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L E P É T R O L E 

P R E M I È R E P A R T I E 

NOTIONS GÉNÉRALES 

CHAPITRE PREMIER 

Géologie . 

Les hui les minéra les naturel les , dés ignées c o m m u n é m e n t s o u s 

le nom de pétroles, const i tuent la plus importante des quatre v a ­

riétés établies par les g é o l o g u e s dans l 'espèce minéralogique c o n ­

nue sous le nom de bitume. 

Brongniart, dans son essai de classification, dist ingue, en se 

basant sur les caractères phys iques apparents : 

Le bitume naphte, volatil à la température ordinaire; 

Le bitume pétrole, l iquide ; 

Le bitume maithe, s emi - so l ide ; 

Le bitume asphalte, sol ide. 

Bien q u e c e s dés ignat ions ne soient peut-être plus conformes 

aux découvertes de la géo log i e m o d e r n e , nous les conserverons 

dans la première partie de notre ouvrage , parce qu'el les facilitent 

l'exposition des théories et l ' intel l igence des faits. 
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L e s b i t u m e s sont const i tués par des combinaisons d ' h y d r o g è n e 

et de carbone , auxque l l e s on donne le nom g é n é r i q u e d'hydrocar­

bures. S'il est p e r m i s de l eur at tr ibuer une c o m m u n a u t é d 'or ig ine , 

m a l g r é la diversi té de l eurs apparences et de l eurs proprié tés p h y ­

s iques , l ' accord est encore loin d'être fait entre les savant s en ce 

qui concerne cette origine m ê m e . 

Depui s v i n g t - c i n q ans , les g é o l o g u e s et les chimistes les p l u s 

érninents de l'ancien et du n o u v e a u m o n d e ont i m a g i n é , à propos 

d e s pétroles , des théories qui se sont q u e l q u e p e u ressent ies de 

l eurs é tudes personnel les et du mi l i eu dans lequel ils ont d ir igé 

l eurs r e c h e r c h e s . Des considérat ions abstrai tes ou des observat ions 

l imitées à u n c h a m p d'exploitation res tre int les ont condui ts à for ­

m u l e r des conclus ions abso lues , qu i , admissibles en u n point déter­

m i n é , étaient p e u conci l iables a v e c l'allure des terrains dans d'autres 

contrées . L e seu l fait q u e les pétro les se rencontrent à tous les 

é tages de la v o û t e terres tre suffit à inspirer des doutes sur l ' ex i s ­

tence d'une cause u n i q u e , qui aurait donné l ieu à dos formations 

s é p a r é e s p a r des mil l iers de s ièc les . On est m ê m e autor isé , dans 

u n e cer ta ine m e s u r e , à admet tre que des effets ana logues ont p u 

être produi ts p a r des phénomènes entre l e sque l s il n'existe a u c u n 

r a p p r o c h e m e n t possible . 

E n e x a m e n r a p i d e des pr incipales théories professées en E u ­

rope et en A m é r i q u e permet t ra d 'appréc ier les difficultés auxque l l e s 

se heurte la solut ion du p r o b l è m e g é o l o g i q u e . 

T H É O K I E S R E L A T I V E S A L ' O R I G I N E D E S P É T R O L E S . 

L e s innombrables explications fournies p o u r just i f ier , p a r des 

réact ions connues ou des faits d û m e n t constatés , la formation des 

g i s e m e n t s de pétrole paraissent pouvo ir être ra t tachées à l 'une ou 

à l 'autre des trois formules su ivantes : 

I . — L e s pétroles seraient le produi t de la décompos i t ion de 

la m a t i è r e o r g a n i q u e , animale ou v é g é t a l e , contemporaine du ter ­

ra in où on les rencontre . 
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N O T I O N S G É N É R A L E S . 7 

IL — Les pétro les auraient pr is et prendraient encore na i s ­

sance, a u se in d e la terre , à la suite de certaines réactions p u r e ­

m e n t ch imiques . 

III. — Les pétro les seraient des produits d'origine volcanique, 

et leur formation aurait a c c o m p a g n é o u m ê m e accompagnerait 

encore l e s p h é n o m è n e s éruptifs qui déterminent des dislocations 

et des fractures dans l'ôcorce du g l o b e . 

Si nous ne m e n t i o n n o n s pas la possibil i té de la product ion des 

pétroles par u n e disti l lation lente d e s combust ibles fossiles, c'est 

que la disposit ion m ê m e des g i s e m e n t s paraît, dans la plupart d e s 

cas, contredire formel l ement cette hypothèse . 11 suffit d'étudier 

l'ordre d e superpos i t ion des horizons géo log iques du pétrole aux 

États-Unis et en Europe pour rejeter tout rapprochement de ce 

genre , et certaines différences de composit ion entre les pétroles 

et les produits de la distillation de la houil le ne permettent pas, 

jusqu'ici du m o i n s , l e u r entière assimilat ion. 

I. — F O R M A T I O N O R G A N I Q U E . — L'examen géologique des ter­

rains pétrolifères du Kentucky a conduit , dès 1 8 6 5 , le docteur 

T.-S. Hunt à présen ter cette théorie que le pétrole , o u , tout au 

moins , les subs tances organiques qui l'ont produit, a é té déposé 

dans les couches où on le trouve actuel lement au moment m ê m e 

de la formation d e l à roche . 

Ces subs tances s e seraient d é c o m p o s é e s sous l'action de la 

matière saline et calcaire qui l e s entourait, et le pétrole ainsi formé 

se serait amassé dans les cavités immédia tement vois ines . Cette 

dernière opération n'a p u d'ailleurs se faire ni par distillation ni 

par infiltration, car, à côté m ê m e des chambres ou cavités ple ines 

de pétrole , on e n trouve qui sont complètement v ides . 

La production du pétrole ne peut ctro attribuée, ainsi q u e 

certains auteurs l 'ont supposé , à la distillation lente des pyroschistes 

appartenant aux c o u c h e s m o y e n n e et supérieure du dévonien. Tous 

les puits de YOntario, qui sont fort r iches , ont été creusés dans u n 

terrain où ces pyrosch i s te s ne se présentent que sous la forme 

d'une bande très m i n c e placée à la base de la formation Hamilton. 
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B a n s c e t t e c o n t r é e , l es r é s e r v o i r s d e p é t r o l e ex i s t en t soit d a n s le 

sab le q u a t e r n a i r e , c ' e s t - à -d i r e a u - d e s s u s d e s p y r o s c h i s t e s , soi t d a n s 

les cavi tés d e l ' a rg i l e H a m i l t o n . 

M. H u n t con f i rme son d i r e e n faisant r e m a r q u e r q u e l 'on r e n ­

c o n t r e a u s s i le p é t r o l e d a n s le Trenton e t s u r t o u t d a n s l es ca l ca i r e s 

d u d é v o n i e n i n f é r i e u r , d a n s les s c h i s t e s Marce l lus e t G e n e s e e , d a n s 

les sab les d é v o n i e n s d e N e w - Y o r k et d e P e n s y l v a n i c , et d a n s ceux 

do la p é n i n s u l e d e G a s p é , q u i a p p a r t i e n n e n t à la b a s e d e s sé r i e s 

d é v o n i e n n e s . 

Le p r o f e s s e u r J . -P . Les l ey a a p p u y é l 'op in ion d u d o c t e u r H u n t , 

en r a p p e l a n t q u e l 'on t r o u v e s o u v e n t d a n s le r o c d e s d é b r i s d e p l a n t e s 

d o n t la d é c o m p o s i t i o n s e m b l e p r o d u i r e le p é t r o l e . C'est a ins i qu ' i l 

a c o n s t a t é d a n s le p u i t s d e Lyon l ' ex i s t ence d e p l u s i e u r s f r a g m e n t s 

d e b r a n c h e s d ' a r b r e s a y a n t j u s q u ' à 1 5 c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r e t 

3 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , e t q u i , d é b a r r a s s é e s d u l i m o n , l a i s sa i en t 

c o u l e r u n l i qu ide g o u d r o n n e u x . 

La m ê m e exp l ica t ion s e r e t r o u v e d a n s u n o u v r a g e d e 

M. G.-P. Wa l l , i n t i t u l é lu Géologie d'une partie du Venezuela et delà 

Trinité. « L ' a s p h a l t e d e la T r i n i t é , d i t ce t a u t e u r , e s t p r e s q u e t o u ­

j o u r s d i s s é m i n é d a n s le t e r r a i n t e r t i a i r e . Q u a n d il es t r a s s e m b l é , il 

se p r é s e n t e d a n s d e s c o u c h e s p a r t i c u l i è r e s q u i é t a i e n t a n c i e n n e m e n t 

c o n s t i t u é e s p a r u n s c h i s t e r e n f e r m a n t u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n de 

d é b r i s v é g é t a u x . L e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s on t é té s o u m i s e s à u n e 

m i n é r a l i s a t i o n s p é c i a l e d ' o ù e s t r é s u l t é le p é t r o l e . Cet te t r a n s f o r ­

m a t i o n n e p e u t ê t r e a t t r i b u é e ni à la c h a l e u r n i à u n e d i s t i l l a t i o n ; 

el le e s t d u e à u n e r éac t i on c h i m i q u e q u i s 'es t effectuée à la t e m ­

p é r a t u r e o r d i n a i r e e t s o u s les c o n d i t i o n s n o r m a l e s d u c l i m a t . L ' e x a c ­

t i t ude d e ce t t e h y p o t h è s e se ra i t d é m o n t r é e n o n s e u l e m e n t p a r la 

m a n i è r e spéc ia le d o n t l ' a spha l t e e s t r é p a r t i d a n s les c o u c h e s t e r ­

r e s t r e s , m a i s p a r l es n o m b r e u x s p é c i m e n s d e s u b s t a n c e s v é g é t a l e s 

q u e l 'on y t r o u v e en c o u r s d o t r a n s f o r m a t i o n o n avec d e s o r g a n e s 

p l u s o u m o i n s mod i f i é s . 

« L o r s q u ' o n t r a i t e ces s u b s t a n c e s d e m a n i è r e à d i s s o u d r e l es 

m a t i è r e s b i t u m i n e u s e s , et q u ' o n o b s e r v e le r é s i d u a u m i c r o s c o p e , 
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on constate qu'elles ont éprouvé une altération manifeste ; les cel­
lules végétales ont subi une attaque qu'on ne peut remarquer dans 
aucun autre genre de minéralisation du bois. » 

Le docteur Krœmer, de Berlin, est, lui aussi, convaincu de 
l'analogie des pétroles avec les produits de la distillation sèche des 
fossiles végétaux. Suivant lui, l a matière première du pétrole est 
la même que celle do nos goudrons industriels, et c'est sous l'in­
fluence des mêmes agents, l a chaleur et l a pression, que s'opère la 
décomposition de ces fossiles. Toutefois, les méthodes mises en 
œuvre dans les deux cas présentent des différences capitales, et la 
nature a pu disposer de périodes de temps énormes pour détruire, 
aux températures limitées de décomposition, des substances que 
nous soumettons, dans les cornues de nos usines à gaz, aux réac­
tions pyrogénées les plus énergiques. 

L'opinion du docteur Krœmer a été, d'ailleurs, développée dans 
une conférence qu'il a faite devant l'Association pour l'avancement 
des sciences de Berlin. 

« Les gisements les plus riches de l'Amérique du Nord, a-t-il 
dit, se trouvent dans le dévonien et datent, par conséquent, de 
l'époque précarbonique. Comme ces gisements fournissent les huiles 
les plus pures et les moins résinifiées, nous pouvons admettre 
qu'elles s'y trouvent encore à leur état et dans leurs lieux de con­
densation primitifs. C'est donc à l'époque du dévonien, à la fin de 
la période silurienne, que nous pouvons faire remonter la forma­
tion d e 3 huiles minérales. 

« Ce sont les organismes de ces époques, pendant lesquelles la 
vie végétale offrait un développement qu'elle n'a jamais atteint plus 
tard, qui ont fourni la matière première des gisements de houille et 
des réserves de pétrole auxquels nous puisons aujourd'hui. Repor­
tons-nous par la pensée à ces époques lointaines : une température 
torride règne partout; l'air est chargé de vapeur d'eau et d'acide 
carbonique; de fréquents orages engendrent des vapeurs ammonia­
cales et nitreuses, et les eaux sont saturées de phosphates calcaires. 
Sous l'influence de ces éléments nutriciers, les plantes se dôvelop-
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p e n t a v e c u n e r a p i d i t é e t u n e p u i s s a n c e d o n t la v ie v é g é t a l e d ' a u ­

j o u r d ' h u i ne n o u s d o n n e q u ' u n e i d é e b i e n i m p a r f a i t e . Les m e r s e t 

l e s m a r é c a g e s se p e u p l e n t d e m i l l i a r d s e t d e m i l l i a r d s d s m o l l u s ­

q u e s , d e c r u s t a c é s , d e p o i s s o n s ; c ' es t l ' â g e d e s t r i l ob i t e s e t d e s 

a m b l y p t è r e s q u e n o u s n e r e t r o u v o n s p l u s d a n s les m e r s s a n s d o u t e 

t r o p f ro ides d e l ' é p o q u e s u i v a n t e , l ' â g e d u p r e m i e r l é z a r d , le g i g a n ­

t e s q u e a r c h é s o s a u r e . L e s t e r r a i n s q u i é m e r g e n t c o m m e d e s l ies d u 

m i l i e u d e ces e a u x c h a u d e s s e c o u v r e n t d e v é g é t a t i o n s l u x u ­

r i a n t e s . Les é n o r m e s c a l a m i t é s , les s ig i l la i res a u t r o n c é l a n c é , les 

g i g a n t e s q u e s I é p i d o d e n d r o n s , les c y c a d é e s , les wa l ch i a s , a n c ê t r e s 

d e s p a l m i e r s e t d e s con i fè res , les f o u g è r e s a r b o r e s c e n t e s , u n e foule 

d ' a u t r e s a r b r e s d i s p a r u s ou q u ' o n n e r e t r o u v e p l u s q u e s o u s les 

t r o p i q u e s c r o i s s e n t p a r t o u t en bo i s touffus , h a b i t é s p a r q u e l q u e s 

r e p t i l e s d é m e s u r é s . L e s b o u l e v e r s e m e n t s s é c u l a i r e s , les c o m m o t i o n s 

v o l c a n i q u e s o n t r e c o u v e r t s o u s d e s d é p ô t s d e s é d i m e n t a r g i l e u x ou 

ca lca i re d e s forêts p u i s s a n t e s , d e s l i ts d e t o u r b e é p a i s , e t , s u r 

c e t t e flore enfouie s é p a r é e p a r u n e c o u c h e d e t e r r e n o u v e l l e , s ' es t 

d é v e l o p p é o u n e a u t r e végé t a t i on g é a n t e auss i b e l l e , a u s s i l u x u ­

r i a n t e e t p l u s v a r i é e q u e la p r e m i è r e . Ce t te succes s ion d e p é r i o d e s 

t r a n q u i l l e s o ù a p p a r a î t e t s e modif ie la v i e , c o u p é e s p a r d e s c o n v u l ­

s ions d e l ' écorce t e r r e s t r e q u i e n i n t e r r o m p e n t le c o u r s , a f o r m é 

c e s r é s e r v e s d e s u b s t a n c e o r g a n i q u e q u e n o u s r e t r o u v o n s a u j o u r ­

d ' h u i s o u s f o r m e d ' h u i l e s m i n é r a l e s ou d e c h a r b o n s . 

« Au c o m m e n c e m e n t , les c a t a c l y s m e s é t a i en t p l u s f r é q u e n t s ; 

les g r a n i t s , les p o r p h y r e s s e fa isa ient j o u r à t r a v e r s les c r e v a s s e s 

b é a n t e s d u m o n d e e n c o r e p â t e u x ; s o u s l ' in f luence d e la c h a l e u r 

d é g a g é e p a r les r o c h e s f o n d u e s , s e c o m m u n i q u a n t à t r a v e r s les 

c o u c h e s d e s é d i m e n t , les d é b r i s v é g é t a u x on t s u b i u n e l e n t e d i s t i l ­

la t ion d o n t l e s p r o d u i t s vo la t i l s s e s o n t c o n d e n s é s d a n s les p a r t i e s 

l es p l u s f roides d u t e r r a i n . C'est a ins i q u e n o u s n e r e t r o u v o n s q u e 

p e u d e r e s t e s d e ces p r e m i è r e s flores, a lo r s q u e l ' é p o q u e c a r b o n i ­

fè re n o u s a la i ssé ces g i s e m e n t s d e h o u i l l e d o n t la p u i s s a n c e é t o n n e 

l ' i m a g i n a t i o n . C'est q u ' à c e t t e é p o q u e p l u s r a p p r o c h é e d e n o u s , les 

b o u l e v e r s e m e n t s é t a i e n t d e v e n u s m o i n s f r é q u e n t s , e t l es c o u c h e s 
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successives sont restées parfois dans leur ordre, nous permettant 
de suivre l'histoire de notre planète comme à travers les feuillets 
d'un livre. » 

Les mêmes théories ont été reproduites pour expliquer la for­
mation des gisements de pétrole en Europe. M. Franz Fotterle 
suppose que l'huile de la Galicie occidentale provient des schistes 
à melinites de la période éocèno, au travers desquels elle arrive 
elle-même au jour, et attribue en partie la cause de cette distilla­
tion à l'influence de la température extérieure et de la décomposi­
tion des pyrites. 

Tels sont les principaux arguments présentés par les partisans 
de la formation organique. 

À côté d'eux on peut placer les auteurs qui, comme M. Gaul-
drée-Boileau, ancien consul de France à New-York, attribuent une 
origine animale aux huiles de pétrole, en les faisant provenir de 
la destruction lente des habitants des mers primitives. La compo­
sition des tissus élémentaires de ces animaux se rapproche, en effet, 
beaucoup de celle des végétaux et permet, en conséquence, de 
joindre cette hypothèse à la précédente. 

La théorie que nous venons d'exposer a été contrôlée expéri­
mentalement par M. G. Engler. Ce savant est parvenu à obtenir de 
véritables pétroles en opérant sous pression la distillation des ma­
tières grasses qui, d'après lui, devaient être contenues en grande 
quantité dans les organismes des mers paléozoïques. Cette distilla­
tion produisit environ 60 pour 100 d'huile, véritable pétrole artifi­
ciel, formé pour les neuf dixièmes de carbures d'hydrogène. 
M. Engler se croit donc autorisé à considérer comme admissible 
l'hypothèse de l'origine animale du pétrole. S'il ne renferme pas 
d'acides gras, de corps gras glycériques, de produits de la série 
acrylique, c'est qu'il a été soumis, dans le sein de la terre, à l'ac­
tion de l'eau, et que ces matières ont été balayées ou dissoutes. 

I I . — F O R M A T I O N C H I M I Q U E . — L'idée de la formation chimique 
du pétrole a été émise pour la première fois par M. Berthelot, que 
des études spéciales avaient conduit à s'occuper de la synthèse des 
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carbures d 'hydrogène . Voici c o m m e n t il exposait s e s conclus ions 

dans les Annales de physique et de chimie (décembre 1 8 6 6 ) . 

Si l'on admet , conformément à l 'hypothèse récente de M. D a u -

b r é e , que la m a s s e terrestre renferme à l ' intérieur des métaux 

alcal ins l ibres , et si l'on se rappelle l e s expér iences sur la forma­

t ion des acé ty lures , on est forcément condui t , pour ainsi dire, à 

expl iquer de la manière su ivante la formation des carbures d'hy­

d r o g è n e . 

L'acide carbonique , qui pénètre partout à travers la croûte ter­

restre , arrive au contact d e s métaux alcalins e t , sous l'influence de 

la température é l e v é e qui r è g n e dans cet te r é g i o n , donne naissance 

à des acé ty lures . Ceux-ci p e u v e n t d'ail leurs résulter aussi d e l'at­

taque d e s m é t a u x alcal ins par les carbonates terres tres , attaque 

qui a l ieu m ê m e au-dessous du r o u g e sombre . 

Supposons que l'on m e t t e ces acétylures alcal ins en présence 

de la vapeur d'eau. Il se produit de l 'acétylène, ma i s on ne p e u t 

obtenir ce corps que si on le soustrait i m m é d i a t e m e n t à l'influence 

de la chaleur et de l 'hydrogène d é g a g é s imul tanément par la réac­

tion de l'eau sur les m é t a u x l ibres , ainsi qu'à cel le d e s autres s u b ­

stances contenues dans la m a s s e . Cette condit ion n'étant pas réa­

l i s ée , l 'acétylène disparaît aussitôt . 

A sa p lace , on obtient soit les produits de sa condensat ion qui 

se rapprochent d e s b i t u m e s et des g o u d r o n s , soit l es produits de 

la réaction d e l 'hydrogène sur ces corps déjà condensés , c 'es t -à -

dire d e s carbures p lus h y d r o g é n é s . Par exemple , l 'hydrogène 

donne , en p r é s e n c e de l 'acétylène , d e l 'éthylène et de l 'hydrure 

d'éthylène ; une nouve l le réact ion de l 'hydrogène sur les po lymères 

de l 'acétylène ou de l 'éthylène produirait d e s carbures tout à fait 

s emblab le s à c e u x qui const i tuent le pétrole américa in . Les diffé­

rentes réact ions qui peuvent prendre ainsi naissance varient, d'ai l­

l eurs , avec la t empérature et la nature des corps en p r é s e n c e , et 

leur nombre es t à p e u près i l l imité . 

On p e u t déduire de là la product ion de tous les carbures natu­

rels par une méthode purement minéra le . L'intervention de la cha-
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leur, d e l 'eau et des métaux alcal ins , et la tendance d e s carbures à 

s'unir les u n s aux autres pour donner d e s substances p lus c o n d e n ­

sées , suffisent p o u r rendre c o m p t e de la formation d e c e s curieux 

produits . Il en résulterait auss i q u e cet te formation pourrait s'ef­

fectuer d'une manière cont inue , p u i s q u e l e s réact ions qui leur 

donnent na i ssance s e renouvel lent e l l e s - m ê m e s sans interruption. 

Revenant s u r la m ê m e ques t ion , M. Berthelot faisait remar­

quer en 1 8 6 9 q u e , tout aussi bien que ce l le de l'origine organique , 

Fig. 1. — Incendie dans une exploitation. 

l 'hypothèse d e l 'origine ch imique permettait d e concevoir la poss i ­

bilité d'une formation indéfinie d e s carbures d 'hydrogène . Dans le 

premier c a s , c e s carbures étaient d u s à la combust ion d e s m a s s e s 

énormes d e débris enfouis à d e s profondeurs inaccess ib les ; dans 

le s e c o n d , i ls résulteraient du renouve l l ement ininterrompu d e s 

réact ions génératr ices . 

En 1 8 7 1 , u n e communicat ion d e M. H. Byasson à l 'Académie 

des s c i ences vint con f i rmer la théorie de M. Berthelot. En faisant 

réagir d e l 'acide carbonique sur d e l 'eau, M. Byasson avait obtenu 

un l iquide inf lammable, à p e u près indifférent à l'acide su l fu i ïque 

et présentant une odeur analogue à celle du pétrole . Il en concluait 
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que le m ê m e p h é n o m è n e devait s e passer dans le sol lorsque l 'eau 

sa lée , pénétrant à travers la croûte terrestre, venait au contact du 

fer méta l l ique porté à u n e très haute température . 

P lus ieurs faits ont été c i tés encore à l'appui de l 'hypothèse 

d e l a formation ch imique : n o u s c i t erons , entre autres , les e x p é ­

r i ences de MM. Friedel et Crafts, qui , e n 1 8 7 7 , obt inrent des hydro­

carbures et d e s acé tones par u n e réaction complexe dans laquelle 

l e chlorure d 'a luminium jouai t l e rôle l e p l u s important; ce l les de 

M. Cloez, qui produis i t , en 1 8 7 7 , d e s hydrocarbures ressemblant à 

certains composants du pétrole , en met tant e n p r é s e n c e de l'acide 

sulfurique di lué un carbure d e fer et d e m a n g a n è s e , tandis q u e 

l 'année suivante il arrivait au m ê m e résultat en employant un c a r ­

b u r e p lus r iche e n m a n g a n è s e et d e l 'eau bou i l l an te ; et enfin 

ce l les de M. Landolph, en 1 8 7 8 , qui reposaient sur l 'usage des fluo-

borates . Suivant M. Landolph, c'était la grande affinité du bore 

pour les é l é m e n t s de l'eau qui deva i t provoquer c e s sortes de réac­

tions et permet tre d'obtenir s y n t h é t i q u e m e n t , et sans difficultés, 

un grand n o m b r e do carbures d 'hydrogène . 

La théorie l a plus complè te de l a formation ch imique du p é ­

trole est d u e à M. Mendeleef, qui l'a e x p o s é e dans son ouvrage 

Y Industrie pétro tienne de la Pcnsylvanie et du Caucase. Nous allons 

la r é s u m e r en que lques m o t s . A d m e t t o n s , c o m m e on le fait g é n é ­

ralement , que l ' écorce so l ide d u g lobe soit très m i n c e par rapport 

au rayon terrestre , et qu'à l ' intérieur de cette enve loppe sol ide se 

trouvent d e s m a s s e s p l u s ou m o i n s l iqu ides , entre autres des m é ­

taux carbures . Lorsque le refroidissement ou toute autre cause a 

a m e n é la formation lente d'une crevasse donnant i s sue à u n e chaîne 

do m o n t a g n e s , l 'écorce terrestre s'est p l i s s é e , et il s 'est produit , au 

p i ed des n o u v e a u x m o n t s , d e s f issures ou au m o i n s u n e d é s a g r é ­

gat ion des m a s s e s rocheuses qui ont é t é , par s u i t e , c o m m e a m e u ­

bl ies . L'eau a p u pénétrer profondément dans ces terrains et arri­

ver jusqu 'aux m é t a u x carbures . Alors, c o n s é q u e n c e forcée , le fer 

et l es autres m é t a u x se sont c o m b i n é s a v e c l ' o x y g è n e de l 'eau, et 

l 'hydrogène s'est en partie d é g a g é et en partie combiné avec le 
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carbone. En un mot, il s'est formé des hydrocarbures volatils. De 
plus, avec une pression considérable, un excès d'hydrogène et un 
contact prolongé, il n'a pu se produire autre chose que des car­
bures riches en hydrogène et tels, précisément, que le pétrole. 
L'eau, en arrivant au contact des matières eii fusion, s'est réduite 
en vapeur; une partie de cette vapeur s'est échappée par les cre­
vasses du sol, emportant avec elle les vapeurs des hydrocarbures 
qui se sont réunies, liquéfiées et accumulées dans 1RS couches déjà 
préparées pour les recevoir. 

Ces hydrocarbures doivent être précisément ceux du pétrole. 
La fonte blanche traitée par les acides donne, il est vrai, d'autres 
carbures moins riches en hydrogène ; mais si ces carbures se for­
maient sous l'influence d'une haute température et d'une haute 
pression (conditions réalisées dans les profondeurs du globe), ils 
ne manqueraient pas, dit M. Berthelot, de se transformer en car­
bures saturés analogues à ceux du pétrole. 

La théorie de M. Mendeleef repose sur le Système du monde, 
de Laplace, et sur des lois physiques indiscutables. L'origine chi­
mique du pétrole se trouve d'ailleurs confirmée par la disposition 
de ses sources, par la proportion probable des métaux à l'intérieur 
de la terre, par le passage des eaux à travers les fissures et par leur 
action sur les carbures métalliques. 

L1I. — F O R M A T I O N V O L C A N I Q U E . — En observant des sources 
de pétrole jaillissant des roches métamorphiques dans la baie de 
Cumana, Humboldt, en 1804, eut, le premier, l'idée d'attribuer une 
origine volcanique aux hydrocarbures naturels. Il appuyait son 
opinion sur ce fait que, à l'est de îa baie et près de Curiaco, les 
couches inférieures des eaux sont assez chaudes et assez abondantes 
pour modifier la température à la surface. Il n'y a pas à douter, 
disait-il, que le pétrole ne soit le produit d'une distillation effec­
tuée à une immense profondeur, s'échappant à travers les roches 
primitives sous l'impulsion d'une commotion volcanique. 

Cette opinion a rencontré de nombreux partisans. Dès l'an­
née 1 8 6 3 , M. de Chancourtois, professeur à l'École des mines, pré-
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sen t a i t à l 'Académie d e s s c i ences u n e sé r i e d e m é m o i r e s a y a n t 

p o u r t i t r e : « Appl ica t ion d u r é s e a u p e n t a g o n a l à la coord ina t ion 

d e s s o u r c e s d e p é t r o l e e t d e s d é p ô t s b i t u m i n e u x . » Voici c o m m e n t 

il s ' exp r ima i t d a n s sa p r e m i è r e c o m m u n i c a t i o n : 

H Quo ique les p h é n o m è n e s d e la vie v é g é t a l e ou a n i m a l e 

j o u e n t ou p u i s s e n t j o u e r à c o u p s û r u n rô l e i m p o r t a n t d a n s la fixa­

t ion e t l ' a c c u m u l a t i o n d e s p r o d u i t s n a t u r e l s h y d r o c a r b u r e s , il m e 

s e m b l e q u ' e n a y a n t é g a r d s e u l e m e n t à ces p h é n o m è n e s , on r e s t e 

o r d i n a i r e m e n t à u n e g r a n d e d i s t a n c e d e la c a u s e v é r i t a b l e m e n t 

o r i g i n a i r e , e t s o u v e n t m ê m e t o u t à fait en d e h o r s d e la vo ie qu i 

p o u r r a i t y faire r e m o n t e r . P o u r m o i , l es p r o d u i t s h y d r o c a r b u r e s 

son t , en g é n é r a l , d e s r é s u l t a t s p lu s ou m o i n s d i r e c t s d ' é m a n a t i o n s , 

c ' e s t - à -d i r e d e p h é n o m è n e s é r u p t i f s , e t j ' e n d o n n e r a i , j e c ro i s , 

u n e p r e u v e en fa isant r e s s o r t i r d e s faits d ' a l i g n e m e n t qu i n ' o n t 

é v i d e m m e n t l e u r r a i s o n d ' ê t r e q u e d a n s l ' ex i s tence d e s f i ssures d e 

l ' écorce t e r r e s t r e . » 

Cette t h é o r i e r e p o s e d ' a i l l eu r s s u r p l u s i e u r s faits qu i c o n s t i ­

t u e n t a s s u r é m e n t d e s a r g u m e n t s d ' u n e c e r t a i n e v a l e u r . L ' h y d r o ­

g è n e et les h y d r o c a r b u r e s se r e n c o n t r e n t t r è s s o u v e n t a u mi l i eu 

d e s p r o d u i t s g a z e u x r e j e t é s soi t au m o m e n t m ê m e d e l ' é r u p t i o n , 

soi t p a r l es o u v e r t u r e s f o r m é e s p e n d a n t le c a t a c l y s m e , q u i , p e n d a n t 

u n t e m p s p l u s ou m o i n s l o n g , é m e t t e n t d e s p r o d u i t s g a z e u x . 

L ' o d e u r p a r t i c u l i è r e q u i se d é g a g e d a n s ces c i r c o n s t a n c e s ava i t 

fait p r e s s e n t i r à d e Buch , F e r r a r a e t Hoffmann la p r é s e n c e d e 

l ' hu i l e m i n é r a l e d a n s les p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . D ' a u t r e s s a v a n t s 

on t t r o u v é a u Vésuve d e s scor ies offrant d e s t r a c e s i n d u b i t a b l e s d e 

ii a p h t e . 

En 1 8 7 8 e t 1 8 7 9 , on a p u c o n s t a t e r q u e l ' é r u p t i o n d u Vésuve 

avai t é té p r é c é d é e p a r d e s p ro jec t ions d e b o u e s c h a r g é e s d e m a ­

t i è r e s sa l ines e t d e p é t r o l e d o n t la t e m p é r a t u r e v a r i a i t d e 7° à 3 3 ° . 

Enfin , M. C o q u a n d a r e m a r q u é le m ê m e p h é n o m è n e en Sici le, 

d a n s les A p e n n i n s , d a n s la p é n i n s u l e d e ï a m a n e t d a n s l e s p l a i n e s 

d e la B o u m a n i e . 

La re l a t ion i n t i m e qu i s e m b l e ex i s t e r e n t r e les g i s e m e n t s d e s 
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trois espèces de produits naturels : soufre, sel et bitume, fournit 
aussi un argument en faveur de la formation volcanique. En effet, 
comme l'a démontré Sainte-Claire Deville, les émanations volca­
niques contiennent successivement, et dans un ordre régulier : 

1° Des sels alcalins (chlorure de sodium, sulfate de soude, etc.); 
'· 2° Les acides chlorhydrique et sulfureux, le chlorure de fer, 

le soufre, l'acide sulphydrique et les sels ammoniacaux; 
3" L'acide carbonique, l'azote, l'hydrogène et les carbures 

d'hydrogène. 
Le passage de ces produits se trouve marqué dans les cra­

tères des volcans, après la fin de l'éruption, par trois zones dis­
tinctes : la première renferme le chlorure de sodium et les sels 
alcalins; la seconde, le soufre; la troisième, les carbures d'hydro­
gène. Or l'étude géologique des contrées aux environs desquelles 
on rencontre des dépôts de pétrole nous montre presque toujours, 
dans le voisinage de ces derniers, la présence des deux autres 
éléments, le sel marin et le soufre. Cette coïncidence conduit 
naturellement à admettre que les phénomènes volcaniques anciens 
auxquels on doit attribuer sans doute la formation de ces dépôts 
salins et sulfurés ont pu être également la cause première de 
l'apparition des amas de carbures d'hydrogène qui les accom­
pagnent. 

Peut-être même ces éruptions hydrocarburées n'ont-elles pas 
cessé à l'époque actuelle et se continuent-elles de nos jours ? 
Quoi qu'il en soit, la solidarité de ces trois espèces de produits 
naturels est un fait remarquable, que l'on peut constater sur 
presque tous les points où l'on a rencontré jusqu'ici les huiles de 
pétrole. 

Cette relation a été signalée par Daubrée qui, dans ses Études 

sur le métamorphisme, établit que les hydrocarbures se trouvent 
généralement associés à des combinaisons salines et à des roches 
volcaniques, et qu'ils accompagnent fréquemment les sources 
thermales, notamment celles d'eaux sulfureuses. 

Nous verrons plus loin que le pétrole se rencontre très sou-
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vent dans des conditions qui semblent justifier l'hypothèse d'une 
formation volcanique. D'autres observations s'y rattachent en intro­
duisant un élément nouveau dont on ne saurait méconnaître l'im­
portance. 

Lorsqu'on trace, par exemple, les principales lignes de grand 
cercle qui relient les gisements de naphte, de pétrole ou d'asphalte 
des diverses parties du globe, on voit apparaître des rapproche­
ments inattendus, tels que la concordance de ces lignes de grand 
cercle avec les cours des grands fleuves près de leurs embou­
chures. C'est ce fait que M. de Chancourtois avait remarqué à 
propos des gisements de bitume de Seyssel et de ceux des envi­
rons de Clermont, qui fournissent un alignement rigoureusement 
parallèle à la direction du système des Pays-Bas. La même cir­
constance se retrouve aux États-Unis, où les principales sources de 
pétrole sont situées sur le prolongement du faisceau de fracture 
qui donne passage au Saint-Laurent et qui, prolongé dans notre 
hémisphère, vient aboutir à la presqu'île d'Apchéron près de Bakou, 
c'est-à-dire dans la contrée de l'Europe la plus riche en hydrocar­
bures. 

En relevant à la boussole un grand nombre de puits dans ces 
trois régions, M. Félix Foucou a constaté notamment que les accu­
mulations de pétrole se rencontrent de préférence le long des 
axes anticlinaux vers lesquels convergent les roches soulevées. 
Dans la Virginie occidentale, par exemple, l'étage du terrain houil-
lcr a été soulevé de manière à rejeter à droite et à gauche l'étage 
moyen, la houille proprement dite, et cela quelquefois à une hau­
teur considérable. Or les puits de pétrole sont échelonnés le long 
de l'axe de ce soulèvement partiel et à peu de distance de la roche 
déchirée. Un peu plus loin, au nord-est et au sud-ouest de cette 
zone, la roche est soulevée sans être déchirée. Aussi les puits, au 
lieu d'être alignés à droite et à gauche sur les bords de la zone, 
sont-ils distribués au milieu, dans l'axe même du soulèvement. 

C'est d'ailleurs en s'appuyant sur ces remarques que M. Fou-
cou est arrivé, en 1865, à attribuer aux gisements de pétrole situés 
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en Europe une direction générale parallèle à l'importante ligne 
de fracture qui va des bouches de l'Oder à celles du Danube. Cette 
direction se trouve dés lors indiquée par la presqu'île d'Apchéron 
d'une part, et les gisements bitumineux d'Elgin, en Ecosse, de 
l'autre; elle traverse la Galicie occidentale parallèlement à la crête 
correspondante des Carpathes ; de plus, elle passe par les sources 
pétrolifères du Hanovre. Elle fournit donc quatre stations impor­
tantes en ligne droite et en même temps, par sa direction ouest-
nord-ouest et est-nord-est, elle rallie sur sa route les gisements de 
la Galicie. Cette subordination des gisements pétrolifères aux axes 
de soulèvements, qui sont le résultat de révolutions successives 
de notre planète, a comme conclusion naturelle que les sources de 
pétrole sont des produits d'émanation souterraino. Les éruptions 
bitumineuses venant de l'intérieur de la terre dégageraient alors 
des hydrocarbures gazeux, qui se liquéfieraient parla compression, 
s'élèveraient ensuite à travers les roches superposées et vien-. 
draient s'accumuler dans les réservoirs où on les trouve actuelle­
ment. 

Les trois théories émises pour expliquer la formation des hy­
drocarbures se trouvent donc confirmées par un certain nombre 
de faits d'une importance réelle. Far suite, il nous semble difficile 
d'adopter l'une d'elles à l'exclusion des deux autres. Il est plus ra­
tionnel d'admettre qu'elles peuvent être vraies toutes les trois et 
que la cause première des gisements pétrolifères varie suivant les 
régions. 

P O S I T I O N D E S S O U R C E S D E P É T R O L E D A N S L ' É C H E L L E G É O L O G I Q U E . 

— Le pétrole ne saurait être rapporté à aucun horizon géologique. 
Cette opinion, émise par Daubrée, dans son rapport sur les pro­
duits des mines, à l'Exposition universelle de 1867, s'est trouvée 
confirmée par la découverte de nouveaux gisements inconnus à cette 
époque. 

Dans l'Amérique du Nord, presque toutes les sources appar­
tiennent aux étages silurien et d é v o n i e D ; quelques-unes seulement 
se rencontrent dans les premières assises du terrain carbonifère, 
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et il n'en existe aucune au-dessus des conglomérats qui repré­
sentent la base du terrain houiller, ce qui paraît démontrer que les 
formations de pétrole de cette contrée ne sauraient être attribuées 
à la distillation de la houille. Par contre, les pétroles de la Russie, 
de la Galicie et de la Valachie sont renfermés dans les premières 
assises du terrain tertiaire inférieur, tandis qu'en France et en 
Italie, ils appartiennent aux terrains tertiaires moyen et supérieur. 

Le tableau suivant fournit d'ailleurs, à ce sujet, des indications 
complètes : 

États-Unis. — Kentucky et Tennessee Silurien inférieur. 
— Canada occidental Dévonien inférieur. 
— Pensylvanie occidentale (Oil-Creek) . . . Dévonien supérieur. 
— Virginie occidentale Carbonifère supérieur. 
— Connecticut et Caroline septentrionale. . Trias. 
— Colorado et Utah Lignites du crétacé. 
— Californie Tertiaire. 

Alsace. — Pechelbronn et Schwabwiller. . . . . Sables tertiaires. 
Italie. — Abruzzes (Tocco et Pescara) Tertiaire moyen. 

— Parme, Plaisance et Modène Tertiaire moyen. 
Allemagne. — Hanovre et Oelheim Jurassique. 
Galicie. — Galicie et provinces danubiennes. . . Tertiaire. 
Russie d'Europe et d'Asie. — Bakou, Apcliéron, 

Caucase, Crimée, Tamau Tertiaire. 
Perse. — Vallée de l'Euphrate et Kurdistan . . . Tertiaire. 

Ces données suffisent pour démontrer que les sources de 
pétrole peuvent se rencontrer à tous les horizons géologiques ; 
nous remarquerons, toutefois, que rien ne prouve que la plupart 
des gisements que nous connaissons actuellement aient occupé 
toujours cette même position. Les influences calorifiques auxquelles 
les couches de I'écorce terrestre se sont trouvées accidentellement 
exposées à plusieurs reprises, et qui, dans certains cas, ont amené 
de si profondes modifications dans l'aspect et la nature même des 
roches solides, ont dû également exercer leur action sur les dépôts 
de carbures liquides qui se trouvaient dans leur voisinage. Il en est 
résulté, probablement dans plusieurs cas, une distillation ou une 
décomposition dont les produits, transportés dans les étages supé-
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r i e u r s , s o n t v e n u s f o r m e r d e n o u v e a u x a m a s q u e n o u s r e n c o n t r o n s 

a u j o u r d ' h u i . On c o m p r e n d d ' a i l l e u r s q u e , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , 

la n a t u r e d e s t e r r a i n s t r a v e r s é s , soit p a r l es é m a n a t i o n s g a z e u s e s 

p r i m i t i v e s , soi t p a r les v a p e u r s d e s p r o d u i t s d ' u n e dis t i l la t ion u l t é -

F i g . 2. — C o u p e i d é a l e m o n t r a n t les d i f f é r en t s g i s e m e n t s . 

r i e u r e , a i t d û s o u v e n t inf luer s u r la compos i t i on d e ces p r o d u i t s . 

Cet te ac t ion a u r a eu p o u r r é s u l t a t , t a n t ô t d ' a b s o r b e r u n e p a r t i e d e 

l e u r s é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s , t a n t ô t d ' o p é r e r u n e d é c o m p o s i t i o n 

p a r t i e l l e , t a n t ô t enfin d e les c h a r g e r d e s u b s t a n c e s é t r a n g è r e s . C'est 

d e là q u e p r o v i e n n e n t , s a n s a u c u n d o u t e , l es v a r i é t é s d ' a s p e c t e t 

de n a t u r e q u i d i s t i n g u e n t les d é p ô t s d ' h y d r o c a r b u r e s l i q u i d e s d e s 

d i v e r s e s c o n t r é e s d e l ' anc ien e t d u n o u v e a u c o n t i n e n t . Ainsi e n 
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Amérique, dans le Washington-Country, en Italie, dans la province 
de Parme, au Caucase, près de Bakou, on rencontre des huiles 
complètement décolorées par suite de leur passage à travers des 
marnes argileuses dont le pouvoir décolorant est analogue à celui 
du noir animal. 

CONSTITUTION DES AMAS DE PÉTROLE. — L'étude des gisements 
du pétrole a été poussée aux États-Unis plus loin qu 'en aucun 
autre pays. Il ressort de cette étude approfondie que le pétrole im­
prègne des terrains poreux, qu'il est répandu au milieu d'une 
immense accumulation de sédiments, dans les roches les plus an­
ciennes aussi bien que dans les plus récentes. 

Les faits observés dans le forage des puits, la présence de gaz 
combustible ou sulfureux et d'eau salée autorise à représenter par 
la coupe idéale ci-jointe (fig. 2) les conditions dans lesquelles se 
rencontrent les pétroles. 

Quelle que soit l'influence à laquelle on attribue la production 
des hydrocarbures, on comprend que ceux-ci , une fois formés, ont 
dû s'échapper par toutes les f i s su res des terrains subjacents, jus­
qu'au moment où, arrivés à la surface, ils ont pu s e répandre libre­
ment. Mais supposons que, dans leur trajet, ils aient rencontré une 
couche imperméable ; emprisonnés alors dans les cavités de la roche, 
une partie des hydrocarbures s'est condensée en vertu du refroi­
dissement et de la pression exercée par toute la masse gazeuse, 
dont la production continuait à s'effectuer dans les régions inté­
rieures. Les gaz incondensables restaient accumulés à la partie 
supérieure, et les carbures liquéfiés se sont superposés au-dessous 
par ordre de densité. Us reposent presque toujours sur une 
couche d'eau provenant des infiltrations du terrain environnant e u 
de la condensation de la vapeur d'eau qui a accompagné le déga­
gement des hydrocarbures. 

Cette constitution permet d'expliquer les manières différentes 
dont se comportent les puits de pétrole, suivant que, dans l'opéra­
tion du forage, la sonde atteint l'un ou l'autre des trois étages 
représentés par les gaz, l'huile minérale ou la couche d'eau infé-
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CHAPITRE II 

Géographie. 

Il n'est pas une contrée du globe où l'on n'ait constaté l'exis­
tence des bitumes sous l'une des formes que nous avons précédem­
ment indiquées. 

Aussi, dans l'exposé de la distribution géographique de ces 
produits naturels, devons-nous insister particulièrement sur les 
gisements qui donnent lieu à des exploitations importantes. 

L'Amérique du Nord tient le premier rang dans cette nomen­
clature. A l'est, sur le versant de l'Atlantique, et à l'ouest, sur le 
versant du Pacifique, il existe de vastes régions pétrolifères : les 
premières sont connues et fouillées depuis un quart de siècle ; les 
secondes, si l'on en excepte quelques points, sont encore assez mal 
déterminées. 

É T A T S - U N I S . 

BITUME SOLIDE OU ASPHALTE. — • BITUME SEMI-SOI.IDE OU MALTHE. 

— Le bitume solide se rencontre en Californie, sous la forme de 

rieure. Dans les deux derniers cas, les liquides chassés par la pres­
sion du gaz sont violemment projetés vers l'orifice : le puits est 
jaillissant. Si, au contraire, le trépan n'atteint que le point où 
est emmagasiné le gaz, celui-ci s'échappe en abondance, et, pour 
amener le pétrole à la surface, il faut recourir à la pompe. 

On comprend également par là comment il se fait que des 
puits, donnant d'abord des sources jaillissantes, nécessitent, au 
bout d'un certain temps, l'emploi d'appareils d'épuisement. Cet 
effet peut résulter soit de l'abaissement du niveau de la couche 
liquide, soit de la diminution de pression occasionnée par le perce­
ment, sur un autre point de la veine, d'un nouveau puits, grâce 
auquel les gaz auront pu s'échapper. 
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dépô ts d ' a s p h a l t e p r o v e n a n t d e la d é c o m p o s i t i o n d u p é t r o l e . On le 

t r ouve s u r t o u t à l ' o u e s t et a u s u d d e s c ô t e s , e n t r e San ta -Ba rba ra et 

la p a s s e d e S o l e d a d , o ù il p r é s e n t e t ou t e s les va r i é t é s d e n u a n c e 

e t d e p u r e t é . Mais ce t a s p h a l t e e s t d ' u n t r a i t e m e n t difficile e t il 

es t à p e i n e exp lo i t é , t a n d i s qu ' i l en es t t o u t a u t r e m e n t d e s g i s e ­

m e n t s d u R a n c h o d e Hil l , s u r la c ô t e , a u - d e s s u s d e S a n t a - B a r b a r a . 

L ' a spha l t e d e c e t t e local i té p a r a î t so l ide e t h o m o g è n e ; il r e n f e r m e 

en r éa l i t é 50 p o u r 1 0 0 d e s ab l e si fin e t si i n t i m e m e n t m é l a n g é 

qu ' i l c o n s t i t u e , p o u r le p a v a g e , u n e m a t i è r e b i e n s u p é r i e u r e à t o u t e 

a u t r e s u b s t a n c e a r t i f ic ie l le . 

L e s s o u r c e s d e g o u d r o n d u c o m t é d e B u r n e t , a u Texas , four­

n i s s e n t u n b i t u m e s e m i - s o l i d e e m p l o y é p a r les r o u l i e r s p o u r le 

g r a i s s a g e d e s r o u e s d e l e u r s v o i t u r e s . Le malthe se r e n c o n t r e , 

d ' a i l l eu r s , d a n s un assez g r a n d n o m b r e d e c o n t r é e s . N o u s s i g n a ­

l e r o n s , e n t r e a u t r e s , les r é g i o n s d e la Cal i fornie m é r i d i o n a l e où il 

s ' é c h a p p e d e s o u r c e s j a i l l i s s an t s u r les flancs d e s co l l ines . 11 a a lors 

u n e g r a n d e r e s s e m b l a n c e a v e c le p é t r o l e l o u r d ; m a i s , s o u s l ' ac t ion 

des é l é m e n t s a t m o s p h é r i q u e s , il d u r c i t e t s e t r a n s f o r m e en 

a s p h a l t e . 

Ci tons e n c o r e les s o u r c e s s i t u é e s e n t r e la p a s s e d e Gaviota et 

l ' a n c i e n n e m i s s i o n d e S a n - M i q u e l , la p o i n t e d e Rinçon où l 'on r e n ­

con t r e d e s l i ts d e s a b l e r e c o u v r a n t d e s sch i s t e s e t s a t u r é s de 

m a l t h e j u s q u ' à u n e p r o f o n d e u r d e 20 p ieds e n v i r o n s u r u n e v a s t e 

é t e n d u e . Enfin, b i e n q u e c e soit en d e h o r s d e s É t a t s - U n i s , r a p p e ­

lons q u ' o n a recue i l l i d u m a l t h e d a n s u n p u i t s a r t é s i e n c r e u s é s u r 

les p l a i n e s n o r d - o u e s t de Los -Angc le s , à t r a v e r s d e s c o u c h e s a l t e r ­

n a t i v e s d e g r è s e t d e p é t r o l e , à u n e p r o f o n d e u r d e 4(50 p i e d s . 

B I T U M E S L I Q U I D E S E T V O L A T I L S . — P É T R O L E S . — C'est s u r t o u t 

sous c e t t e fo rme q u e les p é t r o l e s se r e n c o n t r e n t aux É t a t s - U n i s . 

Nous a l lons p a s s e r r a p i d e m e n t e n r e v u e les p r i n c i p a u x g i s e m e n t s , 

en l e s c l a s s a n t p a r É t a t s . 

New-York. — C'es t a u s u d - o u e s t d u c o m t é d 'AUeghany q u e 

Se t r o u v e la fon ta ine d e p é t r o l e d o n t le p r o f e s s e u r S i l l iman a d o n n é 

la d e s c r i p t i o n en 1 8 3 3 . On a m i s r é c e m m e n t en explo i ta t ion le t e r -
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ritoire pétrolifère de Richeburg qui traverse les circonscriptions 
territoriales sud de ce comté, et l'on peut e n attendre u n très bon 
rendement. Krifin, on a percé un petit nombre de puits dans la 
partie sud-ouest du comté de Steuben ; mais on n'est pas fixé 
encore sur les profits qu'on pourra en retirer au point de vue 
commercial. 

Pensylvanie. — C'est dans cet État que sont les sources les 
plus abondantes ; aussi les exploitations y ont-elles pris des déve­
loppements considérables. Il faut citer, en première ligne, les gise­
ments de Bradford qui occupent u n e partie du comté Mac-Kean; 
puis, ceux du comté de Warren où l'on trouve deux riches terri­
toires pétrolifères : la plaine de Warren qui entoure la ville du 
même nom, et la plaine du Glarendon, située au sud, à peu de 
distance de la première. On a livré à l'exploitation, en 1868, un 
territoire situé au centre du comté do Warren et aux environs de 
Tidionte sur la rivière Alleghany. Dès 1 8 6 0 , on avait creusé 
quelques puits dans cette vallée et, plus tard, sur les hauteurs qui 
dominent la rive droite ; mais ce terrain est peu considérable. Sur 
les coteaux nord-ouest de l'Alleghany, qui s'infléchit juste au-des­
s o u s de Tidionte, les collines du comté de Jemango présentent une 
étroite bande pétrolifère qui a été très productive. Enfin, au nord-
ouest de cette bande, à l'extrémité sud-ouest du comté, on a ex­
ploité un petit territoire situé autour de la ville d'Entreprise. 
Les autres localités pétrolifères connues de cette région sont 
Pagundus, au sud-est de Tidivute, New-London et Colorado, au 
sud-ouest de cette même ville. 

Les célèbres sources de Titusville sont près de la frontière 
du comté de Venango, a u sud du comté de Crawford; au nord de 
cette ville se trouve la localité du Church où, pendant assez long­
temps, on a extrait des quantités de bitume très considérables. Les 
alentours ont fourni du pétrole depuis 1 8 5 9 jusqu'à l'époque 
actuelle, et l'on a foré des puits sur toute l'étendue de la vallée 
d'Oil-Creek. 

Au sud du comté de Crawford se trouve celui de Venango qui 
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p e u t ê t r e c la s sé parmi l e s quatre me i l l eurs d e la P e n s y l v a n i e ; 
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est m ê m e probable q u e , si l'on possédai t la stat ist ique complète de 

la product ion depuis 1 8 5 9 , ce comté occuperait le premier rang . 

La val lée d'Oil-Creek y pénè tre à p e u près vers le mil ieu de la 

frontière nord et se prolonge vers le s u d - e s t pour arriver sur les 

bords de l 'Alleghany, près du centre d u c o m t é , à Oil-City. Toute 

cette rég ion est p a r s e m é e de g i s ement s l o n g s et étroits , qui ont 

produit et produisent encore des quantités énormes de pétrole. Les 

puits forés au centre de c e s sortes de bandes ont un r e n d e m e n t 

considérable ; au contraire, ceux qui sont établis sur les bords 

sont m o i n s productifs . 

Pour terminer la nomenc la ture des g i sements de la Pensy l -

vanie , n o u s n'avons p lus qu'a parler des comtés d e Parker, de 

Clarion, d'Armstrong et d e Butler où il existe un très long territoire 

petrol i fere ayant en général la direction du nord-est au s u d - o u e s t . 

Ce territoire c o m m e n c e à l 'angle sud-oues t du comté de Clarion, 

traverse la partie nord du comté d'Armstrong et s 'étend presque 

jusqu'au centre d u c o m t é de Butler. Les puits ont de 9 0 0 à 

1 3 0 0 p i e d s , et leur profondeur a u g m e n t e à m e s u r e que l 'on 

s'avance davantage v e r s le sud-oues t . Ces g i s ement s ont été extrê­

m e m e n t productifs , et i ls ont fourni la p lus grande partie du pétrole 

recuei l l i dans la Pensy lvanie pendant la période d e 1 8 6 9 à 1 8 7 7 . 

Les trois comtés dont nous parlons renferment , eii outre , de 

pet i ts territoires assez r iches en hydrocarbures ; mais ils se sont 

trouvés écl ipsés par l ' importance des autres g i s ement s et sont en 

général m o i n s c o n n u s . 

Ohio et Virginie occidentale. — L'Ohio renferme trois loca­

l i tés qui ont produit du pétrole de ' temps immémoria l . Ce sont les 

environs d e Mecca dans le comté d e Trumbul l , les environs de 

Balden dans le comté du Lorain et le comté de Washington. 

Dans la région s u d - e s t du comté de Colombiana, on trouve un 

grand nombre de puits qui ont un débit cons idérable , mais cepen­

dant inférieur au r e n d e m e n t d'autres local i tés . 

Enfin, les d e u x terrains olé i fères de Sl ippery-Rock et de 

Smith's Ferry ont u n e certaine réputat ion. 
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Kentucky et Tennessee. — On a foré, près de Moritirello, 

depuis 1 8 6 5 , des puits qui fournissent un pétrole lourd, vert foncé , 

très r e n o m m é c o m m e lubrifiant. Le c o m t é de Clinton a, lui auss i , 

donné du pétrole e n 1 8 6 6 . 

Le comté de Cumberland renferme p lus ieurs g i s e m e n t s . Sans 

parler du puits creusé en 1 8 2 9 , en vue d'obtenir de l'eau salée , et 

qui a fourni du pétrole depu i s cette époque jusqu'en 1 8 6 0 , on a 

foré, en 1 8 6 5 , un grand n o m b r e de pu i t s le l o n g de la rivière de 

Cumberland et de s e s affluents. Ce sont eux assurément qui ont 

donné , pour la m ê m e d é p e n s e d'exploitat ion, le r e n d e m e n t le p lus 

considérable . 

Toute cette rég ion est assez riche ; e l le a donné l ieu , pendant 

les années 1 8 6 7 , 1 8 6 8 et 1 8 7 7 , à u n e exploitat ion importante , mais 

peu rémunératr ice , l 'absence d e s m o y e n s d e transport ayant souvent 

e m p ê c h é d'uti l iser le pétrole recuei l l i . 

Michigan et Illinois. — On a découvert des sources de pétrole 

sur les bords du lac Huron et à l'entrée de la rivière Saint-Clair. 

Plus ieurs puits y ont été creusés en 1 8 6 5 , mais sans donner des 

résultats très satisfaisants. Depui s 1 8 6 5 , il existe aux environs de 

Chicago un puits qui a fourni d u pétrole . Il en est do m ê m e dans 

le comté de Montgomery , un p e u au nord-oues t de Saint -Louis , où 

l'on recuei l le un hydrocarbure noir très d e n s e , exce l lent c o m m e 

lubrifiant. 

Colorado. — D'après u n e communicat ion de M. J. N e w b e r r y 

à l 'Académie des sc iences de New-York , e n novembre 1 8 8 8 , on a 

trouvé d e p u i s v ingt ans le pétrole aux environs do Canon City, dans 

l'État d e Colorado ; mais c'est s e u l e m e n t depuis trois ou quatre ans 

que l 'exploitation a pu devenir profitable. Il y a ac tue l l ement u n e 

quarantaine de puits donnant en m o y e n n e 1 0 0 0 barils par jour. Les 

g i s ement s s e rencontrent dans les argi les sch i s teuses du groupe 

crétacé qui paraissent avoir un déve loppement cons idérable , si l'on 

en j u g e par la constitution g é o l o g i q u e de la rég ion . 

Californie. — On a, dit -on, t rouvé d u pétrole dans un pui ts 

foré dans le canton de San-Matéo. C'est la vi l le de Lex ington , comté 
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de Santa-GIara, qui est le centre des opérations importantes de 
ces contrées. 

Utah. — Il y a deux ou trois ans, un gisement considérable 
d'ozokérite fsorte de cire fossile) a été découvert à 114 milles à 
l'est de la cité du lac Salé. 

L'exploitation s'étend aujourd'hui sur une centaine d'hectares, 
et la production annuelle, après avoir débuté par 5 0 0 tonnes, 
atteint le chiffre de 1 5 0 0 tonnes. 

G A Z N A T U R E L . — Certaines contrées de l'Amérique du Nord 
fournissent, en quantité abondante, un gaz naturel que l'on emploie 
à l'éclairage, au chauffage et même à la production de la force 
motrice. lin des plus importants, parmi ces champs de production, 
est celui de Murraysville, à 1 5 milles de Pittsburg, en Pensylvanie. 
11 y a environ quinze ans, une compagnie forait un puits à cet 
endroit. Ala profondeur de 1 3 2 0 pieds, la sonde fut brusquement 
refoulée et projetée en l'air à une grande hauteur, tandis que la 
charpente était brisée par un terrible échappement de gaz. On ajusta 
des tuyaux de 5 centimètres à la bouche du puits, et l'on mit le 
feu au gaz, ce qui produisit une flamme énorme qui éclaira tout 
le pays. 

Le gaz ne fut pas immédiatement utilisé ; on le laissa brûler, en 
pure perte, pendant cinq ans. Une compagnie se forma ultérieure­
ment et elle prit bientôt un grand déve'oppement grâce aux con­
duites qu'elle établit pour desservir les établissements industriels 
de la région, où l'on trouve maintenant un grand nombre de puits. 
On estime que l'un d'eux débite, par vingt-quatre heures, 
3 0 0 0 0 0 mètres cubes de gaz. 

Les gisements les plus importants de gaz naturel, en Pensyl­
vanie, sont ceux d'Ërié, sur les bords du lac de ce nom, do Petrolia 
dans le comté d'Armstrong, et de Leechburg. 

11 y a aussi des sources de gaz naturel à Ashtabula, sur la 
rivière Rocheuse, dans le Cleveland, à Liverpool, dans l'Ohio, à 
Hancock et à Burning-Springs, dans la Virginie occidentale; on 
les utilise pour l'éclairage et le chauffage. 
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F i g . 5. — A m é r i q u e . — V u e d ' u n p u i t s à gaz b r û l a n t . 

Certaines parties du Kentucky produisent aussi du gaz naturel 
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resté sans emploi. 11 n'y a eu qu'un puits foré à la station do Bris-
tow, dans le comté de Warren. 

Citons enfin les sources de gaz naturel trouvées a u Michigan, 
sur les bords et dans le voisinage du lac Huron, et à l'entrée de la 
rivière Saint-Clair. 

C A N A D A . 

C'est en 18M que l'on a signalé, pour la première fois, l'exis­
tence du pétrole au Canada. Les gisements furent alors reconnus 
dans les environs de Gaspé, à l'embouchure du golfe Saint-Lau­
rent ; mais les puits creusés en cet endroit n'ont jamais eu un 
débit bien considérable. 

Le centre des exploitations s e trouve actuellement dans le 
comté de Lambton, à la partie occidentale de la province d'Onta­
rio, et principalement, autour du village de Petrolia, dans le terri­
toire d'Enniskillem. La région pétrolifère a u n e longueur de 
1 6 milles et une largeur de 2 milles ; elle s'étend parallèlement à la 
rivière Saint-Clair et se divise en deux districts principaux, celui 
de Petrolia et celui d'Al-Springs. 

L'argile bleue de la surface s'étend à u n e profondeur assez 
uniforme de 1 0 0 pieds environ; au-dessous, les forages pénètrent 
dans une couche ayant une profondeur moyenne de 380 pieds, et 
présentant alternativement des dolomites d'argiles bleues, des 
schistes et des marnes. Ces dernières sont connues dans la localité 
sous le nom de soapstone et ressemblent à la stéatile. Ces cou­
ches, qui sont très abondantes en pétrole, ont u n e profondeur de 
¿ 8 0 pieds. A l'origine, un grand nombre de puits jaillissaient d'eux-
mêmes; mais, à la longue, il a fallu le secours des pompes. 
L'huile qu'on recueille est mélangée d'eau salée sulfureuse, et son 
odeur est désagréable. La difficulté que l'on a éprouvée, dans les 
premiers temps, pour la débarrasser de cette odeur, a opposé à 
son exploitation un obstacle sérieux. Mais les raffineries établies 
depuis lors dans la contrée ont modifié la situation, et le pétrole du 
Canada est classé comme huile d'éclairage. 
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A N T I L L E S . 

Cuba. — On rencontre à C a s u a M a d , à trois l i eues à l'est de 

la Havane, dans l'île de Cuba, un filon do b i t u m e sol ide , dont le 

professeur R.-C. Taylor a d o n n é la description e n 1 8 3 7 . Les fon­

taines de pétro le qui jai l l issent d e s fissures, dans la Serpentine, à 

Guana-Bacoa, sont c o n n u e s depu i s deux s ièc les . 

Dans la baie de la Havane, la côte fournit en abondance de 

l'asphalte et des sch i s t e s . 

La réputation de l'asphalte de Cuba, o u « chapapote », est uni­

versel le . On n'a jamais t rouvé , sur ce point , du pétrole en assez 

grande quantité pour e n faire l'objet d'une branche de c o m m e r c e 

importante. 

Saint-Domingue. — D'après un rapport publ ié par M. Wil­

liam Gabb qui a fait u n e reconnaissance g é o l o g i q u e de l'île de 

Saint-Domingue, en 1 8 7 2 , cette île renferme du pétrole. On le 

trouve à 3 mi l l es environ d'Azua, dans la région s u d - o u e s t d e la 

République dominica ine , le l ong d'un cours d'eau appelé El Agua 

Eédiondo, en ang la i s , Stinking Water. 

La Trinité. — Le lac d e poix de la Trinité, s i tué à 40 k i lo ­

mètres au nord d e Port-of-Spain, chef-l ieu de l'île, est le dépôt 

d'asphalte le p lus considérable que l'on connaisse . Il a été décrit par 

M. le docteur Nugent , en 1 8 1 1 , par M. G.-P. Wall, en 1 8 6 0 , et 

par*M. le professeur E. Rupert Jones , en 1 8 6 6 . Le lac a environ 

3 mil les de tour, et sa superficie est de 4 0 0 0 hectares environ. 

La description qu'on en donne es t cel le d 'une m a s s e d'asphalte, 

qui va en pente vers le r ivago septentrional . Bien que sa surface 

soit assez sol ide pour qu'un atte lage de chevaux p u i s s e y passer , il 

est pourtant assez p las t ique , et il s emble être s o u m i s sur certains 

points à d e s tourbi l lons; on a v u , en effet, des troncs d'arbres d is ­

paraître et revenir que lque temps après à la surface, à u n e cer­

taine distance de l 'endroit où ils avaient é té s u b m e r g é s . Il e s t sil­

lonné çà et là par de pet i ts lacs e t des cours d'eau très po i s sonneux , 
3 
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e t r e n f e r m e d e n o m b r e u s e s îles r e c o u v e r t e s d ' u n e v é g é t a t i o n l u x u ­

r i a n t e . 

L ' a s p h a l t e d e l ' î le d e la T r i n i t é es t e x p o r t é a u x É ta t s -Un i s e t 

en E u r o p e , o ù il s e r t p r i n c i p a l e m e n t p o u r les p a v a g e s e t la p r é p a ­

r a t i o n d u p a p i e r b i t u m é e m p l o y é d a n s les t o i t u r e s . 

A M É R I Q U E D U S U D . 

Venezuela. — Au fond d u lac d e M a r a c a ï b o , e n t r e lo Rio-

T a r a e t le Rio-Zul ia , s ' é t e n d u n b a n c d e sab le l o n g d e 4 0 m è t r e s 

e t h a u t d e 1 0 m è t r e s , p e r c é d e n o m b r e u x t r o u s p a r l e s q u e l s ja i l l i t 

le p é t r o l e . Le l i q u i d e e s t r ecue i l l i p a r l es h a b i t a n t s q u i l ' e m p l o i e n t 

p o u r l ' é c l a i r a g e ; i ls s ' en s e r v e n t é g a l e m e n t p o u r e n d u i r e l e u r s 

p o t e r i e s e t ca l fa ter l e u r s p i r o g u e s . Mais il n ' y a p a s d ' exp lo i t a t ion 

r é g u l i è r e . 

L a zone oléi fère doi t se p r o l o n g e r v e r s le s u d . On n ' a pas 

e n c o r e d e s r e n s e i g n e m e n t s b i e n p r é c i s a ce su j e t ; on a c e p e n d a n t 

c o n s t a t é la p r é s e n c e d e l ' hu i l e d a n s l'Equateur e t la Co lombie . D a n s 

ce d e r n i e r pays, e n t r e E c u q u e e t B e t t i j o q u e , le p é t r o l e m o n t e à la 

su r f ace d u sol où il es t r ecue i l l i p a r les i n d i g è n e s . 

Pérou et Bolivie. — L a p a r t i e s e p t e n t r i o n a l e d u P é r o u v o i ­

s ine d e s cô t e s d u Pac i f ique e s t , d i t -on , t r è s r i c h e e n p é t r o l e ; la 

supe r f i c i e t o t a l e d e s g i s e m e n t s e s t é v a l u é e à u n mi l l ion d ' h e c t a r e s , 

r é p a r t i s s u r u n e l a r g e u r . d e 1 0 0 k i l o m è t r e s e t u n e l o n g u e u r d e 

2 0 0 k i l o m è t r e s , d e p u i s le R i o - T u m b e z j u s q u ' a u cap Blanco'. Le 

s o u s - s o l d e c e t t e c o n t r é e e s t e n g r a n d e p a r t i e c o m p o s é d e sab l e e t 

d e g r è s p o r e u x , à t r a v e r s l e s q u e l s l ' hu i l e s u i n t e fort s o u v e n t . 

L ' a s p h a l t e e t le b i t u m e s e r e n c o n t r e n t a u s s i d a n s c e t t e r é g i o n . 

L e c e n t r e d e l ' exp lo i ta t ion es t à Zor i s tos o ù es t é t a b l i e u n o 

ra f f iner ie . L e s d é v e l o p p e m e n t s son t r a p i d e s d e p u i s q u e l q u e s 

années e t l ' on e s p è r e p o u v o i r u n j o u r e x p o r t e r le p é t r o l e jusqu'en 
Aus t r a l i e , en Chine e t a u J a p o n . 

On a d é c o u v e r t r é c e m m e n t d a n s le s u d d e la Bolivie d e s g i s e ­

m e n t s q u e l ' on p r é t e n d a u mo ins a u s s i r i ches q u e c e u x d e la P e n -
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sylvanie. On a s s u r e que les trois sources principales de Cuarazuti, 

Plata et P iguerenda forment un r u i s s e a u de 6 p o u c e s de profon­

deur et de 7 p i e d s de largeur . Mais le fait aurait beso in d'être 

confirmé. 

A S I E E T O C Ë A N I E . 

Chine. — L e s g i s e m e n t s de pétro le , quoique assez nombreux , 

ne sont pas exp lo i té s , et les habitants se contentent de recueil l ir 

l'huile, lorsqu'i ls la trouvent dans les pu i t s qu'i ls creusent pour 

avoir du sel . Le pétrole est d'ai l leurs a c c o m p a g n é très souvent de 

gaz naturel , d'où le n o m de Ho-tsing (puits à feu) e m p l o y é par les 

Chinois. 

D'après le m i s s i o n n a i r e français Imbert , le pays de S é e -

tchouen renferme p lus i eurs mill iers de c e s pu i t s , ayant de ¿ 0 0 à 

600 mètres de profondeur et donnant d e l 'eau très salée et du gaz . 

Les montagnes de feu proprement di tes sont au nord de la pro­

vince de Schansi . 

Jupon. — Le Japon comprend p l u s i e u r s rég ions pétrolifères, 

parmi lesquel les ce l l e s de Migohoji e t d e Kusodzu où , d'après 

M. B . -S . Lyman, on comptai t , en 1 8 7 7 , 1 7 8 puits en activité , f o u r ­

nissant e n s e m b l e û , 6 6 barils par jour, ce l le d'Echigo où , avec 

522 puits , on obtenait env iron 2 6 barils , et cel le de Shinano, qui 

renfermait 2 2 pu i t s e t donnait en m o y e n n e 5 barils. 

Les recherches et les s o n d a g e s prat iqués dans d'autres loca­

lités ont e u des résul tats à p e u près ana logues à c e u x que nous 

venons d 'énumérer . M a i s l ' importation du pétrole américain 

raffiné, au prix où il est actue l lement v e n d u , a porté un coup 

funeste à cette b r a n c h e de c o m m e r c e local et complètement para­

lysé la product ion. 

lien de la Sonde. — Les hui les minéra les existent dans la 

plupart des î les de ce t archipel , où e l les sont c o n n u e s sous diffé­

rents n o m s : Minjak Lantoeng, à Java, et Minjak Linji, à Suma­

tra. Elles sont très e m p l o y é e s par les i n d i g è n e s et donnent l ieu à 

un certain c o m m e r c e . 
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D'après le ch imis te Von Eaumhauer , qui a examiné le pétro le 

de ces î l e s , l e s me i l l eures hui les s e trouvent à R e m b a n g et à Ché-

ribon ; l es autres présentent une p l u s grande v iscos i té . Suivant lu i , 

toute la rég ion est très r iche et il suffit d e creuser à u n e profon­

deur de 2 5 0 mètres pour rencontrer le pétrole . 

Australie et Nouvelle-Zélande. — Deux po in t s principaux de 

l'Australie donnent du pétrole : c e sont la colonie de la Nouvel le-

Galles du Sud et la colonie de Tasmanie . Dans la première , la valeur 

de la product ion a atteint le chiffre de 7 5 0 0 0 l ivres s ter l ing, après 

deux années d'exploitation s e u l e m e n t . La seconde p o s s è d e une 

source assez abondante au nord-est de Jéricho. 

Deux g i sements importants sont c o n n u s dans la N o u v e l l e -

Zélande : à Waiapu, sur la côte occ identale du district d'Auckland, 

et à Manutahi; mais a u c u n e exploitat ion régu l i ère n'a encore pris 

naissance . Soumis a u raffinage, le pétrole d e Waiapu fournit d e 

65 à 8 0 pour 1 0 0 d'excel lente hui le d'éclairage dont la densité 

varie entre 0,8/i/i et 0 , 8 3 0 . La profondeur des pu i t s n e d é p a s s e 

pas 1 0 0 0 p i e d s . En certains endroi t s , il s 'échappe d u sol u n gaz 

naturel qui renferme des v a p e u r s d e paraffine et brûle a v e c u n e 

flamme bleuâtre . 

La présence du gaz naturel a é té auss i cons ta tée r é c e m m e n t 

(novembre 1 8 8 8 ) à Narrabem, près Sydney , dans la Nouvel le-Galles 

du Sud. Pendant un forage e x é c u t é pour la recherche d e l à houi l le , 

on a rencontré , à la profondeur d e 6 0 0 mètres , un g i s e m e n t de gaz 

naturel , c o m p a r a b l e , di t -on, à ce lui de la Pensy lvan ie . 

Birmanie. — D'après M. Cushing, l es localités d'Arracan, 

d 'Yenangyoung , dans la Birmanie supér ieure , sont les s e u l e s dont 

la product ion mér i te d'être c i tée ; encore cel le d'Arracan est-el le 

faible. Aux environs d 'Yenangyoung , v i l le s i tuée sur l 'Iraouaddy, 

à 4 0 0 mi l les au nord de Rangoon, on compte environ 2 0 0 pu i t s , 

dont la profondeur n e dépasse pas 2 4 0 p i e d s . 

On a aussi s i gna lé l 'existence d u pé tro le dans la province 

d'Assam, au nord du p a y s . Près de Pathar, un i m m e n s e é tang de 

boue , sans cesse en act iv i té , lance une matière blanche abondam-
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ment p o u r v u e d e pétrole ; ma i s , jusqu'à présent , a u c u n e é tude 

spéciale n'a é té faite à ce sujet . 

La production totale de la Birmanie supér ieure est a c t u e l l e ­

ment de 1 1 0 0 0 t o n n e s par a n . Elle suffit à la consommat ion 

locale, et c'est au point de v u e de l 'exportation q u e l e s Anglais 

étudient aujourd'hui les g i s e m e n t s d e l 'Assam. 

Hindoustun. — Le gaz naturel est e m p l o y é c o m m e c o m b u s ­

tible dans un certain nombre de t e m p l e s h indous du Thibet et de 

l'Inde septentr ionale . 

Il existe auss i d e s g i s e m e n t s d e pétrole dans le Pendjab, mais 

le c l imat n'y permet p a s un travail s u i v i ; d'un autre cô té , la d i s ­

tance qui sépare ce t te province d e s autres parties de l'Inde c o n ­

stitue un obstacle sér ieux à l 'exploitation. 

Perse. — La P e r s e p o s s è d e de n o m b r e u s e s sources d e p é ­

trole dont il a é té fait ment ion par Hérodote e t les historiens qui 

l'ont suivi . L'une d e s p l u s importantes est s i tuée à Ardericca, à 

cinq mil les de S u s e ; l es autres s e trouvent sur le plateau d'Iran, 

près de Burr, dans la val lée de Jérabi, e t à Chusistan, non loin 

d'un volcan qui était e n activité au 1 1 E s ièc le . Les pui t s de Herbuk, 

de Tuzkurmeti , à quatre j o u r n é e s de marche au sud d'Arbela, sont 

aussi très c o n n u s . 

Asie Mineure et Palestine. — L'origine de l'asphalte d e la 

mer Morte a d o n n é l ieu à b ien d e s controverses . Il reste cependant 

établi, ma lgré l 'absence d e d é g a g e m e n t s gazeux apparents , que 

cette mer doit être r a n g é e au n o m b r e des salzes, c ' es t -à -d ire des 

volcans de b o u e chargés d'hydrocarbures . Le lac , dont la surface e s t 

à 392 mètre s e t dont le fond e s t à 7 0 0 mètre s a u - d e s s o u s du n iveau 

de la Méditerranée, couvre aujourd'hui 1 2 0 0 k i lomètres carrés . 

Les marnes g y p s e u s e s e t les se ls g e m m e s d é p o s é s sur les col l ines 

environnantes p r o u v e n t que son niveau a été jadis p lus é l e v é . 

On trouve é g a l e m e n t des dépôts d'asphalte sur la rive occ iden­

tale de la val lée du Jourdain. Sur p lus ieurs points d e la Judée et 

de l'Arabie Pétrée , le pétro le apparaît auss i à la surface du sol , ou 

du moins à u n e très faible profondeur. 
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Enfin on a constaté l 'existence de g i s e m e n t s dans le vo i s inage 

de Zaho, en Kurdistan, p r è s d e Bagdad, et dans la val lée du Tigre , 

entre Bagdad et Mossoul . 

E G Y P T E . 

Sur les bords de la mer Rouge , a u - d e s s o u s de Suez , il existe 

des sources qui étaient explo i tées autrefois et fournissaient , il y a 

encore que lques a n n é e s , de l'huile lourde qu'on util isait c o m m e 

lubrifiant et pour la fabrication du gaz. Les g i s ement s sont au pied 

du montDjebe lze i t , sur le littoral du golfe d e Suez , et dans la pres ­

qu'î le d e Samsah, à 2 0 0 k i lomètres de la v i l le d e Suez . Des 

recherches ont été entreprises sur ce dernier point en 1 8 8 4 ; m a i s , 

après p lus ieurs essais infructueux, e l les ont été abandonnées 

en 1 8 8 8 . 

E U R O P E . 

Angleterre. — La présence d u pétrole e t de fontaines de 

goudron a é t é r e c o n n u e dans certaines houi l lères angla i ses d u 

Lancashire et du Shropshire , ainsi q u e dans les tourbières de 

Down-Hol land, près d'Ormskirk, sur la côte nord de la Mersey ; 

m a i s , e n aucun endroit , l 'huile n'est assez abondante pour qu'e l le 

ait p u donner l ieu jusqu' ic i à u n e exploitation commerc ia l e . On cite 

e n c o r e les g i s e m e n t s d e s Cannel-Coals , en Ecosse. 
France. — La France n e p o s s è d e p a s de g i s e m e n t s de pétro le 

qu'on pu i s se exploiter a v e c fruit. Cependant , n o u s devons c i ter , 

pour m é m o i r e , ce lui de Gabian, dans l e département de l'Hérault. 

L'huile sort d'un rocher et s e rend , par d e s condui ts souterrains , 

dans un bass in où el le p e u t être recuei l l ie . Elle e s t d'un r o u g e brun 

foncé et p o s s è d e u n e odeur forte et désagréab le . L e s travaux entre­

pris r é c e m m e n t sur ce point pour étudier la disposit ion et la 

r ichesse du g i sement n'ont pas donné d e s résul tats sat isfaisants . 

On a donné le n o m d e capsules de Gabian à d e s capsules con­

tenant du pétrole , très efficaces, paraît- i l , pour combattre certa ines 

affections d e la g o r g e et de la po i tr ine . Certains raffineurs avaient 
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pris l'habitude de distribuer ce r e m è d e gratis à tout malade qui 

venait le demander à la fabrique ; mais cette distribution a é té inter­

dite, sur la demande d e s pharmaciens qui le vendent aujourd'hui 

sous la forme de capsu les . Le débit annuel est de 3 5 0 0 flacons. 

L'asphalte se rencontre dans le département de l'Ardèche et à 

Autun, ainsi q u e dans les environs d'Alais et de Bastenne; ces d e r ­

nières localités en fournissent d e s quanti tés assez considérables 

qu'on emploie pour le pavage des rues . Enfin, dans le val de Tra­

vers , on trouve l e s fameux calcaires b i tumineux de Seysse l et de 

Tirmont (département de l'Ain). Ces pierres ne sont pas stratifiées, 

mais traversées par d e s fissures d ir igées dans tous l e s s e n s ; el les 

se composent de calcaires cré tacés , de sch i s te s calcaires et de m o ­

fette asphalt ique, et donnent de l'asphalte dont on se sert principa­

lement pour le p a v a g e des r u e s et des r e z - d e - c h a u s s é e des habi­

tations. 

Espagne et Portugal. — Ces deux contrées n'offrent rien de 

bien intéressant au point de v u e des g i s ement s du pétrole . On en 

trouve que lques traces aux environs de Cadix, mais ils n'ont donné 

aucun résultat sér ieux . 

En Portugal , l'huile se rencontre sur le terrain crétacé du dis ­

trict de Leira ; c'est près du mont Tréal et d e la rivière d e Liz que 

se trouve concentrée l'exploitation de ce produit . 

Italie. — L'Italie renferme p l u s i e u r s g i s ement s de pétrole , 

mais q u e l q u e s - u n s sont te l l ement pauvres qu'on doit les regarder 

comme inexplo i tables . A Peretta, entre Bologne et Florence , le gaz 

des marais s e d é g a g e dans l'eau et produit des fontaines ardentes, 

qui exhalent une forte odeur de pétrole . Un p e u plus loin, l es gaz 

sortant d'un terrain sec et pierreux donnent naissance aux terrains 

ardents é tudiés par Volta et Pietra-Mala, e t par Spallanzani à Bari-

gazzo. Mais, le p lus souvent , le pétrole se rencontre dans les vol­

cans de b o u e ou salzes dont nous avons déjà parlé à propos de la 

mer Morte. 

L'arrondissement de Chieti (Abruzzo citeriore) contient trois 

g i sements de pétrole dont l 'un, s i tué au bas du Collo d'Oro, fournit 
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un produit remarquable par sa p u r e t é ; mais les résultats obtenus 

jusqu'ici ne semblent pas promettre un grand avenir à l 'exploitation. 

Parmi les terrains sur lesquels on peut fonder des e spérances 

sér ieuses , nous devons citer, dans les environs de Fornovo, Miano, 

Medesano et Gropperello. On prétend qu'il fut une é p o q u e où le 

pétrole de Miano aurait suffi à l 'éclairage des vil les de Parme , de 

Gênes e t Borgo-San-Domingo où que lques pui t s donnaient , disait-

on, jusqu'à 2 0 0 et 3 0 0 k i logrammes par jour. Par suite de la t imi­

dité des premiers s o n d a g e s , la production a d iminué peu à peu ; 

mais e l le vient d'être reprise dans de mei l l eures condit ions . 

On rencontre aussi du pétrole , mais en petite quant i té , à 

Caserte sur le golfe d e Tarente, et dans la province de Girgenti en 

Sicile. Enfin, on trouve de l'asphalte e t d e s schis tes asphalt iques sur 

plusieurs points d e l'Italie méridionale . Rappelons aussi que le 

professeur Si lvestri a décrit , en 1 8 7 7 , des paraffines et des carbures 

d'hydrogène h o m o l o g u e s qu'il avait recueil l is dans la lave , à une 

distance d e 2 0 k i lomètres du grand cratère central de l'Etna. 

Allemagne. — Pendant b ien des années , on a recuei l l i du 

pétrole en Alsace sur le Bas-Rhin, à Schwabwei l l er , à Peche lbronn 

et à Lobsann, mais sans en faire un c o m m e r c e important . On a 

percé, en différents points d e cette rég ion , p lus ieurs puits dont 

que lques -uns n'ont donné qu'un faible r endement , et , en s o m m e , 

ces entrepr ises n'ont jamais p u prendre un grand déve loppement . 

On a constaté auss i la présence du pétrole près de Carlsruhe, dans 

le duché de Bade . 

Dans le Hanovre , on a découvert , dans c e s dernières années , 

des sources de pétrole qui n e donnent l ieu qu'à u n e exploitation 

assez restre inte . Sur que lques p o i n t s , l 'huile arrive spontanément 

au jour , en sortant des couches du terrain néocomien ou du terrain 

jurassique, quelquefois m ê m e des dépôts arénacés de la pér iode 

di luvienne. Sur d'autres po ints , au contraire, on ne p e u t obtenir 

ce produit qu'en creusant des puits à des profondeurs variables . 

A Rën igsen , au sud de Colle, on trouve le pétrole à la fois dans les 

sables di luviens et dans la couche d'argile sur laquel le i ls reposent . 
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A Adesfe, au nord de Pe ine , et à Oberg, au s u d de la m ê m e vi l le , 

c'est dans la terrain jurass ique moyen que l'on va chercher le 

pétrole en creusant d e s puits dont la profondeur atteint quelquefois 

jusqu'à 60 m è t r e s . 

En mars 1 8 8 0 , u n e compagn ie s'est formée à Brème pour 

entreprendre le forage de pui t s profonds dans l'espoir de recueil l ir 

une variété de pétrole moins lourd que ce lui qu'on avait obtenu 

dans des puits d e 6 0 mètre s d e profondeur. Une raffinerie a été 

établie à P e i n e , à 32 k i lomètres de Hanovre, e t on a p o s é une l igne 

de conduites qui aboutit à ce point en partant de la l is ière sud de 

la bruyère de L u n e b e r g . 

M. Williams-G. Pox , consul des États-Unis à Brunswick, rap­

porte que l'on a découvert des traces de pétro le dans des bandes 

de terrain c o m m e n ç a n t au v i l lage de Kle in-Shoppenstate , dans le 

duché de Brunswick , et se dir igeant vers l 'ouest en l igne droite , 

sur une longueur de ¿ 0 mi l les . On ne compte g u è r e actuel lement 

dans ces rég ions qu'une douzaine de forages fournissant environ 

1 2 5 0 barils par semaine . 

Roumanie. — Les g i s e m e n t s de la Boumanie présentent une 

importance b e a u c o u p p lus grande que celle des autres sources euro ­

p é e n n e s é n u m é r é e s c i -dessus . Suivant M. Fernand Hue , on p e u t 

les répartir en d e u x rég ions : l 'une se déve loppe de Bakou, au 

nord , à Tergowitz , au s u d , sur une profondeur d'au moins 1 5 l i e u e s ; 

la seconde s 'étend vers l 'est . Les districts exploités sont ceux de 

Bacoul, Romnicul-Sarat , Buzoul, Prahova et Dembrovitza. Les r iches 

g i s e m e n t s de Bacoul ont pour centre Mainesci ; 3 0 0 pui t s creusés 

sur ce territoire donnent environ de 1 2 0 0 à 1 5 0 0 tonnes de pétrole 

brut par an . C'est le point où l ' industrie pétrol ifère a fait le p lus de 

progrès . P lus ieurs exploitat ions sont à proximité du chemin de fer 

de Braïla à Kronstadt, qui passe à 6 k i lomètres s e u l e m e n t des puits 

d'extraction. 

C'est dans la rég ion d e Dembrovitza q u e s e trouve la grande 

exploitation de Colibatzi, propriété du g o u v e r n e m e n t , qui p o s s è d e 

environ 3 0 0 puits répartis dans la val lée d e Pecure i , Glodul, Paia-
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g e n u l et F m n i s e a s u l ; p lus i eurs d'entre e u x sont très product i f s ; 

m a i s ce district est assez é lo igné d'une l igne de chemin de fer, ce 

qui rend les transports difficiles. 

Les procédés d'exploitation e m p l o y é s dans toute la rég ion sont 

encore fort rudimentaires ; il en es t de m ê m e dans la Galicie dont 

n o u s al lons parler . 

Galicie. — La Galicie est encore un pays fort riche en pétrole . 

La rég ion oléifère ac tue l l ement connue et explo i tée occupe u n e 

partie m o n t a g n e u s e qui , partant des Carpathes, s 'é tend jusqu'à 

N e u - S a n d e e ot Drohobiez; el le se déve loppe sur une longueur de 

300 k i lomètres et sur une largeur m o y e n n e de 30 k i lomètres . Les 

centres principaux sont Bobrka, Ivoniez, Ropianka, P lowce , Rros-

c i e n s k o , Boryslaw et S loboda. C'est dans cette dernière localité 

s i tuée à 5 k m , 5 de Koloméa que se trouvent les p lus importantes 

exploi tat ions de pétrole de la Galicie ; e l les sont concentrées dans 

u n e clairière occupant le fond de la vallée et entourée par les forêts 

d e l'État, 

On trouve auss i à Boryslaw d e s mines très connues d'ozokérite 

dont l'exploitation a pris u n e extens ion supérieure à cel le du 

pétro le . Les pui t s sont c r e u s é s dans le m i o c è n e ; suivant M. Babu, 

ingén ieur des m i n e s , l 'azokérite se trouve dis tr ibuée : 1° dans d e s 

filons p lus ou moins vo is ins de la verticale recoupant les couches 

et y occas ionnant souvent des r e j e t s ; 2° dans les couches interstra-

tifiôes. 

Les filons exploités sont parallèles à la direction des couches 

et à la l igne des Carpathes ; leur pu i s sance e s t très variable et d'ail­

leurs bien difficile à évaluer à cause de la plast ic i té de l 'ozokérite. 

l i s sont quelquefois cont inus en direction et en profondeur; la p lus 

grande continuité , jointe à la pu i s sance m a x i m a , se trouve dans 

l'axe de la zone à ozokérite, dir igé au n o r d - o u e s t et passant par l e 

point où la route de Boryslaw à Tus tanowice s'infléchit du nord-

o u e s t au sud-est . Perpendicula irement à la direct ion préc i tée se 

rencontre un autre s y s t è m e de filons, p e u importants au point de 

v u e d e l 'exploitation. 
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Les c o u c h e s interstratifiées comprennent e l l e s - m ê m e s des cou­

ches d'ozokérite pure et d e s couches d e g r è s , dont toutes les fis­

sures sont rempl ie s d'ozokérite . 

Les c o u c h e s d'ozokérite pure sont toujours en relation avec 

l e s failles principales . Leur pu i s sance est très variable , et leur pen-

dage , tantôt vers s u d , tantôt vers nord , ne d é p a s s e g u è r e 25° . Ces 

couches n e s e m b l e n t pas être autre chose q u e le rempl i s sage de 

fissures interstratifiées ; il n'est d'ail leurs pas rare de voir ces 

fissures c e s s e r d'être interstratif iées, s e relever et passer à l'état de 

diaclases . 

Les couches de grès fissurées et i m p r é g n é e s d'ozokérito sont 

plus rares ; l 'une d'elles était exploitée auprès de Tustanowice , en 

juillet 1 8 8 6 . On ne les rencontre guère qu'aux points où l e s efforts 

mécan iques extér ieurs , t a s s e m e n t s ou autres , ont dû se faire sentir 

le plus v i v e m e n t , c'est-à-dire aux po in t s où la courbure d e s couches 

est m í n i m a , par exemple au s o m m e t d e s s e l l e s . Ces efforts ont 

développé dans les g r è s , couches à cassure facile, des craquelures 

très n o m b r e u s e s , véritables p iésoc lases dont le rempl i s sage s e m b l e 

c o m m e imprégner la roche. 

Borys law n'est pas le seul point de la chaîne d e s Carpathes 

où se rencontre l 'ozokérite. Ce corps es t c o n n u et exploi té , mais 

dans des proport ions b e a u c o u p m o i n s importantes , en trois autres 

endroits : T r u s k a w i c e , dans le vo i s inage immédiat de Borys law et 

à la limite des aff leurements m i o c è n e s ; Starunia, à 35 ki lomètres au 

s u d dB la station de Stanis lace, sur le chemin de fer de Lemberg à 

Czernowitz, et Dwiniacz, aux environs de Starunia. 

On extrait annue l l ement , dans tous ces différents pui t s , 1 6 000 

tonnes d'ozokérite représentant u n e valeur de 8 mil l ions de francs. 

Dalmalie et Albanie. — On rapporte qu'il ex is te d ' immenses 

d é p ô t s d'asphalte dans l'île de Brazzo, en v u e des cô tes de Dalmatie , 

ainsi qu'à R a g u s o sur la terre ferme au sud de Brazzo. Plus lo in , 

en descendant la côte de l'Adriatique, on rencontre l'île de Zante, 

où se trouve, dans un marais , près d e Ghiéri, une fontaine de 

pétrole m e n t i o n n é e par Hérodote , au v a s ièc le avant Jésus-Christ. 
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Toutefois, la product ion e s t arrêtée d e p u i s que lques a n n é e s , e t l es 

derniers sondages exécutés sur ce point n'ont donné aucun résul tat . 

Sur le continent , à l 'est de Zante, s e trouve la côte d'Albanie. 

C'est dans cette province , aux environs d e Selenitza, q u e l'on r e n ­

contre que lques -uns des plus grands e t des plus remarquables 

dépôts d'asphalte de toute l 'Europe. Enfin, il ex is te u n e source 

jaillissante de b i tume chaud à N'ymphaum, près d'un rocher où il 

y avait autrefois u n e roche ardente m e n t i o n n é e par Strabon. 

Bussie. — Les r é g i o n s s i tuées d e s deux côtés du détroit do 

Kertch, c 'est -à-diré la presqu' î le de Taman et la partie orientale 

de la Crimée, renferment des sources d e pétrole dont l ' importance 

n'est p a s très grande , ma i s qui donnent l i eu , en généra l , à, des 

dégagements i m p é t u e u x de gaz a c c o m p a g n é s de p h é n o m è n e s vo l ­

caniques. 11 en es t de m ê m e dans le territoire qui s'étend au nord 

de la chaîne du Caucase et sur le bord d e la m e r Noire , aux 

environs d e Kouban. 

Dans la vallée d'Ilskaïa, non loin du n o u v e a u port d e Novoros -

sisk, sur la mer Noire, u n e compagn ie dite Standard russe a établi , 

depuis de l o n g u e s a n n é e s u n e exploitation de naphte lourd qui n'a 

pas donné jusqu' ic i d e résultats très importants , mais qui paraît 

devoir se déve lopper rapidement en v u e de l 'application du c o m ­

bustible l iquide à la fabrication d u gaz et au chauffage des navires . 

Le g i s e m e n t d'Ilskaïa se trouve à l 'est du s y s t è m e h y d r o g r a ­

phique d u Kouban. Ce domaine cont ient près de quatre -v ingts 

puits qui fournissent ac tue l l ement environ 5 0 . 0 0 0 t o n n e s de 

naphte par an . 

Si l'on franchit l es m o n t s d u Caucase e t si l'on pénè tre dans la 

presqu'île d'Apchéron, s i tuée a u s u d d e ce t te chaîne , on trouve 

le naphte en grande abondance e t on y es t en p r é s e n c e d e g i s e ­

ments d'une r ichesse incomparable . 

Les puits r u s s e s du Caucase se font remarquer par la pu i s sance 

de leur production. Ainsi, on cite un pui ts qui a d o n n é , en fontaine, 

575 tonnes par jour pendant p lus i eurs s e m a i n e s , à 1 0 7 mètre s de 

profondeur. Une autre fontaine, c o m m e n c é e e n ju in 1 8 8 2 , a débi té 
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j u s q u ' à 6 4 0 t o n n e s p a r j o u r . Un p u i t s fort c o n n u , n o m m é C a r m e -

l i t za (la n o u r r i c e ) , a fou rn i j o u r n e l l e m e n t 1 6 4 t o n n e s p e n d a n t c inq 

a n s , e t d o n n e e n c o r e d e 6 0 à 80 t o n n e s p a r v i n g t - q u a t r e h e u r e s . 

Une fonta ine d e la Soc ié té i n d u s t r i e l l e e t c o m m e r c i a l e d e n a p h t e a 

d o n n é , p e n d a n t p r è s d ' u n m o i s , 30 0 0 0 b a r i l s p a r j o u r . 

Ces chiffres n e s o n t é v i d e m m e n t p a s c e u x d e la m o y e n n e , m a i s 

n o u s a v o n s t e n u à les c i te r p o u r q u ' o n p u i s s e se faire u n e i d é e d u 

d é b i t c o n s i d é r a b l e a t t e i n t en c e r t a i n s p o i n t s . On c o n s i d è r e u n r e n ­

d e m e n t j o u r n a l i e r d e 49 t o n n e s c o m m e t r è s b o n , e t on n ' exp lo i t e 

p a s , d ' o r d i n a i r e , d e s p u i t s d o n n a n t m o i n s d e 1 0 t o n n e s p a r j o u r . 

L e s s o u r c e s d e c e t t e r é g i o n p r é s e n t e n t s o u v e n t de n o m b r e u s e s 

v a r i a t i o n s d a n s l e s d i f férentes p h a s e s d e l e u r m a n i f e s t a t i o n ; e l les 

d i s p a r a i s s e n t q u e l q u e f o i s c o m p l è t e m e n t , p o u r r e v e n i r q u e l q u e t e m p s 

a p r è s a v e c p l u s d ' i n t e n s i t é . B e a u c o u p d e p u i t s sont r e m a r q u a b l e s 

p a r la h a u t e u r d u j e t d e gaz q u i s ' en d é g a g e . Ainsi , la fon ta ine d e 

Be rgson l ance d e s j e t s q u i s ' é l èven t à p l u s d e 8 0 m è t r e s a u - d e s s u s 

d e l 'orif ice d u p u i t s . La p r o f o n d e u r m o y e n n e d e s p u i t s v a r i e e n t r e 

65 e t 1 3 0 m è t r e s . 

Le c e n t r e de l ' i n d u s t r i e pé t ro l i f è re d e la r é g i o n e s t à B a k o u , 

la vi l le sa in te d e s a n c i e n s G u è b r e s , b â t i e en a m p h i t h é â t r e s u r la côte 

s u d d e l à p r e s q u ' î l e d ' A p c h é r o n . A p l u s d e 2 0 v e r s t e s d e d i s t a n c e , 

l ' o d e u r p é n é t r a n t e d u p é t r o l e s igna l e a u v o y a g e u r l ' a p p r o c h e d e la 

vi l le . Dans la r a d e ex i s t en t d e s so r t i e s d e n a p h t e i m p o r t a n t e s , s i gna ­

lées p a r les i r i s a t i o n s q u ' e l l e s p r o d u i s e n t à la sur face d e la m e r , e t 

p a r d e s b o u i l l o n n e m e n t s v i o l e n t s d e gaz i n f l a m m a b l e d o n t le p r i n c i ­

pa l a l ieu p r è s d e la c ô t e , e n face d e Beïba t ; s i , p a r u n t e m p s c a l m e , 

on j e t t e e n ce p o i n t u n e ô toupe e n f l a m m é e à la su r face d e l ' e a u , il 

se p r o d u i t i m m é d i a t e m e n t u n e n a p p e d e feu fort c u r i e u s e à v o i r . 

Les g i s e m e n t s d e B a k o u son t s i t u é s s u r le s o m m e t d e la p r e s ­

qu ' î l e d ' A p c h é r o n ; y c o m p r i s ses d e u x v e r s a n t s e t l e s p l a t e a u x q u i 

le c o u r o n n e n t , il m e s u r e e n v i r o n 1 9 0 0 k i l o m è t r e s c a r r é s ; c i nq à 

p e i n e son t exp lo i t é s . L e s p u i t s s o n t t o u s r é u n i s s u r d e u x p l a t e a u x 

q u e l 'on a t t e in t en g r a v i s s a n t la p e n t e d ' A p c h é r o n . 

L ' u n d e c e s p l a t e a u x , ce lu i d e S u r a k h a n y , s i t ué à 10 k i l o m è t r e s 
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au nord-est de Bakou, es t le plus anciennement fouillé ; on y voit 

un grand nombre de puits abandonnés . Les forages y sont rares ; 

deux ou trois donnent une hui le claire, l impide , que l'on dirait raffi­

née . C'est là q u e se trouve le t emple fameux, jadis si vénéré , des 

adorateurs du f eu . 

Près de Surakhany exis tent des pui t s dont on tire, à des pro­

fondeurs variant de 2 0 à 30 s a g è n e s , de pet i tes quantités de naphte 

léger, de couleur jaunâtre , de densi té 0 , 7 6 0 , qui s e trouve dans 

les sables et argi les de la formation avalo-caspienne. On l'a employé 

pendant que lque t e m p s , sans le distil ler, à l'éclairage de Bakou. 

C'est sur le plateau de Balakhany, à 8 ki lomètres au nord-ouest 

de Bakou, q u e se trouvent rassemblés tous les pu i t s . Le sol y est 

bouleversé ; ce ne sont de tous côtés qu'excavations ayant servi de 

réservoirs naturels pour le naphte , mont icu les de sable j e té par les 

fontaines, flaques de naphte noir ou verdàtre; la couleur noire revêt 

tous les objets . 

Ces deux po in t s sont de beaucoup les plus importants de toute 

la région. Nous allons é n u m é r e r , d'après M. Paul Sage , l es autres 

localités qui méritent d'être c i tées : 

A 2 k i lomètres du vi l lage de Binagady, s itué à l 'ouest de 

Balakhany, on a e x é c u t é que lques forages entre les volcans d e boue 

Kaourouki et Kirmakou; l'un d e ces forages a donné une fontaine 

à la profondeur de 75 m è t r e s . 

Kirmakou es t le p lus intéressant des volcans de boue qui 

accompagnent la val lée de Balakhany. Il est recouvert sur p r e s q u e 

toute sa surface et sur une épaisseur de 2 à 3 mètres de couches 

alternatives de k i r 1 et de sable argi leux provenant de ses éruptions 

success ives . 

Les Tatars exploitent ce kir, qui vaut sur place 2 copecks le 

poud (0 fr. 3 0 à 0 fr. 35 les 1 0 0 k i logrammes) . 

Entre ce volcan et le vi l lage de Balakhany, on exploite auss i , 

1 . L e k i r e s t l e p r o d u i t d e l ' o s y d a t i o n à l ' a i r e t de l a d i s t i l l a t i o n p a r t i e l l e a u 

solei l d u n a p h t e r i c h e e n g o u d r o n . O n l e r e c u e i l l e a u t o u r d e s s a l ze s q u i l a i s s e n t 

é c h a p p e r d u n a p h t e . 
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c o m m e combust ib l e , une c o u c h e de kir très s e c , à 3 ou h m è t r e s 

d e profondeur. 

Dans la va l lée de Yacamal , orientée nord-sud , et q u e suit la 

l igne du chemin d e fer de Bakou-Tiflis, on rencontre b e a u c o u p de 

sort ies de naphte , de gaz inflammable et de kir . A Pouta , où elle 

s e termine , on trouve notamment p r è s d'une val lée anticl inale , p r è s 

d u mont Kirguez et d u volcan Lok-botane, d e s sort ies d e naphte 

e t u n dépôt important de kir, ainsi que du soufre natif et du g y p s e . 

En suivant , dans la direction de Tiflis, la vo ie ferrée do Bakou 

qui l o n g e la m e r et le mass i f m o n t a g n e u x , on arrive à la station 

d'AIiate, près do laquel le s e trouve un vo lcan , qui a fait explos ion 

e n 1 8 8 2 et a lancé pendant p l u s i e u r s jours do la boue i m p r é g n é e 

de naphte ; il ex is te q u e l q u e s salzes au bord de la m e r . 

A 5 k i lomètres au s u d d'AIiate, on rencontre , autour du m o n t 

Gotourdag, p lus ieurs salzes avec sort ies de naphte et du kir . 

Au de là , vers le s u d , quittant la vo ie ferrée qui abandonne la 

m e r et s e retourne vers l 'est , on arrive au m o n t Kurovdag , s i tué 

p r è s du fleuve Koura. On trouve là, dans u n e val lée anticl inale, en 

partie comblée par les déject ions de p lus ieurs vo lcans de b o u e , un 

pet i t lac de naphte noir, épais , où boui l lonne le gaz inf lammable . 

Beaucoup de kir dans l e s environs . 

En cont inuant vers le s u d , on rencontre , à environ 1 1 0 k i l o ­

mètre s de Bakou et 3 k i lomètres du b o u r g do Salyany, s i tué sur 

le Koura, le mass i f de Cabazanane, dont l'axe de s o u l è v e m e n t p r é ­

sente la m ê m e direct ion que celui de K u r o v d a g ; là encore , un grand 

nombre de salzes a v e c naphte noir , pesant de 0 , 8 7 5 à 0 , 8 9 0 et 

suintant entre les a s s i s e s de calcaire s i l iceux compact : g i s e m e n t s 

de kir. II s'y t rouve une source thermale sul furée à la température 

de 25° c e n t i g r a d e s , a p p e l é e par les Tatars isti-sou (eau chaude) , 

et r e n o m m é e parmi eux pour le traitement d e s dou leurs rhumat is ­

m a l e s . 

Enfin, à 1 2 k i lomètres au s u d de l ' embouchure de la Koura, 

on rencontre dans le s t e p p e Moukhan u n grand n o m b r e de sa l zes , 

avec naphte , gaz inflammable et kir. On exploite hi, dans de pet i ts 
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pui t s c r e u s é s par les Tatars, du naphte qu'on rencontre à la pro­

fondeur de 5 à 6 mè tre s et qui renferme à p e u p r è s moit ié de son 

v o l u m e d'eau. La product ion est l imi tée , faute de d e m a n d e s , car 

on n'en tire a n n u e l l e m e n t qu 'une centaine de tonnes qu'on v e n d 

aux n o m a d e s , à raison de 6 francs les 1 0 0 k i l o g r a m m e s . 

C H A P I T R E I I I 

N o t i o n s h i s t o r i q u e s . 

L E S C O M M E N C E M E N T S D U P É T R O L E . — L'existence du pétrole a é té 

cons ta tée dès la p l u s haute antiquité ; m a i s la recherche et l 'exploi­

tation vér i tab lement industrie l le des terrains pétrolifères datent à 

p e i n e de trente ans pour les Etats-Unis et de dix ans pour la Russ ie . 

Dans les deux contrées qui aujourd'hui se d isputent la cl ientèle du 

- m o n d e , les é v é n e m e n t s s e sont s u c c é d é avec u n e tel le rapidité e t 

sont encore si vo i s ins de n o u s qu'il convient de s 'attacher aux p l u s 

caractér is t iques p o u r faire n e t t e m e n t ressort ir la grandeur de 

. l 'œuvre d e s p ionniers américa ins . 

Assez d'auteurs ont é té chercher dans les récits des écrivains 

- g r e c s et latins t o u s l e s p a s s a g e s où il peut être ques t ion du pétrole . 

Ces r é m i n i s c e n c e s offrent p e u d'intérêt au point de v u e auquel nous 

n o u s p laçons , e t nous rappe l l erons u n i q u e m e n t pour m é m o i r e ce 

q u e n o u s pourr ions appe ler la pér iode préhis tor ique d u pétro le . 

La p l u s anc ienne descr ipt ion e s t d u e à Hérodote , qui m e n t i o n n e 

u n pu i t s dans l'île de Zacynthe (actue l lement Zante) « produisant 

d e l 'asphalte , du sel e t de l'huile ». Pour tout tra i tement , on m e t ­

tait le m é l a n g e de c e s trois corps dans u n réc ip ient , où l 'asphalte 

et le sel s e solidifiaient et s e déposaient e n laissant u n e hui le noire 

de forte odeur . 

P lus ieurs autres auteurs traitent c e t t e q u e s t i o n ; Strabon et 
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Diodore indiquent l 'usage que les Égypt iens faisaient, pour l ' em­

b a u m e m e n t d e s m o r t s , du b i tume . Strabon relate auss i que la 

m ê m e substance flottait à la surface do la m e r Morte, pendant o u 

après les t r emblement s de terre . Aristote, Strabon, Pl ine et P lu -

tarque décr ivent les couches de b i tume de l'Albanie, sur les cô tes 

orientales d e la m e r Adriatique. Pl ine et Dioscoride ment ionnent 

l'huile d'Agrigente , qui était employée à l 'éclairage sous le nom 

d'huile de Sic i le . La presqu' î le d'Apchéron, cé lèbre par les feux 

éternels de Surakhany, l es environs d e la vil le de Rangoon , dans 

les Indes , et enfin les sources de Miano en Italie, sont é g a l e m e n t 

connus depu i s les t e m p s l e s p lus recu lés c o m m e l ieux do p r o ­

duction des hui les d e naphte, n o m qui avait é té donné aux variétés 

de ces hu i l e s présentant u n e couleur claire et transparente et qui 

leur a été conservé jusqu'à ce jour . 

Dans la Chine et au Japon, le pétrole était auss i connu depuis 

longtemps : c'est ainsi q u e , dans ce dernier pays , la découverte 

de ce l iquide fut faite à Echigo , île de ISiphon, sous l e r è g n e d e 

Tenjitenno, c'est-à-dire vers l'an 615 de notre ère . 

Pendant toute l'antiquité, l es hui les d e pétrole et les b i tumes 

avaient fort p e u d'applications e t ne sortaient pas des l ieux m ê m e s 

de product ion. Au vi° s i èc le , des moines byzantins inventèrent le 

f e u grégeois, dans la composi t ion duquel il entrait certainement d u 

naphte, de la poix et du b i t u m e , et probablement du pétrole . L'in­

génieur syrien Callicinus e n fit u n usage terrible en 6 6 0 et brûla, 

grâce à lui , la flotte entière des Sarrasins. C'est s eu lement vers la 

fin du x v i i 0 s ièc le qu'on commença à acquérir la connaissance 

d'une partie des g i s e m e n t s qui existent dans c e s contrées . En 1 6 9 8 , 

Ariotti parle d e s sources d u mont Zibiv, dans le duché de Modène , 

de cel les d u duché de Parme et enfin de ce l les d u mont Ciaro, près 

de Plaisance. Dans u n mémoire présenté à l'Académie d e s s c i e n c e s 

de Paris , en 1 7 3 6 , le docteur Psi landerhielm décrit le procédé 

employé par les habitants du pays pour extraire le pétrole d u m o n t 

Ciaro ; d'après lui , on perçait d e s trous dans la roche c o m p o s é e , 

en majeure partie , de schis tes b i tumineux , et l'huile s'écoulait avec 
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les eaux d'infiltration. Vers 1 7 5 0 , les Hollandais c o m m e n c e n t à 

exploiter les sources de l 'Inde, dont ils importent les produi t s en 

Europe . En 1 7 7 1 , le pétro le est découvert en Galicie o ù , au début , 

¡1 sert s i m p l e m e n t p o u r le graissage d e s charret tes . En 1 8 0 2 , la 

ville de Gênes e s t éclairée a u pétro le . A partir de cet te é p o q u e , 

les progrès cont inuent d 'une façon in interrompue , mais encore 

très l en tement , j u s q u ' a u jour où la découverte des g i s e m e n t s a m é ­

ricains v i ent permet tro u n e exploitation act ive et r é g u l i è r e , en 

révélant l 'existence de sources très abondantes fournissant u n 

l iquide assez pur p o u r pouvo ir être employé sans être s o u m i s , au 

préalable , à un trai tement coûteux e t difficile. 

É T A T S - U N I S . — Le déve loppement de l ' industrie d u pétro le , 

aux États-Unis , date d e 1 8 5 9 . Jusque- là , on n e faisait u s a g e sur 

le continent américain que d e s hui les d e schis te ob tenues par la 

distillation des pyroschis tes que l'on rencontre e n abondance dans 

p lus ieurs États de l'est du Mississ ipi , et des bog-heads d'Ecosse, 
beaucoup plus r iches en hydrocarbures l iqu ides , mais dont le prix 

de revient a u x États-Unis était néces sa i rement très é l e v é . C'est 

dans le but de s'affranchir de la nécess i t é d e faire ven ir d e s p r o ­

duits é trangers q u e les Américains tournèrent leur attent ion sur 

ceux que leur offrait leur propre sol ; les premiers résul tats o b t e n u s 

furent remarquab le s , et , très rapidement , l 'extraction d u pétrole 

prit des proportions extraordinaires . 

Le forage d u cé lèbre puits Drake , en Pensy lvauie , marque le 

premier pas fait dans la nouvel le v o i e , et son histoire es t i n t é ­

ressante à connaître . M. Drake arriva, vers le c o m m e n c e m e n t de mai 

1 8 5 8 , à ï i t u s v i l l e , qui n'était alors qu'un tout pet i t v i l lage , c o m ­

posé de mai sons en p l a n c h e s . Il commença s e s travaux e n essayant 

de forer u n pui ts dans u n e des v ie i l l es fosses b o i s é e s qui existaient 

dans la région ; il avait e u d'abord, semble- t - i l , l'idée de creuser 

un puits ordinaire, ma i s il fut constamment arrêté par l'eau et par 

les éboulements de sab le , d e sorte qu'il en vint finalement à ima­

giner d'enfoncer une conduite en fer allant de la surface a u roc 

massif. On s u p p o s e q u e c'était là le plan primitif d u colonel Drake. 
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Mais, quoi qu'il en soi t , il n'a jamai s s o n g é à en tirer aucun parti, 

bien que cet te disposi t ion ait depuis rendu de grands serv ices pour 

le forage d e s pu i t s artés iens . 

Le colonel Drake exécuta , pendant la c a m p a g n e d e 1 8 5 8 , l es 

opérations pré l iminaires , en enfonçant la condui te de 3 6 p i e d s dans 

le roc et en installant sa m a c h i n e , ses out i l s et s e s p o m p e s . Mais 

les ouvriers qu'il avait e m b a u c h é s pour percer le roc , au c o m m e n ­

cement de la sa i son , avaient trouvé à travailler a i l leurs , et les 

opérations furent s u s p e n d u e s jusqu 'à la campagne su ivante , où 

M. William Smith et s e s fils furent e n g a g é s dans l 'entreprise . Ils 

arrivèrent à Titusvi l le vers le m i l i e u d e ju in , en apportant avec e u x 

tous les outi ls néces sa i re s au forage ; ils étaient p a r v e n u s à u n e 

profondeur de 33 p i eds , lorsque, le 2 8 août 1 8 5 9 , le foret rencontra 

u n e crevasse dans laquel le il enfonça à u n e profondeur de 6 p o u c e s . 

Gomme le l endemain était un d imanche , M. Smith vint vis iter le 

puits dans l 'après -midi , et il constata q u e le trou de forage était 

rempli jusqu'à q u e l q u e s p ieds de l'orifice. Le l iquide recuei l l i en 

petite quant i té , dans u n vase en étain, fut reconnu pour du pétrole . 

La nouve l l e industr ie était désormais l a n c é e . 

A la su i te de cet h e u r e u x résultat , on développa u n e activité 

extrême pour forer d e s pui t s à pé tro le ; mais le territoire où les tra­

vaux d'exploitation furent poursu iv i s d e m e u r a pendant l o n g t e m p s 

borné aux val lées de la r ivière Al leghany et de s e s aff luents; on 

croyait, en effet, q u e les sources étaient l i m i t é e s à c e s r é g i o n s . C'est 

pour ce motif que l'on perça des pui t s dans la val lée d'Oil-Creek, 

depuis Titusvi l le jusqu'à Oil-City, et sur French-Creek , depu i s 

Union-City jusqu'à Néadvi l le et Franklin, et , enfin, sur l 'Alleghany 

à Tidionte . 

Les fabriques d'huile de houi l le de la région s'étaient mi se s , à 

que lques except ions p r è s , à disti l ler le p é t r o l e ; auss i la product ion 

n e tarda- t - e l l e pas à surpasser la c o n s o m m a t i o n . Le m a r c h é fut 

bientôt e n c o m b r é et l e s prix tombèrent à u n taux dér iso ire . Mais 

l 'accroissement de la c o n s o m m a t i o n et l ' épu i sement partiel du ter­

ritoire alors exploité re levèrent les prix en 1 8 6 5 , et cet te h a u s s e eut 
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pour résultat i m m é d i a t le l'orage de pui t s , sur u n e é t e n d u e cons i ­

dérable de p a y s , de l'île de Méanitonlin à Alabama et du Missouri 

jusqu 'à N e w - Y o r k central . Les travaux furent surtout p o u s s é s au 

sud d u K e n t u c k y , dans la Virginie occ identa le , dans l e c o m t é de 

W a s h i n g t o n (Ohio) et dans le comté de Trumbull (Ohio). En P e n -

sy lvan ie , on découvr i t du pétrole à Smith 's Ferry, sur la rivière 

de l'Ohio, dans le c o m t é de B e a v e r ; on explora les co teaux s i tués 

dans l e s environs d'Oil-Creek, perpendicu la irement à la l igne de 

Tidionte à Ti tusv i l l e , et p lus ieurs local ités d'un r e n d e m e n t cons idé ­

rable furent l ivrées à l 'exploitation. 

Yoici c e qu'on l it , à ce sujet , dans Y Histoire ancienne et mo­

derne du pétrole, d e M. Henry : 

« La product ionjourna l i ère totale de t o u s les puits , e n j u i n l 8 6 0 , 

était é v a l u é e à 2 0 0 barils 1 . En septembre 4 8 6 1 , la product ion totale 

atteignait 7 0 0 bari ls , et c'est alors q u e c o m m e n ç a la pér iode des 

puits ja i l l i ssants , ce qui porta la product ion à 6 0 0 0 ou 7 0 0 0 barils par 

jour . Le prix d u baril re tomba à 1 franc, pu i s à 0 fr. 7 5 , pu i s à 

0 fr. 5 0 . Bientôt , il dev int imposs ib le d e se procurer d e s barils à 

n' importe quel pr ix , car a u c u n des tonnel iers d e l à localité ne pouvai t 

l es construire assez v i te pour suffire au r e n d e m e n t du pu i t s Empire. 

Des pui t s de product ion m o y e n n e durent être arrêtés , e t un grand 

n o m b r e d'exploi tants , d é c o u r a g é s , abandonnèrent leurs travaux. Au 

c o m m e n c e m e n t d e 1 8 6 3 , la product ion fut à p e i n e la moi t ié du 

chiffre o b t e n u au c o m m e n c e m e n t de 1 8 6 2 , et ce l le de 1 8 6 4 se 

trouva encore infér ieure . En mai 1 8 6 5 , on n'atteignait m ê m e p lus le 

chiffre de / i000 barils par jour . 

« C o m m e n c é s à Titusvi l le , en 1 8 5 9 , l e s progrès de l ' industrie 

du pé tro l e s 'étendirent à la va l l ée d'Oil-Creek et le l o n g de la 

r iv ière Al leghany, à une dis tance considérable en deçà et au delà 

d'Oil-City, pu i s à Cherry-run en 1 8 6 4 . Vinrent ensu i te Benninghoff 

e t P ioneer -run , l e s f ermes de W o o d et de S tevenson , sur Oil-Creek, 

qui s e s u c c é d è r e n t en 1 8 5 5 et en 1 8 6 6 . Ce fut, e n 1 8 6 6 , le tour 

1 . L e b a r i l c o n t i e n t 42 g a l l o n s . L e ga l l on d e a É t a t s - U n i s v a l a n t 3 ' , 8 , le b a r i l 

r e p r é s e n t e 1 5 9 ' , 6 , o u , e n n o m b r e r o n d , 160 l i t r e s . 
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-i868, la plaine pétrolifère de Pleasantville devint le centre principal 
et le foyer de cette industrie. » 
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Pendant qu'on déployait tant d'activité en Pensy lvanie , l ' an ­

c ienne r é g i o n à sel et à pétrole des val lées d e M u s k i n g u m , dans 

POhio, et du Litt le-Karawha, dans la Virginie occ identa le , était 

couverte de puits à pétrole, dont plus ieurs donnaient un rendement 

é l e v é . E n 1 8 6 0 , o n n e t t o y a u n v ieux pui t sd 'eau sa lée , s i t u é à B u r n i n g -

Springs (Virginie occ identa le ) , qui avait autrefois fourni d u pétro le ; 

l 'eau s 'échappa par le t u b e , et l'on recueil l i t par jour environ 50 ba­

rils de pé tro le . L'hiver suivant , on perça le puits de L l e w e l l y n , à 

la profondeur de 100 p ieds environ, et il en jaillit plus de 1 0 0 0 ba­

rils par jour. On établit encore un certain nombre de bons pui ts , 

mais la g u e r r e vint détruire les travaux et arrêter l 'exploitation. 

Celle-ci fut reprise en 1 8 6 4 ; des puits p lus profonds fournirent do 

p lus grandes quantités de pétro le , et la spéculat ion et l 'enthousiasme 

furent à leur comble . En 1 8 6 5 , on exploita avec s u c c è s la région 

de White-Oak, ce qui eut pour résultat de déve lopper le territoire 

le plus é t endu et le mieux connu de la Virginie occ identale . De 

1 8 6 0 à 1 8 6 5 , on perça sur le « C o w - r u n » et dans d'autres localités 

du comté de Washington (Ohio) des puits à bon rendement . 

C'est à cet te époque qu'on adopta, après de nombreux essa is , 

le sy s t ème de transport à l'aide de conduits artificiels. Ce progrès , 

dont n o u s parlerons e n détail dans le chapitre de l 'exploitation, eut 

une très grande influence sur les déve loppements ultérieurs de 

l ' industrie américaine . 

De 1 8 7 0 à 1 8 8 0 , l ' é tendue des terrains pétrol ifères de la P e n ­

sylvanie a cons idérablement a u g m e n t é , de telle sorte que la rég ion 

s i tuée entre Tidion et Oil-Creek, qui constituait auparavant le 

centre principal de product ion , est devenue relat ivement p e u i m ­

portante . 

D'un autre côté , d è s 1 8 6 3 , on avait établi des puits près du 

confluent du Clarion et d e l 'Alleghany, mais sans p o u s s e r bien acti­

v e m e n t les recherches . Ce fut seu lement en 1 8 6 8 qu'un puits 

abondant, s i tué sur u n e col l ine surmontant le territoire de Parker, 

attira l'attention d'exploitants plus téméraires et amena le d é v e ­

loppement de la région appe lée « Contrée inférieure » et s i tuée dans 
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les comtés d e Butler , d'Armstrong et de Clarion, dont l ' ensemble 

forme le g i s e m e n t appelé Parkeroil. Sur les indications de M. Angel i , 

on constata l 'ex is tence de nouve l les sources très abondantes , c o m ­

prises dans une zone parfaitement l imi tée , de 35 mi l les de longueur 

et de 5 mil les de largeur , a l l an tde Saint-Pétersbourg, dans le comté 

de Clarion, à Bear-Creek, dans le c o m t é d e Butler. En étudiant 

attent ivement la s i tuat ion d e s g i s e m e n t s déjà connus , M. Angeli 

avait constaté q u e les me i l l eurs pui t s de la rég ion supér ieure se 

trouvaient sur u n e bande étroite de territoire comprise entre Saub-

grass , sur l 'Al leghany, e t Petroleum-Center , sur Oil-Creek; il en 

avait conclu que l e s sources devaient occuper u n e situation corres­

pondante dans la zone inférieure. Lorsqu'il émit cette opinion, la 

plupart des exploitants lui rirent au n e z ; il n e se laissa pas d é c o u ­

rager, c o m m e n ç a d e s forages , et l 'expérience lui donna b ientôt 

complè tement ra ison. 

Cela se passait au c o m m e n c e m e n t d e la période 1 8 7 0 - 1 8 8 0 . 

En m ê m e t e m p s on perçait des puits dans la rég ion supér ieure 

d'Oil-Creek, dans une direction générale nord-es t , les uns sur u n e 

l igne nord, à 16° est , d'autres sur une l igne nord, à 22",5 e s t ; 

d'autres enfin sur d'autres l i gnes souvent tracées au m o y e n de la 

bousso le , a u - d e s s u s des co teaux bo i sés de cette rég ion . On arriva 

ainsi jusqu'à Bradford, dans le comté d e Mac-Kean, o ù certaines 

personnes croyaient qu'on n e pourrait jamais t rouver de pétro le . 

Toutefois , ce n'étaient pas les premières recherches exécutées 

dans les environs de cet te vi l le . En 1 8 6 2 , le v ieux pui ts de Brad­

ford, connu depu i s s o u s le nom de pui ts Barnsdall , avait été percé 

à une profondeur do 2 0 0 p i e d s , puis abandonné. En 1 8 6 6 , les habi­

tants de Bradford s'étaient réunis pour donner au puits u n e p l u s 

grande profondeur. Ils arrivèrent jusqu'à 8 7 5 p i e d s , c'est-à-dire à 

1 5 0 p i e d s de la c o u c h e do sable petrol ifere. 

D'un autre cô té , e n 1 7 6 5 , MM. P. -C. Dean frères avaient c r e u s é 

un pui ts dans la va l l ée de Tura-Creek, sur l ' emplacement de la 

ferme d u Berger , près d e la localité actuelle d e Custer-City, en 

employant 1 6 0 p ieds de condui te . L'excavation fut portée à 9 0 0 p i e d s , 
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m a i s a b a n d o n n é e q u a n d on a r r i v a à p l u s d e 2 0 0 p i e d s a u - d e s s u s 

d e la p a r t i e s u p é r i e u r e d u sab le p e t r o l i f e r e . Les f rè res Dean p e r ­

c è r e n t , p e u d e t e m p s a p r è s , u n s e c o n d p u i t s d a n s la f e r m e Cla rk , à 

T a r p o r t ; m a i s ils s ' a r r ê t è r e n t à 6 0 5 p i e d s , soi t à p l u s do 4 0 0 p i e d s 

a u - d e s s u s d u g r è s p e t r o l i f e r e . 

T o u s c e s p u i t s a v a i e n t é t é c r e u s é s d a n s l ' e s p é r a n c e d e r e n ­

c o n t r e r le g r è s pe t ro l i f e re q u e l ' on a v a i t dé jà t r o u v é d a n s le c o m t é 

d e V e n a n g o e t q u e , s a n s r a i son d ' a i l l e u r s , on c roya i t a u m ê m e 

n i v e a u . T o u t e s ces t e n t a t i v e s a v a i e n t d u r e s t e é c h o u é . 

Le p r e m i e r p u i t s q u i a t t e ign i t le g r è s d a n s la r é g i o n d e B r a d ­

ford fu t foré p a r M. J a m e s - E . B u t t s , p o u r le c o m p t e d e la C o m p a ­

g n i e d e p é t r o l e F o s t e r ; il é ta i t é t a b l i d a n s la f e r m e Gi lbe r t , à 2 mi l les 

a u n o r d - e s t d e B r a d f o r d , e t fut p o u s s é j u s q u ' à u n e p r o f o n d e u r de 

7 5 1 p i e d s . Mais c e fut s e u l e m e n t e n n o v e m b r e 1 8 7 1 q u ' o n a t t e i ­

g n i t à 1 1 1 0 p i e d s le s a b l e pe t ro l i f e r e . La p r o d u c t i o n j o u r n a l i è r e fut 

a l o r s d e 1 0 b a r i l s . 

D e p u i s c e t t e é p o q u e j u s q u ' e n d é c e m b r e 1 8 7 4 , on n e p e r ç a 

a u c u n p u i t s q u i fou rn î t d u p é t r o l e en q u a n t i t é s t a n t soit p e u con ­

s i d é r a b l e s . M a i s , le 6 d é c e m b r e 1 8 7 4 , MM. B u t t s e t F o s t e r p e r c è r e n t 

le g r è s pe t ro l i f e r e d a n s la f e r m e Archy-Buchanan, à 2 5 mil les 

n o r d - e s t d e Brad fo rd . Ce p u i t s , q u i d o n n a , à l ' o r i g i n e , u n e p r o d u c ­

t i o n d e 70 b a r i l s p a r j o u r , fu t , en r é a l i t é , le p r e m i e r p e r m e t t a n t de 

s u p p o s e r l ' ex i s t ence d a n s c e t t e r é g i o n d e g i s e m e n t s a b o n d a n t s . 

En d é c e m b r e 1 8 7 8 , c ' e s t - à - d i r e q u a t r e a n s a p r è s l ' a c h è v e m e n t 

d u p u i t s B u t t s , la p r o d u c t i o n j o u r n a l i è r e m o y e n n e d e p é t r o l e b r u t de 

la c o n t r é e d e Bradfo rd é ta i t d e 2 3 7 0 0 b a r i l s , soi t e n v i r o n les q u a t r e 

s e p t i è m e s d e la p r o d u c t i o n t o t a l e d e l 'É ta t de P e n s y l v a n i e . Mais , en 

d é c e m b r e 1 8 8 0 , c ' e s t - à - d i r e d e u x a n s p l u s t a r d , a l o r s q u e c e t t e p r o ­

d u c t i o n t o t a l e s ' é leva i t , en m o y e n n e , à 7 2 2 1 4 b a r i l s , ce l le d e B r a d ­

ford r e p r é s e n t a i t , à e l le s e u l e , 6 3 0 0 b a r i l s . 

Il f au t c e p e n d a n t r e m a r q u e r q u e l a s u p é r i o r i t é d e Bradfo rd a u 

p o i n t d e v u e d e la p r o d u c t i o n m o y e n n e d i s p a r a î t , si l 'on c o n s i d è r e 

l a p r o d u c t i o n i n d i v i d u e l l e d e s p u i t s . Ainsi , c e r t a i n s p u i t s p e r c é s 

d a n s la t r o i s i è m e c o u c h e d e s a b l e p e t r o l i f e r e d e V e n a n g o on t fourni 
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de 2 0 0 0 à 3 0 0 0 barils d e pétro le par jour , tandis que la produc­

tion des pui t s les p lus abondants qui aient jamais é té rencontrés 

aux environs d e Bradford n'a jamais atteint a 0 0 0 bari ls . 

Cette considérat ion a d'ailleurs p e u d' importance au point de 

v u e industr ie l . La product ion m o y e n n e de la région est b ien plus 

intéressante , e t , sous ce rapport, la contrée de Bradford l'emporte 

de b e a u c o u p sur les autres zones de la Pensy lvanie . Aussi n'est-il 

pas étonnant q u e de 1 8 7 5 , é p o q u e à laquel le on a c o m m e n c é à 

soupçonner la r ichesse de cette contrée , jusqu 'à la fin de 1 8 7 9 , on 

n'ait pas creusé moins de 6 2 4 9 pu i t s . 

Il y aurait encore des choses très c u r i e u s e s à dire sur l e déve ­

loppement de l ' industrie du pétrole dans le Washington country et 

le Dime country, sur les hui les su l fureuses qu'on rencontre entre 

Pi t tsburgh et Chicago, mais nous s o m m e s forcé de nous restreindre. 

R u s s i e . — Les condit ions p e u favorables q u e l'on rencontre 

aux env irons de Kouban et de la presqu' î le do Kertch sont connues 

depuis l o n g t e m p s . On possède des descr ipt ions déta i l l ées des spec­

tac les vraiment curieux e t souvent terribles qui s e présentent dans 

certaines rég ions pétrol ifères de la Russ ie ; leur lecture n'est pas 

faite pour encourager c e u x qui seraient t entés d'exploiter ces t er ­

rains . 

La connaissance du pétrole dans la presqu' î le d'Apchéron 

remonte à u n e époque très r e c u l é e . C'est là , en effet, que les ado ­

rateurs du feu s'étaient fixés six s ièc les avant notre ère e t qu'ils 

avaient établi leurs t e m p l e s , où des mill iers de pèler ins venaient 

déposer leurs offrandes (fig. 9}. La localité de Sarachane, s i tuée , à 

p e u de distance de Bakou , avait ainsi acquis u n e tel le importance 

qu'au v i e s ièc le après Jésus-Christ, l 'empereur Héraclius crut ne 

pouvoir porter un coup plus sens ib le à la pu i s sance de la Perse 

qu'en s'emparant de B a k o u , dont il détruisit les t e m p l e s . 

Quelques années p lus tard, les Arabes forcèrent l e s Persans à 

renoncer a u x d o g m e s deZoroastre , pour embrasser c e u x de Maho­

m e t ; mais p lus ieurs prosé lytes zé lés de l 'ancienne croyance par­

v inrent à se réfugier dans la presqu'î le d'Apchéron, où ils rétablirent 
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En 1 8 6 3 . . . . 5 W i t o n n e s . En 1 8 6 8 . . 
1 8 6 i . . . . 8 700 — 1 8 6 9 . . 
1 8 6 5 . . . . 8 900 — 1 8 7 0 . . 
1 8 6 6 . . . . 1 1 1 0 0 — 1 8 7 1 . . 
1 8 6 7 . . . . 16 100 — 1 8 7 2 . . 

11 900 t o n n e s . 
2 7 1 0 0 — 
27 500 — 
22 200 — 
2/t 800 — 

En 1 8 7 2 , le nombre d e puits creusés était d e ù ! 5 , e t il y avait 

les t emples d e Sarachane et ve i l l èrent à la conservation des feux sa­

crés. On voit donc que les gaz enf lammés de Bakou ont é té célèbres 

depuis environ d e u x mil le cinq cents a n s ; aujourd'hui , i ls n'ont p lus 

qu'une 3 valeur prat ique , car i ls sont e m p l o y é s par les habitants 

pour le chauffage et l 'éclairage d e s é tab l i s sements industr ie ls de 

la rég ion . 

L'utilisation du pétrole , quo ique m o i n s anc ienne , remonte , el le 

auss i , assez loin. Ainsi Marco Polo nous apprend que Bakou fournis­

sait de l'huile minérale à p lus ieurs contrées de l'Asie, m ê m e à Bag­

dad, ce qui prouve que cette industr ie compte au m o i n s c inq s i èc l e s . 

Elle avait acquis u n e tel le importance que Bakou devint l'objet d e 

combats acharnés entre les rois d'Arménie et d e Perse , jusqu'à 

l 'époque où Pierre le Grand s'en empara. Il est vrai qu'après la 

mort de ce souvera in , Nadir-Chah rentra e n posses s ion de B a k o u ; 

mais cette vi l le , ainsi q u e la presqu' î le d'Apchéron, ne tardèrent pas 

à revenir à la Russie ; l 'annexion définitive eut l ieu en 1 8 0 1 . 

A partir de cet te é p o q u e , l'exploitation s e déve loppa d e p l u s 

en p l u s . L'État, moyennant une r e d e v a n c e , e n accordait le m o n o ­

pole à d e s particuliers par d e s concess ions dont la d u r é e était , en 

général , de quatre a n s . De 1 8 2 5 à 1 8 3 9 , la redevance annuel le a 

varié entre 7 6 0 0 0 et 97 0 0 0 roubles (de 2 5 0 0 0 0 à 3 0 0 0 0 0 francs) , 

pour u n e production annue l l e de 1 mill ion de ga l lons . 

En 1 8 4 9 , 1 3 0 pui ts étaient en activité . Entre 1 8 5 0 et 1 8 6 3 , le 

revenu total a é té de 1 1 9 5 0 0 0 roubles . A partir de cet te d e r ­

nière a n n é e 1 ' j u s q u ' e n 1 8 6 7 , le r e v e n u m o y e n annuel a é té de 

1 6 2 0 0 0 roubles , e t enfin, d e 1 8 6 7 à 1 8 7 2 , il e s t descendu à 

1 3 6 0 0 0 roubles . Pendant ces pér iodes , la product ion s'est chiffrée 

de la manière suivante : 
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2 p u i t s f o r é s . Le naphte valai talors 0 fr. d ô l e p o u d (environ 70francs 

la t o n n e ) . 

A cet te é p o q u e , le m o n o p o l e fut aboli , e t le g o u v e r n e m e n t fit 

v e n d r e aux enchères l es terres appartenant à la c o u r o n n e , e n i m p o ­

sant un droit sur tout le pétrole produit ; c e s terres furent d iv isées 

e n 1 7 lots de 10 déciat ines chacun (près d e 11 hectares) ; que lques 

lo ts , très d i sputés parce qu'ils présentaient des affleurements de 

naphte et qu'on les croyait , à tort, p lus r iches que les autres , dépas­

s è r e n t le prix de 2 mil l ions de francs . Un concess ionnaire de 1 8 2 1 , 

M. Mirzoeff, avait t e n u pendant l o n g t e m p s la première place dans 

l ' industrie du pétrole; ma i s , en 1 8 7 4 , la Compagnie du commerce 

transcaspien, appelée p l u s tard Compagnie du pétrole de Bakou, 

fit forer p lus ieurs puits et obtint une product ion cons idérable , grâce 

à laquel le el le prit l 'avantage sur s e s concurrents . A partir de 1 8 7 5 , 

MM. Nobel frères, Taghieff, Shibaeff, Kokoreff, Palaskovvsky, e t c . , 

inaugurèrent u n e ère nouve l le , en adoptant des m é t h o d e s p e r f e c ­

t ionnées pour produire , raffiner et transporter l 'hui le . La Société 

industrielle et commerciale de Naphte mer Caspienne et mer Noire 
fut fondée à Batoum, p o u r la fabrication des c a i s s e s servant au 

transport de l'huile e t c'est alors que c o m m e n ç a cette vaste entre­

pr ise qu i , s o u s le n o m abréviatif do Bnilo, donna essor au pétrole 

r u s s e , en lui ouvrant l es marchés des Indes et d e l 'Extrême-Orient. 

Nous avons dit p lus haut que le g o u v e r n e m e n t r u s s e avait, 

en 1 8 7 2 , vendu un certain n o m b r e de terrains. C'est la seu le fois 

qu'il ait pris cette m e s u r e . Depuis cet te é p o q u e , il en a distribué à 

des généraux qui s'étaient d i s t ingués dans la g u e r r e du Caucase, 

et il a donné des concess ions d 'une superficie d e 1 0 déciatines a 

toute personne qui en faisait la d e m a n d e , à c h a r g e par el le d'y 

exécuter des travaux d e recherche dans u n délai m a x i m u m de deux 

a n n é e s . Le concess ionnaire s 'engageai t , en outre , à payer annuel le­

m e n t u n e redevance dont le taux, fixé en 1 8 7 3 à 10 roubles , était 

variable pour chaque période de douze a n n é e s , mais sans pouvoir 

être modifié avant 1 8 9 6 . Dans c e s condi t ions , le contrat est indé­

finiment renouve lable . Aux termes de la loi , on ne p e u t obtenir, 
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sous le m ê m e n o m e t dans l e m ê m e district , p l u s d e 1 0 déciat ines 

à la fois. 

L'exploitation d e s g i s e m e n t s a présenté dans cet te rég ion un 

certain nombre de difficultés t enant surtout à la nature des sources . 

Les j e t s trop i m p é t u e u x dont nous a v o n s parlé p r é c é d e m m e n t p r o ­

duisent s o u v e n t d e s pertes cons idérables d e naphte , en l e r épan­

dant en larges n a p p e s sur l e so l , où il s 'évapore e t s e t rouve 

F i g . 1 0 . — I n c e n d i e d a n s u n e e i p l o i t a t i o n . 

m é l a n g é avec la pouss i ère o u autres mat ières détr i t iques . Aussi 

a-t-on dû construire des appareils dest inés à régulariser l'action 

des sources . I n d é p e n d a m m e n t d e ce t t e c a u s e , u n autre fait c o n ­

tribue à la perte d'une notable quantité d e naphte ; c'est la confla­

gration à laquel le sont e x p o s é s l e s réservoirs , soit spontanément , 

soit à la su i te d'un contact accidentel avec l e feu . De tels p h é n o m è n e s 

sont m a l h e u r e u s e m e n t très fréquents à Bakou. Contrairement aux 

prescriptions d e s autor i tés , l e s forages sont établ is trop près l e s u n s 

des autres , et les incendies se propagent a isément d'un puits à 

l 'autre. Il est d'ai l leurs difficile d e l e s combattre , à cause d e l ' a t m o ­

sphère e m b r a s é e qui r è g n e autour des gerbes de feu et ne permet 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pas de les approcher, de sorte que l ' incendie peut durer pendant 

p lus ieurs m o i s . De t e l s accidents auraient p u compromettre sér ieu­

s e m e n t le succès des exploitations d e Bakou, si cette contrée n'avait 

pas été douée auss i h e u r e u s e m e n t et par le nombre et par lar ichesse 

de s e s sources . 

La disti l lation du naphte eut , el le auss i , à lutter à Bakou contre 

de n o m b r e u s e s difficultés. La contrée e s t dépourvue d e toute v é g é ­

tation arborescente ou frutescente , et les g î tes de charbon de terre 

ne se trouvent qu'à u n e distance considérable . D'ail leurs, il y a une 

trentaine d 'années , la navigation à vapeur n'existait pas encore sur 

la mer Caspienne. En dépit de tous ces obstac les , une distillerie 

fut établ ie , en 1 8 5 9 , à Sarachane. Au bout d e trois années , elle 

fournissait déjà 1 6 3 8 0 0 0 k i l o g r a m m e s d'huile d'éclairage (kérosène) , 

et les progrès furent te l l ement rapides q u e , malgré les droits dont 

le gouvernement grevait l es opérat ions de disti l lation, cel les-ci pro­

duis irent , en 1 8 8 1 , 1 8 3 mil l ions de k i l o g r a m m e s de kérosène , ce 

qui, dans l 'espace de trente -deux années , donne une augmentat ion 

au c e n t u p l e ; auss i , en 1 8 8 1 , l'importation en Russie du pétrole 

américain annonce u n e ba i s se notable , tandis qu'en 1 8 8 6 , l'expor­

tation donne à la Russ ie un excédent de 2 mill iards de kilo­

g r a m m e s . 

P e n d a n t la disti l lation du naphte , il se dépose dans l'alambic 

une subs tance l o u r d e , de te inte noire, que les Russes appellent 

ostatki (restes , rés idus) et les Tatars massout. Or, c o m m e ces rés idus 

const i tuent environ 70 pour 1 0 0 de l'huile minérale , les fabriques 

de Tchernogorod et de Sarachane en fournissaient d ' immenses quan­

tités dont le poud (16 kil . 38) se vendait au prix m i n i m e d'environ 

2 0 c e n t i m e s . H e u r e u s e m e n t l ' ingénieur Lenz trouva m o y e n d'utiliser 

cette s u b s t a n c e , qui était d e v e n u e non s e u l e m e n t presque inutile, 

ma i s encore une cause d 'encombrement fâcheux. Grâce à l'habile 

chimiste , ce rés idu a pu être e m p l o y é au chauffage des chaudières 

des bateaux à vapeur, ce qui rendit un grand service à la navigation 

d e la Caspienne, qui d'abord n'eut d'autre combust ib le que le bois 

de Saxaul, ou le charbon de terre anglais fort d i spendieux . Aussi, 
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N O T I O N S G É N É R A L E S . 

aujourd'hui, les bateaux de la Caspienne ne se servent que de 

Fig. 11. — Vue d'une fontaine jaillissante. 

nouveau genre de combustible, beaucoup plus avantageux que le 
charbon de terre; car non seulement il revient à bien meilleur 

5 
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m a r c h é e t donne tout autant do chaleur , mais encore il o c c u p e 

m o i n s d e place dans le v a i s s e a u et n e c a u s e a u c u n e malpropreté . 

L' industrie d e Bakou eut encore à combattre d e u x autres obs ­

tac les s é r i e u x : d'abord la difficulté de se procurer , à d e s prix c o n ­

v e n a b l e s , des tonneaux p o u r le transport du naphto , ce qui t ient 

au défaut de végé ta t ion arborescente m e n t i o n n é p l u s h a u t ; ensu i t e 

la pos i t ion i so l ée de Bakou , loin de tout marché e u r o p é e n , a apporté 

de g r a n d e s entraves a u d é v e l o p p e m e n t de l ' industrie c a u c a s i e n n e . 

Mais c e s d e u x difficultés sont maintenant s ingu l i èrement a t t énuées . 

D ' u n e par t , l e s frères Nobel sont p a r v e n u s à effectuer le transport 

d u naphte dans des vapeurs -c i t ernes , construits de manière à p o u ­

voir contenir , sans l'aide de tonneaux , des quanti tés cons idérables 

de p é t r o l e , e t des t inés à conduire celui-c i dans l ' intérieur d e l ' e m ­

pire par le Volga d'abord, e t , l or sque le tirant d'eau d u fleuve 

d e v i e n t insuffisant, par des bateaux qui ex igent un m o i n d r e tirant 

d 'eau et par les vo i e s ferrées . D'un autre cô té , depu i s l ' é tab l i s se ­

m e n t du chemin d e fer entre Bakou et Batoum, sur la m e r Noire, 

l es produi t s du Caucase ont, par la m e r Noire et la Méditerranée, 

u n e s e c o n d e vo ie naturel le pour se répandre en Europe . Enfin, le 

canal do Suez offre u n d é b o u c h é nouveau v e r s la m e r d e s Indes . 

Grâce à t o u s ces m o y e n s de communica t ion , le pétrole de Bakou 

p e u t faire c o n c u r r e n c e à celui des États-Unis . 

T U R K E S T A N . — L e s vas tes s t e p p e s s i tués à l 'est de la Caspienne 

r e n f e r m e n t , ainsi q u e n o u s l 'avons dit, p l u s i e u r s r é g i o n s r i c h e s en 

pé tro le ; ma i s e l les sont encore i n c o m p l è t e m e n t exp lorées ; on en 

est d o n c rédui t , do ce c ô t é , à d e s e spérances très bri l lantes d'ai l ­

l e u r s , si l 'on en croit l e s affirmations de M. P . Tchihatcbef. C'est 

sur tout d a n s la partie d u s teppe t u r k m è n e où se t rouvent les Bal­

k a n s qu'on a constaté la p r é s e n c e d e dépôts d e pétro le ; m a i s il 

e s t certain qu'on n e manquera pas d'en découvrir sur b e a u c o u p 

d'autres po ints d e c e t t e i m m e n s e surface . Ainsi, on a o b s e r v é de 

n o m b r e u x af f leurements de dépôts de pétro le dans la vas t e r é g i o n 

déser t ique que traversent l e s cours inférieurs d e l 'Amou-Daria et 

d u Syr-Daria. Mais ic i encore , ce sont autant de trésors intacts 
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réservés pour l'avenir. Eu tout cas , l ' ingénieur Kranchine évalue à 

500 000 ki lomètres carrés la surface de la partie du désert turkmène 

qu'embrasse Io Turkestan russe et dont la r ichesse en pétrole es t 

parfaitement a v é r é e . 

G A L I C I E . — A côté des g i s e m e n t s où la product ion annuel le sa 

chiffre par mil l ions d'hectol i tres , il est curieux d e montrer c o m ­

ment sont organ i sées des exploitat ions p lus m o d e s t e s jusqu' ic i , ma i s 

appelées par leur situation g é o g r a p h i q u e à prendre u n e i m p o r ­

tance relat ive. La Galicie es t dans ce cas , et nous devons ment ionner 

les entreprises r é c e n t e s qui ont é té créées à la sui te d'une é l u d e 

plus approfondie de la rég ion petrol i fere . 

Celle-ci a renfermé , de t e m p s immémor ia l , des sources ja i l l i s ­

santes dont les habitants recuei l la ient le pétrole qu'i ls employaient 

à divers u s a g e s . La première exploitation sér ieuse connue remonte 

à 1 8 1 0 . A cette é p o q u e , Joseph Hecker et Jean Mitis creusèrent d e s 

puits dans le district d e Drohobyez e t c o m m e n c è r e n t des essais do 

distillation. Malheureusement , l es cornues furent rapidement u s é e s , 

et ils se trouvèrent ob l igés de suspendre leurs travaux en 1 8 1 8 . En 

1 8 4 0 , on comptait dans le district de Stanis low 75 puits dont le 

produit servait à la fabrication de la graisse pour les roues de vo i ­

tures . Dans la pér iode 1 8 5 3 - 1 8 6 4 , Schreiner traita le pétrole par 

la distillation et fabriqua u n lubrifiant de première qualité. Son 

s u c c e s s e u r c o n d e n s a le produit distil lé et en fit une huile d'éclai ­

rage . Depuis lors , l ' industrie n'a pas c e s s é d e progresser , b ien 

que l 'exploitation n'ait e u l i eu que dans d e s condit ions m o d e s t e s . 

On a beaucoup écrit , depuis 1 8 6 0 , sur les plaines pélrol ifères 

de la Galicie, et l'on a tenté des efforts considérables pour consacrer 

fructueusement d e s capitaux à leur exploitat ion. C'est surtout e n 

1 8 6 5 q u e c e s efforts furent l e s p lus é n e r g i q u e s , à l ' époque où les 

progrès de la product ion de la Pensylvanie firent naître u n n o m b r e 

considérable d'entreprises d'un caractère p l u s ou moins expérimental 

dans l 'univers ent ier . 

A l 'origine, on retirait le pétrole de l'eau des sources a v e c 

laquelle il s 'échappait d e s crevasses des rochers . On l'a ensui te o b -
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tenu en creusant des p u i t s , et c'est de cette manière primit ive qu'on 

le recuei l le encore aujourd'hui . Plus tard, les pu i t s ont été rel iés par 

des ga ler ies , ce qui leur a fait donner le n o m de réseaux de mines. 

L'exploitation d u pétrole , à Mraznica, se composai t de viei l les 

m i n e s formées d'environ hO pu i t s et de nouve l l e s m i n e s qui en 

comprenaient à p e u près 3 0 . La p lus ancienne e s t e n exploitation 

depu i s douze ans et date de l 'époque où la fièvre du pétrole boule ­

versait la Galicie. Les premiers pui t s furent c r e u s é s par u n e Société 

de propriétaires du p a y s , à la profondeur de 1 0 0 m è t r e s , et d o n ­

nèrent des résul tats très satisfaisants. On voulut auss i tôt régler la 

product ion , e t , dans ce but , on creusa un grand nombre de puits 

dans le vo i s inage immédia t de c e u x qui paraissaient l e s p lus abon­

dants . Mais les résultats de cette innovation ne furent pas favorables, 

et la Société n'arriva pas à obtenir , dans ses ¿ 0 pu i t s , une quantité 

de pétrole supér ieure à cel le que lui auraient fournie les dix p r e ­

mières exploitat ions . Il ex i s t e , di t -on, u n e d e u x i è m e couche de pétrole 

que l'on n'a pas encore atte inte , car les puits n'ont pénétré qu'à la 

profondeur de 1 0 0 à 1 5 0 m è t r e s . 

Après u n e pér iode de dix ans , la product ion du pétrole a dimi­

nué dans u n e proport ion si considérable qu'il devenait impossible 

de cont inuer l 'exploitation. Dans ces condit ions , la Société se mit à 

exploiter le nouveau réseau de m i n e s comprenant 30 pu i t s . En n o ­

vembre 1 8 7 8 , ces pu i t s furent p o u s s é s à une profondeur de 2 0 à 

50 m è t r e s , mais sans fournir de traces suffisantes de pétrole . Cet 

échec est d û , d i t - o n , à l ' épu i sement des g i s e m e n t s . Actuel lement , 

l 'exploitation a à p e u près c o m p l è t e m e n t c e s s é dans cette rég ion , 

pour se reporter sur les frontières de la Bukowine , clans les environs 

de Sloboda, où el le a pris d e s d é v e l o p p e m e n t s re lat ivement cons i ­

dérables . 

C'est en 1 7 7 1 que le pétrole a été découvert à S loboda; il fut 

alors obtenu à la profondeur d'environ 70 p i e d s , dans doux puits 

forés pour la recherche du se l . Le rendement fut d'une centaine de 

k i l o g r a m m e s par jour . L'un d'eux, le puits Stanislawa, subit e n ­

sui te une série d'approfondissements qui augmentèrent cons tam-
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m e n t son d é b i t ; il a r r i v a a ins i j u s q u ' à 2 1 3 m è t r e s en 1 8 8 1 . Depu i s 

c e t t e é p o q u e il d o n n e e n v i r o n 1 0 b a r i l s p a r j o u r . 

E n r éa l i t é , le g r a n d d é v e l o p p e m e n t d e S loboda d a t e s e u l e m e n t 

d e 1 8 8 1 . La s u r f a c e exp lo i t ab le e s t é v a l u é e à 3 5 0 h e c t a r e s e t , d a n s 

ce t e s p a c e , t o u t p u i t s p o u s s é à la p r o f o n d e u r v o u l u e e s t p roduc t i f . 

Les r é s u l t a t s h e u r e u x o b t e n u s a u d é b u t n ' o n t p a s t a r d é à a c t i ve r 

u n e m u l t i t u d e d e s p é c u l a t e u r s , q u i on t p r e s q u e t o u s fait f o r t u n e , 

m a l g r é l ' insuff isance d e l e u r s p r e m i è r e s r e s s o u r c e s financières e t 

le d é f a u t d e c o n n a i s s a n c e s t e c h n i q u e s . 

La p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e la Galicie s ' é leva i t , d a n s c e s d e r ­

n i e r s t e m p s , à 3 0 0 0 0 0 q u i n t a u x . D e s exp lo i t a t ions assez i m p o r ­

t a n t e s é t a i e n t e n a c t i v i t é , n o t a m m e n t ce l les d e B e r g h e i m , q u i ava i t 

d o n n é p l u s i e u r s p u i t s j a i l l i s s an t s ; m a i s a u j o u r d ' h u i , m a l g r é le n o m b r e 

c o n s i d é r a b l e d e p u i t s fo rés , la p r o d u c t i o n p a r a î t pé r i c l i t e r , ou d u 

m o i n s p r é s e n t e r u n a v e n i r fort i n c e r t a i n . 

De n o m b r e u s e s raff ineries d e p e u d ' i m p o r t a n c e on t é t é é tab l ies 

d a n s le p a y s ; il fau t m e t t r e h o r s d e pa i r cel le d e M. B i d e r m a n n , 

ayan t p o u r d i r e c t e u r t e c h n i q u e u n h a b i l e i n g é n i e u r , M. S t e p a n o w s k i . 

Exploitation de l'ozokèrite. — L 'explo i ta t ion d e l ' ozokér i t e a 

p r i s n a i s s a n c e ve r s l ' a n n é e 1 8 6 0 , e t elle a a c t u e l l e m e n t u n e g r a n d e 

i m p o r t a n c e . D e p u i s c e t t e é p o q u e j u s q u ' à l ' a n n é e 1 8 8 6 , on a ex t r a i t 

env i ron 3 3 0 0 0 0 t o n n e s , v a l a n t u n p e u m o i n s d e 2 0 0 mi l l ions d e 

f rancs . A u j o u r d ' h u i , la p r o d u c t i o n a n n u e l l e e s t d e 20 0 0 0 t o n n e s e t 

v a u t 12 m i l l i o n s . 

L e s exp lo i t a t ions o c c u p e n t e n v i r o n 2 5 0 h e c t a r e s , e t p l u s d e 

12 0 0 0 p u i t s s o n t c r e u s é s s u r c e p e t i t e s p a c e ; 4 0 0 0 a u m o i n s s o n t 

en ac t iv i té e t si r a p p r o c h é s les u n s d e s a u t r e s q u e s o u v e n t ils c o m ­

m u n i q u e n t e n t r e e u x . 

On n e p e u t s e faire u n e i d é e d u s p e c t a c l e q u e p r é s e n t e Borys law : 

les p r o p r i é t a i r e s h a b i t e n t p r e s q u e t o u s u n e p e t i t e h u t t e c o n s t r u i t e 

a u - d e s s u s d u p u i t s , afin d e su rve i l l e r les v o l e u r s q u i v o u d r a i e n t 

p é n é t r e r p e n d a n t la n u i t d a n s l e u r exp lo i t a t ion . L e s o u v r i e r s s o n t , 

p o u r la p l u p a r t , d e s Po lona i s q u i c r a i g n e n t d e d e s c e n d r e d a n s le 

p u i t s , e t ce n ' e s t q u ' e n les g r i s a n t avec d e l ' e au -de -v ie b l a n c h e q u e 
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l es propriétaires arrivent à les déc ider . Le vol et la fraude sont 

c o m m u n s : tantôt c'est u n exploitant qui , la nuit , creuse u n e galerie 

de s o n pui ts à ce lui d e son vois in e t lui en lève une certaine quantité 

d 'ozokér i te ; tantôt u n autre p o u s s e s e s ga ler ies s o u s le terrain 

d'autrui. Les différends qui naissent à la sui te d e c e s vols se règlent 

généra lement à c o u p s d e c o u t e a u ; on se croirait aux j o u r s de la 

découverte de l'or en Californie. Il faut toutefois ajouter q u e la 

populat ion s 'épure de jour en j o u r , et q u e ces s c è n e s regrettables , 

encore très fréquentes il y a sept ou huit ans , deviennent d e p lus en 

p l u s rares . 

Dans ces dernières a n n é e s , le prix d e s terrains a atteint un chiffre 

fort é l e v é ; le jock, — environ 8 0 mètres de côté , — vaut c o m m u ­

n é m e n t 1G0 0 0 0 francs. La tonne d'ozokérite b r u t e , prise a u pui ts , 

s e v e n d environ 500 francs, soit le doub le d u prix du pé tro le ; auss i , 

l es habitants de Borys law nég l i gen t - i l s à p e u près complè tement 

l 'exploitation de cet te dernière subs tance . Celle d e l'ozokérite qui 

sert à la fabrication de la cire minérale fait de grands progrès et 

est d e v e n u e normale . Dern ièrement , un consortium s 'est établi pour 

grouper l 'exploitation s o u s la direction d e \&Creditanstall do Vienne 

et d e la m a i s o n Ble ichrœder de Berlin. 
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D E U X I È M E P A R T I E 

EXPLOITATION DES GISEMENTS 

M É T H O D E G É N É R A L E . — Le pétro le , en généra l , ne manifeste 

pas sa p r é s e n c e , m ê m e dans l e s g i s e m e n t s l es p lus abondants , 

sous la forme d e s o u r c e s ja i l l i ssantes o u courant à la surface du 

sol. Quelquefois , en forant d e s p u i t s , on a v u , surtout au Caucase, 

des je t s de pétrole s 'é lancer du trou d e s o n d e jusqu'à une hauteur 

de 80 m è t r e s , o u se déverser tranqui l lement aux a lentours . Ce sont 

des cas except ionne l s , et la m é t h o d e généra l ement su iv ie consiste 

à atteindre par d e s pui t s la couche pétrolifère, p o u r retirer ensu i te 

le pétro le a u m o y e n de p o m p e s . 

Les América ins , appelés l es premiers à mettre en valeur les 

r ichesses souterraines d e leurs territoires, ont imaginé dans ce but 

u n matérie l et des procédés de forage abso lument spéc iaux qui s e 

recommandent surtout par la s implic i té d e s organes et la facilité des 

m a n œ u v r e s . 

Nous al lons examiner s u c c e s s i v e m e n t les m é t h o d e s d'exploita­

tion su iv ie s aux États-Unis , au Caucase et en Galicie. 

É T A T S - U N I S . 

M A T É R I E L D E S O N D A G E D E S P U I T S . — Matériel fixe. — Men­

t ionnons d'abord u n e construct ion rudimentaire pour l 'établisse­

m e n t de laquel le on uti l ise les bois qu'on trouve dans la localité ; 
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c e t t e c o n s t r u c t i o n s e r t u n i q u e m e n t à p r o t é g e r l e s o u v r i e r s e t le 

m a t é r i e l c o n t r e les i n t e m p é r i e s . 

L ' a t e l i e r d e f o r a g e se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n c h e v a l e ­

m e n t o u derrick, s o r t e d e c h è v r e à q u a t r e m o n t a n t s d o n t les 

figures 1 2 e t 1 3 i n d i q u e n t su f f i s ammen t les d i s p o s i t i o n s . Le s o m ­

m e t d u d e r r i c k e s t p l a c é a u - d e s s u s d e l 'axe d u p u i t s f u t u r , e t p o r t e 

u n e forte p o u l i e qu i do i t s e r v i r à m a n œ u v r e r la t i g e d e s o n d a g e . 

A u t o u r d e la c h a r p e n t e , on c o n s t r u i t u n h a n g a r s o u s l eque l on 

p l a c e u n e p a r t i e d u m a t é r i e l fixe. Ce lu i -c i , qu i c o m p r e n d la m a ­

c h i n e à v a p e u r , l es t r e u i l s , les b a l a n c i e r s , e t c . , r e p o s e s u r le sol , 

s a n s f o n d a t i o n s , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e for tes s e m e l l e s en b o i s . 

La m a c h i n e à v a p e u r e t son g é n é r a t e u r d o i v e n t ê t r e é t ab l i s à 

u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d u p u i t s , u n e t r e n t a i n e d e m è t r e s env i ron , 

afin d ' é v i t e r les exp lo s ions o u les i n c e n d i e s q u i s e p r o d u i r a i e n t en 

p r é s e n c e d ' u n d é g a g e m e n t d e g a z . La c h a u d i è r e p e u t ê t r e d ' u n 

s y s t è m e q u e l c o n q u e ; le p lu s s o u v e n t , e l le e s t d u t y p e t u b u l a i r e . 

On e m p l o y a i t au t r e fo i s f r é q u e m m e n t les l ocomob i l e s , m a i s on y a 

r e n o n c é p o u r r e v e n i r a u x c h a u d i è r e s fixes. L o r s q u ' u n e m ê m e ex ­

p lo i t a t ion r e n f e r m e p l u s i e u r s p u i t s vo i s ins les u n s d e s a u t r e s , il 

p e u t y avo i r a v a n t a g e à é t ab l i r a u c e n t r e u n seu l g é n é r a t e u r qu i 

f ou rn i t la v a p e u r a u x d i f férents p u i t s . 

La m a c h i n e e s t g é n é r a l e m e n t d e 12 à 1 5 c h e v a u x e t p e u t m a r ­

c h e r i n d i f f é r e m m e n t d a n s les d e u x s e n s . P a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e sa 

p o u l i e m o t r i c e e t d ' u n e c o u r r o i e , elle m e t en m o u v e m e n t la p o u l i e 

p r i n c i p a l e o u band-wheel, s o r t e d e vo lan t q u i c o m m a n d e t o u s les 

o r g a n e s d e l ' i n s t a l l a t i on . 

L e r o b i n e t d ' a d m i s s i o n d e v a p e u r d e la m a c h i n e ou throttle-

valve es t a c t i o n n é p a r u n e pou l i e à g o r g e ve r t i ca l e s u r l aque l l e 

p a s s e u n e c o r d e s a n s fin, a p p e l é e le télégraphe ; c e t t e c o r d e a r r ive 

a u d e r r i c k e t p a s s e en ce t e n d r o i t s u r u n e s e c o n d e p o u l i e , o ù 

elle s e t r o u v e à la p o r t é e d u f o r e u r . Celui-ci p e u t a i n s i , f ac i l ement 

e t s a n s q u i t t e r son p o s t e , m a n œ u v r e r le r o b i n e t d ' a d m i s s i o n d e la 

v a p e u r , c ' e s t - à - d i r e m e t t r e la m a c h i n e en m o u v e m e n t , l ' a r r ê t e r ou 

modi f ie r s a v i t e s s e s u i v a n t l es b e s o i n s . Il en es t d e m ê m e d u c h a n -
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g e m e n t d e m a r c h e ou rever&e-link, qui est c o m m a n d o d u derrick 

par u n e corde . 

Sur l 'arbre du volant {band-wheet) dont n o u s v e n o n s de parler 

se t r o u v e n t la poul ie de c o m m a n d e d u treuil de l e v a g e {bull-

rope pulley), qui sert à retirer les outi ls d e forage , e t la manive l l e 

(erank), qui impr ime au balancier un m o u v e m e n t alternatif dans 

l 'opération m ê m e du forage . 

Pour le treuil do l evage (bull-wheels), la t ransmiss ion s e fait 

par u n e courroie ou bull-rope. Pour le balancier , e l le e s t effec­

t u é e par la manive l l e (crank) percée de six trous , par l 'as semblage 

à broche (wrist-piri), qui rel ie la manive l le à la b ie l l e , e t enfin 

par la biel le [pitman) d u balancier . L 'assemblage à broche es t 

placé dans l 'un des six trous de la manive l l e , suivant la l o n g u e u r 

de la course qu'on dés ire obtenir . 

La poul i e principale {band-wheet) p e u t entraîner a u s s i , par l e 

t a m b o u r de friction [friction-pulley) l'arbre d u treui l de la p o m p e 

à sable (sand-pump). 

Les trois organes principaux que nous avons é n u m é r é s , treuil 

de l e v a g e , balancier et p o m p e à sab le , n e marchent jamai s s i m u l ­

tanément ; l eur e m b r a y a g e et leur débrayage se font t rès rapide­

ment , grâce a u x disposi t ions de détail a d o p t é e s dans la c o n s t r u c ­

tion des mach ines . 

Le treuil de l evage sert dans les travaux préparatoires , j u s q u ' à 

6 0 o u 8 0 mètres de profondeur . Il e s t ut i l i sé ensui te p o u r d e s ­

cendre o u retirer la t i g e de s o n d a g e au fur et à m e s u r e de l 'avan­

c e m e n t du travail. Dans ces opérat ions , son m o u v e m e n t e s t c o n ­

trôlé par le frein à bande {bull-wheel braké). 

Le balancier es t s o u t e n u par u n e chandel le m u n i e d e j a m b e s 

d e force, et animé d'un m o u v e m e n t alternatif pour s o u l e v e r et 

la isser r e t o m b e r la t ige d e s o n d a g e . A u - d e s s o u s d e lui s e t r o u v e le 

poteau de tète [headache-post], de s t iné à p r o t é g e r l 'ouvrier qui est 

au bord du t r o u , en cas d e rupture soit de l ' a s s e m b l a g e à b r o c h e , 

soit de la b ie l le , c e qui entraînerait u n e b a s c u l e du ba lanc ier s o u s 

le poids d e l à t ige de s o n d a g e ; si le fait v i ent à s e produ ire , le 
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headache-post l im i t e la c h u t e d u b a l a n c i e r à q u e l q u e s p o u c e s s e u ­

l e m e n t . P o u r e m b r a y e r o u d é b r a y e r le b a l a n c i e r , il faut a r r ê t e r la 

m a c h i n e à v a p e u r . 

La p o m p e à s a b l e e s t a u s s i m i s e e n m o u v e m e n t e t a r r ê t é e a u 

b e s o i n , au m o y e n d ' u n levier^ r é u n i p a r u n e b ie l l e a u l ev ie r v e r t i ­

cal q u i a p p l i q u e p l u s ou m o i n s le t a m b o u r d e f r ic t ion s u r le v o ­

l an t p r i n c i p a l . 

N o u s v e r r o n s t o u t à l ' h e u r e c o m m e n t a v e c ces a p p a r e i l s s ' e x é ­

c u t e n t l e s d i v e r s e s m a n œ u v r e s d e s o u t i l s . 

Outils de forage. — Le forage s ' e x é c u t e a u m o y e n d ' u n e t i g e 

m é t a l l i q u e s u s p e n d u e à u n e c o r d e o u à u n c â b l e . Ce t t e t i g e , d o n t 

le p o i d s e s t d ' e n v i r o n 9 5 0 k i l o g r a m m e s , s e c o m p o s e d e d e u x p a r -

t i c s d i s t i n c t e s p l a c é e s l ' u n e a u - d e s s u s d e l ' a u t r e . La p a r t i e infé­

r i e u r e c o m p r e n d : 1° le t r é p a n o u b u r i n [bit), d e s t i n é à b r i s e r le 

r o c ; c ' es t u n e l o n g u e e t l o u r d e b a r r e d e fer ta i l lée en b i s e a u 

t r a n c h a n t e t s e t e r m i n a n t e n h a u t p a r u n e vis ; 2° u n e a l l o n g e infé­

r i e u r e (auger-stern), d o n t la l o n g u e u r va r i e d e 2 8 à 4 0 p i e d s ; 3° la 

p i è c e i n f é r i e u r e d e s é t r i e r s [jars). 

D a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e d e la t i g e on t r o u v e : 1° la p i è c e 

s u p é r i e u r e d e s é t r i e r s (jars)\ 2° u n e a l l o n g e s u p é r i e u r e (sinker-

bar) ; 3° la f o u r c h e t t e d ' a t t a c h e d e la c o r d e (rope-socket). 

Les é t r i e r s (jars), i n v e n t é s e n 1 8 3 1 p a r Billy M o r r i s , s e r v e n t 

à a m o r t i r l e s chocs d a n s les m a n œ u v r e s d e l a t i g e d e s o n d e , e t , 

p a r s u i t e , p e r m e t t e n t u n a v a n c e m e n t p l u s r a p i d e e n p r é v e n a n t 

d e s a c c i d e n t s . Us r e s s e m b l e n t à d e u x a n n e a u x p l a t s d e c h a î n e , 

m u n i s l ' u n d ' u n e vis m â l e e t l ' a u t r e d ' u n e v i s f e m e l l e ; l es r a i ­

n u r e s o n t 2 1 p o u c e s d e l o n g u e u r e t l e s t ê t e s 8 p o u c e s do p r o f o n ­

d e u r , l a i s s an t a ins i u n j e u d e 1 3 p o u c e s . L o r s q u ' o n r e l è v e la t i g e 

d e s o n d a g e , l es d e u x é t r i e r s s ' é c a r t e n t l ' un d e l ' a u t r e , d e te l le s o r t e 

q u e le d é p l a c e m e n t d e l ' a l l onge i n f é r i e u r e e s t m o i n d r e q u e ce lu i 

d e l ' a l l o n g e s u p é r i e u r e ; a u c o n t r a i r e , q u a n d la t i g e r e t o m b e , l e s 

é t r i e r s r e n t r e n t l ' u n d a n s l ' a u t r e et e m p ê c h e n t l ' a l l onge s u p é r i e u r e 

d e r e c e v o i r l e c o n t r e - c o u p d u c h o c d u t r é p a n s u r le r o c . ' 

Les six p i è c e s q u i c o m p o s e n t la t i g e d e s o n d a g e s o n t r a t t a -
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c h é e s par d e s a s s e m b l a g e s à v i s mâle et f eme l l e , la partie mâle 

présentant u n renforcement sur lequel v ient reposer la partie 

femel le quand le v i s sage es t à fond. De p l u s , sur le renflement du 

trépan sont m é n a g é e s , à deux hauteurs différentes et su ivant deux 

d iamètres perpendicula ires entre eux , deux paires d 'épaulements . 

Ces é p a u l e m e n t s sont sais is dans la clef de re tenue (wrench) qui 

maint ient le trépan immobi le et p e r m e t , quand on veut le remplacer , 

do dévisser l 'a l longe infér ieure . Pour e m p ê c h e r la clef de re tenue 

de tourner e l l e - m ê m e dans cet te opération, l 'extrémité de son 

m a n c h e est pr ise dans u n ergot fixé sur le plat-bord du trou de 

sonde . 

Dans la p é r i o d e préparatoire, lorsqu'on fait le sondage à la 

corde , la t ige de sonde est s u s p e n d u e à la corde par l 'anneau d'at­

tache [ring-socket). Pour l e s profondeurs supérieures à 80 m è t r e s , 

on se sert du balancier et la t ige est soutenue par un câble qui 

s'attache à la fourchette (rope-socket) et est m a n œ u v r é par l'inter­

média ire de la vis d 'avancement (lemper-screw). , 

Cette dernière p ièce se compose de deux parties : 1° les griffes 

qui sa is i ssent le câble au m o y e n d'une v i s d e s e r r a g e ; 2° la vis 

qui passe dans un écrou en deux p i è c e s , à la partie inférieure de 

deux montants vert icaux terminés en haut par un a n n e a u ; les 

griffes et la vis sont re l i ées par d e s anneaux. Le t e m p e r - s c r e w est 

attaché par un crochet à l 'extrémité d u balancier; il s e m a n œ u v r e 

au m o y e n d'un petit volant . On comprend qu'en tournant la v i s , 

ce l le -c i descend et , du m ê m e coup, fait avancer toute la t ige de 

sonde qui lui e s t s u s p e n d u e . 

Nous indiquons c i - d e s s o u s les l ongueurs et poids d e s différents 

outi ls dont nous v e n o n s de parler : 

Longueur. Poids. 

Trépan 
Allonge infér ieure . . . 
É t r i e r s . . . . . . . . 
Allonge supér ieure . . . 
Fourche t t e d 'a t tache. . 

3 p i e d s 3 p o u c e s ( 0 n , 1 , 9 7 5 ) 

3 0 —• o — ( 9 m , 0 0 ) 

7 — a — ( 2 " - , 2 0 ) 

1 8 — 0 — ( 5 m , û 0 ) 

3 — 6 — ( l m , 0 5 ) 

1 4 0 livres ( 6 3 ^ , 5 ) . 

1 0 2 0 — ( 4 6 2 i , 0 ) . 

3 2 0 — (la4>,0). 
5 4 0 — ( 2 4 ^ , 0 ) . 

8 0 - ( 3 6 ^ , 5 ) . 
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Quant à la v i s d 'avancement , el le pè se 1 4 5 l ivres (66 k i l o g r a m m e s ) ; 
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s e s montants ont 1 ,5 sur 5 /8 p o u c e et 4 p ieds 6 p o u c e s de l ong 

( l m , 3 5 ) ·, la v is m é m o a 1 p o u c e 3 / 8 de diamètre et h p i eds ( l m , 2 0 ) 

d e l o n g u e u r . 

Tous les outils sont faits en acier ou en fer de Norvège de la 

me i l l eure qual i té . 

F O R A G E D E S P U I T S . — Sondage à la corde. — L a p r e m i è r e opéra­

t ion cons is te en un forage à la corde , A ce m o m e n t , la t ige de sonde 

s e c o m p o s e u n i q u e m e n t de la tarière ou trépan (drill), d e l 'a l longe 

inférieure (auger-stem) et de l 'anneau d'attache (ring-socket). La 

m a n œ u v r e se fait de la manière su ivante . 

On p a s s e sur la poul ie d u cheva lement p lacée au haut d u 

derrick, au-dessus du point où le puits doit être c r e u s é , u n e corde 

assez courte dont on fixe u n e d e s extrémités à l 'anneau d'attache. 

L'autre b o u t est la i ssé l ibre après avoir é té enroulé d e u x o u trois 

fois sur l'arbre d u treuil de l evage . Gela fait, on embraye ce d e r ­

nier e t l'on m e t la machine en m a r c h e . 

Un h o m m e , placé devant le treui l , sais i t alors le bout libre de 

la corde e t le tend l é g è r e m e n t , d e manière à appl iquer la corde 

sur l'arbre du treui l . Cette dernière s e trouve entraînée dans le 

m o u v e m e n t d e rotat ion, et la t ige de s o n d a g e s 'é lève jusqu'au haut 

du derrick. 11 suffit alors de la i sser aller la corde pour qu'el le se 

des serre et q u e la t ige re tombe . L'élévation et la d e s c e n t e de l'outil 

s e produisent ainsi par un m o u v e m e n t de va -e t -v i en t de la main . 

Tubage. — Au bout "de que lque t e m p s , il faut procéder à l'opéra­

tion du t u b a g e . Elle consis te à garnir le puits d'un revê tement m é ­

tall ique qui s e compose du coffrage supér ieur (drive-pipe) et du 

t u b a g e proprement dit (casing) ; le p r e m i e r présente p l u s de largeur 

e t n'est pas très l o n g ; l 'autre, au contraire , e s t étroit et descend 

b e a u c o u p p l u s bas . 

Le t u b a g e es t forcé dans l e sol au m o y e n d'un m o u t o n (mail) 

ou masse qui bat le tube ; ce lui -c i e s t p r o t é g é par un fort chapeau 

(heavy-cap) en fer contre les ruptures qui pourraient se produire de 

ce chef. La manœuvre du m o u t o n se fait c o m m e celle q u e nous 

v e n o n s d'indiquer pour la t ige . 
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On c o n t i n u e a ins i j u s q u ' à ce q u ' o n ai t a t t e i n t u n e p r o f o n d e u r 

suffisante p o u r q u ' o n p u i s s e i n t r o d u i r e u n e t i g e c o m p l è t e te l le q u e 

n o u s l ' avons d é c r i t e p l u s h a u t . On i n t e r r o m p t a lo r s le fo r age à la 

c o r d e e t l 'on c o m m e n c e l ' i n s t a l l a t ion d e la t i g e d e s o n d e . 

Jus lallation de la tige de sonde. — Cette t i ge se m a n œ u v r e a u 

m o y e n d ' u n câb l e ; il s ' ag i t d ' a b o r d d é p l a c e r ce lu i -c i . On a m è n e 

d a n s le d e r r i c k la b o b i n e s u r l aque l l e il e s t e n r o u l é , e t on a t t a c h e 

son e x t r é m i t é l i b r e a u b o u t d e la c o r d e q u i é ta i t p r é c é d e m m e n t 

re l ié à l ' a n n e a u d ' a t t a c h e (ring-socket); en t i r an t s u r c e t t e c o r d e , on 

fait p a s s e r le c âb l e s u r la p o u l i e d u c h e v a l e m e n t e t on l ' a m è n e à 

l ' a r b r e d u t r e u i l d e l e v a g e s u r l e q u e l on le f ixe. On m e t a lors la 

m a c h i n e à v a p e u r e n m a r c h e ; le t r e u i l t o u r n e e t e n t r a î n e d a n s son 

m o u v e m e n t le c âb l e d o n t on s u r v e i l l e l ' e n r o u l e m e n t a v e c soin . Cela 

fait, on a t t a c h e à la f o u r c h e t t e l ' a u t r e e x t r é m i t é d u câb l e q u i p e n d 

a u - d e s s o u s d e la p o u l i e d u c h e v a l e m e n t e t l 'on v i s s e les d i f férentes 

p i è c e s d e la t i g e d e s o n d e les u n e s a u b o u t d e s a u t r e s . 

Les j o i n t s u n e fois b i e n a s s u r é s , on l a i s se d e s c e n d r e la t i g e 

d a n s le p u i t s en se s e r v a n t d u f re in à b a n d e . On p l ace a l o r s la 

m a n i v e l l e d u b a l a n c i e r ; on é l ève la b ie l le e t o n l ' e m m a n c h e s u r 

l ' a s s e m b l a g e à b r o c h e o ù on la fixe a u m o y e n d ' u n e clef e t d e c o i n s . 

P u i s on s u s p e n d la vis d ' a v a n c e m e n t a u c r o c h e t d u b a l a n c i e r e t on 

fait t o u r n e r le t r e u i l d e l evage j u s q u ' à ce q u e la c o r d e soit t e n d u e 

e t q u e les ô l r i e r s a i e n t p r i s l e u r pos i t ion n o r m a l e . Cela fait , on sa is i t 

le c â b l e d a n s les griffes d e la v i s d ' a v a n c e m e n t q u e l 'on assu je t t i t 

f o r t e m e n t a u m o y e n d e la vis d e s e r r a g e , e t on le d é t a c h e d u t r e u i l 

d e l e v a g e . La t i g e d e s o n d e , q u i é ta i t p r é c é d e m m e n t s u s p e n d u e à la 

p o u l i e d u c h e v a l e m e n t , se t r o u v e a lo r s p o r t é e p a r le b a l a n c i e r . 

Il e s t bon d e l a i s se r l i b re s u r le p l a n c h e r d u d e r r i c k u n e l o n ­

g u e u r d e câb le d ' env i ron 1 5 o u 20 p i e d s , d e façon à a s s u r e r u n e 

l i b e r t é e n t i è r e a u m o u v e m e n t d e la t i g e . L o r s q u e cel le-c i t o u r n e 

d a n s le m ê m e s e n s p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , l e b o u t l i b re s ' e n r o u l e 

a u t o u r d u câb l e ; p u i s il s e d é r o u l e l o r s q u e l 'out i l t o u r n e en s e n s 

c o n t r a i r e . Cetto p r é c a u t i o n p e r m e t d e d o n n e r a u t r o u u n e f o r m e 

c i r c u l a i r e . 
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Travail de la tige de sonde. — Ces o p é r a t i o n s p r é l i m i n a i r e s 

t e r m i n é e s , le t r ava i l c o m m e n c e . On m e t la m a c h i n e en m a r c h e , e t le 

b a l a n c i e r , d a n s le m o u v e m e n t d e b a s c u l e q u i lui es t i m p r i m é p a r 

le vo lan t p r i n c i p a l , fait a l t e r n a t i v e m e n t m o n t e r e t d e s c e n d r e la t i g e 

e t , p a r s u i t e , le t r é p a n , q u i b r o i e la r o c h e s o u s ses c o u p s r é p é t é s . 

A p a r t i r d e ce m o m e n t , le f o r age se p o u r s u i t n u i t e t j o u r , à 

m o i n s q u ' u n a c c i d e n t n e v i e n n e e n r o m p r e la m o n o t o n i e , a v e c d e u x 

é q u i p e s , c o m p o s é e s c h a c u n e d ' u n f o r e u r e t d ' u n m é c a n i c i e n f o r g e ­

r o n , q u i se r e l a y e n t t o u r à t o u r . P e n d a n t q u e le b a l a n c i e r s ' é lève 

e t s ' a b a i s s e , le f o r e u r fait t o u r n e r l 'out i l a u m o y e n d ' u n pe t i t levier 

e n g a g é d a n s la vis d ' a v a n c e m e n t ; il su rve i l l e en m ê m e t e m p s les 

é t r i e r s e t a g i t à i n t e rva l l e s c o n v e n a b l e s s u r la v i s , d e m a n i è r e à fa i re 

d e s c e n d r e la t i ge , a ins i q u e n o u s l ' avons i n d i q u é p r é c é d e m m e n t . 

L o r s q u ' o n a d o n n é à la v is d ' a v a n c e m e n t t o u t le d é p l a c e m e n t 

qu ' e l l e e s t s u s c e p t i b l e d ' avo i r , o u l o r s q u e le fo rage a v a n c e assez 

l e n t e m e n t p o u r fa i re s u p p o s e r q u e le t r é p a n a t t a q u e d e s r o c h e s t r è s 

d u r e s e t qu ' i l a b e s o i n d ' ê t r e affûté, le fo reur a r r a n g e le c âb l e l i b re 

s u r lo p l a n c h e r d u d e r r i c k , d e m a n i è r e à n e p a s c r a i n d r e d e n œ u d s , 

e t il a v e r t i t le m é c a n i c i e n q u e t o u t est p r ê t p o u r la r e m o n t é e . 

Remontée de la tige de sonde. —• Le f o r e u r e m b r a y e le t r e u i l 

d e l e v a g e e t s e p o r t e r a p i d e m e n t a u frein à b a n d e , t and i s q u e le 

m é c a n i c i e n r è g l e l ' a d m i s s i o n d e l à v a p e u r ; le b a l a n c i e r e t le t r eu i l 

son t a lo r s t o u s les d e u x en m o u v e m e n t ; m a i s , d è s q u e t o u t le c âb l e 

l i b re e s t p r i s , u n d e s h o m m e s a r r ê t e la m a c h i n e en m ê m e t e m p s 

q u e l ' a u t r e m a i n t i e n t le t r e u i l avec le f re in . Le p o i d s d e s o u t i l s se 

t r o u v e a ins i t r a n s p o r t é d e la vis d ' a v a n c e m e n t s u r la p o u l i e d u 

c h e v a l e m e n t . Cet te m a n œ u v r e ex ige d e l ' a t t en t ion e t u n e c e r t a i n e 

e x p é r i e n c e , ca r la m o i n d r e e r r e u r p r o d u i r a i t i n fa i l l i b l emen t u n 

a c c i d e n t . 

C 'es t l 'affaire d ' u n m o m e n t p o u r r e l â c h e r les griffes d e la vis 

q u i m a i n t i e n n e n t le c â b l e , d e s s e r r e r la b ie l le d e l ' a s s e m b l a g e à 

b r o c h e e t a b a i s s e r c e t t e d e r n i è r e . On é l è v e a ins i l ' e x t r é m i t é d u 

b a l a n c i e r à l aque l l e la v i s d ' a v a n c e m e n t e s t s u s p e n d u e , e t on d é p l a c e 

l ' e n s e m b l e d e m a n i è r e à l a i s se r t o u t e l i b e r t é a u x m o u v e m e n t s d u 
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F i g . li. — E x p l o i t a t i o n d e s o u r c e s d e p é t r o l e . 

s e c o n d e clef; pu i s on introduit un fort levier dans u n d e s trous 

prat iqués sur l e p lancher du derrick suivant u n e c irconférence ayant 

un rayon u n p e u inférieur à la l o n g u e u r de la p o i g n é e de la clef 

de re tenue d e l 'al longe, e t on appl ique cette p o i g n é e contre le levier . 

Les deux h o m m e s a g i s s e n t v i g o u r e u s e m e n t sur ce dernier , d e façon 

à rompre le joint , o u , en d'autres t e r m e s , à desserrer u n p e u l 'as­

s emblage à v i s qui relie l 'al longe e t le trépan, la séparation c o m ­

plète d e s d e u x p i è c e s n'étant effectuée que p lus tard e t à la main, 

lorsque l e trépan e s t sur l e p lancher du derrick. 

On en l ève les clefs d e r e t e n u e , on r e m e t la machine en marche 

et l e trépan sort d u p u i t s . Le foreur, débrayant alors d 'une main la 
6 

câble e t d e s out i l s . Gela fait, on remet la mach ine à vapeur en 

m a r c h e , e t l 'outil r e c o m m e n c e son ascens ion s o u s l'action d u 

treuil , jusqu'à ce q u e l 'extrémité de l 'al longe inférieure apparaisse 

hors du pui t s . A ce m o m e n t , on arrête la machine . 

On saisit alors l ' épau lement du trépan avec la clef d e re tenue 

dont on arrête le m a n c h e par l 'ergot placé sur le plat-bord du trou 

de sonde . On p r e n d l ' épaulement d e l 'al longe inférieure avec une 
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transmiss ion du treuil fait, de l 'autre, agir le frein à bande , de 

man ière à soutenir les outils à que lques p o u c e s a u - d e s s u s d u sol . 

Au m ê m e instant , le mécanic i en arrête sa machine pour l ' empê­

cher de s 'emballer par sui te de la suppress ion brusque de tout 

travail . 

Il ne reste p l u s qu'à déplacer la téra lement l e s outi ls qui s e 

t rouvent encore a u - d e s s u s du p u i t s , pour pouvoir c o m m e n c e r le 

c u r a g e . 

Curage du puits. — Le curage s'effectue au m o y e n d e la 

p o m p e à sable (sand-pump), sorte de cyl indre creux en fer ga lva­

n i s é , dont la l o n g u e u r est g é n é r a l e m e n t do 6 p i e d s , mais atteint 

quelquefois 1 5 o u 2 0 p i eds . Ce cyl indre est m u n i en haut d'un 

contrefort et en bas d'une s o u p a p e à t ige (sten-valve); il e s t s u s ­

p e n d u à u n câble de 7 / 8 de p o u c e de diamètre qui passe sur une 

poul ie spécia le p lacée au haut du derrick et s e rend ensui te au 

treuil de la p o m p e ; celui-ci est m a n œ u v r é du derrick m ê m e au 

m o y e n d'un lev ier à main et do lev iers de transmiss ion. Il suffit 

d 'appuyer l é g è r e m e n t sur le levier pour amener la poul ie de 

friction en contact a v e c la poul ie principale de la transmiss ion ; 

le câble do la p o m p e s 'enroule rap idement , et celle-ci , qui est ordi­

na irement dans u n coin , s e t rouve transportée et é l evée au centre 

du derrick. On abandonne alors le levier ; le contact c e s s e entre les 

d e u x p o u l i e s et la p o m p e d e s c e n d dans le pu i t s par son propre 

p o i d s ; la v i t e s s e de cette descente se r è g l e au m o y e n du levier avec 

l eque l on appl ique la poul ie d e friction soit contre la poul i e princi­

pa le , soit contre le poteau-fre in . 

Pendant cette opération, le sable qui encombre le puits pénètre 

dans la p o m p e et la rempl i t en faisant fermer sous son poids la sou­

pape à t i g e . Aussitôt que l'appareil a atteint le fond, on a u g m e n t e 

l 'admiss ion de la m a c h i n e , on porte le levier en avant et on le main­

t ient fermement dans cet te posit ion pendant que la p o m p e monte 

avec rapidité . 

Chaque fois que l'on retire la t ige de s o n d e , il faut descendre 

la p o m p e plusieurs fois, de manière q u e les pouss i ères et les éclats 
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qui sont dans le pui t s soient c o m p l è t e m e n t en levés , et q u e , à la 

reprise du forage , le trépan a g i s s e d irectement sur la roche. 

Le curage est effectué par un seul ouvr ier ; pendant sa durée , 

le mécanic i en dév i s se le trépan é m o u s s é et le remplace par un 

outil n o u v e a u , de tel le sorte q u e , auss i tôt la p o m p e ret irée , on peut 

redescendre la t ige de s o n d a g e ; de cette manière , il n'y a pas 

per te de t e m p s . 

Lorsque le curage es t t erminé , on r e l è g u e la p o m p e sur le 

côté , on reprend les outi ls et on les a m è n e , en agissant sur le frein, 

à u n e faible distance de l 'ouverture du pui ts . On replace alors les 

clefs de r e t e n u e et , a u m o y e n du levier , on serre à fond la v i s qui 

réunit le trépan à l 'a l longe inférieure. Puis on en lève l e s ciels et 

on laisse descendre la t i g e , dont on règ le le m o u v e m e n t par le frein 

à bande . Le travail r e c o m m e n c e ensui te , c o m m e n o u s l 'avons indi­

q u é p r é c é d e m m e n t . 

Prix d'un forage. — L'installation que nous venons de décrire 

es t ce l le qui est adoptée dans l e s rég ions pétrolifères de la Pensy l -

v a n i e , où les pui t s ont u n e grande profondeur et où les outi ls ser­

vant à les creuser doivent être très forts ; elle revient environ à 

4 5 0 0 dollars. 

Dans les districts de Frankl in, Mecca et Be lden , l es puits sont peu 

profonds et ex igent des appareils re lat ivement s imples et p e u coû­

t eux . La dépense dans ce cas n'est g u è r e supér ieure à 1 5 0 0 dollars. 

Dans la Virginie occ identale et le s u d de I'Ohio, on emploie 

encore les s y s t è m e s é c o n o m i q u e s d e s premières années d e l'exploi­

tation américa ine . Les frais sont moins é l e v é s , mais les appareils 

primitifs disparaissent p e u à p e u , et l'on a recours aux procédés 

p lus perfect ionnés dont n o u s venons de parler. 

Au Canada,au contraire, le forage d'un puits de 4 7 5 p ieds coû­

tait autrefois fort cher ; on a donc cherché à réduire les d é p e n s e s , 

et on es t arrivé à les ramener de 1 5 0 0 0 à 2 5 0 0 dollars. Étant don­

n é e la faible production quot id ienne des puits d e cette rég ion , ce 

résultat était nécessa ire pour que l'exploitation pût devenir r é m u ­

nératrice. 
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F i g . 16 . — C o u p e s d e d i f f é r e n t s p u i t s m o n t r a n t d i v e r s s y s t è m e s d e t u b a g e s . 

nant des couches supér ieures et tendant à pénétrer dans le puits ; 

2° d e s d é g a g e m e n t s de gaz naturel inf lammable pouvant former 

avec l'air des m é l a n g e s explosifs . 

D I S P O S I T I O N S G É N É R A L E S D ' U N P U I T S E N S E R V I C E . — Dansleforaj 

des puits à pétrole , on est exposé à rencontrer : 1° des eaux prov 
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Pour combattre l e s infiltrations d'eau, on employait pr imi t ive ­

m e n t le sac de graine de lin (sed-bag), c'est-à-dire un fourreau en 

toile placé autour du t u b a g e du pu i t s et rempl i de graine de lin ; 

cet te dernière se gonflait en se moui l lant et formait alors u n joint 

étanche entre les parois du trou de sonde et le tube. On a conservé 

souvent cet te prat ique, mais depuis q u e l q u e s années on tend à 

complé ter ou à remplacer le sac de graine de lin par u n e garniture 

spécia le (packer), const i tuée par une sorte de cuir embout i , monté 

sur u n e b a g u e en fer autour du tubage : la press ion de l'eau suffit 

à assurer l 'étanchéité de ce joint. 

Pour assurer le départ du gaz naturel , la partie supér ieure d u 

pu i t s forme une chambre complè tement f e r m é e ; la t ige de la p o m p e 

ou la condui te d u pétrole en sort par un p r e s s e - é t o u p e , tandis 

qu'un ou p lus ieurs tuyaux d i sposés au vo is inage du plancher per­

m e t t e n t de recuei l l ir le gaz ; on p e u t alors l'util iser en le brûlant, 

ou b i e n le la isser perdre dans l'air. 

Yoici c o m m e n t on opérait en 1 8 6 1 . Dans les premiers terrains 

traversés , le puits est pro tégé par u n coffrage en b o i s ; puis le tube 

se pro longe seul à l ' intérieur du trou de s o n d e ; les eaux d'infiltra­

tion sont arrêtées par le sac de graine d e l in; le tuyau d'extraction 

renferme la t ige de p o m p e , et finalement la p o m p e qui aspire et 

refoule le pétrole fourni par les sables . Le j e u laissé entre la t ige de 

p o m p e et le tube offre un passage suffisant au l iquide qui s e rend 

au réservoir par la conduite de décharge . 

Dans le puits type de 1 8 6 8 , on trouve u n c u v e l a g e en tuyaux 

de fonte, et en outre u n tubage qui d e s c e n d à u n e p l u s grande 

profondeur. Le tuyau d'extraction est à l ' intérieur avec la t ige 

de p o m p e et la p o m p e . Les infiltrations d'eau sont arrêtées par 

le cuir embout i le sac de graine de lin. Le gaz naturel peut 

s 'échapper par l 'espace libre entre le tubage et le tuyau pour se 

rendre à la conduite de gaz. Le pétrole es t aspiré et refoulé j u s ­

qu'à la condui te de décharge . Enfin, u n e p o m p e auxil iaire, dont le 

t u y a u est l ogé dans le coffrage et dans l 'espace libre m é n a g é entre 

le tubage e t les parois du trou de s o n d e , permet de prendre l'eau 
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nécessa ire au serv ice d e la chaudière à vapeur et de vider le haut 

du puits . 

Dans le puits type de 1 8 7 8 , le tubage en fer est d e s c e n d u 

jusqu 'au-des sous des terrains aquifères , et le diamètre du pu i t s 

es t alors rédui t à partir de l 'extrémité inférieure du tubage qui 

arrête complè tement les infiltrations d'eau. Le pu i t s est dit alors 

foré à s e c . 

Dans un autre s y s t è m e adopté en 1 8 8 0 , le pétrole sort sans le 

secours d 'une p o m p e . Les infiltrations d'eau sont arrêtées par u n 

cuir embout i d'un s y s t è m e spécial . On remarquera que le pu i t s es t 

foré jusqu'au fond au d iamètre du t u b a g e qui , lui , s'arrête au-des ­

sous des terrains aquifères de la surface . 

Dans certains cas , la t ige de sonde et sa corde sont p lacées 

dans le trou d e sonde et rattachées par la vis d'avancement [tem-

per screv) au crochet du balancier . Le pui t s est m u n i d'un double 

tubage avec condui te spécia le pour le gaz naturel , s'il s 'en ren­

contre . 

Lorsqu'un puits est foré jusqu 'aux terrains pétrol i fères , il p e u t 

arriver que le pétro le , sous la press ion du gaz naturel , jai l l isse ou 

coule à la surface du so l . Cette c irconstance , qui se rencontre 

encore assez f réquemment au Caucase , est rare aux États-Unis , où 

les pui t s se comptent par mill iers sur des e spaces re lat ivement 

restreints . En généra l , il faut p o m p e r le pétrole. 

Dans q u e l q u e s explo i tat ions , le p is ton aspirant était introduit 

dans le puits i m m é d i a t e m e n t après le sac de graine de l in ; on 

attendait q u e l q u e s m i n u t e s pour laisser à celui-c i le t emps de se 

gonfler, p u i s on reliait la t i g e du p i s ton au balancier et l'on faisait 

marcher la p o m p e pour enlever l'eau s i tuée au -des sous du sac. Une 

fois ce l te eau en l evée , la d iminut ion de press ion qui en résultait 

permettait au gaz e t à l'huile d'arriver à la surface. 

Dans les puits à t u b a g e , on enlevait l 'eau qui garnissai t l 'es­

pace compris entre le tube d'extraction et l e tubage ; cette eau se 

trouvait remplacée par l 'huile, qui s'élevait ensui te gradue l l ement . 

Les pui t s forés à s e c , où l'on n'a pas d'eau à extraire, ont 
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amené la m é t h o d e do pompage ; on p o m p e alors tant qu'il y a de 

l'huile dans le pu i t s . 

Quelquefois , lorsqu'on n'obtient p l u s de pétro le , on appl ique 

des pompes à air au m o y e n desque l l es on produit u n v ide partiel 

qui permet à l 'huile renfermée dans les roches latérales de s'écouler 

dans le pu i t s . Dans tous les cas , la t ige de la p o m p e es t act ionnée 

par le balancier m ê m e qui a servi pour le forage. 

T R A N S P O R T D U P É T R O L E . — Le puits foré, l'extraction se p o u r ­

suit , soit par l ' écoulement naturel d u pétrole , soit par aspiration et 

refoulement au m o y e n d e la p o m p e . Lo l iquide est ensui te e m m a ­

gas iné dans d e s récipients (tarck) en bois ou en tôle , qu'on a le so in 

de pro téger par u n toit l éger contre les intempéries de l'air et dont 

la capacité est do 2 5 0 bari ls . Il reste alors à expédier aux raffineries 

le pétrole contenu dans ces réc ip ients . 

Au début de l 'exploitation d e s g i s e m e n t s , cette opération a 

présenté d e s ér i euse s difficultés. La seu le m é t h o d e consistait alors 

à mettre l'huile dans des barils de chêne de 4 0 à 42 ga l lons améri­

cains (le gal lon américain vaut 3 ' ,78 , de sorte que le baril repré­

sente de 1 5 0 à 1 5 8 l itres), et à conduire ces barils en chariots j u s ­

qu'à la rivière d'Oil-Creek, où ils étaient chargés sur des pén iches 

ou v idés dans des barques d'une contenance de 2 0 0 0 bari ls . Mais 

les barques étaient insuffisantes ; on réunissai t alors un certain 

nombre de barils et on en faisait d e s radeaux qu'on livrait au fil de 

l 'eau. It y avait dans ces deux procédés de n o m b r e u s e s causes de 

détérioration des bari l s . 

En 1 8 6 2 , l 'ouverture d'une l igne de chemin de fer dans la 

vallée de l'Alleghany permit de transporter p lus faci lement le pétrole 

à P i t t sburg; mais les pertes qui s e produisaient entraînèrent 

l 'abandon d e s bari ls , e t , e n 1 8 6 5 - 1 8 6 6 , on c o m m e n ç a à se servir de 

w a g o n s - c i t e r n e s ; c'étaient des plates-formes ordinaires portant d e u x 

baquets en bois , d'une capacité totale de 2 0 0 0 à 4 0 0 0 ga l lons (de 

7 5 6 0 à 1 5 1 2 0 l i tres) . 

Ce fut en 1 8 7 1 que l'on remplaça ces baquet s en bois par 

des cyl indres en tôle de fer encore employés aujourd'hui dans l e s 
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t r a n s p o r t s p a r vo ie f e r r é e . Le w a g o n - r é s e r v o i r a c t u e l c o n s i s t e en 

u n c y l i n d r e c o n s t r u i t c o m m e u n e c h a u d i è r e h o r i z o n t a l e , s u r m o n t é 

c o m m e ce l le -c i d ' u n d ô m e , e t m u n i d ' u n e s o u p a p e a u s o m m e t d u 

d ô m e e t d ' u n r o b i n e t a u b a s , a u m o y e n d e s q u e l s il p e u t ê t r e r e m p l i 

e t v i d é . P o u r u n e c a p a c i t é d e 4 5 0 0 à 5 0 0 0 ga l l ons (do 1 7 0 0 0 à 

1 8 9 0 0 l i t r e s ) , le c y l i n d r e m e s u r e 24 p i e d s 6 p o u c e s ( 7 m , 3 5 ) d e lon­

g u e u r et 6 6 p o u c e s ( l m , 6 5 ) de d i a m è t r e . 

En m ê m e t e m p s on a m é l i o r a i t la c o n s t r u c t i o n d e s b a t e a u x - c i ­

t e r n e s , d ' a b o r d t r è s d é f e c t u e u x ; on les d iv i sa i t e n h u i t c o m p a r t i ­

m e n t s , a v e c p o n t é t a n c h e , e t on l e u r d o n n a i t d e s d i m e n s i o n s d e 

1 3 0 p i e d s (40 m è t r e s ) s u r 22 p i e d s ( 6 m , 6 0 ) e t 16 p i e d s ( 4 m , 8 0 ) , soi t 

u n e c a p a c i t é d e 2 2 0 0 b a r i l s , ce q u i c o r r e s p o n d à e n v i r o n 3 4 7 6 0 0 

l i t r e s d e l i q u i d e . 

T o u s ces p r o c é d é s , r e l a t i v e m e n t p r i m i t i f s , n e r é p o n d a i e n t p a s 

a u x b e s o i n s d ' u n e p r o d u c t i o n d o n t le d é v e l o p p e m e n t d é p a s s a i t 

t o u t e a t t e n t e . Auss i , d è s 1 8 6 0 , le g é n é r a l S . - D . K a r n s é m e t t a i t l 'avis 

d e c r é e r u n r é s e a u d e c o n d u i t e s p o u r r ecue i l l i r e t a m e n e r le p é t r o l e 

d e B u r n i n g - S p r i n g s à P a r k e s b u r g h , e n p ro f i t an t s i m p l e m e n t de la 

p e n t e n a t u r e l l e d u s o l . P l u s t a r d , M. H u t c h i n s o n p r o p o s a i t d e c o n ­

d u i r e le p é t r o l e à t o u t e d i s t a n c e , e n le r e fou l an t d a n s u n e cana l i ­

s a t i on s p é c i a l e . 

M a l g r é l ' oppos i t i on s o u v e n t v io l en t e d e s e n t r e p r e n e u r s d e 

t r a n s p o r t , la s u p é r i o r i t é d u s y s t è m e H u t c h i n s o n fut p r o m p t e m e n t 

r e c o n n u e ; e t , a c t u e l l e m e n t , les cana l i s a t i ons s o u t e r r a i n e s d é s i g n é e s 

s o u s le n o m d e pipe-Unes ( l ignes d e t u y a u x ) f o r m e n t , n o n s e u l e ­

m e n t u n r é s e a u c o m p l e t d a n s les r é g i o n s pé t ro l i f è r e s , m a i s el les 

s e p r o l o n g e n t p a r di f férentes a r t è r e s p r i n c i p a l e s , d e p u i s c e s r é g i o n s 

j u s q u ' a u x raf f iner ies é t ab l i e s d a n s les c e n t r e s d e P i t t s b u r g , Ph i l a ­

d e l p h i e , N e w - Y o r k , B a l t i m o r e , C leve land e t Buffalo. La p r e m i è r e 

d e c e s v i l l e s fourn i t le d é b o u c h é c o m m e r c i a l d e s va l l ées d e I 'Ohio 

e t d u Miss i s s ip i ; les d e u x d e r n i è r e s son t les p o r t s d ' e m b a r q u e m e n t 

s u r les lacs i n t é r i e u r s e t les t ro i s a u t r e s s o n t l es p o r t s d ' e x p o r t a t i o n 

e x t é r i e u r e . 

Organisation du réseau des pipe-lines. — Des r é c i p i e n t s o u 
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réservoirs p lacés près des pu i t s partent des tuyaux do 2 p o u c e s de 

F i g . 1 8 . — R é s e a u d e p i p e - l i c e s d e la s t a t i o n d e F o x b u r g . 

diamètre (50 mi l l imètres ) , qui se réunissent vers le point central de 

la région o ù se trouve u n e station secondaire . Des robinets et des 
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v a n n e s p e r m e t t e n t d ' é t ab l i r o u d ' i n t e r r o m p r e l ' é c o u l e m e n t d u p é ­

t r o l e . G é n é r a l e m e n t , c e t é c o u l e m e n t e s t d û à la p e n t e d u t e r r a i n ; 

m a i s il a r r ive que lque fo i s q u e la cana l i s a t ion do i t p a s s e r p a r - d e s s u s 

u n o m o n t a g n e , a u q u e l cas il fau t avo i r r e c o u r s à d e s p o m p e s do 

r e f o u l e m e n t . On e m p l o i e a u s s i p o u r le m ê m e u s a g e d e s c o n d u i t e s 

d e 3 , h, 5 e t 6 p o u c e s . 

Ce t te p a r t i e d u r é s e a u e s t modi f iée c h a q u e j o u r ; il faut c o n ­

s t a m m e n t pose r d e s c o n d u i t e s p o u r les n o u v e a u x p u i t s e t e n l e v e r 

cel les d e s p u i t s a b a n d o n n é s , t o u t e s o p é r a t i o n s q u i o c c u p e n t u n 

n o m b r e u x p e r s o n n e l . Auss i es t - i l i m p o s s i b l e d ' é v a l u e r la l o n g u e u r 

t o t a l e d u r é s e a u , q u i e s t d ' a i l l e u r s c o n s i d é r a b l e ; l es c o n d u i t e s de 

2 p o u c e s s e r e n c o n t r e n t p a r t o u t ; e l les s u i v e n t les r u e s d e s v i l les , 

t r a v e r s e n t les c h a m p s e t les j a r d i n s , p a s s e n t a u - d e s s u s , a u - d e s s o u s 

e t le l o n g d e s r o u t e s p o u r a b o u t i r a u x s ta t ions s e c o n d a i r e s de 

p o m p e s . De là le l i q u i d e est r e fou lé ve r s l es r â t e l i e r s d e c h a r g e m e n t 

(racks) ou v e r s les s t a t i ons p r i n c i p a l e s , d ' o ù d e s p o m p e s l ' envo ien t 

s u r les g r a n d e s l i g n e s don t n o u s a v o n s p a r l é t o u t à l ' h e u r e . 

Les r â t e l i e r s d e c h a r g e m e n t s e r v e n t à a m e n e r l ' hu i l e d e s c o n ­

d u i t e s d a n s les w a g o n s - c i t e r n e s d e s vo ies f e r r é e s ; ils s o n t d i s p o s é s 

d e façon à p e r m e t t r e d e c h a r g e r s i m u l t a n é m e n t les w a g o n s d ' u n 

m ê m e t r a i n , q u e l q u e soi t le n o m b r e d e c e s d e r n i e r s , e t s o n t c o n ­

s t r u i t s s u r le t y p e g é n é r a l s u i v a n t . La l i gne a r r i v e p a r a l l è l e m e n t à 

la vo i e e t p o r t e d e s t u y a u x p e r p e n d i c u l a i r e s à sa d i r e c t i o n ; ces 

t u y a u x , d i s t a n t s l e s u n s d e s a u t r e s d ' u n i n t e rva l l e éga l à la l o n g u e u r 

d ' u n w a g o n , s o n t m u n i s d ' u n r o b i n e t d ' a r r ê t e t d ' u n c o u d e s u r 

l e q u e l es t fixé u n t u y a u m o b i l e , o r d i n a i r e m e n t en é t a i n , a s sez l o n g 

p o u r a t t e i n d r e le t r o u d ' h o m m e d u w a g o n - c i t e r n e l o r s q u e ce lu i -c i 

e s t s u r la v o i e . Il suffit a l o r s , p o u r c h a r g e r t o u t u n t r a i n , d e l ' a m e ­

n e r d e v a n t le r â t e l i e r , d ' e n l e v e r les p l a q u e s d e s t r o u s d ' h o m m e et 

d ' i n t r o d u i r e d a n s c e u x - c i l es b o u t s d e s t u y a u x d ' é t a i n . Le c h a r g e ­

m e n t s 'effectue a ins i en u n e h e u r e e t d e m i e . 

L e s s t a t i ons p r i n c i p a l e s d e p o m p e s s e r v e n t à r e fou l e r lo l i q u i d e 

s u r les g r a n d e s a r t è r e s d e la c a n a l i s a t i o n ; e l les se c o m p o s e n t d ' u n 

b â t i m e n t d a n s l e q u e l s o n t ins ta l l é s u n g é n é r a t e u r d e v a p e u r e t u n e 
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p o m p e , généra lement du s y s t è m e Worth ington . Les p o m p e s de c e s 

u s i n e s doivent être très p u i s s a n t e s et fournir u n e press ion de 

1 2 0 0 à 1 5 0 0 l ivres par p o u c e carré (de 75 à 1 0 0 k i l o g r a m m e s par 

cent imètre carré). Elles ont, en effet, à vaincre u n e rés is tance c o n ­

sidérable produite par les dénive l lat ions du terrain sur l eque l sont 

établ ies l es condu i t e s et aussi par le frottement de l 'huile sur la 

surface intér ieure des t u y a u x . Ce frot tement , qui a u g m e n t e r a p i ­

d e m e n t avec la v i tesse d 'écou lement du pétrole , e s t b e a u c o u p p l u s 

grand qu'on n e pourrait le croire au premier a b o r d ; ainsi sur la 

l igne de Rixford à Wil l iamsport , dont la l o n g u e u r es t d e 1 0 8 mi l les 

(173 k i lomètres ) , il atteint , avec u n e condui te de 6 p o u c e s (150 mi l ­

l imètres) do d iamètre , la valeur d'une co lonne de pétro le de 7 0 0 p i e d s 

de hauteur (210 mètre s ) , c'est-à-dire q u e , si les d e u x extrémités d e 

la l igne avaient u n e différence de n iveau de 7 0 0 p ieds e t que la 

p e n t e fût un i forme sur toute la l o n g u e u r , le frot tement suffirait à 

réduire c o n s i d é r a b l e m e n t le déb i t . 

Les conduites qui servent à transporter le pétrole de la P e n s y l -

vanio dans les raffineries des ports d ' embarquement ont, p o u r la 

plupart , 6 p o u c e s do d iamètre . Il n e serait pas prat ique de refouler 

le l iquide avec la p o m p e de t ê te sur t o u t e la l o n g u e u r d'une l i gne ; 

on a donc divisé ce l le -c i en sec t ions par d e s s tat ions auxil iaires 

p l a c é e s à environ 30 mi l les de d i s tance . Ces s tat ions c o m p r e n n e n t 

d e s réservoirs en tôle d'une capacité de 35 0 0 0 bar i l s , où le pétro le 

arrive sous l'action de la p o m p e de la station précédente et d'où il 

est pu i sé par l 'us ine p o u r être refoulé sur la section su ivante . 

Il p e u t arriver que lquefo i s que les condui te s s 'encrassent e t 

que l ' écoulement du l iquide d e v i e n n e p l u s difficile. Pour y r e m é ­

dier, on a recours a u go-devil (passe -d iab le ) . Cet appareil cons i s te 

en u n e brosse en fils d'acier, de forme con ique , ayant à la base du 

cône u n e valve de cuir. Cette b r o s s e e s t introdui te dans la condui te ; 

le courant de pétro le , refoulé par la p o m p e , l 'enlraîne devant lui,, 

et el le parcourt le t u y a u qu'el le nettoie complè tement . 

Les chiffres su ivants , e m p r u n t é s à u n e stat ist ique parue en 1 8 8 4 , 

donnent une idée de l ' importance de la canalisation et du m a t é -
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r ie l d e s c o m p a g n i e s q u i on t m o n o p o l i s é ce s y s t è m e d e t r a n s p o r t . 

Ces c o m p a g n i e s son t s e u l e m e n t a u n o m b r e d e d e u x . L ' u n e e s t 

la Tide Waterpipe Company, qu i a b s o r b e u n e p a r t i e d e la p r o d u c ­

t ion d e Brad fo rd e t don t la l igne p r i n c i p a l e va d e Rexford à T a m a s -

c u d , s u r u n e l o n g u e u r d e 1 7 2 mi l l e s (275 k i l o m è t r e s ) . L ' a u t r e , 

q u i es t i n c o m p a r a b l e m e n t p l u s i m p o r t a n t e , e m b r a s s e t o u t e s les 

exp lo i t a t ions d e la P e n s y l v a n i e e t p o s s è d e les g r a n d e s l i g n e s qu i 

v o n t j u s q u ' a u x b o r d s d e l ' O c é a n : c ' es t la National Transit Com­

pany. 

La l i gne d e New-York a u n d é v e l o p p e m e n t d e 2 9 6 mi l l e s 

( 4 7 3 k m , 6 ) do t u y a u x d e 6 p o u c e s (150 mi l l imè t r e s ) ; elle e s t d iv i sée 

en 1 1 s ec t i ons d e 2 5 à 30 mi l les (40 à 4 8 k i l o m è t r e s ) d e l o n g u e u r . 

L e s h a u t e u r s à f ranch i r s u r c h a c u n e d e ces sec t ions v a r i e n t d e 2 1 0 

à 306 m è t r e s . 

La l igne d e P h i l a d e l p h i e a u n d é v e l o p p e m e n t d e 2 3 3 mi l les 

(372 k i l o m è t r e s ) d e t u y a u x d e 6 p o u c e s (150 m i l l i m è t r e s ) ; elle est 

d iv i sée en sep t s e c t i o n s ; les h a u t e u r s à f r anch i r v a r i e n t d e 1 7 3 à 

4 5 7 m è t r e s . 

L a l igne d e C leve land a u n d é v e l o p p e m e n t d e 1 0 2 mi l les 

(164 k i l o m è t r e s ) en t u y a u x d e 5 p o u c e s (125 m i l l i m è t r e s ) ; el le est 

d iv isée en q u a t r e s e c t i o n s e t la h a u t e u r to t a l e à f r anch i r e s t de 

9 0 m è t r e s . 

Enfin, il ex is te d e u x a u t r e s l i g n e s m o i n s i m p o r t a n t e s : ce son t 

cel les d e Mil lway à B a l t i m o r e , en t u y a u x d e 5 p o u c e s ( 1 2 5 m i l l i ­

m è t r e s ) , s u r u n e l o n g u e u r d e 6 6 mi l l e s (106 k i l o m è t r e s ) , e t d e Four -

Mills à Buffalo, en t u y a u x de 4 p o u c e s (120 m i l l i m è t r e s ) , s u r u n e 

l o n g u e u r d e 6 3 m i l l e s (4 0 1 k i l o m è t r e s ) . 

Les l o n g u e u r s d e t u y a u x exp lo i t ées en 1 8 8 4 é t a i e n t p o u r la 

National Transit Company, d e : 

1114 milles ou 1782 ki lomètres en tuyaux de 6 pouces ou 150 mill imètres. 
185 — 296 — — 5 — 125 — 
298 — 476 — — 4 — 100 — 
366 — 585 — — 3 — 75 — 

4947 — 7915 — — 2 — 50 — 
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Et p o u r la T i d e W a t e r p i p e G 0 , d e : 

1 7 2 m i l l e s o u 2 7 5 k i l o m è t r e s e n t u y a u x d e 6 p o u c e s . 

1 6 — 2 5 , 5 > — — 4 — 

9 1 — 1 4 5 — — 3 — 

3 4 0 — 5 4 4 — — 2 — 

Au po in t d e v u e d e l ' e m m a g a s i n a g e d u p é t r o l e , ces d e u x s o ­

cié tés d i s p o s a i e n t e n 1 8 8 4 , la p r e m i è r e , d e 

1 0 2 8 r é s e r v o i r s e n f e r d e 3 5 000 b a r i l s c h a c u n . 

4 7 2 — — 2 0 0 0 0 — 

1 2 5 — e n bois d e 1 2 0 0 — 

La d e u x i è m e , d e : 

4 8 r é s e r v o i r s e n f e r d e 3 5 000 b a r i l s c h a c u n . 

1 2 — — ' 2 5 0 0 0 — 

3 5 — e n b o i s d e ^ 1 2 0 0 — 

La capac i t é t o t a l e d ' e m m a g a s i n a g e s 'é levai t a ins i à 50 mil l ions 

372 0 0 0 bar i l s ou 79 5 8 7 7 6 0 h e c t o l i t r e s . Ce s o n t là d e s r é s u l t a t s 

c o n s i d é r a b l e s ; c e p e n d a n t , ils on t e n c o r e é t é d é p a s s e s en 1 8 8 8 . 

L ' o rgan i s a t i on d e la National Transit Company e s t fort c u ­

r i e u s e ; l a socié té n e s ' o c c u p e p a s s e u l e m e n t d u t r a n s p o r t , e l le es t 

enco re u n c o m p t a b l e t e n a n t l es l ivres d e s p u i t s q u ' e l l e d e s s e r t , u n e 

b a n q u e d e d é p ô t s e t u n e c o m p a g n i e d ' a s s u r a n c e . Voici d ' a i l l e u r s 

son f o n c t i o n n e m e n t . 

N o u s avons vu q u e l ' hu i l e , au so r t i r d e t e r r e , e s t d i r i g é e d a n s le 

r é s e r v o i r pa r t i cu l i e r d u p u i t s . Ce r é s e r v o i r e s t au p r é a l a b l e s o i g n e u ­

s e m e n t m e s u r é , e t l 'on d r e s s e d e u x t a b l e a u x d e j a u g e i n d i q u a n t le 

n o m b r e de b a r i l s c o r r e s p o n d a n t à c h a q u e p o u c e d e la h a u t e u r . Un 

de ces t a b l e a u x es t c o n s e r v é p a r la C o m p a g n i e , l ' a u t r e p a r le p r o ­

p r i é t a i r e d u p u i t s . Q u a n d le r é s e r v o i r es t p l e i n , av i s e s t d o n n é a u 

con t rô leu r d u d i s t r i c t qu i a r r i v e auss i tô t e t m e s u r e la h a u t e u r d u 

pé t ro le ; p u i s il l a i s se é c h a p p e r l ' hu i l e , e t à la fin d e l ' opé ra t ion 

r e p r e n d le d e r n i e r n i v e a u . La différence e n t r e les d e u x h a u t e u r s 
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d o n n e , d ' a p r è s le t a b l e a u , le n o m b r e d e b a r i l s d o n t le p r o p r i é t a i r e 

do i t ê t r e c r é d i t é . Un certif icat e s t é tab l i e n t r ip le expéd i t i on , p o u r 

la C o m p a g n i e , le c o n t r ô l e u r e t le p r o p r i é t a i r e . Au r e ç u de ce c e r t i ­

ficat, c r é d i t es t d o n n é do la m a r c h a n d i s e l i v r é e , m o i n s 3 p o u r 1 0 0 

p o u r la p e r t e e t l ' é v a p o r a t i o n . 

Le p é t r o l e s e t r o u v e a i n s i e m m a g a s i n é d a n s u n d e s i m m e n s e s 

r é s e r v o i r s o ù v i e n n e n t s e r é u n i r t o u t e s les h u i l e s d e s d i f férents g i se ­

m e n t s , s a n s d i s t i nc t ion d ' o r i g i n e o u d e q u a l i t é , t o u t le p é t r o l e b r u t , 

d e q u e l q u e d i s t r i c t qu ' i l p r o v i e n n e , é t a n t co t é à u n e v a l e u r u n i ­

f o r m e . 

Si u n p r o d u c t e u r v e n d tou t o u p a r t i e d u p é t r o l e e m m a g a s i n é 

p o u r son c o m p t e d a n s les r é s e r v o i r s de la C o m p a g n i e , il d o n n e o r d r e 

d e fa i re le t r ans fe r t n é c e s s a i r e . Il p e u t a u s s i e m p r u n t e r s u r s a m a r ­

c h a n d i s e : d a n s ce c a s , la Soc ié té dé l iv re u n e acceptance. Ces a c c e p ­

t a n t s s o n t é m i s e s e n r e p r é s e n t a t i o n d e 1 0 0 0 b a r i l s c h a c u n e ; e l les 

s o n t n é g o c i a b l e s e t t r a n s m i s s i b l e s p a r vo ie d ' e n d o s s e m e n t . 

Q u a n d le d é t e n t e u r d ' u n e a c c e p t a n c e v e u t se faire r e m e t t r e 

p o u r l ' expo r t a t i on la m a r c h a n d i s e q u ' e l l e r e p r é s e n t e , el le lui es t 

l iv rée à l ' u n d e s p r i n c i p a u x p o r t s d ' e m b a r q u e m e n t ; le p o r t e u r do i t 

p a y e r 2 0 c e n t s (1 franc) p a r ba r i l p o u r frais d e t r a n s p o r t , e t 

50 c e n t s (2 fr. 50) p a r j o u r e t p a r 1 0 0 0 ba r i l s p o u r d r o i t d e m a g a ­

s i n a g e . Le p r o d u c t e u r a d r o i t à v i n g t j o u r s d e m a g a s i n a g e g r a t u i ­

t e m e n t ; l ' a c h e t e u r à dix j o u r s s e u l e m e n t . 

Enf in , l ' a s su r ance es t m u t u e l l e ; les p e r t e s s o n t r é p a r t i e s s u r 

t o u s les p r o p r i é t a i r e s p o u r l ' h u i l e d a n s l e s t u y a u x , e t s u r les p o r ­

t e u r s d e b o n s d e c r é d i t p o u r l ' hu i l e d a n s les r é s e r v o i r s . En 1 8 8 3 , 

la p r i m e n ' a p a s d é p a s s é 0 , 8 p o u r 1 0 0 d e la v a l e u r to t a l e d u 

p é t r o l e m a n i p u l é ; u n e p e r t e i n fé r i eu re à 2 0 0 0 0 b a r i l s r e s t e à la 

c h a r g e d e la C o m p a g n i e ; e l le e s t c o n s i d é r é e c o m m e t r o p p e u impor ­

t a n t e p o u r ê t r e s u p p o r t é e p a r l es p r o d u c t e u r s o u les i n t é r e s s é s . 

L e s p e r t e s l e s p l u s c o n s i d é r a b l e s son t t o u j o u r s d u e s à d e s 

i n c e n d i e s d e r é s e r v o i r s . Les to i t s d e ces d e r n i e r s , s u p p o r t é s p a r 

d e s p o t e a u x p l acé s à l ' i n t é r i eu r , s o n t faits q u e l q u e f o i s d e tô les 

r i v é e s et ca l fa tées ; m a i s , le p l u s s o u v e n t , i ls son t en bo i s r e c o u -
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F ï g . 2 1 . — I n c e n d i e d ' u n g r o u p e d e b a r i l s à OH-Ci ty . 

une colonne très élevée qui peut s'enflammer avec une facilité 
extrême et communiquer le feu à l'intérieur du réservoir. 

Quoi qu'il en soit de l'exactitude de cette hypothèse, il n'en 

vert de tôle mince. On pense que le gaz, qui se dégage du pétrole, 
filtre à travers cette fermeture et forme au-dessus du réservoir 
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es t p a s m o i n s vra i q u e les i n c e n d i e s s o n t assez f r é q u e n t s . Le p lus 

c o n n u a e u l i eu à Ti tusv i l le , le 1 1 j u i n 1 8 8 0 ; il se d é c l a r a , à la 

s u i t e d ' u n e d é c h a r g e é l ec t r ique , d a n s u n r é s e r v o i r s i t u é s u r u n e 

col l ine au s u d d e la v i l l e , e t b i e n t ô t le l i qu ide e n f l a m m é s e r é p a n ­

di t p a r t o u t , b r û l a n t s u r son p a s s a g e t o u t ce qu ' i l r e n c o n t r a i t , raf­

fineries, r é s e r v o i r s d e pé t ro l e b r u t , r é s e r v o i r s d e b e n z i n e , r é s e r v o i r s 

de p é t r o l e raff iné, b â t i m e n t s , m a i s o n s , e t c . 

L ' i n c e n d i e d u r a t ro i s j o u r s e t c a u s a u n e p e r t e d e 2 mi l l ions 

500 0 0 0 f r ancs . 

Le g r a n d d a n g e r en pa re i l c a s e s t , en effet, q u e l e feu n e 

g a g n e les é t a b l i s s e m e n t s vo i s ins d u r é s e r v o i r i n c e n d i é , c a r le d é ­

s a s t r e p r e n d a lo r s d e s p r o p o r t i o n s c o n s i d é r a b l e s . On n e p e u t l ' év i ­

t e r q u ' e n c r e v a n t à c o u p s d e c a n o n la b a s e d e s r é s e r v o i r s e t e n 

fa isant é c o u l e r l ' hu i l e a v a n t q u ' e l l e n e se soi t e n f l a m m é e . 

Les n o m b r e u x a c c i d e n t s s u r v e n u s p e u avan t l ' a n n é e 1 8 8 0 on t 

c o n d u i t à p r o t é g e r les r é s e r v o i r s a u m o y e n d e p a r a t o n n e r r e s s o i ­

g n e u s e m e n t i n s t a l l é s , et d e p u i s l o r s le n o m b r e d e s s i n i s t r e s a 

c o n s i d é r a b l e m e n t d i m i n u é . Le s y s t è m e d u p r o f e s s e u r L o d g e , d a n s 

l e q u e l la t o i t u r e e s t r e c o u v e r t e d ' u n v é r i t a b l e r é s e a u m é t a l l i q u e 

h é r i s s é d e n o m b r e u s e s po in t e s e t en par fa i te c o m m u n i c a t i o n avec 

le so l , es t d ' u n e m p l o i t o u t i n d i q u é d a n s ce t t e c i r c o n s t a n c e . 

C A U C A S E . 

Forage et exploitation des puits. — Le m o d e d e fo rage d e s 

p u i t s à B a k o u e s t s e n s i b l e m e n t différent d u s y s t è m e a m é r i c a i n d o n t 

n o u s v e n o n s d e p a r l e r . Le forage à la corde, q u i d o n n e d e b o n s 

r é s u l t a t s en A m é r i q u e où les ass i ses d e t e r r a i n s o n t p r e s q u e d e 

n i v e a u , r é u s s i t r a r e m e n t d a n s l 'Apchôron , p a r s u i t e d e l ' inc l inaison 

d e s c o u c h e s q u i occas ionne la dév ia t ion d u t r é p a n e t d u t u b a g e . 

La p l u p a r t d e s exp lo i t an t s se s e r v e n t d ' u n e ins t a l l a t ion m é c a ­

n i q u e a n a l o g u e à cel le d e s É ta t s -Un i s , m a i s b e a u c o u p p l u s p u i s ­

s a n t e . Les fo rages son t t u b e s p a r d e s t u y a u x en tôle d o n t le d ia ­

m è t r e va r i e d e 0 m , 3 0 à 0 m ,Z i0 . L e s p u i t s son t loin d ' a t t e i n d r e , 
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jusqu' ic i d u m o i n s , la profondeur d e ceux de Pensy lvanie , qui d e s -

F i g . 22 . — I n c e n d i e d ' u n r é s e r v o i r à p é t r o l e . 

cendent quelquefo is j u s q u ' à 2 0 0 0 p i e d s - s o u s t e r r e ; à Balakhany, 

i ls ne d é p a s s e n t p a s 1 5 0 s a g è n e s (825 p ieds ) , e t c'est l 'except ion. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A u m o m e n t où se t e r m i n e le f o r a g e , il se p r o d u i t s o u v e n t u n e 

f o n t a i n e , c ' e s t - à - d i r e q u e le n a p h t e ja i l l i t s o u s la p r e s s i o n d e s gaz 

i n t é r i e u r s et c o u l e p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , soi t d ' u n e façon con­

t i n u e , so i t p a r i n t e r m i t t e n c e . La p r e s s i o n v a r i e c o n s t a m m e n t e t 

p e u t s ' é l eve r j u s q u ' à 8 ou 1 0 et m ê m e parfois 20 a t m o s p h è r e s . 

D a n s c e d e r n i e r c a s , la v io l ence d u j e t e s t te l le q u ' o n n e p e u t le 

m a î t r i s e r e t q u ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e n a p h t e se t r o u v e p e r d u e . 

Dès q u e la c o u c h e pé t ro l i f è r e e s t a t t e i n t e , l es gaz c o m m e n ­

c e n t à s e d é g a g e r a v e c u n e force e x t r ê m e , q u i p r o j e t t e que lque fo i s 

le t r é p a n h o r s d u t r o u ; c ' e s t le s igna l d e l ' a p p a r i t i o n d e l ' hu i l e . 

A u s s i t ô t , on e n l è v e l ' a p p a r e i l d e fo r age e t on fixe a u s o m m e t d u 

t u b e , à l 'or if ice d u p u i t s , u n o b t u r a t e u r n o m m é halpak, c o m p o s é 

d ' u n c o u d e en fonte q u i s ' o u v r e o u s e f e r m e p a r u n t i ro i r m a ­

n œ u v r é a u m o y e n d ' u n e v i s , e t e s t m u n i d ' u n r o b i n e t p o u r p e r ­

m e t t r e la s o r t i e d e s gaz e n excès , Si l ' o p é r a t i o n r é u s s i t , le d a n g e r 

d ' u n e f o n t a i n e e s t é c a r t é ; m a i s s o u v e n t l ' hu i l e sui t le gaz d e si p r è s 

q u ' o n n ' a p a s le t e m p s de p l a c e r l ' o b t u r a t e u r ; d ' a u t r e s fois , la 

force d e p r o j e c t i o n e s t t e l l e m e n t g r a n d e q u e l ' a p p a r e i l vole en 

é c l a t s ; d a n s ce c a s , il n ' y a p l u s q u ' à a t t e n d r e q u e le j e t s ' a r r ê t e de 

l u i - m ê m e . Q u a n d o n e x é c u t e u n s o n d a g e d a n s u n e loca l i t é o ù on 

p e u t s ' a t t e n d r e à o b t e n i r u n e fon ta ine , on d o n n e a u p u i t s c a r r é u n e 

p r o f o n d e u r d e 8 à 1 0 m è t r e s , e t on e n t o u r e le t u b e in i t ia l d ' u n e 

m a ç o n n e r i e d e p i e r r e e t d e c i m e n t . 

L e s fon ta ines son t t r è s s o u v e n t u n e c a u s e d e r u i n e p o u r les 

f o r a g e s ; la g r a n d e q u a n t i t é d e s ab l e fin e n t r a î n é p a r le n a p h t e 

o c c a s i o n n e d e s a f fou i l l emen t s ; l es c o u c h e s m i n c e s d ' a r g i l e et de 

g r è s q u i s e r v e n t d e t o i t s a u x b a n c s d e s a b l e s e b r i s e n t e t parfois 

le t u y a u se r o m p t . Si ce lu i - c i r é s i s t e , il a r r i v e s o u v e n t a u s s i , q u a n d 

la p r o f o n d e u r a t t e i n t 1 5 0 à 2 0 0 m è t r e s , q u e la p r e s s i o n d u gaz 

d e v i e n t insuff i sante p o u r c h a s s e r la c o l o n n e d e s ab l e e n t r a î n é p a r le 

n a p h t e , q u i s ' a c c u m u l e d a n s le t u b a g e e t finit p a r le b o u c h e r c o m ­

p l è t e m e n t p e n d a n t u n a r r ê t d e la f o n t a i n e ; il faut a lo r s e n l e v e r le 

s a b l e a u t r é p a n e t à la t a r i è r e . 

L o r s q u e le n a p h t e , e n l ' a b s e n c e d e fon t a ine , p r e n d s o n n i v e a u 
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dans le tube , on l'exploite au m o y e n d'un l o n g cyl indre en tôle 

appe lé jelonka, fermé à sa partie inférieure par un clapet à t ige 

sail lante, s'ouvrant du dehors en dedans . Ce cyl indre cont ient de 

1 2 0 à 1 6 0 k i logrammes de l iquide ; on le m a n œ u v r e au moyen 

d'un câble enroulé sur un tambour qui reçoit son m o u v e m e n t d'une 

machine . 

Lorsque la product ion d iminue de façon à ne p lus donner un 

r e n d e m e n t suffisant, on ne se sert pas de la torpille c o m m e aux 

États -Unis ; on se contente d e creuser p l u s avant , et ce moyen 

provoque presque toujours la réapparition du pétrole . 

Tbai\sport du pétrole. — En dehors des États -Unis , le Cau­

case es t la seule rég ion pétrolifère qui se prête à l'application des 

m é t h o d e s de transport et d 'emmagas inage que n o u s avons expo­

s é e s p l u s haut. Un projet a été présenté pour l 'établ issement d'une 

canalisation qui permettrait d 'envoyer de Bakou, sur la mer Cas­

p ienne , à Batoum, sur la mer Noire, les produits des puits de la 

presqu' î le d'Apchéron. II n'a pas encore été suivi d 'exécut ion, bien 

qu'on puisse en e spérer la réal isation, si certa ines conditions éco­

n o m i q u e s et locales ne s'y opposent pas en pr inc ipe , et surtout 

si l 'abondance d u naphte , parfois assez p r o b l é m a t i q u e , se main­

tient à Bakou dans des proportions plus importantes encore que 

dans le passé . 

Jusqu'en 1 8 8 3 , c'est-à-dire avant l 'ouverture d u chemin de 

fer Bakou-Tiflis, l e pétrole de Bakou n e pouvai t g u è r e arriver j u s ­

qu'à la mer ftoire ; le transport effectué dans d e s outres , et à dos 

de chameaux, prenait u n e douzaine de jours et revenait fort cher. 

Le naphte n'avait en q u e l q u e sorte qu'un seul d é b o u c h é , l ' inté­

r ieur d e la Russie par la m e r Caspienne et le Volga. La situation 

s 'est totalement modifiée depu i s l 'ouverture du c h e m i n de fer. 

Les producteurs de naphte de Bakoum comptaient beaucoup 

sur l 'ouverture d e la sect ion Bakou à Tiilis pour donner à leur 

industrie son entier d é v e l o p p e m e n t , mais leur espoir a é té en par­

tie déçu . Cela tient à p lus ieurs c a u s e s , que M. Paul Sage a r é s u ­

m é e s de la manière suivante : 
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1° Dans la t r a v e r s é e d e s m o n t s S o u r a m , e n t r e Tiflis e t la m e r 

Noire, on t rouve , s u r une distance de 2 0 vers te s env iron , entre les 

stations d e Mikhaïlovo et de Bijatoubane, dont l e point cu lminant 
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e s t à 9 3 0 m è t r e s d ' a l t i t u d e a u - d e s s u s d e la m e r No i r e , d e s p e n t e s 

e t r a m p e s d o n t l ' u n e a t t e i n t 4 8 m i l l i m è t r e s p a r m è t r e , e t q u ' o n n e 

p e u t f r a n c h i r q u ' e n c o u p a n t le t r a i n en t r o n ç o n s d e 1 0 à 12 w a ­

g o n s r e m o r q u é s p a r d e u x l o c o m o t i v e s d u s y s t è m e Fa i r l i e , d e 

50 t o n n e s c h a c u n e . On y r e n c o n t r e a u s s i b e a u c o u p d e c o u r b e s d e 

m o i n s do 3 0 0 m è t r e s d e r a y o n . 

2° Dan s c e t t e t r a v e r s é e d e s m o n t a g n e s , l e s i n t e r r u p t i o n s d e la 

c i r cu l a t i on s o n t a s sez f r é q u e n t e s e n h i v e r , so i t p o u r c a u s e d ' a m o n ­

c e l l e m e n t d e n e i g e s , s inon d ' a v a l a n c h e s , soi t p a r s u i t e d ' é b o u l e -

m e n t s d e s t a l u s ta i l lés s u r le flanc d e s m o n t a g n e s , p a r s u i t e d ' in ­

filtrations d ' e a u d a n s les t e r r a i n s c o m p o s é s d e c o u c h e s a l t e rna t i ve s 

d ' a r g i l e s e t d e s a b l e s . N o u s a v o n s v u la c i r cu l a t i on a r r ê t é e p e n ­

d a n t p l u s d ' u n e s e m a i n e , en avr i l 1 8 8 2 , p a r le fait d e d e u x é b o u -

l e m e n t s s u r v e n u s s i m u l t a n é m e n t à 1 1 v e r s t e s d e d i s t ance l ' un de 

l ' a u t r e , c e q u i e m p ê c h a i t le t r a n s b o r d e m e n t d a n s u n t r a in d e 

s e c o u r s . 

3° L ' in su f f i sance d u m a t é r i e l spéc ia l a u t r a n s p o r t d u n a p h t e : 

w a g o n s - c i t e r n e s , r é s e r v o i r s d e r é c e p t i o n , e t c . 

L ' a m é l i o r a t i o n d e s c o n d i t i o n s d ' exp lo i t a t ion d u c h e m i n d e fer 

d e v a n t p o r t e r t o u t à la fois s u r u n c h a n g e m e n t d u t r a c é ou s u r la 

c o n s t r u c t i o n d e t r a v a u x d ' a r t i m p o r t a n t s , e t s u r u n e a u g m e n t a t i o n 

t r è s n o t a b l e d u m a t é r i e l e x i s t a n t , n e s ' o b t i e n d r a i t p a s s a n s u n e 

d é p e n s e c o n s i d é r a b l e , q u e n e c o m p e n s e r a i t p a s l ' a c c r o i s s e m e n t d e 

r e c e t t e s r é s u l t a n t d e l ' a u g m e n t a t i o n d e la q u a n t i t é d e n a p h t e t r a n s ­

p o r t é e , d ' a u t a n t p l u s q u e le p r i x fixé p a r le c a h i e r d e s c h a r g e s 

n ' e s t p a s r é m u n é r a t e u r . 

G A L I C I E . 

Exploitation de l'ozokérite. — Ainsi q u e n o u s l 'avons di t 

d a n s les c h a p i t r e s p r é c é d e n t s , l es p é t r o l e s se r e n c o n t r e n t en Galicie 

à l ' é t a t so l ide e t à l ' é ta t l i q u i d e . D a n s le p r e m i e r c a s , l 'exploi ta t ion 

p o r t e s u r l es g i s e m e n t s d ' o z o k é r i t e , s o r t e d e p é t r o l e t r è s r i che en 

paraf f ine , e t , d a n s le s e c o n d c a s , s u r d e s p é t r o l e s c o m p a r a b l e s à 
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ceux d e s États-Unis et du Caucase. Occupons-nous d'abord du 

premier cas . 

L'exploitation de l'ozokérite, qui se poursui t presque u n i q u e ­

ment à Borys law, à Truskanzée, à Starunia et à Durniay, e s t encore 

rudimentaire . Voici à ce sujet que lques r e n s e i g n e m e n t s donnés par 

M. L. Babu , ingénieur des m i n e s . 

Qu'on se f igure , répartis sur une surface d'environ 9 0 à 100 hec ­

tares , 1 2 0 0 0 à 1 3 0 0 0 puits dont le d ix ième à p e u près est en 

act iv i té . Leur distance varie de 3 à 8 mètres , et le champ d'exploi­

tation de chacun d'eux est compris entre 9 et 6 0 mètre s carrés. 

L'exploitation se fait par puits et ga ler ies . Lorsque le puits ren­

contre u n e couche ou un filon d'ozokérite, on pousse u n e galerie en 

direct ion, et , si c'est poss ib le , s o u s la propriété vo i s ine ; on revient 

ensui te vers le puits en faisant l'abatage par la m é t h o d e des cham­

bres . Pour les puits très rapprochés, on supprime m ê m e la galerie , 

on se contente de piocher tout autour du pui t s , qui est ordinaire­

m e n t carré et a 1 mètre de sect ion. 

L'extraction se fait par un treuil à bras m û par un h o m m e ou 

par une f emme. Un seul seau en bois ou en tôle fait la navette entre 

le fond et la surface. Bien souvent il est accroché en route par un 

bois c a s s é ; il chavire et son contenu retombe sur l 'ouvrier du fond. 

Dans les n o u v e a u x pui ts , qui sont p l u s larges , on emploie deux 

seaux , dont l 'un m o n t e tandis que l'autre descend . 

On conçoi t q u e le morce l lement d e la propriété minière entre 

1 0 0 0 à 1 2 0 0 p o s s e s s e u r s amène les plus grandes difficultés pour 

le choix des ha ldes à déblais . Le p lus souvent on m e t les terres sté­

riles dans des s a c s , et des h o m m e s ou des f e m m e s les répandent 

où ils p e u v e n t , entre les maisons , sur les terrains des vois ins , par­

tout où s'offre le p lus petit e space l ibre, e t , nature l lement , le plus 

près poss ib le du pu i t s . Grâce à ce r é g i m e , tout Boryslaw est trans­

formé en un bourbier, et , m ê m e dans les années s èches , on enfonce 

partout jusqu'aux g e n o u x dans une boue hu i l euse . Aussi s'est-on 

v u obl igé d'établir, dans les p a s s a g e s les p l u s fréquentés , des trot­

toirs en p lanches portés par des p ique t s . 
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Il y a q u e l q u e s a n n é e s dé jà , les p l u s g r a n d s p r o p r i é t a i r e s on t 

c o m m e n c é à é t ab l i r p o u r e u x - m ê m e s d e v é r i t a b l e s h a l d e s à déb l a i s . 

Les t r a n s p o r t s s e font a lo r s d a n s d e s w a g o n n e t s s u r r a i l s . R é c e m ­

m e n t , u n e Soc i é t é s ' e s t i n s t a l l é e p o u r l ' e n l è v e m e n t d e s d é b l a i s ; les 

p r i n c i p a u x p o i n t s d ' e x t r a c t i o n son t d e s s e r v i s p a r d e pe t i t e s voies 

fe r rées , e t , m o y e n n a n t u n e r e d e v a n c e , les déb l a i s son t t r a n s p o r t é s 

en dehor s de la r é g i o n e x p l o i t é e . 

A B o r y s l a w , les e x p l o i t a t i o n s n ' o n t p a s à l u t t e r c o n t r e l ' e a u . 

Les t e r r a i n s m i o c è n e s s o n t en g é n é r a l a b s o l u m e n t s ec s , s a u f en 

q u e l q u e s r a r e s e n d r o i t s o ù se t r o u v e n t d e s s o u r c e s s a l ée s p e u i m ­

p o r t a n t e s . On n ' a d o n c à s e p r é s e r v e r q u e d e s e a u x supe r f i c i e l l e s . 

A cet effet, les p u i t s s o n t c r e u s é s d a n s les s ab l e s a l l u v i o n n e l s a v e c 

une sec t ion u n p e u p l u s g r a n d e q u e celle q u ' i l s do iven t avo i r . Dès 

qu ' i ls on t p é n é t r é d a n s les a r g i l e s m i o c è n e s , on c o n s t r u i t à l e u r 

in t é r i eu r u n s e c o n d c u v e l a g a e n p l a n c h e s j o i n t i v e s , e t , d a n s l ' e s ­

pace r e s t é l i b re a u t o u r , on p i l o n n e f o r t e m e n t d e l ' a rg i l e . Ce t te p r é ­

caut ion e s t efficace l o r s q u e le t e r r a i n e s t à p e u p r è s neuf , m a i s 

elle dev ien t i l luso i re d a n s les r é g i o n s q u e les exp lo i t a t ions on t déjà 

a b s o l u m e n t b o u l e v e r s é e s . 

L ' ex t r ac t ion d e l ' e au s e fait, soi t p a r les s e a u x , soi t à l ' a ide de 

p o m p e s . T o u s les p r o p r i é t a i r e s qu i n ' o n t q u ' u n pe t i t n o m b r e d e 

pu i t s e m p l o i e n t les s e a u x . D e u x o u t ro i s soc ié t é s on t é tab l i d e s 

p o m p e s . 

S'il y a p e u d ' e a u , l es v e n u e s d e gaz sont p a r c o n t r e u n d e s 

g r a n d s d a n g e r s d e l ' exp lo i t a t ion . Ces gaz h y d r o c a r b u r e s s o n t e n ­

fe rmés d a n s les c o u c h e s à u n e p r e s s i o n é n o r m e : ils se d é g a g e n t 

c o n s t a m m e n t d a n s l e s p u i t s e t y o c c a s i o n n e n t de n o m b r e u s e s a s ­

phyx ies . L ' e m p l o i d e s l a m p e s M u e s e l e r o u M a r s a u t e s t n a t u r e l l e ­

m e n t i n d i s p e n s a b l e , e t c ' es t f au t e d e ce t t e p r é c a u t i o n q u ' a r r i v a , en 

1 8 7 0 , la g r a n d e exp los ion d e Dur in i acz . 

P o u r c o m b a t t r e l 'afflux d e s gaz , u n s i m p l e v e n t i l a t e u r à m a i n 

est ins ta l lé a u - d e s s u s de c h a q u e p u i t s . Là a u s s i , c e p e n d a n t , il y a 

eu d e s e s sa i s d e c o n c e n t r a t i o n ; on a é tab l i q u e l q u e s v e n t i l a t e u r s 

m u s p a r d e s m a c h i n e s à v a p e u r ; d e s c o n d u i t e s en z inc , d é b o u c h a n t 
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a u fond d e s p u i t s vo i s in s , v i e n n e n t s e r é u n i r s u r le t u y a u d ' asp i ra ­

t ion c o l l e c t e u r . C 'es t u n e in s t a l l a t ion p l u s efficace, m a i s q u i est 

e n c o r e loin d ' ê t r e suf f i san te . 

E X P L O I T A T I O N D U P É T R O L E . — L 'exp lo i t a t ion d u p é t r o l e se 

p o u r s u i t à S loboda s u i v a n t la m é t h o d e a m é r i c a i n e p r é c é d e m m e n t 

d é c r i t e ; c ' es t d e son app l i ca t i on q u e d a t e le d é v e l o p p e m e n t r a p i d e 

d e la r é g i o n . 

Le d é b i t d e s p u i t s d e S loboda e s t c o m p a r a b l e à ce lu i d e s p u i t s 

d e la P e n s y l v a n i e ; on l ' é v a l u e , e n m o y e n n e , à 2 5 e t 30 ba r i l s p a r 

j o u r . L 'exp lo i ta t ion e s t e n c o r e t r op r é c e n t e p o u r q u ' o n p u i s s e é t a ­

bl i r la d u r é e m o y e n n e d e s p u i t s . C e p e n d a n t , j u s q u ' à p r é s e n t , elle 

p a r a î t ê t r e p l u s g r a n d e q u e cel le d e s p u i t s d e l ' A m é r i q u e e t du 

C a u c a s e . Ce fait s e m b l e r a i t d ' a i l l e u r s t en i r u n i q u e m e n t a u p e u 

d ' o u v e r t u r e q u e p r é s e n t e n t les f r a c t u r e s d u t e r r a i n pé t ro l i fè re en 

Gal ic ie . Ces f r a c t u r e s son t , e n effet, l es c a n a u x d ' é c o u l e m e n t d u 

p é t r o l e v e r s le p u i t s e t c o m m e les c a n a u x d ' e x s u d a t i o n d e la roche 

i m p r é g n é e . L ' e x i g u ï t é d e c e s f r ac tu r e s exp l i que d ' a i l l e u r s e n m ê m e 

t e m p s l ' i n d é p e n d a n c e d e s p u i t s v o i s i n s . En fait , e t b i e n q u e p l u ­

s i e u r s p u i t s fonc t ionnen t d e p u i s p l u s d e dix a n s a v e c u n débi t 

p r e s q u e s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t , on p e u t a d m e t t r e q u e la d u r é e 

m o y e n n e d e s p u i t s e s t de d e u x a n s . 

J u s q u ' à la p r o f o n d e u r d e 3 0 0 m è t r e s , la r é g i o n de S loboda 

s e m b l e d o n c ê t r e c a r a c t é r i s é e p a r l es n o m b r e s s u i v a n t s : 

Durée d'un puits 2 ans. 
Rendement journalier moyen . . . 25 à 30 barils. 
Rendement total 15 000 à 20 0000 — 

La p r o d u c t i o n to ta le d e S loboda es t a c t u e l l e m e n t d ' e n v i r o n 

2 0 0 0 b a r i l s p a r v i n g t - q u a t r e h e u r e s . 

D ' a p r è s la loi a u t r i c h i e n n e , le p é t r o l e c o m m e l ' ozokér i t e n ' é t a n t 

p a s u n e s u b s t a n c e concess ib l e a p p a r t i e n t a u x p r o p r i é t a i r e s d u sol . 

P a r m i c e u x - c i , les u n s e x p l o i t e n t e u x - m ê m e s , e t t r a i t e n t a lo r s à 

forfait avec d e s e n t r e p r e n e u r s d e s o n d a g e s p o u r u n p r i x c o n v e n u 

d u m è t r e c o u r a n t j u s q u ' à u n e p r o f o n d e u r d é t e r m i n é e ; les a u t r e s 
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q u ' u n c o n t r a t d e f e r m a g e ; l ' exp lo i t an t s ' e n g a g e , p a r e x e m p l e , à 

forer a n n u e l l e m e n t u n ce r t a in n o m b r e d e p u i t s et à p a y e r u n e 

r e d e v a n c e d e 50 p o u r 1 0 0 s u r le p r o d u i t b r u t . 

Les d é p e n s e s d ' u n p u i t s s ' é l è v e n t à e n v i r o n 8 0 0 0 0 f rancs . Le 

r e n d e m e n t to ta l é t a n t d e 15 0 0 0 à 20 0 0 0 b a r i l s , qu i se v e n d e n t c h a ­

c u n 12 f r ancs , le p r o d u i t b r u t d ' u n p u i t s p e u t ê t r e e s t i m é e n t r e 

1 8 0 0 0 0 e t 240 0 0 0 f r a n c s , e t le p r o d u i t n e t o u bénéf ice e n t r e 

1 0 0 0 0 0 et 1 6 0 0U0 f rancs . 

Ma lg ré les b e a u x r é s u l t a t s o b t e n u s à S loboda , l ' i n t r o d u c t i o n 

e n Au t r i che dos p é t r o l e s r u s s e s , soit p a r le D a n u b e , so i t p a r F i u m e , 

a u r a i t p u a r r ê t e r ou d u m o i n s e n t r a v e r le d é v e l o p p e m e n t d e l ' in­

d u s t r i e p é t r o l i f è r e , si le g o u v e r n e m e n t a u t r i c h i e n n ' av a i t é tab l i des 

d r o i t s d ' i m p o r t a t i o n t r è s é l e v é s , d e 18 à 2 6 f rancs p a r 1 0 0 ki lo­

g r a m m e s d e p é t r o l e b r u t et raff iné . 

C'est g r â c e à ce r é g i m e p r o t e c t e u r q u e les exp lo i ta t ions de 

p é t r o l e d e s e n v i r o n s d e K o l o m e a , et en p a r t i c u l i e r ce l les d e S loboda , 

se son t d é v e l o p p é e s a v e c u n e r a p i d i t é r e m a r q u a b l e . La p r o d u c t i o n 

d e S loboda s ' é l ève déjà à e n v i r o n 2 0 0 0 bar i l s p a r j o u r , m a i s elle 

s e r a s a n s d o u t e p lu s q u e q u i n t u p l é e d a n s p e u d ' a n n é e s . Vra isem­

b l a b l e m e n t les d ro i t s d e d o u a n e s o n t d e s t i n é s à v i v r e l o n g t e m p s 

e n c o r e e n Au t r i che e t , t a n t qu ' i l s s u b s i s t e r o n t , le p r i x d u pé t ro le 

b r u t n e b a i s s e r a p a s b e a u c o u p , ca r le chiffre d e la p r o d u c t i o n est 

lo in d ' a t t e i n d r e celui do la c o n s o m m a t i o n . Mais , c e s d r o i t s v i en ­

d ra i en t - i l s m ê m e à ê t r e s u p p r i m é s , le r e n d e m e n t d e s p u i t s e s t tel 

q u e , d a n s c e r t a i n s c e n t r e s d e la Gal icie , l ' i ndus t r i e d u p é t r o l e p o u r ­

ra i t l u t t e r a v a n t a g e u s e m e n t c o n t r e l ' impor t a t i on d e s p é t r o l e s r u s s e s . 

E X P L O I T A T I O N D U P É T R O L E . 

Nous a v o n s m o n t r é c o m m e n t ava i t é t é r é s o l u e la ques t i on du 

t r a n s p o r t d e s p é t r o l e s l o r s q u ' o n o p è r e s u r d e s mi l l i ons d 'hec to l i t r e s 

e t s a n s s o r t i r d u p a y s d ' o r i g i n e . — Il r e s t e à vo i r q u e l s son t les 

m o y e n s e m p l o y é s p o u r des expéd i t i ons d e m o i n d r e i m p o r t a n c e , 

c o m m e son t cel les d e l ' e x p o r t a t i o n . 
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Les bari ls , l e s w a g o n s - c i t e r n e s et les navires -c i ternes répon­

dent à t o u s les cas qui p e u v e n t se présenter . 

L e s barils dont n o u s avons déjà parlé p r é c é d e m m e n t sont en 

c h ê n e et ont u n e capacité de 1 8 0 l itres. Les 

w a g o n s - c i t e r n e s sont, c o m p o s é s d'un w a g o n - p l a t e ­

forme sur lequel e s t fixée u n e c i terne cyl indrique 

en tôle de fer. 

Les nav ires -c i ternes o u tank-steamers, des t i ­

n é s au transport en vrac d u pétro le par m e r , 

sont d e s navires en tôle d'acier qui diffèrent des 

navires ordinaires en ce que la cale est d iv isée 

en compart iments é tanches , qui cont iennent le 

l iquide lu i -même . Chaque citerne est s u r m o n t é e 

d'une chambre d 'expans ion laissant le c h a r g e ­

m e n t l iquide effectuer l ibrement sa dilatation, 

et permettant en outre d'éviter les ampl i tudes 

do m o u v e m e n t de la m a s s e l iquide, qui pour­

raient compromet tre la stabil ité du navire . Tous 

les compart iments sont r é u n i s par u n e tuyau­

terie about issant à u n e chambre d e p o m p e s 

a u m o y e n d e s q u e l l e s s'effectue le déchargement , 

i A l'avant e t à l'arrière ex is tent deux compar-

¡ t iments é tanches rempl i s d'eau (water ballast) qui 

b séparent r e s p e c t i v e m e n t les réservoirs du poste 

d e s h o m m e s de l 'équipage et de la chambre des 

m a c h i n e s . 

On comptai t , en 1 8 9 0 , p l u s de 6 0 tank-

s t e a m e r s en serv ice , tant sur l'Atlantique q u e s u r 

la Méditerranée , ayant u n t o n n a g e d e 1 . 5 0 0 à 

4 . 0 0 0 t o n n e s c h a c u n , formant un e n s e m b l e de 

1 8 0 . 0 0 0 t o n n e s et avec u n e force de 6 0 . 0 0 0 c h e ­

vaux . N o u s donnons c i -contre u n e v u e en c o u p e montrant les 

disposi t ions principales d e c e s nav ires , te ls qu 'on les construit 

ac tue l l ement . 

iJl. 

km 
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T R O I S I È M E P A R T I E 

PHYSIQUE ET CHIMIE — TECHNOLOGIE 

C H A P I T R E P R E M I E R 

Propriétés physiques et chimiques du pétrole. 

g I " . — P R O P R I É T É S P H Y S I Q U E S . 

O b s e r v a t i o n s g é n é r a l e s . — Les hui les minérales te l les qu'el les 

se rencontrent dans le sol sont d e s m é l a n g e s en proportions indé­

terminées de combinaisons d 'hydrogène et de carbone, d é s i g n é e s 

sous le nom d ' h y d r o c a r b u r e s , au mi l i eu desque l l e s on rencontre 

souvent de l ' oxygène en faible proportion, m o i n s souvent du soufre 

et p lus rarement encore d e l'azote. 

En raison de la complex i té m ê m e de leurs é l éments , e l les p r é ­

sentent parfois d e s différences cons idérables au double point de 

v u e des propr ié tés phys iques et dos propriétés c h i m i q u e s . 

Les recherches des savants et l es observat ions d e s ingén ieurs 

ont mi s en relief la variété infinie d e ces produits nature l s , sans 

qu'il soit poss ib le encore d'en donner u n e classification. L'accord 

ne se rencontrera donc pas f réquemment entre les chiffres que 

nous aurons l 'occasion de citer; il convient de les cons idérer 

c o m m e d e s l imites entre l e sque l l e s prennent rang les hui les m i n é ­

rales , su ivant leur provenance et leurs m o d e s d'extraction, de 

transport e t de préparation industrie l le . 

É t a t n a t u r e l . — O d e u r . — C o u l e u r . — Les hui les de pétrole 

se présentent s o u s d e s aspects très divers . Elles sont tantôt très 

fluides comme, en Amér ique , tantôt denses et s i rupeuses c o m m e 

en Russ ie . El les sont toujours d o u é e s d'une odeur caractérist ique 

sui generis p lus ou moins forte. Leur couleur varie d u j a u n e 
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a m b r é v e r d â t r e au b r u n g o u d r o n n e u x , en p a s s a n t p a r le v e r t s o m b r e . 

Vues p a r réf lexion, e l les s o n t v e r d â t r e s . El les s o n t fluorescentes 

e t l es p r o d u i t s q u ' o n e n ex t ra i t s o n t é g a l e m e n t f l u o r e s c e n t s , m a i s 

d ' a u t a n t m o i n s q u ' i l s s o n t p l u s l é g e r s , c ' e s t - à - d i r e vo la t i l i sab les à 

u n e p l u s b a s s e t e m p é r a t u r e . 

I N D I C E D E K É F R A C T I O N . — La dév ia t ion q u e s u b i t u n r a y o n 

l u m i n e u x p a r l e fait d e s o n p a s s a g e à t r a v e r s u n e c o u c h e d ' hu i l e 

m i n é r a l e e s t e n r e l a t i o n a v e c le p o i n t d ' ébu l l i t i on e t la d e n s i t é de 

c e t t e d e r n i è r e . L ' i nd i ce d e ré f rac t ion p a r a î t ê t r e u n e c a r a c t é r i s t i q u e 

d e s hu i l e s m i n é r a l e s d e m ê m e p r o v e n a n c e ; il a u g m e n t e à m e s u r e 

q u ' o n c o n s i d è r e d e s p r o d u i t s vola t i l s à u n e p l u s h a u t e t e m p é r a t u r e . 

E n g l e r , en é t u d i a n t les p r o d u i t s de la dis t i l la t ion à différentes 

t e m p é r a t u r e s , a o b t e n u les r é s u l t a t s s u i v a n t s , q u i a c c u s e n t u n e 

re l a t i on e n t r e l es i n d i c e s de ré f rac t ion e t les d e n s i t é s : 

I N D I C E S D E R É F R A C T I O N E T D E N S I T É S D E S P R O D U I T S DE L A D I S T I L L A T I O N 

R E C U E I L L I E S A D I F F É R E N T E S T E M P É R A T U R E S . 

T E M P É R A T U R E S . 

P R O V E N A N C E D E S H U I L E S . 

T E M P É R A T U R E S . 

1 
T

E
G

E
R

N
8

É
K

 

(B
a

v
iè

re
).

 7. 
T. 
O 

% 1 
a: *4 
o «— 
u 
EL. 

a » 
S, S 
K o 
J H 
H TE 

° S (É
ta

ts
-U

n
is

).
 

B
A

K
O

U
 

(C
a

u
c

a
s

e
).

 

1 4 0 - 1 6 0 ° C. 

0 , 7 4 6 5 0 , 7 5 5 0 0 , 7 8 3 0 0 , 7 5 5 0 0 , 7 8 2 0 

1 , 4 2 7 1 , 4 2 1 1 , 4 3 5 1 , 4 2 2 1 , 4 3 6 

1 9 0 - 2 1 0 ° C . 

0 , 7 X 4 0 0 , 7 9 0 0 0 , 8 1 5 5 0 , 7 8 6 0 0 , 8 1 9 5 

1 , 4 3 7 1 , 4 4 0 1 , 4 5 0 1 , 4 3 9 1 , 4 5 4 

2 4 0 - 2 G 0 " C . 

0 , 8 1 3 0 0 , 8 1 5 5 0 , 8 4 2 0 0 , 8 1 2 0 0 , 8 4 4 5 

1 , 4 5 1 1 , 4 5 4 1 , 4 5 0 1 , 4 5 1 1 , 4 0 7 

2 9 0 - 3 1 0 ° C . 

0 , 8 3 7 0 0 , 8 3 2 0 0 , 8 6 2 5 0 , 8 3 2 5 0 , 8 6 4 0 

1 , 4 6 5 1 , 4 6 2 1 , 4 8 0 1 , 4 6 ) 1 , 4 7 5 
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La comparaison d e s ind ices de réfraction e t d e s dens i t é s p e u t 

donc , dans u n e certaine m e s u r e , permet tre d e différencier la pro­

venance des h u i l e s ; ma i s l e s e x p é r i e n c e s de ce g e n r e sont très 

dél icates . 

A C T I O N D E L A C H A L E U R E T D U F R O I D . — Sous l'action de la cha­

leur, l es différents hydrocarbures dont les m é l a n g e s const i tuent 

les hui les minéra le s se d é g a g e n t s u c c e s s i v e m e n t suivant leur 

degré d e volati l i té , et m ê m e se dissocient à haute t empérature . 

Sous l'action du froid, les pé tro les bruts et leurs dér ivés se p r e n ­

nent en m a s s e sol ide ; p lus l e s hui les sont l é g è r e s , p l u s bas est 

leur point d e congé la t ion . Le degré thermométr ique auquel s e pro­

duit la pr ise en m a s s e a c o m m e r c i a l e m e n t u n e certaine importance ; 

aussi les c o m p a g n i e s de c h e m i n s de fer ex igent , pour le s e r v i c e . 

des lampes p lacées à l'avant d e s l o c o m o t i v e s , d e s pétroles qui puis­

sent conserver leur fluidité parfaite jusqu'à uno température de 

— 1 5 ° cent igrades . 

D E N S I T É E T C O E F F I C I E N T D E D I L A T A T I O N . — Les dens i tés des 

hui les minéra les sont compr i se s entre les l imites extrêmes de 0 , 7 6 5 

et 0 , 9 7 0 , la dens i t é de l'eau prise c o m m e uni té . 

Les pétro les d e Pensylvanie sont les plus l égers en g é n é r a l ; 

cependant , pour que lques -uns d'entre eux , la dens i té p e u t être 

comprise entre 0 , 7 9 9 et 0 , 9 0 2 . 

Pour des hu i l e s extraites aux environs de Bakou , en 1 8 8 5 , 

Engler a trouvé : hui les de Balakhany-Sabuntschi , D = 0 , 8 5 0 à 885 ; 

hui les de Bibi-Eybal , D = 0 , 8 5 5 à 0 , 9 5 8 . 

D ' a p r è s Ragos in , u n e hui le l impide de Surakani avait u n e 

densité d e 0 , 7 8 5 2 , tandis q u e , pour u n e hui le épa i s se , il trouvait 

0 , 9 4 0 5 . Kramer ind ique , pour une hui le lourde du district d e 

Kuban, la dens i té de 0 , 9 3 0 . 

La dens i té la p l u s é l e v é e qu'on ait s ignalée jusqu' ic i est ce l le 

de l 'huile d e Terra-di-Lavoro : D = 0 , 9 7 0 . Ce m ô m e chiffre s ' a p ­

pliquerait , d'après Le Bel , au pétrole de Pechelbronn. 

Si l'on compare les d ivers produits qu'on obtient dans la dis­

tillation d e s pétro les , on remarque , en généra l , q u e pour des 
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h u i l e s d e m ê m e or ig ine , la dens i té s 'é lève avec le point d'ébull i-

t ion ; c'est ce que montre le tableau suivant d û à Kramer. Nous 

d e v o n s pourtant faire observer que cette règ l e n'est pas absolue . 

Mendeleef, en étudiant les pétroles du Caucase , a t rouvé de n o m ­

b r e u s e s except ions . 

P R O V E N A N C E D U P É T R O L E . 

P R O D U I T S R E C U E I L L I S 
A U X T H U P É H A T U H K B D B : 

P R O V E N A N C E D U P É T R O L E . 

140" à 160». 190" à 210°. 240» à Ï60°. 290» A 310». 

0,7550 0,7860 0,8120 0,8325 
0,7820 0,8195 0,8445 0,8640 
0,7550 0,7900 0,8155 0,8320 
0,7830 0,8155 0,8420 0,8625 
0,7465 0,7840 0,8130 0,8370 

Pour complé ter les r e n s e i g n e m e n t s relatifs aux dens i tés des 

hui les minéra l e s , n o u s emprunterons q u e l q u e s chiffres à Boverton-

R e d w o o d (conférences faites en 1 8 8 6 à la Société des arts , de 

Londres) : 
Origine du pétiole. Densité. 

Pétrole de Perse 0,777 
Indes orientales 0 ,821 
Kyouk-Phyon (Birmanie) 0,818 
M i n b y i e n — 0,866 

¡ 0 888 

0*835 
Assam 0 ,933 

Indes anglaises 0 ,955 

Russie . \ ° ' m 

Hanovre 0,843 

1 0 852 
0 900 

Italie ) ° ' 8 a 8 

*tat*-Onis 5 
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L e coefficient do d i la ta t ion s u i t u n e loi i n v e r s e d e cel le d e s 

d e n s i t é s . 

V I S C O S I T É . — L ' é c l a i r a g e e t le g r a i s s a g e s o n t l e s d e u x p l u s 

i m p o r t a n t e s app l i c a t i ons d e s hu i l e s m i n é r a l e s . P o u r c o n v e n i r à la 

V I S C O S I T É S D E S H U I L E S R U S S E S E T A M É R I C A I N E S . 

NOMBRE DE SECONDES NÉCESSAIRES À L'ÉCOULEMENT DE 50 CENTIMÈTRES CUBES. 

TEÏPÉEiTDHB. 

ÉCHRLLE 

centigrade. 

HUILE 

de 

navette. 
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 0
,9

09
. 

B S 
H < 

M r. E g 

3 5 3 Ï 

K S S 3 

10 712 1/2 1 4 5 425 1030 2040 2520 n 

1 5 , 5 8 . . . . 510 105 295 1/2 680 1235 1980 » 

2 1 , 1 1 . . . . 405 40 2 2 5 485 820 1320 u 

2 6 , 6 7 . . . . 3 2 6 73 171 375 580 9 0 0 u 

3 2 . 2 - 2 . . . . 260 63 1/2 136 262 4 2 6 640 » 
3 7 , 7 8 . . . . 2 1 3 1/2 54 111 200 315 440 1015 

4 3 , 3 4 . . . . 169 50 89 1/2 1 5 3 226 335 739 1/2 

4 8 , 9 0 . . . . 1 4 7 47 78 126 174 245 531 

5 4 , 4 5 . . . . 1 2 3 1/2 4 4 3/4 63 1/2 101 135 1/2 185 398 1/2 

60 1 0 3 1/2 4 1 5 8 82 116 145 317 1/2 

0 5 , 5 6 . . . . 9 5 1/2 37 1/2 52 70 1/2 9 5 115 250 

7 1 , 1 1 . . . . 8 5 M 46 63 1/2 83 1 /2 93 1/2 200 

7 6 , 6 7 . . . . 76 11 » 5 8 70 1/2 2 5 160 

8 2 , 2 3 . . . . 69 » u 52 1/2 61 1/2 67 1/2 1 3 1 1/2 

8 7 , 7 8 . . . . 64 1/2 )) » 47 5 6 1/2 61 115 1/2 

9 3 , 3 4 . . . . 5 8 1 /2 KL II 42 48 1/2 54 99 1/2 

9 8 , 9 0 . . . . 54 1) U 40 11 I) 85 

1 0 4 , 4 5 . . . . 50 » M 38 11 » 77 

110 47 1/2 B 11 II II 70 1/2 

1 1 5 , 5 6 . . . . 4 5 1/2 1) 11 11 11 11 6 i 1/2 

1 2 1 , 1 1 . . . . 43 1 / 4 H 11 1) II II 59 1/2 

1 2 6 , 6 7 . . . . » 11 11 11 1) II 54 

1 3 2 , 2 3 . . . . » 1) » V » 48 1/2 

1 3 7 , 7 8 . . . . )) 11 II H » 48 1/2 

1 4 3 , 3 4 . . . . » U H U » 11 44 1/4 

1 4 8 , 9 0 . . . . u >1 U U " M 42 2 /5 

(1) Cette huile est semi-solide aux températures ordinaires. 
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p r e m i è r e , e l les d o i v e n t ê t r e fluides, de m a n i è r e à s ' é l e v e r facile­

m e n t d a n s les m è c h e s p a r l ' ac t ion d e la c a p i l l a r i t é , e t a r r i v e r a ins i 

j u s q u ' a u x b r û l e u r s d e s l a m p e s . P o u r la s e c o n d e , a u c o n t r a i r e , les 

hu i l e s do iven t ê t r e r e l a t i v e m e n t é p a i s s e s ; a u t r e m e n t , d a n s le m o u ­

v e m e n t d e s o r g a n e s à lubr i f ie r , e l les s e r a i e n t d i v i s é e s e t r e j e t ées 

e n d e h o r s d e s p o i n t s o ù l e u r a c t i o n doi t s e p r o d u i r e . La v iscos i té 

d ' u n e h u i l e m i n é r a l e es t d o n c u n c a r a c t è r e d e s p l u s u t i l e s à con­

n a î t r e a u p o i n t d e v u e d e s s e r v i c e s q u ' o n v e u t lui faire r e n d r e . 

N o u s d é c r i r o n s p l u s loin les a p p a r e i l s e m p l o y é s p o u r les essa is 

c o m m e r c i a u x d e s h u i l e s , e t , en p a r t i c u l i e r , c e u x qu i p e r m e t t e n t de 

d é t e r m i n e r l e u r v i s c o s i t é . Nous n o u s b o r n e r o n s à i n d i q u e r les dif­

f é r e n c e s q u e p r é s e n t e n t , s u i v a n t l e u r o r i g i n e , les p r o d u i t s r u s s e s 

e t a m é r i c a i n s . 

M. Bove r ton -P . edwood , a u q u e l e s t e m p r u n t é le t a b l e a u c i -

d e s s u s , a o b s e r v é d a n s u n a p p a r e i l spéc ia l le n o m b r e d e secondes 

n é c e s s a i r e à l ' é c o u l e m e n t d ' u n v o l u m e d e 50 c e n t i m è t r e s c u b e s , 

d a n s d e s c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s d e t e m p é r a t u r e e t d e p r e s s i o n . Il 

conv i en t d e l ' appe le r q u e ces r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e n ' o n t p a s une 

v a l e u r a b s o l u e e t i n d i q u e n t d e s l imi t e s e n t r e l e s q u e l l e s p e u t va r ie r 

la v i scos i t é d e s h u i l e s e x a m i n é e s . L ' h u i l e d e n a v e t t e a é t é pr i se 

p a r l ' a u t e u r c o m m e t e r m e d e c o m p a r a i s o n . 

C H A L E U R S P É C I F I Q U E E T C H A L E U R L A T E N T E . — L ' é t u d e des cha­

l e u r s spéc i f iques e t d e s c h a l e u r s d e v a p o r i s a t i o n a é t é fai te p a r Sainte-

Claire Devil le s u r q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s . A n o t r e c o n n a i s s a n c e , il 

n 'a p a s é t é e x é c u t é d ' a u t r e s r e c h e r c h e s s u r ce su je t , et n o u s devons 

n o u s b o r n e r à r e p r o d u i r e les r é s u l t a t s o b t e n u s p a r ce s a v a n t . 

Chaleur spécifique. 

Calorie». 

H u i l e n" 20 ( h u i l e c o m m e r c i a l e d e P a r i s ) 0,/i8 

H u i l e n ° 2 1 ( o r i g i n e , P a r m e ) 0,49 

C h a l e u r l a t e n t e à l a t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e d i s t i l l a t i o n 

d e s p é t r o l e s , c ' e s t - à - d i r e e n t r e 125° e t 140° 115 

On e n t e n d p a r c h a l e u r spéc i f ique la q u a n t i t é d e ca lor ies à 

fou rn i r p o u r é l e v e r d e 1° la t e m p é r a t u r e d e 1 k i l o g r a m m e d 'un 
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Fig. 2 8 . — I n t é r i e u r d ' u n d e r r i c k a u C a u c a s e . 

températures é g a l e s o u inférieures à ce l le d e la g l a c e fondante . 

Si e l les n e d é g a g e n t pas d e v a p e u r s apparentes à la t e m p é r a ­

ture ordinaire, il faut l'attribuer à ce fait b ien c o n n u q u e , dans u n 

m é l a n g e d e d e u x o u de plus ieurs l iqu ides , la t empérature d'ebul­
l it ion e s t intermédiaire entre l e s t empératures d'ébull i t ion d e s 

composant s . 

corps , e t par cha leur d e vaporisat ion la quantité d e calories à 

fournir p o u r réduire e n vapeur 1 k i l ogramme d e ce corps , a m e n é 

à sa t empérature d'ebul l i t ion. 

T E N S I O N D E S V A P E U R S . — Les hui les minérales renferment d e s 

hydrocarbures volat i ls à la t empérature ordinaire, et m ê m e à d e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F R A C T I O N N E M E N T PAR L A C H A L E U R . — Si l 'on s o u m e t à l ' ac t ion 

d ' u n e c h a l e u r c r o i s s a n t e les h u i l e s m i n é r a l e s , on c o n s t a t e q u e les 

é l é m e n t s d o n t el les son t c o n s t i t u é e s se d é g a g e n t s u c c e s s i v e m e n t 

d a n s l ' o r d r e d e l e u r vo l a t i l i t é . On p e u t a ins i d é c o m p o s e r u n e hu i l e 

en u n c e r t a i n n o m b r e d e f r ac t ions déf in ies p a r la t e m p é r a t u r e à 

l a q u e l l e e l l es s e s o n t s é p a r é e s d e la m a s s e . Un g r a n d n o m b r e d e 

c h i m i s t e s o n t é t u d i é co t te d é c o m p o s i t i o n d e s h u i l e s en h y d r o c a r ­

b u r e s volat i ls à d i f férentes t e m p é r a t u r e s ; m a i s ici e n c o r e , m a l g r é 

la v a r i é t é d e s o b s e r v a t i o n s , on n o s a u r a i t f o r m u l e r d e r è g l e a b ­

s o l u e . 

P o u r s u i v r e l 'ac t ion d e la c h a l e u r s u r u n e h u i l e m i n é r a l e , il 

suffit d e r e m p l i r d e p é t r o l e b r u t u n e c o r n u e e n m é t a l m u n i e d ' u n 

r é f r i g é r a n t e t d ' u n s e r p e n t i n p l o n g e a n t d a n s u n v a s e re f ro id i . Un 

t h e r m o m è t r e , p l a c é d a n s la p a n s e d e la c o r n u e d e te l le s o r t e q u e 

son r é s e r v o i r soi t a u - d e s s u s d u l i q u i d e , d o n n e r a à c h a q u e i n s t a n t 

la t e m p é r a t u r e d e s v a p e u r s . 

On chauffe g r a d u e l l e m e n t j u s q u ' à 3 0 0 ° . A c e t t e d e r n i è r e t e m ­

p é r a t u r e , on p a s s e le r é s i d u d a n s u n e p e t i t e c o r n u e m é t a l l i q u e et 

l ' on d is t i l l e s o u s p r e s s i o n r é d u i t e à 6 0 m i l l i m è t r e s , e n é levan t l en ­

t e m e n t la t e m p é r a t u r e j u s q u ' à ce qu ' i l n e r e s t e p lu s d a n s l ' appa re i l 

q u ' u n l i q u i d e n o i r , s e p r e n a n t p a r le r e f r o i d i s s e m e n t e n u n e poix 

d u r e , à c a s s u r e b r i l l a n t e , s o l u b l e d a n s la b e n z i n e . 

Il es t d u p l u s h a u t i n t é r ê t p o u r les i n d u s t r i e l s d e savoi r c o m ­

m e n t s ' o p è r e le f r a c t i o n n e m e n t d e s h u i l e s p a r la c h a l e u r , e t les 

e x e m p l e s s u i v a n t s le f e ron t a i s é m e n t c o m p r e n d r e . 

« Q u a n d on o p è r e , d i t Sa in te-Cla i re Dev i l l e , c o m m e en A m é ­

r i q u e , s u r d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e p é t r o l e d ' u n e faible d e n s i t é , on 

n e c o n s a c r e à l ' i n d u s t r i o d e l ' é c l a i r a g e q u e l e s p r o d u i t s i n t e r m é ­

d i a i r e s d o n t l e s p o i n t s d ' é b u l l i t i o n s o n t s u p é r i e u r s à ¿0° e t infé­

r i e u r s à 250° ou 2 8 0 ° . Les p a r t i e s q u i p a s s e n t à l ' a l a m b i c a u - d e s s u s 

d e 300° p o s s è d e n t u n e v i scos i t é q u i les fait r e j e t e r p o u r l ' i n d u s t r i e 

d e l ' é c l a i r a g e e t r e c h e r c h e r p o u r le chauf fage e t la fabr ica t ion d e s 

m a t i è r e s l u b r i f i a n t e s . Q u a n d on v e u t t r a i t e r u n e hu i l e d e p é t r o l e , 

il f au t c o n n a î t r e , a v e c p r é c i s i o n , le n o m b r e q u i r e p r é s e n t e la q u a n -
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tité de ces mat i ère s volat i l i sables entre 150° et 300° . Ce nombre 

représente la proport ion des hui les lampantes q u e l'on peut retirer 

du produit naturel . Tout ce qui passo au-dessus d e 280° est e m ­

ployé c o m m e mat ière lubrifiante. Les parties volat i les a u - d e s s o u s 

de 150° se c o m p o s e n t d'hydrocarbures légers qui const i tuent l'éther 

d e pétrole et l ' e s sence de pctrolo . » (C. R., t. LXXII, p . 1 9 1 . ) 

En Angleterre, en A l l e m a g n e , aux États-Unis , on a multipl ié 

les expér iences de laboratoire sur toutes les variétés d'huiles mi­

nérales c o n n u e s ; m a l h e u r e u s e m e n t , les résultats que n o u s ont 

transmis les ch imis tes sont p e u comparables entre e u x , en raison 

de ce fait qu' i ls n'ont pas employé les m ê m e s m é t h o d e s de distil­

lat ion, et m ê m e q u e les résultats o b t e n u s avec u n e s e u l e e t m ê m e 

huile sont b ien différents , suivant qu'on a fait u s a g e de tel ou tel 

appareil . 

Néanmoins , l es travaux d e Sainte-Claire Devil le e t d'Engler 

présentent u n intérêt part icul ier , car c e s ch imis tes se sont toujours 

servis du m ê m e apparei l et de la m ê m e m é t h o d e d e dist i l lat ion, ce 

qui rend comparables entre eux l e s chiffres obtenus par chaquo 

savant . 

Nous avons r é s u m é dans le tableau c i -des sus (p. 123 ) les 

résultats de Sainte-Claire Devi l l e . 

Ce tableau, qui d o n n e u n e idée d e s différences de constitution 

des huiles minéra les , appelle certa ines r e m a r q u e s . 

De toutes l e s hu i l e s é tud iées par Devi l le , la p l u s l égère est 

ce l le de Parme (n° 21) ; ensu i t e v i ennent ce l les d e Pensylvanie 

(n° 18 ) , de Circassie ( n 0 5 1 0 et 1 1 ) , de Virginie occidentale (n° 18) , 

d e Java (n° 6) , de Galicie (n° 9 ) , e tc . 

Ces hui les seront d e s p lus propres à l ' industrie d e s produits 

pour l 'éclairage. Pour s e rendre compte d e ce l l e s qui conviendront 

à la fabrication des mat ières lubrifiantes, il faut rechercher les 

rendements obtenus a u - d e s s u s d e 300° : n o u s remarquons a u s ­

sitôt l'huile d e Pechelbronn (n° 1 ) , de Hanovre (n° 8 ) , de Bakou 

(n* 3 0 ) , etc . 

L'huile du Caucase (n° 28) s e m b l e réunir les d e u x qualités . 
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Elle d o n n e u n e q u a n t i t é assez a p p r é c i a b l e d e p r o d u i t s volat i ls avan t 

2 0 0 ° , e t a u de là do 2 5 0 ° j u s q u ' à 360° on r e c u e i l l e u n e por t ion 

i m p o r t a n t e d e p r o d u i t s vo l a t i l s . El le p o u r r a i t d o n c ê t r e u t i l i sée 

t o u t d ' a b o r d p o u r l ' ex t r ac t i on d ' h u i l e s l é g è r e s e t enfin d 'hu i l e s 

l o u r d e s . 

Mais t o u t e s les h u i l e s l o u r d e s n e s o n t p a s b o n n e s c o m m e 

lubr i f i an t , e n r a i s o n d e l e u r t e n e u r en paraff ine . 

L e s h u i l e s r i c h e s en paraff ine à p o i d s spéc i f ique faible offrent 

u n e faible v i scos i t é e l les s o n t p l u s c o u l a n t e s e t c o n s t i t u e n t , à 

c a u s e d e ce la , d e m a u v a i s lub r i f i an t s . Au c o n t r a i r e , l es p r o d u i t s 

p a u v r e s en paraf f ine , m a i s d e p o i d s spéc i f ique é l e v é , s o n t d ' exce l ­

l e n t e s h u i l e s à g r a i s s e r : on y t r o u v e , e n effet, d e s h y d r o c a r b u r e s 

b o u i l l a n t à p l u s d e 3 0 0 ° , d e d e n s i t é 0 , 9 1 0 e t a u d e l à , p r o p r e s à 

lubr i f ier l es o r g a n e s les p l u s f a t i g a n t s d e s m a c h i n e s , m i e u x q u e 

les h u i l e s v é g é t a l e s o u l e s g r a i s s e s d ' o r i g i n e a n i m a l e cons t i t uées 

p a r d e s é t h e r s g l y c é r i q u e s , P a r m i les h u i l e s é t u d i é e s p a r Devil le , 

d e u x s e u l e m e n t p r é s e n t e n t de l ' a n a l o g i e , au p o i n t d e v u e d u r e n ­

d e m e n t e n m a t i è r e s v o l a t i l e s , à u n e t e m p é r a t u r e c o m p r i s e e n t r e 

100° e t 250° : ce s o n t les d e u x p é t r o l e s d u H a n o v r e . 

E n g l e r (Dingler's journal, t . CGLXVII e t CGLXVII1) a exa­

m i n é le f r a c t i o n n e m e n t d e s h u i l e s en r e c u e i l l a n t les p r o d u i t s qu i 

p a s s a i e n t à la d is t i l la t ion à d e s i n t e rva l l e s d e t e m p é r a t u r e d e 20°. 

D a n s le t a b l e a u q u e n o u s l u i e m p r u n t o n s ( p . 1 2 5 ) , on t r o u v e , p o u r 

c h a q u e t e m p é r a t u r e , le p o i d s e t l e v o l u m e d e la f ract ion o b t e n u e , 

ce q u i p e r m e t d ' e n c a l c u l e r la d e n s i t é , en d i v i s a n t le p o i d s p a r le 

v o l u m e . 

Si l 'on fait la s o m m e , p o u r c h a q u e p r o d u i t , d e s p a r t i e s bou i l ­

l a n t a u - d e s s o u s d e 300° , on vo i t q u e , d ' a p r è s c e s e x p é r i e n c e s , le 

p é t r o l e d e T e g e r n s é e es t le p l u s l é g e r (67 vo l . p o u r 1 0 0 ) , p u i s v i en t 

ce lu i d e la n o u v e l l e s o u r c e d e P e c h e l b r o n n (39 vo l . p o u r 100) ; 

enfin l ' hu i le d ' O e l h e i m et ce l le d e la viei l le s o u r c e d e P e c h e l b r o n n 

( p u i t s 146 ) s o n t a u s s i l o u r d e s l ' u n e q u e l ' a u t r e . 

M. B o v e r t o n - R e d w o o d , d a n s d e s c o n f é r e n c e s p u b l i é e s p a r le 

Journal of ihe Society of arts, i n d i q u e les r é s u l t a t s de f rac t ion-
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n e m e n t s o b t e n u s s u r d e s h u i l e s c a u c a s i e n n e s e t a m é r i c a i n e s . Ce 

t a b l e a u e s t d r e s s é s u r le m ê m e m o d è l e q u e ce lu i q u e n o u s avons 

p u b l i é à p r o p o s d e s r e c h e r c h e s d ' E n g l e r ( p . 1 2 7 ) . 

P o u r le r e n d e m e n t m o y e n , n o u s a v o n s : 

Au-dessous do 150°. De 50° à 200°. Au-dessus de 290°. 

Pour 100. Pour LOO. Pour 100. 

Huile à b r û l e r d e B a k o u . . . . 8 86,6 5,U 
— a m é r i c a i n e . . . 16,9 57,1 26 

Bien qu ' i l r e s s o r t e d e c e s d o n n é e s q u e l ' hu i l e à b r û l e r d e 

B a k o u es t m i e u x raff inée, c ' e s t - à -d i r e q u ' e l l e c o n t i e n t m o i n s d 'es ­

s e n c e s e t d e r é s i d u s q u e l 'hu i le a m é r i c a i n e , il n ' e s t p a s à p r é s u m e r 

q u e le p o u v o i r é c l a i r a n t d e la p r e m i è r e so i t s u p é r i e u r à c e l u i de la 

s e c o n d e . 

P O U V O I R C A L O R I F I Q U E . — Dès les d é b u t s d e l ' exp lo i t a t ion des 

g i s e m e n t s , on a s o n g é à u t i l i s e r les p é t r o l e s a m é r i c a i n s p o u r le 

chauf fage i n d u s t r i e l . A la s u i t e d e l ' expos i t i on d e 1 8 6 7 , S a i n t e -

Cla i re Devil le e n t r e p r i t u n t r ava i l c o n s i d é r a b l e p o u r d é t e r m i n e r 

l e s p r o p r i é t é s d e ce n o u v e a u c o m b u s t i b l e , e t il c o m m u n i q u a les 

r é s u l t a t s d e s e s r e c h e r c h e s à l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s . P o u r les 

h u i l e s d o n t il n e p o s s é d a i t q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é , il i n d i q u a s e u ­

l e m e n t le p o u v o i r calor if ique t h é o r i q u e ; m a i s p o u r ce l l e s qu ' i l avai t 

e u e s en q u a n t i t é suff isante , il d o n n a le p o u v o i r ca lor i f ique t h é o ­

r i q u e e t l e p o u v o i r ca lor i f ique p r a t i q u e . Au p o i n t d e v u e d e la cha­

l e u r d e c o m b u s t i o n , c e s o n t l e s h u i l e s d e B a k o u q u i t i e n n e n t le 

p r e m i e r r a n g . 

P O U V O I R C A L O R I F I Q U E D B S H U I L E S M I N É R A L E S P A R K I L O G R A M M E , 

Origine du pétrole. Densité à 0°. Pouvoir calorifique. 

Hui le n° 2 . P e c h e l b r o n n 0 ,892 10 020 
— 5. Java 0 ,923 10 831 
— 9 . Gal ic ie 0 ,870 10 005 
— 17. Virg in ie o c c i d e n t a l e . 0 ,873 1 0 1 8 0 
— 19. P e n s y l v a n i e 0 ,816 9 963 
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Origine du pétrole. Densité à 0°. Pouvoir calorifique. 

Hui le n° 20. P e n s y l v a n i e . . . . . 0,886 1 0 6 7 2 
_ 2 2 . P a r m e 0,786 1 0 1 2 1 
- Q8. Ba lakhany 0,882 10 070 
- 29 . B a k o u 0,928 10 700 
- 30 . B a k o u . 0,897 10 760 
- 31 B a k o u . . 0 ,884 1 1 4 6 0 
_ 3 2 . B a k o u 0 ,938 10 800 

g H . — É T U D E C H I M I Q U E D E S H U I L E S M I N É R A L E S . 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S . — J u s q u ' e n 1 8 6 3 , o n n e sava i t 

q u e t r è s p e u d e c h o s e s s u r la c o n s t i t u t i o n d e s h u i l e s m i n é r a l e s . 

D e u x c h i m i s t e s f rança i s , P e l o u z e et C a h o u r s , r e c o n n u r e n t l e s p r e ­

m i e r s q u ' e l l e s p r é s e n t e n t , a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , d e r e m a r ­

q u a b l e s a n a l o g i e s d e c o m p o s i t i o n . L e u r s r e c h e r c h e s , q u i p o r t è r e n t 

p r i n c i p a l e m e n t s u r les p é t r o l e s d ' A m é r i q u e , les c o n d u i s i r e n t à i so ler 

t re ize h y d r o c a r b u r e s q u i v i n r e n t c o m p l é t e r u n e famil le d o n t o n n e 

conna i s sa i t e n c o r e q u e q u e l q u e s m e m b r e s . 

L e s c h i m i s t e s se l a n c è r e n t a lo r s d a n s c e t t e n o u v e l l e vo ie , e t 

les d é c o u v e r t e s se s u c c é d è r e n t r a p i d e m e n t . Il n ' e s t p e u t - ê t r e p a s 

u n e famil le d ' h y d r o c a r b u r e s qu i n e soi t r e p r é s e n t é e d a n s les h u i l e s 

m i n é r a l e s ; e t n o n s e u l e m e n t c h a q u e h u i l e a sa compos i t i on p r o p r e , 

m a i s c h a c u n e diffère d e s a u t r e s p a r la n a t u r e e t la p r o p o r t i o n d e s 

c o m b i n a i s o n s é l é m e n t a i r e s . 

Avant d ' a b o r d e r l ' e x a m e n d e s di f férents h y d r o c a r b u r e s d o n t 

les m é l a n g e s v a r i a b l e s c o n s t i t u e n t les h u i l e s m i n é r a l e s , il es t n é ­

c e s s a i r e , p o u r l ' i n t e l l i gence d e s exp l i ca t i ons , d e r a p p e l e r les n o t a ­

t ions sc ien t i f iques d o n t n o u s a u r o n s à faire u s a g e e t la c lass i f ica ­

t ion é tab l ie p o u r l e s c o m p o s é s d ' h y d r o g è n e e t d e c a r b o n e . 

Aux s y m b o l e s d e s co rps s imp les c o r r e s p o n d e n t les p o i d s 

a t o m i q u e s . 

INous n o u s b o r n e r o n s à i n d i q u e r c e u x q u i n o u s i n t é r e s s e n t 

p a r t i c u l i è r e m e n t. 
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Corps simples. Symbole. Poids atomique. 

Hydrogène H 1 
Oxygène O 16 
Carbone. . C 12 
Azote Az 14 
Soufre S 32 
Brome Br 80 

Les h y d r o c a r b u r e s o n t é t é r é p a r t i s e n u n c e r t a i n n o m b r e d e 

famil les ou s é r i e s d o n t les di f férents t e r m e s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r 

u n e r e l a t i o n c o n s t a n t e e n t r e les é l é m e n t s cons t i tu t i f s ( h y d r o g è n e 

e t c a r b o n e ) et p a r u n e n s e m b l e d e p r o p r i é t é s f o n d a m e n t a l e s i d e n ­

t i q u e s . Ceux q u i s e r e n c o n t r e n t p r i n c i p a l e m e n t d a n s l ' ana lyse d e s 

hu i l e s m i n é r a l e s a p p a r t i e n n e n t a u x fami l les o u s é r i e s s u i v a n t e s , ou 

s 'y r a t t a c h e n t p a r d e s r é a c t i o n s s e c o n d a i r e s : 

1° F a m i l l e d e s Hydrocarbures saturés o u paraff inés d i t e a u s s i 

série formènique. 

L a f o r m u l e g é n é r a l e d e c e s c o m b i n a i s o n s e s t C n I P ' l + ! . 

Le p r o t o c a r b u r e d ' h y d r o g è n e , p l u s c o n n u s o u s lo n o m rie 

gaz d e s m a r a i s , d o n t la f o r m u l e e s t G I I 4 , e s t le p r e m i e r t e r m e d e 

c e t t e famil le d a n s l a q u e l l e p r e n n e n t r a n g u n g r a n d n o m b r e d ' h y ­

d r o c a r b u r e s fourn i s p a r l es h u i l e s m i n é r a l e s . 

2° Fami l l e d e s Oléfines d i t e a u s s i série èthylènique. 

La f o r m u l e g é n é r a l e d e c e s c o m b i n a i s o n s e s t dPW71. L e 

b i c a r b u r e d ' h y d r o g è n e , d é s i g n é s o u v e n t s o u s lo n o m d e gaz o lé -

fiant, d o n t la f o r m u l e es t G 2 H 4 , e s t le p r e m i e r t e r m e c o n n u d e 

c e t t e s é r i e . 

3° F a m i l l e o u série acètylénïque. La f o r m u l e g é n é r a l e d e c e s 

c o m b i n a i s o n s e s t G71 I I ï 7 1 — 2 . L ' a c é t y l è n e , d o n t la f o r m u l e es t G* H*, e s t 

le p r e m i e r t e r m e d e c e t t e s é r i e ; n o u s a v o n s s i g n a l é le rô le q u e 

lu i a a t t r i b u é M\ B e r t h e l o t a u p o i n t d e v u e d e la fo rma t ion d e s 

p é t r o l e s . 

k° F a m i l l e d e s hydrocarbures aromatiques, o u série aroma­

tique. La f o r m u l e g é n é r a l e d e c e s c o m b i n a i s o n s e s t G n I I î 7 l — 6 . La 

b e n z i n e , d o n t la f o r m u l e e s t C e H % e s t le p r e m i e r t e r m e d e c e t t e 
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famille, à laquel le nous rattacherons l 'anthracène e t la naphtaline 

dont on rencontre d ivers représentants à la lin de la distillation des 

hui les m i n é r a l e s . 

S É R I E F O R - U É N I Q U E . — Le point d'ébull it ion d e c e s hydrocar­

bures varie de 0 ° à - ] - 3 0 0 ° . A la température ordinaire, l es t ermes 

inférieurs, ceux dont la formule cont ient les p lus faibles exposants 

pour le carbone e t l 'hydrogène , sont g a z e u x ; les t e rmes s u p é ­

r ieurs , ceux dont la formule contient les p lus forts exposants pour 

le carbone et l 'hydrogène , représentés par les paraffines, sont so­

l ides . 

Ils sont caractérisés par u n e grande rés is tance aux agents 

ch imiques et p o s s è d e n t u n e odeur rappelant cel le du citron ou 

d e l 'essence de térébenthine . Sous l'action de la chaleur, i ls se 

d é c o m p o s e n t en produisant des carbures é thyléniques . 

Traités par le brome , i ls ne donnent naissance qu'à des 

produits de subst i tut ion, c'est-à-dire des produits dérivant du 

carbure primitif, par le dép lacement de l 'hydrogène et son 

remplacement par le brome. 

C'est ainsi q u e le pentane nous offre la réaction : 

C 5 H' S + 2Br = C 8 H " B r - f HBr 

Pentane . 

Ce caractère p e r m e t de les différencier des carbures de la 

série é thy lén ique . 

On peut les oxyder par vo ie indirecte , et le produit d'oxydation 

le p lus avancé porte le n o m d'acide. L'acide valér ique dérive du 

pentane par la réact ion. 

C 5 H 1 ! + O 3 = C 5 H i 0 O» + H» 0 

Pentane. Oxygène. Acide valérique. Eau. 

SÉRIE ÉTHYLÉNIQUE OU FAMILLE DES OLEFINES. — Les hydrOCai--
bures qui c o m p o s e n t cette série ont des points d'ébullition qui 
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E x e m p l e 

C 5 H 1 0 -f- 6 S = C I 0 H ' ° S + 5 H» S 
Amylène. S.oufre. Amyltniophône. 

Les t h i o p h è n e s , t r è s i m p o r t a n t s a u p o i n t d e v u e q u i n o u s o c -

v a r i e n t d e (—40°) à ( - ¡ - 3 0 0 ° ) ; i ls on t u n e o d e u r r e p o u s s a n t e , e t 

l es t e r m e s s u p é r i e u r s s o n t s o l i d e s . 

Ils p r e n n e n t n a i s s a n c e c h a q u e fois q u ' u n c o m p o s é o r g a n i q u e 

e s t s o u m i s à la d is t i l la t ion s è c h e , e t q u a n d un c a r b u r e s a t u r é e s t 

p o r t é à u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à cel le d e son po in t d ' é b u l -

l i t ion . 

L ' ac ide s u l f u r i q u e se c o m b i n e a v e c e u x , s u r t o u t s o u s l ' in­

f luence d e l ' ag i t a t i on , en p r o d u i s a n t d e s a c i d e s su l focon jugués . 

(On appe l l e p r o d u i t s u l f o c o n j u g u é , ou s u l f o n é , le r é s u l t a t d e la 

c o m b i n a i s o n d e l ' a c ide s u l f u r i q u e e t d ' u n c o m p o s é o r g a n i q u e . ) 

On a r e c o u r s à ce t a g e n t p o u r d é b a r r a s s e r les h u i l e s c o m m e r ­

c ia les d e s c a r b u r e s d e c e t t e s é r i e . 

E x e m p l e : 

C 3 H'° + S 0 4 H 2 = C 5 H ' ° S 0 4 H 2 

Amylène. Acide Acide 
sulfurique. amylsulfuriquo. 

Le b r o m e les a t t a q u e é n e r g i q u e m e n t , m ê m e à froid ; avec les 

h y d r o c a r b u r e s d e c e l t e s é r i e , on o b t i e n t d e s p r o d u i t s d ' add i t i on : 

Br J = C 5 n l 0 B r ! 

Brome. Bromure d'amylène. 

Cet te r é a c t i o n c a r a c t é r i s t i q u e p e r m e t d e d é c e l e r l e u r p r é s e n c e 

p a r m i les é l é m e n t s d e s h u i l e s m i n é r a l e s . 
! D a n s d e c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , i ls p e u v e n t se c o m b i n e r d i r e c t e ­

m e n t a u sou f re , e n p r o d u i s a n t d e s c o m p o s é s a u x q u e l s le c h i m i s t e 

Meyer a d o n n é le n o m de t h i o p h è n e s . 
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c u p e , on t d e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s p e u d i f fé ren tes . 

C'est d a n s la b e n z i n e q u e Meyer les a r e n c o n t r é s p o u r la p r e m i è r e 

fois, e t il n ' e s t p e u t - ê t r e p a s u n é c h a n t i l l o n q u i n ' e n c o n t i e n n e . 

Sous l 'act ion d u c h l o r u r e d ' a l u m i n i u m , ils p e r d e n t l e u r sou f re . 

S É K I E A C É T Y L É V I Q I E . — Les h \ d r o c a r b u r e s a c é t y l é n i q u e s 

p r e n n e n t n a i s s a n c e d a n s t o u t e d is t i l la t ion s è c h e d e p r o d u i t s o r g a ­

n iques (le gaz d ' é c l a i r a g e e n c o n t i e n t d e no t ab l e s p r o p o r t i o n s ) e t 

dans t o u t e c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e . 

Sous l ' ac t ion d e l ' a c ide s u l f u r i q u e , i ls d o n n e n t d e s a c i d e s 

su l focon jugués . 

Ils se c o m b i n e n t aux m é t a u x a lca l ins ( p o t a s s i u m , s o d i u m , 

calcium) s o u s l ' in f luence d ' u n e d o u c e c h a l e u r , en d o n n a n t d e s 

p r o d u i t s d e s u b s t i t u t i o n d é s i g n é s s o u s le n o m d ' a c é t y l u r e s . 

E x e m p l e : 

^SliiL + K = ^ C ^ H K ^ + H 
Acétylène. Potassium. AcétyLurB Hydrogène. 

de potassium. 

Les a c é t y l u r e s se f o r m e n t a u s s i d a n s la r é a c t i o n d e s m é t a u x 

alcal ins s u r l ' ac ide c a r b o n i q u e et l es c a r b o n a t e s . 

S É R I E A R O M A T I Q U E . — Le t y p e d e s h y d r o c a r b u r e s a r o m a t i q u e s 

est la b e n z i n e . Ils s o n t s u s c e p t i b l e s de d o n n e r na i s s ance à d e s p r o ­

du i t s d ' a d d i t i o n e t à d e s p r o d u i t s d e s u b s t i t u t i o n . 

A u c u n d ' e u x n ' e s t g a z e u x , t o u s son t l i qu ides o u so l ides . 

L e u r o d e u r , q u i e s t g é n é r a l e m e n t for te , r a p p e l l e cel le d u gaz 

d ' é c l a i r a g e . 

T r a i t é s p a r l ' ac ide s u l f u r i q u e , ils p r o d u i s e n t dos d é r i v é s s u l ­

focon jugués . 

E x e m p l e : 

C° II 6 + S 0 4 H 2 = C H ' v S o 3 + H* 0 

Benzine. Acide Acide Eau. 
sulfurique. phényL-sulfurique. 
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Avec l ' ac ide n i t r i q u e , on o b t i e n t d e s p r o d u i t s d e s u b s t i t u t i o n 

n i t r é s . Le d é r i v é c o r r e s p o n d a n t d e la b e n z i n e e s t c o n n u s o u s le 

n o m de n i t r o b e n z i n e , ou e s s e n c e d e m i r b a n e d e s p a r f u m e u r s . Les 

p r o p r i é t é s c a r a c t é r i s t i q u e s d e c e s d é r i v é s p e r m e t t e n t d e r e t r o u v e r 

d e s t r a c e s de c a r b u r e s a r o m a t i q u e s d a n s u n e hu i l e m i n é r a l e . 

R É A C T I O N S P Y R O G É N É E S . — Sous l ' ac t ion d e la c h a l e u r , les h y ­

d r o c a r b u r e s d o n n e n t l ieu à d e s r é a c t i o n s qu i p e u v e n t a i d e r à exp l i ­

q u e r soit la fo rma t ion d e s h u i l e s m i n é r a l e s , soi t la f o rma t ion d e 

ce r t a ins c o m p o s é s p e n d a n t le t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l . Ces r é a c t i o n s 

sont de t r o i s s o r t e s : I O réactions de décomposition ; Véthane ( C S H 6 ) , 

p a r e x e m p l e , d o n n e , à la t e m p é r a t u r e d u r o u g e , d e l ' é t h y l è n e et 

d e l ' h y d r o g è n e ; 2" réactions de condensation; l ' h y d r o c a r b u r e se 

c o m b i n e à l u i - m ê m e , s a n s r i en p e r d r e ni rien e m p r u n t e r , c o m m e 

l ' acé ty lène qu i se t r a n s f o r m e en b e n z i n e s o u s l 'ac t ion d e la c h a l e u r ; 

3° réactions d'addition; d ive r s h y d r o c a r b u r e s m i s en p r é s e n c e 

p e u v e n t se c o m b i n e r e n t r e e u x . Ainsi , q u a n d on d i r ige d a n s u n t u b e 

chauffé a u r o u g e d e s v a p e u r s de b e n z i n e e t d ' é t h y l è n e , on ob t i en t 

d e la n a p h t a l i n e e t d e l ' h y d r o g è n e . Ces d i v e r s p h é n o m è n e s on t é t é 

p a r t i c u l i è r e m e n t é t u d i é s p a r M. Be r the lo t qu i est p a r v e n u à c o m b i ­

n e r d i r e c t e m e n t l ' h y d r o g è n e e t le c a r b o n e . 

§ I I I . — L E S H U I L E S M I N É R A L E S E N G É N É R A L . 

C O M P O S I T I O N E T P R O P R I É T É S . — Les ana ly se s les p l u s c o m p l è t e s 

et les p l u s i n t é r e s s a n t e s q u ' o n ai t fai tes d e s h u i l e s m i n é r a l e s s o n t 

d u e s à Sainte-Claire Dev i l l e . Les r e c h e r c h e s d e ce s a v a n t on t p o r t é 

su r des p r o d u i t s d e t o u t e p r o v e n a n c e . Dans le t a b l e a u q u i l e s r é ­

s u m e , on t r o u v e la c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e d e l ' hu i l e b r u t e e t d e 

l 'hui le c o m m e r c i a l e q u ' e l l e a f o u r n i e , a i n s i q u e les d e n s i t é s , à d e s 

t e m p é r a t u r e s d é t e r m i n é e s , d e s h u i l e s c o m m e r c i a l e s e t d e s r é s i d u s 

de la d is t i l la t ion . Les h u i l e s s o n t d é s i g n é e s d a n s le t a b l e a u p a r 

les n u m é r o s d ' o r d r e s o u s l e s q u e l s n o u s les a v o n s i n d i q u é s p r é c é ­

d e m m e n t . 
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C O M P O S I T I O N C E N T É S I M A L E D E S H U I L E S B R U T E S B E T C O M M E R C I A L E S L ; 

D E N S I T É D E S H U I L E S C O M M E R C I A L E S E T D E S R É S I D U S , 

D ' A P R È S S A I N T E - C L A I R E D E V I L L E . 

H U I L E S . 

! 
C
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R

B
O

N
E

. 

H
Y

D
R

O
G

È
N

E
. 

a 
z 

- a 
a 
s-
X 
c 

H U I L 

coro mere 

D E N S I T É . 

E 

ale. 

M 
^ V, "> 
0 "S 
X C X 

>K -o . ~ 
5 c A 

S"5 

H É S I I 

de la distil 

D E N S I T É . 

) U 

ation. 

M 

B -3 » 
T. M ^ 
< oc S 

12 .~ 
§Î E! H 
5 " 5 

N° 1 U ( l ) . . . . 85 ,6 9 ,6 4 ,5 

N° 2 B 85,7 12 , 0 2 ,3 \ 
L 84,5 12,6 2,0 " 0 ,816 à 21° ,4 0 ,914 à 21° ,2 

x ° 3 B 86 , 2 13 ,3 0 , 5 

L 84,3 13,6 8,1 0 , 7 7 6 à 22° ,2 0 , 882 à 21° 

N° 80 ,4 12,7 6,9 

X° 5 B 87 ,1 12,0 0 ,9 

L 86,2 12,2 1,6 0 , 811 à 20° 0 ,931 à 13° . 3 

X" 6 B 8 3 , 6 14 ,0 2 . 4 

L . . . . 83,'J 14,7 2,0 0 , 7 7 8 à 1 3 " . l 0 , 914 à 13° , 3 

N° 7 B 80 ,4 12,7 6 ,9 

L 83,2 13,6 3,2 0 , 7 7 5 à 21" 0 , 908 à 22° 

86 , 2 11 ,4 2 , 4 

L 84,3 12,5 3,2 0 ,842 à 21" 0 ,959 à 21° 

N° 9 B 82 ,2 12 ,1 5,7 

80,5 13,6 5,0 0 , 7 7 8 à 21» 0 ,901 À 21° 

X" 10 B 85 ,3 11 ,6 3,1 

L 83,1 12,8 4,1 0,857 à 20° 0 , 9 i i à 22° 

X° 11 B 86 ,1 12 ,7 1,2 

L 8(1 jS 12,4 1,1 0 , 860 à 20 ° ,6 0 ,888 à 20°. 4 

X" 12 B 84 , 2 12,4 3,4 

lj 83,5 13,5 3,0 0 ,787 à 20» 0 , 936 à 22° 

N° 13 B 8 1 , 2 12 , 2 4 ,8 

L 83,5 13,2 3,3 0,804 à 20" 0 , 924 à 22° 

X" 1 i B 86 ,4 12 ,2 1,4 
1 84,7 12,3 3,0 0 ,8«0 à 21» 0 , 936 à 22° 

X° 15 B 8.1,0 14 ,6 2 ,4 

L 83,3 10,1 0,6 0 ,778 à 19° ,4 0 . 816 à 20° 

(1) L'huile ii° 1 renferme eo outre 50 pour LOO d'azote. 
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H U I L E R É S I D U 
s c o m m e r c i a l e . d e l a d i s t i l l a t i o n . 

ta 
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D E N S I T É . D E N S I T É . < SO -3 
>K T3 T C 

a y C C 

S ^ c 

Ì '-^ •2 C « 

£ 5 3 <D 1 S ° H U 

K" 16 B 84 ,3 13 ,4 2 ,3 

L 85,3 14,2 0,5 0 ,773 à 21° ,2 0 ,879 à 20",4 

N° 17 B 8 3 , 5 13 ,3 2 ,2 

L 85,3 13,9 0,8 0,819 à 1 3 " 0 , 8 6 i à 13»,3 

N° 18 B 84 ,3 14 ,1 1,6 

L 84,0 14,4 1,6 0,762 à 14",2 0 ,860 à 14->.8 

N° 19 B 82.0 1 4 , 8 3,2 

L 85,1 14,3 0,0 0 ,735 à 13" ,6 0 ,845 à 13",6 

N" 20 B 84 ,9 13 ,7 1,4 

L 8S,4 13,8 0,8 0,802 à 13° ,2 0 ,875 à 1 3 " 

N° 2 1 B 83 ,4 14 ,7 1,9 

L 84,2 14,5 1,3 0,736 à 13° ,6 0 , 8 4 5 à 13",6 

N° 22 B 84 ,0 13 ,4 1,8 

L 85,0 13,7 1,3 0 ,775 à i:-;° 0 ,850 à 11» 

N° 23 B 8 3 , 5 12 ,9 3 ,6 

L 83,8 12,0 3,3 0 ,884 à 20" 0 ,881 à 30" 

N° 24 B 83 ,6 12 ,9 3 ,5 

L 84,0 12,3 3,7 0,855 à 2 lo 0 ,893 à 21» 

N° 2 5 B 82 ,7 1 3 , 5 3,8 

L 85,2 14,1 0,7 0 ,782 à 19° , 7 0 , 864 à 20°,1 

\ ° 26 B 83 ,8 12,7 3 ,5 

L . 80,9 13,9 5,2 0 ,795 à 2 0 " 0 ,890 à 28»,2 

jV° 27 B 8 3 , 2 13 ,2 3 ,6 

L 81,!) 13,8 4,3 0,781 à 20" 0 ,874 à 2 1 " 

^ 2 8 H 87 ,4 1 2 . 5 0,1 

N" 29 B 87 ,1 11,7 1,2 

K" 30 B 86 ,5 12 ,0 1,5 

N ° 3 1 B 86 ,3 13 ,6 0,1 

N» 32 B 80 ,6 1 2 , 3 1,1 

Te\edr en cartone et iiydiîogkne. — De l ' e x a m e n d u t ab l eau 

qu i p r é c è d e , i l ' r e s s o r t q u ' o n p e u t a s s i g n e r à u n e hu i l e m i n é r a l e la 

c o m p o s i t i o n m o y e n n e s u i v a n t e : 
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Carbone . 
Hydrogène 
Oxygène. 

SU 

13 
3 

100 
Le c a r b o n e et l ' b y d r o g è n e ex i s t en t d a n s l ' hu i le s o u s fo rme 

d ' h y d r o c a r b u r e s a p p a r t e n a n t a u x fami l l es d o n t n o u s a v o n s eu occa­

sion d e p a r l e r . 

La s é r i e s a t u r é e G n H i , l + 2 e s t t o u j o u r s r e p r é s e n t é e ; e l le fo rme 

la p a r t i e p r i n c i p a l e d e l ' hu i l e . 

On t r o u v e r a r e m e n t d e s c a r b u r e s é t h y l é n i q u e s d a n s l ' hu i l e 

b r u t e ; ils son t a u c o n t r a i r e a b o n d a n t s d a n s les d e r n i e r s p r o d u i t s 

d e la d i s t i l l a t ion . Les c a r b u r e s a r o m a t i q u e s son t p a r t i e c o n s t i t u a n t e 

de p r e s q u e t o u t e s l e s h u i l e s , m a i s en p r o p o r t i o n v a r i a b l e s u i v a n t 

l eur o r i g i n e . T r è s a b o n d a n t s d a n s les h u i l e s r u s s e s , on n ' e n t r o u v e 

q u e fort p e u d a n s les v a r i é t é s a m é r i c a i n e s . 

Les c a r b u r e s pa ra f f én iques s u i v e n t la m ê m e loi q u e les p r é c é ­

d e n t s . 

T E N E U R E N O X Y G È N E . — L ' o x y g è n e r e p r é s e n t e e n v i r o n 3 p o u r 1 0 0 

de l ' hu i l e b r u t e . Au p o i n t d e v u e d u m o d e d e fo rmat ion d e s h u i l e s 

m i n é r a l e s , il s e r a i t i n t é r e s s a n t d e p o u v o i r spécif ier q u e l l e q u a n t i t é y 

p r é e x i s t e a v a n t l ' ex t r ac t i on , e t q u e l l e q u a n t i t é s 'y fixe e n s u i t e . 

D ' a p r è s les d o n n é e s ac tue l l e s d e la s c i e n c e , on p e u t p o s e r en 

p r i n c i p e q u e les p r o d u i t s d ' oxyda t ion d e s c a r b u r e s a r o m a t i q u e s , en 

t a n t q u e p h é n o l s ( toluol G 7 H 8 0 , xylol C 8 H 1 0 ) , e t c . , o n t p r i s n a i s ­

sance d a n s le se in d e la t e r r e , t a n d i s q u e les p r o d u i t s r é s i n e u x et 

a s p h a l t i q u e s (pé t ro lône G 2 0 H 3 2 e t a s p h a l t è n e C 2 0 H 3 ! O 3 ) on t é t é for ­

m é s p a r s u i t e d ' u n con tac t p r o l o n g é a v e c l ' a t m o s p h è r e . Ce t te d e r ­

n i è r e h y p o t h è s e s ' a p p u i e s u r ce fait, q u e t o u s les lacs d e p é t r o l e 

s i tués à la su r f ace d u sol s e t r a n s f o r m e n t e n p r o d u i t s a s p h a l ­

t i q u e s . 

Dans le p r e m i e r cas ( formation d e p h é n o l s ) , la q u a n t i t é d ' o x y ­

g è n e i n t r o d u i t e d a n s l 'hui le est m i n i m e ; d a n s le second ( format ion 

de p r o d u i t s a s p h a l t i q u e s ) , elle e s t b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e , 

ainsi q u e le p r o u v e n t l es a n a l y s e s d e B o u s s i n g a u l t . 
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Huile des puits de feu de la Chine (province Szu-Tchuan). 

Partie fluide. Partie solide. 

Carbone 86,82 pour 100 82,85 pour 100 
Hydrogène 13,16 — 13,09 — 
Oxygène. . . . . . 0,00 — ¿,06 — 
Azote 0,02 — 0,00 — 

Huile minérale asphallique d'Egypte. 

Carbone. . . . 85,29 pour 100. ) „ . . . . . , . 
H , , 8 2 , * ! Par incinération, laisse 
Oxygène" 6' \ 6,4 - u n e C™àT? ^ ^ 
Azote 0,25 - ) en oxyde de fer. 

Bitume de Judée. 

Carbone 77,83 pour 100. 
Hydrogène 8,93 
Oxygène 11,54 - -
Azote 1,70 — 

Bitume provenant d'une mine d'or de la province d'Antinche. 

Carbone 71,89 pour 100. 
Hydrogène 6,51 — 
Oxygène 21,57 
Azote 0,03 — 

Les r é s u l t a t s o b t e n u s p a r Markownikoff son t d ' u n i n t é r ê t sc ien­

t if ique c o n s i d é r a b l e ; d a n s u n e hu i l e r u s s e é t u d i é e p a r ce ch imi s t e , 

u n e fraction b o u i l l a n t e n t r e 220° e t 230° c o n t e n a i t 5 , 2 5 p o u r 1 0 0 

d ' o x y g è n e . 

M ê m e en a d m e t t a n t q u e , d a n s les p r o d u i t s r é s i n e u x formés pa r 

oxyda t ion d ' h y d r o c a r b u r e s ex i s t an t p r i m i t i v e m e n t , u n e p a r t i e de 

l ' oxygène p a s s e à la d is i i l l a t ion , à l ' é t a t d e c o m b i n a i s o n s o x y g é n é e s 

vo la t i l e s , et q u e s e m b l a b l e s c o m b i n a i s o n s a ien t p u ê t r e fo rmées 

d i r e c t e m e n t p a r oxyda t ion à l 'a i r , la d é t e r m i n a t i o n d e la n a t u r e 

c h i m i q u e d e ces p r o d u i t s n ' e n ofire p a s m o i n s u n po in t d e d é p a r t 

s û r p o u r a r r i v e r à d é c i d e r si l ' o x y g è n e p r é e x i s t a i t , ou n o n , dans 

l ' hu i l e . Notons e n c o r e q u e , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s d e K r a m e r , q u a n d 
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on a t r a i t é le p é t r o l e d is t i l l é p a r u n e less ive d e s o u d e c a u s t i q u e , 

sa t e n e u r e n o x y g è n e d e v i e n t e x t r ê m e m e n t faible, s a n s toutefois 

être nu l l e . Il r é s u l t e d e là q u e d a n s les h u i l e s c o m m e r c i a l e s , il n e 

peu t g u è r e ex is te r d e p r o d u i t s a c ide s o u p h é n o l i q u e s . 

T E N E U R E N A Z O T E . — En ce q u i c o n c e r n e la t e n e u r d e s p é t r o l e s 

en azote , les d o n n é e s a c t u e l l e s son t p e u n o m b r e u s e s e t e n c o r e 

moins c o n c o r d a n t e s . Tou te fo i s , la p r é s e n c e d e ce mé ta l l o ïde a é t é 

consta tée p a r d i v e r s c h i m i s t e s . La p r o p o r t i o n va r i e ra i t e n t r e 0 , 0 2 

et 1,1 p o u r 1 0 0 . Il e s t p r o b a b l e q u e q u e l q u e s - u n s d e s p r o d u i t s 

azotés d u p é t r o l e son t d e s b a s e s . 

D ' a p r è s les r e c h e r c h e s d e Grevil le Wi l l i ams , on t r o u v e r a i t d a n s 

les g o u d r o n s d e s b a s e s p y r i d i q u e s ( composés azotés d é r i v é s d e ca r ­

bu res a r o m a t i q u e s : e l les s e r v e n t à p r é p a r e r l ' an t i py r ine et a u t r e s 

p r o d u i t s s i m i l a i r e s ) . 

Carneg ie a c o n s t a t é , d a n s les s o u r c e s d e gaz d e P i t t s b u r g , 

l 'existence d e c r i s t a u x d e c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e . 

T E N E U R E N S O U F R E . •— C'est d a n s l ' hu i l e d e T e r r a - d i - L a v o r o 

(Italie) q u ' o n e n a t r o u v é j u s q u ' i c i la p lus g r a n d e q u a n t i t é (1 ,08 à 

1,30 p o u r 1 0 0 ) . La n a t u r e d e s c o m b i n a i s o n s su l fu r ée s , e n face d e s ­

quel les on se t r o u v e , n ' e s t p a s t r è s b i e n c o n n u e . K r a m e r p e n s e 

que le soufre e s t e n g a g é d a n s d e s c o m b i n a i s o n s t h i o p h é n i q u e s , 

opinon q u i se t r o u v e a p p u y é e p a r ce fait d é c o u v e r t p a r F r i ede l e t 

Crafts, q u ' u n p é t r o l e p e r d son soufre q u a n d on le t r a i t e p a r le ch lo ­

r u r e d ' a l u m i n i u m . H a g e n a t r o u v é , d a n s u n é t h e r d e p é t r o l e a m é ­

r icain , do n o t a b l e s q u a n t i t é s d e su l fu re d e c a r b o n e . 

En ce m o m e n t m ê m e , l ' inf luence d u souf re , a u p o i n t d e v u e 

des u s a g e s d e s h u i l e s m i n é r a l e s , p r é s e n t e u n i n t é r ê t t o u t p a r t i c u l i e r . 

Les g i s e m e n t s d é c o u v e r t s d a n s le d i s t r i c t d e L i m a (États-Unis) 

fournissent d e s h u i l e s t e l l e m e n t su l fu rées q u ' o n n ' a pu j u s q u ' i c i 

en ex t ra i r e d e s h u i l e s d ' é c l a i r a g e ; e l les son t u t i l i s ées c o m m e c o m ­

bus t ib l e s . 

Dans les raffineries d e p é t r o l e , la ques t ion d e d é s u l f u r a t i o n 

n ' es t p a s e n c o r e r é s o l u e . On é l imine la p l u s g r a n d e p a r t i e d u souf re 

par u n t r a i t e m e n t à l ' ac ide su l fu r ique e t à la s o u d e c a u s t i q u e , p u i s 
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p a r d i s t i l l a t ion s u r d e la s o u d e ou d e la c h a u x . Mais c e r t a i n e s com­

b i n a i s o n s o r g a n i q u e s su l fu rées r é s i s t e n t à ce t r a i t e m e n t , e t , p o u r 

les d é t r u i r e , il f audra i t r e c o u r i r à d e s a g e n t s p l u s é n e r g i q u e s , c o m m e 

l ' ac ide n i t r i q u e , le ch lo re , l ' ac ide c a r b o n i q u e , e t c . Ces d e r n i e r s , a t ­

t a q u a n t a u s s i les h y d r o c a r b u r e s , son t i napp l i cab le s d a n s le raf f inage . 

L ' e m p l o i d e la l i t h a r g e (oxyde d e p l o m b ) d o n n e r a i t p r o b a b l e m e n t 

d e b o n s r é s u l t a t s . 

COMBINAISONS DIVERSES . - - Les h y d r o c a r b u r e s s o n t t ou jou r s 

a c c o m p a g n é s d e l e u r s p r o d u i t s d ' o x y d a t i o n . C 'es t a ins i q u ' E n g l e r 

e t l iock o n t c o n s t a t é la p r é s e n c e d ' a c i d e s g r a s (acides b u t y r i q u e e t 

v a l é r i q u e ) e t q u e K r a m e r isola d e s c o m p o s é s à fonction acide don t 

il n e p u t d é t e r m i n e r la c o m p o s i t i o n . 

Aux c a r b u r e s a r o m a t i q u e s c o r r e s p o n d e n t les p h é n o l s r e c o n n u s 

p a r M a r k o w n i k o f f e t Og lobu i (Crésol , C I l ' O , e t c . ) ; s u i v a n t Hell e t 

H é d i n g e r , le p é t r o l e d e Valachie c o n t i e n d r a i t u n a c i d e c o r r e s p o n ­

d a n t à la f o r m u l e C ^ H ^ O 2 d é r i v é d ' u n c a r b u r e pa ra f fôn ique . Mar­

k o w n i k o f f e t O g l o b u i en s i g n a l è r e n t p l u s i e u r s d ' o r i g i n e a n a l o g u e . 

A la s u i t e d e ces c o m p o s é s d ' o r d r e s d i v e r s q u i font p a r t i e i n ­

t é g r a n t e d ' u n e h u i l e b r u t e n o r m a l e , il convien t d e c i t e r q u e l q u e s 

a u t r e s c o r p s q u ' o n y r e n c o n t r e a c c i d e n t e l l e m e n t . L ' e a u sa lée es t , 

d e t o u t e s c e s i m p u r e t é s , la p l u s f r é q u e n t e ; l ' a ssoc ia t ion p r e s q u e 

c o n s t a n t e d e s g i s e m e n t s d e p é t r o l e a v e c les d é p ô t s sa l ins en expl i ­

q u e la p r é s e n c e . P u i s v i e n n e n t les i m p u r e t é s e n t r a î n é e s m é c a n i ­

q u e m e n t : le c a l c a i r e , l ' oxyde r o u g e d e fer ( t rès a b o n d a n t d a n s 

c e r t a i n e s hui les ) e t enfin l e s a b l e . 

g I V . — A C T I O N D E LA C H A L E U R . 

P R O D U I T S DE LA DISTILLATION . — S o u s l ' ac t ion d e la c h a l e u r , 

les h u i l e s m i n é r a l e s d i s t i l l e n t : on o b t i e n t t o u t d ' a b o r d d e s p r o d u i t s 

g a z e u x à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , q u ' o n u t i l i s e s u r p lace p o u r le 

chauffage ou l ' é c l a i r a g e ; on y t r o u v e d e Yèthane ( C 2 H f l ) , d u butane 

( C 4 H 1 0 ) et d u pe.ntane ( C 6 H 1 2 ) . 

On o b t i e n t e n s u i t e d e s p r o d u i t s l i q u i d e s qu i son t : 1° I ' é ther de 
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pét ro le , d e d e n s i t é 0 , 6 5 , b o u i l l a n t e n t r e 4 5 e t 70° . C o m p o s é d e 

p e n t a n e , d ' h e x a n e ( C 6 H 1 4 ) e t d ' h e p t a n e ( C H 1 G ) , il p o s s è d e , à la t e m ­

p é r a t u r e o r d i n a i r e , u n e t ens ion d e v a p e u r c o n s i d é r a b l e qu i r e n d son 

. m a n i e m e n t d a n g e r e u x ; 

2° L ' e s s e n c e d e p é t r o l e , de d e n s i t é 0 , 7 2 0 , bou i l l an t de 70° à 

120", c o m p o s é e d ' h e x a n e , d ' h e p t a n e et d ' o c t a n e . 

3° L 'hu i l e l a m p a n t e d e d e n s i t é 0 , 7 8 0 à 0 , 8 1 0 , b o u i l l a n t e n t r e 

150 et 180° . Elle e s t f o r m é e p a r l es h y d r o c a r b u r e s s a t u r é s c o m p r i s 

en t re l ' h e p t a n e et l ' h e p t a d é c a n e . Elle n ' é m e t p a s d e v a p e u r s à la 

t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; on p e u t m ê m e y é t e i n d r e , p a r i m m e r s i o n , 

une a l l u m e t t e e n f l a m m é e . 

Elle est f r é q u e m m e n t a c c o m p a g n é e d e p r o d u i t s su l fu r é s e t d e 

c a r b u r e s é t h j l é n i q u e s , d o n t la fo rma t ion c o m m e n c e à s e man i fe s t e r 

à u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e . 

A p a r t i r d e ce m o m e n t , on p e u t c o n s t a t e r l ' a p p a r i t i o n , d a n s 

les p r o d u i t s d e d is t i l la t ion , d e c a r b u r e s a p p a r t e n a n t à des fami l les 

d ive r ses . I ls p a s s e n t à l ' a l a m b i c d a n s l ' o r d r e s u i v a n t : 

1° Carbures étbyléniques ; 
2" — acétyléniques; 
3° — aromatiques; 
W et enfin l'hydrogène libre. 

I ls c o n c o u r e n t à la fo rma t ion d e p r o d u i t s d i v e r s , q u i son t d a n s 

leur o r d r e do s u c c e s s i o n : 

1° L ' hu i l e l o u r d e , m é l a n g e d e c a r b u r e s t r è s c o n d e n s é s , s u r ­

tou t d e c a r b u r e s é t h y l é n i q u e s . Sa d e n s i t é oscil le d e 0 , 8 3 à 0 , 9 0 0 , 

et son p o i n t d ' é b u l l i t i o n , d e 350° à A20° ; s a c o u l e u r v a r i e d u b r u n 

au v e r t e t p r é s e n t e u n e f l uo re scence t r è s i n t e n s e . 

2" Les p r o d u i t s q u ' o n ex t ra i t d e s h u i l e s l o u r d e s , la paraff ine 

et la v a s e l i n e , d o n t n o u s a l lons r é s u m e r les p r o p r i é t é s p r i n c i p a l e s . 

Paraffine. — La paraffine so l ide , d e m ê m e q u e les h u i l e s 

l o u r d e s q u i l ' a c c o m p a g n e n t , e s t c o n s t i t u é e p a r u n m é l a n g e d ' h y ­

d r o c a r b u r e s d e d e n s i t é e t do p o i n t d e fusion d i f fé ren ts . Sa c o m p o ­

sit ion n ' e s t p a s c o n s t a n t e e t , p a r s u i t e , ses p r o p r i é t é s s o n t v a r i a b l e s . 
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Sa f o r m u l e e s t t r è s vois ine d e C " I I 5 D . Elle se p r é s e n t e sous la 

forme d ' u n c o r p s so l i de , b l a n c , t r a n s l u c i d e , i n s i p i d e e t i nodore . 

Sa d e n s i t é m o y e n n e e s t 0 , 7 8 0 e t son p o i n t d e fus ion va r ie de hf>a 

à 65° ; elle e n t r e en ébul l i t ion à 370° e t s e p r e n d en m a s s e feuil­

le tée p a r r e f ro id i s s emen t . 

On l ' ex t ra i t soit d e l ' ozoké r i t e p a r d i s t i l l a t ion , soi t d e s hui les 

l o u r d e s , p a r é v a p o r a t i o n ou r e f r o i d i s s e m e n t . A la t e m p é r a t u r e du 

r o u g e , e l le s e d é c o m p o s e e n n a p h t a l i n e , a n t h r a c è n e e t c a rbu re s 

é t h y l é n i q u e s . 

Elle e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; l 'alcool bou i l l an t la d i s s o u t ; m a i s , 

par le r e f r o i d i s s e m e n t , elle p r éc ip i t e i n t é g r a l e m e n t . 

Elle es t s o l u b l e d a n s la b e n z i n e , l ' é t h e r e t les h u i l e s e s sen­

t ie l les . Les a g e n t s c h i m i q u e s son t , en g é n é r a l , i m p u i s s a n t s à l 'at­

t a q u e r , s u r t o u t à f roid. 

Vaseline. — La v a s e l i n e es t u n m é l a n g e d e s h y d r o c a r b u r e s 

G 1 6 H 3 4 e t C ! 0 H 4 ! . L é g è r e m e n t f l u o r e s c e n t e , el le es t s e m b l a b l e à un 

savon t r a n s p a r e n t ayan t la c o n s i s t a n c e d e la g r a i s s e a n i m a l e . 

Ses p r o p r i é t é s e s s e n t i e l l e s son t à p e u p r è s c o n s t a n t e s , quel le 

que soi t l ' o r ig ine d e l ' hu i l e m è r e . 

Sa dens i t é e s t de 0 , 8 7 8 5 , e t son p o i n t d e fusion 3 0 ° - 3 1 ° . On 

l 'ext ra i t soi t d e s r é s i d u s d e d is t i l la t ion , p a r déco lo ra t ion au noir 

a n i m a l , soi t d e s h u i l e s e l l e s - m ê m e s , q u i , a p r è s d é c o l o r a t i o n , sont 

d is t i l lées à la v a p e u r su rchauf fée j u s q u ' à c o n s i s t a n c e convenab le . 

Le m é l a n g e d ' a c i d e s u l f u r i q u o e t d e b i c h r o m a t e d e po tasse 

p e u t ê t r e a u s s i e m p l o y é c o m m e a g e n t d é c o l o r a n t . 

Elle est d o u é e d ' u n e g r a n d e r é s i s t a n c e a u x a g e n t s c h i m i q u e s . 

La vase l ine ex t r a i t e toute formée des h u i l e s m i n é r a l e s es t a p p e ­

lée vaseline naturelle, pa r oppos i t ion à la so lu t ion d e paraffine dans 

u n e h u i l e é p u r é e q u ' o n d é s i g n e s o u s le n o m d e vaseline artificielle. 

3° Aux h u i l e s l o u r d e s s u c c è d e n t les g o u d r o n s l i q u i d e s , épais , 

no i r s , f o r m é s d e c a r b u r e s t r è s c o n d e n s é s . 

S o u s l 'act ion d ' u n e c h a l e u r r o u g e , i ls l a i s sen t d is t i l ler des 

c a r b u r e s é t h y l é n i q u e s , a r o m a t i q u e s , enfin d e s c a r b u r e s t r è s p a u v r e s 

en h y d r o g è n e , e t d o n t la c o n s t i t u t i o n n ' e s t p a s t r è s c o n n u e . 
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Il res te alors dans la cornue, c o m m e produit final, le coke , 

c o m p o s é de carbone presque pur , a c c o m p a g n é d'une faible q u a n ­

tité de carbures encore p lus pauvres e n h y d r o g è n e . Ce coke se 

p r é s e n t e s o u s l 'aspect d'une masse noire très cas sante , boursou­

flée, à reflet noir luisant. Sa densi té est environ 2 ; inc inéré , il 

la i s se u n faible ré s idu calcaire. 

En réalité, la proportion et la nature des divors carbures qui 

passent à la dist i l lation var ient , su ivant le m o d e d'application de 

la c h a l e u r ; c'est ainsi que la décompos i t ion d e s carbures saturés 

en oléf ines d é p e n d non s e u l e m e n t de la t empérature , mais encore 

de la p r e s s i o n dans l'appareil et de la durée de l 'opération. 

Action des réactifs chimiques. — L'action d e s divers agents 

c h i m i q u e s sur les hui les minéra les d é c o u l e de c e que n o u s avons 

e x p o s é e n traitant d e s propriétés d e s familles d'hydrocarbures . 

N o u s n' insisterons pas sur ce po int , n o u s réservant de s ignaler, en 

leurs l i eu e t p lace , l es c o m p o s é s particuliers qui p e u v e n t prendre 

naissance dans de semblables condi t ions . 

g V . — É T U D E P A R T I C U L I È R E D E S H U I L E S M I N É R A L E S 

S U I V A N T L E U R P R O V E N A N C E . 

H U I L E M I N É R A L E D ' A M É R I Q U E . — • Composition. - Les huiles 

américa ines sont les p lus r iches en produi ts l égers et en paraffine ; 

l eur dens i té varie de 0 , 7 6 5 à 0 , 9 3 6 . 

El les sont toutes d o u é e s d'une f luorescence ver te dont l'intensité 

es t variable avec le champ qui les a fournies . Généralement jaune 

verdâtre , q u e l q u e s - u n e s sont rougeâtres , d'autres d'aspect ambré. 

Les h u i l e s du Canada sont noires et p o s s è d e n t une odeur 

fét ide d u e à d e s combina i sons su l furées . 

Leur é t u d e es t due pr inc ipa lement aux ch imis tes Cahours 

e t Pe louze (Annales de chimie et de physique, 1 8 6 3 ) , qui por­

tèrent surtout l eur attent ion sur les produi ts qui passent à la dis­

tillation avant 2 8 0 ° . Ils ont d'abord trouvé u n e faible proportion 

d'un l iquide bouil lant entre 5 ° et 1 0 ° e t renfermant une assez 

g r a n d e quantité d e butane ( C 4 H 1 0 ) , p u i s un autre produit très 
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abondant qui bout entra 30° et 32° , le pentane ( C 5 H 1 S ) ; ce l iquide 

dissout avec la p l u s g r a n d e facilité l es mat ières grasses e t brûle 

avec u n e flamme très éclairante exempte de f u m é e . Il peut être 

employé a v a n t a g e u s e m e n t , soit pour l 'éc lairage, soit pour détacher 

les étoffes. Citons e n c o r e , parmi les hydrocarbures extraits des 

pétroles d'Amérique, Vliexane (C 6 H 1 4 ) , qui bout entre tiô et 70° . Ce 

l iquide d i s sout en abondance , m ê m e à froid, la s téarine , la paraf­

fine, la cire végé ta l e , les hui les g r a s s e s , les ac ides qui proviennent 

de leur saponification et la naphta l ine ; il prend feu à l 'approche 

d'un corps en ign i t ion . 

Si l'on s o u m e t à des rectif ications m é n a g é e s l 'huile volati le 

d'où l'on a séparé le pentane et l 'hexane, on voit la température se 

fixer pendant assez l o n g t e m p s entre 90 et 96° . Si l'on m e t à part 

tout le l iquide qui passe entre les l imites de température c i - d e s ­

sus dans p lus ieurs disti l lations s u c c e s s i v e s , et q u e l'on redistille 

avec soin , on parvient , en opérant sur des quanti tés de mat ière un 

p e u notables , à i so ler un produi t dist inct : c 'est Xhcplane ( C 7 H 1 6 ) , 

qui r é s i s t e à l 'acide sulfurique et à l'acide azotique concentrés , e t 

m ê m e à leur m é l a n g e . Le point d'ébull it ion de l 'heptane varie de 

92 à 94° . U octane ( C 8 H 1 8 ) , l iquide bouil lant do 116° à 118° , e s t le 

premier produit que l'on retire après l 'heptane. 

En cont inuant , on obtient u n n o u v e a u carbure boui l lant entre 

136° et 138° . Il brûle avec une flamme ful ig ineuse et présente v i s -

à-v is d e s réactifs la m ê m e résistance q u e les carbures précédents . 

Il d i s sout fac i lement les corps gras et les e s s e n c e s , mais n'agit que 

faiblement sur l e s r é s i n e s ; c'est le nonane ( G S H ! 1 ) . 

On obt ient ensu i te , en assez grande quantité , u n l iquide boui l ­

lant entre 158° et 163° , qui , à l'état de pureté , bout à 160"; c'est 

le décane ( G 1 0 H i a ) . Le chlorure , de m ê m e que pour les carbures 

précédent s , l'attaque é n e r g i q u e m e n t ; l'acide sul fur ique , l 'acide 

azot ique et leur m é l a n g e ne le modifient pas . 11 dissout faci lement 

les subs tances r iches en carbone et hydrogène . 

A l'aide de rectifications m é n a g é e s , et en purifiant le produit 

par l'acide sulfurique et le carbonate de s o u d e , on p e u t extraire 
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des pétroles d'Amérique un nombre important d'hydrocarbures , 

dont les propriétés sont ident iques à ce l les des hydrocarbures 

décrits p l u s haut . 

Le premier , Yundècane ( C U H 2 4 ) , bout entre 180° et 182° . 

Le second , le duodêcane ( C 1 ! H 2 6 ) , bout entre 196° et 2 0 0 ° . 

Le b r o m e , l 'acide su lmr ique de Nord'hausen, l 'acide azot ique 

fumant ne l 'attaquent pas à f r o i d ; mais le m é l a n g e des deux der ­

niers agit sur le carbure , quand on maint ient pendant que lque 

temps le m é l a n g e à la t empérature d'ébull i t ion. Prolonge-t -on l'ac­

tion, on voi t s e former u n e pet i te quantité d'un produit sol ide et 

cristallisable ; il se sépare en m ê m e t e m p s une huile jaunâtre plus 

dense que l 'eau ; d é p l u s , on d é m ê l e dans les vapeurs n i treuses qui 

se d é g a g e n t l 'odeur caractérist ique d e s acides volati ls h o m o l o g u e s 

de l 'acide acé t ique . 

Il brûle a v e c une f lamme éclairante l é g è r e m e n t fu l i g ineuse , et 

dissout très b ien les mat i ères g r a s s e s . 

Le trois ième carbure , le tridécane ( G 1 3 I P 8 ) , bout entre 216° 

et 218". L'action des ac ides sur le tr idécane est la m ê m e que sur 

le précédent . II brûle avec u n e flamme p l u s fu l ig ineuse q u e s e s 

h o m o l o g u e s infér ieurs , et son pouvo ir dissolvant v i s - à - v i s des 

corps gras est cons idérable . 

Le quatr ième t e r m e , qui a p u être isolé à l'état de p u r e t é , 

bout entre 236" et 2/(0° : c'est le tétradécane ( G l 4 H 3 0 ) . L'action des 

réactifs e s t la m é m o q u e sur les carbures précédents ; il a la m ê m e 

aptitude à d i s soudre les substances riches en carbone et h y d r o g è n e . 

Gahours et Pe louze ont encore extrait d e l 'échantil lon de 

pétrole qu'i ls avaient à leur disposit ion un l iqu ide incolore s e m ­

blable, par s e s propr ié tés , aux carbures p r é c é d e n t s , auxque l s i ls 

ont reconnu la m ê m e rés is tance aux agent s c h i m i q u e s ; c'est le 

pentadécane ( C 1 B H 3 2 ) ; il bout entre 258° et 262° . Enfin le dernier 

produit sur lequel i ls ont attiré l 'attention des ch imis tes bout vers 

280° : c'est Yhexadècane ( G 1 6 H 3 4 ) . Il s e p r é s e n t e s o u s la forme 

d'un l iquide incolore e t s e caractér ise , c o m m e l e s p r é c é d e n t s , par 

une grande indifférence c h i m i q u e . 
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En r é s u m é , l 'étude approfondie q u e ces émincnts chimistes 

ont faite des pé tro le s américains leur a révé lé , dans ces produits 

auxquels s'attache un si grand intérêt en raison des n o m b r e u s e s 

applications dont i ls sont l'objet, l 'existence d'une série d 'hydro­

carbures h o m o l o g u e s du gaz d e s marais . 

Les c o m p o s é s qu'i ls sont parvenus à isoler dans le p lus grand 

état de pureté poss ib le , et qui sont au nombre de treize, se carac­

térisent tous par u n e grande indifférence chimique . Tout porte à 

croire que le produi t sol ide d é s i g n é sous le n o m de paraffine, qu'on 

rencontre c o n s t a m m e n t dans les pétroles d'Amérique et qui se 

caractérise , c o m m e les p r é c é d e n t s , par u n e grande rés is tance aux 

réactifs l es p l u s é n e r g i q u e s , se rattache à cet te cur ieuse sér ie . 

On doit admettre aujourd'hui qu'il ex is te p lus ieurs paraffines ayant 

des points de fusion e t d'ébull it ion très différents ; e l les const i tuent 

très probablement un nombre de t ermes p lus ou moins cons idé­

rable, à la manière de ceux qui forment la partie l iquide de la série . 

Les hydrocarbures de la série saturée const i tuent presque inté­

gralement l 'huile américaine . Ils sont représentés par les produits 

l égers , dont e l les donnent le p l u s grand rendement , ainsi que par 

la paraffine et la vase l ine dont e l les sont parfois sa turées , à ce point 

qu'el les font prise par l'influence du froid. El les sont donc les 

plus r e c h e r c h é e s pour la fabrication des hui les d 'éc la irage; leur 

rendement m o y e n est de 6 8 pour 1 0 0 e n huile lampante . Quant à 

la teneur en paraffine brute , el le es t en m o y e n n e de 4 pour 1 0 0 ; 

cependant , d'après Reinitzer et GintI, une hui le du Canada n'en 

contenait que 3 pour 1 0 0 . 

H U I L E MINÉRALE DE GALICIE. — D'après Engler, le poids spéc i ­

fique de l'huile minérale de Galicie est compris entre 0 , 7 0 9 et 0 , 9 0 2 . 

Son é t u d e chimique est due pr inc ipalement à Lachowicz, qui 

démontra que les carbures saturés en const i tuent la majeure par­

t i e ; ce m ê m e chimiste ne put y trouver trace de carbures é thylé-

n i q u e s . 

Bock constata la présence de composés a r o m a t i q u e s , et 

Lachowicz , en les isolant, reconnut qu'ils sont e n grand nombre , 
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I ls a p p a r t i e n n e n t t o u s à la s é r i e d e la b e n z i n e , e t p r é e x i s t e n t , s u i ^ 

v a n t ce d e r n i e r , d a n s l ' hu i l e b r u t e . 

L e s c a r b u r e s p a r a f f é n i q u e s s 'y r e n c o n t r e n t é g a l e m e n t , et l e u r 

p r o p o r t i o n e s t i n t e r m é d i a i r e e n t r e cel les q u i c o r r e s p o n d e n t a u x 

hu i l e s r u s s e s et ce l les q u i c o r r e s p o n d e n t aux h u i l e s a m é r i c a i n e s . 

D ' a p r è s Re in i t ze r e t Gint l , u n e h u i l e d e Galicie c o n t e n a i t 

1 1 , 4 p o u r 1 0 0 d e paraff ine . 

Les h u i l e s d e Galicie d o n n e n t l es p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s 

d ' h u i l e s d ' é c l a i r a g e : 

Huile volatile (essence) . . . h pour 100 
Huile d'éclairage 60 — 
Résidus 35 — 

H U I L E M I N É R A L E D E R U S S I E . — Les h u i l e s m i n é r a l e s r u s s e s son t 

g é n é r a l e m e n t b r u n e s e t m o i n s fluorescentes q u e les p r é c é d e n t e s . 

LeHr d e n s i t é v a r i e , s u i v a n t E n g l e r , d e 0 , 7 8 5 à 0 , 9 5 8 ; el le es t 

s u p é r i e u r e à celle d e s h u i l e s a m é r i c a i n e s , e t ce t t e p a r t i c u l a r i t é se 

p o u r s u i t d a n s t o u t e la sé r i e d e s p r o d u i t s q u ' e l l e s f o u r n i s s e n t . 

P l u s p a u v r e s e n p r o d u i t s l é g e r s , e t p a r c o n s é q u e n t p l u s 

r i c h e s e n g o u d r o n s e t r é s i d u s , e l les s e r o n t m o i n s p r o p r e s à la 

fabr ica t ion d e s hu i l e s l é g è r e s , m a i s d ' u n exce l l en t r e n d e m e n t en 

h u i l e s l o u r d e s . Voici , d ' a p r è s E n g l e r , les q u a n t i t é s c o m p a r a t i v e s 

d e ces d i v e r s p r o d u i t s , e x p r i m é e s en p o i d s e t en v o l u m e , p o u r u n e 

hu i l e a m é r i c a i n e , e t d e u x h u i l e s r u s s e s : 
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21,5 

16,8 

7,0 4,5 

3,2 

4,5 

3 , 0 

6,5 

4,8 

5,0 

4,3 

4,75 

4,2 

3,25 

3,0 

4,0 

3,9 

2,5 

•2,5 

31,5 

21,5 

35 

29,2 

33,5 

Bakou ( B i b i - ( c . c . 16,0 7,0 6,5 6,5 5,0 5,0 5,0 5,5 3,5 1,0 23,0 38,0 39 

E y b a t . . .(gr. . 11,0 5,7 4,9 5,1 4,1 4,2 i , 2 4,7 3,1 0,9 16,7 3,2 

Bakuu ( B a l a - ( c . c , 3,75 4,75 5,5 4,75 5,25 5,0 7,0 4,75 5,5 1,75 8,5 39,5 32 

k h a n y ) . . . ( g r . . 2,7 3,4 4,3 4,0 4,3 4,1 5,6 4,6 1,6 6,1 32,6 
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Au p o i n t d e v u e i n d u s t r i e l , la t e n e u r en p a r t i e s bou i l l an t 

m o y e n n e m e n t a u - d e s s o u s d e 1 5 0 ° a u n e g r a n d e i m p o r t a n c e ; e t si 

l e s p a r t i e s b o u i l l a n t a u - d e s s u s d e 250° e t d e 300° on t u n p o i d s 

spéc i f ique r e l a t i v e m e n t faible, on p e u t é l eve r le r e n d e m e n t en 

h u i l e s à b r û l e r s a n s e n a l t é r e r la q u a l i t é , en lui a j o u t a n t u n e p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é d e ces f r ac t i ons , ce q u ' o n n e p o u r r a i t faire avec 

d e s p é t r o l e s d o n t les p a r t i e s s u p é r i e u r e s s e r a i e n t r e l a t i v e m e n t 

l o u r d e s . 

On p e u t a p p l i q u e r c e s o b s e r v a t i o n s a u p é t r o l e d e P e n s y l v a n i e 

et a u p é t r o l e d e B a k o u , d o n t l es f r a c t i o n n e m e n t s v i e n n e n t d ' ê t r e 

i n d i q u é s . 

Le p r e m i e r d o n n e , e n v o l u m e , 35 p o u r 1 0 0 c o m m e f rac t ion 

d ' hu i l e à b r û l e r , et le s e c o n d 3 9 , 5 , e t c e p e n d a n t , d a n s les r a d i n e r i e s 

a m é r i c a i n e s , on o b t i e n t p l u s d ' h u i l e à b r û l e r q u e d a n s ce l les d e 

Bakou ; la c a u s e en e s t q u e , d e s 3 1 , 5 p o u r 1 0 0 d e p a r t i e s bou i l l an t 

a u - d e s s o u s d e 1 5 0 " , e s s e n c e s d u p é t r o l e p e n s y l v a n i e n , on p e u t 

u t i l i se r u n e n o t a b l e p a r t i e p o u r l ' é c l a i r a g e , s a n s d i m i n u t i o n d u 

p o u v o i r é c l a i r an t , t a n d i s q u e le p é t r o l e do B a l a k h a n y es t p e u r i c h e 

e n p a r t i e s b o u i l l a n t a u - d e s s o u s d e 1 5 0 ° , e t d o n n e , a u - d e s s u s d e 

300" , d e s h u i l e s p e u c o m b u s t i b l e s e t de p o i d s spéci f ique é l e v é , qu i 

n e p e u v e n t ê t r e e m p l o y é e s c o m m e il e s t di t p l u s h a u t . 

D a n s les raff ineries d e B a k o u , o n n e p e u t u t i l i s e r q u e la mo i ­

t i é d e ce q u ' o n u t i l i s e d a n s cel les d ' A m é r i q u e ; en m o y e n n e , les 

p r e m i è r e s o b t i e n n e n t 8 p o u r 1 0 0 d e p r o d u i t b o u i l l a n t a u - d e s s u s 

d e 150° et 5 ,4 p o u r 1 0 0 d e p r o d u i t b o u i l l a n t a u - d e s s u s d e 290° , 

t a n d i s q u e d a n s les s e c o n d e s on a r r i v e à e x t r a i r e 2 6 p o u r 1 0 0 d e 

p r o d u i t b o u i l l a n t a u - d e s s u s d e 2 9 0 ° . Ces chiffres n e s o n t q u e d e s 

m o y e n n e s e t , p o u r fixer l es i d é e s , n o u s c i t e r o n s l e s r e n d e m e n t s 

en d i f férents p r o d u i t s d e s h u i l e s d e d e u x p u i t s d e B a k o u : 

B i b i - E y b a t . B a l a k h a n y . 

Huiles volatiles 10,5 pour 100 5 à 6 pour 100 
Huile d'éclairage n° 1. . 40 — 27 à 33 — 
Huile d'éclairage n° 2. 13,5 — 5à6 — 
Résidus 36 — 50 à 60 — 
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F a i s o n s r e m a r q u e r la différence é n o r m e en r é s i d u s c o m p a r a ­

t i v e m e n t a u x h u i l e s d ' A m é r i q u e - , ces d e r n i è r e s p e u v e n t e n d o n n e r 

j u s q u ' à 3 3 T O l , 5 p o u r 1 0 0 , m a i s , en m o y e n n e , on a d m e t d e 5 à 1 0 vo­

l u m e s s e u l e m e n t . 

Ce n ' e s t p a s s e u l e m e n t d a n s la p r o p o r t i o n d e s p r o d u i t s qu i 

p a s s e n t à u n e m ê m e t e m p é r a t u r e q u e les h u i l e s r u s s e s di f fèrent des 

h u i l e s a m é r i c a i n e s ; c ' e s t aus s i d a n s la n a t u r e d e s r é a c t i o n s d o n t 

e l les son t le s i è g e p e n d a n t la d is t i l la t ion . T a n d i s q u e les p r e m i è r e s 

s e m b l e n t d i s t i l l e r s a n s a l t é ra t ion , les s e c o n d e s d é g a g e n t , m ê m e en 

o p é r a n t d a n s le v i d e , u n e m a s s e c o n s i d é r a b l e de gaz , s u r t o u t q u a n d 

la m a s s e d u p r o d u i t r e s t a n t d a n s la c o r n u e a t t e i n t u n e d e n s i t é 

d e 0 , 8 5 0 . En o p é r a n t à l ' a ide d e l à v a p e u r s u r c h a u f f é e , il r e s t e tou­

j o u r s u n q u a r t d e la m a s s e , s o u s f o r m e d e g o u d r o n s q u i n e p e u v e n t 

ê t r e d is t i l lés s a n s d é c o m p o s i t i o n . 

Les h u i l e s r u s s e s s o n t m o i n s r i c h e s e n paraffine q u e les hu i l e s 

a m é r i c a i n e s e t o n p e u t u t i l i se r c e t t e d i f férence d e t e n e u r p o u r les 

r e c o n n a î t r e . Si on l e s expose a u f roid , l es s e c o n d e s s e p r e n n e n t 

e n m a s s e e n t r è s p e u d e t e m p s , p a r s u i t e d e la p r é c i p i t a t i o n de 

la paraf f ine . 

Des q u e l q u e s l i g n e s qu i p r é c è d e n t on c o n c l u t q u e la c o m p o s i ­

t i on d e s h u i l e s r u s s e s e s t t r è s différente d e cel le d e s h u i l e s a m é r i ­

c a i n e s . 

Mais , c o m m e l ' a v a i e n t d é m o n t r é C a h o u r s e t P e l o u z e , e l les ont 

n é a n m o i n s b i e n d e s p o i n t s c o m m u n s , e t p o u r n e p a s avo i r à r é p é ­

t e r c e q u e n o u s a v o n s e u occas ion d e d i r e e n t r a i t a n t d e s . h u i l e s 

d ' A m é r i q u e , a u s u j e t d e s h y d r o c a r b u r e s q u i l e u r s o n t c o m m u n s , 

n o u s n e n o u s o c c u p e r o n s q u e d e s p o i n t s s u r l e s q u e l s elles 

d i f fèrent . 

De m ê m e q u e l e s h u i l e s a m é r i c a i n e s , e l les c o n t i e n n e n t d e s 

h y d r o c a r b u r e s C " H Î " + S , m a i s cela e n b i e n p l u s faible p r o p o r t i o n ; 

a u s s i son t -e l l e s d ' u n r e n d e m e n t m é d i o c r e e n p r o d u i t s l é g e r s , hu i l e s 

d ' é c l a i r a g e . La m a j e u r e p a r t i e d e l e u r m a s s e , d ' a p r è s S c h u t z e n -

b e r g e r e t J o n i n e , e s t f o r m é e p a r d e s c a r b u r e s p a r a f i e n i q u e s q u e 

l 'on r e n c o n t r e s u r t o u t d a n s la f ract ion d i s t i l l an t e n t r e 150° pt 180° . 
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g V I . — E S S A I D E S H U I L E S M I N É R A L E S . 

QUALITÉS G É N É R A L E S . — Les q u a l i t é s q u ' o n r e c h e r c h e d a n s u n e 

hu i l e m i n é r a l e v a r i e n t e s s e n t i e l l e m e n t , s u i v a n t l es ap p l i c a t i o n s a u x ­

que l l e s el le e s t d e s t i n é e ; il e s t d o n c t r è s i m p o r t a n t d e p o u v o i r l es 

vér i f ier . C 'es t ce q u e l 'on fait a u m o y e n d ' a p p a r e i l s q u i s e r v e n t r e s ­

p e c t i v e m e n t à é t u d i e r le d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n d e s l i q u i d e s , l e u r 

d e n s i t é , l e u r fluidité, l e u r i n f l a m m a b i l i t é , l e u r p u i s s a n c e é c l a i ­

r a n t e , e t c . 

DEGRÉ D E C O N C E N T R A T I O N . — P o u r les d i v e r s l i q u i d e s q u e l ' on 

t r o u v e d a n s le c o m m e r c e , le d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n i m p o r t e p l u s 

q u e la d e n s i t é , a u f ab r i can t e t à l ' a c h e t e u r . On a d o n c a d o p t é , p o u r 

c h a q u e l i q u i d e , u n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n c o m m e r c i a l e d o n t il 

n ' e s t p e r m i s d e s ' é c a r t e r q u e t r è s l é g è r e m e n t e t d o n t on c h e r c h e 

s i m p l e m e n t à vér i f ie r la r é a l i s a t i o n . Ce t te vér i f icat ion p e u t s 'effec­

t u e r i n s t a n t a n é m e n t , a u m o y e n d e s a p p a r e i l s f lo t t eurs d é s i g n é s s o u s 

le n o m d ' a r é o m è t r e s à p o i d s c o n s t a n t e t d e d e n s i m è t r e s d o n t t o u s 

les t r a i t é s d e p h y s i q u e c o n t i e n n e n t la d e s c r i p t i o n e t l es u s a g e s . 

S a n s e n t r e r d a n s le dé ta i l d e l e u r c o n s t r u c t i o n , n o u s n o u s c o n t e n t e ­

r o n s d e c i te r le t r ava i l d e MM. B e r t h e l o t , Coul ie r e t d ' A l m é i d a , q u i 

o n t l ixé a v e c e x a c t i t u d e l e s d e n s i t é s c o r r e s p o n d a n t e s a u x d i v e r s 

d e g r é s d e l ' a r é o m è t r e d e B a u m e p o u r les l i q u i d e s p l u s l o u r d s o u 

p l u s l é g e r s q u e l ' e a u . Les t a b l e s q u ' i l s o n t c o n s t r u i t e s p e r m e t t e n t 

d é p a s s e r , s a n s c a l c u l s , d e la g r a d u a t i o n s u r l ' a r é o m è t r e à la d e n ­

s i té c h e r c h é e . Il es t u t i l e d ' a j o u t e r q u e les i n s t r u m e n t s d o n t il 

s ' ag i t o n t le d é f a u t d ' a v o i r u n e g r a d u a t i o n a r b i t r a i r e e t s o n t loin 

d ' ê t r e c o m p a r a b l e s e n t r e e u x , ce q u i p e u t o c c a s i o n n e r d e s e r r e u r s 

assez n o t a b l e s ; m a i s ces i n e x a c t i t u d e s n e les e m p ê c h e n t p a s d e 

r e n d r e d e t r è s g r a n d s s e r v i c e s d a n s l ' i n d u s t r i e . 

L e s d e n s i m è t r e s son t s u s c e p t i b l e s d e p l u s d e p r éc i s ion q u e les 

a r é o m è t r e s . L e t y p e d e s d e n s i m è t r e s e s t ce lu i d e G a y - L u s s a c . E n 

d é s i g n a n t p a r n le n u m é r o d e la d iv i s ion c o r r e s p o n d a n t a u p o i n t 

d ' a f f l eu remen t d a n s u n l i q u i d e , on o b t i e n t i m m é d i a t e m e n t la d e n ­

s i t é d e c e l i q u i d e en d iv i san t 1Q0 p a r n. 
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F L U I D I T É . — Au po in t d e v u e d e s app l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s , la 

c o n n a i s s a n c e d e la p l u s ou m o i n s g r a n d e f luidi té d ' u n e hui le est 

t r è s i m p o r t a n t e ; a u s s i a - t -on c h e r c h é , d e p u i s fort l o n g t e m p s , à la 

m e s u r e r . 

Le p r o c é d é e m p l o y é p o u r c e t t e d é t e r m i n a t i o n c o n s i s t e o r d i ­

n a i r e m e n t à faire é c o u l e r l ' hu i l e en e s sa i p a r u n orifice ou u n a ju­

t a g e d e s ec t i on r é d u i t e , e t à m e s u r e r soit la q u a n t i t é d u l iquide 

é c o u l é p e n d a n t u n ce r t a in t e m p s , so i t le t e m p s n é c e s s a i r e à l ' écou­

l e m e n t d ' u n e q u a n t i t é fixe d e l i qu ide . 

Ce p r o c é d é m e t a ins i e n j e u la c o h é s i o n q u i s ' e x e r c e e n t r e les 

m o l é c u l e s d u l i q u i d e e t l ' adhés ion d e cel les-c i p o u r les molécu le s 

d u c o r p s so l ide c o n s t i t u a n t l es b o r d s d e l 'orifice o u les p a r o i s de 

l ' a j u t a g e ; d e te l le s o r t e q u e les chiffres t r o u v é s r é s u l t e n t d e ce t te 

a d h é s i o n , e n m ê m e t e m p s q u e d e la v i scos i t é p r o p r e m e n t d i te d u 

l i q u i d e . Au p o i n t d e v u e d e l ' app réc i a t i on d e s q u a l i t é s lubr i f ian tes , 

c e t t e c o m p l e x i t é e s t p l u t ô t a v a n t a g e u s e q u e n u i s i b l e , c a r c 'es t g r â c e 

à l ' a d h é s i o n q u i s ' e x e r c e e n t r e les m é t a u x et l ' hu i l e , q u e cel le-ci es t 

e n t r a î n é e e n t r e les o r g a n e s , m a l g r é l e u r m o u v e m e n t relat if . 

Dans les a p p a r e i l s e m p l o y é s j u s q u ' à ce j o u r , l e s d i m e n s i o n s 

d o n n é e s aux orif ices ou a u x a j u t a g e s n e c r éa i en t q u ' u n e faible 

r é s i s t a n c e a u m o u v e m e n t du l i q u i d e ; d e là d e s d i f fé rences p e u sen ­

s ib l e s d a n s les r é s u l t a t s f o u r n i s p a r l es d i f férentes h u i l e s e t u n e 

g r a n d e difficulté d ' é t a b l i r d e s a p p a r e i l s d o n n a n t d e s r é s u l t a t s con­

c o r d a n t s . 

Les l i m i t e s d e ce t o u v r a g e n e n o u s p e r m e t t e n t p a s d e déc r i r e 

les d i f férentes m é t h o d e s s u i v i e s p a r les e x p é r i m e n t a t e u r s p o u r d é ­

t e r m i n e r le d e g r é d e f luidi té d e s h u i l e s . Mais n o u s p o u v o n s d i r e 

q u e les a n c i e n s a p p a r e i l s , ce lu i d e F i s c h e r , l ' i x o m è t r e d e M. Ba rbey 

e t l es a p p a r e i l s les p l u s r é c e n t s p e r m e t t e n t d e c o n c l u r e q u e c 'es t 

à la t e m p é r a t u r e d e 35° q u e les h u i l e s m a n i f e s t e n t le m i e u x l eu r 

f lu idi té p r o p r e . Il r é s u l t e d ' a i l l e u r s d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s q u e 

la fluidité e s t u n e p r o p r i é t é c o m p l è t e m e n t i n d é p e n d a n t e d e la d e n ­

s i té e t q u ' e l l e p e u t fourn i r d ' u t i l e s i n d i c a t i o n s s u r la cons t i tu t ion 

d e s h u i l e s . P a r e l l e , on o b t i e n t , p o u r les d i f férencier , u n n o u v e l 
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Huile à brûler du Caucase. . 
— américaine. . 
— de Saxe. . . . 

Huile d'Oelheim 
— de Pechelbronn. . . . 

Densité. Viscosité, 

0,8205 1,04 
0,800 1.08 
0 ,830 1,09 
0,819 1,13 
0,809 1,17 

Durée de l'ascension en minutes 
jusqu'à 

10 centim. 15 centim. 

3,5 8,5 
¿1,0 11,0 
3,5 8,5 
3,75 9,5 
4,0 11,5 

Ces r é s u l t a t s m o n t r e n t q u ' e n g é n é r a l l ' hu i le m o n t e d ' a u t a n t 

p l u s v i t e q u ' e l l e es t m o i n s v i s q u e u s e , e t q u e la r a p i d i t é d ' a s c e n s i o n 

n e d é p e n d en a u c u n e façon d u p o i d s s p é c i f i q u e . 

C O U L E U R . — Non s e u l e m e n t la c o u l e u r d ' u n e hu i l e b r u t e va r i e 

a v e c sa p r o v e n a n c e , m a i s la c o u l e u r d e s h u i l e s d ' u n m ê m e champ 

p e u t n ' ê t r e p a s la m ê m e . En voici q u e l q u e s e x e m p l e s : 

\ 

é l é m e n t q u i v ien t s ' ad jo ind re à la d e n s i t é q u i e s t u n e d o n n é e si 

i m p o r t a n t e . Il n o u s p a r a î t u t i l e d ' a j o u t e r q u e la c o n n a i s s a n c e d e s 

fluidités d e d i v e r s e s h u i l e s e s t n é c e s s a i r e p o u r c o m p o s e r d e s m é ­

l anges ayan t d e s p r o p r i é t é s lub r i f i an te s d é t e r m i n é e s , les r e c h e r c h e s 

e l fec tuées p a r d i v e r s e x p é r i m e n t a t e u r s a y a n t d é m o n t r é q u e la flui­

di té d ' u n m é l a n g e e s t r e p r é s e n t é e p a r la m o y e n n e d e s fluidités d e s 

hui les q u i e n t r e n t d a n s sa c o m p o s i t i o n . 

C A P I L L A R I T É . — L ' a s c e n s i o n d e l ' hu i l e d a n s la m è c h e e s t d u e 

a u x p h é n o m è n e s d e cap i l la r i té ; p a r s u i t e , on a i n t é r ê t à m e s u r e r , 

au p o i n t d e v u e d e la v a l e u r c o m m e r c i a l e d ' u n e h u i l e à b r û l e r , la 

r ap id i t é a v e c l aque l l e elle s 'y é l è v e . 

Si l ' a s cens ion s e fait t r o p l e n t e m e n t , la m è c h e charbonne e t 

la l a m p e f u m e . 

Cet essa i s e fait t r è s s i m p l e m e n t : il cons i s t e à t r e m p e r d a n s 

l ' hu i le l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d ' u n e m è c h e et à m e s u r e r le t e m p s q u e 

m e t l 'hu i le à m o n t e r à u n e h a u t e u r d é t e r m i n é e . 

P o u r q u e les r é s u l t a i s so i en t c o m p a r a b l e s , il faut o p é r e r a v e c 

d e s m è c h e s i d e n t i q u e s , s o i g n e u s e m e n t s é c h é e s . 

Voici q u e l q u e s r é s u l t a t s o b t e n u s p a r E n g l e r , e n o b s e r v a n t le 

t e m p s q u e m e t l ' hu i l e à s ' é l eve r d e 1 0 e t d e l a c e n t i m è t r e s : 
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On p r é v o i t f ac i l emen t q u e l e u r s p r o d u i t s s e r o n t d e c o u l e u r s 

d i f férentes : en A n g l e t e r r e , c inq c o u l e u r s son t a d o p t é e s d a n s le 

c o m m e r c e d u p é t r o l e e t p o r t e n t l es n o m s re spec t i f s d e négociable, 

blanc type, blanc exquis, blanc superfin et blanc d'eau. 

En A n g l e t e r r e , en A m é r i q u e e t en R u s s i e , la c o u l e u r d u p é ­

t ro l e es t d é t e r m i n é e p a r le calorimètre ou chronomètre d e Wi lson; 

ce t a p p a r e i l s e c o m p o s e d e d e u x t u b e s p a r a l l è l e s , m u n i s à l eu r 

e x t r é m i t é i n f é r i eu re d ' u n pe t i t m i r o i r d e s t i n é à e n éc l a i r e r l ' i n t é ­

r i e u r p a r réf lexion. 

L ' u n d e s t u b e s e s t c o m p l è t e m e n t r e m p l i d e l ' hu i l e qu ' i l s 'agi t 

d ' e s s a y e r ; s o u s l ' a u t r e qu i r e s t e v i d e , on p l ace u n d i s q u e d e v e r r e 

p e i n t d e la c o u l e u r t y p e ; a p r è s avoi r a j u s t é les m i r o i r s , il e s t facilo 

d e c o m p a r e r la c o u l e u r d e l ' hu i le à cel le d u d i s q u e d e v e r r e . 

On p e u t a u s s i e m p l o y e r le c o l o r i m è t r e ou t e i n t o m è t r e d e M. Lo-

v i b o n d , de S a l i s b u r y . 

C 'es t u n t u b e p o r t a n t u n e cloison l o n g i t u d i n a l e , afin d e s é p a r e r 

la vision d e c h a c u n d e s y e u x . Ce t t e c lo i son , m i n c e d u cô t é d e l ' ob ­

s e r v a t e u r , s ' épa i s s i t à l ' a u t r e e x t r é m i t é : On p e u t fa i re v a r i e r les 

ouve r tu re s , p a r d e s d i a p h r a g m e s . Des r a i n u r e s son t m é n a g é e s p o u r 

i n s é r e r d e s v e r r e s co lo rés ou p o u r p e r m e t t r e l ' i n t r o d u c t i o n d e s 

v a s e s en v e r r e q u i c o n t i e n n e n t l es l i q u i d e s à a p p r é c i e r . 

Le t o u t es t a r r a n g é p o u r q u e la m ê m e q u a n t i t é d e l u m i è r e 

pa s se d e c h a q u e cô t é d e l à c lo i son , é c l a i r a n t d ' u n cô té la s u b s t a n c e 

à a p p r é c i e r , d e l ' a u t r e le v e r r e t y p e ; c e t t e l u m i è r e s e u l e a r r i v e a u x 

y e u x d e l ' o b s e r v a t e u r . L e s v a s e s o ù sont r e n f e r m é s les l i qu ides à 

Nom du champ. Densité. CoulBur. 

Washington 1 0,777 jaune. 
— 2 0,798 jaune. 
— 3 0,819 ambrée. 
— (t. 0,808 ambrée. 
— 5 0,816 brune. 
— 6 0,828 brune. 

Bradford 1 0,810 brun rougeâtre. 
— 2 0,797 brun rougeâtre. 
— 3 0,802 ambré foncé. 
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ana lyse r on t l e u r s faces p a r a l l è l e s , ce q u i faci l i te b e a u c o u p l ' a p ­

préc ia t ion . C h a q u e a p p a r e i l p o s s è d e d e s sé r i e s d e v e r r e s c o l o r é s , 

chaque sé r i e r e p r o d u i s a n t u n e t e i n t e p a r t i c u l i è r e avec d e s i n t e n s i t é s 

différentes. 

E S S A I D U F R O I D . — Sous l ' ac t ion d u f ro id , c e r t a i n s h y d r o c a r ­

b u r e s se s é p a r e n t à l ' é t a t so l ide , e t si la t e m p é r a t u r e e s t su f f i s am­

m e n t b a s s e , l ' hu i l e t o u t e n t i è r e p e u t se p r e n d r e en m a s s e . On c o n ­

çoit l ' i nconvén ien t q u i e n r é s u l t e , l o r s q u e l ' hu i l e a l i m e n t e d e s l a m p e s 

exposées , c o m m e ce l les q u i éc l a i r en t l ' avan t d e s l o c o m o t i v e s , à do 

g r a n d e s v a r i a t i o n s d e t e m p é r a t u r e . Auss i , l es C o m p a g n i e s d e c h e ­

mins d e fer e x i g e n t - e l l e s q u ' o n l e u r l i v re d e s hu i l e s d o n t le p o i n t 

d e congé la t ion soi t a u - d e s s o u s d ' u n e l i m i t e d é t e r m i n é e , o r d i n a i r e ­

m e n t c o m p r i s e e n t r e — 10° et — 2 0 ° . 

P o u r faire l ' e s sa i , on r e m p l i t d ' h u i l e u n t u b e d e v e r r e cy l in ­

d r i q u e d e 2 0 c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r s u r 2 c e n t i m è t r e s d e d i a ­

m è t r e , e t on le p l o n g e d a n s le r é f r i g é r a n t d ' u n e m a c h i n e Cai l le te t , 

p r é a l a b l e m e n t r e m p l i d ' a l coo l . On su i t la t e m p é r a t u r e à l ' a ide d ' u n 

t h e r m o m è t r e , e t , en r e t i r a n t d e t e m p s à a u t r e le t u b e d ' e s s a i , o n 

sais i t le m o m e n t o ù l ' hu i l e d e v i e n t t r o u b l e e t su f f i s ammen t v i s ­

q u e u s e p o u r n e p l u s c o u l e r q u a n d on la r e n v e r s e . Le t h e r m o m è t r e 

d o n n e la t e m p é r a t u r e d e c o n g é l a t i o n . 

P O I N T D ' I N K L A M M A B I L I T K . — La t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e u n e 

hu i l e é m e t d e s v a p e u r s i n f l a m m a b l e s s ' a p p e l l e point d'éclair o u 

à'inflammabilité; la t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e il faut p o r t e r u n e h u i l e 

p o u r qu ' e l l e c o n t i n u e à b r û l e r , a p r è s avo i r é t é a l l u m é e , s ' a p p e l l e 

point d'ignition ( b u r n i n g p o i n t ) . D a n s le p r e m i e r c a s , l es p o r ­

t ions vola t i l i sées s ' e n f l a m m e n t e t l ' ac t ion s ' a r r ê t e là ; d a n s le s e c o n d , 

l ' in f lammat ion s e c o m m u n i q u e à l ' hu i l e , qu i c o n t i n u e à b r û l e r à la 

su r f ace . 

Or il p e u t a r r i v e r q u e , p a r s u i t e d ' u n raffinage m a l c o n d u i t , 

ou p a r s u i t e d ' u n e é c o n o m i e m a l h o n n ê t e , l ' h u i l e c o m m e r c i a l e c o n ­

t i e n n e d e s p r i n c i p e s vo la t i l e s à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; i ls t e n ­

d r o n t à se d é g a g e r e t f o r m e r o n t a v e c l 'a i r u n m é l a n g e explos i f d o n t 

la v io lence e s t m a l h e u r e u s e m e n t t r o p c o n n u e . L e ra f ï ïneur e t le 
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c o m m e r ç a n t on t d o n c b e s o i n d e p o u v o i r con t rô l e r u n e h u i l e , d ' u n e 

façon s û r e e t r a p i d e . 

P o u r a t t e i n d r e ce b u t , d i v e r s a p p a r e i l s p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s , 

i ls s e p a r t a g e n t e n d e u x c a t é g o r i e s s u i v a n t le p r i n c i p e s u r lequel 

i ls r e p o s e n t : 

1° Les a p p a r e i l s d e la p r e m i è r e c a t é g o r i e s e r v e n t à m e s u r e r à 

u n e t e m p é r a t u r e d é t e r m i n é e la t e n s i o n de v a p e u r 

d ' u n e h u i l e , t e n s i o n q u e l 'on a d m e t p ropo r t i onne l l e 

a u d a n g e r qu 'offre s o n e m p l o i p o u r l ' é c l a i r a g e . 

L ' a p p a r e i l d e Sa l le ron e t Urba in s e c o m p o s e d ' u n e 

p e t i t e bo i t e e n c u i v r e o u la i ton A h e r m é t i q u e m e n t 

f e r m é e p a r u n d i s q u e r o d é dd. 

La c o l o n n e D, s o u d é e a u m i ­

l ieu d u fond , s e p r o l o n g e en 

cône a u - d e s s u s d u couve rc l e e t 

s e t e r m i n e p a r u n e vis m u n i e 

d ' u n é c r o u n p e r m e t t a n t de 

s e r r e r f o r t e m e n t le d i s q u e dd, 

ou c o u v e r c l e , c o n t r e la bo î t e . 

Un t h e r m o m è t r e t et u n m a n o ­

m è t r e m l o n g d e 30 à 35 cen t i ­

m è t r e s s o n t fixés a u c o u v e r c l e , 

d a n s l e q u e l se t r o u v e u n e o u ­

v e r t u r e c i r c u l a i r e o. 

Cet te o u v e r t u r e p e u t ê t r e 

ou f e r m é e o u m i s e e n c o m m u ­

n ica t ion avec la b o î t e A et la 

c h a m b r e B , m é n a g é e d a n s la p i èce C, e n fa i san t g l i s s e r u n p e u ce t te 

d e r n i è r e à d r o i t e ou à g a u c h e s u r le c o u v e r c l e . On fait m o u v o i r C 

p a r u n e r o t a t i o n a u t o u r d u p r o l o n g e m e n t c o n i q u e d e la co lonne D 

s e r v a n t d ' a x e . L ' é c r o u n p e r m e t d e p r e s s e r f o r t e m e n t C c o n t r e le 

c o u v e r c l e afin d ' a s s u r e r la f e r m e t u r e . T o u s les j o i n t s s o n t e n d u i t s 

d e g r a i s s e . 

MM. Sa l le ron e t U r b a i n on t m e s u r é à l ' a ide d e ce t appa re i l la 

F i g . 3 2 . 

A p p a r e i l d e S a l l e r o n e t L r b a i n . 
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tension d e v a p e u r e n t r e 0° e t 35° d ' u n échan t i l l on d e p é t r o l e 

r e c o n n u e x e m p t d e p r o d u i t s do d e n s i t é i n f é r i e u r e à 0 , 7 5 5 e t d e 

p rodu i t s don t la d e n s i t é d é p a s s a i t 0 ° , 8 2 0 . 

Le t a b l e a u s u i v a n t r e p r o d u i t les r é s u l t a t s d e l e u r s e x p é r i e n c e s : 

Température Tension de la vapeur Température Tension de la vapeur 
on dogrés centigrades, en millimètres d'eau. en degrés centigrades. en millimètres d'eau. 

0 34 ,5 18 73 
1 36 19 76 
2 37 ,5 20 79 
3 39 21 82,5 
¿1 i l 22 86 
5 43 2 3 . . . . . 90 
6 ¿5 2a 95 
7 47 25 100 
8 ¿9 2 6 . . . . . 105 
9 51 27 110 

10 53 28 116 
11 55 29 122 
12 57 30 129 
13 59 31 136 
l a 61 ,5 32 Ihh 
15 64 33 155 
16 67 3a 163 
17 70 35 17/| 

2° Dans les a p p a r e i l s d e la s e c o n d e c a t é g o r i e , on chauffe 

l 'hui le d a n s u n r é s e r v o i r , j u s q u ' a u p o i n t où les gaz a c c u m u l é s 

a u - d e s s u s p u i s s e n t ê t r e a l l u m é s ou faire explos ion a u c o n t a c t 

d ' u n c o r p s en ign i t i on ; on s e r a p p r o c h e a ins i d e s c o n d i t i o n s d e 

l ' é c l a i r a g e . 

Ces a p p a r e i l s d o i v e n t sa t is fa i re a u x cond i t i ons s u i v a n t e s : la 

p r o d u c t i o n et l ' i n f l ammat ion d e s gaz d o i v e n t se faire d a n s d e s 

c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s , d e s o r t e qu ' i l f a u t t o u j o u r s o p é r e r s u r la 

m ê m e q u a n t i t é d ' h u i l e ; r é c h a u f f e m e n t d e la m a s s e doi t ê t r e g r a ­

d u e l , l ' épar t i u n i f o r m é m e n t e t a u t a n t q u e pos s ib l e i n d é p e n d a n t 

d e la d i m e n s i o n d e la f l a m m e . Dans t o u s les e s s a i s , la p e t i t e 

f l amme qu i c o m m u n i q u e l ' i n f l ammat ion a u x v a p e u r s do i t ê t r e 

p l a c é e à la m ê m e d i s t a n c e d e la s u r f a c e d e l ' h u i l e , a v o i r la m ê m e 
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l o n g u e u r e t la m ê m e i n t e n s i t é . Il v a d e soi q u e les c i r c o n s t a n c e s 

d a n s l e s q u e l l e s s e f o r m e n t l e s v a p e u r s à l ' i n té r i eur d e s l a m p e s 

d o i v e n t ê t r e r é a l i s é e s a u t a n t q u e p o s s i b l e , afin q u e d a n s ces essa i s 

on s e t r o u v e d a n s les cond i t i ons les p l u s f avorab les p o u r la f o r m a ­

t ion d e s v a p e u r s e t l ' explos ion . 

L e s a p p a r e i l s d e ce t t e c a t é g o r i e diffèrent e n t r e eux p a r le p r i n ­

c ipe m ê m e d e l e u r c o n s t r u c t i o n et le m o d e d ' i n f l ammat ion d e s 

v a p e u r s : l es u n s i n d i q u e n t la t e m p é r a t u r e à l aque l l e l 'hui le é m e t 

d e s v a p e u r s i n f l a m m a b l e s ; ce sont l es a p p a r e i l s avec récipient à 

pétrole ouvert, d o n t le m e i l l e u r e s t ce lu i d e S a y b o l t ; l e s a u t r e s 

i n d i q u e n t la t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e les v a p e u r s é m i s e s font exp lo ­

s ion : ce s o n t l es a p p a r e i l s a v e c récipient à pétrole fermé. Ces 

d e r n i e r s f o u r n i s s e n t d e s r é s u l t a t s p l u s e x a c t s , e n ce s e n s q u ' i l s se 

r a p p r o c h e n t d a v a n t a g e de n o s l a m p e s à p é t r o l e e t q u e c e r t a i n e s 

c a u s e s d e p e r t u r b a t i o n s o n t é c a r t é e s , p a r e x e m p l e , le m o u v e m e n t 

a s c e n s i o n n e l d e l 'air c h a u d . L e s r é s u l t a t s s o n t , p a r c o n s é q u e n t , 

p l u s c o n c o r d a n t s . INous d é c r i r o n s s e u l e m e n t u n d e s a p p a r e i l s à 

r é c i p i e n t f e r m é , ce lu i d 'Abe l , a u m o y e n d u q u e l l es p é t r o l e s e x p é ­

d i é s en A n g l e t e r r e d o i v e n t ê t r e e s s a y é s , c o n f o r m é m e n t a u x t e r m e s 

d ' u n e c o n v e n t i o n p a s s é e e n t r e les n é g o c i a n t s ang l a i s et a m é r i ­

c a i n s . 

L ' a p p a r e i l d 'Abe l (fig. 3 3 e t 2>h) se c o m p o s e d ' u n r é c i p i e n t 

c y l i n d r i q u e à h u i l e A, en la i ton é t a m é i n t é r i e u r e m e n t , m e s u r a n t 

5 8 m i l l i m è t r e s d e h a u t e u r e t 5 1 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e . A 1 0 m i l ­

l i m è t r e s a u - d e s s o u s d e s a p a r t i e s u p é r i e u r e se t r o u v e u n r e b o r d 

a n n u l a i r e ; u n e t i g e en fer a, d o n t la p o i n t e , d i r i g é e v e r s le h a u t , 

s e r t d e r e p è r e , e s t s o u d é e à la p a r t i e d u r é c i p i e n t à 38 m i l l i m è t r e s 

d u fond . La f e r m e t u r e e s t a s s u r é e p a r u n c o u v e r c l e m u n i d ' u n t h e r ­

m o m è t r e b e t de la l a m p e c. Ce t te d e r n i è r e p e u t t o u r n e r a u t o u r d ' u n 

axe ho r i zon ta l . Le r é s e r v o i r d u t h e r m o m è t r e p l o n g e e n t i è r e m e n t 

d a n s l ' hu i l e e t s e t r o u v e à u n e d i s t a n c e d e 3 8 m i l l i m è t r e s d u m i l i e u 

d u c o u v e r c l e . Ce d e r n i e r es t m u n i d e t ro is o u v e r t u r e s r e c t a n g u l a i r e s : 

u n e a u mi l i eu ( m e s u r a n t 1 3 X 1 0 m i l l i m è t r e s ) , et d e u x p l u s p e t i t e s , 

v i s - à - v i s l ' u n e d e l ' a u t r e e t p r è s d e s cô tés ( m e s u r a n t 7 , 5 X 5 mi l -
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fait, p ivo te r la l a m p e , e t 

l ' ex t r émi t é d e son orifice 

t o u c h e e x a c t e m e n t la 

sur face d u c o u v e r c l e ; 

e l le r e p r e n d a l o r s sa 

pos i t ion p r i m i t i v e p a r le 

m o u v e m e n t d e r e t o u r d e 

la cou l i s se . 

La d i s t a n c e e n t r e 

l 'orifice d u b e c d e la 

l a m p e e t l ' o u v e r t u r e 

m o y e n n e e s t d e 8 mi l l i ­

m è t r e s e t le d i a m è t r e d u 

b e c d e la l a m p e d e l " , m , 6 . 

Le b a i n - m a r i o q u i 

s e r t à chauffer se c o m ­

p o s e d e d e u x c y l i n d r e s 

en cu iv re ; l ' un B B, p l a c é 

à l ' i n t é r i e u r , m e s u r e 

76 m i l l i m è t r e s d e h a u ­

t e u r e t 5 3 m m , 5 d e h a u ­

t e u r ; l ' a u t r e CC, e x t é ­

r i e u r , m e s u r e 1^6 m i l ­

l imè t r e s d e h a u t e u r s u r 

140 m i l l i m è t r e s d e d i a ­

m è t r e . Ils s o n t r e l i é s a F i g . 3i. — A p p a r e i l d 'Abe l -

u n e p l a q u e d e cu iv re 

p e r c é e d ' u n e o u v e r t u r e d e s t i n é e à r e c e v o i r le r é c i p i e n t à h u i l e . 

P o u r év i te r la t r a n s m i s s i o n d e c h a l e u r , le r é c i p i e n t à h u i l e r e p o s e 

p a r son r e b o r d a n n u l a i r e , n o n s u r la p l a q u e d e c u i v r e , m a i s s u r 

un a n n e a u d ' é b è n e vissé s u r le r e b o r d d e c e t t e d e r n i è r e ; e t , b i e n 
11 

l imè t res ) . On p e u t l es f e r m e r o u les o u v r i r p a r le j e u d ' u n e cou l i s se d 

m u n i e d ' o u v e r t u r e s c o r r e s p o n d a n t e s a u x p r e m i è r e s . 

Si , e n t i r a n t la cou l i s s e , on d é g a g e les o u v e r t u r e s , u n e p o i n t e 
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e n t e n d u , les v i s d e s e r r a g e n e d é p a s s e n t p a s 

la s u r f a c e s u p é r i e u r e d e l ' a n n e a u . 

Le t h e r m o m è t r e e d o n n e la t e m p é r a t u r e 

d e l ' e a u , e t l ' e n t o n n o i r / s e r t à r e m p l i r le 

b a i n - m a r i e . 

L e b a i n - m a r i e r e p o s e s u r u n s u p p o r t e n 

fon te , e t le t o u t e s t e n t o u r é d ' u n c y l i n d r e de 

c u i v r e D D f o r m a n t e n v e l o p p e . La l a m p e es t 

d i s p o s é e s u r u n d e s t ro i s p i e d s d u s u p p o r t à 

l ' a ide d ' u n b r a s m o b i l e , e t la d i s t a n c e d u p o r t e -

m è c h e a u fond d u b a i n - m a r i e e s t d e 25™™,Zi. 

On p e u t s u b s t i t u e r u n b e c à gaz à la l a m p e à 

alcool o r d i n a i r e m e n t en u s a g e . 

Si l ' e s sa i p o r t e s u r d e s h u i l e s l é g è r e s , le 

b a i n - m a r i e doi t ê t r e r e m p l i p r i m i t i v e m e n t 

d ' e au froide ; on m e t t r a t o u t d ' a b o r d d e l ' e au 

chauffée à 49° c e n t i ­

g r a d e s , s i l ' e s s a i 

p o r t e s u r d e s h u i l e s 

l o u r d e s . 

P O U V O I R É C L A I ­

R A N T . — La m e s u r e 

de l ' i n t ens i t é l u m i ­

n e u s e s ' e x p r i m e o rd i ­

n a i r e m e n t en fonct ion 

d e la l a m p e c a r c e l . 

Cet te l a m p e b r û l e à 

l ' h e u r e 42 g r a m m e s 

d ' h u i l e d e colza é p u ­

r é e e t a l e s d i m e n ­

s ions s u i v a n t e s , q u i 

o n t é t é p r o p o s é e s p a r 

MM. D u m a s et Ro-

— A p p a r e i l d ' A b e l . g n a u l t : 
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Millimètres. 

Diamètre extér ieur du bec 
— du courant d'air in té r ieur 
— — extér ieur 

2 3 , 5 

1 7 

4 5 , 5 

2 9 0 

6 1 

Kl 

Hauteur totale du verre 
Distance du coude à la base du v e r r e . . 
Diamètre extér ieur du niveau du coude 

— — du verre pris du haut 
— — de la cheminée . . . . 

Épaisseur moyenne du ve r r e 
3 4 

2 

» 

La c o n s o m m a t i o n d ' u n e l a m p e à h u i l e v é g é t a l e se d é t e r m i n e 

en o b s e r v a n t le t e m p s n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n d e 1 0 g r a m m e s . 

On en d é d u i t la c o n s o m m a t i o n c o r r e s p o n d a n t e p o u r u n e h e u r e 

e t la v a l e u r é c l a i r a n t e d e la l a m p e c o m p a r a t i v e m e n t à cel le d e la 

carcel n o r m a l e b r û l a n t 42 g r a m m e s p a r h e u r e . 

Les a p p a r e i l s p h o t o m é t r i q u e s a u m o y e n d e s q u e l s on c o m p a r e 

les p o u v o i r s é c l a i r a n t s d e d e u x s o u r c e s l u m i n e u s e s son t b a s é s s u r 

c e r t a i n e s déf in i t ions e t lois qu ' i l e s t b o n d e r a p p e l e r . 

D e u x s o u r c e s l u m i n e u s e s on t d e s i n t e n s i t é s é g a l e s q u a n d , 

p lacées d e la m é m o m a n i è r e , p a r r a p p o r t à u n e m ê m e s u r f a c e , 

elles l ' é c l a i r en t d e la m ê m e façon, c ' e s t - à -d i r e q u a n d el les p r o d u i ­

sen t s u r l 'œil la m ê m e s e n s a t i o n l u m i n e u s e . 

L ' i n t e n s i t é d ' u n e s o u r c e l u m i n e u s e I e s t d o u b l e , t r i p l e , e t c . , 

de celle d ' u n e s o u r c e I ' q u a n d el le p r o d u i t s u r u n e m ê m e s u r f a c e 

le m ê m e é c l a i r e m e n t q u e 2 , 3 , e t c . , s o u r c e s é g a l e s à I ' e t p l a c é e s 

de la m ê m e façon . 

Si l 'on fait v a r i e r la d i s t a n c e d ' u n e s o u r c e l u m i n e u s e à la s u r ­

face éc la i r ée , l e s q u a n t i t é s d e l u m i è r e r e ç u e s p a r la m ê m e s u r f a c e 

sont i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e s a u x c a r r é s d e s d i s t a n c e s d e la 

s o u r c e à l a s u r f a c e . 

Si d e u x s o u r c e s l u m i n e u s e s S e t S' , a y a n t d e s i n t e n s i t é s I e t I ' 

e t p l acées à d e s d i s t a n c e s d e t d' d ' u n e m ê m e su r f ace , p r o d u i s e n t 

le m ê m e é c l a i r e m e n t , l es i n t e n s i t é s son t p r o p o r t i o n n e l l e s a u x 

c a r r é s d e s d i s t a n c e s , c ' e s t - à -d i r e q u ' o n a l ' éga l i t é : 

I_ d* 

I' — 
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Tel les s o n t l e s lo is q u i r é g i s s e n t l ' e m p l o i d e s appa re i l s pho to -

m é t r i q u e s . P o u r c o m p a r e r d e u x l u m i è r e s , on c o m p a r e les é c l a i r e -

m e n t s q u ' e l l e s p r o d u i s e n t s u r u n m ê m e é c r a n . 

Mais , c o m m e il e s t t r è s difficile d e j u g e r d u r a p p o r t q u i exis te 

e n t r e d e u x s e n s a t i o n s l u m i n e u s e s d i f férentes , on s ' a r r a n g e p o u r 

q u e c e s s e n s a t i o n s s o i e n t p a r e i l l e s , ce q u i e s t p l u s facile à r e c o n ­

n a î t r e . On fait d o n c v a r i e r l es d i s t a n c e s d e s l u m i è r e s à l ' é c ran , de 

façon à avoi r le m ê m e é c l a i r e m e n t , e t la loi d e s d i s t a n c e s p e r m e t 

d e c a l c u l e r l e s i n t e n s i t é s l u m i n e u s e s . 

Les p h o t o m è t r e s a c t u e l l e m e n t p r o p o s é s s o n t dé j à assez n o m ­

b r e u x ; n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d e d é c r u e c e u x d e F o u c a u l t et de 

B u n s e n , qu i son t d ' u n u s a g e assez s i m p l e e t f o u r n i s s e n t d e s r é s u l ­

t a t s su f f i s amment e x a c t s . 

Photomètre de Foucault. — Le p h o t o m è t r e d e F o u c a u l t , i m a ­

g i n é d ' a p r è s c e l u i d e B o u g u e r , s e c o m p o s e d ' u n c a d r e en bois 

a u q u e l es t a d a p t é u n é c r a n t r a n s p a r e n t en p a p i e r m i n c e o u en v e r r e 

d é p o l i . U n e c lo ison o p a q u e , d e s d e u x cô tés d e l a q u e l l e s e t r o u v e n t 

l e s d e u x s o u r c e s q u e l ' on v e u t c o m p a r e r , es t p l a c é e p e r p e n d i c u ­

l a i r e m e n t à cet é c r a n e t p e u t en ê t r e é l o i g n é e o u r a p p r o c h é e à 

v o l o n t é , a n m o y e n d ' u n e v i s d e r a p p e l m a n œ u v r é e à la m a i n , d e 

m a n i è r e à faire d i s p a r a î t r e la l i g n e d ' o m b r e p r o d u i t e s u r l ' é c r a n 

p a r le b o r d d e la c lo i son . 

P o u r e x é c u t e r l ' e x p é r i e n c e , on é lo igne p l u s o u m o i n s de 

l ' é c r a n l e s d e u x l u m i è r e s é t u d i é e s j u s q u ' à ce q u e l ' on ait o b t e n u 

le m ê m e é c l a i r e m e n t d e l ' é c r a n . On m e s u r e a lo r s la d i s t a n c e de ce 

d e r n i e r a u x d e u x s o u r c e s l u m i n e u s e s e t on a p p l i q u e la f o r m u l e 

q u e n o u s a v o n s d o n n é e c i - d e s s u s . 

Photomètre de Bwisen. — Cet a p p a r e i l c o n s i s t e e s s e n t i e l l e ­

m e n t e n u n d i s q u e d e p a p i e r b l a n c p o r e u x , a u c e n t r e d u q u e l on a 

t r a c é u n e p e t i t e r a i e a v e c u n c o r p s g r a s c o m m e la c i re o u la stéa­

r i n e . Ce p a p i e r , é c l a i r é e t r e g a r d é p a r ré f lex ion , p a r a î t s o m b r e a u 

c e n t r e e t b l a n c s u r le r e s t e d e sa s u r f a c e . R e g a r d é p a r t r anspa ­

r e n c e , il p r é s e n t e l ' a s p e c t c o n t r a i r e ; il e s t b l a n c a u c e n t r e et 

s o m b r e p a r t o u t a i l l e u r s . 
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F i g . 3 5 . — P h o t o m è t r e d e B u n s e n . 

ce que son c e n t r e soi t é g a l e m e n t éc l a i r é s u r s e s d e u x faces e t q u e 

la ra ie s o m b r e a i t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u . 

E S S A I D E S H U I L E S P O U R M A C H I N E S . — Les h u i l e s d e s t i n é e s a u g r a i s ­

sage p e u v e n t avo i r u n e ac t ion n u i s i b l e s u r l es o r g a n e s d e s m a ­

chines , q u a n d el les o n t é t é m a l p r é p a r é e s . Il y a d o n c l i eu de les 

essayer d ' u n e façon a p p r o f o n d i e a v a n t d e les l ivrer à la c o n s o m m a ­

t ion. Les c o n d i t i o n s q u e d o i t r e m p l i r u n e b o n n e hu i l e d e g r a i s s a g e 

sont les s u i v a n t e s : e l le do i t avoi r u n e d e n s i t é e t u n e fluidité c o n ­

venables ; elle n e do i t c o n t e n i r n i p r o d u i t s l é g e r s o u h y d r o c a r ­

b u r e s fa isant p r i s e s o u s l ' ac t ion d u froid, n i s u b s t a n c e s r é s i n e u s e s , 

ni ac ides o r g a n i q u e s ou i n o r g a n i q u e s , n i p a r t i e s i n s o l u b l e s o u 

m u c i l a g i n e u s e s ; e l le n e d o i t s 'acidif ier n i se rés in i f i e r à a u c u n e 

t e m p é r a t u r e . 

On r éa l i s e c h a c u n d e ces essa i s d e la façon s u i v a n t e : 

1° Détermination de la densité. — L ' e m p l o i d e l ' a r é o m è t r e 

B a u m e suffit à t o u s les c a s . P o u r u n e h u i l e d ' o r i g i n e r u s s e , la d e n ­

sité se ra c o m p r i s e e n t r e 0 , 8 9 0 et 0 , 9 2 0 , b i e n q u e l ' on en r e n c o n t r e 

dont le p o i d s spéc i f ique e s t p l u s é l e v é . Si l ' hu i l e e s t d ' o r i g i n e 

La figure 35 i n d i q u e la d i spos i t i on d e l ' a p p a r e i l . Le d i s q u e d e 

papier es t p o r t é p a r u n c u r s e u r q u i p e u t se d é p l a c e r le l o n g 

d 'uno r è g l e d i v i s é e . De c h a q u e cô t é d u d i s q u e on m e t les d e u x 

sources l u m i n e u s e s à c o m p a r e r , e t l ' on d é p l a c e le d i s q u e j u s q u ' à 
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a m é r i c a i n e , la d e n s i t é d e v r a ê t r e c o m p r i s e e n t r e 0 , 8 0 5 e t 0 , 9 1 5 . 

2° Détermination de la fluidité. — N o u s n o u s s o m m e s o c c u p é 

d e c e t t e q u e s t i o n p a g e 1 5 4 . 

3° Recherche des produits légers. — D a n s u n r é c i p i e n t de 

v e r r e , chauffé s u r u n b a i n d e paraf f ine , on p lace u n e c e r t a i n e q u a n ­

t i t é d e l ' h u i l e à e s s a y e r ; u n t h e r m o m è t r e y p l o n g e e t i n d i q u e la 

t e m p é r a t u r e à l aque l l e p o u r r o n t ê t r e e n f l a m m é e s les v a p e u r s qu i 

s e d é g a g e n t . 

Brenken p r é f è r e l ' emploi d ' u n c r e u s e t en p o r c e l a i n e chauffé 

a u b a i n d e s a b l e ; c e t e ssa i e s t a n a l o g u e à la d é t e r m i n a t i o n d u 

p o i n t d ' i n f l a m m a t i o n d e s h u i l e s d ' é c l a i r a g e . 

h" Détermination du point de solidification. — On do i t r e c h e r ­

c h e r s i , à d e s t e m p é r a t u r e s assez b a s s e s , l 'hui le la i sse d é p o s e r des 

h y d r o c a r b u r e s so l i de s o u s i e l le s e solidifie e n t i è r e m e n t . L e s hu i l e s 

l u b r i f i a n t e s , d e b o n n e q u a l i t é , son t e n c o r e t r è s f lu ides à 0 ° ; el les 

p r e n n e n t la c o n s i s t a n c e d ' u n o n g u e n t épa i s e n t r e — 2 " e t — 1 0 ° e t 

n e s e sol id i f ient g é n é r a l e m e n t q u ' e n t r e — 10° e t — 1 2 ° . L e s h u i l e s 

r u s s e s r é s i s t e n t fort b i e n à l ' ac t ion d u f r o i d ; p o u r q u e l q u e s - u n e s 

d ' e n t r e e l les , la p r i s e e n m a s s e n e s 'effectue q u ' à — 30°. 

E S S A I R E L A T I F A L A D I M I N U T I O N D E F R O T T E M E N T . — La d é t e r ­

m i n a t i o n d u coefficient d e f r o t t e m e n t p e r m e t d e m e s u r e r d i r e c t e ­

m e n t l 'ac t ion l u b r i f i a n t e ; o n a r r i v e r a i t , m a i s i n d i r e c t e m e n t , a u 

m ê m e r é s u l t a t , e n m e s u r a n t r é c h a u f f e m e n t d ' u n c o u s s i n e t g r a i s s é 

a v e c l ' hu i l e e s s a y é e , a p r è s u n c e r t a i n n o m b r e d e r o t a t i o n s . 

P a r m i les a p p a r e i l s d e s t i n é s à m e s u r e r l ' inf luence d ' u n e hu i l e 

lubr i f i an te s u r la v a l e u r d u coefficient d e f r o t t e m e n t , q u e l q u e s - u n s 

f o u r n i s s e n t d e s r e n s e i g n e m e n t s c o m p l é m e n t a i r e s d ' u n e h a u t e i m ­

p o r t a n c e , t e l s q u e la p r o p e n s i o n d e l 'hui le à l ' é p a i s s i s s e m e n t o u à 

la rés in i f i ca t ion , la q u a n t i t é d e m a t i è r e d é p e n s é e , la v a r i a t i o n d u 

p o u v o i r l ub r i f i an t a v e c la t e m p é r a t u r e . 

D a n s cet o r d r e d ' i d é e s il n ' e x i s t e p a s d ' u n i t é ; l e s r é s u l t a t s 

o b t e n u s n e s o n t q u e c o m p a r a t i f s , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s i n d i q u e n t la 

s u p é r i o r i t é o u l ' infér ior i té d e l ' hu i l e e s s a y é e s u r te l le o u te l le a u t r e 

r e c o n n u e b o n n e e t p r i s e c o m m e t y p e . 
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F i g . 36 e t 3 7 . — A p p a r e i l d e M a c - N a u g h t . 

vis . Cet te b r o c h e p e u t ê t r e m i s e en m o u v e m e n t a u m o y e n d ' u n e 

pou l i e D. A u - d e s s u s s e t r o u v e u n d i s q u e E, d o n t l es b o r d s r e l e v é s 

f o r m e n t u n e c u v e t t e d e s t i n é e à r e c e v o i r l 'hu i le à e s s a y e r ; u n a u t r e 

d i s q u e F , p a r f a i t e m e n t r o d é e t c o n c e n t r i q u e , lu i e s t s u p e r p o s é . 

Au c e n t r e d e ce d e r n i e r e s t fixé u n c a n o n t e r m i n é p a r u n e v i s q u i 

s ' a p p l i q u e s u r l ' e x t r é m i t é d e la b r o c h e e t lu i s e r t d e p i v o t . Ce t t e 

vis p e r m e t d e r é g l e r la d i s t a n c e q u i s é p a r e les d e u x d i s q u e s , d i s ­

t a n c e q u i do i t ê t r e a u s s i p e t i t e q u e p o s s i b l e . L e d i s q u e F p o r t e u n e 

Les p r i n c i p a u x a p p a r e i l s p e r m e t t a n t d ' e f fec tuer ce t t e c o m ­

para i son son t les s u i v a n t s : 

1° Appareil de Mac-Naught (de Glascow). — Au m o y e n d e 

cet appare i l on a p p r é c i e le p o u v o i r lubr i f iant p a r l ' o b s e r v a t i o n 

d i rec te d e la d i m i n u t i o n d u f r o t t e m e n t . Il s e c o m p o s e d ' u n e b r o c h e 

ver t ica le A fixée s u r u n e t a b l e a u m o y e n d ' u n s u p p o r t B e t d ' u n e 
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g o u p i l l e a p l acée e x c e n t r i q u e m e n t ; elle v i e n t b u t e r c o n t r e u n e a u t r e 

g o u p i l l e b fixée à la t i g e c d u l ev ie r G, q u ' e l l e fait a ins i d é v i e r ; 

ce l ev ie r G e s t fo rmé d e d e u x b r a s i n é g a u x I I , H : le p l u s l o n g est 

m u n i d ' u n e éche l le e t d ' u n c o n t r e p o i d s m o b i l e J . 

P o u r faire u n e s s a i , on fait t o m b e r q u e l q u e s g o u t t e s d e l 'hui le 

E i g . 3 8 . — A p p a r e i l d e T h u r s t o n - H e n d e r s o n . 

su r le d i s q u e E et on d o n n e à la b r o c h e u n e v i t e s se d e ro ta t ion d e 

500 t o u r s p a r m i n u t e . 

L e d i s q u e F, e n t r a î n é , p r e s s e d ' a u t a n t p l u s f o r t e m e n t s u r la 

goupi l le b q u e l ' ac t ion lubr i f i an te e s t p l u s fa ib le , e t d é r a n g e ainsi 

le l ev ie r d e sa pos i t ion d ' é q u i l i b r e , à l a q u e l l e on le r a m è n e a u 

m o y e n d u c o n t r e p o i d s J . Les v i t e s s e s e t la d u r é e d e l ' e x p é r i e n c e 
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é t a n t les m ê m e s , les p o u v o i r s lubr i f ian ts d e d e u x h u i l e s s o n t 

e n r a i son i nve r se d e s d i s t a n c e s d u c o n t r e p o i d s a u zéro d e la g r a ­

d u a t i o n . 

Cet appa re i l e s t exce l l en t p o u r a p p r é c i e r le p o u v o i r lubr i f i an t 

s o u s u n e faible p r e s s i o n . Durkc lui a fait s u b i r q u e l q u e s modi f ica t ions 

q u i le r e n d e n t p r o p r e 

a u x essa i s s o u s d e 

fortes p r e s s i o n s . 

Appareil de 

Tlutrston - Hender — 

son. — Cet a p p a ­

reil p e r m e t d e m e ­

s u r e r s i m u l t a n é m e n t 

le p o u v o i r lubr i f iant 

d ' u n e hu i l e e t la d imi ­

nu t i on d e r échau f f e ­

m e n t d e s t o u r i l l o n s . 

N o u s le d é c r i ­

vons avec les p e r f e c ­

t i o n n e m e n t s q u e lu i 

a p p o r t a W e s t h o v e n . 

Tîn a r b r e A s u p p o r t é 

p a r d e u x t ou r i l l ons 

qu ' i l d é p a s s e , B, B, 

p e u t ê t r e a n i m é d ' u n 

m o u v e m e n t d e r o t a ­

t ion , au m o y e n de la F ' g - 39· — A p p a r e i l de T h u r s t o n - H e n d e r s o n . 

pou l i e C. 

Il es t m u n i à c h a q u e e x t r é m i t é d ' u n e capsu l e en la i ton D, q u ' u n 

r e s s o r t à b o u d i n m, c o m m a n d é p a r u n e v i s n, p r e s s e p l u s ou m o i n s 

con t r e l ' a r b r e A. Un i n d e x fixé à l ' é c r o u o m a r q u e s u r l ' éche l l e p, 

en k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , la p r e s s i o n d u r e s s o r t s u r le 

couss ine t . Le b r a s E E , q u i c o n t i e n t le r e s s o r t , e s t fixé à la c a p s u l e 

à la façon d ' u n p e n d u l e . 
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L o r s q u e l ' a r b r e A es t a n i m é d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n , les 

b r a s E E s o n t d é v i é s d a n s le s e n s d u m o u v e m e n t , e t l ' i ndex F 

m a r q u e s u r le c a d r a n G l e d e g r é d e la d é v i a t i o n . 

C h a c u n e d e s c a p s u l e s D D es t m u n i e d ' u n t h e r m o m è t r e II 

p o u r la d é t e r m i n a t i o n d e la c h a l e u r d e f r o t t e m e n t ; ' e t la pe t i t e 

r o u e à v i s q c o m m a n d e un c o m p t e u r J d e s t i n é à i n d i q u e r la v i t e s se 

d e r o t a t i o n d e l ' a r b r e A. 

On v e r s e l ' hu i l e a u m o y e n d ' u n e p i p e t t e s u r le c o u s s i n e t , on 

n o t e la t e m p é r a t u r e d e s t h e r m o m è t r e s H , e t on d o n n e à l ' a r b r e u n e 

v i t e s s e d e 3 0 0 t o u r s à la m i n u t e ; d e 5 0 0 e n 5 0 0 r o t a t i o n s , on no t e 

la t e m p é r a t u r e d u c o u s s i n e t e t la dév i a t i on d u b r a s E . L 'hu i l e 

q u i , p o u r u n é g a l cchauf fe rnent d e s t o u r i l l o n s , d o n n e la p l u s pe t i t e 

dév i a t i on d u p e n d u l e e t p e r m e t d ' o b t e n i r le p l u s g r a n d n o m b r e d e 

t o u r s , e s t la m e i l l e u r e . 

Les r é s u l t a t s s u i v a n t s on t é t é o b t e n u s à l ' a t e l i e r c e n t r a l d e s 

c h e m i n s d e fer d u P a l a t i n a t à L u d w i g s h a f e n s u r le Rh in . La p r e s ­

s ion é t a i t d e 5 0 ki l . p a r c e n t i m è t r e c a r r é : 
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5 , 7 5 3 8 9 300 

7 ,00 2 0 4 700 

5 ,80 3 7 , 5 8 0 0 0 

4 , 5 0 3 7 , 5 13 750 

1 ,00 37 11 '250 

— no 8 
\ ï 
- d ' h u i l o de co lza + - de lubricating oil. . . 
o 3 

7 ,80 37 7 200 — no 8 
\ ï 
- d ' h u i l o de co lza + - de lubricating oil. . . 
o 3 

5 ,50 3 8 13 000 

L e s a n n a l e s d e Steven's Institute of technology on t p u b l i é 
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S
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de
 

7
R

0
T

T
E

H
E

N
T

. 

H u i l a d e s p e r m a c e t i d ' h i v e r s o u s 4 k i l o g . d e p r e s s i o n . . 111 2 3 0 1 1 0 0 , 1 3 

— — — 8 29 2 2 5 1 0 7 , 2 3 0 ,10 
— — d ' é t é 4 165 170 076,157 0 ,13 

- - g — . . 33 2 1 5 1 0 1 , 6 7 0 ,11 

— d e p i e d de b œ u f 4 — . . 106 20 .1096 ,11 0 ,15 

— — g — . . 31 275 135 0 ,10 

— d 'o l ive 4 — . . 33 170 076 ,67 0 ,13 

— — 8 — . . 41 2 4 5 1 1 8 , 3 4 0 ,10 

— m i n é r a l e 4 — . . 129 105 4 3 1 , 2 5 0 ,10 

— — g — . . 9 7 2 8 5 1 4 0 , 5 6 0 ,10 

—• d e s a i n d o u x 4 — . . 77 1 7 5 0 7 9 , 4 5 0 ,16 

— — g — · • 27 2 5 0 1 2 1 , 1 1 0,12 

Appareil des chemins de fer de Paris-Lyon-Méditerranêe. 

— Cet apparei l , qui figura à l 'exposit ion de 1 8 7 8 , fournit des r e n ­

s e i g n e m e n t s précis sur l e pouvo ir lubrifiant des hu i l e s des t inées 

au gra i s sage des c o u s s i n e t s et des e s s i eux l ourdement chargés des 

w a g o n s d e c h e m i n d e fer, des locomot ives , e tc . Il ind ique le nombre 

de tours d e s e s s i e u x , la v i t e s se de rotation, réchauf fement des 

couss inets pour l es différentes charges et v i t e s se s . 

Il est e s sent i e l l ement const i tué par un bâti en fonte A , de 

chaque cô té duquel se trouvent des paliers des t inés à l'arbre B, qui 

porte les d e u x roues de friction CC. Les b a n d e s des d e u x r o u e s , 

é lo ignées l 'une de l'autre de la largeur d'une vo ie de chemin de 

fer, supportent deux roues ordinaires de w a g o n D D , dont l 'ess ieu 

est rel ié d e chaque côté aux d e u x boî tes à graisse m m, ana logues 

à ce l les e n serv i ce , et des t inées à recevoir la mat ière lubrifiante. 

les résultats suivants où l e s déviat ions sont e x p r i m é e s en coeffi­

c ient de frot tement : 
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De for t s r e s s o r t s nn r e p o s e n t d e c h a q u e cô t é s u r les 

bo î t e s mm. Us s o n t a c t i o n n é s p a r d e u x p o i d s F F s u s p e n d u s a u x 

l e v i e r s oo. O n p e u t faire v a r i e r l e u r ac t i on s u r l ' e s s ieu E en a jou t an t 

o u e n e n l e v a n t d e s p o i d s s u p p l é m e n t a i r e s . Au m i l i e u d e c h a c u n 

d e s d e u x r e s s o r t s e s t u n e v i s p q u i p e u t ê t r e s o u l ev ée a v e c e u x , 

F i g . 4 0 . — A p p a r e i l d e s c h e m i n a d e fe r de P a r i s - L y o n - M é d i t e r r a n c e . 

a u m o y e n d e la r o u e q. De c e t t e façon, on p e u t c o m p l è t e m e n t 

d é c h a r g e r les bo î t e s à h u i l e . L ' a r b r e B p o r t e u n e p o u l i e m o t r i c e G-

et t r a n s m e t son m o u v e m e n t à u n c o m p t e u r . Ce d e r n i e r i n d i q u e , 

e n o u t r e , p a r l ' a igu i l l e I, la v i t e s se a p p r o x i m a t i v e à la p é r i p h é r i e 

d e s r o u e s , é v a l u é e en k i l o m è t r e s p a r h e u r e . 

L ' a r b r e d e s d e u x r o u e s CC es t e x c e n t r é d e 2 5 m i l l i m . , afin 
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d ' im i t e r le m o u v e m e n t d 'osc i l la t ion q u ' é p r o u v e n t l e s w a g o n s s u r 

les ra i l s . 

L ' hu i l e la m e i l l e u r e e s t cel le q u i s u p p o r t e la c h a r g e la p l u s 

forte avec la v i t e s se m a x i m a , s a n s é c h a u f f e m e n t d e s b o i t e s . 

Appareil Deprez et Napoli. — Cet appa re i l cons i s t e e s s e n t i e l ­

l emen t en d e u x p l a t e a u x m o b i l e s , l ' u n a u t o u r d ' u n axe v e r t i c a l , 

l ' au t r e sol l ici té p a r le f r o t t e m e n t d u p r e m i e r , m a i s r e t e n u e n p lace 

p a r la t e n s i o n d ' u n r u b a n d ' a c i e r , q u i é q u i l i b r e l 'effort e x e r c é 

p a r le f r o t t e m e n t e t p e r m e t d ' e n r e g i s t r e r le t ravai l d e c e t t e fo rce . 

L 'hu i l e à e s s a y e r es t r é p a n d u e e n t r e les d e u x s u r f a c e s f r o t t a n t e s ; 

l ' éva lua t ion du t rava i l d o n n e , q u a n d o n p r o l o n g e su f f i s ammen t 

l ' e x p é r i e n c e , u n e m e s u r e n u m é r i q u e d e la v a l e u r r e la t ive d e s diffé­

r e n t e s h u i l e s e m p l o y é e s . ' 

Le p l a t e a u m o b i l e r eço i t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e r o u e d ' a n g l e 

le m o u v e m e n t d ' u n e p o u l i e . L e p l a t e a u s u p é r i e u r , q u e n o u s a p ­

p e l l e r o n s a u s s i p l a t e a u fixe, p o r t e s u r le p r e m i e r p a r t r o i s l a m e s 

f ro t t an tes en c u i v r e d e 1 0 c e n t i m è t r e s d e l o n g s u r 3 c e n t i m è t r e s 

de l a r g e , d o n t la g r a n d e d i m e n s i o n es t d i r i g é e d a n s le s e n s d u 

r a y o n d u p l a t e a u . Un l e v i e r f o r m a n t r o m a i n e a p p u i e s u r l e c e n t r e 

d u p l a t e a u e t p e r m e t d ' e x e r c e r , à l ' a ide d ' u n p o i d s , u n e p r e s s i o n 

a u s s i g r a n d e q u e l 'on v e u t , s u r l e s l a m e s f r o t t a n t e s . 

A la c i r c o n f é r e n c e e x t é r i e u r e d u p l a t e a u fixe e s t a t t a c h é , a u 

m o y e n d ' u n e n c l i q u e t a g e , le r u b a n d ' a c i e r q u i r e t i e n t le p l a t e a u , 

en fa i san t é q u i l i b r e a u f r o t t e m e n t , e t q u i c o m m a n d e l ' a p p a r e i l 

d y n a m o m é t r i q u e . 

Ce d e r n i e r s e c o m p o s e d ' u n p e n d u l e à l en t i l l e m a s s i v e , d o n t 

la t i ge fait c o r p s a v e c u n c y l i n d r e e n v e l o p p a n t s o n axe d e s u s p e n ­

s ion . Le r u b a n s ' a t t a c h e à d e m e u r e a u p o u r t o u r d u c y l i n d r e ; sa 

t en s ion t, s ' e x e r ç a n t à sa c i r c o n f é r e n c e , p r o d u i t p o u r le p e n d u l e 

u n é c a r t a n g u l a i r e , d o n t l e s i n u s e s t p r o p o r t i o n n e l à la force t. 

La t i g e d u p e n d u l e p o r t e , en u n c e r t a i n p o i n t , u n g a l e t m o b i l e 

d a n s u n e c o u l i s s e v e r t i c a l e , à l a q u e l l e il c o m m u n i q u e d e s d é p l a ­

c e m e n t s h o r i z o n t a u x p r o p o r t i o n n e l s à l ' a n g l e d ' é c a r t , c ' e s t - à - d i r e 

à la t e n s i o n t. La c o u l i s s e g u i d e enfin u n cha r io t s u r l e q u e l e s t 
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t e n d u e u n e feu i l le d e p a p i e r q u a d r i l l é o ù u n c r a y o n t r a c e u n e 

c o u r b e . Les o r d o n n é e s d e la c o u r b e s o n t d o n c p r o p o r t i o n n e l l e s à la 

t e n s i o n t, c ' e s t - à - d i r e a u f r o t t e m e n t d é v e l o p p é e n t r e les d e u x p l a ­

t e a u x . Le c r a y o n r e ç o i t , d e s o n c ô t é , u n d é p l a c e m e n t p r o p o r t i o n n e l 

a u c h e m i n d é c r i t , d e m a n i è r e q u e l e s a b s c i s s e s d e la c o u r b e q u ' i l 

d e s s i n e r e p r é s e n t e n t l ' e s p a c e d é c r i t p a r le p o i n t d ' a p p l i c a t i o n d e 

la fo rce e t q u e l ' a i r e d e la c o u r b e e s t p r o p o r t i o n n e l l e a u p r o d u i t 

d e s d e u x f a c t e u r s , c ' e s t - à - d i r e a u t r a v a i l . 

La t r a n s m i s s i o n s ' o p è r e à l ' a ide d ' u n e c h a î n e Galle q u i p r e n d 

son m o u v e m e n t s u r l ' a r b r e m o t e u r e t q u i c o m m a n d e u n e vis d a n s 

l a q u e l l e s ' e n g a g e u n e r g o t d e p o r t e - c r a y o n . Si d o n c on m e t e n 

m o u v e m e n t l ' a p p a r e i l , l ' é p u r e t r a c é e p a r le c r a y o n fera c o n n a î t r e à 

c h a q u e i n s t a n t p a r s e s o r d o n n é e s la v a l e u r d u f r o t t e m e n t d é v e ­

l o p p é e t la q u a d r a t u r e d e la c o u r b e d o n n e r a la v a l e u r d u t r ava i l 

p r o d u i t . Au m o y e n d ' u n r é g u l a t e u r à b o u l e s , o ù la l o r c e c e n t r i f u g e 

e s t é q u i l i b r é e p a r la flexion d e s r e s s o r t s , les c i r c o n s t a n c e s d u m o u ­

v e m e n t son t m a i n t e n u e s i d e n t i q u e s d ' u n e é p r e u v e à l ' a u t r e , e t e l les 

r e s t e n t s a n s v a r i a t i o n s s e n s i b l e s d a n s le c o u r a n t d ' u n e m ê m e 

é p r e u v e ; ce la e s t i n d i s p e n s a b l e p o u r q u e les i n d i c a t i o n s d e l ' a p p a ­

re i l d e m e u r e n t c o m p a r a b l e s . L n d i spos i t i f p a r t i c u l i e r p e r m e t d e 

m a i n t e n i r la v i t e s s e c o n s t a n t e p e n d a n t t o u t e la d u r é e d e s 

e s s a i s . 

P o u r fa i re u n e e x p é r i e n c e , on i n t r o d u i t 5 g r a m m e s d ' h u i l e 

e n t r e les p l a t e a u x , e t on m e t l ' a p p a r e i l e n m o u v e m e n t . Il e s t 

e s s e n t i e l d e p r o l o n g e r l ' e s s a i , e t r i e n n e s e r a i t p l u s t r o m p e u r q u e 

le r é s u l t a t d o n n é p a r u n e h u i l e q u i n ' a u r a i t p a s e n c o r e e u le t e m p s 

d e s u b i r l e s a l t é r a t i o n s q u i s o n t les c o n s é q u e n c e s m ê m e s d e s o n 

e m p l o i . 

L e s a p p a r e i l s d ' I n g r a m e t S t a p f e r , d e Bay l ey , d e Cross ley , d e 

Wa l t j en e t d e s c h e m i n s d e fer d e l 'Es t f rança is n ' é t a n t q u e d e s 

v a r i a n t e s d e c e u x q u i p r é c è d e n t , n o u s les p a s s o n s s o u s s i l e n c e . 

V É R I F I C A T I O N D E L A P E R S I S T A N C E D E L ' A C T I O N L U B R I F I A N T E . 

Il n e suffit p a s q u ' u n e h u i l e m i n é r a l e d e g r a i s s a g e ait a u d é b u t 

u n e ac t i on l ub r i f i an t e , il faut a u s s i q u ' e l l e c o n s e r v e c e t t e p r o p r i é t é 
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pendant un t e m p s suffisant ; on peut se rendre c o m p t e , en suivant 

la m é t h o d e très s imple de Nasmith , quel le est ce l le d'entre les 

huiles dont on d i spose qui p o s s è d e cette propriété au p lus haut 

degré . 

L'appareil d e Nasmith est d e s p lus rudimenta ires : u n e p laque 

de fer, mesurant 2 mètre s d e l ong sur l m , 2 0 de l arge , est incl inée 

à raison de 2 cent imètres par mètre ; à sa surface sont tracées s ix 

rigoles parallèles d e s t i n é e s à recevoir les diverses hu i l e s . Au m ê m e 

moment , on verse une m ê m e quantité de chacune d'e l les , et on 

abandonne l'appareil à l u i - m ê m e . 

Les hui les c o m m e n c e n t à couler en m ê m e t e m p s dans leur 

rigole re spec t ive , ma i s b ientôt l 'une s'arrête e n faisant un bourre­

let, puis une autre , e t c . 

Les mauva i se s coulent t r è s b i e n au début , mais s'arrêtent 

après quarante-hui t h e u r e s . Les me i l l eures ne s 'épaiss i ssent que 

graduel lement et ne s 'arrêtent qu'après hui t ou dix j o u r s . 

E S S A I R E L A T I F A L A N E U T R A L I T É . — Il p e u t arriver q u e l'huile 

retienne u n e faible quanti té d e s ac ides qui servirent à la préparer . 

Wiederhold ind iqua u n m o y e n fort c o m m o d e , en m ê m e t e m p s q u e 

précis , d'en découvrir la p r é s e n c e . 

Sur une p l a q u e de cuivre on la isse tomber séparément que l ­

ques g o u t t e s de l 'hui le , et on place l e tout dans une é t u v e chauffée 

à 40°, pendant v ing t -quatre h e u r e s ; une trace d'acide c o m m u ­

nique à l 'huile u n e colorat ion verte carac tér i s t ique . 

E S S A I R E L A T I F A L A C O N S I S T A N C E . — On m e s u r e r a la con­

sistance d'une hui le lubrifiante par l 'un des p r o c é d é s ind iqués 

pour l'huile d 'éc la irage . L'appareil Coleman, ana logue à celui de 

Fischer, est g é n é r a l e m e n t e m p l o y é ; l'essai doit être fait à la 

température de 50° c e n t i g r a d e s . 
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C H A P I T R E I I 

T e c h n o l o g i e d u p é t r o l e . 

P R O B L È M E I N D U S T R I E L . — L e s p é t r o l e s n e s a u r a i e n t ê t r e l iv rés 

a u x raff iner ies t e l s q u ' i l s se p r é s e n t e n t à la so r t i e d e s p u i t s . L e s 

c o n d i t i o n s m ê m e s d e l e u r e x i s t e n c e d a n s le sol i n t r o d u i s e n t d e s 

m a t i è r e s é t r a n g è r e s l i q u i d e s e t s o l i d e s , d e l ' e a u , d e s s a b l e s , d e s 

p a r c e l l e s t e r r e u s e s , q u i s o n t e n t r a î n é e s , so i t p a r le j e t d e l ' hu i l e , 

soi t p a r l ' a sp i r a t i on d e la p o m p e . U n e p r e m i è r e d é c a n t a t i o n es t 

d o n c n é c e s s a i r e p o u r q u e c e s é l é m e n t s , p l u s g ê n a n t s q u e n u i s i b l e s , 

s e s é p a r e n t n a t u r e l l e m e n t e n v e r t u de l e u r d e n s i t é e t se d é p o s e n t 

au fond d e s r é s e r v o i r s a m é n a g é s à cô té d e s p u i t s . A p r è s r e p o s , l e s 

h u i l e s b r u t e s , r e t e n a n t e n c o r e u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' e a u et 

d ' i m p u r e t é s d i s s o u t e s , son t e x p é d i é e s p o u r ê t r e d i s t i l l ées d a n s l e 

p a y s m ê m e d ' o r i g i n e , ou e m b a r q u é e s à d e s t i n a t i o n d e l ' é t r a n g e r . 

Les p é t r o l e s b r u t s son t d e s m é l a n g e s d ' h y d r o c a r b u r e s q u i 

p e u v e n t ê t r e s é p a r é s e t r ecue i l l i s e n prof i t an t d e l e u r s d i f férences 

d e vo la t i l i t é . Le t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l se b o r n e d o n c à l ' a p p l i c a t i o n 

d e la c h a l e u r d a n s d e s a p p a r e i l s q u i p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r le m e i l ­

l e u r r e n d e m e n t p o s s i b l e en p r o d u i t s c o m m e r c i a u x . L e s s e u l e s dif­

ficultés r e n c o n t r é e s d a n s le t rava i l d e s raff iner ies d e p é t r o l e t i e n n e n t 

à la n a t u r e m ê m e d e la m a t i è r e p r e m i è r e e t aux q u a n t i t é s c o n s i d é ­

r a b l e s s u r l e s q u e l l e s on o p è r e . N o u s a l l o n s vo i r c o m m e n t on e s t 

p a r v e n u à o r g a n i s e r la fabr ica t ion d e m a n i è r e à p r é v e n i r les a c c i ­

d e n t s d a n s la m e s u r e d u p o s s i b l e , à o b t e n i r d e s c a t é g o r i e s d e 

p r o d u i t s p o s s é d a n t l es m ê m e s p r o p r i é t é s , m a l g r é l e u r s diffé­

r e n c e s d ' o r ig ine , enfin à u t i l i s e r t o u s les é l é m e n t s q u i , à d e s t i t r e s 

d i v e r s , p r e n n e n t n a i s s a n c e ou i n t e r v i e n n e n t au c o u r s d e s o p é r a t i o n s 

i n d u s t r i e l l e s . 

B U T D U R A F F I N A G E . — Le t r ava i l d e s raf f iner ies se r é s u m e , e n 

p r i n c i p e , d a n s les o p é r a t i o n s s u i v a n t e s : 
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1° B é c e p t i o n , e m m a g a s i n a g e e t d i s t r i b u t i o n d e s h u i l e s b r u t e s ; 

2° Dis t i l la t ion p a r chauf fage d i r e c t ou p a r chauffage à la v a ­

p e u r ; 

3° Condensa t ion d e s p r o d u i t s d e la d is t i l la t ion ; 

4° É p u r a t i o n d e s p r o d u i t s d e la dis t i l la t ion ; 

5° Ex t r ac t ion d e la paraff ine. 

Le f r a c t i o n n e m e n t , s o u s l ' ac t ion d e la c h a l e u r , d e s h u i l e s b r u t e s , 

donne n a i s s a n c e à d e s p r o d u i t s c o m m e r c i a u x différenciés p a r l e u r 

dens i té , l eu r vo la t i l i t é e t l e u r f lu id i té , savoi r : 

E the r s d e p é t r o l e o u gazo l ine : d e n s i t é d e 0 , 6 4 5 à 0 , 8 5 0 ; 

E s s e n c e s m i n é r a l e s : d e n s i t é d e 0 , 6 8 0 à 0 , 7 3 0 ; 

Hui les d ' é c l a i r a g e : d e n s i t é d e 0 , 7 9 5 à 0 , 8 0 0 ; 

Hui les l o u r d e s d e g r a i s s a g e : d e n s i t é d e 0 , 8 9 5 à 0 , 9 1 0 ; 

Goudrons e t c o k e d e p é t r o l e ( r é s i d u s ) . 

Les raff ineries n e son t p a s e n g é n é r a l o r g a n i s é e s p o u r p r o c é ­

der à u n t r a i t e m e n t c o m p l e t d e s p é t r o l e s b r u t s . Le t rava i l es t 

divisé s u i v a n t la n a t u r e d u p r o d u i t final : a ins i te l le u s i n e s ' occu ­

p e r a exc lu s ivemen t d e la p r é p a r a t i o n d e s h u i l e s d ' é c l a i r a g e ; te l le 

au t re des h u i l e s d e g r a i s s a g e ; te l le a u t r e n e p r é p a r e r a q u e d e s 

e s sences , ou d e la paraf f ine , ou d e la v a s e l i n e , e t c . Ce q u i e s t 

r é s idus p o u r le raf f ineur d ' h u i l e s d ' é c l a i r a g e dev i en t m a t i è r e p r e ­

mière p o u r le f ab r i can t d ' h u i l e s d e g r a i s s a g e . Ce q u i e s t s o u s - p r o ­

dui t , c o m m e la b e n z i n e , e t v e n d u p o u r te l p a r le fabr ican t d ' h u i l e s 

d ' éc la i rage , d e v i e n t m a t i è r e p r e m i è r e p o u r le fabr ican t d e gazo l ine . 

Il y a tou te fo is d e g r a n d s é t a b l i s s e m e n t s où p l u s i e u r s d e c e s 

fabrications d i s t i n c t e s , s inon t o u t e s , se t r o u v e n t r é u n i e s . Jo in tes ou 

s é p a r é e s , les o p é r a t i o n s d u raff inage son t t o u j o u r s les m ê m e s . N o u s 

allons voir c o m m e n t e l les se s u c c è d e n t p o u r a r r i v e r à la s é p a r a t i o n 

des p r o d u i t s u t i l i sés d a n s l ' i n d u s t r i e e t d a n s les a r t s . 

§ I » . — T R A I T E M E N T D E S P É T R O L E S A M É R I C A I N S . 

D I S P O S I T I O N S G É N É R A L E S D E S R A F F I N E R I E S . — L ' o x p é r i e n c o n e 

semble p a s avoir i n d i q u é a u x É t a t s - U n i s q u ' i l y ai t u n p l a n uni— 
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forme à adopter pour la distribution des d ivers ateliers dont se c o m ­

pose une raffinerie, ni m ê m e pour les détai ls de leur construct ion. 

Si les mach ines à vapeur et l es p o m p e s sont généra lement à l'abri, 

on instal le tantôt dans des bât iments couver t s , tantôt à l'air l ibre, 

le re s t e du matérie l . 

La pratique courante est de placer les chaudières , qui s e u l e s 

présentent du danger , le p lus loin poss ib le de tous l e s autres bâ­

t iments . Les produi t s de la disti l lation sont reçus dans u n petit 

nât iment à u n seul é tage , en br iques o u en fer, établi à bonne dis­

tance des chaudières e t éclairé pendant la nuit , soit au m o y e n de 

lampes é lec tr iques , soit au m o y e n de l a m p e s ordinaires, m i s e s à 

l 'extérieur p o u r évi ter tout acc ident . Les réservoirs de récept ion 

sont p r e s q u e toujours p lacés s o u s le sol et recouver t s par un p lan­

cher . Les appareils d e condensat ion sont en t i èrement à l'air l ibre. 

Les appareils d'épuration (agi tateurs) , construi ts la plupart du 

t e m p s en fer et p o s é s sur des massi fs en br iques o u en pierre , sont 

recouver t s d 'une l égère toiture e n tô le . 

Les générateurs de vapeur de l 'usine sont , d'ordinaire, r e n ­

fermés dans un bât iment en br iques , en pierre ou en fer. 

Les produits prêts à l ivrer sont réunis dans des réservoirs 

s implement recouver t s d'un toit e n p lanches . 

Les magas ins et l es atel iers d'embari l lage sont m i s en c o m m u ­

nication avec l e s réservoirs par d e s condui te s souterra ines . 

R É C E P T I O N E T E M M A G A S I N A G E D E S P É T R O L E S B R U T S . — Le pétrole 

e s t a m e n é dans les raffineries, soit par l e s condui te s d e distribution 

(pipe-l ines) , soit par d e s wagons -c i t ernes appartenant aux Compa­

g n i e s de transport. Dans ces deux cas , il e s t écoulé o u aspiré au 

m o y e n de p o m p e s e t e m m a g a s i n é dans de vas tes réservoirs ayant 

chacun u n e capacité variable de 1 0 0 0 0 à 36 0 0 0 bari l s . 

Les wagons -c i t ernes ont à la partie inférieure d e s v a n n e s ou 

robinets auxquels on p e u t attacher un boyau de raccord, qui sert à 

met tre le v é h i c u l e en communicat ion a v e c d e s pr i ses m é n a g é e s sur 

u n e grande conduite établie dans le sol . Le pétrole se r e n d ainsi 

d e s w a g o n s - c i t e r n e s dans un premier réservo ir , d'où il est pris 
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ensuite par des p o m p e s et condui t à d'autres résorvoirs de d é c a n ­

tation avant de se rendre aux appareils dist i l latoires. Dans ces 

réservoirs, il se dépose 1 à 2 pour 1 0 0 d'eau qui peut être sout irée 

par un robinet spécial . Au m o y e n de p o m p e s très pu i s santes du 

système Worthington ou Drake, on peut v ider en moins d'une 

heure le contenu de tout u n train de wagons -c i t ernes dans d e s 

réservoirs construits en tôle et d'une capacité de 3 0 0 0 0 à 

4 0 0 0 0 barils . 

Les grandes raffineries vo is ines de New-York et ce l les de Point-

Breeze (Phi ladelphie) , de Pit tsburg, de Cleveland et de que lques 

autres localités reçoivent d irec tement le pétrole par les canal isat ions 

des pipe-Iines. 

C H A U D I È R E S . — Les deux t y p e s d e chaudières e n u s a g e en 

Amérique sont c o n n u s sous le nom d e chaudière cylindrique et de 

chaudière à i6 foyers. La quest ion de savoir lequel d e s deux types 

l'emporte sur l'autre a été l o n g t e m p s d i scutée . La chaudière cyl in­

drique est peut-être ce l le qui c o n s o m m e le m o i n s de combust ib le 

et se répare le p l u s faci lement . Par contre , on attribue aux c h a u ­

dières à 1 6 foyers l 'avantage d e fournir d e s produits dist i l lés p lus 

légers, de p lus bel le nuance et u n e proportion plus considérable 

d'huile d'éclairage ; ma i s les frais de réparation d e leurs massi fs en 

briques et d e leurs fonds sont si cons idérables qu'on tend à les 

abandonner. 

La capacité des chaudières cyl indriques dépasse rarement 

6 0 0 barils, tandis q u e cel le de certaines chaudières à 16 foyers a 

atteint jusqu'à 3 5 0 0 barils . 

Chaudières cylindriques. — On les dispose souvent par batterie 

de deux et p lus . Elles ont 1 2 p ieds 6 pouces ( 3 M , 7 5 ) de d iamètre 

et 3 0 p ieds ( 9 mètres) de longueur . Leur capacité est de 6 0 0 bari ls . 

On place d'ordinaire a u centre de la partie supér ieure d e la 

chaudière un d ô m e e n forme de tambour où prend naissance u n e 

conduite en fer forgé de 1 5 pouces ( 3 7 5 mil l imètres) de diamètre 

qui met la chaudière e n communicat ion avec le condenseur décrit 

plus loin. 
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180 L E P É T R O L E . 

Les massifs en br iques ne vont guère que jusqu'à mi-hauteur 

F i g . 4 1 . — C h a u d i è r e c y l i n d r i q u e ( s e c t i o n h o r i z o n t a l e ) . 

F i g . 42 . — C h a u d i è r e c y l i n d r i q u e ( s e c t i o n v e r t i c a l e ) . 

de la c h a u d i è r e ; la moit ié supér ieure reste en t i èrement l ibre ou 

b i e n on la recouvre d'une enve loppe l é g è r e en tô le . 
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Chaudières à 46 foyers. 

d e s d i a g r a m m e s d e ce 

t y p e d e c h a u d i è r e . El le a 

30 p ieds (9 m è t r e s ) d e 

d i a m è t r e s u r 1 0 p i e d s 

(3 mè t r e s ) de h a u t e u r . 

Elle r e p o s e s u r u n m a s s i f 

c i rcu la i re en b r i q u e s où 

sont m é n a g é e s d i x - s e p t 

a r c h e s don t seize r e ç o i ­

ven t d e s foyers et la 

d i x - s e p t i è m e s e r t a u 

Les f igures hZ e t hk r e p r é s e n t e n t 

F i g . 4 ? . — C h a u d i è r e à s e i ze f o y e r s 

( s e c t i o n h o r i z o n t a l e ) . 

F i g . 44. — C h a u d i è r e à se ize foye r s ( s e c t i o n v e r t i c a l e ) . 

p a s s a g e d u t u y a u d e v i d a n g e . L e fond es t à d o u b l e c o u r b u r e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



La c o n d u i t e d ' é c o u l e m e n t d e la c h a u d i è r e e s t fixée sur le c ô t é . 

De la p a r t i e s u p é r i e u r e d e c e t t e c h a u d i è r e p a r t e n t trois c o n ­

d u i t e s q u i s o n t c h a c u n e e n c o m m u n i c a t i o n a v e c un t ambour s ' é t e n -

d a n t s u r t o u t e la l a r g e u r d e la c h a u d i è r e . De c e t a m b o u r p a r t e n t 

q u a r a n t e c o n d u i t e s d e 3 p o u c e s (75 m i l l i m è t r e s ) d e d iamètre a l l an t 

a u x c o n d e n s e u r s . 

S u r u n ce r t a in n o m b r e d e c h a u d i è r e s d e s d e u x t y p e s , on a j o u t e 

à l ' i n t é r i e u r d u d ô m e o u d u t a m b o u r u n e c o n d u i t e percée de t r o u s 

p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d e la v a p e u r d ' e a u , l o r s q u ' o n v e u t pousse r la 

d i s t i l l a t ion à fond e t d é t e r m i n e r la d i s soc ia t ion d e s c a r b u r e s s a t u r é s , 

c o m m e n o u s le v e r r o n s p l u s lo in . 

Les d e u x t y p e s d e c h a u d i è r e s s o n t m u n i s d e t r o u s d ' h o m m e ; 

l ' un e s t p l acé à la p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a p p a r e i l ; le second, p r a t i ­

q u é p r è s d e la p l a q u e d e fond, p e r m e t d ' e n l e v e r c o m m o d é m e n t le 

c o k e f o r m é p e n d a n t la d i s t i l l a t ion . L e s c o u v e r c l e s son t g é n é r a l e ­

m e n t fixés a u m o y e n d e b o u l o n s filetés e t d ' é c r o u s . L e s chaud iè re s 

d e g r a n d e s d i m e n s i o n s s o n t é t ab l i e s e n tô le d e c h a u d i è r e de p r e ­

m i è r e q u a l i t é a y a n t 1 0 m i l l i m è t r e s o u 7 m m , 5 d ' é p a i s s e u r . Les fonds 

s o n t en tôle d ' ac i e r d e m ô m e é p a i s s e u r . L ' e x c é d e n t de d é p e n s e 

q u ' e n t r a î n e l ' emp lo i d e l ' ac ie r p o u r les fonds e s t l a r g e m e n t c o m p e n s é 

p a r l ' a u g m e n t a t i o n d e so l id i té e t d e s é c u r i t é . 

Le chauf fage d e s c h a u d i è r e s se fait a u m o y e n de m e n u s d e 

houi l l e o u d e c o k e , avec add i t ion d u c o k e d e p é t r o l e . Les gaz i n c o n -

d e n s a b l e s q u i s e d é g a g e n t , soi t n a t u r e l l e m e n t d a n s les r é s e r v o i r s , 

soit a u d é b u t et a u c o u r s d e la d i s t i l l a t i on , s o n t e n g é n é r a l recue i l l i s 

e t a m e n é s d a n s les foye r s d e s c h a u d i è r e s o ù ils s o n t b r û l é s . 

D I S T I L L A T I O N D A N S L E V I D E . — On a c o n s t a t é , d è s l 'o r ig ine , q u e 

la c h a l e u r é l e v é e n é c e s s a i r e à l a v a p o r i s a t i o n d e s p a r t i e s les p l u s 

l o u r d e s d e s p é t r o l e s r e n d a i t le p r o d u i t d i s t i l l é n a u s é a b o n d e t d e 

m a u v a i s e n u a n c e . P o u r obv ie r à ce t i n c o n v é n i e n t , on a c h e r c h é à 

o p é r e r la d is t i l la t ion a v e c la m o i n d r e é l éva t i on poss ib le d e t e m p é r a ­

t u r e . D a n s ce b u t , on a g a r n i les b a s s i n s d ' é v a p o r a t i o n de c o u ­

v e r c l e s h e r m é t i q u e s , a v e c u n e c o n d u i t e d e d é g a g e m e n t , s u r l aque l l e 

o n m o n t e u n e p o m p e à v i d e e t u n a p p a r e i l d e c o n d e n s a t i o n . Ce t te 
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dans un seul é tabl i s sement appartenant à la Compagnie de fabrica­
tion de pétrole par le v ide de Rochester , à ISew-York, qui r e v e n -
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d i q u e p o u r s e s p r o d u i t s u n e s u p é r i o r i t é d u e à la faible t e m p é r a ­

t u r e à l a q u e l l e e s t effectuée la d is t i l la t ion . 

C O N D E N S E U R S . — Ce s e r a i t d é p a s s e r a b s o l u m e n t les l i m i t e s e t 

le b u t d e ce t o u v r a g e q u e d e d é c r i r e en dé ta i l l e s t y p e s m u l t i p l e s 

d e c o n d e n s e u r s e m p l o y é s p o u r la f abr ica t ion d u p é t r o l e . On vo i t 

r a r e m e n t e n u s a g e le col d e c y g n e e n fer , a n c i e n t y p e q u i a é té 

r e m p l a c é p a r u n g r a n d co l l ec t eu r e n fer fo rgé , o u b i e n e n c o r e p a r 

le s y s t è m e cons i s t an t à m e t t r e d i r e c t e m e n t en c o m m u n i c a t i o n a v e c 

la c h a u d i è r e u n g r a n d n o m b r e d e t u y a u x , 4 0 , 50 e t p l u s , en fer , de 

50 o u 7 5 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e , q u e l 'on fixe s u r le d ô m e . Ces 

c o n d u i t e s f o r m e n t par fo is , d a n s le c o n d e n s e u r , a u t a n t d e s e r p e n t i n s 

s é p a r é s c o n t i n u s q u i se r é u n i s s e n t p r è s d u fond d e ce t appa re i l d a n s 

u n e g r a n d e c o n d u i t e d ' é c h a p p e m e n t , ou b i e n e n c o r e el les n e s ' é t e n ­

d e n t q u ' à la p a r t i e s u p é r i e u r e d u c o n d e n s e u r a v a n t d e s e r a t t a ­

c h e r à u n e g r a n d e c o n d u i t e g é n é r a l e a y a n t à p e u p r è s 3 0 0 m i l l i ­

m è t r e s d e d i a m è t r e e t q u i va en se r é t r é c i s s a n t a u fur e t à m e s u r e 

q u ' e l l e a p p r o c h e d u f o n d d u c o n d e n s e u r . 

Quel q u e soi t le t y p e do c o n d e n s e u r e n u s a g e , il y a d e u x p a r ­

t i c u l a r i t é s i m p o r t a n t e s d o n t on do i t t e n i r c o m p t e . Il n e faut p a s 

vou lo i r r e s t r e i n d r e n i la l o n g u e u r , n i l es d i m e n s i o n s d e s s e r p e n ­

t i n s , n i la q u a n t i t é d ' e a u q u e l ' on fait a r r i v e r d a n s le r é s e r v o i r . On 

a c o n s t a t é q u e c h a q u e fois q u ' o n a u g m e n t e la c a p a c i t é d e l ' a p p a ­

rei l d e c o n d e n s a t i o n , on o b t i e n t u n p é t r o l e d e m e i l l e u r e q u a l i t é . 

Une c h a u d i è r e d e 6 0 0 b a r i l s d e m a n d e a u m i n i m u m u n e l o n g u e u r 

d e 3 0 0 m è t r e s d e t u y a u x d e 1 5 0 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e o u u n e 

l o n g u e u r é q u i v a l e n t e d e c o n d u i t e s d e d i a m è t r e m o i n s c o n s i d é r a b l e . 

L e s c o n d e n s e u r s s o n t é t ab l i s en fer ; l e u r f o r m e es t g é n é r a l e ­

m e n t o b l o n g u e , m a i s pa r fo i s e n c o r e c i r c u l a i r e , e t ils r e p o s e n t t o u ­

j o u r s s u r u n mass i f e n m a ç o n n e r i e . L e s s e r p e n t i n s d e c o n d e n s a t i o n 

s o n t a u s s i f r é q u e m m e n t c o n s t i t u é s p a r d e s t u y a u x e n fonte d o n t le 

d i a m è t r e v a r i e e n t r e 1C0 e t 2 5 0 m i l l i m è t r e s , e t la l o n g u e u r e n t r e 

l m , 8 0 , 2 m , 4 0 e t 3 m è t r e s . Ces t u y a u x s o n t r é u n i s p a r d e s b r i d e s 

b o u l o n n é e s . 

L ' a l i m e n t a t i o n d ' e a u n ' a p a s m o i n s d ' i m p o r t a n c e q u e la c a p a -
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cité d u s e r p e n t i n d e c o n d e n s a t i o n . Une a l i m e n t a t i o n d ' e a u a b o n ­

dante es t s u r t o u t n é c e s s a i r e en é t é , e t j a m a i s le p r o d u i t d is t i l lé n e 

doit ê t r e p l u s c h a u d , à la s o r t i e , q u e l ' eau d ' a l i m e n t a t i o n d u c o n ­

d e n s e u r . Un p r o d u i t d i s t i l l é c h a u d , q u a n d il s ' a g i t d e g r a n d e s 

quan t i t é s , c o n s e r v e l o n g t e m p s sa c h a l e u r , et sa c o u l e u r d e v i e n t 

r a p i d e m e n t foncée . D a n s ce t é t a t , il e s t v i o l e m m e n t a t t a q u é a u m o ­

m e n t d u t r a i t e m e n t p a r l es a c i d e s , e t le p r o d u i t es t g é n é r a l e m e n t 

de m a u v a i s e n u a n c e . P o u r év i t e r c e t i n c o n v é n i e n t , il faut re f ro id i r 

le pé t ro l e a v a n t d e le s o u m e t t r e a u t r a i t e m e n t p a r les a c i d e s . Auss i 

est-il r é e l l e m e n t p l u s é c o n o m i q u e d e n e p a s r e g a r d e r à la d é p e n s e 

d ' insta l la t ion d e s c o n d e n s e u r s . 

Les di f férents t u y a u x d e c o n d e n s a t i o n s e r é u n i s s e n t t o u s p a r 

l eu r s e x t r é m i t é s , e t q u a n d ils e n t r e n t d a n s le local d e r é c e p t i o n , 

ils ne s o n t p l u s q u ' à q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d e d i s t a n c e les u n s 

des a u t r e s . C h a q u e c o n d u i t e se t e r m i n e p a r u n s i p h o n p r é c é d é 

d 'un t u y a u p o u r le d é p a r t d e s v a p e u r s e t gaz n o n c o n d e n s a b l e s et 

suivi d ' u n r e g a r d p o u r r e c u e i l l i r d e s é c h a n t i l l o n s d e la d is t i l ­

la t ion. 

E X T R A C T I O N D E S H U I L E S L A M P A N T E S . — Conduite de la distilla­

tion. — Les c h a u d i è r e s b i e n n e t t o y é e s e t s o i g n e u s e m e n t vér i f i ées 

au po in t do v u e d e s c o m m u n i c a t i o n s a v e c les c o n d e n s e u r s , on les 

r empl i t s u i v a n t l e u r c a p a c i t é n o m i n a l e . P o u r é c o n o m i s e r d u t e m p s , 

la p o m p e à p é t r o l e do i t ê t r e d e g r a n d e s d i m e n s i o n s . Une c h a u d i è r e 

ayant u n e c a p a c i t é de 1 2 0 0 bar i l s doi t p o u v o i r ê t r e r e m p l i e en 

t r e n t e m i n u t e s a u m a x i m u m . A p r è s l ' a l l u m a g e d e s f eux , le d i s t i l ­

l a t eu r e t le chauf feur d o i v e n t r e s t e r e n c o m m u n i c a t i o n c o n s t a n t e 

p a r t é l é p h o n e o u t o u t a u t r e m o y e n , d e m a n i è r e à a s s u r e r la 

bonne m a r c h e d e la d i s t i l l a t ion . On ac t ive le feu , e t le d i s t i l l a t e u r , 

q u e les n é c e s s i t é s d e son e m p l o i fo rcen t à se t e n i r e x c l u s i v e m e n t 

dans la c h a m b r e d e r é c e p t i o n , e s t i n fo rmé p a r le s igna l c o n v e n u 

q u e te l le c h a u d i è r e es t e n m a r c h e . 

L e s p r o d u i t s p e u d e n s e s c o n n u s s o u s le n o m g é n é r i q u e d e 

benz ines n e t a r d e n t p a s à faire l e u r a p p a r i t i o n . La d i v e r s i t é d e s 

s y s t è m e s e n u s a g e d a n s les raffineries se m a n i f e s t e d è s ce t t e p h a s e 
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p r i m i t i v e d u p r o c é d é . T a n t ô t le raff ineur t r o u v e d a n s sa r é g i o n 

l ' é c o u l e m e n t facile d e s p r o d u i t s l é g e r s , e t r e c u e i l l e t o u t e la b e n ­

z ine d ' u n j e t ; t a n t ô t il es t a p p e l é à fourn i r p l u s i e u r s c a t é g o r i e s de 

b e n z i n e s d e s t i n é e s à d e s a p p l i c a t i o n s s p é c i a l e s , e t il r è g l e a l o r s , 

s u i v a n t la d e n s i t é , la s é p a r a t i o n d e 3 p r e m i e r s p r o d u i t s . 

Le m o m e n t o ù le d i s t i l l a t e u r a r r ê t e la p r o d u c t i o n de la b e n ­

z ine e t fait p a s s e r l e s p r o d u i t s d a n s l e s r é s e r v o i r s à p é t r o l e v a r i e 

se lon la c a t é g o r i e d ' h u i l e qu ' i l f a b r i q u e . Q u a n d il s ' ag i t d ' u n e h u i l e 

d o n t le p o i n t d ' é c l a i r e s t p e u é l e v é , p a r e x e m p l e , 110° F a h r e n h e i t 

( M ° c e n t i g r a d e s ) , q u e l q u e s raf f ineurs s ' a r r ê t e n t q u a n d le l i q u i d e 

m a r q u e 64° B a u m e . Mais g é n é r a l e m e n t on r e g a r d e c o m m e p l u s s û r 

d e s ' a r r ê t e r d è s q u e la d e n s i t é e s t d e 62° B a u m e . Les b e n z i n e s q u i 

s o n t c o m p r i s e s e n t r e 70° e t 62° B a u m e r e n f e r m e n t u n e c e r t a i n e 

p r o p o r t i o n d ' hu i l e d ' é c l a i r a g e . Q u e l q u e s raff ineurs q u i t i e n n e n t à 

e x t r a i r e la p l u s g r a n d e q u a n t i t é p o s s i b l e d ' h u i l e à b r û l e r m e t t e n t 

d e c ô t é p o u r u n e n o u v e l l e d is t i l la t ion le j e t d e b e n z i n e d o n t la d e n ­

s i té v a r i e e n t r e ces d e u x l i m i t e s , e t s é p a r e n t l es p a r t i e s les p l u s 

l o u r d e s q u ' i l s r e n v o i e n t d a n s les p é t r o l e s . Q u a n d o n v e u t f a b r i q u e r 

u n e h u i l e d o n t le p o i n t d ' é c l a i r so i t s u p é r i e u r à 120° F a h r e n h e i t 

(50° c e n t i g r a d e s ) , il e s t d a n g e r e u x d e d é p a s s e r 62° B a u m e . P o u r 

p r é p a r e r u n e h u i l e a y a n t s o n p o i n t d ' é c l a i r à 1 5 0 " F a h r e n h e i t 

(65° c e n t i g r a d e s ) e t u n e c o u l e u r b l a n c d ' e a u , on s é p a r e les p r o d u i t s 

l é g e r s j u s q u ' a u m o m e n t où l ' a r é o m è t r e B a u m e m a r q u e 56° . On 

o b t i e n t p a r ce p r o c é d é u n e g r a n d e q u a n t i t é d e p é t r o l e d ' u n e 

d e n s i t é v a r i a n t e n t r e 62° e t 56° B a u m e , q u e l 'on p e u t r e n v o y e r d a n s 

le r é s e r v o i r à b e n z i n e o u e m p l o y e r à la p r é p a r a t i o n d ' u n e h u i l e 

a y a n t s o n p o i n t d ' é c l a i r à 1 1 0 ° F a h r e n h e i t (43° c e n t i g r a d e s ) . 

Aprè s avo i r r é p a r t i l es j e t s d e b e n z i n e s u i v a n t la c a t é g o r i e 

d ' h u i l e q u e l 'on v e u t f a b r i q u e r , on e n v o i e l ' hu i l e l a m p a n t e d a n s 

s o n r é s e r v o i r spéc ia l . 11 faut a lo r s é l eve r la t e m p é r a t u r e d e la c h a u ­

d i è r e , m a i s n o n t r o p b r u s q u e m e n t , c a r il y a u r a i t d e s e n t r a î n e m e n t s 

d e p é t r o l e b r u t e t m ê m e e n g o r g e m e n t d u c o n d e n s e u r . 

D a n s c e t t e p a r t i e d e l ' o p é r a t i o n , le d i s t i l l a t eu r e s t p r e s q u e exc lu­

s i v e m e n t g u i d é p a r la c o u l e u r d u p r o d u i t . 
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Après é c o u l e m e n t d e s d e u x tiers environ du c o n t e n u de la 

chaudière, la dens i té du produit distil lé a u g m e n t e et sa couleur se 

fonce, A ce m o m e n t , le dist i l lateur a beso in de toute son e x p é ­

rience pour b ien conduire les feux e t achever la distillation par la 

méthode de d i s soc ia t ion . 

Dissociation. — Lorsque , après avoir ob tenu , par u n e première 

distillation, le c œ u r d e l 'huile, on v e u t a u g m e n t e r le r e n d e m e n t en 

huile d'éclairage, on a recours à la m é t h o d e qui porte en Amérique 

le nom de cracking e t est en réalité une dissociat ion par la 

chaleur de certa ins carbures saturés en carbures inférieurs de la 

même famille. E n v i s a g e o n s , par e x e m p l e , l 'hydrocarbure saturé 

G 1 3 H ! 8 dont la dens i t é est 0 , 7 9 2 et le point d'ébull it ion h2h° Fah­

renheit (220° cent igrades ) . Si , à la suite d'une distillation, les vapeurs 

de cet hydrocarbure se c o n d e n s e n t et se trouvent à nouveau s o u ­

mises à une t empérature supér ieure à cel le de son point d'ébulli­

tion, il se produit la décompos i t ion su ivante : 

Un hydrocarbure l iquide d e la m ê m e famille e t répondant à la 

formule C i e H 2 ! p r e n d na issance en m ê m e t e m p s qu'un hydrocar­

bure gazeux r é p o n d a n t à la formule G ! H 6 et d u carbone l ibre, 

comme l'indique l 'équation : G 1 3 I I 5 8 = C 1 0 ! ! " -f- G 2 I I 6 - f C. 

La portion d'huile G 1 Q H ! ï a u n e dens i t é de 0 , 7 5 7 et s o n point 

d'ébullition à 320° Fahrenhei t (160° cent igrades ) . Elle est d'une 

bonne couleur et peut être introduite dans l'huile d'éclairage. 

Le gaz se rend par la conduite spécia le aux foyers où il est 

brûlé et le carbone res te dans le fond d e la chaudière sous forme 

de coke . 

Cette m é t h o d e de distil lation appl iquée aux hu i l e s américa ines 

permet d'en retirer jusqu 'à 80 pour 1 0 0 d 'e s sences et d'huiles 

d'éclairage. 

É P U R A T I O N . — - T R A I T E M E N T C H I M I Q U E . — On constate q u e tous 

les produits dist i l lés exha len t une odeur spéc ia le , tout à fait é tran­

gère au pétrole brut e t d u e , é v i d e m m e n t , à l 'emploi d e la chaleur . 

Pour faire disparaître c e t t e odeur et p o u r décolorer encore davan­

tage le produit dist i l lé , on le traite par l'acide sul furique, après 
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q u o i on l e s o u m e t à p l u s i e u r s l a v a g e s d a n s u n e so lu t ion d e s o u d e 

c a u s t i q u e e t d ' e a u . 

P o u r avoi r u n e c o u l e u r b l a n c h e n o r m a l e , q u a n d le p é t r o l e 

e s t c o m p l è t e m e n t d i s t i l l é , il faut q u e le p r o d u i t so i t c o u l e u r d e 

pa i l le b l a n c h e . Q u a n d la d i s t i l l a t ion a é t é t r o p r a p i d e , le p é t r o l e 

p r e n d u n e t e i n t e v e r d â t r e q u e le t r a i t e m e n t à l ' a c i d e fait difficile­

m e n t d i s p a r a î t r e . 

L ' é p u r a t i o n s ' e x é c u t e d a n s u n a p p a r e i l a p p e l é agitateur, cy­

l i n d r e e n t ô l e r e v ê t u i n t é r i e u r e m e n t d e p l o m b . Les d i m e n s i o n s son t 

p r o p o r t i o n n é e s à l ' i m p o r t a n c e d e l ' u s i n e , e t sa c a p a c i t é v a r i e 

e n t r e 1 0 0 et 2 0 0 0 b a r i l s . L ' a g i t a t e u r e s t , en g é n é r a l , p l u s h a u t 

q u e l a r g e . Le fond es t en f o r m e d ' e n t o n n o i r e t finit p a r u n t u y a u 

m u n i d ' u n r o b i n e t d e s t i n é à l ' e n t r a î n e m e n t d e s d é c h e t s a c i d e s e t 

d e s l a v a g e s à la s o u d e . 11 r e p o s e p r e s q u e t o u j o u r s s u r u n mass i f 

c i r c u l a i r e e n m a ç o n n e r i e . On fait e n t r e r le p é t r o l e p a r u n e c o n ­

d u i t e s p é c i a l e , en e m p l o y a n t u n e p o m p e à v a p e u r . 

La t e m p é r a t u r e q u e doi t a v o i r l ' hu i l e p o u r s u b i r le t r a i t e m e n t 

c h i m i q u e e s t u n p o i n t i m p o r t a n t q u ' i l n e faut j a m a i s n é g l i g e r . 

Q u a n d le p r o d u i t d is t i l lé a p a s s é p a r le s e r p e n t i n d e c o n d e n s a t i o n 

à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , il e s t n o n s e u l e m e n t p o s s i b l e q u e sa 

n u a n c e s ' a l t è r e d ' e l l e - m ê m e c o n s i d é r a b l e m e n t , m a i s il e s t e n c o r e 

i m p r o p r e à ê t r e t r a i t é , si l 'on v e u t avo i r , p a r e x e m p l e , u n e h u i l e 

d e c o u l e u r b l a n c h e . Il faut fa i re r e f ro id i r ce p r o d u i t d is t i l lé e n le 

l a i s san t r e p o s e r , e n g a r n i s s a n t l e r é s e r v o i r d e g l a c e , en fa isant 

p a s s e r d e l 'a i r f roid d a n s le p é t r o l e , ou b i e n en le fa i san t c i r c u l e r 

d a n s d e s c o n d u i t e s p l o n g e a n t d a n s l ' e a u f ro ide . 

L ' h u i l e , q u a n d sa t e m p é r a t u r e e s t r a m e n é e à 60° F a h r e n h e i t 

(17° c e n t i g r a d e s ) , e s t b o n n e à t r a i t e r . La p r e m i è r e c h o s e à faire 

es t do r e t i r e r t r è s s o i g n e u s e m e n t t o u t e l ' eau qu i a p u r e s t e r i n c o r ­

p o r é e a u p é t r o l e . La s e c o n d e cons i s t e à i n t r o d u i r e l ' a c ide s u l f u -

r i q u e . Cet a c i d e a r r i v e a u x u s i n e s d a n s d e s r é s e r v o i r s r e c o u v e r t s 

i n t é r i e u r e m e n t d e p l o m b e t t r è s h e r m é t i q u e m e n t c l o s , d e s q u e l s 

on le fait p a s s e r d a n s d ' a u t r e s r é s e r v o i r s é t ab l i s d a n s l e s m ê m e s 

c o n d i t i o n s . On i n t r o d u i t la q u a n t i t é v o u l u e d ' a c i d e d a n s u n r é s e r -
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F i g . 4 6 . — V u e e x t é r i e u r e d ' u n a p p a r e i l d e 100 000 l i t r e s 
p o u r l ' é p u r a t i o n c h i m i q u e d e s p é t r o l e s . 
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voir m o i n s grand pouvant recevoir la charge d'acide nécessa ire 

pour u n e seu le opérat ion. Ces transports d'acide s'effectuent au 

m o y e n d'une p o m p e à air compr imé . 

L'acide est introduit dans le récipient par u n e ouverture 

spécia le e t , quand il atteint u n certain n iveau , on ajuste hermét i ­

q u e m e n t l e c o u v e r c l e . On refoule l'air à haute press ion par u n e 

condui te qui p é n è t r e dans le récipient en un po int s i tué a u - d e s s u s 

de la surface du l iquide . La press ion exercée par l'air refoule 

l 'acide par u n e condui te dans l 'agitateur. Celui-ci est a l imenté en 

trois fois s u c c e s s i v e s . 

Il va de soi q u e la quantité d'acide nécessa ire varie suivant 

la couleur et la dens i t é du produit dist i l lé . Quand on v e u t fabri­

quer de l 'huile b lanche type a v e c un bon produit dist i l lé , il suffit 

de 1 1 / 2 pour 1 0 0 d'acide. On introduit d'abord une pet i te quan­

tité d'acide après avoir préa lablement mis en marche la p o m p e à 

air et produi t u n e agitat ion complè te de l 'hui le . Il suffit de 

q u e l q u e s m i n u t e s p o u r séparer la faible quant i té d'eau q u e l 'huile 

dét ient m é c a n i q u e m e n t e n s u s p e n s i o n . On la la isse déposer au fond 

de l 'agitateur, e t on la fait écouler par le robinet de v i d a n g e . Après 

avoir m i s de n o u v e a u en m o u v e m e n t la p o m p e à air, on introduit 

environ la moi t ié d e ,1a charge d'acide, et c'est a lors que c o m m e n c e 

vér i tablement l ' épurat ion . On s'aperçoit auss i tô t , à la couleur de 

l 'huile et à l 'élévation d e sa t e m p é r a t u r e , qu'el le subit l ' influence 

ch imique d e l 'acide. 

L'agitation doit être p r o l o n g é e p e n d a n t environ quarante -c inq 

m i n u t e s et m ê m e au delà , s i les ag i tateurs ont de g r a n d e s d i m e n ­

sions et u n e capacité de 1 1 0 0 à 1 5 0 0 bari ls . Quand la t empérature 

ne s 'é lève p l u s et q u e l'action ch imique de l 'acide sul furique 

s e m b l e é p u i s é e , on ce s se d'agiter et on la isse tomber au fond 

l'acide noirci . Le t e m p s q u e d e m a n d e cet te opération d é p e n d d e s 

d imens ions d u réservoir et de la quantité d'huile q u e l'on traite. 

Il faut quelquefo is u n e h e u r e et m ê m e a u de là . Quand l 'acide est 

c o m p l è t e m e n t d é p o s é , on le sout ire dans le réservoir à rés idus . 

On ajoute alors la dernière portion d'acide e t l'on agite d e n o u v e a u 
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à fond l'huile, à p e u près auss i l o n g t e m p s que la première fois . 

Puis on la i s se tomber et l'on retire l 'acide. 11 faut avoir grand soin 

de retirer jusqu'à la dernière trace d'acide noirci . Vers la fin de 

cette opération, il peut arriver q u ' u n e pet i te portion d'huile 

F i g . 4 7 . — A p p a r e i l p o u r l ' é p u r a t i o n d e s h u i l e s 
e t e s s e n c e s d e p é t r o l e . 

s'échappe e n m ê m e t e m p s que l 'acide p a r l a condui te ; on la la i s se 

amasser dans u n pet i t réservo ir et on la reprend p o u r u n t ra i t e ­

ment u l tér ieur . 

Après q u e l e s dernières parties d'acide ont d isparu, on c o m ­

m e n c e le lavage à l 'eau. Celle-ci est a m e n é e dans l 'agitateur a u -

d e s s u s d e la surface d e l 'huile par des condui te s p e r c é e s d e trous 
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e t d i s p o s é e s s u i v a n t la c i r c o n f é r e n c e o u l ' a x e d e l ' a g i t a t e u r . On 

r e f o u l e l ' e au s o u s p r e s s i o n à t r a v e r s c e s c o n d u i t e s d a n s l ' hu i l e , e t 

;i m e s u r e q u ' e l l e p a s s e d a n s la m a s s e , l ' ac ide d i s p a r a î t p e u à p e u . 

L ' o p é r a t i o n c o m p l è t e p e u t d u r e r d e q u a t r e à c i nq h e u r e s . On e n ­

l è v e p a r lo fond l ' eau d e l a v a g e e t o n r e c o m m e n c e e n fa isant 

i n t e r v e n i r ce t t e fois la p o m p e à a i r . 

F i g . 4 8 . — A n c i e n a p p a r e i l p o u r l ' é p u r a t i o n c h i m i q u e 

d e s h u i l e s e t e s s e n c e s d e p é t r o l e . 

Cet te a g i t a t i o n p e u t d u r e r u n e h e u r e et a u d e l à . Q u a n d el le 

e s t ' t e r m i n é e , on é v a c u e les e a u x d e l a v a g e . On a jou te e n s u i t e u n e 

so lu t ion d e s o u d e c a u s t i q u e d ' e n v i r o n 1 p o u r 1 0 0 , à 12° B a u m e ; 

on effectue u n e n o u v e l l e ag i t a t i on q u i d u r e e n v i r o n t r e n t e m i n u t e s 

e t on s o u t i r e la l e s s ive a l ca l ine . 

Q u e l q u e s f a b r i c a n t s d ' h u i l e t e r m i n e n t ici l ' é p u r a t i o n ; d ' a u t r e s 

e x é c u t e n t e n c o r e u n l a v a g e à l ' e a u d e s t i n é à f a i re d i s p a r a î t r e 

t o u t e s les t r a c e s d e s o u d e c a u s t i q u e . 
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R É S E R V O I R S D E R E P O S . — Ces r é s e r v o i r s , é t ab l i s e n tôle d e 

c h a u d i è r e , son t assez g r a n d s p o u r c o n t e n i r la c h a r g e d ' u n a g i t a ­

t eu r . Dans q u e l q u e s raff iner ies i m p o r t a n t e s , i ls on t 1 2 m è t r e s d e 

d i amè t re et 3 m è t r e s à 3 m , 6 0 d e p r o f o n d e u r . Avan t d e les e m p l o y e r , 

on y p a s s e s o u v e n t d e u x ou t r o i s c o u c h e s d e p e i n t u r e b l a n c h e . 

Us sont m u n i s , d a n s le n o r d d e s É t a t s - U n i s , d ' u n s e r p e n t i n à 

eau c h a u d e d e s t i n é à chauffer c o n v e n a b l e m e n t l ' hu i l e p e n d a n t 

les g r a n d s f ro ids . • Enf in , i ls son t s o u v e n t e n t i è r e m e n t e x p o s é s 

à l 'air d e t o u s les c ô t é s e t p r o t é g é s u n i q u e m e n t p a r u n to i t 

cont re la p l u i e . 

L 'hui le a b a n d o n n é e p e n d a n t t r è s p e u d e t e m p s à l 'a ir e t au 

soleil g a g n e e n l i m p i d i t é e t en c o u l e u r . P o u r faci l i ter ce t t e a m é ­

l iorat ion, les r é s e r v o i r s s o n t m u n i s d ' u n e c o n d u i t e m i s e e n c o m ­

munica t ion a v e c la p o m p e à v a p e u r , q u i p e r m e t d e faire p a s s e r 

l 'hui le d ' u n r é s e r v o i r d a n s u n a u t r e a y a n t la m ê m e d e s t i n a t i o n ; 

cet te c o n d u i t e , p l a c é e a u fond d u r é s e r v o i r , va d e la c i r c o n f é r e n c e 

au c e n t r e , p u i s s ' é lève v e r t i c a l e m e n t s u i v a n t l ' axe . De son s o m ­

met p a r t e n t u n c e r t a i n n o m b r e d e t m a u x r a y o n n a n t s q u i s o n t t o u s 

pe rcés de t r o u s , d e m a n i è r e q u e l ' hu i l e , à sa so r t i e , s e t r o u v e en 

contact i n t i m e a v e c l ' a i r . 

Il a r r i v e par fo is q u e q u a n d l ' hu i l e a é t é a m e n é e à l ' é ta t de 

p r o d u i t d ' u n e n u a n c e i r r é p r o c h a b l e , a u s s i b r i l l an t e e t é t i n c e l a n t e 

qu 'on p e u t le d é s i r e r , e l le a u n p o i n t d ' éc l a i r t r o p b a s d e 2° à 3°. 

Un écar t p l u s c o n s i d é r a b l e s e r a i t dû à u n e n é g l i g e n c e d u d i s t i l l a ­

t e u r ; m a i s l o r s q u e la d i f fé rence n ' e s t p a s p l u s g r a n d e , on la fait 

d i spa ra î t r e au m o y e n d e l ' a p p a r e i l c i - d e s s u s i n d i q u é . T o u t e s les 

molécu les d e l ' hu i l e s e t r o u v e n t e x p o s é e s à l ' ac t ion do l ' a i r d iv i sé 

en pe t i t s j e t s , la faible q u a n t i t é d e b e n z i n e q u ' e l l e p e u t r e n f e r m e r 

se volat i l ise r a p i d e m e n t e t le po in t d ' éc la i r e s t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 

re levé . On fait s u b i r à l ' hu i le u n n o u v e l essa i e t , q u a n d e l le a 

a t te in t le d e g r é r é g l e m e n t a i r e , il n ' y a p l u s q u ' à la l iv re r à la c o n ­

s o m m a t i o n . 

M I S E E N F U T S E T E N C A I S S E S . — La l iv ra i son d e t o u t e s les c a t é ­

gories de p é t r o l e s q u i s o n t f ab r iqués a u x m a i s o n s d e g r o s d i s s é m i -
13 
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n é e s d a n s les Eta ts -Unis s e fait d a n s d e s w a g o n s - c i t e r n e s qu i s ' ex­

p é d i e n t p a r t r a i n s c o m p l e t s e t se r e m p l i s s e n t a u m o y e n d ' u n e 

c o n d u i t e s p é c i a l e . 

P o u r la v e n t e a u d é t a i l , on s e s e r t t a n t ô t d e fûts o u b a r i l s en 

b o i s , t an tô t d e b i d o n s en f é r - b l a n c . 

Les b a r i l s a c t u e l l e m e n t e n u s a g e c o n t i e n n e n t d e 4 8 à 50 gal­

lons (le ga l lon a m é r i c a i n v a u t 3 l , 7 8 e t le ba r i l e s t c o m p t é o r d i n a i ­

r e m e n t p o u r 1 8 0 l i t r e s ) . 

Les b i d o n s en f e r - b l a n c on t c h a c u n u n e c o n t e n a n c e d e cinq 

ga l lons e t s o n t r e n f e r m é s d e u x p a r d e u x d a n s d e s c a i s s e s en bois . 

Dans les g r a n d s é t a b l i s s e m e n t s , le r e m p l i s s a g e s e fait a u p o i d s , 

ca r le v o l u m e d u p é t r o l e v a r i e s u i v a n t la t e m p é r a t u r e e t la dens i t é 

d u l i q u i d e . On r e m p l i t l es b i d o n s d e 5 g a l l ons s u r u n e tablo 

c a r r é e t o u r n a n t e . On p l a c e l ' u n p r è s d e l ' a u t r e d ix d e ces b i d o n s 

s u r c h a c u n d e s cô tés d e la t a b l e e t on les a m è n e s o u s d ix e n t o n ­

n o i r s q u i y v e r s e n t d u p é t r o l e j u s q u ' a u m o m e n t où le p o i d s a r r ê t e 

a u t o m a t i q u e m e n t l ' a l i m e n t a t i o n , e n fa isant b a s c u l e r u n b a l a n c i e r 

e t f e r m a n t u n r o b i n e t d ' a r r ê t . 

On d o n n e u n q u a r t d e t o u r à la t a b l e p o u r é l o i g n e r les dix 

b i d o n s p l e i n s et e n a m e n e r d ix n o u v e a u x v i d e s . P e n d a n t le r e m ­

p l i s sage d e c e u x - c i , on f e r m e les p r e m i e r s en s o u d a n t s u r l ' ouver ­

t u r e u n b o u t d e t u y a u a u q u e l s ' a d a p t e u n b o u c h o n à v i s . 

D E S D I F F É R E N T E S I U I I I . E S D ' É C L A I R A G E . — Les p r o c é d é s c i - d e s ­

s u s déc r i t s d o n n e n t l ' hu i l e b l a n c h e t y p e , q u i est le p r inc ipa l 

ar t ic le d ' e x p o r t a t i o n . Mais , en se r e p o r t a n t à la s u i t e d e s o p é r a ­

t i o n s , on c o m p r e n d q u e le f ab r i can t p e u t f o r m e r u n e va r i é t é d e 

m é l a n g e s q u i p r é s e n t e n t l es c a r a c t è r e s a p p a r e n t s de l ' hu i l e d 'éc la i ­

r a g e d e p r e m i e r cho ix . 

Les e s s a i s d e d e n s i t é , d e c o u l e u r e t m ê m e d ' in f lammabi l i t é 

n e suffisent p a s p o u r d i s t i n g u e r les p r o d u i t s v é r i t a b l e m e n t s u p é ­

r i e u r s d é s i g n é s s o u s le n o m d e c œ u r d e l ' h u i l e , e t l e s c o m b i n a i ­

s o n s d ' h u i l e s l é g è r e s e t d ' h u i l e s l o u r d e s . Le m o y e n le p l u s s imple 

d e m e t t r e en é v i d e n c e l ' infér ior i té d e ces d e r n i è r e s e s t d e l e s faire 

b r û l e r d a n s u n e l a m p e o r d i n a i r e . 
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Les parties l égères sont c o n s u m é e s d'abord et la f lamme ne 

tarde pas à s'affaiblir, parce qu'el le es t mal a l imentée , tandis que 

l'huile de bonne qualité donne un éc la irage régul ier jusqu 'à épu i ­

sement du l iquide contenu dans le réservoir . 

On fabrique aussi s o u s le n o m d'huile de spermacet i m i n é ­

ral un pétrole qui convient spéc ia l ement à l 'éclairage des phares 

et des feux d'avant d e s locomot ives . C'est une hui le d e n s e , d'une 

couleur jaune clair, marquant environ 3(3° B a u m e , et dont le point 

d'éclair est à 3 0 0 a Fahrenheit (150° cent igrades ) . 

Pour l'obtenir, on m e t à part les produ i t s de disti l lation qui 

marquent de 40° à 3ö° Baume. On les traite c o m m e d'ordinaire, à 

l'acide sulfurique, à raison de h o n c e s ( 1 1 2 g r a m m e s ) d'acide par 

gallon (3' ,78) d'huile . On lave ensui te a v e c u n e solut ion de s o u d e 

caustique et on redist i l le sur une less ive de s o u d e . 

T R A I T E M E N T D E L A B E \ Z I \ E . — La distillation de la benzine 

donne de 1 à 3 pour 1 0 0 de gazoline bouil lant à 115° Fahrenheit 

(/i7° centigrades) et marquant de 8 5 ° à 88° Baume et 0 , 1 pour 1 0 0 

de rhigolène et de c y m o g è n e , ce dernier pouvant être séparé par 

le passage dans u n m é l a n g e réfrigérant de glace et de sel mar in . 

Ces deux derniers produi ts sont à l'état de gaz à la température 

ordinaire. 

La distillation de tous les produi t s de la benzine s 'opère par 

l'introduction d'un serpent in à vapeur près du fond d e la chau­

dière. Dans les raffineries importantes où la product ion de la b e n ­

zine est cons idérable , un appareil d e distil lation à colonnes serait 

insuffisant, et on e m p l o i e des chaudières analogues à ce l les que 

nous avons p r é c é d e m m e n t décri tes . Elles sont généra l ement é t a ­

blies pour u n e contenance de 1 0 0 0 bari ls . 

Les produi ts d e la distil lation sont ensui te c lassés e t recuei l l i s 

en u n e seule opérat ion dans trois réservoirs différents. Les parties 

les plus l ourdes , dont la dens i té est inférieure à 62" B a u m e , sont 

renvoyées au réservoir à pétrole . 

La dés infect ion de la benzine s'effectue d'après l e s m ô m e s 

principes généraux que celle des hu i l e s lampantes , sauf q u e l ' épu-
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r a t ion s ' o p è r e d a n s u n a g i t a t e u r à p a l e t t e s . On n e p e u t p a s , d a n s 

ce c a s , fa i re u s a g e d ' u n e m a c h i n e souff lante, p a r s u i t e d e la p e r t e 

c o n s i d é r a b l e de m a t i è r e s o c c a s i o n n é e p a r la vo la t i l i sa t ion . La p r o ­

p o r t i o n d 1 ac ide s u l f u r i q u e e m p l o y é e es t é g a l e m e n t b e a u c o u p m o i n s 

c o n s i d é r a b l e , il suffit d e 0 ,5 p o u r 1 0 0 . 

R É S I D U S D E L A P B E M I È R E D I S T I L L A T I O N . — Après q u ' o n a r e t i r é 

t o u t e s les e s s e n c e s e t l es h u i l e s d ' é c l a i r a g e , e t a u m o m e n t i n d i q u é 

p a r la co lo ra t ion d e p l u s en p l u s a c c e n t u é e d e s p r o d u i t s d e la d i s ­

t i l la t ion , on é t e i n t d ' o r d i n a i r e les feux s o u s la c h a u d i è r e e t on se 

d i s p o s e à e n l e v e r le r é s i d u l i q u i d e e t s o l i d e . L e l i q u i d e , s o u t i r é au 

m o y e n d ' u n e p o m p e et d ' u n e c o n d u i t e q u i f o r m e s e r p e n t i n de r e ­

f r o i d i s s e m e n t d a n s u n e b â c h e p l e i n e d ' e a u , s e r e n d d a n s u n v a s t e 

r é s e r v o i r d e r e p o s où on le l a i s se p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s , afin 

q u e t o u t e s les p a r c e l l e s d e coke d e p é t r o l e e n t r a î n é e s p u i s s e n t 

se d é p o s e r . Le r é s e r v o i r es t m u n i d ' u n e c o n d u i t e d e s o r t i e p l acée 

à 1 2 p o u c e s (30 c e n t i m è t r e s ) e n v i r o n d u fond e t d e s t i n é e à la v i ­

d a n g e d u p r o d u i t c lar i f ié . Q u a n t a u x m a t i è r e s so l ides , on les en lève 

p a r u n e l a r g e o u v e r t u r e o u t r o u d ' h o m m e p r a t i q u é e s u r le côté 

et d a n s le fond d u r é s e r v o i r . El les s o n t e m p l o y é e s c o m m e c o m b u s ­

t ib le p o u r le chauffage d e s c h a u d i è r e s , a p r è s avo i r é t é m é l a n g é e s 

a v e c d u p o u s s i e r d e h o u i l l e o u avec d u c o k e m e n u . 

Le r é s i d u l i q u i d e es t v e n d u o u t r a i t é d i r e c t e m e n t p o u r la p a ­

raff ine, l es h u i l e s d e g r a i s s a g e , e t c . 

T R A I T E M E N T D U R É S I D U L I Q U I D E . — Le r é s i d u e s t e n v o y é , a u 

m o y e n d e p o m p e s , d a n s d e s c h a u d i è r e s , en g é n é r a l du t y p e cyl in­

d r i q u e , d ' u n e capac i t é m a x i m a d e 2 6 0 b a r i l s . El les son t d i s p o s é e s 

p a r b a t t e r i e s d e t r o i s . On p e u t e m p l o y e r les t y p e s o r d i n a i r e s d e 

c o n d e n s e u r s . Mais les r é s e r v o i r s q u i r e n f e r m e n t l ' e a u d e re f ro id is ­

s e m e n t son t m u n i s d ' u n e c o n d u i t e d e v a p e u r d e s t i n é e à m a i n t e n i r 

d a n s l e s g r a n d s froids l ' e a u à u n e t e m p é r a t u r e suff isante p o u r 

q u e l 'hu i le l o u r d e d e paraff ine d e m e u r e à l ' é ta t l i q u i d e . F a u t e d e 

c e t t e p r é c a u t i o n , il p e u t se p r o d u i r e d e s e n g o r g e m e n t s su iv i s m ê m e 

d ' e x p l o s i o n s . 

Dans u n c e r t a i n n o m b r e d ' u s i n e s d ' hu i l e d e para f f ine , la con -
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densa t ion s ' o p è r e u n i q u e m e n t à l 'a i r a u m o j c n d e t u y a u x en fonte 

ou en fer d e 8 à 10 p o u c e s d e d i n m è t r e (200 à 2 5 0 m i l l i m è t r e s ) . 

La condu i t e s ' é l ève en p e n t e d o u c e à la so r t i e d e la c h a u d i è r e . Elle 

est m u n i e , p a r i n t e r v a l l e s , d ' i s s u e s d e s t i n é e s à l ' é c o u l e m e n t d e s 

hu i l e s d e n s e s , q u i se c o n d e n s e n t a v e c le p l u s d e r a p i d i t é e t d e 

facil i té. t 

Une fois la c h a u d i è r e c h a r g é e e t le feu en t r a i n , on c o m m e n c e 

la dis t i l la t ion. Les p r e m i e r s j e t s q u i r e p r é s e n t e n t d e 2 0 à 2 5 p . 1 0 0 , 

si le r é s i d u a u n e d e n s i t é d e 20 à 21° B a u m e , s e r o n t r e c o n n u s 

c o m m e é t a n t assez l é g e r s p o u r p o u v o i r ê t r e r e n v o y é s a u r é s e r v o i r 

d 'hui le b r u t e e t d i s t i l l és c o m m e t e l s . A p a r t i r d e ce m o m e n t j u s ­

q u ' à la fin, l ' hu i l e d e paraffine n e c e s s e d e sor t i r d u c o n d e n s e u r ; 

sa n u a n c e d e v i e n t d e p l u s e n p l u s foncée et sa d e n s i t é va t o u j o u r s 

en a u g m e n t a n t . 

Si l 'on v e u t v e n d r e l ' h u i l e d e paraff ine s a n s a u t r e m a n i p u l a ­

t ion, on o p è r e g é n é r a l e m e n t la d is t i l la t ion c o m p l è t e d a n s u n seu l 

r é se rvo i r , e n l a i s s a n t le soin d ' u n e n o u v e l l e m a n i p u l a t i o n a u x fabr i ­

can t s de paraffine e t d ' h u i l e s d e g r a i s s a g e . 

Mais si le d i s t i l l a t e u r d e r é s i d u s a l ' i n t en t ion d e t r a i t e r le p r o ­

du i t , il p r o c è d e d e la m a n i è r e s u i v a n t e . 

T R A I T E M E N T U E S H U I L E S A P A R A F F I N E . — Les h u i l e s r ecue i l l i e s 

j u s q u ' à ce q u ' e l l e s m a r q u e n t 32° B a u m e s o n t p o m p é e s d a n s l ' ag i ­

t a t e u r à paraff ine. 

Cet a p p a r e i l e s t c o n s t r u i t s u r l e m ê m e type q u e l ' a g i t a t e u r 

em p lo y é p o u r l ' hu i l e d ' é c l a i r a g e , sauf qu ' i l e s t m u n i d e d i spos i ­

t ions spéc i a l e s p o u r le m a i n t i e n à l ' é t a t l i qu ide d e l 'hui le d e n s e 

fac i l ement c o n g e l a b l e . Ce r é s u l t a t es t o b t e n u e n e n t o u r a n t l ' a g i t a ­

t e u r d ' u n e c h e m i s e d e v a p e u r , qu i n o n s e u l e m e n t p e r m e t d e fa i re 

i n t e r v e n i r la c h a l e u r a u m o m e n t v o u l u , m a i s e n c o r e p r o t è g e le 

r é s e r v o i r c o n t r e la g e l é e p e n d a n t l ' h ive r . 

S a n s ce t t e d i s p o s i t i o n , il s e r a i t p r e s q u e i m p o s s i b l e , p e n d a n t 

les g r a n d s f r o i d s , d e t r a i t e r l 'hu i le d e paraff ine , p a r s u i t e d e s a 

solidification à la s u r f a c e i n t é r i e u r e d u r é s e r v o i r . 

Il n e faut p a s chauffer à u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à cel le 
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qui est nécessaire pour maintenir le contenu du réservoir à l'état 
liquide et la paraffine en complète fusion. 

On applique les mêmes principes généraux de traitement 
chimique que pour l'huile d'éclairage. Mais on emploie une quan­
tité d'acide bien plus considérable, dont la consommation se règle 
d'après la densité et la couleur du produit distillé. On emploie 3, 
k et même 5 pour 100 en volume. L'action de l'acide sur l'huile 
est très énergique et accompagnée d'un dégagement abondant de 
vapeur d'acide sulfureux et du dépôt d'un résidu acide très dense, 
pour l'écoulement duquel il faut ménager des conduites de déga­
gement et des robinets ayant un diamètre plus considérable que 
ceux que l'on emploie ordinairement. 

Le traitement chimique est suivi d'un lavage ordinaire dans 
une solution alcaline. Il faut toujours avoir soin d'entretenir une 
température convenable pour que la paraffine reste bien fluide. 
Après le lavage, on laisse écouler l'huile naturellement ou bien on 
la pompe dans des réservoirs garnis d'un serpentin de vapeur des­
tiné à en maintenir le contenu dans un état de liquidité parfaite 
qui permet à l'eau de se déposer. Après que celle-ci s'est séparée 
par un robinet fixé au fond du réservoir, on amène l'huile dans 
un autre récipient refroidi artificiellement. 

L'huile de paraffine, après être restée exposée pendant qua­
rante-huit heures à cette température, est réduite en une masse 
absolument solide. On l'introduit dans des sacs en coton et on sou­
met le tout à l'action d'une presse hydraulique très puissante. La 
masse est comprimée lentement et progressivement. Quand la pres­
sion e?t trop rapide et trop forte, surtout au début, une proportion 
considérable de cristaux de paraffine sort par les interstices du sac, 
qui finit sans doute aussi par crever, et l'huile qui est déj à passée au 
dehors se mêle à des substances étrangères. Quand cette opéra­
tion n'est pas habilement conduite, la quantité de cristaux de 
paraffine qui passe à travers le sac, même en parcelles très fines, 
peut être assez considérable pour qu'un abaissement do tempéra­
ture amène la congélation de-I'huile; il faut alors filtrer celle-ci 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sur u n g r o s t i s su d e m o u s s e l i n e , p o u r e n l e v e r t o u t e t r a c e d e paraf­

fine so l ide . 

On a a ins i d iv isé les p r o d u i t s d e la d i s t i l l a t ion e n t r o i s p o r ­

t ions : 

1° Les hu i l e s l es m o i n s l o u r d e s q u i o n t é t é r e n v o y é e s d a n s le 

r é se rvo i r à p é t r o l e b r u t ; 

2° La paraffine b r u t e q u e n o u s l a i s sons p o u r le m o m e n t s o u s 

les p r e s s e s ; 

•3° L 'hu i le l o u r d e raffinée q u i , d a n s sa fo rme a c t u e l l e , p e u t 

ê t re v e n d u e p o u r le g r a i s s a g e , o u s o u m i s e à u n n o u v e a u t r a i t e ­

men t p o u r d e s app l i ca t i ons spéc i a l e s . 

Sa d e n s i t é do i t ê t r e d ' e n v i r o n 32° B a u m e , son p o i n t d ' éc l a i r 

à 325° F a h r e n h e i t (162° c e n t i g r a d e s ) et son p o i n t d e c o n g é l a t i o n à 

30° Fah renhe i t (— 1° c e n t i g r a d e ) . 

11 fau t u n e t e m p é r a t u r e t r è s é l e v é e p o u r c h a s s e r t o u t e s 

les p a r t i e s vo la t i l e s d u r é s i d u . Avant q u e le r é s i d u final soi t c o m p l è ­

t e m e n t t r a n s f o r m é e n c o k e , le fond d e la c h a u d i è r e . roug i t e t d e s 

vapeu r s j a u n e s s ' é c h a p p e n t d e la c o n d u i t e d e d e r r i è r e . Au m o m e n t 

où l 'opéra t ion t o u c h e p r e s q u e à sa fin, le p r o d u i t se red i s t i l l e e n 

donnan t u n e s u b s t a n c e d e n s e e t r é s i n e u s e j a u n e c la i r , a b s o l u m e n t 

cons i s t an t e , m ê m e p a r u n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e , e t q u i d e v i e n t 

tout à fait c a s s a n t e d a n s les t e m p s f ro ids . Elle s ' amol l i t f ac i l emen t 

dans l ' e a u , et sa d e n s i t é e s t d ' e n v i r o n 1 , 2 5 . El le p r é s e n t e , d a n s 

une m e s u r e t r è s n o t a b l e , l es n u a n c e s i r i s é e s d u p é t r o l e , a u p o i n t 

môme d e faire s u p p o s o r q u ' e l l e r e n f e r m e le c o m p o s é q u i d o n n e a u 

pé t ro le c e s r e f l e t s . M. le p r o f e s s e u r M o r t o n , d e l ' I n s t i t u t d e t e c h ­

nologie S t e v e n s , q u i a fait, il y a q u e l q u e s a n n é e s , d e s r e c h e r c h e s 

su r les p r o p r i é t é s d e c e t t e s u b s t a n c e , e n a o b t e n u d e u x c o r p s t r è s 

f luorescents q u ' i l a p r o p o s é d ' a p p e l e r t h a l l è n e e t p é t r o l u c è n e . G o m m e 

elle se d i s sou t f ac i l emen t d a n s l ' h u i l e d e para f f ine , on e n m e t d a n s 

ces h u i l e s p o u r a u g m e n t e r la d e n s i t é d e ce l les q u i son t e m p l o y é e s 

au g r a i s s a g e . 

R e v e n o n s m a i n t e n a n t a u raff inage d e la paraff ine. 

Avec l 'hu i le d e paraffine raffinée, p r é p a r é e e t re f ro id ie , on p e u t 
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o b t e n i r e n v i r o n t ro i s q u a r t s d e l ivre d e paraffine b r u t e p a r gal lon 

d ' h u i l e ( env i ron 1 0 0 g r a m m e s p a r l i t re ) . Sa c o u l e u r e t son a s p e c t 

d é p e n d e n t b e a u c o u p d e la n a t u r e d e l 'hu i le d o n t on l 'a ex t ra i t e . 

Q u a n d on la r e t i r e dos s ac s d a n s l e s q u e l s el le a é t é c o m p r i m é e , 

el le p r é s e n t e d e s t e i n t e s assez v a r i é e s : q u e l q u e s p a r t i e s s o n t c o u ­

l e u r c i t r o n c l a i r ; d ' a u t r e s on t u n e n u a n c e c o m p l è t e m e n t v e r d â t r e . 

La d i s p o s i t i o n c r i s t a l l i ne a e n t i è r e m e n t d i s p a r u e n r a i s o n de 

l ' é n o r m e p r e s s i o n e m p l o y é e . On j e t t e a lors le c o n t e n u d e s sacs d a n s 

u n r é s e r v o i r o ù il e n t r e en fusion s o u s l ' ac t ion d e la v a p e u r , on 

a j o u t e 1 p o u r 1 0 0 d e less ive de s o u d e , on fait e n s u i t e é c o u l e r l 'eau 

d e c o n d e n s a t i o n e t , q u a n d la m a s s e es t assez r e f r o i d i e , on ajoute 

e n v i r o n 2 5 p o u r 1 0 0 d e b e n z i n e . On ag i t e a l o r s v i g o u r e u s e m e n t le 

t o u t , j u s q u ' a u m o m e n t où l 'on a u n m é l a n g e h o m o g è n e . On ve r se , 

a u m o y e n d e g r a n d e s cu i l l e r s , le c o n t e n u d u r é s e r v o i r d a n s des 

c h a u d r o n s en é ta in offrant u n e g r a n d e su r face e t a y a n t c h a c u n u n e 

c a p a c i t é d e 5 à 1 0 ga l lons (20 à /i0 l i t r es ) , e t on la i sse le t o u t pen­

d a n t t ro i s o u q u a t r e j o u r s d a n s la c h a m b r e r é f r i g é r a n t e . On c o m ­

p r i m e e n s u i t e d e n o u v e a u le p r o d u i t d a n s d e s s ac s p r o p r e s . On 

o b t i e n t a ins i d e la paraffine s o u s fo rme d e l a r g e s c r i s t a u x qui 

g a r d e n t u n e l é g è r e t e in t e g r i s â t r e et d o n t le p o i n t d e fus ion , qui est 

d ' e n v i r o n 1 3 0 " F a h r e n h e i t (55° c e n t i g r a d e s ) , e s t b e a u c o u p p lus 

é l e v é q u e ce lu i d u p r o d u i t b r u t d o n t il a é t é q u e s t i o n p l u s h a u t . 

La « l i q u e u r m è r e » e x p r i m é e p o n d a n t c e t t e s e c o n d e o p é r a t i o n es t 

o u b i e n r e n v o y é e d a n s le r é s e r v o i r à r é s i d u s , o u b i e n d a n s le 

r é s e r v o i r à b e n z i n e , p o u r ê t r e t r a i t é e u n e s e c o n d e fois . Q u a n d le 

c o n t e n u d u r é s e r v o i r à r é s i d u s f o r m e u n a p p r o v i s i o n n e m e n t assez 

c o n s i d é r a b l e , on le p o m p e d a n s u n e c h a u d i è r e g é n é r a l e m e n t t e n u e 

en r é s e r v e d a n s ce b u t , e t l es p r o d u i t s d i s t i l l é s q u i en p r o v i e n n e n t 

s o n t r é p a r t i s s u i v a n t l e u r n a t u r e . Q u a n d la d e n s i t é le p e r m e t , on 

p e u t e n i n t r o d u i r e u n e p a r t i e d a n s le r é s e r v o i r q u i r e n f e r m e de 

l ' hu i l e d ' é c l a i r a g e . 

On a e n c o r e e m p l o y é , p o u r le raf f inage d e la paraff ine b r u t e , 

un p r o c é d é p e u t - ê t r e p l u s expéd i t i f e t m ê m e p l u s é c o n o m i q u e , ma i s 

don t l e s r é s u l t a t s n e s o n t p a s t o u t à fait a u s s i s a t i s f a i s an t s . Il c o n -
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s i s te à r é u n i r la b e n z i n e e t la paraff ine en u n m a g m a q u e l 'on 

s o u m e t e n s u i t e à la p r e s s i o n a c c o u t u m é e . Cet te o p é r a t i o n est r é p é ­

t ée j u s q u ' à ce q u e la m a s s e c o m p r i m é e soit assez b l a n c h e p o u r les 

appl ica t ions o r d i n a i r e s . 

P o u r raffiner e n c o r e d a v a n t a g e la paraff ine , on la m e t d a n s u n 

ré se rvo i r a p p r o p r i é e t chauffé à u n e t e m p é r a t u r e d o u c e , en a jou t an t 

de 3 à 5 p o u r 1 0 0 d e no i r a n i m a l . On a g i t e le t o u t p e n d a n t p l u ­

s ieurs h e u r e s , en in jec tan t d e l 'a i r a u m o y e n d ' u n e m a c h i n e souf­

flante. On la i s se d é p o s e r les p l u s g r o s m o r c e a u x d e c h a r b o n e t 

l 'on filtre à c h a u d la paraff ine en fusion d a n s u n filtre en t i s su m é ­

ta l l ique r e c o u v e r t d e flanelle, d ' o ù so r t u n l iqu ide a u s s i i n c o l o r e 

que l ' e au d i s t i l l ée . 

D ' a u t r e s raff ineurs e m p l o i e n t l ' ac ide s u l f u r i q u e c o m m e a g e n t 

de raf f inage, p o u r o b t e n i r u n p r o d u i t d e c o u l e u r b l a n c h e . Ils cho i ­

s i ssent p o u r ce la u n e paraff ine p a r t i e l l e m e n t raffinée p a r u n e s e c o n d e 

cr is ta l l isa t ion avec d e la b e n z i n e e t p a r p r e s s i o n . On a m è n e ce t t e 

paraffine p a r u n chauffage d o u x j u s q u ' à son p o i n t d e fus ion . P u i s 

on a jou te pe t i t à p e t i t e n v i r o n 5 p o u r 1 0 0 d ' a c i d e s u l f u r i q u e en 

ag i tan t v i v e m e n t . L ' ac t ion d e l ' ac ide s u r la c i re d e paraff ine es t 

e n c o r e p l u s é n e r g i q u e q u e s u r l ' hu i le de paraf f ine , e t il e s t n é c e s ­

saire d ' a d o p t e r u n e d i spos i t i on q u e l c o n q u e p o u r faire é c h a p p e r les 

v a p e u r s a b o n d a n t e s d ' a c i d e su l fu r eux q u i s e d é g a g e n t . On ob t i en t 

ce r é s u l t a t e n r e c o u v r a n t l ' a g i t a t e u r d ' u n e ho t t e p a r l aque l l e ces 

v a p e u r s su f focan tes se r e n d e n t d a n s u n e c h e m i n é e . Aprè s u n 

t r a i t e m e n t d ' u n e d e m i - h e u r e , l ' ac ide l o u r d se s é p a r e e t t o m b e a u 

fond, e t l 'on a j o u t e u n e so lu t ion c h a u d e d e less ive d e 5 p o u r 1 0 0 

de s o u d e m a r q u a n t 2" B a u m e . On r e m e t l ' a g i t a t e u r en m o u v e m e n t 

e t l 'on t r a i t e c o m p l è t e m e n t la c i re de pa ra f f ine ; on fait é c o u l e r la 

lessive de s o u d e p a r le fond d u r é s e r v o i r , q u e l 'on m a i n t i e n t c h a u d 

j u s q u ' à ce q u e le l i q u i d e ait c o m p l è t e m e n t d é p o s é e t soi t clair e t 

b r i l l an t . La c i re de paraff ine est r e t i r é e en l a r g e s g â t e a u x p l a t s q u i , 

u n e fois r e f ro id i s , o n t l 'éclat d e s pe r l e s et son t p r e s q u e i n c o l o r e s . 

C'est le p r o c é d é d e déco lo ra t ion p a r l ' ac t ion d u n o i r an ima l 

qu i s e m b l e d o n n e r les m e i l l e u r s r é s u l t a t s . Mais il n ' e s t e m p l o y é q u e 
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p o u r la paraff ine qu i a é t é p a r t i e l l e m e n t b l a n c h i e , soi t p a r u n e 

cr i s ta l l i sa t ion r é i t é r é e , soi t p a r l ' ac ide , soi t enfin à l ' a i de d e ces 

deux a c t i o n s r é u n i e s . 

On a i m a g i n é u n e foule d e m é t h o d e s p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r ce 

r é su l t a t . L e p l u s c o m p l e t d e t o u s les a p p a r e i l s de ce g e n r e es t a s s u ­

r é m e n t le filtre Bamdohr, é tab l i p o u r f i l t rer e n v i r o n 2 5 0 0 l i v re s 

de paraff ine p a r j o u r . C o m m e il e s t t r è s p e u c o û t e u x à c o n s t r u i r e 

et s e r e m p l a c e f a c i l e m e n t , il s e m b l e r é s o u d r e c o m p l è t e m e n t le p r o ­

b l è m e . Nous e m p r u n t o n s a u « J o u r n a l d e Ding le r » la d e s c r i p t i o n 

su ivan te : 

1° Le m é l a n g e d e la paraff ine e t d u no i r a n i m a l ne s ' o p è r e ni 

à la m a i n ni a u m o y e n d ' u n a g i t a t e u r m é c a n i q u e , m a i s p a r l ' ac t ion 

d 'un c o u r a n t d ' a i r c h a u d p r é a l a b l e m e n t in jec té p a r un souffleur 

dans l ' a p p a r e i l . 

2° La paraff ine t r a i t é e a u no i r a n i m a l cou l e d ' e l l e - m ê m e d a n s 

le filtre on p a p i e r d i s p o s é d a n s u n e n t o n n o i r e n v e r r e , e t , u n e fois 

que la v i t e s s e d u filtrage a é t é r é g l é e , l ' o p é r a t i o n se p o u r s u i t s a n s 

exiger u n e s u r v e i l l a n c e spéc i a l e de la p a r t d e l ' o u v r i e r . M ê m e d a n s 

l ' hypothèse où le filtre se ra i t que lque fo i s en p a p i e r p e u p e r m é a b l e , 

par s u i t e d ' u n e n é g l i g e n c e d e l ' o p é r a t e u r , la paraff ine n e d é b o r d e ­

rait q u e diff ic i lement , c a r l ' o u v r i e r p e u t r e c o n n a î t r e p e n d a n t la p r e ­

mière d e m i - h e u r e q u e son p a p i e r e s t p l u s o u m o i n s p e r m é a b l e e t 

rég le r en c o n s é q u e n c e le d é b i t ne t d u r o b i n e t d ' a l i m e n t a t i o n . 

3° T o u t l ' appa re i l es t chauffé au m o y e n d e la v a p e u r d ' é c h a p ­

p e m e n t d e la m a c h i n e d e l ' a te l ie r . 

4° Les a p p a r e i l s d e m é l a n g e et d e filtrage t i e n n e n t p e u d e 

p lace . 

H U I L E S D E G R A I S S A G E . — A p r è s la s é p a r a t i o n d e s hu i l e s l é g è r e s e t 

de la para f f ine , l es d i s t i l l a t eu r s d o r é s i d u s p a r t a g e n t o r d i n a i r e m e n t 

leurs p r o d u i t s en t ro is c a t é g o r i e s : 

1° Hu i l e a y a n t u n e d e n s i t é de 38° B a u m e e n v i r o n e t cons t i ­

tuant u n e p r o p o r t i o n d e 2 3 p o u r 1 0 0 ; 

2° Hui le a y a n t u n e d e n s i t é d e 31° à 33° B a u m e e n v i r o n e t 

cons t i tuant u n e p r o p o r t i o n d e 2 5 p o u r 1 0 0 -, 
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3° Hui l e a y a n t u n e d e n s i t é d ' e n v i r o n 22° à 2a° B a u m ô , en 

p ropor t ion d e M p o u r 1 0 0 . 

P e r t e en gaz et c o k e , 1 1 p o u r 1 0 0 . 

Le p r e m i e r d e ces p r o d u i t s d is t i l lés es t r e n v o y é d a n s le r é s e r ­

voir à pé t ro le b r u t . 

Le d e u x i è m e p r o d u i t e s t ou b i e n dis t i l lé à n o u v e a u , afin d e 

fo rmer d e n o u v e l l e s c a t é g o r i e s , ou b i e n e m p l o y é c o m m e b a s e p o u r 

l 'hui le n e u t r e d o n t n o u s p a r l e r o n s b i e n t ô t . 

Le t r o i s i è m e p r o d u i t c o n s t i t u e l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t s e r v a n t à 

la fabricat ion d e s h u i l e s à b r o c h e s et à p i è c e s m é c a n i q u e s . 

Q u a n d l ' hu i l e s é p a r é e d e la paraff ine p a r p r e s s i o n a é t é c o n ­

v e n a b l e m e n t t r a i t é e , au m o y e n d e s a g e n t s c h i m i q u e s , el le es t 

p r e s q u e i n o d o r e e t d ' u n e n u a n c e r o u g e o r a n g e c l a i r ; sa d e n s i t é e s t d e 

22° B a u m e e n v i r o n ; le po in t d e c o n g é l a t i o n à l ' e ssa i à froid e s t à 

30° F a h r e n h e i t e t le p o i n t d ' é c l a i r à 360° F a h r e n h e i t e n v i r o n . 

On p e u t e n a m é l i o r e r l ' a spec t e t la q u a l i t é p a r le t r a i t e m e n t 

suivant : le f i l t rage au t r a v e r s d u no i r a n i m a l en éc la i rc i t b e a u c o u p 

la n u a n c e ; l ' expos i t ion à l ' a i r , d a n s d e s r é s e r v o i r s p e u p r o f o n d s , 

a u g m e n t e la d e n s i t é , a b a i s s e le p o i n t d ' éc la i r e t fait p e r d r e la 

f luorescence s p é c i a l e . E n n e n é g l i g e a n t p a s ces dé t a i l s , on o b t i e n t 

u n e hu i l e d e g r a i s s a g e e x c e l l e n t e p o u r les a r b r e s d e s t i n é s à t o u r ­

n e r à g r a n d e v i t e s se e t sous u n e faible p r e s s i o n . 

H U I L E S D E M A C H I N E S . — P o u r le g r a i s s a g e d e s p i è c e s d e s t i n é e s 

à t o u r n e r a v e c u n e v i t e s s e m o i n s c o n s i d é r a b l e e t s o u s u n e p r e s s i o n 

p lu s é l evée q u e la b r o c h e o r d i n a i r e , il f au t u n e h u i l e p l u s d e n s e . On 

l 'ob t ien t en mod i f i an t la m a r c h e d e la c h a u d i è r e e n t r e les d e u x d e r ­

n ie rs p r o d u i t s , e n a u g m e n t a n t le r e n d e m e n t d e l 'hui le n° 3 . P a r 

cet te modif ica t ion , on o b t i e n t u n e h u i l e t r è s d e n s e , m a r q u a n t d e 2 1 

à 2 0 ° B a u m e , a v e c u n e v i scos i t é p r o p o r t i o n n e l l e m e n t s u p é r i e u r e e t 

u n po in t d ' éc l a i r p l u s é l e v é . On p e u t f a b r i q u e r u n e hu i l e d e m a ­

ch ine d e q u a l i t é s u p é r i e u r e , d e d e n s i t é c o n s i d é r a b l e e t a b s o l u m e n t 

i n o d o r e , en p r e n a n t l ' hu i l e o b t e n u e pa r p r e s s i o n e t m a r q u a n t , p a r 

e x e m p l e , 30° B a u m e , en la m e t t a n t d a n s u n e c h a u d i è r e p a r f a i t e m e n t 

p r o p r e e t e n la r a m e n a n t à la dens i t é v o u l u e a u m o y e n d e la v a p e u r 
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su rchau f fée . Ce p r o c é d é a p o u r r é s u l t a t d e faire d i s p a r a î t r e t o u t e 

t r a c e d ' o d e u r e m p y r e u m a t i q u e . Après q u e la r é d u c t i o n est a c h e v é e , 

on fait p a s s e r l ' hu i le d a n s l ' appa re i l d e b l a n c h i m e n t , où on la m a i n ­

t i e n t à u n e t e m p é r a t u r e d o u c e a u m o y e n d e s e r p e n t i n s à v a p e u r , 

j u s q u ' a u m o m e n t o ù l ' eau s ' es t d é p o s é e j u s q u ' à la d e r n i è r e g o u t t e 

et o ù l ' hu i l e est d e v e n u e t o u t à fait b l a n c h e . 

H U I L E S N E U T R E S . — Ce s o n t d e s h u i l e s de paraff ine raffinées 

don t la d e n s i t é v a r i e e n t r e 32° et 38" J î a u m é . La d e s t i n a t i o n d o n n é e 

à ces h u i l e s ex ige q u ' e l l e s so ien t e n t i è r e m e n t d é s i n f e c t é e s . On les 

e m p l o i e b e a u c o u p m é l a n g é e s a v e c d e s h u i l e s a n i m a l e s ou v é g é ­

t a l e s . Q u a n d el les on t é t é s o u m i s e s a u p r o c é d é r é f r i g é r a n t o rd ina i r e 

p o u r en e x t r a i r e l e s c r i s t a u x do paraff ine , e l les n e font p a s p r i s e à 

u n e s s a i à froid d e 20° à 25° F a h r e n h e i t , e t , a p r è s avoir p a s s é p a r 

l es c y l i n d r e s à noi r a n i m a l , e l les sont p r e s q u e i n o d o r e s e t i nco lo res . 

On les e x p o s e , d ' o r d i n a i r e , p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s d a n s d e s r é s e r ­

v o i r s d é c o u v e r t s , p e u p r o f o n d s , p o u r faire d i s p a r a î t r e la f luores­

c e n c e . Si l 'on n e les associe p a s à d e s p r o d u i t s p l u s l o u r d s , elles 

s o n t en g é n é r a l t r o p p e u c o n s i s t a n t e s p o u r p o u v o i r ê t r e e m p l o y é e s 

c o m m e hu i l e s à b r o c h e s ou à p i è c e s m é c a n i q u e s ; m a i s m é l a n g é e s 

d a n s les p r o p o r t i o n s v o u l u e s , el les f o r m e n t d e s c o m p o s é s exce l ­

l en t s p o u r le g r a i s s a g e d e t o u t e s les p i è c e s q u i n e d o i v e n t p a s fonc­

t i o n n e r à u n e v i t e s s e t r op c o n s i d é r a b l e . 

D E S C R I P T I O N D ' U N É T A B L I S S E M E N T D E D I S T I L L A T I O N . — N o u s ne 

s a u r i o n s m i e u x r é s u m e r les dé t a i l s d e fabr ica t ion re la t i fs aux 

h u i l e s a m é r i c a i n e s q u e p a r u n e x e m p l e e m p r u n t é à u n é t ab l i s se ­

m e n t m o n t é p o u r la d i s t i l l a t ion c o m p l è t e et l ' e x t r a c t i o n d e t o u s les 

p r o d u i t s c o m m e r c i a u x . 

Le m a t é r i e l c o m p r e n d d e s r é s e r v o i r s d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t 

p o u r le p é t r o l e b r u t ; d e s c h a u d i è r e s chauf fées à feu n u , à la v a ­

p e u r e t à la v a p e u r s u r c h a u f f é e ; d e s é p u r a t e u r s , u n e c h a m b r e d e 

r e f r o i d i s s e m e n t p o u r la pa ra f f ine ; d e s c h a u d i è r e s , d e s m a c h i n e s , 

dos p o m p e s , u n l abo ra to i r e e t d e s a t e l i e r s d e t o n n e l l e r i e e t d e fer­

b l a n t e r i e . Le p é t r o l e , a m e n é p a r d e s c o n d u i t e s o u p a r d e s w a g o n s -

c i t e r n e s , es t v e r s é d a n s les r é s e r v o i r s g é n é r a u x d ' a p p r o v i s i o n n é -
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m e n t , où on le l a i s se d é p o s e r . 11 s ' en s é p a r e de 1 à 2 p o u r 1 0 0 

d ' e a u . On e n v o i e 3 0 0 b a r i l s e n v i r o n d e ce p é t r o l e d a n s u n e c h a u ­

d i è r e , où l 'on fait a r r i v e r de la v a p e u r à 100° c e n t i g r a d e s , e t la 

dist i l la t ion s 'effectue j u s q u ' a u m o m e n t où le p é t r o l e m a r q u e 60° 

B a u m e . A_vec d u p é t r o l e b r u t m a r q u a n t 45° B a u m e , on r e c u e i l l e d e 

12 à 15 p o u r 1 0 0 d e p r o d u i t s d i s t i l l és r é p a r t i s d e la m a n i è r e s u i ­

vante : 

A. Premier jet.— 1° G a z o l i n e b r u t e , m a r q u a n t 8 0 " 13, 

e n v i r o n 1 / 2 p o u r 1 0 0 

2° E s s e n c e C , m a r q u a n t d e 8 0 ° à 6 8 ° B , 

e n v i r o n 1 0 — 

3 " E s s e n c e B , m a r q u a n t d e 68° à 6U" B , 

e n v i r o n 2 à 2 1 / 2 — 

h" E s s e n c e A , m a r q u a n t d e 64° à 60° B , 

e n v i r o n . . . 2 à 2 1 / 2 — 

En r e d i s t i l l a n t la gazo l ine b r u t e à la c h a l e u r s è c h e , on r e ­

cuei l le d e la gazo l ine m a r q u a n t d e 90° à 83° B a u m e ; la p a r t i e q u i 

m a r q u e d e 83° à 80" B a u m e es t r e n v o y é e à la gazo l i ne b r u t e . 

L ' e s s e n c e G es t t r a i t é e a v e c h onces d ' a c i d e s u l f u r i q u e p a r 

gal lon e t l avée à la s o u d e c a u s t i q u e , le t o u t à froid, p u i s r ed i s t i l l ée 

à la v a p e u r . Sa d e n s i t é m o y e n n e e s t d e 70° B a u m e ; elle e s t con ­

n u e d a n s le c o m m e r c e s o u s le n o m d e City naphta. 

On t r a i t e é g a l e m e n t les e s s e n c e s B et A à l ' ac ide e t à la s o u d e 

c a u s t i q u e . La d e n s i t é m o y e n n e d e l ' e s s ence B es t d e 65° à (56° 

B a u m e et cel le d e l ' e s s e n c e A es t d e 6 2 " B a u m e . 

Il r e s t e d a n s la c h a u d i è r e d e 8 8 à 85 p o u r 100 d e p r o d u i t s 

qui m a r q u e n t m o i n s d e 60° B a u m e . On les t r a n s p o r t e d a n s d e s 

c h a u d i è r e s c y l i n d r i q u e s en fer o ù on les dis t i l le à feu n u ; les p r o ­

du i t s d e ce t t e n o u v e l l e d is t i l la t ion se r é p a r t i s s e n t d e la m a n i è r e 

s u i v a n t e : 

B . Deuxième jet. — 1° P é t r o l e d 'éclairage bru t , marquant 
d e 5 8 ° à ¿ 0 ° B , e n v i r o n 5 0 ' * p o u r 1 0 0 

2° P é t r o l e B , m a r q u a n t d e ¿ 0 ° à 3 6 ° B , ' 

e n v i r o n 2 0 — 
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B. Deuxième jet, :. — 3° P é t r o l e C , m a r q u a n t 3 6 ° R e t a u -

d e s s o u s , e n v i r o n 

Il" R é s i d u s 

5° P e r t e s 

2 5 p o u r 1 0 0 

3 — 
2 — 

On t r a i t e le p é t r o l e d ' é c l a i r a g e b r u t a v e c h onces d ' a c i d e su l -

f u r i q u e p a r ga l lon e t on ag i t e p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e . On le s é p a r e 

e n s u i t e d e s r é s i d u s g o u d r o n n e u x e t , a p r è s l avage à l ' e a u , on agi te 

e n c o r e p e n d a n t u n e h e u r e , p u i s on le t i re à clair ; on le lave le 

l e n d e m a i n à g r a n d e e a u et on l ' a s p i r e a u m o y e n d ' u n e p o m p e 

d a n s u n e c h a u d i è r e à feu n u , e t on dis t i l le t a n t q u e la c o u l e u r est 

b o n n e . La q u a n t i t é o r d i n a i r e m e n t o b t e n u e e s t d e 80 p o u r 1 0 0 . La 

d e n s i t é d e ce p r o d u i t dist i l lé es t d e 45° B a u m e e t son po in t 

d ' é c l a i r e s t d e 135° F a h r e n h e i t (57°,5 C ) . 

S u r les 2 0 p o u r 1 0 0 q u i r e s t e n t , la p a r t i e m a r q u a n t p lu s de 

36° B a u m e e s t r e n v o y é e a u p é t r o l e h r u t d ' é c l a i r a g e , e t la pa r t i e 

q u i m a r q u e a u - d e s s o u s d e 36° B a u m e e s t r e n v o y é e à l ' h u i l e p o u r 

m a c h i n e s ; elle d o n n e , p a r r e f r o i d i s s e m e n t e t p r e s s i o n , d e la 

paraf f ine . 

On dis t i l le le p é t r o l e B c o m m e le p é t r o l e b r u t d ' é c l a i r a g e . La 

p a r t i e d u p r o d u i t d is t i l lé q u i m a r q u e p l u s d e 36° B a u m e e s t r e n ­

v o y é e a u p é t r o l e b r u t d ' é c l a i r a g e , et la p a r t i e q u i m a r q u e m o i n s de 

36" B a u m e es t r e n v o y é e à l ' h u i l e p o u r m a c h i n e s . 

La p a r t i e q u i m a r q u e 3 6 Q B a u m e et a u - d e s s o u s e s t r e n v o y é e 

à l ' h u i l e d e g r a i s s a g e e t s e t r a i t e avec h o n c e s d ' ac ide p a r ga l lon 

s u r d e l ' e a u à 100° c e n t i g r a d e s p e n d a n t u n e h e u r e . On la dist i l le 

e n s u i t e a v e c u n e s o l u t i o n d e s o u d e à 2 p o u r 1 0 0 . La p a r t i e d u 

p r o d u i t d is t i l lé q u i m a r q u e p l u s de 40° B a u m e va au p é t r o l e b r u t ; 

la p a r t i e q u i m a r q u e d e 40° à 36° B a u m e va a u a u p é t r o l e B d u 

d e u x i è m e j e t , e t la p a r t i e qu i m a r q u e 36° B a u m e et a u - d e s s o u s es t 

r e n v o y é e , t a n t q u e la c o u l e u r e s t b o n n e , à l ' h u i l e de g r a i s s a g e des 

m a c h i n e s . 

L e s r é s i d u s s o n t e n v o y é s d a n s l e s r é s e r v o i r s à r é s i d u s . 

C. — Troisième jet. — H u i l e p o u r m a c h i n e s m a r q u a n t 

36° B a u m e et a u - d e s s o u s . 
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On dist i l le d e u x fois c e p é t r o l e , qu i est e n s u i t e refroidi d a n s 

d e s ba r i l s e n f e r m é s p e n d a n t u n e s e m a i n e d a n s u n e g l a c i è r e fo rmée 

d ' u n m é l a n g e d e g l a c e e t d e sel à 26° F a h r e n h e i t ( — 3 ° à — 4° cen­

t i g r a d e s ) . Le m a g m a cr i s ta l l in es t e n s u i t e c o m p r i m é à la p r e s s e 

h y d r a u l i q u e e t d o n n e : 

1° Do la paraffine b r u t e en écai l les E ; 

2° De l ' hu i l e d e g r a i s s a g e a y a n t u n e d e n s i t é d e 32° B a u m e e t 

don t on v e n d u n e p a r t i e comme, h u i l e à b r o c h e s ; 

3° La p a r t i e q u i n ' e s t p a s v e n d u e c o m m e hu i l e à b r o c h e s e s t 

p l acée d a n s u n e c h a u d i è r e m u n i e d ' u n s e r p e n t i n à v a p e u r s u r ­

chauffée a u m i l i e u m ê m e d e l ' h u i l e . Ce t te c h a u d i è r e est chauffée à 

feu n u j u s q u ' à ce qu ' i l y r è g n e u n e t e m p é r a t u r e d e 250° à 300° 

F a h r e n h e i t (120° à 1 2 5 ° ) . 

On fait e n s u i t e p a s s e r la v a p e u r d a n s u n s e r p e n t i n p l o n g é a u 

mil ieu du p é t r o l e , et on la l a i s se b a r b o t e r d a n s le p é t r o l e p a r u n 

a u t r e s e r p e n t i n à j o u r , d e s o r t e q u e la v a p e u r e s t d i s t r i b u é e d a n s 

t o u t e la m a s s e d u p é t r o l e à la t e m p é r a t u r e m ê m e d e ce d e r n i e r . 

On en l ève d e la c h a u d i è r e , a u m o y e n d e la v a p e u r , u n e p o r t i o n d e 

20 à 2 5 p o u r 1 0 0 d e s p r o d u i t s les m o i n s d e n s e s , a ins i q u e t o u s 

c e u x q u i on t u n e o d e u r n a u s é a b o n d e e t d o n t la d e n s i t é v a r i e e n t r e 

50° e t 32° B a u m e . La p a r t i e d u p r o d u i t d is t i l lé q u i m a r q u e e n t r e 

50° e t 40° B a u m e es t s é p a r é e e t cel le q u i m a r q u e e n t r e 40° e t 32° 

B a u m e va a u spermaceti minéral b r u t D. La d e n s i t é d u p é t r o l e q u i 

res te d a n s la c h a u d i è r e e s t d e 29° B a u m e . On e m p l o i e l ' a c ide c h r o -

m i q u e , au l ieu d e l ' a c ide s u l f u r i q u e , p o u r faire d i s p a r a î t r e la f luo ­

r e s c e n c e . 

D. — Spermaceti minéral pour l'éclairage. — On d é s i g n e 

sous ce n o m , d a n s le c o m m e r c e , u n p é t r o l e l o u r d a y a n t u n e d e n ­

s i té d e 36° B a u m e , s a n s m a u v a i s e o d e u r e t s p é c i a l e m e n t d e s t i n é à 

l ' é c l a i r age d e s p h a r e s e t d e s l o c o m o t i v e s . On t r a i t e d ' a b o r d t o u t le 

p r o d u i t d is t i l lé b r u t m a r q u a n t d e 40° à 32° B a u m e avec 4 o n c e s 

d ' ac ide s u l f u r i q u e p a r ga l lon ; on l ave e n s u i t e a v e c u n e s o l u t i o n 

de s o u d e c a u s t i q u e e t l ' on red is t i l l e à feu n u s u r u n e less ive d e 

s o u d e . L e s p e r m a c e t i a u n po in t d ' éc l a i r d e 300° F a h r e n h e i t 
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( 1 5 0 ° G . ) e t n ' é m e t q u ' u n e faible o d e u r . Sa d e n s i t é es t d e 

£0° à 34° B a u m e . La p a r t i e m a r q u a n t a u - d e s s o u s d e 34° B a u m e e s t 

r e n v o y é e à l ' hu i l e p o u r m a c h i n e s . 

E. — Paraffine brute en écailles. — P o u r ra f f iner c e t t e paraf­

fine b r u t e e n éca i l l es , on la fait fondre e n r é s e r v o i r d é c o u v e r t à la 

v a p e u r in jec tée a v e c 1 p o u r 1 0 0 d e less ive d e s o u d e c a u s t i q u e , 

d ' o ù o n l ' ex t r a i t a v e c soin . On la m é l a n g e e n s u i t e i n t i m e m e n t a v e c 

2 5 p o u r 1 0 0 d ' e s s e n c e C, et on la m e t d e cô té p e n d a n t t r o i s ou 

q u a t r e j o u r s d a n s d e s c u v e s m é t a l l i q u e s p e u p r o f o n d e s , m a i s 

l a r g e s , d a n s u n loca l froid. On la c o u p e d e n o u v e a u , on la m e t 

e n s a c s e t on la fait p a s s e r à la p r e s s e . 

Résidus et résidus de lavage. — Nous n e d i r o n s r i e n ici d e la 

m a n i è r e d o n t on t r a i t e c e s r é s i d u s d a n s les é t a b l i s s e m e n t s a m é r i ­

c a i n s , n o u s r é s e r v a n t d ' i n d i q u e r p l u s loin le p a r t i q u ' o n en t i r e en 

E u r o p e . 

R A F F I N A G E nu P É T R O L E E T nu S E S TORHÉS D A N S L . N É T A B L I S S E M E N T 

E U R O P É E N . •— Le t rava i l d e raff inage d u p é t r o l e b r u t , d ' o r i g i n e 

a m é r i c a i n e , s 'effectue en E u r o p e d a n s d e s c o n d i t i o n s à p e u p r è s 

i d e n t i q u e s à ce l les d ' A m é r i q u e p o u r ce q u i c o n c e r n e la d is t i l la t ion 

e t l ' é p u r a t i o n d e s e s s e n c e s e t h u i l e s l é g è r e s ; m a i s il en diffère s e n ­

s i b l e m e n t a u su je t d u t r a i t e m e n t d e s p r o d u i t s l o u r d s o u r é s i d u s . 

Ces d e r n i e r s son t e n E u r o p e p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t t r a n s f o r ­

m é s e n h u i l e s l é g è r e s e t t r a i t é s à p a r t d a n s d e s a p p a r e i l s s e c o n ­

d a i r e s en fon te a p p e l é s b l a c k p o t s , o u d i a b l e s , d a n s l e s q u e l s s'ef­

f ec tue , à d e s t e m p é r a t u r e s t r è s é l e v é e s , la d é c o m p o s i t i o n o u 

la t r a n s f o r m a t i o n d e s h u i l e s l o u r d e s e n hu i l e s l é g è r e s , en gaz et 

en c o k e . 

Le f r a c t i o n n e m e n t d e s gazo l ine s , e s s e n c e s , b e n z i n e s , h u i l e s 

l é g è r e s à la d i s t i l l a t ion , se fai t , c o m m e e n A m é r i q u e , p a r la d e n s i t é ; 

m a i s on n ' e m p l o i e p a s la g r a d u a t i o n B a u m e , on se s e r t d e d e n s i -

m è t r e s c e n t é s i m a u x d o n t la g r a d u a t i o n a p o u r b a s e la d e n s i t é d e 

l ' e a u dis t i l lée o u 1 0 0 0 g r a m m e s a u l i t r e . 

Ces d e n s i m ô t r e s (Sa l l e ron , A l v c r g n i a t , e t c . ) se c o m p o s e n t d e 

d i f férentes b r a n c h e s , de façon à c o m p r e n d r e p l u s i e u r s c a t é g o r i e s 
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Ces p r o d u i t s son t c l a s sé s e n d e u x ou t r o i s p a r t i e s à la d i s t i l ­

lation d e p r e m i e r j e t , s é p a r é s e n s u i t e p a r la rect i f icat ion à v a p e u r 

i nd i r ec t e j u s q u ' à la d e n s i t é d e 725 e t d i r e c t e d e 7 2 5 à 7 4 0 , p u i s 

t ra i tés s é p a r é m e n t a v e c 3 p o u r 1 0 0 d ' a c i d e s u l f u r i q u e à 66° e t 

1 p o u r 1 0 0 de less ive d e s o u d e à 36° . 

Le r e n d e m e n t e n e s s e n c e se d é c o m p o s e a ins i s u i v a n t la r i ­

chesse d e s p é t r o l e s b r u t s : 

Éther, gazoline jusqu'à 660 1 à 2 pour 100 
Essences de 660 à 725 9 à 10 — 
Benzines de 725 à 740 5 à 7 — 

Ensemble 16 à 19 pour 100 

2° Huiles légères de premier jet. — Les h u i l e s l é g è r e s s ' o b ­

t i e n n e n t e n rec t i f i an t la p a r t i e d e s e s s e n c e s l o u r d e s p a s s a n t d e 

730 à 7 5 0 à la d i s t i l l a t ion d e p r e m i e r j e t , t o u t e s les h u i l e s p a s s a n t 

14 

de p r o d u i t s e n t r e la d e n s i t é d e 6 0 0 g r a m m e s a u l i t re j u s q u ' à 

950 e n v i r o n . 

Ainsi u n e b r a n c h e c o m p r e n d la c a t é g o r i e d e s gazo l ines ou 

e s s e n c e s l é g è r e s d e 6 0 0 à 6 8 0 ; u n e a u t r e d e 6 8 0 à 7 5 0 s e r t à la 

vérification d e s e s s e n c e s e t b e n z i n e s d e p é t r o l e ; u n e t r o i s i è m e va 

de 750 à 8 2 5 ; c ' es t la c a t é g o r i e d e s h u i l e s l é g è r e s ; u n e q u a t r i è m e 

de 825 à 9 0 0 p o u r l e s h u i l e s i n t e r m é d i a i r e s et l o u r d e s , et enfin u n e 

c i n q u i è m e d e 9 0 0 à 9 5 0 p o u r les p r o d u i t s l o u r d s e t r é s i d u s . 

Il ex is te d ' a u t r e s c a t é g o r i e s d o n t la d iv i s ion v a r i e s u i v a n t les 

nécess i tés d e s u s i n e s ou les e x i g e n c e s d u c o m m e r c e . 

L e s p r o d u i t s o b t e n u s d a n s les p r i n c i p a l e s u s i n e s e u r o p é e n n e s 

sont c l a s sés en c a t é g o r i e s c o m m e su i t : 

I o
 Essences. — Ëthers et gazolines, de 625 à 660 

Essences pour dissolvants, nettoyages, etc., de 660 à 680 
Essences minérales pour l'éclairage des lampes 

à éponge, de 680 à 725 
Essences lourdes ou benzines (ligroïnes) pour 

le dégraissage, la dissolution du caoutchouc, 
de 725 à 740 
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d ' h u i l e c o m m e r c i a l e à 3 3 p o u r 1 0 0 d ' i n f l a m m a b i l i t é . 

e n t r e 7 5 0 e t 8 2 0 , et les h u i l e s l o u r d e s i n t e r m é d i a i r e s d e 8 1 0 à 

8 2 5 e n v i r o n . 

Ces h u i l e s , t r a i t é e s p a r 3 à h p o u r 1 0 0 d ' a c i d e s u l f u r i q u e e t 

I à 2 p o u r 1 0 0 d e l e s s ive d e s o u d e , d o n n e n t : 

H u i l e l é g è r e p r o v e n a n t d e l a r e c t i f i c a t i o n , d e . . . 3 à k p o u r 1 0 0 

H u i l e l é g è r e p a s s a n t d e 7 5 0 à 8 1 0 5 7 à 5 8 — 

S o i t e n s e m b l e . . . 6 0 à 6 2 p o u r 1 0 0 

Le r é s i d u l a i s sé d a n s les g r a n d e s c h a u d i è r e s e s t d ' env i ron 

1 8 p o u r 1 0 0 . 

On le d é c a n t e d a n s l e s b l a c k p o t s e t l ' on d is t i l l e e n s u i t e 

j u s q u ' a u c o k e . 

C e s 1 8 p o u r 100 d o n n e n t e n v i r o n 1 5 p o u r 1 0 0 d ' hu i l e 

l o u r d e , q u i es t r e n v o y é e d a n s le b r u t e t s o u m i s e d e n o u v e a u à 

u n e d i s t i l l a t ion . 

On é v a l u e à 1 2 p o u r 1 0 0 e n v i r o n la q u a n t i t é d ' h u i l e l é g è r e 

d é c o m p o s é e . 

Ce t t e h u i l e l é g è r e p r o d u i t e p a r la d é c o m p o s i t i o n es t é m i n e m ­

m e n t i n f l a m m a b l e . Elle e s t s o u m i s e à la rect i f icat ion à v a p e u r de 

façon à lu i e n l e v e r les p a r t i e s vo la t i l e s , c a u s e d e s o n in f l amma-

b i l i t é . 

Les 1 2 p o u r 1 0 0 o b t e n u s s e t r o u v e n t p a r s u i t e r a m e n é s à 

I I p o u r 1 0 0 e n v i r o n , l e s q u e l s , t r a i t é s p a r l ' ac ide s u l f u r i q u e e t la 

s o u d e e t r é u n i s à la m a s s e d ' h u i l e s l é g è r e s , a u g m e n t e n t d e 9 à 

1 0 p o u r 1 0 0 e n v i r o n le r e n d e m e n t t o t a l . 

On a d o n c : 

H u i l e s l é g è r e s , d e n s i t é 7 9 5 e n v i r o n et 3 0 ° d ' i n f l a m m a -

b i l i t ô ; 6 0 à 6 2 p o u r 1 0 0 

H u i l e s d e d é c o m p o s i t i o n , d e n s i t é 8 1 0 e n v i r o n e t 3 5 " 

d ' i n f l a m m a b i l i t é . . 9 à 1 0 — 

E n s e m b l e 6 9 à 7 2 p o u r 1 0 0 
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Le r e n d e m e n t t o t a l d ' u n e h u i l e b r u t e a m é r i c a i n e o b t e n u d a n s 

les é t a b l i s s e m e n t s e u r o p é e n s e s t d o n c le s u i v a n t : 

E s s e n c e s 16 à 19 p o u r 100 
Hui les l a m p a n t e s 69 à 72 — 

85 à 91 pour 100 
Paraffine 1/2 à 1 — 

86 à 92 pour 100 

M o y e n n e 89 p o u r 100 

T o u t e s les m a t i è r e s p r o v e n a n t d e la d i s t i l l a t ion d u p é t r o l e 

b r u t é t a n t a insi e x t r a i t e s , le r e s t e e s t d u c o k e v a r i a n t d a n s la 

p ropor t ion d e 2 à 3 p o u r 1 0 0 . 

R E N D E M E N T S I N D U S T R I E L S . — Cet te q u e s t i o n d u r e n d e m e n t d e s 

pé t ro l e s b r u t s a m é r i c a i n s a é t é s i s o u v e n t c o n t r o v e r s é e , e t n o t a m ­

m e n t e n F r a n c e , o ù elle a d o n n é l ieu d e t o u t t e m p s à d e s d i s c u s ­

sions infinies e n t r e les i n d u s t r i e l s e t l ' A d m i n i s t r a t i o n a u suje t d o 

la p e r c e p t i o n d e s d r o i t s d e d o u a n e , qu ' i l n o u s p a r a î t n é c e s s a i r e d e 

c o m p l é t e r c e s r e n s e i g n e m e n t s p a r d e s i n f o r m a t i o n s s û r e s p r o v e ­

nant d e r é s u l t a t s p r a t i q u e s e t n e p o u v a n t d o n n e r l i eu à a u c u n e 

c o n t r o v e r s e . 

Le p é t r o l e b r u t a c h e t é e n A m é r i q u e a u x s o u r c e s c o n c u r r e m ­

men t a v e c les ra f f iner ies i n d i g è n e s e s t e m b a r q u é d a n s les g r a n d s 

por t s a m é r i c a i n s , soit e n b a r i l s , soi t e n n a v i r e s - c i t e r n e s , e t il 

a r r ive d a n s les raff iner ies d u c o n t i n e n t e u r o p é e n d a n s les m ê m e s 

condi t ions q u e d a n s les ra f f iner ies d u l i t tora l a m é r i c a i n . 

Le r e n d e m e n t d e s h u i l e s b r u t e s a m é r i c a i n e s en p r o d u i t s p r o ­

pres à l ' é c l a i r a g e (hu i l e s l a m p a n t e s et e s s ences ) v a r i e s u i v a n t l e u r s 

p r o v e n a n c e s d e t e l ou tel d i s t r i c t d e la P e n s y l v a n i e , d e 8 3 à 

92 p o u r 1 0 0 a p r è s d i s t i l l a t ion , r ed i s t i l l a t i on e t é p u r a t i o n . 

Les h u i l e s d e Bradford d o n n e n t 83 à 85 p o u r 100 
— Middle d i s tr ic t 85 à 88 — 
— Farkers , Clarehdon, F o x b u r g h . . 89 à 91 — 

W a s h i n g t o n (claires) . 91 à 92 
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Le r e s t e e s t d u c o k e e t d e la p e r t e ; p e r t e p a r d is t i l la t ion et 

é p u r a t i o n e t p e r t e en gaz . 

Le r e n d e m e n t q u e n o u s a v o n s c o n s t a t é d ' u n e hu i l e b r u t e en 

h u i l e s l a m p a n t e s e t e s s e n c e s é t a i t p r e s q u e e x a c t e m e n t e n c o n c o r ­

d a n c e a v e c sa d e n s i t é , ce q u i n o u s a a m e n é à d é t e r m i n e r la r èg l e 

s u i v a n t e : q u e la r i c h e s s e d ' u n e h u i l e b r u t e q u e l c o n q u e en p r o ­

d u i t s l a m p a n t s é t a i t i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e à sa d e n s i t é à 1 5 ° ; 

e n d ' a u t r e s t e r m e s , l es h u i l e s b r u t e s les p l u s l é g è r e s s o n t les p lus 

r i c h e s e n p r o d u i t s l a m p a n t s , e t l e s d e n s i t é s les p l u s é levées ind i ­

q u e n t u n r e n d e m e n t p l u s p a u v r e . 

Ainsi les h u i l e s d e W a s h i n g t o n les p l u s r i c h e s d e s É ta t s -Un i s , 

d o n t la c o u l e u r a m b r é e c la i re a d o n n é l i eu à d e s s o u p ç o n s de 

m é l a n g e d ' h u i l e raff inée (dont u n e x a m e n p l u s a p p r o f o n d i e t u n 

p e u d ' e x p é r i e n c e ont e u p r o m p t e m e n t r a i s o n ) , on t u n e d e n s i t é va­

r i a n t d e 7 7 5 à 7 8 5 , t a n d i s q u e l e s p l u s p a u v r e s , l es hu i l e s de 

Brad fo rd e t les h u i l e s s u l f u r e u s e s d e L i m a , o n t u n e d e n s i t é d e 820 

e t d o 8 6 0 . 

P r e n a n t p o u r b a s e le t r a v a i l d e s h u i l e s d e b o n n e qua l i t é 

m o y e n n e d e P e n s y l v a n i e , les h u i l e s b r u t e s d e P a r k e r s - F o x b u r g h , 

ce l les q u i s o n t l e p l u s g é n é r a l e m e n t i m p o r t é e s d a n s l e s raffineries 

f r ança i se s , voic i , d ' a p r è s d e s d o n n é e s c e r t a i n e s e t u n e l o n g u e expé­

r i e n c e , le r e n d e m e n t m o y e n o b t e n u d a n s les p l u s i m p o r t a n t e s 

u s i n e s : 

K E N P U M E NT : 
Four 1 0 0 kilogrammes 

de brut. 

Eau et sédiments 
Evaporation au dépotage 
Déperdition par pompage, circulation et séjour en réser-

0,50 
0,17 

voirs 0,50 

1 M distillation : 

Pertes en gaz non condensables 2,25 

2 e distillation : 

Déchet de la distillation des résidus 0,90 

A reporter 4 , 3 2 
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Ce r e n d e m e n t d e s h u i l e s amér ica ines do bonne qualité 

moyenne p e u t être cons idéré c o m m e u n r e n d e m e n t t y p e . 

Aux assert ions fantaisistes qui ont é té formulées qu'on ob te ­

nait des hu i l e s brutes américa ines des r e n d e m e n t s supér ieurs 

à 9 3 , 95 et m ê m e 9 8 p o u r 1 0 0 , on p e u t opposer le dément i le 

plus formel. 

L'huile raffinée e l l e - m ê m e , s o u m i s e aux différentes p h a s e s du 

raffinage p a r l a disti l lation et l 'épurat ion, ne donnerait pas u n r e n ­

dement en po ids et en produi t s commerc iaux supér ieurs à 9 3 

ou 94 p o u r 1 0 0 . 

Il est à remarquer d'ailleurs q u e , pour dé terminer le r e n d e ­

ment d'une hu i l e , il n e suffit p a s de la disti l ler et d'en épurer les 

produits obtenus par les réactifs c h i m i q u e s , il faut séparer ces 

divers produi ts , soumet tre l e s u n s e t les autres à des distillations 

success ives , l e s rectifier et les épurer tous par les a g e n t s chimi­

ques , afin de les rendre propres aux u s a g e s commerc iaux aux ­

quels i ls sont des t inés et les mettre en harmonie avec les r è g l e m e n t s 

administratifs concernant la condit ion d'inflammabilité i m p o s é e par 

l'Administration. 

Faux 100 kilogramme* 
de brut. 

Report Zi,32 

3 e distillation : 

Travail de d é c o m p o s i t i o n : 

Déchet de redis t i l la t ion des h u i l e s l o u r d e s 2,25 
Rectification des e s s e n c e s et b e n z i n e s p r o v e n a n t d e la 

dist i l lat ion du b r u t 0,65 
Trai tement c h i m i q u e à l 'acide s u l f u r i q u e , la s o u d e c a u s ­

t ique , l ' eau, ag i tat ion par l'air 1,78 

D é c h e t p o u r 100 k i l o g r a m m e s d e b r u t . 9 ,00 
P e r t e e n c o k e 2,00 

Total des d é c h e t s e t p e r t e . . . 11 ,00 p . 100 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



g I I . — T R A I T E M E N T D E S H U I L E S R U S S E S . 

F A B R I C A T I O N D E S H U I L E S L A M P A N T E S A U M O Y E N D U N A P H T E D E 

B A K O U . — L e s d e u x o p é r a t i o n s p r i n c i p a l e s q u e c o m p o r t e la fabr ica­

tion d e s hu i l e s l a m p a n t e s s o n t la d i s t i l l a t ion f r a c t i o n n é e d e l 'hui le 

b r u t e e t le raff inage c h i m i q u e d u p r o d u i t d i s t i l l é . 

La d i s t i l l a t ion s 'effectue d a n s d e s c h a u d i è r e s r i v é e s e n tôle 

d ' u n e capac i t é v a r i a b l e , d e p u i s 20 h e c t o l i t r e s j u s q u ' à 2 5 0 . Les 

pe t i t es c h a u d i è r e s s o n t t o u j o u r s v e r t i c a l e s e t les g r a n d e s p r e s q u e 

tou jours h o r i z o n t a l e s . L ' a p p a r e i l d e c o n d e n s a t i o n e s t é t ab l i a u 

moyen d e t u b e s en fonte ou e n fe r , d i s p o s é s o r d i n a i r e m e n t e n se r ­

pen t ins . 

Distillation. — La dis t i l la t ion s 'effectue a u m o y e n d e l 'act ion 

s imu l t anée d u feu et, d e la v a p e u r su rchauf fée ; c ' e s t là le po in t 

différentiel e n t r e le t r ava i l e u r o p é e n e t l es p r o c é d é s su iv i s en Amé­

r i q u e . La c h a u d i è r e é t a n t r e m p l i e aux t ro i s q u a r t s d e p é t r o l e b r u t , 

on chauffe r a p i d e m e n t j u s q u ' à ce q u e le c o u v e r c l o c o m m e n c e à 

deveni r c h a u d . On r a l e n t i t a lo r s le feu et on l a i s se les c h o s e s en 

l 'état j on e n t e n d b i e n t ô t à l ' i n t é r i e u r d e la c h a u d i è r e u n b r u i t 

causé pa r le b o u i l l o n n e m e n t t u m u l t u e u x d u l i qu ide , e t on vo i t appa ­

ra î t re les p r e m i è r e s g o u t t e s d u p r o d u i t d is t i l lé a u b o u t d e la c o n ­

dui te d ' é c h a p p e m e n t d u c o n d e n s a t e u r . La q u a n t i t é v a en c ro i s san t , 

et il ne t a r d e p a s à sor t i r u n j e t c o n t i n u . Q u a n d la d i s t i l l a t ion bat 

son p le in , le j e t fourn i t , a v e c u n e c h a u d i è r e d e g r a n d e d i m e n s i o n , 

un débi t d e 9 0 0 à 1 0 0 0 l i t res p a r h e u r e . 

La t e m p é r a t u r e s u i t u n e m a r c h e a s c e n d a n t e d u c o m m e n c e ­

ment à la fin d e l ' opé ra t ion . La d e n s i t é e t le p o i n t d ' éc l a i r d e s p r o ­

duits recuei l l i s v a r i e n t a v e c la t e m p é r a t u r e . Ains i , p o u r u n e t e m ­

p é r a t u r e de dis t i l la t ion d e 125° c e n t i g r a d e s , la d e n s i t é es t d e 0,7(57 

et le po in t d ' éc la i r 6 9 ° , 8 , t a n d i s q u ' à 250° la d e n s i t é es t 0 , 8 5 0 et 

le po in t d 'éc la i r 2 0 8 " . 

É P U R A T I O N C H I M I Q U E . — Dans le ra f f inage , on fait a g i r s u c c e s ­

s ivement l 'ac ide su l fu r ique e t la s o u d e , en les m é l a n g e a n t aus s i in t i -
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m e m e n t q u e pos s ib l e à l ' hu i l e l a m p a n t e b r u t e d e d i s t i l l a t ion . C o m m e 

l 'acide e t la s o u d e son t b e a u c o u p p l u s l o u r d s q u e l ' hu i le e t qu ' i l s 

t e n d e n t à se d é p o s e r a u fond d e s r é c i p i e n t s d e m é l a n g e , il f au t 

établ ir ces d e r n i e r s d a n s d e s c o n d i t i o n s t e l l e s q u e ce t i n c o n v é n i e n t 

soit év i té . On a i m a g i n é , d a n s ce b u t , p l u s i e u r s t y p e s d e m é l a n ­

g e u r s qu i p e u v e n t ê t r e c l a s s é s en d e u x c a t é g o r i e s : les mélangeurs 

mécaniques e t l es mélangeurs à injection d'air, q u i c o n v i e n n e n t 

m i e u x q u e les p r e m i e r s p o u r le t r a i t e m e n t e n g r a n d d e s h u i l e s . 

Ces d e r n i e r s se c o m p o s e n t d ' u n e ca i s se r e c o u v e r t e i n t é r i e u r e ­

m e n t d e p l o m b et d ' u n e c o n d u i t e d ' a i r q u i e n a t t e i n t le fond e t 

affecte parfois la fo rme d ' u n e é to i l e o u d ' u n s e r p e n t i n ; l 'a i r s ' é c h a p p e 

par de p e t i t s t r o u s . 

On v e r s e d a n s l ' a p p a r e i l l ' hu i l e à raff iner e t , a p r è s avo i r fait 

écou le r l ' e au q u i p e u t s ' ê t r e d é p o s é e , on o u v r e le r o b i n e t d e la 

c o n d u i t e d ' a i r . Auss i tô t q u e l ' hu i le l a m p a n t e e s t v i g o u r e u s e m e n t 

ag i tée , on fait v e n i r l ' a c ide s u l f u r i q u e en p e t i t j e t d ' u n r é c i p i e n t 

en p l o m b fixé a u - d e s s u s d u m é l a n g e u r . P o u r raffiner 1 8 0 0 k i l o ­

g r a m m e s d ' hu i l e b r u t e , il faut d e 1 5 à 1 8 k i l o g r a m m e s d ' a c i d e su l ­

fu r ique a y a n t u n e d e n s i t é d e 66" B a u m e . P e u d e t e m p s a p r è s l ' ad ­

di t ion de l ' a c i d e , la c o u l e u r d e l ' hu i l e l a m p a n t e p a s s e a u r o u g e e t 

en m ê m e t e m p s u n e o d e u r p é n é t r a n t e se fait s e n t i r . 

Au b o u t d ' u n e d e m i - h e u r e e n v i r o n , on p r é l è v e u n échan t i l lon 

q u ' o n e s saye a p r è s l ' avoi r la i ssé r e p o s e r p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s ; 

on le t i r e s o i g n e u s e m e n t à c la i r d a n s u n c y l i n d r e e n v e r r e et o n 

l 'agi te v i g o u r e u s e m e n t , a p r è s avo i r a jou té q u e l q u e s g o u t t e s d e 

lessive d e s o u d e . L ' hu i l e l a m p a n t e d o i t a l o r s p r é s e n t e r u n a s p e c t 

la i teux e t sa n u a n c e do i t ê t r e d ' u n b l a n c é c l a t a n t , s a n s m é l a n g e d e 

te in te j a u n â t r e . Q u a n d ce r é s u l t a t e s t o b t e n u , on p e u t a r r ê t e r l ' o p é ­

r a t i o n . D a n s le c a s c o n t r a i r e , il f au t a j o u t e r e n v i r o n le t i e r s d e la 

q u a n t i t é d ' a c i d e e m p l o y é e la p r e m i è r e fois et c o n t i n u e r le m é l a n g e . 

Si u n n o u v e l échan t i l l on recue i l l i n e p e r d p a s sa t e i n t e j a u n â t r e , 

on i n t e r r o m p t l ' opé ra t i on e t , a p r è s a v o i r e n l e v é l ' a c ide qu i a déjà 

se rv i , on r e p r e n d le t r a i t e m e n t . L ' é p u r a t i o n à l ' a c ide s ' e x é c u t e e n 

g é n é r a l en u n e s e u l e fois, à m o i n s q u e l ' hu i l e l a m p a n t e n ' a i t é t é 
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t r a i t é e e n c o r e c h a u d e , o u q u e l ' ac ide s u l f u r i q u e c o n t i e n n e d e l 'acide 

n i t r i q u e . 

Aprè s avo i r la i ssé l ' hu i l e l a m p a n t e ac ide d é p o s e r p e n d a n t 

q u e l q u e t e m p s , on la v e r s e d a n s le m é l a n g e u r à s o u d e où son t éta­

g e s d e s a g i t a t e u r s et on la t r a i t e avec u n e less ive do s o u d e m a r ­

q u a n t d e 30° à 3 3 u B a u m e , d a n s la p r o p o r t i o n d o 9 à 10 k i l o g r a m m e s 

p a r 1 8 0 0 k i l o g r a m m e s d ' h u i l e . Au m o m e n t d u m é l a n g e d e l 'hui le 

l a m p a n t e a v e c la l e s s ive d e s o u d o , lo l i q u i d e s e t r o u b l e , e t on y voit 

a p p a r a î t r e d e s b u l l e s q u a n d on c o n t i n u e l ' a g i t a t i o n p e n d a n t dix ou 

q u i n z e m i n u t e s e n v i r o n ; p u i s d e s flocons b l a n c s v i e n n e n t flotter 

a u - d e s s u s d e l ' h u i l e , q u i d e v i e n t a lors i nco lo re e t l i m p i d e . Cette 

r é a c t i o n i n d i q u e la fin d e l ' o p é r a t i o n . A p r è s avo i r la issé d é p o s e r , on 

fait é c o u l e r lo r é s i d u a lca l in e t on a m è n e l ' hu i le l a m p a n t e d a n s les 

c u v e s d e l a v a g e . 

L ' é p u r a t i o n c h i m i q u e n e d o n n e p a s d e l ' hu i l e l a m p a n t e abso ­

l u m e n t p u r e , q u e l q u e so in q u ' o n a p p o r t e à la d é c a n t a t i o n . Si l'on 

e s s a y e d e b r û l e r l ' hu i le d a n s u n e l a m p e , la m è c h e d u r c i t et se 

r e c o u v r e d ' u n e c r o û t e q u i d i m i n u e l ' i n t ens i t é l u m i n e u s e . Cet 

i n c o n v é n i e n t e s t d û à la p r é s e n c e d ' u n e faible q u a n t i t é d e s o u d e 

q u i e s t r e s t é e d a n s l ' hu i l e e t q u i , p e n d a n t la c o m b u s t i o n , t r a n s ­

f o r m e en c a r b o n a t e d e s o u d e l ' a c ide c a r b o n i q u e d e s p r o d u i t s de la 

c o m b u s t i o n . 

Il f au t d o n c fa i re s u b i r à l ' hu i l e d e s l a v a g e s , d ' a b o r d a u m o y e n 

d ' u n e d i s s o l u t i o n f a i b l e m e n t ac ide m a r q u a n t d e 6° à 8° B a u m e , p u i s 

a v e c d e l ' e a u p u r e . 

U T I L I S A T I O N D E S P R O D U I T S L É G E R S D I S T I L L É S . — Les p r o d u i t s 

l é g e r s d e la d is t i l la t ion n ' é t a i e n t p a s u t i l i sés a u d é b u t de l ' indus t r ie 

d u r a f f inage ; on s ' en d é b a r r a s s a i t c o m m e on p o u v a i t , m ê m e en les 

j e t a n t à la m e r . Dans c e s d e r n i e r s t e m p s , u n c e r t a i n n o m b r e de 

raf f ineurs s e s o n t m i s à les t r a i t e r p o u r en o b t e n i r d e la gazol ine et 

d e la b e n z i n e . Mais il fau t p r é a l a b l e m e n t les é p u r e r à l ' ac ide sulfu­

r i q u e , p u i s d a n s u n e l e s s ive de s o u d e e t , enf in , les rect i f ier . 

Ce t te rec t i f ica t ion s 'effectue d a n s d e s c h a u d i è r e s en tôle dont 

lo c h a p i t e a u es t l é g è r e m e n t i n c l i n é p o u r r a m e n e r d a n s la chaud iè re 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



les p a r t i e s n o n d i s t i l l ées q u i on t é t é e n t r a î n é e s a v e c la v a p e u r . 

Après q u e c e s h u i l e s s o n t r ec t i f i ées , on a d a n s la c h a u d i è r e u n p r o ­

dui t r e p r é s e n t a n t e n v i r o n 40 p o u r 1 0 0 d e la m a t i è r e p r i m i t i v e et 

don t la d e n s i t é es t c o m p r i s e e n t r e 0 , 8 1 2 e t 0 , 8 1 5 . On l 'ajoute 

à l 'hui le l a m p a n t e b r u t e p o u r a u g m e n t e r le r e n d e m e n t d ' hu i l e 

raffinée. 

F A B R I C A T I O N D E S H U I L E S D E G R A I S S A G E A U M O Y E N D U N A P H T E D E 

B A K O U . — On u t i l i se les r é s i d u s d u t r a i t e m e n t d u n a p h t e b r u t p o u r 

la fabr icat ion d e s h u i l e s d e g r a i s s a g e , q u i c o m p r e n d d e u x o p é r a ­

t ions p r i n c i p a l e s : 1° la d i s t i l l a t ion p a r t i e l l e des r é s i d u s ; 2° l ' épu­

ra t ion c h i m i q u e d e s p r o d u i t s d i s t i l l é s . 

Il se p r é s e n t e ici u n e d i f férence c a r a c t é r i s t i q u e d a n s la m é t h o d e 

de t r a i t e m e n t . 

La d is t i l la t ion d e s r é s i d u s n e p e u t p a s s 'e f fec tuer p a r le chauf­

fage à feu n u ; il faut fa i re i n t e r v e n i r la v a p e u r su rchauf fée e t e m ­

ployer d e s s é p a r a t e u r s ou d é f l e g m a t e u r s . La v a p e u r d ' e a u su rchauf ­

fée est a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e , c a r , d ' u n e p a r t , les v a p e u r s q u i se 

fo rmen t a u c o u r s d e la d is t i l la t ion son t si d e n s e s q u ' e l l e s on t g r a n d ' -

pe ine à s ' é l eve r a u - d e s s u s d e la s u r f a c e d u l i q u i d e en ébu l l i t ion 

p o u r a r r i v e r p a r le c h a p i t e a u d e l a c h a u d i è r e d a n s le r é f r i g é r a n t , 

e t , d ' a u t r e p a r t , e l l e s se d é c o m p o s e r a i e n t si e l les d e m e u r a i e n t t r o p 

l o n g t e m p s d a n s la c h a u d i è r e , où r è g n e u n e t e m p é r a t u r e t r è s é l e v é e 

va r i an t e n t r e 250° e t 300° c e n t i g r a d e s . 

Avec la d is t i l la t ion s è c h e , on o b t i e n d r a i t , n o n p a s d e l 'hui le 

de g r a i s s a g e , m a i s dos p r o d u i t s s e c o n d a i r e s n a u s é a b o n d s , n ' a y a n t 

p r e s q u e a u c u n e p r o p r i é t é lub r i f i an te . La v a p e u r su rchauf fée e n ­

t r a î n e r a p i d e m e n t les v a p e u r s d ' h u i l e e t , en se m é l a n g e a n t i n t i m e ­

m e n t a v e c e l l e s , el le le p r o t è g e c o n t r e l 'action d e s t r u c t i v e d e s 

pa ro i s m é t a l l i q u e s à h a u t e t e m p é r a t u r e d e la c h a u d i è r e e t d u c h a ­

p i t e a u . On c o m p r e n d q u e , d a n s ces c o n d i t i o n s , il faut su rchauf fe r 

la v a p e u r d e m a n i è r e à n e p a s re f ro id i r le l i qu ide don t le p o i n t 

d ' ébu l l i t i on es t t r è s é l e v é . 

En ce q u i c o n c e r n e l ' épu ra t i on c h i m i q u e d e l 'hui le de g r a i s s a g e , 

le t r a i t e m e n t es t le m ê m e q u e p o u r l 'hu i le l a m p a n t e ; m a i s il faut 
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e m p l o y e r e n p l u s g r a n d e s q u a n t i t é s les m ê m e s p r o d u i t s c h i m i q u e s 

e t o p é r e r à c h a u d . 

D I S T I L L A T I O N . — Un appa re i l c o m p l e t d e d is t i l la t ion c o m p r e n d 

u n s u r c h a u f f e u r d e v a p e u r , u n e c h a u d i è r e , d e s s é p a r a t e u r s , u n 

r é f r i g é r a n t e t u n r é c e p t e u r . La v a p e u r surchauffée p a s s e p a r la con­

d u i t e e t d a n s la c h a u d i è r e , où el le do i t t r a v e r s e r q u a t r e b o u t s d e 

c o n d u i t e s c o u d é s a v a n t d e p é n é t r e r d a n s le c o n t e n u d e la c h a u ­

d i è r e p a r d e p e t i t s t r o u s p e r c é s d a n s les t ro i s d e r n i e r s d e ces b o u t s 

d e c o n d u i t e . L e s h u i l e s qu i on t é t é c o n d e n s é e s d a n s les s é p a r a t e u r s 

a r r i ven t p a r d e s c o n d u i t e s d a n s le r é c e p t e u r , d ' o ù e l les p a s s e n t 

enfin d a n s le r é s e r v o i r d ' e m m a g a s i n a g e . 

P o u r la d i s t i l l a t ion d e s r é s i d u s do n a p h t e , il faut su rchauf fe r 

la v a p e u r à t ro i s t e m p é r a t u r e s d i f f é ren te s , savo i r à 1 5 0 ° , 240° et 

300° c e n t i g r a d e s a p p r o x i m a t i v e m e n t . 

Voici c o m m e n t on o p è r e la d is t i l la t ion : a p r è s avo i r chauffé la 

c h a u d i è r e à u n d e g r é assez é l evé p o u r vo i r a p p a r a î t r e les p r e ­

m i è r e s g o u t t e s d u p r o d u i t dis t i l lé à l ' e x t r é m i t é do la c o n d u i t e d e 

so r t i e du r é f r i g é r a n t , on c o m m e n c e à i n t r o d u i r e la v a p e u r s u r ­

chauffée. 

Les p r e m i e r s p r o d u i t s d i s t i l l és a c c u s e n t u n e d e n s i t é d e 0 , 8 5 0 

à 0 , 8 6 0 , s u i v a n t q u e l 'on e m p l o i e d e s r é s i d u s l é g e r s o u d e n s e s . Ils 

on t u n e n u a n c e j a u n e pa i l le c l a i r e t sont t r o u b l e s c o m m e t o u s les 

p r o d u i t s d i s t i l l és o b t e n u s p a r la v a p e u r s u r c h a u f f é e . Q u a n d on ac t ive 

le feu s o u s la c h a u d i è r e , la d e n s i t é a u g m e n t e r a p i d e m e n t et a t t e in t 

0 , 8 8 5 au b o u t d e q u e l q u e s h e u r e s . Alors c o m m e n c e la s e c o n d e 

p é r i o d e do la d i s t i l l a t ion . A la fin d e ce t t e p é r i o d e , c ' e s t - à - d i r e j u s ­

q u ' a u m o m e n t o ù la d e n s i t é d u p r o d u i t d is t i l lé a t t e in t 0 , 9 0 5 , il 

faut chauffer la v a p e u r à la t e m p é r a t u r e d e 240° c e n t i g r a d e s . On 

fait a r r i v e r le p r o d u i t d is t i l lé a ins i o b t e n u d a n s u n c o m p a r t i m e n t 

s é p a r é d u r é c e p t e u r e t d e là d a n s le r é s e r v o i r d ' e m m a g a s i n a g e 

p r o p r e m e n t d i t . L e m é l a n g e d e t o u s les p r o d u i t s d is t i l lés o b t e n u s 

d a n s cet te p é r i o d e a, e n r è g l e g é n é r a l e , u n e d e n s i t é d e 0 , 8 9 5 à 0 , 8 9 7 

e t u n e n u a n c é c i t r o n . 

P e n d a n t la t r o i s i è m e e t d e r n i è r e p h a s e , a u c o m m e n c e m e n t de 
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l aque l le la d e n s i t é d u p r o d u i t d is t i l lé e s t d e 0 , 9 0 5 , la t e m p é r a t u r e 

de la v a p e u r s ' é lève j u s q u ' à 300° c e n t i g r a d e s . On c o n d u i t à ce 

m o m e n t le feu d e m a n i è r e qu ' i l n e fasse q u ' a i d e r l 'act ion de la 

v a p e u r , en p r e n a n t soin q u e la t e m p é r a t u r e d e ce t t e d e r n i è r e 

no s ' é lève p a s a u - d e s s u s d e 300° c e n t i g r a d e s . On p e u t r e g a r d e r 

la dis t i l la t ion c o m m e t e r m i n é e q u a n d le p r o d u i t a u n e n u a n c e 

r o u g e b r u n â t r e foncé , ou b i e n l o r s q u ' i l se f o r m e , à la s u r f a c e d ' u n 

échant i l lon s o u m i s à u n r e f r o i d i s s e m e n t d e 6 U à 8° c e n t i g r a d e s , 

u n e pe l l i cu l e q u i i n d i q u e q u e la paraffine c o m m e n c e à d i s t i l l e r . 

Bien q u e le n a p h t e d e B a k o u n e r e n f e r m e q u ' e x c e s s i v e m e n t p e u 

de paraff ina, il fau t év i t e r a v e c so in d e la m é l a n g e r avec d e l 'huile 

d e g r a i s s a g e . 

Le r é s e r v o i r à eau d u r é f r i g é r a n t p o r t e t ro i s c o n d u i t e s d ' é c o u ­

l e m e n t . L e s c o n d u i t e s b r a n c h é e s s u r les d e u x s é p a r a t e u r s s e r v e n t 

à l ' é c o u l e m e n t d ' hu i l e s i n o d o r e s , d o n t la n u a n c e va r i e e n t r e le j a u n e 

e t l ' o r a n g e s a n s a u c u n m é l a n g e d ' e a u d e c o n d e n s a t i o n . Ce t t e d e r ­

n i è r e s ' é c o u l e , a v e c u n e faible q u a n t i t é d e p r o d u i t s n a u s é a b o n d s 

qu 'e l l e e n t r a î n e p a r la c o n d u i t e . 

Le p o i n t d ' é b u l l i t i o n dos h u i l e s q u i ne se d é c o m p o s e n t p a s e s t 

si é levé q u e le l é g e r r e f r o i d i s s e m e n t s u b i a u p a s s a g e d a n s les s é p a ­

r a t e u r s suffit p o u r q u ' e l l e s se c o n d e n s e n t , t a n d i s q u e les p r o d u i t s 

vola t i l s de la d é c o m p o s i t i o n et la v a p e u r e m p l o y é e d a n s la d i s t i l l a ­

t ion s e c o n d e n s e n t en d e r n i e r l ieu d a n s le r é f r i g é r a n t à e a u . D u 

p r e m i e r s é p a r a t e u r q u i a la t e m p é r a t u r e la p l u s h a u t e , p a r c e qu ' i l 

es t le p l u s r a p p r o c h é d e la c h a u d i è r e , s ' é c h a p p e n t les h u i l e s l es p l u s 

l o u r d e s q u i on t les p o i n t s d ' é b u l l i t i o n les p l u s é l e v é s , t a n d i s q u ' u n e 

ca t égo r i e d ' h u i l e m o i n s d e n s e s ' écou le d u s e c o n d s é p a r a t e u r . L a 

différence e n t r e l e s d e n s i t é s e s t d e 0 , 0 0 2 à 0 , 0 0 4 . 

E P U R A T I O N . — L ' é p u r a t i o n d e l 'huile est a c c o m p a g n é e ou n o n 

d ' u n e d is t i l la t ion d e s t i n é e à la rec t i f i e r . Dans le p r e m i e r c a s , on 

t r a i t e d ' a b o r d le m é l a n g e df;s hu i les l é g è r e s e t d e n s e s à l ' a c ide s u l -

f u r i q u e , on n e u t r a l i s e p a r la c h a u x , et la rec t i f ica t ion fou rn i t a lo r s 

les d i f férentes c a t é g o r i e s d ' hu i l e s s é p a r é e s l ' u n e d e l ' a u t r e . 

Q u a n d on n e p a s s e p a s p a r u n e s e c o n d e d is t i l l a t ion , on t r a i t e 
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s é p a r é m e n t c h a q u e c a t é g o r i e d ' h u i l e , d ' a b o r d p a r l ' a c ide su l fur ique , 
p u i s p a r u n e l e s s ive de s o u d e , e t enfin on lave d e u x o u t ro is fois à 
l ' e a u c h a u d e . 

La q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e e t d e l e s s ive d e s o u d e n é c e s ­
s a i r e v a r i e d e h à 1 2 p o u r 1 0 0 , s u i v a n t la d e n s i t é d e s h u i l e s . 
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Q U A T R I È M E P A R T I E 

APPLICATIONS 

C H A P I T R E P R E M I E R 

É c l a i r a g e . 

P R O D U I T S E T S O U S - P R O D U I T S E M P L O Y É S A L ' É C L A I R A G E . — Les 

p r o d u i t s et l es s o u s - p r o d u i t s o b t e n u s d a n s le t r a i t e m e n t d e s h u i l e s 

m i n é r a l e s son t e m p l o y é s à l ' é c l a i r a g e d a n s différentes c o n d i t i o n s 

qui p e u v e n t s e r é s u m e r d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

P o u r les p r o d u i t s raff inés , 

1° A l ' é t a t l i qu ide ( e s sence e t h u i l e de p é t r o l e b r û l é e s d a n s 

des l a m p e s à l ' a i r l i b r e ) . 

2° A l ' é t a t d e v a p e u r s (gaz d e p é t r o l e p r o d u i t à froid p a r l e 

mé lange d e l ' a i r e t d e s c a r b u r e s vola t i l s à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e 

et e n r i c h i s s e m e n t d u gaz d ' é c l a i r a g e p a r son p a s s a g e d a n s d e s c a r ­

b u r a t e u r s ) . 

P o u r les s o u s - p r o d u i t s , 

3° A l ' é ta t d e gaz (gaz r i c h e p r o v e n a n t d e la d is t i l la t ion d e s 

hu i l e s l o u r d e s e t gaz à l ' e a u c a r b u r é d a n s lequel les gaz p r o v e n a n t 

d e la d é c o m p o s i t i o n d e s p é t r o l e s à t r è s h a u t e t e m p é r a t u r e s o n t 

m é l a n g é s à l ' oxyde d e c a r b o n e et à l ' h y d r o g è n e d u gaz à l ' e a u ) . 

/i° A l ' é t a t l i q u i d e (huiles l o u r d e s p u l v é r i s é e s à l 'air l i b re ) . 

5° A l ' é t a t so l ide ( b o u g i e s d e paraff ine) . 

É C L A I R A G E A L ' E S S E N C E M I N É R A L E . — L ' e s sence m i n é r a l e e s t 
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v e n d u e d a n s le c o m m e r c e à la d e n s i t é d e 0 , 7 0 à 0 , 7 1 . Elle émet 

d e s v a p e u r s i n f l ammables à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e e t d e m a n d e , 

p a r c o n s é q u e n t , c e r t a i n e s p r é c a u t i o n s . 

P o u r l ' e m p l o y e r à l ' é c l a i r a g e , il a é t é c r é é d e s b r û l e u r s à 

v e r r e d o n n a n t d e s i n t e n s i t é s l u m i n e u s e s d e 8 à 1 5 b o u g i e s , avec 

f e r m e t u r e s h e r m é t i q u e s ; m a i s la d é p e n s e d e l ' un i t é d e l umiè r e 

é t a n t d o u b l e d e cel le o b t e n u e avec le p é t r o l e , ce s y s t è m e avait 

l ' i n c o n v é n i e n t d ' ê t r e c o û t e u x e t d a n g e r e u x . 

L ' emp lo i d e l ' e s sence c o m m e a g e n t d ' é c l a i r a g e a donc été 

r é s e r v é aux l a m p e s b r û l a n t sans v e r r e e t d o n n a n t u n e l u m i è r e 

d ' u n e à d e u x b o u g i e s . 

P o u r év i t e r t ou t d a n g e r , le r é c i p i e n t do i t ê t r e ga rn i d ' un 

c o r p s s p o n g i e u x , é p o n g e , b o u r r e ou c o t o n , e t c . , qu i a b s o r b e l ' es­

s e n c e e t a l i m e n t e la m è c h e p a r con tac t , s u i v a n t les b e s o i n s d e la 

c o n s o m m a t i o n , q u i e s t d e 7 g r a m m e s p a r b o u g i o d e l u m i è r e e t pa r 

h e u r e . 

I l n e faut p a s q u e l ' e s sence soi t e n excès d a n s le r é c i p i e n t ; ce 

d e r n i e r do i t p o u v o i r ê t r e r e n v e r s é s a n s q u e le l i q u i d e s ' é chappe . 

A u c u n e explos ion n ' e s t à c r a i n d r e d a n s c e s s o r t e s d e l a m p e s e t une 

a l l u m e t t e p e u t m ê m e ê t r e p r é s e n t é e a u - d e s s u s d u b r û l e u r d é v i s s é ; 

l ' e s sence b r û l e r a l é g è r e m e n t , e t il suffira d e b o u c h e r l ' o u v e r t u r e 

p o u r o b t e n i r l ' ex t inc t ion , ce q u i p r o u v e l ' i n n o c u i t é d e s pe t i t es 

l a m p e s à é p o n g e . 

Une l a m p e d e d i m e n s i o n m o y e n n e p e u t b r û l e r p e n d a n t douze 

à q u i n z e h e u r e s c o n s é c u t i v e s s a n s q u ' o n a i t beso in d e la r e m p l i r 

d ' e s s e n c e ; on s ' en s e r t que lque fo i s c o m m e ve i l l euse d e nu i t . La 

m a i s o n B e s n a r d , d e P a r i s , a f a b r i q u é d i v e r s m o d è l e s d e ces l a m p e s : 

bougeoir à essence a v e c v e r r i n e s u r m o n t é e d u c h a p i t e a u ; lampe 

en cuivre p o u r u s a g e s d o m e s t i q u e s ; lampe d'atelier, a v e c b r û l e u r 

à cou l i s s eau en fer p o u r r é g l e r la l u m i è r e . On p e u t a d a p t e r des 

ré f lec teurs à chacun d e ces m o d è l e s . 

Un l i t r e d ' e s s e n c e d o n n e u n é c l a i r a g e d e dix h e u r e s e t coûte 

7 0 c e n t i m e s ; la l u m i è r e é t a n t é g a l e à ce l le d ' u n e b o u g i e , le pr ix do 

r e v i e n t d e la b o u g i e - h e u r e es t d e 0 fr. 0 0 7 . 
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É C L A I R A G E A L ' H U I L E D E P É T R O L E . — D E S L A M P E S E N G É N É R A L . 

— La compos i t ion d e s h u i l e s d e p é t r o l e , d a n s l e s q u e l l e s il e n t r e à 

pe ine q u e l q u e s t r a c e s d ' o x y g è n e , p e r m e t d e c o m p r e n d r e qu ' i l i m ­

por te s u r t o u t , d a n s la c o n s t r u c t i o n d e s l a m p e s , d e p r o d u i r e u n 

c o u r a n t d 'a i r p é n é t r a n t d a n s le b r û l e u r a v e c u n e r a p i d i t é suff isante , 

et d e d i r i ge r ce c o u r a n t s u r la f l a m m e , d e façon à a s s u r e r la c o m ­

bus t ion par fa i te d u l i q u i d e . Cet te cond i t i on a é t é r é a l i s é e a u m o y e n 

d 'un b e c e t d ' u n e c h e m i n é e c o n v e n a b l e m e n t é t u d i é s . 

Dans les f o r m e s l e s p l u s s i m p l e s d e b r û l e u r s à m è c h e p l a t e , 

le d ô m e m é t a l l i q u e q u i c o u v r e le s o m m e t d u p o r t e - m è c h e s e r t à 

p r o d u i r e le c o u r a n t d ' a i r ; la b a s e d u b r û l e u r es t m u n i e d ' u n 

d i sque m é t a l l i q u e p e r f o r é , a y a n t p o u r b u t d e m o d é r e r la r a p i d i t é 

du m o u v e m e n t . Dans les m e i l l e u r s b r û l e u r s r o n d s , le m ê m e r é s u l ­

ta t es t o b t e n u p a r l ' e m p l o i d ' u n d i s q u e m é t a l l i q u e ou d ' u n cône 

c o u v r a n t le p o r t e - m è c h e , o u p a r l ' e m p l o i d ' u n t u b e i n t é r i e u r t r a ­

v e r s a n t le r é s e r v o i r . Il faut en o u t r e , p o u r a s s u r e r le f o n c t i o n n e m e n t 

r é g u l i e r d u b r û l e u r , a l i m e n t e r c o n s t a m m e n t la f l a m m e . 

Dans les a p p a r e i l s d e s t i n é s à, b r û l e r les h u i l e s v é g é t a l e s , ce 

résu l t a t e s t o b t e n u p a r d e s p r o c é d é s ar t i f ic ie ls , te ls q u e la p r e s s i o n 

d ' u n p i s ton s o u m i s à l ' ac t ion d ' u n r e s s o r t à b o u d i n , o u cel le d ' u n 

soufflet c o m m a n d é p a r u n m o u v e m e n t d ' h o r l o g e r i e . 

Avec l ' hu i le d e p é t r o l e , c e s di f férents m é c a n i s m e s d e v i e n n e n t 

inu t i l e s , e t l ' a l i m e n t a t i o n d e la f l a m m e s 'effectue p a r la cap i l l a r i t é 

des f ibres q u i c o n s t i t u e n t la m è c h e . Auss i la fabr ica t ion d e c e t t e 

d e r n i è r e p r é s e n t e - t - e l l e u n e g r a n d e i m p o r t a n c e . 

Le co ton e m p l o y é à la f ab r i ca t ion d e s m è c h e s do i t ê t r e d e 

b o n n e q u a l i t é , à l o n g s b r i n s . L a l o n g u e u r d e s b r i n s e s t u n e cond i ­

t ion i n d i s p e n s a b l e , c a r el le d é t e r m i n e en g r a n d e p a r t i e l ' a t t r a c t i o n 

capi l la i re d u t i s s u . Les f ibres d u co ton do iven t f o rmer u n t i s s u 

l âche , c a r u n t i s s u t r o p s e r r é e n t r a v e r a i t le m o u v e m e n t a s c e n d a n t 

de l ' h u i l e ; il f au t a u s s i q u e la fi lure n e c o n t i e n n e q u e le n o m b r e d e 

co rdes a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e à l ' a c h è v e m e n t d u t i s s u . A ce p o i n t 

de v u e aus s i , le co ton à l o n g s b r i n s est a v a n t a g e u x c o m m e p o u v a n t 

d o n n e r u n t i s su d e m ê m e force avec u n m i n i m u m d e c o r d e s . Enf in , 
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il e s t t r è s u t i l e d e séche r les m è c h e s a v a n t d e les e m p l o y e r , pa rce 

q u ' e l l e s a b s o r b e n t s o u v e n t de A à 6 p o u r 1 0 0 d e l e u r p o i d s d ' h u ­

m i d i t é , ce q u i r é d u i t ' l e u r ac t ion c a p i l l a i r e . 

Il y a d ' a i l l eu r s d e u x p o i n t s di f férents à o b s e r v e r l o r squ 'on 

é t u d i e l ' a scens ion d e l ' hu i le d a n s u n e m è c h e : la h a u t e u r e t la r ap i ­

d i t é d e l ' a s cens ion . La p r e m i è r e a u g m e n t e a v e c la cap i l la r i té de 

l ' hu i l e ; la s e c o n d e d i m i n u e a u c o n t r a i r e a v e c e l le , e t , su ivant 

M. Zalaz iecki , elle d é p e n d en o u t r e , q u a n d la l a m p e es t a l l umée , 

d e l ' i n t ens i t é d e la c o m b u s t i o n . 

Il r e s s o r t d ' e x p é r i e n c e s n o m b r e u s e s q u e p l u s les h u i l e s con­

t i e n n e n t d ' h y d r o c a r b u r e s b o u i l l a n t a u - d e s s u s d e 3 0 0 ° , p l u s l ' ascen­

s ion e n es t l e n t e d a n s la m è c h e ; l ' e x p é r i e n c e a m o n t r é d 'a i l l eurs 

q u e la r a p i d i t é d e l ' a s c e n s i o n e s t p l u s g r a n d e a v e c les h u i l e s c a u ­

c a s i e n n e s q u ' a v e c les h u i l e s a m é r i c a i n e s , m a l g r é la p l u s g r a n d e 

d e n s i t é d e s p r e m i è r e s . 

Les m è c h e s e m p l o y é e s d a n s les l a m p e s à p é t r o l e on t d e s d i s ­

pos i t ions t r è s v a r i a b l e s . G o m m e n o u s le v e r r o n s p l u s loin en décri­

v a n t les a p p a r e i l s les p l u s r é p a n d u s , e l les s o n t : o u plates ( lampe 

o r d i n a i r e , l a m p e Hincks ) , ou rondes et annulaires ( l ampe s é p u l c h r e , 

l a m p e s P e i g n i e t - C h a n g e u r ) , ou rondes et pleines ( l a m p e mitra i l ­

l e u s e ) . Nous d e v o n s a jou te r q u ' o n a e s s a y é à p l u s i e u r s r ep r i s e s 

d e s m è c h e s i n c o m b u s t i b l e s ; la p r e m i è r e i d é e en es t d u e à 

MM. G o u r d o n q u i , e n 1 8 2 2 , p r o p o s è r e n t d ' a j o u t e r a u t i s su o r d i n a i r e 

d e s lils d e p l a t i n e , d ' o r , d ' a r g e n t e t d e c u i v r e ; p l u s t a r d , M. Ro-

b e r t s p r i t u n b r e v e t p o u r d e s m è c h e s d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s ­

que l l e s e n t r a i t l ' a m i a n t e . Ces t e n t a t i v e s on t é t é r é p é t é e s à p l u s i e u r s 

r e p r i s e s ; m a i s , j u s q u ' à p r é s e n t , e l les n e p a r a i s s e n t p a s devoi r con­

d u i r e à la s u p p r e s s i o n d e la m è c h e d e co ton . 

La m è c h e e s t o r d i n a i r e m e n t d é p l a c é e d a n s le p o r t e - m è c h e au 

m o y e n d ' u n p i g n o n d o n t l ' axe a b o u t i t à u n b o u t o n ; c ' e s t en a g i s ­

san t s u r ce lu i - c i q u ' o n d é t e r m i n e l ' a s c e n s i o n o u la d e s c e n t e de la 

m è c h e . 

Les c h e m i n é e s en v e r r e a d o p t é e s p o u r les l a m p e s à hu i l e de 

pé t ro l e on t u n e fo rme p a r t i c u l i è r e qu i s ' e x p l i q u e su f f i s ammen t pa r 
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la g r a n d e q u a n t i t é d ' a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n d e l 'hu i le m i ­

né ra l e e t la fo rme d e la m è c h e q u i force la f l amme à s ' é p a n o u i r 

en éventa i l . De ce t t e fo rme q u e p r e n d la f l a m m e , il r é s u l t e q u e les 

paro i s d u v e r r e son t i n é g a l e m e n t chau f f ée s , ce q u i a c o n d u i t , p o u r 

d iminue r le n o m b r e d e s r u p t u r e s , à e m p l o y e r d e s c h e m i n é e s 

aplat ies à la h a u t e u r d u r e n f l e m e n t . 

Le r éc ip i en t , p l acé à la p a r t i e i n f é r i e u r s d e la l a m p e es t g é n é ­

r a l emen t en v e r r e o u e n p o r c e l a i n e ; m a i s ces s u b s t a n c e s s o n t e x p o ­

sées à se b r i s e r s o u s l ' ac t ion d ' u n c h o c , ce q u i e s t u n g r a v e d é f a u t 

pour d e s appa re i l s d e s t i n é s à ê t r e s o u v e n t t r a n s p o r t é s . On e m p l o i e 

auss i des r é s e r v o i r s m é t a l l i q u e s ; m a i s u n a u t r e i n c o n v é n i e n t s e 

p r é s e n t e a lo r s . En r a i son d e sa c o n d u c t i b i l i t é , le m é t a l s 'échauffe 

assez v i t e , e t il p e u t s e p r o d u i r e d e s v a p e u r s d o n t la p r é s e n c e e s t 

d a n g e r e u s e ; tou te fo is cet é chau f f emen t , l o r s q u ' i l e s t m a i n t e n u d a n s 

des l imites c o n v e n a b l e s , est p l u t ô t favorab le à la b o n n e c o m b u s t i o n 

de l ' hu i l e . Il d é p e n d d ' a i l l e u r s d e la n a t u r e d e celle-ci . L ' e x p é r i e n c e 

a p r o u v é , en effet, q u ' u n e l a m p e c o n t e n a n t d e l ' hu i l e à p o i n t d ' é c l a i r 

élevé s 'échauffe p l u s v i t e q u ' u n e l a m p e c o n t e n a n t d e l ' hu i l e r e l a ­

t i vemen t p l u s l é g è r e e t p l u s vo la t i l e . La r a i s o n en es t q u e , d a n s le 

p r e m i e r c a s , la t e m p é r a t u r e d é v e l o p p é e p a r la c o m b u s t i o n est t r è s 

é levée e t q u e l ' hu i l e l o u r d e es t c o n d u i t e t r è s l e n t e m e n t . Il en 

r é su l t e q u e la s û r e t é d e s l a m p e s à p é t r o l e n ' e s t p a s g a r a n t i e p a r le 

seul emplo i d e s h u i l e s l o u r d e s e t p e u vo la t i l e s , e t q u e celles-ci 

p r é s e n t e n t d e s d a n g e r s d o n t les hu i l e s l é g è r e s son t à p e u p r è s 

e x e m p t e s . 

Dans t o u s les c a s , il e s t n é c e s s a i r e q u e le r é s e r v o i r soi t m u n i 

d ' u n e f e r m e t u r e é t a n c h e , afin q u e les v a p e u r s q u i v i e n d r a i e n t à s e 

fo rmer n e p u i s s e n t d o n n e r l ieu à d e s a c c i d e n t s . N o u s v e r r o n s p l u s 

loin les d i f férentes d i spos i t ions qu i p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r ce r é s u l t a t , 

soit p a r la c o m b u s t i o n d e ces v a p e u r s d a n s le b r û l e u r , soi t p a r 

l e u r é c h a p p e m e n t a u d e h o r s , c o m m e d a n s la l a m p e S é p u l c h r e . 

Les v a p e u r s d e pé t ro l e ont u n a u t r e i nconvén i en t ; c ' e s t , l o r s ­

qu 'e l les n e s o n t p a s c o m p l è t e m e n t b r û l é e s , d e r e t o m b e r s u r le c o r p s 

de la l a m p e e t d e s 'y c o n d e n s e r . De là les s u i n t e m e n t s q u e l 'on 
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r e p r o c h e à u n ce r t a in n o m b r e d ' a p p a r e i l s e t q u i son t , en réalité, 

fort d é s a g r é a b l e s . Ces s u i n t e m e n t s , q u e l 'on ava i t d ' a b o r d a t t r ibués 

à la p e r m é a b i l i t é d u r é s e r v o i r p a r le l i q u i d e , on t p o u r cause 

u n i q u e celle q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r , et i ls n e se p résen ten t 

d a n s a u c u n e l a m p e p o s s é d a n t u n e f e r m e t u r e a b s o l u m e n t é tanche . 

Le réc ip ien t e s t o r d i n a i r e m e n t d e fo rme a p l a t i e , d e man iè re à 

d i m i n u e r a u t a n t q u e p o s s i b l e la h a u t e u r d ' a s c e n s i o n d u l iquide 

d a n s la m è c h e , l o r s q u e le n i v e a u d e c e l u i - c i v i en t à b a i s s e r . Cette 

forme n ' e s t c e p e n d a n t pas a b s o l u e , e t l 'on s ' en é c a r t e s o u v e n t sans 

g r a n d i n c o n v é n i e n t . P o u r v u , t ou te fo i s , q u e l 'on n ' e x a g è r e pas la 

h a u t e u r d u r é s e r v o i r p a r r a p p o r t à s e s d i m e n s i o n s t r ansve r sa l e s , 

on p e u t t r è s b i e n lui s u b s t i t u e r , p a r e x e m p l e , u n r é c i p i e n t cylin­

d r i q u e . Quel le q u e soi t d ' a i l l e u r s la fo rme a d o p t é e , on p e u t p r e s q u e 

t o u j o u r s c o n s t a t e r u n e d i m i n u t i o n d a n s l ' i n t ens i t é d e la l u m i è r e au 

m o m e n t où la p r o v i s i o n d ' h u i l e c o m m e n c e à s ' é p u i s e r . Cet effet est 

d ' a u t a n t m o i n s s e n s i b l e , il e s t v r a i , q u e la p r o f o n d e u r d u réservoi r 

es t m o i n s g r a n d e ; il d é p e n d a u s s i d e la n a t u r e d e l ' h u i l e employée . 

Le seu l m o y e n d e l ' év i t e r c o m p l è t e m e n t est d e c o n s t r u i r e des appa­

re i l s à n i v e a u c o n s t a n t : c ' e s t p o u r ce mot i f q u e les l a m p e s ord i ­

na i re s o n t en g é n é r a l d e s f o r m e s p e u g r a c i e u s e s ; d a n s cer ta ins 

t y p e s , l ' appa re i l P e i g n i e t - C h a n g e u r , p a r e x e m p l e , d e s d ispos i t ions 

spéc ia les on t é té a d o p t é e s à ce t effet. 

L ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u d a n s le r é c i p i e n t offre e n c o r e un 

défau t : l ' e space v ide s i t u é a u - d e s s u s d u l i q u i d e se r e m p l i t d e va­

p e u r s , s u r t o u t q u a n d on a g i t e la l a m p e , e t , s 'il ex i s t e u n e c o m m u ­

nica t ion e n t r e le r é s e r v o i r e t l 'a i r e x t é r i e u r , il se fo rme u n m é l a n g e 

d e v a p e u r s d ' hu i l e e t d ' a i r a u q u e l la f l amme d u b r û l e u r p e u t 

m e t t r e le f eu . Le m ê m e fait p e u t s e p r o d u i r e l o r s q u ' u n couran t 

d ' a i r r a p i d e p é n è t r e d a n s lo r é s e r v o i r e n y e n t r a î n a n t la f lamme, 

l o r s q u e , p a r e x o m p l e , on souffle d a n s la c h e m i n é e d e v e r r e p o u r 

é t e i n d r e la l a m p e . P o u r p a r e r à ce d e r n i e r i n c o n v é n i e n t , u n cer ta in 

n o m b r e d ' a p p a r e i l s s o n t m u n i s d ' é t e i g n o i r s . 

Le d o c t e u r Ke l lne r a é m i s l 'avis q u o les l a m p e s do iven t ê t re 

cons t ru i t e s d e façon q u e la f l amme n e p u i s s e p a s s e c o m m u n i q u e r 
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au c o n t e n u d e s r é s e r v o i r s . Ce b u t p e u t ê t r e a t t e i n t e n e n f e r m a n t la 

m è c h e d a n s u n c y l i n d r e d e g a z e d e fil m é t a l l i q u e p a r e i l à ce lui 

e m p l o y é d a n s les l a m p e s d e s û r e t é d e s m i n e u r s . 

Cette d i spos i t ion a é t é a d o p t é e d a n s la l a m p e « D u p l e x » d e 

M. H i n c k s , a ins i q u e d a n s la l a m p e S é p u l c h r e . Des e x p é r i e n c e s 

on t d é m o n t r é q u e si la p e t i t e q u a n t i t é de m é l a n g e d e v a p e u r d e 

pé t ro le e t d ' a i r c o n t e n u e d a n s le cylindre de sûreté es t e n f l a m m é e , 

le feu n e s e c o m m u n i q u e p a s au m ê m e m é l a n g e c o n t e n u d a n s la 

par t ie s u p é r i e u r e d u r é s e r v o i r , d e s o r t e q u e ce d e r n i e r s e t r o u v e 

à l ' abr i d ' u n e exp lo s ion . 

Les d i f fé ren tes c o n d i t i o n s q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r p o u r la 

cons t ruc t ion d e s l a m p e s p e u v e n t s e r é s u m e r d a n s les i n s t r u c t i o n s 

su ivan t e s , r é d i g é e s p a r MM. Abel e t B o v e r t o n - R e d w o o d à la su i t e 

d ' u n e l o n g u e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s : 

1° L ' i n t é r i e u r d u r é s e r v o i r d e la l a m p e do i t ê t r e p r é m u n i 

con t re l ' e n t r é e d e la flamme d u b r û l e u r , soi t p a r u n c y l i n d r e en fil 

de m é t a l , soi t p a r u n t u b e en m é t a l m i n c e r e n f e r m a n t la m è c h e . 

2° 11 e s t p r é f é r a b l e q u e le r é s e r v o i r à h u i l e soi t en m é t a l e t 

n 'a i t d ' a u t r e o u v e r t u r e q u e cel le f o r m é e p a r le b r û l e u r . 

3° La m è c h e do i t ê t r e d ' u n t i s su t e n d r e et p e u s e r r é ; e l le 

doit r e m p l i r t o u t l ' e s p a c e d u p o r t o - m è c h e s a n s y ê t r e t r o p c o m ­

p r i m é e . 

h° Une m è c h e f ra îche doi t ê t r e s é c h é e d e v a n t le feu a v a n t 

d ' ê t r e p l acée d a n s la l a m p e . Sa l o n g u e u r n e doi t p a s d é p a s s e r la 

l o n g u e u r d u r é s e r v o i r n i lu i ê t r e t r o p i n f é r i e u r e . 

5° Le r é s e r v o i r doi t ê t r e à p e u p r è s p le in a v a n t q u e la l a m p e 

soit a l l u m é e , p a r c e q u e l ' e s p a c e l i b r e d a n s le r é s e r v o i r e n g e n d r e 

les d a n g e r s i n d i q u é s p l u s h a u t . 

6° L e s l a m p e s , q u i n e s o n t p a s m u n i e s d ' é t e i g n o i r s , d o i v e n t 

ê t r e é t e i n t e s a ins i qu ' i l su i t : on b a i s s e la m è c h e j u s q u ' à ce q u ' u n e 

pe t i t e f l amme v a c i l l a n t e r e s t e d a n s le b r û l e u r et o n souffle f o r t e ­

m e n t d a n s la c h e m i n é e d e v e r r e . 

7° A u c u n e l a m p e n e b r û l e b i e n si les o u v e r t u r e s p o u r l ' e n t r é e 

de l 'a ir son t o b s t r u é e s . 
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C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S S U R L ' E M P L O I D E S H U I L E S A P É T R O L E . 

— Il e s t d e t r a d i t i o n d e m e t t r e s u r le c o m p t e d u p é t r o l e t o u s les 

a c c i d e n t s qui se p r o d u i s e n t d a n s l ' emplo i d e s h u i l e s m i n é r a l e s à 

l ' é c l a i r a g e . L ' i g n o r a n c e où l ' on es t , e n g é n é r a l , d e la compos i t i on 

d e s p é t r o l e s c o m m e r c i a u x a t o u j o u r s fait c o n f o n d r e s o u s le t e r m e d e 

p é t r o l e les h y d r o c a r b u r e s q u e l s q u ' i l s so i en t , e t a d o n n é na i s s ance 

à u n p r é j u g é c o n t r e l e q u e l n o u s d e v o n s m e t t r e le l e c t e u r en 

g a r d e . 

Les dé t a i l s q u e n o u s a v o n s d o n n é s s u r la c o m p o s i t i o n e t l ' é p u ­

r a t i o n d e s h u i l e s d e p é t r o l e font su f f i s ammen t c o m p r e n d r e q u e la 

q u a l i t é d e s h u i l e s l i v r ées a u c o m m e r c e e s t é m i n e m m e n t va r i ab l e . 

S u i v a n t le p r o c é d é e m p l o y é p o u r la d is t i l la t ion et l ' é p u r a t i o n , le 

p l u s o u m o i n s de soin a p p o r t é à ces [deux o p é r a t i o n s , le m o d e d e 

s é p a r a t i o n a d o p t é p a r le f a b r i c a n t p o u r les di f férents p r o d u i t s , on 

r e n c o n t r e r a des h u i l e s p l u s ou m o i n s l é g è r e s , p l u s o u m o i n s i n f l am­

m a b l e s , l a i s san t o u n e l a i s s a n t p a s d e r é s i d u p a r l ' é v a p o r a t i o n . 

Or non s e u l e m e n t c e s p r o p r i é t é s i n f lue ron t s u r la p u i s s a n c e éc la i ­

r a n t e d e s h u i l e s , m a i s c ' es t d e là q u e d é p e n d r a é g a l e m e n t la p lu s 

ou m o i n s g r a n d e s é c u r i t é a v e c l a q u e l l e on p o u r r a en faire u s a g e . 

Ajoutons à ce la qu ' i l se r e n c o n t r e r a d e s cas o ù l 'on a u r a affaire 

n o n p l u s s e u l e m e n t à d e s h u i l e s n a t u r e l l e s , p l u s ou m o i n s mal 

p r é p a r é e s , m a i s à d o s m é l a n g e s f r a u d u l e u x d o n t l ' emplo i no p e u t 

m a n q u e r d e p r é s e n t e r d e v é r i t a b l e s d a n g e r s , e t c o n t r e l e s q u e l s le 

p u b l i c doi t ê t r e m i s e n g a r d e . 

Ces c o n s i d é r a t i o n s n o u s a m è n e n t à e x a m i n e r les c a r a c t è r e s 

q u e do i t p r é s e n t e r u n e h u i l e d ' é c l a i r a g e d e b o n n e q u a l i t é . 

La c o u l e u r d ' u n e b o n n e hu i l e à b r û l e r doi t ê t r e a u s s i pâle 

q u e poss ib l e , u n e forte co lo ra t ion é t an t p r e s q u e t o u j o u r s l ' indice 

d ' u n e m a u v a i s e opé ra t i on ; m a i s il n e fau t p a s q u e ce r é s u l t a t soit 

o b t e n u aux d é p e n s d e la d e n s i t é d e l ' hu i l e p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e cer­

t a ine p r o p o r t i o n d ' e s s e n c e s , c o m m e ce la se r e n c o n t r e d a n s b e a u ­

c o u p d e ca s . La d e n s i t é de l 'hu i le d ' é c l a i r a g e n e doi t p a s , e n effet, 

d e s c e n d r e a u - d e s s o u s d ' u n e c e r t a i n e l im i t e , e t c e t t e l imi te e s t hab i ­

t u e l l e m e n t fixée à 0 , 8 0 0 . Ce chiffre m o y e n p e u t ê t r e o b t e n u assez 
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r é g u l i è r e m e n t a v e c les p é t r o l e s d e P e n s y l v a n i e , e n r é u n i s s a n t d a n s 

u n m ê m e g r o u p e , a insi q u e n o u s l ' a v o n s vu p r é c é d e m m e n t , t o u s 

les c a r b u r e s d o n t la d e n s i t é s e t r o u v e c o m p r i s e d a n s les l imi tes 

e x t r ê m e s d e 0 , 7 1 5 à 0 , 8 1 0 . 1 1 n ' y a u r a i t a u c u n i n c o n v é n i e n t c e p e n ­

dan t , d a n s c e r t a i n s c a s , à faire u s a g e d e l iqu ides d ' u n e d e n s i t é 

m o y e n n e i n f é r i e u r e , v a r i a n t d e 0 , 8 0 0 à 0 , 7 9 0 , p a r e x e m p l e . Le 

seul obs tac le q u i s ' o p p o s e , en effet, d ' u n e m a n i è r e s é r i e u s e , à l ' e m ­

ploi d e s h y d r o c a r b u r e s p l u s l é g e r s , c ' es t l e u r t r o p g r a n d e inf lam-

m a b i l i t é ; m a i s u n l i qu ide m a r q u a n t 0 , 7 9 0 p e u t fort b i en ê t r e e m ­

ployé s a n s d a n g e r , s 'il n ' e n t r e p a s d a n s sa compos i t i on u n e t r o p 

for te p r o p o r t i o n d e c a r b u r e s p l u s l é g e r s , t a n d i s q u ' u n l i q u i d e 

à 0 , 8 0 0 o u m ê m e 0 , 8 1 0 e t 0 , 8 2 0 , f o r m é d ' u n m é l a n g e d ' h y d r o ­

c a r b u r e s l é g e r s e t d ' h u i l e s l o u r d e s , s e r a t o u j o u r s d ' u n e m p l o i 

d a n g e r e u x . 

En u n m o t , ce n ' e s t p a s la d e n s i t é , m a i s la c o m p o s i t i o n d u 

m é l a n g e e m p l o y é , q u i inf lue p r i n c i p a l e m e n t s u r l ' i nnocu i t é d e son 

emplo i ; e t s'il e x i s t e , il e s t v r a i , u n r a p p o r t c o n s t a n t e n t r e la d e n ­

sité e t l ' i n f l ammabi l i t é d e c h a c u n d e s h y d r o c a r b u r e s p r i s en p a r t i ­

cu l i e r , il n ' e n es t p l u s d e m ê m e l o r s q u e l ' on c o n s i d è r e le m é l a n g e 

don t on fait u s a g e c o m m e h u i l e à b r û l e r , m é l a n g e d o n t on p e u t 

r é g l e r la d e n s i t é à v o l o n t é , e n fa isant v a r i e r la p r o p o r t i o n d e s e s 

é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s . Or , p o u r o b t e n i r la d e n s i t é m o y e n n e 0 , 7 9 , 

il f audra i t a u g m e n t e r d a n s d e t r o p for tes p r o p o r t i o n s la q u a n t i t é d e 

c a r b u r e s l é g e r s . Il e s t d ' a i l l e u r s i n c o n t e s t a b l e q u e la d e n s i t é 0 ,8 

est cel le q u i c o r r e s p o n d le m i e u x a u d e g r é d e cap i l la r i té n é c e s ­

sa i re p o u r o b t e n i r u n b o n é c l a i r a g e , à m o i n s q u ' i l n e s ' ag i s s e 

d'huiles de cœur d o n t la d e n s i t é v a r i e e n t r e 0 , 7 8 e t 0 , 7 9 , pa r f a i t e s 

c o m m e q u a l i t é ; t e l l es son t les h u i l e s d e l uxe e m p l o y é e s en F r a n c e 

sous le n o m d e luciline ou securitas. 

N o u s c o n s i d é r o n s d o n c la d e n s i t é 0 , 8 c o m m e l ' i nd ice d ' u n e 

b o n n e h u i l e d e p é t r o l e , à cela p r è s q u ' e l l e n e soi t p a s le r é s u l t a t 

d ' un m é l a n g e f r a u d u l e u x . 

Afin d e m i e u x fa i re c o m p r e n d r e l ' i m p o r t a n c e d e c e t t e q u e s ­

t ion , n o u s d o n n e r o n s ici q u e l q u e s e x e m p l e s d e m é l a n g e s d ' h u i l e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l o u r d e s e t d ' e s s e n c e s e m p r u n t é s à la b r o c h u r e d e MM. Barzoï , 

Cheva l i e r e t Révei l : 

i" mélange : 
H u i l e l o u r d e , d e n s i t é 0 , 8 4 7 . . 6 0 p o u r 1 0 0 ) r j e n s i t é d e s m é l a n g e s 0 7 9 6 
E s s e n c e l é g è r e , d e n s i t é 0 , 7 3 2 . 4 0 — ) u e n s i l e o e s m e l a n S e s V U b . 

2 e mélange : 
H u i l e l o u r d e , d e n s i t é 0 , 8 4 0 6 2 p o u r 1 0 0 ) j 6 d e g m é l „ m 

E s s e n c e l é g è r e , d e n s i t é 0 , 7 2 0 . 3 8 — ) 

3 e mélange : 
H u i l e l o u r d e , d e n s i t é 0,858 . 6 7 p o u r 1 0 0 j Densité des fl 
E s s e n c e l é g è r e , d e n s i t é 0 , 7 0 0 . 3 3 — ) ° 

Or c e s m é l a n g e s , t o u t en p r é s e n t a n t u n e d e n s i t é é g a l e , ou à 

p e u p r è s , à cel le d e l 'hu i le d ' é c l a i r a g e de b o n n e q u a l i t é , n o la i ssent 

p a s q u e d e r é p a n d r e d e s v a p e u r s à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , e t 

p r e n n e n t feu à l ' a p p r o c h e d ' u n c o r p s e n f l a m m é . 

L ' e x a m e n d u d e g r é d ' i n i l a m m a b i l i t é e s t d o n c le p o i n t e s sen ­

t ie l . Ce d e g r é a é té fixé p a r l 'Admin i s t r a t i on f rança ise à 35» cen t i ­

g r a d e s c o m m e l imi te i n f é r i e u r e . Voici , d ' a i l l e u r s , u n e p a r t i e d e s 

p r e s c r i p t i o n s a r r ê t é e s p a r le conse i l d ' h y g i è n e e t d e s a l u b r i t é d u 

d é p a r t e m e n t d e la Se ine : 

« L ' h u i l e d e p é t r o l e n e doi t p a s p e s e r m o i n s d e 8 0 0 g r a m m e s 

le l i t r e . Elle n e p r e n d p a s feu i m m é d i a t e m e n t p a r le con t ac t d ' u n 

c o r p s e n f l a m m é . P o u r c o n s t a t e r c e t t e p r o p r i é t é i n d i s p e n s a b l e , on 

v e r s e d u p é t r o l e d a n s u n e s o u c o u p e e t l 'on y j e t t e u n e a l l u m e t t e 

e n f l a m m é e ; cel le-ci doi t s 'y é t e i n d r e . T o u t e h u i l e m i n é r a l e d e s ­

t inée à l ' éc l a i r age q u i n e s o u t i e n t p a s c e t t e é p r e u v e doi t ê t r e 

re je tée c o m m e p o u v a n t d o n n e r l i eu , p a r son u s a g e , à d e s d a n g e r s 

s é r i eux . 

« L ' h u i l e d e p é t r o l e , a lo r s m ê m e q u ' e l l e n e r e n f e r m e p l u s les 

e s s e n c e s l é g è r e s d i t e s n a p h t e s qu i lui c o m m u n i q u e n t la facul té de 

s ' a l l u m e r au contact d ' u n e flamme, n ' e n es t p a s m o i n s u n e d e s m a -
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t i è res les p l u s c o m b u s t i b l e s q u e l ' on c o n n a i s s e . Si l ' on en i m b i b e 

des t i s sus de l in , d e co ton ou d e l a i n e , son in f l ammabi l i t é est s in­

g u l i è r e m e n t exa l t ée ; a u s s i son e m m a g a s i n a g e et son d é b i t ex igen t - i l s 

u n e g r a n d e c i r c o n s p e c t i o n . L ' h u i l e d e p é t r o l e doi t ê t r e c o n s e r v é e 

ou t r a n s p o r t é e d a n s d e s r é s e r v o i r s ou d a n s d e s v a s e s e n m é t a l . 

Les d é p ô t s d o i v e n t ê t r e éc l a i r é s p a r d e s l a m p e s p l acée s à l ' ex t é r i eu r 

ou d e s l a m p e s d e s û r e t é . 

« Avant d ' a l l u m e r u n e l a m p e , on do i t la r e m p l i r c o m p l è t e m e n t 

et e n s u i t e la f e r m e r a v e c so in . L o r s q u e l ' hu i l e e s t s u r le p o i n t 

d ' ê t re é p u i s é e , il f au t é t e i n d r e e t l a i s s e r r e f ro id i r la l a m p e a v a n t 

de l ' o u v r i r p o u r la r e m p l i r . Dans le c a s o ù l 'on v o u d r a i t i n t r o d u i r e 

l 'huile d a n s la l a m p e é t e in t e a v a n t s o n p r e m i e r r e f r o i d i s s e m e n t , il 

es t i n d i s p e n s a b l e d e t e n i r é l o i g n é e la l u m i è r e a v e c l aque l l e on 

s 'éclaire p o u r p r o c é d e r à c e t t e o p é r a t i o n . » 

En F r a n c e , l e s r è g l e s fixées p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n e t le soin 

a p p o r t é p a r les d i s t i l l a t e u r s a u raff inage e t à l ' é p u r a t i o n de l e u r s 

p rodu i t s on t e u c e t t e c o n s é q u e n c e q u e les a c c i d e n t s a t t r i b u é s a u 

pé t ro le s o n t p r e s q u e u n i q u e m e n t d u s à l ' emplo i d e l ' e s s e n c e . Il 

n 'en es t p a s d e m ê m e d a n s les p a y s où la v e n t e d e s hu i l e s m i n é ­

rales e s t s o u m i s e à u n e s u r v e i l l a n c e mo ins s t r i c t e . 

Nous n e s a u r i o n s m i e u x jus t i f ie r l es o b s e r v a t i o n s p r é c é d e n t e s 

q u ' e n r é s u m a n t l e s c o n c l u s i o n s t o u t e s r é c e n t e s d e MM. S p e n c e r , 

B. N e w b u r y e t W . - P . C u t t e r , s u r l ' inexplos ib i l i t é d e s h u i l e s l a m ­

p a n t e s a m é r i c a i n e s . h 

Dans u n t r ava i l e x é c u t é a u l a b o r a t o i r e d e l 'Un ivers i t é Corne l l , 

ces c h i m i s t e s o n t c h e r c h é à é t ab l i r la r e l a t i on qu i exis te e n t r e le 

po in t d ' éc l a i r d e s h u i l e s e t l e u r facul té d e p r o d u i r e d e v i o l e n t e s 

explos ions a v e c l ' a i r , e n v u e de d é t e r m i n e r ce q u e v a l e n t les i n d i ­

cat ions d u point, d ' é c l a i r c o m m e g a r a n t i e d e s é c u r i t é . Les q u e s ­

t ions qu ' i l s on t é t u d i é e s p e u v e n t ê t r e b r i è v e m e n t é n o n c é e s c o m m e 

il sui t : 

1° T o u s les h y d r o c a r b u r e s d o n t s e c o m p o s e n t les h u i l e s c o m ­

b u s t i b l e s , é t a n t diffusés d a n s l 'a i r en p r o p o r t i o n s c o n v e n a b l e s , 

fo rmeron t - i l s d e s m é l a n g e s n e t t e m e n t explos i f s? S'il e n es t a i n s i , 
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à q u e l l e t e m p é r a t u r e ce la au ra - t - i l l i eu p o u r c h a c u n d e c e s h y d r o ­

c a r b u r e s ? 

2° Quels son t l es c o n s t i t u a n t s l es p l u s vola t i l s d e l ' hu i l e l a m ­

p a n t e o r d i n a i r e , e t c o m m e n t les p r o p o r t i o n s d e c h a c u n d e ces 

h y d r o c a r b u r e s p l u s l é g e r s affectent-el les le po in t d ' éc l a i r d e l ' hu i l e? 

Il n o u s e s t i m p o s s i b l e d ' e n t r e r d a n s le dé t a i l d e s e x p é r i e n c e s ; 

n o u s d e v o n s n o u s c o n t e n t e r d ' e n i n d i q u e r les c o n c l u s i o n s , q u e nous 

p o u v o n s r é s u m e r d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

1° T o u t e s les paraff ines j u s q u ' a u d ô c a n e , e t p r o b a b l e m e n t 

a u s s i j u s q u ' à d e s m e m b r e s p l u s é l e v é s d e c e t t e s é r i e , p e u v e n t , 

à d e s t e m p é r a t u r e s c o n v e n a b l e s , f o r m e r d e s m é l a n g e s explosifs 

a v e c l ' a i r . 

2° L e s h u i l e s don t le po in t d ' é c l a i r e s t n o t a b l e m e n t a u - d e s s u s 

d e ce q u ' e x i g e n t les r è g l e m e n t s p e u v e n t , d a n s d e s c i r cons t ances 

s p é c i a l e s , p r o d u i r e d e v io l en t e s e x p l o s i o n s à l e u r t e m p é r a t u r e 

d ' é c l a i r . 

L ' e s sa i d e c o m b u s t i o n q u i d é t e r m i n e la t e m p é r a t u r e à l aque l l e 

u n é c h a n t i l l o n d ' h u i l e p e u t ê t r e e n f l a m m é et b r û l e d a n s u n v a s e 

o u v e r t a g é n é r a l e m e n t é t é c o n t e s t é c o m m e i n c a p a b l e d e fou rn i r 

d e s i n d i c a t i o n s à l ' é g a r d d e la s é c u r i t é q u e p e u v e n t p r é s e n t e r ces 

h u i l e s . 

U n e h u i l e p e u t b r û l e r à u n e t e m p é r a t u r e t r è s é l e v é e , q u o i q u e 

e n a y a n t u n t r è s b a s po in t d ' éc l a i r e t e n é t a n t , p a r s u i t e , e x t r ê m e ­

m e n t d a n g e r e u s e . C'est c e q u i a^lieu s p é c i a l e m e n t p o u r les hu i l e s 

q u i c o n s i s t e n t en u n m é l a n g e d ' h y d r o c a r b u r e s t r è s l o u r d s e t 

d ' h y d r o c a r b u r e s t r è s l é g e r s . P l u s u n e h u i l e s e r a p p r o c h e r a d e 

l ' h o m o g é n é i t é d e compos i t i on , p l u s l e p o i n t d ' éc l a i r e t le po in t 

d ' ébu l l i t i on se r a p p r o c h e r o n t l ' u n d e l ' a u t r e . P a r e x e m p l e , les frac­

t i ons c o r r e s p o n d a n t a u n o n a n e e t a u d é c a n e e m p l o y é s d a n s les 

e x p é r i e n c e s d é c r i t e s c i - d e s s u s p r e n n e n t feu à u n e t e m p é r a t u r e qu i 

n ' e s t g u è r e s u p é r i e u r e à l e u r s p o i n t s d ' é b u l l i t i o n . Le n o n a n e d o n n e 

u n éc la i r à 7t<° F a h r e n h e i t ( 2 6 ° , 1 2 C ) ; il b r û l e à 110° F a h r e n h e i t 

( 43° ,34 C ) . L e d é c a n e d o n n e u n éc la i r à 1 0 4 ° F a h r e n h e i t (40° C ) ; 

il b r û l e à 136° F a h r e n h e i t (57° ,78 C ) . 
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L e p o i n t d ' éc la i r d ' u n e h u i l e d é p e n d d o n c , c o m m e on le sa i t 

b i en , n o n s e u l e m e n t do la p r o p o r t i o n de c o n s t i t u a n t s l u m i n e u x 

p r é s e n t s , m a i s a u s s i d e la n a t u r e d e c e t t e hu i l e c o n s i d é r é e d a n s 

son e n s e m b l e . On p e u t r a m e n e r au t y p e n o r m a l u n e h u i l e exp lo -

sible en y a j o u t a n t u n e q u a n t i t é suff isante d ' hu i l e l o u r d e lub r i f i an te , 

ma i s u n te l m é l a n g e h é t é r o g è n e e s t d e q u a l i t é m é d i o c r e p o u r 

l ' é c l a i r age . 

Les o b s e r v a t i o n s p r é c é d e n t e s c o n d u i s e n t d o n c à ce t t e c o n c l u ­

sion q u ' u n e h u i l e d o p é t r o l e d e v i e n t d a n g e r e u s e l o r s q u ' e l l e e s t 

chauffée a u - d e s s u s d e son p o i n t d ' é c l a i r , q u e c e l u i - c i soit é l evé o u 

n o n . C 'es t là u n e c o n d i t i o n d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e à l aque l l e o n 

n e s au ra i t a p p o r t e r t r o p d ' a t t e n t i o n . 

Les e x p é r i e n c e s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r on t u n e a u t r e 

c o n s é q u e n c e i m m é d i a t e , c ' e s t q u e l 'on p e u t év i t e r t o u t a c c i d e n t 

au m o y e n d e c e r t a i n e s p r é c a u t i o n s t r è s faciles à p r e n d r e . Cela 

justif ie p l e i n e m e n t n o t r e op in ion q u e le pé t ro l e d e b o n n e q u a l i t é n e 

p r é s e n t e p a s p a r l u i - m ê m e p l u s d e d a n g e r q u e t o u t a u t r e m o d e 

d ' é c l a i r age . 

D E S C R I P T I O N D E S L A M P E S A P É T R O L E . — Lampes à mèche plate. 

— Les p r e m i è r e s l a m p e s à p é t r o l e on t é té c o p i é e s s u r ce l les 

i n v e n t é e s en F r a n c e p a r M é n a g e , en 1 8 / i 3 , p o u r b r û l e r les h u i l e s 

de s ch i s t e . Ces l a m p e s , f a b r i q u é e s c o u r a m m e n t d e 1 8 5 0 à 1 8 6 0 

par la ma i son G u i l l e m o n t e t la m a i s o n Mar i s , à P a r i s , fu ren t a c h e ­

tées p a r d e s Amér i ca in s v e r s 1 8 5 8 , afin d e b r û l e r le p é t r o l e d o n t 

on n ' ava i t t i r é j u s q u ' a l o r s a u c u n p a r t i . La d é m o n s t r a t i o n u n e fois 

faite d e l ' emp lo i d u p é t r o l e à l ' é c l a i r a g e , on c h e r c h a t o u t d ' a b o r d 

à f a b r i q u e r d e s l a m p e s à t r è s b o n m a r c h é , e t , d a n s ce b u t , on c r éa 

des becs p l a t s à d e s p r i x e x c e s s i v e m e n t b a s , 0 fr. 25 la p i è c e . 

L e s b e c s p l a t s f u r e n t p e r f e c t i o n n é s p a r MM. Maris e t Besna rd , 

il y a p l u s d e v i n g t a n s . L ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d u p o r t e - m è c h e es t 

r e c o u v e r t e d ' u n e c a p s u l e p a r la fente do l aque l le p a s s e la f l a m m e . 

Une co l l e re t t e , q u i p e r m e t l ' accès d e l ' a i r à l ' i n t é r i eu r d e la c a p s u l e , 

i n t e r cep t e e n o u t r e t o u t e c o m m u n i c a t i o n e n t r e cel le-ci et le r é c i ­

p i e n t . 
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Le p o r t e - v e r r e r é u n i t la c a p s u l e a u b e c a u m o y e n d ' u n e cha r ­

n i è r e q u e l 'on p e u t o u v r i r p o u r le n e t t o y a g e d e s m o u c h u r e s 

t o m b é e s d a n s l ' i n t é r i e u r d u b e c et o b s t r u a n t les c o u r a n t s d ' a i r . Ce 

n e t t o y a g e e s t t r è s i m p o r t a n t p o u r la b o n n e m a r c h e d e la l a m p e , 

ca r si l ' a i r n ' a r r i v a i t p l u s e n q u a n t i t é suff isante , la c o m b u s t i o n 

se ra i t i n c o m p l è t e e t la l a m p e r é p a n d r a i t u n e o d e u r d é s a g r é a b l e . 

Enfin d e s m o l e t t e s , b i e n a b r i t é e s do la c h a l e u r , font m o n t e r ou 

d e s c e n d r e la m è c h e l o r s q u ' o n a g i t s u r le b o u t o n . 

Le b e c o r d i n a i r e à m è c h e p l a t e r é p o n d à d e n o m b r e u x b e s o i n s 

p a r sa s i m p l i c i t é , son b a s p r i x ot la facil i té a v e c l aque l l e il s ' a d a p t e 

à t o u t e e s p è c e d e r é c i p i e n t en v e r r e ou en porce ' l a ine . Il r e m p l a c e 

a v a n t a g e u s e m e n t la b o u g i e e t la l a m p e m o d é r a t e u r , m a i s il dev ien t 

insuffisant d è s q u ' o n a b e s o i n d ' u n p o u v o i r é c l a i r a n t s u p é r i e u r : 

c ' e s t l ' é c l a i r a g e d u pe t i t c o n s o m m a t e u r . 

Lampes à mèche ronde. — Les l a m p e s à m è c h e r o n d e p e r ­

m e t t e n t do m i e u x u t i l i s e r la p u i s s a n c e é c l a i r a n t e d u p é t r o l e , g r â c e 

à la f o r m e c i r cu l a i r e d e la m è c h e a u c e n t r e d e l aque l l e a r r i v e u n 

c o u r a n t d ' a i r . Il fau t d ' a i l l e u r s q u e ce c o u r a n t d ' a i r soit c o m b i n é 

avec l e t i r a g e d e la c h e m i n é e , p o u r o b t e n i r u n e flamme fixe, t r è s 

b l a n c h e e t s a n s o d e u r . Si la f l amme e s t t r o p b l a n c h e , le bec 

s 'échauffe , la m è c h e s e c a r b o n i s e , s è c h e e t n ' a l i m e n t e p l u s suffi­

s a m m e n t d e p é t r o l e la p a r t i e s u p é r i e u r e ; d e là , d i m i n u t i o n d e la 

l u m i è r e e t o d e u r e m p y r e u m a t i q u e d e s gaz n o n b r û l é s . Si la flamme 

e s t t r o p r o u g e , il s e p r o d u i t d u no i r d e f u m é e e t le p é t r o l e est 

d é p e n s é s a n s d o n n e r s o n m a x i m u m d e l u m i è r e . 

I l n ' e s t p a s i n u t i l e de r a p p e l e r ici qu ' i l es t n é c e s s a i r e dans 

t o u t e s les l a m p e s à p é t r o l e d e les faire b r û l e r à p le in feu ; on ne 

p e u t b a i s s e r la l u m i è r e à d e m i - f e u , s a n s q u e la l a m p e r é p a n d e u n e 

o d e u r d é s a g r é a b l e . 

L e s b e c s r o n d s à d i s q u e s , t o u t en d o n n a n t u n e t r è s bel le 

l u m i è r e , a v a i e n t u n g r a v e i n c o n v é n i e n t : la difficulté d u r e m p l a c e ­

m e n t d e s m è c h e s . Cet te difficulté a é t é e n p a r t i e s u r m o n t é e p a r le 

b e c r o n d d i t allemand, à m è c h e p l a t e , s ' a r r o n d i s s a n t à la pa r t i e 

s u p é r i e u r e e t b r û l a n t a u m o y e n d ' u n v e r r e spécia l à col r é t r é c i . Ce 
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bec d o n n e u n e l u m i è r e a l l o n g é e q u i a e u son m o m e n t de. s u c c è s 

dû en g r a n d e p a r t i e a u b a s p r i x a u q u e l l ' appa re i l é t a i t l i v ré . 

Ces b e c s on t r e ç u en F r a n c e d i v e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s , d o n t le 

p lus i m p o r t a n t e s t c e l u i q u i p e r m e t l ' emplo i d e m è c h e s c o u s u e s . 

Dans la l a m p e f rança i se , la m è c h e c o u s u e s u r u n e l o n g u e u r 

de 0 m , 0 3 m o n t e t o u j o u r s d r o i t e t d o n n e l ' é c l a i r age m a x i m u m s a n s 

poin te fu l i g ineuse , t a n d i s q u e , d a n s les b e c s a l l e m a n d s , la m è c h e 

plate fo rme d e s p o i n t s o ù la c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e r e n d la l u m i è r e 

inéga le . 

Le m o n t a g e d u p o r t e - g l o b e a t t e n a n t a u p o r t e - v e r r e p e r m e t 

de b ien a s s u j e t t i r l es g l o b e s o u t u l i p e s q u e l ' on v e u t p l a c e r s u r ces 

b r û l e u r s ; d e s d i s p o s i t i o n s spéc i a l e s s u p p r i m e n t t o u t s u i n t e m e n t 

et t o u t d a n g e r d ' exp lo s ion , e n cas d ' e m p l o i d e p é t r o l e s d e q u a l i t é 

i n f é r i e u r e ; d e s c h e m i n é e s e n cr i s ta l à col r é t r é c i , p a r f a i t e m e n t 

ca l ib rées , a m é l i o r e n t le r e n d e m e n t l u m i n e u x e n a s s u r a n t la r é g u ­

larité du t i r a g e . 

Ces t y p e s d e b r û l e u r s d o n n e n t u n e l u m i è r e d e d o u z e b o u g i e s , 

qui a é t é j u g é e insuf f i san te à p a r t i r d u m o m e n t où se son t p r o ­

dui t s les f o y e r s é l e c t r i q u e s e t les b e c s in tens i fs 

à gaz. 

Les A l l e m a n d s f a b r i q u è r e n t a l o r s u n b e c d i t 

mitrailleuse, q u i ava i t é t é i n n o v é aut refo is à 

Paris par la ma i son G i r a r d i n . Ce b e c se c o m p o s e 

d ' une d o u z a i n e o u d ' u n e v i n g t a i n e d e t u b e s p a ­

ra l lè les , d i s p o s é s s u r u n e c i r c o n f é r e n c e , d a n s 

lesquels p a s s e n t d e p e t i t e s m è c h e s r o n d e s e t 

p le ines , d e 5 à 6 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e . 11 

b rû l e assez b i e n à. b l a n c e t d o n n e u n e l u m i è r e d e 

dix-hui t à v i n g t b o u g i e s ; m a i s il n e r e s t a p a s 

l ong t emps e n f a v e u r , p a r s u i t e d e la difficulté d u 

r ég lage d e s m è c h e s m u l t i p l e s . s y s t è m e R o c h e s t e r . 

A la m ê m e é p o q u e , on ava i t a d o p t é le b e c 

Rochester e t le b e c Duplex; c e d e r n i e r , pe r fec t ionné p a r H i n c k s , 

donne u n e l u m i è r e d ' env i ron v ing t b o u g i e s . Ce b e c c o m p r e n d 
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d e u x m è c h e s p l a t e s , p l a c é e s p a r a l l è l e m e n t à cô t é l ' u n e d e l ' a u t r e et 

q u e l 'on p e u t lever ou b a i s s e r s é p a r é m e n t a u m o y e n d ' u n bou ton 

^ d o u b l e à d e u x m o l e t t e s , c o r r e s p o n -

' d a n t r e s p e c t i v e m e n t a u x d e u x m è ­

c h e s ; l ' u n e d e c e s m o l e t t e s e s t p o r t é e 

p a r u n e t i g e c r e u s e à l ' i n t é r i e u r de 

l a q u e l l e e s t l ' axe d e l ' a u t r e . 

Les d e u x p o r t e - m è c h e son t p lacés 

d a n s le b r û l e u r d e m a n i è r e à fo rmer 

u n e f l a m m e p l a t e , c i r c u l a i r e ou el l ip-

Bec a y f t è m e ° H i n c k s . t i q u e . I ls s o n t m u n i s d ' u n ex t i nc t eu r , 

e n v e l o p p e m o b i l e q u i , l o r s q u ' e l l e est 

s o u l e v é e , i n t e r c e p t e l ' accès d e l ' a i r e t p r o d u i t l ' ex t inc t ion . Ainsi 

q u e n o u s l ' avons d i t p l u s h a u t , la m è c h e es t e n t o u r é e d ' u n cy l indre 

d e s û r e t é en to i le m é t a l l i q u e . Enfin on p e u t a l l u m e r la l a m p e sans 

ô t e r le v e r r e e n i m p r i m a n t u n pe t i t m o u v e m e n t d e ro ta t ion à la 

clof d u l ev ie r qu i fait m o n t e r le p o r t e - g l o b e e t le v e r r e . 

Le d é s i r m a n i f e s t é p a r l es c o n s o m m a t e u r s d ' o b t e n i r des 

l u m i è r e s d e p l u s en p l u s i n t e n s e s fit t r a v a i l l e r t o u s les fabr icants 

d e l a m p e s à p é t r o l e . Les l a m p e s à s c h i s t e à d i s q u e fu r en t m o d i ­

fiées p a r Do ty , q u i , le p r e m i e r , y a d a p t a u n e c a p s u l e d é p a s s a n t le 

n i v e a u s u p é r i e u r d e la m è c h e p o u r f o r m e r c h a m b r e d e cha leu r 

c o n j o i n t e m e n t avec u n d i s q u e d e m é t a l s u p e r p o s é . Ce t t e disposi­

t ion fut a d o p t é e en F r a n c e p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n d e s p h a r e s e t appli­

q u é e e n 1 8 7 2 . 

L e p r i x é l evé d u p é t r o l e r e t a r d a q u e l q u e s a n n é e s e n c o r e l ' in­

t r o d u c t i o n d e ces forts b r û l e u r s , et c ' e s t s e u l e m e n t e n 1 8 8 5 , en 

B e l g i q u e , où le p é t r o l e n e coû ta i t q u e 0 fr. 1 5 le l i t r e , q u e des 

l a m p e s b a s é e s s u r le m ê m e s y s t è m e c o m m e n c è r e n t à ê t r e a p p r é ­

c iées d u p u b l i c e t à faire u n e c o n c u r r e n c e s é r i e u s e a u gaz . 

Il exis te a u j o u r d ' h u i u n e te l le v a r i é t é d e c e s l a m p e s q u e nous 

d e v o n s n o u s b o r n e r à c i t e r les p l u s r é p a n d u e s , a p r è s avo i r r appe lé 

cel le q u i a se rv i d e t ype e t d o n t l e s d i s p o s i t i o n s e s sen t i e l l e s sont 

e m p r u n t é e s à u n b r e v e t d e M. Mar i s , p r i s e n 1 8 8 2 . 
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Dans c e t t e l a m p e , qu i 

convenait a u x h u i l e s d e 

schis te et a u x p é t r o l e s d e 

dens i té s u p é r i e u r e à 0 , 8 0 0 , 

on r e t r o u v e , e n t r e a u t r e s 

détai ls , l ' a l i m e n t a t i o n d ' a i r 

à l ' i n t é r i e u r e t à l ' e x t é r i e u r 

de la flamme, p a r les p a s ­

sages R À e t G D, e t l ' e m p l o i 

d 'un d i s q u e hor i zon ta l p o u r 

p r o d u i r e l ' é p a n o u i s s e m e n t 

de la flamme. 

Les l a m p e s Phares son t 

cons t ru i t e s s u r les m ê m e s 

p r i n c i p e s ; el les s e font s u i ­

vant c inq g r a n d e u r s c o u ­

ran te s . Le b e c d e 6 6 m i l ­

l imè t res à c o u r a n t d ' a i r 

coudé a le m ê m e p a s d e vis 

q u e les b e c s a l l e m a n d s o r ­

d ina i r e s e t p e u t r e m p l a c e r 

ces d e r n i e r s s u r l es l a m p e s 

en se rv ice s a n s t rava i l p a r ­

t icu l ie r . I l c o n s o m m e à 

l ' heu re 5 4 g r a m m e s e t 

donne d ix -hu i t b o u g i e s . 

Les a u t r e s b e c s son t 

à c o u r a n t d ' a i r cen t r a l t r a ­

v e r s a n t la l a m p e ; ils sont 

de 1 4 , 1 8 , '24 e t 36 l i g n e s , 

et c o n s o m m e n t r e s p e c t i v e ­

m e n t à l ' h e u r e 7 5 , 1 1 0 , 130 

et 2 0 0 g r a m m e s d e p é t r o l e 

en p r o d u i s a n t 2 6 , 3 5 , 4 5 

F i g . 5 1 . — C o u p e d e l a l a m p s M a r i s . 

et 70 b o u g i e s . En m o y e n n e , il faut 
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F i g . 52 . — L a m p e P h a r e . 

c o m p t e r a v e c ces lam­

p e s s u r u n e c o n s o m m a ­

t ion d e t r o i s g r a m m e s 

d ' hu i l e p a r b o u g i e . 

La l a m p e Sépul-

chre, d ' o r i g i n e b e l g e , 

p r é s e n t e u n cer ta in 

n o m b r e d e d i spos i t ions 

c o m m u n e s avec l ' appa­

re i l Mar i s , p a r m i les­

q u e l l e s l ' ex i s t ence des 

d e u x c o u r a n t s d ' a i r a r ­

r i v a n t , l ' i n t é r i e u r p a r A 

e t l ' e x t é r i e u r p a r B. Le 

di f fuseur D s e r t à r é ­

p a r t i r le c o u r a n t d 'a i r 

i n t é r i e u r d a n s la f lamme 

et à fa i re é p a n o u i r cet te 

d e r n i è r e . 

La m è c h e e s t mon­

t é e s u r le t u b e centra l 

e t r e c o u v e r t e d ' u n c v -

l indre en to i le m é t a l l i q u e q u i e m p ê c h e la 

flamme d u b e c d ' a r r i v e r j u s q u ' a u l i q u i d e 

c o n t e n u d a n s le r é c i p i e n t . 

Enfin, e n t r e le b r û l e u r e t le r é s e r v o i r 

exis te u n e c h a m b r e i n t e r m é d i a i r e M, q u i d i ­

m i n u e r é c h a u f f e m e n t d e ce d e r n i e r , r ecue i l l e 

les v a p e u r s d e p é t r o l e et l es la i sse s ' é cou l e r 

d a n s l ' a t m o s p h è r e , q u a n d el les sont d e v e n u e s 

t r o p a b o n d a n t e s , p a r l ' axe d u b o u t o n c r e u x 

qu i c o m m a n d e le d é p l a c e m e n t d e l a m è c h e . 
F i g . 5 3 . — Bec 

s y s t è m e S e p u l c h r e . 
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La l a m p e Peignict-Changeur (fig. 54) e s t d e s t i n é e à év i t e r 

l ' i nconvén ien t q u i r é s u l t e d e l ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u d u l i qu ide 

dans le r é c i p i e n t . A ce t t e effet, la m è c h e t r e m p e d a n s u n pe t i t 

r é s e rvo i r p l a c é p r è s d u b e c , q u i c o m m u n i q u e a v e c le g r a n d r é c i ­

pient p a r u n t u b e t r è s é t ro i t , au s o m m e t d u q u e l es t u n pe t i t flot­

teur en l i è g e . L o r s q u e le r é s e r v o i r s u p é r i e u r e s t p l e in , ce flotteur 

ferme le t u b e ; q u a n d il s ' e s t v idé e n p a r t i e , p a r s u i t e d e la c o m ­

b u s t i o n , le flotteur s e s o u l è v e e t u n e p o m p e f o u ­

lante é l ève l ' h u i l e ; c e t t e p o m p e es t a c t i o n n é e p a r 

u n r e s s o r t q u e l 'on m o n t e a u m o y e n de la clef C. 

Cet te d i spos i t i on p r é s e n t e en o u t r e l ' a v a n t a g e 

de p lace r le r é s e r v o i r p r inc ipa l a ssez loin d u b e c , 

ce qu i d i m i n u e les d a n g e r s d ' exp los ion , et d e p o u ­

voir s ' a d a p t e r à t o u t e s les f o r m e s d e l a m p e s . 

L 'ac t ion d e la m è c h e p r o p r e m e n t d i te e s t , 

dans cet a p p a r e i l , r e n f o r c é e p a r u n g a r d e - m è c h e 

qui cons i s te e n u n t i s su é p a i s e t l â che a t t aché a u -

d e s s u s d u b r û l e u r e t t r e m p a n t , e n c o n t a c t a v e c la 

m è c h e , d a n s l ' h u i l e . 

Dans les différents m o d è l e s d ' a p p a r e i l s d o n t 

nous v e n o n s d e p a r l e r , on n e t r o u v e p a s d ' o u v e r ­

t u r e à b o u c h o n p a r l a q u e l l e , s a n s é t e i n d r e la 

flamme, on p u i s s e v e r s e r d u pé t ro l e d a n s la l a m p e . Il faut a u c o n ­

t ra i re d é v i s s e r le b e c p o u r r e m p l i r le r é s e r v o i r : on év i t e a ins i de 

n o m b r e u x a c c i d e n t s a u x q u e l s b i e n d e s p e r s o n n e s i m p r u d e n t e s n e 

m a n q u e r a i e n t p a s d e s ' expose r en fa isant c e t t e o p é r a t i o n s a n s 

é t e ind re p r é a l a b l e m e n t la l a m p e . 

É C L A I R A G E D E S V I L L E S . — E n d e h o r s d e s d i v e r s e s a p p l i c a t i o n s 

du p é t r o l e a u x u s a g e s d o m e s t i q u e s e t i n d u s t r i e l s , n o u s d i r o n s 

q u e l q u e s m o t s d e l ' emp lo i q u i en a é t é fait p o u r l ' é c l a i r a g e d e s 

pe t i t e s v i l l es . 

Les l a m p e s à p é t r o l e on t s u r le gaz do hou i l l e l ' a v a n t a g e do 

n e p a s d é g a g e r d e gaz su l fu r eux . On p e u t l e u r a d j o i n d r e d e s r é ­

flecteurs p a r a b o l i q u e s ayan t p o u r foyer c o m m u n l e c e n t r e d e 

F i g . 5 4 . 

L a m p e 

P e i g n i e t - C h a n g e u r . 
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la f l a m m e d e la l a m p e , d e s o r t e q u ' u n e 

m ê m e s o u r c e l u m i n e u s e p e u t éc l a i r e r p l u ­

s i e u r s r u e s . 

M. B e s n a r d a i m a g i n é u n e l a m p e d ' a l ­

l u m a g e p o s s é ­

d a n t u n e t i g e 

flexible g a r n i e 

d ' u n e m è c h e q u i 

s ' i n t rodu i t d a n s 

le c o u r a n t d ' a i r 

c en t r a l d e la 

l a m p e d u r é v e r ­

b è r e et v i en t 

a l l u m e r c e t t e 

d e r n i è r e sans 

avoi r b e s o i n d e 

lever la c h e m i ­

n é e d e c r i s t a l . 

Avec ce s y s t è m e , 

on p e u t éc la i re r 

u n e ville d a n s 

d e s c o n d i t i o n s 

assez é c o n o m i ­

q u e s . Le p r ix d e 

r e v i e n t p e u t s ' é ­

t ab l i r a ins i : 

F i g . 5 6 . 

R é f l e c t e u r p a r a b o l i q u e . 

P é t r o l e brû l é à l 'heure , 50 g r a m m e s 
à f\0 francs 0 fr. 02 

M a n u t e n t i o n e t s e r v i c e 0 fr. 02 
A m o r t i s s e m e n t d u matér ie l 0 fr. 02 

D é p e n s e à l ' h e u r e . . . 0 fr. 06 

La l u m i è r e d i r e c t e ô m i s e ' p a r la l a m p e 

5 5 . — T i g e d ' a i i u m a g e . es t d e q u a t o r z e b o u g i e s , e t l'effet u t i l e , à 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



50 m è t r e s d e la l a n t e r n e , es t q u a d r u p l é p a r l ' u s a g e d e s r é f l ec teu r s 

p a r a b o l i q u e s . On p e u t a u g m e n t e r l ' i n t e n s i t é d e la l u m i è r e en 

adop tan t c o m m e b r û l e u r s d e s b e c s - p h a r e s c o n s o m m a n t (50, 80 ou 

100 g r a m m e s d e p é t r o l e . 

C O M P A R A I S O N D E L ' É C L A I R A G E A U P É T R O L E E T D E S A U T R E S M O D E S 

D ' É C L A I R A G E . — La c o m p a r a i s o n d e l ' é c l a i r a g e au p é t r o l e e t d e 

l ' éc la i rage aux c o r p s g r a s a é t é é t u d i é e p a r MM. E a r r a l , C h e v a ­

lier et Réveil ; n o u s i n d i q u o n s c i - d e s s o u s les r é s u l t a t s q u ' i l s on t 

o b t e n u s e t c o n s i g n é s d a n s l e u r s r é p o n s e s a u x q u e s t i o n s p o s é e s p a r 

les fabr ican ts d ' hu i l e m i n é r a l e . 

P o u r les h u i l e s m i n é r a l e s , la d é p e n s e m o y e n n e d ' u n g r a n d 

n o m b r e d ' h e u r e s a v e c p l u s i e u r s é c h a n t i l l o n s , d a n s u n e l a m p e o r d i ­

na i re à m è c h e p l a t e ( d i m e n s i o n 9 m i l l i m è t r e s ) et à r é s e r v o i r m é ­

ta l l ique , a é t é d e 2 3 g r a m m e s p a r h e u r e . 

P o u r l ' hu i l e d e colza, a v e c u n e l a m p e m o d é r a t e u r à m è c h e 

c y l i n d r i q u e d ' u n d i a m è t r e d e 1 9 m i l l i m è t r e s , la d é p e n s e p a r 

h e u r e a é té d e 2 1 g r a m m e s . 

P o u r la b o u g i e (boug ie d o l 'É to i le , six à la l i v r e , soit 

¿85 g r a m m e s ) , la d é p e n s e a é t é d e 1 1 g r a m m e s p a r h e u r e . 

P o u r la c h a n d e l l e d e suif (six à la l ivre) , m o u c h é e t r o i s fois à 

l ' h e u r e , la d é p e n s e a é t é d e 1 1 g r a m m e s . 

Les i n t e n s i t é s l u m i n e u s e s , d é t e r m i n é e s à l ' a ide d e d ix essa i s 

compara t i f s a u p h o t o m è t r e d e R u m f o r d , p e u v e n t ê t r e r e p r é s e n ­

tées en m o y e n n e p a r l es n o m b r e s s u i v a n t s : 
Intensité 

lumineuse. 

Bougie 1,00 
Huile de p é t r o l e . Lampe à m è c h e p la te de 9 m i l l i m è t r e s . . . . 6,06 
Huile de colza é p u r é e . L a m p e m o d é r a t e u r à m è c h e c y l i n d r i q u e 

d e 19 m i l l i m è l r e s 7,06 
— Lampe m o d é r a t e u r à m è c h e c y l i n d r i q u e 

d e 12 m i l l i m è t r e s 6,01 
Chandelle de su i f 0,81 

L ' in t ens i t é l u m i n e u s e o b t e n u e p a r la c o m b u s t i o n d ' u n e q u a n ­

t i té d o n n é e d ' h u i l e d e p é t r o l e v a r i e d ' a i l l eurs avec les l a m p e s e m ­

ployées c o m m e n o u s l ' avons di t p r é c é d e m m e n t ; l es b r û l e u r s à 
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m è c h e r o n d e s o n t p l u s é c o n o m i q u e s q u e les b r û l e u r s à m è c h e 

p l a t e . C'est a ins i q u e le m i n i m u m d e c o n s o m m a t i o n d 'hu i l e pa r 

h e u r e e t p a r i n t ens i t é d ' u n e b o u g i e es t d e 2 g r , 6 5 d a n s les p r e m i e r s 

e t d e 3 g r , 2 3 d a n s l e s d e r n i e r s . 

MM. R e d w o o d on t e n t r e p r i s e n 1 8 7 9 u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s 

p h o t o m é t r i q u e s s u r d i f férentes l a m p e s a lo r s e n u s a g e ; i ls ont 

t r o u v é q u e la c o n s o m m a t i o n d ' h u i l e v a r i a i t , d a n s c e s l a m p e s , de 

2 g r , 9 l à 4 ^ , 2 1 p a r b o u g i e et p a r h e u r e . 

D a n s d e s e x p é r i e n c e s a n a l o g u e s fai tes p l u s r é c e m m e n t avec 

d e s a p p a r e i l s m o d e r n e s , on a o b t e n u e n t r e 2 S , 6 5 e t 4 S , 5 3 . 

Avec la l a m p e s é p u l c h r e , on a r r i v e à 2 ^ , 7 5 . La p e r m a n e n c e 

d e la flamme p e n d a n t le f o n c t i o n n e m e n t d e la l a m p e es t u n e c o n ­

d i t ion do g r a n d e i m p o r t a n c e ; e l le est difficile à r é a l i s e r l o r s q u ' o n 

e m p l o i e u n e m è c h e d e q u a l i t é i n f é r i e u r e , o u u n r é s e r v o i r d e d i a ­

m è t r e insuff isant , o u u n e h u i l e m a u v a i s e . 

L ' in f luence d e la q u a l i t é d e s m è c h e s est m i s e e n é v i d e n c e pa r 

les chiffres s u i v a n t s , d u s a u x e x p é r i e n c e s do M. B o v e r t o n - R e d w o o d , 

q u i i n d i q u e n t l es q u a n t i t é s r e l a t i v e s d ' h u i l e c o n d u i t e s par^ des 

m è c h e s d e d i f férentes q u a l i t é s e n u n t e m p s d o n n é . 

Mèche de qualité supérieure 198 
Mèche de qualité moyenne 100 
Mèche de qualité inférieure 76 

Le p o u v o i r é c l a i r an t e s t a u s s i l ié d ' u n e façon t r è s é t ro i t e à la 

qua l i t é d e s m è c h e s , ainsi q u e le m o n t r e lo t a b l e a u c i - a p r è s : 

Mèches 
de 

qualità supérieure. 
Mèches 

cordillaires. 

Pouvoir éclairant maximum, 10,43 bougies. 9,99 bougies. 
Pouvoir éclairant minimum (môme 

après 6 heures de s e r v i c e ) . . . . 9,63 — 7,6a — 
Pouvoir éclairant moyen (pendant 

10 heures de service) 10,14 
34^,22 

8,99 — 
32«r,38 Huile consommée par heure 

Huile consommée par bougie et par 
heure 3 8 ' , 379 3^,601 
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Après u n u s a g e d o n t la d u r é e d é p e n d de la q u a l i t é d e la m è c h e , 

celle-ci s ' e n g o r g e e t c o m m e n c e à c o n d u i r e l 'hu i le a u b r û l e u r d ' u n e 

m a n i è r e p e u s a t i s f a i s an t e . On a t t r i b u e ce fait à ce q u e la m è c h e 

s ' i m p r è g n e d ' e a u . 

Il es t i n t é r e s s a n t , a u p o i n t d e v u e é c o n o m i q u e , de c o m p a r e r 

l ' éc la i rage a u x h u i l e s m i n é r a l e s e t l ' é c l a i r a g e a u gaz d e h o u i l l e . 

Voici à ce su je t l ' op in ion d e M. B o v e r t o n - R e d w o o d . On p e u t a d ­

me t t r e q u e , d a n s les c o n d i t i o n s d e l ' u s a g e d o m e s t i q u e , le gaz de 

houille fou rn i t u n e l u m i è r e q u i c o r r e s p o n d à 2 , 6 b o u g i e s p a r p i e d 

cube e t p a r h e u r e , soi t 2 6 0 0 b o u g i e s p a r h e u r e p a r 1 0 0 0 p i eds 

cubes . En p r e n a n t 3 ^ , 2 3 c o m m e c o n s o m m a t i o n p a r b o u g i e - h e u r e 

de l 'hui le m i n é r a l e d e d e n s i t é 0 , 8 0 0 e t 0 fr. 8 2 c o m m e p r i x d u 

gallon d ' h u i l e , le c o û t d e ces 2 6 0 0 b o u g i e s - h e u r e r e v i e n t a v e c le 

pé t ro le à 1 fr. 9 3 , c ' e s t - à - d i r e d e u x fois m e i l l e u r m a r c h é q u ' a v e c 

le gaz . 

L ' é c l a i r a g e d e s r u e s d e W u n b l e d o n ( A n g l e t e r r e ) , o ù , d e p u i s 

p l u s i e u r s a n n é e s , 4 2 0 l a m p e s à p é t r o l e s o n t e m p l o y é e s s u r les 

voies p u b l i q u e s , fourn i t aus s i d e s r e n s e i g n e m e n t s i n t é r e s s a n t s q u e 

nous e m p r u n t o n s à u n r a p p o r t d e M. S a n t o - C r i m p , su rve i l l an t d u 

comi té local d e la v i l le . 

On se se r t d e t r o i s m o d è l e s d e l a m p e s qu i n ' o n t pas t ous le 

m ê m e p o u v o i r éc l a i r an t : m o d è l e Empire, m o d è l e Vulcain et m o ­

dèle Mitrailleuse. 

La l a m p e Empire e s t à m è c h e p l a t e d e 35 m i l l i m è t r e s d e l a r ­

g e u r (1 p o u c e 3/8) ; e l le n ' a p a s d e c h e m i n é e , m a i s u n g l o b e e n 

formo d e p o m m e de p i n . C o n s o m m a t i o n a n n u e l l e d ' hu i l e 1 9 0 ' , 6 8 

(42 ga l lons) ; l u m i è r e é g a l e à cel le d ' u n b e c d e gaz d e 1 4 0 l i t res à 

l ' h e u r e (5 p i e d s c u b e s ) . D é p e n s e to ta le d ' é c l a i r a g e , c o m p r e n a n t 

hu i l e , chiffuns, m è c h e s , g l o b e s , r é p a r a t i o n s , s e rv i ce , e t c . , 65 f rancs 

p a r l a m p e e t p a r a n . 

La l a m p e Vulcain (de fabr ica t ion a l l emande ) a u n e m è c h e 

r o n d e c o m m e d a n s les l a m p e s m o d é r a t e u r s , e t ex ige u n e c h e m i ­

née en v e r r e . C o n s o m m a t i o n d ' hu i l e a n n u e l l e : 2 7 2 ! , 4 0 (60 g a l ­

lons) e n v i r o n . L u m i è r e m e i l l e u r e q u e celle de l ' appa re i l p r é c é d e n t , 
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m a ï s a u g m e n t a t i o n d e d é p e n s e d e 1 0 fr. 9 0 p a r l a m p e et p a r an , 

p o u r la c o n s o m m a t i o n d ' h u i l e . 

La l a m p e Mitrailleuse, d e R e t t i e k , à 1 6 m è c h e s . El le b rû l e 

p a r a n 2 8 5 l i t r e s (63 ga l lons) e n v i r o n d ' h u i l e , c o û t e d e ce fait 

1 2 fr. 50 d e p l u s p a r l a m p e e t p a r an q u e le p r e m i e r appa re i l e t 

c o r r e s p o n d , c o m m e effet u t i l e d a n s les r u e s , à u n b e c de gaz o r d i ­

na i r e d e 1 8 2 l i t r e s (6 1/2 p i e d s c u b e s ) . 

La c o n s o m m a t i o n d 'hu i l e p a r h e u r e d e ces t ro i s m o d è l e s est donc : 

D e 3 9 à 4 0 g r a m m e s , l a m p e E m p i r e . 

D e 5 6 à 57 — — V u l c a i n . 

D e 5 9 à 6 0 — — M i t r a i l l e u s e . 

L 'hu i l e e m p l o y é e es t d e la m a r q u e Tea, Ho.se; le t r a i t é avec 

le f o u r n i s s e u r es t fait p o u r six m o i s , a u p r i x de O fr. 1 3 1 7 2 le litre 

(5 d e n . 3//i le gal lon angla i s ) . 

La d é p e n s e d e serv ice p a r l a m p e e t p a r an es t à, p e u p r è s la 

m ê m e p o u r les t ro i s m o d è l e s , et e s t i n d i q u é e c o m m e égale à 

30 f rancs . Un h o m m e p e u t fa i re le s e rv i ce d e 60 à 65 l a m p e s . 

La di f férence e n t r e ce chiffre et la d é p e n s e to t a l e p rov ien t de 

l ' hu i l e , d e s chiffons, des m è c h e s , d e s g l o b e s e t v e r r e s , d e s r é p a r a ­

t i o n s , d e la p e i n t u r e , d u r e n o u v e l l e m e n t e t d e l ' en t re t ien . 

E M P L O I D E S V A P E U R S D ' E S S E N C E O U D E G A / . O L I N E A L ' É C L A I R A G E . 

— Les p r o d u i t s les p lu s vo la t i l s r e c u e i l l i s d a n s la d is t i l la t ion des 

p é t r o l e s e t c a r a c t é r i s é s c o m m e r c i a l e m e n t à l 'état l iqu ide p a r u n e 

d e n s i t é d e 6 5 0 b r û l e n t avec u n e flamme é c l a i r a n t à l 'a i r l ib re . La 

facilité a v e c l a q u e l l e ils se v a p o r i s e n t à la t e m p é r a t u r e o rd ina i r e a 

d o n n é l ' i dée d ' o b t e n i r d i r e c t e m e n t p a r l e u r m é l a n g e avec l'air un 

gaz c o m b u s t i b l e e t éc la i r an t . On les u t i l i s e a u s s i que lque fo i s p o u r 

a u g m e n t e r le p o u v o i r éc la i r an t d u gaz d e h o u i l l e , e n in t rodu i san t 

d a n s la f l a m m e d e ce d e r n i e r d e s v a p e u r s d ' h y d r o c a r b u r e s p lus 

r i c h e s en c a r b o n e . 

Le p r i n c i p e d e la c a r b u r a t i o n d e l'air a é t é a p p l i q u é par 

n o m b r e d ' i n v e n t e u r s , et l 'on es t a r r i v é à f a b r i q u e r dos appare i l s 

qu i p e u v e n t r e n d r e ce r t a ins s e r v i c e s p o u r l ' éc la i rage d e s maisons 

d e c a m p a g n e , en p e r m e t t a n t a u x p a r t i c u l i e r s d e f ab r ique r chez 
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eux u n c o m b u s t i b l e l u m i n e u x a n a l o g u e a u g a z , s a n s avoi r beso in 

de c o n s t r u i r e u n e v é r i t a b l e u s i n e . 

Appareil Faignot. — L ' a p p a r e i l d e M. F a i g n o t c o m p r e n d 

trois é l é m e n t s p r i n c i p a u x : 

1° Un a s p i r a t e u r fa isant fonct ion d e p o m p e à a i r . Il e s t a c t i onné 

par u n t a m b o u r m i s en m o u v e m e n t p a r u n e c o r d e à l ' e x t r é m i t é d e 

laquelle est s u s p e n d u u n p o i d s . Ce p o i d s se r e m o n t e a u m o y e n d ' u n 

t reui l , et sa c o u r s e p e u t ê t r e é t ab l i e p o u r u n e m a r c h e d e s ix , h u i t , 

d ix o u d o u z e h e u r e s . 

2° Une c l o c h e - g a z o m ê t r e qu i e m m a g a s i n e l 'a i r v e n a n t d e l ' a s ­

p i r a t eu r e t l ' envo ie d a n s les c a r b u r a t e u r s . 

3° Les c a r b u r a t e u r s o u r éc ip i en t s d e gazo l ine , d a n s l e s q u e l s 

l 'air se c h a r g e d e v a p e u r s c a r b u r é e s . Ces r é c i p i e n t s , en n o m b r e 

var iable , son t m u n i s d e m è c h e s ou t a m p o n s en f e u t r e q u i favor i sen t 

l ' évapora t ion ; i ls s o n t en o u t r e d i v i s é s e n p l u s i e u r s c o m p a r t i m e n t s 

pa r d e s c lo isons q u i n e s e p r o l o n g e n t p a s j u s q u ' à la p a r o i o p p o s é e 

et e n t r e l e s q u e l l e s l ' a i r es t forcé de c i r c u l e r . De c e t t e m a n i è r e , l 'air 

et les v a p e u r s s e m é l a n g e n t i n t i m e m e n t . Le gaz a ins i o h t e n u est 

condui t p a r d e s t u y a u x en p l o m b a u x b r û l e u r s , q u i son t s e m b l a b l e s 

à ceux d u gaz d e h o u i l l e . 

Appareil Wiesnegg. — L 'appare i l se c o m p o s e d ' u n v e n t i l a t e u r 

h y d r a u l i q u e a c c o m p a g n é d ' u n e b â c h e e n m é t a l d a n s l aque l l e es t 

placé le c a r b u r a t e u r p r o p r e m e n t d i t . P o u r p o u v o i r u t i l i s e r é g a l e ­

m e n t les e s s e n c e s d e d e n s i t é s u n p e u différentes e t à d e s t e m p é r a ­

tu re s v a r i a b l e s , le c a r b u r a t e u r e s t p l o n g é d a n s u n b a i n - m a r ï e d e 

t r è s p e t i t e s d i m e n s i o n s , à l ' a ide d u q u e l on p e u t , l 'h iver , chauffer 

l é g è r e m e n t d e s e s s e n c e s à (560 g r a m m e s , et re f ro id i r , l ' é t é , cel les 

d ' une d e n s i t é m o i n d r e , e t c . , se lon les b e s o i n s . 

P o u r q u e le l i q u i d e s u b i s s e r a p i d e m e n t l ' inf luence do c e s v a ­

r ia t ions d e t e m p é r a t u r e , l ' appare i l e s t s i m p l e m e n t c o m p o s é d ' u n e 

g ros s i è r e étoffe d e l a ine , e n f e r m é e e n t r e d e u x l a m e s d e m é t a l , le 

tou t r o u l é en sp i r a l e e t p l o n g é d a n s le b a i n - m a r i e ; ce d e r n i e r , d ' u n e 

c o n t e n a n c e d e 5 l i t r e s d ' e a u e n v i r o n , se chauffe au m o y e n d u t h e r m o ­

s iphon s o u s l e q u e l e s t p l acé u n pe t i t b r û l e u r à gaz . 
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Los p r o p o r t i o n s d o n n é e s a u x d i v e r s e s p a r t i e s do l ' appa re i l sont 

t e l l e s , q u ' u n m è t r e d e c h u t e d e la c o r d e d u v e n t i l a t e u r fait d é b i t e r 

à ce lui -c i e n v i r o n 1 5 0 0 l i t res d ' a i r s o u s p r e s s i o n d e 0 , n , 0 5 d ' e a u . Le 

c a r b u r a t e u r , m a l g r é son p e u de p o i d s e t d e v o l u m e , p e u t c o n t e n i r 

do 3 à h l i t res d ' e s s e n c e . 

Le m è t r e c u b e d ' a i r a b s o r b e e n m o y e n n e 5 0 0 c e n t i m è t r e s c u b e s 

d ' e s s e n c e p o u r sa s a t u r a t i o n ; on p e u t d o n c , a v e c u n e c h u t e d e p o i d s 

d e 5 m è t r e s (soit en mouf ian t l ' a p p a r e i l , soi t e n fa i san t p a s s e r la 

c o r d e le l o n g d ' u n m u r e x t é r i e u r d u b â t i m e n t ) , o b t e n i r d e 6 à 

7 m è t r e s c u b e s d e gaz . 

L o r s q u ' o n e m p l o i e ce p r o c é d é d ' é c l a i r a g e , il es t b o n d e t en i r 

c o m p t e d e la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e , c a r la c o n d e n s a t i o n d e s v a ­

p e u r s d ' e s s e n c e , l o r s q u ' e l l e s n e s o n t p a s i m m é d i a t e m e n t u t i l i s ées , 

e s t a s s e z r a p i d e p o u r g ê n e r le p a s s a g e d e l ' a i r s a t u r é . C 'es t p o u r 

c e t t e r a i s o n qu ' i l e s t a v a n t a g e u x d e c o n s o m m e r l ' a i r c a r b u r é d a n s 

le p r o c h e v o i s i n a g e de s a s a t u r a t i o n e t d a n s d e s p i è c e s d o n t la t e m ­

p é r a t u r e n e p u i s s e d e s c e n d r e a u - d e s s o u s d e - j - 1 5 ° à 18° c e n t i g r a d e s ; 

il n ' e s t p a s m o i n s u t i l e d e r e s e r v e r d a n s la cana l i s a t ion d e s i n c l i ­

n a i s o n s t e r m i n é e s p a r d e s s i p h o n s ou d o s i m p l e s bou t e i l l e s de s t i ­

n é s à r e c e v o i r les p r o d u i t s d e la c o n d e n s a t i o n , e t enfin d ' i so le r ces 

c o n d u i t s d o s m u r s , en les e n v e l o p p a n t d e l a i n e o u d e t o u t a u t r e 

co rps m a u v a i s c o n d u c t e u r d e la c h a l e u r . 

L ' é c l a i r a g e g é n é r a l d ' u n b â t i m e n t a u m o y e n d e l 'a ir s a t u r é de 

v a p e u r s d ' e s s e n c e n ' e s t g u è r e c h o s e r é a l i s a b l e , p r é c i s é m e n t à 

c a u s e d e la difficulté d ' o b t e n i r u n e é v a p o r a t i o n r é g u l i è r e et p r o ­

p o r t i o n n e l l e à d e s d é p e n s e s v a r i a b l e s , à m o i n s d ' avo i r u n c a r b u ­

r a t e u r d a n s c h a c u n e d e s p i è c e s à é c l a i r e r , ce q u i d e v i e n t p lu s 

c o m p l e x e q u e d e s l a m p e s ; m a i s c e t t e app l i ca t i on p e u t r e n d r e de 

g r a n d s s e r v i c e s d a n s u n l a b o r a t o i r e , c a r on s u p p r i m e a ins i l ' e m ­

b a r r a s d e s r é s e r v o i r s à l i q u i d e s q u i m u l t i p l i e n t les difficultés de 

s u r v e i l l a n c e e t l es c a u s e s de d a n g e r , e t o n é l i m i n e t o u t e poss ib i l i té 

d ' i n c l i n e r ou d e r e n v e r s e r l e s b r û l e u r s . Elle e s t aus s i a v a n t a g e u s e , 

a ins i q u e n o u s l ' a v o n s d i t p l u s h a u t , d a n s les h a b i t a t i o n s de la 

c a m p a g n e . 
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G A Z A L ' E A U C A R B U R É . — L 'u t i l i sa t ion d u p o u v o i r é c l a i r an t d e s 

h y d r o c a r b u r e s d u p é t r o l e se r e n c o n t r e e n c o r e d a n s la fabr icat ion 

du gaz à l ' e au c a r b u r é p r a t i q u é e a u x É t a t s - U n i s . Ce gaz , q u i n ' e s t 

au t r e chose q u e d e l ' h y d r o g è n e m é l a n g é , s u i v a n t le m o d e d e p r é ­

para t ion , d ' u n e q u a n t i t é p l u s ou m o i n s n o t a b l e d ' o x y d e d e c a r b o n e 

et d 'ac ide c a r b o n i q u e , s ' ob t i en t en in jec tan t d e la v a p e u r , d e p r é ­

férence su rchau f f ée , d a n s u n e c o r n u e o u c h a m b r e d e d é c o m p o s i t i o n 

rempl ie d e c o k e , d ' a n t h r a c i t e ou d e c h a r b o n d e bo i s p o r t é à l ' i n ­

c a n d e s c e n c e ; u n e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n se p r o d u i t . L ' oxygène d e 

la v a p e u r se c o m b i n e avec le c a r b o n e d u c o m b u s t i b l e p o u r f o r m e r 

de l 'oxyde d e c a r b o n e et d e l 'acide c a r b o n i q u e . La p r o p o r t i o n d e 

ces d e u x gaz d é p e n d d e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s d u c a r b o n e e t d e 

l ' oxygène e n p r é s e n c e . S'il y a excès d e c h a r b o n , et p l u s p a r t i c u ­

l i è r emen t si la m a t i è r e ca rbon i fè re e s t d i s p o s é e e n c o u c h e é p a i s s e , 

l 'acide c a r b o n i q u e , d ' a b o r d f o r m é , e s t r a m e n é à l ' é t a t d ' o x y d e d e 

c a r b o n e . Tel e s t le p r i n c i p e d e la fabr ica t ion a m é r i c a i n e , qu i exc lu t 

à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t l 'acide c a r b o n i q u e . 

L e gaz à l 'eau, c o m p o s é p r i n c i p a l e m e n t , c o m m e n o u s v e n o n s 

de le d i r e , d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y d e d e c a r b o n e , e s t c o m b u s t i b l e , 

ma i s p e u é c l a i r a n t . Si d a n s sa p r é p a r a t i o n on i n t r o d u i t , en m ô m e 

t e m p s q u e la v a p e u r d ' e a u , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é [ d ' h u i l e de p é t r o l e , 

celle-ci s o u s l ' inf luence d e la c h a l e u r s e r é s o u t e n s e s c a r b u r e s é l é ­

m e n t a i r e s p a r s u i t e d ' u n e d is t i l la t ion à t r è s h a u t e t e m p é r a t u r e . Le 

m é l a n g e final r e n f e r m e a lo r s les p r i n c i p e s suff isants p o u r q u e sa 

f lamme d e v i e n n e l u m i n e u s e . Le p r o c é d é d ' i n t r o d u c t i o n d e s v a p e u r s 

de p é t r o l e d a n s le m é l a n g e p e u t v a r i e r , s u i v a n t les cond i t i ons où 

l'on opère ; m a i s le r é s u l t a t final es t d e p e r m e t t r e a u gaz à l ' e a u d e 

r iva l i ser avec le gaz d e h o u i l l e à t o u s les é g a r d s . 

D ' a p r è s u n r a p p o r t d u p r o f e s s e u r W u r t z , le gaz à l ' e a u v e n d u à 

New-York e n 1 8 7 8 ava i t u n e d e n s i t é d e 0 , 4 9 1 2 e t p r é s e n t a i t la 

compos i t ion s u i v a n t e : 

H y d r o g è n e . . . . 
Gaz des m a r a i s . . . 
O x y d e de c a r b o n e 

Zi9,32 p o u r 100 
7,65 — 

37,97 — 
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248 le pétrole. 
Acide carbonique . . 
Azote 
Oxygène 

0,14 p o u r 100 
4,79 -
0,13 — 

La p r o p o r t i o n d e p é t r o l e q u e l 'on a jou ta i t à ce gaz é t a i t de 

A g a l l o n s p a r 1 0 0 0 p i e d s c u b e s d e gaz , so i t 1 8 ' , 1 5 p a r 2 8 m è t r e s 

c u b e s . 

Il es t b o n tou te fo i s d ' a jou t e r q u e c e t t e app l i ca t i on d u pé t ro l e 

n ' e s t pos s ib l e q u e d a n s les p a y s p r o d u c t e u r s , c o m m e les É ta t s -Uni s 

e t la R u s s i e ; p a r t o u t a i l l e u r s el le se t r o u v e e m p ê c h é e p a r l ' a u g ­

m e n t a t i o n de d é p e n s e q u ' e l l e e n t r a î n e . 

U T I L I S A T I O N D E S H U I L E S L O U H D E S P O U H L ' É C L A I R A G E . — Deux m é ­

t h o d e s se p r é s e n t e n t p o u r p r o d u i r e d e la l u m i è r e a u m o y e n des 

h u i l e s l o u r d e s : l ' u n e cons i s t e à l es t r a n s f o r m e r p a r u n e dis t i l la t ion 

à h a u t e t e m p é r a t u r e en gaz fixes d a n s les c o n d i t i o n s o rd ina i r e s 

d e t e m p é r a t u r e e t d e p r e s s i o n ; l ' a u t r e , à les b r û l e r en l e u r fou rn i s ­

s a n t la q u a n t i t é d ' o x y g è n e n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n c o m p l è t e du 

c a r b o n e . 

Fabrication du gaz d'huile. — Ce gaz , d o n t le p o u v o i r éc l a i ­

r a n t est b i e n s u p é r i e u r à ce lu i d u gaz d e h o u i l l e , e s t e m p l o y é s u r ­

t o u t j u s q u ' i c i p o u r l ' é c l a i r age d e s w a g o n s d e c h e m i n d e fer où il 

r e m p l a c e a v a n t a g e u s e m e n t les l a m p e s à h u i l e . D a n s ces d e r n i è r e s 

a n n é e s , d e n o m b r e u x p e r f e c t i o n n e m e n t s on t é té i n t r o d u i t s d a n s les 

a p p a r e i l s d e fabr ica t ion e t d e c o n s o m m a t i o n p a r M. J. P u i t s c h , de 

Ber l in , d o n t on a su iv i l e s p l a n s p o u r o r g a n i s e r la p l u p a r t des 

p e t i t e s u s i n e s c r é é e s d a n s l e s g a r e s p r i n c i p a l e s d e F r a n c e e t d 'Al le­

m a g n e . 

La d i s t i l l a t ion s 'effectue d a n s d e u x c o r n u e s h o r i z o n t a l e s , en 

fonte b i e n r é s i s t a n t e au feu , e n v e l o p p é e s d e p i è c e s r é f r ac t a i r e s 

f o r m a n t p l a n c h e r e t c lo isons s é p a r a t r i c e s a v e c c a r n e a u x do d i s t r i ­

b u t i o n d e c h a l e u r . 

El le doi t ê t r e c o n d u i t e avec u n c e r t a i n so in : la c o r n u e s u p é ­

r i e u r e doi t ê t r e m a i n t e n u e e n t r e 7 5 0 ou 8 0 0 ° ( r o u g e ce r i se n a i s ­

s a n t ) , la c o r n u e i n f é r i e u r e e n t r e 8 5 0 ou 900° ( r o u g e c e r i s e ) . Dans 

c e s cond i t ions , l ' hu i l e d o n n e d u b i c a r b u r e d e d e n s i t é 0 , 9 7 5 ; si l 'on 
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dépasse c e t t B l i m i t e , on a d u p r o t o c a r b u r e , gaz p e u éc la i r an t . 

C h a q u e four s e c o m p o s e de d e u x c o r n u e s s u p e r p o s é e s r é u n i e s 

à l ' u n e d e l e u r s e x t r é m i t é s . L ' h u i l e , c o n t e n u e d a n s u n r é s e r v o i r à 

la p a r t i e s u p é r i e u r e d u fou r , s ' é cou le p a r u n m i n c e filet r é g l é avec 

le p lu s g r a n d so in , e t t o m b e d a n s u n e n t o n n o i r q u i l ' a m è n e d a n s 

u n e a u g e e n fer p l a c é e s u r le fond d e la c o r n u e s u p é r i e u r e où. el le 

est r e t e n u e j u s q u ' à son é v a p o r a t i o n . 

L ' i n t e rpos i t i on d e c e t t e a u g e p e r m e t d ' e n l e v e r f ac i l ement l e s 

r é s i d u s , e m p ê c h e l ' h u i l e f ro ide d e t o m b e r s u r le fer c h a u d d e la 

co rnue , ce q u i p r o l o n g e la d u r é e de c e l l e - c i e t f avor i se l ' é v a p o r a -

tion en p e r m e t t a n t à l ' hu i l e d e s e r é p a n d r e f ac i l emen t en u n e 

couche m i n c e e t é g a l e . L a d é c o m p o s i t i o n , c o m m e n c é e d a n s la cor ­

n u e s u p é r i e u r e , s ' a c h è v e c o m p l è t e m e n t d a n s la c o r n u e i n f é r i e u r e . 

Cette s e c o n d e c o r n u e s e r t à é v i t e r l ' e n t r a î n e m e n t d e s v a p e u r s n o n 

t r a n s f o r m é e s , q u i se d é p o s e r a i e n t d a n s l e s a p p a r e i l s d e pur i f ica t ion 

et c o n s t i t u e r a i e n t a u t a n t d e p e r t e s . 

En s o r t a n t d e la c o r n u e i n f é r i e u r e , le gaz a r r ive d a n s u n 

bar i l le t p l a c é en c o n t r e - b a s d e la c o r n u e e t où le g o u d r o n se c o n ­

d e n s e . 

Après le b a r i l l e t , le gaz p a s s e d a n s la bo î te à g o u d r o n , ca i s se 

en fonte où se d é p o s e n t les g o u d r o n s é c h a p p e s à l ' ac t ion d u b a r i l ­

let , a insi q u e les v a p e u r s d ' h u i l e non d é c o m p o s é e s e t r é s u l t a n t d ' u n 

excès d ' a l i m e n t a t i o n d e s c o r n u e s . 

A la s u i t e v i e n n e n t les c o n d e n s e u r s (le gaz d ' h u i l e é t a n t p l u s 

p u r q u e le gaz d e h o u i l l e , ces c o n d e n s e u r s on t b e s o i n d ' u n e su r face 

de r e f ro id i s s emen t m o i n d r e ) . Ils cons i s t en t en d e u x c y l i n d r e s a c c o u ­

p l é s , où le gaz s e d é b a r r a s s e d e s g o u d r o n s e n t r a î n é s s o u s fo rme 

d e v a p e u r . 

Il t r a v e r s e e n s u i t e le l a v e u r e t d e s é p u r a t e u r s a n a l o g u e s à ceux 

des u s i n e s à gaz d e hou i l l e et r e n f e r m a n t do la c h a u x et d u p e r o x y d e 

de fer qu i e n l è v e n t l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e e t l ' ac ide c a r b o n i q u e . 

Des é p u r a t e u r s , le gaz se r e n d a u g a z o m è t r e d o n t la c u v e e s t , 

s u i v a n t l ' i m p o r t a n c e de l ' u s i n e , soit en fer et en t ô l e , soi t e n m a ­

ç o n n e r i e . L a c loche e s t e n t ô l e , c o m m e cel le d e s u s i n e s à gaz d e 
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hou i l l e , sauf q u e , p o u r u n e p r o d u c t i o n éga le d e l u m i è r e , el le doi t 

ê t r e b e a u c o u p p l u s p e t i t e . 

Le gaz e s t e n s u i t e c o m p r i m é . P o u r l ' é c l a i r a g e d e s w a g o n s d e 

c h e m i n d e fer ou d e s b o u é e s , il e s t en effet a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e 

q u e l 'on p u i s s e e m m a g a s i n e r la p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e gaz poss ib le 

s o u s u n faible v o l u m e . 

La c o m p r e s s i o n s ' o p è r e a u m o y e n d ' u n e p o m p e q u i a s p i r e le 

gaz c o n t e n u d a n s le g a z o m è t r e , et le r e fou le à t r a v e r s u n c y l i n d r e , 

d o n t la fonct ion cons i s t e à l e d é b a r r a s s e r d e t o u t e s les p a r t i c u l e s 

l i q u i d e s et d e la v a p e u r qu ' i l p o u r r a i t e n t r a î n e r a v e c lui ; d e ce t te 

façon , il se p r é s e n t e p a r f a i t e m e n t sec à la c o m p r e s s i o n . 

Le gaz e s t c o m p r i m é p a r la p o m p e à 1 0 a t m o s p h è r e s env i ron 

e t e n v o y é d a n s u n a c c u m u l a t e u r , a p r è s avoi r t r a v e r s é le r é c i p i e n t 

c y l i n d r i q u e où les c a r b u r e s l i q u i d e s se d é p o s e n t . L e s a c c u m u l a t e u r s 

s o n t d e g r a n d s r é s e r v o i r s en tô le r ivée o u s o u d é e , c o n s t r u i t s avec 

b e a u c o u p d e s o i n , en r a i son d e la p r e s s i o n à l aque l l e i ls son t s o u m i s 

e t d o la pa r fa i t e é t a n c h é i t è qu ' i l s do iven t p r é s e n t e r . 

Si l 'on v e u t a s s u r e r la b o n n e c o m b u s t i o n d u gaz d ' h u i l e , on 

doi t a p p o r t e r c e r t a i n e s mod i f i ca t ions a u x b e c s o r d i n a i r e s . Il fau t 

u n e q u a n t i t é d ' a i r b i e n p r o p o r t i o n n é e a u t y p e d e b r û l e u r e m p l o y é , 

d o n t la c o n s o m m a t i o n d e gaz d é p e n d d e la q u a n t i t é de l u m i è r e 

d o n t on a b e s o i n . Les becs do iven t a u s s i ê t r e b i e n c a l i b r é s e t l e u r s 

t ê t e s t a i l l ées d e façon q u e l 'a i r a m b i a n t soi t a t t i r é a v e c la v i t e s se 

n é c e s s a i r e . 

Le gaz d ' hu i l e p r é s e n t e les a v a n t a g e s s u i v a n t s : il p e u t se c o n ­

s e r v e r s a n s q u e son p o u v o i r é c l a i r a n t d i m i n u e , e t n e p e r d q u e t r è s 

p e u p a r la c o m p r e s s i o n , u n h u i t i è m e e n v i r o n s o u s 1 2 a t m o s p h è r e s , 

q u a l i t é s p r é c i e u s e s p o u r l ' é c l a i r a g e d e s b o u é e s e t d e s v o i t u r e s d e 

c h e m i n d e fer. 

1 0 0 k i l o g r a m m e s d ' h u i l e d o n n e n t d e 52 à 54 m è t r e s c u b e s d e 

g a z ; le p r i x d e r e v i e n t d u m è t r e c u b e v a r i e e n t r e 6 5 c e n t i m e s e t 

1 f r a n c , en c o m p t a n t s u r u n p r i x m o y e n d e 2 2 fr. 50 les 1 0 0 k i l o ­

g r a m m e s d ' hu i l e r e n d u e à P a r i s . 

Éclairage aux huiles lourdes. — La d i s t i l l a t ion d e c e r t a i n e s 
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hui les d e p é t r o l e d o n n e , a p r è s e x t r a c t i o n d e l ' e s s e n c e m i n é r a l e e t 

des h u i l e s l a m p a n t e s d e d e n s i t é 0 , 8 0 0 , d e s hu i l e s l o u r d e s d o n t u n e 

pa r t i e es t q u e l q u e f o i s e m p l o y é e à l ' é c l a i r a g e . 

Ces h u i l e s s o n t d ' a i l l e u r s b r û l é e s p l u s diff ici lement q u e les 

a u t r e s e t n é c e s s i t e n t s o u v e n t d e s l a m p e s s p é c i a l e s ; el les on t é t é 

adop tées p a r la C o m p a g n i e d u c h e m i n d e fer d ' O r l é a n s p o u r l ' éc la i ­

r a g e d e s e s w a g o n s , 

au m o y e n do l a m p e s 

à r é s e r v o i r c i r cu l a i r e 

et à b e c p l a t s\ s t è m o 

Shallis e t T h o m a s . 

L e s g r o s s e s 

l a m p e s q u e n o u s 

avons d é c r i t e s d a n s 

l ' éc la i rage à l ' h u i l e 

de p é t r o l e b r û l e n t 

é g a l e m e n t ces h u i l e s 

l o u r d e s , m a i s à la 

condi t ion d e p o s s é ­

der d e s m è c h e s t r è s 

épa i s ses e t t r è s s p o n ­

g i euse s q u i a l i m e n ­

ten t su f f i s ammen t le 

b r û l e u r . 

La l a m p e c r é é e e n 1 8 5 8 p a r M. Donny , p ro fe s seu r à 

la F a c u l t é d e Gand , p o u r b r û l e r les h u i l e s l o u r d e s de g o u ­

d r o n , se p r ê t e aus s i à l 'u t i l i sa t ion d e s hu i l e s l o u r d e s e t d e s 

r é s i d u s d e p é t r o l e p o u r la p r o d u c t i o n de p u i s s a n t s foyers 

l u m i n e u x e n t r e t e n u s a u m o y e n d ' a i r c o m p r i m é . Ce m o d e d ' éc l a i ­

r a g e , don t le Comité d e s a r t s é c o n o m i q u e s d e la Soc ié té d ' e n c o u ­

r a g e m e n t a r e c o n n u les m é r i t e s ( r a p p o r t d e M. Masson d u 27 n o ­

v e m b r e 1 8 5 7 ) , c o n v i e n t u n i q u e m e n t aux g r a n d s e s p a c e s , c h a n t i e r s 

de t e r r a s s e m e n t s , g a r e s , c o u r s , e t c . 11 a é t é u t i l i sé l o r s d e s m a ­

n œ u v r e s d e la mob i l i sa t ion d u 1 8 e c o r p s d ' a r m é e e n 1 8 8 7 , p o u r 

F i g . 57 . — L a m p e Doi iny . 
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les e m b a r q u e m e n t s e t d é b a r q u e m e n t s d e t r o u p e s ; m a ï s il ava i t 

a lors c h a n g é d e n o m . Nous a l lons i n d i q u e r r a p i d e m e n t les b r û ­

l e u r s d e ce g e n r e les p l u s 

r é p a n d u s . 

D a n s la l a m p e D o n n y , 

le c o m b u s t i b l e e s t b r û l é à 

l 'a i r l ibre e t l ' a l i m e n t a t e u r 

d ' a i r c o m p r i m é d é b o u c h e a u 

c e n t r e d u b r û l e u r . 

De ces a p p a r e i l s , les p lu s 

a p p r é c i é s p o u r les u s i n e s son t 

c e u x q u i d o n n e n t u n e i n t e n ­

s i té l u m i n e u s e d e 2 0 0 b o u ­

g i e s e t c o n s o m m e n t 1 k i lo­

g r a m m e de g o u d r o n à l ' h eu re , 

e n d é p e n s a n t 0 fr. 2 0 . Les 

a u t r e s m o d è l e s d o n n a n t 400 

e t 1 0 0 b o u g i e s n ' o n t p a s é té 

e m p l o y é s a u s s i c o u r a m m e n t . 

Un n o u v e l appa re i l d u 

n o m d e lucigène, e t qu i d o n n e 

d e s l u m i è r e s d e 500 à 1 0 0 0 

b o u g i e s , a s e rv i à éc la i rer les 

c h a n t i e r s d e l 'hô te l T e r m i ­

n u s , en face la g a r e S a i n t -

L a z a r e , à P a r i s . Cet appare i l a 

é t é i m a g i n é p a r MM. H a n n a y 

et Ly le . 

L ' hu i l e a r r i v e p a r u n 

t u b e c e n t r a l e t sor t s o u s forme 

d e j e t à t r a v e r s u n e b u s e en b r o n z e p lacée a u - d e s s o u s d e la c h a m b r e 

de c o m b u s t i o n . Un r o b i n e t se r t à r é g l e r le d é b i t de l ' hu i l e . L 'a i r e s t 

a m e n é d a n s la c a p a c i t é a n n u l a i r e s i t u é e a u t o u r d u t u b e c e n t r a l , 

p a s s e p a r le r o b i n e t q u i s e r t à en r é g l e r le d é b i t e t m o n t e d a n s 
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un s e r p e n t i n p l a c é a u t o u r d e la c h a m b r e d e c o m b u s t i o n . Là il 

s 'échauffe au v o i s i n a g e d e la flamme e t r e v i e n t d a n s u n e s p a c e 

a n n u l a i r e m é n a g é a u t o u r d e la b u s e à h u i l e . P u i s il s ' é c h a p p e p a r 

la b u s e s u p é r i e u r e e n fonte e t sa is i t le j e t d ' h u i l e qu ' i l p u l v é r i s e 

dans la c h a m b r e d e c o m b u s t i o n . 

A la p a r t i e i n f é r i e u r e d e c e t t e c h a m b r e v i e n t d é b o u c h e r ob l i ­

q u e m e n t u n c o n d u i t q u i es t b r a n c h é s u r la c o l o n n e m o n t a n t e d ' h u i l e 

et qu i es t é g a l e m e n t m u n i d ' u n r o b i n e t d e r é g l a g e ; d a n s c e c o n ­

dui t es t p l acée u n e m è c h e e n a m i a n t e q u i e s t a l i m e n t é e p a r u n e 

ce r t a ine q u a n t i t é d ' h u i l e e t c o n s t i t u e la v e i l l e u s e . Cel le-ci , q u i b r û l e 

c o n s t a m m e n t d a n s la c h a m b r e d e c o m b u s t i o n , s e r t à r a l l u m e r 

i n s t a n t a n é m e n t la l a m p e si el le v i e n t à s ' é t e i n d r e ; ces e x t i n c t i o n s 

p e u v e n t se p r o d u i r e s o i t p a r u n m a u v a i s r é g l a g e d e s r o b i n e t s d e 

déb i t d ' h u i l e e t d ' a i r , soi t p a r la p r é s e n c e d ' u n e g o u t t e d ' e a u d a n s 

l ' hu i l e . 

L 'a i r e m p l o y é d o i t ê t r e c o m p r i m é à 1 k i l o g r a m m e e n v i r o n ; 

on a i n t é r ê t à le r e f o u l e r d a n s u n r é s e r v o i r i n t e r m é d i a i r e m u n i d ' u n 

r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n , ce q u i évi te d e r é g l e r c o n s t a m m e n t l e s 

rob ine t s d u b r û l e u r . 

P a r m i l e s a p p a r e i l s d e s t i n é s à l ' é c l a i r age a u x hu i l e s l o u r d e s , 

u n des p l u s r é c e n t s e s t ce lu i q u ' o n doi t à M. Doty . E n r é s e r v o i r 

c y l i n d r i q u e , e n tô le g a l v a n i s é e d ' env i ron 0 m , 5 5 d e h a u t e u r s u r 

0 m , 4 5 d e d i a m è t r e , p o r t e , à s a p a r t i e s u p é r i e u r e , le b r û l e u r , u n o 

b o n d e d e s t i n é e à i n t r o d u i r e l ' hu i l e , u n e p o m p e p o u r c o m p r i m e r 

ce t te d e r n i è r e e t u n m a n o m è t r e p o u r i n d i q u e r la p r e s s i o n i n t é ­

r i e u r e , q u i v a r i e e n t r e 0 , 6 8 e t 1 a t m o s p h è r e . 

Le b r û l e u r es t a l i m e n t é p a r u n t u b e m é t a l l i q u e p l o n g e a n t 

j u s q u ' a u fond d u r é s e r v o i r et t e r m i n é à l ' e x t é r i e u r p a r u n r o b i n e t , 

a u de l à d u q u e l il e s t c o n t o u r n é e n sp i r a l e e t r e c o u r b é d e t e l l e 

so r t e q u e son e x t r é m i t é r e t o u r n e v e r t i c a l e m e n t à l ' i n t é r i e u r d e l a 

sp i r a l e . Un g o d e t r e m p l i d ' a m i a n t e p l acé i m m é d i a t e m e n t d e s s o u s 

le s e r p e n t i n s e r t p o u r l ' a l l u m a g e : à ce t effet, on o u v r e u n p e t i t 

r o b i n e t q u i l a i s se c o u l e r u n pe t i t filet d ' h u i l e s u r l ' a m i a n t e . 

L o r s q u e celle-ci es t b i e n i m b i b é e , on f e r m e le r o b i n e t , p u i s on 
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e n f l a m m e le p é t r o l e . La f l a m m e d é g a g é e réchauffe le s e r p e n t i n et 

le p o r t e , a u b o u t d e c inq m i n u t e s , à la t e m p é r a t u r e convenab le 

p o u r v a p o r i s e r l ' hu i l e . P u i s l ' o u v e r t u r e en g r a n d du r o b i n e t e la isse 

a r r i v e r le p é t r o l e q u i es t r e fou lé dans 

le s e r p e n t i n p a r la p r e s s i o n d u r é s e r ­

voi r , e t b r û l e e n p r o d u i s a n t u n e 

flamme d e 9 0 c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r . 

Ma lg ré l ' i n t ens i t é d e c e t t e l u m i è r e , 

d e u x h o m m e s p e u v e n t a i s é m e n t t r a n s ­

p o r t e r ce t appa re i l p e n d a n t son fonc­

t i o n n e m e n t ; il p è s e , c o m p l è t e m e n t 

c h a r g é , 7 0 k i l o g r a m m e s e n v i r o n . 

Avant d e m e t t r e l ' appa re i l en s e r ­

v i c e , il f au t , a u m o y e n d e la p o m p e 

à m a i n , é t a b l i r d a n s le r é s e r v o i r u n e 

p r e s s i o n d ' u n e a t m o s p h è r e e n v i r o n , 

c o n t r ô l é e p a r u n m a n o m è t r e . Il faut 

d e q u a t r e à c inq m i n u t e s p o u r q u e la 

flamme a i t a t t e i n t sa h a u t e u r n o r m a l e 

e t q u e la l a m p e fonc t ionne r é g u l i è r e ­

m e n t . El le n e d e m a n d e e n s u i t e q u e 

q u e l q u e s c o u p s d e p o m p e t o u t e s les 

d e u x h e u r e s p o u r r é t a b l i r u n e p r e s ­

sion suff i sante d a n s le r é s e r v o i r ; la 

c h a r g e d ' h u i l e q u ' e l l e c o n t i e n t peut , 

fou rn i r u n é c l a i r a g e d e t r e i ze h e u r e s . 

Des e x p é r i e n c e s r é c e m m e n t faites 

F i g . 5 9 . — L a m p e D o t y . à P a r i s on t m o n t r é q u e le v e n t n ' av a i t 

p r e s q u e p a s d'effet s u r l ' é c l a i r age . Une 

sé r i e d ' e s s a i s p h o t o m é t r i q u e s e x é c u t é s à L o n d r e s o n t d o n n é u n 

p o u v o i r é c l a i r an t d e 67/i b o u g i e s p o u r u n e c o n s o m m a t i o n de 

à l i t r es d ' h u i l e d e paraff ine à l ' h e u r e . 
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C H A P I T R E I I 

Chauffage a u p é t r o l e . 

A P P A R E I L S D E C H A U F F A G E D O M E S T I Q U E . — Fourneaux de cuisine. 

— L e chauf fage p r a t i q u e d e s a l i m e n t s au m o y e n d ' u n e l a m p e a 

é té c h e r c h é p a r u n g r a n d n o m b r e d ' i n v e n t e u r s . Dès 1 8 3 9 , M. M a u -

r a n t , c o n d u c t e u r d e s p o n t s e t c h a u s s é e s , p r e n a i t u n b r e v e t p o u r 

faire chauffer le p o t - a u - f e u a u m o y e n d e l a m p e s b r û l a n t soit d u 

gaz , de l 'a lcool o u t o u t e a u t r e s u b s t a n c e v é g é t a l e ou o r g a n i q u e . E n 

1 8 4 0 , ce t i n v e n t e u r p r e n a i t p l u s i e u r s cer t i f ica ts d ' a d d i t i o n s p o u r 

l ' app l ica t ion à ses a p p a r e i l s , d e l a m p e à c o u r a n t d ' a i r c e n t r a l . 

P r é c é d e m m e n t , M. L a h o r e , b e a u - f r è r e d e M. S e l i g n é , l ' i n v e n ­

t e u r d e s c o r n u e s t o u r n a n t e s à d is t i l l e r le s ch i s t e , ava i t p r i s u n 

b r e v e t p o u r d e s l a m p e s à c a p s u l e r o n d e , à s c h i s t e , à c o u r a n t d ' a i r 

d ro i t , d o n n a n t b e a u c o u p d e c h a l e u r e t qu ' i l e m p l o y a i t a u chauf fage ; 

il appe la i t c e s a p p a r e i l s l a m p e s - c a l é f a c t e u r s . 

E n 1 8 5 1 , M. C a m u s p r e n a i t u n b r e v e t p o u r u n s u p p o r t s ' a d a p -

t a n t à t o u t e s l a m p e s m o d é r a t e u r , e t s u r l eque l on p l aça i t u n e 

bou i l l o t t e . 

En 1 8 5 5 , M. Maris f a b r i q u a i t u n s u p p o r t à t ro i s p i e d s e n t o u ­

r a n t u n e l a m p e à s c h i s t e ; on p laça i t s u r ce s u p p o r t les c a s s e r o l e s , 

m a r m i t e s o u a u t r e s u s t e n s i l e s de c u i s i n e . 

E n s u i t e , M. Gosse t i m a g i n a d ' a m e n e r le p é t r o l e d a n s d e s 

b r i q u e s p o r e u s e s , a u m o y e n d ' u n t u y a u c o r r e s p o n d a n t avec u n 

r é s e r v o i r e x t é r i e u r . 

En 1 8 6 4 , b r e v e t E y m o n t i e r s : l a m p e - f o u r n e a u à t r o i s b e c s 

p l a t s . 

En 1 8 6 9 , b r e v e t Os t l and : app l ica t ion d u b e c r o n d à c o u r a n t 

d 'a i r cen t r a l ; la c o m b u s t i o n é ta i t o b t e n u e p a r l ' emp lo i d ' u n e p l a q u e 

de m é t a l p l a c é e a u - d e s s u s , p e r c é e d ' u n t r o u . 
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M ê m e a n n é e , b r e v e t L e p l a y e t Noël , p o u r un f o u r n e a u à 

p é t r o l e o u à e s s e n c e à m è c h e r o n d e , a v e c d i s q u e e t p l a q u e d e m é t a l 

p l acée a u - d e s s u s d e la l a m p e e t p e r c é e é g a l e m e n t d ' u n e o u v e r t u r e 

c i r cu l a i r e . P a r c e t t e c o m b i n a i s o n , l es i n v e n t e u r s o b t e n a i e n t la 

f l amme b l e u e . 

B e a u c o u p d ' a u t r e s b r e v e t s on t é t é p r i s d e 1 8 6 0 à 1 8 7 0 poul­

ie chauffage p a r les h u i l e s d e p é t r o l e ; m a i s i ls n ' o n t e u a u c u n e 

app l i ca t ion e t il n o u s p a r a î t i nu t i l e d e les s i g n a l e r . 

E n 1 8 7 2 , b r e v e t L a m b r e i x , p o u r d e s f o u r n e a u x d e cu i s ine à 

p é t r o l e , a u n e ou p l u s i e u r s m è c h e s p l a t e s . 

E n 1 8 7 5 , b r e v e t F o u g e r a t : f o u r n e a u â p l u s i e u r s m è c h e s , 

g e n r e d u p r é c é d e n t . 

En 1 8 7 6 , b r e v e t Maris e t B e s n a r d : f o u r n e a u x à m è c h e s 

p l a t e s , à g r a n d e s a n s e s m é t a l l i q u e s , p e r m e t t a n t l e u r t r a n s p o r t 

facile. E n v e l o p p e m o b i l e u t i l i san t m i e u x la c h a l e u r d é v e l o p p é e p a r 

l es fou rneaux e t p e r f e c t i o n n e m e n t i m p o r t a n t d a n s la d i spos i t ion d u 

m o n t a g e d e s m è c h e s , p a r l ' ad jonc t ion d e d o u b l e s g a l e t s à r e s s o r t s , 

a p p u y a n t d ' u n e façon c o n s t a n t e s u r les m è c h e s i m b i b é e s d e pé t ro l e 

e t a s s u r a n t ainsi l e u r a s c e n s i o n r é g u l i è r e . 

Depu i s l 'Exposi t ion d e 1 8 7 8 , où d e s e x p é r i e n c e s p u b l i q u e s ont 

é té fai tes d a n s l ' a n n e x e d u chauffage e t d e l ' é c l a i r a g e , les four­

n e a u x d e c u i s i n e chauffés a u p é t r o l e o n t é t é a d m i s p a r m i les u s t e n ­

s i les c o u r a n t s d ' u n cer ta in n o m b r e d e m é n a g e s f rança i s . D ' a p r è s d e s 

r e n s e i g n e m e n t s p r i s à b o n n e s o u r c e , il ava i t é t é v e n d u e n F r a n c e 

d e p u i s d ix a n s p l u s d e 5 0 0 0 0 0 d e ces a p p a r e i l s . 

D a n s u n a u t r e m o d è l e a d o p t é p a r M. P e i g n i e t - C h a n g e u r , 

le p é t r o l e e s t r e n f e r m é d a n s u n r é c i p i e n t e n f o r m e d e bo î t e p la te ; 

la m è c h e p la te e l l e - m ê m e e s t p l acée d a n s l 'axe d e l ' appare i l . 

D ' a u t r e s f ab r i can t s on t é g a l e m e n t a d o p t é d e s f o u r n e a u x à m è c h e s 

r o n d e s , b r e v e t é e s p r é c é d e m m e n t p a r Lep lay e t Noël . 

Nous n e p o u v o n s e n t r e r d a n s l ' é n u m é r a t i o n d e s f o u r n e a u x à 

p é t r o l e a c t u e l l e m e n t p r o p o s é s a u p u b l i c ; ils n e diffèrent d ' a i l l e u r s 

q u e t r è s p e u les u n s d e s a u t r e s e t s e r é d u i s e n t t o u s , en p r i n c i p e , à 

d e s b r û l e u r s l ogés a u - d e s s u s d e r é s e r v o i r s . 
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Il serai t auss i t r o p l o n g d ' i n d i q u e r t o u t e s 

les app l i ca t i ons qu i on t é t é fai tes d e ces 

fourneaux et d e d o n n e r la n o m e n c l a t u r e d e s 

apparei ls qu i s 'y a d a p t e n t : s i g n a l o n s s e u l e ­

ment les gr i l s à c ô t e l e t t e s ou b i f tecks , les 

grils à p a i n , l es fou r s à r ô t i r , 

les a p p a r e i l s à faire le café, 

les m a r m i t e s s u p e r p o s é e s p o u r 

cuire à la v a p e u r , le chauf fage d e s s e r r e s , des 

couveuses ar t i f ic ie l les , e t c . 

Calorifères au pétrole. — Une d e s p l u s 

h e u r e u s e s app l i ca t i ons d u chauffage p a r le 

pét role est le ca lor i fè re po r t a t i f s a n s o d e u r 

qui lu t t e a v a n t a g e u s e m e n t c o n t r e t o u s les 

poêles r o u l a n t s i m a g i n é s d e p u i s q u e l q u e s 

a n n é e s . 

MM. Maris e t B e s n a r d o n t c o n s t r u i t u n 

calorifère m o b i l e a v e c t u y a u d e d é g a g e m e n t 

p o u r l ' ac ide ca r ­

b o n i q u e p r o d u i t 

p a r l a c o m b u s t i o n . 

Les b r û l e u r s à p é t r o l e son t d i s p o s é s à 

l ' i n t é r i e u r d ' u n e e n v e l o p p e en tô l e 

c o m m e d a n s les poê les à gaz o r d i n a i r e s . 

On t r o u v e chez les m ê m e s i n g é ­

n i e u r s u n ca lor i fère s a n s c h e m i n é e p o u ­

v a n t s e m e t t r e d a n s do pe t i t e s p i è c e s , 

te l les q u e c a b i n e t d e to i l e t t e o u b u ­

r e a u . L ' o d e u r q u e d é g a g e n t t o u s les 

appa re i l s s imi l a i r e s e s s a y é s j u s q u ' à c e 

j o u r a é t é s u p p r i m é e , g r â c e à u n e d i s ­

pos i t ion d e c o u r a n t s d 'a i r q u i e n l è v e 

la c h a l e u r au fur e t à m e s u r e d e s a 

p r o d u c t i o n p o u r l a i s s e r à la l a m p e u n e t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e e t u n 
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t i r a g e r é g u l i e r . Le t i r a g e e s t l imi té p a r u n e p l a q u e m é t a l l i q u e et la 

c h a l e u r a b s o r b é e p a r c e t t e d e r n i è r e es t c o m m u n i q u é e p a r c o n d u c t i ­

b i l i t é à d e s cy l ind res e n tô le v e r t i c a u x c o n c e n t r i q u e s , e n t r e l e sque l s 

pa s se u n c o u r a n t d 'a i r actif q u i s o r t chauffé à la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

A P P A R E I L S D E C H A U F F A G E P O U R L E S L A B O R A T O I R E S . — Les ch i ­

m i s t e s o n t , d e p u i s l o n g t e m p s , u t i l i s é les p é t r o l e s à l ' é t a t g a z e u x ou 

l i q u i d e , p o u r p r o d u i r e les h a u t e s t e m p é r a t u r e s n é c e s s a i r e s à c e r ­

t a i n e s o p é r a t i o n s . Ce m o d e d e chauffage a é t é i n t r o d u i t d a n s u n e 

foule d e l a b o r a t o i r e s où l 'on n ' a p a s le gaz à sa d i s p o s i t i o n , e t d e s 

s a v a n t s i l l u s t r e s on t c r é é d e s a p p a r e i l s s p é c i a u x d o n t u n e d e s c r i p ­

t ion s o m m a i r e p e r m e t t r a d ' a p p r é c i e r les s e r v i c e s . 

fiolipyle de M. Dcbray. — Cet a p p a r e i l b r û l e , à t r a v e r s 

u n b e c B u n s e n , l e s v a p e u r s d e p é t r o l e p r o d u i t e s d a n s u n e p e t i t e 

c h a u d i è r e de c u i v r e p l a c é e a u - d e s s o u s d u b e c . L a p r e s s i o n de ce 

gaz b r û l é a u fur et à m e s u r e d e sa p r o d u c t i o n d é p e n d a n t d e la 

t e m p é r a t u r e d u l i q u i d e t r a n s f o r m é e n v a p e u r , p l u s celui-c i es t 

r i che e n c a r b o n e , p l u s o n p e u t l ' a d d i t i o n n e r d ' a i r , e n é l evan t d e 

q u e l q u e s c e n t i m è t r e s la p r e s s i o n d a n s la c h a u d i è r e , chauffée p a r 

u n e pe t i t e l a m p e à a lcool . L e c a p u c h o n d e c e t t e d e r n i è r e , s e v i s s a n t 

e t se d é v i s s a n t t r è s l i b r e m e n t , p e r m e t d e m a s q u e r ou de d é m a s q u e r 

la sur face d e la m è c h e et d ' o b t e n i r u n r é g l a g e t r è s p r éc i s d e la 

f l a m m e . 

On n ' a p a s t o u t d ' a b o r d osé r é p a n d r e c e t a p p a r e i l , d a n s la 

c r a i n t e q u e le b e c t r è s fin d e so r t i e d e s v a p e u r s , v e n a n t à s ' ob ­

s t r u e r , n e d é t e r m i n â t l ' exp los ion d e la c h a u d i è r e ; m a i s s o n c o n ­

s t r u c t e u r , M. W i e s n é g g , y a a d a p t é p a r la s u i t e u n t u b e p l o n g e u r 

en m é t a l s o r t a n t l a t é r a l e m e n t d e la c h a u d i è r e e t se t e r m i n a n t p a r 

u n t u b e d e v e r r e , d e d e u x p i e d s ou p l u s d e h a u t e u r , r e c o u r b é à sa 

p a r t i e s u p é r i e u r e d e façon q u e le l i q u i d e c o n t e n u d a n s la c h a u d i è r e 

en soi t é l i m i n é , a u - d e s s u s d ' u n e p r e s s i o n p l u s é l evée q u e la h a u t e u r 

d e ce t u b e ; u n flacon m é t a l l i q u e , p l a c é a u - d e s s o u s ' d e ce d é v e r ­

so i r , e n r e ç o i t le l i q u i d e r a p i d e m e n t r e f ro id i d ' a i l l e u r s lo r s de 

l ' ex t inc t ion d e la, l a m p e à a l coo l . 

Le t u b e p l o n g e u r en v e r r e p e r m e t , e n s e s e r v a n t d ' u n m a n o -
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m è t r e , d e s ' a s s u r e r , d a n s les o p é r a t i o n s , de l ' i den t i t é d e la p res ­

sion e t p a r s u i t e d ' o b t e n i r s e n s i b l e m e n t les m ê m e s t e m p é r a t u r e s 

avec le m ê m e l i q u i d e . 

M. W i e s n e g g r e c o m m a n d e s p é c i a l e m e n t p o u r l e s c o m b u s t i o n s 

à air l ibre l ' emplo i d e l ' e s s e n c e d e p é t r o l e , d e d e n s i t é 0 , 7 0 0 . P o u r 

le chauffage d e s mouf les e t c r e u s e t s e n t o u r é s d ' u n e e n v e l o p p e d e 

t e r r e r é f r ac t a i r e , on p e u t a j o u t e r à c e t t e e s s e n c e u n p e u d e p é t i o l e 

d 'éc la i rage ou d ' e s s e n c e d e t é r é b e n t h i n e . 

Lampe-forge de M. Sainte-Claire Deville. — Dans cet te 

l a m p e - f o r g e q u i p e r m e t d ' o b t e n i r d e s t e m p é r a t u r e s t r è s é levées , 

l 'air es t e m p l o y é c o m m e m o t e u r d ' e n t r a î n e m e n t d e la v a p e u r : 

i n t rodu i t p a r u n fort soufflet d a n s le p i e d c r e u x d e la l a m p e , il se 

t rouve d iv isé en d e u x p o r t i o n s , d o n t l ' u n e , p ro j e t ée a n n u l a i r e m e n t 

sur la v a p e u r d e l ' e s s e n c e , s 'y c h a r g e d e c a r b o n e , t a n d i s q u e la 

s e c o n d e , i n j ec t ée a u c e n t r e d u m é l a n g e , lu i d o n n e u n e é n e r g i q u e 

impu l s ion v e r t i c a l e , e n a c h e v a n t d e l ' o x y g é n e r . L a t e m p é r a t u r e 

d é p e n d d e la p r e s s i o n d e ce j e t c e n t r a l e t d u d e g r é d e c a r b u r a ­

tion de l ' a i r s a t u r é d e v a p e u r d ' e s s e n c e . 

La q u a n t i t é d e co t t e v a p e u r se d é t e r m i n e p a r le r é g l a g e do la 

l ampe i n f é r i e u r e , i d e n t i q u e à celle e m p l o y é e d a n s l ' éo l ipy le décr i t 

p lus h a u t . 

Four universel à huiles lourdes. — Cet a p p a r e i l u t i l i se la 

v a p e u r d e s h u i l e s l o u r d e s a u chauffage des foyers i n d u s t r i e l s , en 

dis t i l lant c e s h u i l e s le l o n g d e s b a r r e a u x d ' u n e gr i l l e ve r t i ca l e , 

en t r e l e s q u e l s l ' a i r e s t a p p e l é p a r u n e c h e m i n é e é n e r g i q u e . 

Le chauf fage p r é a l a b l e d e la g r i l l e , qu i doi t ê t r e é l evée à u n e 

t e m p é r a t u r e d e 150° e n v i r o n , s ' o p è r e p a r la c o m b u s t i o n d ' u n p e u 

d 'hu i le f ro ide , b r û l é e a u m o y e n d e q u e l q u e s m è c h e s d ' é t o n p e s 

p l o n g e a n t d a n s u n e c u v e t t e d i sposée à la b a s e de la g r i l l e et faisant 

face au foyer , c u v e t t e m a i n t e n u e à d e m i p l e i n e p a r l ' o u v e r t u r e 

d ' un seu l d e s r o b i n e t s d i s t r i b u t e u r s . 

En s u p p r i m a n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t le t i r a g e p a r la f e r m e ­

t u r e d e s r e g i s t r e s d e la c h e m i n é e e t d u b r û l e u r , la flamme d e ce t te 

p r e m i è r e c o m b u s t i o n p o r t e , d a n s l ' e s p a c e de q u i n z e à v i n g t mi -
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ñ u t e s , le b r û l e u r à la t e m p é r a t u r e c i t ée p l u s h a u t : à ce m o m e n t 

on d o n n e g r a d u e l l e m e n t l ' hu i l e , en p r o p o r t i o n n a n t l 'a i r p a r l 'ou­

v e r t u r e p r o g r e s s i v e d e s r e g i s t r e s . 

L ' hu i l e , d i s t i l l an t d ' a b o r d d a n s l ' é p a i s s e u r d e la g r i l l e , ensu i t e 

le l o n g do ses b a r r e a u x l é g è r e m e n t c o n c a v e s , b r û l e en p r o d u i s a n t 

d e s t r a n c h e s v e r t i c a l e s et p a r a l l è l e s d ' h y d r o g è n e t r è s c a r b u r é , 

s é p a r é e s p a r d e s e m b l a b l e s t r a n c h e s d ' a i r , e t , p o u r d o n n e r à cet te 

c o m b u s t i o n t o u t e l ' h o m o g é n é i t é d é s i r a b l e , on fait o p é r e r , à i 'en-

s e m b l e d e s gaz e t p e n d a n t l e u r c o m b u s t i o n , u n m o u v e m e n t s u r eux-

m ê m e s , a v a n t d ' u t i l i s e r la f l a m m e ; ce m o u v e m e n t s ' ob t i en t en 

d o n n a n t a u g u e u l a r d u n e inc l ina i son a s c e n d a n t e o u d e s c e n d a n t e 

p a r r a p p o r t à l ' e n t r é e d u foyer . 

Q u a n d on se s e r t d e c e s g r i l l e s , il f au t a v o i r soin d e main­

t e n i r le b r û l e u r à la t e m p é r a t u r e exac te d e la d is t i l la t ion d u com­

b u s t i b l e q u e l 'on v e u t u t i l i s e r ; s i , en effet, le b r û l e u r e s t t rop 

froid, il n e vola t i l i se p a s le l iqu ide qu i e m p l i t la c u v e t t e e t inonde 

le f o y e r ; s i , a u c o n t r a i r e , le b r û l e u r e s t t r o p c h a u d , il ca lc ine le 

c o m b u s t i b l e et p r o d u i t le g r a p h i t e , q u i d é p l a c e le l i e u exac t de la 

c o m b u s t i o n e t o b s t r u e le p a s s a g e d e l ' a i r . 

Chalumeau de MM. Agnellet. — Le p r i n c i p e d u c h a l u m e a u 

d e MM. Agnel le t c o n s i s t e d a n s la p u l v é r i s a t i o n à froid d e s hui les 

a u m o y e n d ' u n c o u r a n t d ' a i r a n n u l a i r e e x t é r i e u r , p ro je t é s u r lo filet 

d e l i qu ide c e n t r a l , q u i se t r o u v e t r a n s f o r m é en u n b r o u i l l a r d t r è s 

fin, i n t i m e m e n t m é l a n g é a v e c l ' a i r , ce lu i -c i se t r o u v a n t d é b i t é sous 

p r e s s i o n de 5 à 7 c e n t i m è t r e s d e m e r c u r e ; la c o m b u s t i o n a l ieu à 

q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d u b r û l e u r ; l e s p r o d u i t s en son t é g a l e m e n t 

p e r d u s d a n s u n e c h e m i n é e , m a i s la h a u t e u r d e ce l le -c i es t à peu 

p r è s ins ign i f i an te , la q u a n t i t é d ' a i r à l ' a r r i v é e suffisant à b r û l e r 

c o m p l è t e m e n t les h y d r o c a r b u r e s e m p l o y é s . 

C H A U F F A G E I N D U S T R I E L A U P É T R O L E . — Il s e r a i t t é m é r a i r e d e 

p r é t e n d r e q u e les h u i l e s m i n é r a l e s n a t u r e l l e s p e u v e n t a c t u e l l e ­

m e n t faire c o n c u r r e n c e a u x c o m b u s t i b l e s o r d i n a i r e m e n t e m p l o y é s 

d a n s l ' i n d u s t r i e . L e u r p r o d u c t i o n , r e s t r e i n t e q u a n d on la c o m p a r e 

à celle d e la h o u i l l e , en m a i n t i e n d r a l o n g t e m p s e n c o r e le pr ix assez 
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élevé , e t l ' é c l a i r age offre u n c h a m p d ' exp lo i t a t i on b e a u c o u p p l u s 

r é m u n é r a t e u r . Il y a c e p e n d a n t te l les c i r c o n s t a n c e s o ù l 'on t r o u v e 

in té rê t à u t i l i se r l e s hu i l e s b r u t e s e t les r é s i d u s d e l e u r dis t i l la­

tion d a n s les foyers i n d u s t r i e l s . L e s app l i c a t i o n s s u i v a n t e s n o u s 

fourn issen t la conf i rma t ion p r a t i q u e d e s a v a n t a g e s d e ce m o d e d e 

chauffage, e t jus t i f i en t la p r é f é r e n c e q u ' o n es t p o r t é à lu i d o n n e r 

t ou t a u m o i n s d a n s les p a y s p r o d u c t e u r s d e p é t r o l e . 

Le p r i n c i p a l a v a n t a g e q u i r é s u l t e r a i t d e l ' e m p l o i d u p é t r o l e 

aux É ta t s -Uni s s e r a i t , d i t - o n , u n e é c o n o m i e assez s e n s i b l e d a n s les 

d é p e n s e s d e p r o d u c t i o n d e la force m o t r i c e . N o u s d e v o n s , à ce su je t , 

n o u s c o n t e n t e r d e c i te r les chiffres fourn i s p a r différents i n g é n i e u r s 

a m é r i c a i n s . D a n s d e s essais e x é c u t é s p a r M. L é o n a r d , on a con ­

s o m m é , p e n d a n t u n e m a r c h e d e six h e u r e s , 2 5 0 ga l lons d ' h u i l e 

(945 l i t res) c o û t a n t 5 dol l . 5 (27 fr. 50 ) , p o u r o b t e n i r 1 1 1 , 3 4 c h e ­

vaux , soit u n e d é p e n s e d e 3 fr. 50 p o u r 1 0 0 chevaux e t p a r h e u r e . 

P e n d a n t le m ê m e n o m b r e d ' h e u r e s , p o u r o b t e n i r 1 0 4 8 c h e v a u x il 

a é té c o n s o m m é 3 4 6 1 l ivres ( 1567 k i l o g r a m m e s ) d e c h a r b o n coû­

t an t 5 dol l . 45 (27 fr. 25 ) , soit u n e d é p e n s e d e 4 fr. 30 p o u r 1 0 0 c h e ­

vaux e t p a r h e u r e . Dans u n a u t r e c a s , l es 1 0 0 c h e v a u x d e force 

m o t r i c e r e v e n a i e n t à 4 f rancs p a r h e u r e avec le c h a r b o n e t à 

3 fr. 1 0 avec le p é t r o l e . Le c o m b u s t i b l e l iqu ide p r é s e n t e r a i t d o n c 

u n e é c o n o m i e d e 1 7 à 32 p o u r 100 s u r la h o u i l l e , il a u r a i t v a p o ­

risé j u s q u ' à 1 4 k , 8 d ' e a u p a r k i l o g r a m m e d ' h u i l e , a lo r s q u e le 

c h a r b o n a t t e i g n a i t à p e i n e 5 k , 3 8 . 

Sans c o n t e s t e r l ' exac t i t ude d e ces r é s u l t a t s , on n e p e u t s e d i s ­

p e n s e r de les t r o u v e r s i n g u l i è r e m e n t f a v o r a b l e s . E n voici d ' a u t r e s 

qu i n o u s p a r a i s s e n t p l u s conformes à ce q u e n o u s s a v o n s déjà s u r 

le p o u v o i r calor i f ique d e s h u i l e s m i n é r a l e s . 

M. P o t t e r , d e la C o m p a g n i e d e s l amino i r s d e Ch icago , e m ­

ploie u n e b a t t e r i e d e q u a t o r z e c h a u d i è r e s , chauffées à l ' hu i le b r u t e 

a u m o y e n d u b r û l e u r d e Reid. Les r e l e v é s d u mo i s d ' o c t o b r e d e r ­

n i e r m o n t r e n t q u e la c o n s o m m a t i o n d ' h u i l e , c o m p a r é e à cel le d u 

c h a r b o n , es t d e 3 ,6 ba r i l s d e 42 ga l lons c h a c u n , ou 1 5 1 , 2 ga l lons 

(571 l i tres) p o u r u n e t o n n e d e c h a r b o n ou r o c h e d e l ' I nd i ana . La 
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d é p e n s e d ' h u i l e es t l é g è r e m e n t i n f é r i e u r e à cel le d u c h a r b o n . 

D a n s u n a u t r e é t a b l i s s e m e n t , fabr ica t ion d ' a c i e r p o u r r e s s o r t s , 

à. Dé t ro i t , le p é t r o l e es t u t i l i sé d e p u i s d ix -hu i t m o i s s o u s h u i t 

c h a u d i è r e s d e 95 c h e v a u x c h a c u n e , a ins i q u e d a n s les fours à 

r échauf fe r l ' ac ie r . P o u r les c h a u d i è r e s s e u l e s , o n c o n s o m m a i t , p a r 

24 h e u r e s , 2 4 t o n n e s d e c h a r b o n s b i t u m i n e u x d e p r e m i è r e q u a l i t é , 

d u p r ix d e 1 4 f rancs la t o n n e , et la d é p e n s e t o t a l e , y c o m p r i s la 

m a i n - d ' œ u v r e , é t a i t d e 4 0 1 fr. 2 5 . P o u r la m ê m e p é r i o d e d e tra­

va i l , il f au t , a v e c le p é t r o l e , 7 6 b a r i l s d e 4 2 g a l l o n s c h a c u n , du 

p r ix d e 2 fr. 75 le ba r i l , et la d é p e n s e to t a l e n ' e s t p l u s q u e d e 

2 2 6 fr. 5 0 . De ce chef, l ' é c o n o m i e s e r a i t d e 4 1 p o u r 1 0 0 . Les 

r é s u l t a t s o b t e n u s d a n s les fours à r échauf fe r n e son t pas mo ins 

sa t i s fa i san t s . 

La v é r i t a b l e s u p é r i o r i t é d u p é t r o l e d a n s les ap p l i c a t i o n s d e ce 

g e n r e n e r é s i d e p a s t a n t d a n s l ' é c o n o m i e d e c o m b u s t i b l e q u e d a n s 

l e s q u a l i t é s s u i v a n t e s . 11 r é d u i t c o n s i d é r a b l e m e n t le t rava i l des 

chauf feurs , s u p p r i m e l ' e n l è v e m e n t d e s c e n d r e s e t la m a n u t e n t i o n 

d e s c h a r b o n s : M. P o t i e r ava i t p r é c é d e m m e n t v ing t - c inq o u v r i e r s 

p o u r le s e rv i ce d e ses q u a t o r z e c h a u d i è r e s p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s e t m a i n t e n a n t q u a t r e h o m m e s s u f f i s e n t ; c ' e s t un point 

i m p o r t a n t d a n s les p a y s o ù la m a i n - d ' œ u v r e e s t c h è r e . 

Avec ce c o m b u s t i b l e , on n ' a p l u s ni f u m é e , n i c e n d r e s , ni 

p o u s s i è r e ou s a l e t é d ' a u c u n e s o r t e ; on s e n t à p e i n e l ' o d e u r c a r a c ­

t é r i s t i q u e . De p l u s , le l i q u i d e r e l a t i v e m e n t p u r n e c o n t i e n t p a s d e 

soufre et n e d o n n e p a s d ' a c i d e s u l f u r e u x ; il n ' a t t a q u e p a s les 

t ô l e s , n ' e n c r a s s e p a s les c a r n e a u x , t o u t e s c h o s e s q u i d i m i n u e n t 

les frais d ' e n t r e t i e n . 

Enfin le chauffage p r é s e n t e b i e n p l u s d e r é g u l a r i t é , c a r il n e 

d é p e n d p l u s d e l ' a t t en t ion p l u s ou m o i n s g r a n d e q u e le chauffeur 

a p p o r t e à s u r v e i l l e r son foyer . Les c o u p s de feu s e t r o u v e n t aus s i 

é v i t é s . 

Dans les v i l les , l ' u s a g e d u p é t r o l e offre l ' a v a n t a g e é n o r m e d e 

la s u p p r e s s i o n d e la f u m é e q u i sa l i t t o u s les édifices e t facili te, 

c o m m e on en a l ' e x p é r i e n c e à L o n d r e s , la f o r m a t i o n d e b r o u i l l a r d s 
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m a l s a i n s . Il s u p p r i m e les obs t ac l e s q u e n o m b r e d ' i n d u s t r i e l s p e u ­

ven t r e n c o n t r e r d e la p a r t d e l eu r s vo i s ins e t p e r m e t l ' é t ab l i s se ­

m e n t d e m a c h i n e s m o t r i c e s a u c e n t r e d e s q u a r t i e r s les p l u s p o p u ­

leux . Aussi à Ch icago , les hu i l e s b r u t e s d e la r é g i o n d e L ima , 

a m e n é e s p a r u n e cana l i sa t ion de 320 k i l o m è t r e s , sont-el les e m ­

ployées avec s u c c è s a u chauffage i n d u s t r i e l e t c o m m e n c e n t - e l l e s à 

r e m p l a c e r le c h a r b o n b i t u m i n e u x . 

Chaudière Bullard. — P o u r d o n n e r u n e i d é e d e la m a n i è r e 

dont p e u t ê t r e p r a t i q u é ce m o d e d e chauffage , il n o u s suffira d e 

Vig. 62 . C h a u d i è r e s y s t è m e B a l l a r d . 

faire c o n n a î t r e les d i spos i t ions qu i ont é t é i m a g i n é e s t o u t r é c e m ­

m e n t p a r M. Bu l l a rd , d i r e c t e u r d e la Revated Fuel Company d e 

Spr ingf ie ld . 

D a n s la cl a u d i è r e Bu l l a rd , l ' e n t r a î n e m e n t d e l a v a p e u r d e 
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p é t r o l e se fait a u m o y e n d e l ' a i r in jec té s o u s u n e p r e s s i o n d e 

2 k , 7 5 à 4 k , 5 . Ce t t e d i spos i t ion a l ' a v a n t a g e d e p r o d u i r e le m é l a n g e 

i n t i m e d e l 'a i r e t d u p é t r o l e n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n . 

Les figures 6 2 , 6 3 , 6 4 r e p r é s e n t e n t u n e c h a u d i è r e t u b u l a i r e 

s u r l a q u e l l e on a ins ta l lé six b r û l e u r s B u l l a r d , t r o i s d e c h a q u e côté 

d e la c h a u d i è r e . Ces b r û l e u r s s o n t p l a c é s à la so r t i e d ' u n r é se rvo i r 

d o n t n o u s d o n n o n s la c o u p e e t q u i con t i en t le m é l a n g e d ' a i r e t d e 

p é t r o l e ; ce r é s e r v o i r a. u n e l o n g u e u r p r o p o r t i o n n é e a u n o m b r e d e 

F i g . 6 3 . — R é s e r v o i r s y s t è m e B u l l a r d . 

b r û l e u r s à a l i m e n t e r , e t son e x t r é m i t é e s t m u n i e d ' u n flotteur ou 

s o u p a p e q u i a d m e t l ' hu i l e s u i v a n t la c o n s o m m a t i o n e t lui a s s u r e 

u n n i v e a u c o n s t a n t . L 'a i r c o m p r i m é a r r i v e au s o m m e t d u t u y a u 

ve r t i ca l q u i d é b o u c h e d e ce r é s e r v o i r , d e façon à d é t e r m i n e r 

l ' a s cens ion d u p é t r o l e et son é c o u l e m e n t p a r le t u b e ho r i zon ta l . 

A l ' e x t r é m i t é d e ce d e r n i e r , le p é t r o l e r e n c o n t r e le c o u r a n t d 'a i r 

q u i p a s s e d a n s l ' e n v e l o p p e d u t u b e hor izon ta l ; il se t r o u v e en t i è ­

r e m e n t p u l v é r i s é e t s e m é l a n g e à l ' a i r e n p a s s a n t p a r l 'or if ice. Le 

t r a n s p o r t d e l 'hui le a d o n c l ieu à la fois p a r l ' ac t ion d i r e c t e de la 

p r e s s i o n e t p a r e n t r a î n e m e n t . La p e t i t e r o u e , p l a c é e à l ' e x t r é m i t é 

d u t u b e hor i zon ta l , o p p o s é e a u b r û l e u r , p e r m e t d e d é p l a c e r l ' en -
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s e m b l e d e s t u b e s et d e r a p p r o c h e r ou d ' é l o i g n e r , s u i v a n t les b e ­

s o i n s , le b o u t d u t u b e d e l 'orifice d u b r û l e u r . Le r a p p r o c h e m e n t 

d i m i n u e la p r o p o r t i o n d ' a i r e t a u g m e n t e cel le d u p é t r o l e qu i 

cons t i t ue le m é l a n g e définitif, et vice versa, ce q u i p e r m e t au m é ­

can ic ien d e r é g l e r son feu 

c o m m e il l ' e n t e n d e t d ' e m ­

p ê c h e r e n t i è r e m e n t t o u t e 

p r o d u c t i o n d e f u m é e . 

L e b r û l e u r t r a v e r s e 

u n t u b e a d a p t é à la pa ro i 

d e la c h a u d i è r e ; ce t t e d i s ­

pos i t ion n ' e s t p a s t o u t à 

fait celle d e la p r a t i q u e ; 

en r é a l i t é , l 'orifice d u t u b e 

n 'affleure p a s c e t t e p a r o i , 

il en e s t p l acé à u n e d i s ­

t ance d e 2 5 m i l l i m è t r e s , 

de t e l l e s o r t e q u e le b r û ­

l e u r r e s t e r e l a t i v e m e n t 

froid (on p e u t y a p p u y e r 

la m a i n p e n d a n t q u e l q u e s 

m i n u t e s s a n s ê t r e b rû l é ) ; 

à dé fau t d e ce t t e p r é c a u ­

t ion , c e r t a i n e s s u b s t a n c e s 

c o n t e n u e s d a n s le p é t r o l e 

p o u r r a i e n t s e solidif ier e t 

o b s t r u e r les t u y a u x . 

Ainsi q u e n o u s l ' avons 

d i t p l u s h a u t , on n ' e m p l o i e l ' a i r q u e s o u s u n e p r e s s i o n assez fa ible , 

h k i l o g r a m m e s à 4 k 8 , 5 . l i n r é g u l a t e u r s e r t à m a i n t e n i r la p r e s s i o n 

a u - d e s s o u s d e la l imi te q u ' e l l e n e doi t p a s d é p a s s e r . Cet appa re i l 

s e c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n pe t i t c y l i n d r e re l ié a u c o m p r e s ­

s e u r d ' a i r ( u n e p o m p e W e s t m g h o u s e d a n s ce ca s ) , e t m u n i d ' u n 

p i s t o n , s u r l e q u e l a p p u i e u n r e s s o r t . Ce r e s s o r t es t r é g l é a u 

F i g . 64. — S y s t è m e B u l l a r d 
( m é c a n i s m e ) . 
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m o y e n d ' u n e p e t i t e r o u e , d e m a n i è r e à e x e r c e r s u r le p i s t on 

u n e p r e s s i o n d é t e r m i n é e . L ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d e la t i g e d u 

p i s t o n po r t e u n e c r é m a i l l è r e q u i e n g r è n e avec u n s e c t e u r d e n t é , 

s e r v a n t de con t rô le à la m a r c h e d ' u n e s o u p a p e c i r cu l a i r e p l acée 

s u r la c o n d u i t e d ' a d m i s s i o n d e la v a p e u r d e la p o m p e à c o m p r e s ­

s ion . L ' a i r c o m p r i m é p é n è t r e d a n s la c h a m b r e i n f é r i e u r e d u 

c y l i n d r e r é g u l a t e u r ; l o r s q u e sa p r e s s i o n d é p a s s e la v a l e u r p o u r 

l a q u e l l e le r e s s o r t a é té r é g l é , le p i s t o n s ' é l è v e e t , p a r sa t ige 

d e n t é e , fait m o u v o i r le s e c t e u r q u i , à s o n t o u r , f e rme l ' a d m i s ­

s ion d e la v a p e u r . La p o m p e ce s se a lo r s d e f o n c t i o n n e r j u s q u ' à 

ce q u e la p r e s s i o n d e l 'a i r so i t su f f i s amment b a s s e p o u r q u e le 

p i s ton r e v i e n n e à sa pos i t ion p r i m i t i v e , e n t r a î n a n t n a t u r e l l e m e n t 

p a r c e m o u v e m e n t m ê m e l ' o u v e r t u r e d e la s o u p a p e c i r c u l a i r e d e 

la v a p e u r . 

C H A U F F A G E D E S F O Y E R S D E L O C O M O T I V E S E T D E S C H A U D I È R E S M A ­

R I N E S . — Dans la p r e m i è r e a n n é e d e la d é c o u v e r t e d e s g i s e m e n t s 

a m é r i c a i n s , on a p e n s é à e m p l o y e r le p é t r o l e p o u r le chauffage d e s 

foye r s d e l o c o m o t i v e s e t d e b a t e a u x à v a p e u r . Des es sa i s fu ren t 

e x é c u t é s v e r s l ' a n n é e 1 8 6 8 : e n F r a n c e p a r la C o m p a g n i e d u c h e ­

m i n d e fer d e l 'Es t , à P a r i s , e t à b o r d d ' u n n a v i r e d e l ' É t a t , à C h e r ­

b o u r g ; en A n g l e t e r r e , s u r u n e c a n o n n i è r e qu i e x é c u t a d e n o m ­

b r e u x p a r c o u r s e n t r e L o n d r e s et G r a v e s e n d . Le p r i x é l evé d u 

n o u v e a u c o m b u s t i b l e e t l es d a n g e r s d e sa m a n u t e n t i o n fu ren t c o n ­

s i d é r é s c o m m e d e s obs t ac l e s à son a d o p t i o n . D a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s , l ' a b o n d a n c e e t le bon m a r c h é d e s r é s i d u s d e la dis t i l la­

t ion d e s p é t r o l e s d u C a u c a s e on t d o n n é l ' i dée de les u t i l i s e r p o u r 

le m ê m e b u t d a n s t o u t e la r ég ion o r i e n t a l e de la Russ i e d ' E u r o p e , 

d ' a u t a n t p l u s q u e l e b o i s y e s t r a r e et le c h a r b o n r e l a t i v e m e n t c o û ­

t e u x . M. T h o m a s U r q u h a r t , i n g é n i e u r en chef d e la t r a c t i o n d u 

c h e m i n d e fer d u Volga , à la s u i t e d ' é t u d e s c o m m e n c é e s en 1 8 7 4 , 

es t p a r v e n u à é t ab l i r u n e n s e m b l e d e d i s p o s i t i o n s fort b i e n c o m ­

p r i s e s p o u r le s e r v i c e des l o c o m o t i v e s e t à c r é e r d e s t ypes d e 

foyer qui on t a u j o u r d ' h u i fait l e u r s p r e u v e s en Russ i e et aux 

E ta t s -Un i s . 
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Foyers de locomotives. — P o u r a s s u r e r la c o m b u s t i o n c o m ­

p lè t e d e s h u i l e s b r u t e s o u d e s r é s i d u s d e la d is t i l la t ion , il faut les 

a m e n e r d a n s le foyer à u n é t a t do d iv i s ion e x t r ê m e qu i facilite l e u r 

m é l a n g e i n t i m e a v e c l ' a i r . Ce r é s u l t a t e s t o b t e n u a u m o y e n d u 

p u l v é r i s a t e u r ou i n j e c t e u r ; la v a p e u r a v e c l aque l l e on e n t r a î n e le 

pé t ro l e l i q u i d e es t g é n é r a l e m e n t d e la v a p e u r s a t u r é e , p r i s e d a n s 

la c h a u d i è r e d e la l o c o m o t i v e . C'est é v i d e m m e n t la so lu t ion la p l u s 

s imp le , e t c ' es t p o u r ce la q u ' o n n ' a p a s e m p l o y é d e la v a p e u r sur -

chaufTée ni de l 'a ir c o m p r i m é . Ce d e r n i e r a é t é s o u m i s à d e s e s sa i s , 

m a i s on a r e c o n n u qu ' i l c o n d u i s a i t à u n e compl i ca t i on d u m é c a ­

n i s m e , s a n s d o n n e r d ' u n a v a n t a g e r é e l . 

En c e q u i c o n c e r n e l ' i n j ec t eu r l u i - m ê m e , les efforts d e s i n g é ­

n i e u r s on t e u j u s q u ' i c i p o u r obje t p r i n c i p a l d e d iv i se r a u t a n t q u e 

poss ib le le j e t d e pé t ro l e p o u r q u ' i l s ' e n f l a m m e a i s é m e n t e t qu ' i l 

b r û l e c o m p l è t e m e n t . D a n s ce b u t , les i n j e c t e u r s on t d e s orifices 

t r è s l o n g s e t t r è s é t ro i t s p o u r le pé t ro l e a u s s i b i e n q u e p o u r la 

v a p e u r ; le d i a m è t r e d e s orif ices n e d é p a s s e p a s u n d e m i - m i l l i ­

m è t r e à d e u x m i l l i m è t r e s . Voici u n e d i spos i t ion qu i se r e c o m m a n d e 

pa r sa s i m p l i c i t é ; la c o n d u i t e do v a p e u r d é b o u c h e a u c e n t r e d e la 

co lonne d e p é t r o l e l i q u i d e , qu i se t e r m i n e p a r u n a j u t a g e s i tué lui-

m ê m e a u c e n t r e d e la co lonne d ' a i r . L ' a d m i s s i o n d e la v a p e u r p a r 

le t u b e c e n t r a l p r o v o q u e ainsi d ' a b o r d l ' e n t r a î n e m e n t d u p é t r o l e , 

p u i s ce lu i d e l ' a i r , e t c ' e s t finalement u n m é l a n g e i n t i m e d o s t ro i s 

c o r p s q u i p é n è t r e d a n s le foyer . Ce s y s t è m e p r é s e n t e l ' a v a n t a g e 

d e p e r m e t t r e l ' a r r ê t i n s t a n t a n é d u feu , a u s s i b i e n q u e sa r é g u l a ­

risation, so i t en r o u t e , soi t e n s t a t i on , s u i v a n t l es b e s o i n s d e la 

c h a u d i è r e . 

Dans l e s p r e m i è r e s m a c h i n e s , l e j e t d e p é t r o l e e t d ' a i r s e 

b r i s a i t s u r u n e g r i l l e ve r t i ca l e p l a c é e à l ' i n t é r i e u r d u foye r ; c e t t e 

d i spos i t i on a é t é a b a n d o n n é e e t , d a n s l e s m o d è l e s r é c e n t s , le j e t 

a r r i v e s u r u n o u v r a g e en b r i q u e s é tab l i t o u t p r è s d e l 'orifice d e 

l ' i n j ec t eu r , où il s e d iv ise c o m p l è t e m e n t . 

La c h a m b r e d e c o m b u s t i o n e n b r i q u e s r é f rac ta i r e s p r é s e n t e 

d e s d i spos i t i ons va r i ab l e s s u i v a n t la m a n i è r e d o n t s o n t m é n a g é s 
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les orif ices d ' a d m i s s i o n d e l 'a i r . On p e u t fa i re r e n t r e r l 'a ir par 

l ' a v a n t e t p a r l ' a r r i è r e , ou p a r l ' a r r i è r e e t p a r les c ô t é s : a u po in t 

d e v u e d u r é s u l t a t , ces d e u x m o d e s d ' i n t r o d u c t i o n s e v a l e n t , et le 

choix à faire e n t r e e u x d é p e n d d e la c o n s t r u c t i o n d e la loco­

m o t i v e . 

P r i m i t i v e m e n t , on p l aça i t le p é t r o l e s u r l e t e n d e r , d a n s u n 

r é s e r v o i r s é p a r é , d ' u n e c a p a c i t é d ' e n v i r o n t ro is t o n n e s . Mais ce 

r é s e r v o i r s é p a r é , q u o i q u e fixe, é ta i t u n e s o u r c e d e d a n g e r en cas 

d e co l l i s ion . Auss i , d è s q u e l 'on e u t d é c i d é l ' emp lo i p e r m a n e n t d u 

c o m b u s t i b l e l i q u i d e , on le p l aça d a n s le t e n d e r e n t r e les d e u x cô tés 

d u r é s e r v o i r d ' e a u , d a n s l ' end ro i t p r i m i t i v e m e n t o c c u p é p a r le 

c h a r b o n . A ce t effet, on é tab l i t u n e cloison é t a n c h e e n a v a n t e t u n e 

a u t r e p l a t e à la partie, s u p é r i e u r e . 

E n d e s a v a n t a g e s d e ce t t e d i spos i t ion e s t q u ' e n h i v e r , p e n d a n t 

q u e l ' eau d u t e n d e r es t chauffée , sa c h a l e u r se c o m m u n i q u e a u p é ­

t r o l e p a r les d e u x cô tés e t p a r la face a r r i è r e d u r é s e r v o i r . Mais il 

a é t é , d é p l u s , i n d i s p e n s a b l e d ' a j o u t e r p r è s d e la va lve d e sor t i e du 

r é s e r v o i r u n t u b e e n s e r p e n t i n d a n s l e q u e l c i r c u l e c o n s t a m m e n t 

u n p e t i t c o u r a n t d e v a p e u r , ce q u i p r o d u i t r é c h a u f f e m e n t n é c e s ­

sa i r e l o r s q u e la t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e s ' aba i s se a u - d e s s o u s d e 8°. 

C h a q u e r é s e r v o i r d u t e n d e r est m u n i d ' u n t u b e d e 2 5 mi l l i ­

m è t r e s d e d i a m è t r e , d o n t la g r a d u a t i o n i n d i q u e le p o i d s d e p é ­

t r o l e r e s t a n t d a n s le r é s e r v o i r . P o u r u n e l ocomot ive à six r o u e s , 

la c a p a c i t é d u r é s e r v o i r e s t d ' e n v i r o n S ' , 5 , ce q u i suffit à u n p a r ­

c o u r s d e 4 5 0 k i l o m è t r e s avec u n t r a i n d e 4 8 0 t o n n e s , s a n s c o m p t e r 

la m a c h i n e n i le t e n d e r . 

L ' emplo i d ' i n j e c t e u r s a l i m e n t é s p a r la v a p e u r m ô m e d e la 

c h a u d i è r e o b l i g e , p o u r la m i s e en p r e s s i o n , à avoi r d e la v a p e u r à 

sa d i s p o s i t i o n . Dans u n dépô t de m a c h i n e s b i e n o r g a n i s é , ce t t e 

v a p e u r aux i l i a i re es t f ou rn i e p a r u n e c h a u d i è r e fixe c o n v e n a b l e ­

m e n t p lacée e t n e s e r v a n t q u ' à cet u s a g e . 

Cer ta ines r è g l e s p r é c i s e s d o i v e n t ê t r e su iv ies d a n s l ' a l l u m a g e , 

p o u r év i t e r les exp los ions d e s gaz q u i p e u v e n t s ' ê t r e a c c u m u l é s 

d a n s le foyer . En cas d e n é g l i g e n c e , ces exp los ions n e son t p a s 
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r a r e s ; m a i s e l les c o n s i s t e n t s i m p l e m e n t e n u n e bouffée d e gaz fai­

s a n t s o r t i r la f u m é e à t r a v e r s le c e n d r i e r s a n s b e a u c o u p d e b r u i t . 

P o u r les é v i t e r , il suffit d ' e n v o y e r t o u t d ' a b o r d u n e p e t i t e q u a n t i t é 

d e v a p e u r d a n s le foyer e n l a i s san t le c e n d r i e r o u v e r t e t d e faire 

fonc t ionner le souffleur d e la c h e m i n é e p e n d a n t q u e l q u e s s e c o n d e s ; 

les gaz , s ' i l y e n a, s e r o n t i m m é d i a t e m e n t a p p e l é s a u d e h o r s . P u i s 

l 'on p l a c e s u r la so le d u foyer , d u c o t o n o u u n e p o i g n é e d e c o ­

p e a u x s a t u r é s d e p é t r o l e q u i b r û l e r o n t a v e c f l amme . On o u v r e 

a lors : d ' a b o r d la va lve p e r m e t t a n t l ' a d m i s s i o n d e la v a p e u r à t r a ­

v e r s l ' i n j e c t e u r , p u i s p e t i t à pe t i t ce l le d u p é t r o l e q u i a r r i v e s u r le 

coton o u les c o p e a u x e n f l a m m é s s a n s a u c u n e e x p l o s i o n ; a p r è s q u o i , 

on p e u t a u g m e n t e r à v o l o n t é la q u a n t i t é d u c o m b u s t i b l e l i q u i d e . 

La v u e d e la f u m é e d e la c h e m i n é e p e r m e t d e r é g l e r l ' a d m i s ­

s ion d u p é t r o l e ; c e t t e fumée do i t ê t r e l é g è r e m e n t t r a n s p a r e n t e . 

Un r e g a r d , p l a c é s u r la p o r t e d u foyer , p e r m e t d e v o i r à l ' i n t é r i eu r . 

En s o m m e , il suffit d e q u e l q u e s v o y a g e s p o u r f o r m e r d e s h o m m e s 

su f f i s ammen t e x p é r i m e n t é s . 

Les r e c h e r c h e s d e M. U r q u h a r t on t fait l 'objet d e c o m m u n i ­

ca t ions t r è s i m p o r t a n t e s à l ' I n s t i t u t i o n of mechanical Engineers: 

l ' u n e e n 1 8 8 4 , l ' a u t r e en j a n v i e r 1 8 8 9 . N o u s r é s u m o n s , d ' a p r è s 

ce t t e d e r n i è r e , l e s p r o g r è s r éa l i s é s d a n s l ' exp lo i ta t ion d e s c h e m i n s 

d e fer r u s s e s . 

E n 1 8 8 2 , on e m p l o y a i t u n i q u e m e n t u n m é l a n g e d e 6 3 p o u r 1 0 0 

d ' a n t h r a c i t e e t d e 37 p o u r 1 0 0 d e c h a r b o n b i t u m i n e u x ; en 1 8 8 7 , 

r i en q u e le r é s i d u de p é t r o l e . D a n s d e s c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s d o 

s e r v i c e , les m a c h i n e s d e 3ô t o n n e s d é p e n s a i e n t 1 0 0 t o n n e s d e 

c h a r b o n en 1 8 8 2 et 55 t o n n e s d e r é s i d u d e p é t r o l e e n 1 8 8 7 ; les 

m a c h i n e s d e 4 8 t o n n e s , 1 0 0 t o n n e s d e c h a r b o n en 1 8 8 2 e t 

50 t o n n e s d e r é s i d u e n 1 8 8 7 ; la r é d u c t i o n d e p o i d s d u c o m b u s ­

t ib le v a r i e d o n c d e 45 à 4 9 p o u r 1 0 0 . 

D a n s d e s e s sa i s où l 'on a r a p p o r t é les c o n s o m m a t i o n s a u t r a i n -

k i l o m è t r e e t à la t o n n e - k i l o m è t r e , on a c o n s t a t é , s u r d e s p a r c o u r s 

d e p l u s i e u r s c e n t a i n e s d e k i l o m è t r e s , q u e 4 8 t o n n e s e t m ê m e 

4 5 t o n n e s d e r é s i d u d e p é t r o l e é q u i v a l a i e n t à 1 0 0 t o n n e s d ' a n t h r a -
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c i t e . Il conv i en t d ' a j ou t e r q u e les m a c h i n e s é t a i e n t e n parfa i t é t a t 

e t m o n t é e s p a r u n p e r s o n n e l de c h o i x ; ces r é s u l t a t s d o i v e n t d o n c 

ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e e x c e p t i o n n e l s . 

A la p r e s s i o n d e 8 ,5 a t m o s p h è r e s , la q u a n t i t é m a x i m a d ' e a u 

v a p o r i s é e , s u r les l o c o m o t i v e s d e la l i g n e d e Graz i -Tsa r i t z in , a é t é 

d e 1 4 k i l o g r a m m e s p a r k i l o g r a m m e d e r é s i d u d e p é t r o l e , soi t env i ­

r o n 8 2 p o u r 1 0 0 d e la v a p o r i s a t i o n t h é o r i q u e . 

L ' e m p l o i d u p é t r o l e s u r les l o c o m o t i v e s p r é s e n t e p l u s i e u r s 

a v a n t a g e s q u e n o u s a l lons i n d i q u e r b r i è v e m e n t : 

1° D i m i n u t i o n d e la p e r t e d e c o m b u s t i b l e . Dans les l o c o m o ­

t ives à v a p e u r , la p e r t e a l ieu de t r o i s m a n i è r e s : p a r la f u m é e et 

l es gaz n o n b r û l é s q u i s ' é c h a p p e n t de la c h e m i n é e , p a r l es p o u s ­

s i è r e s so l ides q u e c o n t i e n t c e t t e f u m é e , et p a r le c h a r b o n n o n b r û l é 

q u i t o m b e à t r a v e r s la g r i l l e , d e te l le s o r t e q u ' e l l e a t t e i n t 15 e t 

m ê m e que lque fo i s 2 5 p o u r 1 0 0 . Avec les c h a u d i è r e s à p é t r o l e , ces 

c a u s e s d e p e r t e n ' e x i s t e n t p a s ou t o u t a u m o i n s s o n t s e n s i b l e m e n t 

r é d u i t e s , e t l 'on p e u t d i r e q u e la c o m b u s t i o n e s t p r a t i q u e m e n t 

c o m p l è t e . 

2° É c o n o m i e d e m a n u t e n t i o n d u c o m b u s t i b l e , 1 l i v re d e p é ­

t ro le c o r r e s p o n d à 1 1 , 75 d e c h a r b o n . 

3° É c o n o m i e d e m a n u t e n t i o n d e s c e n d r e s . 

4° É c o n o m i e d e r é p a r a t i o n d e s l ocomot ive s , d o n t les d i f férents 

o r g a n e s , e t n o t a m m e n t les foye r s , r é s i s t e n t b e a u c o u p m i e u x . 

5° É c o n o m i e d e n e t t o y a g e p a r v e n a n t de la s u p p r e s s i o n d e la 

f u m é e e t d e s c e n d r e s . 

6° Moindre p e r t e d e v a p e u r p a r la s o u p a p e d e s û r e t é r é s u l ­

t a n t d e ce q u ' o n a u n m e i l l e u r c o n t r ô l e du f e u ; a v e c l e s l ocomo­

t ives à p é t r o l e , il es t e x t r ê m e m e n t r a r e q u e la s o u p a p e d e s û r e t é 

fonc t ionne , t a n d i s q u e , s u r l es l o c o m o t i v e s à v a p e u r , e l le o c c a ­

s i o n n e u n e p e r t e d e v a p e u r d ' a u m o i n s 5 p o u r 1 0 0 . 

7° É c o n o m i e d e l ' e n t r e t i e n d e la v o i e ; les c e n d r e s q u i s ' é c h a p ­

p e n t d e s foyers à v a p e u r f o r m e n t d e s sco r i e s q u ' o n e s t ob l igé 

d ' en l eve r d e t e m p s e n t e m p s ; ce t e n t r e t i e n , a ssez i m p o r t a n t , es t 

s u p p r i m é p a r l ' e m p l o i d u p é t r o l e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



8° D i m i n u t i o n d u p o i d s m o r t e t d e l ' e m p l a c e m e n t d u c o m b u s ­

t ib le , p r o v e n a n t d e ce q u ' u n e l ivre d e p é t r o l e fourn i t p l u s d e 

c h a l e u r e t o c c u p e u n v o l u m e m o i n s c o n s i d é r a b l e q u ' u n e l iv re 

d e c h a r b o n . 

9° Absence d e f u m é e , d ' é t i n c e l l e s e t d ' e s ca rb i l l e s p r o j e t é e s 

pa r la c h e m i n é e , ce q u i n ' e s t a s s u r é m e n t p a s s a n s a g r é m e n t p o u r 

les v o y a g e u r s . 

Les s e r v i c e s q u e p e u t r e n d r e l e p é t r o l e p o u r le chauffage d e s 

foyers d e s l ocomot ives son t a u j o u r d ' h u i si b i e n a p p r é c i é s p a r les 

i n g é n i e u r s q u ' o n a e s s a y é , s u r les l o c o m o t i v e s d u Great Patlern 

Railway, e n A n g l e t e r r e , u n foyer m i x t e à p é t r o l e e t à c h a r b o n é tu ­

dié p a r M. I l o l d e n . D a n s c e c a s , le p é t r o l e n e j o u e q u ' u n rô l e 

aux i l i a i r e ; r i e n n ' e s t c h a n g é à la g r i l l e d u foyer , à son a u v e n t et à 

sa v o û t e e n b r i q u e s , d e s o r t e q u e l 'on p e u t , e n p l e ine m a r c h e , 

p a s s e r s a n s i n c o n v é n i e n t d u chauffage a u p é t r o l e a u chauffage a u 

c h a r b o n , e t r é c i p r o q u e m e n t . 

Foyers de chaudières marines. — Les r é s i d u s d e p é t r o l e son t 

d e p u i s l o n g t e m p s e m p l o y é s c o m m e c o m b u s t i b l e s u r les b a t e a u x à 

v a p e u r d u Volga . On a t e n t é en F r a n c e d ' i n t r o d u i r e ce m o d e d e 

chauffage q u e M. J u l e s 

d 'Al les t , i n g é n i e u r en 

chef de la C o m p a g n i e 

F ra i s s ine t , à Marse i l l e , a 

é t u d i é s u r t o u t en v u e d e 

son app l i ca t ion a u x n a ­

v i res de la m a r i n e m i l i ­

t a i re e t p r i n c i p a l e m e n t 

aux t o r p i l l e u r s . 

M. d 'Allest a i m a ­

g i n é , à C e t effet , d e u x F i g . 6 5 . — I n J R C t e u r a v e c t i r a g e n a t u r e l . 

dispos i t ions d ' i n j e c t e u r s . 

Le p r e m i e r , q u i c o r r e s p o n d à la m a r c h e a v e c tirage naturel, se 

c o m p o s e d ' u n e bo î t e c o n i q u e e n b r o n z e , d a n s l a q u e l l e l ' h y d r o ­

c a r b u r e l iqu ide a r r i v e p a r u n e t u b u l u r e ; la so r t i e d e c e t t e bo î t e 
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es t o b s t r u é e p a r u n e a igu i l l e q u i , m a n œ u v r é e au m o y e n d ' u n pet i t 

v o l a n t , l a i sse , e n t r e el le e t les p a r o i s d u c ô n e , u n e o u v e r t u r e a n n u ­

l a i r e d o n t la l a r g e u r p e u t va r ie r d e 0 à 2 m i l l i m è t r e s ; c ' e s t p a r 

c e t t e o u v e r t u r e q u e le l i qu ide s ' écou le d a n s le foyer s o u s forme de 

n a p p e c y l i n d r i q u e . La v a p e u r , qu i a r r i v e p a r u n e t u b u l u r e , e n v e ­

loppe la bo î t e don t elle échauffe le c o n t e n u e t s ' é c o u l e e n s u i t e 

e n t r e les c ô n e s , s o u s fo rme d e n a p p e c y l i n d r i q u e e x t r ê m e m e n t 

m i n c e , qu i e n v e l o p p e le l i qu ide p u l v é r i s é e t le p r o j e t t e avec force 

d a n s le foyer , o ù il s ' en f l amme a u con tac t d ' u n co rps en ign i t ion e t 

b r û l e s a n s f u m é e . L 'ac t iv i té d u foyer e s t r é g l é e p a r u n e b r o c h e 

q u i , en a v a n ç a n t o u r e c u l a n t , d i m i n u e o u a u g m e n t e la q u a n t i t é 

d ' h y d r o c a r b u r e q u i s ' é c o u l e . L ' e m p l o i d e d e u x a p p a r e i l s , m o n t é s 

à cô t é l ' u n d e l ' a u t r e , r e n d , p a r s u i t e , la c o n d u i t e d u feu e x t r ê m e ­

m e n t faci le . 

Ces appa re i l s p e u v e n t b r û l e r d e 1 0 à 80 k i l o g r a m m e s d e 

pé t ro l e à l ' h e u r e . Deux a p p a r e i l s j u m e a u x , b r û l a n t e n s e m b l e 

1 6 0 k i l o g r a m m e s , p o u r r o n t d o n c é v a p o r e r 2 0 0 0 l i t res d ' e a u p a r 

Fig-. 66 . — I n j e c t e u r avec t i r a g e fo r cé . ( P l a n . ) 
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h e u r e , e t , en a d m e t t a n t q u ' o n é v a p o r e 30 l i t res p a r m è t r e c a r r é d e 

surface d e chauffe , c e q u i es t à p e u p r è s la l imi te a v e c le t i r a g e 

n a t u r e l , i ls c o n v i e n d r o n t à u n foyer c o r r e s p o n d a n t a u n e s u r f a c e d e 

chauffe d e 6 9 m è t r e s c a r r é s . 

Le s e c o n d a p p a r e i l p e r m e t d e r é a l i s e r u n e v a p o r i s a t i o n b e a u ­

coup p lu s ac t i ve ; il c o r r e s p o n d à la m a r c h e a v e c t i r a g e forcé q u ' o n 

a l 'occasion d ' a p p l i q u e r à b o r d d e s n a v i r e s d e g u e r r e e t e n p a r t i -

F i g . 6 7 . — I n j o e t c u r a v e c t i r a g o f o r c é . ( C o u p e l o n g i t u d i n a l e . ) 

cul ier d e s t o r p i l l e u r s . Il se c o m p o s e d ' u n e bo î t e c o n i q u e , d a n s 

laquel le le p é t r o l e a r r i v e p a r u n e t u b u l u r e . L ' a g e n t d e p u l v é r i ­

sa t ion a r r i v e p a r u n e a u t r e t u b u l u r e e t , en p a s s a n t d a n s u n c ô n e , 

fo rme la p r e m i è r e l a m e e x t é r i e u r e qu i e n t o u r e la l a m e d e n a p h t e ; 

mais ce t a g e n t , p a s s a n t é g a l e m e n t p a r d e s orifices, a r r ive d a n s u n e 

b r o c h e q u i e s t c r e u s e e t r e n c o n t r e u n c ô n e qu i le force à s ' é c o u l e r 

dans le foyer s o u s f o r m e d e n a p p e c o n i q u e i n t é r i e u r e à la l a m e d e 

p é t r o l e . Cet a p p a r e i l s e r è g l e et se d é m o n t e c o m m e le p r é c é d e n t ; 

il p e u t b r û l e r j u s q u ' à 4 0 0 k i l o g r a m m e s à l ' h e u r e s a n s qu ' i l y ait 

t r ace d e f u m é e . 
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11 r e s s o r t d e s o b s e r v a t i o n s fai tes p a r les i n g é n i e u r s des con­

s t r u c t i o n s n a v a l e s d e l 'É ta t e t d e l ' i n d u s t r i e p r i v é e q u ' o n p o s s è d e 

a u j o u r d ' h u i d e s a p p a r e i l s q u i p e r m e t t e n t d e s u b s t i t u e r le p é t r o l e 

a u c h a r b o n p o u r le chauffage d e s c h a u d i è r e s m a r i n e s e t q u e le 

c o m b u s t i b l e l i q u i d e r é s o u t s i m p l e m e n t la q u e s t i o n d u t i r a g e forcé, 

a u q u e l on e s t ob l i gé d e r e c o u r i r p o u r a s s u r e r a u x nav i r e s de 

g r a n d e s v i t e s s e s . On a d o n c ainsi le m o y e n d ' e x é c u t e r d e p lus 

l o n g s p a r c o u r s , t o u t en d i m i n u a n t le p o i d s d e s c h a u d i è r e s , ca r le 

p é t r o l e , à p o i d s é g a l , a u n e p l u s g r a n d e p u i s s a n c e calor i f ique q u e 

le c h a r b o n , e t à su r face d e chauffe é g a l e , v a p o r i s e env i ron 

2 0 p o u r 1 0 0 d ' e a u d e p l u s q u e le c h a r b o n . 

Ce fait r e s s o r t d e s e x p é r i e n c e s fai tes p a r M. d 'Allest s u r u n e 

c h a u d i è r e t u b u l a i r e à r e t o u r d e f l a m m e , d u t y p e d e s c h a u d i è r e s 

aux i l i a i r e s p l acée s à b o r d d e s n a v i r e s d e c o m m e r c e p o u r le service 

d e s t r eu i l s e t a p p a r e i l s d e p o n t . Les d i m e n s i o n s d e c e t t e c h a u ­

d i è r e é t a i en t les s u i v a n t e s : 

T i m b r e 3 l *,500 
t d i r e c t e . . . 3 m ' , 3 0 

Surface de chauffe m o u i l l é e ) t u b u l a i r e . . 1 6 m , , 7 0 
( to ta le . . . 2 0 m I , 0 0 

S e c t i o n t u b u l a i r e . 0 m l , 1 5 5 5 
Surface d 'évaporat ion 2 m > , 5 7 
S e c t i o n de la c h e m i n é e 0™ ! ,1520 
Y o l u m e d e v a p e u r 1130 l i t r e s . 

— d'eau 2500 — 

La gr i l l e ava i t é t é e n l e v é e ; le foyer é ta i t g a r n i d e b r i q u e s 

r é f r a c t a i r e s e t m u n i d ' u n a u t e l e n r e t o u r d e s t i n é à a s s u r e r le b r a s ­

s a g e d u m é l a n g e g a z e u x . L e s e s sa i s on t é t é faits a v e c le t i r age 

n a t u r e l e t a v e c le t i r a g e f o r c é ; n o u s r é s u m o n s c i - d e s s o u s les 

r é s u l t a t s o b t e n u s . 

La c o m b u s t i o n à t i r a g e n a t u r e l s ' o p è r e p a r f a i t e m e n t ; le 

n a p h t e b r û l e s a n s f u m é e . L ' ac t iv i t é d u foyer p e u t ê t r e t r è s r é d u i t e 

o u p o u s s é e à son m a x i m u m p a r le s i m p l e r é g l a g e d u b r û l e u r ; on a 

e s s a y é , d a n s ces c o n d i t i o n s , d e v a p o r i s e r la p l u s g r a n d e q u a n t i t é 
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d ' e a u p o s s i b l e e t l 'on es t a r r i v é à u n e l imi t e qu ' i l a é t é imposs ib l e 

d e f ranchi r , soit en a u g m e n t a n t le n o m b r e d e s a p p a r e i l s , soit en 

accé l é r an t l ' a r r i v é e d u n a p h t e ; c e t t e l imi te a é t é d e 3 7 k i l o g r a m m e s 

p a r m è t r e c a r r é d e su r face d e chauffe . 

Il faut c e p e n d a n t r e m a r q u e r q u e c e t t e v a p o r i s a t i o n est n o t a ­

b l e m e n t s u p é r i e u r e à ce l le q u ' o n p e u t o b t e n i r a v e c le c h a r b o n . 

Avec le t i r a g e n a t u r e l , en effet, les m e i l l e u r s c h a r b o n s n ' o n t p a s 

p e r m i s s u r la m ê m e c h a u d i è r e de d é p a s s e r 2 8 à 30 k i l o g r a m m e s 

de v a p o r i s a t i o n . 

L o r s q u ' o n e s t a r r i v é à c e t t e l imi t e do 37 k i l o g r a m m e s , la 

r ap id i t é d e c i r c u l a t i o n d e s gaz c h a u d s d a n s les c o n d u i t s d e f u m é e 

ne p e u t ê t r e a u g m e n t é e q u e p a r le t i r a g e art i f iciel , e t il faut y 

r e c o u r i r p o u r a t t e i n d r e d e s v a p o r i s a t i o n s p l u s é n e r g i q u e s . 

La c o m b u s t i o n d u p é t r o l e avec t i r a g e forcé s 'effectue d ' a i l ­

l e u r s s a n s difficulté. L o r s q u e les a p p a r e i l s son t r é g l é s e t q u e le 

débi t d e n a p h t e c o r r e s p o n d b i e n a u d é b i t d u v e n t i l a t e u r q u i fourni t 

l 'air n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n , il n ' y a p l u s à s ' o c c u p e r d e la 

condu i t e d u feu, e t la c h a u d i è r e p e u t fonc t ionner i n d é f i n i m e n t ; 

le chauffeur n ' a p l u s q u ' à s u r v e i l l e r l ' a l imen ta t ion d ' e a u e t d e 

p é t r o l e . 

Le t a b l e a u d e la p a g e 2 7 6 r é s u m e les e s sa i s d e vapo r i s a t i on 

forcée . 

Les r é s u l t a t s c o n s i g n é s d a n s ce t a b l e a u m o n t r e n t q u e la v a p o ­

r i sa t ion a a t t e i n t d e s l imi t e s e x t r ê m e m e n t é l e v é e s , q u ' o n e s t b i en 

loin d ' a t t e i n d r e avec le c h a r b o n ; on a u r a i t m ê m e p u , e n a u g m e n ­

t a n t la q u a n t i t é d e c o m b u s t i b l e et d ' a i r r e f o u l é e d a n s le foyer , 

o b t e n i r d e s v a p o r i s a t i o n s e n c o r e p l u s é l e v é e s s i , à c e t t e a l l u r e , il 

ne s ' é ta i t p r o d u i t d e s ébu l l i t i ons t r è s v i o l e n t e s q u i , en e m p ê c h a n t 

c o m p l è t e m e n t d e j u g e r d e la pos i t i on d u n i v e a u d ' e a u , a v a i e n t 

forcé à r a l e n t i r l ' ac t iv i té d u foyer . 11 faut d ' a i l l e u r s r e m a r q u e r q u e 

le t i m b r e d e la c h a u d i è r e n e p e r m e t t a i t p a s d e m a r c h e r à u n e 

p r e s s i o n s u p é r i e u r e à 3 k i l o g r a m m e s , et q u ' a v e c u n e p r e s s ion p l u s 

é l e v é e , les ébu l l i t i ons n e s e p r o d u i s a n t q u e p l u s t a r d , on a u r a i t p u 

p o u s s e r la v a p o r i s a t i o n p l u s lo in . 
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N U M É R O S D E L ' E S S A I 

1. 2. 3. 

D u r é e d e l ' e s s a i 1\30 4l,20 6h,00 
Â s t a t k i s - » » 

213k,92 608k,44 784k,68 
142k,61 135k,21 130k,78 

C o n s o m m a t i o n 1 
p a r m è t r e c a r r é d e g r i l l e e t p a r 

h e u r e e n s u p p o s a n t u n e g r i l l e fic­
344k,16 

d e < t i v e d a n s le r a p p o r t d e 1/52 avec . 375k » 350k » 344
k,16 

d e < 
l a s u r f a c e d e chauffe , c o m m e d a n s 

c o m b u s t i b l e : 1 l e s t o r p i l l e u r s d e 525 c h e v a u x . . ] c o m b u s t i b l e : 1 
p a r m è t r e c a r r é de g r i l l e e t p a r h e u r e 

e n s u p p o s a n t u n e g r i l l e d a n s l e ! 331k,65 314k,44 304k,16 
r a p p o r t de cel le d u Marceau. 

16° 18° 17° 
T e m p é r a t u r e . < 350° 302° 380° 

( 25° 20° 28° 
3k » » u 

2200k .. 7119k » 9432k » 
i 1464k » 1582k » 1572k > 

E a u v a p o r i s é e . < 73l,20 79k,10 78k,G0 
f p a r k i l o g r a m m e d e c o m b u s t i b l e . . . 10k,27 llk,70 12k,02 
[ 

p a r k i l o g r a m m e r a m e n é à 100°. . . 12l,01 13k,68 14k,06 
P r e s s i o n C 

45mm 42™m 45™» 
d u v e n t . ( 10»» gm m 

Ces r é s u l t a t s s o n t e n c o r e b ien s u p é r i e u r s à c e u x q u e l 'on 

o b t i e n t avec l e c h a r b o n d a n s les c h a u d i è r e s d e s g r a n d s t o r p i l l e u r s 

d e 5 2 5 c h e v a u x : on a c o n s t a t é q u ' o n a r r iva i t à b r û l e r a u m a x i m u m 

8 00 k i l o g r a m m e s d e c h a r b o n p a r h e u r e e t q u ' o n é v a p o r a i t 6 , 5 à 

7 l i t res d ' e a u p a r k i l o g r a m m e d e c h a r b o n ; en p r e n a n t le p l u s 

g r a n d do c e s d e u x c h i u r e s , la v a p o r i s a t i o n to ta le e s t d o n c : 

7 x 8 0 0 = 5 6 0 0 l i t r e s d ' e a u p a r h e u r e . 

Ces c h a u d i è r e s a y a n t 1 0 0 m è t r e s c a r r é s d e su r f ace d e chauffe 

m o u i l l é e , la vapo r i s a t i on p a r m è t r e c a r r é e s t d o n c d e 5 6 l i t r e s 

s e u l e m e n t . 
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Si n o u s a v o n s i n s i s t é u n p e u l o n g u e m e n t s u r ce p o i n t , c ' e s t 

q u e l ' e m p l o i d u c o m b u s t i b l e l i q u i d e p r é s e n t e r a i t d e g r a n d s a v a n ­

t a g e s s u r les e m b a r c a t i o n s t e l l es q u e les t o r p i l l e u r s . Il p e r m e t t r a i t 

en effet d e s u p p r i m e r le v a s e c los e t év i t e r a i t p o u r les chauf feu r s , 

non s e u l e m e n t u n e c o n t r a i n t e m o r a l e t r è s p é n i b l e , m a i s e n c o r e u n 

vé r i t ab l e d a n g e r d e t o u s les i n s t a n t s ; la chauffe se ra i t d e s p l u s 

faciles e t s e r é d u i r a i t à u n e s i m p l e s u r v e i l l a n c e , a u l i eu d ' e x i g e r , 

c o m m e a u j o u r d ' h u i , u n n o m b r e u x p e r s o n n e l i n s t r u i t e t difficile à 

r e c r u t e r . 

Au p o i n t d e v u e m i l i t a i r e , il e s t b o n d e r e m a r q u e r q u e le 

p é t r o l e b r û l a n t s a n s f u m é e , le t o r p i l l e u r n e se ra i t p l u s t r a h i d e 

t r è s lo in , l e j o u r p a r le p a n a c h e d e f u m é e , e t la n u i t p a r l e s é t i n ­

cel les e t e s c a r b i l l e s e n f l a m m é e s q u i s ' é c h a p p e n t d e s a c h e m i n é e . 

L e n a p h t e , a y a n t u n e p l u s g r a n d e p u i s s a n c e calor i f ique q u e le 

c h a r b o n , p e r m e t t r a i t , à p o i d s éga l d e c o m b u s t i b l e e m b a r q u é , 

d 'a l le r p l u s lo in . En effet, le c h a r b o n é v a p o r a n t d a n s les t o r p i l l e u r s 

7 l i t res d ' e a u e t le n a p h t e 1 2 l i t r e s , l es c h e m i n s p a r c o u r u s s e r a i e n t 
12 

d a n s le r a p p o r t y , c e s t - à -ch re q u e si le t o r p i l l e u r à c h a r b o n p a r -
12 

c o u r a i t x m i l l e s , le t o r p i l l e u r à p é t r o l e e n p a r c o u r r a i t a: X y . 

La c h a u d i è r e à p é t r o l e , p o u v a n t , à éga l i t é d e su r f ace d e 

chauffe , v a p o r i s e r 20 p o u r 1 0 0 d e p l u s q u e la c h a u d i è r e à c h a r ­

b o n , s e r a i t d o n c d e 2 0 p o u r l U O p l u s l é g è r e q u e ce l l e -c i . Les c h a u ­

d i è r e s à c h a r b o n p è s e n t a c t u e l l e m e n t , p o u r les t o r p i l l e u r s d e 

525 c h e v a u x , 8 0 0 0 k i l o g r a m m e s e n v i r o n ; on p o u r r a i t d o n c a l l ége r 

le n a v i r e d e 1 6 0 0 k i l o g r a m m e s , ce q u i , p o u r la m ê m e p u i s s a n c e , 

p e r m e t t r a i t d ' a u g m e n t e r s e n s i b l e m e n t la v i t e s s e . 

E n d e h o r s d e l ' i n t é r ê t t o u t p a r t i c u l i e r q u e le chauffage a u 

p é t r o l e p r é s e n t e p o u r les t o r p i l l e u r s , où il e s t i n d i s p e n s a b l e d e 

t o u t sacr i f ie r à la v i t e s s e s o u s p e i n e d ' avo i r u n e a r m e i n u t i l e , il 

f au t r e m a r q u e r q u e la c o m b u s t i o n d u n a p h t e r é s o u t d ' u n e f açon 

s i m p l e e t p r a t i q u e la q u e s t i o n d u t i r a g e fo rcé , a u q u e l l es v i t e s s e s 

d e p l u s e n p l u s g r a n d e s q u e l 'on d e m a n d e a u x p a q u e b o t s f o r c e n t 

l es c o n s t r u c t e u r s à r e c o u r i r . 
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L ' e m p l o i d e c e c o m b u s t i b l e p e r m e t t r a i t a insi d e r é d u i r e d a n s 

d e n o t a b l e s p r o p o r t i o n s les a p p a r e i l s é v a p o r a t o i r e s fo rmidab le s 

q u ' o n e s t ob l i gé d ' a d o p t e r d è s q u e l 'on v e u t o b t e n i r d e g r a n d e s 

v i t e s s e s ; si à cola on a jou t e l ' é c o n o m i e d e p e r s o n n e l e t d e p lace 

q u i e n r é s u l t e r a i t , on vo i t qu ' i l y a là u n e so lu t ion exce l l en te qu ' i l 

n e fau t p a s p e r d r e d e v u e e t q u i s e r a p e u t - ê t r e g é n é r a l e m e n t 

a d o p t é e d a n s u n a v e n i r p r o c h a i n . 

La s e u l e q u e s t i o n q u i r e s t e e n c o r e à r é s o u d r e a u p o i n t do 

v u e p r a t i q u e e s t cel le d e l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t d u n a p h t e ; m a i s il 

e s t p e r m i s d ' e s p é r e r q u ' e l l e s e r a p r o c h a i n e m e n t t r a n c h é e d ' u n e 

m a n i è r e f a v o r a b l e . 

C H A U F F A G E D E S F O U R S D ' É T A B L I S S E M E N T S M É T A L L U R G I Q U E S . — 

Les h u i l e s m i n é r a l e s n a t u r e l l e s o n t é t é e t s o n t u t i l i s ée s d a n s les 

o p é r a t i o n s d e la m é t a l l u r g i e , soi t à l ' é t a t l i q u i d e , soi t à l 'é ta t 

g a z e u x . Ce m o d o d e chauffage p e r m e t d ' o b t e n i r d e s t e m p é r a t u r e s 

t r è s é l e v é e s ; il se r e c o m m a n d e en o u t r e p a r la p r o p r e t é , la facilité 

du s e r v i c e , e t s u r t o u t l ' a b s e n c e d e t o u t e i m p u r e t é , te l le q u e le 

s o u f r e , q u i p e u t a l t é r e r la q u a l i t é d u m é t a l . 

Fours à réchauffer et à fondre. — Une d e s p r e m i è r e s a p p l i ­

c a t i o n s a é t é t e n t é e p a r M. Eames, a u x É t a t s - U n i s , p o u r les fours à 

r échau f fe r l es p a q u e t s d e fer a v a n t d e les p a s s e r a u l a m i n o i r . Le 

p é t r o l e e s t i n t r o d u i t à la p a r t i e s u p é r i e u r e d ' u n r é s e r v o i r en fonte , 

a u b a s d u q u e l il t o m b e p a r u n e s é r i e d e c a s c a d e s s u r d e s p l a q u e s 

i n t é r i e u r e s . Un c o u r a n t d e v a p e u r su rchauf fée p é n è t r e à la p a r t i e 

i n f é r i e u r e , v a p o r i s e le p é t r o l e e t l ' e n t r a î n e à l ' a v a n t d u fou r où le 

m é l a n g e r e n c o n t r e la q u a n t i t é d ' a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n . La 

f l amme a r r i v e p a r d e s orif ices c o n v e n a b l e s d a n s l ' i n t é r i e u r des 

fou r s e t e l le es t u t i l i s ée , à sa s o r t i e , p o u r le chauf fage d e s c h a u ­

d i è r e s , a v a n t d ' a r r i v e r à la c h e m i n é e . 

D e p u i s q u a t r e a n s , le r é s i d u d e p é t r o l e e s t é g a l e m e n t le seu l 

c o m b u s t i b l e e m p l o y é p o u r d e u x f o u r s à r échau f fe r q u i a l i m e n t e n t 

u n t r a i n d e l a m i n o i r s . Il y a u r a i t , s u i v a n t M. U r q u h a r t , u n e éco­

n o m i e d e 40 p o u r 1 0 0 en p o i d s s u r le c h a r b o n e t b e a u c o u p mo ins 

d e d é c h e t s u r les p a q u e t s d e fe r ra i l l e . L o r s q u e les d e u x fours 
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m a r c h e n t e n s e m b l e e t q u e les blooms r e t i r é s d u p r e m i e r s o n t 

e n v o y é s a u s e c o n d a p r è s le m a r t e l a g e , la d é p e n s e e n r é s i d u s p a r 

t o n n e d e l a m i n é s d e p e t i t échant i l lon s e r a i t s e u l e m e n t d e 6 5 0 k i l o ­

g r a m m e s . 

D a n s les f o u r s à f o n d r e le l a i ton o ù le p é t r o l e e s t e n u s a g e 

d e p u i s 1 8 8 5 , la c o m p a r a i s o n est e n c o r e à s o n a v a n t a g e . Avec le 

c o k e , on c o m p t a i t 3 5 k i l o g r a m m e s d e c o m b u s t i b l e p o u r 4 0 k i l o ­

g r a m m e s d e f o n t e , a v e c p e r t e d e 1 0 p o u r 1 0 0 d u m é t a l ; a v e c le 

p é t r o l e , 1 8 k i l o g r a m m e s suffisent p o u r le m ê m e p o i d s do fonte : la 

p e r t e d e m é t a l n ' e s t q u e d e 6 à 7 p o u r 1 0 0 e t la d u r é e d e l ' o p é ­

r a t i o n e s t r é d u i t e d e 2 5 p o u r 1 0 0 . 

Le p é t r o l e es t a u s s i e m p l o y é d a n s les fours d o n t s e s e r t 

M. N o r d e n f e l d p o u r l a f abr ica t ion d e s o n fer mitis. Ce m é t a l , q u i 

r e n f e r m e u n e t r è s faible q u a n t i t é d e c a r b o n e , m a l l é a b l e e t s o u -

d a b l e , s ' o b t i e n t p a r la fus ion d e r i q u e t t e s d e fer d a n s d e s c r e u s e t s . 

Le fou r d a n s l e q u e l c e s c r e u s e t s s o n t chauffés e s t d iv i sé e n t ro i s 

c o m p a r t i m e n t s ; le p l u s p r o c h e d u foyer est la c h a m b r e d e fus ion; 

l es d e u x a u t r e s o n t p o u r b u t d ' é l e v e r p r é a l a b l e m e n t l a t e m p é ­

r a t u r e d e s c r e u s e t s . La d i spos i t ion e s t te l le q u e les c r e u s e t s r e ç o i ­

v e n t u n p r e m i e r chauf fage d û à l a c h a l e u r p e r d u e , p u i s p a s s e n t 

d a n s le p r e m i e r c o m p a r t i m e n t où ils a t t e i g n e n t la t e m p é r a t u r e d e 

fus ion . 

Le foyer , chauffé a u m o y e n d ' h u i l e s l o u r d e s d e p é t r o l e , es t 

f o r m é d e s o r t e s d ' a u g e s s u p e r p o s é e s , d a n s l e s q u e l l e s ce c o m b u s ­

t ib le e s t m a i n t e n u à u n n i v e a u c o n s t a n t . L ' a l i m e n t a t i o n d u l i qu ide s e 

fait p a r u n t u y a u q u i d é v e r s e le c o m b u s t i b l e d a n s l ' a u g e s u p é r i e u r e ; 

l ' e x c è s d e l i q u i d e p a s s e d a n s l ' a u g e i n f é r i e u r e a u m o y e n d ' u n pe t i t 

t u y a u , e t a i n s i d e s u i t e . L ' e x c è s d u l i q u i d e q u i a l i m e n t e l ' a u g e 

i n f é r i e u r e p a s s e d a n s u n r é s e r v o i r s p é c i a l . 

Une p o r t i o n d e l ' a i r d e c o m b u s t i o n p é n è t r e p a r l ' in te rva l le 

l a i s sé e n t r e les a u g e s , b r û l a n t u n e p a r t i e d u c o m b u s t i b l e e t e n 

vo la t i l i san t u n e a u t r e p a r t i e ; p u i s l a c o m b u s t i o n s ' a c h è v e d a n s la 

c h a m b r e d e c o m b u s t i o n q u i p r é c è d e les c o m p a r t i m e n t s d u four , à 

l ' a ide d ' u n afflux d ' a i r p é n é t r a n t p a r u n e o u v e r t u r e , q u i p e u t ê t r e 
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r é g l é e à vo lon t é et qu i e s t m é n a g é e d a n s le h a u t d e la m a ç o n n e r i e . 

La c o m b u s t i o n de l ' hu i l e es t r e m a r q u a b l e m e n t c o m p l è t e et 

p r o d u i t u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e q u e cel le d e s fours m é t a l l u r ­

g i q u e s les p l u s c h a u d s . 

Les c r e u s e t s s o n t e n p l o m b a g i n e d e fabr ica t ion a n g l a i s e . La 

c h a r g e d u m é t a l e s t d e 30 k i l o g r a m m e s p o u r c h a q u e c r e u s e t , et 

elle r e s t e t o u j o u r s la m ê m e , ca r il n ' y a p a s d e ligne de scorie 

r é s u l t a n t d e l ' a c t ion c o r r o s i v e d u m é t a l f o n d u . L e s c r e u s e t s s e r v e n t 

p o u r c i nq ou six c o u l é e s . 

La fusion d u r e u n e h e u r e u n q u a r t ; il faut d o n c , p a r j o u r , cinq 

q u a r t s d ' h e u r e p o u r p r o d u i r e 6 0 k i l o g r a m m e s d e fer f o n d u . En 

d o u z e h e u r e s , on fait h u i t à d ix c o u l é e s . 

F A B R I C A T I O N D E L ' A C I E R . — La C o m p a g n i e d e s ac i é r i e s de 

B a r r o w - i n - F u r n e s s a o r g a n i s é r é c e m m e n t , p o u r u n d e ses fou r s 

S i e m e n s d e 30 t o n n e s , le chauffage d ' a p r è s le s y s t è m e A r c h e r . Il 

s ' ag i t d e c o m b u s t i b l e g a z e u x , p r o d u i t au m o y e n d e l ' hu i l e de 

c r é o s o t e à l ' i n t é r i e u r d ' u n m a s s i f en b r i q u e s d e l m , 8 0 d e h a u t e u r 

e t 2 m è t r e s d e c ô t é . A la p a r t i e i n f é r i e u r e es t le foye r , a u - d e s s u s 

d u q u e l s o n t d i s p o s é s les s e r p e n t i n s e t la c h a m b r e d e gazéi f ica t ion. 

Une p e t i t e p o m p e W o r l h i n g t o n e n v o i e d a n s le s e r p e n t i n l ' hu i le 

p u i s é e à u n r é s e r v o i r e x t é r i e u r ; ce l l e -c i s ' échauffe , s e v a p o r i s e , et 

es t m é l a n g é e en p r o p o r t i o n définie a v e c d e la v a p e u r d ' e a u s u r ­

chauffée , a v a n t d ' a r r i v e r au four à a c i e r . Un c o u r a n t d ' a i r chauffé 

a s s u r e la c o m b u s t i o n e t e s t a m e n é p a r u n e c o n d u i t e spéc i a l e , de 

m a n i è r e q u e le m é l a n g e d u c o m b u s t i b l e e t d u c o m b u r a n t s 'effectue 

d a n s le fou r . 

Ce m o d e d e chauffage p a r a î t a v o i r s u r le s y s t è m e o r d i n a i r e 

d e S i e m e n s le d o u b l e a v a n t a g e d e la s imp l i c i t é d u m a t é r i e l e t d e la 

facilité d e m a n œ u v r e , s a n s c o m p t e r q u e ce c o m b u s t i b l e g a z e u x es t 

a b s o l u m e n t e x e m p t d e s o u f r e . L e g a z o g è n e A r c h e r , q u i o c c u p e u n e 

sur face d e h m è t r e s c a r r é s e t e m p l o i e d e s c o n d u i t e s d e 50 mil l i ­

m è t r e s , p e u t a l i m e n t e r d e u x fours à a c i e r d e 30 t o n n e s . A Bar row, 

p o u r les six f o u r s à a c i e r , les g a z o g è n e s S i e m e n s o c c u p e n t u n b â t i ­

m e n t de A o X ' 1 5 m è t r e s c a r r é s e t e x i g e n t u n p e r s o n n e l n o m b r e u x 
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p o u r la c o n d u i t e d u feu, la m a n u t e n t i o n d u c h a r b o n , l ' e n l è v e m e n t 

d e s c e n d r e s , le n e t t o y a g e d e s c a r n e a u x . Il e s t d o n c u t i l e d ' é t u d i e r 

ce n o u v e a u p r o c é d é , d o n t les p r e m i e r s e s s a i s on t d o n n é , d i t - on , 

d e s r é s u l t a t s t r è s e n c o u r a g e a n t s . 

L e p é t r o l e e s t é g a l e m e n t e m p l o y é d a n s la fabr ica t ion d e l ' ac ie r 

p a r le procédé Snèlus, q u i a p o u r ob je t n o n p a s le p u d d l a g e p r o -

F i g . 6 8 . — F a b r i c a t i o n d e l ' a c i e r ( S n é l u s ) . — É l é v a t i o n . 

p r e m e n t d i t , m a i s p l u t ô t la pur i f i ca t ion d e l ' ac ie r e n u n e s e u l e 

o p é r a t i o n d a n s un four t o u r n a n t . 

Ce fou r , d e f o r m e e l l ip so ïda le (sa l o n g u e u r est é g a l e à d e u x 

fois son d i a m è t r e ) , t o u r n e s u r d e s g a l e t s et r e ç o i t , p a r l ' u n e d e ses 

e m b o u c h u r e s , u n e f l amme d e gaz r é s u l t a n t d e la c o m b u s t i o n d ' u n 

j e t d e p é t r o l e d a n s u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d . Le p é t r o l e est a m e n é 

a u d ro i t d u c o u r a n t d ' a i r c h a u d p a r le d i f fuseur , q u i cons i s t e e n u n 

t u y a u p e r c é d e n o m b r e u x t r o u s m i s e n c o m m u n i c a t i o n a v e c le 

r é s e r v o i r . L e s r é g é n é r a t e u r s s o n t chauffés p a r les p r o d u i t s m ê m e s 
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282 L E P É T R O L E . 

d e la c o m b u s t i o n d u p é t r o l e , q u i s ' é c h a p p e n t d u four p a r l ' e m b o u -

F i g . 69 . — F a b r i c a t i o n d e l ' a c i e r ( S n è l u s ) . — P l a n . 

c h u r e e t son t d i r i g é s , p a r u n j e u de d o u b l e s v a n n e s , a l t e r n a t i v e ­

m e n t s u r l ' un ou l ' a u t r e d e s r é g é n é r a t e u r s . 

Le g a r n i s s a g e d u fou r es t c o n s t i t u é p a r 

u n m é l a n g e d e c h a u x f o r t e m e n t c a l c i n é e et d e 

g o u d r o n , t a s s é e n t r e l e s p a r o i s d u four e t ce l les 

d ' u n n o y a u d e f o r m e c o n v e n a b l e , p u i s r e c o u ­

v e r t d ' u n e c o u c h e d ' o x y d e d e fer cou l ée à 

c h a u d , e n m ê m e t e m p s q u e l 'on i m p r i m e a u 

four u n e r o t a t i o n r a p i d e . 

L ' o p é r a t i o n cons i s t e à a j o u t e r à la fonte 

cou l ée d a n s le four u n e x c è s d ' o x y d e d e fer , 

p u i s à i m p r i m e r a u four u n e r o t a t i o n r a p i d e e t à p o u s s e r la flamme 

F i g . 70 . 
M é c a n i s m e d e r o t a t i o n 

d u f o u r 
( p r o c é d é S u é l u s ) . 
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le p l u s p o s s i b l e , e n a d m e t t a n t a u b e s o i n u n excès d ' a i r p o u r b r û l e r 

l ' oxyde d e c a r b o n e . 

On d é t e r m i n e a ins i u n e oxyda t ion r a p i d e d e s m é t a l l o ï d e s d e la 

fon te , en m ê m e t e m p s q u e la fusion d u fer, q u e l 'on cou le d i r e c t e ­

m e n t , à c e r t a i n s i n t e r v a l l e s , p a r le t r o u do c o u l é e , d a n s u n e p o c h e 

d e c o u l é e , a u l ieu d e le l a i s se r s e sol idif ier e t se r a s s e m b l e r e n u n e 

l o u p e c o m m o d a n s le p u d d l a g e o r d i n a i r e . 

C H A P I T R E I I I 

Emploi du gaz de pétrole pour la production 
de la force motrice. 

M a l g r é d e t r è s n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s , il n ' ex i s t e p a s d e m o ­

t e u r à p é t r o l e r é e l l e m e n t p r a t i q u e . On a c o n s t r u i t u n ce r t a in 

n o m b r e d e m o d è l e s qu i n ' o n t p a s suf f i samment r é s i s t é aux é p r e u v e s 

d ' u n s e r v i c e p r o l o n g é p o u r jus t i f i e r les e s p é r a n c e s d e s i n v e n t e u r s . 

En E u r o p e , le gaz e s t r e l a t i v e m e n t assez bon m a r c h é p o u r qu ' i l n ' y 

ai t p a s i n t é r ê t à c r é e r u n m o t e u r spéc ia l q u i u t i l i s e r a i t d i r e c t e m e n t 

le p é t r o l e , e t on a p r é f é r é j u s q u ' i c i se s e r v i r d e s m a c h i n e s à gaz en 

les a l i m e n t a n t a v e c d u gaz d e p é t r o l e . 

On t r o u v e d a n s les c a t a l o g u e s d e s c o n s t r u c t e u r s (Socié té d e 

c o n s t r u c t i o n s m é c a n i q u e s p o u r le m o t e u r Otto, MM. R o u a r t f r è res 

p o u r le m o t e u r L e n o i r , M. Powe l p o u r l e m o t e u r D e b o u t e v i l l e -

M a l a n d i n , e tc . ) l es i n d i c a t i o n s e t l es p r i x c o u r a n t s relat i fs à c e s 

t y p e s r e l a t i v e m e n t a n c i e n s . N o u s n o u s b o r n e r o n s à c i ter q u e l q u e s 

d i spos i t i ons r é c e n t e s . 

Moteur Prïestman. — Ce m o t e u r , p a r t i c u l i è r e m e n t app l i cab l e 

p o u r la c o m m a n d e d e s m a c h i n e s dynamo-électriques, e s t c a r a c ­

t é r i s é p a r l ' emp lo i du p é t r o l e d u c o m m e r c e , t a n d i s q u e les a p p a ­

re i l s d e c e g e n r e fonc t ionnen t o r d i n a i r e m e n t avec d e la g a z o l i n e . 
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L'huile est p lacée dans un récipient fermé et d i s s i m u l é à l'in­

térieur du bâti . On c o m p r i m e de l'air, au m o y e n d'une pompe , 

jusqu'à une press ion d'environ 0 k , 3 5 . Le m é l a n g e s 'opère , et il se 

forme de l'air carburé qui p a s s e ensui te dans u n vaporisateur où 

il est chauffé avant de se rendre dans le cyl indre m o t e u r . Le 

F i g . 7 1 . — M o t e u r à p é t r o l e ( s y s t è m e P r i e s t m a n ) . 

m é l a n g e es t enf lammé dans ce dernier au m o y e n d'une ét incel le 

é lectr ique. 

Au m o m e n t de la m i s e en marche , on chauffe le vaporisateur 

pendant que lques m i n u t e s avec u n e source de chaleur que lconque , 

puis on donne un tour o u d e u x a u volant , après quoi la chaleur 

nécessaire à la vaporisat ion est e m p r u n t é e à la température des 

gaz p e r d u s . On d é p e n s e environ 0 fr. 1 2 5 p a r cheval effectif et par 

h e u r e , en prenant pour base le prix actuel du pétrole e n Angleterre, 

c 'es t -à-dire 0 fr. 1 5 le l itre. 

Moteurs pour embarcations. — Le m o t e u r à gaz a l 'avantage 
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d e s u p p r i m e r les m a n u t e n t i o n s e t l es d é s a g r é m e n t s d e t o u t e s o r t e 

i n s é p a r a b l e s d e la p r o d u c t i o n de la v a p e u r . Il é ta i t d o n c n a t u r e l d e 

s o n g e r à lu i p o u r le s e r v i c e d e s b a t e a u x d e p l a i s a n c e , e t MM. R o u a r t 

f r è res on t c r é é d a n s ce b u t u n m o t e u r à a i r c a r b u r é , q u i f i gu ra i t à 

l ' expos i t ion m a r i t i m e d u H a v r e . 

Les p r i n c i p a u x i n c o n v é n i e n t s q u e p r é s e n t e n t les m a c h i n e s à 

v a p e u r d ' e a u a p p l i q u é e s a u x c a n o t s s o n t é v i d e m m e n t : le p o i d s 

e x a g é r é e t le t r o p g r a n d 

e n c o m b r e m e n t d e l ' appa re i l 

m o t e u r , a i n s i q u e le t e m p s 

n é c e s s a i r e à la m i s e en é t a t 

d e f o n c t i o n n e m e n t . 

On a d o n c c h e r c h é à r e m ­

p l a c e r l ' eau p a r u n l i qu ide 

p l u s f ac i l ement v a p o r i s a b l e , 

e t l ' e s s e n c e d e p é t r o l e a é t é JJsfsî*My 
cho i s i e p a r c e q u ' e l l e p e u t Aitékt 

f o u r n i r en m ô m e t e m p s le 

c o m b u s t i b l e d a n s le foyer e t 

la v a p e u r d a n s la c h a u d i è r e . 

A ce t é g a r d , le s y s t è m e 

d e m a c h i n e à v a p e u r d e 
F i s 72 

n a p h t e d e M. d e Quil l feldt , e ' 

c o n s t r u i t p a r la Soc ié t é d e s 

a n c i e n s é t a b l i s s e m e n t s Gail, es t u n e so lu t ion d e s p l u s i n t é r e s s a n t e s . 

11 a t o u t d ' a b o r d cet a v a n t a g e q u e le r e m p l a c e m e n t d e la c h a u ­

d i è r e o r d i n a i r e p a r u n a p p a r e i l spéc ia l t e n a n t t r è s p e u d e p l a c e 

la isse e n t i è r e m e n t l i b re l ' e s p a c e c e n t r a l o c c u p é o r d i n a i r e m e n t p a r 

la c h a u d i è r e e t la m a c h i n e . L ' a p p a r e i l v a p o r i s a t e u r e t la m a c h i n e 

s o n t r e p o r t é s à l ' a r r i è r e e t o n t u n v o l u m e t e l l e m e n t r é d u i t q u e les 

q u a t r e c i n q u i è m e s a u m o i n s d e la c a p a c i t é d u b a t e a u s o n t d i s p o ­

n ib l e s p o u r les p a s s a g e r s . 

Au p o i n t d e v u e d u s e r v i c e , le n a p h t e se v a p o r i s e b e a u c o u p 

p l u s f ac i l ement q u e l ' eau e t s e c o n d e n s e d e m ê m e p l u s r a p i d e m e n t . 

• M o t e u r à e s s e n c e d e p é t r o l e 

p o u r b a t e a u x . 
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II suffit d o n c d ' u n e t r è s p e t i t e s u r f a c e d e chauffe p o u r o b t e n i r u n 

g r a n d v o l u m e d e v a p e u r , e t c o m m e l'effet p r o d u i t p a r la v a p e u r 

d e n a p h t e est s e n s i b l e m e n t s u p é r i e u r à ce lu i d e la v a p e u r d ' e a u , 

l es d i m e n s i o n s d e s a p p a r e i l s p e u v e n t ê t r e r é d u i t e s a u m i n i m u m . 

Un r é s e r v o i r d e n a p h t e , p l a c é à l ' a v a n t d u b a t e a u , c o n t i e n t la 

p rov i s ion n é c e s s a i r e p o u r u n e m a r c h e d e q u a r a n t e à q u a t r e - v i n g t s 

h e u r e s d e m a r c h e , s u i v a n t les d i ­

m e n s i o n s d u b a t e a u . L a v a p e u r , 

a p r è s avoi r ag i s u r l es p i s t o n s d e la 

m a c h i n e , es t c o n d e n s é e e t r e t o u r n e 

a u r é s e r v o i r d ' a v a n t , s a n s a u t r e p e r t e 

q u e cel le d e la v a p e u r b r û l é e d a n s le 

v a p o r i s a t e u r . 11 suffit d e q u e l q u e s 

m i n u t e s , d e t r o i s à c i nq a u p l u s , 

p o u r e n t r e r en f o n c t i o n n e m e n t . La 

m a c h i n e se m a n œ u v r e d ' u n e m a n i è r e 

t r è s s i m p l e e t t r è s c o m m o d e , au 

m o y e n d ' u n vo lan t à m a i n e t s a n s 

e x i g e r d e c o n n a i s s a n c e s spéc ia l e s 

p o u r sa c o n d u i t e . Le f o n c t i o n n e m e n t 

se fait s a n s b r u i t , s a n s f u m é e , sans 

é c h a p p e m e n t d e v a p e u r . 

L ' e x p é r i e n c e s e u l e n o u s a p ­

p r e n d r a si la v a p e u r d e n a p h t e s e 

p r ê t e f a c i l e m e n t a u s e r v i c e q u ' o n lu i 

d e m a n d e . Il e s t à c r a i n d r e q u e les 

j o i n t s e t les g a r n i t u r e s o r d i n a i r e s n e c o n s e r v e n t p a s u n e é t a n -

ché i t é p a r f a i t e e t q u e d e s fui tes s e p r o d u i s e n t a v e c u n e v a p e u r 

aus s i s u b t i l e . Ces difficultés on t s a n s n u l d o u t e é t é p r é v u e s e t r é s o ­

l u e s p a r le c o n s t r u c t e u r . 

Les Amér i ca in s on t , e u x a u s s i , c o n s t r u i t u n c e r t a i n n o m b r e de 

m a c h i n e s d a n s l e sque l l e s l ' a g e n t m o t e u r es t la v a p e u r d e p é t r o l e ; 

m a i s le c a d r e de ce t o u v r a g e n e n o u s p e r m e t p a s d e les e x a m i n e r . 

N o u s t e r m i n e r o n s la q u e s t i o n d e s m o t e u r s à p é t r o l e p a r q u e l -

F i g . 7 3 . — M o t e u r 
à e s s e n c e d e p é t r o l e 

p o u r b a t e a u x . 
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q u e s m o t s d e la v o i t u r e p r é s e n t é e p a r MM. Benz e t C i e , d e M a n n h e i m , 

à l 'Exposi t ion do M u n i c h . Ce v é h i c u l e , p o r t é s u r t ro is r o u e s , d o n t 

cel le d e d e v a n t s e r v a i t d e g o u v e r n a i l , é ta i t a c t i o n n é p a r u n m o ­

t e u r à p é t r o l e p l a c é s o u s le coffre d e d e r r i è r e , a u - d e s s u s d e l ' e s s i eu 

d e s g r a n d e s r o u e s . L ' h u i l e m i n é r a l e , r e n f e r m é e d a n s u n e ca i s se 

F i g . 74. — V o i t u r e à p é t r o l e ( s y s t è m e Benz ) . 

d e c u i v r e s o u s le s i è g e , t omba i t g o u t t e à g o u t t e d a n s le g é n é r a ­

t e u r e t y fo rmai t u n gaz d é t o n a n t q u i é t a i t e n s u i t e e n f l a m m é p a r 

u n e é t ince l l e é l e c t r i q u e d a n s u n c y l i n d r e p a r f a i t e m e n t c los . 

La v i t e s s e d e c e t t e v o i t u r e p o u r r a i t a t t e i n d r e 1 6 k i l o m è t r e s à 

l ' h e u r e . L ' a p p r o v i s i o n n e m e n t d e l i q u i d e suffisait à u n p a r c o u r s d e 

1 2 0 k i l o m è t r e s . Q u a n t a la d é p e n s e , el le é ta i t d ' u n p e u p l u s d ' u n 

l i t re à l ' h e u r e . 
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C H A P I T R E IV 

G r a i s s a g e . 

E M P L O I D E S H U I L E S M I N É R A L E S . — Les h u i l e s m i n é r a l e s f o u r n i s ­

s e n t , p o u r le g r a i s s a g e , d e s p r o d u i t s q u i , d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , 

Lendent à r e m p l a c e r d e p l u s e n p l u s les h u i l e s d ' o r i g i n e v é g é t a l e 

o u a n i m a l e d a n s les a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . 

Cet e m p l o i d e s h y d r o c a r b u r e s n a t u r e l s a d e v a n c é t o u s les 

a u t r e s . Alors q u ' o n n e s o u p ç o n n a i t p a s s e u l e m e n t l ' ex i s t ence d e 

g i s e m e n t s de p é t r o l e a u x E t a t s - U n i s , l es m a t i è r e s h u i l e u s e s q u ' o n 

r e n c o n t r a i t en c e r t a i n s p o i n t s d e s r o c h e s o u d u sol s e r v a i e n t a u 

g r a i s s a g e d e s e s s i e u x do v o i t u r e s , de w a g o n s , e t q u e l q u e f o i s d e s 

o r g a n e s d e m a c h i n e s . A u j o u r d ' h u i , ce son t l es r é s i d u s d e la d is t i l ­

l a t ion q u i , a p r è s s é p a r a t i o n d e s e s s e n c e s e t d e s h u i l e s l a m p a n t e s , 

f o u r n i s s e n t la m a t i è r e p r e m i è r e d ' u n e v a r i é t é infinie d ' h u i l e s d e 

g r a i s s a g e . 

E n R u s s i e , c e s r é s i d u s , c o n n u s s o u s le n o m d'astatki, s o n t 

e n c o r e e m p l o y é s te l s q u e l s p o u r le g r a i s s a g e , c o m m e l ' i n d i q u e 

M. U r q u h a r t d a n s sa c o m m u n i c a t i o n d u 30 j a n v i e r 1 8 8 9 à l'Institu­

tion of mechanical Engineers : 

« L e s r é s i d u s d e p é t r o l e q u e l 'on b r û l e d a n s les l o c o m o t i v e s 

c o n s t i t u e n t u n e x c e l l e n t lubr i f ian t e m p l o y é d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , 

à l ' exc lus ion d e t o u t e a u t r e s u b s t a n c e , p o u r les w a g o n s e t les t e n -

d e r s ; il en r é s u l t e u n e é c o n o m i e c o n s i d é r a b l e . La s e u l e cond i t i on 

qu ' i l s d o i v e n t r e m p l i r p o u r cet u s a g e e s t d ' ê t r e p u r s e t d e n e r e n ­

f e r m e r n i sab le n i g r a v i e r ; e t , fort h e u r e u s e m e n t , ils p e u v e n t la 

r é a l i s e r f ac i l emen t , s i , a p r è s les a v o i r l a i s sés r e p o s e r d a n s les 

r é s e r v o i r s , on a le so in d ' é c u m e r la s u r f a c e d u l i qu ide en é t é . 

Grâce à c e t t e p r é c a u t i o n , l 'hu i le e s t p u r e , q u o i q u e t r è s n o i r e , et 

c o n v i e n t p a r f a i t e m e n t a u g r a i s s a g e . 
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« Des e x p é r i e n c e s d e l a b o r a t o i r e , e x é c u t é e s à B o r i s o g l e b s k s u r 

les q u a l i t é s c o m p a r a t i v e s d e s r é s i d u s d e p é t r o l e e m p l o y é s c o m m e 

lubr i f iant d a n s d i v e r s e s c o n d i t i o n s d e t e m p é r a t u r e , on t m o n t r é q u e 

le l i qu ide r e m p l i t p a r f a i t e m e n t son r ô l e en é t é p o u r les v o i t u r e s , 

t r u c k s e t t e n d e r s , p o u r l e s m a c h i n e s d e p o m p e s e t l e s a u t r e s a p p a ­

rei ls d u m ê m e g e n r e . P a r l e s t e m p s f ro ids , l e s r é s i d u s d o i v e n t 

ê l r e a d d i t i o n n é s de 3 0 à 5 0 p o u r 1 0 0 d ' hu i l e m i n é r a l e a y a n t u n e 

dens i t é d e 0 , 8 6 0 à 0 , 8 7 0 e t son p o i n t d ' é c l a i r à 100° c e n t i ­

g r a d e s , Ce t te h u i l e , q u e l 'on a jou te e n p l u s o u m o i n s g r a n d e 

q u a n t i t é , s u i v a n t l ' a b a i s s e m e n t p l u s o u m o i n s g r a n d do la t e m p é ­

r a t u r e , s e r t à c o n s e r v e r u n e f luidi té suff isante a u lubr i f ian t q u i , 

sans ce la , p r e n d r a i t t r o p d e c o n s i s t a n c e e t n e p o u r r a i t p l u s s ' é l e ­

ve r s o u s l ' ac t ion d e la cap i l l a r i t é . » 

La c o m p o s i t i o n d e s hu i l e s m i n é r a l e s n a t u r e l l e s d e R u s s i e 

suffit à e x p l i q u e r p o u r q u o i l ' i n d u s t r i e d e s h u i l e s d e g r a i s s a g e s ' e s t 

d é v e l o p p é e p r i n c i p a l e m e n t d a n s ce p a y s . S o u s d e s n o m s v a r i é s 

s u i v a n t l ' i m a g i n a t i o n d e s f a b r i c a n t s , les hu i l e s r u s s e s son t à p e u 

p r è s l e s s e u l e s e m p l o y é e s e n E u r o p e p o u r le g r a i s s a g e d e s cy l i n ­

d r e s e t t i ro i r s d e m a c h i n e s à v a p e u r et à gaz , d e s m é c a n i s m e s e t 

des t r a n s m i s s i o n s , d e s m é t i e r s d e f i la ture e t d e t i s s a g e , du m a t é r i e l 

r o u l a n t d e s c h e m i n s d e fe r , e t c . 

Le déta i l d e c e s a p p l i c a t i o n s n e s a u r a i t t r o u v e r p l a c e i c i ; 

mais n o u s n e s a u r i o n s m i e u x d o n n e r u n e i d é e d e s é c o n o m i e s r é a ­

lisées p a r le g r a i s s a g e av4,x h u i l e s d e p é t r o l e q u ' e n r a p p e l a n t l es 

r é s u l t a t s o b t e n u s "et off ic ie l lement r e c o n n u s p a r l es C o m p a g n i e s 

de c h e m i n s d e fe r . 

La C o m p a g n i e d e s c h e m i n s d o fer d e l 'Oues t a é t é , e n F r a n c e , 

la p r e m i è r e à s u b s t i t u e r l ' hu i l e m i n é r a l e r u s s e a u colza d a n s les 

bo î tes à h u i l e d e s e s w a g o n s . 

L a C o m p a g n i e d u c h e m i n d e fer A l sace -Lor ra ine a p p l i q u e 

d e p u i s u n e d o u z a i n e d ' a n n é e s les hu i l e s v e r t e s d e g r a i s s a g e d e 

P e c h e l b r o n n (Alsace) d a n s s e s bo î t e s à h u i l e m u n i e s d e c o u s s i n e t s 

en m é t a l b l a n c . D ' a p r è s les e s sa i s e x é c u t é s p a r la C o m p a g n i e d e 

l 'Es t , e n F r a n c e , les hu i l e s d e P e c h e l b r o n n s e r a i e n t p r é f é r a b l e s à 
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l ' hu i l e d e colza ; la m a i s o n L e Bel e n p r é p a r e d e u x t y p e s , l 'un 

p o u r le s e rv i ce d ' é t é , l ' a u t r e p o u r le s e r v i c e d ' h i v e r , e t on év i te 

a ins i l es c o n g é l a t i o n s d u e s a u x f ro ids r i g o u r e u x e t su iv i e s d u 

chauf fage d e s f u s é e s . Le m é t a l b l a n c q u i f o r m e les c o u s s i n e t s es t 

c o m p o s é d e 8 3 , 3 3 p o u r 1 0 0 d ' é t a i n , 1 1 , 1 1 p o u r 1 0 0 d ' a n t i m o i n e 

e t 5 , 5 5 do c u i v r e . 

La C o m p a g n i e d u c h e m i n d e fer d u G r a n d Cen t ra l b e l g e e m ­

p lo i e les r é s i d u s d e la d is t i l la t ion d u p é t r o l e d u C a u c a s e , e n les 

a d d i t i o n n a n t a u b e s o i n d ' hu i l e d e colza d a n s les c o n d i t i o n s sui­

v a n t e s . 

L ' h u i l e r u s s e s a n s m é l a n g e s e r t en t o u t e s a i son a u g r a i s s a g e 

d e s c y l i n d r e s d e s l o c o m o t i v e s , e t s e u l e m e n t d a n s la p é r i o d e d e 

s e p t e m b r e à avr i l i nc lus , au g r a i s s a g e c o u r a n t d u m a t é r i e l r o u l a n t . 

P e n d a n t l es m o i s d ' é t é l es p l u s c h a u d s , c ' e s t - à - d i r e d e m a i à 

a o û t i n c l u s , le g r a i s s a g e d e s m o u v e m e n t s e t b o î t e s d e s l o c o m o t i v e s 

e t t e n d e r s e t le g r a i s s a g e c o u r a n t d u m a t é r i e l r o u l a n t s 'e f fec tuent 

a v e c u n m é l a n g e do 5 0 p o u r 1 0 0 d ' hu i l e r u s s e e t 50 p o u r 1 0 0 de 

co lza ; enfin les a t e l i e r s d e l e v a g e e m p l o i e n t en t o u t t e m p s u n 

m é l a n g e d e 1 0 p o u r 1 0 0 d ' h u i l e r u s s e e t 90 p o u r 1 0 0 d e colza 

p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e s b o î t e s d u m a t é r i e l r o u l a n t e t p o u r le g r a i s ­

s a g e d e s m a c h i n e s d e s a t e l i e r s . 

Ces r è g l e s c o n d u i s e n t à u n e p r o p o r t i o n m o y e n n e d e 50 

p o u r 1 0 0 d ' h u i l e r u s s e s u r l ' e n s e m b l e d e la c o n s o m m a t i o n . 

L ' hu i l e m i n é r a l e s e r v a n t a u g r a i s s a g e d u m a t é r i e l r o u l a n t es t 

m é l a n g é e d e 5 p o u r 1 0 0 d e p é t r o l e , e t l ' hu i le d e colza, d e s t i n é e a u 

m é l a n g e e m p l o y é d a n s les a t e l i e r s d e l e v a g e , e s t a u s s i a d d i t i o n n é e 

d e o p o u r 1 0 0 d e p é t r o l e p e n d a n t les c inq m o i s d ' h i v e r : s e p t e m b r e 

à j a n v i e r i n c l u s . 

L e s i n g é n i e u r s o n t l imi t é la p r o p o r t i o n d e l ' h u i l e r u s s e d a n s 

l e s m é l a n g e s q u i s e r v e n t a u g r a i s s a g e d u m a t é r i e l r o u l a n t , en 

r a i s o n d e s fa ibles d i m e n s i o n s d e s f u s é e s d ' e s s i e u x d e c e m a t é r i e l . 

Le d i a m è t r e d e c e s fu sées e s t d e 8 0 m i l l i m è t r e s e t l e u r l o n g u e u r 

d e 1 3 0 m i l l i m è t r e s . 

L e G r a n d Cen t r a l b e l g e t i en t à é c a r t e r t o u t c e q u i n ' e s t p a s 
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hui le r u s s e e t d e p r o v e n a n c e c e r t a i n e , e t s u r t o u t d e s m é l a n g e s 

c o n t e n a n t d e s hu i l e s do b o g h e a d e t d e s c h i s t e s , l e s e s s a i s d e s 

h u i l e s d e c e t t e n a t u r e t e n t é s d e 1 8 6 8 à 1 8 7 0 a y a n t d o n n é l e s 

p l u s m a u v a i s r é s u l t a t s . 

L a C o m p a g n i e d u c h e m i n d e fer d e l 'Est , en F r a n c e , a a d o p t é 

é g a l e m e n t d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s les hu i l e s r u s s e s d e g r a i s s a g e , 

p o u r la f o u r n i t u r e d e s q u e l l e s les c o n d i t i o n s s u i v a n t e s o n t é t é 

i m p o s é e s . 

Désignation et provenance. — L 'hu i l e fa i san t l ' ob je t d e la 

f o u r n i t u r e d e v r a p r o v e n i r e x c l u s i v e m e n t d e la dis t i l la t ion d e s 

hu i l e s d e n a p h t e n a t u r e l l e s do R u s s i e . 

Pureté. — Elle d e v r a ê t r e p u r e e t n e c o n t e n i r a u c u n m é ­

l ange d ' hu i l e d e s c h i s t e o u d e b o g h e a d , n i d ' h u i l e s v é g é t a l e s o u 

a n i m a l e s d ' a u c u n e e s p è c e , n i d e r é s i n e . On n o d e v r a p a s y t r o u v e r 

d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s ; enfin elle n e d e v r a r e n f e r m e r a u c u n e 

t r a c e d ' e a u . 

Aspect et dépôt. — Elle s e r a su f f i s amment clarif iée p o u r n e 

p r é s e n t e r , a p r è s u n r e p o s d e q u a r a n t e - h u i t h e u r e s , a u c u n e m a ­

t iè re so l ide , g r u m e a u x , e t c . , en d é p ô t o u e n s u s p e n s i o n . 

Rectification. — Elle n e d e v r a p a s c o n t e n i r d e paraff ine 

s é p a r a b l e p a r le r e f r o i d i s s e m e n t . La t e n e u r e n g o u d r o n , d é t e r ­

m i n é e p a r l ' a c ide s u l f u r i q u e à 66° (un v i n g t i è m e d u v o l u m e d e 

l 'hu i le e n o p é r a n t à la t e m p é r a t u r e d e 70°) , n e d e v r a p a s d é p a s s e r 

17 p o u r 1 0 0 . 

Réaction. — L 'hu i l e d e v r a ê t r e p a r f a i t e m e n t n e u t r e . 

Siccativité et inaltérabilité. — L 'hu i l e n e d e v r a p r é s e n t e r 

a u c u n ind ice d e s icca t iv i té ou d e d é n a t u r a t i o n s o u s l ' inf luence d e s 

a g e n t s a t m o s p h é r i q u e s e t d e l ' ag i t a t i on . 

Densité. — La d e n s i t é m e s u r é e à - \ - 15° c e n t i g r a d e s d e v r a 

ê t r e c o m p r i s e e n t r e 0 , 9 1 0 e t 0 , 9 1 5 . 

Congélation. — A la t e m p é r a t u r e d e 10° c e n t i g r a d e s a u -

d e s s o u s d e z é r o , l ' hu i le d e v r a ê t r e e n c o r e l i q u i d e . 

Inflammabilitè. — Elle n e d e v r a p a s d é g a g e r d e v a p e u r s 

i n f l ammables à u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à 135° c e n t i g r a d e s , 
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le p o i n t d ' inf la inmabi l i té é t a n t c o n s t a t é a u m o y e n d e l ' appa re i l 

Blazy e t L u c h a i r e en s u b s t i t u a n t u n b a i n d ' hu i l e a u b a i n - m a r i e . 

Viscosité. — E s s a y é e à l ' i xomèt re L. B a r b e y , s o u s la p r e s s i o n 

c o n s t a n t e d e 0 m , 1 0 d e l i q u i d e à la t e m p é r a t u r e fixe d e 35° , l ' hu i le 

n e d e v r a p a s avo i r p l u s d e 50° d e f luidi té a u m a x i m u m (soit u n 

d é b i t d e 5 0 c e n t i m è t r e s c u b e s à l ' h e u r e , m e s u r é s à la t e m p é r a t u r e 

d e l ' e x p é r i e n c e ) . A -\~ 100° c e n t i g r a d e s , le d e g r é d e fluidité n e 

d e v r a p a s ê t r e s u p é r i e u r à 5 0 0 . 

Capillarité. — S o u s l ' in f luence d e la c a p i l l a r i t é , u n e m è c h e 

( p r e m i è r e qua l i t é demi - so ie ) p o u r l a m p e ca rce l d e t re ize l i g n e s , 

e t l o n g u e d e 0 m , 0 6 5 , s o u t e n u e p a r u n e dou i l l e i n t é r i e u r e cyl in­

d r i q u e d e 0 m , 0 1 7 d e d i a m è t r e , d e v r a ê t r e c o m p l è t e m e n t i m b i b é e 

d ' h u i l e a u b o u t d e t ro i s h e u r e s . ( L ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e de la 

m è c h e é t a n t p l o n g é e e x a c t e m e n t d e 1 c e n t i m è t r e d a n s l 'hui le a u 

d é b u t d e l ' e x p é r i e n c e d o n t la fin s e r a c o n s t a t é e p a r l ' a ppa r i t i on 

d ' u n e t a c h e g r a s s e s u r u n p a p i e r d e so ie s u p p o r t é p a r le h a u t de 

la m è c h e . ) 

L e s i n g é n i e u r s les p l u s a u t o r i s é s d o n o s C o m p a g n i e s d e c h e ­

m i n s d e fer s o n t u n a n i m e s à r e c o n n a î t r e les a v a n t a g e s d e c e m o d e 

d e g r a i s s a g e . M. L o u i s S a l o m o n , i n g é n i e u r e n chef d u m a t é r i e l 

r o u l a n t do la C o m p a g n i e d e l 'Es t , les a r é s u m é s s o u s u n e fo rme 

s a i s i s s a n t e , d a n s u n e r e m a r q u a b l e é t u d e p a r u e d a n s la Revue des 

chemins de fer. 

Les h u i l e s m i n é r a l e s d e P e c h e l b r o n n e t d u C a u c a s e p e u v e n t 

ê t r e e m p l o y é e s s a n s m é l a n g e , a u l ieu d e l ' hu i l e d e colza b r u t e , 

d a n s d e s b o î t e s à t a m p o n s , d i s p o s é e s c o m m e le s o n t les b o î t e s de 

la C o m p a g n i e d e l ' E s t . 

Ce t t e s u b s t i t u t i o n n ' a u g m e n t e r a p a s le n o m b r e d e s chauf ­

f a g e s , l ' ob l iga t ion é t a n t a d m i s e , p o u r les p r o d u i t s d e P e c h e l b r o n n , 

d ' a v o i r u n e h u i l e d ' é t é et u n e h u i l e d ' h i v e r . 

L e s m é l a n g e s do c e s d e u x h u i l e s e n t r e e l les e t a v e c le colza 

n e p r é s e n t e n t p a s d ' i n c o n v é n i e n t . 

La q u a n t i t é d ' hu i l e c o n s o m m é e d a n s les b o î t e s es t i d e n t i q u e ­

m e n t la m ê m e q u ' a v e c le colza . 
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Cet te s u b s t i t u t i o n p e r m e t d e d o u b l e r les i n t e r v a l l e s d e revi- 1 

s ion a c t u e l l e m e n t p r e s c r i t s p o u r les b o î t e s a l i m e n t é e s à l ' hu i l e d e 

colza, e t , p a r s u i t e , d e r é a l i s e r d a n s l ' o n t r e t i e n d e s b o î t e s d e n o t a ­

b les é c o n o m i e s . 

L e s c o u s s i n e t s en b r o n z e p e u v e n t ê t ro c o n s e r v é s s o u s u n 

m a t é r i e l d o n t la s u s p e n s i o n e s t b i e n m o n t é e . 

L ' e m p l o i d u m é t a l b l a n c do l ' A l s a c e - L o r r a i n e e s t n é c e s s a i r e 

l o r s q u e la p r e s s i o n d u c o u s s i n e t e s t i n é g a l e m e n t r é p a r t i e s u r la 

f u s é e , e t il e s t , d a n s t o u s les c a s , a v a n t a g e u x , p u i s q u ' i l p e u t a t t é ­

n u e r les c a u s e s d e chauf fage p r o v e n a n t d e m a u v a i s e r é p a r t i t i o n 

a c c i d e n t e l l e d e la p r e s s i o n o u d e m a u v a i s a j u s t a g e . Ce t t e s u b s t i ­

t u t i on p r o c u r e r a u n e é c o n o m i e d a n s les d é p e n s e s d ' e n t r e t i e n . 

L e s C o m p a g n i e s d e c h e m i n s d e fer p e u v e n t a v a n t a g e u s e m e n t 

e m p l o y e r l ' hu i l e r u s s e b r u t e a u g r a i s s a g e d e s t r a n s m i s s i o n s , d e s 

m a c h i n e s - o u t i l s , d e s a p p a r e i l s d o la vo i e ( a igu i l l e s , s i g n a u x , e tc . ) 

e t d e s g r u e s d e c h a r g e m e n t . La b a s s e t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e elle 

so c o n g è l e la r e n d p a r t i c u l i è r e m e n t c o n v e n a b l e a u x a p p l i c a t i o n s 

e x t é r i e u r e s . 

Au p o i n t d e v u e d e s d é p e n s e s d ' exp lo i t a t ion , si l ' on s e p l a c e 

d a n s l ' h y p o t h è s e d ' u n r é s e a u a y a n t 3 8 1 8 v é h i c u l e s d e g r a n d e 

v i t e s s e e t 2 6 6 5 9 v é h i c u l e s à m a r c h a n d i s e s , u n e p r e m i è r e éco- 1 

n o m i e r é s u l t e r a d e la s u b s t i t u t i o n , p o u r le g r a i s s a g e d e r o u t e ^ 

d ' u n e h u i l e à 2 8 f r ancs les 1 0 6 k i l o g r a m m e s a u colza b r u t à 

68 f r ancs les 1 0 0 k i l o g r a m m e s ( c o u r s d e s d e u x h u i l e s à l ' é p o q u e 

d e la p u b l i c a t i o n d e l ' é t u d e ) . La c o n s o m m a t i o n d ' h u i l e p o u r lé 

g r a i s s a g e d e r o u t e d u r é s e a u c o n s i d é r é p o u v a n t ê t r e é v a l u é e à 

3 0 0 0 0 0 k i l o g r a m m e s , c e t t e s u b s t i t u t i o n p r o c u r e r a u n e é c o n o m i e 

de 1 2 0 0 0 0 f r a n c s . U n e s e c o n d e é c o n o m i e r é s u l t e r a d e la p o s s i ­

bi l i té d e p r o l o n g e r les dé la i s d e r e v i s i o n . Nos e x p é r i e n c e s n o u s 

d o n n e n t la c e r t i t u d e d e p o u v o i r d o u b l e r les dé la i s fixés p o u r l ' e m ­

ploi d u co lza . 

De c e che f , l ' é c o n o m i e a n n u e l l e p e u t ê t r e é v a l u é e à 

3 3 1 517 fr. A l . 

Le r e m p l a c e m e n t d e l ' hu i l e d e colza p a r l es h u i l e s m i n é r a l e s 
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C H A P I T R E Y 

Applications industrielles diverses. 

E M P L O I D U P É T R O L E C O N T R E L E S C O R R O S I O N S D E S C H A U D I È R E S A 

V A P E U R . — D e p u i s l o n g t e m p s on a r e c o n n u q u e le p é t r o l e e m p ê c h e , 

r e t a r d e o u fait d i s p a r a î t r e l es i n c r u s t a t i o n s q u i s e p r o d u i s e n t si 

f r é q u e m m e n t s u r les tô les d e s c h a u d i è r e s à v a p e u r . 

D ' a p r è s d e s r e n s e i g n e m e n t s f o u r n i s à Y Institution of mecha-

nical Engineers, p a r M. C a r d e n , i n g é n i e u r d e s c h e m i n s d e fer d e 

l 'É ta t i n d i e n , le p é t r o l e a d o n n é d e b o n s r é s u l t a t s s u r l es l o c o m o ­

t i v e s p o u r e m p ê c h e r les d é p ô t s d a n s les c h a u d i è r e s . S u r ces 

l i g n e s , les e a u x s o n t t r è s m a u v a i s e s , e t on es t ob l i gé do l a v e r les 

c h a u d i è r e s a p r è s 1 6 0 k i l o m è t r e s d e p a r c o u r s . On a d ' a b o r d e s sayé 

l ' h u i l e d e R a n g o o n , m a i s il s e p r o d u i s a i t d e s e n t r a î n e m e n t s d ' e a u 

e t d e s fu i tes d a n s les c h a u d i è r e s à tel p o i n t q u ' o n n e p o u v a i t 

j a m a i s c o m p t e r s u r les m a c h i n e s . Ces i n c o n v é n i e n t s d i s p a r u r e n t 

l o r s q u ' o n r é d u i s i t la q u a n t i t é d ' h u i l e à u n e p r o p o r t i o n t r è s 

m i n i m e ; on a r r i v a m ê m e , e n p r a t i q u e , à se b o r n e r à b a d i g e o n n e r 

d ' h u i l e l ' i n t é r i e u r d e s c a i s s e s à e a u , a p r è s c h a q u e l a v a g e d e la 

c h a u d i è r e . L ' e m p l o i de la k é r o s i n e c o m m e a n t i - i n c r u s t a n t a été 

e s s a y é d e m ê m e s u r p l u s i e u r s c h e m i n s d e f e r x i a n s l ' I n d e , m a i s 

on y a r e n o n c é s u r q u e l q u e s - u n s , p a r c e q u ' o n l ' a t r o u v é t rop 

dé l i ca t en p r a t i q u e . 

M. D r u i t t - I I a l p i n a e x p o s é d e v a n t la m ê m e Soc ié t é qu ' i l e m ­

p loya i t , lui a u s s i , d e p u i s d e s a n n é e s , le p é t r o l e , c o m m e d é s i n c r u s -

é t u d i é e s a u r a d o n c finalement p o u r r é s u l t a t , a u p o i n t d e v u e d e s 

frais a n n u e l s d e g r a i s s a g e d u r é s e a u c p n s i d c r é , u n e é c o n o m i e 

to t a l e d ' e n v i r o n 4 5 1 5 1 7 fr . 4 1 , so i t d e 6 1 , 4 9 p o u r 1 0 0 , et cela 

s u r l es s e u l e s d é p e n s e s d ' a c h a t d ' h u i l e e t d e s r é s e r v o i r s . 
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t an t , a v e c d e s e a u x fort m a u v a i s e s ; il suffit d ' u n d e m i à d e u x t i e r s 

do l i t re d e p é t r o l e p a r s e m a i n e p o u r d e s c h a u d i è r e s d u t y p e 

L a n c a s h i r e , d e 2 m , 1 0 de d i a m è t r e e t 9 m , 2 0 d e l o n g u e u r . 

M. Powis -Ba le a v o u l u s ' a s s u r e r p a r l u i - m ê m e d e s s e r v i c e s 

que le p é t r o l e p o u v a i t r e n d r e c o m m e d é s i n c r u s t a n t , il a e n t r e p r i s 

dans ce b u t u n e sé r i e d ' e x p é r i e n c e s d o n t il a r e n d u c o m p t e t o u t 

r é c e m m e n t . 

La p r e m i è r e c h a u d i è r e s u r l a q u e l l e il a o p é r é a p p a r t e n a i t à 

une l o c o m o b i l e d e 10 c h e v a u x ; p a r s u i t e d e la n é g l i g e n c e d ' u n 

chauffeur , il s 'y é ta i t f o r m é d e s i n c r u s t a t i o n s d u r e s d o n t l ' é p a i s ­

seur e n c e r t a i n s p o i n t s a t t e i g n a i t 1 8 m i l l i m è t r e s . Au p o i n t do v u e 

de la c o m p o s i t i o n , on t r o u v a i t p r i n c i p a l e m e n t d u c a r b o n a t e d o 

chaux et u n p e u d e su l fa te d e c h a u x ( g y p s e ) . 

La t a n n a t e d e s o u d e qu ' i l e m p l o y a i t o r d i n a i r e m e n t n e p a r a i s ­

s a n t p a s r é u s s i r , le p é t r o l e fut e s s a y é d ' a b o r d p a r l ' i n t r o d u c t i o n 

d ' u n q u a r t d e p i n t e ( env i ron 1 4 cen t i l i t r e s ) , e t d e la m ê m e q u a n ­

t i té t o u s les j o u r s p e n d a n t t r e n t e j o u r s d e s u i t e . On p u r g e a 

e n s u i t e la c h a u d i è r e à la p r e s s i o n d e 7 l i v re s p a r p o u c e c a r r é 

(500 g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é ) . Un p r e m i e r e x a m e n fit r e c o n ­

n a î t r e q u e les i n c r u s t a t i o n s s e m b l a i e n t avo i r é t é a t t a q u é e s e t 

p é n é t r é e s m ê m e , p a r p l a c e ; el les é t a i e n t p a r t i e l l e m e n t r é d u i t e s en 

p o u d r e , m a i s en d ' a u t r e s p o i n t s , e t s u r t o u t à l ' ex t r émi t é d e la 

b o î t e à f eu , e l les c o n s e r v a i e n t t o u t e l e u r d u r e t é . On en leva t o u t 

ce q u ' o n p û t e t on r e c o m m e n ç a le t r a i t e m e n t , en v i d a n t à d i v e r s e s 

r e p r i s e s la c h a u d i è r e . Au b o u t d e six s e m a i n e s , le p é t r o l e p a r a i s ­

sai t avo i r p r o d u i t u n effet s ens ib l e s u r l es i n c r u s t a t i o n s e t la p u i s ­

s a n c e d e v a p o r i s a t i o n d e l ' appa re i l é ta i t a u g m e n t é e . A la fin d u 

s e c o n d m o i s , u n n o u v e l e x a m e n fut su iv i do l ' e n l è v e m e n t d e s 

i n c r u s t a t i o n s a u m o y e n d ' u n g r a t t o i r , sauf en u n o u d e u x p o i n t s 

do la bo î t e à feu o ù le d é p ô t t e n a i t b o n . P e n d a n t le t r o i s i è m e 

m o i s , la q u a n t i t é d e p é t r o l e fut d i m i n u é e do mo i t i é : les i n c r u s t a ­

t ions finirent p a r p e r d r e t o u t e c o n s i s t a n c e e t f u r e n t e n l e v é e s a i s é ­

m e n t . D e p u i s , on a t o u j o u r s t e n u la c h a u d i è r e e n b o n é t a t , s a n s 

la m o i n d r e diff iculté , én se s e r v a n t d e t e m p s en t e m p s d u p é t r o l e . 
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11 fau t avo i r b i e n soin d e n ' i n t r o d u i r e le p é t r o l e q u e p a r pe t i t e s 

q u a n t i t é s à la fois , a u t r e m e n t il p o u r r a i t f o r m e r a v e c les dépô t s 

u n e s o r t e do s a v o n q u i e m p ê c h e l ' e a u d e m o u i l l e r les t ô l e s ; e t des 

fu i tes o u d e s g o n d o l e m e n t s d u m é t a l s e r a i e n t d é t e r m i n é s par 

s u i t e d ' u n échau f f emen t a n o r m a l . D a n s c e t t e a p p l i c a t i o n , l es h u i b s 

l é g è r e s do p é t r o l e s o n t p r é f é r a b l e s . 

D ' a p r è s d e s e x p é r i e n c e s d e M. L. L y n e , l o r s q u e l ' e a u d'uni! 

c h a u d i è r e e s t p o r t é e à u n e t e m p é r a t u r e suf f i san te , l es h u i l e s r e 

r e s t e n t p a s à la s u r f a c e , m a i s se r é p a n d e n t le l ong d e s p a r o i s pour 

d e s c e n d r e j u s q u ' a u b a s e t r e m o n t e r e n s u i t e a u c e n t r e . II y aurai t 

d o n c u n e c i r cu l a t i on c o n t i n u e , d o n t l'effet s e r a i t d e m é l a n g e r 

i n t i m e m e n t le p é t r o l e e t l ' e a u et q u i e x p l i q u e l ' a t t a q u e d e s incrus> 

t a t i o n s a u x dif férents p o i n t s do la c h a u d i è r e . 1 

M. N u r s e y p r é t e n d q u e le p é t r o l o p e u t ê t r e a u s s i e m p l o y é 

p o u r p r é v e n i r l es e n t r a î n e m e n t s d ' e a u d a n s la v a p e u r . Ce s y s t è m e , 

p r o p o s é p a r u n i n g é n i e u r d a n o i s , a é t é e s s a y é a v e c s u c c è s , 

n o t a m m e n t s u r le s t e a m e r Ida, d e la C o m p a g n i e d u L o n d o n , 

Brighlon and South Coast Bailway, fa isant le s e r v i c e e n t r e N c w -

h a v e n e t D i e p p e . Les c h a u d i è r e s d e c e b a t e a u a v a i e n t d e tels 

e n t r a î n e m e n t s d ' e a u q u ' o n é ta i t s u r le p o i n t d e les c h a n g e r ; 

l ' emp lo i d u p é t r o l e r e m é d i a e n t i è r e m e n t à ce t i n c o n v é n i e n t . On 

in jec ta i t l ' hu i le d a n s les c h a u d i è r e s avec l ' e a u d ' a l i m e n t a t i o n a u 

d é p a r t e t a u m i l i e u d e la t r a v e r s é e ; on r e c o n n u t e n o u t r e q u e le 

p é t r o l e e m p ê c h a i t l ' a d h é r e n c e d e s d é p ô t s e t p e r m e t t a i t d e s u p ­

p r i m e r le g r a i s s a g e d e s c y l i n d r e s . 

A N T I - H O U I L L E . — L e p é t r o l e fou rn i t u n m o y e n c o m m o d e d e 

n e t t o y e r les p i è c e s a t t a q u é e s p a r la rou i l l e . Dans la p l u p a r t d e s 

c a s , il suffit d e f ro t t e r la p a r t i e r o n g é e a v e c u n chiffon i m b i b é 

d ' h u i l e . Si les t a c h e s s o n t a n c i e n n e s , et p a r c o n s é q u e n t o n t p é n é ­

t r é p r o f o n d é m e n t , on fe ra , au p r é a l a b l e , t r e m p e r la p i è c e d a n s 

u n ba in d ' h u i l e m i n é r a l e . 

Si le p é t r o l o p e r m e t d e fa i re d i s p a r a î t r e les t a c h e s d e r o u i l l e , 

s e s d é r i v é s , la vase l ine e t la pa ra f f ine , p e u v e n t en p r é v e n i r la for­

m a t i o n . 
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L 'ob je t do i t - i l ê t r e m a n i é d e t e m p s à a u t r e ? il suffira d 'on 

f r o t t e r la s u r f a c e a v e c u n l inge i m p r é g n é d e v a s e l i n e ; c e t t e r e c e t t e 

s ' a p p l i q u e e n p a r t i c u l i e r aux a r m e s d e c h a s s e . Si , a u c o n t r a i r e , il 

n e doi t p a s ê t r e s o u m i s à d e s f r o t t e m e n t s , on p a s s e r a à s a s u r ­

face u n e c o u c h e d e la so lu t ion s u i v a n t e : 

Éther de p é t r o l e . . . . . . . 1 0 0 0 

P a r a f f i n e 5 

Après é v a p o r a t i o n d u d i s so lvan t , il r e s t e r a u n e c o u c h e m i n c e 

inv i s ib le d e pa ra f f ine , t r è s p r o p r e à p r é s e r v e r d e l ' h u m i d i t é l es 

l a n t e r n e s d ' i n t é r i e u r , a r m u r e s , e t c . 

E N C I M A G E D E L A L A I N E C A R D É E . — On d o n n e le n o m d ' e n c i -

m a g e a u g r a i s s a g e q u e subi t la la ine d i te c a r d é e o u g r a s s e , p o u r 

faci l i ter les o p é r a t i o n s d e f i l a tu re . 

Cet e n c i m a g e s ' o p è r e g é n é r a l e m e n t a u m o y e n d ' h u i l e d 'o l ive 

o u b i e n d ' o l é ine , p l u s o u m o i n s é t e n d u e d ' e a u a l ca l ine . Le p o i d s 

d e l ' e n c i m a g e p e u t a t t e i n d r e 2 5 p o u r 1 0 0 d e ce lu i d e la l a ine . 

La s u b s t i t u t i o n d ' h u i l e m i n é r a l e l o u r d e a é t é t e n t é e p r i n c i p a ­

l e m e n t à V e r v i e r s , m a i s on a d û y r e n o n c e r : 

1° P a r c e q u e la lubr i f ica t ion n ' é t a i t p a s s a t i s f a i s an t e . 

2° E n s u i t e e t s u r t o u t p a r c e q u e le d é g r a i s s a g e d u fil ou d e 

l 'étoffe p r é s e n t e les p l u s g r a n d e s di f f icul tés . 

M. G. Fayol le t a p r i s , il y a d e u x a n s , u n b r e v e t p o u r u n 

p r o c é d é d e t r a n s f o r m a t i o n d e s h u i l e s l o u r d e s d e p é t r o l e e n u n 

p r o d u i t p r o p r e à l ' e n c i m a g e . Ce p r o c é d é c o n s i s t e à d i r i g e r u n 

c o u r a n t d e c h l o r e d a n s le m é l a n g e d e l 'hu i le a v e c d e l ' ac ide 

o l é i q u e e t d e la c h a u x é t e in t e ; le ch lo re ag i t à la fois s u r l ' ac ide 

oxyo lé ique f o r m é et s u r l ' hu i le e t l 'on o b t i e n t en fin d e c o m p t e u n 

m é l a n g e so lub le d a n s les alcal is q u i , s u i v a n t l ' a u t e u r , p e u t ê t r e 

a v a n t a g e u s e m e n t e m p l o y é d a n s les filatures. 

Ainsi q u e n o u s v e n o n s d e le d i r e , l es e s sa i s t e n t é s d a n s c e t t e 

vo ie n ' o n t p a s é t é j u s q u ' i c i t r è s e n c o u r a g e a n t s ; m a i s il n e f au t 

p a s o u b l i e r q u e c e t t e app l i ca t i on d u p é t r o l e e s t e n c o r e t o u t e 
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r é c e n t e ; il es t b i e n p r o b a b l e q u e les p r o g r è s d e l ' i n d u s t r i e p e r ­

m e t t r o n t u n j o u r d ' a r r i v e r à d e b o n s r é s u l t a t s . 

F A B R I C A T I O N D E S T I S S U S C A O U T C H O U T É S . — L ' e m p l o i d u p é t r o l e 

d a n s ce c a s e s t b e a u c o u p p l u s a v a n t a g e u x . On r e c o u v r e à la 

b r o s s e o u a u p i n c e a u , d ' u n e so lu t i on t r è s é p a i s s e do c a o u t c h o u c 

d a n s l ' e s s e n c e d e p é t r o l e , l ' e n v e r s d e s d e u x t i s s u s q u i d o i v e n t 

ê t r e s u p e r p o s é s . On les fait e n s u i t e p a s s e r e n t r e d e u x c y l i n d r e s 

p o u r a s s u r e r l e u r c o n t a c t e t l 'on c h a s s e l ' e s s e n c e a u m o y e n d e la 

v a p e u r d ' e a u s u r c h a u f f é e . 

I M P E R M É A B I L I S A T I O N D E S T I S S U S . — La para f f ine p e u t s e rv i r 

p o u r l ' i m p e r m é a b i l i s a t i o n d e s t i s s u s d e l a i n e . Le p r o c é d é , b r e v e t é 

p a r S t e n h o u s e , c o n s i s t e à a p p l i q u e r s u r le t i s s u la paraf f ine à l ' é t a t 

d e d i s s o l u t i o n et à c h a s s e r e n s u i t e le d i s so lvan t p a r la v a p e u r 

d ' e a u . 

Y E B M S E T C O U L E U R S . — On p e u t fa i re u n exce l l en t v e r n i s , 

r é s i s t a n t a u x a c i d e s , e n p r e n a n t u n m é l a n g e d e : 

Une s i m p l e c o u c h e d e ce v e r n i s r e n d les c u v e s e t les v a s e s en 

g r è s i m p e r m é a b l e s a u x l i q u i d e s . 

L ' hu i l e m i n é r a l e e t ses d é r i v é s l i q u i d e s , d i s s o l v a n t l es c o r p s 

g r a s e t les l a q u e s , r e m p l a c e r o n t a v a n t a g e u s e m e n t d a n s c e r t a i n s 

v e r n i s l ' e s s e n c e d e t é r é b e n t h i n e . 

On les e m p l o i e é g a l e m e n t , c o m m e v é h i c u l e , d a n s l ' app l i ca t ion 

d e s c o u l e u r s v i t r i f iab les . 

T E I N T U R E . —• Le p r o c é d é d e t e i n t u r e p a r l e s h y d r o c a r b u r e s , 

é t u d i é dé jà d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , a r e ç u le n o m d e t e i n t u r e à 

s e c . Il e s t b a s é s u r la p r o p r i é t é q u e p o s s è d e n t les a c i d e s g r a s d e 

se d i s s o u d r e d a n s les h y d r o c a r b u r e s e n s e r v a n t d e v é h i c u l e aux 

c o u l e u r s q u e ces ac ide s t i e n n e n t e n s o l u t i o n . Mais p a r le s e u l fait 

d e l ' ac id i té d e l e u r d i s so lvan t , l es c o u l e u r s d é r i v é e s d u g o u d r o n d e 

hou i l l e s o n t le p l u s s o u v e n t a l t é r é e s d a n s l e u r n u a n c e e t , a u b o u t 

d ' u n c e r t a i n t e m p s , se s é p a r e n t d e la b e n z i n e . 

Essence de pétrole 
Bitume de Judée . . 

1000 
15 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



On a n e u t r a l i s é ces ac ides g r a s p a r u n e so lu t ion d ' a m m o ­

n i a q u e q u i , d e t o u s les a lca l i s , e s t ce lu i q u i a d o n n é les m e i l l e u r s 

r é s u l t a t s . On o b t i e n t a ins i u n s avon s e m i - f l u i d e d a n s l eque l on 

o p è r e la d i s so lu t ion d e s c o u l e u r s . Le choix d e s ac ide s g r a s es t 

t r è s v a r i é : c ' e s t a ins i q u e l 'on p e u t p r e n d r e d e s hu i l e s r a n c e s , 

t e l l e s q u e l e s h u i l e s t o u r n a n t e s o u e n c o r e ce l les o b t e n u e s e n é p u i ­

s a n t l e s g r i g n o n s d ' o l i ve s p a r le su l fu r e d e c a r b o n e . N é a n m o i n s , il 

e s t p r é f é r a b l e , p o u r a v o i r d e s ac ides g r a s p u r s , d ' o p é r e r d e la 

m a n i è r e s u i v a n t o : saponi f ie r u n e h u i l e v é g é t a l e (ol ive, s é s a m e , 

a r a c h i d e , co lza , e t c . ) p a r u n e so lu t i on b o u i l l a n t e d e s o u d e e t d é ­

c o m p o s e r le s avon a ins i f o r m é p a r de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e o u s u l -

f u r i q u e . Les ac ide s g r a s q u i r é s u l t e n t d e ce t t e d é c o m p o s i t i o n son t 

s é p a r é s , l avés e t n e u t r a l i s é s p a r 10 à 1 1 p o u r 1 0 0 , en p o i d s , d ' u n e 

so lu t i on d ' a m m o n i a q u e à 28° Ca r t i e r , c ' e s t - à -d i r e d ' u n e d e n s i t é 

d e 0 , 8 8 . 

Ce savon a m m o n i a c a l es t s o l u b l e e n t o u t e s p r o p o r t i o n s d a n s 

les h y d r o c a r b u r e s et d i s s o u t e n t i è r e m e n t , e n o p é r a n t a u b a i n -

m a r i e , la p l u p a r t d e s c o u l e u r s art if iciel les e t p l u s s p é c i a l e m e n t les 

d é r i v é s à c a r a c t è r e b a s i q u e ( fuchs ines , s a f r a n i n e s , v e r t m é t h y l e , 

v e r t a m é t h y s t e , b l e u d e m é t h y l è n e , v io le t d e P a r i s , c h r y s o ï -

d i n e , e t c . ) . On facil i te la d i s s o l u t i o n d e c e r t a i n s co lo ran t s difficile­

m e n t s o l u b l e s d a n s le s a v o n a m m o n i a c a l en les d i s s o l v a n t au 

p r é a l a b l e d a n s d e l ' a lcool . 

Ce p r o c é d é , i n d i q u é p a r MM. Laffitte e t C a r i n a u t r a n d , p r é ­

s e n t e c e r t a i n s i n c o n v é n i e n t s : 1° fixation superf ic ie l le d e la m a ­

t i è r e c o l o r a n t e , q u i fait q u e ce p r o c é d é e s t p l u t ô t u n e n d u i t q u ' u n e 

t e i n t u r e ; 2° imposs ib i l i t é d ' o b t e n i r d e s n u a n c e s f o n c é e s , c a r , l es 

fibres e t t i s s u s t e i n t s s e sa l i s san t p a r le f r o t t e m e n t , on e s t ob l igé d e 

p r o c é d e r à u n l avage d a n s d e la b e n z i n e non c o l o r é e , qu i r e t i e n t 

a lo r s e n d i s so lu t i on u n e assez g r a n d e p a r t i e d e la m a t i è r e c o l o ­

r a n t e ; 3° p e r t e assez c o n s i d é r a b l e d e la b e n z i n e p e n d a n t le 

s é c h a g e ; h" d a n g e r d ' i n f l ammabi l i t é d e s b a i n s d e t e i n t u r e . 

Il a , p a r c o n t r e , les a v a n t a g e s s u i v a n t s : r a p i d i t é do la t e i n ­

t u r e ; pos s ib i l i t é d e t e i n d r e , en p i è c e s , le v e l o u r s , la p e l u c h e et les 
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étoffes t r è s l é g è r e s , en so ie g r è g e , p a r e x e m p l e ; enfin pos s ib i l i t é 

d e c h a r g e r la so ie a v a n t la t e i n t u r e d a n s la c h a r g e aux t a n n i n s . 

D É G R A I S S A G E . — Le p é t r o l e p e u t ê t r e e m p l o y é p o u r e n l e v e r 

les t a c h e s d o g r a i s s e ; il suffit d ' e n i m b i b e r u n l i n g e e t d e f ro t te r 

le t i s s u t a c h é . L ' é t h e r d e p é t r o l e e s t , d a n s ce c a s , p r é f é r a b l e à 

l ' e s s e n c e m i n é r a l e d o n t l ' o d e u r p é n é t r a n t e s u b s i s t e l o n g t e m p s 

a p r è s le n e t t o y a g e . 

P A R F U M E R I E . •— P a r m i les n o m b r e u x p r o c é d é s a u x q u e l s on a 

r e c o u r s p o u r e x t r a i r e d e s p l a n t e s l e u r s p r i n c i p e s o d o r a n t s , u n d e s 

p l u s e m p l o y é s c o n s i s t e , soi t à d i s t i l l e r , soit à faire m a c é r e r d ' a b o r d 

e t d i s t i l l e r e n s u i t e la f leur e t u n d i s s o l v a n t c o n v e n a b l e m e n t cho is i . 

D a n s co b u t , M. Millau s o u m e t les f leurs à u n e l ixiviat ion m é ­

t h o d i q u e en p r é s e n c e d ' é t h e r d e p é t r o l e ; e t q u a n d c e d e r n i e r e s t 

s u f f i s a m m e n t i m p r é g n é d u p r o d u i t a r o m a t i q u e , o n le s o u m e t à la 

d i s t i l l a t ion . Il r e s t e c o m m e r é s i d u la s u b s t a n c e d u p a r f u m , e t 

l ' é t h e r d e p é t r o l e r ecue i l l i a v e c so in e s t p r ê t à s e r v i r p o u r u n e 

n o u v e l l e o p é r a t i o n . 

I M P R I M E R I E . — Cet te i n d u s t r i e q u i , en t y p o g r a p h i e d u m o i n s , 

e m p l o i e e x c l u s i v e m e n t d e s r o u l e a u x en g é l a t i n e , a b e s o i n d ' u n 

d i s s o l v a n t d e l ' e n c r e , c a r u n r o u l e a u do i t t o u j o u r s ê t r e n e t t o y é 

a p r è s u s a g e . D a n s c e c a s , l ' hu i le l a m p a n t e o r d i n a i r e e s t b i e n s u ­

p é r i e u r e à l ' e s s e n c e d e t é r é b e n t h i n e , c a r elle n e s'acidifie p a s à la 

l u m i è r e ; o r d e s e s sa i s n o m b r e u x o n t p r o u v é q u e l ' e s s e n c e do 

t é r é b e n t h i n e acidifiée a t t a q u e la g é l a t i n e e t la r e n d f r i ab le . 

P H O T O G R A P H I E . — C'es t e n g é n é r a l c o m m e d i s s o l v a n t q u e la 

p h o t o g r a p h i e e m p l o i e le p é t r o l e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s . P o u r 

o b t e n i r d e s c l ichés po l l i cuJa i res t r è s m i n c e s , e t q u i à u n e g r a n d e 

s o u p l e s s e j o i g n e n t la so l id i t é , les o p é r a t e u r s r e c o u v r e n t d ' u n e 

so lu t ion d e 0 & r , 5 d e c a o u t c h o u c de Para, d a n s 1 0 0 g r a m m e s 

d ' é t h e r d e p é t r o l e , lo c l i ché , l avé e t s é c h é . Ces pe l l i cu l e s o n t l ' a v a n ­

t a g e d e n e p a s se c a s s e r e t d e p o u v o i r ê t r e m o u i l l é e s . 

Une so lu t i on d e : 

Ëtl ier d e p é t r o l e 100 
C a o u t c h o u c d e Para 10 
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fou rn i t le vernis au caoutchouc, e m p l o y é p o u r le d é v e l o p p e m e n t 

d e s re l ie fs e n g é l a t i n e d e s t i n é s à l ' i m p r e s s i o n m é c a n i q u e , d i t e 

P H O T O G L Y P T I E . Le b i t u m e , di t bitume de Judée vrai, e s t e m p l o y é 

p o u r f o r m e r s u r les p l a n c h e s d e p h o t o g r a v u r e les réserves ou p a r ­

t i e s q u e l ' ac ide n e do i t p a s r o n g e r . 

On v e r n i t la p l a n c h e a u m o y e n d e la so lu t ion s u i v a n t e : 

Aprè s expos i t ion à la l u m i è r e , on la p l o n g e d a n s u n b a i n 

d ' hu i l e l a m p a n t e . L e s p a r t i e s qu i on t é t é p r é s e r v é e s d e l ' ac t ion d e 

la l u m i è r e se d i s s o l v e n t e t m e t t e n t le m é t a l à n u ; l es p a r t i e s q u i 

o n t é t é i m p r e s s i o n n é e s , étant devenues insolubles, f o r m e n t l e s 

réserves. 

I N S E C T I C I D E . — C h a c u n c o n n a î t l ' emplo i d e l ' e s s e n c e m i n é ­

r a l e p o u r d é t r u i r e les p u n a i s e s q u i o n t e n v a h i la l i t e r i e ; n o u s n ' i n ­

s i s t e r o n s p a s s u r c e p o i n t . 

Le v e r b l a n c d u h a n n e t o n , q u i c h a q u e a n n é e fait t a n t d e 

d é g â t s , n e r é s i s t e p a s à u n a r r o s a g e d ' e a u a d d i t i o n n é e d'un mil­

lième d ' hu i l e m i n é r a l e . En p o r t a n t à 50 g r a m m e s p a r l i t r e d ' e a u 

la d o s e d ' hu i l e m i n é r a l e , on d é t r u i r a les c o u r t i l i è r e s ; il suffit 

do v e r s e r c e t t e so lu t ion d a n s l e u r t r o u . Il e s t d o n c t i ien s i m p l e 

e t p e u c o û t e u x d e s e d é b a r r a s s e r d e c e s d e u x e n n e m i s de n o s 

j a r d i n s . 

M. R o c h a r t a e s s a y é c o n t r e le p h y l l o x é r a la so lu t ion d ' hu i l e 

m i n é r a l e d a n s l ' e a u . On d i s s o u t d ' a b o r d l 'hu i le d a n s le su l fu re d e 

c a r b o n e e t on b a t le m é l a n g e a v e c d e l ' e a u . On o b t i e n t a ins i u n e 

c m u l s i o n q u i la i sse s u r la v i g n e u n e r o s é e d e p é t r o l e , d o n t l ' éva -

p o r a t i o n l en to facili te l ' a c t ion . L a m ê m e so lu t i on a é t é e m p l o y é e 

a v e c s u c c è s c o n t r e le p u c e r o n d e s p o m m i e r s [puceron lanigère). 

L e s s o l u t i o n s d e p é t r o l e o n t é t é e s s a y é e s c o m m e t r a i t e m e n t 

d e s m a l a d i e s c r y p t o g a m i q u e s d e la v i g n e e t d e s a r b r e s f r u i t i e r s , 

m a i s l e u r ac t ion efficace n ' e s t p a s su f f i s ammen t d é m o n t r é e . 

É t h e r d e p é t r o l e . . . 

B i t u m e d e J u d é e v r a i 

E s s e n c e d e l a v a n d e . 

100 
6 
2 
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On e m p l o i e a u s s i l es g o u d r o n s d e p é t r o l e p o u r p r é s e r v e r d e 

la p o u r r i t u r e les t u t e u r s d e la v i g n e e t d e s a r b r e s f r u i t i e r s . 

A C T I O N P H Y S I O L O G I Q U E . — D ' a p r è s les e x p é r i e n c e s d e P o i n c a r é , 

la r e s p i r a t i o n d ' u n a i r s a t u r é d e v a p e u r s d e p é t r o l e c a u s e d e s 

d é s o r d r e s d a n s l ' o r g a n i s m e . Ce s a v a n t é l eva d a n s c e s c o n d i t i o n s 

d e s c h i e n s , d e s l a p i n s , d e s c o b a y e s , e t c . ; il o b s e r v a u n e p l u s 

g r a n d e f r é q u e n c e , e t u n e p l u s g r a n d e a m p l i t u d e d e s m o u v e m e n t s 

r e s p i r a t o i r e s , u n r a l e n t i s s e m e n t d e s r é v o l u t i o n s c a r d i a q u e s a c c o m ­

p a g n é d ' u n e p l u s g r a n d e i n t e n s i t é d e s c h o c s d u c œ u r , enfin la 

t e n d a n c e a u s o m m e i l e t d e s d é m a n g e a i s o n s t r è s v i v e s . L ' a u t o p s i e 

lu i r é v é l a u n e c o n g e s t i o n p l u s o u m o i n s i n t e n s e e t g é n é r a l e d e s 

p o u m o n s e t d e s m é n i n g e s . A ce la , r i e n d ' e x t r a o r d i n a i r e ; que l es t 

d o n c l ' h y d r o c a r b u r e , le c o m p o s é c h i m i q u e , a u t r e q u e l ' a i r , q u i , 

a b s o r b é à h a u t e d o s e , n e p r o d u i s e d e s effets d ' i n tox ica t ion ? 11 n ' y 

a p a s l i eu d e s ' en é m o u v o i r , c a r c ' e s t à p e i n e s i , p a r m i t o u s c e s 

s y m p t ô m e s a l a r m a n t s , l ' o u v r i e r des raff iner ies d e p é t r o l e r e s s e n t 

d e la p e s a n t e u r d e t ê t e e t d e s d é m a n g e a i s o n s a u x m u q u e u s e s 

n a s a l e s . 

D ' u n a u t r e c ô t é , le p é t r o l e e n t r e d a n s la c o m p o s i t i o n d ' u n 

c e r t a i n n o m b r e d e m é d i c a m e n t s d e s t i n é s a u x u s a g e s les p l u s v a ­

r i é s . N o u s le -voyons r e c o m m a n d é c o m m e p e c t o r a l , fort i f iant , v e r ­

m i f u g e ; il a é t é e m p l o y é a v e c s u c c è s d a n s le t r a i t e m e n t d e s 

u l c è r e s e t m ê m e d e la p h t i s i e . Enfin les v é t é r i n a i r e s e n font u n e 

g r a n d e c o n s o m m a t i o n p o u r g u é r i r la ga l e d e s b e s t i a u x . 

Le p é t r o l e e s t a u s s i e m p l o y é p o u r la p r é p a r a t i o n d e c e r t a i n s 

m é d i c a m e n t s . P o u r le sulfa te d e q u i n i n e , p a r e x e m p l e , T h i b o u m é r y 

a i m a g i n é d e r e m p l a c e r p a r les p r o d u i t s l o u r d s d u p é t r o l e l 'alcool 

qu i e s t s o u m i s e n F r a n c e à d e s d r o i t s t r è s é l e v é s . Voici la m é t h o d e 

a c t u e l l e m e n t su iv i e d a n s l ' i n d u s t r i e . 

On m é l a n g e le q u i n q u i n a ( éco rce d e quinquina jaune) g r o s ­

s i è r e m e n t p u l v é r i s é avec, u n lait d e c h a u x , on u n e so lu t ion de c a r ­

b o n a t e d e s o u d e , e t on d e s s è c h e la m a s s e . Le p r o d u i t p u l v é r i s é 

e s t e n s u i t e é p u i s é p a r l 'hu i le l o u r d e d e p é t r o l e . La so lu t ion d e la 

q u i n i n e d a n s l ' h y d r o c a r b u r e e s t t r a i t é e p a r d e l ' e a u a d d i t i o n n é e 
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d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t lui c è d e la q u i n i n e q u i p a s s e à l ' é t a t d e s u l ­

fa te , il n ' y a p l u s q u ' à faire c r i s t a l l i s e r . L ' h u i l e l o u r d e r e c u e i l l i e 

e s t p r ê t e à s e r v i r d e n o u v e a u . 

V A S E L I N E 

V A S E L I N E N A T U R E L L E . — L a v a s e l i n e a y a n t t o u t e s les p r o p r i é t é s 

d o s c o r p s g r a s , s au f ce l le do t a c h e r , a r e m p l a c é l ' a x o n g e d a n s la 

p r é p a r a t i o n d e s o n g u e n t s et p o m m a d e s ; e l le a m ê m e é t é q u e l q u e ­

fois s u b s t i t u é e a u b e u r r e p a r d e s p â t i s s i e r s p e u d é l i c a t s , q u i d é s i ­

r e n t g a r d e r l e u r s p r o d u i t s p l u s l o n g t e m p s . E n t o u t c a s , elle a r e ç u 

d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s d e si n o m b r e u s e s a p p l i c a t i o n s en p h a r ­

m a c i e , q u e n o u s c r o y o n s d e v o i r lui c o n s a c r e r q u e l q u e s l i g n e s . 

La v a s e l i n e , d i t e naturelle, ex t r a i t e d e s h u i l e s m i n é r a l e s , a 

l ' a s p e c t d ' u n s a v o n t r a n s p a r e n t , l é g è r e m e n t fluorescent, e t la c o n ­

s i s t a n c e d e la g r a i s s e a n i m a l e . Chauffée v e r s 30° , elle p a s s o p a r 

l ' é t a t p â t e u x p o u r d e v e n i r p r o g r e s s i v e m e n t t r è s fluide. E n r e f ro i ­

d i s s a n t , elle r e p r e n d s o n é t a t pr imi t i f , s a n s la m o i n d r e a p p a r e n c e 

d e c r i s t a l l i s a t ion . 

Les p r o p r i é t é s e s sen t i e l l e s son t à p e u p r è s c o n s t a n t e s , q u e l l e 

q u e so i t l ' o r ig ine d e l ' hu i l e m è r e . 

Ce r t a ins c h i m i s t e s la c o n s i d è r e n t c o m m e u n m é l a n g e d ' h e p -

t a n e e t d e paraf f ine , d ' a u t r e s c o m m e u n m é l a n g e d e paraf f ines dif­

f é r e n t e s t r è s fus ib l e s , ou d e paraff ine a v e c d e s h u i l e s ; q u o i qu ' i l 

e n so i t , on p e u t a d m e t t r e q u ' e l l e e s t c o m p o s é e d e c a r b u r e s f o r m é -

n i q u e s , p r o b a b l e m e n t les c a r b u r e s C 1 6 I I 3 * e t C a o I I 4 s ; q u e l q u e s 

a u t e u r s p r é t e n d e n t c e p e n d a n t y a v o i r r e n c o n t r é d e s c a r b u r e s 

é t h y l é n i q u e s . 

I n s o l u b l e d a n s l ' e au et la g l y c é r i n e , p e u s o l u b l e d a n s l ' a lcool 

b o u i l l a n t , elle se d i s s o u t a v e c facilité d a n s l ' é t h e r , le c h l o r o f o r m e , 

le su l fu re d e c a r b o n e e t les hu i l e s e s sen t i e l l e s . El le e s t n e u t r e a u 
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p a p i e r réact if , e t i n a t t a q u a b l e p a r l es alcal is e t les a c i d e s ; l ' ac ide 

s u l f u r i q u e c o n c e n t r é n e la co lo re p a s . 

On p r é p a r e la v a s e l i n e p a r s i m p l e d é c o l o r a t i o n , soi t d u p é t r o l e , 

soit d e s r é s i d u s , au m o y e n d u n o i r a n i m a l ; p u i s , d a n s le p r e m i e r 

c a s , p a r é l i m i n a t i o n d e s p a r t i e s l é g è r e s , a u m o y e n d e la v a p e u r 

su rchauf fée . On p e u t a u s s i p r o c é d e r a u t r e m e n t , en les l a v a n t 

à l ' a c ide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é o u a u b i c h r o m a t e d e p o t a s s e en 

s o l u t i o n , p u i s t r a i t a n t p a r le no i r a n i m a l . Le p r e m i e r p r o c é d é e s t 

p r é f é r a b l e , ca r l ' ac ide su l fu r ique en lève o u d é n a t u r e l e s c a r b u r e s 

é t h y l é n i q u e s o u a r o m a t i q u e s q u e l 'hu i le p e u t c o n t e n i r . 

V A S E L I N E A R T I F I C I E L L E . — La v a s e l i n e , d i te artificielle, s ' ob t i en t 

p a r le m é l a n g e d e paraff ine et d ' h y d r o c a r b u r e s l i q u i d e s . C o m m e la 

v a r i é t é n a t u r e l l e , e l l e p e u t se s c i n d e r en u n e p a r t i e l i q u i d e e t u n e 

p a r t i e so l ide ; m a i s l es c o m p o s a n t s o n t d e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s et 

c h i m i q u e s q u i d i f fèrent e s s e n t i e l l e m e n t de cel les d e s c o m p o s a n t s d e 

la v a s e l i n e n a t u r e l l e . 

Ainsi la p r e m i è r e p r e n d b e a u c o u p p l u s f ac i l emen t q u e la 

s e c o n d e u n e s t r u c t u r e g r e n u e , e t p a r d is t i l la t ion o n p e u t la s é p a ­

r e r de n o u v e a u en h u i l e e t paraff ine. La v i scos i t é e s t a u s s i diffé­

r e n t e p o u r les d e u x s u b s t a n c e s , c o m m e le m o n t r e n t les r é s u l t a t s 

s u i v a n t s (viscosi té d e l ' e a u = 1 ) . 

A 45». A 50°. A 80°. A 100°. 

Vaseline naturel le amér ica ine . 4 ,8 3,7 2,1 1,6 
Vaseline artificielle N e coule plus. Ne coule plus. 1,5 1,2 

L' in fé r io r i t é d e la v a s e l i n e ar t i f iciel le v i s - à -Y is d e la v a s e l i n e 

n a t u r e l l e , a u p o i n t d e v u e d e l ' h o m o g é n é i t é d e la c o n s i s t a n c e , s ' ac ­

c e n t u e c o n s i d é r a b l e m e n t s i on fond c e s p r o d u i t s et si on les la isse 

p r e n d r e e n s u i t e . Q u a n d o n chauffe d e la v a s e l i n e n a t u r e l l e , elle 

p e r d p e u à p e u son a spec t de savon t r a n s p a r e n t p o u r p a s s e r à l ' é ta t 

do l i qu ide d ' a b o r d é p a i s , p u i s t r è s f luide. C o m m e le m o n t r e le 

t a b l e a u d e s v i scos i t é s , le l i q u i d e s ' épa i s s i t d e p l u s e n p l u s p a r re f ro i ­

d i s s e m e n t et r e p r e n d la cons i s t ance d ' u n s a v o n t r a n s p a r e n t , s a n s 

q u ' o n p u i s s e a p e r c e v o i r la m o i n d r e a p p a r e n c e d e c r i s t a l l i s a t i o n ; a u 
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c o n t r a i r e , la vase l ine artificielle p e r d p e u à p e u s o n a s p e c t d e 

g r a i s s e f o n d u e p o u r p a s s e r à l ' é t a t s a v o n n e u x ; m a i s a lo r s il se p r o ­

d u i t u n e t r a n s f o r m a t i o n p r e s q u e s u b i t e en l i q u i d e f luide, t a n d i s 

q u e la v a s e l i n e n a t u r e l l e p o s s è d e e n c o r e à 80° p l u s de d e u x fois, à 

50° p l u s d e t ro i s fois, à A5" p r e s q u e c inq fois la v iscosi té d e l ' e a u ; 

la va se l i ne art if iciel le à 100° es t p r e s q u e a u s s i f luide q u e l ' e a u , e t 

c e p e n d a n t , à 65° , el le d e v i e n t do n o u v e a u e n t i è r e m e n t é p a i s s e . 

En r a i son d u m o d e d ' é p u r a t i o n a u m o y e n d e l ' ac ide s u l f u r i q u e , 

c h a c u n e d e c e s vase l ines r e n f e r m e d e s t r a c e s , m a i s é q u i v a l e n t e s , 

d ' a c i d e s s u l f o n é s . Mais la t e n d a n c e à l ' oxyda t ion p a r a b s o r p t i o n 

d ' o x y g è n e e s t b i e n p l u s m a r q u é e chez la vase l i ne n a t u r e l l e . 

Le t a b l e a u s u i v a n t d o n n e les r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s faites s u r 

la vase l ine n a t u r e l l e , s u r la v a r i é t é art if iciel le e t s u r la g r a i s s e d u 

p o r c , à u n e t e m p é r a t u r e d e 115° p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s . 

Q U A N T I T É S 
employées. O X Y G È N E 

T E N E U R E N A C I D E 

VASELINB UXÏ&ÈHE* ABSORBÉ. KXPRIMKK K Û H 
etc. en (PotEsse). 

grammes. cent, cubes. cent, cubes. milligr. poids p. 100. 

V a s e l i n e n a t u r e l l e I . 12 ,9 59 ,5 34 ,9 5 ,5 0 ,043 
— — I I . 11 ,0 71 ,5 46 ,5 9 ,1 0 ,078 
— — I I I . 14 ,7 76,3 4 2 , 9 10,5 0,071 
— a r t i f i c i e l l e I . 1 5 , 5 74 4 , 5 0,7 0 .005 
— — 11. 11 ,7 69 ,1 4,7 0,7 0 ,006 
— — I I I . 1 4 , 8 74 ,7 4 ,2 1,4 0 ,009 

G r a i s s e d e p o r c 1 I . 1 4 , 5 71,2 4 9 , 8 31 ,1 0 ,214 

— I I . 14 ,9 57 ,3 42 39 ,4 0 ,264 
H u i l e d e v a s e l i n e I . 12 56 ,7 5,5 » )) 

— — I I . 11 56 ,9 4 , 1 Y» 

11 ,4 52,7 3 » 11 
1. L a t e n e u r p r i m i t i v e e n a c i d e d e s d e u x s o r t e s d e g r a i s s e a 3té d é d u i t e 

d e s r é s u l t a t s . 

g r a i s s e a 

Au p o i n t d e v u e de l ' e m p l o i d e la v a s e l i n e d a n s la p r a t i q u e 
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m é d i c o - c h i r u r g i c a l e , les e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s sont t o u t e s favo­

r a b l e s à la va se l i ne art if iciel le {unguentum paraffini); c e p e n d a n t 

n o u s c r o y o n s q u e l 'on va b e a u c o u p t r o p lo in , s i , p o u r c e t t e r a i s o n , 

ou v e u t r e j e t e r c o m p l è t e m e n t d e la p r a t i q u e l ' emplo i d e la v a s e l i n e 

n a t u r e l l e . Il faut , e n effet, b i e n r e m a r q u e r q u e ces e x p é r i e n c e s on t 

é t é faites d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s t r è s spéc i a l e s , e x c e s s i v e m e n t favo­

r a b l e s à l ' ab so rp t i on d ' o x y g è n e et à l 'ac idif icat ion, c i r c o n s t a n c e s 

( t e m p é r a t u r e d e 1 1 0 ° , p r e s s i o n é l evée e t o x y g è n e p u r ) q u i n e se 

r e n c o n t r e n t j a m a i s d a n s l ' emp lo i o r d i n a i r e d e la va se l i ne . 

E n g l e r et B o h m ont p r i s d e u x é c h a n t i l l o n s d e 5 g r a m m e s d e 

la m ê m e vase l i ne n a t u r e l l e , e t les on t é ta lés en c a r r é s d e 1 6 c e n t i ­

m è t r e s s u r d e s p l a q u e s d e v e r r e qu ' i l s on t e x p o s é e s à l 'a ir à cô té 

d ' u n four p e n d a n t q u a t o r z e j o u r s ; s u r u n e a u t r e p l a q u e ils on t , d e 

la m ê m e façon, p l a c é d e la vase l ine art if iciel le e t d e la g r a i s s e d e 

p o r c . La t e m p é r a t u r e , d a n s le v o i s i n a g e d u four , é ta i t d e 3 0 5 . La 

f o r m a t i o n d ' a c i d e , t r è s fa ible , n ' é t a i t p a s b e a u c o u p p l u s g r a n d e 

p o u r la v a s e l i n e n a t u r e l l e q u e p o u r la va se l i ne ar t i f ic ie l le . 

D ' a p r è s ce la , d a n s les cond i t i ons o ù la va se l i ne es t e m p l o y é e 

d a n s la p r a t i q u e m é d i c o - c h i r u r g i c a l e , la v a s e l i n e n a t u r e l l e , q u i p o s ­

s è d e a u s s i u n e g r a n d e r é s i s t a n c e à l ' ac id i f ica t ion , offre s u r le m é ­

l a n g e art if iciel do la p h a r m a c o p é e p l u s i e u r s a v a n t a g e s . El le es t 

d ' u n e p l u s g r a n d e h o m o g é n é i t é aux po in t s d e v u e p h y s i q u e et chi­

m i q u e , d ' u n e c o n s i s t a n c e s a v o n n e u s e p l u s a c c e n t u é e e t p l u s s t ab l e 

a u x d i v e r s e s t e m p é r a t u r e s , enfin d ' u n e v iscos i té n o t a b l e m e n t p l u s 

g r a n d e a u x t e m p é r a t u r e s é l e v é e s . On i n v o q u e b i e n e n f aveu r d e la 

vase l ine art if iciel le sa p l u s g r a n d e r é s i s t a n c e a u x a g e n t s c h i m i q u e s 

é n e r g i q u e s , c o m m e l ' ac ide s u l f u r ï q u e , l ' ac ide n i t r i q u e , e t c . ; m a i s 

c e t t e ind i f fé rence c h i m i q u e n ' e s t p a s d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u 

p o i n t d e v u e d e l ' emplo i d u p r o d u i t . 

D a n s t o u t e s les c i r c o n s t a n c e s où il s ' ag i t d ' avo i r , à u n e t e m p é ­

r a t u r e assez é l e v é e , u n c o r p s d ' u n e cons i s t ance g r a i s s e u s e e t v i s ­

q u e u s e , la va se l i ne n a t u r e l l e e s t à p r é f é r e r a la va se l i ne art if iciel le ; 

cela r é s u l t e d u t a b l e a u des v iscos i tés q u e n o u s a v o n s d o n n é p l u s 

h a u t . Au c o n t r a i r e , d a n s l ' e m p l o i d e s t e m p é r a t u r e s é l e v é e s , si u n e 
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ac id i f ica t ion s e n s i b l e m e n t p l u s faible q u e ce l le d e la g r a i s s e d e p o r c 

e s t à r e d o u t e r , on d o n n e r a la p r é f é r e n c e à la v a s e l i n e ar t i f iciel le . 

D E S D R O I T S Q U I F R A P P E N T L E P É T R O L E 

N o u s n e s a u r i o n s t e r m i n e r n o t r e é t u d e d u p é t r o l e e t d e s e s 

d é r i v é s , s a n s d i r e q u e l q u e s m o t s d e s d r o i t s d e d o u a n e e t d ' o c t r o i 

q u i f r a p p e n t , e n F r a n c e e t à P a r i s , ce p r o d u i t d e v e n u a u j o u r d ' h u i 

d e p r e m i è r e n é c e s s i t é . Ces d r o i t s s o n t les s u i v a n t s : 

1° Douane : 2 5 f rancs les 1 0 0 k i l o g r a m m e s o u 2 0 f r ancs l e s 

1 0 0 l i t res p o u r les p é t r o l e s d e p r o v e n a n c e d i r e c t e ; 3 0 f r ancs les 

1 0 0 k i l o g r a m m e s o u 2 4 f rancs les 1 0 0 l i t r e s p o u r les p é t r o l e s d ' o r i ­

g i n e é t r a n g è r e e t d e p r o v e n a n c e e u r o p é e n n e ; 

2° Octroi de Paris : 2 1 fr. 60 les 1 0 0 l i t r e s . 

Il r é s u l t e d e c e s d o n n é e s q u ' o n e s t ob l i gé d e p a y e r à P a r i s u n 

d r o i t q u i va r i e do 4 1 , 6 c e n t i m e s p a r l i t re à 4 5 , 6 p o u r l e p é t r o l e , 

t a n d i s q u e ce p r o d u i t se v e n d à A n v e r s 1 5 c e n t i m e s le l i t r e . S'il 

n ' é t a i t p a s g r e v é d e t axes q u i s ' é l è v e n t à 3 0 0 p o u r 1 0 0 d e s a v a l e u r , 

s u r le p r i n c i p a l m a r c h é d e l ' E u r o p e , l e p é t r o l e p o u r r a i t ê t r e v e n d u 

à P a r i s 20 c e n t i m e s le l i t r e , a u l i eu d e 70 c e n t i m e s a u dé ta i l e t 

60 c e n t i m e s e n g r o s . H o r s P a r i s , il se v e n d e n g r o s 4 0 c e n t i m e s . 

L a s u p p r e s s i o n d e s d r o i t s r a m è n e r a i t le p r i x do la Carcel-

heure à m o i n s d e 1 c e n t i m e . A c t u e l l e m e n t , au c o n t r a i r e , e n a d m e t ­

t a n t u n e c o n s o m m a t i o n d e 4 0 g r a m m e s à l ' h e u r e p a r Carce l e t le 

p r i x d e 7 0 c e n t i m e s (pe t i t détai l ) p a r l i t r e o u p a r 8 0 0 g r a m m e s , la 

d é p e n s e p a r h e u r e e s t d e 0 fr. 0 3 5 . 

Le p r i x d u p e t i t dé ta i l e s t n a t u r e l l e m e n t a u g m e n t é p a r les 

d r o i t s d e d o u a n e e t l es o c t r o i s , c a r le c o m m e r ç a n t é t ab l i t son p r i x 

d e v e n t e d ' a p r è s le p r i x d e r e v i e n t . Mais ce q u i e s t i n t é r e s s a n t à 

c o n s t a t e r , c ' e s t q u ' à P a r i s c e u x q u i se s e r v e n t d u p é t r o l e , p a u v r e s 
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308 L E P É T R O L E . 

o u r i c h e s , p a y e n t à l 'É ta t e t à la Ville, 0 fr. 0 1 7 5 p o u r u n e h e u r e 

d ' é c l a i r a g e . 

Si l 'on s u p p o s e u n e famille o ù l 'on veil le e n m o y e n n e p e n d a n t 

v i n g t - c i n q j o u r s p a r m o i s e t p e n d a n t q u a t r e h e u r e s , ce q u i n ' a r i e n 

d ' a n o r m a l , on voi t , p a r ce q u i p r é c è d e , q u ' e l l e p a y e 2 1 f r a n c s d e 

d r o i t s p a r a n , p o u r u n e s e u l e l a m p o à p é t r o l e . 

N o u s n ' i n s i s t e r o n s p a s d a v a n t a g e s u r l ' é n o r m i t é d e c e s t a x e s . 

11 n ' e s t p a s p r o b a b l e q u e le g o u v e r n e m e n t s o n g e à l e s a b a i s s e r , 

c a r e l les c o n s t i t u e n t u n e s o u r c e i m p o r t a n t e d e r e v e n u p o u r le t r é ­

so r . N o u s e x p r i m e r o n s s e u l e m e n t u n v œ u : c ' e s t q u ' o n d h n i n u o 

les d r o i t s d 'oc t ro i q u i g r è v e n t le c o n s o m m a t e u r d e la c a p i t a l e , e t 

p è s e n t s u r t o u t s u r la c l a s se o u v r i è r e . 
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D ' A P R E S L E P A N O R A M A D U P É T R O L E 

ÉDIFIÉ POUR L'EXPOSITION DE 1889 

V u e d ' u n d i s t r i c t p e t r o l i f e r e e n P e n s y l v a n i e 

Puits jaillissant. Route de Canonsburg Réservoirs à pétrole. Chartiers railroad. Station de remplissage des wagons-citernes. Station de Pipe-Lines. 
à Washington. 

V u e d u d i s t r i c t p e t r o l i f e r e d u p l a t e a u d e B a l a k a n e , p r è s B a k o u ( G a u c a s e ) 

Puits abandonné Installation Nobel frères. Fontaine de naphte on feu. 
Chibaef et G°. Conduite de tuyaux Village de Balakané. Station de pompage 

du réservoir de naphte. de la Société de Bakou. 

Puits jaillissant. Puits de la Société commerciale et industrielle de naphte Incendie d'un bassin de naphte. Village et station de chemin de fer 
Réservoirs de naphte. mer Caspienne et mer Noire Route de Mochtaghi. Flaques de naphte. de Sabountchy. 

(Société Bnito). 

Conduite de tuyaux 
allant à Bakou 

(80 kilomètres). 
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