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MONSEIGNEUR
LE DAUPHIN.

RSN o ¥SEIGNEUR,

Ayant congu le deffein d éerire
&5 de donner au Public les Legons
de Phyfique expérimentale que je
fais de vive voix depuis pluficurs

Tome I, a
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EPITRE.

années , pourrois-je les lui offtir
dans une cz'rconﬂance plus heuren-
fe ue celle ou Vous voulez bien
les /zonorer de votre préfence &
de votre attention € En metiant
au jour cet Quurage , je [uis dif~
penf¢ maintenant de vanter Luti-
lité de fon objer, & d'en faive con-
foite la dignité 5 Lune & L autre
Sont pmzwc’cs dés que cet abjer ef?
de votre gott s & qu i a été ap-
prowvé par /eﬁzge Lonﬁzl qui re~
gle wos éudes: un tel exemple
appmdw vit 5 ft Lon ne le favoie
pas, que la connovlﬁzrce des cﬁ‘as
paturels convient a tous les crats §

on ponrtoit en conclure anfft qu ell@
convicns a tous les dges , j[I 1 vouls
' avicz fait que des progyés or-
dipawes dans les autres ﬁiencex N
& fi Von ignovoit les preuves que
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EPITRE
vous avez donndes d'uit génie pré=
maturé,

Depuss dix ans que je rravaille
a former & a perfectionner une
Ecole de Phyfique , ce qui ale
plus animé & foutenu mon zcle
dans cette laborieufe entveprife ,
cefl, MONSEIGNEUR,
de m'tyre flaré que je pourrois un
jour vous en offrir les fruits : je
touche c’nﬁn au terme de mes de—
firs & de mes efpérances ; vos
ordres m’appellent, *

Le Public qui apprendra ‘mon
bonheur par cerie Epirre 5 verra
[ans doute’ avec plaifir 5 qu'en
faifant ufage de mes foibles ta-

lents, vous honorez de vos regm‘ds

* La premiere édition de cet Quvrage fut
faite en 1743, lor(que I'Aureur fut appellé 2
Ja Cour pour donner des Lecons de Phyfique
3 Monfieur l¢ Dauphine

aij
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EPITRE.

& de vos faveurs un érabliffe
ment auquel il a bien vouly ap-
plaudir ; & tout le mende ﬁn—
tira comme moi-méme 5 combicn
je [uis heureux d avoir une occa~
feon [i favorable dexercer mon
zele y & de donner un témoigna~
ge public de Lattachement invio-
latle y & du profond vefpe}
avee lef[quels je dois & je veux
étre toute ma vie ,

MONSEIGNEUR,

T
Yotre trés-humble , trés-obdif:
fant, & treés-fidele ferviteur,

J. AL NOLLET.
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\'d
LG O G St o tlle D O DI O GG {rile

Lol ol oXelelol . FelogeToRoRoToToTotoRol ol cloReRo X o)

PREFACE.

NE fcience qui n’embraffe

que des queftions frivoles
ou qui ne termine celles qui pa-
roiffent étre de quelque impor-
tance que par des probabilités ,
& en sappuyant fur des hypo-
théfes , nwintérefle ordinairement
qu'un petit nombre d'efprits; il
eft rare qu'on y prenne gofit, &
le temps ne peut guere en éren-
dre les limites, s’il n’en réforme
Pobjet ;5 parce que le défir de fa-
voir , qui nait avec nous, & qui
peut feul exciter notre attention,
nous porte naturellement vers le
vrai, & ne peut nous y fixer que
quand nous y prenons quelque
intérét, : :

aiij
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vj PREFACE.

L’hiftoire de la Phyfique , fi
Ton fe rappelle les révolutions
quelle a éprouvées, eft tres-ca-
pable de juftifier cette réflexion,

Pendant pres de vingt fiecles,
cette {cience n'a ¢té prefque au-
tre chofe quun vain affemblage
de fyftémes appuyés les uns fur
les autres, & aflez fouvent op-
pofés entr'eux. Chaque Philo-
fophe fe croyant en droit d’¢le-
ver un pareil édifice 4 fa mémoi-
te , seft efforcé de I’émablir fur
les ruines de ceux qui 'avoient
précédé ; detemps entemps l'ona
vu qu'une vraifemblance en effa-
Goit cent autres.

Ces exemples tant de fois re-
nouvellés , ne devoient pas don-
ner beaucoup de crédit aux opi-
nions philofophiques ; leffer le
plus naturel quon devoit en atd
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PREFACE.  vij
tendre , & qu'ils ont eu, ¢*étoit
de tenir les honmes dans la dé-
fiance fur la doé&trine des Phyfi-
ciens ; & l'on ne doit pas étre
furpris que leur curiofité n’ait éed
que médiocrement piquée par
des connoiffances ol ils voyoieat
régner tant d'incertitudes. L’cb{~
curité du langage a di les rebu-
ter encore plus. Dans ces temps
de barbarie , comme fi les fcien-
ces rougiffant de leur érat , n’euf-
fent ofé fe montrer a découvert ,
ceux qui faifoient profeflion de
les pofléder , affeCtoient des ex-
preflions qui n’offroient que des
idées confufes , & dont la plu-
part éroient abfolument inintelli-
gibles pour quiconque n’¢toit pas
encore convenu de s’en conten-
ter. On donnoit pour des expli-
cations certains mots jvuides de

aiv
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vij PREFACE.

fens, qui s’étoient introduits {ous
les aufpices de quelque nom cé-
lebre , & qu’une docilité mal en-
tendue avoit fait recevoir, mais
dont un efprit raifonnable ne pou-
voit tirer aucune lumiere,

Enfin la Phyfique {i mal culti-
vée jufqu’alors , & fi peu connue,
parut au grand jour, & fe fit goli-
ter lorfqu’elle offrit des décou=
vertes utiles, des vérités éviden-
tes, lorfqu’elle put fe faire hon
neur d’étre entendue de tout le
monde. Defcartes, fon premier
réformateur , apre¢slavoir tirée de
Pobfcurité des Ecoles , ot elle
avoit vieilli fous Pautorité d’A-
riftote , ne lui laiffa, pour ainfi di-
re, que le nom qu’elle avoit cou-
tume de porter, & la rendit telle
que les Ecoles réformées elles-
mémes pcu a peu , ont adeptd
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PR EFACE. ix
depuis ce qu’elle a requ de nou-
veau, & l'enfeignent préfente-
ment en termes intelligibles.

Cette réforme porta principa-
palement fur la maniere d’¢étudier
la Nature. Au lieu de la deviner,
comme on prétendoit lavoir fait
jufqu’alors , en lui prétant autant
d’intentions & de vertus particu-
lieres , qu’il fe préfentoit de phé-
nomenes & expliquer; onprit le
parti de Dinterroger par Pexpé-
rience , d’étudier fon fecret par
des obfervations aflidues & bien
méditées , & Von fe fit une loi de
n'admettre au rang des eonnoif-
{ances, que ce qui paroitroit €vi=
demment vrai. La nouvelle mé-
thode fit de véritables Savants ;
& leurs découvertes extitant de’
toutes parts l'attention & la cu-
riofité , on vit naitre des amateurs
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x PREFACE.
de tout fexe & de toute condi-
tion.

Le golit dz la Phyfique deve-
nu prefque général, fic fouhaiter
quon en mit les principes & la
portée de tout le monde. Bien-t6t
on vit paroitre en différentes Lan-
gues des Traités élémentaires ,
qui remplirent a cer égard les dé-
firs du Public. Mais la fcience
dont ils traitent , fe perfectionne
tous les jours ; les découvertes fe
multiplient, les erreurs fe corris
gent , les doutes s’éclairciffent :
les mémes morifs qui ont faic
€crire ces ¢léments , doiverit por-
ter a les renouveller de temps en
temps, pour y faire entrer les aug-
mentations , les correftions , les
éclairciflements qui intére(fent né-
ceflairement ceux qu'une louable
curiofi¢¢ rend attentifs aux pro-
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PREFACE %
grés de cette {cience. Dailleurs
il eft & propos que ces fortes
d’'ouvrages foient proportionnés
au ‘génie & a la portée des per-
fonnes & qut on les deftine: jen
connois d’excellents en ce genre
qui réufliffent en Angleterre , en
Hollande 4 en Allemagne , &
qui, ’ils éroient traduits dans no-
tre Langue, n'auroient peut-étre
pas un auffi grand nombre de Lec-
teurs en France , parce que. les
principes y font fetrds , & quiil
faut, pour les entendre, une atten-
tion trop fuivie de la part de ceux
qui ne voudroient que s’amufer
utilement ; & parce qu'on y a
employ¢ plus de géométrie que
les gens du monde n'en favent
communément.

Il y a environ cinq ans, que
publiant le Programme de moa
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x1j PREFACE.

Cours de Phyfique expérimenta-
le, je rendis compre de la manie-
re dont javois formé cet érablif-
fement, & des progres quil avoit
faits depuis fa naiffance. J offris
alors ce petit volume au Public,
comme une Table * des matieres
que je me propofois de raffembler
dans un Ouvrage plus confidéra-
ble , pour lui étre préfenté , s'il
continuoit de m’accorder fes fuf-
frages , & fi yavois lieu de me
flatter que mes lecons fuffent en-
core de fon gofi. Cetre condi-
tion a été remplie au-dela de mes
veeux : lorfque je la fis , c’éeoit
un motif, & en méme temps une
regle que je prefcrivois 2 mon
z¢tle ; mais je ne regardois alors
qu’autour de moi ; attentif au ju-

*gProgramme, ou idée g nérale d'un Cours
de Phyfique , duns la Pref. xxxiu,
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PREFACE. xiii
gement qu'on porteroit de mes
efforts & de leurs fuccesy je n’é-
tendois pds mes vues plus loin
que lenceinte de Paris. Je ne
préfumois pas que mes foibles
talents fe feroient connoitre au-
dela des Alpes ; * & que jau-
rois I'honneur de les aller exers
cer dans une Cour étrangere.

Je ne préfumois pas que mon
Ecole feroit non-feulement ap-
plaudiec , mais imitée dans nos
Provinces * * par les Colleges ,

*En 1735, je fus appellé 3 1a Cour de Turind
ot je reflai plus de fix mois pour donner des
Legons de Phyfique 3 8. A. R. Monfeigneur
le Duc de Savoye. Aprés quoi le Roi de Sar-
daigne fir placer 2 'Univerfité tous les inftru-
ments que j’avois portés, afin que les Pro-
fefleurs puffent s’en fervir dans la fuite pour
cultiver & pour enfeigner la Phyfique par voie
d’expérience.

** Depuis la publication de mon Program-
me , plufieurs Colleges des Jéfuites , des PP.
de I'Oratoire y de Jla Do&rine Chrétienne , &
de Saint Lazare , fe font mis dans I'ufage
de reprélenter les preuves d’expérience dans
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Xiv PREVF ACE.

par les Univerfitds , par les Aca-
démies méme. Enfin je ne pré-
fumois pas que nos Princes hos
noreroient ¥ mes Cours & de
leur préfence & de leur arteen-
tion ; qu’ils voudroient bien unir
leur voix a celle du Public, &
que I'épreuve qu'ils feroient de
ma maniere d’enfeigner , me vau-
droit enfin 'honneur de travailler
fous les yeux & pour lutilité de

les exerciceg publics.

L’Univerfité dc Reims en ule de méme &
7y ai emoyé une colle@ion d’infiruments qui
eft déja tres-confidérable.

L’Académie Royale des Sciences & Belles-
Yeures de Bordeaus , eft azufli meublé
depuis quelques années un beau Cabinet de
Machines & d’Infiruments de Phyfique , dont
elle m’a fait Yhonneur de confier exécu~
tion a mes {oins.

* En 1738. Monfeigneur le Duc de Pen-
thievre voulut voir un de mes Cours de
Phyfique, auquel S. A. S. affifta avec beau-
coup d'afliduiré & d’attention 3 peu de temps
aprés {'eus 'honneur d'en faire un 4 Verfailles
pour S. A. S. Monfeigneur le Duc de Chars
tres o d la clowure dg fes Srudes,
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PREF A4CE, v
Monfeigneur le Dauphin, Ce der-
nier avantage excitoit mon z¢le ;
mais je le défirois plus alors que
je n'ofois T'efpérer.

Ces événements que je ne rap-
pelle poine ici par un fentiment
de vanité, quoiqu’ils foient bien
capables den infpirer , m’aflu-
rent en quelque forte du fucces
de mon entreprife , & de Il'ap-
probation que l’'on veut bien lui
continuer, C’eft donc pour m’ac-
guitter de la promefle que jai fai-
te {rus cette condition , que je
publie aujourd’hui cet Cuvrage.
Je ne m'excuferai pas d’en avoir
différé cinq ans I'impreffion ; fi
yai quelque reproche a craindre 5
ceft peut-bere de lavoir donnd
trop tét; car s'il eft tel que je le
fouhaite , les perfonnes & qui je
le deftine , ne me fauront pas
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XV PREFACE.
mauvais gré dy avoir employé
tout le temps qu’il me falloit pour
le rendre digne d’elles.

Le titre de 'Ouvrage annon-
ce ce qu'il eft 5 ce font mes Le-
cons telles 'que jai coutume de
les faire depuis neuf ans, a des
Compagnies qui s’affemblent pour
les prendre em commun. Je
fuppofe toujours que le plus
grand nombre n’eft pas en drat
d’entendre les expreflions d’Al-
gebre ou de Géomérrie, & cer=
tains détails qui s’écartent trop
des premiers principes; je penfe
aufli que lutilité qu’on en peut
attendre , ne feroit point apper-
cue par ceux qui ne font que s’i-
nitier , ou qui ont réfolu de ne
donner a cette étude que des mo-
ments de récréation, qui ne pren-
nent rten fur des occupations

plus
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PREFACE  xvij.

plus néceflaires relativement 4
leur érat ou a leur golt. Cleft
pourquoi, plus occupé du foin
de me faire entendre, que du re-
proche qu'on me pourroit faire
d’avoir abandonné le langage des
Sciences dont il eft affez ordinai-
re de fe parer, je tiche de parler
& d’dcrire comme ont fait avant
moi quantité d'Auteurs reconnus
pour bons, & dont les Ouvrages
pour la plupart peuvent étre mis
entre les mains de tout le monde.
Ce neft pas que je neftime,
comme on le doit, ces fagons d2
s’exprimer qui font cgrrainement
plus précifes, plus abrégées, &
qui mettent en érat de fuivre plus
loin une grande partie des con-
noiflances qui font 'objet de mes
.Lecons ; je m’en fers méme fort
utilement , lorfque je travaille ea

Tore ], b
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xvif PREF 4CE.
particulier avec des perfonnes
qui veulent faire une €rude plus
férieufe de la Phyfique, & quis’y
font préparées par celle des Ma-
thématiques ; mais ayant égard
au prus grand mombre de mes
Le&eurs, je n'ai pas cru qu’il flic &
propos de faire entrer dans le mé-
me Quvrage ces calculs & ces dé-
tails , dont ils pourrontabfolument
fe paffer , & qui exigeroient d’eux
plus d'efforts & d’application
quon ne peut, ou qu'on ne doit
en attendre; j’ai mieux aimé les
réferver pour des volumes fépa-
rés, que je pourrai donner dans
la fuite par forme de Suppléments,
& fous le titre d’ Znnorations,
Quoique j¢ me fois abftenu
d’employer aucune expreflion
d’Algebre , aucun figne de Géo-
métr.c, par ménagement pour le
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PREFACE, Xix
I e&eur i qui ce langage ne feroit
point affe: familier; je n’ai pour-
tant point porté ces fortes d’é-
gards jufqua m’interdire I'ufage
des termes confacrés ; j'ai confor-
mé ma dition a calle qui eft gé-
néralement reque , afin que la lec-
ture de mon Ouvrage puifle fervir
d'introduttion 4 celle des autres
Livres de Phyfique ; mais jai eu
foin de diftinguer ces mots par le
caraftere italique, la premiere
fois qu'ils font employés, de les
définir & de les expliquer le plus
nettement quil m’a éeé poflible.
Et pour ne point ‘nterrompre auf-
fi le difcours par des définitions
trop fréquentes, & qui feroient
inutiles pour quantité de perfon-
nes, j'ai mis ala téte de ce pre~
micr Volume un petit Diction-
naire & une Planche ob les Com-

b i
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XX PREFACE.
mengants trouveront explication
des termes qui fe rencontrent fré-
quemment dans e cours de I'Ou-
vrage, & que jyai fuppofé étre
connus du plus grand nombre.

Je ne me préfente ici fous les
aufpices d'aucun Philofophe; ce
x’eft ni la Phyfique de Defcartes »
ni celle de Newton, ni celle de
Leibnitz , que je me {uis prefcrit
de fuivre particuliérement ; ceft,
fans aucune préférence perfon-
nelle , & fans ditinétion de nom,
celle qu'un accord général & des
faits {uffifamment conflatés me
paroiffent avoir folidement dea-
blie. Pénétré de refpect , & méme
de reconnoiffance pour les grands
hommes qui nous ont fait part de
leurs penfées, & quinous ont en-
richis de leurs découvertes, de
quelque Nation qu'ils foient, &
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PREFACE =
dans quelque temps qu'ils aient vé-
cu, jadmire leur génie jufques
dans leurs erreurs, & je me fais un,
devoir de leur rendre I’honneur
qui leur eft dit; mais je n’admets
rien fur leur parole, s'iln’eft frappé
au coin de l'expérience ou dé-
montré felon les regles: en ma-
tiere de Phyfique, on ne doitpoint
écre efclave de Vautorité; on de-
vroit I'étre encore moins de fes
propres préjugés , reconnoitre la
vérité par-tout ol elle fe montre &
ne point affe&er d'€tre Newtonien
a Paris, & Cartéfien 3 Londres.

Pour me renfermer plus exac-
tement dans les bornes de mon
Titre, je me fuis difpenfé de rap-
porter les différents fyftémes qui
ont été propofés fur le méchanif
me de 'Uniyers, & qui ont pag
tagé les Philofophes tant anciens
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xx PREFACE.
que modernes. Quoiqu’on puiffe
abfolument ignorer tous ces ef-
forts d'imagination, qui pour la
plupart, ne font point affez d’hon-
neur & Pefpric humain, & dontle
plus beau ne peut paffer que pour
un ingénieux peur-érre; cependant
on ne peut guere fe refufer la
connoiflance de ceux qui ont eu
le plus de crédit, & je rapporte-
rois volontiers i¢ci ce qu'ont pen-
{¢ Defcartes & Newton & cet
égard, fi je n'avois été prévenu
par un Auteur, done 'Ouvrage *
eft entre les mains de tout le mon-
de, & qui atraité cette matiere
avec le méme agrémem qu'on
yencontre dans tous fes écrits.
C’eft encore pour ne point
pafler au dela d'une Phyfique fen-
{ibls & appuyde fur des faits, que

* Hud, du Ciel, Liv, z.
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PREFACE  xj
yécarte foigneufementatoutes les
queftions méraphyfiques qui pour-
roient tenir en quelque forte aux
satieres que jai & traiter: fi I'on
eft curieux de fuppléer a cette
omiflion, que jai faite a deffein,
on pourra lire avec beaucoup de
fatisfaétion les ouvrages du P, Ma-
lIebranche , & fur-tout celui quia
pour titre, la Recherche de l2 Veérité.

* Jai fuivi, en écrivant mes Le~
¢ons, la méme methode que jai
coutume d’employer quand je les
fais de vive voix. Je choifis dans
chaque matiere ce qu'il y a de plus
intérefflant, de plus nouveau, &
qui me paroit le plus propre a étre
‘prouvé par des expdriences. J'ex-
plique , avee le plus de précifion
& de netteté qu’il m'eft poflible,
Péeat de la queftion, jen rappelle
Porigine , & jindique , autant que
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XXiv PREFACE.
je le fais les Auteurs qui paflent
pour 1'avbir traitde avec le plus
de fucces: je la prouve enfuite
par des opérations dont je fais
connoitre le méchanifme, ayant
foin d’en écarter tout ce qui pour-
roit s’y méler d’étranger, pour ne
point partager l'attention. Enfin
jz ramene , foit & la queftion mé-
me, f{oit aux faits qui m’ont fervi
.de,preuves, tout ce qui peut y
avoir rapport dans les Phénome-
nes de la nature, dans les procé-
dés des Arts, dans les machines
le plus en ufage pour les commo-
_dités de la vie civile. Ceft ainf
que j'en ai toujours ufé depuis 1'¢-
tabliffement de mes Cours; &
quoique 7jaie étudié avec atten-
tion le gotit du Public a cet égard,
je n’ai rien appercu qui plit me
déterminer 2 changer cet ordre:
: yai

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PREFACE. XX
J'al cru voir au contraire qu'il
avoit tout l'effet que je m'étois
propofé quil eit. Il m'a femblé

que des principes aflez fouvent
abftraits , & que l'on ne pourroit

apprendre de fuite fans une appli~
cation laborieufe , s’infinuoient
plus aifément dans Pefprit, lorf~
quiils étoient ainfi entre-coupés
par des expériences intéreffantes,
qui obligent d’en reconnoitre 8
la vérité & lutilité.

Dans la diftribution des Matie-
res qu'on doit regarder comme
le fond de cet Ouvrage, je me
fuis attaché i raffembler , fous
un méme titre , celles qui font
néceflairement liées enfemble ,
& 7ai eu foin de faire précéder
les propofitions qui peuvent s’en-
tendre plus facilement, & qui
doivent ervir comme de princis

Tome I, c
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XXV] PREF ACE.

pes pour l'intelligence des autres;
ainfi quoiqu’on puiffe 3 la riguéur
prendre chaque Lecon f{éparé-
ment, & que la pliipare aient en-
tr'elles une efpece d'indépendan-
ce, je -confeillerai toujours au
Le&teur qui voudra les fuivre
avec plus de facilité & de profit,
deles voir dans P'ordre o elles
font, parce qu’il trouvera dans les
premieres des notions qui pour-
ront Faider pour la fuite.

Les faits dont je me fers pour
prouver mes propofitions, ne font
pas toujours ni aufli nombreux ni
aufli nouveaux qu’ils pourroient
Pétre. Ceux qui ont vu P'appareil
de mes Inftruments, en afliftant
mes Cours, feront peut-&tre fur-
pris de ne retrouver dans les gra-
vuresde cet Ouvrage, qu’une par-
tie dc ce quils ont yu dans mes
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PREFACE xwi
cabinets; il eft jufte d’expofer les
motifs qui m’ont fait fupprimer ce
gu'on pourroit peut-€tre défirer
deplus, fi yannongois ces volu-
mes comme un recueil de mes
Démontftrations.

Depuis que jenfeigne la Phy-
fique expérimentale, jai eu tout
lieu de reconnoitre que le moyen
le plus far de captiver attention,
& de faire naitre promptement
les idées , c’eft de parler aux yeux
par des opérations fenfibles. En
conféquence de cette vérité, je
me fuis pourvu de certaines ma-
chines que j'ai imagindes pour
faire entendre-mes penfées aux
perfonnes qui nont des Sciences
qu'une teinture tréslegere , &
pour leur faire prendre plus facile-
ment & en moins de temps, cer-
taines notions fans lefquelles on

cij
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ne faifiroit pas bien état d'une
queftion, ou les preuves qui en
¢rabliffent la théorie. Mais com-
me ces moyens n'ont de force
que dans P'ufage méme qu'on en
fait , & que les pieces qui les
compofent. n’expriment rien, fi
elles ne font en jeu, il eiit été inu-
‘tile d’en donner la figure ou la
defcription; c’elt été multiplier,
fans aucun avantage, des plan-
ches qui font déja affez nombreu-
fes. _ ]

Une autre raifon pour laquelle
je me fuis difpen{é de repréfenter
dans cet Ouvrage tout ¢e qu’on
voit dans nion Ecole , c¢'eft que
je w’ai pas cru devoir y faire entres
plus d'expériences qu’il n’en faut
pour prouver folidement la doc.
trine qu’il renferma, Jelai déja
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dit ailleurs*; je n'ai jamais pr¢-
tendu faire de mes Legons un
fpettacle de pur amufemtent, ol
Yon vit répéter, fans deflein &
fans choix , un grand nombre
d’expériences capables feulement
d’occuper les yeux. Je crois €tre
plus en état que perfonne en
France, de fatisfaire les Curieux
par lPaffortiment des machines
“dont je fuis muni : mais je ferois
peu flatté qu'on ne vint chez
moi que pour voir; & je fup-
pofe toujours une curiofité plus
raifonnable dans mes Auditeurs.
C'eft pourquoi -de tous les faits
que je fuis en état de produire
pour prouver chaque propofition 4
je n’en emploie jamais qu’un certain
nombre qui foit fuffifant; & par

* Program. ou Idée gén, dun Cours de
phy( dansla Préf. p. x.

cij
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cette économic je gagne du temps
pour des chofes plus néceflaires,
& je me mets en érat de varier
agréablement & utilement mes
preuves , pour des perfonnes qui
afliftent  pluficurs fois & mes
Cours. J'ai eu la méme attention
en derivant ; je n'ai point voulu
que le Le&eur, ébloui d’'un nom-
bre fuperflu d’opérations, pit
perdre de vue les véritds qu’il s’a-
git d¢établir : en lui rapportant des
faits dignes d’attention, j’ai com-
pté mettre fous fes yeux des preu-
ves qui affermiffent fes connoif-
fances. En un mot , foit en ou-
vrant mon Ecole au Public, foit
en lui offrant mes Lecons écri-
tes, mon intention a toujours été
quil y trouvitun coursde Phy-
fique expérimentale, & non pas
un cours d’expériences,
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Par la defeription que j’ai don-
née des inftruments fous le titre
de Préparation, je n'ai pas pré-
tendu mettre fufifamment au faic
de leur -conftru@tion ceux qui
voudroient les imiter ¢ il auroit
fallu entrer dans un détail de pro-
portions, de choix de marieres,
de précautions a prendre, & bien
fouvent de connoiffances un peu
étrangeres a mon objet, qui au-
roit grofli confidérablement les
volumes, & cela en pure perte
pour la plipart des Letteurs, 2
qui il fuffit de voir en gros, qu'un
tel effet peut éere produit par une
certaine méchanique. Mais com-
me je fens de refte combien il fe-
roit utile qu’il y elit de bonnes
inftruttions fur le choix des In-
ftruments de Phyfique, & fur la
maniere de les conftruire, pour

civ
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aider le zele des Amateurs ou des
Savants qui sappliquent a cette
Science , & dont le nombre sac-
croit tous les jours; jai réfolu de
raffembler, dans un Ouvrage {¢é-
paré, ce qu'un long ufage aura pu
m’apprendre touchant cette ma-
tiere. Ce deffein s’exécute atuel-
Iement, & l'on en peut voir quel-
ques fragments dansles Mémoires
de I'Académie des Sciences pour
les années 1740 & 1741, ol jai
feulement fupprimé les partiques
qui regardent I’Ouvrier,

Quant au choix des expérien-
ces, yal quelquefois préféré cel-
les qui font connues depuis long-
temps, a d’autres plus récentes,
parce que je leur ai trouvé un rap-
port plus dire& aux propofitions
que J'avois & prouver , ou parce
qu'elles donnoient lieu 2 des ap<
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plications plus intéreffantes, ou
bien enfin parce qu'elles m’ont
paru trop belles pour étre omifes;
leur date alors m’a femblé d’au-
tant plus indifférente, que, com~
me cet Quvrage n'eft point faic
pour des Savants de profeflion,
la plipart de ceux qui lesy ver-
ront, leur trouveront encore tout
Pagrément de la nouveauté : &
d’ailleurs les chofes nont-elles de
mérite qu'autant qu’elles font
nouvelles ¢

On me reprochera peut-étre
d’avoir fait entrer dans les Appli=
cations quelques remarques d’une
mince utilité ; foit que l'objet en
mérite peu la peine, foit quel-
les fe préfentent d’elles-mémes
a tout le monde. Mais on doit
faire atgention que cet Ouvrage
neft pas fait feulément pour des
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perfonnes qui ont déja vécu un
certain’ temps dans le monde, &
a qui I'ufage a donné quelques
idées obfcures & confufes, a la
vérité, mais avec lefquelles on
peut fentir les caufes prochaines
de ces effets les plus communs.
Je le deftine principalement aux
jeunes gens de l'un & de l'autre
fexe , qui paflent les premieres an-
nées de leur vie dans des Collé-
ges ou dans des Penfions, pour
qui tout eft nouveau dans la Na-
ture, dont l'efprit eft naturelle-
ment avide de ces fortes de con-
noiffances, & qu’il convient d’ac-
coutumer , par des exemples fa-
ciles & familiers, 4 desidéesclai-
res & diftinétes, & a des induc-
tions judicieufes ; car, cleft la
réflexion d'un Savant bien ref-
pecté, & bien digne de Iétre,
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qu’il eft toujours utile de penfer
jufte, méme fur des fujets inuti-
Jes. * ) _

Au refte il faut prendre garde
de confondre leffet avec fa cau-
fe; I'un pourroit &tre connu du
Payfan le moins inftruit, pendant
que l'autre ne le feroit pas du plus
favant Philofophe. Quelqu'un
ignore-til quune éponge , une
pierre tendre,, un morceau de {u-
cre fe mouille entiérement avant
que d’étre tout-a-fait plongé ?
mais fait - on bien pourquoi_
cela fe faic ¢ D’ailleurs les phé-
nomenes les plus communs ne
le paroiffent pas toujours dgale-
ment , quand on les confidere
par toutes les faces. Tout le mon-
de fait qu'une pierre tombe en

* M. de Fontenelle, Hift. de I"Acad. des
Sciences, 1639, dansla Préf, p. x1,
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vertu de fa pefanteur 3 mais toutle
monde ne fait pas qu'en tombant
elle doit parcourir des efpaces
qui répondent aux quarrés des
temps de fa chiite. En faifant ap-
plication de ce dernier effet, apres
Iavoir- prouvé, f{i je dis qu'une
bouteille 6u un verre peut fe
caffer en tombant, affirément je
n’inftruis perfonne; fi je dis en-
core qu’en tombant de plus haut,
les corps fragiles courent un plus
grand rifque, cette vérité ne pa-
roitra pas plus neuve quela pre-
" miere : mais fi j'ajoute qu'un
Corps grave en tombant fe brife
en vertu de fa chiite accélérée,
& qu’on.péut prévoir effort qu’il
fera capable de faire 4 la fin de
cette chiite, en mefurant la hau-
teur du lieu d’'oti il tombe; je ne
crois pas que cctte obfervation
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foit inutile pour tous ceux i qui
jela propofe; & fi quelqu’ug apres
Yavoir lue fe plaignoit que yaie
voulu lui apprendre qu'un verre
peut fe caffer en tombant , ou qu'il
fe brife plus fliirement en tombant
de plus haut, il feroit voir qu’il a
peu de difcernement , ou. beau-
coup de mauvaife humeur. )

. Graces au bon golt qui regne
dans notre fiecle , je .pourrois me
difpenfer de prouver que la Phyfi-
que eftutile, & qu’il n’y a perfon~-
ne qui ne puiffe prendre part aux
découyertes dont elle s’enrichit
tous les jours. Quoique cette
Science porte un nom Grec, on
fait maintenant que fon objet
n’eft point étranger ; queles con-
noiflances qu’elle offre intéreflent
tout le monde, & que lorfqu’elle
prononce par la voix de l'expés
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rience , elle peut étre entendue
i tougige & en tous lieux. L%-
tude de la Nature étoit encore,
pour ainfi dure, au berceau; la
connoiffance qu'on avoit de fes
phénomenes & de leurs caufes,
méritoit A peine le nom de Scien:
ce, quun des plus grands hom-
mes de I'Antiquité la vantoit dé-
ja comme une reflource pour
Pefprit humain, comme une oc-
cupation "dont il pouvoit tirer
avantage dans tous les temps &
dans toutes les circonftances de
la vie *. Avec combien plus de
raifon ne pourroit-on pas la re
" commander comme telle, a pré-

* Hec fludia adolefcentiam alunt o [enetu-
sem oblectant 5 [ecundas res ornamt 5 adverfis
perfugium ac folatium prabens ; delectant do-
miy non zmpedmm foris » pernoétant nobif
cum {)regrmamur o vuflicaniury Cice ™
Aschia Post, o° ) 36p : Su
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fent qu’elle occupe dans tous les
états policés des compagnies de
Savans, que les Princes hono-
rent de leur proteftion, & qu'ils
entretiennent par leurs libérali-
tés; a préfent, dis-je , que fes pro-
gres s'annoncent tous les ans par
des volumes , ou chacun peut
puifer felon fon golit , ou felon
fes befoins , des connoiffances,
dont l¢ moindre avantage eft d’or-
ner Pefprit.

Quelque état que 'on prenne
dans le monde , il eft bien rare
que Pon n’ait pas & réfléchir fur
la force des Corps qui fe meu-
vent par leur poids , ou autre-
ment , {ur celle des animaux, fur
Iimpulfion & le mouvement des
fluides, Tur Pa&tion & fur les ef~
fets d’'une infinité de machined 4
nouvelles ou anciennes, touchant
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le choix defquelles ona fouvent
intérée de favoir décider 3 pro-
pos. Eft-il poffible de voir ces ef-
fets admirables des télefcopes ,
des lunettes , des microfcopes,
dont l'ufage eft auvjourd’hui fi
commun, fans défirer d’en con-
noitre la méchanique, & les pro-
priéeés fur lefquelles la conftrue-
tion de ces inftruments eft fondée?
A qui peut-il étre inutile d'ap-
‘prendre ce qu'il y a de nouveau
dans une Science d'ou dépen:
dent nos amufements les plus rai-
fonnables , nos commodités , nos
befoins2 A qui peut-il étre indif-
férent de favoir ou d’ignorer
des chofes qui peuvent occuper;
au moins agréablement , dans
des temps , dans des lieux o les
douceurs de 13 fociété nous man-
quent ¢

Mais
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Mais I'avantage le plus pré-
cieux , & que toute ame bien née
ne manque pas dg reflentir en
étudiant Ia Nature , c’eft la né-
céflité ot 'on eft de reconnoitre
par-tout 'Etre fupréme qui a for-
mé ce vafte univers , & qui préfi-
de fans cefle 3 fes propres ocu-
vres. Plus on avance dans cette
étude, plus on eft convaicu que
ce qui en fait I'objet, n’eft point
une produétion du hazard ; tout
y annonce une puiffance infinie
qui €tonne , une fageffe profon-
de qu’on ne peut affez admirer,
des intentions_ & une bonté qui
méritent toute notre reconnoiffan-
ce. Ces merveilles que nous avons
fous les yeux parlent au coeur , au-
tant qu’a l'efprit; en éclairant I'un,
il eft naturel qu'elles touchent

Yautre : ce que nous en apprenons
Tome I, d
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en nous rendant moins ignorans
que le vulgaire , peut aufli faire
naitre en nousdes fentiments plus
vifs y & nous rendre plus fid¢les
a nos devoirs.

Un illuftre Prélat * , en faifant
I'Hiftoire de I’Education d’un
grand Prince , qui lui avoit été
confiée y me fournit un exemple
& une preuve bien authentique
des bons effets qu'on peut atten-
dre de la Phyfique , lorfque les
principes de cette Science font
enfeignés avec deflein & avec
choix, & que celui qu'on en inf-
truit eft capable de réflexions. Je
finis cette Préface par la traduc-
tions de fes propres paroles, telle
quon la trouve dans-celui de fes

* M. Bofluet , Evéque de Meaux ,dans fa
Letire Latine au Pape Innocent XI. touchant

Péducation de feu Monfeigneur le Dauphin,
P. 16,
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Ouvrages qui a pour titre , Politi-
que tirée de P Ecriture Sainte 5 pe
41.* » Pour I'expérience des cho-
» fes naturelles , dit-il, nous avons
» fait faire devant le Prince les
» plus néceflaires & les plus bel-
»les. Il n’y a pas moins trouvé
» de profit qué de divertiffement ;
» elles lui ont fait connoitre 1'in-
» duftrie de Lefprit humain & les
» belles inventions des Arts, foit
» pour découvrir les fecrets de la
» Nature, ou pour 'embellir, ou
» pour l'aider. Mais ee qui eft plus

» confidérable , il y a découvert
» l'art de la Nature méme , ou pli-

* Experimenta wvero rerum naturalium fic
exibere fecimus, us in hiz Princeps ludo fua-
viffimo atque utilz'ﬂima, humane mentis hiflo-
riam  preclaraque artium inventa , quibus na-
wuram & retegerent &7 ornarent , interdum ad-
juvarent ; ipfam denique naiave arcem, imme
[fummi Opificis ~&* patentiffinam & occuliffi-

mam Providensiam miraresr, Bofluer  loco
citato.
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» t6t la Providence de Dieu, qui
» eft tout 3 1a fois fi vifible & fi

» cachée. »
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DISCOURS*

Sur les difpofitions & fur les qualités

qu'il faur avvoir pour faire du pro-

sgrés dans Pérude de la Phyfique
experimentale.

ON peut dire des Efprits quisap-
pliquent aux Sgiences, ce qu'un
Poéte célebrenous faitobferver touchant
les différentes terres que I'on cultive ;
comme elles ne font pas également pro-
pres a tous fortes de productions (a),
nous ne devons pas non plus nous atten-
dre que chaque génie réuflifle dans quel-
quérude qu'il Sengage : s'ilen eft d’aflez
heureufement nés pour pouvoir fe flatter
d’un fucces univerfel, ce font de ces
exemples rares, qu'il faut moins attendre
qu'admirer , quand ils fe rencontrent:
felon le cours ordinaire de la nature,
nous naiffons prefque tous avec une

* Ce Difcours a &é expérimentale érabliz par
prononcé Je 16 Mai 2753 | le Roi, & publié enfluire
i Pouverture de 1a nou- | par ordre de I'Univerfité,
velle Ecole de Phyfique.

¢4) Nec vero terree ferre omnes omnia poffunt.

Yirg. Georg. lib. 2.
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aptitude particuliere pour quelque objet :
heureux celui quin’en eft point dérourné
par un choix forcé § ou par des circonf-
tances contraires & fon inclination! Il eft
donc raifonnzble d’examiner d’une part
de quelle forte d’application un homme
eft capable, & de l'autre, ce qu'exige de
Iui efpece d’étude 2 laquelle on vou-
droit l'appliquer, afin d'affortir le tra-
vail au gout & au pouvoir de celui qui
Ientreprend, & de ne point tomber dans
le défaut d'un laboureur qui enfemence-
roit de froment une terre deftinée par la
nature a porter une forét.

Ceeft pour faciliter un tel examen,
que je me fuis propofé de raflembler
dans ce Difcours les différentes parties
d’un Phyficien qui s’applique a Part des
Expériences , & de faire comprendre
par-1a les difpofitions & les qualités
avec lelquelles il peut efpérer de réuf-
fir. Il entre dans mon. deflein de mon-
trer les difficultés & les peines qui ac-
compagnent cette étude ; mdis je ne dif-
fimulerai pas les avantages , ni les agré-
ments quon y peut gouter: ce vafte
champ eft par({mé de fleurs , comme il
eft hériflé d’épines ;{1 en éloigne ceux
qui ne feroient point propres a le par-
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courir avec fruit, je défire plus que
petfonne qu’il ne foit point abandonné,
que les richefles qu'il renferme, fe dé-
couvrent de plus en plus, & qu’elles
{oient recueillies de méme.

L’objer dela Phyfique expérimentale
eft de connoitte les phénomenes de la
nature,, & d’en m@ntrer les caufes par
des preuves defait : elle differe de ’Hif-
toire naturelle, en ce que celle-ci, fans
rendre raifon des effets, a pour but
principal de nous donner en détail la
connoiflance des corps dont Punivers
eft compofé, de nous en fuire diftinguer
les genres, les efpeces , les variétés in~
dividuelles, les rapports que ces étres
ont entr’eux & leursdifférentes proprié-
tés. La premiere de ces deux Sciences
entreprend de nous dévoiler le mécha-
ni{me de la nature ; la derniere nous
offre, pour ainfi dire, l'inventaire de
nos richefles : 'une & Pautre font telle-
ment liéesenfemble, qu'il eft prefqu’im-
poflible de les féparer : un Phyficien qui
n'elt pointNaturalifte eft un homme qui
raifonne au hazard & fur des objets
qul ne connoit point ; le Naturalifte ,
quin’eft pas Phyficien, n’exerce que fa
mémoire. S'appliquer a 1a Phyfique ex-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



xhvii) Difcours
périmentale, c’eft donc s’engager  étu-
dier la Nature, non-feulement dans fes
effets, mais encore dans les différentsmas
tériaux qu'elle emploie pour les pro-
duire ; c’eft l'examiner dans tout ce
quelle a fair, pour {e mettre plus en
. état d’apprendre de quelle maniere elle
agir, T
Je vois principalement deux chofes &
faire pour quiconque voudra parvenir 3
cette double connoiflance. La premiere,
& par laquelle il faur commencer , eft
de fe mettre bien au fait de certaines
vérités qui font reques comme princi-
pes, & de s'inftruire de toutes les dé-
couvertes qui ont été faites avant nous.
Lafeconde, eft de travailler a augmenter
«ce premier fond de connoiffances, par
fes propres recherches, ou en profitant
de celles des contemporains. Nous
n’ofons prétendre , nous ne devons pas
méme défirer , que tous nos Auditeurs
fefaflent Phyficiensde Pune & de I'autre
maniete ; 'intérét commun des Sciences
demande que les hommes fe partagent
pour les cultiver;la plipart de ceux qui
auront fuivi nos Lecons, entrainés par
d'autres golts, ou privés des moyens
néceffaires pour fe livrer & de nouvelles
recherches
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recherches, s'en tiendront fansdouteau
premier degré d'inftruction , {e conten-
tant de bien entendre & de favoir ce qge
le travail dautrui leur aura offert. Mais en
méme temps, nousnous flattons que dans
le grand nombre , ils’en trouvera plu-
{ieurs 2 qui nous ferons naitre le défir de
porter plus loin cette étude, & quis'y
livreront dans la {uite entiérement , ou
du moins dansles moments de loifir que
leurs profeflions & leurs affaires leur
pourront laifler. Comme les uns & les
autres doivent commencer de la méme
facan; je vais d’'abord tracer la route que
doivent fuivre ceux qui veulent s'initier
en Phyfique,

Voulez-vous apprendre ce que l'on
fait aujourd’huien Phyfique, vous met-
tre au faitdes principes de cette Science,
& en état de raifonner fenfément fur les
effets naturels ? Fréquentez les Ecoles 3
informez-vous de ce qui fe pafle dans les
Compagnies de Savants qui €tudient la
Nature ; foyez attentif aux découvertes
particulieres quiviendront de bonne part;
lifez les bons Auteurs ; voila lesmoyens :
vous pourrez les employér avec fruit, {1
vous étes aflidu, {i vousavez lefprir li-
bre de préjugés & une julte défiance

Tome L. e

a
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contre Ferreur & lillufion.

Graces 4 la méthode introduite par
Defcartes, & & laréforme qu'elle a mife
dans gotre maniere de philofopher , on
peut dire que dans prefque toutes les
Ecoles de Philofophie , il n’y a plus
maintenant qua profiter pour la jeunefle
qui les fréquente : on ne l'aflujettit plus
2 ce langage inintelligible, qui déshono-
roit la raifon ; on lui donne pour regle
de ne {e rendre qu'a I'évidence, & de ne
croire que ce qu'elle comprend; on ne
lui offre pour expliquer les effets naturels
que des caufes palpables & vraiment
phyliques : ou fi quelquefois on employe
des conjectures pour deviner ce que Pon
ne voit pas, on ne les préfente que
comme des probabilités que l'autorité
la plus grave & la plus refpectable ne
détend pas contre un doute légitime.

Ileft certain que cette nouvelle fagor
de traiter & d’enfeigner la Philofophie,
eft plus propre qu'aucune autre a éclairer
I'efprit humain : maitre abfolu de fes pen-
{ées {ur des matieres abandonnées a la
difpute des hommes,- il peut d'aurant
plus compter fur les connoiflances qu'id
acqmert ence genre, que le choix de-
fes opinions a été plus Libre: dés qul
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n'y a plus ni honneur ni mérite 3 {uivre
avec une aveugle docilité des routes,
dont la pliipart avoient été ouvertes par
llgnorance & frayées par I'habitude,
on doit beaucoup plus elpérer des efforts
dela raifon; les conceptions étant variées
fuivant les différents degrés de lumiere
que chacun aregus, & la nouveauté n’é-
tant plus un reproche que la vérité ait a
craindre.AinfiI'expérience nous prouve-
t-elle que depuis cent ans ou environ que
cette heureufe liberté regne dans les Eco-
les, la Phyfique a fait beaucoup plus de
progres que dans les fiecles précédents;
quoique de tout tempsil yait eu des hom-
mes occupés , ou par golit, ou par étar,
i dévoiler & a contempler les merveilles
de la Nature.

Lanouvelle méthode ayant donc ren-
du les Ecoles profitables, onne fauroit
mieux faire que de les fréquenter avant
toutes chofes , pour y prendre les pre-
mieres notions , pour fe former desprin-
cipes , & pour y apprendre i traiter les
matieres avec ordre.

Dansla Phyfique , comme dans toute
autre {cience , les commencements font
€pineux ; les premieres idées ont peine
3 sétablir ; 1a nouveauté des termes,

e ij

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Iy Difcours _
autant que celle des objets, fatigue I'ef-
pritpar lattention qu'elledemande: pour
applanir ces difficultés, les legons qui fe
donnent de vive voix, ont un avantage
confidérable fur celles qu'on voudroit
prendre dans les livres 5 un Maitre qui
parle a {es Eleves, & qui fait {e fouve-
nir 4 propos des peines qu'il a eues en
étudiant 3 leur 4ge, ou du foin qu'ona
pris de les lul épargner , cherche pour e
faire entendre, les expreflions les plus
propres ; il les répete & les varie, julqu'a
ce qu’il ait lieu de croire qu’il a été en-
tendu : le ton, le gefte, un coup de
crayon, & plus encore que tout cela, la
liberté avec laquelle il permet, il recom-
mande quon le queftionne, font autant
de moyens qui fecondent {fon zele, &
avec lefquels il parvient 2 faire prendre
des idées claires & diftinctes de ce qu'll
enfeigne.

Quelle facilité ne trouverez-vous pas
encore & vous initler , {i 'Ecole ot vous
ferez admisal’ avanrage de pofféder une
colle¢tionfuffifanted’ Infiruments , avec
lefquels on vous mette fous les yeux
prefque toutes les vérités qu'on fe pro-

ofe de vous faire entrer dans Vefprit ?
ies idées peuvent-elles manquer dg
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naitre & de fe perfectionner 2 la vie dé
ces images fenfibles? Soyez {lrs que ce
que vous vertezain{l, avec intérét, avec
attention, fera plusd’impreflion fur vous
que tous les difcours qui auront précédé;
& que ce dernier moyen ne manquera
pas de difliper vous doutes & daffermit
vos connoiflances

Segniits irvitan: animes , demiffa per aurem ,

Quam quie funt oculit fubjecta fidelibus...

Horat. de Arte Poct. 180.

Mais en vain notre maniere d'enfei«
gner {eroit-elle devenue meilleure; en
vain ferions-nous patvenus a rendre nos
Legons plus inftru&ives & plus faciles,
fi ceux qui les y prennent 'y affiftoient
avec affiduité, & i deflein de fe rendre
Phyficiens , ou du moins defe difpofera
le 3evenir ; {1 fe permetrant des abfences
ils perdoient le fil des queftions que nous
avons 2 traicer; ou {1 ne fe rendant ici
que par la vaine curiofité de voir des Ex~
périences, ils refufoient leur attention
aux connoiflances que nousavons en vue
de leur faire acquérir, Ces connoiffances
doivent étre lifes entr’elles comme les
parties d'un édifice; les premieres fer-
vent de fondement pour en €tablir d’au-
tres fur lefquelles on continue de barir:

e 1]
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fi par les vuides qu'on aura lailés, les
appuis manquent, l'affemblage imparfait
n’auraaucune folidité. Ce n’eft donc que
parune applxcauon futvie , qu'on peut fe
flarter de mettre a profit ce que nous en-
feignons dans nos Ecoles; ce n’eft aufli
qu’a cette condition , que nous nous en-
gageons & donner dans 'efpace d’un an,
les principes d’'une fcience qui embrafle
tant d’objets, & danslaquelleil y a tant
a apprendre.

Je dis les principes; car ’eft-1a feu-
lement ce que les Commencgants doivent
chercher dans les Ecoles, c’eft-d~dire,
ces vérités fondamentales qui font com-
me la fource des autres , & qui doivent
les précéder , foit pour les faire défirer,
foit pour les rendre intelligibles. Les
connoiffances de détail ne doivent venir
qu'aprés; quiconque sen occuperoit
avant que de s'étre {uffifamment inftruit
des principes généraux, travailleroit
infruGuecufement ; comme un homme
qui voulant arracher un arbre le faiftroit
per les feuilles, plutdt que de porter fes
efforts {ur les racines & fur le tronc.

Cleft encore dans les Ecoles quon ap-
prend  traiter les queftions dans un or-
dre convenable ; & 4 rappeller les matic=

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Jur la Phyfigue expériment. hv
ves i certains chefs, afin que ce que 'on
a érudié dans un temps puifle faciliter les
autres Etudes quon fait apres, &qu’ap-
percevant avec un peu de réflexion les
rapports que les objets ont entr’eux, om
fort plus en érat de juger d’ot l'an doie
partir pour les attaquer. Sans cela quelle

confufion dansles idées, & que de peines
inutiles ne fe donneroit-on pas! Jugeans-
en par un exemple ; comment pourroit=
on comprendre le méchanifme de Voiite
ou celut de la vifion, {1 Yon n'avoit pas
appris auparavant les propriéeés de Yair ,
& celles de cette matiere dont Paction
nous éclaire? De quclle maniere s’y
prendromon pour érudier ces effets, fi
Yon ignoroit que les {ons & Fillumina-
tion des objets dérivent desmouvements
de ces deux fluides ¢ Cleft donc par ces
connoiffances primitives , que nous fa=
vons rapporter les effets dont il s’agit 2
leurs vraies caufes; c’eft {ur elles que
nous nous appuyoas pour les expliquer.

Apres la fréquentation ‘des Ecoles,
rien ne convient mieux , rien n’elt plus
proprea perfectionner les connoiffances,
que de s'inftruire des découvertes qui {e
font faites & qui {e font tous les jours
dans ces Compagnies que I'amour des

e lv
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Sciences a formées pour travailler en
commun , que la faveur & la libéralité
- des Princes a mifes en état de faire ce que
des particuliers ifolés ne pourroient pas
méme entreprendre. Heureufement nous
vivons dans un fiecledcdansun Royaume
ou ces {ecours ne manquent point 3 qui-
eonque en veut profiter; il 0’y a prefque
pas de grande ville en France, ouiln’y
ait maintenant unc Académie 5 {1 la Phy-
fique n’en eft pas toujours 'objet prin-
cipal, le goiit de cette Science eft telle-
ment répandu, ‘quelle y entre comme
accefloire : & parce que ces Aréopages
Te comprennent pas tous. ceux qui fe-
roient dignes d'y ¢tre admis, on peut
compter encore {ur le travail d'un grand
nombre de Savants difper{és, qui fe fone
connofitre tous les jours par des produc-
" tions tres-inftructives. Les connoiffances
qu’on tire de pareilles {fources, ont I'a-
vantage d'étre plus détaillées & plus ap-
profondies que les autres, parce que ceux
qui nous les offrent ont donnéroute leur
application a des {ujets particuliers qu'ils
ont choifls par golit, ou i la faweur de
quelques circonftances ,quiles mettoient
a portéede travailler avec plus de fucces.
Ce que vous aurez appris de nos con-
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Sur la Phyfique experzment. lvij
temporains , vous ferez trés-bien de le
comparer avec ce que nous tenons des.
Savants quiont vécuavant nous. Lalec-
ture bien réfléchiedeleursOuvrages, vous
apprendra les routes qu'ils ont frayées
les premiers, & dans lefquelles nous
fommes entrés apreés eux ; les découver-
tes qu’ils ont, pour ainfi dire , ébauchses,
& qui fe {ont perfectionnées depuis ; les
écarts dans lefquels ils avoient donné, &
dont on eft revenu dans la {uite. En fui-
vant ainfi la marche de efprit humain,
on s'inftruit plus profondément & avec
plus d’exactitude; on voit d'oti naiflent
les illufions , & ce qui peut les difliper 3
on apprend a douter a propos, & a fuf-
pendre fon jugement , julqu’a ce que le
temps & l'évidence nous autorifent 2
croire.

La connoiffance des langues eft un
moyen également commode & utile,
pour s inftruire de tout ce qui fe fait en
Phyfique; parce qu’il y a quantité de
bous Ouvrages, dont les Auteurs ont
employé l'idiébme du pavs dans lequel
ils ont écrit 3 lorfqu’on ne I'entend pas,
on ne peut s'en dédommager que par
des traductions qui ne {e font pas tou-
jours, ou qui, {ielles{e font, ne {up=
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pléent prefque jamais parfaitement aux
originaux. Mais une Langue qut eft
mdlfpenfable d'apprendre, c’eft cellede
I'Algebre & de la Géométrie ; ces deux
Sciences fe font heureufement introdui-
tes dans la Phyfique ; par-tout ot elles
peuvent sappliquer,elles y portent Iexa-
&itude & la préeiflion qui leur font pro-
pres, elles répandent la lumiere dans
Vefprit, elles le font raiformer jufte 3
avec leur fecours il cHemine plus vite,
plus {irement, & peut aller plus loin;
il faut de néceflité fe mettre en état de
fuivre les Auteurs qui marchent a la lueut

- de ces flambeaux.

Mais dans quelque fource que l'on
cherched puifer des connoiffances , foit
en étudiant les Auteurs, {oit en recuell-
lant ce que les Savants nous offrent
chaque jour de nouveau, rien n’eft plus
nécellaire que de renonceri tout pré-
jugé; car un efprit livréa la prévention,
ne manque guere de {uivre dans fes dé--
cifions le penchant {ecret qui ’entratne,
& le vrai ne fa trouve pas toujours du
c6té vers lequel il fe laiffe aller ; fembla-
ble d 'ceil malade dont les humecurs fe
font teintes , il voit rarement les objets
fous leurs vraies couleurs, Combien de-
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gens ne reconnoiflent pas la vérité ot
elle eft, combien d’autres croyent la
voir ol elle n'eft pas, parce qu'ils fe font
déclarés pour ou contre une Nation ,
parce quils entendent mal le refpect &
lafidélité qu'on doita la Religion, parce
qu’ils ont époufé des haines ou des affec-
tions particulieres, parce quiils cedent
aux impreflions invétérées d’'une mau-
vaife éducation !

On ne peut donc apprendre de trop
bonne heure que tous ceux qui cultivent
les Sciences, dans quelque partie du
monde qu'ils vivent, ne forment qu’une
feule & méme République; qu’il leur
convient de fe traiter avec tous les égards
que des Concitoyens fe doivent 3 que
travaillant a s’éclairer réciproquement,
ils ne peuvent {e permettre qu'une hon-
néte émulation, qui leur faffe défirer de
fe furpafler les uns les autres, {ans fonger
a s’effacer ni 4 fe confondre. Il faut con-
fidérerde plus, que la vérité, de quelque
part quelle vienne, eft unbien que nous
devons chérir , comme te diamant qui eft
précieux par lui-méme , & que nous ef=
timons , {ans avoir égard A celui quiI'a
tiré de la terre © & s’il arrive qu'une vé-
rit€ évidente nous femble ne pas s'acs
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corder avec une autre vérité qu'il noug
elt ordonné de croire , fonvenans-nous
qu’elles viennent toutes deux de laméme
fource; que IEtre fupréme qui a révélé
les articles de notre foi, eftauflile Dieu,
le Légiflateur de toute la nature, & in-
capable de fe contredire en rien. En
pareille conjonéture , que la raifon reli-
gieufement {oumife a la révélation, ne
fe refufe cependant pas au trait de lu-
miere naturelle qui I'éclaire 5 qu’elle ne
prenne pas le parti de regarder comme
faux , ce que ’évidence lul montre étre
vrai; mais qu'elle rejette fur la foiblefle
delentendement humain & fur fa propre
1gnorance, la contradi¢tion apparente
qui l'embarrafle ; quelle attende fars
impatience , que de nouveaux efforts &
une nouvelle lumtere lui découvrent ce
qui eft encore caché, & lul apprennert
a concilier ce qu'elle voit avec ce qu'clle
ef¥ obligée de croire.-

N’eft-ce pas s'impofer une géne bien
peu raifonnable , & enméme-temps bien
nuifible au progrés des connoiflances
humaines , que de vouloir tout rappor-
ter aux penfées d'un Philofophe dont
on a épaufé les principes, affez fouvent
{ans les connoitre , & prelque toujours
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avant que dctre en état d’en juger ¢
H¢! pourquoi vouloir étre d'un ton dé-
cidé & en toute occafion, Cartefien,
Newtonien, Leibnitien, &c? Quel=
quun de ces grands Hommes, dont
lautorité a tant de poids, a-til eu Iin-
faillibilité en partage 2 Ne peut-on pas
refpedter leur mémoire, admirer leur
génic, profiter de leurs découvertes,
fans s’attacher particuliérement a un feul,
fans s’interdire la liberté d’examiner
leurs opinions , de s’en écarter méme,
lorfque de nouvelles lumieres viennent
nous éclairer fur ce qu'elles ont de défe=
Gueux? Pourquoi prendre indiftinétes
ment tout ce qui eflt renfermé dans un
méme tréfor, quand il nous eft permis
d’en ouvrir plufleurs, pour nous enrichir
avec choix? Ces préférences dans lef-
quelles on s’engage , produifent encore
un mauvais effet dont nous n’avons que
trop d’exemples ; chacun voudroit que
le parti qu’il a embraflé fit {uivi du plus
grand nombre; on parle, on agit en
conféquence ; il nalt de-1a des alterca=
tions , des plaintes, des injures, desini-
mitiés ; & c’eft, felon moi , porter julqu’a
la folic 'amour d’un Sage quon weut
élever au-deflus des autres,
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Je ne parleraipoint despréjugés qui
viennent d’une éducation mal conduite;
I'énumération en {eroit trop longue, &
prefqueinutile : je dirai feulement que
Yefprit humain , en fe livrant a I'étude
de la Philofophie, doit commencer i
ufer du droit qu'il a de penfer librement
fur les ¢ffets de la nature 5 que le pre-
mier a&te de cette liberté doit étre de
s'élever au-deflus de toutes ces opinions
vulgaires qu'ila recues dans un temps ot
Tautorité & 'exemplelui tenoient lieude
raifon; & que prenant pour regle de ne
rien admettre que de certain ou de trés-
probable, il doit fe.dépouiller générale-
ment de ces premieres impreflions , qui
portent prelque toutes un caractere de
fanfleté,

C’eft déja beaucoup pour un Com-=
mengant d'avoir écarté les vieilles er-
reurs dont il étoit préoccupé ; mais ce
n’eft point aflez: i cette premiere pré-
caution, i faut qu’il ajoute une jufte
défiance qui le tienne en garde contre
les nouvelles illufions qui pourroient le
{éduire ; & combien n'en a-t-il pas a
craindre , tant de {a part, que de celle
des autres ! L’amour du merveilleux eft
un poifon féduifant dont les meilleurs
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efprits ont peine a {e garantir; il fait
peut-étre autant de mauvais Phyf{iciens,
que I'érude & les plus heureufes difpofi-
tions en forment de bons: & ce qu'il y
a de plus ficheux, c’eft que, fi l'onaime
a produire des découvertes d’éclat , ceux
qui les apprennent , les recoivent aufli
avec beaucoup d’avidité; de forte que {1
quelqu’'un a la foiblefle de mentir pu
d’exagérer, en annongant des nouveau-
tés fingulieres, il eft prefque {r qu'on
n’aura pas le courage d’en douter. Il eft
donc d’un homme fage d’examiner de
fang froid ce qu’on luipréfente d’extraor-
dinaire , d’attendre que les faits aient
été vérifiés dans toutes leurs circonf-
tances , de pefer les raifons fur lefquelles
onappuie{esjugements,& den’y adhérer
qu'aprésune mire réflexion & une pleine
connoiffance.

Défions-nous {ur- tout des Auteurs qui
ong des {yftémes a foutenir;défions-nous
de nous-mémes , {1 nous les avons adop-
tés. Nos pas {e tournent-paturellement
vers endroit ol nous {erions bien aifes
d’arriver ; {i nous n’y prenons garde de
fort pres, nous courans rifque d'inter-
préter en faveur d’'une opinion favorite ,
des effets, des obfervations , des {enti-
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ments qui 4 micux examinés, la d étrui.
roient peut-étre plutdt que de Fappuyer:
nous nous diflimulerons des difficultés ,
qui nous feroient revenir de nos erreurs,
i nous y étions moins attachés 3 nous
abandonnerons légérement des vérités
bien fondées , parce qu'elles nous pa-
roitront incompatibles avec une doétri-
ne Y{ue nous auvrons goutée.

Ayons donc dela défiance autant qu'il
en faut pour ne point donner dans Iil-
lufion 3 mais d’un autre c6té, n'oublions
pas que, {1 nous en avons trop, nos {oup-
¢ons feront injure a ceux qui travaillent
a nous inftruire , & que notre obftina-
tion a douter nous remplira Pefprit d'in-
certitude. Oui, c’eft un abus & une in-
gratitude , que de fe montrer toujours
incrédule , & de fe perfuader.que toutes
les découvertes que les Phyficiens nous
vantent , ne produifent aucune connoif-
fance nouvelle de la Nature , aucune ex-
plication de fes effets. Ce langage eft
celui d’une igriorance ou d'une parefle
orgueilleufe ; qui méprife ce qu'elle ne
connoit pas, & qui trouve plus coms
mode de le nier, que de prendre la peine
de s’en inftruire. On entend rarement
parler ainfi des gens raifonnables & ini

tigs
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tiés dans les Sciences ; 5 il eft plus ordi-
naire d’en trouver qui reconnoiflant les
avantages de la Phyfique en général,
affectent de révoquer en doute tout ce
qui ne vient pas d’eux ou de leurs
amis. Ce Pyrrhonifme marque de 'hu-
meur , ou quelque intérér particulier ;
mais quelle qu'en foit la caufe; on ne
peut s’appliquer ni trop tot , ni avec
trop de foin, 2 s'en défaire : car tant
quil fubfiftera , il rendra fufpectes les
vérités lesmieux prouvées; U'e{pritfrappé
de cette maladie flottera fans cefle
entre le oui & le non, & ne fera jamais
fixé par ‘aucune connoiffance certaine ;3
il travaillera beaucoup, fans jamais rien
favoir de ce qu'il aura appris , il ne fera
tout au plus que s’en douter.

Il cofitera fans doute & du temps &
des peines pour entrer dans ces difpofi-
tions, fil'on ne les a pas naturellement ,
& pour employer avec fruit les moyens
dont j ]al parlé: mais eft-il une {cience
qui n'en exige de la partde ceux qui s’
appliquent ¢ & de toutes celles que l'ef-
prit humain cultive, n’auroit-on pas
raifon de dire que la Phyfique expéri-
mentale eft la plus propre a le dédom-
mager de fes fatigues & de tout ee qw'ik

Tome L f
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auroit pi i facrifier. En {e mettant en
érat d'étudier la Nature & de la fuivre
dans fes opérations, que de reffources
agréables & utiles ne peut-on pas fe
flatter de trouver , dans des temps &
dans des lieux o Yon feroit privé des
douceurs de la fociété! Le Phyficien
trouvespar-tout Fobjet de {es recherches
& de fes amufements ; la campagne & la
ville , les élémepts , les faifons, ce qui
refpire, ce quivégete, ce quinalt, ce
qui périt, &c, tout lui offre de quoi
méditer , de quoi s'inftryire , de quoi
profiter. Compterons—nous pour rien
Tavantage qu'ila fur les autres hommes,
de ne point fe livrer comme eux 2 de
frivoles efpérances, a de vaines terreurs,
a de fuperftitieufes pratiques , & d’ad-
mirer tranquillement des phénomrencs
ou des étres que le vulgaire ne voit
qu'avec émotion , & toujours en raifon-
nant d’'une maniere fort étrange { S'1l eft
bon citoyen, ne fera~ce pas pour lui
une grande fatsfaction , de pouvoir
tournerat profit delafociété des décou-
vertes dont il aura pris connoiflance , ou
les remarques qu’il aura faites lui-méme ?
Tels feront les avantages d’un homme

qui fera devenu Phyficien en proficant
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feulement des inftructions d’autrui: nous
en promettons de plus grands a celui qui
le deviendra par {on propre travail; sais
il aura plus a faire pour les mériter.

L'obfervation & I'expérience fant les
moyens les plus {lrs, je dirois prefque
les {euls que puxffe employer un Savant
qui s’applique & étendre les progrcs de
la Phyfique. Par la premlere on épie,
pour ainfi dire, la Nature a deflein de
Jui furprendre fon fecret ; par la feconde,
ou lui fait violence pour la forcer 4 Ie
dire: mais, foit que l'on fafle I'un ou
lautre, il y a maniere de 8’y prendre 3
& c'elt un Art aflez difficile 3 exercer,
pour lequel il faut des difpofitions natu-
relles, des qualités & des attentions
particulieres, des {ecours qu'on n’eft pas
toujours en état de fe procurer.

Un Obfervateur, dans quelque partie
que ce {oit de Ja Phyfique, doit avoir
une patience a toute épreuve , une at-
tention & laquelle il n’échappe aucune
circonftance , une prompte & vive pé-
pétration , une imagination fage & mo~
dérée, beaucoup de rélerve & de cir-
con{pection dans {es jugements,

Quet courage ne faut-il pas pour fur-
monter les ennuis, les difficultés, les

£
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dégoiits de tant d’entreprifes qui trom-
pent nos efpérances par un mauvais fuc-
césg ou qui les flatrent long-temps fans
jamals répondre & nos défiss | Le Phy-
ficien Botanifte obtient avec peine &
aprés une longue attente, des Plantes
exotiques quil eft curieux de voir &
d’examiner dans tous leurs érats; elles
ont réfifté aux fatigues du tranfport;
force de foins & d’attentions, on a em-~
éché quela différence du elimar ne lear
fit nuifible ; elles alloient fleurir enfin.,
Jorfqu’un infecte en vient ronger les ra-
cines , & les fait périr fans reflource,
Un Aftronome 2¢1¢ {e fait un plaifir {in-
gulier de voir une éclipfe quiil attend
depuis dix ans:le jour tant défiré ap-
proche, il fait deux ou trois cents lieues
pour aller obferver ce phénomene dans
I'endroit ou il doit étre vifible, il pré-
pare fes mftruments s mais quelle fata~
lité! au moment méme ot les deux aftresy
vont {e joindre , le ciel fe couvre,, & les
nuages qui 'ont ob{curci ne fe diffipent
que quand il n’y a plus rien-a voir (a)«

() Telfurle fortde M, Delille, lorfjuil
alla de Péterfbourg a Ber ezou, ville de Ja Sybé
rie , prés Vembouchure de ’Oby , pour voir le

patlage de Mercure fur le Soleil , le 2 Mai 1740w
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A combien de parcilles difgraces les
Anaromiftes & les Chymiftes ne {ont-ils
point expofés, les uns, par 'extréme
délicatefle des préparations, ou par les
progrés trop rapides de la putréfaction;
les autres , par I'infidélité des drogues,
par fa fragilité des vaifleaux , & par Ia
plus 1égere inattention ! Si de tels acci-
dents peuvent dégofiter , nous enavertif-
fons des-a-préfent ceux quine fe fen-
tirolent pas le courage de les fupporter,
ils y feront fouvent expofés: encore n’eft-
ce point-1& ce qu'ils auront de plus dur
& fouffrir 5 Ja jaloufie de leurs rivaux
exercera bien autrement leur patience.
Si quelqu'un eft affez heureux pour
faire une découverte , Fhonneur quis’y
trouve attaché eft une récompenfe qut
lui eft légitimement diie, & rarement
doit-il en efpérer d'autres: mais qu’i?
ne s'artende pas 3 obtenir de {on vi-
vant 5 ous’illobtient, en jouira-t-if enr
paix { Ceux qui auront fait la méme re-
cherche que lui, & qui ne feront pas
arrivés au méme but, sefforceront de

M. le Monnier eut autane de courage-, mais
plus de bonheur , en aliant obferver en Ecofle
Péclipfe annulaire du. Soleil, qui arriva le 25

Juiller 1748, .
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dire & de faire croire, qu'il n'a pas ren-<
contré jufte; & parmi ceux-li méme
qui ne cherchent rien , & qui ne font pas
en état de juger de la queftion, il s'en
trouvera qui prendront parti contre lui,
& quilui difputeront le fucces de fon tra-
vail. Que fera 'homme fage? il fe fou-
viendra qu'un Phyficien doit étre Philo-
fophe: fans méprifer fes Critiques, fans
fe chagriner de leurs déclamations, il
examinera de fang froid teut ce qu’on lui
oppofe ; il y répondra fans aigreur 5 &
s'il a lizu de crotre que la raifon foit de
fon c6té, il attendra tranquillement que
la vérité qu'il a trouvée , diflipe par fon
€clat les mauvailes difficultés par lefquel-
les on a tiché de Vobfcurcir: comme
c’eft pour elle plutde que pour lui-méme
qu’il a travaillé, il ne s’affligera que mé-
diocrement, s’il prévoit qu’il ne fera ja~
mais témoin de ce triomphe.

Sans une attention {crupuleufe, 'Ob-
fervateur le plus aflidu, le plus dévoué
a la Phyfique, ne voit quiimparfaite-
ment {on objet 5 tout ce qu'il en pour-
ra dire n’inftruira pas fuffifamment, in-
duira méme en erreur ceux qui en juge-
root d’aprés lui: le temps, le lieu, I'é-
tat actuel de I'Armafphere, la quanticé,
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ladurée, la forme, la couleur, Podeur
& les autres qualités {enfibles , {ont au-
tant de circonftances auxquelles il faut
avoir égard, & dont on doit tenir
compte, a moins que 'on n'en voye
évidemment Tlinutilité, Combien de
connoiflances nous ont échappé! com~
bien d’autres ont été retardées , parce
qu'onss’eft contenté de voir les chofes en
gros , & qu'on a négligé d’en examinex
les particularités , ou d’en faire mention!
Aurions-nous été i long-temps , par
exemple , fans favoir que ces lumieres
acrienes appelleés Caftor & Pollux pax
les Anciens, Feux Saint Elme par les
Modernes, étoient des phénomenes d’E-
lectricité, i la plapart de ceux qui en
ont parlé, nous les eullent repréfentées
comme des aigrerzes lumineufes , qui pa-
roiffent en temps d'orage a Fextremité
d’une vergue ou d'un mir de vaiffeau,
& qui y fonr entendre un bruis femblable @
celui de la poudre qu'om allume aprés
gu'elle a €té mowillee? Unentre mille (&)
fair certe remarque , & lui {eul nous met
en érat de juger fainement dela nature
de ces feux, Voild comme de nouvelles

(a) Mém. du C, de Forbin , ann. 1636,
Edition ¢ Anflerdam, 1740,
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attentions produifent de nouvelles con<
noiffances: celui qui obferve ne doit
quitter fon objer, que quand il en a
con{idéré toutes les faces , tout ce qu’il
renferme, tout ce qui ’environne.
Avec une grande attention, il faut
encore dans I'e[prit une certaine activité
qui le fafle aller, pour ainf1 dire, au-de-
vant de la Nature, lorfquelle ne faic
que la moitié du chemin vers lui; 'Ob-
{ervateur le plus attentif , qui ne fair
point la pénétrer en entrant dans fes
vues fera dans bien des occafions com-
me un eeil mort , qui eft ouvert {ur quan-
tité d’objets , fans en voir aucun. Ju-
geons-en par un exemple. Le Fonrtai-
nier qui apprit 3 Galilée que les Pom-
pesafpirantes n’élevoient jamais lean au-
deflus d’un certain terme, avoit vu ce
phénomene toute fa vie, fans en étre
touché, fans en tirer d’autre con{équen-
ce, que celle d'aflujettir fon arta un fait,
que I'ufage lui avoit montré. I n’en fut
pas de méme du Philofophe; Faétion
limitée par la Nature méme , lui fit foup-
conner une caufe méchaniqued laquelle
perfonne n’avoit encore penlé; & To-
ricelli fon Difciple eut 'honneur de la
mettre en évidence. Ce fut par cet heu-
' zeux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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reux événement que Uhorreur du yuide
dxfparut pour toujours de la Phyﬁque,
& qu’un grand nombre d'effets qu’on
faifoir venir de ce principe chimérique,
ont été attribués depuis avec raifon a la
preflion de ' Athmofphere.

Ceft au hafard, dit-on, que nous
devonsune grande partie de nos décou-
vertes; Javoue que cela eft vrai juf-
qU'ad un certain point : mais quoique le
hafard fe montre indifféremment a tout
le monde, ce qu'il y a de bien {Gr, ceft
qu'il ne produit rien, {i 'on n'a pas I'at«
tention de le faifir a propos , & 'adrefle
d’en profiter : la vertu qui dirige les
poles de l'aiman , celle qu'il a de com-
muniquer {es propriétés au fer & al’a~
cier , s'étoient peut-étre montrées mille
fois avant qu'on les efit remarquées 3 &
quand _elles Veuflent été plutot, quel
prohit en euflions-nous tiré , {i les Phy-
{iciens qui firent ces obfervanons, fe
repofant {ur leurs prcmxeres découver-
tes, n’cuffent penfé qu’il en pouvoit
naitre un inftrument propre a diriger la
Navigation ¢ Ces petits animaux que
nous nommons des InfeCtes, & que le
vulgaire méprife , parce qu'il ignore ce
qu'ils ont d’admirable, ne fe cachent pas

Tome I, g
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plus d'un ignorant que d'un favant;
mais celui-ci les fuit d’un ceil curieux,
par-tout ou l'autre les écrafe avec une
froide indifférence: l'illuftre Auteur qui
nous a déja donné {ix volumes de leur
hiftoire , fans avoir épuifé ce que l'on
peut favoir de leurs ftructures , de leurs
meeurs, de leursinduftries, &c. prouve,
on ne peut’pas micux, par fon exegiple,
ce que peuvent valoir les heureufes ren-
contres aux Obfervateurs attentifs &
pénétrants ; quiconque a parcouru fon
excellent Quvrage , a di remarquer dans
bien des endroits, que quand le hafard
luia parlé, il n’a été inftrudif que parce
qu’il parloit & qui favoit P'entendre.
Cette vive pénétration que je regarde
comme une qualité défirable dans un
Obfervateur , touche de fort prés a un
défaut dans lequel on doit bien prendre
garde de tomber : en allant au-devant
de ce que 'on ne voit point encore,
il eft dangereux de fe livrer 4 fon imagi-
nation, & de fe laiffer emporter au-del3
des bornes d'un fage foupgon, d'un
“foupgon fondé fur une grande vraifem-
blance, De grands hommes ont donné
dans cet dcueil ; & ce n'eft pas fans re-
gret que nous voyons dans leurs Ouvrae
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ges des opinions fort douteufes , ou vift -
blement faufles , mélées avec les vérités
les plus folides & les plus 1ntereﬂéntes.
Un Sevant qui eft parvenu a fe faire une
réputation brillante, peut rifquer bien
des chofes , parce qu’on n’ofe le contre-
dire de fon vivant. Il abufe quelque-
fois de cette elpece d’impunité ; mais
qu’il fe fouvienne quelle n’aura qu’un
temps , & que la poftérité moins indul-
gente que fes contemporains, fe vengera
{ur fa mémoire des licences qu'il aura pri-
fes : cet avis regarde principalement les
Phyficiens confommés; mais ileft bonde
le faire gofiter & ceux qui commencent,

§'il eft avantageux de penfer promp-
tement , d’avoir une vive imagination,
parce qu’ordinairement elle accélere &
multiplie les connoiflances; il n'eft
moins néceflaire d’étre circonfpe dans
fes décifions; de ne fe fixer d rien , que
Y'on o’ait examiné auparavant le pour &
le contre , & que 'on n'ait pris tout le
temps qu'il faut pour pefer les raifons fur
lefquelles on veut fonder fes jugements;
imitant en cela la prudence d’'vn hom-
me, a qui une excellente vue fait apper~
cevoir dans un grand éloignement, des
objets qu'il ne diftingue pas bicn encore,

gij
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& qui, pour en parler avec {ireté, attend
qu’il lesait vus plus long-temps & de plus
pres; la grande porrée de {a vue fait qu'il
découvré ce qui eft ablolument invifible
pour d’autres yeux 3 mais tette qualité,
bien loin d’¢tre un avantage pour lui, ne
feroit qu'une occafion d’erreur, s'il ju-
geoit avec Erécipitation dé tout ce qu’il
commence a appercevoir.
Lesjugements précipités ne tireroient
point tant & conféquence, {1 ceux qui les
ortent avoient le courage de les réfor-
mer quand ilss’appergoivent qu'ilsfefont,
frompés , ou de cenvenir au moing de
leurs méprifes, quand on les leur fait
remarquer, Mais I'amour propre rend
opiniatre ; fouvent pour foutenir fes er-
reurs, on emploie un temps & un travail
dont on pourroit faire un meilleur ufage;
les mauvaifes raifons qu’on s’efforce de
faire valoir , féduifent toujours quel-
guwun.L’honneur des{ciences & la véiité
ne peuvent que fouffrir de cette malheu-
reufe obftination. .

Toutes les qualités dont j’ai parlé, &
qui font , felon mon avis, le bon Obfer-
vateur , me paroiffent également nécef-
faires au Phylicien quis’applique aux Ex-
pérignces: car il n’entreprend rien qu’il
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n’ait des viles ; toutes {es tentatives de-
mandent a étre conduites avec intelli-
geuce : les inftrucions qu'il cherche dé-
pendent des réfultats de fes opérations,
& des conféquences qu’il en faura tirer :
dans quel Arr faur-il plus de patience,
plus d’attention, plus de di{cernement,
plus d’imagination, plus de prudence{
Je dis qu'on a des Yues, & qu’on doit
en avoir quand on entreprend de nou-
velles Expériences 5 mais ces vues ne
doivent nous permettre que de fimples
foupgons, ou tout au plus des {fuppo-
{itions , pour le{quelles il ne faut prendre
aucun artachement , aucune prédilec-
tion, afin qu'on foit toujours préta les
abandonner, fi les faits ne concourent
point 3 les vérifier, ou du moins a les
reudre trés-plaufibles. Cependant au=
jourd’hui que la Phyfique Syftématique
eft tombée dans un grand difcrédic, par-
ce qu’om a reconnu qu’il y avoit beau-
coup d’abus, je crois qu’on blime aufli
d’'une maniere trop générale & trop {é-
vere ce qui s'appelle hypothefe: jofe
dire qu’on peut & que V'on doit s’en per-
mettre, fi 'on fe contente de concevoir
des poflibilités, pour les foumettre
Yexpérience, & apprendre parcette voie

g 1i]
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ce qu'elles peuvent avoir de réel. Sil'on
me contefte cette regle de conduite, je
puis l'autorifer fur exemple des plus
grands Maitres : jedemande avec l'illufs
tre Auteur du Traité fur la Glace, (s)
{i Newton n’avoit point une hypothefe
dans la téte , lorfqu'il mettoit les rayons
folaires 2 toutes {ortes d'épreuves; & ¢'il
n"avoit pas congu que les couleurs pou.
voient tre des propriétés dela lumiere,
Iorrque le prifme ala main, il cherchoi:
asenaflurer? -

Je porte plus loin encore mon indul-
gence pour les conjeCtures : comme on
nepeut pas tonjours fuivre par¢ desépreu-
ves , co que Yon a imaginé qui pourroit
étre parce que I'on manque de temps,
d’occaﬁons , au de commodités, je ne
voudrois pas quon enfevelit dans le
filence & dansT'oubli, des penfées ingé-
nieufes qu'on auroit rencontrées : en ne
les donnant que pour ce qu’elles font , en
les laiffant dans la claffe des vraifem-
blances, on ne fait aucun tort aux vérités
bien conftatées, & Pon infpire fouvent
d’autres, qui en ont & le loifir & le pou-

(a) Voyez dans un excellent Diftoues, qui

fert de Préface 3 cet Quvrage réimprimé en
1749 5 ce que I'on doir penfer des Syflcmes..
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fur la Phyfique experiment. lux's
voir , la volonté de les examiner & d’en
faire connoitre la jufte valeur, Si M.
Franklin fe fiit contenté de penfer qu'on
pourroit peut-€tre tirer du Feu Elegtrie
que d'un nuage orageux par le moyen
d'une verge de fer dreflée en lair, &
qu'il nlen edt rien dit, commeil nena
rien fait , {elon toute apparence , nous en
{erions encore réduits au fimple {foupgon
que nous avions formé avant lui fur I'i-
dentité de la Matiere éle@rique avec cel
leduTonnerrs, aulien que nous en fom.
mes {{irs maintenant ; parce qu'en en-
trant dans la penfée de cet ingénicux
Phyficien , on a pris la peine d’exécuter.
ce qu'il n’avoit fait que propofer.

Mais apres ces ménagements pour les
hypothefes raifonnables, je paife con-
damnation pour toutes celles qu'une ima-
gination trop hardie prend plaifir i fabri-
quer & & multiplier de {z pleine autorité,
pour en former un corps de do&rine,
avant que de favoir comment elles qua-
drerontavecles faits que pourront four -
nir 'Obfervation & ’Expérience, Pour
Yordinaire ceux qui nous offrent de pa-
reils {yftémes, s’expriment d’une ma-
niere impérieufe, qui nous laifle a peine
la liberté de douter , comme fi la force

giv
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des mots pouvoit procurer aux penfées
la juftefle & la folidiré qu’elles n’ont
pas :le ton & les expreflions peuvent en
smpofer au vulgaire ; mais aux yeux des
connoifleurs on n’en eft que plus ridicu-
Ye. Que ces exemples , quand il s’en trou-
vera, nous fervent de legons ; qu'ils
"nous apprennent & ne rien imaginer,
ni gratuitement, ni trop légerement,
& §’il nous arrive de méler des proba-
bilités avec des certitudes, ne parlons
pas des unes & des autres avec une
~ égale confiance.
Les mémes intentions qu'on avoit en
- commengant les Expériences, doivent
fubfifter pendant tous le temps qulelles
durent ; autrement il eft impoflible de
bien conduire fon travail. Ayez donc
conftamment votre objet en vue ; écar-
tez de vos manipulations tout ce quipeut
Jes rendre inutilement plus difheiles,
plus embarraffantes , plus dxfpendleufes,
ou vous donner des réfultats é équivogques.
Sur-tout ne vous rebutez pas de lalon-
gueur , de la délicatefle des opérations,
de Y'afliduité qu'elles exigent, des-acci-
dents & des doutes qui vous obligeront
a les recommencer.
11 arrive fouvent qu'une Expérience
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entreprife dans certaines vues, donne
occafion a des remarques d’un autre gen-
re; {i nous nous arrétions i tout ce qui
fe rencontre ainfi, jamais nous n'arrive-
rions & aucune des connoiffances que
nous nous propofons d'acquérir , parce
que dans ces recherchesincidentes, com-
me dans les premieres, il fe trouveroit
encore des caufes de diverfion ; nous
changerions perpétucllement d’objets,
fans jamais en fuivre aucun. Il eft bon
de remarquer en paflant ce qui mérite at-
tention , pour y revenir une dutre fois ;
mais on doit de préférencealler & fon pre-
mier but. '

Toutesles fois qu'uneExpérience peut
s’exécuter implement, & a peude frais,
c’eft de cette maniere qu'il la faut faire,
Un appareil pompeux peut étre admis
pourrepréfenteravec éclat des effets dé-
ja cannus; fapprouve beaucoup I'élégan-
ce des inftruments, dont on meuble au-
jourd’hui nos Ecoles & les Cabinets des
amareurs: quoique les faits qu'on y de-
montre ne doivent riende leur certitude,
ni de leur utilité, a la décoration qu'on
y met; cependant lorfqu’on les préfen-
te avec plus de grace, on peut efpérer
qu'ils intérefferont d’avantage. Mais je
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parle ici des Expéricnces que I'on tente
dans fon particulier, & dont on ignore
encore quel fera le fuccés 3 plus on y fe-
ra entrer de préparations & de moyens,
plus on aura & craindre de prendre le
change fur la vraie caufe des effets. En
multipliant les circonftances , ons’enga-
ge 2 partager entre un grand nombre
d’objets fon attention , qui en devient
d’aurant plus foible pour chacun d’eux.
Si 'on emploic une grande quantité de
matieres , lorfqu'une moindre fuffit; fi
Ton fait les frais de vaifleaux précieux,
de machines bien fines , avant que d’a-
voir fait des eflais qui en garantiffent I'u-
tilité, on fe jette dans des ¢dépenfes fu-
perflues, & fouvent on fe met par-la hors
d’état d’en faire d'autres qui feroient né-
ceflaires , ou bien on en perd tout-a-faic
le goftit.

S'il faur beaucoup de patience pour
obferver , en faut-il moins pour faire des
Expériences , lorfqu’elles demandent 3
€tre exécutées avec lenteur, &'que leur
réuflite’ dépend d’une certaine dofe,
d’une mefure bien exalte , d'un degré
de feu toujours égal , ou de quelqu'autre

réciflon incommode ou difficile & {aifir ?
ia préparation du Phofphore durine e
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trouvoit décrite depuis long temps dans
prefque tous les Livres de Phyfique ;
malgré cela, cette opération, 1l y a vingt
ans, étoit encore ua fecret réfervé a
deux ou trois Artiftes , quoique nos plus
habilesMaitres euffent entrepris biendes
fois de les imiter : ’eft que ce travail eft
wes-long , & qu'il exige les attentions
les plus fines de 'Art, & celles qu'un
nomme des tours de main , parce qu’elles
viennent moins de la réflexion que du
hafard , de la dextérité , ou del'habitu-
de ( a). Depuis Borrichius Pinflamma-
tion des huiles effentielles par Pefpric de
nitre pafloit pour une Expérience aufli
difficile que curieufes il paroit méme que
ceux qui réulliffoient & la faire, ne {e ren-
fermoient pas rigoureufement dans les
termes du Probléme , puifqu’ils méloient
Pacide vitriolique avec Yacide nitreux: a
force de réflexions & d’effais , un de nos
meilleurs Chymiftes (b) nous a appris
depuis quatre ans, que pour epérer

(@) Voyez un Mémoire de M. Hellot, dans
le Vol. de I'Académie Royale des Sciences ,
pour 'année 1737. -

(4) Confultez un Mémaire de M. Rouelle
dans le Vol. de I’Académie Royale des Scien-
ces, pour I'année 1747+
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coup f{iir,"il {uffic de verfer Pefprit de
nitre & pluffeurs reprifes. Il faut avouer
que le fucces de cette Expérience tient
& bien peu de chofe, & que ceuxquil’ont
manquée , pour avoir ver(é rout d’une
fois , ont efluyé-une difgrace un peu for-,
te pour une faute {1 1égere. Le dégoiit eft
encore plus grand & moins mérité, lor/-
qu'ayant furmonté toutes les difficuleés
qui fe rencontrent dans le cours d’une
opération, le Phyficien la voit manquer
par un accidentimprévi quilarend nul-
Ye, & qui oblige a la recommencer,
Mais je fuppofe qu'avec beaucoup de
patience, dattention & d’adrefle nous
ayons le bonheur d’arriver au but que
nous nous étions propofé, nous en tien
dronis-nous 4 une feule épreuve { Quel-
que certain que nous paroifle un premier
réfultat , il ne doit pas nous fuffire pour
former une décifion de quelque impor-
tance : lorfqu'on veut étre bien inftruit
d’une affaire , {e contente-t-on d’enten-
dre une feul témoin, s'il y en a plufieurs
qui puiffent dépofer du méme fait 2 Nous
répéterdns donc plufieurs fois la méme
Expérience , pour voir {i Peffet qu'elle
a montré d’abord fe foutient conftam=
ment ; &-nous varierons nos procédés,
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pour fcavoir {t ce que nous croyonsavoir
appris, réfulté unanimement des uns &
des autres, imitant en cela inftin& de
la Nature, qui fait agir plufieurs de nos
fens enfemble, pour nous faire mieux
juger des objets qu’il nous importe de
connofitre.

La vie & les facultés d'un homme ne
fuffiroient pas pour répéter généralement
toutes les Expériences qui viennent i fa
connoiffance : on eft fouvent obligé de
s'en repofer fur la foi d’autrui: mais,
pour ne point donner fa confiance au ha-
fard & trop légerement , il faut la régler
{uivant le mérite des Auteurs , & le {oin
qu'ils ont pris de nous motiver ce qu'ils
nous propofent a croire, Il n’eft pas pru-
dentde fe rendre au premier mot de ceux
qui ne {e font point encore fait connottre;
& quagt aux Maitres de I’Art qui pour-
roient enimpofer par lsur réputation, ce
feroit en quelque fagon en abufer, s’ils
fe difpenfoient de dire comment ils {ont
arrivés a tel ou tel réfuleat. Tout Phyli-
cien qui veut faire part de ces découver-
tes, doit donc expofer en détail de quel-
le maniere il a conduit fes Expériences,
dans quelles circonftancesil les a faites,
& tous les effets qu'il a appergus , avec
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leur nombre, leur grandeur, leurs diffé-
rences , &c. & n’en {upprimer quece qui
elt vifiblement inutile & capable de pro-
duire une faftidieufe prolixité,

Si ce n'eft qu'a ce prix qu'on peut fe
faire croire en Phyfique , on doit fentir
combien il eft important de ne {ouffrir
dans fon travail aucune négligence, au-~
cune manipulation vicieufe, qui puiffele
rendre fufpect. Ne nous metrons jamais
dans le cas de dire,, que nous n’avons
pas vu par nous-mémes les effets que
nous annongons : {1 nous nous faifons ai-
der, foyons témoins de tour; qu'une ré-
vifion bien exa®e nous mette en droitde
parler avec certitude de ce que I’'on aura
découvert en {uivant nos vues & fous
notre dire€tion ; ne nous fions pas a no-
tre mémoire, encore moinsa celle des au-
tres : dans une fuite d’opérations,ily a
tant 3 obferver , tant i retenir, que le

-parti le plus fiir & le plus commode , eft
d’en ténir compte par écrit.

Aprés avoir expofé les principaux de-
voirs d’un Obfervateur & ceux dun
Phyficien qui étudie la Nature par la
voie des Expériences , je ne dois pas lail-
fer ignorer qu'il faut a l'un & 3 lautre,
avec beaucoup de loifir & de fanté, une
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main adroite , un coup d'ceil flr, une
grande connoiffance des machines, & des
reffources pours’en procurer. La dépen-
{e qu'exige l'acquifition des Inftruments
néceflaires , & la difficulté de les faire
conftruire dans les lieux ot I'on manque
d’Ouvriers capables, eft fans doute un
des plus grands obftacles que I'on ait 2
furmonter dans la Phylique expérimen-
tale; maig leur choix, leur ufage , leur
entretien caufent un tourment perpctucl
a quiconque ne les connoit pas aufli-
bien, je devrois dire, mieux que I'Ar-
tifte quiles a faits. Tous ces organes ont
" été imaginés par des Phyficiens qui ont
vécu en différents temps, & qui ont eu
différentes vues 3 chacun d'eux y a fait
les changements qu'ila jugé les plus con-
venables, {ulvant fes lumieres. Tl faut
donc favoir pefer les raifons qui ont
déterminé ces Auteurs, pour fe fixer &
telle ou telle conftruction 31l faut juger
qui eft celui d'entr’eux qui a le mieux
penfé.

Ce n’eft point aflez qu'une machine
foit exacte quand on la regoit il faut
qu’elle {oit conftruite de manicre 3 con-
ferver fa jufteffle dans l'ufage qu’on en
fait. La meilleure balance devient faufle ,
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{i le fidau trop foible ou trop chargé,
vient & plier fous les poids qu'on lui fait
porter , parce qu’il eft comme impoffi-
ble que quand il fe courbe, les deux
points de fufpenfion, en {e rapprochant
du centre de leur mouvement , confer-
vent avec lui une parfaite égalité de dif=
tance; un excellent Thermometre de-
vient inutile ou trompeur dans un froid
exceflif, qui fait fortir Vair contenu dans
es pores de laliqueur ; cet accident. en
dérange tout-a-fait la marche. Le Phy-
licien intelligent ne {e contentera donc
pas du bon choix qu'il aura fait de ces.
inftruments; il aura foin de ne pefer avec
e premier , que des quanrités de matiere
proportionnées a {a force , & de ne por-
ter l'antre que dans des refroidiffements
mncapables de le déranger : ou bien il en
aura plufieurs du méme genre, mais
Tefpeces ou de grandeurs différentes,
pour les affortir aux ufages auxquels ils
(eront propres, Les deux exemples que
je viens de citer doivent faire compren-
dre dans combien de cas de pareilles
précautions font néceflaires.

Mais ce que I'on trouvera peut-étre
de plus pénible & de plus embarraffant
dans 'Axt des Expériences , c’eft 'en-

tretien
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tretien & la reparanon des Machines.
Les unes {ofit extrémement fragiles, a
caufe de la tranfparence qu'on eft bien
aife qu’elles aient. Quand elles périflent
il faut atrendre long-temps pour en tirer
d'autres de la Verrerie ; heureux celui
qui fair affujettir fon Expérience a ce
quil trouve tout fait dans le magafin
d’'un I'a)anmer, & adapter a la Phy-
fique des vaiffeaux préparés pour un
ufage plus commun, Les autres font d’u-
ne conftruction délicate qui demande
beaucoup de ménagement: celles-ci fone
tellement compliquées, qu'il eft difficile
d’appercevoir par ou elles manguent ;
celles-1a doivent leur exaltitude a des
cuirs gras ou mouillés quife defféchent;
enfin la rouille, le verd-de-gris , I'ation
méme des matieres qu'on emploie, ou
fur lefquelles on travaille , font autant
de dangers contre lefquels i! faut favoir
étre continuellement en garde : de forte
que pour n’étre pas rebutédes difficultés
qui {e rencontrent dans la Phyfique ex-
perlmentale s il faue étre prefqu’autant
initié dans les Arts méchaniques que
dans la connoiffance des effets naturels.

Comme il eft & fouhaiter que les
Commencants quicherchent a s'inftruire

Tome 1, h
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par laleGure des Quvrages de Phyfique;

entendent les expreflions de Géomeétrie
& d'Algebre , quion y emploie trés-
communément aujourd’hui; nous de-
vonsregarder aufli comme une chofe né-
ceflaire a celui qui veut étendre les pro-
gres de la Phyfique, de pofféder affez ces
deux Sciences, pour s'en aider Yans fes
recherches, & pour évaluer {es décou-
vertes : il y aura {ans doute bien des oc-
cafions ot il fera réduit au regret de
n’en pouvoir faire ufage 5 mais dans cel-
Ies-1a mémes I'Efprit géométrique Pem-
péchera de s'écarter du vrai, en fuivant
des routes détourndes , & lui fera voir
les a peu prés avec plus de juftelle. Par-
tout ailleurs les combinaifons, la mefu~
re & le calcul, lui apprendront d’avan-
ce ce qu'il peut artendre de fon travail ,
lui ouvriront de nouvelles vues, &
Pempécheront de prendre de fauffes ap-
parences pour des réalités.

Aprés avoir recommandé de trés-
bonne-foi I'application de la Géométrie
i la Phyfique , aprés avoir reconnu de
méme que l'étude de la Nawre na
commencé que depuis cette heureule
union 3 faire de véritables progrés , ofe-
rois-je dire qu’il eff dangereux pour un

[y
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Phyficier , de” prendre beaucoup de
gotiitd la Géométrie ! On ne manquera
pas de m’oppofer des exemples vivants ,
qui me prouveront f{ans replique qu'on
peut étre en méme temps excellent Géo-
metre & trés-habile Phylicien ; mais ces
bons modeles font-ils toujours imités 2
Pour un petit nombre, de ces Génies
fages , & qui la gloire d'exceller dans une
Science exalte , n'a pas faic perdre le
golt d'une étude, ot 'on ne trouve
prefque jamais , ni précifion, ni certitu-
de complette , & qui n’ont recours aux
calculs , & aux expreflions Géométsi-
ques, que quand 'importance des quef-
tions , la nature & la néceflité des preu-
ves le demandent : combien n'en
voyons-nous pas qui ne peuvent plus
de(ycendre des hautes fpéculations on ils
fe font élevés, qui dédaignent tout ce qut
eft au-deflous! Combien d'autres qut
n’ont pas tant de chemin i faire pour fe
mettre au niveau du commun , fe plai-
fent i rendre en caracteres Algébriques,
des vérités qui ne perdroient rien de
Yeur valeur , quand elles feroient expyi-
mées d'une maniere intelligible i tout le
monde f De tels Ecrits bien appréciés
montrent aflez clairement, que Ie pea

* hx, ]
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de Phyfique qui s’y trouve a fervi de
prétexte a une autre Science , dont on a
voulu faire parade.

Qu’il me foit permis, en finiffant ce
Difcours, de faire des veeux pour cer-
taines qualités du cceur , d'on- dépen-
dent , felon moi, le principal mérite
& la plus {olide fatisfaction du Phyficien,
Je voudrois qu'it aimAr la vérité par def-
fus tout , & que dans fes études , il elit
toujours en vue Putilité publique = ani-
mé par ces deux motifs, il ne produira
rien qu'il ne Vait examiné avec la plus
grande {évérité ; jamais une bafle jalou-
{ie ne lui fera nier ou combattre ce que
les autres auront fait de bien : la vanité
de paroitre inventeur ne empéchera pas
de ‘fuivre ce qui aura été commencé
avant lui 3 & ne le porterapas a s’occuper
de frivolités brillantes, plutét que de
s’abaifler & des recherches utiles qui
auroient moins d’éclat aux yeux du vul-
gaire.

Oui , je fais mille fois plus de cas de
ces 2¢1és Citoyens qui appliquent leurs
Tumieres & leurstalents § rendre potable
Peau qui ne I'eft pas, & maintenir dans
fon état naturel celle qu'on embarque
par provifion ; & purifier Pair dans les
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lieux ou 1l efe’ ordinairement mal fain ,
a rendre la Bouffole d’un fervice 'plus
fir,% perfeCtionner la culture des ter-
res , a conferver le produit des moif-
fons, quoique taus ces objets ayent éeé
entamés 3 que de ces Savants orgueil-
leux , qui cherchent a nous éblouir par
la grandeur apparente , mais f{ouvent
imaginaire , ou par la fingularité des
fujets quils entreprennent de traiter.
Eft-il un homme {en{é qui puifle voir
fans admiration, fans reconnoiffance
un Philo{ophe Muftré par les travaux
les plus applaudxs y & ]oulﬂ'dnt depuis
long-temps de la répuration la plus gran«
de & la mieux méritée, appliquer une
partie de fes connoiffances & de fes ta-
lents aux {oins d’'une ménagerie , quand
il croit y voir un nouveau moyen de
procurer Yabondance? Au rilque de
pafler pour un fimple imitateur dans l'ef~
prit des gens mal inftruits, il confacre
généreufement & ces utiles recherches,
des années de méditations & d’effais ,
pendant le{quelles il elt pu {e flatter de
pénétrer les fecrets de la Nature qui pi-
quent le plus la euriofité des hommes.
Ceeft fur ces grands exemples que je
voudrois voir les nouveaux Phyficiens
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xciv Difc. fur la Phyfique 4 &°c.

{e former j {1 les forces nous manquent
pour atteindre 3 cette fupériorité de la-
mieres qui diftingue ces hommes fares,
allons auffi loin ‘que nous le pourtrons
en marchant fur leurs traces, & fur-
tout ayons la noble émulation de les éga-
ler dans leurs vertus.

Fin du Difcours,
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EXPLICATIQNS

De quelques termes de Géomérrie
employés dans cet Quurage.

Ir E, fuperficie ol efpace enfer-
A_mé dans une figure quelconque 3
Paire du cercle , par exemple, eft Féren-
due qui eft terminée par la circonfé-
rence.

ANGLE, ouverture de deux lignes
qui {erencontrent en un point , comme
AC, BC, fig. 1. le point de concours
fe nomme le fommet ou la poinre de I"an~
gle. On diftingue principalemeut trois.
fortes d’angles : favoir, I'angle aigu,
Yangle droit, & Pangle obtus : I'angle
aigu &ft celui dont louverture embrafle
moins que le quart d’un tercle qui au-
roit pour centre le fommet de I'angle,.
comme 4 CB, fir. 1. Pangle droit eft
celuf dont louverture embrafle jufte-
ment un quart de cercle , comme ACD 3
& I'angle obtus eft celui dont Youver-
ture eft plus grande qu'un quart de cer~
cle, comme A CE.

ANGULAIRE ,, qui a un ou plufiews
angles.
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ANGULEUX : ce terme eft quelque.
fois employé pour fignifier qu’un corps
eft tranchant par plufieuts endroits.

Arc, partie de la circonférence d’un
cercle. Comme toute cette ligne eft di-
vifé en 360 parties égales, les arcs fe
diftinguent entr'eux par le nombre de
ces parties ou degrés qu'ils contiennent ;
am[P Ton dit, un arc de 10,de 30, de
go degrés. Celui qui en contient jufte-
ment 90 , {fe nomme plus ordinairement
quart de cercle; comme lorfqu'il en a
180, on l'appelle communément demi
cercle : tels font les arcs , ABD , ADF,
fig. 1. Og donne aufli le nom d’arc aux
parties de toutes les autres courbes qui
ne font point circulaires : on dit larc
d’une parabole, d’unc ellipfe, &c.

ATHMOSPHERE , vapeurs , ou exha-
laifons qui fortent d’un corps, & qui
Pentourent uniformément jufqu'a une
“certaine étendue : ce mot s’entend som-
munément de la mafle d’air qui env2lop-
pe le globe terreftre,, & qui regoit tout
ce qui s'exhale continuellement de la
terre.

Axe, ligne droite qu'on fuppofe
immobile, pendant que le corps qu'elle
traverfe fait fa révolution autour d’elle.

L’axe
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I’axe d'unefphere oud’un globe, eft
une ligne droite qui pafle au centre, &
qui aboutit & deux points oppofés de la
{urface , qu'on nomme péles. L’axe d'un
cbne eft aufli une ligne droite qui com-
mence au {fommet, & qui aboutit au
centre d¢ la bafe, comme I K, fig. 2.

B A s E, ce quifert. de fondement &
d’appui & quelque corps ou & quelque
machine 3 on appelle la bafe d’un céne
ou d’'une pyramide, le plan le plus bas
qui les termine , comme le cercle repré-
fenté par L MK, fig. 2.

C E N T R E, milicu, ou ’endroit qui
eft également diftant de toures lcs par-
ties oppofées & correlpondantes d'un
méme corps, Le centre du cercle eft un
point également éloigné de tous ceux
qui compofent la circonférence, com-
me C, fig. 1. Le centre d’'une {phere
ou d'un globe, eft le point qui eft égale~
ment diftant de toute la fuperficie. On
donne quelquefms le nom de centre &
un point qui n'eft pas également diftant
de tous ceux qui terminent la figure ; il
{uffic qu’il partage en deux parties éga—
Ies tous fes diametres: ainfi P peut ére
regardé comme le centre de l'elliple re=
préfente’e par la fig. 3. .

Tome I, :
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C E & C L E, figure terminée par une
ligne courbe, dont tous les points 4 ,
D, F,G, &c.fontégalement diftants
d’un autre point C, qu'on nomme le cen-
tre, fig. 1. On eft convenu de divifer
tout cercle, petit ou grand s en 360 par-
ties égales, qu'on nomme degrés 3 de
forte que ces parties font toujours pro-
portionnelles ; ¢’eft-a-dire , plus grandes
dans les grands cercles, plus petites dans
les plus petits, mais toujours en méme
nombre dans les uns & dans les autres,
Chaque degré fe fubdivile en o minutes,
chaque minute en 60 fecondes , & chaque
feconde en fozierces, Dans la {phere on
diftingue deux fortes de cercles, les
grands & les petits, Les premiers {ont
ceux dont le diametre pafle au centre
méme dela {phere, tels font 'Equateur,
I'Horizon, le Zodiaque, &c. On appel-
e petits cercles, ceux dont le plan ne
partage pas la {phere en deux parties
égales; ou, ce qui eft la méme chofe,
dont le centre n'eft pasle méme que
celui de la fphere : tels font les cercles
polaires, & les deux tropiques.

"~ CIRCONFERENCE, ligng courbe qui
ventre fur elle-méme, qui termine &
senferme un certain efpace 3 tellg ¢fl 1
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ligne QTRS, fig.3.0u4DFG,
fig. 1. On confond affez fouvent le cer~
cle avec {a circonférence; cependant, &
parler exacternent, la circonférence eft
une ligne qui termine, & le cercle eft
Yefpace terminé,

CIRCULAIRE, quiala forme
d’un cercle, ou qui fe fait en tournant
autour d’un centre : le mouvement d’une
fronde eft circulaire.

CoNcCAVE, qui eft creux & rond : le
dedans d’une calote ou d’un chapeau eft
concave.

CONCENTRIQUE,quiale méme
centre jlecercle nok, fig. 4. eft con-

entrique 3 N O H, parce que le centre
C eft commun aux deux.

C o~ E, corps folide formé par la
révalution d’un: ligne droite fixée par
un bout, & qui décrit par l'autre un
cercle dont le rayon eft plus petit qu'el-
le, c’eft la forme qu'on donne commu~
nément aux pains de {ucre; voyez lafig.
2. le point I fe nomme le fommet oun la
pointe du cdne ; laligne I K, fon axe ;
& le cercle L M K, fa bafe.

Cox1QUE, qui ala figured’un céne,
ou qui appartient au cdne ; les diffé-
rentes figures qui naiffent de Iz coupe

i
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d’un céne, {fe nomment feétions coniques,

CoNVERGENTS, {edirdedeux
rayons de lumiere qui tendent & fe réu-
nir en un point. St A C, B C, figure 1,
étoient deux rayons de lumiere qui par-
tiffent des points 4 & B, leur conver-
gence feroit en C, & le degré de cette
convergence {eroit exprimé par la valeur
de I'angle 4 CB.

ConvExE, courbé ou cintré com-
me la furface extérieure d’un globe.

CORDE, cn tetme de Géomérrie,
eft une ligne droite dont les extrémités
termineat un arc de cerclecomme NO,
fig. 4. Cette ligne fe nomme aufli fou-
tendante. Si Parc qu'elle mefure étoit la
moitié de la circonférence, ou bien fi
elle paffoit au centre du cercle, alors
elle (e nommeroit diamezre.

Coursk, [e dit d'uneligne dont
toutes les partics ne font pas dans la mé-
me dire&ion, telle que 'arc 4B D, fia.
1. On appelle aufli furface courbe, celle
dont soutes les parties ne font pas dans
le méme plan ; telle eft celle d'un globe,
d’un cylindre, &c.

CusBE, corps folide régulier , ter-
miné par fix faces quarrées & égales :
les dez 3 jouer font de petits cubes:

voyez la fig. §.
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CUuB1QUE,qui a les dimenfions
d’un cube ; un pxed cubique exprime
une quantité de matiere contenue fous
fix faces, dont chacune eft d’un pied en
quarré,

CuURVILIGNE, qui eft compofé de
lignes courbes.

CYLINDRE, eft un folide compofé -
de plufieurs plans circulsires , égaux
& concentriques: le premier & le der=
nier de ces cercles prennent le nom de
bafe, & la ligne A B qui pafle par tous
les centres , {e nomme axe du cylin-
dre. Voyez la fig. 7.

CYLINDRIQUE, qui a la forme ou
lesdimenfions d’'un cylindre 5 ce qui doit
sentendre d’une cavité, comme dun
corps folide. Un corps de pompe doit
étre intérieurement bien cylindrique.

Di1acGoNALE,ligne droite qui va
d'un angle d l'autre oppefé; dans une
figuré & plufieurs cOtés 3 telle elt V' X,
ﬁgDIAMETRE ligne droxte qui partage
un cercle en deux parties égales, com-
me G D , fig. 1. On appelle aufli de ce
nom les lignes qui paflent par le centre
des autres figures; comme § T, fig. 3.
ou VX, fig 6. On mefure les cercles pax

. 1 Il]
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leurs diametres, comme aufli toutes les
figures, & tous les corps réguliers qui
font compofés de cercles; ainfi Ion
compare les cylindres & les {pheres par
leurs diametres.

DivERGENTS, {e dit de deux rayons
delumiere qui partent d’un méme point
& qui vont en s’écartant 'un de l'autre,
comme CA, CB, partant du point C,
Jig. 1. ladivergence {e mefure par la va-
lcur de I'angle que font les rayons en
s écartant. :

EqQuILATERAL, quiafes cOtéségaux;
tel eft le triangle CDF, fig. 8. compofé
de troislignes égales; celui des c6tés fur
lequel le triangle eft pofé, {e nomme fa
bafe, & Tangle qui eft oppols, s'ap-
pelle le fommet.

ExiGoONE, quxafxcotesouﬁx
faces : onditun plan exagone, une py-

* ramide exagone.

EXCENTRIQUE, quin’a pas le méme
centre; le cercle o k i, fig. 4. eft excen-
trique aux deux autres de la méme fi-
gure , parce que fon centre D n’eft pas
le méme quele leur qui eft en C; & 1a
diftance qui eft entre C & D, eft la

fure de cette excentricite.

. &SLoBE, ¢t un folide régulicr ,
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dont tous les points de 1a furface font
également diftants d’un centre commun,
fe. 9 .

GLOBULE, petit globe : on fe fert
fouvent de ce mot pour fignifier un
petit corps rond dans tous les fens; le
mercure en {e divifant {fe met en globu-
les 5 les petites parties d’air paroiffent
dans I’eau en forme de globules.

HeMISPHERE, moitié de {phere ou
de globe: on entend afez fouvent par
ce mot, cette partie de la terre qui eft
bornée par 'horizoh rationel ; le Soleil
éclaire tous les jours notre hémifphere.

HorrzonTAL, parallele a horizon :
ce mot défigne la pofition d'un plan ou
d’une ligne.

I~ cipENC E, fignifiela chiite cu
la direction d’une ligne fur une autre li-
gne ou {urunplan: onappelle angle in-
cidence, celui qui eft formé par cette
rencontre, , :

LieNE, eft une fuite de points qui
fe touchent: s’ils font dans la méme di-
rection, ils forment une ligne droite,
comme E F, fig. 10, {inon ils font une
ligne courbe, comme E G F, Op congpit
toutes les lignes courbes comme des afr
femblages de lignes droites infiniment
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etites, inclindes les unes aux autres;
£f, fg;gh, ik &c. fig 10.encefensiln’y
apointdeligne courbe proprement dite,

Ostus, fe dit d’un angle qui a plus
de 9o degrés. Foyez ANGLE.

Pararrerg, fe dit d'une {urface ou
d’une ligne qui, dans toute fon éten-
due, eft également diftante d’une autre
ligne ou d’une autre furface. Les lignes
Xx & Vu, dela fig. 6. font paralleles
entr’elles.

PararrLérogrAMME, figure plane
dont les c6tés oppofés font paralleles
entr'eux : telle eft la fig. 6.

PeNTAGONE , figure plane, termi-
née par cing edtés.

PERPENDICULAIRE, en parlant d'w
ne ligne ou d’une fuperficie, fignifie
gu’elle fe préfente a une autre Yigne ou
furface,, de maniere qu’elle fait avec elle
deux angles droits , ou au mois un; la
Lgne H I, fig. 11, eft perpendiculaire &
L M.

Pran, étendue ou fuperficie droite
& unie , terminde par une ou par plu-
fieurs lignes droites ou courbes : la fig.
‘1. repréfente un plan circulaire, la fig.
6. repréfente un plan quarré,

PoixT , étendue fort petite , dont
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on confond les dimenfrons. <

PeLE , une des extrémités de axe
autour duquel fe font des révolutions.
Les pdlesdu Monde font les deux points
immobiles autour defquels {e fait le
mouvement de toute la {phere.

PoLvGonE, figure qui a plufieurs
cotés 3 ceft le nom générique dont les
efpeces font, le triangle, le quarré , le
pentagone , l'exagone , &c.

Prisme , corps f{olide terminé aux
deux bouts par des plans polygones,
égaux , {emblables & paralleles, & dans
fa longueur, par autant de parallélo=
grammes qu’il ya de c6tés aux deux po-
lygones q’on nomme les bafes. Quand
ces deux bafes font des triangtes, le prif-
me fe nomme triangulaire, tel et celui
qui eft repréfenté pzrla fig. 12.

PRrISMATIQUE , qui a la figure d’un
prifme, ou qui a quelque rapport au
prifme : on appelle verres prifimatiques ,
ceux dont on fe fert pour {éparer les
rayons de la lumiere : on appelle auffi
quelquefols couleurs prifmatiques , les
rayons colorés de lumiere , qu'un prif-
me de verre fait appercevoir.

Pyramipe, corps folide qui a plu-
fieurs faces , & quis’éleve endiminuant ,
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fig. 13. Le cbne peut étre regardé com:
me une pyramide ronde.

QUADRILATERE, figure terminée
parquatre lignes droites. La figure 6.clt
un quadrilatere régulier. '

QUARRE , figure & quatre cétés 4 qui
a les quatre angles droits : {1 les quatre
c6tés font égaux, elle {e nomme quarré
parfair 5 Sily en a deux longs & deux
courts, quifoient oppofés entr’eux ,elle
fe nomme grarré lonz; la fig. 6. eft de
la premiere efpece.

AYON, en patlant d’un cercle , eft
une ligne droite tirée du centre & la cir=
conférence : telle eft CB ou CD , fig. 1.
le rayon du cercle s’appelle aufli demi-
diametre.

RecTaNGLE, {e dit d'une figure qui
a2 un ou plufieurs angles droits: le trian-
gle V' Xu, fig. 6.eft rectangle, parce
que I'un de {es angles v eft droit.

RecTivigNr, quieft compofé de li-
gnes droites 3 les deux triangles, oule
quarrédela fig. 6. font des figures recti=
lignes.

SECTEUR, eft un triangle formé par
un arc & par deux rayons: tel eft 4BC,
* fig. 1. Lefe&eur d’une fphere eft un cone
droit, dont la bafe aboutit au plap d'un
fegment.
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SEGMENT, eft une portion d’une figu-
re curviligne , terminée par un arc &
par une corde s OZN, fig. 1, eft unfeg-
ment de cercle. On dit aufli fegmen: de
Jphere s pour exprimer la partie qui eft
contenue {ous une portion de la furface
convexe , & fous un plan qui ne palle
point par le centre; C’eft en quoi le feg-
ment differe de ’hémilphere.

SiNus, eft une ligne droite qu'on tire
de la pointe d’un arc de cercle, perpen-
diculairement fur le diametre qui pafle
par l'autre bout du méme arc , & celui-
13 s'appelle finus droit : comme H K,
fig. 1, mais la partie du diametre coupde
par le finus droit julqu’a Ia circonféren-
ce, s'appelle finus verfe ou fleche , K G 3
& le rayon entier, ou demi-diametre,
elt le finus total , ou le plus grand de tous
les finus.

SenrrE. Voyez GLOEE.

SPHERIQUE, qui a la figure dune
{phere , comme une balle parfaitement
ronde de toutes parts,

SpPHEROIDE , corps folide qui ap-
proche beaucoup de la figure fphéri~
que , mais qui n’eft pas parfaitement
rond detoutes parts , n'ayant point rous
fes diamgtpes égaux; telle cft la figurg
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qu’on attribue maintenant & la Terre,

T R1AN G LE, figure comprile fous
trois lignes qui forment trois angles,
CDE, fig. 8. Les triangles recoivent
différents noms, fuivant la nature des li-
gnes & des argles qui les compofent.
Ainfi 'on appelle triangle reftiligne ce-
lui qui eft compofé de lignes droites; cur-
viligne, celui qui eft formé par des li-
gnes courbes ; mixte, celui dont les co-
tés font en partie droits & en partie
courbes; reétarfle, celui qui a un angle
droit 5 équilaréral, celui dont les trois
cotés font égaux, &,

VERTIGAL , fe dit de ce pointdu
Ciel qui répond directement au-deflus
de notre tére, ce que 'on nomme au-
trement Zdnith : une ligne qui tombe
3 plomb de ce point, eft néceflairement
perpendiculaire & I'horizon ; c’eft pour-
quoi T'on fe fert quelquefois de ce mot

our exprimer une dire&tion qui tombe
a angles droits fur un plan borizontal,

SO0
o

LEGONS
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DE PHYSIQUE
EXPERIMENTALE

PREMIERELEQON.

PRELIMINAIRE.

ST A Phyf(ique eft la fcience
g ;?j des corps : fon objet eft I.
£ 2 !'de les connoltre par]ct rs Legom.
%%J} ,ié propriétés , par les effets

e j quils préfentent a nos

fens, & par lesloix felon lefquelles
s'exercent leurs a&tions réciproques.

Ceflt en quol principalement elle

différe de I'Hiftoire Naturelle , qui

nous apprend feulement quelles {font

les productions de la nature, & les
différences fenfibles qui Jes carac<

Tome I.
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zee—— térifent felon Jeurs genres & leurs ef-

1.
ngou.

éces.

Nous appellons Corps naturels tou-
tes les {ubftances matérielles dont
Paffemblage compofe I'univers. Ce
que nous remarquons en elles d’uni-
forme & de conftant dont nous n’ap-
percevons pas les caufes, naus le
nommons propriété ; & nous partons
de-la comme d’un point fixe, pour
expliquer les différents phénomenes,
fans ofer affiirer que ce que nous don-
nons pour premiere caufe phyfique,
ne foir Pefter d’un autre principe qui
nous eft inconnu.

Si nous étions cergains d'avoir en-
tidrement péndtré la nature des corps;
fi nous favions , & n’en point douter,
quiils n’ont point d’autres propric’tc’s
que celles qui font d¢ja parvenues
notre connaiffance, nous pourrions
nous flatter avec rax(on d’en avoir
une idée complette, & pous n'au-
rions plus que des applications a faire
pour rendre raifon des effers natu-
rels, qui font 'objet de notre étude,
Mais il s’en faut bien que nous puif-
fions le préfumer; rien ne nous met
§8 drojt de faire une pareille fuppofi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALFE. 3
tion ; Pexpérience qui nous a appris
re que nous favons de ces proprié-
1és des corps, bicn loin de nous dire
quelle n’a plus rien 3 nous faire
connoitre, femble au contraire nous
annoncer une fource intariffable de
nouvelles découvertes ; par celles
mémes que nous faifons tous les
jouts.

Quoique la Phyque ne puifle pas
fe vanter de favoir tout ce que les
corps ont de commun entre euxk, ou
tout ce quil y a de parmculler en
chacun, elle connoit cependant un
certain nombre d'atuributs , qu'elle
;egardc comme primitifs ]ufqua ce
quelle appergoive une caufe pre-
miere dont ils fotent les effets, & qui
{e trouve généralement & dune ma-
nierg abfolue dans tout ce qui eft ma-
tiere. Telles font, par exemple, {é:en-
due aftuelle , la _ﬁgure en général, la
mobilité qul accompagnent
tous les corps d’une maniere infé-
parable , dans quelque €rat ou dans
quelque circonftance qu'ils puiffent
£rre.

Il eft des propriétés d’un ordre in-
frieur , qul ne conviennent & tous

Al)
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F=====Jes corps qu'autant qu'tls font dans

LE(“.ON,

certains ¢états ou:dans certaines cir
conftances: celles~ct pour Pordinaire
ne font que des combinatfons des
remieres , & forment une {econde
claffe. Telle eft, par exemple, lali-
quidité, qui dépend probablement de
la mobilitd refpettive des parties, de
leur figure, de leur grandeur, &
c!'e ne convient qu’aux matieres qui
font dans cet état qui les fait nom-
mer liqueurs : elle appartenta I'eau
qui peut couler, & pointa la glace,
quoique ce {oitle méme corps,
Enfin, ces propriéiés du premier
& du fecond ordre, fe combinentde
plus en plus, & conviennent & un
nombre de corps d’avtant moindre:
alors elles ne s’étendent plus a tous
comme les premieres; elles n'em-
braffent point certains €rats comme
les fecondes elles {fe bornent 4 des
enres,'a des efpeces,” aux individus
méme. Telles {font plulieurs proprié-
tés de 'air, du feu, de la lumiere,
des métaux , de Paimant , &c. Nous
allons traiter d’abord des propriétés

Yes plus générales; & nous defcen-

drons enfuite dans le dérail dg
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celles qui font particulieres 4 certains ===t

corps. L
P Lrcone

—.
o —

PREMIERE SECTION.

De lérendue & de la divifibilité
des Corps.

CE qui fe préfente le premier & nos
idées, ou dumoins a nos fens, quand
nous examinons les corps qui nous
environnent ; c’eft leur érendue ; c'eft-
i-dire, une grandeur limitée d'une
fagon quelconque , a laquelle on
congoit des parties diftingudes les
unes. des autres,

L’étendue matérielle dont il sagit
ici, a trois dimenfions, longvevr, lar~
geur., & profondeur , que les Géomé-
tres confidérent & mefurent {éparé-
ment ’une de l'autre , mais qui font
inféparables’en Phyfquc ; carle plus
petit corps eft {folide; il a ay moins
deux furfaces réellement diftingudées 3
& comme la profondeur eit compo-
fée de furfaces, & que les furfaces
ré¢fultent d'un aflemblage de lignes,

Aiij
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gem=—== jl §'enfuit que le moindre de tous les

i—anE)N-

corps eft long, large, & profond.
Tous les grands corps, je veux dire
ceux dont Fétendue eft affez grande
pourétre viltble ou palpable, peuvent
{e partager en plufieurs portions, qui
décroillent toujours de grandeur, 2
propostion que la divifion augmen-
te, jufqua ce quenfin chacune d'el-
Jes échappe 4 nos fens, Cefl ainfi que
Ta lime réduitcomme en poudre, un
morceau de métal que le cifeau a fé-
paré d’une plus groffe mafle. ‘
Quelque petites que nous paroil-
fent alors ces portioncules de matié-
re, on {e perfuade aifément quclles
font encore divifibles: Jes Arts nous
fontconnoitre parmille procédds dif-
férens, que ces petits corps {_nt cux=
mémes des affemblages de molecules
ou petites malles {éparables les unes
des aurres ; le grain de froment que
la meule met en farine, {e {fubdivife
encore bien davantage dans 'eau
qui I'aide & fermenter, -
Ces molécules elles-mémes qui ne
font fenfibles que lorfqu'elies font
pluficurs enfemble, & que nos yeux
peuvent a peine dillingugr Ies” uncs
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des autres avec le meilleur microfco-
pe, fe décompofent encore en bien
des occafions, & nous font connoitre
d’une maniere évidente, qu'elles ont
des parties qui peuvent étre {éparées
les unes des autres, & qui bien fou=
vent ne {c reflemblent pas. Un mor-
ceau de bois mis au feu, cefle bien-
tot d’étre du bois : non-fenlement les
molécules qui compofent fa mafie, fe
difuniffent, mais les parties méme
que la nature avoit lides enfemble
pour former ces molécules, cédent
aufli & Pa&ion du feu, & paroiffent
féparément fous la forme de fumée,
de flamme , de cendres, &¢,

Enfin, ces dernieres parties, {ou-
vent différentes entre elles , mais
dont l'union formoit de petites maf-
{es femblables dans un méme tourt;
ces parties, dis-je, ne font point en-
core des étres que nous putiflions re-

arder comme abfolument inféca-
Eles. Quoiqu'on leur donne quelque-
fois le nom de principes , c’elt plutde
une dénomination d’ufage, qu'un ti-
tré {ur lequel on puifle sappuyer
pour leur auribuer lindivifibilité
phyflique. On a raifon de croire que

Alv
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dans I'état ot elles fe préfentent ora
dinairement, clles n’ont point acquis
le dernier dézré poflible de peritetle;
elles ontleurs Elem ns, & ces Elémeas
fontencore de nature diférente dans
plufieurs: teleft, parexemple, le fou-
fre qu'on regardoit autre{ocis comme
une de ces fubftances inaltérables,
employées par la nature dans la com-
pofition descorps, & qu'une Phyfique

meim. depluséclairée trouve encore le moyen
Pac. 1704 de décompofer, & méme d’imiter,

Pige 278,

Mais quand nousavons épuifé tous
nos efforts pour divifer une matiere,
gue les procédés nous manquent, &

18 Povndrianca refife de nous éclatw

UC s voporavaanw o monen

rer ; que devons-nous peafer dela di-
vilibilité des corps? & quelle doit
ére la régle de ros eonjectures ¥ de.
vons-nous croiie que rourt eft fair;
que nous avons poufl¢ la nature juf-
ques dans {es dernters recranche-
ments , & quetnous {ummes arrivésa
ces petits corps {imples, avec lefquels
on peut crolre qu'elle a commencd
I'ouvrage que nous avio. s entrepris
de décompofer ?

Il'y auroit de la préfomptiona le
peader ; & les diliculiés méme que
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nous avons trouvées dans nos tenta-
tives, doivent au mo.ns nowms faire
fouygonnerle contraive. Guand nous
entreprenons de divifer un corys,
I'exécution endevientdeplus en plus
difficile , & mefure que les parties di-
vifées décroifient de grandeur: ceft
que nous ne pouvons les {¢parer,
qu’en faifant agir entre elles une ma-
ticre étangere qui les défuniffe, ou
en les faififfant extérieurement pour
Ies forcer a fe {éparer: plus elles de-
viennent minces, moirselles donnent
de prifcs aux moyens qu'on emploie;
& lear déiunion eft d’autant plus dif-
fict'e, qu’c”es {e reffemblent davar-
tage, ou quellesapprochent plusde
la premiere fmplxc1re foit quelles {e
touchent alors par des furfaces plus
analogues, foit qu’il fe trbuve peu de
corps plus durs & plus petits qu’e!les
pour les entamer. 11 eft donc tout na-
turel de croire que quand une ma-
tizrene {e divife p]us c’eftbien moins
parce qu'elle n'a plus de parties a di-
vifer, que parce qu'il n’y a plusrien
d’affez {ubdl poar interrompre fa
continuité.

La matiere cft-elle donc divifible
alinfini ¢
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Ce que nous avons dit julqu’ici,
n'engage pointa le conclure; & cette
queftion qui faic tant de bruit dans
les Ecoles, paroir fe réduire a peu de
chofe, quand onveurs'entendre. Car
sil Sagit d’'une divifibilité purement
iddale, il elt évident qu’on pem ré-
yondreparl affirmative; puilqu’alors
tout {e réduit a favoir i Pon congoit
tovjours comme divifib'e un corps,
quelque divifé qu'il puiife étre ;s or il
clt certain qu’on le congoit ainfi ; on
.Jmagine encore deox meitiés dans la
plus petite particule : les furfaces qui
la renferment, quoiqw’infiniment rap-
prochées, ne fe confondent jamais ;
& I'on pourra toujours dire la méme
chofe a chaque nouvclle divifion
qu’on voudra feindre. Cette divifibi~
I1té imaginaire n’a donc point dé bor-
nes; de forte que {1 I'art & la nature
s’entendoient pour exécuter tout ce
que nous pouvons penfer, on pour—
roit trouver dans Taile de la plus pe-
tite mouche un nombre de parties
?m égaleroitenfin celui des grains de
able qui {e rencontrent {ur les bords
de tout 'Océan : proportion qui ne
peut paroitre paradoxe qi'a cenx
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gui confondroient la comparaifon de
nombres ( qui eft la feule dont 1l s’a-
git ici) avec celle des grandeurs ma-
térielles.

Maisla nature eft-elle anfh féconde
que notre unagination? Ce que nous
concevons comme poffible , a-t-il
lieu dans le récl? Ces petites por-
tions d’érendue qui fe touchent fans
fe confondre , pour étre réellement
diftinguées I'une de Pautre , {ont-el-
Jes pour cela a@uellement divifibles?
Ont-ellesjamais exifté, on eft-1l méme
de leur nawre de pouvorr exifter {¢~
parément 'une de l'autre ¢ Ceft fur
quei Lexpérience n'a rien prononcé
de certain; & comme en matiere de
Phyfigue les preuves tiréck des faits
font les feules qui éclairent, on peut
dire que cette queftion eft indécife.

Cependant plufieurs Philolophes
en fuppofant des bornesa cette divifi-
bilité phyfique, ont pris le parti de di-
re que lesEléments des Corps éroient
abfolument infécables , & que la na-

ure méme en les formant, s’étoit im-

polé comme une lo1 de ne les jamais -

divifer. lls citent pour preuve une ex-
périence de fix mille ans ; celt pour
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cela, dilent-ils, que I'érat naturel des
chofes a toujours {u.bfifté le méme de-
puis {a premiere origine ; un chéne eft
tou’ours un chéne; un cheval eft au-
jourd’hni ce quil éroit au commence-
ment; {i Jes gzrmes , ou ce qui conf4
tirue chaque nature en particulier ,
éroit quelque chofe de divifible, la
nature en général n‘auroir-elle pas
changé de tace, par les dilférentes
mutations qu’auroiest {ouffertes les
efpéces particulieres !

Quoique jaie plus de penchant
pour adme t e les Aromes ou Corpuf=
cules infécables, que pour fuppofer
la mattere phyliquement divifible &
Pinfini; je ne puis diflimuler cepen»
dant que Largumenr.que j€ vigus dé
citer, touwt {pécienx quiil eft, n’a poind
aflez de force pour décider la quel~
tion , & qu’on y peut répondre vali-
dement, Car, quand bien méme ces
petits Etres, produ@ion immédiate
de la création, ne ferolent point in=
fécables, comme onle fuppofe ,, 'Au-
teur de la nature n’auroicil pas pour=

. va {uffifamment ala durée de {es ceu~

vres, en ne laiffant dans le monde que
des moyens impuiffants pour en déy
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ranger I'occonomie? Que 'on prou- =====
ve donc que lindivifibilité abfolue = I
des parties primordiales eft la feule ™5%°%
voie qu’ait di prendre la fageffe du
Créateur, pour rendre chaque efpéce
inaltérable. Mais {1 cette admirable
uniformitéavec laquelle nous voyons
que Ja nature {e reproduit tous les
jours, n’eft point une preuve invin-
cible de I’exiftence des Atomes ; elle
doit au moins faire penfer que nous
ne devons pasnous promettre {i légé-
rement de changer, felon notrg gré,
wune maticre en une autré 3 tous les
smoyens que I'art pourroit nous four-
nir pour de femblables opérations, ne
feroient que de foibles imitations de
la nature , des digeftions, des fer-
menrations, des calcinations, &c, &

{i la nature elle-méme depuis fon ori-
gine s’elt confervée conltamment, &
{ans aucun changement , malgré tous
les mouvements qui fe {font opérés &
qui sopérent tous les jours dans fon
propre {ein; devons nous nous fla«
ter de faire des miracles dans nos La«
boratoires? La Chymie plus favante
aujourd’hui quelle n’a jamais €té,
abandonne par cette raifon méme ,
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de plus en plus ces fortes de prétends
tions chimériques , pour s’attacher a
des opérations d’une utilité plusréel-
le. Elle décompofe, le plus quelle
peut, les produdtionsnaturelles, pour
en connoitre les propriéiés; elle en
fait des Extraits qu’elle tourne a nos
ufages; & {i elle cherche a imiter la
nature , ce n’elt plus en effayane de
compofer des matidres qu’clle ne fe
flatte pas méme de bien connoitre,

De ce que nous venons de dire
touckant la divifibiljté des Corps ; il
réfulre, 1°. quil n'y a peint de bor-
nesa certe divifion mentale, qui n’exi-
ge dans la mariére qu'unc diftinc-
tion réelle de parties; 2°. que la divifi-
bilité phyfiquement poffible ou non
poflible a l'infini, n’elt qu’une affaire
de {yftéme, ot lon tfouve des pro-
babilités pour & contre 3 3°. qu'on ne
peut nier au moins une multiplicité
de parties atuellement {éparables, &
{i petites , que Jeur nombre & leur té-
nuité furpalfent de beaucoup les idées
commuhes. ‘

La derniere de ces trois propofi=
tions eft Ja feule qui foit {fufceptib'e
ge ce genre de preuves auquel pous
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nous bornons dans cet ouvrage, J’en =
appelle donc a Pexpérience, & j'ens
treprens de faire connoitre par des
faits dignes de curiofité , ce que I'on
doit penfer de la prodigieufe ?ﬁviﬁbi-—,
lité des Corps.

PREMIEREs EXPERIENCE.

Prerparsrron.

QuE Pon érabliffe fur trois petits
clous, ou d’'une manicre équivalen-
te, une piéce mince de monnoie,
de cuivre, ou d’argent: & quon al-
lume defTous & deflus de la fleur de
Soufre, ainft qu'il eft repréfenté pat
la Figure 1.

Errcras.

PAr cette opération dont on dit
que certaines gens abufent pour aleé-
rer la monnoie, la piéce fe {épare en
deux {elon fon plan ; & fort {fouvent
Tune des deux parties plus mince &
plus caffante, laifle encore l'autre
affez bien marquée pour ne paroitre
pas fenfiblement diminuce.
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EXPLICATIONS-

* Ux Corpseft divifé, quand la Jiai-
fon de fes parties eft interrompue par
une matiére ¢trangere, & qui neft
pas propre 4 Sunir avee elle + ceft
ainfi qu'une lame de cotteau {épare
un morceau de bois en deux. La pac-
tie la plus fubtile du Soufre qui fe dé-
veloppeenbrilant, & quis’infinuede
part & d’autre entre les parties da
métal dilaté parle feu, forme dans
Yiatérieur de la piéce, & felon fon
plan, une couche de matiere étrangé-
re au métal , qui caufe la divifion , &
qu'onappergoit,quand les partiesfont
{épardes.

Apprrcarzrons.

La méme caufe qui défunit les fur-
faces lides, les empéche aufli de fe
joindre , quand bien méme elles au-
roient pour cela routes les difpofi-
tions néceffaires ¢ c’eft done par cette
raifon, qu'on emploic les hutles & les
graifles pourtenir {épardes des matie-
res dort on veutr empécher 'union
ou le mélange ; quelque chofe d’hu-
tnide , pour prévenir Padhérence de

celles
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celles qui font graffes , des poudres
abforbantes, quand ilrégne furles fu-
perficies une fluidité qui les feroit
sauacher. Ainfi, pour nous fervir de
quelques exemples familiers , nous
ferons remarquer qu'on emploie le
beurre & froid & par couches dans les
pétes qui doivent étre feuilletées ; que
I'on enduit de quelque matiére li-
quide PI'intérieur des moules ot Yon
doit couler la cire, le foufre, &c. &
que I’on pofe {fur.du fable fec les vaif-
feaux nouvellement formés dans les
manufaftures de porcelaines ou de
fayance. C’eft auflt pour cette raifon,
que dansles Arts on a grand foin de
bien nétoyer les {urfaces qu’on veut
alfcmbler a demecure,

L’ufage des colles & des foudures
n’eft point un argument qui démente
cette propofition ; quoique ce foit in-
terpofer une matiere éurangere entre
les parties quon veut joindre.

Ce qui fait principalement qu'une
coucke d’eaun interpofée, par exem-
ple, entre deyx morceaux de cire en-
tret'ent ordinairement leur dé{union,
c’eft que ’'eau n’érant point propre a
pénétrer dans les Corps gras, & ne

Tome I,
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s’y appliquant méme qu’imparfaite-
ment, {on interpofition ne peut point
lcur fervir de lien commun. Mais il
n’en cft pas de méme d’une colle qut
peut penetrer tant {oit peu dans les
piccesqu ‘elle doitattacher enfemble;
c’elt un Corps flutde, quand on 'em-
ploie, & qui par cette raifon femoule
de part & d’autre dans{es creux infen-
fibles des {urfaces ;3 mais bien-tot il
devient folide, parece que fon humide
Fabandonne, & qu’il pénétre plus
avant; alors ces pctitsliens multipliés
prefquautant de foisqu’il ya de petits
vuides entre les parties folides des
furfaces, fontune adhérence trés-cons
fidérable. Ceft par le méme principe,
quoiqu’un peu différemment, que les
{foudures fervent a lier les métaux 3
un mélange de plomb & d’étain, par
exemple , mis en fullon par T’attou-‘
chementd’un fer chaud, pénéree dans
Ies premleres furfaces du méral dilaté
par laméme cha'eur;un  prompt refroi-
diffement donne lieu i fes parties de
fe rapprocher; la foudure qui perd en
méme temps fa flvidieé, {e trouve ad-
hérente de part & dautre, fert de
lien commun aux picces, & les joint,
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II. EXPERIENCE,
PrrprpararTron.

Daxs un verre a boire on met des
petites feuilles de cuivre : dans un
autre verre femblable on met un peu
de limaille de fer ou d’acier; on
verfe dans I'un & dans l'autre une
demi-once d’cau-forte. Voyez les Fi-
gures 28 3.

ErrrTes.

Daxs le premier vaifleau il fe faie
un petit bouilionnement; le métal pa-
roit agité ; fon volume diminue en
apparence ; la liqueur s’échauffe ; elle
prend une couleurverte; les feuilles
dilparoiffent enfin; & I'on appercoit
une vapeur ?ui s'éleve au-deffus du
verre. Dans lautre vafe on remarque
des cffets a peu pres femblables, mais
plus prompts, plusviolents, & lacou-
leur approche du rouge.

Exprrcarzrons.

LEes parties de 'eau-forte qu'on
By
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=== peut confidérer comme autant de pe-
¥

LE(;(-)N.

tits tranchans, ou de petites pointes
fort aigués, font portées entre les
pardes du cuivre & du fer, par une
force dont la connoiffance partage
encore les Phyliciens, & fur laquelle
Pexpérience n'a point encore pronon-
¢é d'une maniere décifive 5 chaque
petite mafle pénéurée de toutes parts,
difparoit peu a peu par la divifion
de fes parties qui nigent indépen-
damment T'une de Pautre dans la
liqueur quiles a défunies, & qui, par
leur mélange, paroir {fous une cou-
leur gqelle n’avoit pas avant Popéra-
tion. La chaleur q.i nait pendant la
diffolution eft une fuite natnrelle du
mouvement des parties & de I'a&ion
d’une matiere fur lautte : comme
auffi la vapeur qui #<léve fenfible-
ment, eft un effet de la cha'’eur aug-
mentdée,

La méme chofe Sopére dans Pau-
tre verre avec plus de promptitude ,
& avec plas de violence ; la princi-
pale raifon de cette différence, celt
que leau-forte dont on fe fert dans
ces deux opérations pour divifer les
malles, a plus lieu d’exercer {on ac-
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tion {ur le fer réduit en limailles, que
fr le cuivre quon a laiffé en feuilles ;
elle agit d’autant plus qu'elle eft ap-
pliquée en méme tems a plus de fur-
faccqg or les qUulltltLS de matieres
érant égales, celle-!a préfente plus
de {uperficie, quieft plus divifée. Sup-
pofons, par exemple, une once de
fer raffemblée en une petite malie
fphérique ; [t Yon coupe ce petit
globe par fon diamétre , on augmen-
tcta {a furface; car il n'aura pas moins
quauparavant celle de fes deux hé-
miff héres; mais il avra de plus celle
gu'on aura fait naitre par {fa couje
diamérrale * & f{i 1 on multplie les
coupes, il eft aifé ‘e voir qu’on aug-
mentera de plus en plus fa fuper-
ficie.

Une -raifon qu'on peut ajouter ,
ceft que le cuivre, 3 volume égal,
eﬂ plus pefant que le fer;ilya donc
plus de vuide dans le dernier de ces
deux métaux, & par conféquent plus
d’acceés a 'eau-forte 5 toutes chofes
érant égales dailleurs,

Quant aux couleurs que prend la
liqueur par ces diffolutions , ce n'eft
point ici le lieu d’en parler ; nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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. L
s==——— expliquerons ces fortes d’effets em
L traitant de la lumicre.
Lrgon. :

AppricaTzonNg,

L’eau commune fait 4 ’égard d'un
grand nombre de corps, ce que I'eau-
forte opere fur les métaux ; elle divi-
{e les terres, les fels, les fucs des plan-
tes, &c. elle fe chargc de leurs par-
ties divifées , & elle les tient {épa-
rées, tant qu'elle eft en quantité fuf-
fifante pour ecmpécher qu ‘elles nede
rejoignent. Les riviéres ne paroiffenc
troubles apres les pluies ou apres les
fontes de neiges, que parce qu’elles
recoivent alors dans leurs lits des
eaux qui {font chargées de fable & de
terre. Les fources minérales pren-
nent leurs différentes qualités des ma-
tiéres qu'elles contiennent en parti-
cules fi fubtiles, que leur traufpa-
rence n'en eft point alidide; & la
mer eft {alée, felon Popinion com-
mune & la plustvraifemblable, parce
quelle diflout des mines de fels qui
{e rencontrent dans {on lit, comme il
s’en trouve dans les autres parties de
la terre.

Ces fortes de diffolutions ne dé-
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¢ompofent point les corps; elles ne =——=—
font rien autre chofe que divifer leurs L L.
maffes , & rendre indépendantes les 5O
unes des autres leurs molécules ainfi
défunies, L’art nous fournit méme
des moyens tres-faciles pour Jes re-
- mettre daps leur premier ¢tat 5 il {uf~
fit le plus fouvent d'évaporer Ia li-
queur qui les uent en diffolution =
& c’eft la voie la plus fimple , quand
leurs parties font moins évaporables
que celles du diffelvant. Ceute prati-
que ¢f en ufage pour {¢parer le fel
de 'eau dans les Salines , pour tirer le
falpéure des leflives qui le contien=
nent ,"pour rafiner les fucres, pour
augmenter la force des bouillons-
qu'on nomme confommés, & géné-
ralement pour épaiffir toures Jes ma-
tieres, ol la partie liquide eft trop
abondanre. .o
On peut encore raffembler ce qui
eft diflous en le précipitant; ce qui
ne manque pas d’arriver toutes les
fois qu'on préfente au diflolvant une
matiere plus pénétrable pourlui, que
celle dont il eft chargé; caralors en
entrant dans la nouvelle mafle , il dé-
pofe les avtres parties que leur pro<
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=== pre poids raffemb’e au fond du vale:

L;g;m.

c’eft ce qu'on voitarriver, par cxeni-
ple, quand on verfe de Pefprit-de-via
fur de I'eau quon avoit raflafiée de
fucre 3 parce que Pun de ces deuy li-
quides pénétre 'autre , & abandonne
les parties de fucre dont il éroit
chargé.

Quand on précipite ainfi les mé-
taux , on le peur faire d’'vne fagon
curieufe , & qui n’elt que trop capas
ble d’en fmpofera ceux qui ne font
point inftruits de ces {ortes de faits,
31, parexemple, on trempe une lame
de fer dans une diffolution de cuivre
ou de vitriol bleu avec 'eau-forte;
le diffolvant agira par préférerce fur
le fer, & dépofera des parties de
cuivre en la place de celles quil dé-

tachera de la mafle de fer, de forte
qu'a la fin de 'opération on pourra
tirer du vaiffean npe lame de vérita-
ble cuivre : mais c’eft abufer de certe
expérience, que de la propoler com-
me un procédé pour convertir le fer
en cuivte ; puifquon re retire 1amaxs
de ce dernier méral, que ce qu'on en
avoit fait entrer dans la premiére dif-
{olution.

Les
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Ies infufions a proprement parler,
ne font encore que des diffolutions
ordinairement pluslentes, aveccette
différence qu’au lieu de faire difparoi-
tre toute la mafle, elles en détachent
feulement une certaine portion.

Les corps qu’on fait infufer font
pour l'ordinaire compofés de parties
de différentes natures :]a liqueur qui
les pénétre, fe charge de celles qui
cédent d fona@ion; & les autres qui
s’y refufent, demeurent lices foes un
volume qui différe peu de celui qu'el-
les avoient. Le bois d’Inde, celui de
Bréfil, &c. trempés dans I'eau com-
mune , luiabandonnentuncertainfuc
que la nature a placé entre les fibres
de ces fortes de bois; cer extrair qui
fait une teinture, ne laifle point ap-
percevoir de diminution {enfible
quant au volume, dans les morceaux
qui en fonr dépouillés,

Les infulions deviennent bien plus
promptes & plus chargées avec 'eau
chaude:la chaleur angmente la li-
quidité de I'eau, & larend plus péné=
trante; elle dilate les folides quion y
plonge, & les rend plus pénérrables;
ces deux raifons concourent au mé-

Tome I, C
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me effet. Les racines & les fruitg

. qu’on fair cuire pour fervird’aliments,

ne {e dépouilleroient paint dans Peay
froide des {ucs acres & des autres par-
ties défagréables, qu'on leur éte en
les faifant bouillir.

Quoique le diffolutions & les in-
fulions qui ne font que divifer ou
extraire, ne changent rien & la natu-
re des parties qu'elles féparent &
qu’elles dérachent, cependant elles
les rendent propres & des eflets, pour
lefquels on les appliqueroit en vain
fans 'une ou Vautre de ces prepara~
tions. Quels fecours pourr01t on at-
tendre dela plupart des minéraux ou
des végéraux qu'on emploie dans la
Médecne, fi une divilion beaucoup
plus grande qu'on ne peut la faire
avec aucun tranchant ordinaire, ng
procuroit a ces mémes corps une
quantité¢ de furface {ufifante, des
grandeurs & des figures convena-
bles aux parties intérieures du corps
animé fur lequel ils doivent agir ?
Cette agréable variété de couleurs
quon agmirc dans les étoftes & dans
toutes les matieres fufceptibles de
teinture, ne vient-¢lle pas des infuy
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fions en plus grande parr1c> Des{ucs e
qui fe font cpaiflis dans les plamcs 1
mémes ou la nature les a prépards, TEGO™
&qui y refteroient en pure perte pour

nous , {e ramolliffent & §’¢tendent

dans I'eau qui les pénétre;ils s'im-

priment avec cllefur une furface pre-
parée;eaus’évapore, & 'impre(lion

refte.

II1I. ExptRI1IENCE.
Prerpararroun.

LA quarrieme figure repréfente une
petite caffoletre de verre, en partie
pleined’ungliqueur odorante, comme
de 'ean de fleurs d’orange, oude l'ef-
prit-de-vin chargé de 'odeur de la-
vande, & pofée {ur nne petite lampe
allumeée.

Erretrs:

Quanp la liqueur commence 3
bouillir, il fort par le bec de la caf-
Jolette une vapeur forr abondante qui
{e répand dans toute la chambre, &
qui sy fait {entir d’une extrémité a
Yautre, fans cependant qu’il ]paroi(Te
une diminution fenfible dans Ie voly-
me de la liqueur lorfque I'expérien-
ce cefle apres deux ou trois minutes,

Cijj
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Exprzrcarzron.

L A vapeur qui porte fon odeus
dans toute la chambre, n’elt rien au-
tre chofe que la partie Ja plus évapo-
rable de la liqueur, que le feu a {¢pa-
rée de la maffe, & qu’il a extrémement
divifée: ces petits corps, nonobflant
Je peu de diminution qu’ils caufent
au volume qu'ils ont quitté, fe trou-
vent en affez grand nombre pour fe
répandre également, & fe faire fen-
tir dans un trés-grand efpace.

SiT'on veut connoitre de plus prés
ce nombre prodigicux de particules
odorantes, & f{e repréfenter d’'une
maniere plus précife la divifion fur-
prenante qu'a di {fouffrir la perite
quantité de liqueur évaporéde; il fuf
fit de la comparer aun volume d’air
contenu dans une chambre qui peut
avoir 12 pieds en quarré fur 1o deg
bhauteur. Quand ce peu de liqueur
dont il s'agit, égaleroit deux lignes
cubiques avant 'expérience, & qua-
présévaporation, 1l ne fe trouveroit
que 4 particules dans chaque ligne
cubique d’air; ( {uppofition qu'on
peut faire en mettant les chofes au
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pis5 ) que de millions de partics n’ap- ===

percevra-t-on pas par cette compa-
raifon, & par ce calcul qu'on peut
faire facilement? Mais ces millions
de parties, de combien ne feront-ils
pas encore augmentés, {i Pon fait at-
tention que ce qui faiticil’odeur fenf-
blement répandue, n’eft que la moin-
dre partie de ce quis’eft évaporé? Car
dans une liqueur ou dans une vapeur
odorante on doit diftinguer les par-
ties propres du liquide de celles dont
ileft parfumé,

ArppPprzcarrown.

LEs odeurs confidérées par rap-
port & nos fens, font des impreflions
faites fur I'organe par les Corpufcu-
les qui s’exhalent des Corps odorants.
Ce qui fe pafTe en petit dans I'expé-
rience qu’on vient de citer, nous I'é-
prouvons tous les jours en grand pac
divers effets naturels. Il régne furno-
tre globe un certain dégré de cha-
leur qui varie felon les temps & les
lieux; ce feu que la nature entretient,
& qui met tout en mouvement, joint
a d’autres caufes dont nous parle-
rons ailleurs, détache continuelle-

C ijj

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

I
Ligonx.



30 Lrcons pe Putsigur

1. mentles parties les plus fubtiles de
Lt con.tous les Corps qui couvrent la furface
delaterre: cellesqui font propres afe
faire fentir par 'odorat, répandues &
flotantes comme les autres dans la
pamedel’Athmofphele qui eneftchar-
gée, fe font dautant plus fendr,
qu’elles {e trouvent en plus grand
nombre dans un volume d’air déter=
miné. C’eft par cette raifon fans dou-
te, que 'on fent mieux les fleurs d’un:
jardin le {oir, lorfque Pair {e rafrai-
chit, que dans le fort de la chaleur
‘du four. Cette fralcheur qui condenle
Yair aux approches de. Ja nuit, en
rapprochant {es parties, refferre auffi
davantage les exhalaifons dont il eft
chargc & quand on le refpire en cet
érat, il porte avec lui {ur Porgane un
plus grand nombre de ces* parcies
odorantes dont nous parlons.

St la chaleur entreuent toujours
une quantité plus ou moins grande de
mecuvement dans tous les Corps, &
qu’elle occaltonne par-la, comme ont
n’en peut douter, une perte conti-
nuelle de leur (ubf’rance doit-on sié-
tonner que tout périfle avec le tems,
& que certains Corps diminuent &
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s’évanouiffent promptement? Cleft
aiinfi que les érangs & les marais {e def-
féchent, quand les pluies ou les four-
ces ne réparent point I'évaporation.

Mais pour nous renfermer dans des
exemples pris des Corps odorants
ne le remarquons-nous pas d’'une ma=~
piere bien fenfible dans les plantes &
dans les fleurs ¢ Pourquoi pendant la
grande chaleur s’affoiblilfent - elles
jufgu’a plier {ous leur propre poids?
Pourquoi le matin 1epar01fﬁnt elles
avec leur premlerc vigueur? N'eft-ce
pas que ce qui s’exhale pendant le
jour excéde la réparation qui vient du
fein de Iz terre? Pendant 1a nuir i
n’cn cft pas de méme, lesvuides fe
remplillent.

Quoique les plantes par lcurs ex-
halaifons perdent une {1 grande quan-
tité de leur {ubftance, on ne peut
pas dire pour cela, que la partie delti-
née aux odeurs ait beaucoup de part
aleur dépériffement fenfible. Il paroit
par tous les autres corps de ce genre,
que la nature les a foumis 3 une di-
vifibilité {i prodigieufe, qu’ils peu-
vent fournir a leur effet pendant des
cfpaces de temps qui {urprennent.

Civ
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Tout le monde fgait qu’un grain de
mufc fe fait fentir d’une maniere in-
commode pendant vingt ans, dans
un appartement o1 I'air {e renouvelle
tous les jours. Ne {gait-on pas de mé-
me que des chienscourentuncerf pen-
dant (ix heures quelquefois, fans avoir
Ie plus fouvent d’autre guide que l'o-
decr qu’il Jailfe apres lui? Combien
donc de corpufcules cet animal laifle-
t-il échapper pour tracer fi long-tems
{a route aquarante autres animaux, 2
lavie defquels il fe dérobe fouvent?
- La plupart des bétes, & fur-tout
Ies chiens, ont 'odorat trés-fin: Ja
difpofition de cet organe dont la
partie principale eft en dehors, & le
fréquent ufage quils en font, contri-
buent fans doute a cette délicateife
que nous n'avons pas: la nature nous
en a dédommagés par le toucher, que
nous avons beaucoup plus exquis;
c’eft aufli de tous nos {ens celui dont
nous nous {ervons le plus, apres les
yeux, dans'examen que nous faifons
des différents objets quife préfentent:
mais les animaux quine touchent que
tres-rarement par forme d'épreuve,
examinent avec le nez ce que leus
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vie leur annonce d'intéreffant; COM: ey

me ils font prefque uniquement oc-
tupés du foin de leur nourriture, &
qu’il y a beaucoup d’affinité entre I'os
dorat & le goit, il convenoit qu’ily
fulfent mieux flairer que tater.-

1V. ExréRlENCE,.
PrREPARATION.

Avufond d’un grand vafe de cryf
tal, ondclaye le poids d’un grain de
Carmin, & I'on remplit d’eau bien
netre le vafe, qui tient dix pintes de
Paris, & qui eft repréfenté par la
Figure cinguicme.

Errrrs.

La couleurs’érend de maniere que
tout le volume d’eau en paroit {enfi-
blement teint.

Exprzicarron,

Le Carmin eft une fécule, ou une
efpéce de lie trés fine, queontire par
infufion de la cochenille, & de quel-
ques matiéres végdrales; les parties
qui ont ¢té déja divifées parla prépa-
ration qu'on en afake, cédent fors
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Yo gifément & Pa&ion de l'eau qui les
- L pénéue & qui les étend; de manidre
Ligon quelles fe partagent proportionnel-
lement a toutes la mafle du fluide.
Pour concevoir aifément combien
la matiére eft divifée dans certe der-
niere expérience, il fufht de connoi-
tre le rapporr du poids d’un grain &
celui de vingr livres, qui elt comme
Punit¢ a cent quatre-vingt-quatre mil-
le trois cents vingt. Mais une quantité
d’eau pefant ungrain, {e préfente en-
core {ous un volume bien fenfible,
lequel, pour étre coloré uniformé-
ment, doit contenir plufieurs particu-
les de Carmin : quand on n'y en fup-
voleroit que dix, le produitr que nous
“Venonsde citer, fe trouveroit augmen-
té encore de dix fois {a valeur; ce qui
fera 1843200 parties {fenfibles dansun
volume qui ¢toit bien peu confidéra-
ble avant que d’¢tre étendu dans I'eau.

Apprrcarzrons.

C' esT par des particules de matie-
res ainfi divifdes & édrendues dans
guelques liquides, que les Peintres
& les Teinturiers donnent aux f{urfa-
ces des corps, certaines couleuss
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qu'ellesn’ont pas naturellément. Cel- st

Jesqui font peintes, toujours cachées
fous Penduir dont on les couvre, ne
font plus vifibles par elles - mémes,
mais par les coucl‘es dont Ie pmceau
lesarevéraes. 1l n’en clt pas de méme
de celles que ’on fait teindre; on les
prépare pour Pordinaire dansun bain
qui, par la chaleur, & par I'action
de certains fels, dilate les pores, &
¢creufe une infiniré de petites cellules
propres a recevoir enfuite les parties
colorantes; c’eft principalementcette
préparation qui rend les teintures du-
rables, & qui empéche que les ma=
tieres teintes ne {e décolorent, quand
on les lave. Ce n’eft pourtapt pas
toujours des particules colorantes qui
teignent les furfaces; nous ferons voir
en traitant de la lumiere, que le chan-
gement de couleur dépend fouvene
d’un nouvel arrangement que pren-
nent entre-clles les parties mémes
des furfaces; comme quand Peau forte,
par exemple, change le papier bleu
en rouge, ou que la chaleur rougic
une écrevifle.

OuTreles expériencesque nous ves
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nons de citer pour prouver la divifi-
bilité des corps; les arts nous offrent
des pratiques ingénieufes qui la font
connoitre d’'une maniere aufll évi-
dente. On ne peut voir, {ans étre {u
pris, la prodigienfe dudilité del'or &
de Pargenr. Les Quvriers qui bartent
& qui filent ces métaux, leur procu-
rent un dégré d’érendue qui selt atti-
ré depuis long-temps Tattention des
Philofophes. Boyle *elt un des pre-
miers qui ait fait cette rerharque,
que le poids d’un grain d’or mis en
feuilles peut couvrir une furface de
so pouces quarrés. Cette obferva-
tion donne lieu d’appercevoir par un
calcul fort fimple, un nombre éton-
nant de parties vifibles dans cette pe-
tite quantité de méral. La Jongueur
d’un pouce contient au moins deux
cents parties vifibles; putfque fur des
inftruments de mathématique on le
trouve quelquefois partage par cent
divifions, & qu'un Obfervateur un
peu atrentif peut fort aifément tenir
compre des moitiés. En faifant donc
certe {uppofition qui eft trés-receva-
ble , une feuille d’or d’un pouce
quarzé, pourra f{e couper en deux
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cents petites bandes plates, & chaque
petitc bande en deux cents petits
quarrés 3 de {orte que toute la feuille
ainfi divifée, donnera quarante mil-
le parties, qui eft le produit de 200
multiptié¢ par 200.

Mais dans un grain d’or battu, on
trpuve go petites feuilles femblables
a celles que nous venons de divifer;
on doitdonc multplierencore 40000
par 5o, ce qui donnera deux millions
pour la {fomme des parties que 'on
peut compter avec les yeux dans une
portioncule de martiére quin’eft que
la 72¢ partie d'un gros. Ce nom-
bre, quelque prodigieux qu’il {oit,
{e trouve encore augmenté de moi=
tié , quand on fait attention que cha-
cune de ces particules d'or peut
étre viie & touchée au moins par
deux furfaces, ou par les deux plans
oppolés dont les dimenfions {ont
€gales,

Ce que les fevilles d’or & d’ar<
gent nous apprennent de la da&ilité
de ces deux métaux , & de la divifi=
bilité furprenante de leurs parties,
et encore bien au-deffous de ce que
Jon remarque chez les quvricrs qui
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préparent le fil d’argent doré donten
{e fert pour fabriquer les droffes, le
galon, la broderie, &c. Cer art on
Je commun des hommes ne trouve
qu’un objet de commerce , ou des
reffources pour le luxe, préfente aux
yeux d'un Philofophe , des merveilles
qui n’ont point échappé aux ob{dr-
vations de Boyle, du Pere Merfene,
de Rohault & de plufieurs autres
Phyficiens, dans cestems ol il n’é-
toit point encore arrivé au dégré de
perfeGtion qu’il a acquis depuis. M. de
Reaumur * qui I'a examiné avec cette
exactitude qu*on lui connolr, en a
mieux que perfonne découvert les
beautés, & fait connoitre le véritable
merveilleux. Cleft d'apres lui que je
vais donner ict une idée de la prodi-
gieufe extenfion dont 'or eft capa-
ble, quand on le file.

Avec une quantité de feuillesd’or,
qui R'excéde jamais le poids de fix
onces, & qu'on diminue quelquefois
prefque julqu’a une on couvre un cy-
lindre d’argent, d’environ 22 pouces
de longueur, 15 lignes de diamé-
tre, & du poids de 4¢ marcs. On
fait palles ¢e ronlcau doré fucceflives
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ment par les trous d’'une lame d’acier, ===y
qui vont en décroiffant, de fagon que  I.
sallongeant aux dépens de fon dia- LE§O%
métre , il devient enfin aufli délié
qu'un chevcu & d'une longueur qui
¢gale prefque 97 lieues de 2ooo tol=
fes chacune..

Pendant cette opération I'or s’é-

tend fur le fil d’argent & proportion
de fon allongement ; enforte qu’on
doit le confidérer comme une enve-
loppe ou un fourreau dont les parties
ne {ouflrent point d’interruption fen-
fible. Ce fil doré que I'on nomme
trait ; palle enfuite entre deux rou-
leaux d’acier poli, qui I'écrafent en
forme de lame fort mince, dont on
enveloppe un fil de {oie pour les ufa-
ges des différents Artsqui Pemplorent;
& dans Popération des rouleavx, le
trait s’allonge encore d’un 77, Ainfi
au lieu de ¢7 lieues que nous avons
compté pour {a longueur, on en peut
compter I17T.

En fuppofant donc du fil le plus
legerement doré , voila une once
d’or que I'on doit confidérer fous la
forme de deux petites lames, dont
chacune €gal¢ la longueur d¢ 111

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



40 LEc¢ows pr Puvsique

g lieues, ou qui égalent enfemble 222

Lr.gom.

lieues. Mais li 'on faitattention que le
trait en s’écralant fous les rouleaux ,
prend la largeur d’environ un 8- de
ligne ; & par conféquent les deux pe-
tites lames d’or qui revétent lar-
gent de part & d’autre 5 on pourra
partager encore lear largeur en deux
parties 3 ( car une ligne fe divife fort
bien en 16 portions {enfibles;) ainfi au
licu de deux lames il en faudra comp-
ter quatre, qui €galeront en longueur
444 lieues. Dans une telle étenw
due , combien de toifes, de pieds,
de pouces, de lignes? Ecfi I'on di-
vife {eulement chaque ligne en 10,
quelle fuire de chiftres ne faudroit-il
pas pour exprimer la fomme des par-
ties vifibles dans une once d’or ¢ten-
du par la filiére ¢ L’'imagination fe re-
fufe prefque a de pareils nombres 3
mais pour s’en faire une idée, il {uf-
fira de comparer la furface de notre
once d’or filé a celle d’une dgale
quantité du méme métal en feuilles.
La premiere eft 4la feconde dans le
rapport de 2380 a 146 ; mais auffi I'é-
pailleur des feuilles, -quelque peti-
tequ "ellg {oit, eft toujours beaucoup

plus
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plus eonfidérable que celle de la ==————m
couche d’or qui fe trouve fur le fil: L
Pune diminue & peine jufqu’a Ja tren- 8%
te milliéme partie d’une ligne ; 1 au-
tre fe porte fouvent a un dégré de
ténuité qu iexcéde la cing cents vingt-
cing milliéme partie d'une ligne.

L’art en filant ainfi les métaux,‘
imite d’affez prés la nature, quant
au procédé. La foie avant que d’étre
filée pour nos ufages, I'a déja été par
les infeces qui nous la fourniffent, La
chenille, qu'on nomme communé-
ment ver 4 foie, porte une filiere na-
turelle , par laquelle elle moule ce
fil précieux dont elle fait {fa coque.
Des perfonnes * curicufes & atrenti- « poyre, 2
ves aux merveilles de la nature, con- mird ju'r U
fidérant Pexiréme finefle de cette oo, e
matiere , en mefurérent 300 aunes
qui n’excédérent point le poids de 2
grains 1 3 & M. de Reaumur portant
plus loin encore fes Obfervations,
a rouvé que les fils des araignées,
telles qu’ellesles produifent immédia-
tement , & avant qu’elles les joignent
pour en former leur toile, que ces
fils , dis-je, {ontaI’égard d’un che-
yeu , moins gros que ne Peft le £1

"Tome I,
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s=—=— trait doré & I'égard du premier cy+

1.
Lezgon,

lindre dont il a été tiré; & que leut
diamétre ¥gale a peine I'épailleur de
cette légére couche d'or qui couvre
e fil d’argent.

LEs expériences & les obfervations
que nous venons de rapporzer prou-
vent fufifamment que tous les corps
qui tombent {ous nos fens, ne font
autre chofe que des allemblages for-
més par le eoncours de plufieurs maf-
fes plus petites, dont chacune peut
fe divifer encore en particules fuf-
ceptibles elles-mémes de divifion &
de {ubdivifion.

Lorfqu’en divifant une matiere au-
tant qu’il nous eft poffible, nous
n’appercevons rien que d'uniforme
dans toutes les molécules qui la com-
pofent, nous lui donmons le nom de
fimple ; nous {uppofons que {es par-
ties {ont toutes d’'une méme nature,
& nous les appellons homog:nes , {ans
prétendre qu’elles le foient abfolu-
ment, & jufqu’a ce que quelque dé-
couverte nouvelle en faffe un jour
juger autrement,

Nous nommons au contraire corps
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mixies , ccux dont les parties mifes § e=————=x
part ne {e refflemblent point; com-
me les plantes, les animiux & quan-
tité de minéraux, ol lanalyfe fait
voir que plulieurs matieres effentiel-
lement différentes ( que 'on nomme
hétérogenes ) concourent a la compo-
fition d'un méme tout.

Les molécules infenfibles qui for-
ment une mafle continue, {ont fou-
vent jointes enfemble de maniere
qu’il faut employer une force confi-
cérable pour les féparer : cette por-
tion de matiere {e nomme un corps
dur ou folide. Cette dureté , qui n’eft,
a proprement parler, qu'une tenacité
plus ou moins grande des parties,
& qui n’elt jamais parfaite dans les
corps que nous connoiflons , puif-
quelle céde roujours a une force fi-
nie ;3 cette dureté, dis-je, décroit
]ufqu ala fluidité,, c’eft-a-dire, jufqu’a
ce quel’ adhérence naturelle des par-
ties {uffife & peine pour empécher
quelles n'obéiffent librement a leur
- propre poids , quapd il les follicite
a fe mouvoir les unes {ur les autres,
& 4 changer la figure de leur tout.
Enfin la fluidicd qui commence oil

D

Lx g.o Ne
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les corps ceflent d'éuwe regardés
comme folides, augmente jufqua Ta
liquidité qut a elle-méme des dégrés :
on appelle corps liquides ou li-
queurs, ceux qui font en cet étart, ol
Jeurs parties ayant un mouvement
libre les unes {ur les autres, obéif
fent avec une indépendance mu~
tuelle aux efforts de leur pefanteur,
ou i la moindre force quon em-
ploie pour les féparer; & leurs ca-
raléres les plus diftinétifs {font de
navolr dlautre figure , que celle
qu'on leur fait prendre dans les vail-
feaux qui les contiennent , & de
ranger Jeur plus hauvte furface dans
un plan parallélea 'horizon. L'eau
qui coule, par excmple , eft une
Iiqueur; la fumée qui s’éléve dans
Tair, & qui change continvellement
de forme, eft un fluide; & la pierre
que 'on taille & coups de marteausx,
eft un corps folide.

Nous nous eontentons maintenant
de définir ces différents érats des corps
naturels’, parce que ROUS aurons oc-
cafion d’en parler plus amplement
ailleurs en examinant leurs caufes.
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.

oy o

I. SECTION.

De la figure des Corps.

To U s les Corps ont une grandeur
déterminée , non-feulement ceux dont
les dimenfions frappent nos fens, mais
aufli les parties de ces mémes Corps,
a tel dégré de ténuité quon les porte
para divifion, & foustel ordre quor
les confidére. La petiteffe n’eft point
nne qualicé abfolue; rien n'eft peric
que par comparaifon a quelque cho-
{e de plus grand; & quand on fup-
poferoit Ie moindre de tous les Etres
matériels, il furpaffera toujours en
grandeuvr ehacune de fes deux moitiés.

La grandeur , ou ( ce qui eft Ia
méme chofe ) Pétendue plus ou motins
grande d’un Corps, cft toujourslimi-
tée par des furfaces qui renferment la
quantité de maticre qui Jui eft pro=-
pre s cette quantité de matiere fenom-
ma {a Maffe, & le plus ou le moins
de furface non interrompue qui li-
mite fa grandeur apparente , sappel-
le fon Volume,
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=== L’ordre ou l'arrangement que prens
Ln‘Lo , bent entre-clles les furfaces qui ter-
$°% minent le volume des Corps, eft ce
qu’on nomme leur Figure. Comme
ces {uifaces ne peuvent {e confon-
dre, & qu'elles fe diftinguent tou-
jours par des fitvations relatives, il -
elt évident que d’étre figuré, eft une
propriété aufli commune a tous les
Corps, que celle d’é¢re folidement
¢tendu, ou d’avoir plufieurs parties
réellement diftinguées.
Mais ces furfaces peuvent varier
Pinfini par leur grandeur, leur nom-
bre , leur arrangement refpedif ; ceft
pourquoi toutes les {ubltances maté-
rielles a qui il convient effentielle-
ment d’avoir une figure en général,
reqoivent celle-ci ou celle-la en par-
ticulier , & elles font aufli variables
& peut étre aufli variées entre-elles
qu’il eft poflible de combiner enfem-
ble la grandeur, le nombre & l'ordre
des fuperficies.

Cette propriété qu’on pourroit nom-
mer Figurabilird , s’¢tend a tous les
Corps d'une maniere fi générale qu'cl-
le les accompagne dans toutes fortes
d’crats 5 clle convient & ceux qui fe
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meuvent comme a ceux qui font en e
repos 3 elle convient non-feulement = I
aux folides, mais les fluides & les li- Legom
queurs ont aufli leur figure qui dé-
pend des obltacles qu’on oppofe A
leur épanchement; lamer, les étangs,
Ies rivieres {ont figurds par leurs co-
tes & par leurs rivages; le vin, par
fon tonneau; la flamme & la fumdée,
par l'air qui les environne , &c.
Quand av premier coup d’ceil deux
Corps paroiffent terminés de méme,,
on dit alors qu'ils fe reflemblent en {i-
gure : ainfi nous appellons cubes les
dés d’un triGrac, parce qu'au pre-
mier afpect chacun d’eux fe préfente
fous fix faces égales; & nousappel-
lons femblables deux foldats vétus du
méme uniforme. Mais cette premiere
se{ffemblance a des bornes fort étror=
tes: elle ne s’¢tend qu'a certains ca-
rafteres généraux qui foutiennent a
peine la premiére vie ; un examen
plus déraillé découvre bientdt une in-
finité de différences, jufques dans les
individus de la derniere ¢fpece; de
forte qu’on pourroit dire avec jufte
raifon , que dans toute la nature il eft
probable quil n’y a pas deux Etres
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fe===— parfaitement {emblables, {ur-tout fi

Ligor,

I'onjoint a la variéeé de figure celle
de la couleur & du volume. Lorfque
nous jettons les yeux {ur un troupeau
de moutons, ils nous paroiffent tous
{e rellembler , parce que nous nous
arrétons aux premieres apparencess;,

mais le berger a qui I'habitude a fait
appercevoir des variétés, les diflin-
gue bien les uns des autres. Dans une
toule de peuple nous ne trouvons
pas deux vifages femblables, & nous
y diltinguons entre dix mille les traits
d’une pcr(orme que nous cherchons ,
par I'ufage ou nous fommes de voir
des hommes , & d’apprendre a ne les
point confondre.

Cette prodigieufe variété de figu-
res multipliées fans fin pour ceux qui
obfervent plu< attentivement, ne con-
vient-elle qu’aux grands Corps cleft-
a-dire , a ceux que nous pouvons
voir & toucher {ans aucun fecours de
Tart ¢ ou bien convient-elle égale-
ment aux molccules de ces mémes
Corps ? s’étend-elle julques a ceux
qui ¢chappent a nos yeux, que nous
connoiffons par d’autres fens, qui ne
fe font fentir que plufieass enfemble ;

&
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& que le préjugé femble annoncer =
{ans aucune ﬁgure parce quordinai-
gement on n’eft point inftruit de celle
qu’ils ont?

Cette queftion fe trouve dc]a dé-
cidée par la définition méme que
nous avons donnée de la figure en
general Car fi ce n'eft autre chofe
qu'un aflemblage de furfaces qui ter-
minent une certaine poruon de ma-
ticre, il elt ¢videfit qu'un corps fi pe-
tit qu'il puiffe &tee , fera toujours ter-
mipé par des furfaces , & par confé-
quent figuré,

Quoique I’ expérience ne puille pas
fe préter a toute I'étendue de ce rai-
fonnement, & nous faire voir des fi-
gures par-tout ol nous avons raifon
de crowe qu'il y en aj Cependant elle
nous en montrera qui ont €té long-
temps ignorées, quel'arta {i décou-
vrir depuis, & nous apprendrons par
des exemples curieux, que nous ne
devons pas chercher a concevoir fans

ﬁgure, les Corps dans lefquels nos.

{fens n’en découvrent point.

D
Tome I. E
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PREMIERE EXPERIENCE.
PrepraraTjiown,

Avyant placé le microfcoPe repré-
fenté par la Figure 6. au jour d’une fe-

‘nétre, ou fi c’eft la nuit , devant la

lumiere d’'une bougie bafle , de ma-
niére que le miroir qui eft deflous la
platine, éclaire par.réflexion le trou
fur lequel tombe la Jentille objeive:
on fait paffer le prémier verre du por-
te-objets furlequel on a mis des grains
de fable ; & T'on fait defcengre le
corps dumicrofcope ]ufqu ace quon
rencontre le point de vie néceffaire.

Errers,

Ayant placé Tceil au-deflus & fort
pres de la premiere lentille oculaire,
on appercoit les grains de fable tranf,
parents,comme descriftaux de la grof-
feur d’'une mufcade , anguleux & diy
yerfement taillés, thure 7

Exprricarions,
- 13

Nous n’expliquerons rien ici des
effets qui regardent dire@ement 'op-
tique; [parce que nous en traitefons
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atlleurs. Nous nous bornerons feule-
ment & ceux qui ont rapport a la fi-
gure des Corps, dontil eft préfente-
ment queltion.

Lorfque nous arrétons la vie fur
an grain de {able ordinaire, 1l paroit
comme un point; 'ceil confond fes di-
‘menfions; mais avecle {ecours du mi-
crofcope, Yobjet parott plus grand 3
ony diftingue aifément deslignes, des
angles, des finuofités, des contours ,
des furfaces, en un mot, une figure
bien terminée, dont on appercoit fa-

cilement les différences, quand on la-

compare a quelqu’autre.
Aprricarrons.

Les grains de fable doivent ctre
conflidérés comme autant de petits
criftaux fort durs, préparés parla na-
ture, & que lart applique utilement
a différents ufages. Parce qu’ils fong
petits & anguleux, on s’en fert com-
modémegt pour ufer ou nettoyer les
métaux , outous autres corps encore
plus durs, {ur lefquels la lime , ou le
tranchant de Pacief ne trouve plus
de prife : on led mouille en pareil cas
pour aider Jeur mobilité,, & pourem=

Ej
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gf“"" pécher qu’en s’ufant mutuellement ,

LF‘EW!

1ls ne perdent, avec leur petlts ans
gles tranchans, Ia propnete qu'ils ont
d’entamer les matieres les plus fo-
lides.

La tranfparence du fable blmc le
rend propre a d’autres ufages :ileftla
bafe de tous les ouvrages deverre ;
le mélange de quelqnes fels, & l'ac-
tion d’un feu trés-violent qui le di-
vife & qui en fepare les faletés , met
les parties en érat de fe lier & de
former une pite fufceptible de toutes
fortes de formes, & qui en {e refroi-
diffant, prend de la conlfiffance, fang
geller d’etre diaphane.

II, EXPERIENCE,
PreptraTiON.

Que T'on fafle paffer fousla Ientd]e
lefecond verre du porte-objets fur le-
qucl on a mis quelques gouttes d’eaq
falée que Yon a laiffé {écher,”.

Errrrm

En approchant I'ceil du microfs
cope, on appergoit des molécules
sug faroxm;m; fous des figures fem=
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blables, quand la préparation a éré=———"=

fai.e avec unméme {e'; i ond em=
ployé;par exemple, celui quii vient de
la mer ; & qu'o) fait fervir commu-~
nément a I'u ag~ des tables : ce qu’on
appergoit avec le microfcope, tels
femble & des peuts cubes, Figure 8.

EXPLICATIONS&

Les parties de ce fel que I'eau avoit
divifées, & qu'elle tenoit en diffolu-
tion ; {e font fixées {ur le verre da
porte-objets , pendant qae la partie
liquide seft évaporde. Avant cette
évaporation de 'eau, le¢ fecours du
microfcope ne fuffit pas pour lés Ten-
dre vifibles, parce qualors elles font
encore trop divifées & trop minces
pour étre appergues; mais a mefure
que Ja liqueur les abandonne , elles
fe rapprochent , & elles forment des
molécules d'un plus grand volume ; &
quand bien méme ellesrefteroientanf-
{1 petites qu’elles ctoient dans l'eau,
nous ferons voir ailleurs qu'a gran~
deurs égales, des corps diaphanes
{e voient mieux, lorfqu’ils {font plon-
gés dansl'air, que danstout autre Ji=
quide tranfparent plus matériel.

E ij
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Chagque fel quife cryftallife , affeéte

ordinairement une figure qui Jui eft
propre, & qui dcpend vraifemblable-
ment de la figure méme de fes moin-
dres parties. Le fel marin, par exem-
ple, forme des cubes, le falpetrc des.
aiguilles, le fucre des globules , &c,
Figures 9. & 10,

ApprrcarTzons:

L’uniformité de figures dans les
molécules, neft point une qualité
parucuhcre aux {els; on en rencon-
tre beaucoup dautres exemples fur-
tout dans le genre minéral: le cryital
de roche, & la'plupart des pierres
tean{parentes paroiffent affez fouvent
en petit comme en grand, fous la
forme de prifme ou de pyramide
exagone; mais on n’en doit pas con-
clure du particulier au général, que
les parties infenfibles de tous les
corps font autant de petits modéles
de ce qu'ils fong en plus grand vo-
lume.

Le fel, dcaufe de fon extréme di-
vifibilité, & de la figure anguleufe &
pointue de fes parties, s'inlinue forr
aifément dans les pores detoutes Ics
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matieres animales, végétales, folides ==—=2%
ou liquides: & par cette raifon on _ L
Pemploie*avec fuccés pour les con- LEsove
ferver. Car la corruption n’étant rien
autre chofe qu’un déplacement de
parties, qui change I'état des molé-
cules, dans les Corps mixtes ; tout ce
qui pourra contenir ces parties dans
Pordre qu’elles ont recli de la nature ,
empéchera néceflairement que les
petits compofés qui réfultent de leur
alfemblage , ne foient altérés; & au
contraire tout cé qui donnera lieu au
mouvement des moindres parties ,
occafionnera corruption. Or les par-
ticules falines, comme autant de
coins, rempliffent les petits vuides,
foutiennent & appuyent les particu-
les folides yarrétent Je progres de I'é=
vaporation , & confervent au moins
pourquelquetemps!’¢tatnaturel.C'e(t
ainfi que la chair des animaux , lorf=
guelle eft falée , demeure plus Jong-
temps propre a nos ufages ; & que les
fruits confits dans le {ucre fe gardens
pendant plufieurs années. :

Cette prodigieufe variéeé de figu-
res, que I'on obferve dans tous les
Corps inanimés , & dans les petites

- Eiv
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mafles qui les compofent, n’eft ni
moins grande , ni moins admirable
dansle genre animal:le méme inftru-
ment qui vient de nous faire voir les
angles & les pointes- des parties fali-
nes, nous découvre aufli un monde
de petits Etres yivants,de petits infec-
res, que nous n’euflions peut-étre ja-
mais foupgonné d’exilter , dont nous
n’euffions-certainement pas devinéles
formes, & qu'on doit étre curieux
de connoitre ; c’eft pourquoi j’ajou-
terai encore I'expéricnce {uivante,

our achever de faire voir combien
a nature a varié Ia figure des Corps
§n tout genre. )

I1I. EXPERIENCE.

PrepPpareT 20N,

On fait paffer fous la Ientille objec-
tive du micrefcope le troifiéme ver-
re du porte-objets , fur lequel on a
mis avecla pointe d’un care-dent, une
petite goutte d'une des liqueurs dont
onva donner la prépararion.

°. Dans un vaiffegy dont 'ouver-
turc foitun peu large , il faut nrettre
macérer avec de 'eau un peu de foin
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baché ydela paille, des fleurs de diffé- —=——=e
rentes efpeces & des parties de plan- _ L
tes quelconques, & lexpofer envi- LESON
ron une {femaine a Pair libre , mais &
I'ombre pendant un tems chaud; ou
bien i 'on en a la commodité , on
‘pourra, fans attendre, puifer un peu
d’eau dans quelque mare aux endroits
ot il y a de la moutfle verte, ou quel-
ques autres plantes aquatiques. ,

20, Dans une fiole de verre qu’il
faut tenir ouverte, il faut expofer de
méme du vinaigre commun.

3°. Dans un verre a boire , ou dang
quelque vale équivalent, il faut gar-
der pendant quatre ou cing jours di
Teau qui fe trouve dans les écaille§
d’huitres, lorfqu’on les ouvre.

EFFETS-

On appergoit dans la premiere li- Figu 110

queur, une infinité de petits animaux

ui paroiflent de différentes efpeces,
?Oi[ par leurs figures, foit par Jeurs fa-
¢ons de {e mouvoir, qui font extréme-
ment varides. Lesuns femblablesa des
petites boules a, s’élancent en ligne
droite, & forment toujours des angles
bien marqués, quand ils changent de
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Fig, 12,

Fr'g.' 13,
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dire®ion ; les autres 4, plus allongés ,
& d’une forme ovale, ne font que tour-
noyer; plufieurs laiffent appercevoir
diftin&ement des pattes, une- queue
fouvent fourchue , & des antennes ;
d’autres ¢, compofés d’anneaux, fe
meuvent ala maniere des vers de ter-
re , ou comme les fang-fues. On ap-
pergoxt a quelques-uns les principaux
organes, & la cxrculatlon des hu~
meurs ; 3 & pour peu qu'on obferve
avec attention, on découvre bientot
jofqu'ala caufe “finale de leurs mouve=
ments; car on en voit qui dévorent Jes
aatres, & 'on congoit fans peine que
Jes uns fe meuvent pour joindre leur
proie, & les autres pour éviter d’éure
pris. 1

Dans le vindigre' qui a été expof¢é
plafieurs jours a T'air par un tems
doux, on voit des infe@es qui par
leur figure reflemblent Jbeaucoup 2
des petites anguilles tres — vives ¢ il
aTFIVC trés rarement qu on les trrouve
mélés avec des animaux qu’on puifle
juger d’une autre efpéce.

L’eau des hultres , contient un
nombre infini de petits animaux qui
fe reflemblent par la figure , & par
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Ta maniere dé fe mouvoir : Ja petite mmmm—
goutte dans laquelle ils nagent, pa- _ L
roit femblable a un baffin, dans le- LEegong
quel on verroit fourmiller une quan-
tit€ prodigieufe de carpes fans na-
geoires & fans queue ; la tranfpa_
rence de leur corps eft telle, quon
appergoit aifément les parties inté«
ficures.

Exprrcarrons.

«La nature a vari€ la figure des plug
petits animaux , autant & pent-étre
plus encore que celle des grands:
mais dans ceux-la comme dans ceux-
ci , elle eflt uniforme & confhante
pour chaque efpece. Ainfile vinaigre
préparé , comme nous I'avons dir,
fait voir des anguilles qui ne diffé-
fent que par la grandeur; & 'ean
d’huitres ne contient pour l'ordi-
naire que ces animaux dont nous
avons parlé.

La premiere liqueur cependanten
contient plufieurs qui ne fe reflem~
blent ni par la figure, ni par la ma-
niere de fe mouvoir; ce n’eft point
une raifon pour conclurre, que la
figure de ces petits &tres animés elb
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un effet du hazard ; & qu'une feule &
méme eflpece affette indifféremment
celle-ci ou celle-la. Cette liqueurdont
il s’agit, eft une infulion de plufieirs
{ortes de plantes, ou différents ani-
maux rencontrent leur nourriture ; &
T'eau commune qui ieneftlabafe, a”(ml
milieu qui peuat conventr en méme
temps & ceux qui{e nourriffent d’her-
bes & a ceux qui font voraces. Le
brochet vit dans la méme cau que la
carpe, quoiqu'tls fe nourriflent J'un
& l’autre bien différemment 3 & I’hif-
toire des infe&e¢s nous fournit noms-
bre d’exemples qui ont un rapport
bien plus dire@ & plus prochain ayec
cette fuppo['uon. 1l en eft pas tout=
a-fair de méme du vinaigre ou de
Teau d’huitres : 1] eft probab!e que ces
deux liqueurs ne conviennent qu'a
rés-pen d’efpeces de ces petits ani-
maux ; & le milieu qu'ils habitent
les met vraifemblablement & ’abri de
la pourfuite des autres. J'ai effay€ plu-
fieurs fois de mettre enfemble des in-
{fe&es d’eau douce avec ceux du vinai-
gre, ou avec ceux de I'eau des hui-
tres; les premlera ont toujours Pen
dans le premier inftant.
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ExPEiBRIMENTALE. 61
Arrprrcarrons, L
Les infe@es ont été regardds fort LESON.

long-tems comme les enfants de la
corruption , & de la pourriture des
autres corps. Llerreur des Anciens
touchant leur origine a éié: telle,
qu’ils ont cru pouvoir les faire naiure
artificiellement, en obfervant cer=
tains procédés dont ils ont méme
of¢ donner des recettes. Ce que le
préiugé populaire avoit établi, des
Philofophes ont tiché de le con~
firmer, & d’en rendre raifon; & les
fy{témes que cette opinion a fait nai-
tre , ont trouvé des défenfeurs jufs
ques dans ces derniers temps. Mais
lhypothefe la plus ingénieufe peut-
elle tenir contre des faits, quil n'eft
plus permis d'ignorer ? Les Natu-
raliftes Modernes mieux inftruits
qw’on ne Pétoit autrefois de I'hiftoi-
re des infe@es, leur ont donné une
origine plus noble & plus vraie ; ilg
ont reconnu & conftaté par des ob=
fervations qui ne laiffent plus rien
d’'obfcur, que la génération de ces
petits animaux eﬁ: aufli bien réglée,
% dune uniformitd qufli conltantg
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me—e—e= pour chaque efpece, que celle des

szg.ou.

lions , des chevaux, &c. Ils ont
répondu par des expériences décifi-
ves, a des apparences trompeufes &
trop peu approfondies, fur lefquel-
les on appuyoit I'ancienne opinion,
Telle matiere corrompue, difoit-
on , fait voir des vers & des mou-
ches ; peut-on douter que ces ani-
maux ne doivent leur exiftence a
cette corruptien ! Comme fi Pon
pouvoit conclure qu'un cadavre de
cheval engendre des corbeaux , par-

‘e qu il arrive {fouvent qU ony trou=-

vede ces oifeaux voraces affemblés 5
ou qu’un pre fait naitre des moutons,
parce qu'on y en rencontre des trou-*
peaux qui paiffent : on pardonneroit
de le foupgonner & quiconque ne
{auroit pas que les oifeaux font des
nids pour perpétuer leur efpece, &
qu'un agneau vient d’une brebis, Si
Yon peut en quelque fagon excufer .
ceux qui les premiers ont été trom->
pés parlcs apparences, parce qu'alors
on n’étoit nullement inftruit de la
vraie maniere dont naiffent cés petits
animaux , f{i différents des autres par
Yeurs tailles & par leurs fighres 3 préa-
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fcntement que l'on fait comment
sengendrent ceux qui font affez vi-
{ibles pour &tre obfervés, il n’elt plus
permis de penfer que la nature i con-
forme a elle-méme, prenne d’autres
voies pour mulupher ceux qu’une ex=
tréme petitefle permet a peine d’ap-
percevmr avec le microfcope, ni
quelle abandonne au hazard le foin
de les faire naftre,

Il faur donc bien fe garder de croi-
re que les petites anguilles qu'on ap-
percoit dans le vmalgre ainfi que les
petits animaux qu'on obferve dans
les infufions des plantes, foient des
parties putréfiées de ces végéraux ,
qui fe convertiffent en corps animés.
L’expérience apprend , que fi I'on
tient les vaifleaux fcrmcs , il ne s’y
engendre rienj mais on doit penfer
que quand ils font ouverts , les me-
res que lair tranfporte de cité &
d’autre , y vont dépofer leurs ceufs
ou leurs vermiffeaux , comme dans un
Yieu qui doit faciliter leur développe-
ment, fournir a leur nourriture, &
les fairc croitre. Cette conjetture,
(fic’en eftune,) eft folidement ap=
puyée {ur des cxemplcs ; combieq
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d’efpeces de mouches voyons-nous
aller placer leurs ceufs dans des eaux
croupies , ot le vermiffeau venant a
éclore, fe nourrit, & prend fon ac-
croiffementjuf{qu'a.ce que le temps de
fa méramorphofe érant arrivé, il s’é-
leve dans I'air avec une nouvelle for-
me, & des ailes, qui le rendent {fem-
blable 4 famere? )

Quelque intéreflante que foit cette
saticre , je ne dois pas m'y arréter
davantage : le Le&eur curicux d’en
¢tre plusamplementinftruit, doit con-
fulter Riftoire des Infectes, par M,
de Reaumur; c’eft-1a qu'il fera con-
noiffance avec ce peuple nouveau s
c’eft lg bien voir, que de le voir par
Ies yeux d’un tel Obfervateur. Il me
fufhra de remarquer ici, que i 'on
eft fenfible a cetre prodigieufe variété
de figures, par lefquelles I3 nature a
différencié les plus petits corps; il
n’eft point de genre qui fournifle plus
a notre curiofité, que celui des Infec=
tes, ol I'on doit admirer également
& les différences qui cara@¢érifent les
efpeces, & 'uniformité qui regne dang
ghiacune,

1.
LE(;UN.

111,
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III. SECTION.
De Ia folidité des Corps.

LA folidité d’un _corps n'elt autre
chofe que la quantité de matiere quz
elt lice enfemble {ous fon volume : je
dis, quieftliée enfemble; car 'l ar-
rivait qU urie matlere ctrangere paffat
librement a travers d’un corps, &
quelle y exergéit fes mouvementsavec
indépendance , comme leau de la
riviere qui bargne intérieurement un
monceau de pierres qu'elle rencontre
dans fon lit; cette matiere ne contri-
bueroit en rien  la folidgé dont il
clt ici queftion. Elle Paugmenteroit
au contraire, fi elle fe trouvoit fixée
fous le méme volume , comme fi Pean
courante que nous venons de citer
pour exemple , devenoit de la glace
au moment qu'elle fe trouve entre
les pierres amoncelées. Un panier
percé de toutes parts, & plougé dans
un fluide , n’a que {a propre {fohdité;
fi cCeft un morceau de bois, il eft
pltus folide de toute la quansicé d'can
Jome I,
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e dont il eft pénéuré, & qu'il unita fa

L
Lxgon,

mafle.

Eure folide eft une propriéié, non-
{feulement commune , mais méme
effentielle & tous les corps; foit qu'on-
les confidere en tour, {oit qu'on n’ait
égard qua leurs parties les plus im-
ples. Ceft aufli le figne le moins
dquivoque-de leur exiftence. Des il-
lufions d’optique’ en impofent quel=
quefois & nos yeux ; nous fommes:
tentés de prendre- des phantdmes
pour des réalités : mais en touchant,
nous nous aflurons du vrai, par la
perfualion intime ol nous- fommes,.
que tout ce qui eft corps eft folide,
capable par conféquent de réfiftance,
& qu'on ge peut placer le doigt ouw
autre chofe dans un lieu qui eft oc~
cupé par une matiere quelconque,
fans employer une force capable de
Ia poufier ailleurs.

Toute réliftance phyfiquéannonce
doncune (olidité réclle plus ou moins
grande ; c’eft une vérné tellement
avouée, que je ne crois pas qu'elle
ait befoin d’autre preuve que I’habi-
tude ou lon eft de confondre.les
deux idées, quoiqua parler exaQes
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ment , 'une repréfente la caufe, & ===
lautre l'effet. Maisily a tel cas ot
T'une & l'autre ( la folidité & la réfif-
tance ) échappent a nos {ens, ou a
notre attention. Certains corps nous
touchent fans cefle , nous touchent
par-tout également 3’ habitude nousa
rendu leur conta& [i familier que nous’
avons befoin d’y réfléchir, pour re-
connoitre Limpreflion a&uelle quiks
font fur nous. Quand on agit dans
un air calme, il eft peu de per(on-f

nes qui’ penfent qu'elles ont conti-
nuellement a vaincre la réfiftance
d’un corps dont la folidité s'oppofe
& leurs mouvements.- Si 'on fortoit
de I'athmofphére pour y rentrer, on
{entiroit fans réflexion l’attouche—~
ment de l'air , comme on fent celuk
de 'eau'quand ons’y plonge.

Ce qui fait encore’ que la folidité
des fluides échappe a notre atten-
tion 5 c’eft que leurs parties indépen-
dames les unes des autres , & d’une’
petiteffe qui {urpafle de beaucoup la
délicatefle de nos fens, cédent au
moindre de nos eﬁorts , fur-tout
quand elles font en petite quantité®
& nous ne penfons pas que nous

v

LrgoNe
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agiffons , quand nous agiffons tres<
peu.

Puifque Tes fluides font les feuls
corps dont la folidité ait en quelque
fagon befoin d’¢tre prouvée , & que
la grande f-cilité qu’ils ont a céder,
pourroit faire croire a ceux qui n'y
feroient point affez. d’attention., que
ces {ortesdecorpsfont incapables de
réfiftance ; nous les emploierons par
préférence dans les expériences que
nous appelleronsen preuves,.& nous
choifironsl’air comme le moins folide
de tous ceux qu'on peut retenir dans
un vaiffeau fermé , afin.que falolidité
bien établie fur des faits, fafle con~
elure a plus forte raifon, la méme
chofe pour tous les autres corps.

PREMIERE EXPERIENCE,

PrazpPparsrron..

Dans un vafe de cryftal repréfenté
par la Fig. 14. on verle cing au fix
pintes d’eau bien claire 5. & I'on met
Hotter fur la furface de P'eau un petit
morceau de Iiége 45 .0ndefcend en-
fuite perpendiculairement le vafe B ,
dhin que Pair qu'il contient ne puifle
pas séchappce.
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i
L
La partie de [a furface de Peau qui Leqoni«

répond & Pouverture du vaiffeau B,
s'abaifle a mefure qu'on Je fait defcen-
dre ; le petit morceau de liége qut
flotte deflus , rend cet abai{%ement_
fenfible, & fait voir qu’il n'enue

point d’eau dans le vaiffeau B.

EFFETS-

Exprycaerrown.

Le vaiffeau B, contient une colorn~
ne d’air qui remplit (a capacité; cette
mafle fluide , quoiqu’elle ait peude
denfité, eft pourtant compofée de par~
ties réellement felides qui ne peuvent
éwre déplacées par un autre corps, &
molns qu'en ne Jeur ouvre une nou-
velle p?ace qu’elles puiffent aller oc~
cuper. Comme le vaiffeau B eft fer-
mé de routes parts, & que V"eau qui
{e préfente a fon ouverture eft plus
pefante que Pair; ce dernier fluide
ne peut {ortir du lien ou 1] eft, &
comme i} eft folide en. {es parties, il
fe comporte a I'égard de I'eau qu’il
rencontre , comme tout autre corps
dont fes parties {eroient lides. Ainfd
Ya furface de leau baiffe autant qu'on
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&-g:fait defcendre le vafe qui contient

LE(;;JN-

I'air; ce qui devient évident par le
petit morceau de liége qui flotte
defus. _

Quoique Pair du vaiffedu B s’op-
pofe a l'eau qui fait effort pour y
entrer ; {a réfiftance n’eft point telle
qu’elle Pen exclue entiérement. Nous
verrons ailleurs qu'uné maffe dair
eft un corps flexible, & qu’elle peus
fe reflerrer dans-un plus petit volume’
quand on Py force : nous ferons voir’
aufft qu'un’ corps plongé dans um
fluide, y eft d'autant plus preflé ,
qu’il y defcend plus avant. Ces deux
principes une fois {uppofés , expli~
quent fort bien pourquoi eau s'éle-
ve un peudans le vaiffeau B, nonobf-
tant la réfiftance de Pair; ce qui ar-
riveroit aufli en fubftituant a lair
toute autre matiere flexible, & inca«
pable de fe méler avec 'eau 5 comme
nous J¢ prouverons en parlant de la
compreflibilité des corps. Mais quel~
que chofe qui arrive’, & a quelque’
profondeur que l'on porte le vaifleau
B, jamaisTeau ne réduira le volume
dair a zéro pour oécuper toute ia
place. Quand une fois'effort qui {e
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fair ala bale, aura rapproché les par-
ties autant qu'elles peuvent I'étre, il
n'eft point'de force qui le reflerre
dans un plus petit efpace; ce qui
fuflit pour prouver que ce fluide a,
comme tous les autres corps , une
{olidité abfolue..

Arpricarrons.

Par l’expérience précédente , pour”

peu quion y penfe, on-apprend pour<
quoi 'on ne remplit point un pot
ou tout autre vafe femblable, quand
on le plonge lorifice en bas ; ;5 par
quelle raifon Pentonnoir dont le ca--
nal remplit trop exa&teinent le col
d'une bouteille , n’elt point propre &
y introduire une liqueur; & ce qui

obhgc d’avoir recours a certaines’

voies extraordinaires, pour remplir

- des vaiffeaux qui ne font ouverts que’
par un eres-petit canal, comme la’
caffolette de la 3° Evp. 1° Seft. Le

préjugé , ou lhabch que nous
avons de vivre daas l'air, nous fait
regarder comme vuide tout ce qui
n'eft plein que de ce flvide; dans
cette conﬁance mal fondée, nous
groyons qu'une liqueur n’a qua fg

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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#=—=—= préfentcr de quelque fagon que c=
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foit a l'ouverture d’'un vafe, poury
trouver accés ) mais nous devrions
faire attention que toutes ces capa-
gités font naturellement remplies
d’air, comme elles ferotent pleines
d’eau, fielles avoient été fabriquées
au fond d'ur érang , & qu’elles n’en
fuflent jamais {oruies : nous devrions
penfer de plus, que Fairayant de la
folidité dans fes parties, on ne dox
pas prétendre loger avec lui un
autre corps dans le méme lieu; &
qu'ainfi pour mettre de I'cau, du
vin, &c. dans une bouteille, il faut
que lair puilfe pafler entre le col &
T'entonnoir pour faire place a la li-
queur. Mais quand ce col eft telle-
ment étroit , quil ne peur pas don-
ner en méme-tems un paflfage libre
a deux matieres qui coulent en fens
contraire,, c’eft-a-dire, ala liqueur
w’on veut faire entrer, & a l’air qui
goit fortir; il faut que cela fe faf-
fe fucceflivement. Cleft pourquot
quand on veut introduire I'efprit de
Yavande dans la caffolstte que nous
avons citée, on commence par la
ehauffer ; & quand laction du feu
&
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a fait fortir une bonne partie de l'air =—————

qu’elle contenoit, on plonge le col
dans la liqueur qui va prendre fa pla-
ce. Nous ne confidérons maintenant
dans cet effet, que le déplacement
d’un fluide qui doir précéder I'intro-
du&ion d'un autre. Lor[que nous ex-
pliquerons les propriétésde l'air,nous
ferons gonnoitre comment un vafe
que Von chauffe, perd une grande
partie de l'air qu’il contient.

Nous avons dit pourquoi l'air ne
peut point s’échapper du vaiffeau B
dans l'expérience précédente; ceft
par la méme raifon, qu’il demeure
dans la cloche du plongeur, & qu'il
fournit 4 fa refpiration pendant quel-
que temps. C’eft par la raifon contrai-
re, que l'on puife commodémentune
liqueur dans un vafe qu'on ne veu
pas remuer, avec une efpece de cha~
lumeau renflé parle bas, comme il eft
repréfenté par la Fig. 1. Car comme
cet inftrument eft ouvert en C, lair
s’échappe par cette iffue, amefure que
laliqueur s’introduit par 'orifice D; &
Yexpérience fuivante apprendra com-
ment on peut le tranfporter plein, en
empruntant la réfiftance de Vair exté.
ricur.  Tomel, G
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II. EXPERIENCE,
Prepesrarion.

La Fig. 16. repréfente une efpece
de fontaine, dontle canal E F eft ou-
vert de part & d’autre 3 la partie E eft
élevée d’environ 2 lignes au-deffus du
fond du baffin G H, qui eft percé au
centre : on remplit d’eau le réfervoip
IK ,julquesaux  ou environ.

Errers.

Cette fontaine coule a plufieurs re-
prifes par les petitscanaux 1, 2,3, 4,
tant que ’eau contenue dans g réfer=
voir peut fournir & cet eftet.

Exprrcerion.

Lorlque le canal E F cft ouvert;
il laiffe un paffage libre 4 Tair qui
exerce intérieurement {a preffion fur
Ja furface de l'eau en I K. Il y a alors
deux canfes qui concourent al'écous-
lement;la preffion de Pair intérieur,
& le poids de I'eau.De ces deux cau~
fes, la premiere eft contrebalancée
par la réfiltance de Pair extérieur qui
répond au bout de chacun des petits
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canaux 1,2, 3.4, &quis’oppofe par ==—e=——
dehors & la chiite del’eau avec une L
force égale ala preflion quila follicite Lsgon

P q
par dedans, lafeconde caufe,(le poids
deleau,) {ubfifte entiérement, & {uf-
fit pour a faire couler. Mais fi le ca-
nal E Fvient a fe boucher, ’air inté~
rieur ceffant de prefler la {urface de
Peau en IK, laiffe agir libremenc
celui du dehors, dont la réfiftance
Pemporte fur la pefanteur du liquide,
& ’écoulement ceffe. On fe {fert alfez
ingénieufement de 'eau méme qui
secoule, pour caufer les intermit-
pences. Comme cllene peut fortirdu
baflin G H, qui la regoitt, que par le
trou qui eft au centr ¢; elle s'yteouve
d’abord , & pendant quclquc temps,
en affez grande quantité pour noyer
Pextrémité E du canal 3 & ce n'eft
que quand elle eft ccoulee qu il fe
trouve ouvert de nouveau , & qu’il
rend le paflage a I'air.
Apprzicarrows .

On trouve en différents lieux des
fources intermirtentes dont les écou-
lements font périodiques; ces effets

naturels quiferencontrent affez ordi=
G jj
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pe— nairement dans le voifinage des mon<

Legon.

YFig, 15.

tagnes, dépendent bxen fouvent de
plufeurscaufes quis’entr’aident pour
{a méme fin; mais comme les diffé-
rentes explications qu’on en donne,
fontla plupart fondées {ur certaines
propriceés de 'air que nous n’avons
point encore fait connoitre , nous
différons de les rapporter, jufqua ce
que Pordre que nous nous fommes
propofé-dans cet ouvrage, nous ait
donné lieu de traiter de ce fluide,
Nous {uppofons feulement ici, (ce
qu'il a de commun avec tous les an-
tres corps ,) qu'il eft capable derée
fifter & d’agir {fur d’autres matieres;
& nousen trouvons des preuves, non-
feulement dans les expériences que
nous venons de citer, mais encore
dans plufieurs effets que nos propres
befoins nous mettent tous les jours
fous les yeux.

La néceifité de tenir ouverte la
partie C de linftrumenr cité ci-def«
fus * pour permettrea I'eau d’y en-
trer par 'extrémité D, ne laiffe point
ignorer la réfiltance de I'air qui refle-
roit enfermé. Mais quand on veut
tranfporter la liqueur qu’on a puifce,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE 77

c’elt encore par une femblable réfif-
tance employée en dehors, qu'on en
vient 3 bout.En fermantavec le doigt
la partie ¢ du canal, on donne lieu a
l'air extérieur d’oppofer toute fa force
en’d & la chlte du liquide renfermé.
Leslampes & les encriers dont lesré
{ervoirs font desbouteillesrenverfées,
comme le repréfente laFig.17.nefont
encore que des exemples variés des
mémes effets.Sil’on faifoit la moindre
petite ouverture en la partie fupérieu-
re L du vafe, la liqueur fe trouveroit
alors entre deux puifances égales ; car
Vair quiréfifteroit en M ne feroit qu’é-
quilibre a celui qui prefferoitpar L, &
Thuile ou Pencre obéiroit librement
a fa pefanteur, qui ne lui permettroic
pas de relter fufpendue au-deflus de
fon niveau. Maistantque le réfervoir
eltfermé parle haut, I'air quisop-
pofe en M,a des forces{uffifantes pour
foutenirla liqueur, Untonneau plein,
quoiqu’ouvert paruntrou de vrille,
trompe encore ['attente de celui qui
P'a percé, s'il oublie de lui donner de
Pair parle haut. C’eft encore parla
méme caufe , qu'une bouteille bien

bouchée parle col, au fond de la-

G i
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quelle on a fait fecrétement un trou,
inonde & furprend beaucoup celui a
gui on la donne a déboucher.

La {olidité des corps fe nomme
aufli Impenetrabilité ; mais ce terme a
befoin d’étre expliqué pour préve-
nir des obje&ions tirées de certaines
expériences, par lefquelles il paroit
que plufieurs matieres mélées enfem-
ble confondent leurs grandeurs, & fe
pénétrent mutuellement : une épon-
ge, par exemple, regoit intérieure-
ment une quantité d’eau qui femble
perdre fon propre volume, puifque
celui fous lequel elle {fe trouve ren-
fermée apres cette efpece de pénd-
tration, n’en eft point {enfiblement
augmenté ; un vailfeau plein de cen~
dres ou de fable admet encore une
grande quantité de liqueur; & par-
ties égales d’efprit-de-vin & d’eau
méléesdans le mémevale, y tiennent
moins de place qu’elles n’en occu-
poient avant le mé¢lange : la mauere
eft-elle donc pénérrable? ou fi elie
ne I'eft pas, dans quel{ens faut-il en-
tendre {on impénétrabilité?

C’eft qu’il fautfoigneufement diftin-
guer la grandeur apparente des corps,
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de leur {olidité réelle. Les parties in- ===

divifibles (s’il y engpfont abfolument
impénétrables. Celles méme d’un or-
dre inférieur, qui commencent a étre
compofées, ne font encore vraifem-
blablement jamais pénétrées par au-
cune matiere ;en un mot il y a dans
tous les corps,quelsjqu’ils puiffent étre,
une certaine quantité de parties qui
occupent fcules les places quelles
ont, & qui en excluent néceflaire-
ment tout autre corps, Mais ces par-
ties {folides & impénétrables qui font
proprement la vraie matiere de ces
corps, ne {ont pas tellement joiates
enfemble, qu'elles ne laiffent entre el-
les des efpaces qui font vuides, ou qui
font pleinsd’une autre matiere quin’a
aucune liaifon avec le refle, & qui
cédefaplace a tout ce qui {e préfente
pour I'en exclure; en admettant ces
petits interftices dont nous prouve-
rons Pexiftence danslaLegon fuivan-
te, on congoit tres-facilement que
Vimpénérrabilité des corps doir s’en-
tendre feulement des parties {olides
qui fe trouvent liées enfemble dans
le méme tout, & non pas du compo-
1¢ qui en réfulee,
G1iv
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L eR el SR ECT R R R ToRoRe et oRoRe foRoRoRe Redotods)
SodfeZadefetodefotodasogenedsSeeTolasogefoned
peldoXopelegegegelofedelolodotelodvivicielolelo]

1. LECON.

De iz Porofize , Cbmpreﬂbz’lite’,‘
& Llaflicite des Corps.

PREMIERE SECTION.
De la Porofité. _
LA Porofité des corps n’eflt autre

chole que le vuide qui fe trouve en-
tre leurs parties {olides; & par ce mot
de vuide nous ne prétendons pas faire
entendre des efpaces privés de toute
matiere : il eft indubitable que la plus
grande partie de ces interftices loge
des fluides dont la préfence {e mani-
felte par mille preuves.Quand je plon-
ge dans Peau une éponge feche, ou
une pierre tendre, j’en vois fortir
beaucoup d’air, 2 mefure que l’cau
y pénétre : & quand je fais {écher des
matieres humides, elles deviennent
plus Iégeres a mefure qu’elles perdent
par I’évaporation, ce que leur po-
rofité avoit admis. Ces corpufcules
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¢trangers ne rempliffent que les plug
rands vuides : la matiere du feu,
cclle de la lumiere que nous voyons
pafler dans des corps impénértrables
alair, a Feau, &c.ne nous permet-
tent point de douter qu’il n'y ait des
ores d’un autre otdre, guife rem-
pliffent de cesfluides beaucoup moins
grofliers que es autres ; mais quand
on confidere la matiere propre d'un
corps, c’efl toujours en faifant abf-
tra&tion de toutes ces parties €rran-
geres qui fuivent d’autresloix, & quj
ne participent point a fes affeéions.
On peut croire aufli qu'apres ces pre-
miers vuides qui n'en font point &
proprement parler , puifqu’ils font

‘pleins d’une autre matiere, il eneft

d’autres plus petits & qui le fontau
fens tirtéral. Laliberté requife pour
les mouvements.femble 'exiger; mais
sils exiflent dans la nature, ils ne
font point fufceptiblesd’aucune preus
ve d’expérience. En exceptant donc
feulement les parties fimples & pri-
mordiales descorps, nous éwabliffons
comme une propolition générale,
quetout ce qui eft compofé de parties
martériclles eft poreux, les corps durs
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eomme les liqueurs, ceux qui font me———
organifés comme ceux quinele font _ Il
pas: & s'il y a quelque différence dans 2§ %
lesuns & dans lesautres, ce n’eft que
parlagrandeur, par le nombre , par

la figure ou par l'arrangement des

pores.

PREMIERE EXPERIENCE,

Prrzpaonrnarron.

La Figure premiere repréfente une
machine pneumatique, {ur la platine
de laquelle ona érabli un canon de
verre NO, terminé en haut parun
vale de boisde chéne P, qui a écé
creufé {elon le fil du bois, & dontle
fond eft épais d’environ 3 lignes;
on mgtde Peau dans ce vafe, & 'on
fait agic la pompe.

Errcers,

Apres quelques coups de pifton,
Yeau contenue dans le vafe de bois
palle & traversle fond, & tombe par
gouttes dans le canonde verre; le bois
s'etend , & quelquefois le vaiffeau fe
fend.
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Exeprtcarzrons;

La machine pneumatique eft un
inftrument qui ferr a pomper Pair qui
eft rebfermé dans un vaiffeau. Nous
nousabftiendronsde rien dire icidefa
conftru&ion & de f{es différents ufa~
ges, parce que c’eft unechofe étran-
gere anotre objct préfent, & quitrou-
vera naturcllement {a place dans les
Lecons qui traiteront des proprictés
delair.ll nous fuffira de dire ici qu'en
faifantagir la pompe de cette machi-
ne dans expérience précédente, on
peut Oter Pair qui elt contenu dans le
eanon de verre N O,

Un morceau de bois confidéré fe-
Ion fa longueur, eft un affemblage ou
un failceau de petites fibres renfer-
mées fous Pécorce qui leur fegg d’en-
veloppe commune. On peuts "en faire
une 1dée , (fort grofliere a la vérité,)
enfe reprefentantune botte d’allumet-
tes couvertes d’un fourreau. Quel-
que menues que puiffent &tre ces fi-
bres ligneufes, elles ne s'approchent
jamais de maniere qu’clles ne laiflent
entre elles des interfticesqui forment
autant de petits canaux. En creufant
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le vafe de 'expérience précédente,on
a réduit la Jongueur de ces canaux 2
Pépaiffeur du fond, qui n’eft que de
deux ou trois lignes; ainfr 'on peut
confidérer ee fond comme un crible
ouvert parune infinité de petits trous
qui paffentd’une furfacea 'aurre ; ce-
pendant les pores du boisde chéne
font fipetits,que 'eau dontonremplit
le vaifleau, aidée de {on {eul poids,ne
peut {e faire joura travers. Il faut em-
prunter une force étrangere qui la
mette en état d’aggrandir les paffages
& de pénétrer; on fefertici dela pref-
fion de l'air extérieur, quiagit tou-
jours {ur la furface de I'eau, mais qui
ne peut avoir fon effet que quand on
diminue, ou qu’on fait cefler la ré-
filtance de celoi qui clt renfermé dans
le canon de verre, & quilui fait équi-
~ libre, tant qu’il y refte @ ainfi aprés
quelques coups de pifton, 'eau pouf-
{ée par dehors n’érant plus {outenue
par dedans N O, fe filtre atravers le
fond du vale de bois, & s'amafle en
gouttes qui forment en tombant une
efpece de pluie,

Les pores n’ont pas pu s’aggrandir,
que les parties folides du bois ne {e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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= f{oicnt écartdes les unes des autres,

LEQO“-

& que la {urface ne fe {oit €tendue;
mais {1 ]a circonférence que I'eau pé-
netre moins, ne s'étend pas propor=
tionnellement autant que le milieu;
le fond duvafe deviendra courbe,
ou le vafe lui-méme souvrira par
quclque fente. _

AprPrrrcaTr0NS

Les bois qu’on nomme zendres,(par-
ce quétant plus poreux que les au=
tres, ils font plus aifés & couper,) lorf-
que leur furface n’eft enduite d’aucu~
ne matiere graffe, deviennent humi-
des, quand ils {font plus {fecs que l'air
qui les touche; ou . bien ils perdent
une partie de leur humidité, sils fone
daps un air qui en ait moins qu’eux :
parce quil eft de la nature des flui-
des de s’étendre par-tout avec égali-
té; & comme I'état de 'athmolfphere
variefans cefle, lesbais,ainfi que tous
les corps fpongieux, {ouffrent conti-
nuellement des alternatives d’humi-
dité & de {échereffe; ce qui caufe
des variations dans leurs volumes les
furfaces augmentent d’étendue dans

un temps ; dansun autre elles dimi-
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nuent. C'eft par cette raifon, que les ==
charpentes dans les batimen® neufs, L 1L
: . EG O Ng

que les cloifons de {apin, que leslam-
bris & autres ouvrayes de menuiferie,
qui n’ont point été faits avec desbois
long-temps gardds a couvert, {e fen-
dent fouvent avec éclat, & que les
affemblages perdent leur jufteffe &
teur folidité;qu’une fenéire quifefer
me afément dansun temps, {e trouve
trop large dans unautre, & peut &
peincrentrer en place 5 qu'un tonneau
entr’ouvert fe raccommodeen reftant
dans Peau, &c¢. Car tous ces effets ne
font autre chofe que des dimenfions
augmentées par 'humidité, ou dimiz
nuées par la fécherefle.

Ces {ortes de défordres ne feroients
pas 4 beaucoup pres aufli confidéra~
bles quils font, (i la diminution ou
Paugmentation des {urfaces fe faifoig
également par tout& en mémetempss
dans les ouvrages qui {ont d'une
feule piece, ou qui font alfemblés
a colle, il n’arriveroit qu'un change-
ment de grandeur qui {eroit fouvent
d’unc légere confléquence : mais par-
ce qu'un cété devient humide & plus
grand, pendant que l'autre refte fec
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s & {ans diminution, il s’enfuit des ger-
I1. - {ures, des courbures, des difformités.
Legod Ceftainfi quun lambris fe creufe en
dehors, quand la {urface qui touche
un mur humide, demeure plus éren-
due que 'autre; & qu'une porte fe
déjette , quand les pieces qui la com-
pofent, ne font pas également (ufcep-
tibles ou exemptes des impreflions
de Pair,

L’ufage des peintures a T'huile &
des vernis remédie aflez bien d ces
{fortes d’inconvénients : en bouchant
ainfi les pores du bois avec une ma-
tiere qui n’elt point péndtrable a
Yeau, non-feulement on empéche
Yhumidité d’y entrer, mais auffi celle
quis'ytrouve renfermée dansle temps
qu’on finit 'ouvrage, n’en peut plus
fortir; & c’eftunmoyen de conferver
un état conftant aux chofes qui n’en
peuvent changer que par le fec ou
par Phumide.

Ceflt une chofe admirable , que
des parcelles d’eau qui S'infinuent
dans un corps folide, puiffent ainfi
par leurs petites forces multipliées,
augmenter fon étendue, nonobftant
les réfiftances énormes qui font effort

quelauefois
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uelquefois pourle retenir dans fes
gimenﬁons.On a vl des cables mouil-
Iés a deffein, fe gonfler aux dépens de
leur longueur, & faire approcher du
point fixe ol ils €roient attachés des
mafles prodigicufes. Une femblable
expérience, & qui n’eft pas moins«di-
gne d’attention, {e pafle tous les jours
fous des yeux qui n’enremarquent pas
tout le beau, dans les carrieres ol
Yon raille les meules de moulin. Ces
fortes de pierres font fort dures, &
I'on n'eft pas dans 'ufage de les {cier.
On en choifit un bloc que 'on fa-
conne en forme de cylindre d'un dia-
metre convenable. Tandisqu’il repo-
fe {ur {a bafe, on le partage pardes
tranchées circulaires & paralleles, a
telle diftance 'une delautre qu'il fe
trouve entre-cllesde quoifaire autant
de meules: mais comme ces tranchées
ne peuvent pas aller jufqu’a 'axe du
cylindre, il refte un noyau qu'il faut
rompre a chaque tranche qu’on veut
détacher; pour cet effet onremplit
tout ce qu'on a creufé avec des coins
de bois tendre & bien {féchés, dont
on augmente enfuite le volume en les
mouillant par afpexfion ouautrement.
Tome I,
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JEE— Ce qu'ily a de merveilleux dans
(1 cette pratique, ceft que ni le poids,
Legonx. ni la dureté d'une telle pierre, ne
puiffe empécher 'humidité d’avoir
fon effet {urle bois, & que parun
moyen [t fimple, & {i peu puiflant en
app#rence, elle {e {épare de Ja mafle
dont elle fait partic (a).

II. EXPERIENCE,

Pzrpurarron,

Enplace ducanon de verrede 'ex-
périence précédente, on met celui
qui cft repréfenté parla Figure 2. 11
eft garni par le haut, d’'un flacon de
cryftal, dont le fond eft de cuir de
buffle, & dans lequel on a mis du
mercure jufques & la hauteur de deux
doigts ou environ,

Errzrs.

Au premier coup de pifton, le mer-
cure paffe atravers le cuir, & tombe
dans le tube par petits g Tobules qui
imitent une pluie d’argent.

() Quoique pluficurs bons Autenrs aiznt fait men-
sion de cette pratique , il faut convenir qu’elle n'eft
point cn ufage dans tous les endroits ol Pon fair des

meules ; j°ai appris que celleg des eavitons de Jovarse,
ne fc détachent poiat ainf.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LExpPERIMENTALE. DI

Exrprrcarrons.

La peau de buffle qui fert de fond
an flacon, elt comme celle de tous
les autres animaux, trés-poreufe ; le
mercure qui repofle deflus, n’eft pas
en affez grande quantité pour forcer
Ie paffage par fon propre poids; mais
quand on y joint la prefifion de lair
extérietr comme dans la premiere
expérience , alors fes petits globules
{e fontjour, & imitent en tombant,
une pluie d’argent, par leur nom-
bre & parleur couleur.

Aprpprpizircarrowns.

La vie des animaux s’entretient pat
les aliments; mais de tout cequ’ils

Py pmre]

11
Legown,

prennent par forme de nourriture, la”

pature n’en employe qu’une trés-pe=
tite partie a lafubfiftance du corps
qut les digére : quand elle a fait fon
extrait, & qu’elle I'a placé felon fes
vues, elle a des voies par lefquelles
elle fait {e débarraffer du fuperflu:
on croiroit volontiers que les éva-
cuations les plus vulgairement con-
nues font aufli eelles qui emportent
la plus grande quantité de cEzls {ubf-
' Hijj
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—= tances excédentes; maisil en eft d’au-

tres qu'on appergoit moins, & qui
opérent davantage , parce qu'elles {e
font continuellement. Ce qu’on ap-
pelle tranfpiration, n’elt autre chofe
qu'une évaporation d’humeurs fur-
abondantes. qui {e fait en plus gran-
de partie par les pores de la peau:
fi elle eft telle qu'elle rende la furface
du corps notablement humide, elle
{e nomme tranfpiration fenfible, ou
vulgairement fueur; & cet état n'eft
pas naturel, il {fuppofe un exercice
violent, ou que'que agitation ex-
traordinaire dans les parties internes;
mais I'animal le plus tranquille & qui
{e porte le mieux, n’eft pasun inflant
fans tranfp rer d’une maniere peu fen-
fible & la vérité, mais {i étficace ala
longue, que felon les expériences de
Sanéorius, de M. Dodart, & de quel-
ques autres perfonnes qui les ont fai-
tes avec {oin, la tranfpiration infen-
fible enleve les cinq huitemes de ce
que nous mangeons & buvons en 24
heures.

On ne doit donc pas €tre {urpris
du dépériffement & de la défaillance
de ceux qui font trop long-temps
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fans manger , ou qui ne prennent ======
que des fubftances peu capablesde; , IOI'N
fournir alaréparation de cellesquife =~ *
perdentcontinuellement parla tran{-
piration : mais on a raifon de I'étre,

quand on voit des léthargiques&cer-

tains animaux, comme les marmottes,

les loirs , &c. vivre plufieurs mois en-

dormis, fans prendre aucun aliment.

Ceux 4uiont vii des corps vivants&
endormis de cette forte, ont di s’ap-
percevoir queleur érat reffemble bien
plus a un engourdiffement général ré-,
pandu danstoute I'habitude du corps,
qu’au fommeil naturel & commun,

Dans un animal qui n’eft {implement
quendormi felon le cours ordinaire
delanature, larefpirationeft {enfible
&fréquente ; la chaleur & la moleffe
des membres témoignent que les hu-
meurs fe meuvent %c circulent avec
liberté ; il n’y a pour ainfi dire qu'un

as a faire de ce fommeil au réveil ;
ainfi la tranfpiration continue , parce
que {es caufes font 4 peu-pres les
mémes: mais dans un léthargique ce
r'eft pas la méme chofe, tout eft
dans une inadion prefque entiere
Al ne differe d’'un mort que par un,
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B refle de mouvement qui fe laifle a

1L
Lrxgow

peine appercevolr, & qui le plus-
fouvent ne {e ranime plus: ou sl fe
ranime enfin, Pextréme maigreur & la
grande foiblefle du malade marquent
bien & fon réveil la perte qu’il a faite
de {a {ubltance par une tranfplrat on
plus lente, mais trop longuc.J’ai ob-
fervé que]quefms de ces efpeces de
rats qu'on nomme loirs: Pengourdif-
fement ol ils étoient, leur rendoit les
membres aufli roides que '1ls euffent.
¢té morts; a peme paroiffoient-ils

lus chauds que la muraille ot on
Fes avoit tirés ; prefque aucun fgne de
mouvement interne , & une dithculté
pour les éveiller qui permettoit de
les agiter de toute maniere, & méme
de leur faire des bleflures. Dans un
tel ¢tat, I'animal fait bien peu de
diffipation ; il peut donc le foutenir
quelque temps fans nourriture , & ce
temps ou il vit ainfi, eft tonjours ce-
Ini de route année, oula tranfplra-
tion eft moins abondante , € eﬁ a-
dire, pendanr le froid.

Dans les grandes chaleurs deléré
on tranfpire davantage & d’ordi-
naire on mange moins que dans tou="
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te autre faifon; les parties de l'elto- =——eere—s

mac deftindes a faire la digeftion des
aliments, {e relachent juftement lor{-
guil feroit le plus néceflaire qu’elles
exergaflent leurs fon&ions; les ani-
maux font alors moins vigoureux ,
parce qu’ils perdent plus, & qu'ilsré-
Parent moins qu’en tout autre temps,
Papétit & le befoin de manger ne
font point la méme chofe.

Si la peau des animaux a des po-
res qui tranfmettent les humeurs du
dedans au dehors, elle en a aufli qui
permettent le paffage & desmatieres
qui agiffent du dehors au-dedans; la
Médecine applique extérieurement
des remedes qui portent leurs effets
jufquaux parties les plus internes,
& qui ne permettent point de douter
de cette derniere efpece de porofité.

III. EXPERIENCE.

Prirpararron,

On met un ceuf dans un gobelet
'de verre plein d’eau claire, que 'on
couvre d’un récipient, {urla platine
de la machine pneumatique, com-
me il eft repréferté par la Flg. 3.
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Errzrs.

Quand on fait agir la pompe pour
Oter une partie de l'air qui eft dansle
récipient, toure la furface de I'cenf
fe couvre de petites bulles dair qui fe
détachent peo a pcu, pour gagner
la furface de 'ean; & a ccrtains en-
droits de 'euf on remarque des pe-
tits jets d’air qui font formds par une
{uite continuelle des globules.

Exprrcasrrons.

La coque d'un ocuf eft porenfe, &
par cette raifon il s’évapore en peu
e jours une partie de fa fubflance,
qui eft bien-tét remplacée par lair
qui 'environne. Cet air contenu dans
Poeuf n’en fort point tant qu'il elt re-
tenu. par la preflionde I'athmofphe-
re 3 mais quand on diminue ou qu'en
fait ceffer cette preflion, comme il
arrive des qu'on ote Lair qui cft dans
le récipient; & qui prefle ’eau contre
toute la f{urface de Pceuf; auflt-tot
Pair intérieur, par une propriété que
nous expliquerons dans fon temps,
fait effort pour pafler au-dehors, &
montre en fortant les pores de la

coque
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eoque par lefquels il y éroit entré. La
plupart de ces pores font {i petits que
T'air n'y pafle qu’en parties infen{ibles;
mais Padhérence mutuelle de ces pax-
ticules les retient, juiqu’a ce que le
volume augmenté par un affez grand
nombre, {oit forcé de s’élever i la
furface de 'eau par la différence qu’il
y a entre les pelanteurs {pceifiques
des deux fluides.

La porofité n’eft point égale par-
tout; 1l y a desendroits ot ces petits
paffages {ont plus cuverts, & parlef-
quels I'air paffe affez librement , & en
aflez grande quantité, pour obéir tout
d’un coup a fa 1égéreté refpeive;
c’eft ce qui donne lieu a ces pgtits
jets qu'on remarque en différents en-
droits. L’eau que T'on met dans le
gobelet, & dans laquelle I'oeuf doit
éure entiérement plongé, ne fert que
pour faire appercevoir les bulles d’air
qui {ortentde lacoque , & qu'on ne
pourroit pas remarquer, {i elles paf-
foient immddiatement dans l'air du
récipient.

ArPprrLricAT IONS,

Lxs ceufs qu’on nomme frais, font
dome I, ¢
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ceux qui n'ont point encore perdu
cette partie qu'on nomme le lait , &
qu’on trouve d'abord en les ouvrant
quand ils ne {ont point trop cuits
ainfi , fans avoir €gard & la date, on
pourroit nommer de méme ceux
qui feroient pondus depuis plufieurs
jours ,mais a qui 'on auroit épargné
cette diffipation de fubftance, quin'eft
qu'un effer de I'évaporation , qui fe
fait affez promptement par les po-
res de la coque. Non-fealement c’eft
une chofe curieufe de conferver frais
par leurs qualités des ceufs qui font
vieux parle temps;maisil yaun avans
tage réel a {e procurer toujours en
bon érat un aliment qui devient fou-
vent équivoque , quand il elt gardé,
Dans les voyages de mer, & dans
les faifons ou les poules ne pondent
point, ou tres-rarement, c'eft une
véritable reflource qu'une provifion
d’ocufs qui font aufly bons que sils
¢toient nouvellement pondus. Fen M.
de Reaumur qui ne bornoit jamais fes
recherches a des fpéculations de {im=
ple curiofité , nous en a offert un
moyen qui paroit auflj fimple & plus
SUI que tous ceux qu'on avoit imagis
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nés avant lui. Il confeilloit de bou- ==————x=
cherles pores de ’ceuf avec un enduit
indiffolube a Peau, & qui ait quelque
conliftance , afin que ce qui fait effort
pour tranfpirer du dedans au dehors
de l'ocuf, ne puilfe pas fondre ce qui
fe fera moulé dans les pores comme
autant de petits bouchons. Deux ou
trois couches de vernis le plus com=
mun, une légere couverture de graifle
de mouron, od de cire chauflée feu-
lement jufqu’a liquidité, font des
moyens qui réufliffent également; &
je puis dire d’aprés ma propre expé-
rience,, quun oeufainfi gardé cinq ou
fix mois, fait encore le lait, & n'a
pas le moindre mauvais goit, Cepen-
dant_quand on les veut garder plus
firement ; & pendant plufieurs mois ,
i}. faut choifir des ceufs qui n’ayent’
point éeé fécondés ,autrement Je ger«
me évouffé fous le vernis nemanquera
pas d’en corrompreune partie.

_ Les ceufs vernis ou enduits, com=
me on vient de le dire, n'8nt pas
{¢ulement I'avantage de {e conferver
bons, pout étre mangés comme frais;
iks it encore celui de pouvoidr étre
couvésen toute sireté, pourvli qu'on

13jj

LEgor,
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w=————= yattende pasau-dela de cinqou fjx fes

I L maines; c’elt doncun nouveau moyen
pour tenterd'éleverdes oifeaux étran-
gers,qu’onne peut tran{porter vivants
qu'avec beaucoup de peine & d'em-
barras, & qui pour P'ordinaire ne s’ac
couplent point hors de leur pays,
Leursceufs vernis f¢ tranfporteromal-
fément, {eront propres a étre couvés
apres Ie tranfport ; & 'on fait qu'une
efpece couve les oeufsd’une autre:une
poule faitéclore des canards, des fai-
fans, &c. Mais en pareil casil ne faug
pas oublicr de preferer le vernisa toug
autre enduit qui sappliqueroit chaud,
& qui pourroxt tuer le germe ; pon
plus que d’6ter le vernis méme qui
gouvre Ja coque s quand il s'agit de
mettre les ceufs fouslaileay gui les
doit cogver.Cette tranfpirauon gu'on
gvoit mtérér d’arréter jufqu’alors, de-
V‘,ient néceflaire pendant 'incubation;
& ce font encore deux fairs égale-
ment conftatés par Ies expc{:xences
de M. de Réapmur 31°, qu'an peuf
verni dcmcure envain fous Iolfeau
qur gouve ; 2°. que- celui qui a ¢té
cnduit, & qui ne Left plus, fe cou~
Ve, & vient & bien, comme il per
Vavoit jamaig ¢té,

Ligon,
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IV. EXPERIENCE.

Prrprpararriow

Sur tin morceaun de papier blanc 4
on écrit, ou 'on defline ce que I'on
veur, avec une liqueur claire & fans
couleur, quieft préparée avec du vi-
naigre diftillé & de lalitarge ; on met
ee papier,quine porte aucune marque
d’écriture , quand il eft fec, dans les
premieres feuilles d’un livre quia 400
ou §00 pages; on ¢tend enfuite aved
une petite éponge {uf la derniere
feuille du livre , une autre liqueur qui
n'eft pas plus colorée que la premie-
re, & quieft une préparation faice
avec l'orpiment, la chaux vive &
I'eau commune: & l'on tient le livre
fermé pendant trois ou quatre minu=
tes, Fig. 4.

EFF.ETJ‘.

Qua N D onretire le papicr qi'on
avoit mis dans le livre, on trotive
coloré d’un brun noir tout ce qu’on
y avoit écrit ou defliné avec la pre-
miere liqueur ; & 'on ne rencontre
aucune marque femblable dans tout
le refte du livre.

11y
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Exrrricarzrons,

Ces deux liqueurs que Tufage a
faic nommer encres de [ympathie, font
de tel'e nature, que par-tout ot elles
fe rencontrent , leur mélange paroit
fous une couleur qu'elles n'avoient
ni lune ni lautre, avant que defe
joindre. Ceft un effet qui leur eft
commun ave¢ plufieurs autres li-
qucurs , & dont nous effayerons de
rendre raifon, enparlant de lalumiere
& des couleurs. La derniere de ces
deux liqueurs exhale une vapeur forg
pénéurante qu’on appergoit a Podeur,
& qui paffe a travers les feuillets du
livre cn trés-peu de temps. Or fa va-
peur d'vne liqueur, ceft Ia liqueur
méme divifée en treés- petites parties,
& dans cet érat elle elt également
propre a s'unir avec ce qu'on a éten-
du dela premiere fur le papier blanc;
llS_') fait donc un mélange des deux,
qut paroit fous la couleur qu’elles
doivent faire naitre toutes les fois
qu'ellcs fe joignent enfemble; & com-
me cetee couleur dépend abfolument
del'union des deux,lavapeur, en pé-
nétrantle livre , n’a da laifler aucune
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trace de fon paffage , puifqu’on fup- ——e—a
pofe que les feuilles ne portoient 11
rien de la premiere liqueur. = LEgox
AppPrricariowns.
Depuis qu’on a bani de la Phyfi-
que toures ces qualités occultes avec
lefquelles on répondoit & tout , mais
qui au fond ne rendoient raifon de
rien & quiconque vouloit des idées
claires & diftin&es; on ne doit plus
recevoir la fympathie & Vantiphatie ,
comme les caufes d’aucun phénome-
ne, a moins quon ne prenne ces
mots par abbréviation, pour 'altion
méchanique d’'un corps {ur un autre),
comme quand on dit, tel remede ,
ou zel aliment , eft ami de la poitrine
de Ueftomac , &c. fagon de parler,
pour dire quon en doit attendre un
bon effer, & pour ne poinr expliquer
en dérail comment fe pafle cette ac-
tion qui conferve, ou qui répare.
Mais {1 quelqu’un, pour rendre raifon
deexpérience précédente avoit dit:
la fecondeliqueur foit paroitrela pre-
miere, parce qu’elle fympathife avec
elle , il n’auroit rien dit pour ceux
qui veulent une explication intelligi-
ble ; on exigeroitde lui qu’il fit con-
Liv
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noitre en particulier, ou au moins e

énédral, en quoi conlifte cette fym-
pathie; fes raifons ne fe ferotent goli~
ter que quand il les ¢tabliroit fur des
principes connus : car s’ fuppofoic
dans fon exphcatlon quelque chofe
de nouveau en Phyfique 1l faudroit
encore qu'il le prouvar, {fans quoi ce
ne’ fernit qu’une hypothele quin’au-
roit nulle force.

Ce qui fait recourir aux {ympathies
ou aux antipathies, pour expliquer
certains faits, c’eft ordmnairement la
difficulté qu’on trouve a les accorder
avec les loix ordinaires & communes
de la nature ; mais ceux qui en ufent
ainfi, font fouvent bien peu informés
de ces Joix, & de I'ufage gu’on peut
faire de leur connoillance. Un hom-
me inftruit , fait que les proprictés
que nous connoiffons dans les corps,,
font en bien petit nombre , mais
qu’elles font tics-fécondes dans]eurs
applications : elles fe montrent par
tant d’endroits différents, qu'il a pei-
ne a f{e perfuader de les trouver ]a«
mais en défaut; fans e flatter de les
connolitre toutes , il ne fe permet pas
Iégérement la liberté d’en imaginer
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de nouvelless il aime MICUX Croire e
qu'il nelesvoir Fas toujours ouelles 1T
font & que ce qu’il nappergoir pas EuOth
elt réfervé a un génie plus heureux
ou plus clairvoyant.

Mais ( 1! faut Tavouer ) les faits
font mexplicables trés-fouvent ,ﬁar‘
ce qutls font faux ou exagérés; &
¢'elt agir prudemment que de les con-
{ftateravant que de faireles fraisd’une
explication. Ceux qui les racontent
ont cru voir ce quiilsn’ont point vu,
faute de difcernement ou d’atten-
tionjon bienilslesredifent d’aprésdes
gens intéreflés ou de mauvaile foi : [i
Ja crédulicé, Pamour du merveilleux,
vient encore 2 'appui de I'ignorarce
& de la prévention, on regoit coms
me faits conflants toutes les imagi«
nations creufes & puéri'es qui fe pré-
fentent, & toutes les exagérauons
cui fe tranfmettent de bouche en
bouche, & qui saceréditent par le
temps & par I'autorité de quelqu’un
a qui 'on {uppole des lumieres qu’il
n’a pas. Je ne parle point de l'impof-
fibilité prétendue d’accorder fur un
mftrument deux cordes, dont 'une
feroit de boyaux de mouten, & lautre
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By de boyaux de loup ; du danger ima«

II

Lecon

inaire de jetter dans Je feu de T'urine
oudu fang; de la guérifon qu’onat-
tend de certains fruits qu'on porte
dans fa poche, ou quion jette dans
‘un§uirs; & d’une infinité d’autres re-
medes , ou préfervatifs femblables,
dont tout le monde fent le ridicule,
& qui ne s appuyent d’aucune expé-
rience qu'on puiffe citer.

Maisquieft ce quin’a pointentendd
parler de la famen{e poudre de fympa-
thie, & de fes effets admirables ! On
fait que ce n’eft avtre chofe que du
vitriol calciné auSoleil & pulvérifé:
ce mincral elt aflringent 5 quand on
Iapplique fur une plaie il ne manque
guere dela deffécher, & deladi{pofer
a {e fermer en peu de temps: jufqu’ict
pointde {fympathie dansle fens qu'on
le fuppofe. Quand on emploie cette
Eoudre prés. du bleffié fur un linge

aigné de fon fang encore chaud, il
arrive quelquefoxs que la bleffure
s’en reflent; 1l n’y a encore la rien de
fympath:que que pour ceux qu1 igno-
rent que le vitriol en poudre s exhale
en particules infenfibles, que Tair
voifin porte aux environs, & qui s'at-
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tachent par préférence aux endroits srr—sss
hvmides. Maisle merveilleux de cette 11
opération, c’eft g and cette poudre “*%°M
agit 2 une grande diftance, comme a
4,a 6 ou a 10 lieues.

110’y a pas d’apparence, (il fauten
convenir, y qu’on explique jamais un
tel phénomenc avee quelque vrai-
femblance par les loix ordinaires &
connues de la nature : mais pourgquot
chercher a Pexpliquer, ce prétendu
phénomene, s'il n’eft quune exagé.-
ration outrée de quelque Charlatan
foutenue aveuglément par la créduli-
té, & par Penvic d’entendre & de dé-
biter des merveilles ? Celt le juge-
ment qu'on doit en porter d’apres
ceux qui n’en ont voulu croire que
leurs prog res yeux*. Combien de pa- * Coursde
reilles chimeres s'évanouiroient, ﬁggf;';.d;;‘:.
I'en éroit de bonne foi dans le récic
des faits, & de leurs circonftances !

AuTANT nous fommes certains que
la porofité eflt une propriété coms-
mune a tous les corps, autant nous
ignorons la quantité abfolue de leurs
pores. Comme tout ce qui eft matiere
elt pefant, & que la pefanteur ne con-
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vientqu'a ce qui eft matériel; nous
favons bien qu'un corps a moins dé
vuide qu'an autre , quand 4 volume
égal il pefe davantage que lut > mais
cctte comparaifon ne nous apprend
que leur porofité relative; elle ne
nous dit pas que dans I'un des deux
il'y a juftement telle ou telle quan~
tiré de pames folides, ce qui nous fe-

_ roit connoitre ewdemment de com-

bienileft poreux. Lé vraimoyen d’en
étre inftrait, {ferorm d’avoir une matie-
re de comparaifon qui fur toute folia
de, en qui la grandeur & le poids
fuffent abfolument {ynonymes : car
en comparant une portion de cette
matiere avec un pareil volume d’une
autre matiere ; {1 celle-ci peloir moi«
tié moins, par exemple, on auroit
raifon de conclure, non-feulement
qu'elle elt unefois moins folide, coms
me nous faifons d’erdinaire § mais on
fauroit de plus la jufte valeur dece
moins , & ’on regarderoit comme cer-
tain, que la porofité de cetre matiere
comparée feroit égale a fa folidité 3
putique la pefanteur , attribut qu’on
peut regarder comme inféparable des
partiesmatérielles,s’y feroitfentir une
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{ois moins que dans une femblable ===
¢rendue qu’onfuppofe toute matiere,

Mais un corps de cette efpece ne
{era jamais qu’unefuppolfition qu'on
ne peut pas réalifer ¢ nous ne con-
notffons rien de femblable dangla na-
ture, L’or eft de tous les &étres maté-
iels que_nous conngiffons , celui qui
elt le pluscompacte, & qui renferme
le plus de matiere fous un volume
déterminé 3 1l n’y a point de matiere
connue, dont un poucg cube pefe
autant qu'un pouce cube d’or. Ce~
pendapt ¢e métal efl, pareux , puif~
fiw'en un moment e mercurg §’y in~
troduit , & que I'eau régale dont on
fe fert pour le diffoudre , agit de furs
face en furface jufques a la degniere,
Plufieuss Phyficiens * mé¢mg pot por Tr:{.‘:j";,’g;::
1¢ leurs conje@ures juliguas-a @roire rque, liv. 1.
qu'it pouybif yjaveir daits ['or autant par 3+ 270k
de vaide que- dé plein,Quelle idée
auraps-nous donc.de la-parofité des
autres corps,? de I'eau eqmmunae, pat
exemple, Qui pefle efviton dix-neuf
fois mains que Por § ou delairquiell
Boo fois moins folide que Veau,

Une matiere n’eft pas toujoury
plus poreufe qu'ung autre par ceug

Legox
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p—— {eule raifon qu'elle a des pores plus

B EE
LE(;ON'

ouverts ; le nombre compenfe fou-
vent, ou furpaffe méme dans 'une ce
que fait Ja grandeur dans 'autre, Un
bouchon de liege , quelque ¢ompri-
mé qu’il foit dans le col d’une bou-
teille, ne devient jamais auili com-
pactqu’unmorceaude bois de quelque
efpece qu’il foir : jamais {on volume
diminué par compreflion ne le rend
aufli pefant que le chéne, par exem.
ple; fa porofité elt donc rowjours -
plus grande ; cependant, nile chéne,
ni aucun autre bois femblable ne fera
jamais auflt proprg que le liege pout
arréter I'évaporation de quelque li-
queur renfermée dans un vaiffean : il
elt donc plus que vrai femblable que
fi dans I'un des deux la fomme’ des
vuides <t plus grande, c’eft moing
par la' grandeur que par le nombre
dest porési,'Quand Yeau régale qui
diffoutl’or,refufe de pénétrerdansune
mafle d’argent , dira t-on , en confé-
quence de Ja 1épéreté refpedtive de
te dernier méral, quiil a les pores
plus ouverts que le premier ? pour
quoi ce qui entr¢ dans celui-ct ne
peut-il pas entamer augre, fi, commg
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on le fuppofe, fes parties plus diftan-
tes les unes des autres , donnent plus
deprife au diffo]vant ¢ Ne vaudroit-il
pas micux dire que les petits vuides
danslargent, ne font pastout a-fait
aufli grands que dans 'or, mais qu’ils
font beaucoup plus pombreux? .

Jufquesicil'explication ne va point
mal. Mais {i Pon répond que Peau-
forte ordinaire , quidivife 'argent &
Iaplupart des autres méraux,ne donne
aucune atteinte a 'or 3 il fautavouer
que la grandeur refpective des pores
devient une raifon bien foible; car
pourquoi ce qui peut §introduire
dans une moindre ouverture, n'en
peut-i] pas pénétrer une plus grande?
Eft-ce qu'il faudroitune jufte propor~
tion entreles petites pointes du dif-
{olvant, & les poresde la matiere dif-
foluble # ou bien, faudra-t-ii pour
érayer cette explication, joindre la
figure & la grandeur?

Onne peut douter qu’une matiere
ne differe d’une autre par la configu-
ration de fes parties infenfibles ; &
de ce quelles font différemment fi-
gurées en différents corps , il s’enfug
que les pores dans les uns & dans leg
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Foaege— autres doiventprendre différentesfor-

Il
Legon.

mes. A l'aide de ce principe quielt
mconteﬁ ble, on copgoir aildment
qu’une particule {olide pour fe placer
dans un de ces petits vuides , ou
pour paffer de T'un a Tautre , don
avolr non-fealement une grandeur
proportionnée , mais aufli une figure
convenable; & que 'une de ces deux
conditions venant a manquer, I'autre
peut fort bien ne pas fuffire. Ceft ici
e cas ol 'on eft obligé de reconngi-
tre , qu’avec des principes certains &
avoués d'ailleurs, on demeure encore

en doute fur les exphcauons , quand
on n'applique ces principes que par
conjectures, & que Pexpérience ne
dit pas {i 'on a bien deviné.

Au refte, quoique nous ignorions
fi c’eft une proportion de grandeur,
ou de figure, ou I'one & 1’autre en-
femble, qui font agir un diffolvant {ur
une matiere préférablement aune au-
tre, le fait n’en eft pas moins connu,
& depuis long-temps les Arts en ont
fait leur profi.

- Le Graveur en taille- douce prend
une planche de cuivre mince & bien
polie; il lenduit Iégérement d'une

efpccg
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¢fpece de cire préparée qu'il noircit
a la fumée d’'un flambeau ;1! defline
enfulte {ur cette furface endmte avec
une pointe d’acier qui découvre le
cuivre par autant de traits que {on
dcflcin en exige; il borde {a planche
avec un cordon de cire amollie, 1l la
pofe horizontalement, & il la couvre
de 3. ou 4. lignes d’eau -forte affoi-
blie avec de I’eau commune au tiers
ou a moitié.En peu de tempsJe cuivre
découvert par la pointe d'acier ,
cede 4 I'acion du diffolvant, & fe
creufe plus ou moins, {elon les vues
de lartifte qui regle la durée de l'o-
pération, pendant que la cire ( qui
ne {e diffout point dans I'eau-forte )
conferve le refte de 1a furface en fon
entier. Ceft amnfl qu'on prépare une
feuille de métal pour multiplier 3000
ou 4000 fois la méme eltampe , en
Ia faifant paffer fucceflivement par la
prefle furautant de feuilles de papier.

Le marbre eft impénétrable a I'eaur
& a quantité d’autres quucws 5 mais il
ne I'eft pas pour 'efprit-de-vin, pour
Pefprit de térébenthine , pour la
cire fondue; ces excepuons ont été

faifies par des perfonnes ingénieufes
Tome I,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

11
Legons




174 LEGoNs pE PHYSsIQuUE

r——- comme autant de moyeus pour intro-

1L duire dans lintérieur du marbre des

Lzgen couleurs éurangeres , & pour imiter

avec celut qui eft blanc les autres ef-

peces qui {ont naturellement colo-

rées. Feu M, Dufay , qui s'¢roit beau-

coup exercé a tcingrc des pierres

dures, & qui a fait part a ’Académie

des Sciences de fes découvertes en

» mem. de € genre, * me fit voir pluficurs fois

T Acat Lx725: ‘des tables de marbre artificiellément

3% teintes, bien imitées , & (i fortement

pénétrées, quellesavoient ¢té polies

« depuis {ans rien perdre de [eurs cou-
leurs,

Les vernis dont on faitmaintenant
tant d’'ufage , ne font autre chofe
que des gommes de différentes efpe-
ces que I'on liquéfie par le moyen
de quelque diffolvant. Telle s’érend-
dans I'efprit-de vin, qui refte entiere
dans les huiles qu’on emploie avec
{uccés pour fondre les autres; tout
Part confifte & connoitre dans quelle
mariere cMacune eft diffoluble, &
ce choix ne devient fans doute né-
ceflaire que par ladifférence qwily a
entre la porofité des uncs & celle des
autres,
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II. SECTION.

De la Compreffibilité , & de
P Elafticite des Corps.

To U T ce que nous avons dit de la
porofité, a déja da faire connolire que
la grandeur apparente d'un corps
quelconque excede toujours celle qui
appartient 3 la quantité réelle de fa
matiere propre : & cet excés varie
peut - étre autant que les efpeces qui
compolent 'univers ; car on rencon-
tre rarement deux matieres qui, a vo-
Iumes égaux , pefent également.
Cleft cerapportdu volume a lamaffe
qu’on nomme denfité : un corps eft
plus denfe qu’un autre, quand la quan-
tité réelle de fa matiere différe moins
de fa grandeur apparente; ou ( ce
qui eft la méme chofe ) quand fous
une grandeur donnée, il contient plus
de parties folides. Le plomb eft done
plus denfe que le cuivre, Pair eft
moins denfe que I'eau.
Mais le méme corps peut changer

Kij
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de denfité; ceft-a-dire, que {a mafle
reftant la méme 4 fon volume peat
varier , {oit en augmentant, foiren
diminuant. Quand un. corps devient
plus denfe, ceft que fes parties foli-
des {e raflemblent dans un plus petit
clpace; & cela peur {e faire de deux
manicres, oulorfqu'on {fupprime une
caufe interne qui les tenoit plus écar-
tées, ou quand on apphque exté-
rieurement une force qui les oblige
afe rapprochcr mutuellement, On
peut diftinguer P'une de lautre, ces
ueux manicresde diminuer le volume
¢'un corps, en appellant la premiere
condenfation, Pautre compreffior; (quot-
que, a dire vrai, ce folt toujours
condenfer une matiere que d’occa-
fienner la diminution de {on volume
de quelque fagon que cefoit: )ainf
ferrer de la neige dans les mains pour
en faire une pelotte , c’cll la comprie
mer ; faire refroidir une liqueur, ou
diminuer 1a chaleur qui dilate {es par-
ties , c’eft la condenfer.

INous ne connoiflons aucun corps
tans la nature { en fdifant abftradtion
des part'es dcmenta.rcs‘ , Ou atdmes y
sily ena ) dont le volume ne puiffe
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éire diminué de Yune de ces deux

manieres au moins, & allez fouvent Lz

de Pune & de l'autre fagon. Quelque
dure que puifle éure une matiere , elle

ne T'eft jamais paifaitement ; fes mo-

I¢cules font toujours plus ou moins
dilatées, foit par un mouvement mn-
terne qur peut €tre ralenti, foit par
Iz¢tion d’unr fluide ¢tranger qui la
pénetre, & qu’on peut vaincre par
une puiffance extérienre. Une barres
de fer , par exemple , qui a été chauf-
fée jufqua rougir, devient enfuite
pmq menue & plus dure, & mefure
qu'elle fe refroidics parce qUe {es par-
ties fe rapprochem peuajpeu, enper-
dant Je mouvement violent qu’elles
avoient acquis dans le feu. Une épon-
%C mouillée & difatée par P'eau qu’el-
e contient , {e place dans un efpace
beaucoup moindre , quand on expri«
me le fluide qui rempht fes pores.
Une boule demarbre ou deverre, un
diamant méme , jettés {fur quelqre
chofe d’auflt dur, rejailliffenc a I'in-
ftant ; & nous ferons voir bien-tét
que le mouvement de réflexion elt
uneg preuve de la compreflibilit¢ dur
corps réficchi.
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we——e— Touslescorps généralement, dans

I'L  telérat qu'ils fe préfentent, folides,
Legor guides, ou liquides, font fifceptibles
de condenfation, Un morceau de
marbre , & fur-tout §’il eft noir, f&
trouve plus petit, quand il a {¢journé
quelque temps dans un lieu beaucoup
plus froid que celui ot il éroit, lorf-
quon I’'a mefuré d abord. Une veffie
ou un ballonrempli d’air pendant]’¢é-
té, devient flafque pendant hyver;
& la liqueur duthermometrene def-
cend vers la boule,que quand fon vo-
lume ne fuflic plus peur remplir la
partie du tube, qu’elle occupoit dans
un temps plus chaud:mais nous remet-
tons a parler plus amplement de la
maniere dontles corps fe condenfent,
en traitant du feu & de la chaleur qui

Ies raréfient, '

Quant 3 la compreffion , on ne
peut pas dire qu'elle convienne aufli
généralement a la matiere confidérée
dans tous fes érats: tous les corps {o-
lides font compreflibles , & julqu’ici
Texpérience n’en a fait excepter au-
cun: lair {e comprime confidéra-
blement, & produit par cette pro-
priété des effets furprenants, que neus
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rapporterons dans leur lieu. D’autres
fluides , comme la fumée , la flamme,
&c. n’ont point encore €té éprouvés
dans cette vue ; {ans doute parce qu’il
feroit trés-difficile , & probablement
impoflible delesappliquer feuls a des
expériences de cette cfpecc : mais
pour les liqueurs, elles n’ont jamais
donné direGtement aucun fgnc de
compreflibilité, quelque chofe qu'on
ait fait; & il femble que Ion a faic
d’abord tout ce que I'on peut faire:
Texpérience de 'Académie del cimen-
20, eft aufli ingénieufe que le réfultar
devoit étre peu auendu; & 'on ne
voit pas que depuis qu'on Pa faite,
perfonpe ait réufli & faire mieux.
M. Newton * la rapporte comme
une chofe fort curieufe; & comme
s'il eGt appréhendé qu’un fair aufli
furprenant ne fir révoqué en doute,
1l affure qu’il le tient d’'un témoin
oculaire ; pour mot, je le cite d’aprés
mes propres yeux , & I'nfage que j'en
fais dans mes cours, a dcla mis bien
du monde a portée de I citer de mé:
me: voici le fait.
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PREMIERE EXPERIENCE,

Prezrasrsrrounw.

Une boule de métal dont on 2
mefuré exaltement la capacité, aflez
mince pour ¢tre flexible, remplie
d’eau entiérement , & bouchée de
facon qu'elle ne puifle rien perdre
par Porifice , applique & une petite
preffe qui elt repréfentée parla Fig. 5.

EFFETS-

Quand on fait agfr fa prefle , la

‘boule de métal comprimée , sappla~’

tit un peu; & {i Fon continue de
prefler, Peaufe faitjour  traversles
pores, & paroit fur la {urface en pe-
tites gouttes femblables a celles de la
rolde.

Exprrcaer 10x5 s«
!

C’eft une chofe démontrée, qu'une
capacité {phésique , a furfaces éga-
les , contient plus de matiere que
toute autrg : i senfult qu'un vaif-
feau qui a Cette figure, & qui eff,
plein,ne peut pas la perdre qu'il n’arri-
ve de ces deux chofes l'une 3 ou qu'il

augmcntc
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augmente de furface, pour conferver ===

la méme capacité, ou que ce quiil
renferme, fe condenfe en diminuant
de volume. Quand I'eau commence a
paflera travers e méral, la boule fe
trouve un peu applatie ; mais en me-
furant {a capacité, on la trouve Ja mé-
me qu'elle éroit avant I'expérience:
il faut done convenir que cet appla-
tiffement n’eft dG qu’a la du@ilité du
métal ; & que le volume de I'eaun’a

oint eté {enliblement diminué fous
{]a prefle.

Boyle, le Baron de Verulam, &
quelques autres Phyficiens qui ont
eflayé de comprimer I'eau dans des
boltes de métal , ont cru voir des
marques de fa compreffibilité ; maisil
y a touteapparence que ce qu'ils ont
appergu, devoit étre attribué  la fle-
xibilité ou au reffort duméral, on bien
a celui de quelques bulles d’air renfer-
mées avec I'eau dans la méme boite.

II. EXPERIENCE.

Prerpagarron.

ABCD, Fig. 6.eft un tube de
«Jome I, L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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T verre fortépais, qui a 3 lignes de dia~

LCON.

metre intérieurement, 77 pieds de hayg.-
teur, & qui eft recourbé en forme de
fiphon; on y verfe d’abord un peu de
mercure qui remplic la courbure , &
quife met deniveau en BC; on em-
plit ld partie CD avee de I'eau;onbou-
che exa&ement & folidement le tuyay
en D, & onverfe enfuite du mercure
dans la branche 4 B, jufqu’ace qu'elle
foit entiérement pleine,

EFFETS-

" Lagolonne d’eau qui eft entre CD,
oppofe tant de réfiftance & la preflion
du mercure, qu'elle ne diminue pas
fenfiblement de volume.

Exprrcarrons,

N ous ferons voir en traitant de
YHydroftatique, que la preffion que-
¥erce le mercure contre ’eau en C,
eft égaleau poids de 1a colonne con-
tenue dans la partie 4 B du tuyau,
Or cette colonne de mercure quia
gnviron § pieds 10 pouces de hau-
teur égale trois fois le poids de J'at-
mofphere, ce qui fait une force trés-
grande; & Pulfqu’clle ne fuffic pas
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pour condenfer fenfiblement le vo- wee—r—
lume d'eau contre lequel elle agic, _ 11
c’eft une marque que les parties des Legow
lxqmdes font fort dures, & que les
matieres qui font en cet état font bien

peu flexibles.

ArpricarTrons,

Quoique dans les expériences que
nous venons de rapporter, ’eau ne
laiffe appercevoxr aucunfigne de con-
denfationjonn’en doit point conclure
que les liqueurs foient abfolumentin-
compre(libles , mais feulement qu’el-
Ies font capables de réfifter aux ef-
forts qu’on a employés ] ufqu icicon-
tre elles. Tout nous porte a croire
qu’elles céderoient enfin d’une ma-
niere fenfible ) S ’il éroit poflible de
les foumettre a de plus grandes pref-
fions, & qu’elles cedent méme a celles
quon emploie, mais d’'une quantité
trop petite pour étre appergue. Tous
Ies corps folides fe compriment, par-
ce qu'étant poreux, leuars parties peu-
vent fe rapprocher; mais qu’eft ce
qu'une liqueur, {inon un allemblage
de petits corps {olides que nous ne
pouvons pas regarder comme des

L jj
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étres fimples, mais plutdt comme des
petites maffes compofdes de parties
ui ne font pas {i §troitement unies,
qu’elles nelaiffent de petits wuides en-
tr'¢lles. Si la porofité rend les grands
corps fufceptibles de conden{ation,
laméme caufe ne doit-elle pas avoir
le méme effet dans les plus petits?
Tout ce qu'on peut dire, c’eft quela
compreflibilité doit diminuer, com-
la grandeur des corps; ceft-a-dire,
que les plus petits font les moins
flexibles ; que les parties d'une li-
queur par conféquent, a caufe de leur
cxtréme petiteffe, fontd Pépreuve des
plus grandes forces: majs il fuic du
méme principe, quil n’y a d’abfolu~
ment 1ncompre(lible, que ce qui el
abfolument fimple ; tels que feroient
des atdmes, gu les parties primore=
diales des corps, fur Iefqu&lles nos
épreuves n'ont peint de prife,

11 eft avantageux pour nous, que
tout ce qui_eft liquide puiffe réfifter
3 des preflions qui rapprochent &
qui broyent les autres €oIps 3 tout
¢E que nous tjrons des végcraux par
expreflion, le vin, le cidre, les hui-
b5, &aonefe .feparcrczwm jamais des
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arties {folides qui les renfernrent, {i s==——n
fes liquides pouvoient fe.comprimer L IL
comme elles; les fruits foumis a la “*S°MN
prefle ne feroient qu'y changer de vo~
lume; la facilité que nous avons & ex-
traire les fucs que la nature y a prépas
rés pour nos ufages, eft prefquetoute
fondée fur la réfiftance que lesliqui-
des oppofent a la compreffion.

On ne peut s'empécher d’étre fur«
pris, quand on confidere que leméme
corps eft compreflible, ou ne I'eft pas,
felon qu’un dégré plus ou moins de
chaleur change fon état { un mor-
ceau de glace donne des marques de
compreflion; qu'il fe réduife en eau,
<’elt toujours la méme matiere, mais
elle ne {e comprime plus: la cire,
le foufre , le métal, &c. font voir la
méme chofe, quand on les fait paflee
de érat de folidité a celui de liqui-
dité. Ce phénomene eft intéreffant,
& mérite bien une explication : mal-
heureufement nous n’avens & offrir
qu'une conjefture , mais pourtant,
une conjeture appuyée {ur des prine.
cipes connus, & qui la rendent pro-
bable.

On peut dire que I'état naturcl de

L iij
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=== pre{que tous les corps, eft d’éwre foli-

I1,
Legorx.

des; quand ils {ont liquides, ceft par-
ce qu’une matiere étrangere les rend
tels en pénétrant dans leur intérieur,
& en donnant par fa quantité ou par
fon action a leurs parties une mobilité
refpe&ive qui rompt toute liaifon,
& prelque toute adhérence entre
elles. Ceft amfi que de laterre abreu-
vée d’'une quantité d’eau fufhfante,
devient de la boue qui coule fur un
plan incliné; I'eau elle-méme cefle
d’étre glace, aufli-tot quun fluide
plus fubtil, & connu fous le nom de
matiere du fcu, la peénétre en aflez
grande quantité, & y porte aflez de
mouvement pour détacher {es parties
Yes unes des autres.

Si 'on demande maintenant pour-
quoi les corps folides peuvent fe com-
primer, & que les liqueurs n’ont pas
Ja méme propriété; ne peut on pasré-
pondre avecvraifemblance, que dang
les premiers, les parties portent, pour
ainli dire, 4 faux, ou ne {fontappuyées
que fur un fluide fans action , qui
cede au moindre choc; au lieu que
dans les liqueurs, les molécules plus
divildes , & par cette raifen déja
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moins flexibles, {font appuyces fur memmiames
un fluide aflez abondant, & dontles _1I-
parties font d’autant plus dures quel- LE5©¥
Ies font plus {imples. Sil'on avoit mis
dans un vafe une certaine quantité de -
globules d’acier oude quelque autre
matiere équivalente pour la dureté,
¢lles ne céderoient point fenfible-
ment a la compreffion, foitqu’elles
fuffent feules, pourvu qu’elles {e tou-
chaflent; foit qu’'elles fuffent mélées
avec d’autres plus petites qui les em-
péchaflent de fe toucher, pourva
que ces detnieres fufent elles-mémes
inflexibles. Fig. 8.

III. EXPERIENCE,
P'.RE PARATITONS

Sur une tablette de marbre noir
bien unie, & enduite d'une trés 1é-
gere couche d’huile, on laiffe tom.
ber plufieurs fois & en différents en=
droits de fa hauteur de 2 ou 3 pieds
une petite boule d’ivoire, qui peut
avoir environ ; de pouces de diame-
tre. Fig. 7.

Ly
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e
I1. Errzrs

Dreox  py regardant obliquement T ta-

blette de marbre, on appergoit pat-
tout ol la boule divoire a touché,
-une tache ronde qui a environ deux
lignes de diametre ; & cette tache eft
plus grande aux endroits o la boule
€lt tombde de plus haut.

Exprricarrowa.

L’rvorrs, quoique tres-ferme, eft
‘une matiere comprefiible; quand il
tombe f{ur le marbre, le mouvement
de fa pefanteur qui l’y poulle, occa-
fionne une preflion qui porte une
partie plus ou moins grande de cere
petite {phere vers fon centee ; & com-
me ces parties comprimées font de
nature & {e rétablir dans un inftant, il
ne refte aucune marque de cetie
omprc{Ton {ur la boule 3 mais la
tache qui paroit fur le marbre , it
une preuve inconteftable de cet ap-
platiffement qui a difparu: {il'on n’ais
me mieux dire que lemarbre s'eft en-
foncé & remis aufli-toe, ce qui prou-
ve également la compreflibilité d’un
corps tres-dur: 'un & Pautre arrive
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probab’ement ; la méme compreflion —

creufe le marbre , & applatitla boule; L

mais de ces deux effets, le dernier
eft fans doute le plus confidérable, 3
en juger par la nature de deux corps
comprimés 3 ceft pourquot nous
nous arrétons par préférence au der-
nier; & ce que nous allons dire pour
faire enten(éce que la tache ronde
prouve inconteftablement 'applatif~
{fement de la boule, en faifant abf-
tra&ion de la flexibilité du marbre
obligeroit de méme a conclure un
enfoncement dans le marbre, {i 'on
Xavoit aucun €gard a la compre(libi-
lité de Pivoire.

On fair en effet que la circonfés
rence d’un cercle appliqué parfa par-
tie convexe {ur une ligne droite , ne
la touche qu'en un potnt G, Fig. 9.
On faiv aulli que les furfaces {phéri-
ques font compofées de lignes circu-
laires, comme les plans le font de
lignes droites, & que les furfaces fe
comportent entr'elles a cet égard,
comme les lignes qui les compolent.
Sile cercle ne touche la ligne droite
qu’en un point, la boule d’ivoire de
notre expérience, pofée (unplemeng
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pmewes {ur Ja tablette de marbre; ne doit Iz

Ligon

toucher avfli qu’en un point. Quand
on I'a lai(fé tomber deflus, sl paroit
qu'elleyait éiéappliquée par une fur-
face circulaire de denx lignesde dia-
metre; il faudrandeeflairement conve-
nir que le premier point de tangence
g,Fg.0.a été rapproché ducentre,
par l'effort de la compreflion, & qu'a-

rés lul ccux d’alentour ont fouffert
e méme déplacement; ce quia don-
né lien a une portion fenfible dela
furface, d’étre appliquée au marbre,
& d’y laiffer fon impreflion {ur la cou-
che Iégere d’huile dont il eft enduirg

ArpricarTzrons.

St Ton comprime un corps égale~
ment dans toute Pétendue de fa {urfa-
ce ; au cas qu'il foit compreflible,il ne
s'en peut fuivrequune diminution de
volumes parce quetous les points op=
pofés obéiffent & des puiffances éga-
Jes, & leurs {itvations refpe&ives ref-
tent les mémes, Teleft U'état des ani-
maux qui vivent dans Tair ou dans
Yeau; environnés de toutes parts de
Pun de ces devx fluides, ils n’en re-
marquent point la preflion,quoiqu’el-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExpériMENTALE, 13T
le foit con(idérable; parce qu’elle fo mmetumm
fait équilibre aelle-méme, & quelle | I'L
ne dérange rien de ce qui luieft fou- “F$0%
mis ; mais (i la compreflion devient
plus forte duncodté que de 'aucre,fon
effetnefe borne plusa diminuer levo-
lume; la figure change auffi, comme
1] eft aifé de I'appercevoir dans une
ballede plomb qui tombe fur quelque
chofe de dur, & qui y perd une partie
de fa {phéricité; oudansune balle de
jeu de paume qui laiffe fouvent con-
tre la muraille, des veltiges bien re-
marquables de fon applaudement.

De P Elaflicité ou reffors
des Corps.

DE tous les corps qui {e compri-
ment , les uns demeurent dans P'érat
que lacompreflion leura fait prendre;
c’eft-a-dire , qu'ayant changé oude
grandeur oude figure, ils perféve-
rent dans ce changement, lorfque la
compreffion vienr a ceffer; comme
la balle de plomb gui refte applatie
apres fa chite, & lapelote de neige
qui demeure dans Ta forme qu'on lui
a donnée avec les deux mains. Les ait-
tres au contraire fe réwabliffent, &
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feprennent, apres avoir été compria
més,les mémes dimenfions & la méme
f(rurc qu'ilsavoientavint quede e«
tre. Telle eft 1a bille d’ivoire de 'ex-
périence précédente; telle eft une
bulle d’air qut partant du fond d’un
vafe plein d’eau, devient plus groffe 2
mefure qu'elle s ‘éleve vers la furface,

Les corps de la derniere efpece {2
nomment des corps a reﬂort ou Elaf=
tigues ; car VElaflicité n’eftautre chofd
que Teffort par lequel certains corps
comprimés tendent a fe rétablir dans
leur premier érat. Cette proprigtd
fuppofe donc qu’ils foient comprefli«
bles; & comme les liqueurs ne lg
font pas d’une maniere fenfible, on
doit conclure que fi elles ont du "rel-
{eort, leur réa&ion a trop peu d’éten=
due pour é&rtre vifible,

Touslescorpsmémes qui font élaf-
tiques ne le font pas au méme dé-
gré; il y en a tels qui ne fe réuablif-
{ent prefque point, & alors I'élaftici-
té eft regardée comme nulle dans I'u-
fage; & Ton appelle ces fortes de
corps mols,ce qui veut dire feulement
une privation de reflort affez actif
pous étre conflidéré,
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Leux en qui laforce ¢laftique fefait =
appercevoir, réagiffent plus oumoins
felon la dureté, la roideur, oula dif-
polition de leurs partiesinternes;mais
il n’en eft aucun dont on puifle affu~
rer avec des preuves pofitives, que le
reffort eft parfait & inalrérable; on re=
marque pre{que toujours que cetta
qualité {e perd ou s'affoiblit par un
long exercice, ou par une compref-
fion de trop longue durée : un arc
qui eft trop lang-remps ou trop fou-
venr tendu, garde enfin Ja courbure
quonlui a fait prendre ; le crin, la
" laine, oula plume doht on garnie
Jes meublcs, erdent par fucce(lion
detemps prefque tout ce qu’ils offrent
de commode dans la nouveauté, &
Jeur affaiffement n’cft que la fuite né-
ceflaire d’un reflore ufé.

Nous ne pouvons donc point nous
promettre des expériences rigoureu~
{ement exadtes , pour €tablir la théo-
rie dureflort; puquuc les corpsquien
ont le plus, n’enont point encore au-
tant qu’il leur en faudrgit pour éure
parfaitement élaftiques. De plus, on
ne peut opérer que dans quelque mi-

licu margriel: quand on chmﬁrox;lamﬂ
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p———- eomme celui qui eft le moins denfe;
'L nousavonsdéjafaitvoirqu'il eft capa-
LEgox plederéfiftance,& Pon doitsattendre

qu'ilferadifparoitre une partie de l'ef-

fet, fi petite qu’elle foit: mais les a-

peu-pres {uffifent, quand 1) ne man-

que prefque rien a Vexatirude, &

qu’on eft obligé de rabartre quelque

chofepourlesempéchements inévita-

bles. L’acier trempé & 'ivoire m’ont

paru aflez propres aux effets par lef«

quels on peur prouver ce qu'il impor-

te le plus de favoir touchant Télaftis

citd; ceft pourqum je m’en {ervirai

prcfudblcment a toute autre matiere

dans les expériences de ce genreymais

comme celles dontyaifait choix, exi

gentquelquesconnoiffances des prin-
cirales proprletes da mouvement,

dont nous n’avons encore rien dlt,

jai cru qu'il éroit a propos de les dif-

férer, d'sutant plus qu'elles trouve-

ront une place convenable parmi cel-

les que nous emploierons pour faire

connoiue les loix du mouvements

dansle chocdes corps.

Les arts ont appliqué les refforts a

tant d’ufages, que cc {eroit une lon~

guc & inutile entreprife d'en faire ict
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¥énumération : il nous {uffira d'en cie ==t
ter deux ou trois exemples par lefs Lr.I I-N
quels on pourra juger de Tutilitd des ~*%°™
aucres.
S'il eft utile & commode de voya-

ger a fon aife, on doit prefque tout

cet avantage aux lames d’acier, aux

bandes de cuir & aux autres corps
élaftiques fur lefquels on fufpend les
voitures : {ans cette précaution, la

plus belle chaife de polte, le carroffe

de plus {fomprueux, ne feroit qu'un
tombereau couvert & orné, dans le-

quel on feroit durement fecoué; car (i

tout ce qui eompofela voiture, éroit
égalemenrinflexible, les divers mou-
vements caufés & brufquement inter-
rompus par les inégalitds duterrein,

{e communiqueroient dans toute leur
forcejulques aux perfonnes quienoc:,
cuperoient I'intérieur.

a mefure dutemps eft une chofe fi

intéreflante pourtoutle monde, qu'il

eft peu de perfonnes qui n’aient une
pendule ouune montre , & qui ne la
regardent comme un meuble nécefl~
faire s ces {ortes d'inftruments qu'on
doit confidérer comme des chefs-
d’ccuvre de lart, font animés paju 1f .
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g reflort,(F1g. 10.)formé d’une lame d'ax
IL  cierroulée furelle méme dansun ba-
Legone rijler quelle fait rourner en {e déve-
loppant , & dont le mouvement fe
communigue par des roues dentées,
jufques aux pivots qui portent les ai-
uilles, pour leur faire indiquer les
%curcs & les minutes {ur un cadran
divifé & cette intention. Nous dirons
ailleurs comment on eft parvenu 2
rendre 'a&ion du reflort pre{qu’égale
pendant tout le tempsqu’il{e dévelop-
pe 5 car une difficulté qui {e préfente
d’abord, ceft que cette a&ion dimi-
nuant tounjours a proportion que le
reflort {e détend , le mouvement doit
aufli fe rallentir dans toutes les pieces
qu’il anime, & lesaiguilles doivent fais
re les heures & les minutes plus lon-
gues vers la fin qu'au commencement;
Il a donc fallu trouver un remede &
cet inconvénieny, &onen eftvenu a
boutparune invention fortingénieu~
{e,dont nous ayrons og¢calion de par-
ler en traitant de la théorie du lévier

& des machines qui y ont rapport.
De quels fecours ne font point les,
refforts dans ’Arquebuferie ¢ Par quel
guire moyen auroit-on plt opérer des
' meuvementy
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mouvementsaufli prompts &aufli dif-
ficiles & étre appergus par un oifean
ou par unquadrupede, que la nature a
mis en garde contre tout ce qui me-
nace {avie, & qui oppofe aux rufes
& a l'adrefe du challeur le mieux
exercé , des organes d’un fentiment
exquis , & une agilité qui trompe
fouvent fes pourfuites. Lechien d’un
fufil conduit par un reffort, porte en
un clin d’oeil un caillou tranchant
contre une petite piece d'acier trem-
pé; lefeu prend a la poudre, & le
plomb qu’elle chalfe , frappe ’animal
avant qu’ilait été averti par la flamme
ou par le bruit, ou du moins avant
quil ait pd profirer de cet avis,

Non-{eulement les arts ont profi~
t¢ de I'élaflicité des corps, & en ont
fait des applications heureofes; ils
ont encore trouvé des moyens pour
la faire naltre ou pour Paugmenter
dans ceux qui n’en ont que peu ou
point.

Tous les corps fon-res, comme
nous le dirons plus amplement a la
fuite des expériences fur Pair,doivent
éwre. 4 reflorr; ceft pour cette rai-
fon qu’on fait les cloches & les tim-

Tome I, M
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bres avec du cuivre & de I'éeain fon<

dus enfemble 3 parce qu’on aremar-

gué qu’un méral allié elt plus dur,

plusroide, & plus élaftique , que les

métaux {lmples dont il eft com-
ofé. ,

La plupart des métaux mémes fans
&tre alliés, deviennent capables d’une
plus granée réa&ion quand onles bat
a froid ; ce que les ouvriers appellent
écrovir. Ons’en appergoit bien parla
vaiffelle : quand une cuiller ou une
fourchette a été feulement fondue
& limée , & qu’elle ne doitrien au
marteau,lafagon en eft moinschere,
mais eHe et moins durable ; la ptece
fe faulle au moindre effort & fon
poli v’eft jamais fi beau, Un ouvricr
mtelligent en horlogerie, en inftru-
ments de Mathématiques, en orfé-
vrerie , &c. ne nanque jamais &
écrouir fes ouvrages, non feulement
pour leur procurer plus de folidiié,
mais encore pour les faire valoir par
un poli plusbrillant, en rapprochant
Yes parties, & en rendant les pores
du métal plus ferrés.

Mais de tous les corps dont on au-
gmente ardficiellement le xeffore, i
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-n'en eft pointde plus remarquable
que le fer converti enacier 3 & parmi
les différents procédés qu’on emploie
a cet effet {ur ce métal, rien neft
comparable a la treape.

. 1lfaut fgavoir 1°. que I'acier r’elt
pointun métal paruculxer, on doit
Ie rcgarder comme un fer préparé,
quoiqu’il fe trouve des mines qui en
fourmffent immédiatement : le plus
ordinaire & le plus fin eft celui qu'on
fait avec du fer forgé, en y introdui-
fant une certaine §ofe de parties fa«
Iines & fulfureufes qui augmentent fa
dureté , & qul le rendent propre a
érre trempé, 2°. Tremper lacier,
celt le refroidic fubitement dans Je
moment quon le {ort bien rouge du
feu; & cela fe fait d’ordinaire en le

plongeant dans de Peau froide, ow

dans quelque chofe d’équlvalcnt.

Les principaux effets de la trempe
fur l'acier, ceux dont les arts tirent
Ye plus d‘avantagc , font de le rendre
tres-dur, d’augmenter {on élafticitd 4
& de la rendre durable. Tous les ou-
zils tranchants, jufqu’a ceux qu'onem-
ploie pour cultiver la terre, enun
oot depuis Ja lancette juquﬁ la bée

3
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== che, tous font redevables de leur
1L prmcxpaI mérite & cette dureté qui
Lrcox.  cotue fi peu, & qui feroit défavanta-
geufe par exces, fi 'on n'avont foin
de Ja modérer par un dégré de cha-
leur qu’on fait {fuccéder a la trempe ,

& qu’on nomme recuit.

Les effets admirables de la trempe
fur 'acter , ont intéreffé avec raifon
la curxoﬁte des plus habiles Phyfi-
ciens; tous ont défiré d’en f{avoir
lIes caufes, & quelques-uns en ont
hafardé des exphcatxons, mais on
doit convenir que perfonne r'ena
donné dauflt vraifemblables , &
d’aufli bien appuydes, que M. de
Reaumur. Apres une fuite d'expé-
riences de plufieurs années {ur cette
matiere , i {fuppofe que Padtion da
feu chaffe de I'intérteur des molécu-
Yes de I'acier une grande pariie des
fels & des {oufres qui § y trouvent
diffiéminés, fans pour cela les faire
fortir de Ja maffe totale : fuppolition
fondée fur les effets ordimaires &
connyis du feu, & fur Pexpcriences
car on fait d’ailleurs que dans Ja fu-
ffon des matieres hétérogenes & fi~
xcs, le feu procure toujours l'uniot
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des parties femblables; & quand fon ﬁ“—'ﬂ

ation augmente ;utqua un certain
point fur 'acier, el'e le dépouille de
fes foufres & de fes fels, ce que les
ouvriess appellent briler. La trempe
faific donc Pacier dans un temps ol
fes principes, quoique les mémes, fe
trouvent différemment mélés; avang
que de le chauffer, les parties falines,
{ulfureufes, metalhques &c. extré-
mement divifées & intimement mé-
}es, compofoient un toue d'une ti-
fure plus uniforme, mais cependant
plus hétérogene dans fes molécules,
puilque chacune participoiz eoale-
ment de trois ou quatre fortes de
matieres qui entrent dans la compo-
fition de I'acter; mais apres un dégré
ce feu fuffifant, les fels & les foufres
extraits & pelotonnés, pour aini di-
rc, a part du mérallique, font un
tout plus homogene dans fes molé-
cules, mais plus poreux & moins lid,
quant a Pafiemblage de ces perits pe-
lottons de diiférentes efpeces. Cette
hypothefe (fi c’en eft une ) explique
fort heureufement tous les phéno-
ménes qui réfultent de la trempe,
19, L'gcier caflé paroit d'un grais

Lngom
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=11 Plusgroflier, apsesavoir ¢té trempé,,
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parce que les parties méealliques qut

font les plus apparerdes par leur cou-

leur, font rama{lées en petites mafles
Ius écartées les unes des autres,

2° La trempe donne plus de vo-
lume a Pacier qu'it n’en avoit avant ;
& cela doic érre, puifquielle le fixe
daps un état ou le mélange & Punion
de fes principes eft moindre.

3% L’acier durcit aJa trempe, par~
ce que {es molécules fe forment de
parties plus femblables, & par cette
raifon plus capables de sonir.

4° L’acier trempé f{e caffe plutde
que celut qui ne eft pas, ou quileft
moins; c’eft quela Haifon de fesmo-
Iécules entr'elles et moindre, puif~
qu'elles font de matieres diffembla-
bles, & qu'elles fe touchent par
moins de {urface. |

5°. Enfin le recuit rend Pacier trem-
pé moins caflant & plus flexibles
parce qu'un dégré de feu modéré,
fait renaitre en partie le mélange in—
time des parties diffemblables, &
qu’il lui fait prendre un érat moyen
entre celui d'un acier npom trempé, &
«<elui d'une trempe exceflive,
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Qotque nous ayons des procédds
certains pour augmenter, diminuer,
andantir méme le reffort de plufieurs
corps, nous n'en connoiffons pas
micux la caufe de Pélafticicé en gé-
néral : tout ce qu'on a imaginé jul-
qu'a préfent pour en rendre raifon,
ne peut paffer tout au plus que pour
des conje&ures dont les unes {ont

- vifiblement démenties parl’expérien-
ce, les autres fuppofent ce qui eft en
queftion , d’autres enfin plus ingé-
nieufes que probables, n’ont aucuns
faits qui parlent pour elles.

Dire qu'un reffort que I'on tend
en le courbant, a les pores plus ou-
verts en {a partie convexe, celaeft
vrai; que les pores, quoique plus ou-
verts, ne le {foat pomt affez pour fe
remplir d’air grofhier, & qu’ils en ref-
tent voides, cela paroit encore vrai-
femblable : mais ajouter, qu’en con-
féquence de ces perits voidesla pref-

fion de T'air qui agit par le cété op-
pofé, eft la caufe de I'effort quon
voit faire au corps élaftique , pour e
remettre dans fon premier érag: c'elt
ce que la raifon ne dit point; & ce que
Yexpiérience dément formellement 3
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#~—= car|’¢lalticité dans unlieu privé d'air
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groflier , fait fes fon&ions comme
ailleurs. '

JYappelle fuppofer ce qui eft en
queltion, que d’auribuer le reflort
des corps a Pair qu’ils contiennent
entre leurs parties , comine autant de
pems ballons qui fe trouvent com-
primés dans la partie concave d’un
baton que 'on courbe', & quiréagif-,
fent jufqu’a ce qu’il (oit redreflé; car
il reftera toujours a {avoir quellc elt
la caufe du reffore de lair.

Enfin {r I'on {uppofe avec le chan-
gement de figure qui e fait dans les
pores d’'un reffore tendu, Pa&tion d’ua
fluide qui {e trouve partout, comme
Ja matiere {ubtile,. ouquelque chofe
de femblable qui agifle par {on poids,
onr pourra former une explication qui
aura quelque vraifemblance: mas jg
doute fort qu'elle {oit bien reque, 1
ellen’eft appuyce fur des faits; & je
ne vois pas qu'il foit facile d'en trou-
ver qui parlent clairement.

Ce que nous avons dit dans Ja Le-
¢on précédente & dass celle-ci, tou-
chaat la divifibilité des corps, la fub-

tilieé de leurs. parties , la variéié de

leurs
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leurs figures , leur impénétrabilité &
Jeur porofité , nous engage & nous
met & portée d’expliquer en général
de quelle maniere nous acquérons la
conoiffance des objets qui pous en-
vironnent : car tout ce qui eft hors de
nous-mémes nous {eroit inconnu, s"il
ne faifoit {ur nous quelque impreﬁion
fenfible; & cetre impreflion qui prend
tant de formes différentes, nous la
devons prefque entiérement a la pe-
titefle extréme des parties qui nous
touchent, & aux différentes figures
qu'elles affe@ent : tout ce qui eft ma-
tériel s'adrefle & nos feMs, & nous ju-
geons d’aprés leur rapport.

Digreffion fur les Sens.

1L
EQON,

Onx appelle Sens certaines facultés
du corpsanimé, par lefquellesil en-
tre en commerce avec les objets ex-
térieurs 3 ce font autant de moyens
que le Créateur a établis pour mettre
les animaux en ¥tat de {e nourrir, de
fe défendre, des'entre-aider, & de fe
reproduire ; car fans les {ens, a peine
difiéreroient-ils d’une plante qui vé-
gete dans la méme place ou la na-

Tome I. N
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we==—— rure '3 fait naitre, qui feche fur pied,
II,  quand la nourriture ne lui vient plus,
Lrcon. & qui fouffre avec une égale infenfis
bilité Ia béche qui la cultive, &le fer
qui la fait périr.

L’exercice des fens eft une fonc-
tion purement animale; elleconviens
aux bétes comme a ’homme; 1l fem-
ble méme qu’a cet égard , plulieurs ef-
peces d'entre elles aient été mieux
traitées que nous ; quelle finefle dang
T'odorat des chiens!'quelle poriée de
vie dans les oifeaux de proic!

On diftingue communément cing
fortes de fensg le roucher, Uodorar, le
goiit, Youie & la yue, I eft peu d’ani-
maux en quil'on n’en compte autant;
il y a peut-étre dans la nature, des ef-
peces qui ont quelque autre fens que
nous ne connotffons pas ; mais il en
eft de cect comme de toutes les cho-
{es qui ne {ont point impoffibles, on
ne doit pas les admertre fans nécef+
{fit¢ & fans preuves. Chaque fensa
fon fiége particulier dans quelque
partie du_corps’, qui & cet égard {g
nomme fon organe ; Poreille eft ce-
Jui de Pouie; Pocil eft celui de la
yue, & o ‘
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Quoique tout organe foit fenfi-
ble, il ne l'eft pourtant pas pour tou-
tes {ortes d'obijets, chacun a {fon dif-
tri¢ particulier; I'oreille fe dirigeroie
en vain vers la lumiere, & la vue la
plus pergante n'appergoit pas le fon
des cloches. Quand bien méme 'ob-
jet feroit de la compétence de Tor-

gane qull affe&e, la {enfation naru- -

selle n’a lieu qu'autang que Pimpref-
fion n’eft ni trop forte ni trop foible.
On ne diftingueroit point 'image du
foleil , i Pon recevoir immédiate~
ment fes rayons dans les yeux; &
peu de perfonnes pourroient lire une
ceriture de petit caradere 2 la clarté
des éroiles.

Qu’eft ce done qhe fentir, ou faire
ufage de fesfens? Delapartdu corps
animé , c’eft recevoir {ur tel outel oz-
gane 'impre(lion modégge,, d’un ob-
jet qui le touche ou par lui-méme,
ou par quelque matiere intermédiai-
re : de la part de 'ame qui anime le
corps , c’eft fe retracer les idées qu’el-
e a attachées a ces impreflions, ou
s'en former de nouvelles, fi les impref-
fions font neuves. Un homme, par
¢xemple, jette da vue en plein joug

Nl)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

I1.
Lzgon.



-—

LEQ{)N’,

148 LEcoNs DE PuvsiQue

fur un chien; lalumiere qui éclaira
le corps de cet animal rejaillic juf~
qu'au {pe@ateur, & frappe dans le
fond de fon ceil une place terminée
comme lafigure de I'animal qui la ré-
fléchir; 4 cette occafion I'ame fe rap-
pelle I'idée d’un chien qui lui eft ta-
miliere ; & fi la mémoire lui fournit
Pidée de quelqu’autre chien, elle juge
que celui-ci eft grand, petir, maigre ’
gras, &c. par la comparaifon qu'elle
en fait. De favoir maintenant coms:
ment Porganeaffe@é par I'objet,déter-
ming I'efprit & penfer en conféquence,
c’eft ce que la Phyfique n’apprend
point, & c’eft, je crois, ce qui fur-
pafle la portée de nos foibles lumie-
res; l'union de I'ame avec le corps, le
commerce de ces deux étres de nax
tures {1 différentes, eft un de ces myf5
teres quil eft peut-étre plus fage d’ad;
mirer que d’étudier.

Mais comme un hamme voit un
chien, un'thien voit un homme ; &
fes a&ions, comme les notres , fem-
blent fe régler fur ce qu’il voit, fur
ce qu'il entend, &c. Que fe pafle-t-il
donc dans cet animat, losfqu'yn ob~
jet affe@e quelquud de fes'fens?

1
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Ceft encore une de ces queftions
épineufes, ol la curiofiré échoue,
& fur lefquelles les géni¢s les plus
keureux ont épuifé toute leur Phi-
lofophie. Selon la do@&rine de Def-
cartes, une béte n’elt avtre chofe
ewune belle machine dont toutes les
pieces fontfibien afforties, & ordon-
ndes avec une correfpondance fi par~
faite , qu'une d’entre elles érant re-
muée par Pobjet extérieur qui a prife
fur elle , détermine fmmédiatement
les autres a {e mouvoir dé tel'e ou
telle maniere ; les nerfs de chaque
organe ayant ¢té touchés comme il
convient, tranfmettent aux membres
les différentsmouvements d’ou téfulte
telle ou telle a&tion. Cette penfée eft
grande , elle elt hardie, elle eft mé-
me {éduifante, quand on la médite
{ans préjugé 3 mais ceft Paffoiblir que
de fonder {a vraifemblance fur des
exemples, ou fur des fimilitudes. Ce-
lui de tous les étres animés qui nous
paroic le plus imbécille, une huirre,
un limagon eft fans comparaifon au-
deflus de la montre la plus parfaite,
"& de tout ce que larta pu produire

de plus ingénieux, Le commun des
) Nijj
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s hommes ne confentira jamais a re~
I garder les e&ions d’'un cheval, d’un
Lzgone Chien de chaflfe, &c.comme }es ef-
fets d’un méchanifme purement ma-
triel : pour golter cette Philofo-
phie, il faut étre un peu Philofophe.

On aimera mieux croire {ans dou~
te, que le corps d'une béte eft ani-
me & conduit par un étre mtelllgent
qui commence & périt avec lui,
qui cft le principe de toutes ces pcn—
{ées, & de tous ces jugements dont
on croit voir des {ignes dans les di-
ver{es aGtions des antmaux. Ce {enti-
ment qui n’eft contraire ni a laraifon,
piaux dogmes de la foi, a rouvé'&
trouve encore aujourd’hur des dé-
fenfeurs , non- -feulement dansle vul-
gaire qur juge fur les apparences,
malsmemeparml ceux quiméditent,&
qui n’admettent les opintons qu'apris
les avoir difcucées.

Mais il ne faut pascroire qu’en pre-
mant ce parti, on fe mette au deflus
de toute difficulté. Quand on con-
fidere la docilité d’un animal domef-
tique, les rufes & I'adrefle de certai-
nes bétes voraces, le bon ordre &
Vinduftrie qui regnent dans quelques
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efpeces d'infe&es qui vivent & tra- ————=t

vaillent en {ociété, il eft bien coms
mode d’en rendre raifon, en difant :
cefl que tous ces animaux font intelligents;
UAuteur de la Nature les a rendus tels 4
en renfermant dans leurs corps une ame
d’une efpece convinable & leur condition.
Mais cette ame , i elle eft immarté-
tielle comme on le prérend, que de-
vient-elle , lorfqu’un ver ayant été
coupé en cinq ou fix parties, & méme
davantage, chaque morcean conti-
nue de vivre & redevient un animal
comPlet, & tout-a-fait {emblable 2
celut qu'on a divifé, comme on la
obfervé depuis une vingtaine d’an-
hées? *y avoit-il donc plufieurs ames
dans fe méme individu, ou bien ce
quin’eft point matiere e(t-il divifible ?

11,
Licor:

* Hift. dis
Injelles de
M. de Rraa=
mur , tom G
dans la Fre-

Ne pouflons pas plus loin cette quel-fige, 5. 54v

tion dans un ouvrage ou nous nous
{ommes interdit toute difcuflion mé-
taphyfique ; attachons-nous feule-
ment & ce qui peut étre éclairci &
prouvé par Pexpérience & par les
-obfervations. Quant a la matiere pré-
{ente , bornons-nous a faire cannoi-
tre le méchani{me de nos {enfations;
conduifons objet extérieur ou fon
Niv
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=== aQlion jufqu’a la partie du corps def-

11
Ligon,

tinde a recevoir ton impreffion; &
voyons quelles font les conditions
néceflaires dans 'objet pour étre.ac-
tivement denfible, & dans T'organe
pour étre affe@é efficacement.

Le Toucher.

LE premier & le plus général de
tous les fens, ceft le toucher; on peut
dire que tous les autres ne font que
des cfpeces dont il elt le genre.
Quand nous entendons le fon de la
voix ou de quelque inftriment, cette
feqlcton nleft autre chofe qu'un
¢bran'ement caufé a une certaine
partie de loreille par le contadt de
Pair, qui eft Iui-méme agité par lg
corps fonore. Quand nous voyons
quelque objet, c’eft que la lumiere

ui vient de lui a nous, frappe le fon.d
ge Peetl. Ainf1, gofizer, voir , enien-
dre, fentir les odeurs; Clelt & propre-
ment parler, étre touché en telle ou
telle partie du corps par une certaine
matiere : au lieu gve le toucher que
nous regardons comme le premier
fens, conlifte a recevoir {ur telle par-
tie fenlible du corps que ce puillg
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€tre 'impreflion d’'une matiere quels =——==
conque ; les aurres {ens ont des o:- LH"
EGON

ganes & des ohjets qui leur font pro-
pres , celut ct occupe toute I'habitu~

de du corpsanimé , & s'étend a rout

ce qui eft palpab'e. Il aencore cet
avantage fur eux , d’¢éure en méme
temps adif & paflif; non-feulement il
nous met en ¢tat de juger de ce qui

fait impreflion fur nous ; mais encore

de ce qui réfifte a nos impulfions :
nous pouvorns appliquer Yorgdne &
Fobiet, & c’eft par ce tatt que nous
nous afl'rons le plus fouvent de 1%é-

tat des corps qu’il nous importe de
connoitre,

Les corps que nous touchons ou

qui nous touchent, font fug nous des
impre{lions diflérentes , felon leur
grandeur , leur figure, leur confi{«
tance, le degré on lcfpece de leur
mouvement, leur température, &c.

& T'on a donné a toutes ces différen-

tes manieres de toucher, des noms qui
expriment ou Paction des corps {ur
nous, ou notre a&ion {tir eux : heurzer,
piquer, pincer , grater , chutouiller , {font
autant d’ex, reflions qui défignent

ce que différents corps nous font fen<
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tir en conféquence de leur maffe, dé¢
leur forme , ou de leur maniere de fe
mouvoir ; freid , ch.ud , dur ,mol., fec,
moutlie ,dénotent d’ordinaire le {enti-
ment quexcite en ROUS une matiere
que nous tatons, par ’érat actdel des
parties qut compofent fa mafle. Com-
mie les fenfations du toucher peuvent
varier & I'infini, par la variété méme
de 'objet, par I'étendue & la difpo=
fition de I'organe , & par les différen-
tes maniergs dont I'un eft applicable
a lautre ;5 il sen faut bien qu’elles
{oient toutes caraltérifées par des
noms propres : CEUx que nous ve-
nons dg rapporter, & plufieurs autres
que nous omettons, ne font, pour
ainfi dire, que des termes génériques
par lefquels onfait connoitre , a Paide
de quelque circonloeution, les diffé-
rentes efpeces qui peuvent 8’y rap<
porter 3 on défigne, par exemple,
par chatouillement , ce qué Fon fent
dans Ja gorge lorfqu’une légere dereté
excite la toux; on dit qu’un remede
pince , pour faire entendre qu’il laiffe
des impreflions f{ur les parties qu'it
affete,

Quoique I'objet du toucher foit
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pour Tordinaire hors de nous-mé-=——==<
mes , les différentes parties du méme 1
cosps ne laiffent pas que d’agir réci- “FSON
proquement les unes fur les autres,

tant au-dehors qu'au dedans. Quand

la main touche Je pied , elle fait nai-

tre deux fenfations : elle cft en méme
temps 'objet de 'vne , & Porgane de
Pautre. Pour ce qui fe pafle a l'inté-

rieur & fans interruption, 'habirude

nous en dérobe le fentiment 3 'altion
desfluides fur les {olides ducorps ani-

mé, par exemple, ne devient fenfible

que quand elleapporte quelque chan-
gement a I'état naterel ;5 & alors nous
€prouvons ce qu’on nomme langueur ,
foiblefle , ou douleur.

On peut dire en général que les
nerfs font dans chaque organe, la
partie la plus effentielie , celle ou
Pa&ion deobjet {e termine, & aprés
laquelle nous n’appercevons plusrien
de méchanique : le fond de Toeil
ou saccomplit la vifion, n’eft qu'une
expanfion du nerf optique ; la lame
{pirale dulimagon,qu'onregarde com=
me la piece qui a le plus de part
aux fon@ionsde Poreille, eft un com~
pof¢-de fibres nerveufcs ; & I'organe
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du touchet fe trouve dans roure ¢
tendue de'la peau, & fur-touca la fur-
face extérieure,, oul'on fart qu'atvdu-
tiffent tous les petits nerfs qui for.
ment la plus grande pattie de ce tiflu,
Ce font ces petits mammeéltons dong
Parrangement forme des fillons vers
Pextrémité des doigts . ot e ta&t eft
ordinairement plus fin quailleurs,
,I‘:_%'é’fdg“-‘ Un habile Anatomiffe*adonnéil ya
Sens,p, 207, €NVIron 1 ans, une deferiprion tres-
concife & trés-intelligible de la pearw,
dans un ouvrage écrit ex profeffo {ur
les Sens, & dont je crois la leGure
tres-utile a ceux qui voudront fur la
maticra préfenre des inftru@ions plus
détaillées que celles qui peuvent étre
placées ici.

Ce qui prouve inconteftablement
gue les nerfs ont plus de pare au tou-
cher qu'aucune autre partie c’elt que
ce {ens exerce fes fon&ions ¢ lus ou
moins parfaitement, felon I’état aQuel
de ces petites houpesnerveufes qu'on
appercoit a la {uperficie de la peau,
& qui ne {font couvertes que par P’é-
piderme Fig. 11 : qu’une brilure les
deffeche , qu’'une matiere étrangere
lescouvre, qu’un trop grand froid les

IT.
LEQON'-
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contracte , ou les cmpeche de s'épa~ =——=
nouir ; la partie ou ils font, perdle L“
fenttiment, & nelereprend que quand EGONs
cesaccidents ceffent. Lesmaladiesdes
nerfs qui ne vont pas julqu’a détruire
leur ccconomie, font aulii les plus ai-
gués, parce qu'elles attaquent immé~
diatement l'organe des fenfations 3
Tengourdiflement & la paralyfie qui
fufpendent ou qui arrétent leursfoncs
tions, caufent pour ordinaire I'in-
{enfibili:é.

Des accidents, des maladies, la
vieillefle nous privent {fouvent des au-
tres {fens. On voit affez fréquemment
des aveugles, des fourds, des gens
méme en qui le gotit & Podorat {ont
prefquientiérement ufés : mais 1l eft
fort rare de trouver un homme uni»
verfellement infenfible ; on en apper-
coit bientdt la raifon, dés que I'on
confidere par combien d'endroits
nous pouvons fentir les objerts exté-
rieurs comme réfiftants, en comparai<
fon des parties organiques qui nous
les repréfentent comme {onores, cos
lorés, favoureux , ou odorants. L’¢-
tcndue du toucher eft donc une ref-
fource que la nature a m¢nagée &

-
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ceux qui par cf;ue]que accident ou par
vice de conformation , fe trouve-
roient privés desautres facultés. Aufli

- woyons-nous des aveugles {uppléer

par le tat aP'ufage des yeux ; & quoi-
que le toucher ne foit pasa beaucoup
pres aunfli délicat que les autres fens,
Yorfqu'tl eft employé par néceflité &
perfeionné par I'habitude, il fait
prefque des prodiges. Je ne voudrois

ourtant pas garantir tous ceux que

’on raconte a cette occafion; car tout
¢e qui tient du merveilleux, ne va
guere fans gxagdration.

Le Goit.

Comme Paccroiffement & Pentre-
tient des animaux dépend de la nour-
riture qu’ils prennent, & du choix
gu’ils en font, il éroita propos que
la nature les conformat de maniere
défirer d’eux-mémes les aliments né-
teflaires,, & a diftinguer ceux qui leur
tonviennent: il falloit qu'ils fentif=
fent le befoin de manger, & qu'ils
euflent du plaifir & le fatisfaire; car
fans cette précaution le foin de vivre
elt été 2 charge, Jugeons-en pat
pous-mémes : sl m'étoir queftion
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gue de remplir un devoir, lorfqu'on fe
met 3 table , il faut convenir que les
mdlge[hons ne feroient pas commu-
nes, & qu’on verroit peut- értre bien
des gens périr d'inanition, L’Auteur
de la nature a prévi ce défordre, &
pour le prévenir, il amis en nous-
mémes des motifs plus puiffants que
notre parefle. L’eftomac a jeun nous
follicite par la faim & par la foif ; &
Ia bouche qui fournit a ces deux ap~
pctits, fe dédommage par les faveurs
qu'ellegotite,delapeinequ’elle prend
de préparer lesaliments pour la di~
geftion.

Le gotitconfifte donc a fentir Pims
preflion des matieres favoureufes, a
{es admettre ou 4 les rejetter {uivant
Yes idées qu’elles font naitre , & les
jugements qui s’enfuivent.

Les faveurs, objet du gofit en gé<
néral , viennent prmc:palement des
parties falines qui {e trouvent dans
toutes les matieres tant animales que
wégétales, que 'on prend ou comme
aliments, ou comme remedes. Ces
petits corps anguleux & tranchants ,
{ont plus propres que d’autres a pé-
;lagétrc; julqua Torgane immddiaty
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& a s’y fatre fentir .On peut en juger
en mettant fur la langue quelque
grain de fel pur; de quelque nature
qu’il foir , 1l fait une impreflion
tres-forte 3 & Panalyfe fait voir que
de tous les mixtes ceux qui affe@ent
le plus 'organe, font les plus abon-
dants en fels.

On ne connolt qu'un trés-petit
nombre de fels qui different effen-
tiellement, ou dont les parties di-
vifées parI'eau, f& montrent {ous des
figures conftamment différentes. De-
la il fuit que les fenfations du gote
{feroient peu varices, i les particu-
les falines que les aliments contien-
nent, agiffoient feales, & {ans mélan-
ge fur Porgane : mais la narure les a
amelées avec d’aurres principes qui
ne font point favourcux 'par eux-
mémes ,_qui n’agiffent que comme
objet du toucher en géndral, &
dont le nombre & les dofes fe com-
binent i I'infini. L’eau, la terre, lair,
le foufre, Phuile, {font autant de ma=
tieres infipides,, que la nature a fait
entrer dans pre{que tont-ce qui fert
de nourriture aux animaux. La bou-
&he en broyant ces aliments, fourniy

ung
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une lymphe qui facilite la défunion =smewe—
des parties , & qui développe les T1L
principes; mais ce diffolvant n'a poing  LE§ONe
autant de prife fur les uns que {ur les

autres : le foufre & I'huile, par exem-

ple, ne cedent point & fon adion,

comme la terre & I'eau ; ainfi la par-

tie faline ne {e dégage jamais qu'im-
parfaitement, & a proportion de la
diffolubilité de ce qui lui eft érroite~

ment uni, . -

Les faveurs les plus fimples, & fur
lefquelles on elt]e plus généralement
a’accord, font celles ou les fels font
les moins mitigés parle mélange d’au-
tres matieres. Tout le monde connoit
ce que c’elt que falé, aigre, doux,
amer , dere, &c. Ces différentes {en-
fations font fi marquées, qu’on les
diftingue d’abord; elles font comme
la bafe de toutes les autres qui de-
viennent d’autant plus difficiles a dé-
cider & a exprimer, qu’elles s’éloi~
gnent davantage de cette premicre
fimplicité. L'amer du cafté, par exems
ple, corrigé par Ja douceur du fucre ,
produit une fenfation mixte ; le fuc
des fruits mélé a Pefpritde vin, prend
pn nouveau golt ; celui des viandes

Tome I, O
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change prefque emtiérement, & fe
déguife de mille fagons différentes,
comme on le fait, par un nombre
infini de préparations & de mélanges,
dont la délicatefle a fair un art im-
portant & ues-culuvé dans notre
fiecle.

Il en eft de 'objet du gotit , com-
me de celui du toucher : Ies faveurs
mixtes dépendant de certains princi-*
pes, dont Paffemblage eft fufcepuble
d’une infinité de combinaifons, il eft
impoflible de les défigner toutes par
des*noms particoliers ; on les expri-
me ¢n les eomparant & quelque fa-
veur plus fimple, ou plus connue,
on dit : tel fruir et un peu dcre &
amer 3 tel poiflon a ke gods du brochet,
&c.

Quant 3 lorgane du gotr, tous
Tes Anatomiltes conviennent qu'il eft
principalement dans la langue; un
grand nombre d’entre eux croient
qu'il eft dans rout Iintérieur de la
bouche, & plufieurs Pétendent jul-
qu'al'cefophage, & méme jufqu’alef-
tomac, II n'elt guere poflible de
Je borner 4 la langue frule; chacun
veut reconnoitre par {a propre expé=
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tience, queles matieres favourcufes fe
fontfentir,quoiqueplusfoiblement,au
palais &autond dela bouche ; mais ce
qui décide la queftion, ceflt qu’on a
vu des gens quin’avoient point de lan~
gue, & qui gotroientles aliments *,

et —

Il
Lecon,

* Mém, de

C’ell encore ici lextrémité des fi- l';qlfﬂde‘mie ,

1
bres nerveufes, cesmammelons dont

nous avons parlé précédemment, qui
font 'organe immédiat : mais au lien
que pour la {enfation du toucher, ils
fonrt perits & recouverts par une {ur-
peau aflez unie, & d’un tiffu un peu
ferré 5 dans toutes les parties de la
bouche ol on les obferve, & fur-
toutdanslalangue,Fig.12.ils {ont plus
gros; moins compadtes , & comme
enchaflés dans une enveloppe ou gai-
ne fort poreufe ; abbreuvés dailleurs
d’une lymphe qui entretient leur fou-
pleffe , & qui metla partie favoureufe
des aliments en état de les toucher
comme il convient pour fe faire {en-
tir : car elle ladivife, elle la déve-
loppe de maniere qw’elle Jui donne
le dégré de ténuit€ néceflaire pour
s'infinuer par cette peau trés-poreufe ,
qui couvre les petites houpes ner-
veufes fur lefquelles Fimpreflion doir
{c faire, 0 jj
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L’organe du goat fc gite & s'ufe
comme les autres, par un ufage im-
modéré de fon objet : les faveurs for-
tes,, comme Jes liqueurs fpiritueufes,
& ces ragofits étudiés fi fort ala mo-
de aujourd’bui, diminuent beaucou
la {fenfibilité des parties qui en foufE-)
frent fréquemment Pimpreflion : 'ex-
périence fait voir que des gens du
peuple quis’accoutument a boire de
Peau-de-vie, trouvent le vin infipi-
de, & ne s’en foucient plus. On fait
au contraire que les buveurs d'cau
ont pour 'ordinaire le golr plus dé-
licat & plus fin que d'autres. Cette
boiffon qui n’a prefque point de f{a-
veur, conferve & l'organe toure {a
fenfibilité , parce qu’elle n'eft point
capable d’en altérer la texture. La
maladie ou le grand age peuventaulli
caufer du défordre dans cette partie :
au commencement dune convalel~
cence, il arrive affez fouvent qu'on
re trouve point de golit aux ali-
ments, parce qu’il refte encore quel-
que humeur vicieufe qui engorge les
pores par ot doivent palffer les par-
ticules favoureufes 5 ou parce que
Ies accidents qui ont précédé, ont
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cauf¢ quelque altération 4 lorgane ====
méme, qui n’eft point encore revenu -

a fon état naturel. Mais infenfible- LESO¥-
ment je palle les boines de mon def-

fein; c'eft a 1a Médecine & aI’Anato-

mie qu'il convient d’a)outer ce qul

peut manquer ici; peut-éueenai-je

ddja trop dit.

L’Odorar.

L’Oporar, a qui nous donnons le
troifieme rang parmi les {ens, quand
on commence par ceux qui font en
apparence les plus groffiers, pour-
roit_&wre placé au fecond, fi Pon
avoit ¢gard a lordre que la nature
obferve dans leur exercice ; car {es
fon&ions prccedent {ouvent celles
du gofit. Ce qu’en nous préfente pour
boire ou pour manger neft guere

admis, s'il n’a écé examiné d’abord,
& aypprouvé par ce fens; & les ani-
maux qui n'ont le ta& ni aufli famt-
Iier, n1 aufli fin que nous, décident
par quane du nez de la qualité des
aliments, fur toutquand 1ls font nou-
veaux pour eux, & qu'ils o’y voient-
pas cxtérieurement de reflemblance
avec ce quileyr eft déja eonnu. ll ya_

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Mpamttn—
IL
Legon, .

Y66 L.icons BE Puysiou¥

une fi grande affinité entre le golt
& I'odorat, tant par rapport i 'objet
que par rapport al’organe, que quel-
ques Anatomiftes ong regarc?é le der-
RICr eomme une partfe, ou comme
an {fupplément du premier : & en ef-
fet , nous voyons que tout ce qui
agrée 3 I'un, eft naturellement amt
de Pautre 3 on eft tenté de porter &
la bouche les matieres qui exhalent
des odeurs agréables, a moins qu'on
ne leur connoifle des qualités nuifi-
bles; & fi par hazard quelque ali
ment ufité déplait a 'odorart, 1l faut
que T'habitude, ou quelques motifs
puiffants Pemportent {ur la répugnan-
ce qu’il ne manque pas de faire naitre,
fans quoi Pon s’en interdit 'ufage fur
le feul témoignage du nez.

Comme l'intérieur du nez commu-
nique avee la bouche, il arrive fou-
vent que les fenfations du goir sal-
lient & fe confondent, pourainfi dire,
avec celles de 'odorat : cet effet ar-
rive quand les faveurs {ont fpiritueu-
{es & volatiles, & de-lavient encore
une variété prodigieufe de {enfations
différentes , felon que I'odoraty a
plus ou moins de part, Quand il y
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pamcxpe un peu trop, comme {gn ===
organe cft plusfenfible que celuidu IL
goht, celui-ci perd fes droits pendane  LESONs
quelques mﬂams , & toute la fenfa-
tion appartient a Podorat. Qui eft-ce
qul ne fait pasce qui arrive , Jor{=
quon prend une dofe de moutarde
Lrop peu mefurée , oulorfqu’on ava~
lea Tongs traits de la biere forre ?

11 paroit que le principal ob)ct de
Podorat font les fels volauls, & que
Ia variété des odeurs vient du mé-
lange & de la quantité des autres
principes 'qui leur {font unis; car les
fels fixes ne font point capables de
fe porter & I'organe , & tout ce qui
n’clt point fel dans les mixtes , quoi-
qu'il {oit volatil , femble infipide &
PYodorat comme au goGt. On obfer-
ve au contraire que tout ce qui faci-
lite 'évaporation des matieres o
Ie fel volatil abonde, tout ce qui dé-
veloppe leurs principes, les rend
aufli plus odorantes. Quand on cuit
Ies viandes, Paction du feu divife les
parties , les fubtilife, & les met en
érat de s'exhaler, & alors les odeurs
deviennent trés-fenfibles, Quand on
méle du fel ammoniac en poulreg
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pe———— avec de [a chaux vive, ou avec du

II, f{elde tartre, le volatil urineux fe dé

J.5qom, veloppe, s'éleve, & {e fait vivement
{entir. :

Par la méme raifon lafermentation
ou la putréfadtion, rend prefque tou-
jours odorantes les matieres qui ne le
fontque peu ou point dans leur éat
naturel , & le plus fouvent elle chan-
ge la qualité des odeurs; car ces
mouvements inteftins donnent lieu
aux parties de fe déplacer & de fe
défunir. 81 cette défunion ne va pas
jufqu'a décompofer les molécules,
& changer la nature du mixte qui
commence a fermenter, il devient
feulement plus odorant, parce qu'il
s'exhale en plus grande quantité ;
mais {i les principes mémes qui com-
pofent les parues intégrantes vien-
nent a fe {¢parer, non feulement
Podeur en deviendra plus forte &
plus pénétrante, parce que Porgane
fera afte@é par des parties plus fub-
tiles 5 mais la fenfation fera aty d’u-
ne autre efpcce, parce qu’elle fera
caufde par des corpufcules d’une
ftru@ture différente, ou la partie fa-

- dine, qui cft le principal agent, fera
plus
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plus ou moins abondante , plus ou ===
moins développée , un fruir qui fe 1.
pourrit, fachair qui fe corrompr, ex-
halent des odeurs de plus en plus dé-
fagréables,non-feulement parce qu'el-
les font plus fortes, mais aufh parce
quelles font plus fetxdes , a mefure
que la corruption fait du progres.

Les odeurs font encore moins ca-~
ra&emfees que les faveurs 5 a peine
convient-on de quelques fenfations
fondamentales dans ce genre; on fe
contente de rapporter les moins con-
nues a celles qui le font davantage,
a la fumée du {oufre, & celle du lin-
ge brll¢, a la vapeur de lurine, a la
violette , au citron, a Pambre, &c.
{ans prétendre pour cela que ces dif-
férentes exhalaifons foient des odcurs
fimples.

11 faut que les corpufcules capas
bles d’¢branler Porgane de 'odorar ,
foient fufceptibles d’une prodlgxeufc
divifibilité. On en peut juger par une
cxpérit@ce , & par quelques obfer-
vations que nous avons rapportées
dans la premiere Legon, * pour prou- ;I E
ver en général combien les corps o fune
font divifibles, Ces petites parties exs

Tome I,
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ha'ées flottent dans Pair, & c’elt ce
fluide qui les porte dans Pintérieur
du nez ol ¢ft I'organe, lorfque par
Ya refpiration nous le dctermmons a
prendre cette voie.

L’intérieur du nez eft revétu d’une
membrare que les gens de I'art nom-
ment pizvizatre : c'elt un tiffu compo-
fé pour fa plus grande partie des fi-
bres du nerf olfadtif,, qui eft commu-
nément reconnu pour étre le fujet
ces odeurs. Ces fibres nerveufes
aboutiffent aJa fupérficie de la mem-
brane en forme de petits mammes
lons fur lefquelsfe fait'imprefliondes
corpu{'cules odorants. Fig. 13. Voild
en gros organe de 'odorat, un plus
grand dérail ne conviendroit point
ici : ceux qui voudront étre plus am-
plement inftruits, trouveront de quoi
{e {atisfaire dansle traité de M., le Car,
que nous avons cité ci-deflus , dans
Pexpofition anatomique de M. Winf-
low, &c. Nous ajouterons {feulement
que Tes odeurs fortes, & leur fréquent
ufage, endurciffent, pour ainfi dire ,
les petites houpes nerveufes aufquel-
les elles s’appliquent, & leur font
perdre ce {entiment GCIICat dont
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jouiflent ordinairement les perfonnes ===
qui n’ufent point de tabac ni de par- _ I
fums. On perd aufli pour un temps Ligoxs
Tufage de ce fens, lorfqu’une humeur
{urabondante ou trop épaiffe , au
lieu d’abreuver 'organe autant qu’il
convient {feulement pour entretenir
fa fouplefle & f{a fenfibilité , engorge
& gonfte toute {a fubftance; car alors
non-{eulementil n’elt point dans fon
ctat naturel , & difpofé a bien faire
fesfon&lons, mais Pair qui paffe avec
peine n’y porte pasla méme quantité
d’odeur : c’eft ce quon éprouve , &
quil eft aifé d’obferver, lorfquion a
cette indipofition qu'on appelle rhu~
me de cerveau.

Nous ne dirons rien ici de Pouie
ni de la vie, parce que nous aurons
occafion d’expliquer Je méchanifme
de ces deux {ens , en traitant des
fons & de la lumiere 3 il nous refte &
terminer cette digreffion par quelques
remarques qui fe préfentent encore
a faire fur les fens en général confidé-
rés dans '’homme.

1°. Quoique {uivant intention,de
la nature, chaque individa de niotre
efpece doive faire de fes {ens Pufage

P ij
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2= pour Jequel 1 « Ihi font accordés, ce=
T  pendant il eft indubitalle que toutes
799'{" ces facultes ne font point au méme
dégré de délieatelic dans tous les
+ Jowrnel hommes, On en a v * dont Fodo-
Al i rat droit aufli fin que celui des chiens
a1em.de 7ré de chaffe ; d’autres diftinguent les ob-
f;;‘i_ F&. jets dans un lieu affez obfcur, pour
Yes dérober aux vues ordinaires; cer-
tains gourmets apper¢oivent dans
Yes ragoflits & dans les liqueurs, dcs
différences qui échappent aux gofits
communs. Un tel dégré de perfec-
tion dans les fens, lorfqu’il ne sy
trouve pas aux dﬁanS de quelquc
avantage plus précicux, doit etra re-
gardé comme un bienfait de la na-
ture ; mais que la f{en(ibilité de nos
organes foit limirde , & que nos
{fenfations n *ayent pas toute I'étendue
qu’elles pourroient avoir, ce n’elt
oint un mal, & nous aurlons tort
de nous en p]aindre au contraire une
délicatefle dans les fens beaucoup
plus grande quclle ne sy trouve
communément , nous cxpofcroxt a
bjen des incommodités, & moins
qu’il ne {e fit en méme temps une ré-
fq'rmc dans les objets qui ont coufu-

]
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ine de les affeiter, & que nous ne
thangeaflions aufli de maniere de
penfer. Trop de lumiére bleffe nés
yeux, tels quils font; -s’tls éroient
plus délicats, une clarté ordinaire {e-
roit tou]ours exceflive, & nous ne
verrions jamais {ans douleur. Seroit-il
agréable de voir toujdurs les objets
comme on les'voita 'aide du microf-
cope? La plus belle peau ne nous
paroitroitjamais qu’un tiffu mal uni,
oupleinde rugofités ; &leplus beaa

lamant ne nous montrerolt que. des
faces mal dreffées, & peu fymmétri<
fées: il eff aifé d’appliquer cette ré-
flexion aux autres {ens.

2° Dans I'ufage des fens, quoi-
que 'organe foit {ufifammentaifec-
t¢ par Tobiet, ilarrive fouvent que
fa fenfation n'a point fon effet par
rapport a I'ame. COmhen de fois
narrive t-1 pasqu’on a les yeux ou-
verts fur un objet échiré, fans le
voirf ou que l'on parle affez baut &
quelqu’un qui n’eft point fourd, &
qui cependant n’entend pas ce qu'on
Tui dit ? Tous les corps que nous
fouchons, ou qui nous touchent par
ha‘a;d viennent-ilspour cela dnotre

Piy
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me———— connoMance ? Cleff que pour con-
'L " noitre ce que 'on touche, il faut le
tater; pour entendre, il faut-deouter;
& pour voir, il faut regarder Or ta-
ter, écourer, & regarder, ce n'efltpas
feulement laiffer agir 'objet {ur 'or-
gang, c’cft joindre Pattention de I'a-
me a exercice du {ens qui elt en fonc-
tion. Un homme diftrait fe comporte
fouvent comme un {eurd, un aveu-
gle, un infenfible. Qui ne cannole
pas leseffers de la diftra®ion?
°. Les {enfations, comme nous
Pavons déja dit, font naftre des idées,
& ces idées fon agréables ou déplai-
fantes a ame qui les congoit; mais ce
quily a de plus remarquable,c’eft que
le méme objet fait plaiir aux uns &
déplait aux autres. Quelques per{on-
nes aiment les amers, le plus grand
nombre les détefte ; certaines odeurs.
plaifent & ceux-ci, & font m(uppor-
.tables a ceux-la, & c’cft ce qui a

donné lieu a cette maxime : I ne faut
pas difputer des godes. 11y a plus en-
core : cequi me faifolt peme a fentir
ily a quelques années, m’eft agréalle
aujourd’hui. Tel qui a marqué de la
z¢pugnance en buvant de labicre,, ou
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en prenant dutabac pourla premiere
fois en faitfesdélices dansla{uite ;
Yod ur du mufc qui étoit dc mode
avtrefois ; fait maintenant mal 3 la
téte a tout le monde. Les organcs
ne foat-ils pas a-pe'i-pres les mémes

da‘ns tous les hommes & changent-'

1ls (on temps alYautre dans le méme
mdlv du?

P iifgue c’eft une chofe reconnue 4
que les parties organtques font plus
déli~ates, & par conféquent plus ful-
ceptibles des impre{fions dans cerrtai-

l‘les perfonnes que dans d'autres, &

qu’une a&ion immodérée de lOb]CC
eft capable de les bleilery il peut ar-
river que c¢ qui ne {eroit qu’une fen-
fation ordmauepourles uns,devienne
pour les autres une irritation violen-

te, ficheufe, & inquiérante pour

Pame qui veille 4 1a confervation du
corps, & qui défapprouvetource qui
tend a déranger I'économie animale.

Mais il faut convenir que l'imagi-
nation a autant de part qu'aucune au-
tre caule atoutes ces variéeés, Les
objets nous plaifent ou nous caufent
de la répugnance felon lesidées que
Bous y attachons ; & cesidées dépen-

Puw
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=—— dent beaucoup de l'habitude, deTa
IL  mode & des préjugés. On a oui dire
Legon. 3 des gens que I'on croit de bongolt,
qu'une telle matiere, lorfqu’on la bri-
Ie,produit une bonne odeur s en voild
affez pour la faire aimer quand on
I'éprouvera. Le rapport des yeux pré-
fente d’abord Tes huitres fous des fi-
militudes dégolirantes;mais peua peu
ces premieres 1dées saffoibliffent, &
cedent a d’autres plus flatteufes qu'on
a conguesen y goltant: ainft com-
me les fenfations dépendent en partie
de ladifpofition de Porgane, les ju-
gements qui s’enfuivent, tiennent
beaucoup aufft de cellesde Pame.
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1I1I. LECON.
De la Mobilité des Corps 5 due Mouws

3
vement , de [es proprieres
¢ de fes lix,

——

PREMIERE SECTION.
De la Mobilité des Corps.

IL ne faut point corfondre la ma- ===
bilité avec le mouvement 3 ce {font deux _ UI-
chofestout a-fair différentes. La pre- Lrgons
miere eft une propriété commune a
tous les corps; autre eft un érat hors
duquel onles confidere fouvent, &
qui ne leur eft point effentiel. Je me
repréfente quelquefois telle outelle
matiere comme €tant en repos: mais
je congois toujours qu’elle peut re-
cevoir le mouvement qu'elle r’a pas.

L2 mobiluté eft fondée fur certai-
nes difpoﬁtibns, qui ne fe trouvent
pas au méme dégré dans tous les
corps; Ceft ce qui fait que les uns
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o= font plus mobiles que les autres,c’eft-

I

Lrcon.

a-dire, qu'il faut emplover moins de
" force pour les faire paffer du repos
au mouveinent. Les principales de
ces difpofitions fontla figure , le poli
de la forface & la quantité de ma-
tiere contenue fous le volume d’un
corps qu’on veut mouvoir,

Pour concevoir ceci facilement,;
repréfentons-nous d'abord deux mal-
fes de verre, d’ivoire, &c. dégal
poids, dont l'une foit un cube, &
Tautre une boule, toutes deux pofees
{fur vne rable.Ces deux corps ne diffé-
reront que par la figure, & cela fuffira
pour rendre le dernter beaucoup plus
propre que le prémier & recevoir &
a conferver e mouvement. Donnons-
leur maintenant la méme ﬁgure &
ne changeons rien § 'égalité de Jeurs
mafles 3 mais imaginons feulement
que Jafurface de I'un eft raboteu(e,
cue celle de l'autre eft unie : cette
différence rendra celui-ci plus ‘mobi-
Je ; une moindre force le fera mou-
voxrfurun plan folide, oudans un
fluide. Enfin fuppofons deux corps
bien femblables par leur figure, &
pat lepoli de leurs furfaces, mais di
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férents par le squantités de matiere; mmesss

une bille d'iveire, par exemple, &
une aurre de plomb, de méwe dia~
metfe , {ufpen.iues de méme, ou po-~
fées fur le miéive plon horizontal &
fort droit; ne fasdra-t il pas frapper
celle ci plus forrenent que lautre,
pour lamouvoirf& la méme force im-
priméed I'une &a l'autre,ne trouvera-
t-elle pas moins de réliftance dans la
plus Iégere que dans la plus pefante ¢

Cet'e réfiltance au mouvement ,
qu’on appergoit dans tous les corps 4
ayant égard feulement a leur mafle ,
fe nomme force d'incriie - €l'e eff, ainfi
que la pefanteur proportonnelle a
la quantité de matiere propre de cha-
que corps. Mais quoique ces deux
forces.ayent cela de commun entrel-
Jes, on ne peut pas dire qu'elles
foient la méme chofe; il y a des preu-
ves du contraire : la pefanteur, com-
me nous le verrons dans la {uite,exer-
cetoujours {on a@ion de haut en bas,
&, autant qu’elle peut, perpendicu-
lairement & 'horizon 5 mais la force
d'inertie réfifte au mouvement dans
quelque fens qu'on fafle effort pour
BIOUY OIf Ul COTPS.
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Pout nous faire une idée julte de I'i+
nertie, repréfentons-nous 'expérien<
ce propofée par M. Newton; Fig. 2
Imaginons un corps d'une grandeur
& d’un poids déterminé, par exem-
ple, une boule de plomb pefant une
livre, fufpendue librement parun fil
fort long dans une air wranquille, &
une autre boute de plomb femblable,
pareillement fulpendue, quiva henr.
ter la premicre avec quatre dégrés de
mouvement. Si la boule en repos

‘rie faifgitaucune réfiftancea celle qui

vient laheurter,aprésle choc, on les
verroit toutes deux {fe mouvoir avee
quatre dégrés de mouvement, Cat
pourquoi le mouvementdiminueroit
3 dansla boul¢ gui choque, ¢l n'y
avoit point de réfiftance de la part de
¢elle qui eft, choquée ¢ & par quelle
raifon la boule'déplacée ne le feroit-
elle pas {elon toure I'diendue du
mouvement qui la pouffe ¢ Mais I'ex-
périencefait voirautre chofe:la bou-
Teenrepos regoit de celle qui la frap-
pe une portion de fon mouvement;
& certe derniere pe-d dans le choc
ce que l'durre paroit avoir acquis.
Un corps en repos fait donc une ré=

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPERIMENTALE, 1%1
filtance réelle a efforr qui rend a le
mouvoir. Hya plus encore ; fila bous
Ie enrepos, Fig. 2, pefe 30, ou 40 li-
vres , lautre qui n’a plus alors qu'une
mafle beaucoup moindre,avec le mé-
me cffort, ne la porte pas aufli loin
que dans le cas précédent; cependang
fi pour moeuvoir un corps quelcon-
que, il ne s'agiffoit que de lui faire
perdre fon état de repos, le mouve-
ment communiqué feroit le méme
dans une grofle que dansune petite
maf(le. I y a donc quelque chofe de
plus a vaincre, qu'une feule privation
de mouvement,

Dira-t-on que la boule en repos
ne réfifte que parce qu'elle eft ap-
puyée par Vair gui I'environne, &
quiil favt qu'elle déplace, pour chana
gerdelieu? :

Mais, 1 °. les corps qui fe choquent
dans le vuide font voir laméme chofe
que daps l'air, ous’ily a des diffés
rences, elles- ne font pas{enfibles.

2° La réfiftance de Pair faic elles
méme partie de la queftion préfentes
car il s'agit de Vinertie des corps en
ge¢néral, Silair en qualité de matie-
se, fair réfiftarice au mouvement deg

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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corps qui tendent & le déplacer, &
quon en convienne , linertie cft
rouveée.

3°. Si la réfiftance que fait la boule
€n repos, venoit uniquement de celle
de Pair,{ur lequel elle s’appuie; pour
rélifter une fois plus,il faudroit qu’elle
répondit a un volume d’air une fois
plus grand : mais le fait eft qu’il fuffic
de doubler le poids de la boule, &
tout le monde fait qu'un folide {phé-
rique, pouravoirle double demalfle,
ne regoit pas une furface deux fois
aufli grande que celle qu’il avoit,

Seroit-ce donc la pefanteur de la
boule {ufpendue qui s’oppoferoita
fon déplacement ? De quelque lon-
gucur qu'on {uppofe le fil, dira-t-on,
{ile corps grave qu’iltient {fufpendu,
eft libre, il le tiendra tendu dans une
fitvation verticale , & fe placera au
point 1e plus bas que la fufpenflion
lui puiffe permetire d'obtenir. Il fuit
de-la, que fi onle force d’en f{ortir,
en quelqu’endroit qu’on le porte a
Yentour, il fera plus haut; & qu'il
faudra,pour 'y porter, vaincre {a pe-
fanteur qui fait effort pour le retenic
ou il eil.
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Cette objeQiou elt {pécicufe, mais sew——em

elle ne fera jamais coaclure que la
force d’inertie & la pefanteur font la

méme chofe dans les corps, a qui- -

conque fera attention que dans les
boules {ufpendues des expériences ci-
tées, la réhftance elt toujours pro-
portionnelle aux mafles confidérées
danstoute leur valeur; au lien que Ia
pefanteur, dansletempsdurepos, eft
réduite azéro par le fil quifufpend la
boule, & qu’elle n’agit prefque pas,
lor{que cette mémeboule fe meut ,fi
lefil eft fort long, comme onle ('up—
pole, & qu’on ne falle décrire que de
peuits arcs.

Pour rendre ceci plus intelligible ,
fuppofons la boule en repos au bout
dufil qui latient {ufpendue; alors tout
Peffort de fa pefanteur eft vaincu par
Jaréliftance du point de {ufpenfion ;
{i onla poufle avecle doigt dans un
arc de cercle, 2 mefure qu'elle s’éloi-
gne du lieu de {on repos, onfent
quelle pefe de plus en plus fur la
main qui ladirige, de maniere que (1
le fil devient horizontal, elle fait fen--
tirtout fon poids; & quand on la con-
duit en deflcendant par le méme arc,
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de cercle, on fent décroitre propor-
tionnellement Peffortde la pefanteur,
jufqu'a ce quele fil foit vertical,&que
le point de {fufpenfion foit chargé
de tout. On congoit done que la
boule en queftion pe réfifle comme
pefante, que quand le fil n’eft plus
vertical , quand elle a paflé dulieu le
plus bas a un autre plus élevé ; ce dé-

lacement doit donc précéder abfo-
Fumcnt la réliftance, ou I'effort qui
vientde la pefanteur ; mais pour opé«
rer ce déplacement, il faur employer
une force réelle,capable de vaincre &
de tranfporter toute la maffe de cette
boule; car {i cette force qu'on em-
ploie eft trop petite, elle n'elt pas
moins une force réelle , & cependant
elle r’a point Peflet qu'on demande
fur un corps folide dont les parties
font lides. Ainfila boule fufpenduea
donc faitune réfiftance qu’il a fallu
vaincre, avant que {a pefanteur pit
{e faire fentir.

De plus les fluides réfiftent aufli
bien que les autres corps. Quand un
folide {e meutdans I'cau, en {uivang
une dire&ion horizontale, onne peut
pas dire que la réfiltance qu’il éprqu-

ve,
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ve,vienng de la pefanteur du mi-

teu, puifque toutes les parties de ce  ;

mi'teu, qu’on fuppofe homogenes,
font en équilibre entr’elles , & qu’on
ma rien a attendre de leur pefanteur,
quand on Jes tran{porte {elon une di-
re&ion qui lui eft tout-a-fait indiffé-
rente, telle qu’on fa fuppofe.

Enfinla f%rc_e d'inertie fe rencon-
tre dans les corps en meuvement,
comme dansceux qui font en repos 5
celui qui fe meut avec deux dégrés ,
n’en regolt un troifieme que parurr
nouvel effort quil faut faire pour le’
lui donner; la méme réfiftance’ qu'il
oppole ala premiere force qui Jui dte’
fen repos, 1l 'emploie également
contre celle qui veut ajouter a fop:
nouvel état : c’eft pourquoi aprés
avoir rapporté les expériences qui
prouvent la force d'inertie dans les:
cOrps en repos, j'en ajouterai une qui’
me paroit décHive, & qui ne perme¥
pas de confondre les effets de Iinec~
tic avec ceux dela pefanteur:-

Tome T, (9}
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PREMIERE EXPERIENCE,

PrzparaTriON.

La machine qui'eft repréfentée par
Ya Fig. 3. porte environ a 6. pieds de
haureur deux billes d’ivoire 4, B,
d’'un poucede diametre chacune,
& attachées enfemble avec un peu
de cire : le marteau D, qui eft de
méme matiere, & mené par un ref-
{fort que I'on tend plus ou moins, &
qui fe détend quand on tire le cor—
don E, pour faire frapperle marteau.
fur une des deux billes..

Errers..

L’unre desdeux billes d"ivoire B,
ayant été frappée par le martean, fe
détache de lautre 4, & la précéde
entombant.

EX-'PLIUATION\S.

St les deux billes feulement déta«
chées I'une de I'autre, n’obéifloient
qu’a leur pefanteur, comme on fup--
pofe qu'elles commencept 4 tomber
en méme tems, qu'elles font en tout’
femblables, & dansle méme ajr, il
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eft indubitable qu’elles arriveroient ==—
enfemble fur le plan quitermine lear UL
chiite : mais 'une des deux ayant re- Lrgony
¢uun coup de marteau qui ajoute 3
Teffort de {a pefanteur, obéit encore
& cette nouvelle impulfion, dont’efv:
fer et de la faife précéder Iautre; &
cette préceflion el d'autant plus:
prompte , que le coup de marteau a
éré plus grand. Voila un nouvel effet’
qu'on ne peut attribuer a la pefan~
teur, puifque pour le faire naitre cet
effet, il faut employer une caufe par--
ticuliere, fans laquelleil eft nul, &
dont il fuit exaGtement les propor=
tions. Or tout’ ce qui andantit’ une’
force a&ive, sappelle-réfiftance : un
corps qui tombt librement, réfilte’
donc 2 un mouvement plus prompt
que celui de fa pefanteut, & nele’
recoit qué d’une autre putflance dont
laction eft fufceptible de- plus & de’
moins.

Apprrrcarron s

Unxe pierre que Von jette avec las
main contre un arbre de médiocre:
grofledr, y caufe fouvent une émo-
tion qui paffe fenfiblement jufques-

Q1
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aux branches , & retombeau pied dw
méme arbre, olU elle demeure fans
mouvement :. une pareille pierre lan—
cée contre un rocher ifolé retombe
de méme, & ne laiffe appercevoir
aucun figne de mouvement commu-
niqueé : on voit tour d'in coup la
caule de cette différence , fi Pon fait
attention que tout ce qui eft matie-
rc, oppole fon inertie au chocdes
autres corps, & que cette force par
laquelle il réfifte av mouvement, eft
tovjours proportionnelle a {a mafe;
En{uppofant que la pierre portat {uc-
ceflivement le méme effort contre
Farbre & contre le rocher;.le pre-
mier comme ayant beaucoup moins
de matiere, a fait une réfiftance trop
foible , pour confumer entiérement
la force qui Ia{ollicité a fe mouvoir
fans ére un peu déplacé; & ce dé-
placement a été fenfible par I'agira-
tion des branches: 'autre ayant une
maffe beaucoup plus grande, a faj
une réf ftance complette , vi&torieu-
{e (pour ainfi dire); & leflortde la:
Eierre difiribeé’a un certain nombre

¢ fes partie., n'a pas fuffi pour s'¢-
teadre o woutes d'une manicre {fonfi--
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Ble, & pour mouvoir le corps en fon
eatier.

On a vu ci-deflus qu'uné boule de
plomb qui pefe une livre, & qui va
heurter uneautre boule de méme ma-
tiere & de méme poids, lui donne
une certaine quantité de mouvement;
& qu'clle en'donne meins, ou, pout
parler plus exaGement, quelle dé-
place moinsune troiflieme boule qui
pefe trente ou quarante fois autant.
On ena conclu, comme onledevoit,
que ce dernier corps, ayant plus de
matiere , réfiftoit d’avantage; de la
il fuitque plus il aura de mafle, plus
il aura de réfiftance;&qu’enfin il peut
enavoir en telle quantité, que l'ef*
fort qu'il a a foutenir, ne fuffife pas
pour érre diffribué fenfiblement 3
todtes{es parties.Cependant ce corps
ne peut pas {e déplacer, que toutes
fes parties ne fe meuvent en com-
mun ; ¢’eft donc par certe raifon que
Vinertie des corps conferve les ung

s
II1,

CLigownk

{enfiblement en répos contre un efs.

fort qui met- les autres en -mouves
ment,
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IT. SECTION.

Dy Mouvement en général y & de
Jes propriéiés.

O N appeﬂc mouvement , I'état d’un’
corps qui eft a@uellement tranf-
portcdun lieu dans un autre, foit’
qu on le confidere en totalité, foit
quonn’ait cgard qu’afes parties. “Ainfi
Je hateau qu’on abandonne'au cou-
rant de lariviere, eft en mouvement,
parce qu’il change’ contihuellement
de place; & I’on ne peut point niet
que les ailes d’un moulin ne femea-
vent, quoiqu'elles tournent dans le’
méme lieu; parce que chacune d’el
Tes paffe fucceflivement par tousles:
rayons du cercle qu'elle décrit.
Toutes les fois quun corps fe!
meut, il change de fituation refpec-
tivement aux objetsqui I’environnent
de préesou deloin: un homme, par
exemple, aflis dans un earroffe, our
dans” un bareau qui le tranfporte,
change continuellement de rapports,
finonavec les perfonnes qui Paccome
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pagnent, au moins a Pégard des dif- «

férents lieux qu’il parcourt pendans
fon voyage. *

Sijappergois @ ma gauche ce que:
j’avois & ma droite, je puis donc con-
clure en toute fireté, qu’ily aeu un:
mouvement réel ; mais ce change=
ment de rapport ne fufhit pas I%ul
pour m’apprendre i c’eft mos qui ai
paflé dulieu que yoccupois, dans un
autre. Car le méme effet s'enfuivroir,
quand j’aurois refté conftamment en:
repos, pourvil qu'on et déplacé ce-
quejai autour de moi. Que le foleil’
tourne en 24 hcures autour de la
terre, ou qu’en un pareil tempsla ter-
re tournant fur elle méme, pré«
fente {ucceflivement tous les points
de fa {furface ala lumiere de cet aftre,,.
c'eftla méme chole, quant aux appa.
rences, & le fyftéme qui artribue le-
mouvement réel a notre globe; pourr
expliquer lesdifférents afpe&s duciel,.
n'elt jamais été qu'une pure hypo-
thefe, & ne 'emporteroitpas furl'oa-
pinion contraire , il n’étoit appuyé.
d’ailleurs fur des raifons plus fortes
que les pofitions relatives des corps.
célefltesavec laterres.
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Il y a' trois chofes principales'®
confidérer dansun corps qui fe meur
fa direttion, fa virefle, & la quantité
de fon mouvement.

La dire@ion s’exprime par la ligne
droite qu'urr corps décerit, ou tend
& décrire par {fon mouvement’: cat
quoiqu’il parcoure un efpace,qui,ou-
tre fa ]ongueur a encore les autres
dimenfions qu'il'a’ Jui-méme 3 cepen~
dant comme {i {a matiere étoit ré-
duite en un point, on ne confidere’
dans la dire@ion que le chemin par+
couru par ce¢ feul pont; c’eft pour”
cela qw’en nommantdeux rermes feu~
Yement, on fait connaitre fans équi<
voque de quelle maniere le mobile
{e diri'ge comme quand on dit : telle
riviere coule de PEft-a UOueft;.rel objet
pafle de droitea gauche:

Quand" un corps commence a fe’
thouvoir, c’eft touiours par une li-
gne droite , qi'il fuit autant quil
peut; & quand il eft obhgc dé la
quittet, il recommenée § en décrire
tne autre de la méme efpece, quil
r'abandonne encor¢, gtie quand on
Ie force de fe diriger autrement;, mais
toujoursen ligne droite, comme nmle‘-

&
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le ferons voir ci=aprés. Ainfi quand —===——==
un mouvement f{e fait en ligne cour- I 1L
be, cette courbe n'eft autre chofe LEgond
quune {uite de petites lignes droites
différemment dirigées. La fronde
quon fait circuler, pafie par unse infi-
pité de diretions 3 & le cercle quelle
décrit,peut étre confidéré comme un
polygone d’une infinité de cotds.

Ondonne aux directions des corps
qui font en mouvement, autant de
noms différents, qu’il en appartient
aux pofitions relatives des lignes
droites; on dit, par exemple, tel
corps {fe meut obliquement , paralléle-
ment , perpendiculairement , &c. a ’ho-
rifon, a tel ou tel plan. La dire&ion
de la pluie eft oblique a I'horifon,
quand il fait du vent.

La vitefle du mouvement {e con«
noit par I'efpace qu’une mobile par-
court, & par le tempsqu’il emploie
a le parcourir. Pour avoir unc idée
diftin&te de lavitefle, 1l ne fuflit pas
de dire: Un homme a fait dix lieues 3
1l faut encore accufer pendant com-
bien d’heures il a marché.

De méme quand ils’agit des vitel-
fes relatives, ce n'eft pointaflez de

Tome 1,
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comparer le temps, ou les efpaces
feulement , pour favoir en quel rap-
port footles vitefles de deux corps,
il faut divifer Jesefpacesparlestemps;
& fi Von trouve, par exemple, qu'en
temps ¢gaux chacund’eux ait parcou-
ruune toife ,on pourra conclure éga-
lité de viteffe; & Tinégalité au con-
traire, {i Pun des deux emploie plus
de tempsa parcourirunelpace donné,
ou que dans un temps détermin€ il
ne parcoure pas autant d’efpace que
Yautre. Les aiguilles d’une pendule,
ou d'une montre, font toutes deux
le tour du cadran; ellesparcourentle
méme efpace 3 mais celle des heures
emploie douze fois autant de temps
que celle des minutes: la derniere a
douze fois autant de vitefle que la
premiere; oubienen prenantle temps
de douze heures pour Ja mefure com-
mune, onverra, en comparant les e~
paces parcourus , que Daiguille des
minutes fait douze fois le chemin,
que celle des heures ne parcourt
qu'une feule fois; ce quirevient au
méme,

On confond affez {ouvent la vitef-
{fe avec le mouvement; fi I’on faik
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tourner un morceau de liege une fois
plus vite quun plomb de pareil vo-
lume , on dit communément, que le
liege a plus de mouvement. Cetre
expreffion n’eft point exalte, & l'on
verra bien-tdt quele plus & le moins
de mouvement ne vient pas feule-
ment du dégré de vitefle. Cependant
ceux-mémes qui ne l'ignorent pas,
fe conforment quelque fois al'ufage;
& on dit, un mouvement uniforme,
accéléré, retardé , &e, quoique ces mo-
difications doivent toujours s’enten~
drede la vitefle.

La vitefle uniforme eft celle d'un
corps qui parcourt des efpaces égaux
en temps égaux, Comme fila boule
qui roule fur un plan, parcourt une
toife dans la feconde, une autre toife
dansunc feconde fuivante, une toife
*encore dans la troifieme {econde, &
toujours de méme; de fagon que les
temps & les efpaces parcourus {oient
toujours égaux entreux. Cette uni-
formité fe congoit aifément comme
poflible 5 mais dans I’état naturel elle
ne {e rencontre prefque jamais,a caufe
des obftacles inévitables dont nous
parlerons ci-aprés,

Rijj
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premsememene On appelle viteffe accelérée celle

IItL.

d’un mobile qui dans destemps égaux

L s¢ov. mefure des efpaces qui vont toujours

€n_augmentant, ou bxcn des efpaces
qut font ¢gaux entr'eux , dang des
temps quidécroiffent de plus en plus;
comme une pierre qu1 tombe libre-
ment, & qm va plus vite versla fin de
{a chiite qu’au commencement.

Si tour au contraire, des efpaces
€gaux, ne s'achevent que dans des
temps qui augmentent de plusen plus;
ou , qu'en fuppofant I'égalité des
temps, les efpaces parcourus aillent
toujours en décroiffant, cette viele
efl celle qu’on nomme retardée ; telle
eft celle d’unebille qu'on fair rou-
ler , & qui {e rallentit peu a peu
jufqu’au repos.

La quantité du mouvement sefti-
me par la mafle & par la v1rcﬁ% prifes
enfemble , de maniere qu’en multi-
Phant Pung par Pawtre, on peut fa-
voir aujufte quel eft le rapport des
mouvements des deux corps que 'on
compare. Suppofons, par exemple,

uw'un des deux ait 100 grains de ma-
gere que l'autre en ait yoo, & que
fous deux {e meuvent avee 4 des
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grés de vitefle : 1a quantité du mou-
vement dans le premier fera 100 mul-
tiplié par 4, ce qui fera 400 ; & dans
ledernier cefera yoc multiplié par 4,
le produit fera 20co: ainfi ces deux
quantités d&¢ mouvement tomparées
feront entr’elles comme 400,8&2000.
On appergoitaifément la raifon pour
laquelle on doit eftimer ainfi la quan-
tit¢ du mouvement, quand on confl-
dere que toute Ja viteffe avee Jaguel-
le on fait mouvoir tin corfs, appar-
tient également a toutes les partics
de famalle ; car {i je mets un tout en
¢tat de parcourir une toife en une fe-
conde de temps, je détermine par-1a
fa vitefle, mais jel'imprime , cette
vitefle,, & toutes les parties qui com-
pofent ce tout; de forte que fi aprés
I'impulfion regue, elles venoient &
fe défunir, on ne congoit pas qu’au-
cune d’clles dGt demeurer en repos ;
on fent au contraire , qu’ent obéiffant
toutes également ala méme caufe
quiles a déterminées a fe mouvoir,
elles continueroient d'exécuter {épa-
rément ce qu'elles ont commencé
en commun, en faifant abftraétion
néanmoins des obftacles qui avg-

R iij
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mentent en conféquence de la di-
vilion, & que nous expliquerons
allleurs.

Un corps qui fe meut, peuten
mouvolr d’autres; & cette faculté eft
relative aufl & {a mafle & a {a vitefle,
de fagon qu’on peut compenfer 'une
par lautre. Car celui qui a peu de
mafle fait antant d’efiort avec beau-
coup de vitefle , qu’un autre en feroit
avec moins de vitele, il avoit plus
de mafle. Avec un petit marteau
quon fait agir promptement , on
chafle aufli loin le méme clou, qu’a-
vec un plusgros qui tomberoit lente-
ment; une petite baguette ne bleffe
pas comme un biton , quand bien
méme l'une & l'autre frapperoient
avec la méme vitefle. ,

Le mouvement des corps, quand
1l eft employé pour en mouvoir d'au-
tres, {foirquil tendea les mouvoir
feulement, {oit qu’il les meuve en
effer , {fc nomme puiffance ou force
motrice.

On avoittovjours penfé que cette
force entoutesiortes de cas indiftinc-
tement,devoitétre évalude commela
quantité du mouvement, par Ja mafle
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& par la vitefle; & en effet, quun
corps {ollicité a fe mouvoir, fe meu-
ve réellement, ou bien qu 11 foit re-
tenu par des obftacles, on ne voit au-
tre chofeenluiquela vitefle qu'ilaon
quil auroit , multipliée autantde fois
qu'ila de parties folides, ou (ce qui
eft laméme chofe) toute fa malle mul-
tiplice par {a imple vitelfe; & I'on ne
voit pas que des oppo(uons invinci-
bles, ou la liberté &’ agnr, puiffe rien
changer a {a quantité de rnatiere, ni
a l'impulfion qui a une fois réglé fon
degré de viteffe,

Cependant plufieurs Philofophes
tres-célébres ont embraflé le fenti-
ment de M. Leibnitz, qui le premier
a ¢rabli une diftin&ion entre la force
motrice qui eft vaincue par un obfta-
cle , & celle qui agit contre une
réfiftance qui cede. 1ls appellent la
premiere force morte, & ils convien=
nentqu’elle doit étre évalude , com-
me la quantité du mouvement, en
multipliant la maffe par la ﬁmple vi-
teffe. Quant a la derniere , qu'ils
nommant force vive, ils prérendent
que , pour'eftimer felon fa juftc va-
leur, 1l faur multiplier la mafle, noa

Riv
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ar lafimple vitefle , mais par le quar-
ré de la vitefle, c’elt a-dire, par la
viteffe multipliée par elle-méme. Si,
par exemple, Ja viteffe elt 3, ce n'eft
point par 3, qu’il faudra multiplierla
mafle, mais par 9, qui eft le produir
de 3 muldplié par 3. Suivant cetie
opinion , un corps quiagit contre un
obftacle avec 2 de mafle, & une im-
pulfion qui régle fa vitefle a 4, n'a
que 8 dégrés de force, tant que la
réfiftance et viGorieufe , mais ficette
réfiftance vient a céder, laforce ala
quelic elle obéit devient vive, & de
B elles’éleve a 32.

On juge bien qu'un Philofophe
comme M. Leibnitz, & aufli ver(é
qu’il 'étoir dans les Mathématiques,
ne s'eft poiat déterminé légérement
4 introduire un princife auffi nou-
veau, & qui paroit d’vne auffi gran-
de importance pour Ia méchanique 3
il Paméme annoncé par un titre qui
marquoit fa confiance*; & en effet
il appuie fa théorie fur des expé-
riences & par des raifonnements fi

* Brevis demonfiratio erroris memorabilis

Carsefii, & aliorum, ¢rev Ay Eruds Liph
J686.pa 161y
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fpécieux, quon ne doit point étre
furpris qu'il ait trouvé des défenfeurs
parmi les Phyficiens les plus habiles
& les plus €clairés. Mais Fon ne peut
diffimuler avfli que le plus grand
nombre révolté contre cette nou-
velle do&rine, I'a regardée comme
un paradoxe; & quaprés de longues
difcoffions , la plapart ont penfé
qul fallott plutdt chercher a conci-
lier les phénomenes qui {ervent de
-preuves a l'opinion de M. Leibnitz,
avec des principes connus & géné-
ralement avouds, que fadmettre une
nouveauté qui ne paroiffoit point
lide avec les id€es claires & diftinc-
tes qu'on s’étoit faites jufqu’alors du
mouvement des corps.

Nous ne croyons pas devoir ap-
profondir cette queftion dans un Ou-
vrage, ol I'on ne s’eft propofé que
d’érablir Jes principes les moins con-
teftés : les pieces de ce fameux pro-
cés fe trouvent mieux expofées que
je ne pourrois le faire, dans plufieurs
Ouvrages imprimés & trés-connus.
Je n'en citerai que deux 3Tun elt le
vingt-unicme & dernier chapitre
d’un volume in-8° imprimé en 1730,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

—————

nt.
LEgoONe




T
Ligon.

202 LrgonNs pE PRvsiqus

fous le titre d'Inflitutions de Phyfique}
dans lequel Madame la Marquife
du Chatelet a fait valoir avec tou-
te la fagacité poffible , tout ce
qu'on peut dire en faveur des for-
ces vives : I'autre eft une Differtation
Jur Peflimation des forces morrices des

" Corps 4 danslaquelle M. de Mairan,

qui en eft PAureur, rappelle un
Mémoire quil avoir 1 en 1728 3
I’Académie des Sciences, & dans le-
quel il combat I'opinion des forces
vives par des raifons bien fortes,
& explique fort intelligiblement ,
& par C{es principes ordinaires ,
tout ce qui patoiffoit ne pouvoir
Pétre qu’en admettant celur de M,
Leibnitz, :

Je ne dois pas omertre cependant
(& ceft une desraifons qui me dif-
penfent de m’étendre davantage {ur
cette queftion) queft les fentiments
{ont partagés {fur lamaniere d’évaluer
Ia force des corps en mouvement,
on eft parfaitement d’accord fur le
produit de ces forces, & fur les effets
qui en doivent réfulter. Ceux qui
n’admettent pointla diftin&ion Léib-
hitienpe , coaviennent cependant
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avec les défenfeurs des forces vives,
que les effets font quadruples de la
part d’un corps qui fe meut avec deux
degrés de vitefle, par comparaifon a
celui qui n’en a qu'un. Mais, difent-
ils, ce p’eft pas parce que 4 eft le
quarré de 2, que cer effet senfuir 3
c’eft feulement parce que le mobile
qui a deux degrés de vitefle, fait un
cffort qui eft répéeé deux fois autant
que celui d’'un corps qui {fe meut avec
un degré de viteffe. Etil fautavouer

ue {i 'on fait entrer la confidération
Eutemps dansVexamendes faitsqu'on
apporte en preuves des forces vives,
on{e retrouve alors dans la route or-
dinaire, & le quarré des vitefles n’a
pas plus lieu pour l'eftimation des
forces qui ne font que retardées par
des réfiltances qui cedent, que pour
évaluer celles quiagiffent contre des
obftacles invincibles.

1! fuit de cet aveu & de fa reftric=
tion, que fi 'affaire des forces vives
n’eft point une queftion de nom, aun
moins on peut dire qu'elle n’eft pas
d’une anffi grande conféquence qu el-
le paroiffoit devoir Pétre pour la mé-
chanique ; & qu’on peut fans erreus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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cftimer indiftin@ement dans la pratis
que, la force des corps par la quari«
uté du mouvement , c’eft-a-dire, par
Jeur malle & par Jeur fimple vitede
actuelle , s’ils fe meuvent réellement ;
& «s'ils font retenus par des obfla-
cles invincibles, par leur tendance au
mouvement, qui eft comme la mafle
& leur vueffe initiale , ceft-a-dire,
celle avec laquelle ils commence-
roient 2 {&¢ mouvoir, i lobftacle
cédoit.

Le repos eft 'état oppofé au mous<
vement ; c’elt donc celui d’'un corps
qui pcrfcvcre dans les mémes rap-
ports de {itvations avec les objets qui
Penvironnent de pres ou de ]om Je
dis, de prés ou de loin, pour faire
entendre qu'il s’agic ici du repos ab-
{olu 3 & qu'on ne regarde pas comme
tel Pérat d’'un corps qui eft emporté
avec ce qui l'entoure , comme un
homme qui voyage avec trois autres
perfonnes dans la méme voiture; car
s'il eft en repos relativement a ceux
qui 'accompagnent, il ne Teft pas
par rapport aux objets extérieurs.

Cette efpece de repos a qui nous
donnons U'exclufion , elt peut-€ue le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExPZRIMENTALE. 20¢

{eul cependant qu op doive admettre coeme———
cn parlant a la rigueur: car fitoutle ITL
glébe que nous habitons , tourne fans LEG0 ¥
cefle fur fon axe , & qu il décrive oo
orbe autour du foleil , comme il eft
tres-probable , il n’y a aucun corps
fur fa {furface qui ne participe au mou-
vement qui eft commun 2 toutes {es
parties ; & fi quelque chofe paroit en
repos , ce n’eft que relativement aux
autres objcts terreftres. Mals comme
tout ce qui l'entoure a cet égard, s'é«
tend autant que toute notre {phere ,
quand on ne compare que des corps
terreftres entr'eux, on peut regar-
der comme abfolu le repos de celui
guine change point de {ituation refs
pectivement a eux,

Le repos n’a pas fes degrés com-
me Je mouvement, 3 moins qu’on ne
Ie confonde aveg la force d’inertie 3
il eft roujours tout ce qu’il peut étre :
mais il peutarriver, (& c’eft une cho-
{e fort ordinaire ) qu’un corps{oit en
repos confidéré¢ comme un tout, &
que fes parties foient dans un moy-
vement acuel. Un bloc de marbre
qui s’échauffe 2 ardeur du {oleil , ne
Ehange point de place mais touteg
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{es parties font agitées; car tous les
Phyficiens conviennent qu'un des
principaux effets de la chaleur, eft
de merttre en mouvement les parties
de la mafle {ur laquelle elle agit

)

II. SECTION,
Des Loix du Mouvement fimple.

ON appelle Loix du mouvement cer=
taines regles , fuivant lefquelles tous
les corps {e meuvent généralement &
conftamment, lorfqu’ils obéiffent 2
quelque force motrice,

Le mouvement fimple et ceiui d'un
corps qui n’eft déterminé a fe mou-
voir que vers un {eul point. Tel eft
celui d’'un homme qui gliffe en ligne
droite fur un canal glacé, ou celui
d’un corps grave que {on propre poids
fait defcendre par une ligne perpen-
dieulaire a Thorizon : un tel mouve-
ment eft 'effet d’one {eule impulfion,
ou de plufieurs qui fe fuccédent dans
Ja méme direQion.
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Premiere Loi dn Moavement

Simple,

Tovr corps qui eft une fois mis en
mouvement , continue de [e mouvoir dars
la direction, & avec le dégré d: viteffe
qwil a regu, fi fon état Meft changé par
quelque caufe nouvelle,

Ceft-a-dire, que s’il quitte lali-
gnedroite qu'il a commencé a décri-
re, fi{a vitefle {e rallentit ou s’accée
lere, ces changements viennent d’'une
caufe particuliere qui le détermine
autrement , qui ajoute ou qui retrana
che 4 fon mouvement , fans quoi la
premiere caule ne cefferoit d’avoir
pleinement fon effer. Car pourquoi
fon état changeroit-il ¢ La force d’i-
nertie qui I’a retenu, tant ?u’clle a
pu, dans fon repos, & qu'il a fallu
vaincre , pour Jui faire prendre du
mouvement, le fait réfifter enfuite,
autant qu'elle peut, a toute varia-
tion , & cette réfiftance doit étre vain-
cue de nouveau par une force pofli-
tive, avant qu'on appergoive aucun
degré de plus ou de moins dansl’é«
tat du mobile.
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Mais pourqum la nature s'eft-elle
fait uneloi qui n’a jamais fon effet?
ou plutét, comment avons-nous pu
affigner aux corps qui fe meuvent,
une conftance de dire&ion ou de vi-
tefle, qui ne repréfente pasla nature {
Quelqu un a-t-il jamais vuun mou-
vement fans altération , & qui {e per-
peuat , fans avoir befoin d’étre ré-
paré? Le corps le plus mobile, & le
plus violemment agité, ne revient il
pas aurepos apres un temps plusou
moins long ¢

1l faut avouer que nous n’avonsen
notre difpofition aucune expérience
qui prouve dire&ement, & d’une ma-
niere pofitive ,I'énoncé de cetre pre-
miere loi.

Mais, 1°. nous avons fait voir ci-
deflus, qu'un corps en tel érat quiil
Coit, tend 3 y perfévérer , par une
force que nous avons nommcde iner-
tie. Ce principe {uffit pour ¢tablir la
Ioi dentil s’agit, puifqu’en faifant abf(-
traction de toute réfiftance étran-
gere, lorfqu’une fois vn corpseft en
mouvement, on ne voit plus rien
en lul qui réfifte 2 Fimpulfion qu’il a
regue , ni qui dérruife Vinertie qui

soppole
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§ oppofc a fon changement d’¢tat.

2% 8’1l eft vrai que les corps per-
dent toujours leur mouvement apres
un certain temps, il m'eft pas moins
vrai qu’on connoit toujours des obf-
tacles qui le leur font perdre; & par-
ce que des réfiftances inévitables
( quoiqu’étrangeres ) font ceffer le
mouvement d’un corps, feroit-ce
uneraifon pour conclure que le mou-
vementeft denaturea ne pouvoir fu
filter ¢ Ne doit-on pas plutdt juger
tout le contraire , de cela méme quil
fautabfolument des réfiftances pofiti-
ves pour lefaire cefler ? Voyons donc
quelles font les caufes qui font cefler
Ie mouvement , & choiliffons par
préférence celles qui fon tellement
lices avec I'érat naturel, qu'elles ne
peavent éure évitées,

1@ex Dans quelque endroit & de
quelque manicre qu'on fafle mouvoir
un corps, il fe trouve toujours dans
quelque fluide, qui a cet ézard fe
nomme milicx, & quil eft oblmc de
pouffer fans ceffe devant lul pour(b
faire un paffage ; & comme ce milien
eft matériel, il fait une continuelle
réfiftance au mobile qui tendale dé-

Tome I, S
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placer. Celui-ct ne peut donc conti-
nuer de {fe mouvoir qu’en employant
a chague inftant une partie de fon
'mouvement, pour vaincre cette ré-
fiftance; ainfi apresun certain temps,
1l 'atout employé, & fe trouve ré-
duir au repos.

2o Tous les corps étant pefants,
aucun d’eux ne peut{e mouvoir dans
une dire@ion différente de celle qui
eft propre 4 la pefanteur, sil n'e
{foutenu par une {ufpenfion, ou par
un plan; ou bien il glifle dans quel-
que fluide qui le touche de toutes
parts. De quelque maniere quion s’y
prenne, il faut toujours qu’il paffe par
les différents points dela furface da
plan qu’il parcourt,ou du milieu qu'il
divife, ouque lespicces qui le fufpen-
dent faffent la méme chofe l'une fur
Tautre, Cette application fucceflive
de furface a f{urface {fe nomme fror-
tement , & réfilte encore au mouve-
ment: car la {uperficie des corps n'eft
jamais parfaitement unie; les parries
hautes de I'une s'engagent dans les
cavités de l'autre , ce qui fair qu’elles
re gliflent qu’avec quelque dithculté,

La réfiftance des milieux & celle
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qui vient des frottements , font donc
des caufes qui empéchent que la pre-
micre loi du mouvement n'ait un
plein effet, parce qu’érant inévita-
bles dans I'état naturel, il en réfulte
desréfiftancesqui détruifent indifpen-
fablement une partie de la vitefle des
corps a chaque inftant.

Toute machine que P'on fait mou-
voir, n’exerce donc jamais furla réfif-
tance quon s’eft propofé de vaincre
tout le mouvemeut qu'elle a regu,
spuifque les caufes dont nous venons
de faire mention , en con{ument ne—
ceffairement une partie. Comme il
eit important de favolr ce qui doit
lui en refter aprés cette déduion,
nous allons expofer ici ce qu’on doit
principalement confidérer quand on
veut évaluer les réfiftances qui naif-
fent ou des frottemens, ou des mi-
licux.

ArRTIicLE PREMIER.

De la réfiftance des Milienx.

Lzs milieux, quoique fluides , réfife
fent comme les autres corps par leur
Inertie qui s'oppofe a leur déplaces:

S i
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ment; mais Pinertie, comme nous
P'avons déja dit, eft toujours propor-
tionelle a la maffe : toutes choles
égales d’ailleurs, plus le milicu a de
denfité, plusil faitde réfiftance.
Mais la maffe des corps ne dépend
pas feulement de leur denfité, elle
dépend aufli de leur gra.ndeury car
une pinte d’eau pefe plus qu’une cho-
pine de Ja méme eau: ainfi le méme
milieu en pareilles circonftances ré-
fﬂc 4 proportion de la quannte.
311 ‘on en déplace ; & cette quantitg,
oit &tre mefurée parla furfaceanté-~
rieure du corps qui sy meut, & pat
I'efpace qu’on Jui faie parcourir. Sije
divife 'eau ou I'air avecle platdeJa
main, & chaque inftant j’en déplace
beaucoup plus que i jeles divifois en
temps égal, feulement avec le tran-
chant dela-méme main; & je trouve
aufli plusde éfiftance.

La mafle de cette pomon du milieu
qu'on doit déplacer , érant détermi-
née par fadenfité, parla grandeur de
la furface folide qui la poufle, elle
doitl'étre encore par la viteffe du mo-
bile ; car on congoit bien que fije fais
mouvoir ma main dans I'eau;de la
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longueur de deux pieds dans une fe-=——=
condc.r,'je dé_place une plug grande L‘\EI;L.NI
quantité duflurde,que fidansun temps
¢galmamain m’avoit parcouru qu’un
efpace d'un pied. Or unegplus grande
quantité d’eau fait une plus grandé
mafle, qui rélifte plus, & I'inerties’op=
pofe a une plus grande vitefle, com-
me elle s’elt oppofée au premier de-
gré quon a fait prendre au fluide qui
cede. Les expdériences {uivantes fe-
ront pteuves de ce que nous venons
d’établir touchant la réfiftance des
milieux, & acheverofit d'éclaircir ce
que ndus enavons dit.

PREMIERE EXPERIENCE,

Prerarsrzon.

On a divifé en deux parties égales
une efpece de baquer ou d’auge , par
une cloifon qui s’étend d’un bout a
Fautre,pour mettre de’'eau d’un coté,
& laiffer Pautre plein d’air feulement.
Une double potence qui s’éleve fur
Ie milieu de la cloifon, fulpend deux
verges de Ja méme longucur, aux
bouts defquelles font attachées deux
boulesde méual, quifont femblables

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IIL.
Lecon,

514 LEgonNs UE PHYsiquE
par leurs poids & pdrleurs volumes,
& qui peuvent, lorfqu’on les meten
mouvement, aller & revenirchacune
dans la partie du baquet, a laquelle
elle répon® Voyez la Fig, 4.

Errcrs.

Les deux boules partant en méme
temps avec des quantités égales de
mouvement ; celle qui {e meur dans
I'eau perd toute {a virefle en 4 ou g
fecondes, au lieu que J'autre dont
les balancements fe font dans la par-
tie de 'auge qui ne contient que de
Tair, conferve fortlong-temps {a vi-
tefle , & ne la perd entiérement qu’a-
prés un tres-grand nombre de vibra-
tions. ‘

Exprprrcarrowns.

Les deux boules étant de méme
muétal , & ayant des volumes égaux,
comme on le fuppofe, ont néceflaire-
ment des mafles éga'es; & lorfqu’el-
les commencent a décrire des arcs
femb'ables aux bouts de deux verges
d’égales longueurs, leurs vitefles {one
aufli {femblables, comme nous le fe-
rons voir dans la fuite, Ainfi puifque
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le mouvement {e mefure parla mafle
& par la vitefle, les deux boules de
notre expérience commencent a {e
mouvoir avec pareilles quantités de
mouvement. Dans le premier inftant
chacune d’elles déplace un égal vo-
lume du fluide dans lequel elle fe
meut 3 mais le volume d'eau déplacé
par F, clt environ 8oo fois plus den-
fe que T'air pouflé par G. Ces deux
mobiles ont donc déployé leurs for=
ces fur des réiftances bien inégales,
puifqu'elles font dans le rapport de
128003 ainfilaboule F, n’a point pu
paller outre qu’elle n’att confumé une
partie de {a force, qui égale 8oo fois
celle que la boule G a perdu de la
fienne. Ce qui {e fait dans le pre-
mier inftant recommence dans I'in{-
tant {uivant; & les viteffes des deux
mobiles diminuent ainfi, avec une
différence d pen prés proportionnelle
a celle des milieux , jufqu’a ce qu'en-
fin 'un & T'autre {oient entérement
réduits au repos.

Aprrrcarzrons.

M. Newton a ddémontré qu’un
corps fphérique qui {e meut dans un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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milieu tranquille , & d'une denfitd
égale a la fienne, perdoit la moitié
de fon mouvemerit avant que d’avoir
parcouru un efpace dégal en lon-
gueur a deux de {es diamertres. Qu'on
fe rappelle ici les prinicipes que nous
avons €tablis ci-déffus, & que nous
venonsde confirmer par Pexpérience.
précédente ; on concevra facilement
comment on peut foumecttre a un cal-
cul exa& la réfiftarice quun fluide
peut faire au mouvenient d’un corps
folide qui y eft plongé. Car{uppofez
que ce foit une boule d’or qui{e meu-
veenligne droite dans I'eau,ce qu'elle
déplace équivauta un cylindre dont
la bafe a pour diametre celui de la
boule ; & pour axe la ligne que {on
centre décerit. On fait quel eft ]e rap-
port des denfités de l'or & de Peau;
on fait aufli quel eft le rapport d'u-
ne boule aun cylindre, d’un certain
diametre, & d'une hautecur donnéde.
Toutes ces quantités étant donc con-
nues, on peut juger de laréfiftance
que P'eau oppofe ald boule pertdant
quelle parcourt tel ou tel efpace:
& en comparant ce qu'elle a perdu
de fa vitelle, avec ce quelleavoiten
' commengant
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commengant a fe mouvoir, on peut
juger de ce qui lui enrefte.

Nous avons déja dit que, pour
évaluer la réfiftance des fluides, il
falloit avoir dgard auffi & la vitefle
du mobile. Il n'y a point de milieu {z
divifible, qui n’exige un temps fini
pour céder. Nous trouvons ordinai-
rement ce temps fort court , parce
que les vitefles que nous employons,
pour les divifer, ne font point fort
grandes ; & la comparaifon que nous
faifons du temps employé contr’eux,
a celui avec lequel ils obéiflent ,
nous fait porter ce jugement, donton
revient, quand on confidere certains
effets qu’on ne peut expliquer qu'en
fuppofant qu’on n’a point donné au
fluide le temps de céder. Pourquoi,
par exemple, les coups de rames
font-ils avancer un bateau ? & pour-
qu01 le font-ils avancer d'autant plus
vite qu’ils font plus prompts & plus
fréquents ¢ Ceft que lorfqu'on frappe
Peau plus vite quelle ne peur céder,
elle devient par cette lenteur a obéir
le point d’appui d'un levier que le
batelier fait agir. Les poiffons font
avecleurs queugs ce quc le batelier

Tome I- IT
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#=— fait avec {es rames, le nageur avec

111,
Legon,

{es bras & fes jambes, les oifeaux
aquatiques avec leurs pieds, quipour
cet effet {font conformés d'une ma-
piere propre & poufler un grand vos
Jyme d’eau,

II, EXPERIENCE,
Prepararion,

HI, Figure 5. repréfente un mou-
vement d’horlogerie, dont le modé-
rateur eftun volantd deux alles, 1, 2;
on monte le reffort avec une clef, &
Ja piece K eft un levier qui fe meutde
gauche § droite , & de droite § gau-
che, pour metre le rouage en jeu,
pu pour Parréter, On pode cet infiru-
meny fur la platine de la machine

neumatique , qUE nous avons repyé-
femé.e enuere dans la Figure 1. dela
2. Legon 5 & on le couvre d'un régi-
pient de verre, garni par le haut d'une
tige de métal , L, qui pafle a travers
d'une virole de cuivre pleine de cuirs

ras, & avec laquelle on peut meneg
fe levier K, {ans laiffer rentrer Iair
guand gn a fait le wuide dans le réciy
pient; Yoyez la Figure6
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Errrrs.

Lorfqu’on met le rouage en jeu
dans le vuide , on s’appergoit par la
fréquence des coups de marteaux qui
battent fur le timbre, que le mou-
vement du rouage eft beaucoup plus
libre que quand le récipient eft plein
d’un air {femblable a celui de Path-
mofphere.

Exprrcarrows.

Ce qu’on nomme communément
le vuide de Boyle, n’elt autre chofe
quun efpace ou Pon a raréfié lair
autant qu’i] eft poflible , parle moyen
de Ja machine pneumatique, que ce
Philofophe Anglois a beaucoup per-
fe&ionndée ; mais nous ferons voir,
(& tous les Phyliciens en convien-
nent ,)que ce vuide n'cft quun mi-
lieu moins denfe que cclui ol nous
voyons la plupart des corps {fe mou-
voir, Dans 'un & dans Pautre de ces
deux milieux, c’elt-a-dire, dans Pair
ordinaire , & dans Pair raréfié, le
rouage m’a point une entere liberté,
parce qu'indépendamment des autres
caufes , le volant a toujours quelque

T j
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mréﬁf’tance a vaincre , pour {e mous

LEGON,

voir dans ‘e fride cui Penvironne,
Laréfftance de ce fuide efl [ TO}-OI-
tionnelie 4 fa denfité; & par cete
raifon dans un air moins den'e, le
modératenr moins géné Jul méme ,
laifle plus de 'iberté aux roues, &
procure plus de fréquence aux mar-
¥caux,

Apprrcarrons.

On voit par cette expérience, que
Yair eflt un milien réfiftant qui fe com-
porte a I'égard des corps en mouve-
ment , comme tous les autres fluides
a cela prés, quéiant beaucoup moins
denfe que la plupart d'entr’evx, 1L
réliffe moins cn pareilles circonftan:
ces : c'eft pourquoi pour trouver un
point d’appui dacs fa refﬁance ,
comme Dous avons vu qu'on en
trouve dans celle de ’eau, it fautle
{rapper avec bien plus de vitefle , ou
bienen poufTer un plus grand vola-
me enméme temps Les oifeaux s'éle-
vent , {e foutiennent & font de longs
trejets dans l'air , malgré le poids do
Yeur corps qui excede toujours conﬁ-
dérablement celui du milien %u ily
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occupent, Ceux qui volent Jong- s————e=

terrps & fort loin, comme les hiron-
del'es , la plupart des oifeaux de
pro'e, plulieurs aquatiques , &c, ont
ordinairement peu de corps, beau-
coup de plumes, & des ailes fort
grandes; ceux au contraire qui ont
un vo'! p'us coust ou moins fréquent,
ont d’ordinatre plus de chair, & des
ai'es plus petites par proportion.
Mais fi Pon y fait attention , on res
marquera que ceux ci battent plus
promp-ement que les autres en vo-
lant 3 les moincaux, pingons , char-
donnerets, linotes , &e¢. volent com-
me par fauts , & ne {e {outiennent
point long-temps dans une méme di-
rection ; leurs ailes ne peuvent éle-
ver & {fontenir leurs corpsque par une
vitefle a laquelle ils peuventa peine
fournir quelques inftants : pendant
quils fe repofent pour recommen=
cer, leur propre poids les gagne ,
& Jeur fait perdre une partie de I'é-
I¢ ration précédemment acquife; c’eft
pourquol leur vol n'eft quune fuite
d’é'ancement.

1l'y a des oifeaux qui fe fouticnnent
pendant quelque temps a la méme €lé-

T ijj
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Vation , fans paroitre mouvorr lcs af-
les, (ce quon nomme plarer; ) on
doit fuppofer qu’elles fe meuvent
pourtant, mais que leurs vxbranons
font fi promptes & fi courtes , qu'on
ne peut les appercevoir a une cer-
taine diftance. La grande virefle de
ce mouvement peut {uppléer pen«
dant quelque temps a des battements

“plus ouverts 3 & 'on remarque aufli

que les oifeaux qui planent, font
obligés de tempsen temps deregagner
par un vel ordinaire la hauteur qu'ils
ont perdue infenfiblement , & de re-
pofer, pour ainfi dire, par des mou-
vements plus lents & plus érendus,

Jes mulcles dont Je reflort a éié trop

tendu pendant ces vibrations coustes
& fréguentes.

On voit par-]la pourquoi les oi-
feaux domeftiques, ou ceux quis'en-
graiffent beaucoup en certaines fai-
{ons, volent fi peu ou {i mal. A me-
fure qu'ils augmentent en maffe, il
faudroitaufli que leurs ailes devinffent
plus grandes, pour embrafler un plus
grand volume d’air, ou que leurs for-
ces augmentaffent par proportion
pour les faire agir avec plus de vitefs
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Ye: mais le dégré de force, & la con-
formation dans chaque efpece; ne
font pointvariables comme 'embons
point. .
Que Pon compare maintenant Jd
poids d’'un homme avec la force quil
fui faudroitavoir dans les bras, pour
mouvoir des ailes d’une grandeur pro-
portionnée afa maffe, avec une vi-
teffe capable de le {outenir en lair,
& 'on verra quelle a €té la folie de
ceux qui ont cherché les moyens de
voler, & quiles ont regatdés com-
me poflibles. En vain imagtneroit-
on qwil pe faudroit que de la dexté-
reé & de 'exercice il feroit facile de
faire voir que les Bras d’un homme le
plus robufte & e plus exercé, ne font
pas capablesd’un effort fuivi, qui pat
produire un tel effet.

ITI. EXPERTENCE,

Prrrararronw.

L’inftrument que repréfente la Fig,
».elt un double moulinet dont les
ailes en méme nombre pour chacun,
font aufli de méme poids, de méme
largeur & de méme longueur; avea

Tiv
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cette différence, qua Pun des deux
le p'an de chaque at'e peut s'1ucliner
alaxe , de telle fagon que 'onveur:
un méme reffortqui fe détend, quand
on bailfe tn bouton qu’on voit en M,
roufie également deux petires bro-
cl.es NN, qui {ontfixées aux moyeux
des moulinets :"ainfi en obdiffant tous
deux i cette impulfidn commune, ils
commencent a {e mouvoir avec des
vitefles égales.

Errrrs,

S1 toutes les ailes des moulinets
font dans des pofitions {emblables
relativement a leurs axes, par exem-
ple, fi dansTun & dans lavtre le
plan de chaqneaile eft parallele & Pa-
xe commuu, le moavement imprimé
par le refforr, dure également dans
tousles deux; 1ls font un pareil nom-
bre de tours, & finiffent enfemble de
{e mouvoir. Si au contraire dans 'un
des deux moulinets Ja largeur des ai-
les tombe fur l'axe & angles droits,
ou, (ce quief} laméme chofe, ) que
leurs plans fe trouvent tous dans
celut d'un méme cercle; alors Ta
méme impulfion fait tourner celui-ci
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bien plus vite & beaucoup pluslong- ——==

temps que l'autre.
Expricarrons.

Dansle premier cas de Pexpérience
précédente, lesailes de chaque mou-
linet {e préfentent de face au milicu
commun qu'ellesontadéplacer, pour
{femouvoiriellesne différent d’ailleurs
par aucune circonftance, comme on
Ie fuppofe; elles éprouvent donc en
méme temps des réfiftances égales s
elles perdent par conféquent pareil-
les quantités de forces dans les mé-
mesinftants; quand la vitefle manque
tout-a-fait a I'undes deux moulinets,
elledoit pareillement manquer a l'au-
tre, Toutau contraire dansle fecond
cas, 'un des deux moulinets préfente
{cs ailes de champj dans ceite pofi-
tion ce ne font plus que desJames
qui divifent facilement Pair, & qui
n’éprouvent plus a beaucoup pres la
méme oppofition de fa part, puifque
le volume qui doit fe déplacer et
beaucoup moindre; ainfi celui qui
dans des temps égaux perd moins de
faforce,doit tourner plus vite & plus
long-temps que I'autre.
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Apprrrcarrons,

Cette dernicre expérience fait voir
quune méme mafle peut éprouver
des réfiftances différentes dans le mé-
me milieu, felon qu’elle lui préfen-
te dire@ement une furface plus ou
moins grande. Le batelier fait agic
farame par le plat, quand il cherche
tun point d’appui dans la réfiftance
de P'eau; mais il Ja releve par le
tranchant , pour {e moins fauguer,
quand il veut {¢ mettre en écat de re-
¢ommencer,

Cleft par la méme raifon, qu'un
corps conferve ordinairement micux
fon mouvement, lorfqu'il et entier,
que s'il eft divifé : car la divifion
muluplie les furfaces, & par confé-
quent la réfiftance du milicu. Quand
une once de plomb fort d’un fufil,
fous quelque quantité de furface
qu'elle foit, I'impulfion de la pou-
dre qui détermine fa vitefle eft Ia
méme : cependant tout le monde
fait qu'une balle eft toujours portée
beaucoup plus loin qu'une pareille
quantité de plomb en grains : cette
différence vient de la réfiftance de
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Tair qui agit en raifon des furfaces; ==——==
car chayue petit grain de plomb,ainfi | 1.
que la balle , préfente toujours & I'air  ~*5°
qu’il divife, la moitié de fa fuperficie
{phérique ; & a poids égaux, la fom-
mes des petites furfaceshémifphéri«
ques du plomb grainé, excede beau-
coup celle d’'une feule balle.
Comme il arrive {ouvent qu’on ne
compte point aflez {ur la réfiftance
du milieu, quelquefoisanfli le préju-
gé lui en préte plus qu'il n’en a, Qui
elt-ce qui n'a pas oui dire, parexem=
ple, qu'un coup de fufil qui pafle au-
deflus de I'eau, ou qui traverfe d’un
borda lautre d’une riviere ou d'un
. €tang, ne porte pas le plomb aufii
loin que par-tout ailleurs ? La raifon
qu’on en donne, en difant que la va-~
peur de Teau épaiffit Yair, a bien
quelque vraifemblance; mais on la
fair trop valoir, quand on atribue
des effets fenfibles a ce prétendu
épaiflilfement de Iair. L'expérience
précédente a fait voir qu'on ne faic
varier conflidérablement fa réfiftance,
qu’en faifant nattre des différences
confidérables dans {a denfité ; & dds
¢preuves que jai plufieurs fois répés
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==—==== tées avec foin, m’'ont appris quele

7.
Legon.

fait en queftion eft pour le mosns ine
exagcratlon. Siquelqu’un s'eft apper-
Gu quil n'atteignoit point les ob)cts
étant fur I'ean, comme lor{qu’on tire
ailleurs, c’efb qu'il a été trompé parla
diftance, qui nous paroit toujours
moindre, quand nous ne voyons qu'u-
ne étendue trop uniforme,& que nous
1’y trouvons pas d’obiets qui'nous ai-
dent a Peftimer. Ainf1 il ne feroit pas
furprenantqu’on eﬁt manqué detuera
6o pasunoifeau, qu'on croyoittirera
53 maisla denfité du milieu augmen-
tée par lavapeur del’eau, auroicbien
peude partaceteffet. Ajoutez acela,
que prefque tous les oifeaux aquati-
ques plus difliciles que lesautresa per-
cer, dotvent étre tnés de plus prés.

Jusqurs 1ct nous avons confidéré
Ie milien comme tranquille ; mais sl
eft agité, fa réfiftance fera augmen-
tée ou dxmmuec par {on propre mou-
vement. Le polffon qui remonte le
courant d’une riviere, a deux réfil-
tances & vaincre : I'une eft le mouve-
ment de Peau dont la dire@®ion elt
coatraire & la fienne; Pautre eft I'iner-
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tie du volume auque'il répond, &
quil doit déplacer, comme il fPrOIt
dans une eau dnrmante. Un homme
qumarche conturr le vent, alaméme
chofeifaire; % c'eft pour cette raifon,
queqrand on fait mouvolr un corps
contre la direétiond’un fluide dont le
mouvement eft rapide , on diminue
{on volume, autant qu’il eft poflible,
pour donner moins de prife a I'eftort
ducourmm.Lhwvmﬁbauqu1alevent
contraise, plie fesvoiles; & en pareil
cas, ‘e batelier fait alleoir ceux qu’il
paﬁ"c d’un bord 4 T'autre de lariviere.
Sife mobile & le fluide qui loi fert
de milieu , fe meuvent tous deux
dans la méme dire®ion; ou ils ont
des virefles égales, ou I'un des deux
ena plus que I'autre ; dans le premier
cas, la réfiftance du milieu eft nulle 5
tel eft le mouvementd’un poiffon qui
ﬁnt}recxﬁwnentlccourantdel%au-
dars 'e derniercas, celui des deux qui
a le plus de vitefie, en communique §
Pa: tre,auxdépens decelle qu'il a. Un
boulet de canon qui patt dans la di-
re&ion du vent, ne trouve pas autant
de refiftance dansl air, qu'il en fouf-

friroitdansun temps calm«., mals gom;
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me il va p]us vite que le vent, il faut
toujours qu’il Souvreun pa(fagc dans
ce milieu quifuit devant lui avectrop
de lenteur, Sil’on connoit par les re-
glesque nousavons établies,quellefe-
roit la réfiftance d’unmilieu, s’il étoit
en repos; on connoitra de méme ce
quefondégré de vitefle pour oucontre
ajoyte ou rerranche a cette réfiftance.

ArTicrEe 1I1.

De laréfiffance des frotrements.

Poukr fe faire une julle idée des
frottements , il faut obferver que la
furface d’un corps que]conque n'elt
jamais_parfaitement unie : quand on
fuppoleroit que toutes les parties {o-
lides qui la compofent font exale-
ment dans le méme plan,, (& quand
cela {e trouve-t-il ?) les pores quiles
{éparent nous obligeroient encore
3 nous repréfenter cette {uperficie
comme un affemblage de petites ¢mi-
nences & de petites cavités. Sup-
pofons quedeux plans de cgtee efpe-
ce {e touchent dans toute leur éren~
due, les parties hautes de 'une en-
greront dans les creux de Paumue
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gomme il arrive a-peu-prés a une pe-
lote couverte de velours , que Pon
pofe {ur un tapis de méme étoffe ; ou
bien, fi Ceft un corps folide que l’ou
plonge dans un liquide,, celui- cien
confecquence de Ja ténuité & de la
fluidité de fes parties, fe moule exac-
tement dans toutes les cavités de aue
tre, COMME 6N peut le remarquer par
I'humidité qu'on y appergoit, quand
il en fort.

§’il Sagit maintenant de faire par-
courir 3 un corps la furface d’un autre
corps, cela peut s’exécuter de deux
manieres différentes qu'il eft impor-
tant de bien diftinguer: ro. En appli~
quagt fucceflivement les mémes par-
ties de I'un a différentes parties de
Aautre , comme quand on fait glifler
un livre fur une table : & nous nom=
merons ce frottement, celui dela pre-
miere efpece. 2°. En faifant toucher
fucceflivement différentes partiesd’u-
ne {urface a différentes parties d’'une
autre {urface, comme lor{qu’on fair
rouler une boule {ur un billard: &
nous nommerons ce dernier frotte-
ment, de la feconde efpece.

Pansle premier cas, le mouvemeng
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que 'on fait faire & celui des deux
corps qui pafle fur autre, a une direc-
tion perpendiculaire & celle felon la-
quelle les parties des furfaces font ré-
ciproquement engagées.Car {elon no-
tre fuppofition, la furface que 'on fait
ghifler horizontalement, eftcelle d'un
corps grave que fon poidsappuiever-
ticalement {ur la table; & cette el-
pece de frottement occafionne {ou-
ventla rupture de ces petites éminen-
ces qui forment 'inégalité des fuper-
ficies, comme on peutle remarquer
par la poufliere qu’on fait naitre de
deux marbres, ou de deux morceaux
de bois dreffés > qu'on frotte 'un {ur
Tautre un peu rudement.

Dans le {econd cas, ces mémes
parties engagées fe quittent a-peu-
pres comme les dents de deux roues
de montre {e défengrennent en rou-
lant Pune fur Pautre : 'il arrive quel-
Yes aient peinc & {e quitter, ceft qu'il
y a difproportion entre Tes partics
{aillantes, & les vuides qui les regot-
vent; mals jamais cette derniere ef-
pece de frottement n’eft auffi efficace
que l'autre, pour rallentir le mouve-
ML,

L'ufage
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L'ufage ou l'on eflt d'enrayer les
roues des voitures dans les defcentes
rapides, nous fournit un exemple fa-
milier des diftérents effetsque produi-
fent ces deux fortes de frottements.
Quand on craint qu'un carroffe , ou
une charrette, ne {e précipite en def-
cendant trop vite, on empéche les
roues de tourner fur leur axe ; alors
le méme point de la circonférence
traine {fuccetlivement fur une {uite de
points pris furle terrein ; c’eft un frot-
tement de la premiere efpece, qui
réfifte confidérablement au mouve~
ment de la voiture. Il n’en eft pasde
méme quand chaque roue tourne a
Tordinaire {ur fon eflicu; elle fe dé-
ploie fur les diftérentes parties du
plan qu'ellea a parcourir; fon frotte~
ment, quant a {a circonférence , n’eft
gue de Jafeconde efpece; & fon mou-
vement beaucoup plus libre, le {eroit
trop , 5’1l {e trouvoit encore favorifé
par une pente trop roide.

Il n’eft pas aufli facile d’eftimer la
réfiftance qui vient des frottements,
que celle des milieux conflidérés par
rapport a leyy denfité, au volume
& a la vitefle du mobile qui les dé-

Tome I,
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place. Le paffege fucce(lif d'une fur-
face fur une autre, eft d'autant plus
retardé , qu’elles ont toutes deux plus
d’inégalités ; mais ce plus ou ce moins
varie a I'infini , non-feulement par la
nature des corps, mais aufli par le
degré de perfe@ion qu'ils peuvent
recevoir de 'art. Un ouvrier ne peut
jamais dire qu'il a poli également
deux morceaux du méme bois, du
méme métal , de Ja méme pierre, &c,
& quand il auroit une regle certaine
pour s'en aflurer, on ne pourroit pas
compter {ur la conftance de cet étar;
toutes les matteres s'ufent & s'al-
terent peu-a-peu, & ces accidents
dont on ne peut guere eftimer la va-
leur , augmentent quelquefois , &
plus fouvent diminuent le poli des
furfaces.

Les antres quantités qui entrent
dans ’évaluation des frottements, la
grandeur des fuperfictes, la preflion
qu’clles ont 'une {ur I'autre , leur de-

ré de vitefle, font des chofes plus
?aci]es 3 mefurer; mais comme Jeus
valeur eft relative al'détat aGtuel des
furfaces, il refte toujpurs beauccup
d’incertitude dans leftimation des
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réfiftances qui en réfultent. On {econ-
tente pour 'ordinaire d’'un a-peu-prés
qui fouvent n’en eft point un, en {up-
pofant qu'un tiers de la pmffancc,
ou du mouvement 1mpr1mg a ume
machine, eft employ¢ a vaincte les
frottements : mais on voit bien que
cela doit s'entendre d'une machine
en grand, & qu’ ’il doity avoir beau=
coup de variété, fuivant {fon degré
de implicité, & fclon la petfection
des pieces qui la compolent.
Quelques Phyficiens * ont préten-
du que la grandeur des {urfaces n’en-

Il
Legon,

* M. Amon-

tens, Hift dz
UAcad. des

troit pour rien dans le frottemcm: Sc. 1699. ps

& qu’on ne devoit avoeir égard qu’au

104

Exp.de M

degré de preflion. « Un corps, difent- ce e Hire.

»1ls, qui a plus de largeur que d’épaifs
» (eur ne doit pas faire plus de rélif-
a1 tance, quand on le traine {ur {a plus
» grande furface , que Iorfqu il frotee
= par fon coré Ie plus éuroitr ; parce
= que la preflion qui vient de fon
= poids, €tant la méme dans 'un &
» dans l'autre cas; fi dansle prcmxer
»ily aplus de partles engagdes, el-
» Jes le font moins profondément que
» dans le fecond. »

Ce raifonnement , qui ne conclu<
Vij
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ST roit pas feul , & auquel on peut en op=

Licon. pofer bien Fautres *, a cié appuyé

-v.rap.a de quelques expcnences tres-ingé-

Edead. des nieufes, & en apparence trés-favoe.

\705.p. 108, Tablesa Popinion qu’on vient d’expo-

& uiv, fer ; mais dans une matiere comme
ccllc—ci ot Pon ne peut pas tirer
"des confcquences du particulier au
général, il faut {e régler fur ce qui
arrive le pIus ordinairement. Des
épreuves réirérées m’ont prefque tou-
jours fait voir, commea M. Mufchens
broek, qui en a fait beaucoup ence
genre, quil falloit compter les fur-
taces pour quelque chofe, pour beau-
coup moins cependant que les pref-
fions ; quant au rapport des unes &
des autres avec les effets, je n’ai rien
trouvé d’aflez conftant, pour en pou-
voir faire le fondement d’une exade
théorie.

Outre la preflion & la grandeur
des {urfaces , on doit encore faire en-
trer la vitefle dans I'évaluation des
frottements ; car comme certe {orte
de réfiliance viept des parties enga-
gées qu’il faut rompre , ou quon ne
peut dégager quen faifant céder la
preffion qui tient les {urfaces applis

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EXPERIMENTALE 237
yuées Pune 3 Tautre; il elt évicent
que la fomme des réfiftances doit
¢rre d'autant plus grande, que le
corps frottant aura plus de chemin
a faire dans un temps déterminé ; par«
ce qu’alors il faut que les parties en~
gagées fe rompent en plus grand
nombre, ou fe dégagent plus fré-
quemment.

Mais une chofe trés-remarquable ,
celt que cette augmentation de ré-
fiftance qui vient de la vitefle avee
laguelle on fait frower les furfaces,
a fes bornes, au-dela defquelles on
peut accélérer les mouvements , {ans
quelesfrotrements endeviennent plus
confidérables; ainfi Pon peut dire
en quelque fagon qu’en augmentant
la caufe, on n’augmente plus fon ef-
fer; paradoxe qui mérite d’ctre ex-
pliqué.

Suppofons que DE, & FG, Fig.
8 repréfentent deux furfacesde corps
durs , dont les inégalités infenfibles
foient engrendes les unes dans leg
antress que Ja preffion quilesjoint,
agiffe dans la dire&tion 4 B, perpen-
diculaire a celle du mouvement qui
fair gliffer ces deux corpsl'un fur'aus
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erm—e tre. On voit bien que celui de def<
L. {us ne peut fe mouvoir {elon la direc-
Lrgon tion BC, a moins que fes parties les
plus élevées e, f, g s b, ne {e déga-
gent des creux dans lefquels elles
font enfoncées, ce qui ne {e peut
faire qu’autant que le corps entier DE,
fera foulevé contre l'effort de'la pref-
fion. Si cetre preflion eft affez gran«
de pour fatre retomber ces parties qui
ont ¢té dégagdes , dans les creux iUi
fuivent immédiatement ceux qu'elles
ont quittés, c’eft-a-dire, que ?a par-
tiee, fortant du 1 retombe au 2, au
3, &c. ileft vifible que I'cffort qu'il
faudra{ faire pour {foulever le corpy
DE, ou (ce quieft laméme chole, )
pour défengrener les parties , {e ré-
pérera autant de fois qu’il y a de ces
petites élévations a la furface FG;
& plus le corps frottant fera de che-
min dans un temps donné , {ur celui
auquel il eft appliqué , plus ces fou-
Jevements & ces rechiites auront lieu;
ainfi la réfiftance des frottements aug-
mente par la vitefle , tant que cette
vitefle n’empéche pas que les parties
hautes d’une furface fe logent fuc-
cellvement dans toutes les parties
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baffes de Dlautre {furface, de fa ma-
niere qu’on vient de l'expofer.

Mais il peut arriver que le mouve-
ment qui {e fait felon la dire@ion BC,
foit {1 rapide, que lorfque les parties
faillantes e, f, gy kb, ontété déga=
gées, elles {oient entrainées d’une
quantité confidérable avant que la
preflion 1&s engage de nouveau; que
la partie e,par exemple,ayant quitté le
1. creux de la {urface FG, au lieu de
retomber dans le 2 , {oit tranfportée
jufqu'au 3 ou jufqu'au 4, & alors on
congoit aifément que le corps frot-
tant D F, pourra parcourir 2 ou 3
fois autant de furface fur FG, fans
cependant que fes partics y foient plis
fréquemment engagées.

Les expcriences que je vaxs rap-
porter, feront voir ce qui m’a paru
invariable dans les frottements. 1°.
Que le frottement de la premiere ef-
pece fait beaucoup plus de rcfﬂan-
ce, que celui de la feconde. 2°. Que
le frottement augmente par l’aug-
mentation des {urfaces , toutes cho-
fes égales d’ailleurs. 3°. Que la pref=
fion faie croitre auffi la réfiftance du
frottement, de quelque efpece qu'il
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foit. 4°. Qu’a proporiions égales, la
réfiftance des frottements auvmentc
plus confidérablement par les pref«
fions que par les furfaces.

PREMIERE EXPERIENCE.

PrrpararTron

La Fig. 9 repréfente wn infiru-
ment compofé 1°. de quatre rous
Jeaux , 1, 2, 3, 4, fufpendus par
des pivots tres-fins dans deux dou-
bles montants PP; 27, d'un autre rou-
leau plus grand que les'précélents,
& dont I'axe 0O a dans toute {alon-
gueur environ 2 lignes < de diame-
tre, & f{e termine par deux pivots
d’acier, quiroulent dans deux vis QQ,
percces {elon leur longueur, oubien
{fur les deux interfe@ions des deux
paires de rouleaux 5 un reffort fpiral
fixé d'une part a J'un des doubles
montants , & ce lavne a Paxe dece
dernier rouleau, le fait tourner alter=
nativeraent fur deux {ens,& Von com-
pte la durée du mouvement du rou-
leav par le nombre des vibrations du
reffort: 3°. dune piece R, repréfen-
téc{eule parla Fig. 10 qu :epofi: fur

diQ
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l'axe durouleau, tantdt par une fur-
face s, tantot par deux autres r:z,
femblablesa s, & au bout de laquel-
le on attache un ou plufieurs petits
poids , pour augmenter la preflion
fur 'axe. Quand on tend le reffore,
on avance le levier /', pour appuyer
un des croifillons du grand rouleau,
afin I’¢tre fr dudegré de tenfion, &
pour le détendre avec juftefle.

On met d’abord les pivots du rou-
leaudans lestrous desvis, QQ, &
enfuite on les fait repofer fur les in-
terfeions des rouleaux , fans char-
ger 'axeaveclapiece R; & dans’une
& dans I'autre épreuve , on a foin que
le reflort foie tendu également.

Errzers.

Le reffort ayant été détendu; fidans
le premier cas on a compté 29 ou
30 vibrations avant que Je mouve-
ment ceffe entiérement 5 dans le {e-
cond on en compte environ 400,dont
chacune dure prés d’une feconde.

Exprrcarrowns.

L’exririence précédenteconfidé.
rée dans les deuk faits qu'elle €rablit,
Tome I,
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prouve vifiblement que les frotte<
ments, de quelque forte qu’ils {oient,

L ego ¥ dérruifent le mouvement par une ré-

fiftance qui ne diffiére que du plus
au moins. Mais elle fait voir en mé-
me temps , que des deux efpeces de
frottements que nous avons diftin-
guées., la premiere a des effets bien
plus confidérables que 'autre : quand
les pivots tournent dans les vis per-
cées, ceft un frottement de la pre-
miere {orte ; toute leur furface cylin-
drique paffe fucceflivement {urla par-
tie inférieure de chacun des trous:
quand au contraire ces mémes pivots
font tourner par leur mouvement les
rouleaux qui les porteat , ce n'elt
plus qu'un frottement de la feconde
efpece ;caralors lacirconférence des
uns ne fait plus que fe développer
fur celles des autres 5 la partie quia
touché€ , ne touche plus I'inftant d'a-
pres, & celle quila précede lui fert
de point d’appui, pour {e dégager
fuivant une dire@ion favorable, com-
me la dent d’une roue qui commen-
cea engrener le pignon , favorife le
défengrénage de celle qui avoit en=
grené avant elle,
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AprpprrceTzons.

Rien p’eftfi commun que les ef-
fets du frottement ; on les rencontre
par-tout, & I'on peut dire en géné-
ral que c’eft la principale caufe des
altérations & du dépériffement que
nous remarquons dans tous les ouvra.
ges de 'art , & fur-tout dans ceux
dont nous faifons un fréquent ufage.
Les habits, les meubles, les bijoux,
les inftruments , &c. ne durent qu’un
certain temps , parce que les frotte~
ments aufquels ils font continuelle-
ment expofés, changent infenfible-
ment les furfaces & les formes, &
leur font perdre les qualités qui en
dépendent. Les matieres les plus du-
res & les plus folides ne tiennent
point contre un long {ervice,{ans don-
ner des marques de diminution ; un
rafoir , un couteau , une hache per-
dent bientdtle fil de leur tranchant;
le foc d’une charrue a befoin d’étre
réparé de temps en temps; & le cheval
dont le pied gliffe fur le pavé, y laifle
une trace ou les yeux les moins at-
tentifs ne peuvent méconnoitre les
parties de {on fer, quele }g;rp_ttcment:

1)
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y a fait refler. Mais comme rien ne
sanéantit dans Punivers , toutes ces
particules ainfi dgtachées de leurs
mafles,{e mélent avec différentes ma.
ticres, danslefquelles elles fe retrou-
vent lorfqu’en y penfe le moins. De
bons Phyficiens ont été {urpris de
trouver du fer dans l'argile & dansla
cendre des plantes, parce qu'ils ne
faifoient point affez d’attention ila
prodigieufe divifibilité des métaux en
général , & en particulier a la difper-
fiory continuelle qui fe fait des par-
ties de celui-ci, tant par les outils
que I'on ufe & cultver la terre, que
par une infinité d’autres ufages quile
mettent en ¢tat d'étre répandu par-
tout. D’autres plus attentifs a cette
grande & continuelle confommation
des ouvrages de fer, Pont reconnu,
ce métal, dans la boue des grandes
villes, & lui ont attribué la couleur
noire qu’elles ont , & dont il eft trés-
vraifemblablement la caufe. Si Lot
¢toit aufli commun que le fer, &
quon enfitunufage aufli fréquent &
aufli étendu , ne doutons pas quon
ne le rencontrit de méme dans tou-
tes les matieres ot on prendroit la
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peine-de le chercher avec foin : mais —mm——s
celui qui I'auroit trouvé,quelgue part 1L
que ce plit étre, feroit-il en droit de Lzgor
dirt quil a fait de Por? pas plus, ce
me femble, que celui qui trouve au-
jourd’hui du fer dans la cendre, ne
peut fe vanter d’avoir fait dufer. Par-
mi tous ces famecux Adcptes qui ont
enrichi le monde de leurs promefles,
sil s'eft trouvé quelque faifeur d'or
qui le firde bonne foi, c’eflt que dans
un grand nombre de matieres paflées
au creufet , il fe fera trouvé parhafard
quelque parcelle d’or qui ne devoit
rien autre chofe a opération de Par-
tilte,que d’avoir été (Péparée descorps
éurangers dans Jefquels elle éroit ca-
chée. Faire de or de cette maniere
me paroit une chofe poflible ; mais
je doute fort qu’on en fit affez pour
payerla dépenfe du charbon.

Si les frottements nuifent en beau-
coupd’occalions, il y en a bien d’au-
tres auflt ou nous les mettons & pro-
fit; les_arts ont {gu tourner a leur
avantage, jufques aux chofes méme
qui femblent oppofées a leur pro-
grés. Une lime n'eft autre chofe qu'u-

ne furface hériflée expres de pointes
X i}
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& de tranchants ; fon frottement fur
les matieres les plus dures, eft un
moyen tres- commode de les figurer
a fon gré par une diminution de vo-
lume bien ménagée; aufli cet outil
eft-il en ufage dans un grand nombre
de méuiers. L’ouvrier intelligent qui
Pemploie, tire du méme moyen dif.

férents avantages fuivant les modifi-
cations qu'il y met. Tantét pour ga-
gner du temps, il fait agir une lime
dout I'apreté exige plus de force de
{a part;tantétilla choifit d'une tail-’
le plus fine, pour adoucir ce que la
premiere n’a fait qu'ébaucher ; & en-
fin quand la plus douce de fes limes

ne I'elt point encoreaflez, il la frotte

d’huile qui retient les parties du mé-

tal 3 mefure qu'elles fe détachent; par
ce moyen les petits creux de l’ounl
{e rempliflent, de fagon que fes poin-
tes en deviennent plus courtes, & fa
furface moins rude.

Ce que nous difons des limes , doit
s’entendre des meules & autres pier-
res a algulfer » qui n’en different,
quant a I'effet du frottement, que par
une plus grande dureté.

Lescompas , & généralement towd
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les inftruments a charnieres, qui doi~ sswm—r—
vent refter ouverts ou fermdésa diffé- _ 11
rents degrés, tiennent pour Pordinai- Legox
re cette propriété d'un frottement -

bien égal 5 & I’on gagnebeaucoup de
tempsdansl'ufage qu’on en fait,quand

on n’clt point obligé de les fixer par

dautres moyens, comme lorfqu’on

les arréte avec des vis ou autrement.

On diminue la réliftance des frot-
tements, en enduifant les furfaces de
quelque fluide ou de quelque matie-
re graffe. On frotte de favon lesbords
d’'une boite dohr le couvercle tient
trop ; on met de ’huile aux charnie~
res pour en facilitgrle jeu ; on graiffe
les moyeux des toues en dedans; ce
font autant de moyens par lefquels
on remplit les inégalités les plusgrol-
fieres des furfaces , & qui par confé-
quent les rendent plus lifles & plus
ropresa gliffer 'une {ur lautre. D’ail-

Feurs les parties de ces fluides ou de
ces corps gras interpofés, changent
Yefpece du frottement: ce font au-
tant de petits globules, qui roulent
entre les furfaces, qui leur {ervent
de véhicule commun, & qui font en
petit ce que nous voyon;(c!’une ma-
iv
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=———=niere plus {enfible , quand on met des
L 1. rouleaux fous une pierre , ou {ous une
€O poutre pour en faciliter le tranfport

II. EXPERIENCE,

Preprpararion.

Ox laiffe les pivots du_grand rou-
leau fur lesinterfe&ions des 4 perits:
& Pontend le reffort au méme degré
que dans Pexpérience précédente.
On fait d’abord pofer la piece R fur
Taxe du grand rouleau par unc feule
furface s, & avec fon propre poids
{feulement ; & enfuite on la retourne
pour faire porter les deux furfaces s,
fans augmenter le poids, &1’on com-
pie les vibrations dans I'un & dans
Pautre cas.

ErrerTs,

Lorfque le frottement fe fait par
une feule {furface,comme dans le pre-
mier cas, on compte 46 vibrations;
lorfque 1a furface qui frotte eft dow
ble, comme dans le {fecond, on n'en
compte plus que 29 § ; toutes chofes
€tant ¢gales dailleurs, ainfiqu'on l'a
{uppolc.
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Exrricarrons.

LinecaLITE des furfaces érantJa
eaufe premiere des frottements, il eft
bien plaufible qu’en augmentant I'é-
tendue qui frotte, on doit faire croi-
tre 2ufli le nombre e ces inégalitds :

]
I1L
LEegox.

¢il {fe trouve quelque cas ou cela’

r’arrive point {enfiblement , ce fe-
ra fans doute une exception due &
la difpofition particuliere des fuper-
ficies; ou bien lorfqu’on emploiera
une {t grande quantité de mouvement
que la réfiftance des frottements de-
viendra trop peu confidérable pour
étremefurée , & par conféquent pour
¢tre comparée. Mais comme dans les
grandes machines , ou les frotte-~
ments font d’'une bien plus grande
conféquence qu'ailleurs, les pieces
ont toujours des furfaces affez rudes ,
nouscroyons qu’on ne doit point né-
gliger ]a quantité de leur érendue. On
voit cependant par Iexpérience pré-
cédente, que la réfiftance des frot-
tements , quoique dépendante en par-
tie de la grandeur des furfaces, ne Ja
{uir pas dans toutes fes proportions.
Dans 'yn des deux cas cités la fuper-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



250 LEcons v Pavsique

s ficie étant double, les frottements ne

11,
Legon

{ont point doublés: & il feroit trés-
difficile, pour ne rien dire de plos,
de déterminer le rapport de ces ré-
fiftances avec une quantité de furface
donnée.

Arprrdcarions.

Lzs frottements confidérés en rai-
fon des furfaces, retardent la vitefle
de tous les corps indifféremment;
nous venons de le prouver pour les
folides, & 'on peur remarquer tous
les jours que la méme chofe e paffe
a I'égard des fluides & des liqueurs,
Les jets d’eau ne s'élévent jamais a
Ja hauteur a laquelle ils .devroient
monter , eu €gard a leur quantitéde
mouvement; & les rivieres coulent
pluslentement dans le temps des caux
bafles.

L’eau qui eft amenée par un tuyau
& qui rejaillic en I'air, éprouve par-
rour du frottement j la {urface inté-
rieure & immobile du tuyau la retar-
de d’une part, & quand elle paffe
dans l’air, elle doit étre regardée en-
core comme dans un ‘autre tuyau,
dont la furface ne differe de l'autre
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que par larareté & par la mobilité de
fes parties.

Quoique la furface d’un gros tuyau
foit plus grande que celie d’un plus
éroit, elle eft cependant moindre
relativement & fa capacité ; car c’eft
une chofe démontrée, que celui qui
a 2 pouces de diametre (nous par-
lons de tuyaux ronds & cylindfiques)
contient quatre fois plus d’eau que

celui dont le diametre n’eft que d'un
pouce ; & que la circonférence du
premier n’eft que deux fois auffi gran-
de que celle du dernier. On voit par-
la que dans de pareilstuyaux, le frot-
tement qui vient des furfaces, dimi-

nue A mefure qu’on augmente la ca--

pacité s puifque {i le volume d’eau
qui eft quadruple dans le plus gros,
étoit contenu dans quatre {emblables
au petit, il répondroit 3 des furfa-
ces dont la fomme feroit double de
celle qui le contient, . L’expérience
elt tout-a-fait d’accord avec cette
théorie ; car plus on diminue la ca-
pacité des tuyaux dans les pompes,
dans les aqueducs , dans les fontai-
nes, &c. plus on trouve de retarde-
ment dans la viteffe des eaux.
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e==—n  Ccft par la méme raifon, que les

111,
Ligon,

rivieres font plus rapldes dans le
temps des grandes eaux.; les frotte-
ments qu'ellesonta vaincrede la part
de leurs lits {ont partagés alors a une
maffe plus confidérable , & s'oppo-
fent moins par confequem au mou-
vement du fluide,

I111. EXPERIENCE.

Prrrpararron,

LInsTRUMENT ¢tant difpofé coms
me dans I'expérience précédente, il
faut que la piece Rrepofe {ur I'axe du
grand rouleau par la {urfaces, & at-
tacher en X le petit poids ¥ qui dou-
ble la preflion.

Errzres.

Danxs ee dernier cas on ne comp-
te que 21 vibrations, quoique le ref-
fort ait été tendu comme dans Ies
eprcuves pre/cedentes.

EXI’LICATIONS.

Lk poids qu’on ajoute augmentant
la preflion, fait croicre aufhi le frot-
tement , parce que les parties des
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{urfaces qui s’engagent mutuellement,
senfoncent bien plus avant, & ré-

filtent davantage au mouvement qui
tend a les (eparcr On voit par cette
derniere experlence » qu’une double
preffion fait plus qu’une furface aug-
mentée de moiti€ ; car nous avons
viiprécédemment, qu’en faifant frot-
ter deux {urfaces au lieu d'une, le
nombre des vibrations n’a ¢été dimi-
nué que d'un quart, & nous voyons
maintenant _en mettant la preffion
double , qu’il ne fe fait plusque 21 vi-
brations au lieu de 40, ce qui eft
prefque la moitié de diminution.

Aprrrcarrons.

Dans les grandes chaleurs les mou-
vements d’ horlogerie fe ralleatiffent
fenfiblement ; cet accident qui dé-
1ange les pendules & les montres,
dépend ordinairement de plufeurs
caufts qui concourent au méme effet.
Il en eft une a laquelle on fair peu
d’attention, mais qui mérite cepen-
dant d’étre comptée comme les au-
tres : c’elt le frottement qui augmen-
te par la preflion a mefure que les
pieces s'échauffent. Car on fair, &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

1I.
Lego N



srr——
- 111
Legcon.

254 Legons pE Prysique
nous le prouverons qu:md il’en fers
temps , que les métaux, ainli que
toutes les autres matxeres augmen-
tent en volume par le chaud, com-
me ils diminuent de grandeur parle
froid ; la méme caufe dilatant les pla-
tines rend les trous plus érroits, &
groflit les pivots , de maniere que par
ce double effet, le frottemennt ang-
mente par preflion, & lemouvement
cn eft d’autant plus géné.

Un Tourneur qui gqonne un mor-
ceau de métal entre deux pointes fi-
xes , elt quelquefois furpris de fentir
que {a plece réfifte au mouvement de
Parchet apres avoir tourné librement
pendant quelques minutes 3 c’eft que
le frottement augmente par la pref
fion a mefure que le métal s’allonge
en s'¢chauffant: aufli le remede le
plus prompt & le plus en ufage, ceft
dele mouiller avec un peu d’eau pour

Je refroidir.

Le fervice que 'on tire des pinces,
des tenailles, & de tout ce qui eft
analogue a ces inftruments, ne vient
encore que d’un frottement augmen-
té par une forte preffion.

Une remarque qu’il eft 2 propos
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de faire.ici, c’e(t que lesmachines qui
font Jeur effet en petit , ne le font pas
toujours quand on vnent a les exécu-
teren grand, quoiqu’on y gardeles
mémes proportions: cela vient pour
I'ordinaire de ce quelesfrottementsne
fuivent point dans leuraccroiffement,
la proportion des {furfaces feulement,
mais plutot celles des preflions qui
augmententaffez fouvent, comme le
poidsou la {olidité des pieces; c'eft=
a-dire, par exemple, que {i dansle
modele on avoit réduit toutes les di-
menfions au pouce pour pied ,
conftruifanten grand, le chevron qui
auroit 12 pieds de long ,-& 6 pouces
d'¢carriffage, péferoit 1728 fois an-
tant que ce qui le repréfente en petit,
il eft de méme maticre. Cette confi-
dérationqu’onne peut régligerquand
ona des principes, fait quelquefois
juger défavantageufement d’'une ma-
chine dont le fucces paroit étre afflu~
#¢ par Pexpérience méme.

Dk tout ce que nous avons dit &
prouvé touchant la ré(iftance des
milieux & des frottements , il faut
conclure que dans P’état paturel il ne
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peut'y avoir aucun mouvement mé-
chanique inaltérable ; 1°. parce qu'un
corps ne peut fe mouvoir que dans
un efpace, & qu'il n’y a aucunlicn
parfaitement vuide de toute matiere;
2°. parce qu’un corps, tel quil foit,
ne peut exercer fon inouvement que
fur quelque furface, ou bienil faut le

fufpendre & que]que point fixe, au-
tour duquel ilfe puiffe mouvoir: dans
P'un & dans Pantre cas il y a frotte-
ment, ou {urle plan, ou au point de
fufpenfion, ou dans le milieu méme
dans lequel il paffe. La quantité du
mouvement qu'on lui aura imprimée,
fera donc ndeellairement diminuée
par ce double obftacle : ainfi pour fe
mouvoir perpétuellement , il fau-
droit qu'il prit & chaque inftant de
nouvelles forces, pour réparer celles
quil perd; ce qui eft contraire ala
premlere]m dumouvement, quiveut
qu'un mobile garde conftamment
I'érat qu’on lui a fair prendre, fi cet
érat n’eft changé par une caufe nou-
velle. De-la 1l paroit évidemment
démontré qu’il ne peut y avoir de
mouvement perpéruel méchanique
dans I'¢tat naturel, & quc ceux qui
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le cherchent avec obftination, & =====
qui multiplient les frais dans cette LBI“"”,
vue , perdent leur temps , leurs pei- ¢
nes & leurs dépenfes. .

81 quelqu’un prend pour perpétuel,
lemouvement d’'un pendule qui con-
tinue fes vibrations égales par le
moyen d’'un reflort ou d’'un poids
quonremonte au bout d’un temps, ou
de foute autre chofe équivalente , il
n'entend pas I’état de la quefltion ; car
il sagit &’un mouvement une fois im-
primé , auquel on n’ajoute plus rien
par lafuite, & qui {e fuffife & lui-
méme pour {e perpéruer., Le reflortou
le poids par fon effortconftant,répare
fans cefle le degré de vitefle perdu
dansl'inftant précédent, & cette ré-
paration eft une addition au mouve-
ment pgimitif.

Ceux qui s’en laiffent impofer par
Pinfpe@ion d’une machine , ou par
une prétendue démonftration géo-
métrique , fur laquelle on sappuye
quelquefois, pour érablir Ia déeou-
verte du mouvement perpétuel ,
font les dupes de la mauvaife foi ou
d'un paralogifme qui ne tiennent
guere contre des gens inftruits. Le

Tome I,
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m————— mouvement perpctuel et la pierre
HL  philofophale dela méchanique; ordi-
Legom™ nairement ceux qui s’y heurtent, ne
font pas fort initiés dans cette fcien-
ce , de méme qu’une recherche obf-
tinée de la quadrature du cercle, ou
du grand ceuvre , n’annoncent a pré-
fent ni un Géometre {ublime , nion
habile Chymilte. :
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IV.LECON.

Suite des Loix du Monvemens
Jimple.

-

Des canfes qui changent la’ direc=
tion du Mounvement.

Arzrsavoir enfeigné dans la ders ==——=v
niere fe&tion de la Legon précéden-  IVe.
te, ce qui diminue indifpenfablement ~*5°*
la vitefTe du mobile, il nous refle a

faire connottre les eaufes qui chan-

gent fa dire@ion , quand il ne garde

pas celle qu’il avoic d’abord. Mais

pour le faire d’une maniere plus in-
telligible , nous commencerons par

érablir la feconde & la troifieme loi

du mouvement fimple, fur lefquelles

font fondées la plipart des chofes

que nous avons a dire touchant cette
matiere,

Yij
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== Seconde Loi du Monvement

LEcon. Jimple.
 Le changemenz qui arrive en plus o
en moins au mouvement dun corps, off
towjours proportionnel @ la caufe quile
produit. '

Dans un mobile dont on {uppofe
la mafle conftante, il 0’y a de varia-
bles que fa vitefle & {fa direction:
pour changer’une ou lautre, il fau
unc force pofitive qui n’eflt point
dans le mobile avantJe changement,
& qu’il n’a pasla faculté defe donner
a lui-méme. Cette force , quand elle
agit, ne peut produire que ce dont
elle eft capable, ainfi 'on peut ju-
gerde fa valeur par celle de{on effer.
Comme une livre de plomb dansle
baflin d’'une balance, n’a pi plus ni
moins que le poids d’une livre, on
ne doit pas s’attendre que fon a&ion
contre Pautre baflin excede, ou vaille
moins qu’un pareil poids, fi la balan-
ceeftjufte ; & réciproquement fice
dernier baffin eft tenu en équilibre ,
on peut en toute {areté conclure que
Ye poids de Pautre part quien eftla
caule, €gale une livce.
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Troifieme Loi du Mowvemenr = 1y,
Simple. Legowme
La réaétion efl égale d la compreffion.

Lorfqu’un corps en mouvement,
ou qui tend a {e mouvoir , agtt fur
un autre corps, il le comprime , &
ce dernier exerce réciproquement fur
lui une compreflion dégale. Quand
avec le bour du doigt yappuye fue
un baflin vuide de balance,’ pour
foulever une livre de plomb qui eft
dans Pautre baflin, c’eft la méme cho-
{e que [ je recevois lalivre de plomb
fur le boutde mon doigt pour la fou-
tenir. Quun homme {ur le rivage ti-
re fon bateau abord avec une corde,
ouqu’il fe tienne dans le bateau pour
tirer ]a méme corde attachée a um
pieu fyr le rivage, il senfujvra le
méme effet; car la réfiftance oula
réa&tion du point fixe, égale PaGion
de celdi qui agit contr’elle.

Examinons maintenant comment
un mobile change de dire&ion , &
quelle regle il {uic dans ce change-
ment:

Quand un corps en mouvement

change de dire@ion, celf quil yefk
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forcé par un obftacle; car felon la
premiere loi , il tend de lui-méme

Legow, perfévérer dans fon état : mais cet

obftacle peut étre une matiere flui-
de, dans laquelle il s’ouvre un paf-
fage; oubien un corps folide qui lui
oppole toute fa mafle a caufe dela

. liaifon de fes parties. Une pierre jet-

tée dans I'eau nous repréfente le pre-
mier cas ; une balle de paume lancée
contre la muraille, et un exemple
du {econd.

PREMIERE SECTION.

Du changement de Direction
occafionné par la rencontre
d’une matiere fluide.

S1 1e mobile que Pon a déterminé
vers un certain point, vient, a ren-
contrer quelque matiere fluide , ou
comme telle & fon égard , il ne fait
que paffer d’'un milieu dans un autre;;
& ordinairement ces milieux ne font
point également pénérrables pour
hii, foit par la différence de Feurs
denfités, foir par quelque autre cau-
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fe qil m'eft point temps d’examiner ==—=——=t
ici. Ce plus ou moins de réliftance Ln“{;n
qu'il éprouve en entrant dans le nou- §0%e
veau milieu , ne manque point de lui
faire quirtter fa premiere dire&ion ,
toutes les fois qu’il entre -oblique-
ment 3 & ce changement {fe nomme
réfraclion,, pour faire entendre que la
dire@ion du mobile eft comme brifée
a'endroit ol les deux milieux {e joi-
gnent, Eclairciffons ceci par une fi«
gure, & par quelques exemples.

Suppofons un grand baffin plein
d’eau dont la coupe foit repréfentée
par ABCD, Fig. 1> & une pierre, .
ou tout autre corpsdur E, placé dans
Pair, & que 'on dirige versla furface
de I'eau avec affez de vitefle pourl'y
faire entrer, & I'y faire continuer fon
mouvement.

Pour cet effet, on ne peur diriger
cette’ pierre que de deux manieres:
favoir par la ligne perpendiculaire
PF, ou bien parune ligne oblique
prife entre P F, & C F. Car il eft évi-
dent que fi elle fuivoit CF, ou fa pa-
rallele, elle n’entrefoit jamais dans
Peau, ou (ce qui eftla méme chofe )
elle ne changeroit point de milien.
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e====—— SilecorpsE vient alafurface de P’eau

Iv.
Lzgaxn

parla ligne PF, 1l continue de fe
" mouvoir par Fp, & fa direGion ne
regoit aucun changement.

Mais sl fuit une lighe oblique
comme e F, dés qu'il {era parvenu
en F, I'eau {era pour lui un miliey
réfringent : au lieu de continuer fon
mouvement par F'G, il prendra une
nouvelle dire@ion quifera entre FG
& F A, telle, par exemple, que FH.
C’eft-a-dire , que la pierre, ou en
général le mobile,{ouffrira réfradion,
& que cette réfration Péloignera de
la perpendiculame imaginée Fp, plus
qu’il n’auroit fait , 'il avoit continué
de fe mouvoir {elon {a premiere di-
rection,

La réfra&ion fe feroit en fens con-
traire, (i le mobile paffoit d’un milies
plus réfiflant, dans un autre quile
fit moins , par exemple , §’il fortoi
de Peau pour entrer dans lair : de
facon que s’ avoit décrit la ligne
HF il ne continueroit point par FK,
ni par aucune autre entre K & C;mais
la réfrattion qu'il fouffriroiten F, le
dérermineroit dansune nouvelle di-
reCtion entre K & P, ce qui I'appro-

cheroit
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creroit davantage de la perpendicu- =———=
laire P F. v.
Pour dter toute équivoque fur LEEON
cette perpendiculaire que ’on prend
pourterme de comparaifon,lor{qu’on
veut exprimer en quel fens {e faitla
réfration,il elt bon d’obferver quelle
n'a rien de commun avecl’horizon,

wautanc que la furface du milieu ré-
?ringem elt horizontale, comme il
arrive quand c’eft un liguide en re-
pos; car c’eft tonjours de la perpen-
diculaire a cette furface quil s’agit,
dans quelque pofition que puifle étre
le milieu qui caufe la réfradtion. Si,
par exemple, auliea d’'une cau dor-
mante , telle que nous l'avons {up=
pofée, on choiliffoit celle d’une caf-
cade, ou d’une riviere qui elt une
pente confidérable,pour y lancer une
pierre ; la perpendiculaire a laquelle
on rapporteroit la dire&ion de ce
corps, tant avant qu’aprés {on entrée
dans l'eau, feroit une ligne inclinée
a I'horizon ; elle {eroit méme hori-
zontale, fila urface réfringente €roite
verticale.
La réfra@ion dépend donc de
deux conditions, fans 'unc ou l'autre
Tome L, Z
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defquelleselle n’a plus lieu:]a premie-
re cftI'obliquité d’incidence de la part
du mobile; la {econde , quil y ait
plus de réfiftance dans un milieu que
dans I'autre : prouvons d’abord ceci
par des faits, & tichons enfuite d’en
faire connoitre la caufe,

PREMIERE EXPERIENCE,

ArprrrcaTrons.

Lamachine qui eft repréfentée par
la Fig. 2. porte a deux pieds ; au-def-
{us de {a bafe un petit canon de cui-
vre I, par lequel on fait tomber une
balle de ptomb du poids d'une once
environ, dans un vafe de cryftal L,
quia 12 ou 14 pouces de hauteur,
& au fond duquel on a étendu un lit
de terre glaife , ou dg¢ cire molle,
d’un pouce d’épaiffeur.

La balle ayant marqué fa place
par cette premiere chiite , on la fait
tomber de. méme une feconde fois,
aprés avoir rempli d'eau le vaif-
fgau L.

Errers,

Ontrouve la balle de Plomp aprég
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la feconde chiite, dansle méme en-
droit qu’elle avoit marqué en tom-
bant la premiere fois.

Exprzrzcaerzrons.

1l paroit par cette expérience , que
laballe de plomb a toujours confervé
fa premicre dire&ion , foit gu’elle fic
tout fon mouverhent dans l'air, foit
qu'elle tombat en paffant de I'airdans
Veau. Mais par quelle raifon fe {eroit-
elle dérournée, files obftacles qu'elle
arencontrés , {e font toujours oppo-
{¢s également de toutes parts ; {i T'ef-
fort de fa pe(antcur a qui elle obéif-
foit, n’a jamais eu & vaincre que des
réfftances qm cédoient toutes enfem-
ble avec la méme facilité . ou qui la
retardoient avecdes quantités cgales?
Confidérons cette balle dans les dif-
férents inftants de {a chare.

1 . Lorfqu’elle eft encore entiére~
ment dans I’air, ce fluide qu’on fup-
pofe enrepos, & d’une denfité uni-
forme autour du mobile, ne fait que
retarder {a vitefle. Mais cette réfif-
tance n’influe enrien {ur la dire&ion,
puifqu’elle agit indifféremment en
toutes {ortes de fens.

Z i
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2°. On peut dire la méme chofeen

conﬁdumt]a balle dans le tems qu’el-
leeft entiérement p]ong éedans) cau;
car ladifficulié qu'elle trouve as’ou-
vrir un paffage dans ce liquide , quoi-
que plus grande que dans Tair, ne
Pempéche point de tendre au méme
but, mais feulement d’y arriver avec
autant de vitefle qu’elle en auroic
dans un milicu moins réfiftant.

3° Enfin, {i 'on examine ce qui
{e fait pendant gque la balle pafle de
Yair dansVeau, & quelle eft encore
partie dans 'un, & partie dans Pau-
tre de ces deux milieux j on conee-
vra facilement que cette immerfion
ne doit rien ¢changer a {a premiere de
rc&non

Car lorfque le corps M, Fig. 3,
defcend par la ligne P pjtoutes les
parties de la {urface décrivent des pa-
ralleles comme NT, nr; & la réfif-
tance du milieu s’exerce fur tout
TYhémifphere N O n. Quand il com-
mence a {e plonger, Peau réfifte di-
reement en O3 & 4 mefure qu'il
s’enfonce , les partles OS5,SR,RN,
& leurs correfpondantes 0 S,5T,T N,
participent fucceflivement 3 a _;cjjﬁf;
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tance du nouveau milieu. Mais cOmM- i
rne ces différentes parties formentdes TV.
plans plus obliques les uns que les Lego
auwres depuis O jufqu’en N, de part &
d’autre 3 la réliffance de l’eau pendarne
cette derniere immerfion , angmente
par des quantités quivont toujours en
décroiffant,

Dans tout ceci ’'on n’appergoit au-
cune caufe qui doive faire perdre au
corps M, {a premiere dire&tion ; en
conféquence de {a figure {phérique,
les obfiacles qui fe rencontrent en
N, en R, enr §, &c. {ont 1uﬂemem:
compen{és par]es reﬁﬁanccs quis'op=
pefent aux partiesn, r, , &c. & cer
équilibre maintient toujours le cen-
tre M dans laligne Pp. Cette expé-
ricnce prouve donc que lobliquiré
d’incidence de la part du mobile , eft
abfolument néceflaire pour la réfrac-
tion, puifque fans elle il continue fon
mouvement fuivant {a premiere di-
reGtion, quoiqu’il paffe d’un milien
moins rchﬂant dans un autre milieu

qui eft plus.
ArpPprrcazrrens:
Uxn corps grave que fon propre
L 1
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-.-:--\-[3, poids fait tomber dans 'eau, doit fe

Lrgonw.

trouver au fond daps un endroir qui
réponde perpendiculairement a celui
dela {urface par lequel il a paflé en
tombant. Mats 1° il fautr fuppofer
pour cela que le fluide éroit en re-
pos pendant le temps de la chite.
Car on fait que ce qui tombe dans
une riviere ou dans un torrent, cft
entrainé par le courant de Peau en
méme temps qu'il obéita Ia force de
fa pefanteur. Ceft pourquoi les gens
qui {fe noient dans les eaux qui cou-
lent, ne {e trouventjamais vis-a-vis
du licu ou ils ont commencg a dif-
paroitre,

20, La figure du corps qui s’enfon-
ce dansun fluide, contribue beau~
coup, oua lui faire garder, ou a lut
faire perdre {a premiere dire&ion in=
dépendamment de la réfraction; car
cette figure peut étre telle qu ‘elle oc-
cafionne des inégalités dans la réfif-
tance du méme fluide. Si, parexems
ple , au lien de faire tomber dans
Yeau un corps {phérique, tel que ce-
lui de notre expérience, on {e fer-
voit d'un hémifphere ou de quelque
chofe femblable ; & quon le dir-
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pedtparallélement A fa partie plane;
il fuit de 'explication que nousavons
donnée ci-deflus, que ce dernier mo-
bile plus arréeé d’on coté que de T'au-
tre par le fluide qu’il divife , a caufe
de {a figure, ne garderoit point fa pre-
miere dire&ion,& qu'il décriroit une
ligne courbe, quoique dans un mi-
lieu trés-uniforme, _

C’eft une ehofe quife trouve bien
confirmée par une expérience aufli
fimple que fréquente. Toutes les fois
quon jette horizontalement quelque
corps tranchant & convexe dun
cdté , comme une écaille d’hultre,
ou toute autre chofe équivalente,
on ne le voit jamais fuivre la direc<
tion qu'on lul a donnée; & fil'on a
tourné la convexité en enbas, on
remarque - trés-fouvent quil s’éleve
malgré le penchant de fon propre
poids. i :
On peut obferver aufli que les oi-
feaux pefants, comme les corbeaux,
les pigeons, les pies, &c. quand ils
Sabattent aprés un long vol, ne
manquent point de courber leurs ai-
les & leur queue, pour fe donner
une figure convexe en-deffous ; ce

Ziv

1v.
§O N
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qui les dirige néceflairement dans unt
courbe fort allongée qui adoucit Jeur
chiite.Ces mémes oifeauxau contrairg
fe pofent d une mamiere pefante, & fe
heurtent {ouvent contre la terre, lorf
quils fonc trop jeunes, parce qu'ils
detcendent par une ligne moins in-
clinée al hor zon, foit qu’ils ne fa-
chent point encore prendre une fi-
gure qui les dirige autrement , foit
que leurs plumes encore trop cour-
tes, ou leurs membres trop foibles,
ne le leux permettent pas.

1. EXPERIENCE.

Arrpricarzrons.

ABC, Fig. 4. eftun quart de cer-
cJe , auquel on a fixé un canonde
fulil furle rayon 4 B, & que 'on a
attaché a vne muraille; ou a quel-
que chofe d’inébranlable , de manie-
re cependant qu'il puifle tourner fur
le point B; a 18 ou 20 pieds de dif-
tance ,eft un baguet ou une baignois
1e de 4ou g pieds de longueur, plei-
ne d'edu, donton couvre la furface
avec une gaze tendue, ou avec de
grandes feuilles de papier. F eft ua
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chaffis garni de gaze ou de papier , e=———2

quia environ 18 pouces de havtenr
& 1 pred de largeur. Ce chaflis s'¢leve
perpendiculairement a.la furface de
Icau; & fa bafle D E, qui eft une
planche un peu pefante, fe place {ur
les bords du baquet, a une diftance
fuflifante de fon extrémité G. Il faut
avoir foin de revétir le petit c61é G
du baquet avec une planche de (aplrx
fort épaille & bien unie, qui le pré-
{ferve d’accident s (ur laquelle on
puifleappercevoir I’ lmpremon ' d'une
balle. Enfin, tout étantainlt difpofé,
on charge le canon avec de la pou-
dre enfufhfante quantité, & avecune
balle de plomb , qui foit de calibre,
il elt poflible s on le dirige vers le
point I, de maniere qu’il fafle avec
la furface de Peau un angle de 30 ou
40 degrés, & l'ony met le feu avec
une petite méche placée en a. Voyez
la ﬁwure citée,

Errzers.

Laballe apres avoir percé les deux
gazes en I& en K, aulicu de con-
tinuer fon mouvement dans eette di-
rection pour venic en L, va frappes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

AEQON..



Wmm————
V.
Lecon

274 Lrg¢oNs bE Paysiqus

la planche de fapin en H , par une lis
gne ?ui fait angle avec la premiere
quelle a {fuivie en venant d’'4en K:

“ce que I'on appergoir facilement en

faifant écouler ’eau du baquer, & en
plagant Poeil enfuite en I car on re-
marque que le point H eft {enfible-
ment au-deflus de {a premiere direc-
tion, & quela réfraction qu’elle a fouf
ferte au point K,en entrant dans I’cau,
I'a ¢loignée dela perpendiculaire P p,
plus qu'elle ne Pauroit €té, fi elle
avoit continué de {e mouvoir direc-
tement jufquen L.

Exprrrcarrones:

C’est une fuite des Joix du mouve:
ment, qu'unmobile fe porte toujours
du coté ot il rouve moins de réfif-
tance ; car ['effet étant proportion-
nel a fa canfe , un corps qui rencon«
tre en méme temps deux obflacles,
doit {ouffrir davantage de celui qui
eft le plus fort, & vaincre auffi p(}us
aifément celui qui Peft moins: or
vaincre plus aifément un obftacle,
c’eft lerepoufler d’'une certaine quan-
tité en moins de temps , ou le repouf-
fer davantage dans un temps déter=

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExrERIMENTALE. 375

miné. Car un obftacle , tel qu'il foit,
ne cede jamais fenliblement dans un
inflant indivifible ; le plus foible eft
donc celui qui fe laiffe vaincre dans
un temps plus court.

~ L’air & 'eau dans lefquels la balle
de notre expéricnce a paflé fuccefli-
vement, ont fait obltacle l'un apres
Tautre 3 fon mouvement 3 mais tant
quelle a été entiérement dans l'un
ou dans l'autre de ces deux milieux,
la réfiftance ayant €ié également dil
perfée atoutes les parties de 'hémif=
phere antérieur, comme nous 'avons
fait voir dans 'explication de la pre=
miere expérience , fa direttion n’a
point dd changer j les obftacles , ou
les parties réhftantes du fluide fe fai-
{ant équilibre de part & d’autre, elle
a di perfévérer conftamment dans
la ligne A K , & enfuite dans la ligne
X H. .

Si T'égalité des obftacles contrg
tontes les parties de 'hémifphere an-
térieur no p, Fig. . entretientJe corps
m dans fa dire@ion. tant qu’'il eftdans
un feul & méme milieu; il eft évident
qu’en paflant obliquement de lair
dans]'eau, ce méme hémifphere, pea-
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dant toutle temps de fon immerfion;
rencontre des ob{lacles plus diffici-
Ies a vaincre d’'un coté que de [ autre
de fa furface. Car , parexemple , le
point R venant a toucher 'eau,éprouw
ve plus de réfiltance que le point Q,
qui ne rencontre encore que de air,
AinfiI'équilibre érant rompu entreles
obftacles de part & d’autre, le cem
tre M {e porte du cété des plus foi-
bles, & commence a s’écarter de {a
premiere dire&tion § T. Mais comme
la différence qw’il y @ entre la réiif-
tance de Peau & celle de lair, eft
principalement fondée fur le temps
qu’il faut employer pour repoufier
Pun ou Vautre de ces deux fluides,
cette différence augmente a mefure

ve la vitefle dau mobile diminue;
car {i la balle de plomb repouffon
Vair & V'ean avec une vitefle infinie,
Jeurs réliftances étant nulles , ouin
finiment petites, 1l n’y auroit point
de différence entrelles.

Le mouvement du corps M ral’en-
ti de plus en plus par fon immerfion
dans Peav, doit donc fe reflentir de
cette dlﬂfercnce augmentée entre Ja
¥éliftance quife fais en Ja partie ORP,
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&celle qui agit contre O Q N. Ainfi
Jecentre M doit abandonner de plus
enplus {a premiere direction , & del-
cendre par une yetite ligne courbe,
dont le dernier éfément commence
lanouvelle dire&tion ¥ X, quela balle
{uit aprés {fon immerfion.

Aprprrcarsons.

L’expérience précédente nouscon-
duit naturellement & une remarque
qui peut érre de quelque utilité a
ceux qui veulent tuer du poiffon a
coups de fufil. Quelque bons tireurs
qu'ls puiffent érre , ils manqueroient
fouvent leur proie, s'ils omettoient
d'avoir égard a la réfraction que doit
fouffrir le plomb en entrant dans
Peau. Ce que nous avons fait voir ci-
deffus , prouve qu’il faut trer plus
bas que I'objet , puifque le coup {e re-
léve toujours dans ean, quand on
tire obliquement. A Ja vérit¢, comme
on ne peut tirer qu’a unc petite pro=-
fondeur, a caufe de la grande réfif-
tance de J'eau, & que la pefanteur du
plomb dont la vitefle eft affoiblie,
dérruit une partie de la réfracion en
J¢ faifant baiffer ; comme dailleurs
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=== on doit fuppofer que I'otjet qu'on e

1V.
Legon,

propofe de toucher, a une certaine
€tendue; il femble que dans la pra-
tique ce changement de dire&ion
qu’éprouve le plomb en entrant dans
'eau, n'eft point une chofe fort im-
portante par elle-méme , & quon
pourroit la négliger, M ais il fauc faire
attention que le poiffon que neus
voulons tirer, ne fe voit que par des
rayons de lumiere qui viennent de
Iui & nous, qui paffent obliquement
de l'eau dans l'air, & qui étant par
conféquent dans le cas de la réfvac-
tion, ne nous repréfentent point lob-
jet dans le vrai licu ou il eff. Ajou.
tezacela, (& ceft ce quily ade
plus néceflaire a remarquer, ) quela
1éfradion de la lumiere fe fait en fens
sontraire de celle des autres corps,
comme nous le ferons voir entraitant
de I'optique ; de forte que le lieu ap-
parent du poiffon eft plos élevé que
fon lieu réel: ce qui donne dc noue
velles forces 4 la raifon qu'on au-
ron; de urer plus bas , quand on
n'auroit égard qu’a la rélraction du
plomb.

Quoiquelesréfiattions s'obfervent
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fe plus ordinairement dans des mi-
licux fluides, on peut dire en général
qu'elles ont lieu dans tous les corps,
mémes {olides , lorfque le mobile qui
les pénétre ,y rencontre obliquement
des couches de marieres plus réfil-
ranres lesunes que les autres. Il arrive,
par e;cmple » trees-louvent, lorfqu’on
veut percer une planche avec un
poingon, ou avec une aiguille mince
& flexible, que le fer fe courbe, &
ne fuit point la direCtion qu’on s'elt
efforcé de lui donner; c’eflt que la
pointe a rencontré obliquement des
parties plusdures les unes que les au-
tres, comme 1l eft aifé d’en remar-
quer dans Je {apin, ot ces fortes de ré-
fra&ions {e fonz {fouvent;car on adela
peine & y chaer un clou felon {fon
gré, fur-tout s’1] eft long & mince.
Laréfradioneft fulceptible de p]us
& de moins. Nous avons vu quelle
eft nulle, lorfque la dire&ion dumo-
bile eft perpcndicu1airc a la furface
du milieu réfringent ; elle commen-
ce avec Pobliquité d’incidence, &
elle augmente avec elle, & propor-
tionnellement 4 elle. Car la balle qu1

jombe par ST, Fig. 5. {oulie molns
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de réfraction, que celle quieft dish
gée par st ;& {1 Ponf{e rappelle ce
ue nous avons dit pour rendre rai-
?on de la réfraction en général, on
appercevra facilement, & par I'inf-
e&ion feule de la fignre, que la caule
de cet effet augmente a mefure que
T'immerfion devient plus oblique. Car
on voit que plus la dire&ion eftin-
clinée a la furface de I'eau, plus la
partic O Q N de Thémifphere anté-
rieur eft de temps dans lair ; & par
conféquent, plus les réfiftances qui
fe font de la part de I'eau enla par-
tic OR P, ont Pavantage {ur celles
qui agiffent contre les points corref-
pondants O Q A.

Mais dans quelque degré que l'on
confidere la réfra&ion , on la trouve
toujours proportionnelle a 'inciden-
ce du mobile, quand les milieux ne
changent point; & I'on en juge en
comparant les angles d’incidence
ACP&BFD, Fig, 6, avec ceux de
réfration,aCp & b Fd, que l'on
mefure par leslignes P4, ap, qu
en font lesfinus;car i P4 eltiap,
comme 2 eft & 3, les deux lignes
femblables DB & d 4, qui repréfentexllt

- ¢
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fe cas d’vne réfraction plus grande , —mme——=
font encore dansle méme re pport ¢n- LI V.
twelles. Eeon
Nous n’entreprendrons pomt de
prouver ceci par des expéricnces ; la
dificulté de dmiger des corps graves
dans des lignes parfaitement droites
& obliques a la direction naturelle de
leur pefanteur , ne nous le permes
pas. Nous aurons lteu de le faire com-
modément, en trattant de la lumiere
qm n'a pas cet inconvénient.
Nous ajouterons {feulement , & nous:
le prouverons par le fait, que quand.
Fincidence eft parvenue a un certain
point d'obliquité , 1a réfrattion {e fait
hors du milieu réfringent, (ce que
I'on nomme alors réflexion ,) de ma-
.miere, par exemple, quune pierre, ou
une balle de plomb , au lien de paf«
{fer de I'air dans ’eau, comme nous
Pavons vi précédemment , fe reléve
apres avoir touché la furface , & for-
me avec clle un angle prefque fem-
blable & celui qu'elle avoir fait en
tombant, Voyez la Fig. 7.

Tom: 1, Az
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I11I. EXPERIENCE.

Preprararron.

11 faut difpofer e quart de cercle
de la Fig. 4. de maniere que fe canon
& fa Itgne de direttion M N, Fig. 7.
faffent avec Ta {urface de Peau NP, un
angle d'environ § degrés, & placer
3 Pautre boyt du baquet une planche
de boistendre S, qui s'éleve perpen-
dicu'airement a Ia?urface de Peau, &
qui fe préfente de face 2 fa Tongueur
du méme baquert ; il faut aufli placer
a fleur d’eau un-chaflis de gaze , qui
ait environ un pied de longueur,
Le canon ayanr été chargé comme
précédemment, il faur y mettre le fev,

FF ETS.

Laballe de plomb érant parvenue
en N, «u lieu d’entrer dans I'ean, &
d’y foufirir une réfraltion; comme
dans la feconde expérience, rejallit
du pointde conta&t & vafrapper la
plancheen$ , failant fon angle de ré-
flexion O NS, a peu prés €gal a ce-
luidefon incidence MNP,

Exprrcarsronws.

En expliquant ci-deffus les caufes

de laréfraction, nous avons fait con-
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fioltre que la réfiftance du milieu
contre une boule quife meut en li-

ne droite, s'exerce {ur la monié de
%a furface {phérique N O n, Figure 3.
nous avons fait voir aufli en expli-

quant la feconde expérience , que.

quand cet hémifphere vient a tou-
cher en méme temps deux milieux
dont I'un rélifte plus que lautre, le
corps entier dont 1l fait partie, fe
porte davantage du c6té du plus foi-
ble. De-la il fuit que cette dévia-
tion doit étre d’autant plus grande ,
que les fluides réfiftants different plus
emreax, & que le plus foible des
deux occupe une plus grande partie

[t ————

Iv.:
LEgonN

de 'hémilphere PROQN ,Fig. 5.

La réfiltance de l'air eft trés-petite,
ou dure trés-peu en comparaifon de
celle de 'ean, & quand la balle de
plomb eft dirigée par une ligne fort
Inclinée , comme dans notre expé-

tience , on peut voir par la Figure -

que la partie qui répond a Pair, et

beaucoup plus grande que celle qui

touche Peau, Ainfli Pexces de rélif-

tance de la part de ce dernier milieu,

devient comme un point fixe qui re-

fule le paflage au mobile, affez long-
Aaij
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temps pour lui donner lieu de contd
nuer fon mouvement dans l'air , qui
Iui cede trés-promptement.
Jufqu’ici 'on voit affez bien pour-
quoi laballe n’entre point dans 'eaw,
& par quelle raifon elle-acheve fon
mouvement dans lair, aprés avoir
touché par une dire¢tion fort obli
que le milieu le plus réliftant. Mais
il faut convenir que ce que nows
avons dit ne fuflit pas pour faire en~
tendre ce quir la détermine & remon.

ter de bas en haut, parune autre di-
re&tion oblique, qui fe trouve dans

le méme plan que celle-de fon inci-
dence : car de ce qu’elle doit ache-
ver fon mouvement dans Pair, ilne
s’enfuit pas qu'elle foir obligée de
s’élever aprés avoir defcendu ; sil n'y
avoit aucune caufe pour produire cet
effer, 1l paroit qu'en ne devroit s’at-
tendre qu'a voir gliffier ourouler certe
balle furlafurfacedePeau ,quandure
fois clle y feroit parvenue, & quil
ui refteroit affez de vicefle pour ren-
dre-Teffet de fa pefanteur infenfible.
En un mot, tour ce que jert faire ha
réliftance de VYeau, c'ell d’interdire
le paffage au mobile ; mais en ne coa
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fitérant en elle qu'un obftacle in-
vincible, on ne voit pas qu'elie puif
fe déterminer & monter, ce qui juf-
qu'au point de contact eft bien déter-
miné a defcendre. 1l y 2 donc quel-
que chofe de plus a confidérer, foit
dans I’cau qui réféchit, foit dans la
balle qui fouftre cette réflexion, ou
bien dans P'une & dans l'autre, re-
Jativement aux circonftances ou el-
les fe trouvent dans notre expérien-
ce. Mais comme ce quife palfe iciala
rencontre d'une fusface fluide dans
le casd’une incidence forroblique, at-
rive toujours , quand wn-mobile tom=
be {ur un plan-{olide i telle inclinai-
fon que ce f{oit; nous remettons a
en examiner la caufe en parlant du
mouvement téfléchi dans la feQiom
fuivante = 1l nous fuffira pour le pré-
fent d’avoir fait connoiue qu'tl y a
telle obliquité d’incidence ot la fur-
face de T'eau fe comporte a 'égard
d’'une balle de plomb, ou de tout au-
tre corps dur, comme un plan {olide
& impénéirable.
ArpPLicaTIONS.
L’expérience que nous venons
dexpliquer, doit fervic de regle 3
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ceusx qui tirent dans I'eau. $’ils ne ti«
rent pas de fort pres ou d’un lieu ¢le
vé, ladire@ion du coup peut deve-
nir trop oblique , & le plomb pour-
roit bien ne pas entrer dans l'eau,
Telle perfonne qui {e croiroit en {{-
reté fur le rivage oppofé, courroit
rifque d’érre blelfée : & ceft toujours
une précaution fort fage, de ne fe
point rencontrer dans Fc plan de la
réflexion. Dans un combat naval ,
combien de boulets de canon voit-
on {e relever ainfi, aprés dvoir tou-
ché la mer, & faire par un mouve-
ment réfléchi ce qui fembleroit de-
voir manquer par leur premiere di-
re&ion.

Mais fans aller chercher des exem-
ples fi terribles, un jeu d’enfants que
tout le monde connolt fous le nom
de ricochers , nous montre la méme
chofe avec moins de danger. Une
plerre un peu rtranchante par les
bords, plus épaifle du milieu, &
lancée fort obliquement a la furface
de Pcau, fe rcleve du point de con-
ta& par les raifons que nous avons
rapportées; & fi elle a regu une quan-
gité¢ fuffifante de mouvement, lorfs
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que {fon propre poids la détermine de =——=
nouveau dans une incidence oblique, LIV-
il donne occafion a2 une nouvelle ~5%°N¢
réflexion qui fe réitere fouvent § ou
6 fois de fuite.

Des expériences que jai répétées
avec {oin, mais que je n’at point en-
core eu d'occafion de faire affez en
grand , pour voir jufqua quel point
la pratique sSapproche de la théorie,
m’ont déja fair voir que la {furface
de I'caun ne commence point 3 ré-
fiéchir fous le méme angle , ou & pa-
reille obliquité d’incidence, toures
fortes de cérps indifféremment. Jai
remarqué gqu’une balle de 6 lignes de
diametre entroit dans ’eau, quand fa
dire@ion faifoit un angle de 6 degrés
avec la furface, tandis qu'une plus
grofle, a pareille incidence, écoit ré-
ficchie : & je ne doute pas qu’un bou-
let de canon ne le foit fous un angle
beaucoup plus ouvert, & que cela
ne varie autant que le diametre des
boulets. Car la réfiftance de Teau eft
d'autant plus grande, que les parties
choquées font en plus grand nom-
bre ;5 quand un mobile {phérique toms
be f{ur fa furface, & vient 4 la tou~
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cher avec un mouvement confidéras
ble, on ne doit point croire que cs
f01t par un feul point 5 ¢’eft tou)ours
par un {fegment, & ce fegment éprou-
ve d’autant plus de réfiftance, qu'il
fait partie d’upe {phere plus grande;
parce qu’ayant plus d'érendue avec
moins de convexité, il heurte plus
dirc@ement , & un ples grand nom-
bre de parties d’caus

En général on peut dire que’la dé-
viation occalionnée par la rencontre
dunouveaumilieu, dépend de la réfil-
tance plus ou moins grande-qu’il op-
pofe a une partie de ]’hémi(pcllere an-
térieur du boulet = or pour évaluer
cette réhftance, i faur avoir egard a
Ja denfité du miliey réfringent, ala
grandeur du mobile , ala vitefle, &
a Pob'iquité de fon mc1dence.

Aprés avoir examiné les change-

ments qui arrivent a la direion d'in

mobile . quand il rencontre un obfte-
cle quil peut pénétrer, ou dans le-
quel il peur conrinuer fon mouve-
ment ; voyons maintenant c¢ qui af-
rive @ ce méine mobile,-quand I'obf-
tacle eft un corps folide qui Jui refufe

le paflage;
IL
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II. SECTION.
Du Mowvement véfléchi.
N ous avons fuppofé dans la Sec~

tion précédente, que ce qui tendoit
achanger ladireion dumobile,étoit

unc matiere qu'il pouvoit pénétrer

& dans laquelle il avoitla liberté de
continuer fon mouvement d'une ma~
niere alfez confidérable, pour don-
ner lieu d’appercevoir s’il obéiffoit a
une nouvelle détermination. Main-
tenant nous {fuppofons un obftacle
mvincible, une mafle inébran]ablc
qu’il ne pm(Te déplacer, ni entr’ou-
vrir, pour pafler outre. Je dlS , pour
paffer outre: car commeiln’y a point
de matiere parfaitement dure, & dont
les parties ne cédenta une force fuf-
fifante ; lorfqu'un corps en choque
un autre . quand bien méme ce der-
nier ne pourroit étre déplacé a caufe
de fa grandeur, il {e fait toujours un
enfoncement a l'endroit du conta& ;
& {1 cet enfoncement eft tel que le
mobile s’introduife dans la maffe,

Tome I, Bb
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comme lorfqu'un boulet de canon
s’enterre, ou qu’on tire une ballede
moufquet dans du {able, ou dansde
la neige accumulée; alors I'obftack
enfoncé devient un nouveau milie,
& s’il y a réfra&ion, elle fe fait {elon
les loix que- nous avons dtablies ci-
deflus.

I’obftacle, ou le corpschoqué,
érant donctel qu'onle {uppofe, iné
branlable quant a fa maffe totale, mais
flexible quanta fes parties, il cft quef-
tion de favoir comment le mobile
fera dirigé apres le choc.

Mais avant que de répondre a cet
te demande, i1l eft & propos d'exa-
miner {i le corps qui choque, conti-
nuera de fe mouvoir; car 51l devoit
relter {fans mouvement, en vain cher-
cheroit-on quelle doit étre fa direc-
tion ; & il y a bien des cas ou 'obfta-
cle Ie réduit au repos, fans luirien
rendre de ce qu'il luia fait perdre.

Pour fixer nos idées, repréfentons
nous une bille d’acier lancée contre
une muraille; & pour plus de fim-
plicité, regardons le corps choquant
comme parfaitement dur , & ne con-
fidérons que la flexibilité du corps
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choqué. Au premier inftant du con-
ta&t la bille exerce, contre un tres-
petit c(‘gacc de la pierre qu’elle ren-
contre, un effort qui eft comme fa
mafle & fa vitefle aluelle. Ce petit
nombre de parties ainfi comprimées
par 'acier, cédent a fon mouvement,
reculent fur les parties les plus pro-
chaines, & celles-ci fur d’autres; la
pierre {e condenfe en cet endroit, &
il fe fait un petit enfoncement; mais
cet effet ne [e produit pas avec une
vitefle égale a celle qu’avoit le mo-
bile au moment qu’ila commencé a
toucher; carce quia €té déplacé, a
réfifté, & toute réfiftance (quoique
vaincue ) détruit une partic de la ?or-
ccquila faitcéder : ainfia la fin du
premier inftantlabille d’acier fe trous-
veretardée, & fon eflort au commen-
cement du fecond inftant eft moindre
qu'il n’étoit d’abord.

Mais comme les parties choquées
pendant le premier inftant, ont cédé
en arriere , leur introceflion ou en-
foncement a donné lieu a la bille
d’acier de toucher la pierre par une
plusgrande {urface.Le mobile perdra
donc plus de fa viteffe pendant le fe-

Bbijj
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== cond inflagt que pendant e premier:
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1° parce qu'il aura plus de partiesa
repoufler; 2°. parce que celles dumi-
lieu qui ont été enfoncées précédem-
ment, réfiftent d’avantage qu'elles
n’ont pufaire pendant le premier inf-
tant; car alors la matiere choquée
€toit moins condenfée, & le corps
choquant avoit plus de mouvement.

On vorit par I'examen de ces deuz
premiers inftants que la bille d’acier
en formant un enfoncement dans la
pierre, doit diminuer de vitefle, par
des quantités qui vont toujours en
augmentant, puifque les parties qui
regoivent fon effort, fe multiplienta
chaque inftant, & que e trouvant de
plus en plus appuyées par celles de
derriere , leur réfiftance commune
crolt pour le moins en raifon deces
deux caufes. .

La vitefle du mobile a beau étre
retardée uniformément, cu non,
cette diminution ne doit point em-
pécherqu’il ne perfévere dans {apre-
miere dire@ion , tant qu'il lui refte
du mouvement : ainfi 'enfoncement
qui fe fair dansla pierre, n’eft ache-
veé que quand la bille cefle de fe moue
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voir; & réciproquementon peut con. ==——==
clure quelle eft réduite au repos, | v.
uand les parties de la pierre ne cé- ~F5°™

gent plus : de forte que s’il ne {e trou-
ve alors quelque nouvelle caufe pour
rétablir (}e mouvement dans la bille,
comme elle a confumé entiérement
celui qu'elle avoit regu dans fa pres
miere détermination, on ne voit pas
quelle puiffe fe mouvoir davantage ,
& en effet ’expérience fait voir qu'el-
le ne {fe meut plus; car, fi 'endroit
de la muraille qui eft expo{é au choc
eft de la pierre tendre, ou du plaue,
labille demeure dans le trou qu'elle
afair, oubien elle retombe par fon
propre poids, {i rien ne Parrére.

Il n’en eft pas de méme file mobile
rencontre pour obltacle une pierre
dure, on le voit rejaillirapres le choc,
& dans un fens différent de {a pre-
miere dire@ion : ce mouvement fe
nomme réflechi. 'Voyons donc quelle
eneftla caufe, & quelles font lesloix
qui le dirigent,

Dans la pierre, comme dans le
platre, il fefait pendantle chocunen-
foncement qui ne differe que du plus
au moins. Mais quand I'obftacle eft

: Bb i
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élaftique, que les parties enfoncées
ont la vertu de fe rétablir dansle lien
& dans I'ordre ou elles éroient avant
leur déplacement, 11 eft aifé de voir
pourquoi le corps choquant recom-
mence a fe mouvoir, & ce qui le dé.
termine dans une dire&ion différente
de celle quil avoit d’abord : car ces
parties enfoncées en fe rérabliffant,
repoullent le mobile devant elles, &
tendent a le diriger comme elles le
{ont elles-mémes.

Mais tous Jes corps élaftiques ne
le font pas c’galement, & I'on peut
dire qu'on n’en connoit aucun qui
le foit parfaitement : nous le {uppo-
ferons cependant pour rendre notre
théorie plus {imple, & nous confi-
dérerons d’abord le choc dired,
C'eft-a-dire, celui d’un mobile dirigé

perpendiculairement & la furface de

Pobftacle.

En fuppofant que Yobftacle D E,
Fig. 8. eft un corps dont Iélafticité
clt parfaite, le point de contad 4,
porté en B, par I'effort dumobile C,
doit revenir de B en A4, avec une
viteffe égale & celle avec laquelle il
avoit ¢té déplacé. Le corps C, quil
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chafle devant lui, parcourt en méme ==———=
temps le méme chemin; & lor{que par Iv.
cette réaction il eft redevenu tangent FGON-
ala furface DE, il {e trouve qu'ila

pour alier ’4 en F, le méme degré

de mouvement qu’il "avoit lor(qu’cn
arrivant d’F en 4, il a commencé
lenfoncement 4 B e. Ainfi Pobltacle

dont le reflort feroit parfait , rendroit

a1 mobile, par une réa&ion com-

plette, tout le mouvement qu'il lui

auroit fait perdre dans le temps de la
compreflion, Il s'agit maintenant de

régler la direGion de ce mouvement
réfidchi.

En expllquant laréfra&ion, * nouy Fl;‘;‘j" 268,
avons fait voir que quand le mobile
Mtombe perpendiculairement fur Je
milieu réfringent, il ne quitte point
laligne de fa premiere direGtion, &
qu'aprés comme avant l’nmmerﬁon ,

il tend au méme terme; parce que
toutes les parties de fon hémifphere
antéricur {ont également {outenues
par la réfiftance du fluide, & qu’il
n'y a aucune cauf¢ qui favorife ou
qui rallentiffe fon mouvement plus
d'un c6té que de Tautre, Par une rai-
fon femblable,fi la furface DE, Fig. 8.
Bb iv
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eft folide & parfaitement élaftique,le
mobile qui vient I'F en 4, aprts
avoir formé enfoncement d Be, fe-
ra renvoyé dans la méme ligne exac-
tement & vers le point F, parce que
les parties correfpondantes G, H,
obéiffenta des réa&ions parfaitement
femblables, dont I'équilibre entre-
tient néceflairement Je centre C dans
une ligne quia pour termes 4, F.

Nous avons encore prouvé * que
dans le cas de I'immerfion oblique,
le mobile abandonne fa premiere di-
re&ion, & nous en avons fait voirla
caufle dans P'indgalité des réfiftances
qui agiffent fur les points P, R, 0,
Q, N, pendant que cet hémifphere
fe plonge dans le milieu réfringent.
Nous avons remarqué aufli que cette
déviation du mobile drant caulée
par des retardements qui vont tou-
jours en augmentant , jufqua ce
quil foit plongé, le centre M fuit
une petite coutbe M7,

La méme chofe arrive, & par des
raifons femblables, lorfqu’uncorps
fphérique tombe obliquement fur un
planfolide & areffort, Fig. 9. Les par-
sies enfongcées font autant de petits
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refforts qui ont été tendus par I'effort
du mobile, & qui rallentiffent fa vi-
teffe de plus en plus, jufqu'a ce qu'en-
fin 1] ait confumé toutr le mouve-
ment qu’il avoit lorfqu’il a commen-
cé a toucher la furface duplanen L
De-la vient la petite courbe i [, que
décrit le centre du mobile; & il elt
évident que fice plan enfoncé finif-
foit au point L, la bille s’échappe-
roit parla ligne L M; & fon centre par
conf{équent {uivroit la parallele Im.
Mais comme pendant 'enfonce-
ment clle touche le plan par une fur-
face, & non par un point; & que
tous les rcflorts quelle a tendus fe
déploient fucceflivement , & {elon
Pordre dans lequel ils ont été com-
primés, il senfuit ce double effet :
1°. Elle reprend fon premier degré
demouvement ; parce quelle eft re-
_poullée avec autant de force qu'elle
a comprimé, 2° Elle remonte par
une courbe M P, Fig. 10. {emblable
2 celle quielle a "fuivie en faifant fon
enfoncement; parce que les refforts
qu’elle a tendus, fe débandent con-
tre {a partie poftérieure, & lui don-
nent une vitelle qui s’accélere depuis
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M jufquen P, de méme que celle
qu'elle avoit d’abord a éié retardée
depuis I jufqu’'en M. Ain{i comme
Iextrémité I de la ligne de fon inci-
dence aéré le commencement de h
premicre courbe, celle dela réfle-
xion P Q eftla continuation de la fe-
conde, & de cette maniere l'angle
R #1Q devient égal a S MT.
L’égalité des angles d’incidence
& de réflexion fe démontre d'une
maniere plus géométrique, en fup-
pofant un principe que nous prouve:
rons ci-aprés, en parlant du mouve-
ment compofé, {avoir, quele mo-
bile qui parcourt la hgnc T M,fe
comporte comme s'il obéiffoita deux
puiflances , dont une lui auroit don-
né la vitefe néceflaire pour parcourir
laligne T V', pendant que l'autre le
feroit defcendre de la hauteur TS.
Si, lorfqu’il eft parvenuen M, une
caufe quelconque anéantit for mou-
vement de haut en bas, {ans rien di-
minuer dc celui qui le tranfporte ho-
rizontalement; il eft évident que dans
untemps {femblable a celui qu’il a em-
ployé pour venir de T en M, il ira
d’Men R, n'étant plus commandé
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que par une feule puillance. Mais au =
licu de cette {fuppofition, fi lorfque 1V,
le mobile eft en M, la puifflance qui I-e0n.
le_commandoit de haut en bas, {e

trouve tout d’'un coup convertie en

une autre d’égale force , mais qui le
follicite a {e mouvoir de bas en haut;

il remontera fans doute par MQ,

avec le méme degré de vitefle qu’il

avoit en defcendant par T M. Or

nous avons vu précédemment com-

ment de ces deux mouvements dont
Pincidence oblique eft compofée,

celui qui et perpendiculaire au plan
sanéantit dans le mobile, & {e chan-

ge, a pareil degré, en un autre qui

eft oppofé dans la méme ligne.

Julqu'ici nous avons fuppofé le
mobile inflexible, & nous n'avons
confidéré que le reflort du plan qui
réfléchic; mais il eft aifé de conce-
voir que les mémes effets auroient
licu, {ile plan étoit parfaitement dur,
& que la bille fat un corps areflort;
car dansle choc elle s’applatiroit , &
les parties enfoncées en fe rétablif~
fant, s'appuieroient fur le plan, &
repoufferoient le mobile avec la mé-
me vitefle aveclaquelle ellesauroient
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= été comprimées, & dans un fens

contraire,

A la vérité, ni Pune ni Pautre de
ces deux fuppofitions ne repréfen-
tent la nature; car fi I'on ne con-
noit pas de corps dont le reflort foit
parfait, onne voit pas non plusde
corps folides qui en foient entiére-
ment privés. Ainfi toutes les fois
qu'il y a réflexion , on peut dire

que le mobile & Pobftacle y ont tous
deux part, felon leur degré d'¢lal
ticiié.

Il peut méme arriver qu'un troi-
fieme preflé entre Pun & 'autre dans
le temps du choc, entre pour quelque
chofe dans le mouvement reﬂcchx, en
faifant Ioffice d’un reffort qui fe dé-
bande d’une part contre le plan, & de
Pautre contre Ie mobile; & alors, {oit
que I'incidence {oit direde,foit qu'el-
Ie foit oblique, on doit encore en
attendre tout ce qui a €té énoncé ci-
deffus, lorfque nous n’avons {uppo-
1é du reffort que dansI'obftacle ou
corps choquc.

11 paroit donc que les chofes Tes
plus importantes a favoir touchant
le mouvement réfléchi, peuventfe

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



AL X2 LECON P fon

"IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ExpERIMENTALE 301

réduire a ces deux chefs: 1o, Que le
reffort eft la caufe néceflaire de la
réflexion 3 2°. Que la dire&ion du
mouvement réfléchi eft telle que I'an-
gle de réflexion eft égal a celui de
Iincidence du mobile , lorfque Ia
réa&ion elt parfaite.

Quoique ces deux propofitions ne
puiffent fe prouver par des expcrien-
ces rigourcufement exafes , parce
que nous ne connoiffons aucun corps
{olide quiait un reffort parfair, ou qui
n’en ait pas du tour, & que dailleurs
la pefanteur du mobile & la réfiftan-
ce de l'air détruifent une partie des
effets 5 cependant on peut faire {entir
ce qui doit étre, cn faifant voir par
des a-peu-pres ce qui eft. Nous au-
rons foin de remarquer ce qui {e¢ mé-
lera d’¢tranger dans les faits, & le
reftant nous repréfentera fufhifamment
ce que nous vénons d’enfeigner.

PREMIERE EXPERIENCE,
Prrprararion.
Lamachine qui eft repréfentée par

la Fig. 11. doit étre placée de manie-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

1V.
Legown.



IV.
Lzcon.

302 LegcoNs DE PuysiqQue

re que {a bafe foit dans un plan he-
rizontal 3 AB eft une cuvette qui a
environ un pouce de profondeur;on
la remplit de rerre-glaife que I'on a

mélée avec du fable fin, en telle quan.
tité qu'elle foit trcs—ﬂex1blc fans étre
cependant trop vilqueufe. Cetre cu.
vette {e peut mouvoir fur un pivot
qui eft au point 4, & elle sarréte
a tel degré d’inclinaifon que Ton
veut, par le moyen d'une agraffe &
d’une vis qui eft en B. Ceft un petit
canon de cuivre fixé a un coulant a
reflort, qui ghffe dans une rainure a
jour pratiquée au bras de la potence,
& par lequel on faic paffer une balle
de plomb calibrée,

Errzrs.

Quand on laiffe tomber 1a balle de
plomb parle petit canon C, {foit qu’el-
le arrive perpendiculairement ala fur-
face de la cuvette , {oit que eette cu-
vette fe préfente obliquement a fa
chiite, il {e fait un enfoncement dans
Ja terre molle, & la balle y perd tout
fon mouvement,
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"ExpPrrcarzions.

Quand la balle en tombant a com-
mencé a roucher la terre molle, elle
avolt une certaine quantité de mou-
vement ; c’eft aux dépens de ce mou-
vement, qu'elle a déplacé une por-
tion de la matiere flexible. Elle a
donc du cefler de {e mouvoir quand
les parties qu'elle a rencontrées en
repos dans fa dire&tion, ont été por-
tées aufli loin que exigeoit la valeur
de fon effort; & elle n’a pas dd cefler
plutdt , parce qu'un corps en mou-
vement ne peut étre réduit au repos,
que par un obflacle dont la réfiftance
égale le produic de fa force.

Que la balle tombe perpend1cu]a1~
rement {ur un plan incliné & lhori-
zon , comme dans I'une des deux
expériences précédentes , ou bien
qu'elle vienne par une ligne oblique
contre un plan horizontal, comme
le repréfente la Fig. 12 3 c'eft ablo-
lument la méme chofe, quant a I'ef-
fet qui doit s'enfuivre; & fi le plan
eflt flexible & fans reffort, comme
neus le fuppofons, le mouvement de
la balle doit s’y confumer entiére-
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— ment, auffi-bien que dans le cas pré.

cédent ; car la direction oblique ne
change rien a ce que nous avons dit
pour la chiire perpendiculaire 5 elle
ne pourroit tour au plus qu'occafion-
ner un petite réfration que nous né.
gligeons, parce que nous {fuppofons
Penfoncement peu confidérable; mais
elle n’a rien par clle-méme qui puifle
remcttre le mobile au-deflus du plan
quil a une fois touché.

Arprricarrons.

Les corps fans reffort , ou dont
Télafticite elt wes-foible, font plus
propres que d’autres a rompre les ef-
forts violents, parce qu'ils retardent
par degrés la viteffe du mobile, &
qu’ils le réduifent au repos en cédant
de plus en moins. Pour bien enten-
dre ceci, il faut faire attention qu'il
n’y a nul mouvement, fi prompt qu'il
puiffe étre, qui n’emploie un temps
fini; ainfi quand le corps M, Fig. 13.
defcend par la ligne D E , pour faire
la place de fon hémifphere dans la
terre molle , quoiqu'a nos fens cet
effet paroiffe {fe paifer dans un inf-
“tant 1indivifible , il faut pourtant
concevoir
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concevoir le temps de cet enfonce- ===
ment comme partagé en plulieurs Lno;:
inftants égaux , pendant lefquels le FGOR
mobile déploie fa force contre les
parties qui cédent. Mais cette force
diminue a chaque inftant , & elle di-
mimue par des quantités qui croif~
fent beaucoup plus que les temps;
car au fecond inftant les réfiftances
font en plus grand nombre que dans
le premier, puifqueI’hémifphere plus
enfoncé préfente une plus grande
furface ala rerre molle qu’il faur re-
poufler 5 & les parties déja compri-
mées soppofent davantage a leur dé-
placement. On peut donc confidé-
rer les 3 efpacesD, F, E, commelcs
produits de trois inftants égaux, pen-
dant lefquels le corps M a confumé
toute fa vitefle en parcourant la
ligne D E.

Tousles obftacles qui cédent ainfi,
partagent l'effort du mobile, & ar-
rétent comme en plufieurg, fois une
puiflance qui ne manqueroit pas de
les forcee, ft toute fon a&ion étoit
réunie dans un temps plus court. Un
tambour réftfteroit-it & un feul coup
qui égaleroit en force la fomme des

Tome L. Cec
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coups de baguettes qu’il regoit en
une heure ? Une planche de chéne
arréte-t-elle une balle de moufquet
qu’un fac rempli de laine ne manque
point d’amortir 2

C’cft parune femblable raifonquon
n'eft point bleflé par la chite dun
corps dur qu’on regoit dans fa main,
pourvu que la main cede pendant
quelques inftants, au lieu de {e roidir
contre. On rlfquerom de rompre la
corde, quand on arréte un bateau

- que le courant de la riviere emporte,

fi 'on ne prenoit la précaution de
Ia filer peu-a-peu pour vaincre 'effort
par degrés.

IV. EXPERIENCE

Prépararron,

On fe fert pour cette expérience
de ]Ja méme machine quia fervi pour
la précédente, & qui eft repréfentde
parla Figure 11. Au lieu de la cuverte
pleine de .terre molle, on y place
une tablette de marbre noir bien po-
lie , & enduite d’une trés—lc’gerc cou-
she d’huile; & la balle qu’on fait tom-
ber par le petit canon de cuivre , ¢t
d’tvoire.
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ErrzrTes.

Quand on laiffe tomber la balle
divoire perpendiculairement fur le
marbre , apres avoir touché le plan R

elle remonte par la méme hgne qu’el-
lea {uivie en tombant, mais moins
haut que le lieu d’ot elle eft defcen-
due, & I'on remarque fur la tablette
une tache ronde qui a environ une li-
gne de diametre.

Exprrcarrons.

Ce que I'on a dit ci-deflus en éta-
blifant la queftion du mouvement
réfléchi, fufiit pour expliquer le fait
que nous venons derapporter ;la ta-
che qu’on trouve furle marbre, prou-
ve bien que dans le choc ily a eu
compreflion de parues dans 'undes
deux corps , & vraifemblablement
dans tous les deux , comme on l'a
fait voir en parlant du reflost : * &

comme apres I’expérience on retrou-.

ve les {urfaces dans le méme état

ou elles étotent avant le contad , il

eflt indubitable qu’elles fe font réta-

blies , & nous avons fait voir que ce

xctabhffemcnt, g1l éroit parfalt, fe-
Ccij,
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roit {uffifant pour rendre au mapile
dans un fens contraire , tout le mou-
vement qu'il avoit confumé en ui-
vant {a premxere dire&ion. Si ceteffet
na pas lieu, ceft que la rcﬁﬂance de
Yair s’y oppofe d’une part , & qu'on
araifon de croire que lwoxre &le
marbre ne fe rétabliffent pas avec la
méme vitefle aveclaquelle on peutles
comprimer.

Apprrcarrowns.

Un corps a reffort que 'on a com-
primé, & qui a la liberté de fe re-
mettre , ne revient a fon premter état
qu'aprés un certain nombre de balan-
cements , qu’on nomme vibrations , &
qu’il eft facile d’appercevoir dansune
lame d’acier, dans une corde de cla
veflin, dans une branche d’arbre,
&c. que Pon a plide & qu’on aban-
donne a elle-méme. Ce mouvement

wi ramene le corpsélaftique au-dela
dulieu de fon repos, vient de ce que
la partie comprimée en fe rétabliffant
reprend le méme degré de vitefle
guelle a requ au premier inftant du
choc , & dans un fens contratre ,
comme nous Pavons expliqué page
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294. Prenons pour exemple une cor-
de de viole ou de clavefiin, Fig. 14.
- tendue entre deux points fixes G, H,
& contre laquelle on fair heurrer un
corps folide avec unc quantité de
mouvement {uffifante pour la mener
du point I au point K. Cette percuf-
fion allonge la corde ; car il eft évi-
dent que la fomme des deux lon-
gueurs GK & HK, clt plus grande
que G H. Sielle eft libre de fe remet-
tre, fon reffort raménera le point K
enl, & alors elle aura dans la direc-
tion I L une vitelfe égale a celle que
lui avoit fait prendre la percuffion
pour aller en K. Certte vitefle doic
avoir fon effer; elle doit tranfporter
le point I vers L, jufqu’a ce que des
réfiltances {ufhfantes ayent fait cef-
fer, Mais {i le milieu de la corde {e
meut ainfi, les parties qui la compo-
fent de part & d'autre doivent sal-
longer, & leur réfiftance affoiblira
de plus en plus ce mouvement; il fi-
nira enfin , quand toute la viteffe de
la réa®ion fera confumée, & lon
voit que {1 la corde en revenant de K
en I, {e trouveavoir le méme degré
de vitefle qu'elle avoat regu par le
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choc pour defcendre en K, la ligne
IL doit devenir égale & IK. Si les
reflorts €roient parfaits,, & que leurs
vibrations fe fiffent dans un milieu
non réfiftant, ces {ortes de mouve-
ments feroient perpétuels. Carlor{que
la corde, en vertu de {a réation, eft
parvenue en L, elle 2 Ie méme degré
de tenfion qu’elle avoit, lorfqu’elle
éroit comprimée aua point K; & par
conféquent elle auroit la force né-
ceflaire pour y retourner a la fecon-
de vibiation. On en pourroit dire au-
tant de la troifieme, & d'une infinité
d’autres ; mais la réa@ion n’¢tant ja-
mais complette par les raifons que
nousavons dites, lafeconde vibration
amoins d’étendue que la premiere,
& la troifieme moins encore que la
feconde , & ces diminutions enfin
laiffent reprendre a la corde fon pre-
mier drat.

Yai pris une corde pour exemple,
afin de rendre cette explication plus
{enfible ; mais on doit concevoir que
la méme chofe arrive a tousles corps
¢lafltiques, & la différence pres du
plus au moins, felon la figure & la
roideur de leurs parties. Ainfi la peau
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d'un tambour devient alternative- s————=
ment concave & convexe ;3 & la _1V-
bille d'ivoire qui eft tombée fur un Lzgos
marbre, ne reprend fa figure {fphéri-

que, quapres avoir été quelque temps

un ellipfoide, dont le grand diame-

e eft de deux foisune, horizontal

& vertical. Fig. 15.

Ceft une chofe remarquable , que
le méme reflort fait toutes {es vibra-
tions ifochrones, c’eft-a-dire, dans
des temps égaux , foit qu’elles foient
petites ou grandes : & ’on a occafion
d’en voir la preuve, lorfqu’on met en
jeu la machine, * avec Jaquelle nous * 11ie. Legons
avons mefuré les frottements. Car en 76
comparant les vibrations du reffort
fpira] avec les ofcillations d’un pen-
dule a fecondes, on remarquera tres-
facilement que la premiere & la tren~
tieme fe font dans des temps fenfible-
ment €gaux.

Il faut remarquer encore que les
reflforts tendus {e rétabliffent avec
d’autant plus de vitefle, qu’il a fallu
plus de force pour les tendre; ainfi
quand deux lames feroient également
claftiques, fi 'une des deux eft moins
flexible que lautre , ellefera des vibra-
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tions qu1 auront moins d’étendue ’
mais qui {eront plus fréquentes, com-
me nous le ferons voir en parlant dcs
fons.

ITI. EXPERIENCE,

Preparaorron.

On emploie pour cette expérience
la machine qui a fervi dans la précé-
dente, Figure 11, mais au lieu de laif-
fer la rablette de marbre dans fa {itua-
tion horizontale , on Yincline comme
la ligne AD, &Von avancele petit
canon C dans {a couliffe, de fagon
quil réponde directement au point E.

Errers.

Si la balle d’ivoire tombe fur la
tabletre de marbre parla ligne NE,
clle va par E F {¢ loger dans une ou-
verture pratiquée a la plcce G, &
dont la largeur eft égale a {on diame-
tre ; & l'on peut remarquer ala fur-
face du marbre une rtache qui n’eft
point parfaitement ronde, comme
dans Pexpérience précédente, maisun
peu oblongue, & fitude de maniere
quefon grand diamertre fe rtrouve
dans’le plan de réflexion.

Expricarions.
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Exeprricarrons.

Nous avons fufifamment expliqué
les caufes du mouvement réfléchi; &
Pexpérience fait voir que I'angle de
réflexion 4 E F, eft prefqu’égal a
celui dincidence H E D. Je dois
donc moins m’arréter a établir é-
galité de ces angles, qu'a faire con-
noitre pourquol celui de réflexion
n'eft pas rigoureufement femblable
4 lautre dans le fair. Trois caufes
concourent & le rendre plus petit : 1°.
La balle qui choque, & le plan qut
la renvoie , n'ont point un reflore
parfait 3 la réa&ion n’elt donc pas
complette. 20. L’air qu’il faut divifer
Four pafler d E en I, retarde un peu
avitefle du mobile; il eft donc plus
long-tempsencheminqu’iln’y devroit
étre ; & ce retardement donne lieu
au progrés d’une troifieme caufe.Car
3°. la pelanteur agit {fur la boule d'1-
voire , tant qu'elle parcourt EF, & Ia
rappelle de haut en bas. Cleft pour-
quoi au lieu de décrire une droite
rigoureufe, elle parvient en G par
une courbe dont Iextrémité eft un

Tome I. Dd
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peu plus bas que la direGtion de fon
mouvement réfléchi.

Mais fi’égalité des angles n’aja-
mais lieu dans ’état naturel , n’entre-
voit-on pas a travers ces obftacles,
qu'elle n’eft pas moins une régle
établie dans la nature, & fondée {ur
des loix généralement reconnues?

La petite tache oblongue quel'on
voit fur le marbre aprés le conta&,
eflt une preuve que la boule qui cho-
que obliquement un okftacle, s’y en-
fonce par une ligne courbe, comme
nous l'avons dit a la page 296, &
qu'elle fort de cet enfoncement par
une parcille ligne; ainfile grand dia-
metre de latache oblongue eft repré-
{enté€ parla ligne pi. Fig. 10.

ArprPrrcarzrons.

Le jeu de billard, & celui de la
paume, font prefqu’entiérement fon-
dés fur la regle que nous venons d’é-
tablir & de prouver: dans I'un c'eft
unmobile fphérique, que 'on poufle
le plus fouvent contre un plan, fui-
vant une dire@ion oblique ou per-
pendiculaire ; dans Pautre, €eft le
plan m¢me qu'on préfente au mobi-
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le, fous différents degrés d’inclinai-
fon; &la principale chofe confifte &
bien eftimer le mouvement réfléchi,
par Pangle d’incidence.

Lorfqu'unboulet de canon tiré ho-
rizontalement vient a toucher ter-
re, il rebondit 3 plufieurs reprifes, &
'on remarque fur le terrein cfes traces
beaucoup plus longues que profon-
des. C'eft que le boulet s'enfonce &
{e releve comme la bille de notre ex-
périence, en fuivant deux courbes
qui fe joignent au dernier degré de
I'enfoncement , ou nait la réflexion.
Et comme fa vitefle de haut en bas
et beaucoup moindre que fon mou-
vement horizontal, il parcourt une
trés-grande longueur dans le temps
quil defcend a peu de profondeurs
& de-la vient la grande diftérence
qu'on remarque dans ces deux di-
menfions , lorfqu’on examine les tra-
ces dont neus parlons.

OHD
2

Ddy
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w

IIL. SECTION.

De la Communication dn
Mounvement dans le Chac
des Corps.

QUOIQUE les obftacles folides qui
arrétentou qui réfléchiffent lescorps
qui fe meuvent, haient leurs effets
qu’en vertudu mouvement qui leur
elt communiqué par le mobile, &
que cette tommunicarion fe fafle fe-
lon les regles que nous avonsa éra-
blir dans cette {e@ion ; cependant
nous avons cru devoir traiter {éparé-
ment d¢ cette aGion des corps, con-

{fidérée dans les cas ot la maffe cho-

qude laiffe appercevoir des marques
de la percuflion qu'elle fouffre, par
un déplacement fenlible de tout fon
volume, c'eft-a-dire , qu'aprés avoir
enfelgne ce qularrlve a un mobile,
tant par rapport a {a vitefle , que par
rapport a {a dire&ion, de la partdun
obftacle inébranlable , ou confidéré
comme tel, nous allons examiner
les changements dont I'une & Iautre
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(la vitefle & 1a dire@ion) font {fuf-
ceptibles, quand I'obftacle eft dépla-
cé ou peut I'étre par le choc. Et pour
procéder du plus fimple au plus com-
pol¢, nous confidérerons premiére~
ment les effets dela percuffion dans
les corps mols, ou la réadtion n’a pas
lieu, pour paffer enfuite au ehoc des
corps a reflort. -
Nous fuppofons toujours, pour
rendre notre théorie plus fimple &
plus facile a faifir; 1°, Que les corps
quifechoquent, ont un reffort parfair,
ou qu’ils n’en ont pointdutout: 2-.
Que leur mouvement {e fait dans un
milieufans réfiftance, & {ans frotte-
mens; de forte que la do@rine que
nous allons expofer feroit fauffe, fi
les faits qu'elle annoncera, fe trou-
voient _exa&ement repréf{entés par
Pexpérience, puifque les empéche~
ments dont nous faifons abftra&ion ,
entrent néceflairement pour quelque
chofe dans les réfultats. Ainfi nos
preuves ne doivent pafler pour juf-
tes, que quand elles paroitront faire
un peu moins que ce qu’on en aura
attendu. Si, par exemple, le corps
4, venant heurter le corps B, Fig.
D d iij
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16. faifoit {ur lui toute I'impreflion
qu'il peut faire , en vertu du mouve-
ment qu’il a en partantdu pointa;
il auroit fait plus, puifqu’il auroit en-
core vaincu les frottements , la réhf-
tance du milieu, &c. Il n’exercera
donc fur le corps B, qui eft fon der.
nier obﬂacle, que ce qui lui reftera
de force apres avoir furmonté les au-
tres; & fi I'on ne tient pas compte
de ce qu’il aura perdu pour vaincre
ceux-ci, onne doit pointsattendred
un effet complet lorfque le chocfe
fera en b.

Nous ne confidérons ici que le
choc dired, c'eft-a-dire , celui de
deux corps dont les centres de gravi-
té fe trouvent dansla direction de
ieurs mouvements, comme dans la
Fig, 16. & pourenrendre I'exécution
plusfacile, nousferons toutes nos ex-
périences avec des corps fphériques,
que nous fufpendrons a des fils fort
de]xes,Fzg 20. afin de diminuer autant
qu’il eft poffible les frottements & la
réfiftance de ’air : & comme nousau-
rong {fouvent befoin de connoitre le
degrd de vitefle de ces petits globcs,
nous les tiendrons fufpendus & des
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points fixes, autour defquels ils pours =——=r=
ront décrire desarcs de cercles qui fe- _ IV.
ront mefuréspar des graduations. Fig, “F§9N
21. Ce que nous enfeignerons dans la
fuite touchant la pefanteur, fera con-
noitre comment on peut par la gran-
deur de ces arcs régler la vitefle des
corpsqui les décrivent, Ceft un pro-
cédé qui a €ié employé avec fuccés
par plulieurs habiles Phyficiens, &
fur-tout par M. Mariotte. La machine
dont je me fers, & qui eft repréfen-
tée par la Figuze 17. n'eft autre chofe
que la fienne, dont jai étendu les
ufages, & que jairendue plus com-
mode.

Avant que deux corps {e cho-
quent, il yaentr'eux un efpace qui
doit étre parcouru, ou par l'un des
deux entiérement, ou en partie par
I'un, & en partie par Pautre : autre-
ment il n’y auroit point de choc, Cet
efpace ne peut ctre parcouru que
dans un certain temps, & la durde de
ce temps mefure la vitefle refpelive
de ces deux corps; c'eft-a-dire, la
vitefle avec laquelle la diftance dimi-
nue, foit que 'un des deux refle
en repos, foit qu’ils fe meuvent tous

Ddiv
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deux dans le méme fens, on en fens

Lscon, CODtraires, également, plusou moins

vite 'un que Pautre : de {orte quefi
deux corps 4, B, Fig. 16. diftants de 4
picds, fe joignenten une {econde, la
vitefle refpective eft la méme, foit
que B feul parcoure efpace entier,

{oit qu’il rencontre 4 venant d lui au

deuxieme ou au troilteme pied, &c,
pourvu que le mouvementqui les ap-

proche I'un de l'autre , fe pafle dans

une {econde. Il ne faut donc pas con.
fondre cette vitefle refpective avec la
vitefle abfolue , ou propre de chaque

"mobile; car on voit par cetexemple,

que celle-ci peut -arier dansdes cas
ol 'autre ne changeroit point.

Ea viteffe refpective érant donnée,
i1l faut encore confidérer les mafles;
car le corps choqué oppofe fon iner-
tic au corps choquant, & nous avons
vu ailleurs que cette efpece de réfif-

-tance {e mefure par la quantité de

matiere contenue & lice {ous le mé-
me volume. Ainfi Pon doit sattendre
que dans le choc une grande maffe
recevra moins de vitefle qu'une plus
petite 3 & que pour faire prendre plus
de mouvement a un méme corps,
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il en faudra donner aufli davantage au e———e-
mobile qui doit le communiquer, _IV.
parce que inertie réfifte non-feule- LEGoN
ment au mouvement, mais auflt a un
plus grand mouvement, comme nous
Pavons prouvé ailleurs.

Quand nous avons parlé du mou-
vement'en général, nous nous fom-
me abltenus d’examiner la nature de
cette efpece d’éire, ou de modifica-
tion, parce que ces fortes de quef-
tions appartiennent plutdta la Mé-
taphyfique , qu’a la Phyfique ex péri-
mentale, ParJa méme raifon nous ne
nous ariéterons pas a difcuter de
quelle maniere la vitefle pafle d'un
corps a 'autre. Nous nous bornerons
aux faits qui peuvent étre conflatcs;
& en parcourant les cas les plus gé-
néraux , nous établirons par voie
d’expérience des propofitions qu'on
pourra regarder comme desprincipes
ou des loix , auxquelles on pourra
rapporter d’autres effets plus dérail-
'Jés, comme autant de conféquences,

B3]
%
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ARTIiIcLE PREMIER,

Du Choe des Corps non
Liaftigues.

PremiErRE PEoPOSITION,

Quand un corpsen repos eft chogué par
un autre corps, la viteffe du corps cho-
quant doit fe partager enzre les deux feion
fe rapport des mqﬁ;.

Celt-a-dire, qu’apres le choc, les
deux corps continueront de {e mou-
voir felon ]la dire&ion du corps cho-
quant 5 & que la vitefle de celui-ci
ayant ¢été diminuée par la réfiftance

de T autre, le reftant qui fera commun

aux deux, doit étre d’autant mcin-
dré, que le corps choqué aura plus
de mafle.

Ainfile corpsenrepos ayant €té
choqué par une mafle égale a la
fienne, la viteffe apres le choc fera
redmte a moitié.

11 reftera les deux tiers de la vitefle
fi le corps qui choque eft double de
Yautre.

Si ceft le corps choqué qui eft
double en mafle, {a viteffe aprés Je
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chocne {era que le tiers de ce qu'elle
étolt auparavant : mettons ces trois
cas en experience,

PREMIERE EXPERIENCE.

Preprarsrron.

La machine qui eftrepréfentée pat
la Fig. 177. étant difpofée defagon que
le fil & plomb foit paralléle a la ligne
AB 5 que les deux fils de fufpenfion
CD, EF,{outiennent dans une mé-
me lxgne , & a méme hauteur, les
centres de deux boules de terre mo]—
le, qui pefent chacune 2 onces , &
de. maniere qWétant en repos leurs
furfaces fe touchent en un potor;
que la premiere graduation de cha-
cune des deux regles mobiles G, H,
foit vis-a-vis de chacun des fils ,
qu’enfin le petit curfeur ou index L
{oit placé un peu avant la troifieme
graduation de la regle G, & l'autre
index M, vis-3-visla ﬁx1eme de l'au-
tre regle H

Errrres

La boule Fportée en M, & aban-
donnée a fon propre poids, va frap«
per Pautre boule D5 'une & lautre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

LEGONI



Iv.
Legon.

324 LEgons DE Puvsrqus

sapplatiffent egalement a I'endroit
“du conta&, & aprés le chocelles fe
meuvent toutes deux du méme cdté,
& le fil qui {ufpend la bouleD, va
toucher Pindex L.

Exrzzcerrzon s,

Quand la boule F eft tombée par
un arc de fix degrés, f{i elle ne
trouvoit point d’obftacles, ellere-
monteroit dans la partie oppofée,
par un arc femtlable. Ceft une cho-
fe ddnt on peut s’affurer en Otant de
{on chemin la boule D, & nous en
dironsla raifon en expliquantles phé-
nomtenes de la pefanteur. Ainfi lorf-
quen venant du point M, elle fe
trouve en F; fon mouvement alors
eft tel, qu’il peut élever famaffe de
deux onces dans un arc de {ix de-
grés. Maisune force qui peut tranf-
porter une mafle de deux onces a
{ix degrés de diftance dans un temps
donné, ne peut porter qu'a la moi-
tié de cette diftance une maffe dou-
ble en pareil temps. Or quand la bou-
le Frencontre la boule D, qui ne lui
permet de pafler outre qu’en lem-
portantavec elle ; c’eft une vitefle de
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6 degrés appliquée a une mafle de 4 ==——===
onces, & l'une & l'autre enfemble _IV.
doivent ceffer de fe mouvoir , apres LEgoN:
avoir parcouru feulement trois de-
gres , comme Dexpérience le fait
voir.

11 fe fait dans e temps du choc un
applatiffement aux deux boules, &
dans ]e cas prélent cet applatiﬂ”emem:
elt égal de part & d’autre; ces deux
faits méritent d’étre obfervés & ex=
pliqués.

Nous avons déja dit que rien ne
{e faitavec précifion, & par faut, dans
Ja nature; & que les effets les plus
prompts, & qui paroiffent inftanta-
nésanos fens, ne font jamais pro-
duits que dans un temps fini, ¢’elt-a-
dire , dans un temps dont la durée
weft’ pas la plus courte qu'on puifle
imaginer. Lorfque les deux boules
commencent a fe toucher , les parties
les plus avancées de la boule cho-
quante ont déja perdu unelpartlc de
leur viteffe, pendant que le centre
& les parties les plus reculdes ont
encore toute la leur; ce n’elt donc
quapres quelques inftants ( fort courts
ala vérité) que cette maffe rallentie
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prend une vitefle également retardée
dans tous {es parties. Mais files par.
ties d'un corps {e meuvent plus vite
les unes que les autres, leur pofition
relative , ou( ce qui eftla méme choa
fe ) la figure ducorps doit étre chan
gée. L'applatffement de la bouleF
eft doncun effet & une preuve de fa
vitelfe retardée fucceflivement en plu-
fieurs temps.

On doit dire la méme chofe dela
boulechoquée : elle ne paffe pas toute
en un méme inftant de fon état de re-
pos a trois degrés de vitefle ; les par-
tiesimmédiatement expoféesauchoc,
fe meuvent & plutot & plus vite que
Ie centre & Phémifphere qui eft au-
deld; & ces déplacements fucceflifs
occafionnent une introceflion de ma-
tiere qui change la figure,

Mais ces applatiffements dans I'une
& dans!’autre boule, font caufés par
Pinertie qui s'oppofe au changement
d’état de chacune d’elles; & cette
inertie eft égale alamafle : ainfi dans
Ie choc de deux corps, dontles poids
font égaux & de méme matiere, les
applatiffements doivent aufli fe fair¢
également de part & d’autre.
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II. EXPERIENCE,

Perprpasrarrown,

On fait la boule D de 4 onces, la
boule F de 2 onces: on laiffe la pre-
miere en repos, & l'on donne a I'au-
tre 6 degrés de viteffe, le relte érant
difpofé comme dansl'expérience pré-
cédente,

ErrFeres.

Aprés le choc, les deux boules
continuant de fe toucher parcourent
enfemble deux efpacesde’échelle, &
Papplatiffement de part & d’autre eft
plus grand que dansle cas précédent.

Exrprrcarrons.

La boule F en defcendant de 6
efpaces recoit fi degrés de wvitef-
fe, c’eft-a-dire, qu’elle’ peut porter
fon propre poids l'efpace de 6 de-
grés vers la partie oppofée. Mais
ce poids étant augmenté de deux
tiers en fus par la rencontre dela bou-
le D, qu'elle emporte avec elle, {a
force ne fuffit plus que pour un tiers
del'efpace quelle auroit parcouru
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rien ne s’étoit oppolé a {fon pafiage.

Quant a lapplatiffement, il doit
étre d’autant plus grand , que le corps
choquéa réfifté plus long-tempsa fon
déplacement; puifque, comme nous
Pavonsdit, c’eft cette réfiftance qui
interrompt  Puniformité de viteffe
dans les parties de chaque boule: or
dansle cas préfent, la boule D réfifte
une fois plus que n’auroit fait une
boule dg deux onces. Il ya donceu
lieu & 'enfoncement d’un plus grand
nombre de parties.

II. EXPERIENCE.

Prrparatron.

Dans cette expérience on procede
comme dansles deux autres; excep-
t¢ {fenlement qu’on donne & la boule
D, quieflt enrepos, deux onces de
mafle , & quatre onces a la boule F
que I'on fait mouvoir avec 6 degrs
de vitefle,

Errrzs.

Les deux boules unies apres le
choc parcourent quatre efpaces; &
les applatiffements font moins forts
que dans les deux cas précédents.

Exprrcarions.
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Exprzzrcarrons.

Ce que nous avons dit pour expli-
quer les deux expériences précéden-
tes , {uffic pour rendre raifon de cel-
le-ci. Il faut toujours confidérer les
deux boules aprés le choc, comme
ne faifant qu’'une méme maffe; & 'on
doit faire attention auffi, que 6 degrés
de force qui pouvoient porter une
maffe de 4 oncesdansun efpace de
6 degrés, n’en peuvent pas tranf-
porter une de 6 auffi loin. 81 la ré-
filtance de 4 onces devoit confumer
toute la force apres cet efpace pat-
couru, un tiers d’augmentation au
poids doit auffi diminuer le tiers de
I'efpace, & par conféquent au licu
de 6 degrés quauroit parcourus la
boule Froute {eule & fans obftacle,
érant jointe a la boule D quelle a
mife en mouvement, elle n’en peuc
plus parcourir que 4.

Mais comme la boule D, qui ne
pele que deux onces , a moins réfifté
que lorfqu’elle en pefoit quatre ou
trots , elle a moins donné lieu 2 Pen~
foncement de {es parties, & récipro-
quement elle 2 moins retardé les par-

Tome I Ee
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e tics antérieures de la boule F, Car

1v.
Lzgon,

“on congoit aifément que fi elle pre-

noit tout d’un coup, & dans un inf-
tant indivifible, toute la vitefle qui
lui doit étre communiquée, il n’y au-
roit aucun applatiffement de partni
d’autre ,. puifqu’elle fuiroit devantla
boule F dés I'inftant du conta&, avec
une vitefle égale a celle du corps
choquant, ce qui la feroit échapper
a {fon aion.

Arpprrricarzons.

Puifque dans le choc ot 'un des
deux corps eft en repos, la vitefle du
corps choquant diminue & propor-
tion de la mafle du corps choqué,
ondoit en tirer cetre conféquence,
que le mouvement doit étre infen-
{ible aprésle choc, fi celui quieften
tepos, eft infiniment plus grand que
celui qui vient le frapper; & ceft par
ceite raifon, fans doute, qu’un bou-
let de canon paroit avoir perdu tout
fon mouvement, quand on I'a tré
contre un Iempart ou contre une
groffe tour; carla vitefle quilui refle
aprésle coupeft a celle qu'il a com-
muniquée , comme fa malle eft & cel-
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le de Pobftacle qu'il a frappé, c'eft-
‘a-dire, comme une quantité infini-
ment petite a une quantité infiniment
grande.

Ceft aufli en conféquence de ce
principe, quelon dir, que la plus
grofle mafle eft toujours déplacée,
(quoiqu’infiniment peu) par la per-
cufflion du plus petit corps. Mais je
ne vois pas qu'on foit obligé d’ad-
mettre cette propofition comme une
{uire néceffaire dela Joi que nous ve-
nons d’érablir, 2 moins qu’on ne {up-
pofele corps choqué abfolument in-
flexible; autrement, s’1l eft auffi grand
qu’on peut I'imaginer, fa réﬁgancc
fera aflez durable pour confumer
toute la viteffe fenfible du mobile par
Iintroceflion des partics occalion-
née par le choc.

Les expériences.que nous venons
de rapporter, nous apprennent auflt
pourquol en général tous les corps
{e rompent, ou perdent plutdt leur
figure en heuriant contre des obfla-
cles inébranlables, que lorfqu’ils en
rencontrent de mobiles. Une chalou-
pe {e brife contre un rocher, & elle
ne périt point par le choc d’une au-

Ecij
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=———=rre chaloupe qu’elle rencontre en re:
1

LEgon,

pos. Celt que le rocher ne cédam
que peu ou point aumouvement de
la chaloupe, les parties de celle-ci
qui commencent le thoc, ont déja
perdu toute leur vitefle, pendant
que les autres ont encore toute la
feur. Il {e fait donc un changement
de figure , les pieces font contraintes
& {e rompent, fi le choc eft affez
violent; au lieu que {i le bateau ren-
contre un corps flottant qut obéifle
a fon impuliion, fes parties expofées
au choc ne font point entiérement
arrétées, & les aurres font peu-a-pen
getardées comme elles.

Les ouvriers qui travaillent do
marteau difent , que le coup porte
faux, quand la matiere quiils tra-
vaillent lui échappe , foit parce
qu’elle n'eft pas fuf’gfammem {oute-
nue, foit parce que Pinftrument eft
mal dirigé: & le forgeron f{e plaint
avec raifon d’une enclume trop Icé-
gere, ou qui eft placée {ur un plan-
cher peu folide ;s car alors le fer qu'il

‘travaille, ¢édantavec fon point d’ap-

pul, le coup n’a point tout fon ef-
fet, comme il lauroit {i Penclume
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plus ferme tenoit dans un parfait =———=
repos le cdté du fer quila touche, an;
pendant que le marteau frappe fur ~*5°%
lautre.
Le jeu du mail a tant de rapport

4 notre premiere propofition {ur le

choc des corps, & aux expériences

que nous avons employées pour la
prouver, qu'il eft prefqu’inutile d’en
- faire ici Papplication, Pour peu qu’on

y fafle attention, on verra bien-tot

{ur quoi font fondées les proportions

quil faut mettre entre la maffe du

mail & la boulc; comment l'un au

moyen d’unlong manche, regoit du

joueur une trés-grande vitefle 5 pour-

quoi, & dans quel rapport , une partie

de cette vitefle e¢ft communiquée a
Fautre, &c.

II. ProrosiTION,

Quand deux corps qui fe meuvent du

A P M !
méme fens avec des vitefles inégales
viennent 4 fe heurter , foit que leurs maf-
Jes foient égales, ou non ,ils continuent
de fe mouvoir enfemble & dans leur pre-
micere direction, avec une viteffe commu-
e, moins grande quecelle du corps cho=
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quant , mais plus grande que celle du corps

choqué, avant la percuffion. ‘

Dés qu'on fuppofe que les deux
corps {fe meuvent dans le méme {ens,

.1l faut néceflairement que celui qui

précede aille moins vite que lautre
pour étre choqué : car sils alloient
tous deux avec des vitefles égales,
il eft évident qu’ils ne sapproche-
Iownt point, & par con{cquent il
n’y auroit point de choc. Quand le
corps qui a le plus de vitefle rencon-
tre celul quiena moins, la lenteur
de l'un fair obftacle a l’autre mais
cet obftacle eft mobiles & 1l doit pat-
tager 'excés de vitefle du corps cho-
quant, a raifon de fa mafle, comme
on I'a fait voir ci-deffus. Les expé-
riences qui fuivent, feront connoitre
dans quel rapport la vitefle eft retar-
déedans 'un & accélérée danslautre.

PREMIERE EXPERIENCE

Preprazarion.

11 faut faire les boules D & Fdu
poids de 2 onces chacune, & leslaif-
{ertomber en méme temps, Pune pat
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unarc de 3 degrés, & 'autre par un
arc de 6, pris du méme coté.

Errers.

Ces deux boules fe joignent & 'en-
droit ou leurs fils de fufpenfion f{e
trouvent perpendiculaires a I'hori-
zon : il {fe fait & I'un & a l'autre un
petit applatiffement, aprés quoi el-
les contunuent de fe mouvoir enfem-
ble du méme cdté, & remontent un
arc de 4 degrés <.

Exprrcarrons.

La boule F ayant § deg'rc's‘ de vi-
tefle propre contre 3,seft approchée

de laboule D avec une vitefle ref--

e@ive , qui étoit 3 exces de 6 {ur 3.
RTous dirons ailleurs pourquoi Jor{-
que leur mouvement {e fait dans des
arcs du méme cercle , quoigu’iné-
gaux, les deux boules fe choquent
précifémenta I'endroitle plus bas de
leur chate.

Quant aux enfoncements des pas-
ties qui {e touchent dans le choc,
ils doivent ¢tre proportionnels a Ja
virefle refpe@ive , qui eft moindre
que la vitefle abfolue ou propre de
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la boule choquante, dans le cas pré.
{ent, otila boule choquée quife ment
du méme {ens, échappe en paruea
fon effort.

Enfin lcs deux boules remontent
enfemble un arc de 4 degrés ;3
c’'eft-a-dire, que leur vitefle commu-
ne comparée a celle dela boule F
avant le choc, f{e trouve diminuée
d’un quart; & c’eft a quoilon dé-
voits’atrendre: car le corps choquant
ayant 6 degrés de vitefle , & rencon-
trant un autré corps d’'une mafle éga-
le ala fienne quin’enaques , doit
en perdrc autant quil faut qu’il en
communique a 'autre pour le mettre
en érat d'aller aufli vite quelui: or
Iégalité des mafies exige qu'il lui en
donne 1 & -, qui eft Ja moitié de 3,
différence des deux viteffes avantle
choc: & 1 &2 6té de 6 & ajouté i
3, fait qu’il{e trouve 4 & < dans'un,
& autant dans Pautre,

I1. EXPERIENCE.
PreraraTiON,

Cette expérience fe fait comme
la premiere , avec cette différence

qUC
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que la boule D pefe 4 onces, & la ===
boule F, 2 onces : les vite{les reltant LIV'
dans le rapport de 3 36, Fone

Errczeres.

Apresle choc les deux boulescon-
tinuent de fe mouvoir enfemble: les
applatiffements font plus grands que
dans I'expérience précédente , & I'arc
qu'elles parcourent eft de 4 degrés.

Exprzcarzrowns.

Tout ce que nous avons dit pour
expliquer la premiere expérience,{uf-
fit pour faire entendre celle-cij il ne
sagit que d'appliquer les mémes rai-
fons en gardant lesproportions. L’ex-
ces de vitefle dans la boule F avant
le choc étoit 3, qui a di diminuer
des deux tiers par Ja réfiftance de la
boule D, dont la mafle eft double:
ain(i apres le chocil a d fe trouver
4 degrés de vitefle, puilque de 6 qui
éroient dans le corps choquant, il ne
sen elt perdu que 2, parl’action qui
a rendu la vitefle uniforme dans les
deux boules.

Les applatilfements ont été plus

Tome I, Ff -
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e=———grands que dans la premicre expé

V.
Legon,

rience; parce que la réliftance du
corps choqué a €té plus forte; celt
ce que 'on reconnoitra d’abord, fi
Yon fait attention que la boule D
étant de 4 onces, a confumé un
tiers de la virefle du corps choquant,
au lieu qu'érant feulement de 2 on-
cesdans le cas précédent, elle n'en
a confumé que le quart.

111, EXPERIENCE,

PrrraraTion.

On donnea laboule D 2 onces
de maffe, a laboule F 4 onces, &
Pon metles vitefles dans le rappors
de6as.

Errreres.

La boule D, aprés le choc, eft ems
yortée parla boule F, de forte quel-
es parcourent enfemble unarc dey
graduations;& lesapplatiffementsfont
moindres que dans les deux expés
tiences précédentes.

Exprrcarrows.

" La boule F partageant fon excis
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de vitefle qui efl 3, avec une mafle

ui eft moitié moins grande que la
?enne en retient les deux tiers; les
deux maffes jointes enfemble aprés
le choc, doiventdanc repréfenter §

degrés de vitefle , moins un, que la°

réfiftance du corps choqué a retran-~
ché, avant que de prendre un mou-
vement uniforme a celui du corps
choquant.

Les applatiffements ont été moins
grands que dans les cas précédents,
parce que la réfiltancea été moins
forte de la partdu corps choqué ; car
2 onces de maffe réfiftent moins a
4 onces, que 4 a2, ou2a 2; les
vitefles érant toujours en méme rap-
port.

Arprrrcarzrons.

Il eft aifé de voir par les expérien-
ces de la feconde propofition , qu’a-
pres le choc de deux corps, dont
'un va plus vite que P'autre dans la
méme dire&ion, les vitefles propres,
pour devenir umformes ,» changent,
dans I'un de plus en moins, & “dans
Tautre de moins en plus; puifque cel-

le du corps D a toujours €té augmens
Ffij
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r=———== tée, & que celle du corps F au con<

.__.I y'
Lzgon,

traire a toujours fouflert quelque dis
minution. C'ef} ain{i qu’un bateau qui
obéita I'impulfion des rames, regois
un accroiffement deviteffe, en retar-
dant celle d’'un volume d’air agité,
dans la diretion duquel onle mene;
il va moins vite que le vent, mais
fon mouvement et toujours plus
grompt que s'il n’alloit qu’a force dg
ras,

Levol le plus rapide, la courfe la
plus légere, n'empéchent pas quele
plomb du chaffeur ne frappe la pic-
ce de gibier qui fuit devant lui 5 maig
4 égale diftance le coup eft moins
{ur que (i Panimal étoir pof¢, ouqu'il
vint en fens contraire : & I'on fait
qu'un lievre, un chevreuil, &c. ticd
en flanc, eft plus facilement arrété,
que quand 1} fuit devant le coup. Une
des raifons qu’'on en peut donner,
c’ell qu'alors la viteffe refpe@ive du
plomb eft plus grande, parce que
Panimal {e meut dans une dire&ion
qui ne I'éloigne que peu ou point du
chaffeur, & qu'a cetégard il eft com-
me fixe. Nous avons vu par les ex-
périences de la premiere propofition
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quen pareil cas, le choc elt plus =i
grand. LI_V:h
L‘.;Olh
II1I. ProrosiTION,

Sz les deux corps qui doivent fe chos
quer , fe meuvent en fens directement con-
traires , le mouvement perira dans l'un
& dans Dautre, ou au moins dans Uun
des ‘deux i 5'il en refle aprés le choc , les
deux corps iront du méme fens; & la
qltannte de leur commun mouvement fera
Egale & Uexcés de I'un des deux avant le
choc.

C’eft-a-dire , que dans le cas ou
les deux mouvements feroient égaux
avant le choc, les deux mobiles {e-
roient réduits au repos. Et fi un des
deux avant le conta& en avoit davan.
tage, il ne refteroit aprés fa percuf-
fion que la quantité excédente, qui
feroir le mouvement commun des
deux corps. Deux expériences met-
tront ceci en évidence.

PREMIERE FXPERIENCE.

Przpararown,

La boule D pefant 2 onces, & la

boule F autant, on éleve I'unc pas
EFfiyj
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un arc de 6 degrés d’une part, & I'aw
tre par un arc {femblable du c6té op-
pofé; & onles laifle tomber en méme
tempsy

Errxros.

Ces deux corps fe rencontrent au
Yieu le plus bas de leur chfite ou ils
demeurent en repos 3 & leurs appla-
tiffements font plus grands que dans
Tes cas ou Ja boule F eft tombée par
un arc {femblable contre D en repos,
ou qui fuyoir devant elle.

Exprrzcarrons.

Dans cette expérience la quanticé
du mouvement eft égale de part &
d’autre ; car dans Pune & dans lautre
boule avant l&choc, on compte §
degrés de viteffe multipliés par 2 on-
€es de mafle. Deux corps qui fe ren-
contrent allanten {ens contraires, fe
fontréciproquementréfiltance;ici da
part & d’autre la force ou la puif-
fance cfl retenve ¢n équilibre par une
réfiftance égale, & cet équilibre fait
naitre le repos dans les deux mobiles.
,Lesapplatiffements font plus grands
quils n’ont €t¢ dansles expériences
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des deux premieres propofitions ; ou
nous avons toujoursdonné 6 degrés
de vitefle au corps choquant; mais
il faut faire attention que dans celle-
cila vitefle refpe@ive d'ou dépend
la force du choc, eft doublée ou plus
que doyblée. Carlorfque la boule D
¢toit en repos avantle choc, la vi-
tefle refpeflive de F n’étoit autre
chofe que{a viteffe propre, ¢'eft-a~
dire, 65 ou moins que §, lorfque la
boule D fuyoic devant elle : 1ci les
deux boules ayant chacune 6 degrés
de vitefe propre en allant I'une verd
Pautre, la vitefle refpedive eft 123
c’eft-a-dire, que l'efpace qui les (-
parg avantle choc, eft parcouru en
une fois moins de temps.

I1. EXPERIENCE,

PreprparaTz0 N,

On fait mouvoir les deux boules
D & Fl'une vers 'autre , comme dans
I'expérience précédente , & 'on met
leurs quantités de mouvement dans
le rapport de 123 24, en doublans
la mafle ou la vitefle de F.

F fiiij
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Errrrs.

Lesdeux boules; apresle choc, con-
tinuent de fe mouvoir dansla direc-
tion I’F avec 2 degrés de vitefle, {i
Pen a doublé le mouvement parla
mafle, ou avec 3, fic’ell parla vi:
efle.

Exprzrcarrowns.

§i les 24. degrés de mouvement do
}a boule F lur viennent de 4 onces
de mafle & de 6 degrésde vitefle :
Torfqu’elle rencontre la boule D ve-
nant contre elle avec 12 degrésde
mouvement, produit de 2 onces pat
6 de vitefle, elle oppofe fa double
mafle & la moitié de fa vitefle poux
Parréter, & cela foffit; car 3 de vi-
tefle mulupliant 4 de mafle, égale
tout le mouvemenr de la boule D
quielt 1251l refledoncalaboule F
3 degrés de vitefle, avec lelquels elle
continue d’agir {ur D, qu'on doit
confidérer comme en repos immé-
diatement apresle contaéh, Mais elle
ne peut mMOUVOIr un corps en repos
gu’en Jui communiquant de la vitefle
aux dépens de la fienne, & nous
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avons vu que cette communication
fe fait en raifon des maffes; comme la
boule D n’a que 2 onces de mafle ,
contre 4, la qEoule Fne perd quun
tiers de la vitefle qui lui refte; amnfl
la vitefle commune apres le choc elt
2 pour deux mafles, qui prifes enfem-
ble égalent 6 onges,

On voit done, 1% que le mouve-
ment qui refte aprés Te choc, eft égal
a la diffiérence des deux quantités
avant le choc; car 12 eft Pexcesde
24 furiz: 2°. que  cette différence
divifée par la [omme desmaffes, don-
nela vite{lecommune aprés le choc}
car 12 divi{é par 6, fomme de 2 &
de 4 onces, donne 2 de vitefle,
comme 'expéiience I'a repréfenté.

On trouveroit la réme chofe, i
Yon avoit doubléle mcuvement de
la boule F, en doublant {a vitefle
propre. Car alors pour arréter Jabou-
le D qu’on fuppofe avoir 12 degrés
de mouvement, & égale en malfle,
elle perdroit 6 degrés de vitelfe; &
pous I'emporteravec elle, il faudroit
qu ’elle]ui en communiquat encore 3,

de 6 qui lui reftent. Apresle choc,
# refteroit donc 3 degrésde vitelle
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commune a 4 onces de mafle, foms
me des deux boules, & par conlé-
quent la quantité du mouvement {e-
roit toujours 12, différence de 24
a1z,

Arrrrecarron s,

Ces dernieres expériences font
connoitre en général , pourquoi il
faut employer plus de force pour re-
poufler un mobile dans un {ens con-
traire 4 {fon mouvement, que pout
Yarréter fimplement : car non-feule-
ment il faut employer une force équi-
valente 4 la fienne, pour vaincre {on
premicr mouvement 3 mats il faut en-
core ajouter toute celle qui eft né-
ceffaire, pour Jui €n faire reprendre
un autre. C'eft pourquoi 'on faitplus
d’effort pour faire rétrograder une
boule qui roule fur un plan, que
pour la fixér en s‘oppofant a fon
paffage, Mais nous avons vu en mé-
metemps, queleffort dunmobile qui
vient contre un autre, peut croitre,
& par la vitefle & par Ja maffe. On
ne doit donc pas étre {urpris que les
joueurs de paume trouvent quelque-
fois le battoir ou Ja raquette trop:1é-
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gere ; puifquen fuppofant le coup =—mmme
frappe aveclamémevitefle, foneffer V-
L econy

doit étre moins grand ila maffe avec

laquelleil eft porié, & plus foible.
CororLrLAIRE.

I {uit des deux premieres propofi-
tions & des expériences qu'on a em-
ployées pour les prouver : 1°. Que
quand les mouvements ne {ont point
réciproquement oppolés , les deux
maffesréunies apres le choc repré{en~
tent Ja méme quaniité de mouve-
ment qui {ubfiftoit dans 'une d’elles ,
ou dans toutes les deux avant le con-
tac. Prenons la premiere expérience
de la premiere propofition pour
cxemple.

Avant le choc, tout le mouve-
ment réfidoit dans Ia boule F, &
fa quantité croit 12, produit de 6
degrés de vitefle par 2 onces de
malle. Apres le choc, la quantité du
mouvement dans les deux boules
réunies eft encore 12, produit de 4
onces de maffe par 3 de vitefle com-
mune. On peut ailément appliquer
ce calcul aux autres expériences, &.
Yon trouvera toujours la méme chofe
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p===== De cette premiere conféquence ¢

1V,
Ltcon.

il en nait une autre; c’eft que fi 'on
counnoit la vitefle commuhe apres le
choc, on peut connoitre quelle eft
la fomme des mafles; & réeiproque-
ment la fomme des mafles fera con-
noitre la vitefle commune. Prendns
pour exemple la premiere expérience
de la feconde propofition.

La{omme des mouvements avant
le choe, étoit 18, favoir 12, produit
de 2 onces par 6 de vitefle ; & 6
produit de 2 onces par 3 de vitefle,
Selon la premiere conf{équence, a«
presle choc, les deux mafles doivent
repréfenter enfemble une quantité de
mouvement qui égale 18. Je fais
que la maffe rotale eft 4 onces; je
divife 18, quantité du mouvement,
par 4, fomme des mafles, & jai 4 3
pour la vitelfe commune.

De mémeje fais quela vitefle com-
mune-eft 4 ;; je connois que la foma
me des mafles eft 4, en divifant 18
par 4 ..

- EnfinTonvoit parla troifieme pro-
pofition, 1° que quand les corps fe
heurtent en {ens contraires , il périt
une partic du mouvement ; 2°, que
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Pon peut juger comme dans les au- ==—=—=
tre cas, par la vitefle commune aprés L 1vV.
le choc, & par le rappost des mafles , kgoN,
queles ont été les vitefles propres

avant le choc; ou bien, quel eltle
rapport des mafles, par la comparai-

{on de la vitefle commune, avec leg
viteffes propres,

ArTIicrEe 11,

Du Choc des Corps a reffort.

D A vs toutes les expériences qui
ont {ervi de preuves aux propofitions
énoncées furle choc des corps non-
¢laftiques, nous avons toujours ab=-
{ervé deux effets principaux, favoir
une communication de mouvement
ducorps choquant au corps choqué,
& un changement de figure ou ap-
platiffement 3 'un & a Jautre d Pen~
droit du contac. Cés déix effets
ofit une caufe commune, quréftla
percuflion ; c’elt par cette a&ion que
la vitefle {e tranfimmet, & {e diltribue
uniformément entre les deux maf<
fes : mais pendanr que cette répar«
tition fe fait entre les deux corps,
lgurs figures changent, & lapplatify
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we——=a {ement qui en réfulte, dépend parti-

-1V,
Legow,

culiérement de la réfiftance plus ou
moins longue du corpschoqué: celt
pourquoi, quand bien mémela vitefle
relpecive feroit toujours la méme,
Ja grandeur des applatiffements va-
gieroit toujours, fuivantle rapport
des mafles qui {e choquent, comme
on apu le remarquer par les expé-
riences précédentes.

Dans le choc des corps a reffort,
la nawure fuit toujours les mémes
loix qu'elle seft prefcrites, & que
nous avons reconnues dans la per-
cuflion des corps non—c!a[hqucs mais
comme les parties enfoncées S par le
choc fe rétabliffent avec la méme vi-
telfle qu’elles ont ¢té déplacées, ce
dernier effer qui fe méle a celui du
1mouvement communiqué par le choe
apporte beaucoup de changement
aux réfultats. -

11 faudra donc foigneufement &if-
tinguer deux fortes de mouvements
dans la percuflion des corps élafti-
ques, 'un qui eft indépendant du
reflort, & quenous nommerons mou-
yvement primitif; 'autre qui nait de la
géaltion des corps applatis ou coms-
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primés dans le choc, & que nous ap-
pellcrons mouvement de reffort , mouve-~
ment réfléchi, ou fimplement réaétion,

PrRemMIERE PROPOSITION,

Quand un corps @ reffort va frapper
un gutre corps & reffart qui eff en repos g
ou qui fe meut du méme fens que lui; ce-
lui-ci aprés le choc fe meut dans la direc-
tion du corps qui Ua frappé , & avec une
Vireﬂé cam f ofee de celle qui lui a ét¢ don=
née immédiatement , ou par communica=
tion, &®de celle quil acquicrt par [a
réallion apres le chocy & le corps cho-
quant dont le reffort azit en fens contrai=
re, perd en tout ouen partiec ce qu'il
avoit gardé de fa vitefJe premiere & & f2
Jon mouvement réfléchi excede le reflant
de fa viteffe premiere , il réirograde fui=
vant lavaleur de cet excés.

Ces exprellions générales s’enten-
dront mieux, finous en faifons des
apphcatmns. Suppofons donc que
les maffes foient €gales; en confé-
quence de cette premiere propofi-
tion , je dis qu'aprés le choc, celui
des deux corps qui étoit en repos,
recevra tant par communication que

par faggattion, une quantité de mou-
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F!E!-———- vement égale a celle qu'avoit Pautre

Lfgcn.

corpsavant la percuflion; & que ce-

lni-ci{erarédurt au repos par fon ref-

{ort, qui déuruira lerefte de fa vitefle
rimittve.

SiT’onfuppofe les mallesinégales,
& que le corps choqué foit le plus
petit, tous deux apres le choc iront
dansla diredion du corps choquant;
mais celui-ci aura moins de vitelle
que l'aurre.

Enfinfi le corps choqué a plusde
mafle que l'awre, ilira feu® dansia
diredtion du corps choquant, & cc-
lui-ci retournera en arriere.

Réalifonsces trois fuppofitions par
autant d’expériences qui {erviront de
preuves a notre premiere propofi-
tion, & aux conféquences que nous
en tirerons, Nous employons des bou-
les d’ivoirebien rondes, que Yon fuf-
pend a des fils comme celles de terre
molle, & avecla mé&me machine,

PREMIERE EXPERIENCE,
PrepararTzon.

La boule D en repos, pefe 2 on-
ces;
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ees; laboule F qui eft égale, defcend ===
parunarc de 6 degrés. LN'

EGOM,
Errers.

Apresle choc, Ta boule Fdemeuré
en repos 4 ’endroit du conta@®, & la
boule D parcourt un arc de 6 degrés
dans la partie oppofde 5 ce qui fait
voir que le corps choqué a requ une
vitefTe égale i celle du corps cho«
quant.

Exprrcarrons.

Labeule Fayant rencontré la boule
D enrepos,lui acommuniqué la moi-
ti¢ de favitefle, & caufe de Iégalité
des maffes; & elle ena gardé 3 degrés
par laméme raifon, pour continuer
de {e mouvoir dans la méme direc-
tion. Tel feroit I'eflet total de cette
percuffion, {i les boules n’avoient
roint de reflort, comme on Pa vy
Far la premiere expérience de Darti~
cle premier, Mais a caufe de I'élafti-
cité, Ja boule D comprimée ou ap-
platie, fe rérabliten s’appuyant con-
re laboule F3 ce qui fait que cette
réa&ion la porte en avant, avec au-
Tant de virefle qu'elle a €été compri~

Tome I, Gg
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mdée. Or cette vitefle eft la moirié de
celle qui a fait rencontrer les deux
bou'es, ceft-a dire, 3 degrés. Ainft
apres le choc la boule D fe meut
avec 6 degrés de vhefle, favoir 3
qu'elle a regus par communication,
& 3 qui lui viennent de {a reaction,

Laboule F a gardé 3 degrésdefa
vitefle primitive ; mais{a réa&ion qui
efl égale fe fait en {ens contraire, &
fa réduitaurepos.

JI. EXPERIENCE.

" PREPLARATION.

Laboule D étant de 2 onces, &la
boule Fde 4 onces, on donne acelle-
c1 6 degrés de vitelle, Fautre érant
€n repos.

- Errers.

Apréslechoc, Ia boule D parcours
8 efpaces dans Ja dirc@ion de laboule
F, & celle-ci continue de femouvoir
du méme cété, & parcourt 2 efpa-
ces. )

ExXrircAT7onNs.

I faut confidérer d’abord le mouy
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vement communiqué en raifon des
maffes indépendamment du reffort;
& voir enfuite ce que la réaction
ajoute a ce premiereffer, oucequelle
en diminue.

Siles boules n’étoient point élaf-
tiques, F de 4 onces rencontrant D
de 2 onces enrepos, ne perdoit que
2 degrés de vitefle des 6 quelle a,
& les deux maffes sen iroient du
méme cdtéavec unmouvement come
mun, dont Ja vitefle feroit 4., com-
me nous 'avons vu ci-deffus. * Mais

e |

V.
Legoxne

.

* I Prep.

apres le choc, il y a réalion réci- 1k E=-

proque entre les'deux boules 3 caufe
de leur élafticité; & cette réa&ion
elt égale 2 4 degrés de viteffe com-
muniquée , qui ont caufé la com-
preflion. Il fant donc regarder cette
réalion, comme une force qui fe
déploie entre les deux boules pour
Ies repoufler de part & d’autre; elle
concourt avec le mouvement coms=
muniqué a la boule D, & elle 'aug-
mente de moitié. Elle tend au con-
traire 4 dduuire celul qui refte ala
boule Fj mais il faut faire artention
que cette derniere mafle eft de 4
onces, double del'autre, & que la
Ggjj
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réaction qui peut faxre avancer deux
onces de 4 efpacés n’en peut faire
rétrograder que 2 & un poids qui eft
double : ainft la boule F malgréfa
réaction , avance encore 2 gradua-
tions aprés le- choc, en vertu de fon
mouvement primitif;

11I. EXPERIENCE.

Prerarsrron.

Ea boule F de 2 onces va frapper
avec 6 degrés de vitefle, la boule D
en repos qui pefe 4 onces..

Errmrs.

Apresle choc, laboule D parcourt
4 efpaces dansladiredion de laboule:
F, & celle-ci retourne de deux efpa-
€es en arriere.

Exprrrzesnrowns.

La réfiffance de laboule D contre:
Ta boule F, a réduitla vitefle premic~
rede 6 a deux, en vertu de {a double
maffe ; mais Jes deux degrés de vi-
refle gqu’elle arequs par communica-
tion, ont occafionné une réaction de
méme valeur; ce qur fait qu’elle par-
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court 4 elpaces en avant. La méme ==—==g
réa@ion agiffant fur F, qui ne pele LEIV,.
que 2 ences, a di produire un effeg “F¥°%#
double, c’eft-d-dire, qu’en vertu de

fon reflort, elle parcourroit 4 efpaces
enarriere ; mais ellea gardé 2 degrés-

de fa premiere vitefle : cet effet fe ré-~

duit donc amoitié, ellen’en parcoure

que 2.

Appricarrons.

On a pu rematquer par les réfultats
des trois expdériences que nous ve-
nons de rapperter en preuves de
notre premiere propofition, que le
mouvement de réaction-double tou~
yours celui que le corps choqué ac~
quiert par communication. Car lor(-
que la boule' D en vertudu mouve-
ment primitif de F, n'auroit dd avoir
que 2, 3, ou 4 degrés de vitelle; on
avuquelle enavair 4, 6, ou 8.

On a dd obferver encore que cette
méme réaltion qui deuble le' mou-
vementdu corps choqué pour alles
en avant, tend avec autant de force
a repouller le corps choquant en.ar-
Fiere ; mais que ce dernier effet dimi-
nue comme la mafle augmentz.. Car,
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me——— par cxcmple, lor{fqu'en vertu de cette

v,

forcelaboule D de 2 onces recevoit

Legon, degrés de vitefie enavant, la boule

F de 4 onces n’enrecevoit que 2 en
arriere.

Ces deux ob/ervations feront com-
prendre la raifon de plufieurs effets
qu’on atous les jours fous les yeux,
& qu’on auroit peine a expliquer, {
Pon ignoroit ces principes.

Tous les Artiftes qui travaillent
en chambre fur des enclumaux, ou
fur des tas d’acier , comme les Pla-
neurs, Orfevres , Horlogers , &c. ne
manquent pas d’amortirles coups par
un rouleau de nattes , ou chofes équi-
valentes, fur quoi ils établiffent Je bil-
Jot qui porte Pinftrument. Sans cette
précaution, uneé grande partie de la
force imprimée par le marteau, feroit
tranfmife au plancher, & cauferoit
des ébranlements préjudiciables ala
charpente. _

Ceft par de femblables raifons ,
qve Pon conftruitde briques les rem-
parts des places fortifiées: fi on les
faifoit de grais ou de quelqu'autre
prerre dure , fes coups de canon ve-
nant & frappex ces corps €laftiques,
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tran{mettroient leur mouvement &
une plus grande profondeur, & cau-
ferotent plus de dommage

Les effers qui réfultent de la réaca
tion rcc1proque de deux corps élafti-
ques qui font compnmes par le choc,

mm———tl{

V.
Legors

{eroient les mémes, (i ces deux corps, .

abftra&ion faite de Jeur reffore, a~
voient preflé entr'eux une troifieme
matiere capable de {e rétablir; com=
me fi, par exemple, un anncau d'a-
cicr Fig. 18, ¢roir frappé de part &
d’autre, en méme temps par deux
boules 4 & B , {ufp endues a des filss
cetanneau comprimé parle double
choc, repoufferoit en {e rétabliffant ,
Tes deux corps qui l'aurcient choqué
a des diftances proporticnnelles &
Teurs maffes ; c’eft-a-dire, également
Ioin, sils érotent égaux , ou plus
Ioin celui des deux qui feroit le
moins pefant..

On doit encore attendre Ja méme’
chofe d’un corps dont le reflort an~
térieurement tendu viendroit a {e dé-
bander entre devx mobiles; comme
fi 'anneau d’acier dont nous venons
de patler, comprim¢ parun fil dia-
méral, venoita fe détendre contre
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—_ les deux corps 4 & B : ils ferolent

Lzcon,

tous les deux repouflésen fens eon=
traires, & a des diltances qui feroient
en raifon réciproque des poids.
Ceseffets, qui font des conféquen-
ces de notre premiere propofition,
doivent fervir & expliquer le recuf
desarmesa feu, celuidesfufées, &c.
Car on doit regarder la poudre qui
sallume entre la culaffe & la balle
ou le boulet, comme un reffort qui
fe déplote de part & d’avtre 5 fon ac-
tion produit dans les deux mobiles

“une vitefle qui elt d’autant plus gran-

de dans Pun des deux, que fa mafle
eft plus petite relativement 4 Pautre.
Ainfi comme le canon, lemoulquer,
&c. (furtoutr, fi on fait artentron
avx obftaclesqui les retiennent,) {ont
beancoup plas difficiles & mouvoir
gue le boulet ou la balle qui fait I2
charge; on congoit aifément poura
quoi ce dernier mebile regoit delz
poudre enflammée une vitefle incom-
parablement plus grande.

Une autre raifon contribue ¢nco=
re a augmenter la vitefle delaballe,
c’eft une certaine longueur au canon,
guidonne le tempsa la poudrede sak

lumes
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lumer, & de déployer toute fon ac-
tion; §’il eft trop court, le plomb eft
déja forti avant que 'explofion foit
entiérement faite : c’eft une des rai-
fons pour lefquelles les piftolets ne
portent jamais aufli loin que les fu-
fils; & 'on faitle canon de ceux-ci
plus long qu’a I'ordinaire , quand on
les deftine a tirer de fort loin. Mais
cette longueur a fesbornes , & quand
on les excede, au lieu dec procurer a
la balle une plus grande vitefle, on
lui fait perdre au contraire, par un
frottement inutile, une partie de celle
qu’elle auroit, {i le canon avoit une
meillelire proportion,

Quant au recul, on peut dire en
général, qu’en fuppofant la quantité
& la qualité de la poudre égales ; un
fufil repoufle d’autant plus, que la
charge de plomb fait plus de réfif-
tance, {oit par fon poids, foit par la
bourre qui la retient.

Une fufée s'éleve, parce que fa
partie inférieure qui s'enflamme , fait
Poffice d’un reffort qui agit d’'une
part contre le corps de la fufée, &
de I'autre contre un volume d’air qui
ne cede pas aufli vite qu'il eft frap=

Tome I.
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pé 5 & commece reffort {e renouvel-
le continuellement, par 'inflamma-
tion fucceflive de toutes les parties
de la fufée, il en accélere le mouve-
ment par deux raifons : 1° parce
que réfidant dans le mobile méme,
il ajoute toujours a f{a viteffe; 2°.
parce que le poids ou la réfiftance
de ce mobile diminue a chaque inf-
tant, par ladiffipation des parties qui
brilent.

On pourroit demander ici, pour-
quoi furle tapis d'un billard, lorf-
quune bille eft pouflée contre une
autre en repos, il n’arrive pas la mé-
me chofe que dans la premftere ex-
périence , qui paroit étre le méme
cas ! Pourquoi, les billes étant égales,
celle qui choque continue-t-elle pref-
que toujours de {e mouvoir ? ne de-
vroit-elle pas refter fans mouvement
aprés le choc, comme il arrive 4 la
boule F, lorfqu’elle rencontre D en
repos ¢

Quoique ces deux cas paroiffent

. femblables , ils différent cependant

entreux, en ce que laboule F de
notre premiere expéricnce n'a qu'un
mouvement fimple & diret , au licu
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ue la bille qu’on lui compareen a
geux : car non-feulement fon centre
eft porté en ligne droite, mais en
méme temps elle roule {ur le plan, &
toutes les parties de {a furface décri-
vent des cercles paralleles autour de
fon axe. Lorfquelle rencontre une
bille en repos, le mouvement direct
de {a mafle totale eft arrété, par les
raifons que nous avons rapportéess
mais celui de fes parties autour de
'axe commun fubfifte; de forte que
dans l'inflant du choc, file plan s%é-
vanouiffoit, & quelle fic foutenue
par {es pdles, on la verroit tourneg
fans avancer ni reculer; mais fi ce
mouvement de rotation {e fait furun
plan, il faut de néceflité qu’il porte
la bille en avant ; c’eft une chole qui
{e congoit aifément.

11, ProrosiTION

Si deux corps €lafliques égaux ou iné-
gaux en maffe,, viennent fe heurter avec
des viteffles propres qui foient égales ou
inégales, aprés le choc ils fe féparent,
& leur vitefle refpettiveeft la méme qu’a-
vant le choc,

Car fi ces deuz corps étoient {ang

H hij
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reflort, ou ils sarréteroient récipro<
quement, ou 'un des deux emporte-
roit 'autre , comme on I'a vu par les
expériences du premier article. S'ils
{e {éparent, c’eft donc uniquement
en vertu de leur réa&ion ; mais nous
avons vu aufli que cette réadion eft
€gale a la compreffion, qui eft com-
me la vitefle refpe&ive avantle choc:
celle quien réfulte apréslechocdoit
donc étre {femblable, & c’eft ce que
Yexpérience confirme.

PREMIERE EXPERIENCE.

'Y Prerararroan.

La boule D pefant 2 onces, & la
boule F autant, on les fait tomber
Pune contre autre par des arcs de 6
degrés chacun. Ceft le cas ou les
maffes & les viteffes propres font
€gales.

Errzrzrs.

Aprés le choc, les deux boules fe
féparent, & remontent chacune de
fon cété un arc de 6 graduations;
ainfi les vitefles propres font de 6 de-
grés , & la vitefle refpedive de 12,
semme avantle choc,
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Exprricarzrown s:

Les deux boules en s’entrechos
quant a forces égales, ont perdu
tout leur mouvement primieif; mais
la réa&ion, égale a la force avec la-
quelle elles {fe font comprimées, ou
(ce qui eft ]améme chofe) & leur
vitefle refpe&ive , les a rémifes en
¢tat de remonter les 6 efpaces
quelles avoient parcourus en defs
cendant,

II. EXPERIE NCE.

Prrraurarron,

11 faut donnera laboule D 4 on«
ces de mafle, & a laboule F 2 on-
ces, & les faire tomber I'une contre
Tautre; la premiere par un arc de
4 degrés, & la feconde par unarc
de8; c’eft un des casou il y ainéga-
lité de mafles & de vitefles propres,
quoique la vitefle refpetive {oit en-
core12.

Errrrs,

Les deux boules aprés s'étre heur-

tées, retournent a 'endroit dotielles
Hhiij
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=== {ont parties avant le choe, ce qui
V. faitvoir que la vitefle refpedtive eft
§°% 13 méme que devant.

Exprzrcarzonwns.

Si les boules D & F, de cette ex-
pcrience, n'avoient point de reflort
clles sarréteroient réciproquement,
parce que leurs forces font dgales;
car 4 onces de malle multiplices par
4 degrés de vitefle, donnent 16 pour
Ia quantité du mouvement, ce qui
elt égala 8 degrés de vitefle , multi-
pliés par 2 onces de maffe, Mais ccs
deux boules font ¢laftiques, & leur
compreflion eft leffet d'une vitefle
refpective de 12 degrés; la réation
eft donc une pareille vitefle appli-
quée d’une part 2 une boule de 2 on-
ces, & de l'autre 4 une boule de 4
onces; mais Ja force qui peut tranf-
porter 2 onces au 8: degré, n'en
peut faire parcourir que 4 a unemafle
de 4 onces, pendant le méme temps.
Ainfi les deux boules apres le choc
ont d{ revenir aux endroits d’ou elles
€toient parties, comme I'expérience
I'a reprefenté,
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APPIICATIONS.

Ce que nous avons enfcigné tou-
chant le chocde deux corps a ref
fort , a lieu auffi, quoiqu’il y enaitun
plus grand nombre contigus les uns
aux autres, & ces effets s’exécutent
avet une promptitude admirable, Si
Yon fufpend, par exemple,7 ou 8
boules d’ivoire,, de maniere qu'elles
aient leurs centres dans une méme
ligne, comme le repréfente la Fig.
19, & que lon faffe tomberla pre-
miere par un arcde cercle contre la
feconde, la huitieme{e {éparera des
autres avec une vitefle femblable a
celle quauroit eu la feconde aprés le
choc, fi rien ne s’étoir oppofé a fon
paffage; & fil'on en fait tomber deux
enfemble contre latroifieme, les deux
dernieres {e {épareront des autres qui
demeureront toutes en repos.

De méme auili, que I'on fafle tom-
ber la huitieme contre la feptieme
d’une part, & de l'autre la premiere
contre la {feconde; ces deux boules
choquantes , remonteront aprés le
choc par les mémes ar¢s qu’elles au-
zont parcourus en defcendant, com-

Hhiv
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s===== me {i leur percuflion avoit été immé- -
..

IV' .

Ligon,

diate. _

Pour expliquer ces effets, il faut
{e fouvenir de ce que nous avons dit
ala pagca 11, quune boule 2 reffort,
dans l'inftant du choc, prend une
figure ovale, par laquelle non-feule-
ment la partie choquée eft rappro--
chée du centre, mais encore celle
qui lui eft diamétralement oppofée.
Ces deux parties fe rétabliffent aufli-
16t, & avec des vitefles égales a cel+
le avec laquelle s'eft faite leur com-
preflion. On congoit donc que la fe-
conde boule frappée par la premiere,
{e {épare d’abord un peu de la troifie-
me, & qu’ayant pris, tant par commu-
nication que par réaction, une vitef-
fe égale a celle du corps qui I'a heur-
tée , comme nous I'avons expliqué
dans la premicre expérience de la
premiere propofition; elle fait fur la
boule fuivante ce que la premicre a
fait fur elle, La méme chofe {e fait de
Ia troifieme a la quatrieme, & ainft
de fuite julqua la derniere, qui n’é-
tant retenue parrien, obéita 'impuls
fion qu’elle regoit, & décritun arc
qui exprime une vitefle femblable
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i celle du premier corps choquant.

Ces exemples de mouvements coms-
muniqués par des corps €laltiques &
contigus, pourront nous fervir dans
la {uite, pour appuyer quelques opi-
nions, (vralfemblables d’ailleurs) tou-
chant certains phénomenes fur l'ex-
plication defquels les Phyficiens font
encore partagés, Nous nous conten-
tons pourle préfent d’établir ces prin-
cipes d’expériences, que nous rap-
pellerons, & dont nous ferons ufage
a mefure que 'ordre des matieres le
permettra.

CororLzarrE;

On a pu remarquer par les expé-
riences que nous venons de rappor-
ter, que quand les corpsa reflort {e
choquent de maniere qu’ils aillent
dansla méme direction, ou que l'un
des deux refte en repos apreés le choc,
Ia fomme des mouvements eft ]a mé-
me aprés comme avantla percuffion ;
car immeédiatement avant le choc de
la premiere expérience , fout le mou-
vement réfide dans la boule F, & {2
quantité eft 12, favoir 6 de viteffe
multipliés par 2 de maffe ; & apres
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zﬁ;:a le choc pareille quantité fe retrouve

Legon,

danslaboule D qui fe meut {eule.

Mais i 'un des deux retourne en
arriere, Ja quantité du mouvement
{e trouve plus grande apres qu'avant
le choc, comme il paroit par le ré-
fultat de la troifieme expérience ; car
avant que la boule F rencontre la
boule D en repos, fa quantité de
mouvement eft 12: favoir 6 de vi-
tefle multipliés par 2 onces.Et aprés
1a percuflion, lafomme des mouve-
ments eft 20 ; favoir dans la boule
D, 16, produit de 4 onces par 4 de-
grésde vitefle,, & dans la boule F, 4,
produit de 2 onces par 2 de vitefle.

Non-feulement lafomme desmou-
vementseft plus grandeapres le chocs
mais celui du corps choqué excede
méme en quantité celul du corps
choquant, avant le conta&. Car dans
Ia boule F avantle choc, le mouve-
ment étoit 12, & aprésla percu{ﬁon,
il eft 16 dans la boule B, comme
nous venons de le remarquer.

Cer excés ou cette différence de
mouvement dans le corps choqué,
€gale préci{ément la quantité de celui
qui 1étrograde apres le choc; Ceft ce
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qu’on appercevra d’abord, fi 'on fait
attention que la quantité du mouve- V.
ment dans la boule F qui retourne en Legox.
arriere , eft 4, différence de 16 & 12.

Ainfi les maffes étant counues, {1
I'on faitla vitefle de celle quirétro-
grade apres le choc, on peut favoir
- la quantité du mouvement de Iautre,
& quellea été la fomme du mouve-
ment primitif.

Nous ne devons pas quitter cette
matiere fans avertir, qu’on ne doit
point eftimer I'impulfion des fluides,
{elon les regles que nous avons éta-
blies touchant Ie choc des corps {o-
lides; ceux ci ayant leurs parties liées
aglfTent felon toute leur mafle, mais
il n’en eft pas de mémede I a&ion
des autres : a caufe de la mobilité ref-
pe&ive de leurs parties, il n’y a que
ce qui et immédiatement & dire&e-
ment expolé au choc qui faffe effort 5
le refte ne perd point fa vitefle, &
par confcquent ne contribue point a
Peffort; c’eft pourquoil’eau & le vent
ne communiquent pas tout d’un coup
leur vxteﬂ"c adtuelle a un mobile: ce
n’eft quaprésun certain temps,que ce-
lui-ci regoit tout Ie mouvement qui
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eut Jui étre tran{mis: c’eft une chofe
IV. ‘dontil eft 2if¢ de fe convaincré , en
(LegoN.  bfervant lesailesd’un moulin 2 vent, .
oula roue dunmoulinaPeau, quand
¢lles commencent & fe mouvoir,

Findu premicr Volume,
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