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CHIMIE INORGANIQUE.

PHENOMENES PHYSICO-CHIMIQUES EN GENERAL. —VOLUMES SPECL-
FIQUES.— M. Kopp (1) a communiqué une critique trés-profonde sur le
mémoire de M. Schreeder dont il a été question dans le rapport pré=-
cédent, p. 414, et dans lequel M, Schrader se proposait de déterminer le
changement des volumes spécifiques qui résultent des combinaisons
mutuelles des éléments chimiques. Tout en rendant justice au grand mé-
rite des déterminations de M. Schrader, M. Kopp prouve que la maniére
dont elles ont été exécutées ne donne aucune garantie sur ’exactitude
des conelusions. Elles s’accordent bien avec les lois sur les changements
des volumes de M. Schrader, mais elles s’accordent également bien avee
plusieurs autres dont M. Kopp cite des exemples, Le caractéve d’'une
hase exacte d’'une théorie devrait pouvoir étre de nature a ne pas per-
mettre & une foule d’autres opinions également probables de se faire va-
loir & la fois. Quant aux détails , je dois renvoyer au mémoire original ,
qui est con¢u comme 'on doit désirer que tout savant juge des travaux
des autres.

M. Kopp (2), dans une petite brochure particuliére , a repris ce sujet
des volumes atomiques, et a cherché a en déduire les pesanteurs spéci-
fiques par le caleul. J1 a trouvé que ces derniéres approchent autant
qu'on pouvait s'y attendre des pesées diverses effectuées par différents
savants. Il les énumeére toutes pour que le lecteur puisse juger lui-méme
des pesées qui lui paraissent avoir été exécutées avec le plus de soin.
Cet ouvrage ne comporte pas d'extrait: il faut le lire dans son entier

(1) Poggendor(’s Annalen, Li, 243. .
(2) Ueber das specifische Gewicht der Chemischen Verbindungen, von Hermann
Kopp. Francfurt-sur-Mcin, 1841.
1

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2 CHIMIE INORGANIQUE,

pour étre & méme de juger de la confiance que méritent ces détermina~
tions. 1l se distingue,, comme les ouvrages de M. Kopp en général , par
V'absence compléte de prévention pour une opinion en particulier. Il lcs
examine et les critique toutes, et ne dissimule point son incertitude sur
telle opinion qui I'arréte momentanément. Si nous devons une fois ar-
river 4 la vérité , ¢’est 1a le seul moyen qui pourra nous y conduire.

Nous nous hornerons a rapporter ici un seul point de cet ouvrage.
M. Kopp a trouvé que 'opinion sur la composition des sels qui suppose
quils sont formés d’un métal combiné avec un corps hologéne composé,
résultant de la combinaison de tout 'oxygéne avec le radical de I'acide,
s'accorde mieux avec les bases dont il est parti, que I'opinion qui consiste
a les envisager comme des composés de bases et d'acides.

11 me semble qu’il n’est pas encore temps de déterminer laquelle de
ces deux opinions mérite la préférence ; car on ne posséde qu’une re-
cherche dont on ne peut guére saisir d'avance le résultat définitif et qui
comprenne le principe dans son ensemble. Précédemment ( rapp. 1839,
P- 219, éd. s.) j’ai déja montreé les difficultés qui se présentent lorsqu’on
cherche a pénétrer dans les détails de la théorie a laquelle M. Kopp
donne ici la préférence.

M. Kopp (1) a en outre étendu ses recherches sur le rapport qui existe
entre la forme cristalline et le volume atomique. Il en a déja été ques-
tion dans le rapport précédent , p. 9, ott nous avons vu que différents
carbonates du régne animal ne présentent une isomorphie parfaite que
Torsque lenrs volumes atomiques sont égaux ; mais qu'il y a égalité de
forme , homéomorphie , lorsque les volumes atomiques sont & peu prés
semblables. Dans ce cas les angles et le rapport des axes ne sont plus
parfaitement les mémes. Ainsi, par exemple, le carbonate strontique et
le carbonate plombique sont parfaitement isomorphes ; mais le carbonate
barytique et le carbonate calcique , dans la forme de I'aragonite , ne
sont qu'homéomorphes avec les deux premiers. Quant a la forme rhom-
boédrique du spath calcaire ordinaire, qui est celle quaffectent les car-
honates doubles et simples de la chaux, de la magnésie , de P'oxyde zin~
cique , de Yoxyde manganeux et de V'oxyde ferreux , dont les volumes
atomiques ne sont pas entiérement égaux, elle n’est qu’homéomorphe ,
avec quelques différences déterminables dans les angles des arétes po-
laires. M. Kopp (2) a poursuivi ce sujet dans un mémoire postérieur, ou
il a prouvé, en citant des exemples pris parmi d’autres espéces de combi-
naisons , qu'il y a homéomorphie lorsque la différence da volume ato-
mique de 'un des éléments n’est pas considérable , et qu'elle se rap-
proche de I'isomorphie , sans cependant se confondre tout a fait avee

(1) Pogg. Ann., Lu, 262.
(2) 1bid., Lur, 446,
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CHIMIE INORGANIQUE. 3

elle. Il expose trois cas principaux dans lesquels I'isomorphie existe,
quoique les volumes atomiques des éléments fondamentaux ne soient pas
exactement de méme grandeur. Les sels d'argent et les sels de sodium
présentent le premier cas ; dans ces sels il arrive que le volume du so-
dium, en vertu de la combinaison , se réduit a 430, tandis qu’il est réel-
lement a celui de I'argent comme 299 : 150. Le second cas est repré-
senté par I'oxyde stannique et 1'acide titanique, 1'oxyde chromique et
I'oxyde ferrique. Ici, ot il y a une si grande différence entre les volumes
des radicaux, l'isomorphie existe néanmoins, parce que le volume atomi-
que del'oxygéne est doublé dans I'acide titanique et dans I'oxyde ferrique.
Le troisiéme cas a lieu lorsque, dans les combinaisons entre les oxydes,
les volumes atomiques des radicanx ne sont pas égaux , mais que le vo-
lume de I'oxygéne ou de 'eau qui en font partie est d'une grandeur qui
rende la différence des sommes insignifiante. Les exemples qu’il cite

sont : Iilménite = Fe Tivet l'oxyde ferrique 'li;e, le sulfate zincique

Zn'S H7 et le sulfate niccolique Ni S H7. Cette application de la théorie
des volumes atomiques a I'explication de I'isomorphie de ces corps pour-
rait peut-étre dans la suite ne pas renfermer la veéritable interprétation
de ce phénoméne.

Qu'il me soit permis , & 'occasion du nom de volume atomique , de
faire ici une observation que je ne crois pas sans importance pour les
vues fondamentales de ce genre de recherches. L’idée d’atomes repose,
sans contredit, sur une supposition hypothétique ; mais cette supposition
s’accorde en tous points avec les résultats de ’expérience auxquels nous
sommes arrivés jusqu’a présent. Elle peut donc étre exacte quoiqu’on ne
puisse le démontrer directement, et il faut étre conséquent dans les dé-
ductions que V'on fait de celte supposition. Si les atomes sont des corps
d’une extréme petitesse et mécaniquement indivisibles, il faut aussi que,
en dehors des combinaisons , ils aient une forme et une grandeur inva-
riables. Lorsque nous déduisons les volumes atomiques des éléments
fondamentaux de leurs pesanteurs spécifiques, la distance entre ces élé-
ments , qui est déterminée par le degré de chaleur et qui varie suivant
la plus ou moins grande force de cohésion , sans cependant étre jamais
annulée, constitue un élément principal dans cette détermination. Il pa-
rait évident que cette distance ne peut pas étre égale pour tous les corps,
d’ou il résulte que ce que nous appelons volume atomique est un rap-
port composé du volume atomique réel dans le cas ou il existerait des
dilférences dans la grandeur des différents atomes fondamentaux, et de
la disiance qui sépare les atomes dans une agrégation d'atomes. J’ai
déja essay¢ d'attirer I'attention sur ce sujet dans le Rapport 4840, p. 18.
It n'en résulte done poiut 'idée de véritables volumes atomiques , mais
seulement celle de Pespace différent qu'un méme nombre d'atomes
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4 CHIVIE INORGANIQUE.

d’éléments fondamentaux occupent a une température donnée , espace
qui,, comme nous le savons tous , peut diminuer par la pression.

Quand il s'agira de calculer les changements des volumes atomiques
des éléments fondamentaux dans des combinaisons, au moyen des volu-
mes atomiques de ces éléments obtenus comme il vient d’étre dit, il y aura
une nouvelle force qui sera entrée en jeu, la force de combinaison ; et
les atomes combinés chimiquement se seront rapprochés mutuellement
plus que lesatomes non combinés ne I'étaient. On a done affairve ici avec
des éléments fondamentaux véunis chimiquement , si toutefois il en
existe , et avec la distance qui sépare les atomes de méme nature retenus
par la force de cohésion. M. Kopp (1), ayant égard 4 cette circonstance ,
observe qu'en se servant du nom de volume alomigque il navait fait
quadopter une expression usitée, tout en reconnaissant bien son impro-
priété. Le nom de volume équivalent a le méme défaut , ce qui I'a en-
gagé & proposer celui de volume spécifique , qui certainement est trés-
bon. Dans la quatriéme édition allemande (2) Yle mes Eléments de chimie
j'ai fait usage de I'expression volume moléculaire.

Dans un autre mémoire M. Kopp (3) a essayé de déterminer les chan-
gements de poids spécifique qui résultent du mélange de corps liquides.
On sait en effet que la plupart des corps que I'on mélange ne possédent
pas aprés cette opération le poids spécifique que 'on déduit par un
simple calcul du poids spécifique des corps mélangés et de leurs quan-
tités relatives. Nous en voyons des exemples dans 1'étain et le plomb
qu’on fond ensemble et dans les mélanges d'alcool et d’eaun. Cette diffé-
rence tient , comme on sait, a ce qu'il se forme des combinaisons chimi-
ques dont la pesanteur spécifique ne correspond pas a celle d'un simple
meélange. On trouvera les détails dans le mémoire original. Il s’est aussi
occupé des changements de la pesanteur spécifique de I'ean suivant les
différentes températures. Des mélanges d’acide sulfurique et d’can 'ont
aussi conduit a donner la préférence a la mauiére d’envisager la consti-
tution des sels dont il a été question plus haut , d’aprés laquelle on doit

plutét considérer I'acide sulfurique hydraté comme composé de H +5
que de I + S, et cela parce que le volume atomique de 1’acide sulfurique

anhydre,.é', ne s'accorde pas avec Pexpérience. Qu'il me soit permis de
renvoyer le lecteur aux observations que j'ai faites dans le Rapport 1859,
p. 374 {éd. s.), a Poccasion des expériences de M. Frémy sur I'acide tar-

(1) Pogg. Ann., 1, 202.

(2) La traduction de cette 4¢ édition vient d’étre faite & Bruxclles par M. Va-
lerius, et se trouve & Paris & la librairie de Fortin, Masson et G e,

(3) Ueber die modification der miltleren Eigenschart oder iiber die Eigenschaft
von Mischungen, in Riicksicht auf die ihrer Bestandtheile, von H. Kopp. Frank-
furt-sur-Mein, 1841,
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CHIMIE INORGANIQUE, 5

trique et ses différen(s états d’hydratation. J'y montrais qu’on ne peat
point appliquer daus ce cas le phénoméne que présente 'acide sulfuri-
que a D'état anhydre, ni soutenir I'opinion qui envisage les acides hy-
dratés comme étant composés , en nous servant de I'exemple de I'acide

sulfurique, de H +8.

CHALEUR SPECIFIQUE DES CORPS COMPOSES. — M. Regnault (1) a
continué ses expériences sur la chaleur spécifique, et s'est occupé en
dernierlieu des corps composés. Ces expériencesont été exécutées d'aprés
la méthode que nous avons décrite dans le Rapport précédent , p. 1.
Elles ont conduit M. Regnault a la conclusion générale que la chaleur
spécifigue de tous les corps composés formés d'un méme nombre d’a-
tomes simples, combinés de la méme maniére , est en rapport inverse
de leur pesanteur spécifique.

M. Neumann était dcja arrivé au méme résultat (Rapport 1852, p. 20,
éd. s.); mais ses expériences n’avaient été étendues que sur un nombre
de corps trés-limité.

Je vais reproduire les vésultats numériques de M. Regnault sous forme
de tableau.

Mozenne Poids sro?uit
e 1, i e leur
NOMS la chaleur|® A7 multipli-|
spécifique.| admis. | cation.

1. ALLIAGES.

i
Plomb et étain, PbSn. . ... ... ... .|0.04073|1014.9( 41.34
—_ PbSn2 ...........004506] 921.9| 41.53

Plomb et antimoine, PbSb, . . . ... . . .|003%80(1050.5| 40.76
Bismuth et étain,BiSn. . . .. ... .. .. 0.04000(1032.8] 41.34
- BiSn%........... 0.04504| 933.7| 42.03
Bismuth, étain, antimoine, Pb Sn2 Sh. . . . . 0.04621| 904.8| 41.67
Bismuth, étain, zinc,antimoine, Zn Bi Sn? Sb. 0.056537| 753.6| 41.64
Plomb, hlsmulh etam PbSn+ BiSn... . .|004476{1023.9| 45.85
Ph Sn +Bl2 Sn . .|0.06082|10%5.2| 66.00

Mercure , élam Sn Hg. e e e 0.07294/1000. | 72.97
—_— ’Sn H0 e e .. .10.065391| 912.4| 60.12
Mercure,, plomb, Pb Hg e e e e 0.0382711280.4( 48.99
2. Oxypes = R i

Oxyde plombique en oudre e e e 0 03118(1394.5| 74.34
fondu. e e e . e . .|0.05089] Id. 70.94

Oxyde mercurique. . « . « v v o o0 o v . 0.03179(1563.8| 70.74
Oxyde manganeux.. . . . ... ....... 0.15704| 443.9| 70.01{
Oxyde cuivrique.. . . . . .« . ... ... 0.44201 493.7} 70.33
Oxyde mccohque . . .10.16234] 469.6| 76.21

chauffé au feu de forge -10.458853] Id. | 74.60
(1) Annales de Chimie et de Physique, 3¢ série, 1, 129,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6 CHIMIE INORGANIQUE.

Moyenne Poids Produit

NOMS. la c(:ﬁxleur alomique t;liﬁnlf;:‘lll-

spécifique. [ adoms, | cation.

Vagnésie.. . . . . v o .0t v et o[0.24594] 238.4| 64.03

Oxyde zincique. . . . . ... ... ..., 0.12480| 503.2| 62.77
5. OxypEs = R

Oxyde fervique natif.. ... ......... 0.46693| 978.4|163.55

Colcothar vitrioli. . . ... .. ....... 0.47369( Id. [174.90

— rougi plus fortement.. . . .{0.17467| Id. |168.0

‘ — rougi encore plus fortement. [0.16707| Id. [164.44

Acide arsénieux. . . . ... ..., v -+ +|0.12786|1240.1]138.56

Oxyde bismuthique. . . ... ...... .. 0.06053|2960.7 1479.22

Oxyde chrowique. . .. ... ........ 0.4796011003.6|180.01

Oxyde antimonique. . . . . . ... ..... 0.09009(1912.9{172.54

Alumine {corindon). . . .. . ... ... . .10.49762] 642.4|126.87

— (saphir)... .. ... 000, 0.24732 Id. |159.64
4. OXYDES = R

Oxyde stannique. . . . ... e ee v e . .|0.09526] 935.5| 87.25

Acide titapique. . . <. ..o L., 0.47164| 503.7| 86.45

— ruthile. . . . e ... .|047032] Id. | 85.79

Acide antimonieux. . . ... .... .. .. 0.09355[1006.5| 95.92
. 5. OxypEs = R

Acide tungstique. . . . .. .. ... ... 0.07985(1452.2{118.58

Acide molybdique.. . . . .. .. .. ... .0.43240| 898.5(118.96

Acidesilieique.. . . . . . .. .. ... L. 0.19132| 577.5/110.48

Acide borique. . . . .. ... ... .. ... 0.23743| 436.0[103.52

6. OXYDES COMPLEXES, i

Oxyde ferroso-ferrique, Fe + Fe... ... .l0.16730[1417.6|257.87
7. SULFURES = R

Sulfure ferreux.. . . . .. ... .. ..., 0.13570( 840.4| 74.55

Sulfure niceolique. .. . . . e e e 0.12815| 870.8| 73.15

Sulfure cobaltique. . . . . .. .. ..., .. 0.12312| 570.0] 78.3

Sulfure zincique. . . . . ... .. .. « .. .|0.12305( 604.4] 74.55

Suffure plombique. e e e e .. .|0.08086|1493.6] 76.00

Sulfure stanneux.. . . . . . ... ... .. 0.08363| 936.5| 78.54
8. Surrures = R

Sulfure antimonique. . . . . . .. ... ... 10.08403(2216.4186.21

Sulfure bismuthique. . . . . ... .. .. .. 0.06002/3264.2(195.9
9. Surrures = I

Pyvite de fer matif. . . . . .. .. ... ... 0.13009| 741.6| 96 43

Ormassif. ... .. ... ... .. ... 0.14932(1137.71155.66

Sulfure molybdique. e e 0.12534|1001.0(123.46

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




CHIMIE INORGANIQUE.

Moyenne | Poids | Produit

NOMS. la cllllenleur atomique n?ﬁlllne;:jl;.—

spécifigue. | admis, | calion,

10. SurLFures = &

Sulfure cuivreux.. . . v v « v o v . v 4w . .]|0.412448] 992.0{120.24

Sulfure argenteux. . . . . . .. .. ... . [0.07460|1553.0{115.86
411. CHLORURES = R Gl

Chlorure sodique. . . . .. .... e oo . . ]0.21404| 733.5{156.97

Chlorure potassique. . . . . . ... .. ... 10.47293] 932.5/161.19

Chlorure mercureux. . . . . . « . « o v+ o & 0.03205(2974.2|154.8

Chlorure cuivreux. . . . . . . .o v v v 0o 0.13827(1234.0(156.83

Chlorure argentique. . . . .. ... .. ... 0.09109({1794.21163.42
12. CuLorures = R €l

Chlorure barytique. . .. .......... 0.0895711299.5|116.44

.Chlorure strontianique. «« « . v ... 0.41990( 989.9|148.70

Chlorure calcique. . . . . .. e e e e 0.16420| 698.6|144.72

Chlorure magnésique. . . . .. ... .... 0.19460| 601.0(148.54

Chlorure plombique. . . . . . ... .. ... 0.06641|1737.1|445.53

Chlorure mercurique. . . . . .. . ... .. 0.06889[1708.4|117.68

Chlorurezincique. . . . . .. . ... .... 0.13618| 843.8(213.21

Chlorure stanneux. . . . . . . . ... « ... 0.10461(41177.9|119.59

Chlorure manganeux... . . . .. .. .... 0.14253| 788.5(112.51
13. CHLORIDES =R G2

Chloride stapnique. .. .. . ... .. . .]|0.14759(1620.5[259.48

Chloride titanique. . . .. .. ... .. .0.49145{1188.9221.63
14. CHLORIDES — R GI3

Surchloride arsénieux. . . . .. ... .. .. 0.17604{2267.8]|399.26

Surchloride phosphoreux. . . . . . e ... .]0.20922(1720.4|559.86
15. BrRoMURES = R Br

Bromure potassique. . . . .. .. .. ... 0.11322(1468.2|166.24

Bromure argentique.. . . ., . ... ... . 0.07591(2330.0/175.31

Bromure sodique. . .. .. .. ... ... 0.413842|1269.2/173.63
46. Bromures = R Br

Bromure plombique. . . . ... ... .... 0.05326(2272.8{121.0

17, Jopures —= & 1

Iodure polassique. . . . . .. ... ..... 0.08191(2068.2|169.38

Iodure sodique. . . . ... ... .. .... 0.08684(1869.2{162.30

[odare mevcureux. . . . « v . . .0 ... 0.03949[4109.5(162.54

Todure argentique. . . . . ... . ... ... 0.06139(2929 9]1%0.43

Iodure cuivreux. . . . . .. e e e e 0.06869(2369.71462.84,
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8 CHIMIE INORGANIQUE.

Mogeune Poids Sro?uit
D . o leur
NOMS. la chaleur|310Mique |y ini_
spéciique.| admis. | cation.

48. Topures =R I

Todure plombique. . . ... .........[0.04267 9872.8|122.54
lodure mercurique. . ... ... ......|0.04197|2844.4(119.536

19. FLuorures — R Fl

Fluorure caleique. . . . .. ... ...... 0.21492] 489.8(103.34
20, Nirrares = & N

Nitrate potassique. . . . . . e e e e .. .[0.28875|1266.9(302.49

Nitrate sodique. . . ... ... .......[0.27824]1067.9(297.13

Nitrate argentique.. . . .. .. .. e oo . [0.14552/2188.6(305.55
21, MirraTes =R N

Nitrate barytique. . .. ........ . . .|0.15528|1635.9/248.85

.

929, CHLORATES — & Gl
Chlorate potassique. . . . . .+ . .. ... .[0.20986{1852.4|521.04
23, ProspuATES — R? ¥

Phosphate potassique. . . . .. ... ... .|0.49102/2072.1]393.79
Phosphate sodique.. . . .. ..... .., .|0.22833|1674.1|582.22

Phosphate plombique, el 0.082083681.3/302.14
Biphosphate calcique.. . . . ... ... .. .]0.49925/4248.5243.64

Phosphate plomlnque, 1T .+ . .10.07982)4985.8/597.96
24. ARSENIATES.

Arséniate potassique, K As. .. ... ... .[0.45631]/2619.9/409.5
Sous-arséniate plombique , Ph3 Ls... ... .|0.07280|5625.5|409 57
28. SuLPATES — R S

Sulfate potassique. . . . o v v o v v v v u .. 0.49010]1091.4|207 .4
Sulfate sodique. .. . . . .. ... .. e ... ]0.23443) 892.4|206.21
26. SuLrATES =R §
Sulfate barytique. .. . ... ... .. ... .[0.41295/1458.1{164 54
Sulfate strontique, . . ... ... .. .. . .[0.14279(1148.5/164.01|§
Sulfate plombique. . . ... ... .. .. .. 0.08725(1893.7163.59
Sulfate calcique. . . .. Lo 0.19636| 857.2(168.49
Sulfate magnésique. . . .. . ... ... . .|0.22159| 759.5{168.50

27. CHROMATES.
iChromate potassique,, KCr..ovvuv...l0.485081241.7]229.85

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE INORGANIQUE. 9

Moyenne | Poids Produit
NOMS. la c‘ljlileur atomique u(:l‘;llf;l)lll;-
spécifique.| admis. | cation.

Bichromate potassique, K Cr2... . . .. .. 0.18937|1893.5|558.67

28. BORATES.

LBorate plombique, Pb Bo% . . .. ... .. 0.41409/2266.3|238.6
Borate potassique, KBo...........0204r8[1025.9|219.52
Borate sodique, NaBo........ « .. . |0.25709| 826.9)212.60
Borate plombique , Pb Bo... . . .. .« . .|0.09046]1850.5/165.54

29. CArsoNATES=% C

(Carbonate potassique. . . . . e e 0.21623| 368.0{187.04
Carbonate sodique. . . . . . . . . ... .« .10.27275! 666.0/131.65

| 50. CArBoNATES = R C
Carbonate calcique, les deux formes. . . . . 0.20858| 651.0(154.64
Marbre. . . ... ... 00 021385 — [436.2

Craie, .. « v v v v v v v v v v e v an .o 021468 — [132.43
Carbonate bharytique.. . . .+« v« . ¢+ . .10.41038|1234.9|345.57
Carbonate strontique. . « . .. .. .. .. .[0.14483] 922.3(153.58
Carbonate ferreux. . . . o . . ..o ...« .[0.49343| 714.2|1138.6

Carbonate plombique. . . ... ... .... 0.08596{1669.5|143.53
Dolomie. . . .. ... et e . . .10.24743] 582.2/126.59
Hyacinthe, Zr Si.. .. ... .. e 0.14338(1717.7(250.5
Wolfram. .. . . .. .. ...... oo . .10.09780f — -

M. Regmnault a conclu de ses expériences sur la chaleur spécifique des
sels alcalins, que la potasse et 1a soude sont composées de 1 atome d’oxy-
géne et 2 atomes de radical. Cette circonstance mérite toute attention ;
elle trouve une confirmation dans la propriété des métaux alcalins de se
combiner avec 3 atomes de soufre, nombre d’atomes de ’élément élec-
tro-négatif , qui suppose en général 2 atomes de I'élément électro-po-
sitif. Le calcium , au contraire , ne peut pas se combiner avec plus de
4 atomes de soufre. La potasse est isomorphe avec I'oxyde d’ammonium,
et ce dernier renferme 2 atomes d’ammonium. On ne doit pas négliger de
faire remarquer des indications de ce genre, quoiqu’on ne soit pas auto-
risé par cela méme a les admettre immédiatement. Le suroxyde sodique
preésenterait dés lors une difficulté, en étant de la forme peu commune

4Na + 30 = Na Na , qui jelte une incertitude essentielle sur le choix
de Popinion qui mérite la préférence. De nouvelles recherches sur la
compozition de ce suroxyde deviennent donc importantes.
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10 CUIMIE INORGANIQUE.

Lorsque, dans le tableau qui précéde, on compare les nombres com-
pris dans chanque classe de combinaisons semblables, on voit que les
nombres, dans la derniére colonne, qui résultent de la multiplication de
la chaleur spécifiqne par le poids atomique, présentent entre eux un
accord qui est plus ou moins approximatif. C'est cependant de la que
M. Regnault s'est cru autorisé a conclure la loi surla chaleur spécifique
que nous avons citée plus haut, savoir , que la chaleur spécifique est en
rapport inverse du poids atomique. Les écarts sont quelquefois si consi-
dérables qu’on peut difficilement les atiribuer & des erreurs d’observa-
tion ; et, quoique l'accord existe dans certaines classes, les nombres
s’éloignent cependant considérablement de la loi générale. On pourrait
bien aussi craindre que, dans des expériences exécutées sur environ 150
substances et dans un espace de temps aussi court, on n'ait pas pu se
procurer ces substances au plus haut degré de pureté ni répéler chaque
expérience un nombre de fois suffisant. On est donc encore bien éloigné
d’avoir éclairei ce sujet suffisamment pour pouvoir dire avec certitude si
la combinaison chimique produit une différence dans la chaleur spéci-
fique, et dans ce cas quelle en est la loi.

Les expériences de MM. de La Riveet Marcet sur la chaleur spécifi-
que difféerente du charbon a I'état de diamant et a I'état de charbon de
bois , dont il a été question dans le Rapport précédent , p. 3, ont en-
gagé M. Regnault & faive de nouvelles recherches sur la chaleur spéci-
fique du charbon & plusieurs états différents. Je citerai les résultats nu-
mérigues :

Chaleur spécifique ;
moyenne de 6 expériences.
Diamant. . . . ... .. .. .. e 0,14687
Charbon animal. . . .. .. e 0,26085
Charbon de bois. . . . .. .. e 0,2413
Coak de canel coal. . ... .. e 0,20307
— de charbon de terre. . ... . ... 0,20083%
— d’anthracite de Wales. .. .. ... 0,20171
— d'anthracite de Wiikesbarre. . . . 0,20100
Graphitenatif. . . ... ......... 0,20187
—  produit dans un fourneau. . . . 0,19702
— produit dans une cornue a gaz. . 0,20360

MM. de La Rive et Marcet (1) ont aussi continué leurs expériences sur
Ja chaleur spécifique des diftérentes espéces de charbon , et ont trouvé
que la chaleur spécifique augmente d’autant plus que la texture du char-
bon est plus lache.

(1) Pogg. Ann., Liv, 125,
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CHIMIE INORGANIQUE. 11

Chaleur spécifique,

Charbon d'une branche de tremble de deux ans. . .. = 0,2964
—  chauffé au rouge-blanc et refroidi subitement dans
Peal, . . . . e e e e e e e e 0,2009

Charbon déposé par la vapeur d'essence de térébenthine ’
dans un tube chauffé au rouge. . . . . .. ... .. 0,1801

Charbon de sucre fondu. . . . . e e e e e 0,1592

M. Schreeder (1) , en s'appuyant sur le principe des volumes spécifi-
ques, a essayé de mettre en évidence les causes des différences que pré-
sentent les expressions générales de la loi sur la chaleur spécifique des
corps composés, auxquelles M. Regnaull et M. Neumann ont été con-
duits par des séries de recherches citées précédemment. J'ai mentionné
dans le Rapport précédent, p. 14, un travail de M. Schreeder, ou, dans
une combinaison binaire, il attribue toute la diminution de volume
tantot a un seul des éléments , tantot aux deux. Je vais rapporter quel-
ques-unes de ses explications. La maniére dont il s’explique mérite
toute attention, parce qu'elle parait renfermer la clef de I'énigme,
quoique peut-étre on ne puisse considérer ses expressions comme par-
faitement exactes.

« La moyenne de la chaleur spécifique des oxydes R est, dit-il, =170.5,
d’aprés les expériences de M. Regnault (c'est le produit du poids ato-
mique par la chaleur spéeifique) ; il faut toutefois en exclure I'oxyde
niccolique, qui est toujours te!lement poreux qu'il s’échauffe quand on
le mouille, et qui rend le résultat impropre pour ces déterminations.

» Les expériences de M. Regnault sur la chalcur spécifique des oxy-

des=R permettent de déterminer la chaleur spécifiquc de I'atome

d’oxygéne ; ear, puisque la chaleur spécifique de R=70.5 et celle de
R = 40.3, la différence de ces deux nombres, 70.5 — 40.3 —=30.2, doit
étre la chaleur spécifique de 1 atome d’oxygeéne, dont le volume atomicque
est 33,8.

» Mais, comme le volume de l'atome d’oxygéne est aussi le méme

dans les oxydes de la forme R, il doit pareillement avoir la méme cha-
leur spécifique. La moyenne que M. Regnault a trouvée pour ces oxydes
est 169.7. Si de ce nombre l'on retranche pour 2 R = 40.5 + 2—=280.6,
il restera 89.4 pourles 3 atomes, dont le tiers, ou I'expression de 4 atome,
est 29.7, nombre qui se rapproche de 30 autant qui'on peut s’y attendre.
» M. Regnault a trouvé pour oxyde ferroso-ferrique (ne 6, dans le
tableau de M. Regnault) 257.9, et pour le fer (Rapp. 1841, p. 4) 58.3 :
3 atomes de fer donnent, par conséquent, 38.3 4 3 — 114.9; et 4 atomnes
d’oxygéne donnent 30.2 4 4 =120.8, dont la somme est 233.7. »

(1) Pogg. Ann., L, 269.
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12 CHIMIE INORGANIQUE,

On trouvera d'autres exemples dans le mémoire. De la M. Schreder
conclut que, lorsque le volume atomique d’un corps subit une con-
densalion dans un rapport simple , sa chaleur spécifique se modifie
aussi dans un rapport simple et dé/erminé.

11 paraitrait donc que les déterminations réunies de la chaleur spéci-
fique des corps composés et des changements de volumes qui résultent
des combinairons chimiques, peuvent conduire a une expression exacte
pour la loi de la chaleur spécifique des corps composés.

M. Schreeder (1) a aussi communiqué, sur la dilatation des corps par
1a chaleur, des observations intéressantes qui 'ont conduit & conclure
que la dilatation par la chaleur des volumes atomiques des éléments
fondamentanx, est en général d’autant plus grande que la température
approche davantage de leur point de fusion; cependant ils ne suivent
pas exactement la méme série que celle que forme leur point de fusion.

DEGAGEMENT DE CHALEUR PAR LA COMBINAISON CHIMIQUE. —
M. Hess {2) a continué ses expériences sur le dégagement de chaleur
produit par des combinaisons chimiques (voyez Rapport 41841, p. 17).

Le tablean qui suit représente la moyenne du dégagement de chaleur
dcs hydrates de quelques bases avec les trois acides minéraux les plos
puissants; les chiffres expriment les quantités relatives de chaleur :

SR NysH HCI4+1eH

Hydrate potassique. . . . . 601 409 561
Hydrate sodique . . . . .. 603 410 368
Hydrate ammonique. . . . 598 404 368
Hydrate calcique. . . . . . 642 451 436

Ces résultats numériques pro-ivent, selon lui, que toutes les bases, en
se combinant avec le méme acide, dégigent la méme quantité de cha-
leur, et que la méme base dégage des quantités de chaleur différentes
avec des acides différents. Il attribue I'excés que présente la ehaux a la
combinaison de I'eau de cristallisation, ce qui n’est cependant point
une explication satisfaisante, ainsi que nous I'avons vu dans le Rapport
précédent.

1l résulte de cette théorie que les sels en dissolution ne doivent point
dégager de chaleur par leur décomposition réciproque; c'est ce que
prouvent les expériences. 11 appelle cette circonstance thermoneuira—
lité.

Le dégagement de chaleur produit par les bases anhydres avec I'ean
n'est, au contraire, puint égal ; ce que M. Hess prouve par des exemples
ou il a employé la chaux anhydre et de la potasse fondue au rouge jusqu'a

(1) Pogg. Ann., Lir, 282,
(2) Ibid., 97,
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CHIMIE INORGANIQUE. 13

ce que la vapeur d'cau cessat de se dégager (opération par laquelle on
n’obtient pas néanmoins de la potasse anhydre). Le chiffre qui exprime
la quantité de chaleur produite par la combinaison de 1 atome de chaux
avec 1 atome d’eau est 163 ; la potasse fondue, et encore hydratée,
conduisit au nombre 323. M. Hess ne fait aucune remarque sur l'in-
fluence que cette grande différence du dégagement de chaleur, produit
par les différentes bases et I'eau, doit exercer sur la loi énoncée plus
haut, que toutes les bases produisent la méme quantité de chaleur avec
le méme acide.

Ces considérations ont engagé M. Hess a examiner, par voie thermi-
que , les deux manié¢res de se représenter la constitution du bi-sulfate
potassique hydraté. Je I'ai représenté comme une combinaison de

KS+HS, cest-a-dire d’'un sel double de deux bases, ou bien par

K S24H, qui représente un sel acide avec de I'ean de cristallisation ,
en donnant la préference ala premiére opinion. M. Graham, au con-

traire, part d’'un auntre point de vue. Il existe une combinaison de He S,
ou bien, en I'écrivant d’aprés la maniére de M. Graham, de IS4 H.
M. Graham suppose, dans cette combinaison, que K'S chasse le der—
nier 3T et s’y substitue. Or, comme il se dégage plus de chaleur quand

1 S se combine avec K § que quand il se combine avec l.{, M. Hess
conclut que P'opinion de M. Graham ne peut pas étre exacte. M. Hess

préfére la formule KS2+ 3. .

Pour ma part, je ne concois pas ce que prouve le différent dégage-
ment de chaleur pour ou contre I'une ou l'autre de ces opinions. Au
fond, ¢’est une méme chose qu’on représente par différentes comparai-
sons. Suivant 'un, la combinaison ressemble a un acide hydraté dont un
des atomes d’eau est remplacé par un sel; suivant l'autre, ¢'est un sel
double dans lequel I'une des bases est de I’eau ; et, suivant le troisi¢me,
¢’est un sel avec 4 atome.d’ean de eristallisation ; cela dépend de chaque
individu de trouver I'une de ces comparaisons plus naturelle que les
autres.

M. Hess (1) a essayé de déterminer, par voie thermique, si I'on doit
ou non envisager les oxacides hydratés comme des hydracides. La com-
paraison des guanlités de”chalenr qui devaient se dégager dans l'une et
Yautre opinion, quantités dont on trouvera les détails dans le mé noire, a
cond.it M. Hess a envisager comme erronée celle quiles envisage comme

(1) Pogg. Ann., Lur, 499.
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14 CHIMIE INORGANIQUE.

des hydracides; car, dans ce cas, 2 atomes d’hydrogéne auraient une

avee

plus grande affinité pour S que pour 41 atome d’oxygéne; d’un autre
cdté , la chaleur dégagée pour le premier est 2604, tandis qu'elle est
4350 pour le second.

Dans yn travail postérieur, M. Hess (1) a essayé de mesurer la quan-
tité de chaleur que l'acide nitrique dégage avec 'eau, et a trouvé que
cette quantité est 38,88 pour chaque atome d’eau qui se cotnbine avee

H N ; c'est donc comme pour l'acide sulfurique hydraté. Ces considé-
rations 'ont conduit 4 I'idée d’équivalents de chaleur fixes et de leurs
multiples, qui doivent se dégager par les combinaisons chimiques. J’au-
rai probablement P'occasion de revenir plus tard et avec plus de détail
sur ce sujet inléressant, car antenr a annoncé qu'il continuerait ses
reclierches.

M. 4ndrews (2) a publié différentes observations sur le méme svjet.

Voici les trois résultats principaux que M. 4ndrews tire de ses expé-
riences :

10 La chaleur qui se dégage par la combinaison d’une base avec un
acide dépend de la base et non de Vacide. La méme base , en se combi-
nant avec un équivalent de quelque acide que ce soit, développela méme
quantité de chaleur; mais les bases différentes en développent des
quantités différentes.

La moyenne de plusieurs expériences effectuées avee I'acide sulfurique,
Pacide nitrique, P'acide chlorhydrique, acide phosphorique, I'acide ar-
sénique, l'acide jodhydrique, I'acide borique, l'acide oxalique, I'acide
acélique , I'acide tartrique, l'acide citrique et 'acide succinique a con-
duit aux nombres indiqués ci-dessous, pour la quantité de chaleur dé-
gagée par un équivalent des bases suivantes :

Potasse. . . . 6,52 Ammoniaque. . . . 5,52
Soude. . . .. 6,48 Oxyde zincique. . . 4,91
Baryte. . .. 6,73 Oxyde plombique. . 3,98
Chanx..... 7,40 Oxyde argentique, . 3,23
Magnésie. . . 8,24

1l remarque que les bases insolubles dans ’eau doivent absorber de la
chaleur par la dissolution ; que cette quantité est inconnue, mais qu'elle
parait étre égale pour toutes. Les nombres qui ont été indiqués pour ces
bases sont donc plus faibles qu'ils ne le sont réellement. On peut ajouter
que les Lases solubles se combinent avec 'ean avec dégagement de cha-
leur par la dissoluiion; de sorte que pour celles-la les nombres sont

(1) Pogg. Ann., Li 1, 535.
(2) Ihid., riv, 208,
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CHIMIE INORGANIQUE. 15

aussi trop petits, puisqu'ils expriment seulement la quantité de chaleur
que dégage I'hydrate , et non celle que dégage la base méme.

L’oxyde mercurique et ’acide cyanhydrique paraissent faire exception
a cette loi.

Hg a donné avec Gy H a donné avec
Acide nitrique . . . 1,27 de chal~. Potasse. . . . . . . 1,45 de chal’.
Acide acétique . . . 1,27 — Soude....... 1,43 —
Acidechlorhydrique. 4,65 —  Baryte. . . ... . 1,68 —
Acidecyanhydrique. 7,10 — Ammoniaque. . . . 0,51 —

Acide jodhydrique.. 11,40 —  Oxyde mercurique. 7,40 —

20 Quand un sel neutre se combine avec un ou plusieurs atomes du
méme acide pour former un sel acide, il n'y a pas dz chaleur dé-
gagée.

3o Quand un sel neutre se combine avec une nouvelle quantité de
base pour former un sel basique, il y a dégagement de chaleur.

Les bases et les acides qui ont servi dans les expériences de M. An-
drews étaient tellement étendus qu'ils ne changeaient pas de tempéra-
ture quand on ajoutait de I’ean ; de sorte que ces expériences ne sont pas
directement comparables avec celles de M. Hess, dans lesquelles on a
tenu compte de la chaleur développée par la combinaison de I'eau. Mais
en retranchant cette quantité des résultats de M, Hess, l'accord entre
leurs expériences devient satisfaisant. M. Andrews, qui n’a eu connais-
sance que de la prewmiére partie des expériences de M. Hess, a fait une
comparaison de ce genre, et est arrivé au résultat qui suit :

Andrews, Hess,

Potasse. . . . .. 4U7 406

Acide sulfurique. . .{Soude... ... . 413 411
{ Ammoniaque. . . 532 403

Potasse . .. .. 364 362

Acide chlorhydrique.<Soude. .. . ... 372 368
Ammoniaque. . . 310 318

Il ’y a que le sulfate ammonique qui présente une différence notable,
En général, on se hate trop de tirer des conclusions générales de ces
recherches sur la chaleur avant que expérience ait fait connaitre un plus
grand nombre de cas dissemblables. ’
CONDUCTIBILITE DES GAZ POUR LA CHALEUR. — M. Andrews (1) a
aussi fait quelques expériences sur le pouvoir différent des gaz de refroi-
dir des corps chauds. Dans ce but , il fait passer un courant d'un certain
gaz au travers d'un (ube de porcelaine traversé par un fil de platine. Il
échauffe le fil de platine en le mettant dans le circuit d'une pile de Da-

(1) L'Institut, n° 379, p. 110,
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16 CHIVIE INORGANIQLE.

niel 4 elfet constant, et mesare la température au moyen du dégagement
de gaz produit par le courant dans un galvanométre renfermant de 1’a-
cide sulfurique et de I’eau. Le dégagement de gaz diminue a mesure que
la température du fil augmente, par conséquent d’autant plus que le gaz
est peu conducteur pour la chaleur. La rapidité du dégagement de gaz
était la méme pour tous les gaz.

Les nombres qui suivent représentent le pouvoir de refroidissement
différent des gaz, déterminé par la quantité de gaz produite dans le gal—-
vanomeétre.

Acide chlorhydrique. . . 0,938 Oxyde nitrique. . . . 1,046
Acide sulfareux . . . . . 0,967 Oxyde nitreux.. . . . 1,019
Nitrogéne . ... ... . 0,995 Oxygéne. ...... 1,019
Air atmosphérique. . . . 1,000 Gaz oléfiant. . ... 1,471
Oxyde carbonique. . . . 4,003 Gaz ammoniac . . . . 1,478
Cyanogéne. . . . . . .. 1,040 Gaz hydrogéne. . . . 1,382
Acide carbonique. . . . 1,015

La maniére dont ces nombres ont été déterminés ne permet pas de les
envisager comme exacts , mais seulement comme une preuve que les gaz
ne conduisent pas la chaleur également bien, et que le gaz hydrogéne
est le meilleur conducteur.

COEFFICIENT DE DILATATION DES GAZ. — M. Magnus (1) et M. Re-
gnault (2) ont fait simultanément une nouvelle recherche sur le coeffi-
cient de dilatation de Pair et d’autres gaz.

Voici leurs résultats

M. Magnus. Air. . . ... ... . 0,366508
Hydrogéne.. . . . . . 0,363639
Acide carbonique. . . 0,369087
Gaz acide sulfureux. . 0,385648

M. Regnault. Air... .. ... .. . 0,36633
Hydrogéne... . . . . 0,5664
Acide carbonique. . . 0,3683
Oxyde nitreux . . . . 0,3671
Gaz acide sulfureux. . 0,3677

Quelques expériences dans lesquelles M. Regnault a employé une
pression élevée ont montré que cette derniére est sans influence.

Drapres les essais de M Magnus sur le gaz acide sulfureux, il parai-
trait que le coefficient de dilatation des gaz varie aux environs de leur
point de condensation. M. Regnault nie ce fait en sappuyant sur ses
expériences.

(1) Monats Bericht der K. Pr. Wissenchaft Acad. 367,
(2) L'Institut, n° 416, 426; n° 422, 34; n° 423, 41.
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ExpERIENCE DE Leidenfrost. — M. Marchand (1) a essayé de déter-
miner la température a laquelle a lieu , dans 'expérience connue de
Leidenfrost, I'adhésion entre le corps chauffé et la goutte d’eau tour-
noyante au-dessus de la surface. Cette température varie suivant la tem-
pérature de I'eau et suivant le pouvoir conducteur pour la chaleur du
corps chauffé. Dans ses expériences il trempait le corps chaud dans de
l'eau 4 différentes températures. Ce corps chauffé était creux et dela
forme d'un thermométre a air; on le fermait avec le doigt a I'instant
ou 'adhésion s’annoncait par une petite explosion de vapeur d’eau.

Platine, verre,

Température de I'eau. 1000 ' 1200 1800
_ 75 140 »
—_ 70 145 »

—_— 50 166 250
—_ 40 1738 »
— 38 192 »

- 30 210 360
—_ 20 219 »
—_ 14 238 »

—_ 0 400 7 a 800

EFFETS CHIMIQUES DE LA LUMIERE. — M. E. Becquerel (2) a montré
que l'action chimique produite, sur les sels d’argent et surtout sur le
bromure argentique, par la moitié du spectre solaire du cété de 'extré-
mité violette est trés-sensible, tandis qu'elle est complétement nulle avec
Pautre moitié. Cependant, une fois déterminée par I'influence momen-
tanée de la lumiére solaire, cette action continue 4 angmenter non-seu-
lement sous cette derniére moitié, mais aussi sous du verre rouge qui
n’exerce aucune action sur du bromure argentique, & moins qu'il n'ait
recu auparavant linfluence de la lumiére. Il prit un papier qui avait été
recouvert de bromure argentique a une lueur faible de bougie, puis séché;
il le recouvrit d'une plaque de métal qui avait des dessins découpés a
jour, et I'exposa une seconde senlement aI'action de la lumiére diffuse du
soleil ; aprés cela il le couvrit immédiatement et le coupa en deux dans
une chambre obscure. 11 garda I'une des moitiés dans I'obscurité abso-~
lue et exposa une partie de I'autre moitié & I’extrémité rouge du spectre,
Pautre & I'action de la lumiére ordinaire sous un verre rouge. Les places
correspondantes aux découpures, et qui avaient été atteintes par la
Iumiére du soleil , ressortaient pen a peu, sans que la partie qui avait été
garantie par le métal noireit. La moitié conservée dans I'obscurité n’a-
vait pas changé aprés une semaine. 11 observa aussi qu’en exposantce

(1) Journalfiir pr. Chemie, xxur, 137,
(2) Journal fiir pr. Chemie, xx1v, 91,
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papier a Pinfluence de la lumiére d’une forte lampe, les places qui avaient
recu précédemment I'action de la lumiére solaire se dessinaient d’aberd,
puis disparaissaient a la longue de nouveaun parce que le reste du papier
noircissait. Il parait par conséquent que Vaction chimique produite par
les rayons de Pextrémité violette peut étre continuée par des rayons
qui ne peuvent pas 'exciter. M. Becquerel appelle pour celales premiers
rayons excitateurs, et les derniers rayons continuateurs.

DEGAGEMENT DE LUMIERE PAR LA CRISTALLISATION. — Dans des
Rapports précédents il a été question des expériences de M. H. Rose sur
la production de lumiére qui a lieu pendant la cristallisation du suifate
potassique et de I'acide arsénieux vitreux cristallisant dans sa dissolu-
tion dans I'acide chlorhydrique. M. Rose a continué ses expériences (1)
en insistant surtout sur e sulfate potassique, daus le but de déterminer les
causes qui font quelquefois réussir et d'autres fois manquer 'expérience.
Le résultat de ses recherches est que le sulfate potassique a I'état de
pureté ne produit pas ce phénoméne. Il faut, pour qu’il ait lieu, que le
sulfate potassique renferme une certaine quantité de sulfate sodique qui
peut varier, et qui était en général de 4 atome pour 4 1]2, 2 ou 3 atomes
de sel potassique. Si en outre le sel a été préalablement fondu, il se dis-
sout immanquablement dans 1’eau bouillante avec production de lumiére.
Une partie de I'acidé sulfurique peut étre remplacée par les acides iso-
morphes, Vacide chromique ou I'acide sélénique.

Lorsqu’on fond ensemble 41 parties de sulfate potassique et 9 parties
de sulfate sodique, ou 2 parties de sulfate potassique et 1 partie de chlo-
rure sodique, ou 8 parties de sulfate potassique et 3 parties de carbo-
nate sodique, ou des poids atomiques égaux de sulfate sodique et de
chromate ou de séléniate potassique, on obtient des sels beaucoup plus
fusibles que ne l'est le sulfate potassique seul, et ces sels ont une cassure
vitreuse aprés le refroidissement. Quand on les dissout dans I'eau bouil-
lante jusqu’a saturation, on obtient par la cristallisation, qui est accom-
pagnée d'une production de lumiére, un sel qui a exactement la méme
forme que le sulfate potassique, et dont le sulfate sodique constitue un
élément essentiel, quoiqu'il n'y entre pas toujours pour la méme quan-
tité; ce qui parait tenir & la formation de sels doubles isomorphes qui
eristallisent ensemble, et tous deux avec production de lumiére. On
peut conserver cette masse fondue pendant long-temps dans un vase
bien bouché sans qu'elle perde sa propriété de cristalliser dans la disso-
Intion avec production de lumiére; mais, exposée a Pair libre, elle ne
tarde pas & perdre cette propriété, probablement i cause de I'action de
Phumidité. Le sel récemment cristallisé luit dans ’obscurité quand on
le frotte avec un corps dur. Quand on le dissout une seconde fois et

(1) Pogg. Ann., ur, 443 et 585.
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qu’on le laisse cristalliser, il ne produit pas de lumiére ; le sulfate potas-
sique cristallise seul, tandis que le sullate sodique reste en dissolution.
En général, pour obtenir un sel qui cristallise avec production de
lumiére, une condition importinte est que la dissolution renferme plus
de sulfate sodique dissous qu'il n’en faut pour la formation de ces erise
taux.

M. Rose attribue ce phénoméne a un changement isomére que le sel
éprouve au moment de la cristallisation. Il n’y a aucun doute que V'acide
arsénieux vitreux, qui produil toujours ce phénoméne, ne passe a I'état
de la modification isomére qui n’est pas vitreuse. Le sulfate sodique,
dans la cristallisation du sel en question, passe & une modification iso-
mére dans laquelle il est isomorphe avec le sulfate potassique, avec lequel
le sulfate sodique anhydre n’est ordinairement point isomorphe. Quand
on redissout ensuile ce sel dans 'eau, il repasse a sa modification primi-
tive, et I’on obtient par la cristallisalion du sulfate potassique seul et du
sel de Glauber ordinaire.

M. Rose a essayé de confirmer cette conclusion par des essais sur le
pliénoméne lumineux que présentent certains corps en passant, a une
température élevée, de P’état soluble a I'état insoluble. II a employé dans
ces expériences I'oxyde chromique, qui présente ce phénoméne au plus
haut degré. Il plongea une boule de platine, surmontée d’un tube étroit
et qui servait de thermomeétre  air, dans de Poxyde chromique non cal-
ciné et renfeymé dans un creuset de platine. Eun chauffant ensuite le
creuset jusqu'a ce que le pliénomeéne de lumiére ordinaire eit lieu, il
n'y eut point de dégagement d'air violent dans le tube du thermométre,
qui plongeait par son autre bout dans un liquide, comme c’elit été le cas
si le phéuoméne de lumiére intense et été accompagné d'un dégagement
de chaleur correspondant. M. Rose en conclut que ce phénoméne con-
siste uniquement en une production de lumiére. Le méme phénoméne se
présenta ausst a la cristallisation du sel, ou une production de la lumiére
la plus vive ne cominuniqua aucune oscillation de température  un ther-
momélre 4 air qui y élait plongé, ce qui aurait da arriver s'il y avait
eu simultanément dégagement de chaleur. Un électroscope trés-sensible
n'indique pas trace d'électricité libre.

CONSIDERATIONS SUR LA FORCE DE COMBINAISON CHIMIQUE.— M. Mi¢-
schertich (1) a communiqué ses opinions sur différents phénoménes (ui
ont été développés pendant ces derniéres années dans les journaux de
chimie, tels que la théorie des substitutions, la formation et la nature des
différents ¢éthers, etc., ete. Cette exposition ne renferme positivement
aucun fait nouveau ; mais les opinions qu'elle énonce se distinguent par

(1) Pogg. Ann., L, 93; et Monats Bericht der K. Pr. Acad. der Wiss. 1841,
32 et 379.

2,
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une parfaite clarté dans les idées et une netteté dans l'expression qui
présentent une opposition agréable avec nos nouvelles écoles chimiques,
qui font des lois et renversent sans cesse les théories chimiques sans les
avoir approfondies sulfisamment. Ce travail ne peut point éire rendu par
un extrait, je dois donc renvoyer le lecteur a I'original ; mais nous revien-
drons sur différentes parties de ce travail quand il sera question des corps
qu'il concerne.

DECOMPOSITIONS FAR L'ELECTRICITE DANS DES DISSOLUTIONS AQUEU-
SES ET ALCOOLIQUES. — M. A. Connel (1) a fait une série d’expériences
dans le but de prouver que, lorsque I'électricité opére une décomposition
dans une dissolution dans I'eau ou dans I'aleool, elle ne détermine que la
décomposition de I'eau ou de 'alcool, et que toute décomposition uité-
rieure est un phénoméne secondaire résultant des combinaisons chimi-
ques (e l'bydrogéne et de I'oxygéne chacun de son coté. Cette supposi-
tion que la combinaison de I'hydrogéne et de I'oxygéne soit le seul corps
composé ont I'électricité sépare les éléments, est si peu philosophique
et tellement opposée & nos idées sur la nature des combinaisons chimi-
ques, que l'on peut prévoir d¢ priori 'impossibilité d’'en trouver une
explication. Il en résulte que les expériences qu'il cite en faveur de cette
opinion sont toutes de nature a laisser entrevoir le résultat qu'il a
obtenu, en supposant que d’autres corps se décomposent aussi directe-
ment. La preuve i laquelle il attache le plus d'importance est I'expérience
suivante. Il réunit deux verres par une méche d’asbeste mouillé et met
dans Pun de I'eau, dans Pauntre la dissolution & décomposer; quand
maintenant il fait passer un courant électrique par cet appareil, on n’a-
percoit pas trace des éléments du second verre dans le premier, ce qui
doit étre effectivement jusqu’a ce que les éléments du corps dont on
attend la décomposition aient eu le temps de venir en contact avec le
conducteur qui plonge dans 'eau; caril y a Jong-temps qu'on a aban-
donné la supposition que les éléments d'un liquide sont transportés, au
moyen d’une espéce de conductibilité électrique immédiate, au travers de
grandes étendues de liquides.

DIFFERENTES FORMES DES PRECIPITES. — M. Harting (2) a fait une
recherche trés-étendue sur la forme différente des préci;ités, telle qu’on
peut I'apprécier & I'aide d’un microscope qui donne un grossissement de
4 a 500 fois.

Voici les résnltals de ses expéricnces :

1° Les précipités ne présentent que quatre espéces de formes primi-
tives, savoir : (a) cristalline, (b) moléculaire , (c) membraneuse , et (d)
gélatineuse. 'Toutes les autres formes sont secondaires et résultent de
celles-ci.

(1) L. and E. Phil. Mag., xvur, 47, 241, 333.

(2) Bull. des Sc. phys, et nat. en Néerlande, 1841, p. 287,
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20 Les formes secondaires sont : la forme moléculuire , 1a forme co-
hérente , 1a forme floconneuse, la forme lamellaire ou la forme molé-
culaire membraneuse.

30 Une forme fertiaire est représentée par des masses granulaires ,
produites par Ia fusion de plusieurs autres.

4° Une méme combinaison peut se précipiter avec des formes diffé-
rentes, suivant les circonstances de la précipitation.

8o La cristallisation du précipité est toujours un phénomene primitif.

6° L'élévation de température favorise la formation des précipités cris-
tallins.

7° Les cristaux de ces précipités sont d’autant plus grands que les dis-
solutions sont plus concentrées.

8° Une précipitation qui s’opére lentement et graduellement produit
des cristaux plus grands, mais elle n’engendre pas la cristallisation , si
le précipité qui se forme n’est pas primitivement cristallin.

90 La forme des plus petites parties qui composent le précipité molé-
culaire ne peut pas étre déterminée avec une parfaite certitude , mais
dans quelques cas elle parait étre sphérique.

40° Les molécules n'ont pas le méme diamétre dans des précipités de
ce genre. ’

44° Quelques précipités, tels que le soufre, présentent un mouvement
moléculaire (découvert par M. Brown); ce mouvement résulte de deux
forces, Pune aftractive, lautre répulsive; il est d’autant plus fort que
la seconde est plus intense que la premiére. Cette force est propre méme
aux plus petites molécules visibles au microscope.

42° Un grand nombre de précipités sont composés de petites mem—
branes transparentes, flexibles et plissées, qui dans des circonstances
favorables peuvent prendre la forme de capsules ou de bulles.

13c Ces membranes deviennent opaques aprés quelques instants
par la formation de molécules, ce qui donne naissance au précipité mo-
léculaire membraneux.

440 Les précipités deviennent floconneux de deux maniéres: par la
réunion des molécules d'un précipité moléculaire , ou par le passage
d’'un précipité membraneux  I'état d’un précipité moléculaire.

480 Le précipité gélatineux est plus rare; il ne présente pas des in-
dices bien nets de molécules et ne subit pas de modification,

160 La forme granulaire est la derniére métamorphose des précipités.

470 La granulation se forme en général au milieu des flocons et ré-
sulte de Ja réunion de plusieurs molécules. La forme du grain est sphé-
rique , ellipsoide ou irréguliére ; quelquefois elle a un noyau. Le temps
qu’exige la granulation varie beaucoup ; quelques instants suffisent dans
certains cas , et dans d’autres il faut plusieurs jours. L’élévation de tem-
pérature accéléere sa formation.
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180 La seule différence qui existe entre les différents degrés de méta-
morphose de ces précipités consiste probablement dans une séparation
mécanique d'eau.

190 Toutes ces métamorphoses s’expliquent par la simple attraction des
molécules.

M. Marchand (1) a aussi fait quelques observations sur ce sujet. Les
précipités non cristallins paraissent étre composés de petites boules qui
s'alignent sous forme d'une chaine de perles, d'une maniére analdgue
aux précipités organiques qu’on ne peut pas distinguer des premiers & la
simple vue.

M. Marchand conteste entiérement la conséquence ne 3, qui suppose
qu'aucun précipité qui n'est pas cristallin primitivement ne peut se rén-
nir en cristaux. 1l a observé le chlorisatate plombique sous le micro-
scope, qui se précipite sous forme de boules jaunes qui se transforment
aprés quelque temps en cristaux microscopiques d'un rouge interse. On
ne peut apercevoir aucun mouvement dans les boules ; mais il se forme
un petit espace ou le liquide est dépourvu de houles ou de cristaux,
entre chaque groupe de eristaux et la partie non cristallisée. Le chlo-
risatate cuivrique présente le méme phénomeéne. M. Marchand observe
que ces changements peuvent étre aussi des modifications isoméres ana-
logues a celle que présente 1'iodure mercurique dans son passage du
jaune au rouge.

ARETES TRONQUEES DES CRISTAUX. — M. Marchand aaussi examiné
la formation des cristaux du bichromate potassique et du suifate eui-
vrique; il a trouvé que les facettes qui remplacent les arétes ne se for-
ment point peu & peu sur un petit cristal tout formé , mais au contraire
qu’elles sont plus nombreuses et plus grandes , relativement au volume
du cristal, sur 'embryon du cristal, on il suppose qu’eiles proviennent
d'one agrégation de plusieurs embryons de grandeurs différentes. Les
facettes qui remplarent les ardtes diminuent peu a peu pendant que le
cristal angmente, et elles finissent par disparaitre complétement.

METALLOIDES ET LEURS COMBINAISONS BINAIRES. OXYGENE, SA PE-
SANTEUR SPECIFIQUE. — Les expériences de M. #irede sur la détermi-
nation exacte du poids atomique du carbone, I'ont engagé a soume:tre
la pesanteur spécifique de I'oxygéne a un nouvel examen, qui I'a con-
duit a un nombre trés-approché de celui de M. Th. de Saussure. Ce
dernier avait trouvé 1,10362 , et M. #rede trouva 1,1052; nombre qui
dépasse de 0,0026 celui que Dulong et moi avions trouvé , et de 0,00219
celui de MM. Biot et Arago. Ayant été témoin oculaire de la maniére
consciencieuse et minatieuse avec laquelle M. 7#rede a cherché a élimi-
ner de ses expériences toutes les circonstances qui pouvaient occasionner

(1) Journal fir practische Chemie, xxu, 460.
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des erreurs d’observation, je n’ai aucun doute sur l'exactitude de son
résultat, qui du reste a été confirmé ensuite par les pesées de MM. Du
mas et Boussingault (1) , qui s’en écartent trés-peu.

ire pesée. . . . . 14,1083
2¢ pesée. . . . . 1,107
Be pesée. . .. . 1,1088

Moyenne. . 4,10366

Ce résultat se confond presque avec celui de M. #'rede.

NITROGENE , SA PESANTEUR SPECIFIQUE. — MM. Dumas (2) et Bous-
singault ont déterminé par la méme oceasion la pesanteur spécifique du
nitrogéne. Dans ce but ils ont employé de I'air, dontils ont enlevé 'oxy-
géne par du cuivre humecté avec de l’acide sulfuriqne, et 1'acide carbo-
nique et I'eau par Phydrate petassique.

Ils ont trouvé :

4re expérience. . .. . 0,970
Q¢ expérience. . . . ., 0,972
3 expérience. . . . . 0,974

Moyenne. . 0,972

Ce resultat est de 0,004 plus faible que celui que Dulong et moi avions
obtenu pour le nitrogéne dégagé de 'ammoniaque par le chlore.

Porps ATOMIQUE DU NMITROGENE. — En calculant le poids atomique
du nitrogéne, d'aprés les pe-anteurs spécifiques de l'oxygéne et du
nitrogéne que nous venons d'indigquer, on obtient 87,908 au lieu de
88,318 qui avait été admis jusqu’a présent.

M. L. Svanberg (3) a essayé de déterminer exactement la quantité
d’oxyde plombigue contrnue dans le nitrate plombique anhydre, et a
utilisé la perte de poids N20® pour calculer le poids atomique du
nitrogéne an moyen de celui de 'oxyde plombique ; il est arrivé a un
résaliat plus faibte.

160 p. de nitr. ptomb. eat donné 67,4030 d’oxyde plomb. N = 87,1210

67,4036 - 87,1595
67,4045 - 87,1780
67,3936 - 87,5190

Ces nombres s’aceordent parfaitement entre eux. .

QUANTITE RELATIVE D'OXYGENE ET DE NITROGENE DANS L'AIR AT-
MOSPHERIQUE. — On a fait un grand nombre de recherches sur la quan-
tité d’oxygéne gue I'air renferme. MM. Dumas (4) et Boussingault ont

(1) Pogg. Ann., L, 398. Ann. de Chim, et de Phys., nf, 257.
(2) Ibid., p. 399.

(3) Communication particuliére.

(4) Pogg. Ann.,Lm, 391. Ann, de Chim et de Phys., ui, 257.
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employé une nouvelle méthode pour déterminer la quantité d'oxygéne
dans l'aiv, qui consiste a faire passer I'air au travers d’un tube chauffé au
rouge, garni de cuivre réduit par 'hydrogéne. Le cuivre absorbe Poxy-
géne si complétement , que la derniére partie du cuivre conserve sa sur-
face métallique. 'L’air, avant d’arriver au cuivre, est conduit au travers
d'un tube pesé exactement et rempli d’hy drate potassique ; pour enlever
Peau et I'acide carbonique, le tube rempli de cuivre est muni de robi-
nets au moyen desquels on peut le fermer. Le gaz, en sortant de ce tube,
entre dans un ballon de verre dans lequel on a fait le vide. On eom-
mence par chauffer le tobe jusqu'a lincandescence, en ayant ouvert le
robinet par lequel l'air est introduit; et quand 'oxygéne qui était dans le
tube est absorbé, on ouvre le robinet qui communique au ballon, de
maniére a ce que celui-ci aspire lentement le nitrogéne qui sort du tube
de cnivre, et qui est remplacé & mesure par l'air venant du dehors.
Quand la pression est rétablie dans le ballon, on ferme tous les robinets,
on sépare le ballon du tube et on laisse refroidir ce dernier. On pése le
ballon, en ayant égard aux précautions ordinaires qu’il faut observer
quand on pése des gaz. L’augmentation de poids est du nitrogéne. Cela
posé, on pése le tube, puis on en pompe le nitrogéne , et on le pése vide,
pour avoir le poids de ce dernier qui y était renfermé, L'excés du poids
du tube de cuivre, aprés cette pesée , sur le poids qu'il avait avant I'ex-
périence et également vide, est le poids de I'oxygéne que le cuivre a ab-
sorbé. Par la comparaison de ces deux poids on obtient la composition
de I'air en poids. Sept expériences ont donné :
22,92 22,92 23,03 25,09 25,05 23,04 23,015
77,08 77,08 76,97 76,91 76,97 76,94 76,983

Ces résultats restent les mémes par la pluie comme par le beau temps,
les expériences avaienlt en lieu au mois d’avril. En prenant actuellement
pour moyenne les nombres 23,04 et 76,99 et calculant d’apres cela la
composition de I'air en volumes, en se servant des pesanteurs spécifiques
indiquées plus haut, on aura pour Poxygéne 3341—=20,81, et pour le
nitrogéne Z83%—79,19. Ce résullat est tel que si I'on fait la somme des
poids de ces volumes calculés d’aprés les pesanteurs spécifiques men-
tionnées, on obtient, pour la pesanteur spécifique de l'air, le nom-
bre 4,000 (1).

(1) Quoique ce nombre semble étre le contrdle extréme de I'exactitude des pe-
santeurs spécifiques des gaz et de la composition de I'air, il n’en est point ainsi
en réalité; car si la pesanteur spécifique du nitrogéne est 0,974, comme Pindique
une de leurs expériences, nombre qui s’approche assez de celui que Dulong et
moi avons trouvé, il faut un peu aider pour ajuster la quantité relative de I'oxy-
géne de Pair, en restant & la vérité dans les limites des résultats des expériences,
mais cependant sufisalmment pour ne pouvoir envisager cette circonstance comme
une preuve que ’on a atteint une précision parfaite sous tous les rapports,
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Les résultats auxquels cette méthode a conduit sont exactement
pareils a ceux qu'on a obtenus généralement par les essais eudiométri-
ques, et en particulier a ceux que M. Brunner a obtenus en se servaut
de phosphore pour absorber V'oxygéne (Rapp. 4834, p. 108. Ed. S.).
En comparant le maximum et le minimum des expériences de MM. Du-
mas et Boussingault, on observe qu'il y a une différence de 0,47 entre
le poids de l'sir, ce qui certainement est une différence assez considé -
rable pour laisser souhaiter de trouver une méthode qui donne des va-
riations moindres et qui exige des appareils moins grands. La méthode
de M. Brunner parait offrir dans ce cas autant de certitude et est in-
comparablement plus facile a exécuter.

MM. Dumas et Boussingault ont énoncé quelques considérations sur
ce que I'oxygéne se trouve constamment en quantité suffisante dans I'air,
car il s'opére continuellement des absorptions considérables d'oxygéne,
par Poxydation du carbone surtout, sans qu'il soit remplacé autrement
que par Pacide carbonique que les parties vertes des plantes décom-
posent sous ['influence du soleil , en s’assimilant le carbone et mettant
I'oxygéne en liberté. En calculant le poids de l'oxygéne de l'atmo-
spheére d'aprés le poids de cette derniére estimé au moyen de la hau-
teur moyenne du barométre, on a trouvé quil équivalait au poids de
134000 cubes de cuivre de 1 kilométre de coté; le genre humain, en le
supposant de 1000 millions d’individus, n’en consommerait, d'aprés les
expériences qui ont été faites sur la respiration, que £ $ 2 3 de ces cubes
par siécle. Si 'on suppose maintenant qu’il faille quadrupler ce nombre
a cause des autres consommations d'oxygéne par les animanx, la com-
bustion et Ja putréfaction, on obtiendrapour cent ans 48 a 20 de ces cubes,
c'est-a-dire au plus les ;532 de la quantité de P’oxygéne de I'atmo-
sphére. Sil'oxygeéne de I'air n’est pas remplacé, et s'il va continuellement
en diminuant, il devrait s’éconler un nombre de siécles considérable
- avant que la différence devienne assez grande pour pouvoir étre signalée
avec quelque certitude , malgré le degré d'exactitude qu'ont acquis au-
jourd hui les essais eudiométriques ; car il résulterait du calcul que nous
venons de faire, et en supposant que nous possédions actuellement des
expériences eudiométriques exactes exécutées il y a 3000 ans, et que la
quantité de 'oxygéne de lair eut continuellement diminué depuis cette
époque, dans le rapport indiqué, que la quantité d’oxygéne absorbée
n’excéderait pas les %5 du volume de V'air; or, nos expériences eudio-
métriques ne nous conduisent anjourd’hui pas sonvent a une plus grande
approximation. La question est done plutdt un objet de curiosité que
d’une grande importance. Nous savons que la végétation, tant dans I'eaun
que dans l'air, décompos: 'acide earbonique en fixant le carbone et
dégageant l'oxygéne a I'état de gaz, ct que la quantité qui est décom-
posée augmente ou diminue suivant la quantité d'acide carbonique.
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1N est done évident que cette opération régnlarvise la quantité d’acide
carbonique et d’oxygéne que I'air renferme; ear, si l'air a perdu pendant
3000 ans %5 de son volume d'oxygéne, ces derniers doivent s’y re-
trouver, pour la plus grande partie, sous forme d’acide carbonique ; mais
Iair n’en renferme en moyenne pas tout a fait { millieme,

MM. Dumas et Boussingault ont en conséquence proposé a I’Aca-
démie des sciences de Paris de faire exécuter cette expérience eudiomé-
trigue, de peser I'oxygéne et de mesurer le nitrogéne, ainsi que Pavait
fait M. Brunner, simultanément en plusieurs endroits, en Franee, a
Naples, & Genéve, 4 Londres, a Dublin, & Bruxelles, a Stockholm, a Co-
penhague, etc. J'ignore jusqu’a présent ce qu'a décidé a cet égard la
commission que I'’Académie a nommée; mais ¢e qu'il y a de certain, ¢’est
que la question sur la diminution de la quantité de I'oxygéne de {'air ne
peut pas étre résolue par ces expériences eudiométriques correspon-
dantes et simultanées. Tout eela ne peut conduire qu’a un résultat qu'on
peut facilement prévoir d’avance, attendu que toutes les expériences le
prouvent et~qu’on peut le prédire a prior: de la diffusibilité des gaz,
savoir : que la composition de I’atmospheére est la méme partout la ou elle
n’est pas renfermée. La réponse a la question principale , sur 1a varia-
bilité de la quantité d’oxygéne de I'air pendant un espace de temps con-
sidérable, exige des expériences répétées deux ou trois fois tous les mille
ans et n’importe ou. Mais cette peine parait superflue, car la question,
il me semble, sera résolue si Pon compare la quantité d’acide carboni-
que que l'air renferme réellement avee celle qu'il devrait renfermer
si % de son oxygéne se convertissait tous les mille ans en acide car-
bonique sans repasser a I’état d'oxygéue.

M. Zirver (1) a fait des expériences sur ce méme sujet, mais il en a
fait un beaucoup plus grand nombre, et a déterminé en outre la quantité
d’eau, d'acide carbonique et de gaz combustibles que l'air renferme. 11
a suivi la méthode de M. Brunner dans la détermination de l'eau, de
P'acide carbonique et de I'oxygéne. Ces expériences semblent avoir été
exéeutées avee soin et adresse. Quant a 'oxygéne , M. Perver a trouvé
en moyenue de quarante-¢ing expériences 20,864 volumes d’oxygéne (2)

" dans de I'air exempt d’eau et d’acide carbonigne. Il a opéré au mois de
mai et au mois d’aoit 1838. Le minimum a été 20,60 et le maximum 20,1 ;
mais ces deux nombres different beaucoup des autres; neuf expériences
ont donné un nombre un peu supérieur a 24, et trente-cingq expériences
ont donné des résultats situés enfre 20,7 et 20,9.

Sur 1000 parties d’air il trouva en moyenne de cinquante expériences
8,47 p. d'eau. Le maximum a été 10,18, et le minimum 6,4. Quant &

(1) Bull. des Sc. ph. et nat. de Néerlande, 1840, p. 191.
() 1a moyenne de M. Brumner est 20,915.
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I'heure de la journée, il trouva que la quantité d’ean renfermée dans
I'air le matin jusqu’a deux heures aprés midi est en moyenne 7,97, et que
depuis deux heures jusqu'au soir elle est de 8,83. L'eau a été détermi-
née en faisant passer l'air au travers d’un tube pesé rempli de chaux
caustique.

L’acide earbonique recueilli dans un tube pesé, rempli de chaux caus-
tique , donna en moyenne de quatre-vingt-dix expériences 0,4188 vo~
lumes d’acide carbonique sur 1000 volumes d’air. Le maximum a été
0,303 et le minimum 0,331, La quantité d’acide carbonique a générale-
ment été trouvée plus faible par la pluie; pendant la nuit elle est plus
considérable que pendant le jour, d'une quantité égale & 0,0399 en
moyenne ; cette différence dans la quantité d’acide carbonique qui se
trouve dans D'sir la nuit et le jour, est plus considérable au mois de
juillet, quand la végétation est en pleine floraison , elle diminue peu a
peu pendant les mois de septembre et d’octobre, et est  son maximum au
mois de novembre.

En faisant respirer a des grenouilles 1'air contenu dans un vase fermé,
il y trouva, aprés trois ou quatre jours, sur 1000 volumes d'air, 1,4 31,6
d’acide carbonique.

M. Perver a suivi la méthode de M. Boussingault (Rapp. 1835,
p. 138. Ed. S.) pour déterminer la quantité des matiéres gazeuses com-
bustibles renfermées dans I'air. Il a fait passer I'air séché et exempt
d’acide carbonique au travers d'un tube chauffé au ronge et rempli de
tournures de cuivre oxydées préalablement en y faisant passer un cou-
rant d’air; et a recueilli ensuite 'eau et I'acide carbonique produits par
la combustion des gaz ¢ombustibles mélés a l'air. 11 a réduit les résultats
de ses expériences en volumes d’hydrogéne pour celui-ci et en volume
théorique pour le carbone. Seize expériences ont donué en moyenne,
sur 1000 parties d'air, 0,148 d’hvdrogéne; le maximum était de 0,22 et
le minimum de 0,092; et quatorze expériences ont donné en moyenne
0,144, avec un maximum de 0,473 et un minimum de 0,104. 11 ne peut
faire ancune conjecture sur la forme sous laquelle ces matiéres se trou-
vent dans P'air; I'hydrogéne peut y étre tant sous forme de gaz hydrogéne
que sous forme de gaz ammoniac ou de carbure hydrique, ou sous forme
d'oxydes organiques vaporisés; et le carbone sous forme d’oxyde car-
bonique , ou sous forme des combinaisons que nous venons de nommer.

Une fois quon reconnait la pos:ibilité de determiner les éléments de
Tair , dont il a été question en dernier lieu, il serait intéressant de faire
des recherches a cet égard dans différentes circonstances et dans les diffé-
rentes saisons.

AIR RENFEKME DANS LES PORES DE LA NEIGE. — M. Boussingaull (1)

(1) Ann. de Ch. et de Phys., 1, 354.
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a examiné l'air qui se dégage des pores de la neige fondante. Jusqu'a
présent on admeltait que cet air ne renferme que 47 a 48 vol. p. 0jv
d’oxygéne, ce que les expériences de M. Boussingault avaient confirme.
1l vient de prouver actuellement que ¢'est une erreur d'observation, qui
provient de ce que I'air dans la neige fondue renferme 31 a 32 p. 0/)
d’oxygeéne ; en ajoutaut ecci a I'air qui se dégage, on obtient 20,79 p. 0/0
d’oxygéne. Ce méme phénoméne se présente avec la neige des plus hautes
montagnes comme avec celle qui tombe au bord de la mer.

M. Moyle (1) a analysé I'air de quelques mines de Cornouailles, Il a
dosé I'oxygene au moyen de sulfure calcique d’aprés la méthode de
Dalton, ou bien au moven de I’hydrogéne ou de 'oxyde nitrique. Il ré-
sulte de ces expériences que l'air renferme moins d'oxygéne et plus
d’acide carbonique quan-dessus de la surface de la terre, et quela quan-
tité d'oxygéne varie entre 14,3 et 48,3 p. 0/0. En moyenne, il contient :

Nitrogéne . . . . . . 82,848
Oxygéne. . . . . . . 17,067
Acide carbouique. . . . 0,083

Quoique cet air reuferme deux fois plus d'acide carbonique que celui
au-dessus de la terre, 'oxygéne qui se trouve dans ce surcroit d’acide
carbonique n'est qu'une pelite fraction de I'oxygéne qui manquea lair, et
qui par conséquent est resté dans des combinaisons noa gazeuses ; cest
probablement les sullures, en contact avee l'air, qui absorbent cct oxy-
géne qui manque.

ABSORPTION DU NITROGENE DANS LA FORMATION DU CYANOGENE.
— Dans le Rapport précédent, p. 43, j'ai mentionné une expérience qui
parait indiquer que le carbone, en combinaison avee un alcali, peut
éprouver une espéce de combustion, sit venia virbo, aux dépens du
nitrogéne de l'air; cependant il n’avait point été déterminé a quel point
le nitrogéne renfermé dans le charbon pouvait avoir contribué a amener
ce résultat. M. Fownes (2) a communiqué une recherche a cet égard,
dans laquelle il a employé du charbon de sucre et du carbonate potassi-
que, obtenu en chauftant du bicarbonate au rouge obscur, qu'il mélan-
geait bien ensemble et qu'il soumettait ensuite a un courant de nitrogéene
dans un tube chauff¢ au rouge. Au commencement de 'opération , il se
dégagea beaucoup d’oxyde carbonique, et la potasse devint caustique;
peu a peu I'oxyde carbonique diminua, et ce qui sortait du tube n’était
presque que dunitrogéne. AprésI'opération, lamasse était porcuse, noire,
avait diminué de volume et renfermait du cyanure potassique, dont le
cyanogéne a été déterminé ; il équivalait a 41,5 ou 12,3 p. 6/0 du charbon
employé. La quantité de nitrogéne absotbée est plus considérable quand

(1) L. and E. Phil. Mag., xIx, 357,
(2) L’Institut, n° 413, p. 406,
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on chauffe au ronge blane que quand on chaulfe modérément. Avec la
soude on obtient de cctte maniére aussi du cyanogéne, mais pas a beau-
coup prés autant, ni aussi rapidement.

Cette expérience met done hors de doute qu'il y a une forte absorp-
tion du nitrogéne de l'air pendant la formation du eyanogéne au
moyen de charbon et d'aleali quand lair a libre accés. Ceci est un fait
trés-remarquable sous le point de vue scientifique. M. Fuwnes observe
que déja M. Desfosses , avant M. ZThompson , avait signalé ce fait , qui
n'éveilla point I'attention & cette époque.

AcipE NITREUX. — M. Péligot (1) a ajouté quelques nouvelles obser-
vations importantes sur les expériences de M. Fritzsche sur I'acide ni-
treux dont il a été question dans le Rapport précédent, p. 25. Il fitarriver
de I'oxyde nitrique dans de I'oxygéne sec aprés l'avoir fait passer préaia-
blement dans une dissolution de potasse pour Ini enlever I'acide nitrique
vaporisé qu’il auraitpu entrainer, et ensuite sur de I'acide phosphorique an-
hydre pour le sécher: la rencontre s’opérait dans un tube de verre refroidi
a Pextérieur, La combinaison se condensa a — 9o et présenta un corpsin-
colore en forme de prismes transparents qui fournirent 50,4 pour centde
nitrogéne par I'analyse en les faisant passer sur du cuivre incandescent.

Ce résuoltat correspond & NouN+ N (2). M. Péligot prétend que
¢'est la combinaison qui se forme quand les gaz sont parfaitement secs ,
et qu'une trés-petite quantité d’humidité change le produit: de sorte
qu’on ne l'obtient qu'au commencement de I'opération tant que le gaz
est parfaitement desséché par I'acide phosphorique. Cette combinaison
cristallisée se fond a — 9°; et, une fois fondue , elle ne se resolidifie
pas méme a — 47¢, Elle bout & + 22¢.

La combinaison que Dulong a décrite , et qu'on obuent par la dis-
tillation séclie du nitrate plombique, est aussi liquide & -+ 18° et parait
étre dans le méme état. Quand on séche d'avance le sel autant que pos-
sible, on obtient au commencement de 1’opération une combinaison li-
quide dans un régipient refroidi artificiellement. Si alors on change de
récipient et qu’on le maintienne au-dessous de — 92, on obtient la com-
binaison incolore et cristallisée. :

L'acide qui se degage par le traitement de I'amidon par 1"acide nitri-
(ue, et qu'on peut condenser dans un récipient froid, donne a une se-

(1) Journ. firr pr. Chemie, xxur, 314, et Ann. de Ch, et de Ph., n, 58.
(2) C’est ainsi que M. Péligot 'envisage; mais d’aprés les données que nous
poss€édons sur les combinaisons de I'oxyde nitrique avec les acides, et surtout sur

celle avec I'acide sulfurique,, qui est N S2, il paralt plus probable de Fenvisager

comme étant \- ;\”, ainsi que nous Pavons fait obseyver dans un des Rapporls
précédents,
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conde distillation , au commmencement de 1'opération , un liquide vert
qui bout & 4 19° et qui renferme 30,8 pour ceut de nitpogéne. Clest la
méme combinaison.

C’est encore cette méme combinaison qui passe en premier lieu quand
on distille I'acide nitrique rouge fumant ou de l'acide nitrique saturé
d’oxyde nitrique.

M. Péligot eroit qu'il est possible d’obtemr I'acide nitreux seul en
soumettant une quantité considérable de ce liquide a la distillation , en
ayant soin de recueillir les premiéres portions séparément et dans un ré-
cipient froid ; car il a obtenu ainsi, au moyen d'une quantité peu consi-
dérable , un liquide bleu qui entrait en ébullition & — 20 et qui renfer-
mait 55 pour cent de nitrogéne. L’acide nitreux pur en renferme 37,1.
11 attribue la couleur bleue a T'acide nitreux et suppose que le vert pro-
vient du blen de l'acide nitreux et du jaune de la combinaison plus
oxydée.

Quand on expose la combinaison fondue dont il a été question plus
haut, dans un tube de Liebig, a un courant d’oxyde nitrique, ce dernier
est absorbé , et la liqueur se colore d’abord en vert, puis en bleu ver-
datre; on n'a pas pu 'obtenir d'un bleu pur, quel que soit le temps pen-
dant lequel on ait prolongé le courant d’oxyde nitrique. Dans cette opé-
ration la plus grande partie de la combinaison se transforme en acide

nitreux , parce que 1 atome de N et 1 atome de N donuent naissance a
2 N, 1 est probable que la décompusition s’arréte 4 un certain point ;

par exemple, NN ou Ns . Il aurait done été intéresssant d’analyser
le produit final.

La distillation s¢che du nitrate argentique n’a fourni que des produits
mélangés, et en premier lieu de I'oxyde nitrique avec un résidu de sous-

nitrate argentique, qui doit avoir été A'g3 N, et qui se décomposa ensuite
lui-méme & une température plus élevée.

DECOMPOSITION MUTUELLE DE L'AMMONAQUE ET DES OXYDES DU
MTROGENE — M. Pelouze (1) a examiné l'influence qu’exerce 'ammo-
niaque sur.les oxydes du nitrogéne en présence de I'acide sulfurique. On
sait que, lorsqu’on distille du nitrate ammonique avec un double équi-
valent dacide sulfurique, il se forme du sulfate ammonique et de I'acide
nitrique. Mais quand on dissout 4 partie de nitrate ammonique anhydre
dans 50 part'es d'acide sulfurique concentré, et quon chauffe jusqu’a
130° environ, le sel se décompose comme si on le chauffait seul, c’est-a-
dire qw'il se dégage de I'oxyde nitreux avec effervescence , et 'eau en-
gendrée reste en combinaison avee l'acide sulfurique. Lorsqu'on ne

(1) Aun de Ch. et de P'h, 5, 47,
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chauffe ke mélange que jusqu'a 90 ou 120° et qu'on le maintient A cette
température , il ne passe a la distillation que de I'acide nitrique non dé-
composé. Avec 10 parties d’acide sulfurique, it n'y a a peu-prés que $ da
sel qui se décompose de eette maniére; le reste produit de I'ammoniaque,
qui reste en combinaison avec I'acide sulfurique , et de l'acide nitrique
qui passe a la distillation.

Le nitrite ammonique produit dans les mémes circonstances du gaz
nitrogéne.

PREPARATION DU NITROGENE BASEE SUR CETTE DECOMPOSITION. —
De l'acide sulfurique saturé de gaz oxyde nitrique , et dans lequel on
dissout du sulfate ammonique , produit du gaz nitrique pur quand on
le chauffe a 460°. M. Pelousze recommande cetle expérience comme un
moyen facile de préparer le gaz nitrogéne. On peut préparer a la fois
une grande quantité de sulfate d'oxyde nitrique en saturant I'acide avee
le gaz. Il se conserve trés-bien ; et, quand 'occasion se présente , il ne
reste qu'a en chauffer une petite quantité avec du sulfate ammonique
pour obtenir du nitrogéae parfaitement pur.

On obtient de I'acide nitrique a son plus grand degré de concentration
en mélangeant de I'acide de 1,448 , par exemple , avec § parties d’acide
sulfurique concentré, et distillant a une température qui ne dépasse pas
450°. Il passe les 0,88 du poids de I'acide nitrique employé a 4,52,
qu'on peut redistiller autant de fois qu'on veut avec de I'acide sulfurique
sans qu'il en soit modifié. On peut de cette maniére eoncentrer l'acide
nitrique du commerce. Aprés une ou deux distillations , on l'abtient
d’'une densité de 1,52. Il arrive quelquefois que I'acide devient jaune, et
cela plutét par Pinfluence de l1a lumiére que par celle de 'acide sulfu-
rique. Pour le rendre incolore , on n'a qu'a ajouter un peu de suroxyde
plombique ; le nitrate plombique, étant insoluble dans I'acide , laisse ce
dernier exempt de plomh,.

M. Kuhimann (1) a montré que , quand on méle un poids atomique
d’acide sulfurique anhydre avec un poids atomique d'acide nitrique

d’une densité de 1,52, c'est—i-dire i N, et qu'on distille, il passe
un acide rouge, et qu'en prolongeant la distillation on obtient un résidu
qui produit dans le col de la cornue des cristaux incolores composés de

N §2. 11 se forme une combinaison analogue d’oxyde nitrique en distil-
lant de I'acide nitrique de 4,52 auquel on a fait absorber da fluorure bo-
rique. Le chlorure stannique, qui absorbe le gaz sec, produit aussi une
combinaison qui sublime en cristaux et dont I'eau chasse Ie gaz nitrique.

SOUFRE. SES DIFFERENTS ETATS ALLOTROPES.— Dans le Rapport 1840,
p. 8, j’ai mentionné différentes expériences de M. Frankenhe m sur les

(1) Ann, de Ch, ct de Phys., 1, p. 116.
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différents états allotropes du soufre. MM. Th. Scheerer et Marchand (1)
ont développé ce sujet par de nouvelles investigations. Ils ont montré
que , lorsque le soufre cristallise aprés la fusion , il produit des cristaux
bruns et transparents qui ne tardent pas a devenir jaunes et opaques,
surtout quand on les secoue, quand on les heurte ou quand on les broie.
Ce changement est le passage d'un état allotrope a4 un autre. Le but de
leurs expériences était de monirer que cette modification occasionne un
changement de forme de cristallisation , de pesanteur spécifique et de
chaleur spécifique. Je renvoie le lecteur au mémoire original pour les
détails , on il verra les difficultés qu'il fallait surmonter et les moyens
ingénieux qu'ils ont inventés pour arriver a un résultat exact.

Les cristaux bruns et transparents possédent la méme forme que les
cristaux du soufre qui se solidifie , qui ont été déterminés par M. Mits-
cherlich , et leur forme ne change pas quand ils deviennent jaunes et
opaques. Leur pesanteur spécifique a I'état transparent est 1,982, Les
cristaux jaunes qui se déposent, dans une dissolution de soufre, dans le
sulfide carbonique, et dont la forme a aussi été déterminée par M. Mifs-
cherlich , ont une pesanteur spécifique — 2,0434, Lorsque les cristaux
bruns passent a I'état opaque et jaune, il s’opére un dégagement de cha-
leur, et la chaleur spécifique des cristaux transparents est a la chaleur
spécifique des cristaux jaunes approximativement : : 41,024 : 4. Les eris-
taux jaunes se contractent dans cette opération de 4,53 pour cent de leur
volume , et forment ensuite unc agrégation de molécules cristallines
qui appartient a la variété de cristaux dont la pesanteur spécifique est
2,0454. C'est effectivement la pesanteur spécifique que possédent ces
cristaux aprés avoir passé a la modification allotrope , dans laquelle ils
constituent une espéce de pseudo-cristaux , comme nous savons qu'il en
est de différents cristaux dimorphes qui, sans changement extérieur,
passent d’une modification isomére a une auntre.

Les cristaux de soufre natif , qui possédent la méme forme que ceux
qui se déposent dans le sulfide carbonique, ont une pesanteur spécifique
de 2,066. Ils envisagent que la pesanteur spécifique plus élevée des pre-
miers tient a des substances élrangéres. Ceci est possible ; cependant
on trouve quelquefois des eristaux si purs, et dans ce cas parfaitement
transparents , qu'ils ne laissent pas de résidu appréciable quand on les
brile sur une feuille de platine.

Ils ont trouvé que la densité du soufre mou , dans la modification Sy
de M. Frankenheim , est 1,957. Pour le point de solidification du
soufre, ils ont trouvé 144,53, tandis que M. Frankenheim a trouvé 142,2.
Cette différence peut provenir du thermométre.

M. Regnaul’ (2) a examiné la marche d'un thermométre dont la boule

(1) Journ, fir pr. Chemie, xx1v, 129,

(2) Ay de oy 8 AR PNYEAL 00 Line 1
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était noyée dans du soufre mou que I'on chauffait dans un réservoir dans
lequel passait un courant de vapeur d'ecau bouillante, et dont la tempé-
rature ne pouvait par conséquent pas s'élever au-dessus de 100°. Le
thermomeétre indiqua une élévation de température graduelle, mais beau-
coup plus rapide que celle que présente le soufre jaune, jusqu’a ce qu’il
eilt atteint 93° a 960, cest-a-dire la température qu’avait I'espace
échauffé par la vapeur. Aprés cela il s'éleva jusqu’a 14°, puis retomba de
nouveau a la température de I’enveloppe. Aprés 'expérience le soufre
mou avait entiérement passé a 1'état dur et jaune. Nous avons done ici
une nouvelle preuve du changement de chaleur spécifique qui a lieu au
passage d’'un état a lautre, et que M. Frankenheim avait déja signalé
pour une température supérieure , et en particulier entre I'état brun et
I'état noir et visqueux.

SouFRre PRECIPITE. — MM. Ka@hnke et W ackenroder (1) ont fait con-
naitre différentes méthodes pour préparer le soufre préeipité , le sulfur
pracipitatm des pharmaciens.

M. Kahnke éteint 3 parties de bonne chaux vive avec 6 parties d’ean,
y délaie 6 parties de fleur de soufre , puis fait bouillir le tout pendant
une demi-heure dans 40 parties d’eau. Cela fait, il laisse refroidir et re-
poser , il filtre , étend la liqueur avec 480 parties d'eau , et précipite par
'acide chlorhydrique du commerce étendu de 2 parties d'cau. Il laisse dé-
poser le preécipité, le filtre, le lave et le séche & une douce chaleur, et
obtient ainsi 3 § 4 3 4 parties de soufre précipité.

M. Wackenroder remarque que I'acide chlorhydrique du commerce
renferme de D'arsenic (il renferme souvent aussi de 1'étain) , et que, de
cette maniére , on n'est pas sir que le précipité de soufre ne contienne
pas d’arsenic. Il faudrait préalablement étendre d’eau I'acide chlorhy-
drique qu’on veut employer et y faire passer un courant d’hydrogéne
sulfuré pour précipiter les métaux.

Au lieu de cela M. #ackenroder propose une autre méthode qui con-
siste 4 fondre a une douce chaleur , dans un creuset propre ct couvert ,
2 parties de carhonate potassique purifié et 4 partie de fleur de soufre
jusqu’a ce que la combinaison s’opére et que la masse devienne fluide.
On la dissout alors dans dix fois son poids d’eau, on laisse reposer pen-
dant douze heures , et on décante la liqueur claire du dépot s'il y en a
un. Cela {ait , on précipite le soufre par de I'acide sullurique étendu , on
le lave bien et on le séche. Il faut, avant 'expérience, avoir soin de dé-
barrasser 'acide sulfurique du plomb ¢t de Parsenic qu'il peut contenir
au moyen d’un coursnt d'hyd ogéne sulfuré. On ['obtient ainsi en masses
blanc-grisatre qui se riéduisent en poudre excessivement fine par le
simple attouchement. M. #ackenroder recommande de ne plus ajeuter

(1) Pharm. centr. Blatt., (841, p. 621,
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dacide sulfurique , car un exeés précipiterait aussi le soufre d’un acide
hyposulfureux qui se trouve tonjours dans un foie de soufre qui n'a pas
été en fusion ala température rouge, et ce soufre présente quelques dif-
férences extéricures d’'avec celui qu’on précipite des sulfures alcalins. 1l
parait que cette circonstance n’est pas d’une grande importance quand
il s’agit d’une préparation médicinale. Le produit de M. Kehnke est
ausst pur que ce dernier, mais un peu plus jaune et & un degré de divi-
sion un peu moins grand. La méthode de M. #ackenroder présente en
outre I'avantage que , le potassium se combinant avec 1 atome de soufre
de plus que le calcium, il faut & d'acide de moins pour précipiter la
méme quantité de soufre.

PREPARATION PEU COUTEUSE DE L'ACIDE SULFUREUX. ~— M. 4ben-
droth (1) a fait connaitre une meéthode peu cotteuse pour préparer I'a-
cide sulfureux, qui consiste a braller du soufre aux dépens de l'air atmo-
sphérique. On introduit du soufre allumé dans un appareil convenable
dont on peut retirer V'air, au moyen d’un aspirateur, de maniére a le
faire passer dans la dissolution d'un alcali si I'on veut préparer son sul-
fite , ou dans du sulfure sodique si ¢’est de I'hyposulfite sodique quon
veut obtenir. On fait arriver I'air extérieur trés-prés du soufre pour que
ce dernier continue a braler.

PoINT DE CONGELATION DE L’ACIDE SULFUREUX. — M. Mitchell (2) a
remarqué que 'acide sulfureux se solidifie & — 80¢, et que dans cet état
il est plus lourd et va au fond de l'acide liquide.

NoOUVEL ACIDE DU SOUFRE.— J'ai dit dans le Rapport précédent, p. 24,
que M. Langlois et M. Persoz avaient réussi, chacun séparément , a
isoler I'acide hyposulfureux. Les nouvelles recherches de M. Langlois (3)
ont montré que 'acide qu'il avait obtenu n’était point de I'acide hypo-
sulfareux , mais un nouvel acide dont le degré d’oxydation est intermé-
diaire entre celui-ci et Pacide sulfureux , et dont on peut exprimer la
composition par 3 S + 8 O. -

Il prépare cet acide en faisant digérer pendant quelques jours des
fleurs de soufre lavées dans une dissolution de bisulfite potassique & une
température inférieure A 4+ 80c, Vers la fin de P'opération il se dégage
un peu d’acide sulfureux, la liqueur devient jaune, et lorsque cette
couleur a de nouveau disparu, la nouvelle combinaison est entiérement
formée. On filtre la dissolution bouillante, qui se trouble par le refroi-
dissement en déposant des cristaux mélés de sounfre. On les redissout
dans de 'eau tiede jusqu’a saturation, on filtre , et on laisze cristalliser.
Le sel produit de beaux cristaux prismatiques terminés par deux faces et
qui ont une saveur amére.

(1) Pogg. Ann., Lur, 619.

(2) Ann. der Chemie und Pharm., xxxvi, 356.

(3) Ibid., xr, 102.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE INORGANIQUE. 35

On ne peut isoler 1'acide de ce sel qu’au moyen de la décomposition
par l'acide hiyperchlorique, qu'on ajoute avec précaution tant qu'il se
précipite de ’hyperchlorate potassique. On décante la liqueur claire aprés
que le précipité s’est déposé , et on I'évapore dans le vide sur de 'acide
sulfurique.

Cet acide est liquide , incolore , inodore ; sa saveur est acide , astrin-
gente et amére. Il se décompose peu & peu spontanément en produisant
de I'acide sulfurique libre dans la liquear. L’odeur d’acide sulfureux se
fait senlir, et le liquide devient opalin par le soufre qui se sépare. Cette
décomposition est cependant trés-lente, car M. Langlois a encore trouvé
la plus grande partie de 'acide non décomposée dans le liquide aprés
dix-huit mois. Elle st plus rapide quand on le chauffe jusqu'a Pébal-
lition.

Ses sels ne précipitent pas les sels calciques , barytiques, stronti-
quies , magnésiques , alaminiques , plombiques, ferriques, zinciques, nic-
coliques , cobaltiques , uraniques, etc., etc. Dans le nitrate mercureux ils
précipitent du sulfure de mercure, et dans une dissolution de chlorure
mercurique, du sulfate mercureux. Le nitrate argentique produit un
précipité jaune qui noircit bientdt aprés sa formation.

Pour déterminer la composition de cet acide , on I'oxyde par le chlore
pour le transformer en acide sulfurique, qu’on précipite avec un sel de
baryte ; ou bien on décompose le sel par la distillation séche , qui pro-
duit 41 atome de sulfate potassique pur dans la cornue, 4 atome de
soufre dans le col de cette derniére , et 1 atome d'acide sulfureux ga-

zeux. Sa formule est, par conséquent, 5 Q%, on S§,008+5.
S ir 100 parties, il renferme 54,69 de soufre et 43,34 d'oxygéne.

11 parait que cet acide posséde deux modifications isoméres. Ce qui a
été dit jusqu’a présent a égard au sel cristallisé et a son acide. La disso-
lution dans laquelle le sel a crisallisé est douée de propriétés bien dif-
férentes : tandis que la dissolution du sel cristallisé ne se décompose par
aucnn autre acide que l'acide hyperehlorique, ceile qui n'a pas cristallisé
est décomposée par les acides étendus, qui en précipitent du soufre.
C'est du reste ce qui arrive aussi avec la dissolution du sel cristallisé
quon a concentrée dans le vide. M. Langlois sépara avec précaution
’acide sulfurique de la combinaison liquide par du chlorure barytique et
détermina la composition du nouvel acide en dissolution en y faisarit
passer un courant de chlore qui le transforma en acide snlfurique. Il en-
leva I'excés de chlore en agitant la liqueur avec du mercure , en pesa en-
suite des parties égales, et précipita I'une par le chlorure barytique et
Tautre par le nitrate argentique. Le prcmier précipité fit connaitre
la quantité de soufre, et le second la quantité de chlore qui, par
P’oxydation de l'acide, avait éLé, (ransformée en acide chlorhydrique :

3.
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ce qui fit connaitre la quantité d'oxygeéne avee laquelle Vacide s'était
combiné. Aprés avoir fait la soustraction , il resta 3 S + 5 O.
11 reste plusieurs questions A résoudre sur la forination de ce sel. Il

peut résulter de la décompositien mutuelle de 2 atomes de K 'S!, qui

produisent 4 atome de K S et1 atome de K S3 0°. La somme est dans les
deux cas 2 atomes de potasse, 4 atomes de soufre et 8 atomes d'oxygéne.
Mais alors quel role joue lesoufre? Le sel ne se forme-t-il pas sans ce der-
nier quand on abandonne ladissolution i elle-méme? ou bien est-ce qu'une
influence catalytique dusoufre est nécessaire pour produire ce changement?

Drautres questions théoriques se présentent également: Comment
doit-on envisager la composition de cet acide? Est-ce un nouvel exemple
du genre de combinaison que présentent 1'acide mésoxalique , P'acide
mellitique et 'acide croconique , qui se forment au moyen de plusieurs
atomes de carbone dans chague atome d’acide , par conséquent une imi-
tation inorganique d’un mode de combinaison organique? ou bien est-ce

un acide sulfurique copulé dans lequel la copule est 4 atome de S.,
comme dans l'acide sulfo-benzoique et dans l'acide nitro-cinnamique ,
ou des oxydes organiques & 2 atomes d’'oxygéne sont copulés avec de
Facide sulfurique ou de l'acide nitrique ? Enfin, quel est I'acide que
M. Persoz a décrit , qu’il précipite par un sel plombique, et qu'il isole
par I'hydrogéne sulfuré? II n’a pas fait connaitre la préparation de cet
hyposulfite. Etait-ce de l'acide hyposulfureux ou bien une autre modi-
fication isomére de celui qui vient de nous occuper ? Quelle régle de no-
menclature devra-t-on suivre quand on voudra donner un nom a cet
acide ?

SEPARER L’ACIDE NITREUX DE L’ACIDE SULFURIQUE. — M. Pelouze (1)
a appliqué la propriété des-oxydes du nitrogéne citée plus haut de se dé-
composer en présence de 'ammoniaque, pour enlever le sulfate d’oxyde
nitrique que renferme l'acide sulfurique du commerce. On n'a qu’a ajou-
ter une trés-petite quantité de sulfate ammonique, 2 & % milliémes du
poids de l'acide suffisent , et chauffer a+ 160°. Il se dégage du nitro-
gene, et il ne reste qu'une fort petite quantité de sel ammoniac daos la
liqueur. 1l recommande aux fabriques d'acide sulfurique de faire usage
de ce moyen de purification , qui leur serait d’ailleurs d’un grand avan-
tage en prévenant Doxydation des chaudicres de plomb et de platine.
L’acide peut servir sans inconvénient & dissoudre I'indigo eta la purifi-
cation des huiles , opérations pour lesqueiles I'acide qui renferme des
oxydes ou des aciles du nitrogéne est inoins avantagenx.

PHOSPHORE.— LEREDUIRE A L’ETAT PULVERULENT.— M. Beel{ger (2)

(1) Ann, de Ch. et de Phys., 11, 52.
(2) Neue Beitrege zur Chemie und Physik, yon R, Beetiger, . 127,
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a indiqué il y a quelque temps que la meilleure maniére de réduire le
phosphore en poudre fine est d’agiter le phosphore fondu avec de l'u-
rine fraiche et chaude. Des expériences subséquentes lui ont appris que
cette propriété appartient & 'urée. Une dissolution de celte derniére
posséde cette propriété a un haut degré. Quand il s’agit par conséquent
de réduire da phosphore en poudre fine pour I'employer comme reméde,
on peut se servir d'urée purifiée , qui est un moyen d’éviter 'emploi de
T'urine , qui répugne.

Rr‘.Ac'rm POUR L’ACIDE PHOSPHOREUX. — M. Wehler (1} a remarqué
que I'acide phosphoreux réduit I'acide sulfureux a une douce chaleur avee
une grande facilité. 1l se précipite du soufre et il se forme de I'acide
phosphorique. On est quelquefois dans le cas de s'assurer si 1'acide phos-
phorique renferme de 1’acide phosphoreux. Dans ce but, on n’a qu'a
ajouter une dissolution d’acide sulfureux dans I'eau et chauffer modéré-
ment : la présence de I’acide phosphoreux ne tarde pas a étre décelée
par le soufre qui se sépare. Si I’acide phosphorique renferme de P'acide
arsénieux ou de P'acide arsénique, il se forme du sulfure d’arsenic, et le
préeipité devient jaune,

CHLORE. — DETONATION *D'UN MELANGE DE CHLORE ET D'HYDRO-
GENE OU DE GAZ OLEFIANT. — M. Bettger (2) a montré que, lorsqu’on
introduit une feuille d’or battu dans un mélange formé de volumes égaux
de chlore et d’hydrogéne contenu dans une cloche renversée sur une dis-
solution concentrée de sel marin, le gaz s’enflamme avec explosion. L'or
battu devient incandescent, comme on sait, quand on le plonge dans une
atmosphére de chlore, et il allume le mélange.

Lorsqu’on introduit dans un mélange de 2 parties de gaz oléfiant et
1 partie de chlore, avant qu'ils aient commencé a se condenser, une
feuille d'or battu enroulée autour d'un fil de cuivre, il n'y a pas d'ex~
plosion , mais le chlore se combine avec I'hydrogéne et donne naissance
a du gaz acide chlorhydrique dans le mélange , tandis qu’il se forme
d’épais nuages de charbon autour de la feuille d'or, qui est en faible
jgunition.

CHLORE. — M. Millon (3) a communiqué les résultats de quelques
expériences sur les combinaisons oxydées du chlore, auxquels on ne
pourra attribuer pleine coufiance qu'aprés que les essais sur lesquels ils
sont fondés auront été publiés. Je vais, en attendant, les retracer ici.

L'oxyde du chlore, "'G.‘.l, est liquide au-dessous de + 20°. Il est com-
posé d'une maniére analogue & I'acide que quelques chimistes appellent

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxx1%, 252,
(2) Ibid., 169,
(3) Journ, fiir pr. Chemie, xxur, 295.
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acide hyponitrique N+ fi’, par conséquent de €l + "é}lz, et doit étre
appelé acide hypochlorique; quand on Ie combine avec la potasse, il se

décompose de maniére a former 4 at. de chlorite potassique, K 'é‘;l, et

1 at. de chlorate potassique, K €1. Lacide chloreux existe donc réelle-
ment et donne des sels particuliers et stables (cette circonstance est
connue depuis long-temps, quoiqu’elle n'ait pas été admise par un grand
nombre de chimistes francais). L'acide chlorhydrique et le chlorate
potassique produisent un gaz mélangé d'oxyde chlorique et d’une forte
proportion de chlore libre. L'acide hypochloreux est un suroxyde et non
un acide (cependant un suroxyde qui se combine avec des hases et qui
produit des sels est bien un acide, car il posséde le caractére principal
des acides.)

COMBINAISONS DU CHLORE AVEC LE SOUFRE. — M. Marchand (1) a
publié une recherche trés-intéressante sur plusieurs combinaisons du
soufre avec le chlore, et a ainsi éclairci un sujet qui n’était qu'a moitié
connu.

19 Chlorure sulfurigue. Ce composé s'obtient en faisant passer un
courant de chlore daus un excés de fleurs de soufre séches, distillant le
produit et recueillant séparément ce (ui passe avant que le point d’ébul-
lition soit fixe. Ce «qui vient aprés cette époque est le chlorure. Il est
d'un jaune d’ambre foncé; sa pesanteur spécifique est 4,686, il bout &
-+ 1390, et contient 47,64 de soufre sur 32,59 de chlore = S? Gl. Son
poids atomique est 844,98 1a densité de sa vapeur est 4,77 d’apres 'ex-
périence et 4,77 d’aprés le calcul. Ainsi 4 vol. de gaz de soufre et 1 vol.
de gaz de chlore se sont condensés en 4 vol. de chlorure sulfurique
gazeux.

20 Le chloride sulfurigue se prépare en saturant le précédent avec
du chlore, opération pendant laquelle il se dépose des parties solides
contre fes pavois. La saturation n’est compléte qu’aprés un temps consi-
dérable, et le vo'ume angmente fortement. C'est un liquide rouge dont
la pesanteur spécifique est 4,623. Il a peu de stabilité; lorsque les
rayons directs du soleil rencontrent un flacon fermé qui en renferme, ils
le décomposent avee violence et le flacon est fracassé. Il entre en ébulli-
tion & 30°; cette ebullition est cependant en grande partie engendrée
par le chlore qui s’échappe. On peut le distiller 4 64° dans une atmo-
sphére de chlore. Il se compose de 31,2 de soufre et 63,8 de chlore =
S €1; son poids atomique est 643,8. La densité de sa vapeur est 5,86
dPaprés Pexpérience ; le calcul conduita 3,549 en supposant que 1 vol.
de vapeur de soufre et 2 vol. de gaz chlore se soient condensés en

(1) Journ, fiir pr. Chemie, xxu, 507,
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2 vol. de chloride sulfurique. Le résultat de ’expérience ne peut pas pré=
senter une concordance parfaite avec le caleul, parce que le chloride se
décompose avec trop de facilité par Ia chaleur. Lorsqu'on refroidit le
chloride pendant la fin de la saturation avec le chlore, il en cristallise
une partie qui, d’aprés I'analyse, est la méme combinaison.

8o Sesquichlorure sulfurigue. Pour se procurer cette combinaison,
on soumet la préeédente a des distillations réitérées jusqu’a ce qu'enfin
elle ne dégage plus de chlore. Elle bout alors & + 78, et renferme 37,75
de soufre et 62 27 de chlore. D’apreés cela elle serait composée de S CI%,
c'est-a-dire de 2 at. de soufre et de 1 112 at. double de chlore, ce qui
prouve évidemment qu’elle est une combinaison du chlorure et du chlo-
ride =S €l + 28 €l.

40 Le surchlorure, S Gl2, qui est proportionnel a l'acide sulfureux,
a déja été rencontré par M. H. Rose dans des combinaisons avec des
sulfures métalliques.

5o Le surchloride, S G13, a été découvert par MM. II. Rose et Regnault
en combinaison avec 'acide sulfurique.

ACIDE CHLORHYDRIQUE. — M. Gregory (1) recommande la méthode
suivante pour se procurer facilement et d'une maniére certaine de I'a-
cide chlorhydrique parfaitement pur, réactif dont la pureté absolue est
d'une grande importance dauns les recherches analytiques. On introduit
dans un hallon de verre a col étroit, tel qu'un flacon florentin, 4 onces
de sel marin purifié; I'on verse par-dessus 5 onces d’acide sulfurique de
1,60 4 1,63, et on ferme le flacon au moyen d'un bouchon qui donne
passage a un tube courbé en syphon, dans lequel on a soufflé une boule
un peu au-dessous du coude de la branche la plus longue, qui entre dans
un flacon contenant 2 ouces d'eau distillée, mais qui ne plonge que d'un
cheveu au-dessous de la surface de I'eau du flacon. Cela posé, on chauffe
peu a peu le flacon au bain de sable jusqu’a I'ébullition. Si, par suite
d’un refroidissement accidentel, il y avait une résorption, la boule de
la longue branche recueillerait tout ce qui remonterait parle tube, jusqu’a
ce que la surface de I'eau se trouvat étre plus basse que I'ouverture de ce
dernier, ce qui permettrai, a I'air d’entrer et éviterait I'emploi d'un tube
desureté particulier. Onmaintient 'eau du flacon condensateur a quelques
degrés au-dessus du point de congelation de I'eau, et 'on obtient ainsi en
peu de temps de I'acide chlorhydrique fumant, entiérement saturé, dont la
pesanteur spécifique est 1,20 a 1,24 ; on se procure ensuite un acide moins
fort en remplacant le flacon par un autre flacon contenant également 2 on-
ces d'eau qui se transforment dans une heure en 3 onces d’acide chlor-
hydriyue de 1,44, Pendant la derniére partie de P'opération, il pisse un
pen d'eau a la distillation ; deés lovs elle est terminge, la masse ne pro-

(1) L’Institut. n° 41, p. 392.
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duit plus d’acide chlorhydrique, et retient l'acide arsénieux et I'oxyde
stannique que l'acide sulfurique pouvait contenir.

BroME. — On avait prétendu que le brome ne possédait pas, ainsi
que le chlore, la propriété de décomposer I’ean quand on fait passer son
gaz mélé avec de la vapeur d’eau au travers d'un tube chauffé au rouge.

M. Bourson (1) a montré que le brome décompose eau de la méme
maniére et donne naissance a de 'acide bromhydrique et & de 'oxygéne.
Cependant en employant un excés de vapeur d’eau, il obtint un gaz qui
répandait une odeur d'oignon, qui était insoluble dans I’eau et ’hydrate
potassique, qui brilait avec une flamme purpurine, et dont il ne put
déterminer lanature plus exactement. II n’était pas dit a la présence de
matiéres étrangeéres renfermant du charbon.

ACIDE BROMIQUE. — M. Rammelsberg (2) a étudié I'acide bromique
et les bromates. I} commence par remarquer que la meilleure méthode,
qui est en méme temps la seule qu'on puisse employer pour préparer
Pacide bromique libre, est celle de M. Balard, qui consiste & décompo-
ser le bromate barytique par P'acide sulfurique; celte décomposition est
lente et nécessite le concours de la chaleur : et quand méme on fait réa-
gir des équivalents exacts du sel barytique et d’acide sulfurique, la
décomposition n'est pas compléte; il fant précipiter I'acide sulfurique,
en ajoutant avec précaution de 'eau de baryte, et décomposer le bro-
mate barytique qui reste par une nouvelle portion d’acide sulfurique;
on traite ensuite par du carbonate calcique pour enlever 1'acide sulfu-
rique. Le sulfate calcique se dépose dans le bromate calcique par I'éva-
poration, et 'on peut réobtenir du bromate potassique en précipitant par
le carbonate potassique.

Il n’a pas été possihle de decouvrlr trace d'acide hypobromenx dans
les combinaisons des bases avec le brome, ni de produire de I'hyperbro-
mate potassique en chauffant du bromate potassique. Le bromate potas-
sique fond au premier moment, et donne naissance a un faible dégage-
ment d’oxygéne qui bientdt dewent d'une violence analogue a une
explosion, et qui est accompagné de lumiére; il ne reste ensuite que du
bromure potassique solide qui ne renferme plus d’oxygéne. Le bromate
potassique, sans le concours d'un corps étranger, présente donc le méme
phénomeéne que le chlorate potassique mélangé avec de Poxyde manga-
nique ou de 'oxyde cuivrique. Il resterait & examiner ce qui se formerait
4 une température qui ne serait pas asscz élevée pour déterminer le
phénoméne lumineux, en supposant qu'une décomposition lente pit
avoir lien. L’acide bromique n’a pu étre amené & un degré d’oxyda-
tion supérieur ni par le chlore, ni par acide chlorique, ni par l'acide
hyperiodique, ni par acide hypermanganique, -

(1) L’Institut, n° 517, p. 434.

(2) Pogg. Ann., LI, 79.
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AcIDE BROMAYDRIQUE.— L’article sur I'acide bromhydrique et I'acide
iodhydrique qui se trouve dans le Rapport précédent, page 32, contient
deux fautes. L'auteur n’est point M. Grove, mais M. Glover. Il a fait
observer (1) plus tard que son mémoire n’avait pas été rédigé correcte-
ment par ' Association scientifique britannique. On doit employer une
dissolution de bromure barytique qu'on distille avec de 'acide sulfuri-
que étendu préalablement de son poids d'eau. L'opération marche tres-
bien avec I'acide bromhydrique ; mais il n’en est pas de méme de I'iodure
barytique, qu'on a de la peine a se procurer entiérement exempt de car-
bonate barytique, produit par I'acide carbonique de I'air, et d’iodide bary -
tique qui se forme simultanément.

AciDE 10DIQUE. — M. Bourson (2) a trouvé que la méthode la plus
simple pour préparer I'acide iodique consiste 4 traiter Piode a une douce
chaleur par de l'acide nitrique de 1,52, qui ne renferme qu’un atome
d’eau. L'iode s’oxyde sans qu'il s’en échappe la moindre parcelie; on
chasse 'excés d'acide nitrique par 1'évaporation, on dissout le résidu
dans Ia plus petite quantité d’eau possible, I’on évapore et I'on fait cris-
talliser a un endroit chaud.

CARBONE; SON POIDS ATOMIQUE. — Aux mémoires sur le poids ato-
mique du carbone (3), dont j'ai rendu compte dans le Rapport précé-
dent, je dois ajouter les suivants :

M. le baron Hrede a déterminé, ainsi qu'il a été dit, la pesanteur
spécifique de l'oxygéne, celle de I'acide carbonique et celle de I'oxyde
carbonique. La pesanteur spécifique du gaz acide carbonique s’exprime
par la formule ’

1 4 0,0049. p.
1,5201 (——-

1+ at.

dans laquelle la parenthése représente le changement que la pesanteur
spécifique éprouve par un changement de pression. La pesanteur spéci-
fique de Pacide carbonique est 0,96779. Par la comparaison de ces

pesanteurs spécifiques on obtient pour le poids atomique du car-
bone :

Acide carbonique avec oxyde carbonique donne. . . 73,22
—_ avec oxygéne donne. . . . . . 73,06
Oxyde carbonique avec oxygéne donne. . . . . . 7312
Moyenne. . . . 7343

Ces calculs ont été effectués en se servant du coeflicient de dilatation

(1) L. and E. Phil. Mag., xIx, 92.

(2) LInstitut, n° 416, p. 415.

(3) Les expériences de MM. Dumas et Stass ont été reproduites in extenso dans
les Ann. d\e Chimie et de Physique, 3* série, 1, 5-59,
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de l'air de Rudberg. Si d'un autre coté on emploie dans ces calculs les
coefficients de dilatation différents de I’acide carbonique etde l'air, trou-
vés par MM. Magnus et Regnault, on ohtient un résultat qui présente
un accord remarquable avec le précédent. La pesanteur spécifique de
'acide carbonique devient alors

1 4+ 0,0049
1,52087
1+ at.
et la comparaison des pesanteurs spécifiques donne les nombres suivants :

Acide carbonique avec oxyde carbonique. . . . . = 78,14
—_ oxygeéne. . . .. .....= 7344
Oxyde carbonique avec oxygéne. . . . . e . =1T758,42
Moyenne. . ... = 75112

Si pour le moment on adopte ce nombre pour le poids atomique du
carbone, il présente au moins I'avantage qu'on peut étre parfaitement
sur qu'il n'a point été arrondi par une opinion préconcue sur la nécessité
que les poids atomiques doiveut correspondre a des multiples entiers du
poids atomique double ou simple de ’hydrogéne.

Les expériences sur lesquelles MM. Liebig et Redlenbacher ont fondé
lenr détermination du poids atomique du earbone, qu'’ils m’avaient com-
muniquées dans une lettre et que j’ai insérées dans le Rapport précédent,
page 93, ont été publiées (1). Ils ont pris en considération Pinfluence
qu’exeree I'air atmosphérique quand on pése des corps qui ont des pesan-
teurs spécifiques différentes, et ont ramené par le calcul toutes leurs
pesées au vide: de cetle maniére ils ont obtenu pour le poids atomique du
carbone 73,834, au lieu de 75,735 qui était -le poids atomique qu'ils
avaient obtenu avant d’avoir fait cette correction.

MM. Erdmann (2) et Marchand ont essayé de déterminer le poids
atomique du carbone par la combustion du diamant et du graphite. Pour
se mettre & 1'abri de Uobjection qu'on a faite contre U'emploi de ’acide sul-
furique pour sécher le gaz , dans lequel une petite quantité d’acide s’éva-
pore, ‘ils ont fait usage de chlorure calcique. Et avant de se servir de ce
dernierils 'ont méié avec du sel ammoniac et refondu pour éviter un mé-
lange de chaux, qui aurait pu absorber de V'acide carhonique. Des expé-
riences directes out cependant prouvé que la chaux n'absorbait pas d’a-
cide carbonique et qiw’an contraire elle absorbe ’eau d’'une maniére com-
pléte, de sorte qu'on peut s'en servir avec toute confiance dans ce dernier
but. 1ls ont fait neuf combustions de diamant , trois de graphite natif et
une de graphite artificiel. Voici leurs résultats :

(1) Ann. der Chem. und Pbharm , xxxvnr, 113,
(2) Journ. far pr. themic, xaui, 159,
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Poids Résidu Acide
employé, non bralé. carbonique.

Diamant. . . . ... .. .. 7484 14,0867 0,0009 3,09873
74,98 41,6350 0,0023 5,97943
75,03 0,7310 0,000  2,07490
75,40 4,3373  0,0048  £,09639
73,49 0,8062 0,0010  2,09467
Graphile patif. . . . . ... 73,02 41,3746 0,0370 3,06367
75,03 14,4380 0,0073 3,31373
75,49  1,9040 0,003  6,09303
Graphite artificiel. . . . . . 75,08 14,6378 0,0084 6,00384

Moyenne, . . . .. 75,0544
Ils adoptent en conséquence le nombre rond 73,00, proposé par MM.
Dumas et Slass, comme le plus exact; ils ont trouvé en outre un nou-
vel appui pour ce poids atomique dans une série de combustions dont
voici les résultats.

Diamant. . . . . 74,91  Graphite natif.. . . . 74,95

74,99 74,97
75,00  Graphite artificiel. . . 74,87
75,01 74,92
75,10 753,02

73,05

Les diamants qui ont servi dans ces expériences avaient élé portés a
Pébullition dans de I'eau régale. Le graphite a été soumis a une fusion
avec de la potasse caustique, puis on I'a fait bouillir dans de I'acide
chlorhydrique, ensuite daus 'ean régale, et enfin on 'a soumis pendant
18 heures & un courant de chlore en le chauffant au rouge.

Quelques analyses de substances organiques montrent que le nouveau
poids atomique a peu d'influence sur le résultat de Panalyse lorsque le
carbone ne s'y trouve pas en grande quantité, mais 'erreur est trés-no-
table pour I'acide benzoique et la naphtaline , par cxemple , quoique les
formules déduites des précédentes analyses soient encore exactrs.

M. Mitscherlich (1) arrive par le calcul au nombre 73,4 pour le poids
atomique du carbone , d’apres 'analyse de la naphtaline.

ACIDE CARBONIQUE CONDENSE. M. Milchell (2) a commuuiqué quel-
ques expériences qu'il a faites sur P'acide carbonique condense : A 0
il fait équilibre a la pression de 36 atmosphéres, a 8¢ 3 il fait équilibre a
43 atmosphéres, a 190 & 60 atmosphéres, 4 300 a 73 atmosphéres , ce
quis’accorde assez exactement avee les données de M. Thilorier. (Rapp.
1836, page 83, Ed. S.)

(1) Lehrbuch der Chemie, 4d Auil,, 1, 138,
(2) Ann. der Chem, w. Pharm., xxxvi, 3531%.
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Huit parties d'acide carbonique liquide que M. Mitchell a fait couler
par un jet trés-mince dans un ballon de verre, lui ont donné une partie
d'acide carbonique solide,

Ce dernier est une poudre blanche analogue a la magnésie blanche;
elle se pelote par lapression et se réduit & un volume moitié moindre,
comme la neige. Une quantité d’acide carbonique qui pesait 345 grains
perdit 3 ou 4 grains par minuteet cxigea 3 heures et demie pour s’évaporer
complétement a une température extérieure de 24 & 23°. L’acide carho-
nique qui n'a pas été peloté s’évapore plus rapidement. On retarde I'éva-
poration en I'enveloppant dans du coton. Au moment ou I'acide carbo-
nique se solidifie il y a un abaissement de température de — 63°. Le plus
grand froid produit dansun courant d’air de-+-300 a été de—800; et dansle
vide d la méme lempérature le thermométre est tombé a—93° 1 pendant
qu'on continuait de pomper. Ces nombres s'approchent aussi assez de
ceux (u’avaient trouvés MM, Thilorier et Peltier.

Quand on ajoute de ’éther, de maniére que I'acide solide prenne 1'as-
pect de la neige mouillée, le froid produit est encore plus intense, il at-
teint—98e 1. Pour se procurer le mélange d’éther qui engendre ce froid,
il est bon de verser d'abord un peu d’éther dans le ballon, et d'y faire
couler I"acide carbonique licquide ; il s’en condense de cette maniére da-
vantage dans I'éther, quoique le tout ne soit pas de l’acide solide. L’a-
cide carbonique se combine avee T'alcool; la température peut baisser
jnsqu'a—81e, et dans le vide jusqu'a—93° 4,

M. Mitchell a en outre confirmé la propriété de I'acide carbonique li-
quide, signalée par M. Thilorier, de se dilater plus que le gaz acide
carbonique par les variations de température , et en particulier trois fois
plus que le gaz, pour le méme nombre de degrés. 11 trouva que son poids
spécifiquea 00 = 0,93, 4 60,4—=0,8825,4 10,6 — 0,853, & 20° $—=0,7583.
M. Thilorier avait trouvé que sa pesanteur spécifique & 00=0,83 et a +
240=10,60, ce qui correspond i une dilatation quatre fois plus grande
que celle de lacide carbonique gazeux pour le méme nombre de
degrés,

1 condensa de 'acide carbonique dans un tube de verre trés-épais
muni d’'un robinet de métal bien assujetti et enveloppé de neige. Le li-
quide était incolore et transparent. Dés qu'on ouvrit le robinet I'acide
entra en ¢bullition, mais il ne tarda pas a se figer en une masse blanche
et poreuse par suite du froid engendré. En plongeant le tube sans I'ou—
vrir dans un mélange d’éther et d'acide carbonique solide , le liquide se
solidifia. Les parties qui se solidifierent les premiéres gagnérent le fond
de la partie liquide. La partie solidifiée était une masse blanche mais nul-
lement poreuse.

PRODUCTION DE CHALEUR DIFFERENTE PAR LA COMBUSTION DU
CHARBON A L'ETAT D'ACIDE CARBONIQUE ET A CELUI D'OXYDE CARBO-
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NIQUE. M. Ebelmen (1) a calculé d'aprés les expériences de Dulong la
différente quantité de chaleur que développe le charhon par sa combus-
tion en passant a I'état d’acide carbonique et a I'état d'oxyde carbonique
(Rapp. 1839, p. 479, Ed. S.). Dulong trouva qu'une quantité de charbon
correspondante a un litre de vapeur de charbon (—41,018 grammcs) déve—
loppe par la combustion a 'état d’acide carbonique une quantité de cha-
leur qu'on peut exprimer en moyenne par le nombre relatif 7,858 ; et que
deux litres de gaz oxyde carbonique (qui renferment un litre de vapear
de charbon) produisent par leur combustion, i I'état d’acide carbonique,
une quantité de chaleur qu'on peut exprimer en moyenne par le nombre
relatif 6,260. La différence de ces nombres, 1,598, exprime la quantité
de chaleur que dégage un litre de vapeur de charbon par sa combustion
a létat d’oxyde carbonique. Ceci prouve d'une maniére inaitendue que
lorsqu’un atome de charbon se combine avec un atome d'oxygéne il y a
1,398 de chaleur produite, et que lorsqu'un atome d’oxyde carbonique se
combine avec encore un atome d’oxygéne il y a 6,260 de chaleur dégagée;
ce qui est 3 peu prés quatre fois autant. On peut tirer de la deux conclu-
sions importautes pour la combustion dans les hauts-fourneaux. L'une
consiste en ce que I'acide carbonique, qui se prodnit devant les souffle-
ries, produit un abaissement de temnpérature daus les parties supérieures
du fourncau en sc transformant en gaz oxyde carbonique, abaissement
qui ¢orrespond a une absorption de 2,351 de chaleur (d’aprés les nom-
bres employés plus haut) pour chaque litre d’acide carbonique qui se
transforme en deux litres d’oxyde carbonique. Cette absorption est en-
core plus considérable si I'on ajoute la différence de la chaleur latente.
L’autre conséquence est qu'il y a de I'avantage a utiliser comme combus-
tible I'oxyde carbonique produit de cette maniére, parce qu'il reste au
charbon qu'il renferme les £ de son pouvoir de produire de la chaleur par
sa combustion a I'état d’acide carbonique.

ACIDE 0XALIQUE. M. Schlesinger (2) a remarqué que la raison pour
lagnelle on a souvent de la peitie & obtenir de I'acide oxalique incolore an
moyen de sucre et d'acide nitrique, consiste en ce que I'on cmploie
une quantité d’acide nitrique trop petite et trop faible , ce qui commu-
nique & l’acide oxalique un mélange de ces produits accessoires qui pré-
cédent la formation de Pacide oxalique et qui en se décomposant colorent
I'acide quand on chasse I'excés d'acide nitrique par la chaleur. 11 a trouvé
que la meillenre proportionest de4 p. de sucre séché a400° sur 84 p. d'a-
cide nitrique de 1,38. Quan4 i une douce chaleur toute réaction a cessé,
on évapore le liquide jusqu'ad ce qu’il en reste %, et 'on abandonne a la
cristallisation. On oblient 33 4 60 p. 100 d’acide oxalique du sucie cm-

(1) Pogg. Ann,, L, 118,
(2) Buchner’s Repert., 2 R., xxrv, 24,
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ployé. En évaporant I'eau-mére au hain-marie on chasse 'excés d’acide
nitrique sans détruire ’acide oxalique.

Drapreés les renseignements de M. Schlesinger, on devrait toujours su-
blimer V'acide oxalique effleuré pour étre sur de sa parfaite pureté ; opé-
ration qui s'effectne trés-bien dans un ballon qu'on chauffe au bain
d’huile. L'acide sublime & 4550-163¢ sans se décomposer. A 41700 on aper-
¢oit des produits de décomposition. L'acide entre en ébullition & 216¢ ,
son atome d'eau s'échappe subitement & 222¢, et a 2270 subliment de
grandes et belles aiguilles qui fondent i 2320 en se décomposant. Il est
grand dommage que M. Schlesinger ait négligé d’examiner la nature de
ces cristaux ; on peut assez naturellement les envisager comme de I'acide
oxalique anhydre ; cependant ce dernier est inconnu jusqn'a présent. Je
ferai du reste remarquer que ces données différent considérablement des
données plus anciernes sur les phénomenes que présente P'acide exalique
4 la température de la sublimation, ce qui tient probablement a ce que
dans les anciennes expériences on avait peut-étre employé de I'acide oxa-
lique qui renfermait encore 'eau de cristallisation, ou bien une chaleur
trop élevée.

M. Schlesinger obsetve en outre qu’on ne peut jamais étre sir d’ob-
tenir de I'acide oxalique parfaiternent exempt de potasse, quand on le
prépare au moyen de l'oxalate plombique et d’hydrogéne sulfuré. Il faut
également le sublimer, et il faut avoir soin de maintenir la température
autant que possiblea 1500, parce qu'a 437° il se dégage déja de 'acide
carbonique et de I'oxyde carbonique. On obtient un résidu qui contient
de la potasse et qui peut monter a 2 p. 400 de carbonate potassique , quel-
que soit le soin qu’on aitapporté a la préparation de I'acide.

Cette circonstance mérite une séricuse attention, surtout lorsque
Pacide est destiné a des analyses minérales o, aprés la précipitation
par Pacide oxalique, on a encore un alcali a déterminer.

ACIDE OXAMIQUE. — M. Balard (1) a décrit un acide nouveau qu'il a
appelé acide oxamique. On le prépare en chauffant du bioxalate ammo-
nique dans un bain d’huile a 220° ou 230° jusqu’a ce qu'il commence &
jaunir. Il s'échappe de l'oxyde carbonique et de P'acide carbonique,
ce dernier en plus grande proportion, un peu d’oxamide sublimé et
une quantité notable d'acide formique se condense dans le récipient.
11 est bon de temps en temps d’agiter la masse pour qu’elle s’échauffe
également partout, jusqu'a ce quelle entre en demi-fusion, ou elle
se boursoufle beaueoup et se méle d'elle-méme. Lorsqu'on chauffe
trop , acide se décompose, et I'on obtient un résidu qui, suivant la
durée de l'opération, est orange ou rouge, et qui finit lui-méme par
se détruire. C'est une mati¢re amére qui dégage du carbonate ammo-—

(1) Comptes-rendus, 1841, 2° sem., p. 373.
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nique et du cyanure ammonique pendant sa formation, et qui, du reste,
n'a pas été examinée.

Quand l'opération a été bien ménagée , on obtient une masse poreuse
et légére qui a une couleur faiblement jaunatre. L’eau froide en extrait
'acide oxamique, et laisse la matiere colorante. L’acide peut renfermer
un peu d'acide oxalique dont on le délivre en le saturant avec de I'am-
moniaque et précipitant par un sel barytique ou calcique, qui produit un
précipité cristallin qu'on redissout dans 'eau bouiilante. L'oxalate bary-
tique ou calcique ne se dissout pas; on filtre la liqueur bouillante et I'on
obtient par le refroidissement I'oxamate de la base employée. Si les sels
sont colorés, on peut facilement les décolorer par le charbon.

Cet acide se compose, d’apres les analyses de ses sels, de carbone, hy-
drogéne, nitrogéne et oxygeéne.

Trouvé, Atomes, Calculé.

Carbone. . . . 29,9 4 29,9
Hydrogéne. . . 2,8 4 2,5
Nitrogéne. . . . 17,4 2 17,4
Oxygéne. . . . 49,9 5 50,2

Lorsqu’on traite le sel barytique a froid par la quantité d'acide sul-
furique nécessaire, on obtient une dissolution de I'acide dans I'eau, daus
laquelle il se dépose sous forme pulvéralente par I'évaporation spon-
tanée. On peut encore {'obtenir en traitant une dissolution chaude et
saturée d'oxamate ammonique par une quantité convenable d'acide sul-
furique et refroidissant subitement ; I'acide se sépare sous forme d'une
poudre trés-peu soluble dans ’eau froide. Sa dissolution dans l'alcool
anhydre le livre aprés I'évaporation sous forme d'une poudre grossiére.
Cette poudre a été soumise a 'analyse et a conduit a la formule C¢Hs

N206, c'est-a-dire C4H/N20° + H, qui représente l'acide oxamique hy-
draté, dont la composition est telle qu’en ajoutant 4 atome d'eau il en
résulte du bioxalate ammonique. L'acide reprend cet atome d’eav en en-
tier par I'ébullition, et méme a une température inférieure ; ce qui fait
qu’on ne peut I'évaporer a I'aide de la chaleur, nile s'éparer a chaud des
bases avec lesquelles il est combiné. Lorsqu’on traite un oxamate a chand
par de I’hydrate potassique , il se dégage de ammoniaque et il se re-
forme de I'acide oxalique.

L’oxamate argentique s’obtient sous forme d’un précipité gélatineux
qui ne tarde pas a devenir opagne; si I'on chauffe le liquide, il se redis-
sout et se dépose ensnite en aiguilles cristallines déliées et blanches,
qui s'altérent avec la plus grande rapidité a la lumiére. A 130° l'ar-
gent se réduit , mais il ne se forme pas d’eau. M. Balard extrait I'acide,
en faisant passer un courant d'acide chlothydrique sur ces aiguilles por-
tées a une douce chaleur.
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La masse s'échauffe fortement, de sorte qu'on doit refroidir a 'exté-
rieur. On‘chasse I'excés d'acide chlorhydrique par un courant d’air sec.
On peut ensuite séparer I'acide du chlorure argentique an moyen de'eau,
ou mieux avec de I'alcool.

M. Balard a montré que 'oxaméthane est la combinaison éthylique de
cet acide ; il en sera question en temps et lieu. 1l remarque en outre que
ce nouvel acide est isomére avec I'alloxane. Si on ajoute a sa composi-
tion deux atomes de chacun de ses éléments, on obtient de l'acide oxa-
lurique.

M. Balard n’a émis aucune opinion sur la maniére dont on doit envi-
sager la constitution de cet acide. Mais il est évident, d’aprés tout ce qui
a été dit, tant sur sa préparation que sur sa liaison avec les combinai-
sons connues, 'oxaméthane et 'oxaméthylane, qu’elle s’exprime par la

formule ENH*+€ , Cest-a-dire que cet acide est un acide oxalique co-
pulé, dont la copule est 'oxamide. Les altérations qu'il éprouve par
I’eau et les réactifs , avec le concours de la chaleur, sont les mémes que
celles de sa copule, I'oxamide , qui se transforme dans les mémes circon-
stances en acide oxalique et ammoniaque. L’explication de sa formation
est simplement que 1’oxyde ammonique produit avec un des atomes d'a-
cide oxalique de I'oxamide , qui se combine avec I'autre atome de l'acide.

CYANOGENE. — Aux preuves citées dans le Rapport précédent, p. 43,
sur la combinaison qui s'opére entre le nitrogéne et le charbon a une
haute température , pour former du cyanogéne , j’ajonterai la suivante :
M. Langlois (1) fait passer un courant de gaz ammoniac sec¢ au travers
d’un tobe de porcelaine rempli de charbon et incandescent , qui aboutit
dans un ballon tubulé refroidi artificiellement, et dont la tubulure com-
munique par un tube a un gazometre. Il se dépose une abondance de
cristaux de eyanure ammonique dans le ballon, et le gaz recueilli est de
I'hydrogéne pur. La décomposition qui s’opére est tout a fait simple :
deux atomes doubles de gaz ammoniac se combinent avec deux atomes
de charbon, en abandonnant deux atomes doubles d’hydrogéne ; 2 N'H?
donnent naissance &8 N-H*4CN- et a 2 H. On obtient une telle abon-
dance de cyanure ammonique qu'on peut envisager cette méthode de
preéparer ce sel peun stable comme la plus avantageusc.

CYANOGENE ET HYDROGENE SULFURE.— On sait que le cyanogéne
forme deux combinaisons avec 'hydrogéne sulfuré. La premicre, décon-
verte par M. Gay-Lussac, est jaune ; la seconde, découverte par M. W eh-
ler, estcristallisée et d’un beaurouge. M. Pelckel (2) a étudié ces com-
posés, dansle laboratoire de M. /F'ahler. Pour les préparer onfait passer
simultanément les deux gaz dans de I'alcool (ou dans de I'eau, ce quinéan-

(1) Ann. de Chim. et de Phys., 1, 117.
(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxxviy, 344.
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moins est moins avantageux). L’alcool les dissout et opére leur combi-
naison. Si le cyanogéne domine , on obtientla combinaison jaune ; si ¢’est
Phydrogéne sulfuré qui domine, il se forme la rouge. Cependant c'est
toujours la jaune qui se forme la premiére et qui devient rouge en ab-
sorbant une plus grande quantité d’hydrogéne sulfuré. Aussi, quand on
veut préparer la combinaison rouge, faut-il, aprés que le courant de cya-
nogéne est arrélé, laisser continuer encore pendant quelque temps le
courant d’hydrogéne sulfuré , jusqu'a ce qu'elle en soit entiérement sa-
turée. La combinaison jaune est soluble dans I'alcool, ui la dépose par
I'évaporation en cristaux fibreux ; et larouge se dépose ensuite en petits
cristaux qu'on doit purifier par la cristallisation dans I'alcool , pour leur
enlever le sulfure éthylique qu’ils entrainent.
La combinaison rouge a donné a I’analyse :
Trouvé., Atomes. Calculé.
Carbone. . . . . 20,566 2 20,19
Nitrogéne. ... 23,243 2 23,58
Hydrogéne. .. 3,479 4 3,30
Soufre. . ., ... 53312 2 83413

Pour en déterminer le poids atomique il 'a dissonte dans de I'alcool
froid et précipitée par 'acétate plombique , en ayant soin de ne pas ajou-
ter un excés de ce dernier. Il se forme un précipité d’un beau jaune qu'on
lave et qu'on séche dans le vide sur de l'acide suifarique.

L’analyse de ce précipité a donné :

Trouvé.  Atomes. Calculé.
Carbone.. ... 7,26 7,33 2 7,49
Nitrogéne. . . . 8,41 874 2 8,64
Hydrogéne. .. 0,72 074 2 0,64
Soufre... ... ~— — 2 19,73
Plomb.. .. .. 6424 — 1 63,53

Cette combinaison , dans laquelle un atome double d’hydrogéne a été
remplacé par un atome de plomb, prouve que ce corps est un sulfide
composé de ENHS+HS ou HS peut étre remplacé par des sulfures
métalliques , tels que Ph S, dans I'analyse que nous venons de citer,
tout comme I'eau des acides hydratés peut étre remplacée par des oxy-
bases.

Le radical de ce corps est composé de la méme maniére que celui de
I'acide eyanurique , quoique ce dernier paraisse en différer par les nom-
bres impairs de sa farmule (C3N3I130%); il est possible cependant quune
nouvelle recherche sur la nature des degrés d’oxydation de cet acide
fasse disparaitre ces nombres impairs. Si, par exemple, le cyanurate po-

tassique ¢tait 2 K + 3 €NHO?, ce sulfide correspondrait 3 un degré
d'oxydation inféricur du radical eyanurigne, degré d'oxydation qu’on
4
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parviendra peut-étre plus tard a préparer. Le poids atomique du sulfide
cyanurique est 343,76, et celui de la combinaison avec ’bydrogéne sul~-
furé est 757,4 (d’aprés 1'ancien poids atomique du carbone).

La combinaison de ces sulfides avec les sulfures alcalins est peu stable ;
la combinaison potassique se forme quand on dissout le corps rouge dans
une dissolution concentrée d’hydrate potassique. M. Pelckel n'a pas
essayé de Pobtenir sous forme solide , en évaporaut dans le vide la disso-
lution saturée de sulfide. En faisant bouillir la dissolution avee un excés
d'hydrate potassique , il s’opére une mutation dans les éléments du ra-
dical cyanurique , dont il résulte du cyanure potassique , du sulfocyanure
potassique et du sulfure potassique dans le liquide , en vertu de 'oxyda-
tion de I'hydrogéne du radical cyanurique aux dépens de 1'oxygéne de
la potasse. Si I’on étend la dissolution avant de la faire boaillir, Ja muta-
tion est encore plus considérable; un atome du sulfosel produit avec
2 atomes d’hydrate potassique 2 atomes de sulfure potassique , un atome
d’oxalat eotassique, un atome double d’ammoniaque et un atome-d’eau.
M. Zelckel le compare pour cette raison a de oxamide dans laquelle
I'oxygéne est remplacé par du soufre, Cette comparaison est juste relati-
vement au nombre des atomes, mais elle ne l'est pas relativement aux
propriétés , car dans 'oxamide un atome d’eau ne peut pas étre remplacé
par un atome d’oxyde plombique ou de potasse.

Avec le sulfide potassique il donne par I'ébullition du sulfare ammo-
nique et la substance brune ordinaire qui se sépare de l'acide eyanhy-
drique et du cyanure ammonique. Le gaz ammoniac et I'ammoniaque li-
quide sont sans action. Le chlore n’agit pas a froid sur le corps rouge ,
mais a chaud il se forme du chlorare sulfurique. L’acide chlorhydrique ne
'attaque pas, méme a la température de 400°; mais quand on la
fait bouillir avec de 'acide chlorhydrique étendu, il se forme du sel ammo-
niac, de l'acide oxalique et de 'hydrogéne sulfuré. Il est inaltérable par
I'acide sulfureux ainsi que par I'oxyde mercurique et I'ébullition.

On n’a pas pu se procurer la combinaison jaune a un degré de pureté
suffisant pour en faire I'analyse. Elle s’altére si rapidement par I'évapo-
ration de l'alcool, soit spontanée, soit accélérée par la chaleur, qu'on
n'a pu en obtenir qu'une trés-petite quantité non décomposée, et qui
était mélangée avec un corps sulfuré brun. Elle se comporte avec la po-
tasse caustique comme la combinaison rouge ; avec une dissolution d’ar-
gent elle donne du sulfure argentique et du gaz cyanogéne. Sa dissolu-~
tion n’est précipitée ni par I'acétate plombique ni méme par le sous-acé-
tate. Elle donne avec I'acétate cuivrique un précipité jaune-brunatre qui
se décompose rapidement. Il n'a méme pas été possible d’essayer d’en
faire I’analyse. On peut néanmoins déterminer sa composition avec assez
de certitude d'aprés les données de M. Gay-Lussac , d’aprés lesquelles
elle résulte de la combinaison de 2 volumes de cyanogéne et 3 volumes
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d’hydrogéne sulfuré, ce qui donne C*N* HéS3—=2 (€ N H +S) 4+ HS,
c’est-a dire 2 atomes de sulfide cyanurique et 4 atome de sulfide hydrique.

M. Peelckel fait remarquer en outre qpe si 'on double son poids ato-
miqueelle peut représenter de I'allantoine dans laquelle les atomes d’oxy-
géne sont échangés contre un nombre égal d’atomes de soufre.

PARACYANOGENE. — M. L.-M. Brown (1) a proposé la méthode sui-
vaute comme un moyen sir de préparer le paracyanogéne. On se pro-
cure un tube de fer forgé de 6 a 7 pouces de long sur 4 112 de large,
fermé a une extrémité, et dont l'autre extrémité peut étre bouchée
hermétiquement an moyen d'un bouchon en fer vissé et percé d'un
trou d'une ligne et demie de diamétre , qa’on remplit de gypse qu'on
fait sécher. On remplit le tube de cyanure mercurique, 1’on visse le bou-
chon, et on le chauffe ensuite dans des charbons jusqu’au rouge a peine
obscur. Le bouchon de gypse perd peu a peu son eau et devient poreux.
Le cyanure se décompose ainsi sous une pression élevée; le cyanogéne
se transforme en paracyanogeéne, qui n’est autre chose qu'une modifica-
tion isomére fixe du cyanogéne, et la vapeur de mercure s'échappe au
travers des pores du gypse; quand celle—ci a cessé de se dégager, on
retire le tube du feu et on le laisse refroidir. On recueille le paracyano-
géne aprés le refroidissement avec la barbe d'une plume ou une haleine,
en ayant soin de ne pas détacher des parcelles de fer.

C’est de ce paracyanogéne que M. Brown a dit qu'il se transformait
peu a peu en silicium en dégageant du nitrogéne lorsqi’on le chauffe
fortement en vase clos, ou on laisse cependant une faible ouverture pour
donner passage au gaz qui se dégage : par exemple, dans une petite boule
de verre dont le tube, ol on l'a soufflée, est étiré en pointe capillaire
qu'on laisse ouverte, ou bien dans un creuset de porcelaine avec son con-~
vercle, renfermé dans un plus grand creuset tout entouré de gypse séché
préalablement, et gqu'on expose ensuite a une chaleur rouge-blanc.

Je n’entrerai pas dans de plus amples détails sur ses expériences, ni
sur le silicium obtenu; en lisant son mémoire on ne comprend pas
quelles sont les circonstances qui peuvent avoir provoqué une erreur
aussi remarquable et qui nous reporte an temps des alchimistes ; car il
ajoute en outre que, lorsqu'on opére la transformation dans un vase de
fer, il se produit aussi, outre le silicinre de fer, du rhodium.

Les dunnées de M. Brown ont été examinées par M. Tilley et
MM. Brett et Denham Smith {2). Elles ne se sont point confirmeées; ils
ont remarqué, au contraire, qu'on n'obtient pas plus de silice qu’il ne
s'en trouvait primitivement comme impureté dans le sel mercurique.
M. Brown (3) a objecté coutre ces derniéres expériences que le para-

(1) Phil. Transactions of the R. S. of EdinD., p. 841, P. 1, p. 245.

(2) L. and E. Phil. Mag., x1x, 205,

(3) 1bid.,~p. 388,
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cyanogéne n’avait pas été préparé de la méme maniére, et il en appelle &
une meilleure preuve.

SILICIUM ; VOLATILISATION DE L’ACIDE SILICIQUE AVEC LA VAPEUR
D'EAU. — M. Jeffreys (1) a communiqué une expérience intéressante
sur la volatilisation de Ia silice avec la vapeur d’eau. 11 a fait passer une
grande quantité de vapeur d’eau dans l'intérieur d'un four i faience
dans lequel les matiéres qu'il contenait élaient & une température supé-
rieure 4 celle du point de fusion de la fonte de fer. Aprés I'opération,
il trouva plusieurs livres de silice déposée, sous forme de neige, autour
de 'ouverture par ol la vapeur sortait du four, Nous avons déja vu pré-
cédemment des exemples de volatilisation par la vapeur d’eau de corps
qui, par eux-mémes , ne sont point volatils a la température ou la vola-
tilisation s'opére : 'acide horique, par exemple. Ceci explique les subli-
més blancs de silice trés-divisée qu'on obtient dans certaines opérations
métallurgiques, et la volatilisation de la silice que M. Gaudin avait pro-
duite par le chalumeau a gaz détonant, dont la vapeur d’eau entraine la
silice fondue.

OzoNE. — M. Moleyns (2) a fait quelques essais sur la production de
Pozone (Rapport précédent, p. 24), et a trouvé, en opposition avec
M. Scheenbein, qu'il se dégage aussi, dans certaines circonstances, du
-charbon et des métaux électro-positifs quiservent d’électrode positif ; que
les métaux électro-positifs peuvent méme le développer sans le concours
d’un courant électrique , mais qu'il ne se produit pas dans le vide ni
dans de I'eau privée d'air. Les détails de ses expériences ne sont pas
encore conuus. .

MzETAuX. NITRURES METALLIQUES. — Jai mentionné succinctement
dans le Rapport précédent, p. 47, les découvertes de M. Schretier sur
les nitrures métalliques que cet habile chimiste avait bien voulu me com-
muniquer. Depuis lors il a publié (3) les détails de ses expériences. Des
analyses exactes lui ont montré que le nitrure cuivrique est composé de
N Cul. Il n’aréussi dans aucun de ses essais a réduire toute }a quantité
d’oxyde cuivrique & 'état de nitrure cuivrique ; et cependant les produits
de P'analyse ne lui ont pas permis de découvrir s'il se forme une certaine
combinaison entre ’oxyde ct le nitrure métallique ou s'arréte la décom-
position. Il paraitrait donc que e nitrure enveloppe et enferme I'oxyde
de maniére a ce que le gaz ammoniac ne puisse finalement plus Jui par-
venir. Le nitrure de chrome s’obtient en chauffant du chlorure chromi-
que dans une almosphére de gaz aminoniac. C'est une poudre brune,
qui prend feu dans Poxygéne an-dessous de 200°, et qui se réduit, par la

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxx1x, 255.
(2) L’Institut, n° 406, p. 309.
(3) Ann, der Chem, und Pharm., xxxvi, 129.
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combustion, en oxyde chromique en dégageant du nitrogéne et un pen
d’acide nitreux. Pour Panalyser, on trausforma de cette maniére une
quantité connue de nitrure de chrome en oxyde chromique, et I'on cal-
cula le nitrogéne chassé par la différence de poids. On obtint ainsi 63,73
de chrome et 36,23 de nitrogéne, ce qui s’approche assez de Cr? N°;
mais une combinaison de cette forme a peu de probabilité. La substance
soumise 4 l’analyse a été vraisemblablement un mélange de deux nitrures
en proportions différentes.

M. Grove (1) a trouvé que lorsqu’on soumet a 'action décomposante
de 1a pile électrique des dissolutions de zine, de cadmium, de cuivre ou
d'or, mélangées avec un grand excés de sel ammoniac, il se forme au
pole négatif un précipité métallique peu cohérent qui est un nitrure mé-
tallique et qui dégage du nitrogéne quand on le chauffe. La pesanteur
spécifique de la combinaison de zinc est 4,6; celle da composé de cad-
mium, 4,8 ; celle de celuide cuivre, 5,9; et celle de celui d'or, 10,3.

PREPARATION D'OXYDES METALLIQUES EN FAISANT BOUILLIR DES
CARBONATES METALLIQUES AVEC DE LA POTASSE CAUSTIQUE, OU BIEN
AYEC DE L'HYPOCHLORITE POTASSIQUE. — M. Bel!ger (2) a montiré que
quand on fait bouillir pendant quelques moments les carbonates cuivri-
que, plombique, manganeux et ferreux avec une dissolution concentrée
d'hydrate potassique, on obtient I'oxyde ou I'oxydule anhydre sous une
forme sous laquelle on peut les conserver. Quant a 'oxyde ferreux, il
ajoute que c’est I'oxyde ferroso-ferrique qu’on obtient ; mais 'on ne com-
prend pas d'od vient I'oxygéne au carbonate ferreux pendant Uébullition
dans la solution de potasse. Lorsqu'on fait bouillir le carbonate manga-
neux dans une quantité suffisante d’hypochlorite calcique, on obtient

Poxyde manganique Mn pur; les carbonates niceolique et cobaltique
produisent les suroxydes inférieurs, comme on le savait auparavant.
COMBUSTION DE FILS METALLIQUES DANS LE CHLORE GAZEUX. —
M. Bettger (3) a décrit une méthode pour allumer dans le chlore des
fils de différents métaux, d’aprés laguelle ils y brilent avec le méme
éclat que dans I'oxygéne. On remplit des flacons avec du chlore sec en
Yintroduisant au moyen d'un tube qui pénetre jusqu'an fond du flacon ;
quand le chlore commence & déverser par le col, on ferme le flacon avec
un bouchon usé & I'émeri. On tourne en spirale le fil de métal qu'on
veut braler, et ’on fixe a son extrémité une feuille d’or faux, dont on a
fait une boule. Lorsqu’on l'introduit dans le chlore, la feuille s'allume
la premiére, et allume ensuite le fil de métal. Des fils de packfong et de
laiton brilent avec un éclat des plus brillants, etla combinaison chlorée

(1) Pogg. Ann., Lur, 363 ; Liv, 101.
(2) Beettger’s neuere Beitrege zur Physik und Chemie, p. 10.
(3) 1bid., p. 71.
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fondue, en tombant au fond du flacon, resaute sous forme d’étincelles
innombrables. Des ressorts minces d’acier brulent comme dans Poxy-
geéne; ceux qui sont plus épais rougissent seulement et s’entourent
d'une fumée rousse de chlorure ferrique. Le cuivre, I'antimoine et le
bismuth se laissent allumer de la méme maniére ; il n’en est pas de méme
du plomb, de I'étain, du zine, du nickel, de 'argent, de 'or, du palta-
dium et du platine. :

RECOUVRIR UN METAL PAR UN AUTRE AU MOYEN D'UN COURANT
ELECTRIQUE. — Dans le Rapport précédent, p. 60, il a été question de
I’heurenx essai de M. De la Rive de dorer par voie humide, dans une
dissolution neutre de chlorure aurique, en utilisant le courant électrique
produit par un couple dont Pobjet & dorer était I'élément négatif. Cette
idée a trouvé son application dans les arts et a pris une extension tout a
fait inattendue. On remarqua bientét qu'en employant du chlorure auri-
que la pellicule d’or déposée était trés-mince, et quelle se détachait
quand elle était plus épaisse. Cette circonstance engagea M. Elking-
ton (1) a essayer une dissolution de cyanure aurico-potassique, préparée
en dissolvant de I'oxyde aurique dans du eyanure potassique, ou bhien en
mélangeant des parties convenables de chlorure aurique et de cyanure
potassique. Par ce procédé, le dorage devient solide et peut s'obtenir de
Pépaisseur qu'on souhaite; car l'or continue & se déposer en pellicule
trés cohérente et brillante tant que Popération dure; desorte qu'on peut
déterminer I'épaisseur de I'or déposé en observant le temps employé.

M. Ruolz (2) a introduit plus tard de nouvelles simplifications dans
ce procédé. Il préfére une dissolution de sulfure aurique dans du sulfure
potassique qu'il se procure en précipitant une dissolation d’or par I'hy-

drogeéne sulfuré, et redissolvant le précipité dans du sulfure potassique, K.
En employant cette dissolution d'or, on obtient le dorage le plus beau
et le plus solide; elle a en outre 'avantage d'étre moins dispendieuse
que le cyanure potassique. De cette maniére on peut dorer, avec le con-
cours du courant électrique, tous les métaux qui servent d’électrode né-
gatifa ce dernier.

Le platinage s'opére le mieux en faisant usage d'une dissolutien de
chlorure platinico-potassique dans la potasse caustique. 4 milligramme
recouvre exactement une surface de 30 centimétres carrés; la pellicule
de platine n’a qu’un cent milliéme de milligramme, ou bien y57%75 de
ligne décimale d’épaisseur.

Pour P'argentage, on se sert d'une dissolution de cyanure argentico-
potassique qu’on prépare en dissolvant de I'oxyde argentique dans du
cyanure potassique. On pcut employer cette disselution pour argenter de

(1) L’Institut, n° 398, p. 271.
(2) L’Institut, n. 414, p. 410.
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I’or, du platine, du cuivre, du laiton, du bronze, de 1'étain, du fer et de
I'acier. Cette méthode remplacera toutes les autres méthodes d'argenter
le laiton et le cuivre.

Cette méme méthode, c’est-a-dire I'emploi des cyanures doubles, peut
encore étre utilisée pour recouvrir d’autres métaux de cuivre, d’étain, de
cobalt, de nickel et de zinc; mais elle ne trouvera pas d'application dans
lindustrie, parce qu’on posséde des moyens moins dispendieux d’éta-
mer et de zinquer.

M. Bettger (1) a montré qu'on peut facilement étamer le cuivre et le
laiton par voie humide en dissolvant de 'oxyde stannique dans de I'hy-
drate potassique, en niettant au fond de la dissolution filtrée des tour-
nures d'¢tain, en posant la piéce de cuivre et de laiton qu’il s’agit d'é-
tamer sur les tournures et faisant bouillir. Il se produit un courant élec-
trique par le contact avec I'étain, et I’étain que I'étamage enléve a la dis-
solution est immédiatement remplacé par les tournures. Pour zinquer,
on procéde de la méme maniére, c'est-a-dire que dans une dissolution
concentrée de chlorure zincique, on met des morceaux de zine qui sont
en contact avec I'objet a dorer pendant qu’on fait bouillir le mélange.

METAUX ALCALINS ET TERREUX. AMMONIUM. — M. Grove (2) a fait
quelques expériences sur I'amalgame d’ammonium qu'il s'était procuré
au moyen de 'amalgame de potassinum et de sel ammoniac. Il 'entoura
d'une dissolution d’acide carbonique solide dans D'éther, qui le solidifia
et’lui permit de le conserver sans qu'il s’altévat. Il se contracte d'une
quantité sensible au moment de la solidification; a l'état solide il est
cassant, sa cassure est gris foncé , comme celle de la fonte qui a été ex-
posée pendant quelque temps a D'air. 11 n'a que peu ou point d’éclat mé-
tallique. Dés qu'il fond il dégage de lammoniaque et de I'hydrogene. Il
a tenté une expérience que j'ai faite il y a plus de trente ans, et qui con-
siste a recueillir "ammonium dans le mélange fusible d’étain de plomb, de
bismuth et d’un peu de mercure ; mais il n’a pas été plus heureux que moi.
En revanche, il a fait une autre expérience qui mérite d'étre étudiée da-
vantage. Dans une dissolution concentrée de sel ammoniac qui renfer-
mait en outre une forte proportion de sel non dissous, il introduisit deux
fils de platine épais, aprés avoir fixé a 'un d’eux un morceau de zinc dis-
tillé. Ce dernier servit ensuite d'électrode négatif a un courant électrique
produit par une pile de six paires d'une force prodigieuse appelée pile de
Grove , d’aprés lui qui I’a inventée. Dés que le circuit fut fermé il se
déposasur le zinc uue foule de lamelles et de paillettes qui avaient la cou-
leur et I'éclat du graphite, qui de temps a autre se détachaient pour aller na-
ger a lasurface en veriu des bulles de gaz qui se développaient dans leur

(1) Ann. der Chem. u. Pharm., x1xi, 111.
2) Pogy. Ann., Ly, 101,
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intérieur, et qui retombaient au fond du liquide quand on les accolait en-
semble en lespressant lesunes contre lesautres. Il enrecueillit unecertaine
quantité, en exprimale liquide, les lava avec de ’eau et les fit sécher & une
chaleur modérée sur un bain de sable. Leur poudre conserva la méme cou-
leur, mais elle avait perdu I’éclat métallique. Sa pesanteur spécifique était
4,6. Elle conduisait I'électricité. En la dissolvant dans l'acide sulfurique
étendu, elle dégagea un mélange d’hydrogeéne et de nitrogéne, mais I’acide
ne produisit pas d’ammoniaque en le sursaturant de potasse caustique. 3
grains de cette poudre séchée au bain de sable produisirent en les chauffant
au rouge dans une petite cornue soufflée alalampe 0,75 de pouce cube d'un
gaz (moyenne de 5 expériences ) qui était composeé de gaz nitrogéne et de
4 ou { de son volume d'hydrogéne. Lerésidu dans lacornue était contracté,
mais n’était pas fondu. Une trace d’humidité s’était déposée dans le col de
la cornue. Aucun des nitrures métalliques dont il a été question p. 53, et
qu’il avait produits par voie électrique, ne donna trace de gaz nitrogéne.
On demandera donc d’ou1 venait ’hydrogéne dans la combinaison de zine?
M. Grove entrevoit la possibilité qu'il pouvait provenir d’eau décomposée
qui était restée enfermée, quoiqu'il ajoute que la combinaison de zine
avait été séchée a la méme température que les autres nitrures métal-
liques , qui ne rendaient ni eauni hydrogéne. Est-ce que cette combinai-
son était peut-étre un mélange de zincure d’ammonium avee du nitrure
de zine? Que le résidu de zinene fut pas fondu, cela s'explique facilement,
par-son oxydation aux dépens de I'air renfermé dans le vase. Cette ex-
périence mérite d’éire répétée pour mieux étudier les faits observés.
SULFURE AMMONIQUE. — M. Fritzsche (1) a décrit deux nouvelles
combinaisons d’ammonium et de soufre, dans lesquelles un atome double
d’ammonium est combiné avec 5 atomes et avec 7 atomes de soufre,
Pentasulfuretum. Ce composé s'obtient en faisant passer un courant
de gaz ammoniac dans une dissolution de sulfhydrate ammoniqne tant qu’il
yaabsorption, et ajoutant autant de soufre qu’elle peut en dissoudre. On
sature ensuile'excés d’'ammoniaque par du sulfide hydrique; et si pendant
cette opération la liqueur ne se prend pas en masse cristalline , il faut
recommencer le courant de gaz ammoniac, ajouter du soufre et saturer
I’excés d’ammoniaque par du sulfide hydrique. Le but de cette opération
est de former, dans la quantité d’ean donnée primitivement, une nouvelle
portion de la combinaison, et plus que la liqueur n'en peut contenir en
dissolution. Quand cette derniére s'est prise en masse cristalline, on
bouche bien le flacon, on chauffe le tout modérément jusqu'a ce que la
masse soit fondue, etl'on obtient par le refroidissement le quintisulfure
en cristaux oranges. Ce sont des prismes carrés, terminés par une face
oblique sur une aréte latérale , qui présentent aussi d’autres faceltes se-

(1) Pharm. centr, Dlatt., 1841, p, 775.
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condaites et qui atteignent une dimension ce 1 pouce de long sur quel-
qnes lignes d*épaisseur. Ils se décomposent d I'air. Le sulfure ammonique
s’échappe en partie, et Pautre partie se transforme en hyposulfite ammo-
nique qui reste mélangé avec le soufre dont on peut le séparer par I'eau.
L’humidité de l'air accélére notablement cette décomposition. Sous une
cloche avec de P’acide sulfurique ils dégagent du sulfure ammonique qui
est absorbé par 'acide sulfurique, et qui décompose ce dernier; tous
deux déposent du soufre, et il ne reste que du soufre en petits cristaux
qui conservent la forme des cristaux qui ont été détruits. Ils se décom-
posent aussi en vase clos aux dépens de l'air renfermé. Le quintisulfure
est décomposé par l’eau, qui dissout le bisulfure et sépare 3 atomes de
soufre, qui, chose assez curieuse , se trouve étre a 1’état Sy, c'est-a-dive
sous forme visqueuse. 1l se durcit peu & peu et forme un amas de cris-
taux microscopiques. 1l se dissout au contraire sans altération dans l’al-
cool , et produit une lifueur orange qui dépose plus tard des cristaux de
soufre.

L’analyse a conduit a la composition suivante :

Ammonium. . , . 18,4,1 —oNHI45S.
Soufre. .. . . .. 81,59
100,00

Heptasulfuretum. On prépare cette combinaison en chassant par I'é-
vaporation le sulfure ammonique de la combinaison précédente. Quand
on fait refroidir une dissolution concentrée de la précédente sous unc
grande cloche de verre, il se dépose du sulfure ammonique sous
forme de rosée sur les parois intérieures de la cloche, et dans la ltqueur
il se forme des cristaux rouges de la combinaison en question. On I'ob-
tient aussi cn chauffant 1égérement la dissolution au contact de I'air ou
en vase clos et ajoutant une plus grande portion de soufre. Les cristanx
de quintisulfure qu'on expose & la décomposition sous une grande cloche
de verre, laissent comme résidu un squelette vide composé de petits eris-
taux rouges de la combinaison dont il s’agit. Ces cristaux sont rouge-ru-
bis et d’une forme différente de ceux du quintisulfure. Le 7-sulfure est
beaucoup plus stable que le 3-sulfure, et se laisse conserver sans altéra—
tion dans des vases pleins et fermés, pourvu qu’on les préserve de la lu-
miére directe du soleil et d’'une trop forte chaleur. 1l est insoluble dans
I’eau et s’y décompose , mais beaucoup p'us difficilement et plus lente-
ment que le 3-sulfure ; I'acide chlorhydrique ne le décompose méme pas
trés-vite. Nous retrouvous ici une propriété commune aux combinaisons
avec 'oxygene, savoir : que celles qui sont composées de 2: 3 sont moins
stables que celles qui sont composées de 2 : 7.

Le 7-sulfure se compose de :

z}mmonium. coe. 1388 ) onHagTS,
Soufre.. . . .. .. 86,2
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SULFURE BARYTIQUE. — M. H. Rose (4) a trouvé que le sulfure bary-
tique éprouve une décomposition partielle en se dissolvant dans l'eau;
on obtient en premier lieu du sulthydrate barylique qui se dissout, en
second lieu du sulfure barytique non décomposé , puis une combinaison
chimique d’hydrate barytique avec du sulfure barytique (un oxysulfure),
et enfin de I’hydrate barytique pur. Ce qui l'a conduit a cette découverte,
c'est que M. Wiitstock, qui a trouvé avantageux pour la préparation de
l'iodure potassique de décomposer du sulfure barytique (produit par la
calcination de sulfate potassique et de charbon en poudre) par un mé-
lange d’eau et d'iode, et de précipiter ensuite par da carbonate potassique,
avait observé que lorsqu’on traite une dissolution dans I'eau de sulfure
barytique par de I'iode pour séparer le soufre, la liqueur prend une ré-
action acide trés-prononcée. En cherchant a découvrir la cause de ce
phénomeéne, M. Rose trouva que la premiére dissolution aqueuse qu'on
obtient du sulfure barylique préparé de celte maniére, contient le sulthy-
drate de ce composé , et que l’iode transforme le sulfide hydrique qu’il
contient, eniodide hydrique en précipitant le soufre. En traitant le sul-
fure barytique & plusieurs reprises par la méme quantité d’eau, il ob-
tint successivement les combinaisons qui ont été énumérées plus haut.
Le sulfure barytique inaltéré, que V'eau dissout, éprouve derechef la
méme décomposition quand on le redissout dans l'eau froide ou dans
I'eau chaude. L'oxysulfure se dépose dans les dissolutions de sulfure
barytique en grands cristaux hien déterminés qu’on peut conserver un
certain temps dans des vases fermés. Les cristaux que M. Bose a analy-

8és se composaient de EBa + 3Ba + o7 K.

Les sulfures strontique et calcique présentent des phénoménes ana-
logues.

GLucINE.—M. Rose (2) a fait examiner la composition de la glucine dans
son laboratoire ; jusqu'a présent on I'avait calculee de la composition d'un
de ses sels avec I'acide sulfurique, qu’on obtient en saturant de ’acide sul-
furique par du carbonate glucique. Mais la glueine se combine avec une
quantité double d'acide sulfurique, et donne un sel qui cristallise en grands
octaédres et qui a une grande tendance a se former. M. Rose pensa que ce
dernier pouvait bien étre le véritablé sel neutre. Pour lever les doutes il
confia & M. Afdeef I'analyse du chlorure glucique préparé en faisant
passer un courant de chlore sur un mélange de glucine et de charbon ;
cette expérience prouva que la glucine renferme deux fois plus d’oxygéne
qu'on ne l'avait admis jusqu'a présent , et par conséquent (ue son poids
atomique ne doit étre que la moitié de celui qu'on avait admis. Les ré-
sultats numériques exacts anxquels on doit arriver par cette analyse ne

(1) Correspondance privée.
“2) Correspondance privie.
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sont pas encore déterminés, parce que les expériences ne sout pas ache-
vées. M. Rose croit cependant que la glucine se compose, d'une maniére
analogue i Palumine, de 2 atomesde glucinium et de 5 atomes d'oxygéne ;
et il remarque que la conséquence immédiate du changement de compo-
sition de la glucine est que les silicates doubles natifs de glucine et d'a-
lumine , dans lesquels on supposait jusqu'a présent que la glucine était
combinée avec une quantité d’acide silicique donble de celle qn’on sup-
posait combinée avec I'alumine , renflermeraient désormais ces deux terres
au méme degré de saturation, et que le nombre d’atomes serait aussi
le méme.

Dés lors la formule de I'émeraude , au lieu de & Siig-241 S devient

+A15i. La formule du phénakite devient & 5i; celle du cymophane, GAB

et celle du leucophane, Na Fl+6 "S.i+(']a3 Sie.
HYDRATE CHROMIQUE. — M. Schretter (1) a examiné la composition
de I'hydrate chromique, et a trouvé qu'aprés avoir été séché a 100 il ren-

ferme €r+6 1.

. METAUX ELECTRO-NEGATIFS, SULFURE CHROMIQUE. — M. Hurten (2)
aétudié le sulfure chromique. On le prépare en faisant passer un courant
d'hydrogéne sulfuré sur de l'oxyde chromique chauffé an rouge-blane
dans un tube de poreelaine, et continuant opération tant qu’il se forme
de I’eau. Il est noir, palvérulent, et brale facilement sur une lame de
platine en se réduisant en oxyde chromique et acide sulfuréux. Quand
on faii passer un courant d’hydrogéne sulfuré suc de l'acide chromique
sec, ce dernier se décompose avec une vive production de luwiére, et 'on
obtient du sulfure chromique fonlu, d’une couleur gris de fer. 1l se dé-
gage du soufre et de l'eau. Ils posscdent tous deux la méme composition,

savoir : &r.

ANTIMONIURE HYDRIQUE. — M. Lassaigne (3) a examiné l'antimo-
niure hydrique. La meilleure maniére de le préparer est de dissoudre
dans de I'acide sulfurique étendu un mélange fondu de 2 parties d'anti-
moine avec 3 parties de zinc. Un alliage de 5 parties d'antimoine et 2
parties de zinc, ou parties égales des deux, n’est que peu ou point atta-
qué par 'acide; et si le dégagement de gaz commence, il n'est que d'une
courte durée. Le gaz qu'il obtint ne renfermait p:s au dela de 2 pour
cent de son volume d’antimoniure hydrique, et il répandait une odeur

(1) Pegg. Ann., Lui, 515.
(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvu, 349.
(3) Journal de chimie médicale, v, 440.
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d'ceufs prurris, contrairement a ce qui avait été dit auparavant, quoiqu'il
ne précipitat pas une dissolution d’acétate plombigue. En faisant passer
ce mélange de gaz au travers d'un tube de porcelaine chauffé au rouge-
cerise ohscur , il déposa de lantimoine; la méme chose avait lieu en
I'exposant sous une cloche a I'influence des rayons directs du soleil. 11
n'y avait pas de changement de volume appréciable : ce qu'on comprend
facilement, puisque le gaz ne renferme pas au dela de 2 p. 0/0 d’antimo-
niure hydrique.

Ce gaz én traversant une dissolution de nitrate argentique précipitait
de I'antimoniure argentique composé de S-h Ags; ce qui prouve que le
gaz hydrogéne antimonié est composé de -S-h H3, comme on I'avait sup-
posé, et qu'il renferme sur 400 parties 97,734 d'antimoine et 2,266
d’hydrogéne.

Jusqu’a présent ou ne peat se procurer de ce gaz qu'en faible quantité
et toujours mélangé avec du gaz hydrogéne ; de sorte qu'on ne connait
pas de méthode proprement dite pour le préparer. Il vaudrait done la
peine d’examiner ce que I'on obtiendrait en faisant passer un courant
de gaz acide chlorhydrique dans un tube rempli de Zn® S-h grossiére-
ment concassé , ou de tout autre antimoniure métallique présentant les
mémes proportions; il parait que la présence de I'ean s’oppose a la for-
mation d’une quantité plus considérable de ce gaz, puisque Pantimoniure
potassique ne dégage gous ['cau que du gaz hydrogéne.

OXYDE ANTIMONIQUE. — Les donriées de M. Bourson (Rapp. 1840 ,
p. 50) sur ce que le résultat de I'oxydation de I'antimoine par l'acide

nitrique étendu est S et non gb, n’ont pas été trouvées exactes.

M. 4. Rose (1) a fait quelques expé:iences sur ce sujet. Il a fait bouillir
2 parties d’antimoine avec 4 parties d'acide nitrique pur et 8 parties
d'ean. Tant que l'acide se décomposait, Poxyde était un peu grisitre,
par la présence d'une petite quantité de poudre d’antimoine non encore
décomposé. En doublant la quantité de l'acide, les quantités d’ean et
d'antimoine reslant les mémes , on obtint un oxyde plus blane , mais qui
renfermait encore un petit résidu d’antimoine métallique. II analysa
alors ces oxydes, pour déterminer s'ils renfermaient de 'acide antimo-—
nieux, en fondant 4 ; partie d’oxyde dans une atmosphére d'acide car-
bonique, avec 57 parties de sulfure antimonique pur; ce qui réduisit le

b , quis’y trouvait mélangé , al’état de $b , en dégageant de 'acide
sullureux, dont la quantité donnait un moyen de déterminer la quantité
de l'oxyde supérieur. Le premier de ces oxydes, privé de la poudre mé-
tallique par le lavage , ne produisit pas trace d’acide sulfureux, et le se-
cond n'en donna qu'une trace, On arriva au méme résultat en répétant

(1) Pogg. Aun., Liu, 161,
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les deux expériences sans ajouter de I'eau ; mais en faisant bouillir 4
partie d'antimoine dans 8 parties d'acide nitrique de 4,2 D., on obtint
un oxyde exempt de métal qui contenait beaucoup plus d’acide antimo-
nienx.

La meilleure méthode, d'aprés M. A. Rose, pour préparer I'oxyde an-
timonique pur , consiste a dissoudre du sulfure antimonique , dans une
cornue, dans de I'acide chlorhydrique ; de séparer d’abord par la distil-
lation I'eau et Vexcés d'acide, puis de distiller le chlorure antimonique
qu'on recueille séparément, pour le décomposer ensuite par I'eau ; aprés
cela on fait bouillir I'oxyde avee du carbonate sodique, puis on le lave
avec de l'eau.

METAUX ELECTRO-POSITIFS. PLATINE TRES-DIVISE. — M. Beeltger (1)
a communiqué une méthode trés-simple pour se procurer du platine a
I'état de division, qu’on appelle noir de platine. On arrose les combi-
naisons insolubles de chlorure platinico-potassique ou platinico-ammo-
nique, avec de 'acide sulfurique concentré, et 1'on met un morceau de
zine dans le liquide. Le platine est réduit aprés peu de temps cn une
poudre noire qu'on lave d'abord avec de 'acide chlorhydrique, puisavec
de P’eau. La finesse de cette poudre dépend naturellement de la finesse
des sels employés; de sorte que si cesderniers ne sont pas a un degré de
division suffisant, on peut préalablement les broyer pour le leur donner.
Cette poudre noire posséde la force catalytique du platine au plus
haut degré.

Base pE Gros T BASE DE REeiser. — Dans le Rapport précédent,
p. 87, il a été question des deux bases remarquables auxquelles le chlo-
rure platinique et I'ammoniaque donnent naissance, et dont l'une a été
découverte par M. Gros , 'autre par M. Reiset.

M. Kane (2) a indiqné qu'on peut obtenir la base de Gros (= Pt Gl

NH4+NH+2 Aq) a I'état isolé, en traitant le chlorure platinique
par l'ammoniaque jusqu'd ce que la dissolution devienne incolore (il
n’est point dit envertu de quelle réaction), et précipitant par 'alcool, qui
sépare la base sous forme solide; en la combinant ensuite avec les acides
on obtient les sels de Gros. Lorsqu'on fait passer un courant de gaz am-
moniac en excés sur du chlorure platinique, on obtientle chlorhydrate
de labase de Gros. Il faut espérer qu'a ces données trop peu détaillées
succédera nn travail plus complet.

Quant a la formule de la base de Reiset que nous avons donnée dans
le Rapport précédent, p. 38, il faut en retrancher un atome d’eau, qui
se trouve bien dans la base libre,, mais senlement sous forme d’cau d'hy -
dratation et qui est chassé par les acides. Ce jeune chimiste distingué,

(1) Ann, der Chem. und Pharnt., xxxvir, 116.
(2) L. and K. Phil. Mag., xvu, 295,
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pendant un séjour qu'il a fait & Stockholm I’année derniére, a eunla honté
de m'offrir quelques-uns de ces produits et de me communiquer les ré-
sultats de leurs analyses. Cette base a 1'état anhydre se compose, d'aprés
le résullat empirique de ses analyses, de Pt+- 4N +4+12H 40 ; elle péut
étre obtenue sous cette forme quand on chasse ’eau a une température
convenable, et se combine directement avec les oxacides. De 1a résulte

pour la formule que la copule de I'oxyde ammonique n’est pas PLNH?,
ou de I'oxyde platineux ammeoniacal ; mais Pt N-H2 | ¢’est-a-dire de I'a-
midure de platine. La formule compléte de la base devient dés lors

PtN H? 4+ N .

OXYDE PLATINIQUE. — M. Hittstein (1) propose la méthode sui-
vante pour préparer 'oxyde platinique.On dissoutune quantité détermi-
née de platine dans de 'eau régale ; puis on ajoute, pour un poids ato-
mique de platine dissous , 2 poids atomiques d'acide sulfurique concen-
tré; V'on évapore a siccité, en ayant soin de remuer pendant la fin de
I'opération, tant qu'il se dégage une odeur qui accuse la présence de I'a-~
cide chlorhydrique oun del'acide nitrique. Onreprend par I’eau le résidu
noir, composé principalement de sulfate platinique ; on précipite I’acide
snlfurique par du nitrate barytique, on filtre la liqueur et I'on précipite
Poxyde platinique dissous en y faisant digérer 2 poids atomiques de car-
bonate calcique. On lave le précipité avec de 1'ean; puis on le met en
contact avec de I'acide acétique concentré pour dissoudre un résida de
chanx, et on continue de le laver avee de I'acide acétique concentré tant
que les eaux de lavage sont troublées par 'acide oxalique. On obtient

ainsi un hydrate platinique brun-succin, qui est composé de Pt+ 2 H-,
d’aprésl'analyse de M. Hittstein.

Quand on le chaufle il se décompose avec explosion, il produit de
I'oxygéne et de I'eau, et laisse un résidu de platine trés-divisé qui est
projeté alentour.

IrnipiuM. — M. G. Rose (2) a démontré que l'iridium présente une di-
morphie bien déterminée. La forme des trois combinaisons natives, en
proportions différentes, mais déterminées, avec 'osmium, sont des do-
décaédres hexagonaux, ce qui prouve que chaque métal séparément doit
avoir 1a méme forme (5 und 4 axig des Allemnands). D’'un autre coté il
forme avec 20 p. 0/0 de platine une combinaison cristallisée, D'iridium
natif, dont les cristaux sont des hexaédres. Cette forme est aussicelle du
platiue patif, qui ne renferme que 2 & 8 p. 0/0 d'iridium, et celle du
fer. Comme les chlorures doubles iridiques, osmiques et platiniques

(1) Buchner’s Repert. Z, R., xx1v, 45,
(?) Pogg. Ann.,u1 v, 537.
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sont isomorphes entre eux, on est conduit a supposer qu'on découvrira
peut-étre plus tard qu'ils présentent aussi la méme dimorphie.

ParrApioM. — M. Biewend (4) a montré que le palladium, tel qu'on
T'obtient en chauffant an rouge-du cyanure palladique, peut se souder
ensemble a la maniére du platine; mais on ne pent cependant pas le
forger aussi facilement que le platine sans qu’il se forme des fentes.

PHOSPHURE D’ARGENT.— M. Be!fger (2) a fait connaitre une méthode
pour recouvrir de phosphure d’argent des modéles de gypse qu'on vent
employer pour des essais de galvanoplastique On passe sur le modéle
une eouche de nitrate argentique étendu, et on le reconvre d'une cloche
dans laquelle on fait entrer I'hydrogéne phosphoré (celui qui ne s’en~
flamme pas spontanément), qu'on prépare facilement en faisant bouillir
quelques grains de phosphore avec une dissolution alcoolique de po-
tasse. Au bout de quelques instants le modéle est recouvert d’une pelli-
cule de phosphure d’argent qui est un bon conducteur de Iélectricité.

CARBURE ARGENTIQUE. — MM. Gerhardt et Cahours (5) ont trouvé
que lorsqu’on brile en vase ouvert du cuminate argentique, un sel dont
il sera question plus bas quand nous décrirons les métamorphoses des
huiles volatiles, on obtient un résidu jaune-mat qui résiste entiérement
a la chaleur. Il est composé de 5,52 de carbone et 94,48 d'argent, ce
qui correspond & Ag C. L'acide nitrique étendu dissout I’argent et laisse
le charbon inaltéré.

CUIVRE EN POUDRE. — M. Osann (4) a indiqué un moyen de prendre
des empreintes de médailles, de cachets, etc., etc., avec du cuivre, qui
repose sur le principe suivant. On réduit de I'oxyde coivrique, broyé en
poudre trés-fine, dans un courant d'hydrogéne a une température infé—
rieure au rouge. On tamise la poudre obtenue a travers du crépe, eton
1a place sur le modéle disposé de mani¢re a en recevoir 4 a 3 lignes d’'é-
paisseur et & pouvoir étre pressé par une vis, ou bien d’abord avec la
main, puis avec le martean.Les empreiutles qu’on obtient ainsi sont par-
faites, mais elles prennent peu de cohérence si on ne les chauffe pas au
rouge al'abri du contact de I'air. Aprés celte opération elles ont plus de
ténacité que le cuivre fondu; et comme leur volume se retire un peu,
I'empreinte devient beaucoup plus vive.

Je renvoie le lecteur a Poriginal pour les détails de cet emploi du cui-
vre, trés-intéressant, mais purement technique.

M. Beettger (3) a montré que, pour ce but, on obtient de la poudrede
cuivre plus facilement, d'uue meilleure qualité et sans perte de temps,

(1) Journ. fir pr. Chem., xxui, 248.

(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxx1x, 180.
(3) Ann. de Ch, et de Phys., 1, 76.

(&) Pogg. Ann., Li1, 406.

(5) Ann. der Chem. und Pharm., xxxix, 172.
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en précipitant une dissolution de sulfate cuivrique par du zine a l'aide
de ’ébullition. On sépare le précipité de cuivre des morceaux de zine, on
le fait bouillir pendant quelques instants dans de 'acide sulfurique
étendu pour en enlever les derniéres traces, on le lave avec de l'eau,
puis on le séche dans une cornue tubulée au bain-marie en y faisant
passer un courant d’hydrogéne. Ce précipité de cuivre est doué d’une
affinité si énergique, qu'il est difficile de le conserver sans qu'il se trans-
forme en oxyde cuivrcux; et si on le méle avec un demi-poids atomique
de soufre précipité, et qu'on les broie ensemble, ils se combinent aprés
quelques instants avee production de lumiére pour former du sulfure
cuivreux.

URARE. — M. Péligot (1) a fait une recherché sur I'urane. Il a com-
mencé par analyser 'acétate uranique, parce qu’il prétendait qu’on avait
essayé de déterminer le poids atomique de l'oxyde uranique sans analy-
ser un seul de ses sels. Ceci prouve que M. Péligot ne s’est point donné
la peine de consulter les travaux qui ont été faits a cet égard. Je ne don-
nerai ici aucun détail de cette analyse, qui conduisit au nombre 41700
pour le poids atomique de I'urane métallique, parce que ce nombre ne
s'accorde ni avec les donunées de M. 4rfwedson, ni avec les expériences
sur la chaleur spécifique qu'il se proposait de vérifier.

Dans un mémoire postérieur (2), M. Péligot nous a appris que lors-
qu'on porte un mélange d'oxyde uraneux et de charbon au rouge dans
un courant de chlore sec, il sublime une combinaison chlorée qui se
dépose en cristaux octaédriques verts; que leur dissolution dans 'eau
donne un précipité brun par I'ammonia;jue, et qu'au moyen du chlorure
argentique ils produisent 73 parties d'oxyde uraneux et 37 parties de
chlore. L'oxyde uraneux renferme 70,4 de métal d'aprés le calcul de
M. Péligot (et 96,4 d’aprés la composition admise jusqu'a présent). La
somme n'est donc pas 100, mais 107,4. Il est donc évident que ces 70,4
contiennent de T'oxygéne, et qu'ils ont dd étre composés de 62,04 d'u-
rane et 8,36 d'oxygéne, ce qui surpasse d'un peu plus de trois fois la
quantité d’oxygéne (2,6), que I'hydrogéne enléve a 73 parties d’oxyde
vert.

Pour prouver quil en est ainsi effectivement, il calcina de I'oxyde
uraneux avec du noir de lampe, fit passer ensuite un courant d'hy-
drogéne sur la masse maintenue au rouge, et trouva qu'il ne se formait
pas d’eau; 'urane était done a un état de réduction aussi complet qu’on
peut Tobtenir par le charbon et hydrogéne. Il fit alors passer sur le
méme mélange un courant de gaz-chlore sec, ct obtint un sublimé de
chlorure uraneux octaédiique et vert, plus un mélange d’acide carboni-
(que et d'oxyde carbonique.

(1) Journ, fiir pr. Chemie, xxnr, 4941,

(2) Journ. de Pharm., xxvii, 523.
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La dissolution dans 'eau d’un chlorure obtenu de cette maniére, se
décompose avec I'ammoniaque en acide chlorhydrique et cn oxyde
qui est celai qui résulte de la réduction de 'oxyde vert par ’hydrogéne.
Cette combinaison verte avec le chlore se compose d'aprés ses analyses,
dont on ne connait pas encore les détails, de 37,1 de chlore et de 62,9
d'urane métallique, d'our il résalte le nombre 730 pour le poids atomi-
que de P'urane, et 830 pour cclui de oxyde (P'urane réduit par 1'hy-
drogéne) qui se compose de 1 at. d’urane et de 1 at. d’oxygéne;
en doublant ce dernier nombre, on obtient 4700, ¢’est-a-dire celui qu'il
avait ohtenu par son analyse de Pacétate uraneux.

Pour lever tous les doutes a cet égard, il décomposa le chlorure ura-
neux anhydre par le potassium dans un creuset de platine. La décompo-~
sition s’opéra a une température peu élevée, mais avec une grande vio-
lence, et le creuset devint rouge-blanc. Ea introduisant la masse fondue
dans V’eau, il y ent développement de gaz hydrogéne. Le métal se sépara
soit sous forme de poudre, soit contre les parois du creuset sous forme
de paillettes ou de fils doués de Iéclat métallique, qui avaient une cer-
taine malléabilité et qw’on pouvait limer. M. Péligot les envisage comme
de 'urane fondu. (En général, on n’opére pas ces sortes de réductions
dans des creusets de platine, parce qu'il se forme un alliage de platine
et de potassium qui se décompose au contact de cau, en séparant le
platine qui se méle avec le reste). L'urane obtenu de celte maniére
est trés-inflammable. En chauflant des paillettes d’nrane sur du papier,
elles brulent, en répandant une vive lumiére, avant que le papier ne
prenne feu. On peut le conserver sous I’eau sans que celle-ci en soit dé-
composée ; il se dissout dans les acides avec dégagement d’hydrogene, et
produit des composés verts dans lesquels Pammoniaque précipite une
poudre brune. Il se combine avec le chlore, avec production de lumiére,
en donnant lieu au chlorure dont il a été question plus haut. il se com-
bine aussi, avec production de lumiére, avee le soufre & la température
de fusion de ce dernier. M. Péligot nous fera connaitre plus tard cing
différents oxydes de ['urane.

Voici les résultats qu'il tive de ses expériences :

1° Ce que nous avons cnvisagé jusqu'ici comme de I'urane métallique
est une combinaison de 4 at. de radical et de 1 at. d'oxygéne. On peut
P'appeler simplement urane.

20 Le corps que le potassium s¢pare da chlorure uraneux est le métal
proprement dit. On peut Pappeler uranium.

5 L'urane est un radical composé, formé d'uranium et d’oxygéne, et
qui juue le role d’un corps sinple ou d'un métal ordinaire; en un mot,
I'urane est un métal composé.

La nouvelle école francaise de cliimie est autant adonnée a des théo-
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ries extraordinaires fondées sur des bases incertaines et trop peu éprou-
vées, que l'ancienne école était circonspecte et profonde.

Les recherches de M. Péligot sont de la plus grande importance pour
I'histoire de I'urane; aussi ai-je répété ses expériences. J’ai calciné de
Poxyde uraneux avec de la poussiére de charbon, d’abord seuls, puis’
dans un courant de chlore sec, et mes essais ont confirmé les siens en
tous points. Le chlorure sublimé est peu volatil, et se dépose trés-prés
de Pendroit ou le tube cesse de rougir; de sorte que, si cette place n’est
pas plus spacieuse, le passage de 'oxyde carbonique ne tarde pas & s’ob-
struer. Le chlorure que fournit cette opération produit avec le potassium
un corps qui posséde les propriétés que M. Péligot a énumérées. D'un
autre cOté jai trouvé que, lorsqu’on traite le chlorure double connu de
potassium et d’urane, qui supporte une température assez élevée sans
se décomposer, et peut étre obtenu, par cette raison, a I'état anhydre,
par du potassium, le phénoméne de réduction est encore plus violent
qu’avec le chlorure uraneux, etle corps réduit est le méme que celui
qu’on obtient en réduisant 'oxyde vert par I'hydrogéne. C'est aussi le
méme oxyde que Pammoniaque précipite da chlorure découvert par
M. Péligot, avecla seule différence que le dernier est unhydrate soluble
dans les acides, tandis que celui qu’on obtient parla réduction au moyen
de 'hydrogéne est rendu insoluble par la calcination.

La question qui se présente actuellement est de savoir ce que cet
oxyde est relativement a 'oxyde vert et a l'oxyde jaune connus anté-
rieurement. Est-ce qu'ils s’écartent en réalité a ce point des oxydes mé-
talliques ordinaires, que leur capacité de saturer des acides ne corres-
pondrait qu’a la quantité d’oxygeéne qu’ils perdent par la rédaction avee
I'hydrogéne? Que M. Péligot suppose un phénoméne de ce genre, qui
du reste s'accorde avec les résultats d'expériences antérieure’ sur les
oxydes de l'urane, est évident d’aprés la théorie qu’il avance , et qui
consiste 4 envisager I'arane réduit par ’hydrogéne comme un radical
métallique composé, formé de 2 at. d’'urane et de 2 at. d'oxygéne.

Examinons en premier lieu les résultats numériques de M. Péligot.
Le poids atomique de I'uranium, d’aprés ses expériences (par I'analyse
de nouveau chlorure précipité d'abord par I’'ammoniaque, puis par le ni-
trate argentique) est 730, et 'oxyde que I'ammoniaque précipite du
chlorure vert est U 4 O. Celui-ci renferme en 400 parties 88,222 d’u-
raninm et 14,778 d'oxygéne. Il est évident, si ces nombres sont exacts,
que l'oxygéne que 100 parties d’oxyde d'urane réduit par 'hydrogene
absorbent en repassant aprés a I'état d’oxyde vert, doit étre un multiple
entier de l'oxygéne qui se trouvait auparavant dans le corps qu'on a cal-
ciné. Nous possedons sur ce sujet des expériences plus anciennes de
M. Arfvedson (K. Vet. Acad. Handl. 1822, p. 411) et de moi (/bid.,
1825, p. 155), et aussi de plus récentes de M. alarchand (Journ. fiir pr.
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chemie XXIII, 498), dont je vais rapporter les résultats. Deux expérien-
ces de M. 4rfvedson ont prouvé que 100 parties d'urane réduit par
I'hydrogéne absorbent 3,698 et 5,73 en passant, par la caleination a l'air,
A létat d'oxyde vert; une expérience me donna 3,683, et celle de
M. Marchand produisit 3,668. En prenant la moyentie de ces nombres,
on obtient 3,694, c'est-a-dire presque le méme nombre que le résultat
d’une des expériences de M. 4rfvedson; wmais 11728 — 5 .188. Il est
donc évident que le nombre de M. Péligot est un peu trop fort, et que
son nouvel oxyde absorbe par la calcination { d'oxygéne en sus de la
quantité qu'il renfermait auparavant, ce qui est précisément aussi le cas
avec 'oxyde ferreux et P'oxyde manganeux lorsqu'ils passent a 1'état
d’oxyde ferrose-ferrique et d’oxyde manganoso-manganique. J’admets en
oulre, comime une chose certaine, que les résultats des essais de calcina-
tion qui n’ont pas encore atteint le haut degré de précision dont ils sont
susceptibles, sont cependant incomparablement plus exacts que ceux
que 'on peut obtenir par Panalyse du chlorure par voie humide. En
adoptant, en conséquence, le nombre 3,694 comme base de ce calcul, il
en résulte le nombre 802,49 pour le poids atomique de 'urane; en le
calculant d'apreés le nombre le plus élevé de M. 4rfvedson, 3,73, on ob-
tient 800,9. L’oxyde d'urane découvert par M. Péligot, el que nous
avons, avec raison, désigné par ox yde urancux, est composé en 100 par-

ties de 88,92 d'urane et de 41,08 d'oxygéne. Son symbole est U.

Entrons actuellement dans quelques détails sur mes propres expériences
sur les propriétés de cot oxyde, pour voir si nous devons I'envisager
comme un radical métallique composé.

Lammoniaque caustique le précipite de U €l en flocons volumineux
d’une couleur brune foncée Eu lavant ces flocons avec de I'eau qu'on a
fait bouilliv préalablement et Jes séchant dans le vide sur de I'acide sul-
furigue, ils se réduisent en une masse noire quidonne une poudre grise
tivant sur le vert. 4 prés la calcination ils produisent 95,78 § d’oxyde vert.

Un calcul bien siinple montre qu’ils se composent de U-+H. Tant quils
sont humides ils se dissolvent facilement dans les acides et donnent des
sels verts quand ils sont cristallizables, et gris-verdatre quand ils sont
pulvérulents.

Le sulfute uraneu cristallise par ’évaporation spontanée en prismes
carrés , terminés par une face oblique, qui renferment de 'eau de cris-
tallisation ; 1l se dissout facilement dans I'ean et produit uune dissolution
dans laquelle Ialeool piécipite une poudre gris vert clair, qui, aprés
avoir été lavée avec de Palcool, s’agglutine par la dessiceation et forme
une masse verte, qui a perdu sa solubilité dans I'eau , mais qui se dis-
sout bien daus l'acide chlorhydrique chaud. L’ammoniaque produit dans

les dissolutions de ce sel un précipité bran de U it
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Le carbonate uraneuz est un précipité gris-verdatre qui ne se dissout
pas dans le carbonate ammonique ; I’bydrate ne s’y dissout pas non
plus.

L'oxalate urancux est un précipité gris-verdatre insoluble dans un

excés d’acide oxalique et dont I'ammoniaque sépare U H.

Le chiorure posséde, outre les propriétés énumérées par M. Péligot,
celle de produire un Yiquide bran et opaque quand on fait bouillir sa dis-
solution qui est verte et trausparente. Une partie d'oxyde uraneux se
Ppreécipite ; mais dans les essais que j'ai faits la liqueur est restée brune
pendant 24 heures. L'ammoniaque en précipite I'hydrate uraneux. Cette
circonstance dénonce deux états isoméres différents, dont 1'existence est
déja signalée par le sulfate précipité par I'alcool.

Ce corps n'est donc point un radical , mais une base salifiable , qui est
la base de tous les sels verts de I'urane, que nous avons appelés sels ura-
Ileux jusqu’a présent.

L’oxyde vert , d’aprés ce que nous avons dit plus haut sur sa compo-

sition, est de I'oxyde uranosu-uranique\fJ—}-ﬁ. Il ne donne pas naissance
a des sels particuliers; les acides le décomposent en formant un sel ura-
neux et un sel uranique. Quand on le dissout dans V'acide sulfurique et
qu’on mélange la dissolution jaune-verdatre, aprés V'avoir filtrée , avec
de I'alcool, ce dernier précipite du sulfate uraneux, et la liqueur surna-
geante est colorée en jaune par le sulfate uranique qu'elle tient en disso-
lution. Lorsqu’on le dissout dans de V'acide chlorhydrique dans un flacon
entiérement plein, pour éviter une suroxydation, qu'on mélange la li-
queunr claire avec de l'alcool et qu'on y verse goutte & goutte de l'acide
sulfurique, il se précipite du sulfate urancux, et la liqueur devient d’un
jaune pur. En préeipitant la dissolution par de I'ammoniaque on obtient
un hydrate vert-grisatre, d’un aspect différent de I'oxyde uraneux; le
carbonate ammonique en extrait I’oxyde uranique en se colorant en jaune

et laisse une poudre brune U .

L'oxyde jaune est T et renferme la méme quantité d'oxygéne qu’on
avait trouvée dans des expériences plus anciennes. Les sels doubles qui
ont été analysés jusqu’a présent étaient basiques et se composaient de

U S2U et de BCB+2U. 1en a été de méme qu'avec la glucine. On
ne pensait pas il y a vingti ans & Pexistence de se's métalliques, basiques,
soiubles et encore moins a des sels doubles de ce genve. Les propriétés
de loxyde ferrique nous ont plus tard prouvé la possibilité de ees deux
cas  On saturait la liquear avee 'oxyde, on analysait les combinaisons
eristallisées qu'o.1 oblenait et I'on croyait avoir une donnée exacte pour

caleuler Ia ¢ Fymnulc d'oxygéne 1cn[cr.ncc dans l'oxyde. On ne connais-
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sait pas d’autres sels uraniques cristallisables dans 'eau et avec un excés
d'acide , que celui avec l'acide nitriqie qu’on envisageait comme un sel
acide, parce que I'acide nitrique donne avee une plus grande proportion

d’oxyde un autre sel cristallisable , ki J}'sf3+21;f, qu’on envisageait par
erreur comme neutre, et sans faire attention que l'acide nitrique ne
forme pas de sels acides.

J’ai trouvé que l'oxyde uranique produit trois sels cristallisables avec

P'acide sulfurique : ki 5', qu'on obtient en dissolvant dans I’eau du sul-

fate uranique qui a été chauffé au rouge ; & 52, qui cristallise dans une
dissolution légerement acide en cristaux analognes a la wawellite, et

BS3, qui cristallise dans la dissolution chaude de 'un des deux sels pre.
cédents dans I'acide sulfurigne concentré.

Nous devons étre reconnaissant a M. Péligot pour la nouvellel umiere
qu'il a répanduc sur les combinaisons de 'urane, quoique nous devions
rejeter la théorie par laquelle il a taché derattacher les anciennes erreurs
avec les faits nouveaux. L'ur.ne imite le fer quant a ses combinaisons,
mais il en differe par sa puissante affinité pour I'oxygéne qui s’oppose a
ce que, soit I'hydrogéne , soit le potassium raménent 'oxyde uraneux a
I’état métallique. . .

Sous~0xYDE PLOMBIQUE.— M. Pelouze (1) a examiné le sous-oxyde
plombique. Il a ét¢ découvert, comme on sait, par Dulong, qui 'obtint
en soum:ttant 'oxalate plombique a la distillation séche. On a souvent.
admis son existence et souvent on I’a niée, en Penvisageant comme un
mélange de plomb métallique et d'oxyde. M. Pelouze a expos¢ de I'oxa-
late plombique 4+200° dans un bain d'huile. Pendant cette opération il
s’échappe lentement trois parties de gaz acide carbonique et une partie
de gaz oxyde carbonique. Quand le dégagement de gaz a cessé , le résidu
est le sous-oxyde plombique =Ph20. Deux atomes d’oxalate plombhique
se transformentdans cette réaction enun atome desous-oxyde plombique,
un atome d’oxyde carbonique et trois atomes d'acide carbonique,

Le sous-oxyde a nne couleur mate d’un noir velouté et parfaitement
homogéne. Le mercure n'en extrait pas de plomb, 1'ébullition avec une
dissolution de sncre n'cn extrait pas non plus. Les acides étendus ou
concentrés le convertissent sur-le champ en un atome d'oxyde plombique
qui se dissout et un atome de plomb métallique qui se sépare. La potasse
et la soude caustique produisent la méme réaction. Quand on le chauffe
au rouge , en vase clos, il éprouve la méme transformation et devient
vert. Quand on le chauffe en un point il prend feu ¢t brule dans toute
sa masse , comme de I'amadou. Quand on chauffe toule la masse ¢lle prend

(1) L'Institut, n° 415, p. 418,
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en & la fols partont. Lorsqu’on I'humecte avec un peu d’eau , il ne tarde
pas & s’échauffer et s'oxyde peu & peun, aux dépens de l'air; pour donner
naissance a de I’hydrate plombique.

PIERRES PLOMBIERES.—M. Bodemann (1) a fait sur les pierres plom-
biéres des mines de I’Oberhartz un travail analogue a celui que M.
Bredberg a publié (dans les Mémoires de I'académie royale de Stockholm,
1839, p. 126), sur les scories d’argent et de plomb des mines de Sala.
11 a fait onze analyses de pierres plombiéres tant eristallisées (en hexaé-
dres. d’aprés M. G. Rose) quie compactes ; elles sont composées de plomb,
de fer, de cuivre, d’antimoine et d’argent, combinés avec du soufre,

mais le soufre est en trop petite proportion pour former R , de sorte que

le degré de sulfuration & doit anssiy étre renfermé ainsi que M. Bred-
berg I'amontré; le cuivre, 'anlimoine et Iargent n'y entrent qu’en faible

. . k] 9.
proportion , elles se composent principalement des combinaisons Pb Fe

Pb Fe et Pb Fej; ces derniéres ne sont cependant point combinées entre
elles en proportions déterminées, ni méme dans celles qui sont cristalli-
sées; c'est simplement un mélange fortuit.

FER. SoN POIDS ATOMIQUE. — M. Capitaine (2) a réduit du fer parle
courant électrique et a employé le fer obtenu a la détermination du poids
atomique dn fer, pour lequel il a obtenu 321 au lieu de 339,2. Il ne se
fie pas a la réduction de I'oxyde ferrique par ’hydrogéne , parce qw'il a
obtenu dans cette opération un petit sublimé blanc lorsque la réduction
s’effectue 4 une basse température , tandis qu’il ne s'en forme point quand
la réduction s'opére a une température trés-élevée.

AcIDE FERRIQUE.— M. Poggendor(f (3) a trouvé que lorsqu’on fait
passer le courant électrique de la pile de Grove a travers une dissolu-
tion de 4 p. dhydrate potassique dans 4 parties d’eau, en se ser—
vant de funte de fer, comme de pole positif, plongeant dans la potasse, et
de fer forgé ou de tout autre métal, comme de pdle négalif, il se forme
du ferrate poassique dans la liqueur qui ne tarde pas a devenir rouge-
foncé et opaque. Le fer forgé et I'acier ne produisent pas d'acide fer-
rique , mais de 'oxygéne gazeux; tout fer fondu n’en produit pas non
plus. La disselution rouge commence bientdt apres a se décomposer, tant
sous linflnence du courant électrique qu’en dehors de cette influence;; il
se dégage de I’oxygéne par petites bulles, et 'oxyde ferrique se précipite.

Au premier moment cela parait singulier que le carbure de fer pro-
duise cet acide, tandis que le fer pur n’en produit pas, et I'on ne sait a
quelle cause attribuer ce phénoméne. Il est du reste trés-probable que

(1) Pogg. Ann., LIV, 274,
(2) Ann. de Gh. et de Phys., 11, p. 126.
(3) Pogg. Ann., Lv, 371.
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dans celte réaction le carbone s’oxyde et passe a I'état d’acide earbonique
yui est absorbé par la potasse , et que le fer a I’état naissant se combine
plus facilement avec l'oxygene que s'il élait & I’état compacte du fer
forgé.

HUILE VOLATILE PRODUITE PAR LA DISSOLUTION DE LA FONTE DANS
LES ACIDES ETENDUS. — M. Schreatter (1) a fait passer I'hydrogéne qui
se dégage quand on dissout de la fonte dans l'acide sulfurique étendu , au
travers d'un tube de Liebig contenant de 'acide sulfurique concentré. 11
observa que I'hydrogéne passe parfaitement inodore pendant long-temps,
jusqu’a ce qu'enfin l'acide ait pris une conleur rouge-foncé , époque a
laquelle il cesse d'absorber la ecombinaison d’hydrogéne carboné. En
mélangeant alors I'acide avec une forte proportion d’eau il se sépare une
buile épaisse et verdatre qui s’est comportée comme de I'huile de naphte
dans tous les essais qu'on afaits, et qui parait avoir la méme composition
qu'elle. Exposée a I'air, elle absorbe de I'oxygéne et devient épaisse et
trouble Quand on la laisse long-temps en dissolution dans I'acide sulfu-
rique, elle dégage de V'acide sulfureunx.

Z1xc. SoN pPoIDS ATOMIQUE. — M. Jacquelin (2), en mesurant le vo-
lume d’hydrogéne que dégage un poids donné de zinc , quand on le dis-
sout dans de Pacide sulfurique étendu, a trouvé que le poids atomique
du zinc doit éire plus fort que 403,226. 100 grammes de zinc, souillé de
595 de fer, produisent 33,887 litres d’hydrogéne, a 0o et 0™,76 de
pression ; d’aprés le poids atomique 403,226 on aurait di obtenir 1,198
litres de plus. En partant de la quantité d’hydrogéne dégagé ainsi que
d’un essai d'oxyder le zinc directement, il est arrivé au nombre 414 pour
le poids atomique du zine; mais en réduisant 'hydrogéne en poids d'a-
pres le poids spécifique de I'hydrogéne 0,0688, il obtient, cependant,
trop d’hydrogéne, en comparaison avec la quantité d’'oxygéne absorbé, de
sorte qu'il faudrait réduire le poids spécifique du gaz hydrogéne & 0,0647.
M. Jacquelin annonce qu'il poursuivra la solution de ce probléme, ce
qui est bien nécessaire. .

SELS EN GENERAL. SURCHLORIDES ET AMMONIAQUE.—M. H. Rose (3)
a communiqué quelques détails sur les combinaisons de surchlorures et
de surchlorides anhydres avec le gaz ammoniac sec. Ces combinaisons se
distinguent des combinaisons correspondantes de I'ammoniaque avec les
chlorures ou chlorides des corps électro-positifs, en ce que pour ces der-
niers on ne peunt pas dire d’avance le nombre d’atomes d'ammoniaque
qui entrent en combinaison, tandis qu'on peut le prédire pour les sur-
chlorures, qui, lorsqu’ils vicnnent en contact avec I’eau, donnent nais-

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxIx, 302,
(2) L’Institut, n° 403, p. 330,
(3) Pogg. Ann., L1, 51.
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sance a un sel neulre et quelquelois a un sel acide avee I'acide du radi-
cal, plus a du chlorure ammouique. Ainsi, par exemple, le surchloride
phosphoreux se combine avec cing équivalents d'ammoniaque et produit
du phosphite ammonique neutre et du chlorure ammonique. Le chloride
phosphorique ne se combine pas avee le gaz ammoniac lorsqu'on ne le
“chauffe pas, mais lorsqu’on emploie la chaleur il se forme du chlorure
ammonique , de I'acide chlorhydrique et du nitrure de phosphore; ici la
combinaison résulte d'une décomposition,

Le surchloride arsénieux absorbe le gaz ammoniac et se convertit en
une poudre blanche qui se dissout entiérement dans 1'eau. Il n’absorbe
pas autant d’ammoniaque que la combinaison de phosphore correspon-
dante. Cette poudre se compose de 75,14 p. 0/0 de surchloride arsénieux
ct 24,86 d'ammoniaque = 2 As-GI5 + 7 N H?; quand on le dissout dans
’eau on obtient 6 atomes de chlorure ammonique et 4 atome d’arsénite

ammonique acide, N- He A,

Le surchloride arsénique n’a pas été préparé jusqu’a présent, et tous
les efforts de M. Rose ont été infructueux,

Le surchloride sélénieusx n’absorbe pas de gaz ammoniac  froid, et &
chaud il y a décomposition.

Le sulfate de surchloride sulfurique, S GI* 4 3 §, absorbe le gaz
ammoniac avec une telle avidité, qu’on est obligé de refroidir trés-forte-
ment an commencement de Popération pour éviter une décomposition ;
quand la satoration est arrivée & un certain point, I'absorption devient
plus lente, et la combinaison n’est saturée complétement qu’aprés avoir
été exposée pendant plusicurs mois dans une atmosphére de gaz ammo-
niac et lorsque la diminution de volume a cntiérement cessé. Celte com-
binaison se compose , d'aprés I'analyse de M. H. Rose, de 67,64 0/0 de
sulfate de surchloride sulfurique et 32,36 d’ammoniaque, ce qui équivaut
a 1 atome du premier et 9 atomes du second. Quand on la dissout dans
I'cau elle produit 1 atome de sulfate ammonique , 3 atomes de chlorure

ammonique et 3 atomes de sulfate ammoniacal, N-H? 8, le sulfate d'am-
moniaque de M. Rose, qui se forme ici de la méme mamerc qu'avec.
I'acide sulfurique anhydre et le gaz ammoniac.

Le sulfate de surchloride sulfarique de M. ﬂeynault, S€it 428,
absorbe 6 atomes doubles d’ammoniaque, d'aprés les expériences de ce
savant, d’ol il résulte par la dissolution dans I'eau, 4 atome de suifate
ammonique, 5 atomes de chlorure ammonique , et 2 atomes de sulfate
ammoniacal. M. Regnault avait trouvé qu'an contact de I’eau il se pro-
duisait un mélange de chlorure ammonique avee un corps qu'il désigna
par sulfamide. . Kose suppose, et probablement avec raison, que cette
sulfamide a ¢té une erreur résultant d’'une connaissance incompleéte des
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propriétés du sulfate ammoniacal, car il est évident que, pour qu'elle ait
pu se former, il aurait fallu qu'un atome double d'ammoniaque eit dé-

composé 1 atome d'acide sulfurique et produit N H2 S, qui en présence
d'un atome d’cau se convertit en sulfate ammoniacal. La cause qui pout=
rait donner lieu a la formation de ce corps est exactement la méme
pour les deux sulfates de surchloride , mais M. Rose n'a jamais pu dé-
couvrir trace d'une combinaison semblable.

Le carbonate dechloride corbonique, phosgéne, C €12 4 C, absorbe
4 volumes de gaz ammoniac et forme 2 atomes de chlorure ammonique
et 2 atomes de carhonate ammonique quand on le dissout dans I'eau.
M. Rose signale cette circonstance comme une nouvelle preuve de
I'inexactitude de l'opinion de plusieurs chimistes fran¢ais, qui supposent
que cette combinaison est un acide carbonique dans lequel un atome
d’oxygéne est remplacé par un équivalent de chlove; car dans ce cas elle
ne devrait pas absorber plus de gaz ammoniac que I'acide carbonique
seul, qui, & I’état anhydre, n’en absorbe pas au dela de un équivalent,
tandis que la combinaison en question en absorbe deux fois autant.

SELS DOUBLES DE L'ACIDE HYPOSULFUREUX. — M. Lenz (1) a com-
muniqué un travail trés-intéressant sur quelques sels doubles que forme
I'hyposulfite sodique avee d’autres hyposulfites métalliques ; classe de
sels trés-intéressante et jusqu'd présent trés-peu étudiée. Pour préparer
I’hyposulfite sodique il sature du bisulfite sodique presque entiérement
avec du carhonate sodique, puis il verse goutte a goutte une dissolution
de Na §° dans 1a liquenr en P'agitant. La couleur jaune du foie de soufre
digparait instantanément et I'on continue & en ajouter jusqu'a ce que la
liqueur commence a devenir jaune par la présence de foie non décom-
posé ; on filtre pour séparer un peu de sulfure de fer qui se dépose et
Fon évapore jusqu’a cristallisation; on obtient en général de grands
cristaux qu'il faut soumettre a une nouvelle eristallisation.

Le sel double avec 'oxyde plombique se prépare en versant goutte a
goutte de l'acétate plombique dans une dissolution d hyposulfite sodique
jusqu’a ce que le précipité cesse de se redissoudre. Le précipité qui per-
siste est de I'hyposulfite plombique. On filtre et on mélange le liquide
avec de Palcool qui précipite le sel double sous forme d’une poudre
blanche qui ne tarde pas a devenir cristalline. Onla lave avec de Ialcool.
Elle est pen soluble dans 1'eau pure, mais trés-soluble dans un liquide
qui renferme de l'acétate sodique en dissolution. Elle est anhydre et est

composée de 2 Na S + Pbh §.
Le sel double avec Uoxyde cuivreux s’obtient en versant un excés
(1) Ann. der Chem. und Pharm., x, 94.
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de sulfate cuivrique dans nne dissolntion - d'hyposulfite sodique. 1l se
précipite une masse jaune cristalline et épaisse, qu'on recueille immé-
diatcment sur un filtre, qu'on lave ct qu'on séche dans le vide sur de
P’acide sullurique ; car etle hranit quand on la laisse long-temps dans la
tiqueur ou qu’on la chauffe. Ce sel est insoluble dans I'aleool, peu solu-
ble dans P'eau et trés-soluble dans I'hyposulfite sodique. Il se dissout
dans I'ammoniaque caustique et lui donne une couleur brunatre qui
passe an bleu foncé a lair. L'acide sulfurique concentré le décompose
sur-le-champ en dégageant de l'acide sulfureux; le. méme acide étendu
ne le décompose qu'a I'aide de I'ébullition. Il se forme pendant cette
opération du sulfure cuivrique et de V'oxyde cuivrique qui se dissout
dans I'acide. Quand on V'arrose avec de Vacide chlorhydrique, il devient
blane, mais il ne parait pas se décomposer avant qu’on chauffe le mé-
lange ; il se forme alors du chlorure cuivreux qui se dissout dans ’acide,
de Pacide sulfurcux qui se dégage et du soufre qui se précipite. Avec
I'hydrate potassique il produit de 'oxyde cuivreux et un mélange d’'hy-
posulfite potassique et sodique. I1 est eomposé de 56us + 2Na
S +5if

Lorsqu'on le dissout jusqu'a saturation dans de I'hyposulfite sodique
et qu'on ajoute de l'alcool, il se précipite un autre sel double, soluble
dans 'eau, qui renferme moins de sel cuivreux, mais qui n’a pas été
analysé.

Sels doubles avec Uoxyde argentigue. 11 existe deux sels de ce genre
suivant la quantité de sel argentique qu’on fait réagir.

1o Quand on dissout de pelites portions a la fois de chlorure argen-
tique récemment lavé et encore humide , dans une dissolution concen-
trée d’hyposuifite sodinue, jusqn’a ce qu'il commence & ne plus se dis-
soudre, ou hicn quand on mélange la dissolution du sel sodique avec du
nitrate argentique neutre par petites portions & la fois, jusqu'a ce qu'il se
forme un précipité qui ne se redissolve plus, qu’on filire la liqueur et
qu'on la mele avec de I'alcool , il se sépare un se! en lames blanches et
brillantes qu'on lave avec de I'alcool ct qu'on séche dans le vide. En le
redissolvant dans 1'ean et |"évaporant ensuite dans le vide, il eristallise
en grandes lames. Sa dissolution dans I'eau a une saveur plus douce que
le sucre; la saveur douce est encore trés-sensible dans une dissolution
trés-étendue. Quand on la porte a I'ébullition il se précipite un peu de
sulfure argentique et Ta liqueur renferme de ’acide libre. 1l est trés-so-
luble dans 'ammoniaque caustiqne. Il est inaltérable a I'air et sous I'in—-
fluence de la lumiére du soleil. Quand on le chauffe il brunit et devient
noir méme au-dessous de 1000, Il n’est pas ahsolument insoluble dans
I'alcool. Lorsqn’aprés avoir précipité par I'alcool, on chauffe le mélange,
le scl se redissout et cristallise par le vefroidissement en aiguilles tres-
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déliées. L'acide chlorhydrique n'exerce qu'une action faible a froid ; mais
a chaud on obtient une mas<e noire qui est un mélange de chlorure etde

sulfure argentique. Ce sel renferme 2 Na § + Ag §4+2H

2¢ Si 'on continue a verser du nitrate argentique dans la dissolution
de I'hyposulfite sodique, tant qu'il se forme un précipité, on obtient un
précipité floconneux qni bientot aprés devient eristallin et qui devient
plus foncé pendant les lavages a 'eav. Ce sel est une poudre cristalline
d’un blanc sale, qui devient plas foncé a Pair et qui noircit quand on le
chauffe dans Peau jusqu’a Débullition. 11 est trés-soluble dans I'ammo-
niaque et dans une dissolution d’hyposulfite sodique. Il est composé de
Na$ + Ag S + 1.

Voiei un tableau qui représente la composition de ces sels en 100
parties.

Sel 1°7 Sel 2¢ Sel
plombique, cuivreux. argentique. argentique.

Oxyde.......... 3502 58,04 33,16 45,94
Soude. . . . ... ... 19,62 11,12 17,86 12,38
Acide hyposulfureux.. . 43,36 42,84 41,27 38,12
Eau. . ... ...... —_ 8,00 7,71 3,56

SeLs DECOLORANTS. — Dans le Rapport 1840, p. 34, j'ai mentionné
quelques expériences de M. Millon, en veriu desquelles ce chimiste dé-
clare avoir découvert que les sels, dits sels décolorants, ne sont point des
hypochlorites, mais que ce sont, conformément a la théorie des substi-
tutions de M. Dumas, des suroxydes, dans lesquels de oxygéne est
remplacé parson équivalent de chlore. La preuve qu'il donnait en faveur
de cette assertion, éiait que la potassc, dount le suroxyde renferme 3
atomes d'uxygéne, se combine avec 2 équivalents de chlore, tandis que
la soude ne se combine qu’avec nun seul équivalent. L’invraisemblance
de cette assertion saute aux yeux an prewier abord, car cet équivalent
de chlore équivaut a lui seul au double de la quantité de chlore qui cor-
respond a I'oxigéne du suroxyde sodique.

Cette question a été étudiée depuis lors par M. Delmer (1), qui a fait
ces expériences sous la direction de M. Liebig. Ces expéricnces ont
montré quela soude, soit caustique, soit carbonatée, absorbe, quand elle
est sous forme d'une dissolulion étendue, un double atome de chlore et

produit Na Gl + Na é-l, tout comme I’hydrate calcique. La inéme réac-
tion a lieu avec la potasse, quand on satnre une dissolution étendue par
du chlore. Lorsquau contraire on 'emploie a I'état carbonate ou sous
forme d’acélate potassique, le phénomeéue n’est plus le méme. L'acide
avec lequel la potasse est combinée, réagit coutre I'aflinité de I'acide hy-

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvur, 31.
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pochloreux, de sorte qu'une partie de ee dernier est mise en liberté, ou
forine un bihypochlorite. Cette réaction commence an moment ot il se
forme du bicarbonate ; la liqueur se colore alars en jaune, et quoique
I'acide carbonique finisse par étre chassé entiérement, cela n'a lieu que
pav la formation de chlorure potassique et de bihypochlorite. Confor-
mément & cette opinion, il faut que la dissolution renferme sur 2 atomes

de chlorure potassique, 4 atome de K €l et 4 atome de K f—}l’, c'est-a-
dire sur £ atomes de potasse, 3 atomes doubles de chlore. D’aprés les es-
sais que cite M. Detmer, ils absorbaient 3,75 a 6 atomes de chlore ; ce-
pendant 6 atomes n’ont été absorbés que dans un seul essai. Ceci prouve
que les données de M. Millon, d'aprés lesquelles ils absorbent 8 atomes,
sont erronées, et que dans ce cas il peut se former un sel qui contienne
un plus grand exces d'acide d'hypochloreux, ou méme une partie de ce
dernier entiérement libre ; ou bien que le chlorure potassique peut se
combiner avec une portion du chlore pour former un chloride qui reste
en dissolution, comme il avrive avee le bromure et I'iodure potassique.

BromATES. — Bl. Rummelsberg (1), ainsi qu'il a été dit & Poccasion
de l'acide bromique, a étudi¢ plusieurs bromates; je mentionnerai ici
ce qui n'a paru entiérement nouveau.

Le phénoméne que le sel potassique présente a la fusion a déja été
indiqué pag. 40. Il exige 13,2 parties d'eau a -+ 43° pour se dissoudre.

M. Fritzsche (2) a communiqué une propricté de ce sel qui est trés- .
curieuse. Quand on abandonne a I'évaporation une dissolution de ce sel
parfaitement ncutre, ou bien alcaline, mais aprés 1'avoir préalablement
sursaturée avec de l'acide acétique de fagon qu'elle ait une faible
réaction acide, le sel cristallise dans sa forme ordinaire, qui appartient
au systeme régulier ; mais on obtient des cristaux qui décrépitent a une
température inférieure a celle ou le sel fond, et que M. Fritzsche estime
étre située entre 2800 et 3500, Pendant cette décrépitation, qui est trés—
violente, le sel est projeté de tous cdtés, et se réduit finalement en une
poudre qui ne présente plus trace de structure réguliére sous le micros-
cope composé, mais qui parait offrir une surface rongée et fendillée jus-
qu'au centre du grain. Le sel perd 1 4)3 p. 100 de son poids dans cette
opération, dont une partie est visiblement de I'ean. Lorsqu’on projette
cette poudre dans de Peau (il est bon d’avoir chauffé cette derniére jus-
qu'a une température voisine de Pébullition), il se dégage pendant la dis-
solution des bulles de gaz trés-fines. M. Fritzsche a recueilli ce gaz et a
trouvé que c’était de I'oxygéne. Quand on opére a froid, I'oxygéne est
réabsorbé par la dissolution, et la dissolution chaude , qui a perdu de

(1) Pogg. Ann. L1, 84. Monats Ber. der K. Preus. Read. der Wissenschaften.
Nov. 1841, p. 326.
(2) Jour, fir pr, Chemie, xxiv, 285.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CIIMIE INORGANIQUE. - 77

I'oxygeéne, fournit de nouveaun, par I'évaporation, du bromate potassique
jusqu’a la derniére goutte. M. Frifzsche en donne I'explicalion suivante :
Les ¢léments du sel éprouvent une mutation, par suite de I'échauffement
nécessaire pour la décrépitation, et il se forme du bromite et de I'hyper-
bromate potassique. Le premier de ces sels ne peut pas exister en disso-
lution dans I'eau ; de sorte qu'il perd un peu d’oxygéne qui est réabsorhé
par le scl non dissous, et la plus grande parlie du bromite potassique
raméne I'acide hyperbromique a I'état d'acide bromique. On ne sait
quelle valeur attribuer & cette explication; car les degrés d'oxydation
du brome qu’elie suppose n’ont pas pu étre préparés jusqu’a présent (1).
Que devient le bromite potassique aprés avoir perdu de 'oxygéne? S'il
se convertit en bromure potassique, ce dernier ne peut se transformer
en bromate potassique, ni aux dépens d'oxygéne pur, ni aux dépens
de lair; si c’est en hypobromite potassique qu'il se convertit, on fait en-
trer dans I'explication un troisiéme degré d'oxydation da brome qui
était inconnu jusqu’a présent. I1 est trés-probable qu'vn ou plusicurs, ou
peut-étre méme tous ces degrés d'oxydation, peuvent exister, et qu'il
nous manque, & I'heure qu’il est, les moyens de les préparer. En atten-
dant, il reste encore a expliquer pourquoi le bromate potassique «qui
eristallise daus une dissolution alcaline, cu par le refroidissement d'une
dissolution saturée , ne posséde pas la propriété de présenter le méme
phénoméne.

Le sel sodique se dissout dans 2,7 parties d'eau.

Le sel lithique est déliquescent, mais il cristallise dans une atmo-
sphére desséchée par de I'acide sulfurique.

Le sel ammonique s’obtient en décomposant le sel harytique par du
carbonate ammonique, et cristallise par I'évaporation en grains blancs
qui paraissent appartenir au systéme régulier. Il détone sous I'in—
flueuce du plus faible échauffement, de sorte qu'on ne peut ni ne doit le
conserver sous forme solide ; car tot ou tard il détonne avec une violente
explosion par la plus petite élévation de température.

Le sel baryligue, a I'aide du microscope, parait former des prismes
droits & quatre pans, dont les arétes sont modifiées. Il renferine 1 atome
d’eau qu'on ne peut chasser entiérement qu’a 200°. Quand on le chauffe,
il se décompose avec production de lumicre et avec la méme violence
‘que le sel potassique. Il se dissout dans 24 pariies d'eau bouillante et
dans 150 parties d'cau a la teinpérature ordinaire.

(1) M. Fritasche cite & 'appui de Pexistence de degrés d’oxydation inférieurs
du brome, qu'une dissolution étendue d’hydrate potassique, dans laquelle on
dissout du brome, devient jaune et acquiert la propriété de décolorer. Ceci re-
pose toute’ois sur la méme cause qui fait gue la chaux devient rouge par le brome
et noire par Viode. 11 se forme un bromide potassique qui se dissout dans I'eau
avec une couleur jaune et qui décolore comme du brome.
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Le sel strontigue cristallise en petits cristaux brillants qui sont des
prismes rhomboédriques de 980 40" et 810 20°, et dont les arétes latérales
sont modifices. If se dissout dans 3 puriies d’eau froide, il est inaltérable
dans I'air sec et sur 'acide sulfurique, mais il perd 8 p. 400 d’eau. =2at,
au-dessous de 120°.

Le sel calvigue cristallise dans une dissolution sirupeuse en petits
prismes terminés par un biseau aigu; il se dissout dans 1,4 partie d’eau
froide, et renferme 5,78 p. 400. =1 at. d'eau qui n'est entiérement
chassé qu'a + 180°.

Le sel aluminique est déliquescent.

Le sel magnésique cristallise en octaédres réguliers qui se dissolvent
dans 1,4 parties d’eau d'une température moyenne; il s’effleurit a Pair
sec et fond, quand on le chauffe, dans son eau de cristallisation, qu’il ne
perd cependant entiérement qu'a 200°, c'est-a-dire & peu prés a la tem-
pérature ou le sel se décompose. Il renferme 28 p. 400 = 6 at. d'eau.
Aprés la calcination, il laisse un résidu de magnésie pure. Ce sel ne
forme pas de sels doubles avec les bromates potassique ou sodique. Il
aurait été intéressant de voir s’il ne forme pas de sel double avec le sel
ammonique, et, dans ce cas, si cette combinaison se conserve mieux
que le sel simple.

Le sel zincique est isomorphe avec le sel magnésique ; ainsi que ce
dernier il contient 6 at. d’eau qui ne s’échappent pas a Iair. Il s'effleurit
dans le vide sur de I'acide sulfurique. 1! fond dans son eau de oristallisa-
tion un peu au-dessus de 100°, mais il ne la perd entiérement qu'a 2000,
en commencant a se décomposer.

Quand on mélauge ce sel avec de F'ammoniaque caustique, il se forme
un précipité d’hydrate zineique qui se redissout. En évaporant cette dis-
solution dans une cloche sur de ’hydrate potassique, elle dépose de
petits cristaux prismatiques qui sunt déliquescents & I'air et qui donnent
un liquide jaune qui répand 'odeur du brome. L'eau et I'alcool les dé-
composent en oxyde zincique et bromate ammonique. Lorsqu’on les
expose a l'air pendaut long-temps, I'oxyde zincique chasse a son tour
une partie de 'ammoniaque, et le hromate zincique se dissout ensuite
dans I'eau. A une douce chaleur, ils se décomposent en présentant des

mouvements analogues a une fusée. Ils sont composés de Zn Br +

NH? + 5H.

Le sel cadmique présente des cristaux bien déterminés qui renferment
1 at. deau. Aprés la calcination, il laisse un mélange de bromure et
d’oxyde. 2 at. de ce sel se combinent avec 3 at. doubles d'ammoniaque,
et forment une poudre blanche cristalline.

Le sel ferreux ressemble au sel magnésique , mais il se décompose
plus facilement, et donne un sel ferrique basique.
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Le sel ferrigue ne cristallise pas. Aprés avoir été bien séché, il laisse

un sel basique. = ¥es B 4 50 1.
Le sel manganeux se décompose et précipite un hydrate manganique

qui est Mns .

Le sel de lanthanium donne des cristaux couleur améthiste qui ren-
ferment 6 at. d'eau. Quand on le chauffe, il se décompose vivement et
laisse une poudre blanche volumineuse qui est un mélange d’oxyde et de
bromure. ' .

Le sel de cérium cristallise avec 6 at. d'eau; il ce décompose tranquil—
lement en laissant de 'oxyde cérique.

Le sel niccolique cristallise en octaédres qui renferment 6 at. d’eau,
«t qui sent isomorphes avec le sel magnésique. Il produit de I'oxyde pur
par la caleination. Avee I'ammoniaque, il donne unc poudre vert-bleuatre

= Ni Br + N H?, qui est décomposée par I'eau.

Le sel cobaltique cristallise, comme le précédent, avec 6 at, d’eau.
L’ammoniaque le dissout avec une couleur rouge qui devient bientot
brun-foncé a I'air. Quand on I'évapore sur de l'acide sulfurique, on ob-
tient une masse déliquescente presque noire.

Le sel bismuthigque donne un sel basique, méme en présence d’un
exces d’acide.

Le sel uranigue ne cristallise pas. Par i'évaporalion a siccité, au bain-
marie, il se décompose en laissant un sel basique.

Le sel cuivrique est trop soluble pour donner des cristaux bien dé-

finis. 1ls sont vert-bleu pale et renferment Cu Br + 5H. Ils sont inal-
térables a D'air, et s'effleurissent dans le vide sur de Pacide sulfurique,
en produisant une poudre blanche légérement verdaive. Ils ne perdeut
leur eau en totalité que vers 200°, ou ils commencent 4 se décomposer.
L’ammoniaque précipite de sa dissolution un sel basi.jue composé de

Cu Br+ 3 Cu.
En traitant la dissolution de ce sel dans I'ammouiaque caustique par
de l'alcool, il se dépose des aiguilles d'un hleu foncé, composées de

Cu Br 4+ 2 N H3; cette combinaison se dissout dans une trés-petite
qnantité d’eau; mais elle se décompose quand on etend la liqueur en
bromate ammonique et hydrate cuivrique qui se précipite. Quand on la
chauffe, elle se décompose avec production de lumiére.

Le sel plombique est issmorphe avec Ie sel strontique, et renferme
ainsi que lui 4 at. d’eau. Il exige 73 parties d’eau d'une température
moyenne pour se dissoudre. Il se décompose aux environs de 4300, et
se transforme en hyperoxyde plombique, mélangé avee du hromure plom-
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bique ; cette déeomposition est accompagnée d’un dégagement de brome
et d’oxygéne,

Le sel mercureuzx se présente sous forme d'un précipité blanc qui
détone faiblement quand on le chauffe. Par I'ébullition dans 'ean, il se

transforme en une poudre jaune cristalline composée de i}g’ Br, qui
redevient neutre quand on la traite par I'acide nitrique étendu. Elle se
dissout'dans l'acide bromique, et cristallise, par I'évaporation , en cris-
taux lamelleux et brillants.

Le sel mercurigue cristallise avec 2 at. d'cau; quand on le chauffe,
il se transforme en bromure mercureux, bromure mercurique et métal,
tandis qu'il s’échappe de 'oxygéne et du brome sous forme de gaz. Avec

I'ammoniaque, il procuit une amide composée de flg Br 4 oHg + Hg
NH:?. De trés-petites quantités détonent par la chaleur avec une grande
violence.

Le sel argentique est trés-peu soluble dans 1'eau; cependant il Pest
assez pour que P'on ne puisse se servir de ce sel pour doser I'acide bro-
mique dans des analyses. I! est anhydre, blane, ct devient gris & P’air sous
Pinfluence de la lumiére. A une douce chaleur, il se transforme peu a
peu en bromure argentique et oxygéne. Quand on échauffe rapidement,
il se décompose avec lumiére, et dégage une fumée jaune de bromure
argentique.

Sa dissolution dans I'ammoniaque produit, -par I'évaporation spon-~

tanée, des cristaux prismatiques incolores composés de Ag Br4 e N4
L’ean les décompose en ammoniaque et bromure argentique. Quand on
les abandonne & eux-mémes en vase clos, ils deviennent jaunes et hu-
mides ; il se forme du bromure argentique, de I’eau et du nitrogéne. Ils
détonent par la chaleur.

Le sel platinique n'existe qu'en dissolution ; pendant I'évaporation il
dégage de 'oxygeéne et se convertit en bromure platinique.

Le sel chromique produit del’oxygéne et du bromure par I'évaporation
et laisse un résidu d’acide chromique pur.

STANNATES. — M. Moberg (1) a fait, il y a quatre ans, un beau travail
sur les stannates, qui a échappé jusqu’a présent a Pattention des chimis-
tes, et dont je vais rendre compte ici.

L'oxyde stannique hydraté, ou plus exactement le stannate hydrique,

se ¢.Ampose, comme on sait, de b4 +§n, et représente le type pour le
degré de saturation de 'oxyde stanuique envisagé commne acide.

Scl potassique. Lorsqu'on dissout de Phydrate stannique dans de la
potasse caustique et qu'on évapore la dissolution dans le vide jusqu’a

(1) Disserlatio chemica de stannatibus, Auct, A, Moberg, Helsingforss, 1838,
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une certaine concenfration, il se dépose des cristanx de stannate potas-
sique, dont la forme primitive est un prisme rhomboédrique oblique
avec des angles opposés trés-aigus et qui sont quelquefois remplacés
par des facettes. On n'obtient des cristaux bien définis que dans une dis-
solution moins concentrée qu'on fait évaporer trés-lentement. Ils sont
incolores et brillants, leur saveur est alcaline et caustique; ils se dissol-
vent facilement dans I'eau chaude et dans I’eau froide. Ils ne sont pas
déliquescents a I'air, mais l'alcali se carbonate. Ils sont composés de
KSn+35 1.

Sel sodique. On prépare ce sel comme le précédent; mais il cristallise
plus difficilement parce qu'il est plus soluble. Il cristallise en tables hexa-

gones; sa composition est Na $n + 5 3.

Sel ammonique. On lobtient en dissolvant de I'hydrate stannique
humide dans de I'ammnoniaque caustique et faisant évaporer la dissolu-
tion sous une cloche sur de I'acide sulfurique. 1l se prend par la dessicca-

tion en une masse jaunatre ct gélatineuse qui est composée de N- HoSne.
Ce sel est par conséquent un bistaunate. En mélangeant du stannate po-
tassique avec du sel ammoniac, on a obtenu une gelée hlanche dont
on n’a pas pu faire 1’analyse parce qu'elle se redissolvait pendant les
lavages.

Le sel barytique se prépare facilement en précipitant le selpotassique
par le chlovure barytique.C’est une pondre blanche et pesante composée
de BaSn + 6 I

Le sel calcique produit de la méme maniére se précipite lentement.
11 est incolore et composé de CaSn+ 4 H.

Le sel magnésique est un magmna qui bouche les pores du papier et
qu’on ne peut pas laver.

Le sel manganeux forme des flocons blancs qui deviennent bruns &
Pair, '

Le sel ferreux est également un précipité blane qui jaunit a Dair.

Le sel zincigue est un précipité blanc = Zn Sn + 2 H.
Le sel plombique se présente sous forme d'un précipité blanc peu
abondant, il parait étre en grande partie soluble dans la liqueur.

Le sel cuirrique est un précipité vert — Cu Sn + 3 H.

Le sel mcrcurcux est un précipité jaune qui ne tarde pas a devenir
verdatre, puis vert-foncé. Il contient 3 atomes d’eau.

Le sel mercurigue est blanc au premier instant et devient plus tard

vert foncé = flg Sn +6 H.
0O
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SELS POTASSIQUES. C.YANURE FERROSO-POTASSIQUE.— M. Licbig (1),
dans un mémoire intéressant sur la préparation du cyanure jaune, a
éclairci quelques points théoriques qui n'avaient pas été expliqués claire-
ment jusqu'alors. On sait que dansla préparation du cyanure jaune dans
les fabriques, on ajoute da fer métallique. La température & laquelle on
expose le carbonale potassique, les matiéres organiques nitrogénées et
le fer, est bien supérieure a celle ou le cyanure ferroso-potassique se
transforme en cyanure potassique et carbure de fer. Par conséquent il ne
se forme point de cyanure ferroso-potassique pendant la calcination, ce
dont on peut du reste s’assurer facilement en lessivant une portion de la
masse calcinée avee de I'aleool & 40 p. 0/, qui dissout le eyanure potas-
sique et qui laisse une masse insoluble qui ne renferme point de cyanure
ferroso-potassique. Si au contraire on fait bouillir une dissolution de
cyanure potassique avec des tournures de fer, ce dernier se dissout avee
dégagement de gaz hydrogéne, ’on obtient du cyanure ferroso-potas—
sique, et Ie 4 du potassium s’oxyde et passe a I'état de potasse. La méme
réaction a lieu et encore plus facilement avec du sulfure ferrique sans
qu'il y ait dégagement d’hydrogéne; il se forme du cyanure ferroso-po-
tassique et du sulfure potassique. Clest cette réaction méme qui a lieu
quand on fait bouillir la masse calcinée avec de I'eau, et ce n’est que
dans cette opération qu'il s’y forme du cyanure de fer.

‘CHLORATE POTASSIQUE. — M. Graham (2) a proposé une trés-grande
amélioration, & ce qu'il parait, pour la préparation du chlorate potassi-
grue. On méle des poids atomiques égaux de carbonate potassique et
d’hydrate calcique, et 'on y fait passer un courant de chlore. Ce dernier
est absorbé avec une grande avidité ; la température s'éléve an-dessus de
100, et quand I'absorption est terminée, on a du carbonate calcique et
un mélange de chlorure potassique et de ch'orate potassique qu'on sé-
pare par I'eau bouillante de Ia maniére ordinaire.

DISTINGUER DANS UNE DISSOLUTION LE CHLORATE POTASSIQUE DU
SALPETRE. — M. A, Pogel (3) a indiqué une méthode facile pour dé-
couvrir Ia présence du chlorate potassique ou du salpétre dans une dis-
solution od1 'on soupgonne I'un de ces deux sels. Oa ajoute quelques
gouttes d’acide acélique de maniére a rendre la dissolution acide , puis
ony verse quelques gouites de teinture de tournesol. Cette derniére
devient rouge s'il ya de I'acide nitrique, et elle est décolorée s’il ya du
chlorate potassique; cependant cette décoloration n’est appréciable
quautant que la dissolution contient-g; de son poids de chlorate po-
tassique. - '

(1) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvi, 20. -
(2) L. and E. Phil. Mag., xvur, 519.
(3) Journ. fiir pr, Chemie, xxir, 707,
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ANTIMONIATE POTASSIQUE. — M. Rammelsberg (1) a ohcervé qne
P'antimoniate potassique obtenu par Pévaporation de sa dissolution daus
I’eau bouillante, affecte la forme de grains cristalling, peu solubles dans

T'eau froide et composés de K Sb + 3 H.

SELS SODIQUES. SEL MARIN HYDRATE. — M. Hankel (2) a mesuré et
décrit avee une grande exactitude des cristaux de sel marin hydraté.
Comme on ne peut pas comprendre la description sans figure, je suis
obligé de renvoyer au mémoire original. Les cristaux appartiennent an
systéme monoclinoédrique, ainsi que l'a indiqué M. Frankenheim.
M. Hankel a trouvé quelques différences dans les angles d’avec les don-
nées de ce dernier savant.

NITRATE SODIQUE. — M. Milscherlich (3) a montré que le nitrate so-
dique se précipite avec le sulfate barytique; de sorte qu'en laissant le
liquide s’égoutter sur un filtre, il reste une liqueur daus le précipité
égoutté qui renferme & volume ézal une beaucoup plus grande quantité
de nitrate sodique que le liquide qui a passé auparavant n'en contient ;
apres avoir lavé entiérement le précipité, il y reste opiniatrément 2 p. ~
0j) de nitrate sodique, qui se décomposent par la calcination, et qui
donuent de la soude par le lavage. Ce phénoméne w'a pas lieu avee le
chlorure sodijque et le sulfate barytique. M. Alitscherlich attribue ce
phénoméne a une cause purement physique , de méme nature que la
condensation des gaz par la poussiére de charbon ou V'éponge de pla-
tine. Il pourrait cependant avoir uue cause purement chimique, savoir:
la formation d'un sel double qni se maintie nt dans une liqueur qui tient
du nitrate sodique en dissolution, mais qui se décompose continuelle—
ment dans I'eau pure : nous avons un grand nombre d'exemples de ce

. genre,

HYPOSULFITE SODIQUE ET LE SEL SODIQUE DE LAxgLols, — M. de
La Provostaye (4) a déterminé la forme cristalline de I'hyposulfite sodi-
que et du sel sodique de M. Langlois. Les cristaux de ces sels appartien-
nent au méme systeme , le systéme monoclinoédrique; mais ils ne sont
pas isomorphes. Le sel de M. Langlois se présente sous forme de cris-
taux brillants, aplatis et prismatiques, qui se terminent par une aréte
trés-aigué, et dont les avétes des cotés éiroits sont modifiées par deux
facettes. R

Borax. — M. Payen (3)a décrit la préparaiion en grand du borax au
moyen dé I'acide borique natif; je dois renvoyer au mémoire pour la

(1) Pogg. Ann., L, 197.
(2) 1bid., wim, 623,
(3) Monats Bericht der K. Preus. Acad. der Wissenschaften, 1841, 384.
(4) Aun. de Ch. ct de Phys., i1, p. 333.
(5) Ann. de Ch. et de Phys,, u, 322,
6.
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partie techniqne, parce qu'elle sort de mon sujet. On obtientle horax oc-
taédrique, qui ne contient que 3 atomes d'cau, en abandonnant a la cris-
tallisation une dissolution tellement saturée, qu’a —+ 100¢ elle indique a
I'aréométre une densité de 1,26. En laissant un thermométre dans la
dissolution, on veit que la cristallisation commence & 4+ 79° et qu'elle
se termine a 4 36¢. Il faut alors immédiatement séparer I'eau-mére, car
sans cette précaution on obtiendrait & partir de ce moment des cristaux
de horax avec 10 atomes d'eau.

ACETATE SODIQUE. — M. Frankenheim (1) a montré que si l'on ar-
rose de l'acétate sodique avec de I'huile et qu’on chauffe le mélange jus-
qu'a ce que le sel fonde, ce dernier ne perd pas d’cau et reste a I'état
liquide aprés le refroidissement ; mais si 'on y introduit un eristal du
méme sel, toute la masse se solidifie.

SELS METALLIQUES. SELS DOUBLES FORMES DE CHLORIDE STANNIQUE
ET DE CHLORURES ALCALINS. — M. Bolley (2) a examiné les sels doubles
que forme le chloride stannique avec I€¥ chlorures potassique, sodique
et ammonique. Il se procura le chloride stannique en faisant passer un
courant de chlore jusqu’a saturation dans du chlorurestanneux, et chas-
sant ensoite Pexcés de chlore & I'aide de la chaleur.

Sel potassique. 1} Iobtint en dissolvant du chlorure potassique dans
une dissolution de chloride stannique , de maniére que la dissolution
renfermat un excés de ce dernier ; puis il évapora jusqu’a la cristallisa~
tion. Ce sel double se dépose en octaédres anhydres qui se composent
de K €l 4+ Sn €12

Le sel sodique se prépare de la méme maniére ; mais il est si soluble
qu'il est difficile de le séparer de I'excés de chloride stannique. Il eris-
tallise en tables hémitropes, contenant de I'eau, dont une partie s’é-
chappe sous I'influence de Ia chaleur. Il renferme moins de chloride que
le sel potassique, c'est-a-dire 2 atomes de chlorure sodique sur 1 atome
de chloride. Mais M. Bolley n’envisage pas I'analyse comme satisfai~
sante,

Le sel ammonique est connu depuis long-temps sous le nom anglais de
pink-salt, de pink, rouge, & cause de son application 4 la teinture en
rouge. On le prépare comme les précédents au moyen du chloride stan-
nique et du sel ammoniac. Il cristallise en octaédres réguliers, isomor-
phes avec le sel potassique; il est anhydre comme ce dernier et se com-
pose de N- H* €l 4+ Sn €12 M. Bolley fait observer I'analogie de com-
position et de forme que présentent tous ces sels avec les sels doublesde
platine corvespondants, ce qui est ¢ffectivement trés-digne de remarque.

Le sel ammonique se dissout dans trois parties d'eau a 14°4; on peut

(1) Arch. der Pharm., xxv, 307.
(2) Ann. der Chem, und Pharm., xxxix, 100,
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porter cette dissolution a I’¢hullition sans qu'elle s’altére ; mais si on é-
tend d’eau et quensuite on la fasse bouilfir, il se précipite de I'hydrate
stanniqne.

M. Bolley remarque en outre que le chloride préparé de celte maniére
estun mordant beaucoup plus avantageux que celui qu'on obtient en com-
binant avee I'acide chlorhydrique I'oxyde stannique produit par l'acide
nitrique.

OXALATE PLOMBIQUE BASIQUE. — M. Pelouze (1) a découvert un sel
basique formé d'acide oxalique et d’oxyde plombique. On I'obtient en
versant goutte a goutte un peu d’ammoniaque dans une dissolution qui
renferme de I'oxamide et du nitrate ou de I'acétate plombique, mais dans
laquelle Poxamide est en excés; il se précipite sous forme de petites
paillettes eristallines, brillantes et douces an toucher. On peut aussi 'ob-

lenir en précipitant POE par de 'oxalate ammonique ; mais alors il est
pulvérulent. Il se compose de 90,5 d'oxyde plombique et 9,3 d’acide

oxalique = Pb? €. L'excés de base se carbonate a Pair et peut étre enlevé
par des acides étendus ou par une dissolution étendue de nitrate plom-
bique.

Lorsqu’on introduit ce sel dans une dissolution Douillante de 1 p. de
nitrate plombique dans 2 p. d’eau, il se transforime en un précipité grenu

composé de Ph N+ P13 &, ou peut-étre de Phe N + Ph2 €. Cette
méme combinaison se forme aussi en versant un peu d’ammouiarue dans
une dissolution bouillante d'oxamide a laquetle on a ajouté un exces de
nitrate plombique.

SULFITE CUIVREUX. — M. Bourson (2) a observé qu’on obtient dur
sulfite cuivreux cristallisé , en versant une dissolution concentrée de bi-
sulfite potassique dans une dissolution froide de sulfate cuivrique, filtrant
pour séparer le précipité de sulfite cuivrenx, et évaporant la liqueur &
une douce chaleur. L’exceés d’acide sulfurcux qui retenait le sulfite en
dissolution se volatilise dans cette opération, et le sel neutre se dépose ent
cristaux rouge-foncé.

CHROMATE CUIVRIQUE. — M. Battger (3) a montré que lorsqu'on
mélange une dissolution de sulfate cuivrique avec du chromate potassique
neutre, on obtient un précipité brun-rouge de chromate cuivrique qui,
aprés avoir été lavé et séché, a la couleur de Pocre de fer. Les données
qu'on avait sur ce sel, que sa couleur était verdatre ou blanche, sont
tout a fait erronées.

_ Quand on dissout ce sel dans I'ammoniaque caustique on obtient une

(1) L’Institut, n° 415, p. 418.

(2) L'Institut, n° 416 , p. 426.

(3) Beettger's Neuere Beitrage zur Physik und Chemie, p. 77.
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dissolution vert-foncé , dans lajuelle Ialeool précipite des grains vert-
foncé de chromate cnivrico-ammonique qu'il faut laver avec de I'alcool.
11 se décompose peu a peu & l'air, ainsi que dans I'eau, et surtout dans
I'eau bouillante.

TARTRATE CUIVRICO-AMMONIQUE. — M. Du Ménil (1) a fait connaitre
un tartrate cuivrico-ammonique qu'on ohtient en dissolvant du tartrate
cuivrique dans de 'ammoniaque caustique et précipitant par alcool. 1L

se sépare sous forme d'un sel brun-foncé =2 CuT + NHS +2 1.

M. Du Ménil propose de se sevvir de ce sel dans la médecine au lieu
du sulfate cuivrico-ammonique , parce qu'il se conserve sans s’altérer.

SELs MERCUREUX. — M. Rose (2) a examiné la modification qu’é-
prouvent les sels mercurenx par I’ébullition dans I’eau, qui leur donne
une couleur plus foncée, méme noire pour quelques-uns d’entre eux;
modification quon atuwibuait généralement & ce que 'eau enlevail une
partie de P'acide. Dans les essais qu'il a entrepris il a employé les sels &
acides minéraux ordinaires ainsi que ceux & acides végétaux, et il a
trouvé que la cause a laquelle on attribuait la coloration que nous ve-
nons de citer n'est pas exacte.

La modification qu'éprouve un sel mercureux peu soluble ou inso-
luble , parune ébullition prolongée dans 1'eau , consiste en ce qu'une plus
ou moins grande partie de 'oxyde mercurenx se décompose en mercure
et oxyde mercurique, et c'est le mercure métallique qui en se séparant
est la cause de la couleur foncée. Le nitrale mercurenx , par exemple,
donne une dissolution de sel mercureux inaltéré , et un résidu noiratre, -
formé de mercure mélangé avec un sel double d’oxyde mercurique et
d’oxyde mercureux.

Le sulfate mercureux laisse un résidu de mercure et d’un sel mercu-
rique basique jaune. L’acide chlorhydrique étendu enléve de I'oxyde
mercurique & tous les résidus que forment les sels mercurenx par I'ébul-~
lition.

BROMURE ARGENTIQUE. SON INFLUENCE DANS LA PHOTOGRAPHIE, —
M. Gaudin (3) a montré qu'une petite quantité de bromure argentique
quon ajoute a I'iodure argentique dans les essais photographiques , donne
ala surfaee une si grande seusibilité pour la lumiére, que $ de seconde,
c'est-a-dire le temps nécessaire pour ouvrir et fermer I'instrument, suf-
fit pour obtenir une image , et que de celte maniére on peut obtenir une
image distinete d’un objet en mouvement. Pour obtenir ce mélange il
verse du brome goutte & goutte dans une dissolution alcoolique d’iode,
jusqu'a ce que la liqueur devienne d’un beau ronge; puis il ajoute assez

(1) Archiv. der Pharm., xxv, 176.
(2) Pogg. Ann., L, 117.

(3) L'jgdtut 7 4% P Bfersite Lilte 1
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d’eau pour lui donner une belle couleur jaune-paille. On recouire la
plaque d’argent avee de l'iode de la maniére ordinaire, puis on ’expose
a la vapeur de cette liqueur jusqu'a ce qu’elle ait pris une teinte rose
bien déterminée; dés lors elle est propre a servir. — Cette liqueur
peut étre conservée pour en faire usage continuellement; mais il faut
avoir soin de temps d autre d‘y ajouter de I’eau de brome, parce que ce der-
nier se volatilise. .

SELS PALLADIQUES ET AMMONIAQUE. — M. Fehling (1) a examiné
quelques composés formés de combinaisons haloides de palladium et
d’ammoniaque. Le précipité rose de chair de chlorure palladeus avec
un excés d'ammoniaque est composé de Pd -Gl + N-H?. Quand on le
fait bouillir dans de 'eau, il reste unrésidu brun, et pendaut le refroi-
dissement il se dépose des cristaux jaunes qui ne sont autre chose que
le précipité primitif Pd -Gl 4 NH3. Le résidu brun, qui n’est pas trés-
abondant , renferme trois atomes de palladium sur un double atome de
chlore, ou bien en 100 parties 64,18 de palladiuvmn et 14,85 de -chlore.
M. Fehling , supposant que le reste est de Pammoniaque, en déduit la
formule Pd?® €l 4+ 3 NH3. Cette formule n’est guére probable, et cette
combinaison est vraisemblablement une amide. M. Fehling fait observer
que la liqueur dans laquelle le sel jaune se dépose renferme du chlo-
rure ammonique. On ne comprend pas d’ou est venu ’hydrogéne qui a
transformé 'ammoniaque en ammonium, §'il n'y a pas eu formation de

Pd ou de N1,

Quand on chauffe 2 100° la combinaison rose de chair de clilorure
palladeux et d’ammoniaque, tandis qu’elle est encore humide, elle de-
vient jaune ; mais si auparavant on I’a faite sécher, elle ne change pas de
couleur, méme a 180e°.

Lorsquon dissout la combinaison ammoniacale a Paide d’'une douce
chaleur dans de Pammoniaque caustique concentrée jusqn'a saturation,
et qu'on évapore la dissolution en rajoutant de temps en temps un peu
d’ammoniaque caustique concentré , il se dépnse des cristaux d'un sel

incolore, dont la formule est Pd Gl 4 aN-H* + H. On obtient le méme
composé en exposant la combinaison jaune i V'action du gaz ammoniac
humide. Avec la combinaison rose de chair on ne {’obtient que difficile-
ment et jamais complétement. Il est trés-soluble dans P’eau; les acides
preécipitent de cette dissolution la combinaison jaune sous forme cristal-
line , mais seulement aprés quelques minujes.

Liodure palladique se dissout facilement dans I'ammoniaque caus—
tique et avec dégagement de chaleur. Les acides précipitent de cette
dissolution une combinaison d’iodure palladique et d'ammoniaque d'une

(1) Ann. der Chem. und tharm., xxxix, 110,
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couleur jaune-rougeatre , analogue a celle du chlorure platinico-ammo~
nique qui contient de liridium. Pour conserver ce précipité sans qu'il
saltére , il faut, aprés Pavoir lavé, le presser fortement et le sécher rapi-
dement. Quand on abandonne le précipité humide a lui-méme, il se
transforme en une masse cristalline d’'une belle couleur rouge. Sa com-
position ne change cependant point dans ses formes différentes , sa for-
mule est Pd 12 -+ N-H?; ce sont peut-étre des modifications isoméres.
Sa dissolution dans 'ammoniaque dépose par I'évaporation la méme com-
binaison ; mais si pendant 'évaporation on ajoute de temps en temps de
I'ammoniaque caustique, on obtient des cristaux incolores et anhydres
composés de Pd 12 4 2 N-H2. On obtient le méme corps en exposant de
liodure palladeux a I'action du gaz ammoniac.

Le cyanure palladique se dissout facilement-dans 1'ammoniaque
chaude ; et quand on sature la dissolution a chaud , on obtient par le re-
froidissement des cristaux incolores de Pd Gy + NH3. Ces derniers
sont inaltérables a 120¢; ils se dissolvent sans altération notable dans
Ueau bouillante et cristallisent par le refroidissement. Il ne se forme pas
de combinaison avec une plus forte proportion d’ammoniaque, méme
quand on expose le cyanure palladique a Paction du gaz ammoniac hu-
mide.

IODURE AURIQUE.~— MM. Meillet (1) et Fordos se sont occupés de la
préparation de I'iodure aurique. Le premier précipite une dissolution de
chlorure aurique neutre et pas trop étendue par une dissolution d’iodure
ammonique , en ajoutant de petites quantités a la fois jusqu’a ce qu’il ne
se forme plus de précipité. On ajoute alors une quantité d'alcool égale au
tiers du volume de la liqueur ; et quand cette derniére est devenue claire
on décante le liquide du précipité presque noir, qu'on arrose plusieurs
fois de suite avec de petites quantités d'alcool pour enlever I'excés d'iode.
Quand le précipité se présente sous forme d’une poudre cristalline blane-
jaunatre , on décante I'alcool et I'on séche l'iodure a lair libre dans un
endroit obscur.

M. Fordos précipite par I'iodure ferreux, qui est transformé en iodure
ferrique par ’excés d'iode, et lave avec de I'eau. Cette combinaison doit
étre conservée dans des vases qui ferment bien, et préservée de I'action
de la lumiére ; car sans cette précaution elle se décompose comme l'oxyde
aurique. Elle ne supporte pas -+ 30° sans commencer & se décomposer;
4 120° et au-dessous elle se décompose rapidement. L'eau et les acides
la décomposent par I'ébullition , 'or se sépare. L’éther et 1’alcool fort la
décomposent aussi et méme a froid.

M. Fordos a remarqué que lorsqu’on précipite l'iodure aurique par
un excés d'iodure potassique, on ohtient une liqueur qui contient de

(1) Journ, de Pharm., xxvir, 653 , 665,
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Piodure aurico-potassique ; cette liqueur ne supporte pas l'évaporation
sans que l'or se précipite.

CHLORURE ANTIMONIQUE.— M. Levol (1) a trouvé une méthode trés-
simple pour reconnaitre la présence de I'acide antimonique dans I'oxyde
antimonique , qui consiste & dissoudre un poids donné de ce dernier dans
del'acide chlorhydrique exempt d’acide nitrique. Le chlorure antimonique
se transforme en chloride antimonique, et précipite I'or al’état métallique
avec une belle couleur d’or jaune-mat. Un atome de chlorure précipite
deux atomes d’or. Le poids de I'or précipité indique la quantité d’acide
antimonique contenu dans 'oxyde antimonique.

Je rappellerai ici 'attention des lecteurs sur I'essai de M. 4. Rose,
qui est plus simple et qui a été exposé a I'occasion de I'oxyde antimo-
nique, pag. 60.

SULFATES CHROMIQUES. — M. Schreetter (2) a comnuniqué quel-
ques recherches trés-intéressantes sur les sels d’oxyde chromique ,
en ayant égard aux deux modifications différentes , la modification
verte et la modification rouge-pourpre. Quand on dissout de I'hydrate
chromique , jusqu'a entiére saturation dans de l'acide sulfurique, on
obtient, comme avec I'oxyde ferrique et I'alumine, un sel soluble dans

I'eau, qui est composé de £r §* et dans lequel I'acide renferme par con-
séquent deux fois plus d’oxygeéne que la base. Il se desséche sans pré-
senter trace de eristallisation, ¢t se réduit en une masse verte amorphe
dont on peut chasser enticrement I'acide sulfurique en la portant au
rouge. Si I'on étend la dissolution de ce sel avee de 'eau, il se précipite
un sel basique et la dissolution contient un sel neutre; en la portant a
I'ébullition, la plus grande partie se précipite, comme avec lesel ferrique
correspondant, sous forme d'un sel basique qui est une poudre verte

composce de €13 S, Celle-ci est soluble dans les acides, et méme dans
la liqueur dans laquelle elle s’est précipitée, pourva qu'on I'évapore afin
de concentrer de nouvean I'acide libre. M. Schratter a déterminé les
différentes températures auxquelles des dissolutions de ce sel a différents
degrés de concentration commencent a se déconposer sous l'influence
de la chaleur; et il est arrivé au singulier résultat que la décomposition
commence a + 37¢ pour un poids spécifique de 1,022, qu'elle ne com-
mence qu'a + 64° pour un poids spécifique de 1,031 4 1,037, et que de
la elle revient pen a peu a + 87¢ pour un poids spécifique de 1,166.
Cette circonstance s’explique cependant par la raison qu'il n’a point
changé le poids spécifique en étendant avec de I'eau pure, mais qu'il
étendait d’abord une partie de la dissolution avec de 'eau froide, ce qui
occasionnait la précipitation d’'une portion de sel basi|ne, et que le sel

(1) Ann. de Chim, et de Phys., 1, 504.
(2) Pogg. Ann., L, 513,
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neutre ui restait dans la dissolution servait ensuite a étendre la liqueur
aprés avoir ¢té filtré. Le rapport entre I'acide et la base change peu par
une faible dilution; mais ensuite, plus on dilue la liquear, plus I'acide
devient dominant relativement a la base , et plus est élevée la tempéra-
ture a laquelle la décomposition commence.

En sjoutant & la dissolution aqueuse du sel en question un excés d'a-
cide sulfurique, et évaporant jusqu'a ce que I'acide sulfurique commence
a se volatiliser, il arrive un moment ou toute la masse, de verte qu'elle
était, devient rose fleur de pécher, et se sépare de 'excés d’acide sulfu-
rique, dans lequel elle n’est qu’en suspension. Aprés le refroidissement
on peut enlever I'excés d’acide par des lavages a I'eau, et le sel ne se
dissout ni dans I'eau bouillante ni dans les acides; I'hydrate potassique
le décompose a I'aide de 1'ébullition, quoique lentement. Sa composition

est représentée par la formule Er 8. Quand il est sec il est d’un gris
pale a la lumiére solaire, avec une nuance pourpre a peine perceptible,
et vert & lalumiére d'une lampe. Sous I'influence de la chaleur il reprend
la couleur pourpre fleur de pécher, qui disparait de nouveau par le re—
froidissement. On peut obtenir ce sel sous une forme soluble, en dissol-
vant 8 parties d'hydrate chromique sec dans 9 parties d’acide sulfurique
conceutré. De cette maniére, et surtout si I'on fait usage de la chaleur,
on obtient une liquenr verte qui renferme le sel neutre vert et dans la-
quelle I'alcool ne produit pas de précipité cristallin. Mais en abandon-
nant la liqueur & elle-méme pendant quelques semaines, elle change de
couleur, et dépose des cristaux bleu-verdatre qui se dissolvent dans
I'eau avec une coulear bleu trés-foncé, qui est rouge-rubis par réfrac-

tion a la lumiére artificielle. Ce sel est composé de €r'$ 445 H. L'a-
nalyse a produit un peu plus d’eau ; mais M. Schratter observe qu’ilne peut
pas en renfermer 16 atomes. Il est difficile de faire cristalliser ce sel dans
eau, car il est i soluble que 120 parties de sel se dissolvent dans 400
parties d’eau a + 20°; on peut le précipiter de sa dissolution aqueuse
par I'alcool, daus lequel il est tout a fait insoluble. On obtient de eette
maniére un précipité cristallin d'une faible couleur fleur de pécher. Si
'on verse de I'alcool dans sa dissolution, mais pas en quanlité suffisante
pour produire immédiatement un précipité , et qu'on attache une vessie
humide par-dessus I¢ vase de maniére a ce que I'eau puisse s’évaporer au
travers de la vessic, mais non P'alcool, le sel eristallise, pendant I'évapo-
ration, en octaédres réeguliers. Son poids spécifique est de 4,696 a 4-22°
(il n'a pas ajouté si dans cette détermination il a tenu compte de la
grande différence du poids spécifique de Paleool, dans lequel la pesée
s'effectuait, et qui suivant la température devait donner une différence
notable par lu comparaison avee Ieau).

Quaniryy shputfapneufisvarsifeanele ce sel dans 'eaa jusqu'a + 63¢
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4 700, il passe a la modification verte, et aprés un certain temps il se
transforme de nouveau a I’état hleu ou violet. Si I'on chauffe le sel sec,
il méprouve cette transformation qu'a + 400° en perdant 10 atomes
d’eau. .

M. Schraetter n'envisage point ces changements comme des modifica-
tions isoméres, mais simplement comme des combinaisons a différents
degrés d’hydratation; il en trouve une preuve dans la circonstance sni-
vante : si dans un tube fermé a un bout on verse de I'alcool par-dessus
la dissolution du sel bleu et qu'on laisse les liquides ainsi en contact
sans les mélanger, le liquide devient peu a peu vert a partiv d'en haut,
etenfin ou peut mélanger I’alcool aveclasolution saline sans qu'il se pro-
duise de précipité. On ne congoit pas trop pourquoi I'alcool s’empare de
I'eau du sel, puisqu’il s’en trouve en abondance dans la dissolution ; ni
pourquoi I'alcool avec lequel on lave le sel blea précipité, ne transforme
pas immédiatement ce dernier en sel vert, si c¢’est de I'affinité de I’alcool
pour I'eau que dépend la transformation.

Il est domnage que M. Schrett.r n’ait pas essayé de décomposer le
sulfate bleu par des sels barytiques, pour voir si d’autres acides donnent
aussi lieu a des combinaisons bleues on violeltes correspondantes. Une
combinaison de ce genre est connue avec I'oxalique.

C’est cc sel bleu qui se trouve dans I'alun de chrome. M. Schreetter a
.trouvé une nouvelle méthode pour préparer ce sel, qui consiste a faire
passer du gaz acide sulfureux dans une dissolution de bichromate potas-
sique, qu’on refroidit a I'extérieur jusqu’a ce que la transformation soit
achevée. Il a remarqué que l'alun de chrome, qui devient vert sous I'in-
fluence de la chaleur, repasse aprés un certain temps a Pétat de la modi-
fication primitive.

M. Schreetter a préparé un sel sodique eorrespondant en prenant du
bichromate sodique, qu'il mélangeait avec de Vacide sulfurique et de
P'alcool, d’aprés la méthode ordinaire; il cristallise en asse violette,
formée de verrues, trés-soluble dans I'eau et efflorescente dans air see.

11 obtint le sel ammonique correspondant en mcélangeant duo sulfate
chromique bleu en propertions convenables avec du sulfate ammonique.
Ce sel cristallise en beaux octaédres comme le sel potassique.

Ils deviennent tous verts quand on chauffe leurs dissolutions, mais ils
repassent a la modification primitive aprés 4 4 ou 2 semaines.

SULFATE D’'ACIDE MOLYBDIQUE. — M. Anderson (1) a examiné, dans
le laboratoire de M. Svanberg, la réaction de l'acide sulfurique sur 1'a-
cide molybdique. Ce dernier se dissout dans U'acide sulfurique, mais on
ne peut pas obtenir de combinaison cristallisée par I'évaporation. Eu re-
vanche, sil'on décompose du molybdate barytique par de I'acide sulfu—

(1) Communication particuliere
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rique étendu, dont on ajoute un excés, on obtient une combinaison cris-
tallisée, en évaporant la dissolution sur de l'acide sulfurique. Cette com-
binaison, d'aprés I'analyse de M. 4nderson, renferme :

Acide sulfutfique. . . . . . « . . ,- 8§73
Acide molybdique. . . . . . . . . 328
Eanetperte. . . , . . . « . . «° 99

ce qui correspond a Mo § 4 2 . Cette composition semble indiquer
’existence de deux modifications isomeéres.

SULFOSELS. SULFANTIMONIATES. — M. Rammelsberg (1) a examiné
1a série des sulfantimoniates, dont le sel sodique était le seul hien connu
jusqu'a présent.

On obtient les sulfantimoniates de différentes maniéres :

10 En combinant une sulfobase soluble ou son sulfhydrate avec da
sulfide antimonique ; '

20 En décomposant des antimoniates par du sulfide hydrique ;

3° En dissolvant du sulfide antimonique dans de I’hydrate potassique
ou sodique, ou dans les carbonates de ces hases. Dans cette opération il
se précipite un biantimoniate de I'alcali employé;

40 Par voie séche, en fondant du foie de soufre ou du carbonate alca-
lin et du soufre avee du sulfure antimonique, et enfin

o En faisant bouillir un hyposulfantimonite soluble avec une plus
grande proportioun de soufre, ce qui était Ia méthode de M. Schlippe
pour préparer le sel sodique.

Les sulfantimoniates solubles dans I'eau sont ou incolores ou faible-
ment jaunatres. Les sulfantimoniates insolubles sont jaunes, orangés,
bruns ou méme noirs.

Les sels a base d'alcali ou d'aleali terreux sont solubles dans 1'eau et
insolub'es dans P’alcool. Tous les autres sont insolubles tant dans I'ean
que dans Palcool. Les acides décomposent les sels solubles dans I'eau,
en dégageant du sulfide hydrique ; méme l'acide carbonique les décom-
pose en précipitant le sulfide antimonique.

Ces sels ressemblent en général tout a fait aux sulfarséniates au méme
degré de saturation. Mais les sulfantimoniates paraissent ne présenter

qu'un seul degré de saturation, savoir : Rs8b. Leurs dissolutions satu-
rées dans I'eau ne dissolvent pas une nouvelle quantité de sulfide anti-
monique par Pébullition; propriété qu'elles ne partagent pas avec les
hyposulfantimonites, qui se sursaturent sous l'influence de la chaleur et
qui déposent par le refroidissement la portion qu'ils avaient dissoute.
SEL POTASSIQUE. — La meilleure maniére de se procurer le sel po-
tassique est de fondre ensemble dans les proportions convenables

(1) Pogghan.y |14 )83 yniversiteé Lille 1
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(Rapport 1844, p. 64) du carbonate potassique, de Phyposn'fide anti-

monieux (’:él)), du soufre et de I'hydrate calcique. Il présente des cris-
taux jaundtres qui sont deliquescents dans I'air humide et qui se décom-

posent a la surface. 1ls sont composés de K3 Sb + 9 IL.
Quand on dissout du sulfide antimonique dans une dissolution d'hy-
drate potassique modérément concentrée, il se forme une poudre blan-

che qui ne se dissout pas et qui est la combinaison connue K £ + 63F.
Sil'on concentre la dissolution par I'évaporation, il se dépose un sel in~
colore en longues aiguilles. Ce sel n’est pas déliquescent, quoiqu'il se
décompose peu a peu a la surface sous I'influence de I'air. 1l est composé

de ks Bp +K 1 “+10 il; ¢’est par conséquent un sel double formé
d'un oxysel et d’un sulfosel. L’eaun froide dissout ie premier et laisse le
second non dissous ; mais I’eau bouillante dissout toute la combinaison
sans l'altérer. On obtient le méme sel d'aprés la méthode indiquée plus
haut pour préparer le sel potassique, lorsquon n'ajoute pas d’hydrate
calcique.

Quand on ajoute de I'eau a une dissolution de sulfide antimonique
dans de I'hydrate potassique et qu'ensuite on y verse du bicarbonate po-
tassique ou du carbonate ammonique, il se précipite une combinaison
couleur de kermés, qui est difficile a laver parfaitement. Elle ne ren-
ferme point d’antimoniate potassique , et elle parait étre composée de

LR ) "
K3 &b+ 7 -5bh.

SEL sODIQUE. — Le gel sodique, comme on sait, se présente en cris-
taux qui apparticunent & la classe des formes hémiédriques du sys-
teme régulier, dont M. Rammelsberg a communiqué quelques détails.
1l exige 2,9 parties d'eau & 4 43° pour se dissoudre. Quand on le chauffe
il fond dans son eau de cristallisation et laisse a la fin une masse blanc-
grisitre qui reprend de 'eau quand elle est exposée a l'aiv et se réduit
en poudre. A Pabri du contact de I'air il supporte la fusion ignée. Sa
dissolution aqueuse , exposée a I'action de Vair, finit peu a peu par se
décomposer; le liquide renferme du carbonate et de ’hyposulfite sodique,

et il se précipite en général de I’hyposulfide antimonieux, L. 2 atomes
de sel se transforment en un atome de Na (.., 5 atomes de Na § et

2 atomes de $'b. A létat cristallisé il est composé de Na? £ + 18 H.
On n’a pas pu produire de sel double avec P'antimoniate sodique.

SEL AMMONIQUE.— On prépare le sel ammonique en di-solvant du
sulfide antimonique dans du sulfhydrate ammonique. On n'a pas pu
P'ubtenir a 'état solide, P'évaporation ainsi que la précipitation par I'al-
cool le décomposent. On l'obtient aussi en dissolvant du sulfide antimo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



94 CHIMIE INORGANIQUE.

nique dans de 'ammoniajue caustique ; il se sépare dans cette opération
de Tacide antimonique.

11 parait quon n'a pas essayé d'exposer du sulfide antimonique & I'ac-
tion du gaz ammoniac humide.

SEL BARYTIQUE. — Quand on dissout du sulfide antimonique dans
une dissolution de sulfure barylique jusqu'a saturation compléte, et
qu’on précipite Ia dissolution par P’alcool , on obtient le sel barytique en
aiguilles groupées en étoiles , qui nattirent pas I'humidité de I'air, quoi-
qu’elles se décomposent & la surface sous l'influence de I'oxygéne et de
Pacide carbenique de Iair.

’ ) J
11 est composé de Bas S-b + 6 H.
SEL STRONTIQUE, — Le sel strontique ne se cristallise pas. L'alcool le

précipite sous forme d’on liquide huilenx. Il est composé de Srs Sb.

SEL CALCIQUE. — Le sel calcigue s’obtient en faisant bouillir du sul-
fure calcique avec du sulfide antimonique. 1l sc comporte comme le pré-
cédent. . :

SEL MAGNESIQUE.— Le sel magnésique se prépare au moyen du sulf-
hydrate magnésique et du sulfide antimonique ; il est jaune, déliguescent
et incristallisable ; I'alcool le décompose comme le sel ammonique.

SeLs METALLIQUES.— Les sels métalliques s’obliennent en versant
goutte a goutle la dissolution d'un sel métallique dans la dissolution da
sel sodique, en ayant soin de ne pas en ajouter un excés. Si au eon-
traire on verse le sel sodique dans la dissolution du sel métallique, on
obtient un préeipité qui est composé le plus souvent de 8 atomes de mé-
tal, 8 atomes de soufre, 2 atomes d’antimoine et 5 atomes d’oxygéne.
On est porté & croire que ce corps n’est pas une combinaison chimique,
mais simplement une réunion de précipités de 8 atomes de sulfure mé-
tallique et d’un atome d'acide antimouique ; d’autant plus que lorsqu’on
verse le sulfarséniate correspondant dans la dissolution d'un de ces sels
métalliques , il se précipite 8 atomes de suifure métallique et 'acide ar~
sénique reste en dissolution dans le liquide.

Le sel de manganése se redissout au premier instant , mais le précipité
devient bientdt stable et est d’un rouge brun.

Le sel de fer est noir et se décompose sous l'influence de I'air, de sorte
quwon n’a pas le temps de le laver. Le sel sodique précipite dans les sels
ferriques un mélange de sulfide antimonique et de soufre, et il se forme
du sulfate sodique.

Les sels de nickel et de cobalt sont également des précipités noirs.

Le sel de zinc est un_précipité orange-foncé qui se redissout dans le
liguide quand on le chauffe. Quand on le lave il traverse facilement le
filtre. )

. Quand on précipite nue dissolution de sulfate zincique par le sel so-
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dique on obtient un précipité de la méme couleur, qui est composé de L

gb + Zn. 1l se dissout entiérement daus l'acide chlorhydrique avec dé-
gagement d’hydrogéne sulfuré. Quand on le chauffe en vase clos, il se
retire et se réduit en une masse gris-rougeatre brillante , en dégageant
un peu d’acide sulfureux et un sublimé de soufre.

Le sel de cadmium est un précipité ovange-pale

Le sel d'ctain (avec le chlorure stanueux) est bran-jannatre.

Le sel de bismuth est brun-foncé; le sel d'urane, jaune-brun.

Le se¢l plombigque , Db ié:b, est un précipité brun-foncé ; quand on le

chauffe il dégage du soufre et passe a I'état de Pbs Sb, qui est Ia bou-
langerite artificielle. La potasse extrait le sulfide antimonique et laisse le
sulfure plombique.

) Py
Le sel cuivrigue Cu? S-b, estun précipité brun-foncé. Quand on chauffe
en vase clos le précipité qu'on obtient en versant le sel sodique dans une

dissolution de sulfate coivrique (8 Cn + '—'S.'b), et quon s’arvéte quand il

ne se dégage plus de soufre, il reste Cus -’gb, qui est une masse gris-
foncé , douée de éclat métallique.

) i) . .
Sels de mercure +Hg? -Sb est une masse noire qu'on obtient méme
en employant un exceés de sel mercurcux.

ﬂgs b est un précipité orange-foncé qui devient brun en séchant.
En le faisant digérer avec du chlorure mercurique peudant qu'il est en-
core humide, ou bien en précipitant une dissolution de chlorure mercu-
rique par le sel sodique , on obtient une combinaison blanche composée

s L I . . X
de Hg® Sb + 3 Hg €| 4 3 Hg. L'eau régale est le seul acide qui I'at-
taque. La potasse en extrait de I'acide antimonique en laissant pour ré-
sidu du sulfure mercurique.

Le sel argentique Ag3 S-b est noir-brun et tout a fait insoluble. Porté

au rouge en vase clos il produit du soufre et laisse pour résidu Ag* $h.
La potasse en extrait de 'hyposulfide antimonieux et laisse un résidu de
sulfure argentique. .
Quand on méle la dissolution du sel sodique avec du tartrate antimo-
nico-potassique , on obtient un précipité qui est rouge au premicr mo-
ment et qui ensuite devient orange. C'est une combinaison ou plutdt un

Pix) 75 323
mélange de un atome de S-b et un atome de -5b + 2 -Sb, oude erocus
antimonii.
ANALYSES CHIMIQUES, DETERMINATION DU MTROGENE. — L'idée que
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i'ai expasée dans le Rapport précédent, p. 89, d’employer la chaux potas-

sée de M. Duimnas pour déterminer le nitrogéne dans les analyses orga-

niques , et dont il a été question plus au long dans le Journal fir pra-

ktische Chemie , cahier de juin 1841, p. 251, a été poursuivie dans tous

ses détails par MM. Parrentrapp et Wil (1), qui paraissent avoir ignoré

les données, plus anciennes de quelques mois, que nous venons de citer.

A en juger de leur travail étendu, qui est d’'un grand mérite , on peut
croire que cette méthode sera avec le temps la inéthode principale et la

plus généralement employée pour déterminer le nitrogéne des corps ni-

trogénés.

1ls se servent du mélange de 2 p. d'hydrate sodique et 4 p. de chaux
vive, qn'ils délaient bien également avec de I'ean, qu'ils séchent rapide-
ment et qu'ils chauffent ensuite au rouge. La soude présente deux
avantages sur la potasse, elle renferme plus d’eau et elle nattire pas
Phumidité de Pair aussi rapidement que la chaux potassée. On n’a point
de peine a la pulvériser et & la méler avec le corps a analyser, parce
qu’elle ne fond pas a la température rouge. On mélange le corps nitro-
géné avec cette préparation et on l'introduit dans un tube a combustion,
exactement comme pour une analyse avee Voxyde cuivrique. On fait
passer les gaz qui s'échappent de ce tube dans un tube de Liebig conte-
nant de Vacide chlorhydrique qui absorbe sur-le-champ le gaz ammo-
niac. Quand la combustion est terminée, ce que I’on reconnait a ce que
la masse dans le tube qui avait noirci est redevenue blanche , on casse la
pointe du tube de combustion, et 'on détermine un courant d’air dans
ce dernier pour chasser les derniéres traces de gaz ammoniac. Avec des
substances trés-nitrogénées il arrive quelquefois qu'il se forme trop
peu d'hydrogéne et d’hydrogene carbené simultanément avec le gaz
ammoniac; alors I'absorption de ce dernier est si vive, que P'acide chlor-
hydrique est absorbé dans le tube de combustion, et I’opération est
manquée. Pour remédier a cet inconvénient ils se servent d'un tube de
Liebig dont les deux boules extrémes sont trés-grandes, et qui n’a qu'une
petite boule au milieu, de sorte que le liguide compris entre les deux
boules est trés-peu volumineux. Il arrive néanmoius quelquefois que
celte précaution est encore insuffisante ; alors on mélange la substance &
analyser avec du sucre pur, qui fournit le gaz nécessaire pendant la com-
bustion, de sorte que le gaz ammoniac ne se dégage pas seul. L’acide
chlorhydrique qu’on emploie est d’une pesanteur spécifique de 4,15,
Quand l'opération est terminée, on verse P'acide dansun vase convena-

ble, on lave le tube d’abord avec un peu d'eau, puis avec de I'alecool mé-
Tangé avee de I’éther pour enlever lapellicule d'huile empyreumatique qui
g'est déposée sur les paroisintérieures du tube, et qui selon eux empéche

(1) Ann, der Chem, und Pharm,, xxxIx, 257,
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de le laver parfaitement ; aprés cela on achéve le lavage. On réunit les
liqueurs qui renferment du sel ammoniac et on y verse du chlorure pla-
tinique pur tant qu'il se forme un précipité et jusqu’a ce que la liqueur
soit colorée en jaune par un petit excés de chlorure. Quelquefois le
précipité est plus foneé qu'a lordinaire, ce qui tient & un peu d'huile
empyreumatique, mais cela n'est d'aucune importance. On évapore le
mélange a siccité au bain-marie et on arrose le résidu avec un mélange
d’alcool et d’éther; le chlorure platinique et ’huile empyreumatique se
dissolvent, et il reste le sel double qu'on recueille sur un filtre et qu’on
lave avec de 'alcool et de I'éther, tant que ces derniers entrainent du
chlorure platinique ou de I'acide chlorhydrique libre. Celaposé, onséche
le chlorure platinico-ammonicque, on le pése, et comme contrdle on le
calcine avec précaution et on pése le platine métallique. On calcule en-
suite Ia quantité de nitrogéne correspondant i ces deux pesées, et I'on
doit obtenir le méme nombre. 4100 p. de chlorure platinico-ammonique
contiennent 6,3943 de nitrogéne. La pelite quantité de nitrogéne que
renferme ce sel double fait qu'une petite erreur dans le poids de ce sel
correspond a une erreur scize fois moindre dans la quantité de nitro-
géne,

Quant aux autres détails, je renvoie le lecteur au mémoire original, qui
est trés-complet et rédigé avec un grand soin.

Ils ne se sont pas contentés d’étudier tous les détails de la méthode
analytique, ils 'ont aussi appliquée immédiatement a I'analyse de plu-
sieurs corps nitrogénés dont la composition était connue. Je vais mettre
en regard les résultats antérieurs et les nouveaux :

Quantité de nitrogéne trouvée Nouvelle
antérieurement par méthode.

MM, MM.
Urée. ... .. .. 46,73 Weehler et Liebig. 46,66  Prout. 46,76
Acide urique. . . . 33,56 Liebig. 54,60 Mitschrlich. 53,57
Taurine.. . . . .. 11,29 Demarcay. 11,49 Dumas. . 11,27
Oxamide. . . . . . 31,90 Dumas. 51,80 — 31,80
Cafféine . . . ... 28,78 Liebig. 28,52  Mulder. 28,83
Asparagine. . . . . 21,17 - —_ —_ 21,27
Mélamine.. . . . . 66,67 — - — 66,56
Acide hippurique.. 7,82 — 7,90 Mitschcrlich. 7,82
Amygdaline . . . . 3,06 [Fahler et Liebig. — — 3,12
Narcotine.. .. .. 3,78 Liebig. 3,44 DRegnault, 3,77
Pipérine. . . . .. 4,09 — 4,94 —_ 4,61
Brucine . . .. .. 5,07 — 7,09 — 7,24
Huile de moutarde. 14,43 Dumas ct Pelouze, — — 14,12

Je reviendrai plus tard sur quelques-unes de ccs analyses. La science
7
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doit exprimer toute sa reconnaiscance a ces jeunes chimistes pour le
beau travail dont ils viennent de Penrichir.

METIODE FACILE POUR DECOUVRIR LA PRESENCE DU GAZ ACIDE CAR—
BONIQUE DANS L'EAU. — M. Schreetter (1) a trouvé une méthode facile
pour découvrir le gaz acide carbonique dans I'eau;elle consiste a chasser
le gaz acide carbonique par du chlorure calcique, qui laisse intact I'acide
carbonique des bicarbonates. On prend un tube barométrique de 40
pouces de long sur 4 lignes de diamétre intérieur, qu’on gradue exacte-
ment et qui est fermé a un bout ; on y verse du mercure en ayant soin
qu’il ne reste pas d'air attaché entre le verre et le mercure; on achéve de
remplir le tube avec I'eau que l'on veut examiner, de maniére qu'elle
dépasse un peu Pouverture du tube ; on glisse sur le bord usé du tube
une petite plaque de verre poli, puis I'on renverse le tube sur du mer-
cure et I'on retire Ia plaque de verre. L'espace vide qui se forme dans
Textrémité supérieure du tube détermine le dégagement d'une grande
partie du gaz acide carbonique. On introduit ensuite par-dessous le
mercure, dans le tube, du chlorure calcique fondu en forme de petits
batons, qui occasionne une effervescence en se dissolvant dans I'eau, et
T'on continue a en ajouter tant qu'il se dégage de I'acide carbonique. On
calcule ensuite le volume du gaz er ayant égard a la température et a la
pression, et on le compare au volume primitif de 1'eau, qu'on a mesuré
préalablement sur la graduation. Le gaz est un mélange d’acide carbo-
nique et d'air atmosphérique. Pour déterminer leurs quantités relatives
on répéte la méme expérience, mais au lieu de chlorure calcique on em-
ploie de I'hydrate potassique. On obtient ainsi uniquement l'air ren—
fermé dans I’eau. On trouvera de plus amples détails dans le mémoire
original.

HYDROGENE PHOSPHORE COMME REACTIF. — M. Dettger (2)a remar-
qué qu’on peut employer’hydrogéne phosphoré (celui qui ne s’enflamme
Pas spontanément et qu’on prépare en faisant bouillir du phosphore dans
une solulion alcoolique de potasse) comme réactif, pour séparer certains
métaux les uns des autres. Cegaz precipite le tellure, 'or, le palladinm,
I'argent et le mercure, en traversant leurs disselutions; maisil ne préci-
pite pas le platine, I'iridium, le rhodium, le cuivre, I'vrane, le bismuth,
le plomb, U'étain, le cadmium, le zine, le nickel, le cobalt, le fer ni le
mangané-e. Cette observation peut avoir de 'importance dans des ana-
Jyses. Il faut cependant s’assurer anparavant qu'un métal qui ne se préci-
pite pas quand il est seal, n’est pasaon plus précipité quand il se tronve
dans la méme dissolution avee un métal qui est préeipi-é.

DETERMINATION DE LJODE. — M. Duflo: (3) a tronyé une nouvelle

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxx1x, 228,

(2) Neuere Beitrage zur Phys, und Chem., p, 118.

(3) Ann, der Chem. und Pharm., xxxix, 253.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE INORGANIQUE. 99

méthode pour déterminer Iiode quontitativement par la précipitation.
Nous possédions jusqu'ici un moyen excellent, qui consistait i précipiter
I'iode par un sel palladique ; mais le palladium est un métal qui jusqu’a
présent est encore trop peu répandn. M. Duflos emploic a sa place le
cuivre; ce métal ne peut cependant pas étre employé comme moyen ana-
lytique, parce qu'il ne forme qu’un iodure cuivreux, et que la moitié de
I'iode est mise en liberté. Mais M. Duflos a montré qu'il peut servir pour
ce but si 'on fait usage, comme réactif, de sulfate cuivrique dissous dans
de 'eau saturée d’acide sulfureux. L’acide sulfureux, agissant de concert
avec l'iode libre, réduit I'oxyde cuivrique & I'état d’oxyde cuivreux, il se
forme de V'acide sulfurique et tout P'iode se précipite sous forme d'io-
dure cuivreux.

REACTIF POUR L’ACIDE NITRIQUE. — M. Berthémot (1) a découvert
une méthode facile de reconnaitre la présence de I'acide nitrique. Qn
verse dans un verre 3 a 4 grammes d’acide snlfurique coucentré exempt
d'acide nitrique , puis quelques gouttes de la liqueur o P'on soupgonie
de I'acide nitrique ; on remue le tout avec une baguette de verre; puis
avec I'extrémité humirde de labaguctte on prend une paillette de brucine,
qu’on introduit dans V'acide, et I'on agite. Si ce dernier renferme de 1a-
cide nitrique, il devient sur-le-champ rouge et passe plus tard au jaune.
Sl 'y a pas d'acide nitrique, la brucine ne se dissout pas. On peut
ainsi découvrir la présence de yyi5; d'acide nitrique dans la liqueur
d'épreuve.

EssAl DE L'ARSENIC. — M. Reinsch (2)a indiqué pour découvrir I'ar-
senic une méthode qui mérite 'attention. On verse unc forte proportion
d’acide chlorhydrique dans la liqueur arsenicale, puis on y plonge une
lame de cuivre bien décapée et I'on chauffe le mélange sans le porter &
Pébullition. Aprés 8 ou 410 minutes le cuivre se trouve reconvert d’arse-
nic et a 'aspect d'une lame de fer. Cette réaction est si sensible qu'une
liqueur qui ne renferme que 355 d'arsenic donne une réaction bien
distincte sur le cuivre aprés un quart d’heure.

Lorsqu'on laisse séjourner le cuivre quelques instants dans la liqueur
chaude, I'arscnic se détache, et on peut le reconnaitre 4 'odeur en chauf-
fant les parcelles qui se sont détachées. Si la couche d'arsenic est trop
faible, on retire la lame de cuivre, on humecte avec de I'acide nitrique,
et quand le cuivre reparait avce sa couleur propre, on lave la lame et
Von soumet la dissolution & 'essai de Marsh , dans un {rés-petit ap-
pareil.

L’antimoine se précipite sur le cuivre de la méme m niére, mais la
couche qui recouvre le euivre est violacée. Op peut également en décou-

(1) Journ. de Pharm., xxvi1, £60.
(2) Journ. fiir pr. Chem., xx1v, 244.
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vrir de celte maniére 35575. Lorsque la conche d’antimoine se détache,
on peut la distinguer de arscnic en ce qu’elle ne produit pas I'odeur
d’ail quand on la chauffe.

Le plomb et I’étain ne sont pas préeipités. Le bismuth donne naissance
a des paillettes cristallines bien distinctes, L'argent et le mercure nesont
pas précipités sensiblement quandlaliqueur est étendue au dela de ;5355
1ls sont toutefois bien différents de I'arsenic et ne peuvent pas donner
lieu a des erreurs.

Dans le Rapport précédent, p. 84, j'ai dit que M. Bischoff avait indi-
qué une maniére de distinguer I'antimoine de l'arseni¢ dans I'essai
de Marsh qui vepose sur la solubilité de I'arsenic et I'insolubilité de 'an-
timoine dans del'hypochlorite alcalin avec excés d'alcali. M. Mursh (1)
vient d’en trouver une nouvelle qu'il donne comme étant parfaitement
exacte et sare. Elle consiste a8 mélanger du nitrate argentique avec un
peu d'ammoniaque, a en verser une goutte sur de la porcelaine ou sur
une lame de mica, et la tenir & un demi-pouce de distance au-dessus da
gaz enflammé. S'il y a de 'arsenic, il est transformé par la combustion en
acide arsénieux qui est recueilli par I'ammoniaque, et il se produit un
nuage jaune du a de I'arsenite argentique. Si le gaz contient de I'anti-
moine il se forme un précipité blanc, cailleboté. S'il n’y a ni 'un ni
Pautre, 'argent est véduit a I'état métallique.

M. Meillet (2) a proposé la méthode suivante pecur se procurer du zine
exempt d'arsenic, pour 'essai de Marsh. On fond du zine du commerce
ct on le verse encore chaud dans un vase profond plein d'eau. Le zinc
divisé qu'on obtient de cette maniére se laisse réduire en plus pelits
fragments dans le mortier, et on I'introduit ensuite dans un creaset de
Hesse , couche par couche, avee 4 de son poids de salpétre grossiérement
concassé, en ayant soin de commencer par une couche de salpétre et de
terminer par une couche de zine, On chauffe le creuset dans du char-

" bon; il s’établit bientdt une vive déflagration, et quand celle-ciest passée
on retire le creuset du feu, on enléve la couche de scorie et 'on coule
le zinc. Aprés cette opération le zine est dépouillé de toutes lesmatiéres
étrangéres qui pourraient se communiquer au gaz hydrogéne, et on peut
I'employer en toute streté.

M. Meillet, pour exécuter I'essai de Marsh, fait passer le gaz hydro-
géne au travers d'on long tube plein d’acide nitrique pur et concentré, au
fond doquel pénétre le tube qui éconduit le gaz du flacon. Pendant que
le gaz hydrogéne remonte toute cette colonne d'acide nitrique, ce der-
nier dissout toutes les parties métalliques que le gaz pourrait entrainer.
11 vaudrait mieux mettre I'acide nitrique dans un tube de Liebig, pour

(1) Journ. de Pharm., xxvi1, 631.

(2) Journ. d¢ Pharm., xxvm, p, 623.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE INORGANIQUE, 101

y faire passer le gaz. On verse ensuite I'acide dans une capsule de por-
celaine et I'on évapore a siccité ; on obtient pour résidu de 1'acide arsé-
nieux ou de l'oxyde antimonique qu’on peut examiner.

M. Regnault (1) a fait un rapport trés-instructif, au nom d'une com-
mission, sur les différentes maniéres de procéder a I'essai de l'arsenic de
Marsh, sur quelques mémoires sur ce sujet présentés a 1'Académie des
sciences de Paris, et sur des essais de contréle pour déterminer la valeur
des résultats.

Le vésullat général de cette recherche peut se résumer par ce qui
suit :

10 L'essai de Marsh accuse facilement un millioniéme d’arsenic dans
laliqueur qu'on examine, et les taches qui se déposent sur de la porce-
laine froide qu’on présente a la flamme du gaz se mortrent déja quand
la liqueur qui leur doune naissance ne contient qu'un deux-millioniéme
d’arsenic. Malgré cela il est hon d'évaporer la liqueur A essayer ; car
moins elle est étendue, plus la réaction est forte et distinete.

2 Il est de la plus haute importance de faire passer le gaz dans un
tube rempli de coton ou d’asheste, pour retenir les petites gouttelettes
qui accompagnent le gaz, et qui peuvent facilement induire en erreur si
clles se déposent en dchors de la flamme sur la porcelaine.

%o On peut employer la méthode de M. Lassaigne (Rapport 4841,
P. $6), qui consiste & faire passer le gaz dans une dissolution d’oxyde
argentique, dans 'ammoniaque. Mais on ne doit pas envisager tout ce
qui se précipite comme étant de I'arsenic, car le gaz hydrogéne avec le
concours de la lumiére produit une réduction de I’argent. On peut aussi
faire usage d’eau de chlore, ou d'un hypochlorite alcalin.

4° La meilleure manié¢re de séparer 'arsenic est de porter au rouge,
par des charbons ardents, quelques pouces du tube traversé pav le gaz,
aprés que celui-ci a passé sur du coton ou sur de l'asbeste. L'arsenic se
sépare du gaz hydrogeéne, et se dépose dans I'intérieur du tube prés de
Pendroit chauffé.

On ne doit pas trop étendre la liquear; il vaut mieux au contraire la
concentrer d'avance powr quon puisse l'introduire toute a la fois dans
le flacon, aprés en avoir chassé l'air par un dégagement d’hydrogéne
suffisant.

11 faut avoir soin de couper obliquement 'extrémité du tube qui écon-
duit le gaz et qui se trouve dans le flacon, pour que le liquide qui est
projet¢ dans le tube pendant que la dissolution s'opére puisse s’é-
goutter par le bord inférieur. Il est bon aussi de souffler une boule a
queique endroit de ce tube pour empécher que de petites couches de

(1) Anu.de Chim. et de Phys., 11, 159.
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liquide qui sont constamment lancées dans le tube soient entrainées
plus loin.

Voici les caractéres qui scrvent & reconnaitre 'arsenic : I'arsenic se
laisse sublimer ; chauffé dans un tube ouvert aux deux bouts, et qu'on
tient obliquement an-dessus de la flamme d'une lampe & esprit de vin,
il soxyde et produit un sublimé blane d’acide arsénieux ; il se dissout
dans un peu d'eaun régale, et la dissolution évaporée a siccité laisse un
résidu qui se dissout dans I’eau; cette dissolution, mélangée avec quel-
ques gouttes de nitrate argentique neutre , donne un précipité rouge
Jrique d'arséniate argentique, et I'acide arsénique ainsi obtenu peut étre
de nouveau converti en arsenic métallique sublimé, en le traitant par du
flux noir dans un petit tube d’essai.

Je ferai observer comume une circonstance étrange qu'il n’est point
question du caractére le plus distinctif de I'arsenic, et qui seul rend tous
les autres caractéres superflus quand on peut obtenir le métal dégagé
de tout mélange orgauique, savoir, I'odeur qu'il répand quand on le
chauffe. Cette propriété est si essentielle, que si toutes les autres pro-
priétés s'accordaient avee V'arsenic, et que l'odeur ne se fit pas sentir
quand on chauffe, on ne pourrait pas affirmer que la matiére examinée
est de I'arsenic.

8o On rencontre souvent dans le commerce du zine et de I'acide sul-
furique qui sont exempts d'arsenic, surtout quand on se sert seulemnent
d’acide sulfurique distillé. Mais quand méme on croit n’avoir entre les
mains que des matérianx exempts d’arsenic, on doit, aprés avoir terminé
I'essai de l'arsenic, pousser l'exactitude scrupuleuse jusqu'a répéter
Iessai avec le meéme zinc et le méme acide sulfurique, sans ajouter de
matiéres étrangéves, pour s'assurer qu'on n'obtient pas de cette maniére
les mémes résultats que lorsqu'on ajoute la liqueur dans laquelle on
soupgonne de 'arsenic.

6° MM. Danger et Flandin ont proposé de traiter la masse organique
a essayer, par de l'acide sulfurique concentré, jusqu'a ece qu'elle soit
entiérement carbonisée, Cette méthode est trés-recommaridable et n'exige
qu'une petite quantité de réactifs. On séche la masse, on I'arrose ensuite
avec 4 ou au plus 4 de son poids d’acide sulfurique concentré, et on
chauffe Ie mélange; I'acide dissout la matiére organique ct la réduit en
bouillie ; on continue a chauffer jusqu'a ce que la masse ait I'aspect de
charbon sec. On la traite ensuile par l’acide nitrique ou par I'eau ré-
gale qui dissout Parsenic; on lave bien avee de I'cau, et, aprés avoir
concentré cette dissolution, on ajoute de I'acide sulfurique et ou s’en
sert comme de liqueur d’épreuve dans Pappareil, qui dégage de ’hydro-
géne. 1ls observent cependant que si la matiére organique renferme du
sel marin, il peut se volatiliser un peu de chloride arsénieux pendant la

carbonisgtien. Bopprévenissetie pactd ils ont essayé de faire la carbo~
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nisation avee l'acide sulfurique dans une cornue munie de son récipient.
En soumettant I'acide passé a la distillation a I'appareil de Marsk, on
obtint des traces d’arsenic, mais toutefois trés—faibles, Quant a la ma-
tiere carbonisée dans la cornue, qui était le résidu de 100 grammes de
chair et 2 milligrammes d’arsenic, elle produisitabondamment d’arsenic.

7+ La commission a cherché en vain deI'arsenic dans les os et dans la
chair, il paraitrait d’aprés cela que les données qui en admettaient la
présence ne sont pas suffisamment fondées.

MM. Fordos (1) et Gélis ont fuit observer que la méthode de MM. Dan-
ger et Flandin présente I'inconvénient que le charbon absorbe pendant
cette opération une forte proportion d’acide sulfureux, qu'il retient opi-
nidtrément. Si la liqueur dans I'appareil de Marsh contient de P'acide
sulfureux, il se forme de I'hydrogéne sulfuré; et quelle que ‘soit la méthode
qu'on emploie pour séparer Dlarsenic du gaz, on obtient du sulfure
d’arsenic qui complique le résultat et qui peut donner de 'incertitude a
une personne peu familiére avec cctte opération. Le méme inconvénient
peut aussi se présenter quand on fait usage de zinc parfaitement pur;
eelui-ci se dissout difficilement dans 'acide sulfurique ; et lorsqu’on en
rajoute de plus concentré , il le réduit facilement a I'état d’acide sulfu-
reux, quia son teur engendre de I'hydrogénesulfuré. Ces objections peu-
vent étre fondées jusqu’a un certain point, eependant, quand on traite le
charbon par de I'eau régale; tout Pacide sulfureux que renferme la li-
queur doit étre converti en acide sulfurique. Ils recommandent a cause
de cela leur méthode, qui consiste a braler la matiére suspecte avee un
mélange de potasse, de salpétre et de sel marin; a dissoudre le résidu
dans ’eau, a ajouter un exceés d’acide sulfurique ou d’acide chlorhydrique,
et a procéder a I'essai de Marsh avec cette liqueur.

MM. Danger et Flandin ont fait un rapport (2) détaillé des différents
mémoires relatifs a ce sujet, et qui ont été lus a I'’Académie des sciences
et a I’Académie de médecine de Paris.

APPAREIL ASPIRATEUR DE BRUNNER. — M. Abendroth (3) a introduit
quelques modifications dans P'aspirateur de Brunner (Rapp. 41837, p. 179,
Ed.S.), qui paraissent bien imaginées et qui présentent deux avantages:
10 que les deux réservoirs aspirent par le méme tube, qui change de com-
munication quand on retourne I'appareil ; au lieu de communiquer avec
le réservoir plein d'air, ils communiquent alors avee celui qui aspire, et
deméme le tube qui éeonduit Pair présente la méme liaison avee 'un et
l'autre reservoir; 20 «ue aspiration s'cffectue toujours avec la méme

(1) Journ. de Pharm., xxvii, 730,

(2) De PArsenic, suivi d’une instruction propre a servir de guide aux experts
dans Jccas d’empoisonncment, ctc., elc., par MM. Darger et Flandin; Paris, 181,

(3 Logg. Ann,Lur, 6!7.
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force ; ce qu'on peut obtenir en appliquant le principe du flacon de
Mariotte.

Ne pouvant pas décrire cet appareil sans figure, je suis obligé de ren-
voyer au mémoire original. Cet instrament, quin’est en usage que depuis
peu d'années, est d'un usage si général, qu’il doit se trouver dans tous
leslaboratoires, et tous ceux qui s’occupent de chimie pratique recevront
avec gratitude toute amélioration dans sa construction.

RESERVOIR POUR L'OXYGENE.— M. Deville (1) a donné la description
d’un réservoir pour I'oxygéne, qui est trés-commode. Ii consiste en un
grand flacon a trois tubulures. Par la tubulure du milieu passe un tube
qui pénétre jusqu'au fond du flacon, et qui est surmonté d’un entonnoir
arobinet. Son but est d'introduire de I'eau dans le flacon pour en chasser
Toxygéne. Par une autre tubulure passe un tube également muni d'un
robinet pour faire sortir I'oxygéne du flacon, d'ott il est conduit dans des
tubes garnis de chlorure calcique, ou d’acide phosphorique anhydre, ou
de ponce humectée avec de 'acide sulfurique concentré, pour le sécher
avant de s’en servir. Jusqu'ici la disposition de ’apparcil n'est guére
différente de I’ancienne ; mais ce qu'il y a d’ingénieux & cet appareil est
la maniére commode et simple dont on leremplit de gaz par la troisiéme
tubulure, sans qu’il soit nécessaire de le déplacer ou de le renverser.
Un bon bouchon laisse pénétrer deux tubes jusqu'au fond du flacon ;
I'un d’eux améne le gaz, autre emméne 1'cau dont le flacon doit étre
rempli préalablement. Ces deux tubes sont courbés en dehors du bou-
chon. Celui qui améne le gaz est plus élevé et courbé a angle droit; il
communique au moyen d'un tube de caoutchouc avec une petite cornue
qui contient du chlorate potassique. Le tube qui emméne P’eau est courbé
assez prés du houchon el se prolonge suffisamment dans la direction
horizontale pour qu’on puisse placer & edté du flacon un autre vase pour
recevoir Pean qui s'écounle. L’extrémité de ce tube est courbée contre
terre pour que l'eau coule perpendiculairement , et I'ouverture de la
partie courbée doit se trouver un peu au-dessus de la partic supérieure
du flacon pour que le tube ne fasse pas siphon. Cette disposition per-
met de remplir le réservoir avec du gaz pendant qu’il s’en consomme
par l'autre tubulure , et méme on peut alimenter Pappareil avec du gaz
pendant tout le temps que dure l'opération,

APPAREIL POUR LA PREPARATION DE L’ACIDE PHOSPHORIQUE ANHYDRE..
— M. Delalande (2) a décrit un appareil pour faire de I'acide phospho-
rique anhydre, aumoyen duquel on peut le préparer & moins de frais que
I’acide phosphorique qu’on obtient au moyen de I'acide nitrique. Cet ap-
paveil est précicux maintenant qu'on fait wg si grand usage d’aoiﬂeﬂ[‘)h.ﬁs .

(1) Ann. de Chim. et de Phys., 1, 39.

(2) Ann, de Chim, et de Phys., t, 1, p. 117,
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phorique pour absorber I'ean, et depuis que M. Boussaingault a recom-
mandé ce corps comme le moyen le plus sir de dessécher les gaz. L’ap-
pareil méme n’est qu'une modification de celui de M. Marchand (Rapp.
1840, p. 31 ); il présente sur celui-ci 'avantage que la combustion
s’exécute dans I'air atmosphérique , et qu’on peut la prolonger aussi long-
temps qu'on le désire. Il consiste en un grand matras tubulé a deux
endroits opposés. L'air entre par I'une des tubulures et soct par 'autre.
Un bouchon fixé dans I'ouverture du col du matras laisse passer un tube
de porcelaine qui supporte, un peu au-dessous de son extrémité inférieure,
une petite capsule en porcelaine dans laquelle on met le phosphore.

L’air qui entre dans le flacon y est introduit par un long tube rempli
de chlorure calcique, et celui qui en ressort traverse un flacon tubulé
sec ou se dépose un peu de fumée d’acide phosphorique. Ce flacon sert
en méme temps d'aspirateur, au moyen d'un tube de fer-blanc fixé et luté
& P'une des ouvertures, et qui supporte un petit appareil qui permet de
faire au-dessous un petit feu de charbon ; il se forme ainsi dans le tube
de fer-blanc un courant d'air montant qui détermine l'aspiration dans le
matras. On introduit le phosphore en morceaux d’'une grandeur conve-
nable, on I'allume une fois pour toutes au moyen d'un tube de verre
chaud qu'on enfonce par le tube de porcelaine, et on le retire aussi-
tot aprés pour fermer le tube avec un bouchon. Dés qu'un morcean
est brulé on en jette un autre, et 'on continue ainsi aussi long-temps
qu'on veut,

11 est clair qu’on peut facilement se faire un appareil de ce genre avec
un matras qui n’a qu’une tubulure pour introduire I'air, et qu’on peut
placer le tube par lequel Pair ressort, a cdté du tube de porcelaine, dans
Ie col du matras; ce qui présente en outre I'avantage que I'aspiration se
fait a la partie supérieure, ou lair est privé de son oxygéne. Au lieu d'as-
pirer 'air au moyen du feu, il me semble qu'on pourrait se servir de
I'aspirateur de Brunner avec le méme avantage ; et si I'on craint que la
vapeur d’eau ne pénétre en arriére, on n’a qu’a placer un tube de chlo-
rure calcique entre Paspirateur et le flacon.

L’acide phosphorique se dépose au fond du matras et 8’y réunit sous
forme d'une poudre blanche légére qu’on peut facilement transvaser di-
rectement daus le flacon ou I’on se propose de le conserver.

APPAREIL POUR LA PREPARATION DU SULFIDE CARBONIQUE. —
M. Schreetter (1) a décrit un appareil en faience pour la prépearation du
sulfide carbonique en grand. 1l est trés-simple, mais on a de la peine &
I’empécher de perdre. On ne pourrait pas suivre sa description sans
figure.

(1) Ann. der Chem, und Pharm., xxxix, 297.
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OUVRAGE DE MINERALOGIE cHIMIQUE.—L2 minéralogie a été enrichie
d’un ‘ouvrage qui est d’'un trés-grand prix pour ceux qui envisagent la
connaissance exacte de la composition chimique des minéraux comme
une partie de la minéralogic. Il est intilulé : Rammelsberg’'s Handw
erierbuch des chemischen Theils der Mineralogie (4).

Cet ouvrage comprend tous les minéraux dans l'erdre alphabétique ; il
indique loutes les analyses qui en ont été publiées, accompagnées d’une
critique profonde sur les méthodes analytiijues qui ont été suivies ; il
rectifie les errears qui provenaient du calcul inexact des résultats; enfin
il remplit les deux conditions qu’on exige d’un ouvrage de ce genre, en
étant complet sans étre trop diffus. L’introduction donue une exposition
rapide de la constitution chimique des minéraux et de la maniére de
I'appréc.er au moyen des résultats de I'analyse.

Ou a vu rarement un ouvrage requis avec autant d’'urgence et répon—
dant aussi complétement & son but que celui-ci. Mon devoir m’appelle a
exprimer au nom de la science la reconnaissance entiére et hien méritée
qu'elle doit & I'auteur de ce bel ouvrage, qui a di loi coater tant de
peine et de travail. Tout minéralogiste qui cherche a approfondir la
science pourra difficilement se passer de ce livre.

Lo!s DE SYMETRIE DES CRISTAUX.— M, de La Fosse (2) a taché de
déterminer la cause du défaut de symétrie dans des cristaux , dans le but
de prouver que la loi de symétric n’admet point d’exceplions et que ce
défaut apparent de symétrie disparait pourvu qu'on ait une idée bien
nette de la construction intérieure des cristaux.

Dans ce but il a choisi trois minéraux dont les eristaux appartiennent
au systéme régulier, le spath fluor, la boracite et la pyrite de fer.

On sait que le cube peut resulter de plusieurs formes primitives diffé-
rentes : du cube, du tetraédre régelier, et du prisme droit rectan-
gulaire.

(1) Berlin, 1841, chez I;u(le)‘ilz, 2 vol. oct.
(2) L'Institut , u° 370, p. 29,
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Le spath fluor n'est jamais dissymétrique ; ¢’est en effet ce ui doit étre
quand un cube résulte de molécules cubiques. .

La boracite a quatre angles dissymétriques; ¢'est ce qui doit arriver a
un cube construit avee des molécules tétraédriques. Tout le reste doit
étre parfaitement symétrique , et-c'est ce qui a lieu.

Dauns la pyrite de fer au contraire , les cotés et les angles sont symé-
triques, mais les arétes ne le sout pas toutes. En effet , dans un cube
construit avec des prismes droits rectangulaires, ce sont les arétes seu-
Iement qui peuvent étre dissymétriques.

Je me suis borné ici a indiquer I'idée fondamentale d’aprés un rapport
de ce travail que M. Beudant a présenté & PAcadémie des sciences de
Paris, M. de La Fosse publiera probablement plus tard ses recherches
dans leur ensémble.

MINERAUX NOUVEAUX. PLAKODINE. — M. Breithaupt (1) a décrit sous
Ie nom de plakodine (de whaywdns, en forme de table) un nouvel ar-
séniure de nickel qui se trouve avec du carbonate ferreux et du sulfure
de nickel dans la mine de Jungfer & Miissen. Il se présente en petits cris-
taux formés de tables d’une couleur de bronze, a peu prés comme la
pyrite magnétique; il doune une raie noire; il est cassant , un peu plus
dur que 'apathite, et a un poids spécifique de 7,988 a 8,062. Il parait que
c’est un sous-arséniure de mickel. )

BROMURE D’ARGENT. — M. Berthier (2) a rencontré du bromure d’ar-
gent parfaitement pur dans le régne minéral. Dans le district de Plate-
ros en Mexique on exploite une mine d’argent qui fournit principale-
ment du chlorure argentique ; on appelle le minéral de chlorure argen-
tique plata azul (argent bleu), mais celui-¢i renferme de petits grains ou
e petits eristaux qui ont été appelés plata verde (argent vert); ces grains
)u ces cristaux ne sont verts qu'a la surface , ils sont d’un beau jaune in-
€rieurethent, et se composent de bromure argentique pur, d’aprés I'ana-
lyse de M. Berthier.

La mine qui a fourni le minerai qu'il a analysé porte le nom de San-
Onofre. Le bromure d'argent est mélangé dans le minerai avee du chlo-
rure d’argent , du plomb carbonaté, du fer oxydé et un quarlz un peu
argileux.

La couleur verte du bromure d’argent n'est que superficielle; la pou-
dre est jaune, mais elle devient verte & la surface sous I'influence de fa
lumiére. M. Berthier a aussi trouvé des tfaces de bromure argentique
dans une mine d’argent qui contient du chilorure argentique, & Huelgoat
eti France. .

Irize. — M. Hermann (3) a déerit un nouveau minéral de MUral , qui

(1) Pogg. Ann., Lu1, 631.
(2) Ana. de Chim. et de Phys., 11, 417.
(3) Journ. fiir pr. Chemie, xxu, 246.
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remplit les cavités des grands morceaux de platine natif , et qui se trouve
abondamment dans les espéces ferrngineuses et foncées de sable de pla-
tine. On le trouve dans le résidu, aprés avoir dissous les minerais de
platine dans ’eau régale, ot il est mélangé avee du fer titané, de l'os-
miure iridique, deshyacinthes , du fer chromé, etc. etc., dontil est facile
de le séparer par le lavage , parce qu’il est en lames fines que l'eau en-
traine facilement en laissant les parties grenues et pesantes.

Ce minéral forme des écailles fines , noires, (ui tachent et qui ont un
grand éclat quand elles sont grandes.

Il est attiré par l'aimant; son poids spécifique est 6,506. Il est inso-
luble dans les acides, méme dans P'acide nitrique; il produit de I'eau
quand on le chauffe dans une atmosphére d’hydrogéne, et donne de
I'oxyde osmique quand on le fond avee du salpétre. Pour I'analyser on
I'a mélangé avec du chlorure potassique et on I'a chauffé dans un cou-
rant de chlore. Ea reprenant la masse par i’alcool, celui-ci dissout du
chlorure fervique et du chlorure chromique, etlaisse de l'iridinm et de
PPosmium en combinaison avee le chlore et le chlorure potassique. On sé-
pare l'osmium en chauffant le résidu avec du salpétre dans un appareil
de distillation convenable.

M. Hermann déduit de ses résultats la formule Os Tts + Fes €15, Cette
formule n’est pas parfaitement d’accord avec les principes de la chimie.
1l est clair qu'un atome d’oxyde ferreux doit étre combiné avec les oxydes

@'osmium ou d'iridium. La formule v Ir + Fe Os + 3 Fe i}'r, qui ren-
ferme 3% d’oxygéne de moins, aurait été plus en harmonie avec les prin-
cipes de la chimie que celle de M. Hermann.

Voici la composition en cent parties d'aprés 'analyse :

Calculé d’apres la formule

Trouvé. de M. Hermann,
Oxyde susivideux. ... 62,86 62,33
Oxyde osmieux, . ... 40,30 10,18
Oxyde ferreux. .. ... 12,30 13,31
Oxyde chromique. . . . . 13,70 13,66

99,56 100,00

RoMEINE. — M. Dufrénoy (1) a décrit un minéral nouveau qui se
trouve dans les mines de manganése a Saint-Marcel, en Piémont. Il
forme des filons ramifiés et est accompagné d'oxyde manganique?, d’épi-
dote manganésifére et de greenowite. Il se présente en eristaux a peu
prés microscopiques d'un jaune de miel ou couleur hyacinthe. Ces cris-

(1) L’Institut, n° 491, p. 294,
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taux paraissent étre des cubo octaédres qui se rapprochent de l'octaedre
régulier.
L’analyse a donné :
De 0,468 grammes, De 0,475 grammes,

Acide antimonieux. . . . . 0,3703 0,5693
Oxyde ferreux. . . . ... 0,0036 0,0067
Oxyde manganeux. . . . . 0,001 0,0124
Chaux. . ......... 0,0779 0,0769
Acide silicique. . . . . . . 0,0030 0,0046
0,4674 0,4701

Ces résultats s'accordent parfaitement avec la formule
Cat
Mns §bs ou avec Ca« Sh.
Fet
dans laquell® une faible portion de chaux est remplacée par de I'oxyde
manganeux et de I'oxyde ferreux . II fait nbserver qu’on envisage généra-
lement Pacide antimonieux comnme étant de I’antimoniate antimonique ,
mais qu'ici la formule s'accorde parfaitement avec I'analyse. Il a appelé
ce minéral roméine, enl’honneur de M. Romé de lIsle.
KILBRICKENITE. — M. 4pjohn (1) a analysé un minéral de Kilbricken
dans le comté de Clark, en Angleterre. Il se présente en masses métal-
liques bleu-grisatre ; sa cassure tient a la fois d’une cassure compacte,
terreuse et feuilletée. Sa pesanteur spécifique est 6,407. Sa dureté le
place entre I'antimoine sulfuré et la galéne. Il se dissout lentement a
chaud dans Pacide chlorhydrique , avec dégagement d’hydrogéne
sulfuré.
L'analyse a conduit a la composition suivante:
Plomb.. ... .. 68,87
Fer. «oov... 0,58
Antimoine. . . . . 14,39
Soufre. . , . . .. 16,36

qui correspond a la formule Pb b + 5 Pb. Nous avons donc ici un mi-
néral nouveau a ajouter aux six hyposulfantimonites du régne minéral
que nous avons énumérés dans le Rapport 41840, page 122. M. 4pjohn
I’a appelé Lilbrickenile.

LEDERERITE. — M. Shepard (2) a décrit un minéral de Philipstown ,
Putnam county, New York, qui est connu depuis long-temps, etqu'on en-
visageait comme étant du sphéne. Plus tard on I'a trouvé en plus grande

(1) L’Institut, n° 379, p. 111.
(2) Silliman’s Amer, Journ. of Sciences and Arts , xxxix, 357,
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quantité, a Grenville dans le Canada, et M. Shepard , qui Pa examiné
sous le point de vue minéralogique, suppose que ¢'est un minéral nou-
veau et propose de I'appeler lédéreérite.

En attendaut, il ressemble tellement au sphéne brun , méme d'aprés
les réactions qu’il donne an chalumeau, qu'il faudra peut-étre retirer
plus tard ce nom provisoire.

ANTHOSIDERITE. — M. Hausmann (1) a décrit un minéral nouveau de
Antonio-Pereira, Minas Geraés, dans le Brésil, qu'il a appelé anthosidé-
rite. M. W ahler en a fait l‘andlyse 11 se trouve mélangé avee de la py-
rite magnétique, et présente des filaments déliés , disposés en forme de
fleur, de telle fagon que les fils qui partent d’un endroit vont se pencher
contre ceux qui partent d’un autre endroit. Sa couleur est d'un brun
d’ocre un peu grisatre ; les parties les plus déliées sont douées de I'éclat
de Ia soie et sont un peu irisées. Sa pesantenr spécifique est environ 3,0.
1l raie P’adulaire et est rayé par le quartz. Il est trés-tenace. Il fond trés-
difficilement au chalumeau, et se réduit en une scorie noire qui a I'éclat
métallique. 11 ne pavait pas se dissoudre dans le horax ni dans le sel de
phosphore , méme quand il est & I'état de poudre ; mais la perle prend la
couleur du fer. D’aprés 'ana'yse de M. #whler il est composé de
Fe S + H.

Trouvé., Atomes. Calculé,
Acide silicique. . . . . 60,08 3 61,56
Oxyde ferrique. . .. 34,99 41 34,66
Eal. ....c.... 5359 4 598

98,66 100,00

M. #whler croit que le méme minéral se trouve mélangé avec des hy-
drates ferriques qui, aprés avoir été traités par I'acide chlorhydrique,
laissent une partie de la silice a I'état gélatineux quand 'oxyde ferrique
est dissous.

CAPORCIANITE. — M. Anderson a analysé , dans le laboratoire de M.
L. Svanberg , un minéral cristallisé npparlenant a la classe des zéolithes,
désigné par le nom de caporcianite, qm m’a été envoyé d'Italie. Il I'a
trouvé composé de :

Oxygene y contenu,

Acide silicique. . . 52,8 23,43
Alumine. . . ... 21,7 40,13 1018
Oxyde ferrique. .. 04 0,03 v
Chaux. ...... 11,3 3,23

Magnésie.. . . . . 0,4 0,15 5,65
Potasse. ., . ... 4,4 0,22

Soule. ...... 0,2 0,03 '
Ewm......... 13,4 11,64

100,7

(1) Jown. fiir pr, Chemie, xxu, 412.
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Cette analyse s'accorde parfaitement avee la formule

C
K | S24+35A8 +354q.
N

Ce zéolithe a par conséquent le méme degré de saturation que laleu—
cite, I'analcime, la chabasie et plusieurs autres ; il difféere de ceux-ci
principalement par la quantité d’eau qu'il coutient, qui est la moitié de
celle que renferme la chabasie et une fois et demie celle de Panalcime. Ce
minéral est une masse composée de fibres courbes d'un rouge grisatre.
11 a été trouvé par M. Savi, 3 Caporciano, prés du bourg de Monte- Catini
dans la vallée de Cecina, en Toscane.

M. Savi en a donné une description dans un ouvrage intitulé Memorie
per servire allo studio della costituzione fisica della Toscana , II, 53.

BAMLITE. — M. Erdmann (1) a analysé un minéral de Bamle en Nor-
vége , qu'il a appelé bamlite. C'est une masse rayonnée blanche un peu
grisatre, demi-transparente, inégale et a cassure hérissée. Sa pesanteur
spécifique est 2,984, et sa dureté un peu au-dessus de 6. Il se com-
pose de : .

Oxygene.
Acide silicique. . . 56,90 29,36 3
Alumine. . .. .. 40,73
Oxyde ferrique. . . 1,04
Chaux........ 1,04
Fluor.. .. .. .. trace

1934 2

99,71
= A $ ou Al Sis |- Al

ZEOLITHE MODERNE.— M. Kersten (2) a examiné une incrustation qui
se trouve sur le gneiss, dans les puits des pompes, dans les parties inlé-
rieures dela mine de Himmelsfahet a Freyl erg. Elle se dépose en crotites
de 2 a 3 lignes d'épaisseur, qui sontsouvent si fortement attachées qu'il
faut employer le ciscau et le marteau pour les détacher. Ces croites sont
d'an brun-clair un peu ondoyant ct feur cassure est fibreuse et étoilée.
Leur pesanteur spécifique est 2,23 ; elles sont plus dures que le gypse.
Lacide chlorhydrique les décompose en dégageant du chlore et en lais-
sant une silice en gelée.

(1) Communication particuliére.
(2) Journ, fiir pr, Chemie, xx11, 1
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Elles sont composées de :
Acide silicique. . .. 18,98
Oxyde manganique. ., 23,01
Oxyde ferrique, . . . 22,90
Eau. . .. ...... 3300

99,89
ce qui correspond a la formule

IIY,'“ St + 6 Aq.

M. Kerslen, désivenx de savoir d'ott ['acide snicujue puuvan proventr,
a fait quelques essais a cet égard, et a trouvé que I'eau de la mine , ainsi
qu’une dissolution concentrée de sulfate ferroso-ferrique, ou méme du
sulfate ferreux seul , qui reste plusieurs jours en contact avec du spath
fluor mélangé de silice (le spath fluor pur n’est pas attaqué), réagit sur ce
dernier et produit du fluorure silicique dans le liquide ; or comme celui-
cirenferme des sels ferreux et manganeux qui se suroxydent a 1air, il se
dépose des silicates d'oxyde ferrique et d’oxyde manganique. Ce que de-
vient I'acide fluorhydrique n’est, en attendant, point expliqué.

XEéNoLITHE, — M. Nordenskeeld (1) a déerit un minéral qui se trouve
dans des blocs de granite détachés aux environs de Peterhoff, et qu'on a
confondu avec le weerthnte décrit par M. Hess ( Rapport 1832, p. 177,
Ed. S). M. Komonen I'a analysé. Il est eristallisé en prismes triangulaires
trés-fins , accolés ensemble dans le sens de la longucur et qu'on pourrait
presque confondre avec des fils. 1l est incolore, gris ou jaune-gristre.
Sa dureté est la méme que celle du quartz ; sa pesanteur spécifique est
3,38, sa cassure inégale et grenue, Il ne fond pas au chalumeau et il se
dissout difficilement dans le sel de phosphore et dans le borax; il donne
un vert clair avec peu de soude, et une scorie pen fusible avec une
plus grande proportion. Il donne une couleur bleue avec une dissolu-
tion de cobalt. Il est composé de 47,44 d’acide silicique , et 52,54 d'alu-
mine = A S. On lui a donné le nom de xénolithe, de Eevoq, étranger;
parce qu'il provient ainsi que le bloe qui le contient d'un autre endroit
que de celui ot il se trouve actuellement. Il parait que le granite vient de
Sordawala, aux environs de Wiborg.

MINERAUX cCONNUS NON OXYDES. CENDRE DE DIAMANTS. —
M. Petzholdt (2) a examiné au microscope les résidus des diaman!s que
MM. Erdmann et Marchand ont bru'és dans leurs recherches sur le
poids atomigue du carbone, p. 42. Il a trouvé qu'ils se comnposent de
petites ¢écailles jaunes, brunes ou noires, sur lesquelles on découvre un

(1) Acta Societatis scientiarum Fennicz, 1, 373.
(2) Journ. fiir pr. Chemie, xxur, 475,
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réseau a mailles hexagones, parfaitement analogues & ceux que pré-
sentent les matiéres végétales silicifices. Cette ohservation s’accorde avec
P'opinion de quelques naturalistes qui supposent que le diamant tire son
origine du régne végétal. A cette occasion il mentionne un diamant brun
qui se trouve dans le cabinet de minéralogie de Dresde , dans lequel on
peut découvrir un semblable résean 4 I'aide du microscope. Ces écailles
sont composées de silice, souillées par un peu d'oxyde ferrique ; il expli-
que la couleur foncée par la présence de charbon non brilé qui est en-
fermé dans la silice.

CrisTAUX D’OR.—M. Avdeéff (1) a publié un grand nombre d’analyses
de cristaux d’or natif,, qui prouvent bien clairement que I'argent que ces
cristaux contiennent n’y entre point en un nombre d’atomes déterminé
relativement a l'or. M. Boussingault avait essayé de prouver le contraire
(Rapp. 1828, p. 201, Ed. S) et avait été combattu par M. G. Rose (Rapp.
1832, p. 180, Ed. S), qui avait analysé les mémes espéces d’or natif que
lui. M. Advdeéff est arrivé au méme résultat que M. G. Rose. Il a remar-
qué en outre que les cristaux d’or qui sont des dodécaédres sont les plus
riches en or, ils n'en renferment pas moins de 91 pour 100 ; viennent
ensuite les tétraédres, puis les octaédres.

PLATINE DANS DU SABLE AURIFERE DU RuIN. — M. Dabereiner (2) a
trouvé du platine dans du sable aurifére du Rhin; il y en a cependant
trés-peu , car sur deux onces il n’y en a pas plus de 0,4 de grain.

ARSENIURE DE FER. — M. Brefthaupt (3) a observé que la méme es-
péce d'arséniure de fer que M. Scheerer a trouvé a Setersberg en Nor-
vége (Pogg. Ann. L, 433), se trouve aussi a Ehbrenfreidersdorff, en
Saxe, avee du mispickel.

MiNERAUX OxYDES. OXYDE MANGANIQUE ALCALIFERE. — M. Ebel-
men (4) a trouvé une espéce d'oxyde manganique qui renferme de la
potasse ainsi que de la baryte, a Gy, département de la Haute-Sadne,
dans une couche prés de la surface de la terre. On Pobtient en masses
arrondies , intérieurement fibreuses, d’une couleur gris-foncé, qui
ont un faible éclat métallique et qui donnent une poudre noire. I est
renfermé dans une argile ferrugineuse mélangée avec des cristaux de
chaux carbonatée. Il est poreux, et si tendre qu’on peut le couper avec un
couteau.

L’acide nitrique étendu d’eau en extrait un peu de carbonate calcique
sans attaquer 1'oxyde manganique. Sa pesanteur spécifique , aprés cette
opération , est 4,57, L'analyse a fourni :

(1) Pogg. Ann., Luy, 133,

(2) Brande’s Archiv. der Pharm., xxv, 57.
(3) Pogg. Ann,, 11v, 263.

4, Ann. des Mines, x1v, 153,
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Oxygeéne,
Oxyde manganeux. . . 70,60 13,19 99 57
Gaz oxygéne. . . . . . 14,8 14,18 ’
Oxyde ferrique.. . . . 0,77 0,23
Baryte. .. ...... 6,53 0,68 1.78
Potasse. . « o o v . .. 4,03 0,69 '

Magnésie. . .. .. .. 1,08 0,41
Silice. . . ...... 0,60
Ea ......... 1,67

99,47

11 est évident que ce minéral est composé d'un mélange d’oxyde man-
ganique et d'une combinaison de ce méme oxyde avec de la potasse , de
la baryte et de la magnésie; ce qui s'accorde assez exactement avec la
formule :

K
Ba Mn + 7 Mn.
N‘Ig

Outre ces masses en rognons, on trouve encore des couches noires,
sans éclat , & cassure compacte, qui ne tachent pas, mais qui donnent
une poudre noire et dont la pesanteur spécifique est %,24. Elles ont un
aspect tout différent des premiéres, mais leur composition chimique est
la méme.

PSILOMELANE KUPFERMANGANERZ , COBALT TERREUX.—M. Rammels-
berg (1) a examiné quelques minéraux qui appartiennent a une classe de
combinaisons auxquelles on a peu prété d’attention jusqu’a présent, et
dans lesquelles 'oxyde manganique est I’élément électro-négatif :

Le kupfermanganerz de Kamsdorff a été analysé par M. Batiger,
sous la direction de M Rammelsberg. Il est composé de :

Rapport
de l'oxygene,
Oxyde manganique. , . 53,09 20,18
Oxyde manganeux. ... 8,00 1,12
Chaux,......... 2,28 0,63
Baryte. . . ...... 4,64 0,47
Oxyde cobalteux. , .. 0,49 0,40 5,32
Magnésie, .. ..... 0,69 0,27
Potasse. .. ....... 052 0,08
Oxyde cuivrique. .. . . 14,67 2,95
Eau .......... 13,65 12,15

(1) Pogg. Ann., urv, 525,
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Ces nombres correspondent a la formule
R Mn? +2 i ,

dans laquelle R représente toutes Jes bases.
Le cobalt terreux noir de Kamsdorff est composé de :

Oxyde manganeux. . . 40,03
Oxyde cobalteux. . . . 49,45
Oxyde cuivrique. . . . 4,38
Qxyde ferrique. , . . 4,36
Baryte. ... .... , 0,59
Potasse. . . .. .. .. 0,37
Oxygéne. . . . . ... 9,47
Eau.......... . 21,24

former Fer H?, on arrive a la formule

Co

. Mn? + 4 H.
Cu

Oxyde manganeux. .
Oxygéne. = . . ..

Potasse. . . . . v ..
Oxyde cuivrique. . . .
Oxyde ferrique. . . . .
Chaux. e

Soude et magnésie, , .
Acide silicique. . . . .
Eau. . ..

Mn
K s Mu*+ H.
Cu
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Rapport
de oxygeéne.
8,98
414
0,87 5,04
18,88

91,564
9,482
8,044
0,964
1,428
0,382
0,324
0,533
5,392
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En retranchant 'oxyde ferrique avec la quantité d’ean nécessaire pour

L’analyse du psilomélane de Horhausen , dans le comitat de Siegen, a
conduit aux nombres suivants :

En faisant abstraction des éléments non essentiels , et caleculant d'aprés
la quantité d’oxygéne combien il y a d'oxyde manganique et combien
d'oxyde manganeux, on arrive i la formule
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L’analyse du psilomélane du Fichtelgebirg, de M. Fuchs, doune le
méme résultat ;

. Mn

. Mn? + b1 4
K
ainsi que celle de M: Turner du psilomélane du Schneeberg.
T ‘
) Mn2 -+ H.
Ba

PECHBLENDE. — M. # @hler (1) et M. Svanberg (2) ont trouvé dans
1a pechblende du vanadium , substance qui n'y avait pas encore été dé-
couverte. Pour 'obtenir on n’a qu’a chauffer au rouge de la pechblende
avec un peu de carbonate potassique et de salpétre; en reprenant par
Teau on a une dissolution dins laquelle le sel ammoniac précipite de
Pacide vanadique , sous forme de vanadate ammonique.

SILICATE MANGANIQUE. — M. Schweitzer (3) a analysé un silicate man-
ganique de Tinzen, dans le canton des Grisons (Rapp. 41833, p.157,£d.S.).
C’est une masse noire, compacte, dure, cassante, qui a un faible éclat
métallique et dont la poudre est brune. L'acide chlorhydrique la décom-
pose a I'aide de la chaleur avec dégagement de chlore, et laisse une gelée
d’acide silicique.

L’analyse a donné :

Oxyde manganeux, . . . 68,40
Oxygéne. . . . ... .. 7,98
Oxyde ferrique. . .. . 3,70
Carbone. . . ...,. 4,70
Acidessilicique. . . . . . 15,30
Eau. . .. ... e e . 2,75

100,00

Le manganése existe dans ce minéral 4 I'état de Mn. T paraft étre un
mélange de silicates calcique, ferrique et manganique avec de 'hydrate -
manganique.

SILICATE ZINCIQUE.—M. Jacquo! (4£) a examiné un minéral de Mancino
prés de Livourne. Il forme des masses fibreuses brillantes d'un brun
chocolat, qui présentent deux sens de clivage qui font entre eux un angle
de 920; l’un d’eux est plus net et mieux déterminé que 'autre. Sa pesan-
teur spécifique est 5,040, L’acide chlorhydrique en décompose un peu

(1) Pogg. Ann., Ltv, 600.

(2) Communication particuliére,
(3) Journal fur pr. Chemie, xxuai, 278,
(4)

Ann, des Mines, xix, 703.
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plus du tiers, et ce tiers renferme, outre de I'hydrate ferrique, del'uxyde
zincique et de I'acide silicique gélatineux, dans le rapport représenté par

la formule Zn Si.

CuABASIE. — M. Durocher (1) a analysé une chabasie des iles Féro¢,
qui a une composition extraordinaire. Elle a la forme ordinaire de ce
minéral : unrhomboédre obtus de 94° 46’ qui présente de temps en temps
des cristaux hémitropes. Elle est composée de :

. Rapport de 'oxygéne.

Acide silicique. . . 47,78 24,803 10
Alumine. . . ... 20,83 9,728 4
Chaux. . ..... 874 1,613
Potasse. . . . . .. 1,63 0,279 2,493 1
Soude........ 234 0,604 -
Eau......... 21,30 18,997 8

C

=N } 5* + 4 A5+ 8 Aq.
K

Ce minéral renferme par conséquent 4 A % et 2 Aq de plus que la cha-
basie ordinaire. : )
DavynE.—M. Breithaupt (2), pour de bonnes raisons, a ce qu’il pa-
rait, a essayé de prouver que le minéral décrit sous le nom de davyne
par MM. Monticelli et Covelli (Rapp. 1827, p. 178, Ed. S), est le can-
crinite de M. G. Rose (Rapp. 1839, p. 290, Ed. S., et 1844, p- 155, £d. S.),
et que les chimistes italiens en faisant I'analyse de leur minéral ont attribué
I'acide carbonique quis’y trouve a unmélange fortuit de chaux carbonatée.
HUuMBOLDTILITE £T MONTICELLITE. — Il envisage également comme
une chose décidée que le minéral qu’ils ont décrit & la méme occasion
sous le nom de humboldtilite est identique avec le sarcolithe du Vésuve.
Le monticellite est un chrysolitheincolore, et la valencianite est une es-
péce de feldspath.
FeLDsPATH. — M. G. Rose (3) a communiqué quelques analyses de
feldspaths exécutées par de jeunes chimistes dans le laboratoire de M. H.
Rose. Elles confirment toutes le fait, signalé par M. Abich (4), que dans
tous les feldspaths la potasse est accompagnée de plus ou moins de soude.
L’adulaire en renferme le moins,  peine 4 £ p. 100.
Un minéral analogue a l'albite de Pisoje, prés de Popayan, en Co-
lombie, a conduit a 1a formule :
N
K % St +3AS peut étre—=(NS? 4 A §%) +2AS.
C

(1) Ann. des Mines, xix, p. 583.

(2) Pogg. Ann., L1, 145.

(3) 1bid., Lu, A65.

(a) Ibid., L, 125, 341
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BABINGTONITE. — M. Arppe (1) a analysé la babingtonite d’Arendal ,
dans le lahoratoire de M. Stanberg, Il renferme :
Rapport de I'oxygene,

Acide silicique. . . . . v B4,4 28,27
Chaux. .. .. ...... 196 8,30
Magnésie, . ....... 239 0,83
Oxyde ferreux. .. . . . . 21,3 4,85 11,60
Oxyde manganeux. . ... . 1,8 0,40
Alumine.......... 03 0,0

Perte dans la caleination, 0,9

100,35

En négligeant les faibles substitutions de magnésie et d'oxyde manga-
neux, on obtient la formule C 8 4+ F S, qui serait celle de 'amphibole
si une plus grande partie de I'oxyde ferreux était substituée par de la ma-
gnésie. M. Children a trouvé du titane dans ce minéral. M. 4rppe avant
I'analyse a extrait, au moyen de I'aimant, de petites parcelles de fer ti-
tané, et aprés cette opération il ne s'en est plus trouve.

PHAKOLITHE. — M. 4nderson (2) a analysé, dans le laboratoire de
M. Svanberg , du phakolithe de Leypa , dans le Mittelgebirg, en Bohéme.
1l se présente en masse cristalline analogue & des gouttes incolores soli-
difiées, d’ot lui vient son nom (de gaxog, lentille). Il est composé de :

Rapport de I’oxygéne,
Acide silicique. . . 45,628 23,708 3
Alumine, . . . .. 19,480 9,077 999 9
Oxyde ferrique. . 0,454 0,444 :
Chaux. . .. ... 13,304 5,757 '
Magunésie. . . . . . 0,143 0,053 4 442 N
Potasse.. ... .. 1,314 0,222
Soude. . ..... 4,684 0,430
Ean. . ..,.. .. 47,975 13,982 3?
99,962
ce qui correspond a la formule

C

M .

K S34+2AS5 43 Aq.

N

GIGANTHOLITHE. — M. Nordenskeld (3) a décrit le gigantholithe avec
plus d’exactitude et de soin que celan’avait en lieu auparavant. Les cris-

(1) Communication particuliére.
(2) Communication particuliére.
(3) Acta Soc, sc. Fenn., 1, 377,
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taux sont des prismes a plusieurs pans, composés de lamelles de £ ligne a
3 lignes d’épaisseur, entre lesquelles se trouve une couche de chiorite.
Jusqu’a présent on n’a pas trouvé un cristal isolé et entier. Ils présentent
quelquefois des faces terminales , mais elles ne sont jamais compleétes.
Ils ont un sens de clivage perpendiculairement a I'axe du cristal. Le
prisme parait avoir douze pans et des angles alternants de 1480 et 1520 ;
il appartient an systéme rhomboédrique , mais on n’a pas pu remonter au
rhomboédre primitif. Ce minéral raie le spath calcaire et est rayé par le spath
fluor. 11 est d’un gris verdatre ; sa pesanteur spéciﬁdue est 2,8624 2,878 ;
il est difficile & pulvériser et donne une poudre blanche. Il se décompose
Ppeu a peu dans Pair humide. On le rencontre dans du quartza grosgrains,
dans deux localités, a Heecksaari et Kirkonnummi , dans la commune de
Temmela en Finlande. Il a é1é analysé par M. Komonen, dont les résultats
s'accordent avec ceux de M. le comte Trolle Wachtmeister (Rapp. 1839,
P 233, Ed. S), cest-a~dire avec la formule r$* 4+ 2 A S+ 3 Aq; dans
laquelle r comprend la potasse , 1a soude , la magnésie, 'oxyde ferreux et
Poxyde manganeux. ]

ORTHITE. — M. Hermann (1) a analysé et a donné la description d’un
orthite de Miask, dans I'Oural, qui s’accorde, par ses caractéres minéra-
logiques et sa composition chimique , avec les orthites de Fahlun; il en
différe seulement en ce que Pyttria y est remplacée par de la maguésie.

COULEUR BLEUE DU LAPIS-LAzULL. —M. Elsner (2) a fait quelques
expériences sur la matiére bleue colorante du lapis lazuli. Il résulte de
ses expériences que la matiére bleue colorante est un silicate sodique et
aluminique gui contient, sous forme de combinaison chimique , un sul-
fure double de sodium et de fer ; le fer y entre en quantilé trés-minime
il est vrai, mais cependant suffisante pour produire la couleur. La ma-
tiere colorante dans les outremers artificiels est quelquefois d’un beau
bleu, d'autres fois d’'un beau vert; ce dernier repasse a I'état du premier
en prolongeant la calcination dans un vase ouvert ; ce qu'il explique en
disant que la couleur bleue exige le sodium a un degré de sulfuration su-
peérieur, qui est engendré par I'oxydation d'une partie du soufre a I’état
d’acide sulfurique, quienléve de la soude au sulfure etle rend en propor-
tion plus riche en soufre. C'est pour cette raison qu’il entre constamment
de I'acide sulfurique dans’outremer tant naturel qu'artificiel.

CHONDRODITE. — M. Rammelsberg (3) a examiné la chondrodite. Dans
le Rapp. 1824, p. 171, Ed. S., j’ai mentionné la découverte de M. Seybert,
qui avait trouvé du fluor ans ce minéral et qui représentait sa composi-

tion par la formule Mg2 Fl 4- 3 Mg5 Si. Les analyses de M. Bammelsberg
(1) Journal fiir pr. Chemie, xxu, 273.

(2) Ibid., xx1v, 385.
(3) Pogg. Ann., Ly, 103,
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ne s’écartent pas beaucoup de celles de M. Seybert, mais elles déter-
minent ]a composition de ce minéral d'une maniére plus vraisemblable.
Voici les résultats de ses analyses :

chond. jaune de  Ch, grise Ch. jaune

PAmérique sept.  de pargas, de Pargas.

Acide silicique. . . . 33,06 53,19 83,10
Magnésie. . .. .. 55,46 54,50 56,61
Oxyde ferreux. . . . 5,63 6,78 2,35
Fluor. . ...... 7,60 9,69 8,69
99,77 104,13 100,73

Ces analyses approchent de la formule Mg -Fl 4 2 N'lgs Si, autant
quon peut lattendre, quand il s’agit de deux éléments qui sont aussi
difficiles a déterminer que le fluor et la magnésie. D’aprés cette formule
T'analyse aurait di donner 37,28 d’acide silicique, 58,40 de magnésie et
d'oxyde ferreux, en supposant que ce dernier remplace la magnésie , et
7,53 de fluor. ’

Drapres la formule (Mg Fl 4 Mg) + 2 Mg3 Si , il renfermerait 34,44
d’acide silicique,, 61,59 de magnésie et d’oxyde ferreux et 6,97 de fluor.
L'aualyse donne un excés d'oxygéne pour la magnésie séparée du fluor,
qui monte a 3,23 p. 100 pour la premiére formule, et a 2,97 pour la se-
conde formule. Il est trés-difficile de décider laquelle de ces deux for-
mules est la plus exacte. Celle de M. Seybert qui suppose 3 atomes de
silicate magnésique ne peut cependant pas étre exacte , parce qu’elle n’ad-
mettrait pas méme 5 p. 100 de fluor. M. Rammelsberg croit que la pre-
miére est la plus probable ; c’est aussi celle que M. de Kobell a admise
avant lui. :

FER TITANE. — M. Rammelsberg (1) a aussi analysé un fer titané qui
se trouve dans le baselte a Unkel, prés des bords du Rhin, et qu'il a
appelé schlackiges magneteisen.’11 est composé de :

Rapport de 'oxygéne.
Oxyde ferreux. ... 39,46 8,91
Oxyde ferrique. . . . 48,07 14,73
Acide titanique. . .. 44,51 4,37

ce qui correspond assez bien & la formule Fer Ti+ Fe if'e; il'y a par-
conséquent dans chaque membre 4 atomes d’oxygéne sur 3 atomes de
métal.

WoLrFrAM. — M. Wehler (2) a donné une nouvelle preuve que le
wolframn ne renferme pasde P'acide tungstique, mais del’oxyde tungstique,

(1) Pogg. Ann,, Luz, 129,
(2) Ann, der Chem. u. Pharm., xxx1x, 253.
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et a confirmé ainsi la découverte de M. le comte Schaffgotsch. Quand
on fait passer du chlore sur le minéral chauffé fortement, on obtient,
outre du chlorure ferrique et manganeux, du tungstate de chlorure
tungstique , qui sublime et qui ne pourrait pas se former si le minéral
renfermait de I'acide tungstique, sur lequel le chlore est sans action.
HumsoLDTITE.—Dans le Rapport 1840, p. 135, j'ai rendu compte
d’une analyse de la humboldtite , de M. Rammelsberg, d’aprés laquelle

il exprime sa composition par la formule 2 Fe & +3 —]';L, ou bien par Fe

€ + ¥Fe € 4- 3 1. Cette incertitude a engagé M. Rammelsberg (1) aen
faire une nouvelle analyse pour s'assurer de la présence de 1'oxyde fer-
rique. Il trouva qu'une dissolution de ce minéral dans l’acide chlorhy-
drique produit un précipité, qui tire au bleu , par le cyanure ferroso-po-
tassique, et qu'en faisant digérer cette dissolution avec de 'oxyde argen-
tique il se forme une quantité de chlorure argentique correspondant a
2,98 p. 100 d'oxyde ferrique ; cependant cette quantité d’oxyde ferrique
est trop minime et trop insignifiante pour pouvoir étre comparée avec la
quantité d'oxyde ferrique que la formule exige. De plus, une dissolution
d’humboldtite dans I'acide chlorhydrique saturé d’hydrogéne sulfuré,
ne dépose pas trace de soufre, méme sous l'influence de la chaleur; ce
qui nécessairement devrait arriver s'il s’y trouvait de 'oxyde ferrique.

C'est done la formule 2 Fe € + 5 B qui est la véritable formule.
BISMUTH CARBONATE. — M, Breithaupt (2) a déerit un bismuth carbo-
naté de la mine de fer Arme- Hiilfe a Ullersrenth prés de Hirschberg,
dans la principauté de Reuss, ouil se trouve dans un hydrate ferrique
compacte ; il est accompagné en général de bismuth natif, de sulfure bis-
muthique, de pyrite de cuivre, etc., etc. Il forme tantdt des pseudo-
cristaux aciculaires, tantdt il est compacte. Il est jaune ou verdatre ; sa
poudre est incolore , ou gris-verdatre quand I'échantillon est verdatre ;
il est opague , mais sur les bords il est transparent. Il a un faible éclat
vitreux ; sa cassure est conchoide et quelquefois terreuse. Sa dureté est
entre 5 et 3 42; il est trés-cassant. Sa pesanteur spécifique est environ7,0.
Outre le carbonate bismuthique il renferme un peu de sousesulfate bis-

muthique et un peu d’hydrate lervique qui y est mélé accidentellement.
ALUMINE PHOSPHATEE.—M. Berthier (3) a donné la description d'une
combinaison d’acide phospliorique, d’alumine et d’oxyde plombique
qui forme des stalactites dans des endroits précédemment exploités de
la mine de Rosiéres, aux environs de Carmeaux, en France. Cesstalactites
ont par conséquent une origine moderne. Ils sont jaune d'ocre intérieu-

(1) Pogg. Ann., Lui, 633.

(2) 1bid., p. 627.
(3) Ann, des Mines, x1x, 669.
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rement et leur cassure est mate et grenue. Il s’est déposé a leur surface
une couche de sous-arséniate cuivrique. L'analyse a produit :

Alamine. . . . . . . .+ . . . . . . 250
Oxyde plombique. . . . . . . . . . . 40,0
Oxyde cuivrique . . . N 5,0
Acide phosphorique avec trace d acide arsénique., 23,5
Eau et matiéres organiques . . . . . . . . 380

99,5

Ce minéral est par conséquent un mélange de Alt P et de Pbs ¥
eombiné avec de 'eaun.

UrANITE. — Le changement qui s’'est opéré dans nos idées sur la
eomposition de Poxyde uranique a nécessité une révision des_formules
des deux uranites, qui en sont devenues plus simples. L'uranite jaune
est :

Cas B 0 Bt 16 38
et I'uranite vert est :
(.]u"l'-f-}- s jUNR iG-H, oubienf{'P'+ 2B+ sH.

Lapremiére formule est cependant Ia plus probable.

ITTRIA PHOSPHATEE. — M. Sims (4) a trouvé dans Ia mine de cobalt
de Hvena en Suéde, telle qu’il I'a obtenue dans le commerce, &5 p. 0}0 de
grains cristallins jaunatres qui sont du phosphate yttrique.

SALPETRE DU PEROU. — M. Hayes (2) a examiné le nitrate sodique
natif qu’on trouve a Taracapa, dans le Pérou. C'est une masse grenue ,
tantdt a petits grains, tantot a gros grains; elle est quelquefois d'un blane
de neige, d'autres [ois grisatre ou méme brune-rougeatre. Sa pesanteur
spécifique est de 2,90. Son odeur rappelle le chloride iodique. Elle est
composée de :

Nitrate sodique. . . . . . . « . . 64,98
Sulfate sodique. . . . . . . . . . 5,00
Chlorure sodique. . . . . . . . . 28,69
Iodure sodique. . . . . . . . . . 0,65
Coquilles etmarnes . . . . . . . . 2,60

99,90

Quelquefois elle renferme un mélange de gypse, de salpétre, d'iodure
potassique, d'iodure maguésique et de chlorure magnésique.
Sous-sULFATE CUIVRIQUE. — M. Berthier (3) a analysé un minerai de

(1) L. and K. Phil. Mag,, xvur, 519.
(2) Ann, des Mines, x1x, 618.
(3) 1bid., 698,
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fer qu'on importe comme lest en France, de Valparaiso, ot on le trouve
dans les environs. Il renferne beaucoup de cuivre , et sous plusieurs
formes, telles que natif, & I'état d'oxyde cuivreux (c’est cette forme qui
est Ta plus abondante), 2 ’état de sous-sulfate, de pyrite, de pyriteirisée,
de cuivre gris, de silicate cuivriqne, etc., ete.

On trouve sur le cuivre natif une crodte épaisse d’'un minéral verte
pomme 2 cassure terreuse. D’aprés 'analyse de M. Ber(hier, ce minéral’
est composé de :

Oxyde cuivrique. . , . . . 39,8
Acide sulfurique. . . .. 40,1 } Cut Si + 4 H — 58,4
Eau.......0e.0.. 83
Oxyde cuivrique. .. . . . 7,0
Acide silicique. . .. ... 7,1

Cus Siz4-1211 = 20,6

Eaw. . ........+. 63
i e e e 5

Oxyde ferrique 1, ; — a0,0
Gangue. . . ... .... 183
99,0

MINERAUX D'ORIGINE ORGANIQUE. FICHTELITE. — M. Bromeis (1) a
décrit et analysé une espece de suif de montagne qu’on trouve dans des
trones de pins dans une tourbiére desscchée du Fichtelgebirg, d’ou lui
vient son nom de fichtelite. Le bois en est pénétré, et dans quelques en-
droits il s’est déposé en forme de lamelles nacrées, composées dai-
guilles prismatiques plates. Il est sans odeur ni saveur. Il nage sur 'eau
et tombe au fond de Valcool. Il fond a 46° et se prend par le refroidisse-
ment en masse cristalline dendritique. On peut le distiller a une tempé-
rature supérieure. I est peu soiuble dans Palcool et bien soluble dans
Péther, qui I'extrait rapidement du bois. Il est composé de 89,3 de car-
bone et de 10,7 d’hydrogéne = Cs Hé. On a toute raison de supposer
que c'est un mélange des résines décrites sous les noms de tychorétine
et de phyllorétine par M. Forchhammer (Journ. fiir pract. Chemie, XX,
459.). .

HARTITE. — M. Haidinger (2) a déerit un suif de montagne analogue
an précédent. On le trouve dans une mine de lignite & Oberhardt prés
de Gloggintz en Autriche. On lui a donné le nom de hartite d’apres la
localité, Il est renfermé, soit dans des troncs d’arbres bituminenx, soit
dans des cavités d’arbres pétrifiés et convertis en quartz, o il forme des
lames cristallines souvent assez grandes, incolores, inodores et insi-
pides. Ces lames semblent présenter 1a forme d’un rhomboédre. Sa pe-
santeur spécifique est 1,046 ; il fond a 4+ 74°. Les deux derniers carac-

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvn, 364.
(2) Pogg. Ann., Liv, 261.
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téres que nous venons de rapporter prouvent que c¢ minéral ne peut
pas étre de la méme espéce que le précédent.

GuANO.— M. 7Pahler (1) a publié une analyse du guano. Le véritable
nom de cette matiére est huanu , qui signifie fumier. Elle recouvre plu-
sieurs iles de la mer du Sud prés de la cote de 'Amérique méridionale ,
ou elle y forme des couches d’une puissance extréme, et ou les indigénes
vount la chercher pour fumer la terre. La quantité de cette matiére qui
recouvre ces iles est tellement considérable, qu'on ne congoit pas com-
ment des masses semblables, qui d'aprés leurs éléments sont évidem~
ment des excréments d'oiseaux , ont pu étre déposées en pareille épais—
seur, surtout parce que d’autres fles qui paraissent trés-fréquentées par
des oiseaux de mer ne se recouvrent point de cette fagon.

Voici le résultat de I'analyse :

Urate ammonique. . . . . . . . . . . . . 90
Oxalate ammonique. . . . . . . . . . . . 106
Orxalate calcique. . . . . . . . . . . . . 17,0
Phosphate ammonique. . . . . . . . . . . 6,0
Phosphate magnésico-ammonique . . . . . . . 286
Sulfate potassique. . . . . . . . . . . . . B8

Sulfate sodique . . . . . . . ¢ . . . . 3,8
Selammoniac. . . . . . . . . . . . . . 42
Phosphate caleique . . . . . . . . . . . . 145
Avgileetsable. . . . . . . . e e 4,7
Matiéres organiques indéterminées, solublesdans I'eau,
et qui renferment une petite quantité d'un sel de fer

soluble . . . . P DX
Idem, insolubles dans l’eau e v e e e e . . . 30,3
100,0

PIERRES METEORIQUES. — Une pierre météorique (2) qui est tombée
le 12 mars 1844, & 4 heures 4|2 du soir, dans P'arrondissementde Grii-
neberg enSilésie, pesait 36 onces 112. Elle n’a pas encore été analysée.
1l parait qu'elle appartient & la méme catégorie de pierres météoriques
que celles de Stannern. On prétend également qu'un globe lumineux est
tombé le 23 février sur le toit d'une maison, dans I'arrondissement de
Chanteloup en France, que la maison a pris feu immeédiatement, et a
brilé ainsi que les deux maisons adjacentes, malgré les efforts qu'on a
faits pour éteindre le feu. On n'a point dit si l'on a cherché ou trouvé
une pierre météorique dans les cendres (Pogg. Ann., Li, 224.).

Une autre pierre météorique tomba le 42 juin de la méme annéc entre

(1) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvii, 285.
(2) Pogg. Ann,, ur, 172.
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4 et 2 heures du soir aux environs de Chateau-Renard (1); elle éclata en
plusieurs morecaux , qui réunis pesaient 30 kilogrammes. Son poids spé-
cifique est de 5,56. Elle appartient a 'espéce ordinaire des pierres m:-
téoriques. M Dufrénoy I'a analysée et I'a trouvé composée de :

Niceolure de fer.. . 9,82
Minéral insoluble. . 37,54

Silice. . .. .. .. 18,19  Oxygéuve 9,42 M
Magnésie. . .. .. 9,92 3,84 = ¥ S.
Oxyde ferreux. . . . 22,86 6,30
Soufre. ... .... 038
Fer, de la pyrite. . . 0,08
Potasse. . . .. .. 0,02
o 93,88
L'analyse de Ia partie insoluble a donné :
Acide silicique. . . 31,77  Oxygéne 26,92
Alumine... ... . 10,22 4,77 M
Oxyde ferreux. . .. 17,51 3,98 2 F S+ AS.
Magnésie. . . . .. 18,33 7,09
Chaux........ 0,47

Potasse. .. .. .. 0,68
Soude.. . ..... 230

104,27

Le niccolure de fer, qui renferme une trés-forte proportion de nickel,
a donné : :

Fer. . . . . « ¢« o v v o 81,54
Nickel. . . . . . . . « . . & 12,34

Siliee . . . . .. . 0 0. 5,87
Magnésie. . . . . . . . . . . 1,03
Oxyde ferreux . . . . .+ + « o . 1,71 .

Cette pierre est donc composée de :

Niccolure defer. . . . . . . . . 9,23
Olivine.. . . . . . . . . . . . 51,62
Minéralinsoluble . . . . . . . . 38,17
Pyritede fer. . . . . . . . . . 0,67

—

99,74

On a aussi compté au nombre des chut's de pierres météoriques une
Lourrasque de pluie qui entraina vne grande quantité de mine de fer

(1) Pogs. Ann , Lui, A11.
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limoneuse, et qui tomba le 40 aout 41844, & Iwan , dans le comitat d'Ol-
denbourg en Hongrie. La graudenr des morceaux de cette mine de fer
variait entre celle d’'une graine de chanvre et celle d'une noisette.
M. Ehrenberg (1) a I’side du microscope y a déeouvert des débris or-
ganiques, et M. Rumler(2) a trouvé que leur composition est exactement
la méme que celle de ’échantillon analysé par M. L. Svanberg (Rapp.
4839, p. 509, Ed. S.), avec la différence qu'ils renferment un peu de
carbonate ealcique. Il est par conséquent évident que, si cette mine de
fer ne se trouvait pas a cette place auparavant , ou elle aurait été lavée
et rendue visible par la pluie , elle a été enlevée par une trombe & un
endroit ol se trouvait de la mine de fer limoneuse recouverte d’eau, et
qu’elle est tombée 1a ot la trombe a cessé.

EAu DE LA MER DU NorD. — M. Clemm (3) a analysé I'eau de la mer
du Nord. Voici les sels qu’elle contient sur 1000 parties, en les calculant
a I’état anhydre : )

Chlorure sodique. . . . . . . . . 24,84
Chlorure magnésiqdte . . . . . . . 2,42
Sulfate magnésique. . . . . + . . 2,06
Chlorure potassique . . . . . . . . 1,33
Sulfate calcique. . . . . . . . ... 1,20

54,87

Elle renferme en outre des traces de earbonate calcique, de carbonate |
magnésique, de carbonate ferreux, de carbonate manganeux, de phos-
phate magnésique, une combinaison bromée, une combinaison iodée, de
'acide silicique, des matiéres organiques, de l'acide carbonique libre et
peut-étre de 'ammoniaque. L’eau qui a été analysée a été prise sur la
cote de I'Angleterre. Une autre analyse. de I'ean de la mer du Nord,
faite par M. Soltmann , sur.de 'eau prise aux bains de Norderney, s’ac-
corde exactement avec celle que nous venons de rapporter, de sorte
qu'on peut en conclure que I'ean de la mer du Nord a partout la méme
composition, .

1l y a une remarque a faire relativement au groupement des élé-
ments, quin'est pas correct. Le chlorure potassique et le sulfate magné-
sique ne peuvent pas exister ensemble dans leméme liquide ; M. Marcet
amontré, il y a long-temps , que l'ean de la mer du Nord renferme un
sel double de sulfate potassique et de sulfate magnésique.

(1) Pogg. Ann., Liv, 284.
(2) Ibid., p. 279.
(3) Ann. der Chemie und Pharm,, xxxvi, 111,
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QUELLE EST L’ORIGINE DES MATIERES INORGANIQUES DANS LES VE~
GETAUX ET DANS LES ANIMAUX. — Dans le Rapport précédent, p. 93,
j’ai mentionné les idées de M. Liebig sur la nutrition des végétaux, d'a-
prés lesquelles le régne végétal ne retire les matiéres fondamentales des
végétaux que de 'eau, de l'acide carbonique, de 'ammoniaque et de
Yacide nitrique; et que les engrais qu'on introduit dans la terre ne
concourent 3 la nutrition des végétaux qu’en ce qu’ils produisent les-
dites substances, les seules que les plantes puissent assimiler pour en
former les éléments organiques qui les constituent. Une des causes qui
ont motivé celte opinion est le fait que nous savons depuis long—temps,
que les plantes absorbent du carbone de I'air en décomposant Vacide
carbonique. Il nous manque encore des expériences déeisives popr nous
apprendre la maniére dont 'ammoniaque contribue & la formation des
éléments nitrogénés ; jusqu’a présent nous n’avons qu'une hypotheése,
qui attend d'étre confirmée par I'expérience. Quant a admettre que I'a-
cide carbonique, I'eau et Pammoniaque (méme aveec l'acide niirique)
soient les seules matiéres premiéres qui servent au développement des
végétaux, nous possédons trop d’expériences générales sur I'agriculture
qui sont contraires a cette opinion, pour Ia croire probable. Ces idées
ont, du reste, été adoptées dans toute leur étendue par M. Dumas , qui
les a communiquées, daus une lecon sur le réle que joue I'air athmo-
sphérique dans la nature et sur l'action qu’il exerce sur tous les étres-
organisés (1). Elles ont été développées avec beaucoup de génie et d'in-
spiration, et avec ce ton particulier & M. Dumas, qui influe plus sur
ceux qui sont moins familiers avec le sujet, par I’étonnement que produit
Passurance de la déclamation, que sur un connaisseur qui a peut-étre
quelques doutes et qui exige des preuves solides pour étre convaincu.
C’est aussi le moyen le plus efficace pour populariser des résullats scien-
tifiques prématarés. Mais ces idées n'appartiennent plus & M. Liebig
maintenant; M. Dumas dit : « Elles appartiennent a notre école, » ¢'est-
a-dire celle de M. Dumas, « dont I'esprit est venu s’exercer sur ce terrain
nouveau. » (!)

(1) Revue scientifique et industrielle, par Quesneville, aoit-sept. 1841, p, 288,
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Qu’il me soit permis de reproduire un exemple de 1a maniére dont il
procéde pour arriver & son but, et a laquelle il a recours par trop
souvent :

« Si l'on fait germer du blé, del'orge, il se produit beaucoup de cha-
leur ; Pamidon de ces graines se change d’abord en gomme, puis en sucre,
quidisparaissent a leur tour en produisant de l'acide carbonique et del’eau.
La floraison et la fécondation sont toujours accompagnées de chaleur ; et
quand elles sont accomplies, dans la canne a sucre et dans la betterave,
par exemple, le sucre accumulé dans la tige a disparu en entier. Le
sucre ou I'amidon sont done les matiéres premiéres au moyen desquelles
les plantes développent, au besoin, la chaleur nécessaire a I'accomplisse-
ment de quelques-unes de leurs fonctions. Et si nous remarquons avec
quel instinct les animaux, les hommes eux-mémes, vont précisément
choisir pour leur nourriture ces parties du végétal, ou celui-ci avait
accumulé le sucre et I'amidon qui lui servent a développer de la chaleur;
ne devient-il pas probable que, dans 'économie animale, le sucre et
I'amidon sont aussi destinés & jouer le méme role, c'est-a-tire a se
braler pour développer la chaleur qui accompagne le phéncméne de la
respiration ? »

L'orateur parait dans cet instant, car ce ne peut étre qu'une spécula-
tion pensée et publiée dans le méme instant , avoir oublié que les carni-
vores conservent leur chaleur sans sucre ni amidon , et la foule d’expé-
riences physiologiques qui prouvent que la production de la chaleur
chez les animaux ne dépend de la respiration que comme une fonction
indispensable pour la continuation de la vie, sans étre en liaison immé-
diateavec elle!!

EnGrA1s. — MM. Boussingault et Payen (1) ont publié un ouvrage
détaillé sur les engrais, danslequel ilsse sont proposés d’en déterminer
la valeur relative par I'analyse chimique. Ils partent du principe que la
valeur relative des engrais pour I'agricuiture est en rapport direct de la
quantité de nitrogéne qu'ils contiennent. Les engrais, disent-ils, ont
d’autant plus de valeur, qu'ils renferment une plus grande proportion
d'éléments nitrogénés, et que leur nature est telle que la décomposition
qu’ils éprouvent s’opére graduellement, avec les besoins de la récolte,
par les produits solubles qui se forment. I's ont examiné sous ce point
de voe 95 matiéres différentes, dont plusiears sont employées partout,
et dont quelques-unes se trouvent dans certaines parties de la France et
y sont employées. Cet ouvrage se termine par deux tableaux dont I'un
renferme les résultats analytiques quant & ce qui concerne le nitrogéne,
et dont I'autre permet a Pagriculteur de juger combien il doit employer
d’un certain engrais pour remplzcer une quantité donnée de fumier. Les

(1) Ann. de Chim. ct de P'hys., 1, 65.
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résultats donment trop de détails sur 'agriculture pour pouvoir les énu-
mérer ici. Je me bornerai i indiquer que, tout en admettant I'influence
de I'ammoniaque et de ses sels comme faisant partie de 'engrais, ces
messiears ne croient point que ce sotent les seules matiéres nitrogénées
que les plantes absorbent.

AsSOLEMENT. — M. Boussingault (1) a publié un mémoire sur l'as-
solement des terres, qui est excellent selon mon opinion, et dont je
citerai quelques idées, quoique ce sujet soit entierement du ressort de
I'agronomie pratique.

Quant a ce qui regarde les éléments nutritifs des végétaux, il critique
aussi bien les anciens agronomes, qui supposent que les végétaux tirent
toute leur nourriture de la terre, que les agronomes modernes, qui ad-
mettent que l'air seul fournit la noarriture nécessaire. Les végétaux
prennent dans I'air bien plus que les premiers ne le supposent, et ils y
prennent aussi une quantité de matiéres organiques bien supérieure a
celle qu'admettent les seconds, sans compter parmi ces matiéres les sub-
stanees purement inorganiques qui constituent les cendres aprés la com-
bustion. Quant a I'avantage qu'on retire de I'assolement des terres, il
croit qu’il n’a d'autre résultat que de détruire la mauvaise herbe , ce qui
souvent est bien nécessaire. Un terrain qu'on cultive convenablement et
qu'on pourvoit d'engrais peut donner, sans interruption, une récolte
aussi bonne que possible, si toutefois il est susceptible de produire une
récolte. L'’effet de 'assolement ne dépend pas de la circonstance que les
racines des végétaux sécrétent dans la terre des sucs qui leur sont nui-
sibles. Il a répété les mémes expériences que M. Braconnot (Rapport
4840, p. 138), et n’a pas trouvé trace d’excrétions aprés avoir retiré les
plantes du sable ou elles avaient erti. Les plantes que M. Macaire
Prinsep faisait croitre dans 'eau étaient dans un état contraire a la na-
ture et maladif. Du reste, en beaucoup d’endroits I'on cultive dans le
méme champ, d’année en année, des pommes de terre, du froment et de
I’avoine, en obtenant constamment des récoltes abondantes et égales,
pourvu qu'on ajoute une quantité convenable d'engrais. L'usage de I'as-
solement des terrains doit donc avoir une autre cause, qui consiste a
alterner entre des récoltes qui se bornent a épuiser la nourriture de la
terre, telles que les graminées, et celles qui tirent une grande partie de
leur nourriture de I'air, telles que les légumineuses; d'ot il résulte que
le résidu qu’on enterre par le labourage est par lui-méme un bon en-
grais. Dans les expériences sur I'assolement qu’il fait & Bechelbronn, il
fauche le trefle deux fois dans I'été; et quand il a repoussé, il laboure.

Pour pouvoir baser ses plans d’assolement sur une connaissance exacte
de ce que la terre regoit par les engrais et de ce qu’elle perd parles

(1) Ann, de Ch, et de Phys., 1, p. 208,
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récoltes, il a analysé séparément I'un et 'autre, Je vais exposer dans un
tableau le résultat de ses analyses sur les produits que donne la récolte.
Ces résultats sont d’un haut intérét, en ce qu'ils fournissent I'occasion
de comparer les éléments élémentaires des productions de la terre.

i 3
100 PARTIES ANHYDRES 100 P. FRAICHES
. renferment contiennent
NOMS. ———
. Masse

C. H. 0. N. |Ceadre. | o po | Eau

Froment.. .......... 46.1 | 5.8 43.4 | 2.3 2.4 | 85.5 | 14.5
Seigle. .....cooiiiiL 46.2 | 5.6 44.2 | 1.7 2.3 | 83.4 | 16.6
AVOINE. .ot vevvnnnnn 50.7 | 6.4 36.7 | 2.2 4.0 | 19.2 ] 20.8
Paille de froment..... 48.4 |1 5.3 38.9 (1 0.4 7.0 | 74.0 6.0
Paille de seigle. ...... 49.9 1 5.6 4.6 | 0.3 3.6 | 81.3 | 18.7
Paille d’avoine....... 50.1 | 5.4 39.01 0.4 5.1} 171.8 | 28.7
Betteraves. .......... 42.8 ] 5.8 3.4 | 1.7 6.3 | 12.2 | 87.8
Navets......oovvenn, 42.9 1 5.5 42.3 1 1.7 7.6 7.5 | 92.5
Topinanibours. ...... 43.3 5.8 43.3 [ 1.6 6.0 | 20.8 | 79.2
Pois...vviinnennn. ..] 46.5 | 6.2 40.0 | 4.2 3.1 ]91.4 8.6
Paille de pois.. ......| 45.8 | 5.0 35.6 | 2.3 11.3 | 88.2 | 11.8
Pommes de terre..... 4%.0 | 5.8 44.7 | 1.5 401 24.11]75.9
‘Tréfle rouge (le foin)..| 47.4 [ 5 0 37.8 | 2.1 7.7 | 79.0 | 21.0
Tige de topinambours..| 45.7 | 5.4 45.7 1 0.4 2.8 | 87.1 | 12.9

DEGAGEMENT D'OXYGENE DANS DE L'EAU STAGNANTE RECOUVERTE
DE CONFERVES. — M. Morren (1) a fait une série de recherches sur la
quantité d’oxygéne contenue dans de I'eau stagnante qui devient verte
par les corps verts organisés qu'elle tient en suspension. Ces eaux , par
suite des maliéres organisées qu’elles contiennent, renferment constam-
ment - ou & de leur volume de gaz acide carbonique, qui se transforme
erroxvygéne, quand le soleil se léve, par U'influence de ces matiéres vertes.
T atrouvé que la quantité d’oxygeéne de I'eau, qui est en général de 5p. 400
du volume de l'eau, monte & celte occasion & 4, 5 et méme 6 p. 100, et
que loxygéne s'échappe continuellement de I'eau quand celle-ci est en
contact avec l'air, et que {a quantité d'acide carbonique diminue pro-
portionnellement. La quantité de nitrogéne qae 'cau renferme n’est pas
altérée. 1l eroit avoir remarqué dans ses expériences (ue ce ne sont pas
des conferves qui produisent le gaz oxygéne, mais un animal vert, I'En-
chelis monadina virescens subspherica (Bory de St-Vincent),

M. 4imé (2) a fait des essais analogues sur des algues dans 'eau de
mer, et a trouvé que lorsque ces algues sont exposées dux rayons du
soleil dans une eau tranquiile , clles se recouvrent d'une telle quantité

(1) Ann, de Ch, et de Phys., 1, 456.

2) Thid, 539,
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de petites bulles de gaz, qu'on peut les recueillic pour examiner le gaz.
Le matin avant le lever du solcil, s'il y a des bulies, clles ont la méme
composition que I'air atmosphérique ; ce n’est que lorsque les rayons du
soleil pénétrent dans I'eau qu’elles commencent a se dégager vivement,
et dans ce gaz il a trouvé jusqu’a 55 p. 100 d’oxygéne en volume. Lair
renfermé dans des vésicules dans I'intéricur des feuilles, renferme moins
d'oxygéne pendant la nuit que I'air atmosphérique, 47 p. 100 ; mais
quand le soleil y pénétre, elles grossissent, ct la quantité d’oxygéne monte
& 36 p. 100.

HuMINE ET AcIDE HUMIQUE DANS DES VEGETAUX VIVANTS, — M. Lu-
cas (1) a essayé de prouver que les plantes vivantes penvent renfcrmer
de 'humine et de I'acide humique, et que la mati¢re noire du blé atteint
de la nielle contient de I'humine et de Vacide humique. Il a traité la
poussiére noire d'abobd avec de 'éther, qui en a retiré de la graisse;
puis avec de I'ammoniaque, qui ena retivé de I'acide ivmique ; et le reste,
macéré pendant vingt-quatre jours dans une lessive de potasse froide,
s'est dissous en produisant un liquide noir daus lequel les acides pré-
cipitaient de Pacide humique. Il ’a eependant pas analys¢ les snbstances
qu'il a obtenues. Toutes les substances noires solubles dans les alcalis,
et que les acides précipitent, ne sont pas de l'acide humique. Le nombre
de ces substances cst considérable; et pour pouvoir dire avee certitude
si une matiére de ce genre est de I'acide humique ou non, il faut lana~
lyser soigneusement et avec jugement. .

ACIDES ORGANIQUES , FORME CRISTALLINE DE QUELQUES ACIDES OR-
GANIQUES. — M. #ackenroder (2) a attivé 'attention sur Uindilférence
qui régne en général dans les livres de chimie relativement a la déter-
mination exacte de la forme des corps cristallisés. Cette obseriation
est parfaitement exacte, mais il ne peut pas en étre autrement. La cris—
tallographic est encore dans le travail du dcveloppement qu'on doit
principalement aux rechierches des minéralogistes. Les cristaux produits
par I'art ont fait rarement 'objet d’études approfondies ;_et si quelques-
uns ont été dcterminés avee exactitude , ils sont en si pelit nowbre en
comparaison de ceux qui ne I'ont pas été, qu'il faut encore les comnpter
parmi les exceptions. L'étude de la cristallographie a été malheureuse-
ment envisagée jusyu'a présent comme faisant exclusivement partie de la
minéralogie ; de sorte que la plupart des personnes qui lisent un ou-
vrage de chimie, et qui préalablement ne sont pas familiers avec 12 miné-
ralogie, ne comprennent pas la description d'un eristal, qui est souvent
trés-longue si elle est compléte. La description scule des forines des
corps cristallisés et des formes secondaires les plus ordinaires, sullirdit

(1) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvir, 90.
(2) Journ, fiir pr, Chemie, xxur, 202.
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ponr remplir quelques volumes. On préfire par conséquent éviter un
accessoire aussi étendu, tant que le lecteur me sait pas en reconnaitre
T'utilité. En outre, comme les cristallographes emploient des termino-
logies et des signes différents, on reconnait facilement que le moment
n'est pas encore venu d'introduire dans les ouvrages de chimie des
descriptions exactes des cristanx. Pour le présent ce serait un grand
avantage acquis & la science si un cristallographe publiait un ouvrage
qui comprit les formes de tous les corps cristallisés connus, auxquels on
puit renvoyer dans les ouvrages de chimie. J'ai toujours l'espérance que
M. Mitscherlich achévera les travaux remarquables qu'il a faits sur ce
sujet, et que Jeur publication détaillée aura une heureuse influence sur
ceux qui cultivent la chimie.

Revenons a la recherche de M. Wackenroder. 11 a passé en revue les
formes cristallines de 14 acides végétaux non nitrogenés, et a montré les
différences qui existent & cet égard dans les différents ouvrages de chi-
mie; ce qui prouve le peu d’attention qu’on préte a ce sujet. Je me

Acide oxalique, prisme rhomboednque obllque.

Acide benzoique, prisme rhomboédrique droit.

Acide cinnamique, prisme rectangulaire droit.

Acide succinique , id.

Acide pyrotartrijue, probablement aussi id.

Acide méconique, prisme rhomboédrique droit.

Acide malique, probablement prisme rhomboédrique, P'espéce est
incertaine,

Acide quinique, prisme rhomboédrique oblique.

Acide citrique, prisme rhomboédrique droit.

Acide uvique, prisme rhomboédrique oblique.

Acide tartrique, id.

Acide mucique, prisme rhomboédrique oblique.

Acide gallique, prisme rhomboédrique droit.

Acide catéchucique probablement prisme rhomboédrique; I'espéce est
indéterminée.

ACIDE PSEUDOACETIQUE. — M. Neellner (1) a découvert un nouvel
acide qui a une grande analogie avec I'acide acétique, mais qui présente
en méme temps des différences si tranchées avec ce dernier, qu'il I'a con-
sidéré comme un acide particulier, qu'il a appelé acide pseudoacétique.

Voici la maniére dont on le prépare. On sature avec de hydrate cal-
cique I'eau-mére du tartre, ou bien du tartre cru, qui renferme encore
environ 20 p. 400 de matiéres fermentescibles. Il se forme du tartrate
potassique soluble, qu'on fait houillir avee du gypse ; on obtient ainsi

(1) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvnt, 299.
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du sulfate potassique dans la liqueur, qu’on enléve pav des lavages ; aprés
quoi 'on abandonne le tartrate calcique a la fermentation spontanée
pendant quelques jours d’été bien chauds Il se dégage beaucoup d’acide
carbonique. On ajute vers la fin de l'opération de Tacide sulfurique,
qui dégage une nouvelle quantité d'acide carbonique {du carbonate cal-
cique nouvellement formé), et 'on soumet le liquide acide a la distilla-
tion, qui fournit dans le récipient le nouvel acide étendu d’eau.

Le tartre cru, sans chaux, lui a fourni par la méme opération de
Pacide acétique ordinaire ; d’ou il conclut que la chaux exerce une in—
fluence prédisposante en faveur de la formation de ce nouvel acide.

On satare le produit de Ia distillation par du carbonate plombique ;
on évapore le sel plombique jusqu'a la cristallisation ; on dépouille les
cristaux de I'eau de cristallisation, et 'on soumet le sel anhydre avec de
Pacide sulfurique a la distillation, ce qui fournit I'acide concentré. A
cet état il ressemble parfaitement a 'acide acétique concentré , tant par
I’aspect que par Podeur ; mais quand on I'étend d'eau, 'odeur d’acide
aceétique disparait , et elle est remplacée par une odeur trés-désagréable
qui a quelque ressemblance avec celle de la sueur humaine, de la colle
d’amidon aigrie, ou du fromage suisse, et qui persiste long-temps sur
les doigts ou sur les autres corps qui ont été en contact avec 1'acide.

Plusieurs sels de cet acide ressemblent tellement aux mémes sels avee
I'acide acétique ordinaire , qu'il est impossible de les distinguer les uns
des autres ; mais les sels sodique, magnésique et plombique en différent
de maniére 3 donner des caractéres bien déterminés ponr les distinguer.
11 suppose en outre que la capacité de saturation du nouvel acide est
plus fiible que celle de l'acide acétique. Presque tous ces sels ont la
propriété , lorsqu’on les jelte dans 1’eau , d'entrer dans un mouvement
de rotation analogue a celui que présente le camphre dans les mémes
circonstances ; ce mouvement ne se rontre pas dans les sels plombique
et barytique, quand une partie de la bhase est carbonatée ou sulfatée.

Le sel plombique neutre cristallise en masses analogues a des choux-
fleurs et qui ressemblent a celles qu'on obtient souvent dans la prépa—
ralion du sel de saturne, au moyen de vinaigre de bois. Sous I'influence
de la chaleur, il fond, perd de l'acide, devient basique et déliquescent
dans l'air trés-humide,

On obtient le sel basigue en faisant bouillir la dissolution du sel
neutre avec un excés d’oxyde plombique. Si I'on met la dissolution de
ce sel dans un endroit ou I'air ne se renouvelle pas, & une température
qui ne dépasse pas + 5°, elle commence au bout de quinze jours a dé-
poser des cristaux, et continue ainsi pendant une semaine. Les cristaux
sont des octaédres limpides qui ressemblent a s’y méprendre a des eris-
taux d’alun, Ces cristaux ne peuvent pas exister a une température su
périeure & 4 13° ou 16°; mais au-dessous on peut les conserver dans
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des vases fermés. Dés qu'on les chauffe ils deviennent opaques ct se
réduisent en un liquide et un sel pulvérulent. Quand cette transforma-
tion s’opére sur la main on épronve une forte sensation de froid. Ils
s'cffleurissent dans un air sec et trés-froid, et perdent au dela de 42
p- 100 d’eau de cristallisation. Quand on expose ces cristaux a une cha-
leur de 500 & €0°, une partie du sel qui s'était séparce se redissout et
cristallise de nouveau a la température ordinaire de ’air, mais aprés une
semaine seulement, en tables qui renferment moins d’eau de eristallisa-
tion et qui se laissent mieux conserver. ’

Si T'on a trop évaporé la dissolution de ce sel & Paide de ébullition,
avant de 'exposer au froid pour la faire cristalliser, on obtient au bout
de douze a vingt-quatre heures une masse mamelonnée, qui, séparée de
Peau-mére par la décantation et placée dans unp air chaud, se désagrége
par une foule de petites fentes qui se produisent avec le bruit d’étin-
celles électriques.

Lorsqu'on mélange sa dissolution trés-étendue et bouillante avec un
pen d’ammoniaque caustique , il se dépose par le refroidissement un sel
encore plus basique, en petits cristaux presque microscopiques.

Quand ce sel basique renferme une trés-petite quantité d'oxyde fer-
rique (au plus 4 p. 400), il cristallise avec une couleur rouge rubis.
Quand on chauffe la dissolution, I'oxyde ferrique se précipite et la dis-
solation devient jncolore ; majs si on laisse J'oxyde dans Je Jiquide a un
endroif froid, il se dissout de nouveau, et la dissolution produit deg
cristaux rouges. .

Le sel argentigue est peu soluble et resscmble tout a fait a 'acétate
argentique. Il devient rapidement noir a la lumiére. Il se compose de
61,5 d’oxyde argentique et 33,7 d'acide. Si I'on est sir que le sel ait été
anhydre, I'on aurait 916,43 poyr poids atomique.

Le sel mercureux ressemble & Vacétate mercureux.

Le sel cuivrique cristallise en tables hexagones qui s’effleurissent dans
'air see. Le sel basique ressemble au vert-de-gris.

Le sel magnésique cristallise en mamelons qui ne sont déliquescents
que dans de l'air trés-humide.

Le sel calcique ressemble & Pacétate. Le sel barytique crislallise en
fils entrelacés et groupés en verrues. .

Le sel sodique cristallise en octaédres mal déterminés, qui attirent
facilement I'humidité de l'air. Quand on évapore la dissolution davan-
fagc, elle se fige en une masse analogue au suif; et si on la cqncentre
encore plus, elle cristallise en petits prismes rectangulaires qui s'effleu-
rissent 4 la surface dans I'air scc ; on Pobtient de la méme forme par

acool.

M. Neellner a eu la bonté de m’envoyer un échantillon du sel plom-
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bique basique de cet acide. En vuvrant le flacon j'ai trouvé une odeur
d'acide butyrique bien distincte.

Jai décomposé une partie de ce sel par de l'acide sulfurique; jai fil-
tré le liquide acide et 1'ai secoué a plusieurs reprises avec de 1'éther, qui
retirait de I'acide butyrique de I'cau (1). 1.’acide qui formait le résidu aprés
Pévaporation spontanée de la dissolution éthérée , était incontestable-
ment de I'acide butyrique. J'ai ensuite distillé Péther sur un mélange
d’hydrate barytique et d’ean (pour empécher ’acide butyrique de suivre
1"éther), et j'ai obtenu du butyrate barytique dans le liquide , qui a cris-
tallisé jusqu’a la derniére goutte , comme le butyrate barytique , en petites
aiguilles fines, qui, jetées dans 1’eau, dansent a la surface jusqu'a ce
qu’elles soient dissoutes. La liquenr qui avait été traitée par I'éther a été
ensuite saturée par du carbonate barytique, elle a donné une nouvelle
quantité de butyrate barytique ; vers la fin il se forma une cristallisation
en forine de choux-fleurs analogue a celle que M. Neellner a décrite pour
le sel plombique. Aprés I'avoir séchée on I’afaite bouillir dans de I'alcool
anhydre , quien a extrait du butyrate barytique en laissant de Vacétate
barytique qui a cristallisé dans 'eau en aiguilles incolores qui nageaient
sur Peau sans présenter de mouvements extraordinaires. Comme le
poids atomique de I'acide butyrique est 973,9 et que M. Neliner a trouvé
964 pour le poids atomique de son acide, il est évident qu’il ne doit pas
renfermer beaucoup d’acide acétique.—Quoi qu'il en soit, la production
de Vacide hutyrique dans celte circonstance est extrémement remar—
quable.

ACIDE TARTRIQUE FORME CRISTALLINE DU TARTRATE POTASSIQUE.~—
M. Hankel (2) a décrit des cristanx de tartrate potassiquz neutre. On les
obtient d’une assez grande dimension par Pévaporation spontanée d'une
dissolution qui n’est pas trop concentrée. Leur forme appartient au sys-
téeme rhomboédrique. Les plus simples sont des prisines verticaux dont
les arétes latécales sont remplacées par de grandes facettes de maniére &
former des prismes a huit pans qui sont terminés d'un coté par deux
faces, et de l'antre par une face unique ou par plusieurs facettes qui sont
toutes dissymétriques relativement a I'extrémité terminée par deux faces.
Ce défaut de symétrie est accompagné , comme cela arrive généralement,
d’un développement d’électricité polaire quand on éléve la température,
L'extrémité, terminée par deux faces, prend I'électricité négative par I'é-
chauffement et 'électricité positive par le refroidissement, et parait étre

(1) Dans le premier de ces essais, je p’avais pas ajouté assez d’acide sulfurique ,
de sorte que je n'avais pas séparé le sel plombique. Au licu de cela ai agité avec
de léther, qui a formé un magma avec le sel plombique. En ajoutant un excés d’a-
cide sulfurique, le sel de plomb s’est décomposé, et Péther est venu surnager i la
surface.

(2) Pogg. Ann,, L, 620.
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plu fortement électrique que I'extrémité opposée. Il n'est pas nécessaire
de chauffer fortement. Le bitartrate potassique ne posséde pas ceite pro-
priéte.

COMPARAISOY DE LA FORME CRISTALLINE DES TARTRATES ET DES
UVATES. — M. de La Provostaye (1) a entrepris une comparaison entre
la forme cristalline de quelques tartrates et de quelques uvates qui ont
été décrits cristallographiquement etavecdétail. Quant aux détails, je dois
renvoyer a I'original. J¢ me bornerai a énumérer les résultats généraux :
les combinaisons de I'acide tartrique et de I'acide uvique, soit anbydres,
soit avec le méme nombre d'atomes d’eau, ne sont pas isomorphes. Les
cristaux de Vacide tartrique sont des prismes restangulaires obligues.
Ceux de lacide uvique sont des prismes obliques a base de parallélo-
gramme. Le tarirate potassique a lair si régulier qu’on est tenté de
ranger ses cristaux dans le systéme rhomboédrique ; mais la mesure des
angles a montré qu'ils sont des prismes rectangulaires obliques (comp. les
données de M. Hankel ci-dessus). Le tartrate sodique appartient au sys-
téme rhomboédrique. Le tartrate ammonique donne des prismes rec-
tangulaires obliques ; mais les axes n’ont pas une grandeur relative égale
a celle du tartrate potassique. L'uvate ammonigue est un prisme rectan-
gulaire droit. Le sel double de tartrate potassique et de tartrate am-
montgue est isomorphe avec le tartrate potassique. Le bitarirate am-
monique et le bitartrate potassique sont isomorphes et cristallisent en
prismes rectangulaives droits. Les sels doubles de Pacide tartrique avec
Uoxyde antimonique et la potasse, et avec Pammoniaque, sont isomor-
phes ; les cristaux ont I'aspect de tétraédres , mais ils sont beaucoup plus
compliqués: ce sont des octaédres & base rhomboide qui se terminent par
deux facettes. L'uvate antimonico- potassique appartient au systéme
rhomboédrique et forme un prisme rectangulaire droit terminé par une
pyramide a base rhomhoide. Le tartrate antimonico-sodique est isa-
morphe avec le sel potassique.

ACIDE CITRIQUE. SON ETAT D’HYDRATATION.—Dans le Rapport pré-
cédent, p. 1041, j'ai rendu compte d’'une recherche de M. #ackenroder
sur Daeide citrique cristallisé,, d'aprés laquelle ’analyse de ce dernier a

conduit i la formule Ct2 H¢ Qts—Hz C3, et dans laquelle il déclare qu'on
ne peut pas produire d'autres combinaisons d’acide citrique et d'eau,
malgré les renseignements que j"ai communiqués a cet égard , dans des

travaux plus anciens, et d'ou il résulte qu'il en existe trois, savoir : HECT
et H4 T3 Ce sujet a été repris par M. Marchand (2), qui a analysé un

(1) Ann. de Chim. et de Phys., ur, 129.
(2) Journ. fiir pr, Chem., xx111, 60.
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acide trouvé dans le commerce, dont trois analyses s'accordaient avec

Ci2 H2 016 = H4 (3, et qui s'efflearit quand on I'expose dans le vide sur

de acide sulfurique, en se réduisant a H? €3, cest-a-dire a I'acide hy-
draté que M. Wackenroder a analysé. Quand on dissout cet acide jusqu’a
saturation dans Peau bouillante, ainsi que je 1'ai indiqué précédemment,
on obtient par le refroidissement des cristaux qui appartiennent bien au
méme sysiéme , savoir, le systéme rhomboédrique ; mais qui, d’aprés les
recherches de M. G. Rose, ne sont pas isomorphes.

En analysant ces cristaux par la combustion on a été conduit a la for-

mule B C, c’est-a-dire a ce degré d’hydratation on I'ean est exactement
remplacée par une base pour former un sel neutre, quand on sature I'a-
cide par des bases. Ces cristaux ne s'effleurissent pas, mais daus le vide,
sur de l'acide sulfarique , ils perdent 22 p. 100 d’eau, sans cesser d'étre

transparents, et passent a I'état de Ji* G M. Marchand préfére envisa-
ger cette eau comme ne faisant pas partie de la combinaison chimique,
mais simplement comme de 'humidité adhérente; ce qui ne me parait pas
suffisamment motivé. Ce n’est point nécessaire qu’une perte d’eau com-
binge chimiquement entraine ’opacité. Comme les sels neutres de I'acide

citrique sont représentés par RC, il est naturel de s'attendre & une com-
binaison correspondante avec 1'eau ; et comme I'analyse prouve qu’on a
précisément obtenu cette combinaison, il ine semble plus naturel d’ad-
mettre que ce soit ici cette méme combinaison qui a passé dans le vide,
en vertu de la tension de I'eau a I’état le moins hydraté, sans que la
perte d’eau ait entrainé I'opacité.

ACIDE MALIQUE ET SES SELS. — M. Hagen (1) a fait un beau travail
sur I'acide malique et sur ses sels, dont plusieurs n'avaient pas encore
été examinés. Il a préparé cet acide d’aprés la méthode indiquée par
M. Liebig. On chauffe le suc des baies du sorbier des oiseaux dans un
vase de cuivre Jusqu'a I'ébullition; et on ajoute , par petites portions, de
Phydrate calcique délayé dans I'eau jusqu'a ce que le liquide n’sit plus
qu’une faible réaction acide. Il ne faut pas en ajounter un excés, car hy-
drate calcique précipite alors la matiére colorante de la baie et I'on ob-
tient un produit impur. On fait bouillir le liquide pendant quelques
heures , il s’échappe des vapeurs qui répandent une odeur aromatique, et
il se précipite du malate calcique neutle presque parfaitement blanc et
qu’on retire avec une cuiller.

Quand il ne se dépose plus de sel calcique on laisse refroidir la liqueur,
ce qui en fournit encore un pen. On lave bien avec de I'eau froide le

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvui, 257.
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malate calcique nentre ainsi obtenu ; puis on le sature par un mélange
chaud d’une partie d’acide nitrique et dix parties d’eau dont on ajoute
tant qu’il dissout quelque chose ; on sépare la liqueur claire et chaude
et on la fait refroidir. On obtient ainsi du bimalate caleique cristallisé ,
qu'on reprend par I'eau chaude et qu’on obtient parfaitement pur par une
nouvelle cristallisation. On se procure ensuite une dissolution chaude
de ce sel dans I'eau, on précipite ’acide malique par P'acétate plombique;
et l'on décompose le sel plombique , aprés l'avoir bien lavé, par I'hy-
drogéne sulfuré : pour que la décomposition soit complete il faut vers la
fin avoir recours a la chaleur. On filtre 'acide et on I'évapore au bain-
marie jusqu'd consistance sirupeuse ; aprés quelques jours il se prend en
masse cristalline.

Le sel barytique est trés-soluble dans 1'eau et se dépose par une éva-
poration soutenue, a I'aide d’une chaleur modérée , en écailles cristallines

composées de Ba Ma + H. Ce sel perd a4 + 300 la moiti¢ de son eau,

devient 2 Ba Ma + ff, et & 100° il est anhydre. Quand on fait bouillie
sa dissolution dans I'eau, le sel anhydre se précipite.

Le selstrontique cristallise en verrues; séché a Jair, ilsecompose de 2 Sr
Ma—+3 i ; quand on le séche a 100¢ il perd un tiers de son eau et de-

vient St Ma + 2 1.

Le sel calcique présente deux modifications. Quand on sature I'acide
malique par de I'hydrate calcique ou de la craie, ou bien quand on fait
bouillir pendant long-temps le sel acide dissous dans l'ean, le sel se pré-

cipite en grains duors qui erient entreles dents. Ce sel est anhydre Ca Ma.

Si au contraire on sature la dissolution du sel acide par un aleali cans-
tique ou carbonaté, et qu’on évapore & une douce chaleur, on n’obtient
pas de sel double, mais du malate calciyye avee de I'eau de cristallisa-

tion et en cristaux durs et brillants, composés de 2 Ca Ma + 5 . Ces
cristaux perdent un atome d’ean & 100° et se réduisent en une masse
analogue a la porcelaine, composée de CaMa +2 H.

Le bimala'e calcique, préparé comme il a été dit plus haut, eristallise
en grands octacdres rayés a base rhombe, et dont les deux angles solides

extrémes sont remplacés par des faces, Il est composé de Ca Ma2 +7 H,
et se convertit a 1000, en perdant une quaniité d’eau qui n’a pas été dé-
terminée, enune masse visqueuse qui se laisse tirer en fils.

Le sel magnésique se dépose, dans une dissolution évaporée jnequ'a

pellicule, en cristaux composés de lVlg Ma 45 ii, qui perdent quatre
atomes d’eau & 1000 et se réduisent a Mg?ﬂu + H. Cette combinaison se
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précipite a I'état anhydre dans une dissolution de ce sel qu’on mélange
avec de J'alcool. Quand on la chaufle elle fond partiellement et se laisse
tirer en fils , comme le sel plombique.

Le bimalate magnésique cristallise en heaux prismes aplatis, dans une
dissolution du sel neutre a laquelle on ajoute de I'acide malique. Il se

compose de I\'Ig Mat ++ 4 5. A 1000 il perd deux atomes d’eau, et il fond
a une température supérieure.

Le sel zincique qu'on obtient en saturant acide par du carbonate
zincique a une température qui ne dépasse pas 4+ 300, dépose, quand on

le laisse en repos, de petits cristaux brillants composés de 7n Bla +3

H, et qui sont anhydres a 400°. Quand on prépare ce sel a une tempé-
rature plus élevée que 4 20° il se forme un sel basique qni se sépare par
le refroidissement; et dans la dissolution il reste un sel qui cristallise,
qui a bien la méme composition que celui qu'on vient de nommer, mais
qui a une forme eristalline différente. A 100° il garde avec opinidtreté
une quantité d’ean qui équivaut & un atome pour un atome de sel; ou
bien , ce qui s'accorde micux avec I'analyse, a 3 atomes contre 4 atomes

de sel. M. Hagen a trouvé pour le sel acide la méme composition, Zn

Mat + 3 H , qu'avait trouvée M. Braconnof, qui I'a décrit et analysé
avant lui. .

Le sel zincique basique se forme quand on fait bouillir acide avec un
excés de carbonate zincique ; on n'a plus qu'a décanter la dissolution
claire. 1l se prend pendant le refroidissement en gelée mouvante qui se
transforme en une poudre sableuse quand on la délaie dans de I'eau qu'on

fait bouillir. Cette poudre est composée de 5 Zn Ma H + 7n, Cest-a-
dire elle renferme 4 alomes de hase et 5 atomes d’eau sur 3 atomes
d'acide.

Quand oa chauffe ce sel 4 200° il perd 4 atomes d’eau, par conséquent

un atome de plus qu'il n’en contient, et 'on obtient la combinaison 4 Zn -
-+ C1 HY O,

Cette modification est de la méme pagure que celle quéprouvent la
plus grande partie des citrates neutres exposés a la méme température ;

on peut représenter la composition du sel par Zn Ma? + Zn C* H2 03
Le second terme n'est pas de P’aconitate zincique , mais du fumarate
zincique. M. Hagen a extrait ce sel de la combinaison en la faisant
bouillir dans de I'eau, et il en aséparé lacide fumarique, ce qui ne réus-
sissait pas avec le sel zincique basique qui n’avait pas éié chauffé. D’un
autre cité, il a trouvé que tous les malates a bases puissantes, telles que
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les alcalis fixes et les alcalis terreux, se convertissent entiérement a 230°
ou 300° en fumarates , dont il a extrait avec facilité 1'acide fumarique ,
reconnaissable par sa composition et ses propriétés.

On n'a pas examiné ce que deviennent les citrates a cette température
élevée,

Le bimalale cuivrique s'obtient en faisant agir pendant long-temps
une dissolution froide d'acide malique sur de Phydrate cuivrique sec.
La dissolution est bleue et dépose par I'évaporation 4 + 300 — 400 des

cristaux d'un bleu de smalt , composés de Cu Mat + 3 H. A 1000 ils
perdent 2 atomes d’eau.

M. Hagen a classé 'acide malique , dans son mémoire, dans la caté-
gorie des acides bibasiques, et lui attribue un poids atomique deux fois
plus grand que celui qui a été admis jusqu’a présent. 1l appuie cette
opinion sur la propriété de quelques malates de se combiner avec des
proportions d’eau peu ordinaires, telles que : 2 atomes de sel avec 1
atome, ou avec 3 atomes d'eau; ce qu'il ne croit pas possible, parce que
cela supposerait que 4 atome de sel se combinerait avec 1 4/2 ou 2 1/2
atomes d’eau. Cette raison de doubler le poids atomique de ’acide ma-
lique pourrait tout aussi bien s’appliquer a l'acide sulfurique ; et I'on
devrait envisager ce dernier comme un acide bibasique, car il existe un

sulfate composé de 2 Ca’$ + 3.
M. Wackenroder (1) a aussi fait quelques recherches sur le malate
"calcique, et sur la maniére de s’en servir pour la préparation de l'acide
malique pur. En précipitant la dissolution du sel calcique par de I'a-
cétate plombique ou par du sous-acétate plombique, il a toujours obtenu
un sel double qui renfermait du plomb et de la chaux, et qui produisait
un acide malique souillé par de la chaux. Quand on soupgonne qu'il
pourrait se former un sel double insoluble, on peut toujours 'empécher
en versant la dissolution du sel calcique dans le sel de plomb, et surtout
quand ce dernier est une dissolution étendue de nitrate plombigque.
M. Wackenroder précipite la dissolution bouillante da sel calcique
acide par un excés d’eau de baryte ; il fait bouillir le précipité dans la
liqueur, il filtre, lave, décompose la dissolution par une quantité con-
venable d’acide sulfurique ; il évapore, et quand la dissolution est arrivée
3 un certain degré de concentration, il ajoute un peu de bimalate potas-
sique, puis il précipite par une grande quantité d’alcool & 96 ; il filtre
derechef et évapore , d'abord a une douce chaleur, et ensuite dans le
vide.

ACIDE SUCCINIQUE ET ACIDE SULFURIQUE, — M. Fehling (2) a décrit

(1) Archiv. der Pharm., xxiv, 290 ; et xxv, 58,
(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxxviit , 283.
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un produit trés-intéressant de la réaction qu'exerce l'acide sulfurique
avhydre sur 'acide succinique. Quand on expose de Pacide succinique
pur et sec, et entouré d'un mélange froid, aux vapeurs de Facide sulfu-
rigae anhydre, il les absorbe et se convertit en une masse brune, trans-
parente et visqueuse, sans ¢u’il se forme de gaz acide sulfureux ; celui-
ci se forme quand 'acide succinique n'est pas pur, ou quand il contient
de I'huile empyreumatique. En reprenant ceite masse visqueuse avec de
Teau froide, la plus grande partie de l'acide succinique employé se
sépare de nouveau sans altération ; mais si I'on expose la masse préala-
blement pendant 13 & 24 heures a la chaleur du bain-marie, et de ma~
niére que humidité de Vair ait libre accés, l'acide succinique ne se
sépare pas en reprenant par I'eau, et I'on obtient dans le liquide un
acide sulfurique copulé qui différe par plusieurs de ses propriétés des
acides copulés que nous connaissons. On traite la dissolution aqueuse
par du carbonate plombique pour en séparer I'acide sulfurique libre ; et
quand la lijueur, au-dessus du précipité, n'est plus troublée par le chlo-
rure barytique ou le niirate barytique, on filtre et I'on précipite par de
Y'acétate plombique neutre. On lave bien le précipité, on le décompose
par Phydrogéne sulfuré, on filtre et on évapore le liquide dans le vide ;
quand la dissolution a atteint la consistance sirupeuse, il se dépose de
petits cristaux en forme de verrues, mais qui restent mous et humides,
et qui attirent rapidement I'humidité de l'air. Quand on chauffe cet
acide, il ne répand pas de vapeurs irritantes comme le fait I'acide sne—
cinique, mais il se décompose et laisse un résida charbonneux difficile &
braler. Sa saveur est trés-acide ; il se dissout facilement dans I'alcool et
dans I'eau. Tl chasse l'acide acétique d& ses combinaisons, et se combine
avec les bases de préférence dans le rapport de 4 atome d’acide contre
3 atomes de base. Dans les sels acides il n’y a que 2 atomes de base. Cet
acide est, d’aprés 'idée de M. Fehling, un acide 4-basique, parce qu'il
admet que les atomes d’eau remplacent dans ses sels les atomes de base
qui manquent pour faire 4.

L’analyse de plusieurs sels de cet acide, que M. Fchling a exécutée

avec beaucoup de soin, I'a conduit a la formule C*H:0% § 4 4 i pour
I'acide cristallisé hydraté. Deux atomes d'acide succinique 2 C* H4 O°

et2§ produisent cet acide en vertu de la réaction suivante : un atome
d'acide succinique perd tout son hydrogéne, dont la moitié enléve
1 alome d'oxygeéne de P'acide succinique , et dont 'autre moitié prend
1 atome d’oxygeéne & I'acide sulfurique; d'ou il résulte C®*H* O° 4 §2 05,
Cette explicition est néanmoins tout a fait arbitraire. Il n’a pas prouvé
directement par I'expérience qu'il se sépare justement cette proportion
d’hydrogéne et d'oxygéne de la combinaison. Ce qu’il a analysé renfer-
mait de I'eau, ou du moins il a arb trairement envisagé toute 'ean quil a
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obtenue en sus de ce que la formule suppose, comme étant de I'cau com-
binée chimiquement. La théorie des acides polybasiques 1'a empéché
d’apercevoir 'incertitnde de cette spéculation, comme cela arrive géné-
ralement avec les opinions erronées. Pénéiré de I'idée d’acides polyba-
siques, il lui a paru tellement naturel que 4 atomes d'acides qui ont un
grand pouvoir de saturcer des bases se détruisent mutuellement, de ma-
niére d ne former Ju'un atome d’acide, et que cet atome possédat la méme
capacité de saturation que 3 atomes, qu'il a envisagé le nouvel acide
comme étant un acide quadribasique.

En examinant les expériences sus-mentionnéés, nous trouvons que
plusieurs sels, séchés & 4500 et 2000, ont conduit par I'analyse 4 8 C + 4

H4+50+45 0545 R + 3. T est frés-probable que cet atome d’ean
qui ne s'échappe pas a 200° n’est pas de 1'eaun, mais de I'hydrogéne et
de I'oxygéne qui font partie des éléments de I'acide, dont la composition

serait CSHS 05 +- 2°S; et 1a formule de D'acide hydraté, analogue a
celle des sels qui se forment par préfétence , serait C3 HS O5 42 S+

5H.11 v a done 2 atomes d’acide sulfurique. On ne peut pas s’exprimer
sur la nature de Cs H6 O°, car il n'existe pas de corps de cette compo-
sition, autant que je m’en souviens ; mais ce corps peut parfaitement bien
étre un acide, et deés lors il est trés-naturel que la réunion de ces trois

acides sature 3 atomes de hase , qu’elle fortie des sels composés de R C®

Hs O3 42 Rb, et que, si la base n'est pas en quantité suffisante, ce soit
l'acide sulfurique qui soit saturé le premier en conservant C8 He 05 dans
la combinaisori. Au moyen de cette explicalion on peut comprendre les
propriétés de cet acide , et sa formation consiste tout simplement en ce
que 2 atomes d’acide succinique perdent 4 atome d’eau, et que le reste
C? H¢ O3, forme une combinaison stable avec les atomes d'acide sulfu-
rique. M. Mugnus a prouvé depuis long-temps que le fait qu'un sel
potassigne d'un acide de ce genre , chauffé modérément avec de I'hydrate
potassique , dégage du gaz dcide sulfureuk , n’est pas une preuve en fa-
veur de la présence de I'acide hyposullutique.

On obtient le sel potassique, K3 9 (7 ¢tant égal a un atome de I'acide
en question), en saturant l'acide pal du carbonate potassique ; ¢’est un
sel trés-soluble qui cristallise quand on le place dans le vide, et qu'on
verse de 'alcool sur la dissolation concentrée. Le sel devient humide &
Iair sans tomber en déliquescence ; il est peu soluble dans de V'aleool &
80 L. 1i a une faible réaction acide ; il renferme 6 atomes d’eau de cris-
tallisation , dont il en perd 2 dans le vide, et 4 & une douce chaleur. Le

Ge ne peut}{):es étre chassé, c'est celui qui fait partie de la composition de
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Pacide. Ainsi les véritables degrés d’hydratation sont 5, 5 et 2, et nous
les rectificrons d'apreés ecla dans ce qui suit,

On obtient un autre sel potassique , K® ¢, en ajontant de I'acide an
précédent; il cristallise plus facilement; laréaction acide est beaucoup plus
prononcée ; il est trés-soluble dans 'eau froide , daus I'eau bouillante
presque en toules proportions , et ne devient pas humide a 'air. Il ren-
ferme 3 atomes d’eau, dont il ent perd 1 dans le vide sur de P’acide sulfu-
rique ; il en perd un de plus quand on le chauffe légérement, ct 2 quand
on le porte a 1000, de sorte qu'il en reste un ; ce sel existe , par consé-
quent, avec 3, 4, 3 et 41 atome d’eau.

Le sel sodique est encore plus soluble que le sel potassique et ne cris-
tallise que trés-difficilement. Il est soluble dans 1’alcool.

La meilleure maniere de préparer le sel ammonique cst d’exposer
I'acide dans une atmosphére de gaz ammoniac, ot il se prend en une
masse cristalline, solide et séche, qu'on finit de sécher entiérement dans
le vide sur de Pacide su[furique‘ Ce scl séehé & unc douce chaleur est

composé de 3 N F£6 + ¢+ 9 IE,

On obtient le sel barytigue sous forme de précipité en mélangeant
P'acide avec de 'acétate barytique, ou le sel potassique avee du chlorure
barytique. Un grand exeés d’acide acétique le dissout a 'aide de la cha-
leur, quand il est & P'état humide ; 'acide nitrique et I'acide chlorhy-

drique le dissolvent facilement. Sa composition est Ba? ¢. Quand on le
dissout jusqu’a saturation dans son propre acide et qu’on évapore la li-

queur dans le vide, on obtient des cristaux qui paraissent étre Ba ¢.
Le sel calcigue ne cristallise pas; il est insoluble dans I'alcool, trés-

soluble dans I'eaun, ct se compose, aprés avoir été séché a 4000, de Ca®
9 4 H.

Le sel magnésigue est incristallisable.

Le sel plombique forme un précipité blanc, soluble dans I'acide acé-
tique, quand on traite I’acide libre par de P’acélate plombique neutre. Il

se dissout dans de 'acide acétique qui renferme de ammoniajue, dans
I'acide chlorhydrique, dans I'acide nitrique et dans un excés de son

* propre acide. Il est composé de Phs ?+3 J.}, et est anhydre & 1009,
Lotrsquon sature l'acide exactement avec de 'ammoniaque avant de

précipiter par Pacé’ate plombique, on obtient un autre precipité, qui

renferme 4 atome de base de plus, et la liqueur devient acide. Ce préci—

pité cst composé de Pb* ¢ + 5 1. Quand on le fait digérer avec de
acide acétique il repasse au précédent. M. Fehling observe que ce sel
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perd 4 atomes d’eau quand on le séche A 1000; il perdrait par conséquent
aussi I’atome d’eau que nous avons considéré dans ce qui précéde comme
faisant partie de I'acide ; mais ceci est évidemment une erreur, carila
analysé par la combustion le sel séché, comme il vient d'étre dit, et il a
obtenu dans une analyse 0,493 d'hydrogéne, et dans I'autre 0,304 or,
aprés avoir perdu 4 atomes d'eau il ne peut plus renfermer que 0,328
d'hydrogéne. L'hydrogéne que donne I'analyse correspond, au contraire,
exactement a la perte de 3 atomes d'eau seulement. On peut envisager

ce sel comme étant composé de PheCSHS Q5 +2Pb S.

ACIDE TANNIQUE, SA METAMORPHOSE EN ACIDE GALLIQUE, — M. La-
rocque (1) a fait quelques expériences sur la métamorphose de l'acide
tannigque en acide gallique. On sait, d’aprés les expériences de M. Pe—
louze, que lorsqu’on expose de l'acide tannique dans une cloche ren-
versée sur du mercure , & l'action de Poxygéne , il se dégage de l'acide
carbonique, et qu'il se convertit en acide gallique, quoique la métamor-
phose soit lente; de méme M. Bobiquet a montré que cette métamor-
phoseest trés-rapide, et qu'elle s’effectue sans l'influence du gaz oxygeéne,
en mélangeant la dissolution d’acide tannique avec un résidu de noix de
galle : d'ou M. Robiquet conclut que ces derniéres agissent comme une
matiére en fermentation. C’est ce dernier point qui a fait I'objet de la
question que M. Larocque s'est proposé de résoudre. Il a trouvé qu’une
dissolution d’acide tannique qu'on a mélangée avec de la poudre de
noix de galle dépouillée d'aeide tannique par I'éther, se convertit en-
tierement en acide gallique dans un flacon fermé; une dissolution con-
centrée d'acide tannique pur, a laquelle I'air avait un libre accés, conte-
nait encore, au bout du méme temps, presque tout I'acide tannique inal-
téré. Pour déterminer la quantité de I'acide tannique il employa une
méthede quimérite I'attention, Il ne fit pas usage de colle pour précipiter
Pacide tannique, ce qui présente toujours de grandes incertitudes ; mais
de sulfate quinique, qui le précipite complétement. Il nese dégage pas
une quantité de gaz appréciable par la métamorphose de I'acide tannique,
Il résulterait donc de ces expériences que cette métamorphose res-
semble i la fermentation, et qu'elle est déterminée par une matiére fer-
mentescible renfermée dans la noix de galle. It est évident qu’une matiére
de ce genre existe, car des noix de galle, traitées préalablement par
I'éther, déterminent la fermentation vineuse du sucre de raisin, et in-
versement le ferment produit sur I'acide tannique une métamorphose en
vertu de laquelle il se forme de 'acide gallique, mais en moins grande
quantité qu'avec de la poudre de noix de galle; on obtient dans ce cas
une masse brune et amére. Le sang et 'atbumine déterminent la méme
modification que le ferment, mais en moins de temps.

(1) Journ, fiir pr. Chemie, xx1v, 34.
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-1l existe des corps qui #’opposent a la métamorphose de I'acide tan-
nique , tout comme il y en a beaucoup qui s'opposent a la fermentation
vineuse. Le chlorure mercurique, par exemple, empéche presque totale-
ment la métamorphose de P'acide tannique.

M. Wackenroder (1) a fait des expériences qui I'ont conduit au méme
résultat. Il fit une infusion de noix de galle, dont il fit bouillir une
portion pendant quelques heures, opération qui détruisit peu ou point
d’acide tannique ; il partagea cette portion dans deux flacons, dont il
ferma l'un et dont I'autre resta ouvert ; dans un troisiéme flacon il versa
de P'infusion qui n’avait pas bouilli, et ! les placa tous les trois pendant
7 mois d’hiver dans une chambre nor chauffée. Au bout de ce temps
tout I'acide tannique conlenu dans le troisiéme flicon était converti en
acide gallique. Dans le premier il s’était maintenu sans altération, et
dans le second il y avait eu une petite modification. On sait effective-
ment qu’on détruit le pouvoir du ferment par I'ébullition.

M. Liebig (2) a indiqué une autre maniére de convertir 'acide tan-
nique en acide gallique. On précipite une dissolution étendue d'acide
tannique pur par de l'acide sulfurique étendu, et P’on porte le mélange
4 I'ébullition pendant quelques minutes, on obtient ensuite par le re-
froidissement de I'acide gallique cristallisé; ou bien on dissout le préci-
pité dans I’eau pure, et on 1'expose pendant quelques jours & un endroit
chaud, ou il se transforme en acide gallique.

ACIDE CATECHUCIQUE ET ACIDE PYROCATECHUCIQUE. — M. Wac-
kenroder (3) a publié une monographie de T'acide catéchucique, dans
laquelle il a décrit ses propres expériences. Ce qu'il y a de plus impor-
tant a déja été mentionné dans le Rapport 1840, p. 4168, et je dois ren-
voyer au mémoire pour les petits détails.

L’acide pyrocatéchucique découvert par M. Reinsch (Rapp. 1840,
p. 169) a aussi été examiné par M. Wackenroder (4). Il se forme d’aprés
ce dernier par la distillation séchie de I'acide catéchucique, et on I'ob~
tient dans l'eau acide qui passe a la distillation. 11 eristallise lentement
et produit une masse feuilletée ou des prismes plats qui fondent facile-
ment et se figent de nouveau sans redevenir parfaitement solides, Il se
volatilise presque sans laisser de résidu de charbon et répand des va-
peurs trés-irritantes. 11 se dissout facilement dans 1'eau et rougit forte-
ment le tournesol. Les alcalis ct les terres alcalines lui communiquent
immédiatement une couleur jaune qu ne tarde pas a devenir rouge, et
le métamorphosent ainsi que M. Reinschla  diqué.

(1) Jour. fur pr. Chemie, xx1v, 28.
(2) Ann. der Chem, und Pharm., xxxix, 100,
(3) 1bid., xxxvur, 306.
(4) Ibid., 309,
10
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M. Zwenger (1) et M. Hagen (2) ont fait des recherclies détaillées sur
le méme snjet; ils ont changé le nom d’acide catéchucique contre celoi
de catéchine, parce qu'ils ont trouvé qu’il ne rougit pas le papier de
tournesol.

D’aprés M. Zuenger Vacide catéchucique fond & 2470 et perd 1 atome
d’eau. L'acide cristallisé se compose d’aprés son analyse , de :

Trouvé, Atomes. Calculé,

. Carbone. . . . . . . . . 59,489 20 59,870

Hydrogéne. . . . . . . . 4,306 20 4,886
Oxygéne. . . . . . . . . 33,703 9 33,244

L’acide fondu est composé de :

Carbone. . . . . . . . . 62,242 20 62,627
Hydrogéme. . . . . . . . 4,874 18 4,600
Oxygéne. . . . . . . . . 52,884 8 32,773

La formule de l'acide cristallisé est done G20 His O* 4 H. Il observe
que ce résultat ne s'accorde pas avec I'analyse de M. Svanberg (Rapp.

1836, p. 190, Ed.S.) qui a conduit 3 C** H1® 05 + 1. Mais comme son
acide catéchucique ne produisait pas de précipité dans I'acétate bary-
tique, et qu'il ne se combinait pas avec la chaux comme le faisait celui
de M. Svanberg, il en a conclu qu'il est possible que ce ne soient pas
les mémes corps, surtout parce qu'on retire le cachou de plusieurs
plantes diftérentes. Celui qu’il a employé venait du Bengale et avait été
recueilli sur le nauclea gambir.

Ce désaccord a engagé M. Hagen a en faire une nouvelle analyse,
dou il est résulté que I'acide catéchucique qu'il a employé possédait
les propriétés de celui de M. Svanberg, sans en partager la compo-
sition.

Les analyses de I'acide catéchucique opt donné les résultats suivants :

Cristallisé, Fondu. Sel plombique.

P et e T e
Trouvé, At.Calculé, Trouvé, At. Caiculé, Trouvé, At. Calcul,

Carbone . . . . . 51,289 14 51,59 87,424 14 37,61 22,711 %4 23,60
Hydrogéne. . . 5,485 18 5,39 5,277 14 4,70 1,935 412 1,63
Oxygéne . . . . . 43,286 9 45,22 57,299 7 57,69 45,409 6 43,23
Oxyde plombique. — =— — — — — 61,947 2 61,52

Laformule del’acide eristallisé est, par conséquent, C1s H22 Q¢ +5}'i,
celle de 1'acide fondu Ci4 1112 OF + E, et celle du sel plombique G
T2 06 + 2 Pb.

(1) Ann. der Chem. u. Pharm., xxXi1x, 320.

(2) Thid., 336.
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Il reste encore & trouver la raison qui occasionne ces grandes diffé-
rences sur les quantités de carbone que fournissent les analyses. En
comparant analyse de M. Svanberg de 'acide séché a 1000 dans lair
sec, avec celle de M. Zwenger de I'acide fondu, on trouve que I'accor!
est presque complet ; et M. Hagen prétend que l'acide cristallisé chauffé
a 1000 est privé de son ean de cristallisation.

M. Svanberg. M. Zwenger,

Carbone. . . . . . 62,33 62,242
Hydrogéne. . . . . 4,72 4,874
Oxygéne. . . + . . 52,73 32,884

Un accord aussi parfait n’est eependant pas 'effet d'an simple hasard;
mais lequel des deux a raison? Clest ce que de nouvelles expériences
décideront. M. Svanberg a trouvé dans le sel plombique 60,74 p. 0/0
d'oxyde plombique. Les formnles de M. Hagen et de M. Svanberg dif-
férent par 4 atome de carbone.

M. Zwenger donne les détails suivants sur I'acide pyrocatéchucique
Quoique cet acide soit, sans aucun doute, un produit de métamorphose
de I'acide catéchucique, il n’est point nécessaire de purifier préalable-
ment ce dernier pour le préparer, on peut se servir directement du ca—
chou. L’eau acide qu'on obtient par la distillation est une dissolution
assez concentrée de l'acide; on expose a une chaleur de + 23° a 30°
pour I'évaporer jusqu’a ce qu'il se forme une pellicule cristalline ; a cette
¢poque on la met dans un endroit froid oii elle se fige en une masse
brune, dont la couleur est due a des matiéres pyrogénées, ct surtout a
une résine qui se dépose pendant évaporation et qu'on doit séparer. La
meillenre maniére de le purifier est de le sublimer, ce qui se lait facile-
ment en le mettant dans une petite capsule qu’on recouvre d'un enton-
noir de verre. Les premi¢res parties qui subliment sont en général li-
quides, i cause de Veau, et 'on n'a qu'd changer d’entonnoir quand il ne
se dégage plus d’humidité. 1l faut retirer séparément I'acide (ni se trouve
dans la rosée, dans le premier entonnoir, et qui s'y trouve en assez
grande quantité. On doit répéter la sublimation plusicurs fois de suite,
et I'acide n’est pur que lorsqu’il ne se colore pas a air au bout de quel-
Jue temps.

L'acide sublime en grandes lames blanches et brillantes qui ressem-
blent un pen & l'acide benzoique sublimé. Il a une saveur amére, bri-
lante et mordicante ; son odenr rappelle I'empyreume; il fond a 128° et
sublime a une température bien inférienre ; les vapeurs sont piquantes
et excitent la toux. Quand on l'allume il brile avec une flamme claire.
Aprés la sublimation il laisse toujours un faible résidu de cliarbon. 11
est trés-soluble dans I'eau, P’alcool et I'éther, mais aucun de ces véhi-
cules ne fournit des cristanx distincts par I'évaporation. La dissolution

10,
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dans I'cau se colore a I'air et ne supporte pas 1'évaporation sans éprouver
une décomposition partielle. Cette dissolution ne produit pas de réaction
acide sur le papier de tourncsol. On ne peut pas la combiner avec les
bases fortes en dissolution dans I'eau, sans qu’elle se décompose ; le car-
bonate potassique méme la modifie , la liqueur devient jaune , puis ver-
ditre , puis brune, et eufin noire. L'acide sec absorbe le gaz ammoniac
et 'abandonne de nouveau a Vair humide. L'acétate plombique produit
dans cette dissolution un précipité blanc volumineux. Les autres sels
métalliques la décomposent. Elle colore en vert une dissolution d'un sel
ferreux. Les sels ferriques en dissolutions étendues commencent aussi
par devenir verts, puis bruns, et ils déposent enfin un précipité noir.
L’acétate cuivrique en devient brun et dépose plus tard un précipité
brun. Le nitrate argentique produit un précipité verditre qui contient
beaucoup d’argent réduit. Le chlorure aurique donne immédiatement un
précipité brun, et le chlorure platinique en donne un bleu-verdatre
aprés quelques instants. Une dissolution de colle ne donne pas de
réaction.
L’analyse élémentaire par la combustion a fourni :
Acide cristallisé, Sel plombique.

T —— e,

Trouvé, At, Calculé, Trouvé, At. Calculé,
Carbone. .. ... 65836 6 65830 25221 6 25,183
Hydrogéne. . ... 3,68t 6 5378 4,330 4 4,261
Oxygéne . .. ... 28,485 2 98755 5,407 1 5,056
Oxyde plombique. « — — — 70,022 4 70,500

=CSH'O + H et C8 H4 O + Pb. Il est assez curieux que la com-
position de I'acide cristallisé ne difféere de I'acide pyrogallique sublimé
que par 1 atome d’oxygéne. La composition de cet acide est CS H® O3.

M. Zwenger a encore fait quelques expériences sur le corps noir qui
reste aprés la sublimation de Pacide ; mais comme elles ne conduisent
pas a un résultat bien déterminé, je renvoie pour les détails au mémoire
original.

AcIDE SPIREIQUE. — M. W ehler (1) a montré qu’on peut obtenir de
T'acide spir@ique d’'une maniére peu dispendieuse , en évaporant i siccité
une décoction d'écorce de saule, et traitant le résidu par du bichromate
potassique et de l'acide sulfurique dans les mémcs proportions que
M. Ettling Pa indiqué (Rapp. 4844, p. 110) pour la salicine.

M. Gerhardt (2) a montré que lorsqu’on jette de la salicine dans de
I'hydrate potassique fondu, il se dégage de 'hydrogéne, et que la potasse
se combine avee cel'acide hyperspireique, ainsi que M, Piria I'a prouvé

(t) Ann. der Chem, und I’harm .y XXNIX, 121,

(2) L’Institat, n° 406,
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pour acide spireique (Rapp. 4839, p. 488, Ed. 8.); on obtient de cette
maniére facilement de I'acide hyperspireique pur, en dissolvant la com-
binaison potassique dans 'eau et sursaturant par l'acide echlorhydrique.
Si au contraire on continue a ajouter de la salicine a I'hydrate potas-
sique fondu, jusqua ce qu'il y en ait un excés , il se forme un mélange
de spireate potassique et d'une combinaison d’une résine avec lalcali,
dont on peut retirer 1'acide spireique en sursaturant 'aleali par un acide
plus fort. Il a en outre observé que lorsqu'on distille, en chauffant rapi-
dement, de 'acide byperspireique mélangé avec de la poussiére de
verre ou de la chaux , il se (rausforme en un eorps cristallisable volatil
et incolore , dont I'odeur rappelle la eréosote, dont la saveur est caus—
tique, et qui est identijue avec le phényle de M. Laurent (il sera ques-
tion de ce corps plus bas).

ACIDE CINNAMIQUE ET HYPEROXYDE PLOMBIQUE. — M. Stenhouse (1)
a trouvé que l'acide cinnamique que 'on fait bouillir avec de I'hyper-
oxyde plombique donne de I'buile d’'amandes améres et du benzoate
plombique, c'est-a-dire qu'il éprouve la méme transformation que par
Pacide nitrique, sans qu’on ait a craindre qu’il ne se convertisse en
acide nitrobenzoique.

BASES VEGETALES. BASES VEGETALES ET SULFOCYANURE POTASSIQUE.
— Dans le Rapport 41833, p. 284 (Ed.S.), et 1837, p. 246 (Ed. S.) il a été
question de la découverte de M. Artus, que la strychnine se combine
avec le cyanogéne quand on méle une dissolution d'un sel de strychnine
avec du sulfocyanure potassique, que la nouvelle combinaison se sépare
en cristanx incolores solubles dans I'eau bouillante , dans laquelle elle
se dépose de nouvean en eristaux plus grands et mieux déterminés, et
que cette propriété peut éire envisagée comme une réaction sure pour la
strychnine. Ce svjet a été repris par M. Le Puge (2) dans le but d'étu-
dier la maniére dont se comporteraient les autres sels a base d’alcalis
végétaux avee le sulfocianure potassique.

Il a trouvé que la strychnine donne naissance immédiatement a des
cristaux qui se développent en longues aiguilles ; que la brucine produit
au bout de 24 heures un réseau de petits cristaux , si I'on place le mé-
lange a un endroit tranquille, et que la combinaison se précipite an bout
de 10 minutes et sous forme pulvérulente, quand on l'agite ; que la cin-
chonine donne en agitant un preécipité de pelites paillettes blanches,
qui ressemblent beaucoup a 'acétate mercureux § que la quinine donne
en agitant une poudre jaune-verdatre aprés un moment, et que si on Ja
laisse en repos elle produit aprés 24 heures un réseau de pelits cristanx
jaune-verditre; que la véralrine et I'émeétine donnent immédiatement

(1) L. and E. Phil. Mag., xix, 38.
(2) Journ, de Pharm., xxv, 141.
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des précipités pulvérulents. Une grande partie de ces bases semblent
done produire des combinaisons peu ou point solubles avec le sullocyd-
nogéne. On ne savait pas auparavant que les sels de la cadéine fussent
précipités par le sulfocyanure potassique. Les sels de narcotine et de
morphine ne produisent au contraire point de précipités.

Le précipité que produit le sulfocyanure potassique dans des sels de
strychnine est bien caractéristique ; cependant dans des canses médico—
légales il pourrait exister des doutes sur celle des bases végétales qui
aurait été séparée de cette maniére. C'est dans ce but que M. Le Page a
examiné les réactions que produisent ces précipités dans de I'eau ou
I'on fait passer du gaz chlore.

La combinatson de strychnine ne se colore pas sous I'inflluence du
chlore, elle devient peu a peu laiteuse, et il se dépose enfin un préci-
p}té blanec insoluble dans I'eau et Véther, et trés-soluble dans 1'alcool.
L’acide sulfurique ni Pacide nitrique ne lui font changer de couleur.

La combinaison de brucine devient rouge par les premiéres bulles de
chlore ; cette couleur disparait ensuite et il ue se forme pas de pré-
cipité.

Les combinaisons de morphine, de narcoline et d’émétine, de-
viennent jaunes. L'émétine dépose aprés quelque temps un preclplle
jaune.

Les combinaisons de quinine, de cinchonine et de vératrine, ne
changent pas de couleur, Dans la dissolution de quinine il se forme la
thalléiochine quand on ajoute de Pammoniaque, et la liqueur devient
verte.

SELS A BASE D’ALCALIS VEGETAUX QUI DEVIENNENT PHOSPHORESCENTS
PAR LA CHALEUR. — On sait que le sulfate quinique et le sultate cin-
chonique jouissent de la propriét¢ de devenir phosphorescents sous I'in-
fluence de la chaleur. M. Batlger (1) a observé que ces sels ne sont pas
phosphorescents pendant que la température s'éléve, mais qu'ils com-
mencent a luire dés que la température baisse, et qu'ils continuent i
luire pendant plusieurs minutes pendant le refroidissement. C'est au
bord qu’ils commencent & devenir lumineux parce que ¢’est I'endroit qui
se refroidit le premier, et de Ia la lueur se propage vers l'intérieur. La
quinine seule et le sulfate quinique luisent fortement. La cinclionine
n'est pas phospliorescente, mais son sulfate I'est , quoique moins forte-
ment que le sulfate quinique. Le chlorhydrate, le phosphate, 'acétate et
Ie tannate quinique ne sout pas phosphorescents. Aucune autre base
vegétale , ou substance végétale cristallisée qui a été soumise a le‘cpé-
rience, ne possédait cette propriété.

Brucine. — Dans le Rapport 1859, p. 393 et 404 (Ed. S.), j"ai men-

(1) Beettger’s neuere Beitraege zur Physik und Chemie, p. 16.
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tionné les résultats différents auxquels les analyses de M. Liebig ct de
M. Reynault les avaient conduits relativement  la composition de la
brucine. L’incertitude qui en a été la conséquence a engagé MM. Far-
rentrapp et 77ill derépéter I'analyse de cette base salifiable, en suivant
la nouvelle méthode pour déterminer le nitrogéne. Le sei double de
chlorhydrate brucique et de chlorore platinique a fourni dans 4 expé-
tiences : 16,46, 16,50, 16,52 et 16,59 p. 0/0 de platine. En calculant le
poids atorhique dela brucine d’aprés chacune de ces analyses, on obtient
4920,0 , 4896,8 , £889,8 et 4860,0, dont la moyenne est 4891,8. 1Is ont
trouvé que la brucine cristallisée perd 43,09 p. 0/0 d’eau a 100° et 14,6
p. 0/0 & 4300, et qu’au deld on peut la fondre méme a 200° sans qu'elle
perde de I'eau. 1ls ont trouvé en outre dans trois expériences que la
brucine qui a été séchée a celte température renfermait 6,60, 6,69 et
7,24 p. 00 de nitrogéne.

En se servant de ces données et des analyses de MM. Licbig et Re-
gnault (1), ils ont calculé approximativement la formule de la brucine
séchée a 1300, et ont obtenu C¢ Hso N4 O7, correspondant a un poids
atomique de 4729,4. Il est impossible, pour deux raisons, que cette
formule soit exacte : 1° parce qu'elle suppose 7,48 p. 0}0 de nitrogéne,
ce qui dépasse le maximnm des expériences de 4}4 p. 00 et la moyernne
de 2/3 p. 00; et 20 parce qu'elle suppose 16,88 p. 00 de platine dans le
sel double avec le chlorure platinique, ce qui excéde de 0,29 le maxi-
mum des expériences; or une pareille erreur d’observation est tout a fait
impardonnable dans une détermination aussi peu sujetle a erreur que
celle-ci. Les formules ne doivent pas commander les résultats des expé-
riences. Si 'on a la conscience d’avoir exécuté les analyses avec préci-
sion, il faut que les formules s’accordent avec les résultats, sans cela
elles perdent toute leur valeur, Il est donc évident que le poids ato-
mique de la brucine est plus grand que cette formule ne I'exige. Les 7
atomes d’eau de cristallisation du sulfate sont encore une preuve a cet
égard, d'aprés la formule ils correspondent a 412,84 p. 0l0, tandis qu'ils
n’en ont trouvé que 12,33 p. 0/0. La formule de M. Regnault , C 48 H52
N4 083, qui conduit au poids atomique 4994,7, correspond incontesta-
blement trés-bien a leurs expériences, tant sous le rapport du poids ato-
mique que sous celui du nitrogéne et de la quantité de platine dans le sel
double.

NarcoTINE. — La détermination du nitrogéne de la narcotine, d’apres
la nouvelle méthode , leur a donné 3,72 4 3,77 p. 0/0 de nitrogéne. Ce
résultat s'accorde assez bhien avec 'ancienne formule de M, Liebig, C#
H 4 N2 012, qui ne s’écarte pas heaucoup de la composition cn 400 par -
ties que M. Regnault (2) a fait connaitre.

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxix, 285.

(2) Ann. der Chem, u, Pharin., xxx1x, 282; et Rapp. 1839,395 (Ld. S.).
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HARMALINE, == M. Geebel (1) a découvert une nouvelle base végétale
salifiable dans la graine du Peganum harmala (Rapport 1840, p. 235),
On réduit les graines en poudre, on les fait bouillir dans de I’cau a la-
quelle on a ajouté un peu d’acide acétique, on filtre, et on précipite la
base par I'bydrate potassique. On la lave bien, on la séche, puis on la
redissout dans ’alcool bouillant, dans lequel elle cristallise. Pour puri-
fier ces cristaux, on les dissout dans 'acide acétique ; on fait digérer la
dissolution avec du charbon végétal bien carbonisé ; on filtre, et l'on
preécipite par un alcali. On lave le précipité, on le séche, et on le redis-
sout dans l'alcool bouillant, qui fournit alors la base végétale a l'état de
pureté et cristallisée. On lui a donné le nom de harmaline.

Les cristaux sont des prismes rhomboédriques terminés par un pointe-
ment a 4 faces, demi-transparents, d'an jaune-brun , d’une saveur lége-
rement amére au premier moment, et qui devient ensuite acre et astrin-
gente ; ils colorent la salive en jaune; ils sont peu solubles dans 1'eau et
Péther, et assez solubles dans I'alcool. Ils fondent & une température éle-
vée, en produisant un liquide brun-rouge qui répand une fumée piquante,
et se convertissent en un résidu charbonneux , qui disparait lui-méme
entiérement. La fumée dépose une poudre blanche farineuse.

L’harmaline produit, avec les acides, des sels jaunes qui sont générale-
ment assez solubles et cristallisables. Quand on traite leurs dissolutions
par un alcali, I’harmaline est précipitée. Elle est combinée avec l'acide
phosphorique dans les graines. Par I'oxydation, elle se convertit en une
belle couleur rouge dont on peut se servir pour teindre des étoffes, avec
ou sans mordant, et qui produit toutes les nuances depuis le rose jus-
qu'au ponceau foncé. Cette couleur est stable. M. Geebel désigne par
harmala celte matiére colorante qui est aussi une base salifiable qui
donne des sels rouges, et dont il compte développer plus tard la forma-
tion chimique. Ceux qui emploient les graines du peganum harmala pour
la teinture les humectent avec de 'alcool, et les laissent macérer ainsi
un certain temps ; elles deviennent peu & peu rouges en vertu d’un prin-
cipe colorant qui forme une couche sous I'épiderme de la graine.

MM. Zarrentrapp et #ill (1) ont analysé 1'harmaline, et ont trouvé :

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . .. . 74,38 24 74,%0
Hydrogéne. . . . 6,76 26 6,64
Nitrogéne.. . . . 45,58 4 14,48
Oxygéne. . . . . 5,351 1 4,08.

Son poids atomique est 2430,73. L'écart de 0,9 p. 0/0 que présenient
les résultats du nitrogéne est certainement trop considérable ; maijs ils

(1) Amn. der Chem. und Pharm., xxxvi, 363,

(2) 1hid., xxax, 289,
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avaient trop peu d’harmaline i leur disposition pour pouvoir faire des
essais sur sa pureté. Le sel double avec le chlorure platinique s’accor-
dait trés-bien avec le poids atomique trouvé. Le sel devrait ainsi ren-
fermer 24,54 p. 0/0 de platine, et I'analyse en a trouvé 24,52 p. 0/0.

MATIERES INDIFFERENTES; ELEMENTS NITROGEVES ET NUTRITIFS
DES VEGETAUX. — M. Jos. Scherer (1) et M. Bence Jones (2) ont fait
des recherches dans le laboratoire de M. Liebig sur la composition des
substances nitrogénées des végétaux, qui sont les principales matiéres
nutritives des animaux. M. Liebig a fait précéder ces analyses de quel-
ques observations générales sur le point de vue physiologique.

M. Liebig suppose que les éléments qui concourent a la nutrition des
végétaux sont des combinaisons purement inorganiques (Rapport, 1844,
p. 93), 'acide carbonique, I'ammoniaque, 'acide nitrique, ete., elc., et
que la destination des végétaux est de transporter les éléments de la na-
ture inorganique dans les combinaisons chimico-organiques, qui devien-
nent ensuite des matiéres premiéres pour la nature animale. De sorte que
les végétanx produisent, au moyen de ces combinaisons inorganiques,
non-seulement les matiéres qui appartiennent a chacun d’eux en particu-
lier, mais aussi celles qui leur sont communes a tous, et qui constituent
les matiéres alimentaires des animaux plantivores. Ces matiéres sont de
deux espéces ; ou bien elles ne renferment pas de nitrogéne, telles quele
sucre, la fécule, la gomme, etc., etc.; ou bien elles en renferment, telles
que la colle végétale, I'albumine yégétale, la mucine, la légumine, ete.,
en exceptant les hases végétales qu'on peut difficilement envisager comme
des matiéres alimentaires, saul la théine. L’animal herbivore trouve par
conséqueat, dans les plantes qu'il mange, des matiéres qui sont exacte-
ment composées comme celles que ses propres liquides doivent contenir ;
il est done pourvu par cela méme des éléments, principalement nitrogeé-
nés tout formés, qui doivent étre employés dans le corps avec ou sans
modifications préalables par les opérations animales. Cette opinion sur
I'origine des éléments nitrogénés des animaux herbivores n’est pas nou-
velle; mais M. Liebig est le premier qui l'ait exposée avec autant de
cerlitude, en se fondant sur les analyses qui ont été faites de ces sub-
stances dans son laboratoire, et qui ont pleinement confirmé la décou-
verte de M. Mulder, que ces substances végétales sont aussi bien des
combinaisons de protéine (Rapp., 1839, p. 612, Ed. S.) que les combi-
naisons animales correspondantes.

Pour prouver que chaque modification de protéine qui se trouve dans
U'organisation animale est aussi développée dans les végétaux, M. Liebig
compare le gluten, 'albumine végétale ct la légumine, avec les matiéres
qui, sclon lui, leur correspondent dans Y'organisation animale.

(1) Ann. der Chem, und Pharm., xr., 8.

(2) 1bid. , p. 65,
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La fibrine correspond i une fibrine végétale. M. Lichbig entend par
fibrine végétale le résidu insoluble, par exemple, qu’on obtient dans la
préparation du gluten de froment aprés I'avoir traité par 1'alcool bouil-
lant. M. Liebig indique eucore une autre méthode pour la préparer. On
fait bouillir de la farine avec de I'eau , de maniére & former une bouillie ;
on ajoute ensuite un peu d’acide sulfurique étendu, tout en continuant
I'ébullition, jusqu’a ce que toute la fécule soit transformée en un liquide
trés-fluide dans lequel nagent la colle végétale et la fibrine végétale qu’on
recueille sur un filtre, qu’on lave, qu'on dissout dans de ’hydrate potas-
sique étendu , et qu’on précipite de cette dissolution en saturant I'alcali
exactement ; aprés quoi on les sépare au moyen de P’alcool par la méthode
ordinaire.

Tout ce qui est dissous dans les liquides des végétaux, ou ce que 'eau
froide extrait des parties solides des végétaux, et ce qui se coagule par
Pébullition, est de I'albumine végétale.

M. Liebig appelle easéine végétale 1alégumine, c'est-a-dire I'élément
nitrogéné et soluble dans 'eau que M. Einhof a découvert dans les 1é-
gumineuses, et que M. Braconnot, qui en a fait un examen plus appro—
fondi, avait déja auparavant comparé a la caséine du lait. M. Liebig cite
comme une nouvelle preuve de I'identité de ces deux matiéres, que la
dissolution de Ja légumine se recouvre pendant I'évaporation d’une pel-
licule, tout comme une dissolution de caséine; que lorsqu'on conserve
une dissolution fraiche, elle commence peu a peu A s’aigrir comme le
lait, qu'il se forme de Pacide lactique , et que la légumine se coagule
comme le lait caillé; enfin que le coagulum se contracte et sépare un pe-
tit lait jaune et acide. Le coagulum est du lactate de cas¢ine. Teus les
acides coagulent la dissolution de légumine, et les sels magnésiques et
calciques la coagulent par I'ébullition comme la caséine du lait. Toutes
les deux renferment, a 'état primitif non modifié, beaucoup de phos-
phate calciqué et un peu de phosphate magnésique dissous avec elles dans
P'eau, et quise précipitent quand elles se coagulent. La légumine pro-
duit, d’apres M. Braconnot, toutes les substances qui se forment dans le
vieux fromage, quand on la conserve dans un état a moitié sec.

La colle végétale , soluble dans l'alcool, est, d’aprés M. Liebig, une
combinaison de caséine avec un acide qui est trop difficile a isoler pour
pouvoir dire quel acide ¢’est; mais si I’on dissout de la colle végétale
dans de l'ammoniaque étendue, et quw’on ajoute de I'acide acétique a
cette dissolution bouillante , il se précipite un coagulum blanc et épais
avant que I’ammoniaque soit en entier neutralisée. Ce coagulum contient
un peu d’ammoniaque, qui s’en sépare soit quand on le traite a chaud par
de l'acide acétique étendu, soit par des lavages et la dessiccation, et aprés
cette opération il a la méme composition que P'albuinine.

Ila trouvé que la matiére mucilagineuse que j’ai signalée dans le glu-
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ten de froment (Rapp. 4827, p. 251, Ed. S.), et que M. de Saussure a
appelée plus tard mucine (Rapp. 1824, p. 293, Ed. S.), vy était contenue
en trop faible quantité pour qu’il seit nécessaire de déterminer son re-
présentant parmi les substances animales, et il ajoute qu’elle doit avoir
la méme composition que I'albumine et la fibrine, parce que le gluten qui
la renferme fournit par l'analyse élémentaire les mémes résultals que
Palbumine et la fibrine analysées chacune séparément.

Ces comparaisons et ces correspondances avee I'organisation animale
sont sans aucun doute d'un haut intérét; mais elles doivent cependant se
borner, sans aller au dela, aindiquer les analogies ainsi que les diffe-
rences , parce que la connaissance des différences et des analogies est
¢également imnportante pour en avoir une notion compléte. M. Liebig n’a
cherché et n’a exposé que les analogies ; qu'il me soit done permis d’at-
tirer I'attention sur les dilférences. Jai déja montré dans le Rapport
1840, p. 347, a I'occasion de Ia globuline et de Ia caséine,, dout on vou-
lait faire un seul et méme corps, combien il est important de ne pas trop
se hater de déclarer deux corps comme identiques d'aprés Uanalogie de
eertaines propriétés, sans avoir aussi recherché avec attention les diffé-
rences qu'ils peuvent présenter. Pour ne pas répéter ce qui a été dit, je
renveie au Rapport 1840, p. 517, et je me bornerai & appliquer les prin-
cipes qui y ont été développés.

-On sait depuis fort long-temps que les principaux éléments du sang
ont été designés par éléments du sang analogues au blane d’cenf, va
Panalogie de leurs propriétés; mais on ignorait la cause de cette analogie
dans certaines propriétés distinctives, malgré les analyses qui en avaient
été faites, jusqu'a ce que M. Mulder, par un travail exécuté avec une
‘persévérance peu commune et une conseiencieuse exactitude rare sut
I’analyse des matiéres animales, réussit a prouver qu’elles sont toutes
formées de la méme substance organique qu'il appela proteine, dont il
détermina la composition , et qui parait se trouver aussi dans 'albumnine
végetale. Depuis lors on aconnu la cause de la similitude de leurs pro~
priétés. M. Mulder chercha aussi & découvrir la cause de la non-simili-
tude d’autres propriétés qui nous empéchent d’envisager ces corps comme
identiques, et il trouva que la protéine dans ces corps est combinée avec
du soufre, du phosphore, du phosphate calcique et magnésique, en pro-
portions trés-petites , mais variables. Nous pouvons donc en conclure
que la combinaison de ces matiéres, en proportions différentes avec la
protéine, est la cause des différences de certaines proprictés que présen-
tent les combinaisons de protéine, et qui servent & nous les faire distin-
guer les unes des autres.

Toutes nos investigations n’ont pas suffi jusqu’ici pour nous faire con-
naitre sous quelle forme ce soufre, ce phosphore, ete., elc., sont combi-
nés avec la protéine, et il se passera long-temps probablement avant que
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nous sachions quelque chose de positif a cet égard, d’antant plus que des
combinaisons d’un corps avec d'aussi petites quantités d'autres corps qui
les modifient essenticllement, sont peu communes, quoiqu’il en existe
des exemples. Il a été question, p. 149, d'une combinaison de ce genre
qui appartient & la nature inorganique. L'outremer est une combinaison
d’un silicate double, de soude et d'alumine, avec une trés-petite quantité
d’une substance qui contient du soufre, du fer et du sodium; et cette
substance qui n’existe pas a I'état isolé, et qui n'y entre qu'en si petite
quantité, modifie cependant essentiellement les propriétés du silicate.
La couleur de la combinaison est bleu-clair ou bleu-foneé , vert-foncé ,
vert d’herbe ou méme rouge, suivant qu'elle renferme des quantités plus
ou moins considérables de la matiére colorante, ou que celle-ci présente
quelcques petites différences dans sa composition. Les réactifs détruisent
la combinaison colorante, comme nous le savons, ainsi que ses carac-
téres essentiels.

1l est évident que, puisque nous savons que la cause de I'analogie des
matiéres qui renferment de la protéine réside dans leur élément prin-
cipal , la protéine, il n’y a pas un grand intérét a faire des comparaisons
sur les propriétés qui en dépendent; mais il y a de l'intérét a en faire
sur celles qui dépendent des corps avec lesquels la protéine est comhinée.
11 ¢’agit donc de faire des comparaisons, dans le but de découvrir jusque
dans les plus petits détails les différences plus ou moins grandes que pré-
sentent les autres propriétés, et qui nous mettent a méme de déterminer
parmi les combinaisons qui renferment de la protéine, quelle est celle
que nous examinons, Le mérite de notre travail est de découvrir des dis-
tinctions minutieuses, ‘mais sires, de maniére a' ne pas confondre les
combinaisons les unes avec les autres.

De confondre, par des comparaisons trés-ingénieuses peut-étre, des
choses quine sont pas entiérement identiques, pour créer des vues gé-
nérales, est un genre de poésie scientifique qui entraine souvent la per-
suasion chez ceux qui n’ont pas eux-mémes étudié le sujet. Mais si je
ne me trompe, ¢’est une maniére fausse de traiter des questions scienti-
fiques. Coe :

Aprés cette digression, sur laquelle je désirais attirer I'attention de
mes plus jeunes lecteurs, je reviens aux comparaisons de M. Liebig.

10 La fibrine végétale, qui est, d’aprés M. Liebig, la partie du glu-
ten de froment insoluble dans l'alcool, est, d'aprés M. Liebig, aussi
insoluble dans Pammoniaque caastique étendue. Si 'on compare cette
maliére avec la fibrine végétale, on trouve qu’elle en différe : 4° par la
forme, elle ne présente pas de fils qui s'entrelacent comme la fibrine;
20 parce qu’elle ne posséde pas la propriété de dégager de ’oxygéne par
son contact avec le bioxyde hydrique; ce qui est le caractére distingtif
de la fibrine , relativement anx autres combinaisons qui renferment de la
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protéine. On ne peut donc pas les comparer; elle ressemble, au con-
traire, exactement a la modification isomére de I'albumine, qu’on appelle
albumine coagulée, tant par son aspect que par ses propriétés chimiques,
et on peut aussi 'obtenir en chauffant jusqu’a I'¢bullition un liquide qui
renferme de I'albumine végétale, ou bien en le précipitant par un grand
excés d’alcool trés-concentré. On l'envisagerait donc avec bien plus de
raison comme de l'albumine végétale dans cette modification isomére,
quelle que soit lamaniére dont clle aurait été coagulée.Ily a deux incon-
vénients a donner 2 cette substance le nom de fibrine végétale : 40 parce
qu’on pourrait croire que c'est une substance du régne végétal qui est
en effet de la fibrine animale, ce qui évidemment n'est pas vrai; et
20 parce que ce nom a été donné auparavant et avec plus de raison ala
combinaison chimique qui constitue les bois et I'aubier des végétaux.

20 La caséine végétale, oulégumine, posséde effectivement des ana-
logies de propriétés frappantes avec la caséine ; mais il y a aussi des dif-
férences qui méritent d'étre mentionnées. Elle donne des combinaisons
insolables avec la baryte et la chaux; tandis que la caséine donne avec
ces bases des combinaisons solubles. Si on les précipite toutes deux par
Yacide sulfurique, par exemple, et qu'aprés avoir lavé ce précipité on le
traite & chaud par de 'eau et du carbonate caleique ou barytique, la ca-
séine se dissout, comme on sait; mais la légumine ne se dissout pas,
ainsi que M. Liebig l'indique. En outre, la caséine produit du caséum
avec de la présure ; mais que donne la légumine ? 1l parait que M. Liebig
n'avait pas fait cette expérience capitale, avant de changer le nom de
légumine contre celui de caséine végétale. Je ne l'ai pas faite non plus;
mais j’ai de la peine a croire qu'on pourrait obtenir du caséum en traitant
une infusion de haricots ou de pois, quelque concentrée qu'elle soit, par
de la présure, et dés lors leur dissemblance est bien tranchée.

30 M. Liebig n'a point prouvé que la colle végétale (celle qui est so-
luble dans 1'alcool) soit de la caséine végétale coagulée par un acide in-
déterminé. Il I'a dissoute dans de 'ammoniaque caustique trés-étendue,
et a trouvé qu'elle se précipitait en saturant le dissolvant par 'acide acé-
tique, méme avant que 'ammoniaque Mt entiérement saturée, et que dans
ce dernier cas elle renfermait un peu d’ammoniaque en combinaison.
Clest ce qui doit arriver avec tout corps insoluble dans l'eau, qu'on dis-
sout dans I'ammoniaque étendue, et auquel on ajoute ensuite un acide.
Cela aurait été différent s'il avait produit de la colle végétale avec toutes
ses propriétés caractéristiques, en coagulant la légumine par un des aci-
des qu'on pouvait y supposer. Tant que cette derniére opération n'aura
pas réussi, on aura raison de douter de I'exactitude des données sur la
nature de la colle végétale.

Voici les résultats des analyses élémentaires de MM. J. Scherer et
B, Jones. Le glulen de froment (c'est-a-dire un mélange de colle vége-
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tale de mucine et d’albnmine végétale coagulée) et Valbumine coagulée
pure (la fibrine végétale de M. Liebig), ont donné séparément :

Gluten. Albumine goagulée.
T et P el . el ~,
M. Scherer. M. Jones, M. Jones, M. Mulder (1),
Catbone. . . . 54,603 55,22 55,85 54,99
Hydrogéne. . . 7,302 7,42 7,02 6,87
Nitrogéne.. .. 15,810 15,98 13,58 15,66
Oxygéne
Soufre } . 22,285 21,38 23,56 22 48
Phosphore '

Lalégumine a douné :
M. Scherer. M. Jones,
Carbone. . .. . 54,38 53,05

Hydrogtne. ... 7,156 7,89
Nitrogéne, . . . 43,672 15,89
Oxygéne

Soufre .. 25034 21,47

Ces expériences prouvent suffisamment que ces substances sont des
combinaisons de protéine; il reste encore a déterminer d'une maniére
plus exacte les différences du corps ou des corps qni se combinent avec
clle, et qui sont la cause des dissemblances que ces combinaisons présen-
tent dans certains cas.

CARACTERES DISTINCTIFS DE LA GOMME , DE LA DEXTRINE, DU SUCRE
DE RAISIN ET DU SUCRE DE CANNE. — M. Z'rommer (2) a trouvé que
T'oxyde coivrique est un réactif trés-sdr pour distinguer entre eux la
gomme, la dextrine, fe sucre de raisin et le sucre de canne. On ajoute
i la dissolution d’une de ces substances un peu d’hydrate potassique ,
puis on y verse goutte & goutte une dissolution étendue de sulfate cui-
vrique.

TUne dissolution de gomme produit un précipité bleu, qui est une
combinaison de gomme avec de I'oxyde cuivrique, ressemblant parfaite-
ment & de 'hydrate cuivrique ; mais, quoiqu'il soit insoluble dans une
solution de potasse, il se dizsout dans ’eau pure et supporte I'ébullition
sans se décomposer.

La gomme adragante et 'amidon dissous dans I'hydrate potassique se
comportent de la inéme maniére.

La dextrine , au contraire, ne produit pas de précipité , mais une li-

(1) Rapport 1839, p. 612 (Xd. S.). L’analyse de M. Mulder était plutot celle de
la protéine, car le soulre et le phosphore avaient été enlevés; et c’est aussi ce qui
devait avoir eu licu avec le gluten de M. Scherer, qui a été dissous dans 'hydrate
potassique et précipité de cette dissolution par I'acide acétique.

(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxxix, 360,
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tjueur d'un bleu foncé, inaltérable par le froid , et qui ne tarde pas a dé-
poser un précipité rouge-cristallin d’oxyde cuivreux, quand on la chautfe
au dela de 85°. Quand on méle de la gomme et de la dextrine dans la
méme dissolution, I'oxyde cuivrique précipite la gomme , et Ja dextrine
reste, sous forme d'une combinaison bleu-foncé, dissoute dans la li-
queur. La gomme et 1a dextrine sont done, sans contredit, des corps dif-
férents. Des expériences ont prouvé que la gomme arabique ne renferme
pas de dextrine, et que dans la préparation de la dextrine par 'amidon il
ne se forme pas de gomme proprement dite. Si 'on obtient un précipité,
c’est de Pamidon inaltéré qui est facile & reconnaitre par P'iode.

Le sucre de raisin, ainsi que la dextrine, produit une liqueur
bleu-foncé; mais aprés quelques instants il se sépare de l'oxyde
cuivreux sans qu’on éléve la température. Si ’on chauffe la dissolution
jusqu’a I'ébullition, elle ne tarde pas & devenir incolore, et tout le cui-
vre se précipite sous forme d'oxyde cuivreux. Une liqueur qui renferme
T5o507 de sucre de raisin en dissolution donne un précipité rouge sen-
sible quand on y ajoute un peu d’hydrate potassique et quelques gouttes
de sulfate cuivrique ; un millionieme de sucre de raisin suffit encore pour
communiquer & la liqueur une teinte rouge sensible suivant la posmon
dans laquelle on la regarde contre la lumiére.

Le sucre de canne se comporte comme la dextrine; cependant il en
differe en ce que, lorsque 'hydrate potassique est en excés, on peut chauf-
fer la dissolution jusqu’a I'ébullition sans que I'oxyde cuivreux se préci-
pite; eependant il finit bien par se sépaver quand on prolonge I’ébulli-
tion. Si 'on examine a Vaide de ce réactif une disselution de sucre de
canne auquel on a ajouté un peu de ferment , on trouve que le sucre de
canne passe trés-rapidement a I'état de sucre de raisin avant d’entrer en
fermentation. (Voy. plus bas, art. Produils de la fermentation.)

Le sucre de lait présente la méme réaction que le sucre de raisin;
cependant la réduction de I'oxyde cuivreux est plus prompte avec le su-
cre de lait.

M. Trommer ajoute qu'on peut se servir de cette réaction avec avan-
tage pour découvrir les plus petites traces de sucre dans le chyme, dans
le chyle et dans le sang. M. Trommer n'a pas trouvé de sang qui renfer-
mat du sucre naturellement ; mais en lui ajoutant 1g5%75 de son poids de
sucre de raisin, on peut le découvrir trés-distinctement au moyen de ce
réactif.

SUCRE DE MANNE AVEC DES BASES ET DU SEL MARIN. — M. Riegel (1)
a fait quelques expériences sur la maniére dont se comporte le sucre de
manne envers les bases et envers quelques sels. Il se combine avec les
alcalis ; mais ces combinaisons ne tardent pas a se décomposer et a se

(1) Pharm. centr, Blatt. , 1841, p. 693.
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colorer. Ces combinaisons ont une saveur amére et dcre , qui fait place
de nouveau a la saveur ordinaire du sucre de manne, quand on sature
I'aleali par un acide. Il dit que l'alcool produit un précipité blanc flo-
conneux et soluble dans 'eau, dans une combinaison de sucre de manne
et de potasse ; mais il n’ajoute pas si ce précipité renferme de la potasse,
ou bien si c'est seulement du sucre de manne. Le sucre de manne dis-
sout, a I'aide de 1'¢hullition, prés de la moitié de son poids de chaux ; il
dissout aussi de la baryte, de la strontiane et de Ia magnésie. Les trois
premiéres dissolutions ont une saveur amére, et déposent a I'air des cris-
taux de la base carbonatée. La combinaison avec la magnésie ne s’altére
pas ; elle a une saveur plus douice que le sucre de manne seul, et elle ne
dépose pas de carbonate magnésique. Il dissout un peu d'oxyde plombi-
que; et si 'on évapore cette dissolution & I'aide de la chaleur, il se pré-
cipite des flocons blancs, insolubles dans I'eau , solubles dans lacétate
plombique, et qui renferment 34 p. /o d’oxyde plombique. Ce qui cor-
respond a Pb - C6 H! OF, c'est-a-dire a I'atome de chaque élément.
L'alumine, I'oxyde zincique, les oxydes du fer, 'oxyde cadmique, 'oxyde
stannique, 1'oxyde bismuthique, 'oxyde cuivrique, I'oxyde mercureux
et 1’oxyde antimonique ne s'y dissolvent pas. L'oxyde mercurique, ainsi
que les sels de mercure , d’argent et d’or, exereent une action décompo-
sante sur la composition du sucre de manne.

Le sel marin se combine avec le sucre de manne, et produit un com-
posé cristallisé dont les cristaux ne ressemblent pas a ceux du sel marin;;
ils sont incolores, durs, cassants, leur saveur est a la fois salée et dou-
ceatre; ils sont solubles dans I'eau, et s’obtiennent de nouveau par la
cristallisation. Ils sont presque insolubles dans P’alcool. Ils renferment ,
a ce qu'il parait, 24 p. °/o de sel marin, ce qui correspond a Na €l
—+ 2 Co H! OF,

MUCILAGE VEGETAL DES GRAINES DE L'HERBE AUX PUCES, ET DES
GRAINES DE LIN.— M. Braconnot (1) a examiné le mucilage des graines
du psyllium (herbe aux puces). Il ressemble d'une maniére générale au
mucilage des graines de lin; mais il posséde a un plus haut degré la
faculté de rendre eau mucilaginense. 4 partie de mucus sec des graines
de I'herbe aux puces suffit pour rendre 41000 parties d’eau aussi glaireuses
que du blanc d’euf. Pour produire le méme degré de mucosité avec du
mucilage de graines de lin, il faut méler a 'eau 40 fois plus de ce

" dernier.

Voici du reste lears propriétés : Quand on évapore la liqueur glai-
reuse, elle dépose le mucilage a la surface sous forme d’une peilicule
qw’on peut enlever, et U'on peut continuer celte opération tant qu’il reste
du liquide. L’alcool cxtrait du résidu séché, un peu de sel marin et un

(1) Journal de Chimie médic, , vit, 513.
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peu d'acétate potassique et sodique. Le mucilage séché a des propriétés
différentes. 1l renferme a cet état une maticre nitrogénée (probablement
de I'albumine végétale) qui I'accompagne a I'état glaireux, et qui est la
cause que le liquide qu'il produit par la distillation séche dégage de
Pammoniaque quand on le sursature par del’hydrate potassique. Les alcalis
n’altérent pas cet état glaiveux, quoigu’il paraisse se combiner avec les
bases. Sa dissolution dans I'ean produit un précipité par I'eau de haryte.
L’eau de chaux contient trop peu de chaux pour produire un précipité ;
mais en le faisant digérer avec du lait de chaux, il en est précipité. Le
mucilage de I'herbe aux puces conserve sa limpidité quand on ajoute de
Pacétate plombique , et méme quand on chauffe a ébullition; mais si
Lon filtve, il passe un liquide trés-fluide , tandis qu'il reste sur le filtre
une combinaison transparente et gélatineuse du mucilage avec 'oxyde
plombique. L’acélate plombique précipite le mucilage des graines de lin
sous forme d'une masse blanche gélatineuse. Le sous-acétate plombique
les coagule tous deux en masse blanche gélatineuse et volumineuse, et il
ne reste point de mucilage dans la liqueur.

Quand on mélange le mucilage en dissolution dans I’eau avec un peu
d’acide sulfurique ou d’acide chlorhydrique, et qu'on fait digérer le
mélange, I'eau perd sa mucosité et dépose peu & peu une matiére nitro-
génée, brun-jaune, qui produit de I'ammoniaque et une huile pyrogénée
par la distillation séche, et dont le charbon laisse une cendre rougeatre
assez abondante. La dissolution dans I'acide chlorhydrique renferme une
matiére gommeuse-(dextrine?); et lorsqu’on sature I'acide par de la craie,
on peut précipiter cette matiére de la dissolution concentrée au moyen
de I'alcool. Cetle gomme est collante et non mucilagineuse. Avec l'acide
nitrique on obtient de I'acide oxalique et un pen d'acide nitropicrique ,
mais point d’acide mucique. g

HUILES GRASSES; BEURRE DE MUSCADE; ACIDE MYRISTIQUE. —
M. Playfair (1) a examiné dans le laboratoire de M. Liebig I'huile
grasse solide de la noix de muscade, et a trouvé que sa composition est
différente de celle que M. Pelouze avait déduite de ses expériences,
d’aprés lesquelles il I'envisageait comme étant du margarate glycérique.
Elle est composée de trois corps gras, dont deux sont solubles dans
T'alcool froid, et dont le troisieme, qui constitue la partie solide propre-
ment dite, et qui est le plus abondant, est peu soluble dans I'alcool.

On obtient I'huile solide en dissolvant dang I'éther bouillant 1a partie
qui ne se dissout pas dans I'alcool par une digestion a une douce cha-
leur; on sépare la dissolution bouillante qui dépose par le refroi lisse~
ment la graisse qu'on doit exprimer fortement dans du papier Joseph.
Un des caracléres de sa pureté est quaprés l'avoir fondue elle se fige a

(1) Ann, der Chem, u, Pharm., xxxvi, 1532
1
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—+ B1o; si la {émpcérature est inférieure, il faut répéter cette opération
jusqu'a ce qu’on atteigne 340. Celte graisse donne , par la saponification,
de la glycérine et un sel d'un nouvel acide, que M. Playfair a appelé
acide myristique (de myristica, le nom générique de la plante) ; il dé-
signe la graisse elle-méme par myristine.

Pour se procurer I'acide, on fait bouillir la graisse avec une forte les-
sive de potasse. On obtient une dissolution cqui n'est ni épaisse ni vis—
queuse. On sépare le nouveau sel en ajoutant du sel marin, et I'on répéte
cette opération une couple de fois pour séparer toute la glycérine.

On dissout ensuite le savon dans I'eau et on le précipite bouillant par
de I'acide chlerhydrique qu’on continue a ajouter jusqu’a ce que le liquide
ait une réaction acide. L’acide myristique se sépare sous forme d'une
huile incolore qui se prend en masse cristalline par le refroidissement.
On 'agite & plusieurs reprises avec de 'eau houillante pour le dépouiller
du sel marin et de 'excés de I'acide chlorhydrique.

L’acide myristique est d'un blanc de neige; il est cristallin, trés-
soluble dans I’alcool bouillant, et se dépose par le refroidissement en
cristaux soyeux. Il est peu soluble dans I'éther froid, mais il s’y dissout
facilement a une températdre supérieure i 30°. La plus grande partie se
décompose quand on le soumet a la distillation séche ; cependant il en
passe une petite quantité sans altération. Il ne se forme pas d'acide gras.

L’analyse élémentaire par la combustion a2 donné les résultats sui-
vants :

Acide libre, Sel barytique,
R e e
Trouvé. Atom. Calculé. Trouvé, Atom. Calculé,

Carbone. . 74,06 74,00 28 74,08 57,09 28 57,32
Hydrogéne. 12,29 42,02 56 12,09 8,95 54 9,02
Oxygéene. . 13,65 13,98 4 15,38 8,09 3 8,04

Baryte. 23,97 1 23,62

La formule de I'acide anhydre est par conséquent C28 H54 O%; son poids
atomique est 2777,12, et il renferme en 400 parties 77,46 de carbone,
12,48 d’hydrogéne et 40,41 d’oxygéne. La formule de I'acide cristallisé

est Ca8 Fis4 0% 4+ I, et dans les sels neutres I'atome d'eau est remplacé

par R.

M. Playfair observe qu'il présente quelque analogie avec I'acide cenan-
thique, en ce que 2 atomes d'acide cenanthique renferment 2 atoines
d'hydrogéne de moins que 4 atome d'acide myristique n’en renferme.
Celui-ci renferme 4 atoine de carbone de moins que l'acide cocinique.
(Rapport 4841, p. 437) .

L’acide myristique se rapproche aussi de I'acide margarique, en ce que
1 atome d'acide myristique, plus 6 atomes d'cau, équivalent & lacide
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margarique. I se distingue de I'acide margarique par ses propriétés chi-
miques, son point de fusion qui est plus bas, sa plus grande solubilité
dans I’alcool, ainsi que celle de ses sels a base alcaline; erfin principale-
ment parce qu’il ne produit pas de sels acides avece les alcalis. L'acide
nitrique le décompose par I'ébullition ; les produits de cette décomposi-
tion sont solubles dans le liquide acide et n’ont pas été examinés.

Le sel potassique se prépare en saturant P’acide par du carbonate po-
tassique, et redissolvant le sel dans I’alcool anhydre qui sépare I'excés de
carbonate potassique. Il est blanc, trés-soluble dans I'eau et 'alcool , et
insoluble dans 1'éther. Sa dissolution dans I'eau est trés-fluide. Apreés la
dessiccation, il ne renferme plus d’ean.

Le sel barytique sc précipite quand on décompose le sel potassique
par un sel barytique. Il est peu soluble dans I'eau et 1'aleool, et est an-
hydre quand il est sec.

Le sel plombigue s’obtient de la méme maniére : c'est un mélange de
sels a différents degrés de saturation. Quand on fait bouillir pendant
fong-temps de la myristine non saponifiée avee de 'eau de Goulard,
T'oxyde plombique la saponifie, la glycérine se dissout dans la liqueur, et
on peut I'en retirer en séparant le plomb par 'hydrogéne sulfuré et éva-
porant la dissolution. L'acide myristique se précipite en combinaison
avec 'oxyde plombique sous forme d'un sel double, avec Pacétate plom-
bique. Ce précipité est une poudre insoluble, blanche et pesante, qui a

¢té soumise & I'analyse, et qui se compose de Pb3 A + 4 Pb My; (Fy =
C2s Hss 03),

Le sel cuivrigue se précipite sous forme d’une poudre vert-péle inso-
Juble dans I'eau, et qui contient de I'eau.

Le sel argentigue est une poudre blanche, légére, qni noircit rapide-
ment a la lumiére. 11 est soluble dans 'ammoniaque caustique et cristal-
lise par I'évaporation spontanée en grands cristaux transparents (il n’a
pas indiqué s'ils renferment (e J'ammoniaque ou nonj. Il parait renfer-
mer 1 atome d'cau de combinaison pour 2 atomes de sel.

La myristine, c’est a-dire le myristate glycérique, purifice par des cris-
tallisalions réitérces dans I'éther bouillant en Pexprimant entre chaque
opération, est une substance soyeuse et cristalline, soluble dans I'éther
bouillant en toutes proportions , moins soluble dans I'alcool bouillaut ¢t
insoluble dans Peau. Elle fond a 4 310,

L’analyse élémentaire par la eombustion a conduit aux résultats sui-
vants :

Trouvé, Alomes, Calculé.
Carbone. . . 73,54 118 75,63
Hydrogéne. . 42,22 226 11,82
Oxygéne. . . 12,24 13 12,53
11.
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qu’il interpréte de la maniére qui suit :
4 atomes d’acide myristique. = 1412C + 216 H+4 120
2 atomes de glycérine. . . = 6C+ 8H4 20
1 atome d’eau. . - 2H4+ O

118C + 226 H+ 150

La composition qu’il attribue a la glycérine, dont la formule est C6 H1*

O3 d’aprés M. Pelouze, cest-d-dire qui renferme 6 I 450 =3 i de
plus que la formule ci-dessus ne indique pour 2 atomes, repose sur une
analyse de la palmitine par M. Stenhouse (1). La palmitine donne par
Ia saponification de la glycérine et de I'acide palmitique; et comme dans
I'analyse de la palmitine on a retvanché les éléments de 4 atome d'acide
palmitique des résultats obtenus , il restait pour la glycérine C* H4 O,
formule qu'on a envisagée comme étant ’expression de sa composition.

La pariie liguide que 'alcool extrait du beurre de muscade se com-
pose d'une huile volatile et d'une huile grasse qu’on peut séparer en les
distillant avec de 1'eau. Si on les distille sans eau, on obtient d’abord
I'huile volatile , puis de la paraffine qui résulte de la décomposition de
TI'hnile grasse. I reste dans la cornue une masse noire soluble dans I’hy-
drate potassique, et que I'acide chlorhydrigne sépare de la dissolution
chaude sous forme d’une huile noire, qui en se figeant prend I'aspect de
I'humine. En la dissolvant dans V'alcool et évaporant, il se sépare d’a-
hord une huile noire, puis une huile incolore, qui ne cristallisent ni I'une
ni Pautre, mais qui forment toutes deux des combinaisons avec les hases.
L’huile noire ne perd pas sa couleur quand on la traite par du charbon
de bois.

ACIDE STEARIQUE ET ACIDE NITRIQUE. — M, Bromeis (2) a continué
ses recherches sur la décomposition de l'acide stéarique et de l'acide
margarique par l'acide nitrique (Rapport 4844, p. 133). Il a trouvé,
eomme nous avons vu, que l'acide stéarique se transforme d’abord en
acide margarique par une oxydation trés-simple aux dépens de D'acide
nitrique; de sorte que R2O° devient2 R O3; et que 'acide margarique
se converlit par 'action prolongée de I'acide nitrique en acide succini-
que et acidé subérique. Cet acide succinique, qu'on obtient par la cris-
tallisation dans I'ean-mére, aprés que l'acide subérique s’est déposé,
ne cristallise pas en tables brillantes, qui est la forme de lacide
succinique, mais en grains ronds. Cette circonstance semblait indiquer
une différence qui paraissait dépendre d'une pelite quantité d’acide su-
bérique qui y serait resté. On ne pouvait pas réussir a séparer l'acide

(1) Ann. der Chem. et Pharm., xxxvi, 55,
(2) Ibid., xxxvir, 292,
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subérique en précipitant par des sels métalliques, car I'un et 'autre don-
nent des combinaisons insolubles ; mais en revanche on réussit parfaite-
ment par la sublimation ; 'acide succinique sublime et I'acide subérique
est détruit en laissant un résidu de charbon. En redissolvant le sublimé
dans 'eau, 'acide succinique cristallise en tables, qui est sa forme ordi-
naire, et on Pobtient ainsi a un état de pureté parfaite.

Si de deux atomes d'acide margavique = 68C + 152 H + 6 O
on retranche 36 H et qu'on ajoute 24 0 = — 360+ 240

. On obtient: =68C+ 95H 4+ 300
D’un autre cdté :

7 atomes d'acide subérique. . . = 36C 4+ S4H 4 210
Plus 3 atomes d’acide succinique. = 42C + 12H 4+ 90

Donnent: = 68C + 96 H -+ 300

ACIDE OLEIQUE ET ACIDE NITRIQUE; ACIDE AZOLEIQUE. — Dans le
Rapport précédent, pag. 436, j'ai montré que M. Bromeis, en répétant
les expériences de M. Laurent, avait confirmé I'existence d'un grand
nombre d'acides différents qui résultent de l'action de l'acide nitrique
sur l'acide oléique, et avait trouvé un éther qui, d'aprés les données
de M. Laurent, devait étre I'enanthate éthylique, mais dont il n'avait
pas eu le temps de déterminer la composition. Depuis lors il en a fait
I'analyse (1), et il en est résulté que cet éther est de 1'azoléate éthylique,
dont P'existence de 1’acide avait été mise en doute par M, Bromeis. Cet
éther est composé de

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . . ... 68,82 18 68,75
Hydrogéne.. . . . 41,32 536 41,23
Oxygéne. . . ... 19,86 4 20,02

= C18 H36 04, En retranchant de cette formule 1 atome d’oxyde éthy-
lique=C#4 H1® O, il reste G2 H26 O3 pour la formule de l'acide azo-
léique qui, selon lui, parait étre un degré d’oxydation supérieur du
radical de I'acide eenanthique. M. Laurent avait confondu 'acide de cet
éther avec I'acide cenanthique, qui ne sy trouve point; l'acide de cet
éther est un degré d’oxydation supérieur dn méme radical, quiest a

Pacide eenanthique : R:R. La quantité de cet éther qui se forme est
trés-petite; de sorte que M. Bromeis n’avait pas pu s'en procurer assez
pour en extraire I'acide et I'examiner séparément. Nous apprendrons
cependant  le ¢ nnaitre plus bas.

En réuniszant tous les produits de la décomposition de T'acide oléijue

(1) Ann. der Chemie und Pharm., xxxvir, 300,
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par Vacide nitrique, on trouve qu’ils vésultent tous de 2 atomes d'acide
oléique (acide élaiine) dont on retranche 32 atomes d’ hydrogéne, et aux-
quels on ajoute 32 atomes d’oxygéne ; car

2 atomes d'acide oléique. . . , = 88C 4 460H + 8O
— 32H + 520

= 88C + 128 H + 400

3 atomes d’acide subérique. . = 24C 4+ 36H -+ 90
5 atomes d’acide piméligue. . 21C + B50H -+ 90
3 atomes d'acide lipique. . ., . 13C 4+ 48H + 120
4 atome d’acide adipique. . . . 14C 4+ 48H 4+ 70
4 atome d'acide azoléique. . . = 44C 4+ 26H + 30

88GC + 128 H 4 40 0.

i

Il

Mais comme on obtient teus ces acides a I'état hydraté, chacun d'entre
eux renferme 4 atome d'eau ; acide adipique renferme 2 atomes d’eau,
ce qui, en somme, fait 12 atomes d’eau. Or, V'acide oléique renferme
2 atomes d’eau , c'est-a-dive, 4 atome d’eau pour chaque atome d'acide;
il se forme done récllement 10 atomes d’ean qui restent en combinaison
tandis que 12 atomes d’hydrogéne sont enlevés, et que 42 atomes d’oxy-
géne entrent en combinaison avee les éléments de Pacide oléique hy-
draté.

HUILE DE RICIN ET ACIDE NITRIQUE. — M. Tilley (1) a étudié l'acide
azoléique dans le laboratoire de M. Liebig, et a trouvé qu'il se produit
en traitant 'huile de ricin par Pacide nitrique. Pour l'obtenir, on
chauffe au bain-maric, dans une cornue, 1 partie d’huile de ricin avec
2 parties d'acide nitrique étendu de son volume d’eau. Dés que le mé-
lange devient chaud, il y a un violent dégagement de gaz, qui oblige &
retiver la cornue du bain de sable jusqu’a ce que la réaction se soit ralen-
tic. L'opération marche ensuite plus lentement, et il faut la continuer
pendant queliues jours,

On obtient, daus le récipient de 'eaw, un peu d’acide nitriqne et un
corps oléagineux acide, et dans Ia cornue il reste un liquide acide qui
nage sur une graisse épaisse. On décante le liguide, on lave Ia graisse, et
Pon soumet cette derniére & une nouvelle distillation avee beaucoup
d’eau, en ayant soin d'en rajouter de temps en temps tant que I'cau «qoi’
passe 2 la distillation entraine une substauce huileuse. Le produit de la
distillation est de I'acide azoléique, ainsi que le corps oléagineux qui a
distillé pendant la réaction de V'acide nitrique. On le rassemble et on le
prive de 'eau en le mettant en contact avee du chlorure calcique fondu

(1) Apn. der Chem. und Pharm., xxxix, 169,
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ou de Pacide phosphorique vitreux. Quand il est sec, c'est un liquide
oléagineux incolore et transparent, qui jouit d'une odeur aromatique et
d'une saveur piquante et irritante. Il bout a 148°; mais a cette tempéra—
ture il ne tarde pas & noireir, de sorte qu’on ne peut pas distiller cet
acide seul. Il brile avec une flamme claire et fuligineuse. L’analyse élé~
mentaire de cet acide, ainsi que du sel d'argent, a conduit aux résultats
suivanis :

Acide. Sel argentique,
A — e . P e
Trouvé, At. Calculé. Trouvé, At,  Calculé,
Carhone . 63,53 44 63,03 35,56 414 33,86
Hydrogéne. 10,60 28 10,63 5,68 26 8,43
Oxygéne. . 24,07 4 24,32 ° 978 3 40,07

Oxyde argentique. , , 48,98 4 48,64
La formule de Iacide est donc ¥E + C14 H26 03, et dans ses sels 'a-

tome d'eau est remplacé par R. La remarque de M. Bromeis que eet
acide est un degré d’oxydation supérieur du radical de I'acide enanthique
a engagé M. T'illey a changer le nom de ces acides pour leur donper un
nom plus scientifique. 11 donne le nom d'@nanthyle au radical G14 Hes,
d’ou résulte pour 'acide cenanthique le nom d’acide @nanthyleux (ou
enantheux), et pour P'acide alozéique celui d'acide enanthylique (ou
enanthique). Ce changement de nom est une bonne acquisition , car le
nom d’acide azoléique était un nom trés-impropre.

Le sel potassigue est incristallisable ; il forme aprés I'évaporation une
gelée épaisse et transparente,

Le sel barytique, préparé en faisant bouillir 1a dissolution alcoolique
de l'acide avec du carbonate barytique jusqu’a ce que toute réaction acide
ait disparu, cristallise par le refroidissement en écailles nacrées, solubles

dans ’eau et I'alcool et insolubles dans I’éther. Il est anhydre, Ba Oe.

Le sel plombique, préparé de la méme maniére, cristallise aussi en
écailles. Par la double décomposition dans I'eau, il se précipite une pou-
dre jaune-citron, et insoluble dans V'eau.

Le sel cuivrigue est peu soluble; on l'obtient en heaux cristaux verts
et soyeux en versant 'acide dans une dissolution d’acétate cuivrique et
laissant reposer.

Le sel argentique s'obtient en flocons blancs par la double décompo-
sition. Quand on soumet ce sel & la distillation séche, on obtient dans le
récipient une huile et une graisse solide qui n’ont ui I'une ni l'autre les
propriétés d’un acide. La graisse solide se dissout dans Palcool chaud
et se dépose par le refroidissement en cristaux aciculaires qui n’ont pas
élé étudiés.

Si I'on décante pendant quelle est chaudle la liqueur acide qui reste
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dans la cornue aprés la préparation de Pacide enanthylique, elle dé-
pose par le refroidissement de 'acide subérique,

CIRE , SON BLANCHIMENT.— M. Solly (1) propose la méthode suivante
comme trés-avantageuse pour blanchir rapidement la cire. On fond la
cire & une douce chaleur dans un vase de pierre, et ’on ajoute un peu
d'acide sulfurique étendu du double de son poids d’ean. Aprés cela, on
y méle par pelites portions du nitrate sodique , et on remue le tout en
maintenant une chaleur modérée ; on prolonge I'opération jusqu’a ce que
T'acide nitrique mis en liberté ait entiérement détruit la couleur jaune,
et quela cire soit devenue incolore. On la laisse se figer, puis on la
refond avec de Peau pure pour enlever I'acide libre et le sulfate
sodique.

HUILES ESSENTIELLES ; ESSENCE D'ORANGE. — M. Velckel (2) a ana-
lysé dans le laboratoire de M. #whler Yhuile obtenue par la distillation
d’écorces d'oranges pilées, mélangées avec de 'eau, et a trouvé qu'elle
posséde exactement la composition de l'essence de cédrat — C® H:.

ESSENCE DE CEDRAT. — M. Deville (3) a montré que lorsqu’on traite
Pessence de eédrat par de I'alcool et un peu d'acide nitrique, comme I'a
indiqué M. Miggers pour lessence de téréhenthine (Rapport 4844,
P- 131), on obtient au hout d’un mois des cristaux parfaitement sembla-
bles a cenx que produit 'essence de térébenthine. Ils ont les uns et les
autres la méme composition, ils sont isomorphes, et forment des prismes
rectangulaires droits.

ESSENCE DE CEDRE.— M. Haller (4) a analysé I'essence du cédre de
Virginie : c’est une masse molle, blanche, légérement rougeatre et
cristalline, qui perd un peu d’eau entre 400° et 4500. Par le refroidisse-
ment, elle commeuce a se figer a 27° et la température monte alors a 32,
Elle bout a 278¢, et 4 282¢ elle passe presque toute a la distillation. A
3900, il reste dans la cornue une masse noire et visqueuse altérée par Ja
forte chaleur.

La partie qui a passé a la distillation se compose d’un corps solide et
d'un liquide jaune-paille. On peut les séparer en les pressant. Le corps
solide hien pressé se dissout dans I'alcool, et s'oblient pur et dégagé du
corps liquide aprés plusieurs cristallisations successives dans ce véhicule.

L’hu‘le solide qui a été fondue est, aprés le refroidissement, une masse
cristallisée, douée d'un grand éclat. Elle a une odeur aromatique parti-
culiére, analogue & celle du bois des crayons, qui est en général du bois
de cédre. Sa saveur est incertaice. Elle fond & 74° et bout a 23.e. Elle
est peu soluble dans I'eau, bien soluble dans I'alcool, et se dépose dang

(1) Journal fiir pr. Chemie, xxir, 372,
(2) Ann. der Chem. et Pharm., xxxix, 120,
(3) L’Institut, n° 416, p. 427,
(4) Ann. de Chim, ct de Phys., 1, 498.
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ce dernier, pendant le refroidissement, en aignilles soyeuses. La densité
de son gaz est 8,4 d'aprés U'expérience. M. #alter exprime sa composi-
tion, d'aprés son analyse, par la formule C32 H32 Q2; mais I'analyse s'ac-
corde mal avec cette formule et a besoin d'étre répétée.

Trouvé.  Atomes, Calculé, Atomes.  Calculé,
Carbone. . . 81,76 32 82,3 30 84,36
Hydrogéne. . 41,32 52 10,9 52 11,34
Oxygéne. . . 6,92 2 6,8 2 7,10

Si T'on calcule la densité d’aprés la formule, en supposant que les
88 volumes sont condensés en 4 volumes, on obtient 8,16.

La partie liquide de I’essence de cédre ne contient pas d’oxygéne. La
partie solide passe a I'état de la partie liquide en la distillant sur de ’a-
cide phosphorique anhydre. Elle est d’un jaune trés-pale, son odeur est
différente de celle de la précédente, et sa saveur est un peu poivrée ; sa
pesanteur spécifique est 0,984 a -+ 45°; elle bout a 248°. L’acide sulfu-
rique la noircit et sépare une huile jaunatre plus fluide, mais il ne donne
Ppas naissance a un acide sulfurique copulé. Elle est composée de :

Trouvé. Alomes, Calculé,
Carbone. . . . 88,9 52 89,0
Hydrogéne., . . 44,4 48 11,8

Ces nombres s’accordent trés-bien avec la formule de I'essence de té-
rébenthine, qui a la méme composition que l'essence de genévrier; or,
comme le cédre est une espéce de genévrier, il est trés-probable que des
analyses plus exactes prouveraient que ’essence de cédre posséde égale-
ment la méme composition ; le second calcul de la composition de ’huile
solide, que j'ai ajouté, s’en écarte moins que celui de M. /Palter.

Essexce D'ELEmMI. — M. Deville (1) a examiné I’huile volatile qu'on
obtient en distillant la résine d’élémi avec de I'eau. Il 1'a trouvée com-
posée comme I'essence de térébenthine, ainsi que I’avait montré M. Sien-
house (Rapp. 1844, p. 160). Voici les propriétés qu'il a fait connaitre :
elle est incolore et trés-fluide, son odeur est agréable, sa pesanteur spé-
cifique est 0,849 a4-11°,5. Son pouvoir de réfraction est le méme qne ce-
lui de 'essence de térébenthine, savoir 41,4749 4 + 14°. Elle tourne le
plan de polarisation & gauche et est une des substauces qui le tournent le
plus de ce coté. Elle bout a 174°, La densité de sa vapeur est la méme
que celle de i’essence de citron. Contrairement a I'assertion de M Sten-
house, elle produit avec I'acide chlorhydrique une combinaison eristalli-
sée et une combinaison incristallisable, qui sont isoméres entre elles et
avec celle de l'essence de citron, savoir C19 [{'s Cl2, Eile absorbe 47,68
p- 100 de son poids de gaz acide chlorliydrique; mais la combinaison so-

(1) L’Institut, n° 369, p. 22,
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lide ne se dépose pas avant qu'on ait éloigné Pacide chlorhydriyue en
excés par 'évaporation dans Dair sec. Elle n’excrce pas d'influence sur
le plan de rotation de la lumiére polarisée.

EsSENCE DE POMME. — M. Rossignon (1) a observé que les pommes
qui sont en proie a une modification morbide qu'il appelle cellulostase,
et qui se fait eonnaitre par 'odeur de musc qu'elle répand , produisent
par la distillation avec de I'eau une huile volatile qui bout & +- 109°, et
qui se compose, d’aprés son analyse, de :

Carbone. . . . . + . . 63,18
Hydrogéne. . . . . . . 20,68
Oxygéne. . . . . . . . 45,48

La maladie peut se communiquer d'ane pomme & une autre par 'ino-
culation. On peut méme, d’aprés M. Pelouze, I'inoculer dans des prunes,
qui donnent alors une huile analogue & 'essence d’amandes améres; et
dans des raisins, dontles pepins produisent ensuite une huile dont I'odenr
rappelle le patchouly.

ESSENCE DE LACTUCA SATIVA. — M. Pagenstecher (2) a trouvé que
lorsqu'on echobe plusieurs fois I'eau qui a passé a la distillation des
feuilles de lactuca sativa avec l'eau, et qu'on ajoute a chaque fois des
feuilles nouvelles, on finit par obtenir une eau d'ott I'éther extrait une
huile volatile incolore trés-fluide, et d’une odeur et d’une saveur irri-
tantes. Si I’on abandonne a elle-méme I'ean qui a passé a la distillation,
elle dépose aprés quelque temps des flocons cristallins de soufre; et si
on I’évapore quand I'odeur a disparu, on oblient un résidu blanc-jaunatre
d'ou l'alcool extrait de la résine et du soufre.

ESSENCE DE SEMINA CINE. — M. Pelckel (3) a analysé dans le labo-
ratoire de M. /7wlher I'huile qw’on obtient par la distillation de semina
cinz. Elle est jaunatre, et son poids spécifique est 0,936. On I'obtient
incolore par une nouvelle distillation. Elie parait étre un mélange de
deux huiles isoméres d'une volatilité différente, mais qu’on ne peut pas
séparer complétement par la distillation. L'analyse 1 est celle de la plus
volatile, et I'analyse 2 celle de la moins volatile :

1. 2. Atomes, Calculé,
Carbone. . . . 77,983 77,972 18 78,038
Hydrogéne. . . 40,460 10,563 30 10,649
Oxygéne. . . . 11,533 11,473 2 11,343

= 18 H3 Qe
Quand on la distille avec un excés d’hydrate potassique, on obtient
une huile qui ressemble a I'essence de menthe poivrée,

(1) Journal fiir pr. Chemie, xxux, 298,
(2) Pharm. centr. Blatt., 1841, p. 191.

(3) Ann, der Chem, und Pharm., xxxvui, 110.
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DILATATION DES HUILES ESSENTIELLES PAR LA CHALEUR. — M. Au-
bergier (1) a communiqué un extrait d'un travail sur les propriétés phy-
siques des huiles volatiles composées d’apres Ia formule C10 Hs, Il a
trouvé que l'essence de térébenthine, I'essence de geniévre et I’essence
de citron ont la méme pesanteur spécifique & un méme nombre de de-
grés au-dessous de leur point d’ébullition. Le changement de volume
entre 0° et 400° est d'une maniére générale de 1[40 de leur volume.
L’essence de cubébe fait une exception singuliére, car la dilatation est de
0,82475 de son volume.

METAMORPHOSES DES HUILES ESSENTIELLES PAR LA CHALEUR. —
M. Gay-Lussac (2), aidé de M. Lariviére, a réussi a soumettre I'cssence
de térébenthine a l'influence de la chaleur dans des conditions telles
qu’elle s’est transformée en plusieurs huiles dont les unes étaient douées
d'une plus grande volatilité et dont les autres étaient moins volatiles
quelle. Il a présenté, le 48 janvier 4841, a I'Académie des sciences de
Paris la plus volatile de ces deux huiles, qui est aussi volatile que 1'éther.

Les essences oxygénées, tclles que I'essence de lavande, produisent
dans les mémes circonstances une abondance d’acide acéticjue, qui con-
tient leur oxygéne. La maniére de produire cette action de la chaleur,
ainsi que les détails des résultats, feront I'objet d’une prochaine publi-
cation. ‘

ESSENCE DE TEREBENTHINE ET ACIDE NITRIQUE. — M. Bromeis a
traité I'essence de térébenthine par Pacide nitrique bouillant. La réaction
est trés-violente au commencement, ct la masse déborde facilement.
Aprés plusieurs jours Pessence disparait complétement, et on obtient
une dissolution claire qui se trouble quand on ajoute de I'cau et qui dé-
pose de la résine. La colophane produit la méme dissolation, etil y a
de T'avantage a s’en servir, parce que la réaction du premicr moment est
moins tuinultueuse et que , pendant les quelques jours que lopération
dure, il ne se volatilise aucune partie de la substance employée.

On évapore la dissolution étendue au bain-marie jusqu’d siceité. En
reprenant le résidu par I'eau , il reste encore un peu de résine qui ne se
dissout pas. La dissolution est incolore et a la fois trés-acide et trés—
amére. Quand on I'évapore 2 consistance sirupeuse, elle devient jaunatre
et donne enfin une masse brune friable. En la laissant a P’état de sirop
pas trop épais pendant quelques semaines a un endroit froid, elle dépose
de petits cristaux réguliers, qu’on peut obtenir & I’état de pureté en dé-
cantant la dissolution et les lavant avec un peu d’eau. C’est un nouvel
acide, que M. Bromeis a appelé acide térébenthique. Ces cristaux sont
trés-petits et leurs faces latérales extrémement brillantes. A laide du

(1) Journal de Pharm. , xxvii, 278.
(2) L'Institut, n° 369, p. 21.
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microscope on reconnait que ce sont des prismes & quatre pans terminés
par une face oblique, Ils fondent a une température élevée, ils répandent
un peu de fumée sans sublimer, puis ils se boursouflent un peu et se dé-
composent. Un caractére qui sert & distinguer cet acide de beaucoup
d’autres acides est que sa dissolution ne précipite pas le sous-acétate
plombique et que son sel ammonique ne précipite pas I'acétate plombi-
que, ni le chlorure calcique , ni le nitrate argentique. Si I'on ajoute un
petit excés de nitrate argentique a sa dissolution, qu’on évapore et qu’on
laisse refroidir, le sel argentique eristallise en petites houppes soyeuses.
M. Bromeis a déterminé la composition de cet acide par I'analyse élé-
mentaire de l'acide cristallisé et de son sel argentique.

Aclde cristallisé, Acide anhydre,

e e T —— e,

Trouvé, Atomes. Calculé. Atomes, Calculé.

Carbone. . .. 33,98 14 53,66 14 56,83
Hydrogéne. .. 6,76 20 6,22 18 3,97
Oxygéne . . . . 89,290 8 40,12 7 3748

Je ferai observer , relativement au calcul du résultat de I'analyse , que
la formule suppose 0,34 p. 400 d’hydrogéne de moins que I’analyse
n’en a fourni sans que celle-ci ait donné un exeés de 4 & p. 100 d’oxy-
géne sur la formule. Ce qui prouve que cette différence ne peut pas pro-
venir d’humidité accidentelle. La composition de I'acide,, d’aprés le cal~
cul, doit donc étre :

Atomes. En 100 pariies.

Carhone. . . 44 53,333
Hydrogéne . 22 6,831
Oxygéne. . . 8 39,814

=CH HDO 07 4+ I, Ceci s'accorde mieux avec le résultat de 'analyse.

Dans la formation de l'acide térébenthique, il ne se forme pas d’acide
oxalique. 3 at. d’essence de térébenthine — 30 G + 48 H donne nais-
sance a 2 at. d’acide térébenthique, en vertu de 'oxydation de 2 at. de
carbone et de 4 at. d’hydrogéne, qui forment de I'ean, et de46 at. d’oxy-
géne, qui se combinent avec ce qui reste, 28 G + 44 H, pour produire

2 (Ct4 He0 07 + H).
ESSENCE DE CUMIN, SES METAMORPHOSES. — MM. Gerhardt et
Cahours (1) ont publié ensemble une rechérche trés-intéressante sur les
métamorphoses de l'essence de cumin , engendrées principalement par
I'hydrate potassique, et dont on a déja mentiouné quelques résultats dans
le Rapport 43841, p. 138.
Iis disent en commencant que les trois essences de cuminum cymi-

(1) Ann. de Ch, ¢t de Phys., 1, 60,
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ORGANIQUE. 173

num, de valeriana officinalis et d'anthemis nobilis produisent, avee I'hy-
drate potassique fondu , chacune une huile volatile non oxygénée et un
acide qui se combine avec la potasse. Les deux derniéres donnent de
Pacide valérique. :

L’huile non oxygénée qui se sépare de I'essence de valériane se con-
vertit, par 'oxydation aux dépens de 'air ou d'autres réactifs oxydants,
en camphre. Celle de l'essence d'anthemis nobilis produit des réactions
toutes différentes.

Je vais rendre compte des détails qui ont été communiqués sur l'es-
sence de cumin, sans avoir égard 4 ce qui a été dit dans le Rapport pré-
cédent.

L’essence de cumin, telle qu’on la trouve dans le commerce , a une
couleur jaunatre. Son odeur est forte et désagréable. Elle a une faible réac-
tion acide, qui résulte du mélange d’un corps étranger qui se forme aux
dépens de l'air. Elle renferme des huiles d’une volatilité différente. Elle
entre en ébullition a 1702, mais son point d’é¢bullition monte rapidement
4230 et au dela. lls ont fractionné les produits de la distillation en 3
parties. La premiére partie renfermait 0,88 p. 100 d’oxygéne, la seconde
1,36 p. 400, la troisiéme 2,26 p. 100, la quatriéme 3,06 p. 100, et la
cinquicme 3,66. Ces différences viennent de ce que cette essence ren-
ferme une huile oxygénée moins volatile et une huile non oxygénée plus
volatile, dans les vapeurs de laquelle la précédente se volatilise en quan-
tité croissante 4 mesure que sa quantité relative augmente pendant le
cours de 'opération. Ils appellent I’huile non oxygénée cymeéne ; nous
la désignerons par cymine ; et 'hnile oxygénée , cuminol.

Ces deux huiles se trouvent toutes formées dans les graines du cumin
et ne sont pas des produits d’une origine postéricure , comme I’essence
d’amandes améres. On peut les extraire des graines au moyen de I’alcool
et les séparer de ce dernier par I'eau. :

CUMINOL ET SES METAMORPHOSES, — On obtient le cuminol pur de
Ja maniére suivante : on distille Fessence de cumin au bhain d'huile &
< 200° tant qu'il passe quelque chose. La cymine se volatilise entiére~
ment et entraine beaucoup de cuminel. On continue ensuite la distilla~
tion, mais a une température plas élevée et en faisant passer un courant
de gaz acide carbonique dans I'appareil. 11 est hon que I'opération mar-
che trés-rapidement. On conserve I'huile qui a passé a la distillation
dans des flacons bien bouchés ; car elle s'altére promptement 3 Iair.

Cette huile est incolore ou légérement jaunatre. Son odeur est forte ,
désagréable , et rappelle le cumin romain. Sa saveur est brilante. Elle
entre en ¢ébullition a 2200, La densité de sa vapeur, d’aprés expérience,
est 3,24 (d’aprés le calcul, 5,094). Sa pesanteur spécifique a I’état liquide
n'a pas été communiquée. Elle s'altére rapidement & l'air a la tempéra-
ture ordinaire, et surtout quand elle vient en contact avee I'air pendant la
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distillation. La présence d’un alcali aceélére sa décomposition. Un mélange
d’acide sulfurique et de bichromate potassique la détermine et I'achéve
trés-promptement. Le chlore humide , le brome ou 'acide nitrique pro-
duisent Ja méme altération. On ajoule Vacide nitrique goutte & goutte,
et on attend que la réaction de chaque goutte soit achevée avant d’en
verser une nouvelle. L'acide nitrique , méme trés-étendu, détruit ce
nouvel acide avec le concours d'une température élevée. Il se forme un
corps résineux. Cette huile communique a I'acide sulfurique une couleunr
brun-rouge, et 'eau précipite de cette dissolution une masse visqueuse;
mais il ne se forme pas d’acide sulfurique copulé. L'acide chlorhydrique
le convertit , pendant ’évaporation , en acide cuminique et une résine.
Elle absorbe le gaz ammoniac, et se transforme peu & peu en une
masse blanche et solide. Le cyanure potassique la convertit aussi en un
corps solide. Cependant I'opération ne réussit pas toujours.

Le cuminol se compose, d’aprés leurs analyses et en supposant
C=75,00,de:

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . .. ... .. . 80,72 81,02 20 81,08
Iydrogéne. . ... ... 8535 8,40 2% 8,11
Oxygéne, . ....... 10,73 40,38 2 10,84

MM. Gerhardt et Cahours ont allégué que, tant qu'ils se sont servis
pour leurs calculs du poids atomique du carbone plus élevé que jai pro-
posé, ils n’ont pu réussir a résoudre le probiéme de lacomposition de ces
huiles, et que sans les belles expériences de MM. Dumas et Stass ils n’au-
raient jamais réussi 4 le résoudre. On n'cst pas surpris de cela sans rai-
son, puisque la composition des huiles volatiles non oxygénées a été dé-
terminée en faisant usage du poids atomique moins exact, et surtout en
considérant des analyses et des caleuls pareils & ceux qu'ils mettent en
avant, dans lesquels ils obtiennent 0,44 p. 100 4 0,3 p. 100 d’hydrogéne
de plus quela formule ne I'exige, quoique I'oxygéne obtenu soit en quan-
tité inféricure a ce que requiert la formule. D'ou vient cet hydrogéne si
T'huile est composée comme la formule l'indique? On ne résout point de
problémes lant qu'sn ne sait pas faire d’analyses assez exactes pour ne pas
-altérer leurs résultats par le calcul. Une petite erreur dans les poids ato-
miques n'est d’aucure importance; on obtient malgré eela des formules
exactes , comme il est reconnu de tout le monde. L'une de ces analyses
correspond a la formule G40 H30 Q% mais on n'a aucune raison de sup-
poser que cette formule soit plus exacte qu'une autre : il faut refaire I'a-
nalyse avec plus de soin.

Ils appellent acide cuminique 1'acide qui se forme par la décomposi-
tion du enmino! qu'on verse goutte a goutte dans de I'hydrate potassique
fondu, opération dans laquelle il se dégage de I’hydrogéne , ou bien qui
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se forme par 'oxydation a l'air, ot ’hydrogéne 8'oxyde aux dépens de
I'air. En reprenant le sel potassique par 'eau et versant de l'acide ni-
trique dans la dissolution, on preécipite lacide cuminique, qui est peu
soluble. Si dans celte opération on a employé de I'essence de cumin , il
se sépare un peu de cymine en dissolvant le sel potassique. On I'enléve
par le filtre , et Pacide nitrique précipite , outre ’acide cuminique, une
résine qu'on sépare de ce dernier en portant la dissolution acide a I'é-
bullition. L'acide se précipite par le refroidissement.

L’acide cuminique cristallise en Dbelles tables prismatiques incolores.
Sa saveur est acre, son odeur est faible et rappelle celle des punaises. 11
fond dans ’eau a 92°, et nage a la surface sous forme d'une huile inco-
lTore qui se prend en masse cristalline par le refroidissement. Il entre
en ébullition & 2500, mais il sublime & une température inférieure sans
laisser de résidu. Sk la sublimation est lente, le sublimé cristailise en ai-
guilles d’un pouce de long. Il est peu soluble dans I'eau froide, bien so-
luble dans I'cau bouillante , et se sépare de cette dissolution par le re-
froidissement. La présence d'un acide dans I'ean le rend plus soluble. II
est trés-soluble dans l'aleool et dans V'éther, et cristallise par I'évapora~
tion. L’acide sulfurique le dissout sans le colorer; quand il est moins
pur, il communique une couleur rouge a I'acide sulfurique. Avee I'acide
nitrique fumant, il dégage des vapeurs rouges et parait former avec lui
un acide nitrique copulé qui n’a pas encore été étudié.

Sa composition a été déterminée par I'analyse de I'acide cristallisé ‘et
de ses sels, parmi lesquels je citerai celles du sel argentique et du sel
éthylique.

Acide cristallisé. Sel argentique, Sel éthylique.

e e e e et g e ~

Trouvé.  At. Calculé. Trouvé. At. Calculé. Trouvé. At. Calc.

Carbone. . . 73,09 73,43 20 75,17 44,22 20 44,26 74,50 24 73,00

Hydrogéne . 7,55 7,852 24 7,32 4,44 22 4,03 8,64 32 8,53

Oxygéne. . . 49,36 19,53 4 19,51 12,64 4 11 81 16,36 4 16,67
Ag 40,00 1 59,88

11 résulte de ces analyses que 'acide eristallisé est C20 H*2 O3 - I

et que dans ces sels IE est remplacé par R.

Toutes ces analyses présentent le méwe excés d’hydrogéne, compara-
tivement au calcul, que celle du cuminol. Uue erreur aussi constante
dans la détermination de I'hydrogéne , qui est si facile A faire avec une
parfaite précision, prouve ou bien qu'on a commis la méme bévue dans
toutes les analyses, ou bien que la formule qu'on a obtenue n'est pas
exacte.

Le sel potassique est déliquescent.

Le sel ammonique cristallise en houppes composées d'aiguilles fines
qui perdent leur éclat & air en se convertissant en sel acide.
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Le sel barylique est peu soluble et se précipite en écailles brillantes.
11 est anhydre.

Le sel argentique se précipite sons forme d’un magma blane, qui
noireit rapidement a la lumiére. Quand on le brile dans des vases ou-
verts, il laisse un résidu jaune-mat, qui est le carbure argentique dont
il a été question p. 63. Si I'on ajoute un peu d'acide nitrique avant la
combustion, on obtient de l'argent métallique pour résidu. Soumis a la
distiltation séche , il produit presque tout I'acide cuminique sous forme
de sublimé, du gaz acide carbonique et une masse noire, qui est
Ag? C3, -

Quand on distille Pacide cuminique sur un exeés de chaux ou de ba~
ryte, il se forme du carbonate barytique et une huile volatile tout comme
avec l'acide benzoique. La décomposition s’opére mieux en prenant de
pelites quantités a la fois , telles que 6 gr. d’acide cuminique et 36 gr.
de baryte. TIs appellent cette huile cuméne ; nous la désignerons par
cumine,

La cumine est incolore. Son odeur est agréable. Elle est douée
d’un grand pouvoir réfringent. Elle hout & 1440, et distille sans altéra-
tion, Sa pesanteur spécifique a I'état liqnide n’est pas indijuée. La den-
sité de sa vapeur est 3,92 d’aprés 'expcrience, et 4,12 d’aprés le calcul.
Elle est insoluble dans I'eau et bien soluble dans ’alcool , l’éther et les
essences. L'hydrate potassique ne I'altére pas méme & la températare a
laquelle elle fond. L'acide nitrique froid est sans action ; mais I'acide ni-
trique coucentré et bouillant donne naissance & une huile pesante qui
parait avoir de I'analogie avec la nitro-benzide. Avec l'acide nitrique
plus fort encore, il se forme un acide cristallisable, trés-peu soluble dans
I'eaun, et quin’a pas encore été examiné.

L'analyse élémentaire de la cumine a produit :

Trouvé,  Atomes, Calculé,
Carbone. . . 89,95 18 90,00
Hydrogéne. . 9,99 24 10,00

== C18 He4, C’est la densité de sa vapeur qui a conduit a ce poids ato-
mique , qui, comme nous P'avons vu plus haut, s'approche da nombre
qui suppose que 42 volumes sont condensés en £ volumes. Ce corps est
isomére avec le rétinyle de MM. Pelletier et Walter. -

En suivant cette exposition du commencement jusqu’a la fin, on re-
connait qu'elle présente une imitation parfaite des métamorphoses de
Tessence d'amandes améres en acide benzoique , et de 'acide benzoique
en benzine (1),

{1) Voici comment les auteurs de ce travail s’expriment 4 cette occasion : « En
Allemagne, d’oit nous viennent pourtant ces recherches, on a su peu les appré-
cier, et ccla parce quon s'est laissé diriger trop exclusivement par des vues que
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Acide sulfocumidique. — Cette comparaison devient encore plus
compléte par la maniére dont la cumine se comporte avec I'acide sulfu-
rique. Quand on dissout de Ja cumine dans le double de son poids d’a-
cide sulfurique fumant, qu'on agite bien et qu'on les laisse en contact
pendant quelques heures , on obtient une dissolution d'un brun foncé ,
qui devient incolore quand on 'étend avec de I'eau. On la sature par du
carbonate barytique, on filtre et on évapore jusqu’a la cristallisation. Le
nouveau sel cristallise en écailles nacrées exactement pareilles a des
écailles de poisson. Il est trés-soluble dans 'eau, I’alcool et I'éther. L'a-
nalyse a donné le résultat suivant :

Trouvé, Atomes, Calculé,

Carbone. .. 359,99 18 40,03
Hydrogéne. . 433 22 4,10
Oxygéne. . . 18,62 6 17,91
Soufre. . .. 11,59 2 12,02
Barium.. .. 23,43 1 23,64

— Ba S+ C1s H#2 502, composition parfaitement analogue a celle des
sels de I'acide sulfobenzidique, pour la formation desquels 2 at. d’hy-
drogéne prennent 4 at. d'oxygéne & I'acide sulfurique. Ils ont déerit a
celte occasion un-autre sel entiérement isomére avec celui que nous ve-
nons de décrire, et dont il sera question quand je traiterai les produits
de la distillation séche sous le nom de sulforétinate barytique

Cuminol et polassium. — Quand on verse du cuminol sur du potas-
sium , il se manifeste une réaction et il se forme autour du potassium
une végétation sous forme de chou-fleur. Si 'on opere & chaud, il se dé-
gage une abondance de gaz hydrogéne. Si le potassium est en excés , il
absorbe I’huile comp'étement et se transforme en une masse gélalineuse.
On n’a pas pu préparer cette combinaison sous une forme isolée de ma-
niére & pouvoir en faire I'analyse. Quand on reprend cette masse par
Peau, elle se décompose en hydrate potassique qui se dissout dans I'eau,
et en cuminol qui surnage; cependant la dissolution se trouve contenit
cn méme temps une grande quantité de cuminate potassique.

11 est probable que le cuminol, qui renferme C?° H2¢ 2, se décom-
pose par la réaction du potassium de telle fagon que 2 at. d’hydrogéne

ces mémces expériences contrariaient d’'une maniére trop évidente. Pour nous,
qui ne nous sommes pas attachés glément & un systéme dont Pinsuffisance peut
étre démontrée par bien des fails, ces expériences sgut devenues d’un secours puis-
sant, car clles nous ont permis de contrdler nos analyses» (nous avons effective-
ment vu plus haut que c¢’est bien nécessaire), « et de fournir ainsi un nouvel appui

Ia théorie des types. »

Est-ce que cette théorie ne produit pas a la fois une intelligence bornée et de
Pinsolence, qui souvent se suivent de prés?
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soient mis en liberté, tandis que le potassium s’empare de 4 at. d'oxy-

geéne, puisqu’il se forme K 4+ C»H20, qui correspondrait & un hypo-
cuminite potassique. — Quand ce composé vient en contact avec I'eau ,
il se forme de I'hydrate potassique et C2° H2* O2 en vertu de tout ce qui
n’a pas pu se transformer aux dépens de l'air en cuminate potassique.

11 parait que les autcurs m'ont pas été bien d’accord avec euX-mémes
sur ce qui se passe dans cette réaction. Ils disent d’abord que la combi-
noison entre le potassium et le cuminol s'effectue sans gquw'aucun déga-
gement de gaz se manifeste (1), et plns bas ils disent : « A froid ce
métal ne parait pas agir, toutefois il ternit , et I’on voit de petites bulles
de gaz s'échapper du liquide. Mais, dés qu'on vient & chauffer légére-
ment celui-ci, une réaction violente se manifeste , accompagnée d’un
dégagement abondant d’hydrogéne. »

C’est sur ces données incertaines qu’ils établissent la composition de
ce corps en se laissant guider par des conjectures fondeées sur la théorie
des types , dont il n'est pas permis de mettre la justesse en doute , mais
(qui ne méritent pas d'étre citées ici.

Cuminol avec chlore et brome.— Le cuminol absorbe le chlore gazeux
et le brome en dégageant leurs hydracides. Quand la réaction a cessé,
on chasse 'excés du corps hologéne par du gaz acide carbonique sec; car
la nouveile combinaison s’altére trés-promptement & lair, surtout quand
celui-ci est humide.

La combinaison chlorée est jaune , plus pesante que l'eau. Son odeur
est forte et différente de celle du euminol. Soumise & la distillation sé-
che, clle produit de 'acide chlorhydrique , une huile volatile particu-
liére et un résidu de charbon.

Elle est composée de 2 G20 He22 O3 4 C2° H2 £l%. La potasse la dé-
compose en chlorure potassique et cuminate potassique. L'eau produit
une décomposition analogue , quoique plus lente, ainsi que l'acide sul-
furique qui la dissout. Le gaz ammoniac engendre du sel ammoniac et
quelques autres produits qui n’ont pas été hien étudiés,

La combinaison bromée ressemble a la précédente tant par sa compo-
sition que par ses propriétés.

Nous revenons maintenant a I’huile non oxygénée de 'essence de cu-
min, a laquelle nous avons donné le nom de cymine.

Cymine. —Pour se procurer cette huile, on se sert de la partie de es-
sence de cumin qui a passé a la distillation avant que le point d'ébullition
soit devenu constant 4 220°. Cette partie est un mélange de cuminol avec
beaucoup de cymine. On fond de la potasse dans une cornue tubulée
munie d'on récipient et disposéc de maniére qu'on puisse verser I'huile

. goutte & goutte sur la potasse fondue. Le cuminol se transforme en acide

(1) Ce passage se trouve dans le mémoire également en italiques.
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euminique et reste dans la potasse tandis que la cymine passe & la distil-
lation. :

La cymine est une huile incolore, d’une odeur de citron, agréable et
douée d’un grand pouvoir réfringent. Elle entre en ébullition & 173° et
distille sans altération et sans que lair influe sur sa composition. La
densité de sa vapeur est 4,64. Sa pesanteur spécitique a I'état liquide est
0,861 a 4 14o. Elle est insoluble dans 'eau’, et s¢ méle en toutes pro-
portions avec 'alcool, U'éther et les essences.

L’acide nitrique la décompose a Faide de I'¢hullition et produit un
acide particulier qui se sépare sous forme de magma par le refroidisse-
ment de la dissolation acide. Cet acide est soluble dauns I'eau, Ialcool
et I'éther, et cristallise difficilement. Sous l'influence de la ehaleur, une
partie de cet acide se décompose, et 'autre partie sublime en aiguilles
fines qui n’ont pas ¢té examinées.

La cymine a fourni a Panalyse par combustion :

Trouvé,  Atomes.  Calculé.
Carbone. . . 89,0 20 893
Hydrogéne. . 10,6 28 10,3

En supposant que ces 48 volumes soient condensés en 4 volumes , on
obtient pour la densité de sa vapeur 4,69 ; ce qui s’accorde bien avec le
résultat de I'expérience. Ils font observer que ces propriétés s’accordent
avec le camphogéne de M. Dumas.

Acide sulfocymidigue. — La cymine ne se dissout pas dans lacide
sulfurique ordinaire, mais bien dans 1'acide sulf.rique de Nordhausen.
La dissolution est brun-rouge. On la chauffe [égérement, puis on ajoute
de l'eau. La dissolution devient incolore ; et aprés avoir satnré par dua
carbonate barytique , on obtient un sel soluble , le sulfocymidate bary-
tique. Il cristallise par I'évaporation en écailles brillantes , analogues a
celles du sulfocumidate. Il supporte I'évaporation sans se décomposer
et se dissout facilement dans I'cau , 'alcool et I'éther. Il a une saveur
amere ct laisse un arriére-gout doucitre, nauséabond. Tous les sels de
cet acide paraissent en général éive solubles dans I'eau. Le sel barytique

est composé de Ba'S 4+ C:0 H26 502,

Quand on opére a froid la dissolution de la cymine dans I'acide sul-
furique fumant et qu'on ne chauffe pas avant d'ajouter de I'eau, on ob-
tient un autre acide sulfurique copulé dout le sel barylique est beau-
coup plus soluble que le précédent , et qui donne par I'évaporation une
masse saline confuse qui leur a fourni 27,17 pour cent de sulfate baryti-
que. D'aprés le calcul de la composition de ce nouveau sel , ils suppo-
sent qu'il renferme , outre les éléments du sel précédent, 1 atome de
cymine en sus; mais ils se proposent de faire de nouvelles expériences &
cet égard.

12.
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METAMORPHOSES DES HUILES CONCRETES DE FENOUIL, D’ANIS ET
D'ANIS ETOILE, — M. Cahours (1) a poursuivi ses investigations sur les
huiles volatiles de fenouil , d’anis et d’anis étoilé, dont il a été question
dans le Rapport précédent, p. 139.

Les stéaropténes de Pessence d'anis, de I'cssence d’anis étoilé et de
I'essence de fenouil sont le méme corps. Aprés 'avoir dépouillé d’éléop-
téne par la pression et par des cristallisations réitérées dans I'alcool , il
fond a -+ 48c ct entre en ébullition a 2200 en jaunissant ; mais la plus
grande partie distille sans altération. L'air n’exerce aucune influence
sur lui quand il est a I'état solide ; mais, quand il est fondu et que I'air
a un libre accés, il se résinifie et ne se fige plus. Son analyse a conduit
a la méme composition que MM. Blanchet et Sell avaient trouvée de-
puis long—temps, = C1 H1? O ; mais M. Cuhours croit devoir doubler
la formule , C*® H2* 02, 4 cause de la quantité de gaz acide chlorhydri-
que qu'il absorbe et avec lequel il forme une combinaison qui renferme
19,80 a 19,86 pour cent d’acide chlorhydrique ; ce qui correspond en
effet au poids atomique doublé. Le stéaropténe d’anis est donc parfaite-
ment somére avee le cuminol.

Les résultats qu’on a obtenus dans la détermination de la densité de
sa vapeur s'accordaient fort bien entre eux, mais ils ne s’accordaient pas
avee les résullats caleulés de la formule ; et , comme ces résultats ne
servent pas a controler la formule , il ne les a pas fait connaitre. C'est
vraiment naif de ne pas communiquer les résultats de ses expériences -
qui s’accordent bien entre eux, parce qu'ils ne sajustent pas avec la
théorie.

Le stéaropténe d’anis , soumis a I'action du brome , s’échaulffe et pro-
duit de I'acide bromhydrique et une masse solide qu'on lave par I'é¢ther
pour enlever I'excés de brome. Elle cristallise dans I'éther bouillant en
grands cristaux brillants, incolores et inodores, qui crient sous la dent,
insolubles dans I’eau, solubles dans 1'alcool et fort solubles dans ’éther.
Celte combinaison se décompose au-dessus de 1000 et se détruit entié-
rement en dégageant de P'acide brombydrique. Elle est composée de
C20 H1* Bré 02, c’est-a-dire 6 at. d'hydrogéne ont été échangés contre
6 at. de brome. On s’est borné dans I'analyse & déterminer le carbone et
I'hydrogéne , mais non le brome. <

Le chlore se combine au stéaropténe d’anis avec dégagement d'acide
chlorhydrique ; mais on n’a pu séparer ancune combinaison déterminée a
aucun moment de la réaction. La masse devient peu a peu visqueuse et
contient d’autant plus de chlore que 'opération a duré plus long-temps.
Cependant on a réussi a interrompre I'opération au momeént méme ol
6 at. de chlore avaient été absorbés et changés contre 6 at. d’hydrogéne.
La masse était alors incolore et avait la consistance d’un sirop,

(1) Ann, de Ch, et de Phys,, u, 274,
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Stéaropténe d'anis et acide sulfurique. Quand on dissout 1 partic de
stéaropténe d'anis dans 4 parties d'acide snlfurique concentré , on obtient
une liquenr rouge qu’on laisse en repos pendant 24 Leures; si au bout
de ce temps on rajoute de I'eau il se sépare une huile liquide, et la li-
queur renferme un acide sulfurique copu'é qui donne des scls gommeux
avec la baryte et la chaux.

Si au contraire on broye 4 partie de stéaropténe avec 4 partie 4|2
d’acide sulfurique, il se convertit en une masse résineuse dont on peut
extraire presque tout 'acide en la faisant bouillir avec de 'eau. Il ne dit
pas avoir essayé de l’eau alcaline. M. Cahours a essayé la distillation
séche pour le purifier ; une partie passait a la distillation sous forme
solide et a ce qu'il croyait sans altération ; mais la plus grande partie se
décomposait en produisant une huile volatile , plus pesante que I'eau et
d'une odeur aromatique.

La partie solide est blanche, inodore, plus pesante que I'eau, elle fond
au-dessus de 4000, elle se décompose partiellement par la distillation ;
a Papproche d'un corps enflammé , elle prend feu et brile comme une
résine en répandant une odeur aromatique. Elle est insoluble dans I'eau,
peu soluble dans Y'alcool, méme chaud, et mieux soluble dans Iéther
d'ou elle cristallise en aiguilles fines. Elle se dissout dans l'acide sulfu-
rique en lui donnant une couleur rouge et en est reprécipitée par leau.
Il s’est assuré par l'analyse qu’elle est parfaitement isomére avec le
stéaropténe d'anis— C20H2* O2. 1l I'a appelée anisoine.

Ce corps se produit aussi par laréaction de 'actde phosphorique con-
centré et par les chlorures stannique et antimonique anhydres.

Stéaropténe d’anis et acide nitrique etendw. En faisant bouillir le
-stéaropténe d'anis avec de I’acide nitrique de 1,2 D, il se forme un peu
du corps précédent , et un nouvel acide qui eristallise dans I'acide ni-
trique et qu'il a appelé acide anisiqgue On le délivre de l'acide nitrique
par des lavages a 'eau froide, on le dissout dans 'ammoniaque caustique
et on fait cristalliser le sel ammonique dans 'eau jusqu’a ce qu'il de-
vienne incolore. On le précipite alors par de I'acétate plombique, et on
décompose le précipité par I'hydrogéne sulfuré. On peut aussi le puri-
fier d'une maniére plus simple , par la sublimation.

L’acide anisique cristallise en longues aiguilles brillantes et incolores,
Il se volatilise sans altération. Il est peu soluble dans I'eau froide et
fort soluble dans 1'eau bouillante qui le dépose par le refroidissement
en eristaux aciculaires, Il est bien soluble dans 1'alcool et dans P'éther et
plus & chaud qu'a froid. 11 produit des sels cristallisables avec les alcalis,
et.des précipités blancs avec I'oxyde plombique et I'oxyde argentique;
ces précipités sont un peu solubles daus 1'eau houillante et s'en déposent
en écailles veinées. Le sel plombique renferme 1 atome d'eau qu'il
garde a 1200,
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Voici lerésultat de I'analyse de I'acide cristallisé et du sel argentique:
Acide. Sel argentique.
et —— T eI
Trouvé, At. Calculé.  Trouvé, At, Calculé.
Carbone.. . .. .. 6352 416 63,57 37,13 16 37,19
Hydrogéne. . ... 470 14 .64 2,57 12 2,32
Oxygéne. .. ... B4,78 6 51,79 , 1579 5 1351
Ag4sT 1 47,98

L’acide est par conséquent H + CisHn 03, et dans ses sels H est
remplacé par R.

En le distillant sur un excés de chaux ou de baryte il produit une
huile volatile incolore, trés- fluide, douée d’une odeur agréable, qui bout
44800, qui est insoluble dans ’eau et soluble dans Valeool et I'éther.

Cette huile se combine avec le chlore, Ie brome, Pacide sulfurique et
T'acide nitrique et donne naissance A des corps cristallisables qui feront
T'objet d'un mémoire subséquent.

La formation de cette huile résulte de Ta combinaison de 2 atomes de
carbone avec 4 atomes d'oxygéne de P'acide qui s’unissent & la terre,
tandis que V'eau de cette derniére se combine avec les éléments restants
pour former Ci* I114 Q2 cette métamorphose est parfaitement semblable
a cclle de lacide benzoique en benzole. L'analyse s'accorda trés-bien
avec cette formule. Il a appelé ce corps anisol. -

Stéaroptene d'anis avee acide nitrique de 4,53 D. Lacide nitrique
concentré convertit le stéaropténe d’anis, a I'aide d’'une ébullition mo-
dérée, en un corps oléagineux qui finit lui-méme par se détruire et se
dissoudre. Quand la réaction est terminée, on ajoute de V'eau qui pré~
cipite une matiére jaune floconneuse qu'on lave & l'eau froide jusqu’a ce
que les eaux de lavages ne soient plus sensiblement acides. On la dissout
ensuite dans I'ammoniaque, et on évapore le sel jusqu'a la cristallisation, et
onlesoumet a denouvelles cristallisations jusqu’a ce qu'il ait perdu pres-
que entiérement sa couleur jaune. On le redissout dans I'eau et ’on ajoute
de "acide nitrique qui précipite un acide nitrique copulé, que M. Ca-
hours a appelé acide nitroanisique.

Cet acide est blanc avec une faible nuance jaune ; quand on le chaulfe
une partie sublime sans altération , sous forme’ d'une poudre jaune , mais
ta plus grande partie se décompose. Il se dissout dans ’ean houillante et
cristallise par le refroidissement en petites aiguilles brillantes; il est
beaucoup plus soluble dans I'alcool chaud que dans I'alcoot froid et
eristallise par I'évaporation spontanée. Il se combine avec les bases et
produit des sels qui se décomposent & une température élevée avee dé-
gagement de lumiére. Les sels a base d’alcalis sont fort solubles, ceux
base de terres alcalines sont peu solubles, et les sels plombique et argen-
tique sont insolubles.
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L’acide cristallisé est composé de
Trouvé, Atomes. Calculé,
Carbone, . . . . . . . 48,88 16 48,93
Hydrvogéne. . . . . . . 3,08 12 5,03
Nitrogéne . . . . . . . 7,27 2 7,22
Oxygéne. . . . . . . . 40,77 10 40,80

Le sel argentique a produit 32,2 p. 00 d’oxyde argentique, d'ou il
caleule la composition de V'acide; sa formule est H + C16 H10 N 09, et

celle de l'acide anhydre est C1® H1® Ot 4 XN ; c'est-a-dire que Vacide
cristallisé est urie combinaison d'acide nitrique avec 1 atome d’acide
anisique, dont 2 atomes d’hydrogéne et 4 atome d'oxygéne se sont sé-
parés sous forme d'eau qui est restée dans la nouvelle combinaison ,
sous forme d’eau de cristallisation. .

Stéaroptene d’anis avec acide nitriquerouge fumant. L’acidenitrique
rouge fumant, en réagissant sur le stéaropténe d’anis, le convertit en une
imasse résineuse jaunatre insoluble dans presque tous les réactifs. Elle
fond & 100° et se décompose complétement & une température élevée.
Quand on la fait bouillir avec de la potasse caustique elle se décompose
avec dégagement d’ammoniaque, et 1a potasse contient en dissolution un
corps noir analogue a ’humine.

M. Cahours lui attribue la formule C2 H20 N4 Ot® d’aprés plusieurs

analyses ; mais toutes ces analyses ont fourni environ 2 p. 0{0 de carbone
et 7 p. 00 d'hydrogéne de plus que le calcul n’en suppose. Il a trouvé
52,26 de carbone, 4,63 d’hydrogéne, 11,23 de nitrogéne et 52,16 d’oxy-
géne; et la formule suppose 30,35 de carbone et 4,49 d’hydrogéne. 11 a
appelé ce corpsnitraniside.
. Essencede fenouil. En fractionnant les produits de la distillation de
'essence de fenouil on obtient une partie plus volatile, et une partie
moins volatile qui bout & 223. Celle-ci a la méme composition que le
stéaropténe d’anis et que le cuminol, C2° H2# Q2. Avec I'acide nitrique
elle donne naissance aux mémes produits que le stéaropténe d'anis, et
avec le chlore elle produit une combinaizon visqueuse analogue a celle
que le chlore produit avee le stéaropténe d’arfs.

La partie la plus volatile retient avec opiniatreté un peu de la précé-
dente. Cependant il parait d’aprés Vanalyse qu'elle est exempte d'oxy-
géne, qu'elle a la méme compositlion que I'essence de térébenthine,
Cs 03, et qu’elle en est une modification polymérique = C1° H2; car
elle absorbe le gaz oxyde nitrique en se troublant et s’épaississant, et
quand on enléve 'exces d’huile par de Paleool, il reste une masse solide,
incolore, composée d’aiguilles fines et soyeuses qui se décomposent &
4000, qui sont insolubles dans 'eau, peu solubles dans I'alcool 4 0,80 D,
un peu plus dans P’alcool anhydre et assez solubles dans 'éther. Elle se
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dissout dans une lessive de potasse concentrée et en est reprécipitée par
les acides. Elle a fourni par 'analyse :
Trouvé, Atomes. Calculé,
Carbone . . . ... . .. 8349 43 8344
Hydrogéne. . ... .. . 7,46 24 7,39
Nitrogéne, . . . ... .. 17,19 4 17,44
Oxygéne . .. ...... 19,86 4 19,73

= CP H* 42N,

ESSENCE DE CARVL. ~— M. Schweitzer (1) a confirmé les données de
M. Zelckel (Rapp. 1844, p. 437) sur I'essence de carvi, qui consiste &
admettre qu’elle est composée de deux huiles d'une volatilité différente,
dont I'une est oxygénée et dont I'autre qui est la moins volatile n'est pas
oxygénée. Il a appelé la premiére carvéne, nous la désignerons par car-
vine; on pourrait appeler la seconde carvol par analogie avec les noms
qu'on a donnés aux huiles de V'essence de cumin. '

Quand on distille I'huile de carvi avec de I'eau, elle laisse pour résidu
une résine jaune-rougeatre cassante , qui fond au-dessous de 4000, qui
est peu soluble dans I'alcool aqueux, fort soluble dans I'alcool anhydre
et I'éther, et insoluble dans I'hydrate potassique. Elle est composée de
76,19 p. 0|0 de carbone, 8,98 d’hydrogéne et 14,83 d'oxygéne.

M. Schweitzer n’a pas essayé de séparer la carvine et le carvol par des
moyens analogues a ceux qui avaient réussi a MM. Gerhardt et Cahours
pour la séparation des huiles de Pessence de cumin,

On obtient la carvine en broyant ensemble de I'hydrate potassique et
de I'essence de carvi, ce qui donne une masse brune qu'on soumet en-
suite a la distillation. Le carvol se décompose et la carvine passe a la dis-"
tillation. Arrivé 4 un certain point la masse se boursoufle, il faut alors
ajouter un peu d’eau pour obtenir les derniéres portions de carvine.
Pour I'avoir al'état de pureté il faut encore la distiller deux ou trois foissur -
de T'hydrate potassique sec. On peut la considérer comme pure quand
la potasse reste incolore aprés la distillation. On peut également la pré-~
parer en distillant I'essence de carvi sur de ’acide phosphorique vitreux
pulvérisé : on en obtient de cette maniére 4 du ‘poids de I'essence em-
ployée; mais il faut toujours la rectifier sur de I’bydrate potassique.

La carvine est incolore, trés-fluide et plus légére que I'eau. Elle a une
odeur faible et agréable qui rappelle I'anis, et une saveur aromatique,
Elle entre en ébullition & 4750, Elle est presque insoluble dans I'cau, et
trés-soluble dans lalcool et éther. Elle brile avec une flamme lumi-
neuse et se résinific peu & peu a l'air.

Elie a la méme composition que V'essence de citran, C1¢ H!S, L'acidq

(1) Journ, fiir pr, Chemic, xx1v, 257,
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sulfurique la détruit avec dégagement d’acide sulfureux, et I'acide nitri-
que la résinifie.

Elle absorbe le gaz acide chlorhydrique et se combine avec lui pour
former un corps solide cristallisé, qui se dépose de sa dissolulion alcoo-
lique en cristaux rayonnants. Cette combinaison a une odeur et une sa-
veur faibles. Elle fond a 500,5 et se refroidit jusqu'a 41°, 25 avant de se
figer. Elle éprouve une décomposition partielle par la distillation séche.
Elle est composée de C!° Hi® -Gl , comme les combinaisons correspon-
dantes de I'essence d’orange, de ’essence de citron et de celle de copahu.
Elle est trés-soluble dans I'eau ; mais elle en est peu a peu décomposée
en acide chlorhydrique et carvine. Elle est peu soluble dans I'alcool
froid et trés-soluble dans 'alcool bouillant.

La carvine absorbe le chlore gazeux en dégageant de acide chlorhy-
drique , et produit une combinaison butyreuse qui n'a pas encore été
bien examinée.

Quand on soumet I'essence de carvi a la distillation séche sur de I’hy-
drate potassique , le carvol est détruit , et il se forme une huile acre et
deux résines. L’huile et I'une des résines se combinent avec la potasse ,
et 'autre s’en sépare et ne se dissout pas quand on dissout la potasse
dans l'eau. Elle est d'un brun foncé. Elle fond a 90c. Elle se dissout
dans I'alcool et ’éther, et se compose de 81,39 de carbone, 9,23 d’hy-
drogéne et 9,38 d'oxygéne.

Lorsqu'on sature la dissolution de potasse par de l'acide sulfurique
et qu'on distille, la résine se précipite , et Phuile acre passe avec les va-
peurs d’eau. Il a appelé cette huile carvacrol (de carvi, acris et oleum).

La résine électronégative est bran-noir, dure et cassante; elle fond
environ a 100e; elle est composée de 78,96 de carbone, 8,56 d’hydro-
géne et 412,48 d'oxygéne.

Cartacrol. On peut aussi obtenir cette huile en distillant I'huile de
carvi sur de la poudre d’acide phosphorique , qui convertit le carvol en
carvacrol , et qui rend de cette maniére la séparation de la carvine plus .
facile , parce que le carvacrol est moins volatil que le carvol. Quand la
carvine a passé en entier & la dissolution , on ajoute de I'eau dont les va-
peurs entrainent le carvacrol.

C’est une huile incolore , épaisse comme 'huile d'olive , d’'une odeur
particuliére et désagréable , et d’une saveur piquante trés-persistante ;
elle bout a 232°; ses vapeurs sont trés-irritantes; elle biule avec une
flamnie claire et fuligineuse ; elle est plus pesante que 1'eau, et s'y dis-
sout en fort petite quantité; elle est fort soluble dans Ialcool et I’éther,
et surtout dans I'hydrate potassique ; elle absorbe le gaz ammoniac et le
laisse ensuite échapper facilement. L'acide nitrique Ia résinifie. Quand
on la chaufle avec de P’hydrate potassique, elle produit les résines dont
1l a été question plus haut,
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Elle est composée de :
Trouvé., Atomes, Calculé.
Carbone. . ... 8220 40 82,49

Hydrogéne. . » , 9,61 36 9,42
Oxygéne, .. .. 8,49 3 8,09
=Ci0 H5¢ O3,

Le potassium décompose 'essence de carvi 4 aide de la chaleur en
dégageant de I'hydrogéne; on finit par obtenir une masse dure , dont
I'eau sépare du carvacrol.

Les acides séparent de la dissolution de la combinaison potassique une
nouvelle quantité de carvacrol et la résine électronégative citée plus
haut. _

M. Persoz (1) a annoncé qu'en traitant les huiles essentielles par I'acide
sulfarique et le bichromate potassique, il a réussi a former de nouveaux
produits, et particulierement des acides. Comme il est probable que ce
travail sera publié¢ plus tard avec tous les détails désirables, je m'abstien-
drai maintenant de rendre compte des résultats trop coneis qui sont ve-
nus 4 ma connaissance.

M. Laurent (2) a également annoncé quil a réussi a découvrir dans
1es métamorphoses de 'essence d’estragon quatre nouveaux acides, dans
lesquels entrent du nitrogéne, du brome et du chlore, et dont je renvoie
aussi le moment d’en rendre compte jusqu’a ce que le travail ait été pu-
blié dans son enseinble. .

METAMORPHOSES DE L'ESSENCE D'AMANDES AMERES PAR LE SULFURE
AMMONIQUE ET PAR L'AMMONIAQUE. — M. Laurent (3) a communiqué
‘en dutre un travail trés-détaillé sur les métamorphoses qu’éprouve I'es—
sence d’amandes améres par le sulfure ammonique et Pammoniaque ,
dont j’avais indiqué les principaux résultats dans le Rapport précédent,
pag. 165, ’aprés un article de journal.

Je vais entrer actuellement dans plus de détails sur ce sujet, qui est
Q’une grande importance sous le point de vue théorique.

Essence d’amandes améres, dans laquelle Poxygéne est remplacé
par du soufre = C!4 H!2 §* (Thydrare de sulfobenzoile de M. Lau-
rent ).

On dissout de 'esserrce d’amandes améres , qui contient ot non de
Yacide cyanhydrique, dans 10 3 12 foisson volume d’alcool , et I'on ajoute
peu & peu un volume de sulfure ammonique. La liqueur se trouble au
bout de¢ quelques minutes, et dépose une poudre blanche semblable 4 la
farine. Si I'on porte préalablement 3 1'ébullition la dissolution alcooli-

(1) L’Institut,n° 400, p. 286.
(2) L’Institut, n° 389, p, 195.
(3) Ann. de Ch. et de Phys., 1, 291.
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que de P'essence, la précipitation s’opére immédiatement. On jette ce
précipité sur un filtre, et on le lave avec de alcool bouillant.

Ce corps, quand il est sec, est blanc et pulvérulent; examiné au mi-
croseope, il offre de petits grains arrondis sans traces de cristallisation.
Quoiqu’il paraisse dépourva d’odeur , les mains qui I'ont touché en ré-
pandent une qui est trés-désagréable, persistante, et qui rappelle un peu
celle de I’ail. Il est insoluble dans ’eau et dans 'alcool. Lorsqu’on verse
sur lui de I’éther , il se combine avee ce dernier, il devient liquide et
transparent, et se dissout en petite quantité dans 'excés d’éther; en ajou-
tant quelques gouttes d'alcool, il redevient a I'instant solide et pulvé-
rulent. )

11 fond entre 90° et 93¢, se solidifie par le refroidissement en restant
transparent, et se laisse tirer en fils un moment avant de se solidier. En
chauffant plus fortement, il devient jaune rougeitre, et, si on le laisse
refroidir, il cristallise en lames brillantes qui ont une composition dif-
férente. Par la distillation séche, il se décompose en donnant plusieurs
produits cristallisés qui n’ont pas encore été décrits. Les vapeurs ont une
odeur extrémement désagréable , qui se répand & une grande distance,
L’acide nitrique le décompose avec beaucoup d’énergie, et le transforme
en essence d’amandes améres, acide benzoique et acide sulfurique. L'a-
cide sulfurique ne le dissout qu'a chaud, et prend une couleur rouge-
carmin trés-riche ; I’eau en précipite une matiére floconneuse. L'acide
chlorhydrique en dégage un peu d’hydrogéne sulfuré. Une dissolution
alcoolique de potasse le décompose lentement; en étendant d'eau, il se
précipite une huile rougeatre. Le brome en dégage de I'acide bromhy-
drique, et produit unc matiére huileuse.

Soumis & I'analyse, il a donné :

Trouvé, Atomes. Calculé,
Carbone. . . . . 68,75 14 69,13
Hydrogéne.. . . 35,18 12 4,83
Soufre. .. ... 23,86 2 26,00

Mais avant de continuer P’exposition de ces composés , il faut donner
un nom particulier au radical de 'essence d’amandes améres, C14 Hiz,
car le nom d’hydrure benzoilique ne peut plus lui étre appliqué depuis
qu’il est démontré que ce n'est pas un corps analogue & un hydracide ,
mais un radical sui generis. Je propose de lui donner le nom de picra-
myle — Pk (composé des premiéres syllabes des mots grecs pour amer
et pour amande). L'essence d'amandes améres est, d’aprés cela, un oxyde

picramylique Pk , et le corps que nous venons de décrire est le sulfure

picramylique correspondant Pk,
Sulfure picramylique et nitrure picramylique (hydrure de sulfazo-
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henzoile de M. Laurent). On obtient une petite quantité de ce corps
a I'état cristallisé pendant I'évaporation de la liqueur dans laquelle la
combinaison précédente s'est précipitée.

Une maniére plus sire de se le procurer, mais qui est en méme temps
plus lente , consiste & dissoudre 4 volume d’essence d’amandes améres
dans 4 4 3 volumes d'éther , et d'ajouter 4 volume de sulfure ammoni-
que. On introduit ce mélange dans un flacon bien bouché , et on le laisse
en repos pendant 13 jours ou, mieux, pendant un mois.

Au bout de ce temps, on y trouve une croiite de cristaux , qu’on purifie
par une nouvelle cristallisation dans I'éther. i

Une partie d'essence d’amandes améres et 2 parties de sulfure ammo-
nique, sans éther, produisent aprés un mois ou deux le méme corps ;
mais il arrive souvent aussi qu'on obtient d’autres produits qui n'ont pas
été examinés,

Pour obtenir cette combinaison en beaux eristaux, on verse la disso-
lution éthérée dans un verre trés-¢levé, afond plat et couvert, et on I'a-
bandonne a I'évaporation spontanée. Elle se dépose alors en grands cris-
taux bien définis, qu'on séparve facilement des matiéres étrangéres qui
peuvent les souiller.

Ces cristaux sont incolores, transparents, et ressemblent assez aux

cristaux du stilbite anamorphique ; cependant ils présentent quelquelois
des prismes rectangulaires obliques avec des modifications sur les arétes
latérales. Ils présentent trois clivages. Quelquefois ils forment de fort
beaux prismes a six pans. Ils communiquent aux doigts qui les ont tou-
chés la méme odeur que la combinaison précédente. Ils fondent vers
1280, et se comportent par le refroidissement comme le sulfure picramy-
lique. En chauffant cette combinaison plus fortement , elle devient bleue,
puis rouge; il se dégage de Fammoniaque, et elle cristallise ensuite en
aiguilles. Par la distillation séche , elle donne une matiére huileuse et
les mémes produits cristallisés qu’on obtient avec la précédente. L’alcool,
a ’aide de I'ébullition , 1a décompose lentement ; il se dégage de I'hy-
drogéne sulfuré (sulfure éthylique?). L’éther bouillant peut en dissoudre
la vingtiéme ou la trentiéme partie de son poids.

L’acide nitrique et P'acide sulfurique se comportent comme avec la pré-
cédente,

Le brome la décompose avec effervescence; il se forme une matiére
huileuse soluble dans ’éther , et qui cristallise par ’évaporation de ce
_dernier; il se forme aussi du bromure ammonique.

La potasse en dégage pav I'ébullition de I'ammoniaque ; I’eau précipite
une huile qui cristallise au contact de I'air, ¢t la liqueur renferme du sul-
fure potassiqne.
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Elle est composée de

Trouvé,  Atomes. Calculé,
Catbone. .. ... 7374 126 75,60

Hydrogéne. . . .. 5,36 108 5,16
Nitrogéne.. . . .. 3,20 4 2,74
Soufre.. . .. ... 18,00 12 18,50

L’analyse a donné  p. 100 de nitrogéne de plus que la formule. Cette
erreur d'observation est bien grande ; mais elle s'introduit facilement
quand on dose le nitrogéne a I'état de gaz par son volume, et qu'on
opére sur de si petites quantités. En supposant que ce soit une erreur

d’observation , la formule de cette combinaison est : Pk® N2+~ 6 l”’k, car
3CeHEN'=42C+36H+ 4N
6 Clt H2S2 =84 C4+72H 4128
=126 +408SH+ 4N 128,

M. Laurent donne au premier terme la forme 2 (C Ht* Nt 4 H?),
qui représente une composition moins probable.
S'il y avait effectivement § de nitrogéne de plus, la formule serait trés-

simple, savoir : Pk N+ 2 Pk.

M. Laurent a produit en effet une combinaison analogue , mais dans
des proportions différentes, entre le sulfure et le nitrure. Il I'a appelée
sulfhydrate d'azobenzoile.

On mélunge des volumes égaux d’essence d’amandes améres, de sul-
fure ammonique et d'ammoniaque, et on lcs abandonne a eux-mémes
pendant 6 mois dans un flacon bouché. Au bout de ce temps , I'essence
. étant en grande partie solidifiée , on la traite par I'éther, qui laisse une
poudre blanche, soluble dans I'éther bouillant, et qui cristallise par le
refroidissement en petites tables rhomboédriques , dont les angles aigus
sont souvent tronqués. Quand ce corps a été fondu, il se comporte comme
le précédent. Par la distillation séche , il se volatilise , donne de I'am=~
moniaque et une matiére molle, soluble dans I'éther.

L’acide sulfurique le colore en jaune; a chaud il le dissout en prenant
une belle couleur rose-foncé, L'acide nitrique le dissout & chaud avec
dégagement de vapeurs rouges, une huile apparait a sa surface, et cris-
tallise par le refroidissement ; cette huile solidifiée est insoluble dans
I'ammoniaque.

Soumis a l'analyse, il a donné :

Trouvé,  Alomes, Calculé,
Carbone. . ... 722 56 72,357
Hydrogéne.. . . 82 48 5,063
Nitrogéne. ... 8,7 6 8,977
Soafre. . . ... 120 4 13,603
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Ces chiffres correspondent a

3at. Ctt H2 N = 42C + 36 H 4 6N
1 at. 4 —sulfure picramylique — 14 C + 12 H +4S

36C+ 48H+6N+4S

M. Laurent lui attribue la formule C14 H1° N2 4 H2 8. Mais il ajoute
que, comme cette formule ne s’accorde pas avee I'analyse, elle doit étre
confirmée par une nouvelle analyse. L'analyse que nous avons rapportée
s’accorde cependant trés—bien avec Ila formule que j'aj calculée; car la
perte est certainement du soufre qui, dans ces combinaisons organiques,
ne s'oxyde que trés-difficilement par I'eau régale, et ne passe pas tou-
jours en entier & I'état d’acide sulfurique.

La combinaison que nous décrivons dans ce moment parait donc étre
3 PkN 4 Pk S%,

Nitrure picramylique. — Quand on distille les ¢ d'une essence d'a-

mandes améres qui renferme de I'acide cyanhydrique, qu’on mélange le
produit de la distillation avec son volume d’ammoniaque, qu’on fasse
bouillir le mélange avec de alcool dans un matras en y ajoutant de P’a-
cide chlorhydrique (on n’a point indiqué les proportions dans lesquelles
ces corps doivent étre employés, ce qui doit cependant considérablement
influer sur le résultat), on obtient un précipité cristallin qu'on jette sur
un filtre. La liqueur qui traverse le filtre dépose pendant I’évaporation
une huile épaisse dont nous parlerons plus tard. En versant de I'ammo-
niaque sur cette huile, elle se solidifie en quelques minutes; on lave la
partie solidifiée avec un mélange froid d’alcool et d’éther, et on Ia fait
cristalliser dans 1'alcool bouillant & deux ou trois reprises. M. Laurent
appelle ce corps hydrure d'azobenzoiléne, qui est, comme nous ver-
rons, le nitrure picramylique, qui compose le premier terme Pk N2 de
la combinaison avec le sulfure picramylique dont il a été question plus
haut.
- 1l est incolore, inodore , assez soluble dans I'alcool benillant, et s'en
sépare par le reflvoidissement en formant des aiguilles hexagones et
plates qui ont plusicurs lignes de long. Aprés avoir été fondu, il cris-
tallise en rosaces radié¢es. On peut le distiller sans le décomposer. L’a-
cide chlorhydrique le décompose immédiatement; il s’en sépare la méme
huile épaisse au moyen de laquelle il a été préparé, et qui cristallise de
suite par le contact de I'ammorfiaque.

Ce corps a été soumis & analyse et a donné : -

Trouvé, Atomes, Calculé.
Carbone. . . . . 8438 42 84,753,
Hydrogére. . , . 6,1 36 5,93
Nitrogéne. . . . 9,7 4 9,34

— 3 G 12 4+ 2N, ou bien Pk3 N2. M. Laurent lui donne la formule
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C1b H1o N*  2H, qui s’écarle cependant beaucoup de I'analyse. 5 Pk ct
2 N-H3 concourent & la formation de ce corps en abandonnant 12 ato-
mes d’hydrogéne et 6 atomes d’oxygéne sous forme d’cau, d’out il résulte
5Pk +2N. .

Si, au lieu de traiter P'essence d’amandes améres, comme on I'a fait
dans I'expérience précédente, par de 'alcool et de 'acide chlorhydrique,
on mélange des volumes égaux d'essence distillée et d’ammoniaque, et
qu’on abandonne le mélange pendant quinze jours, elle se solidifie;
cette réaction est encore plus prompte, ¢'est-a-dire qu’elle s’effectue dans
moitié moins de temps, si on introduit le mélange dans un vase trés-large
dans lequel les deux liquides présentent une grande surface de contact
soit entre eux, soit a Pair. On verse sur la matiére solide de Péther froid
qui dissout plusieurs combinaisons étrangéres. et qui laisse une poundre
blanche. En reprenant cette derniére par de I'éther bouillant, elle se
dissout presque en totalité, et it se dépose, aprés le refroidissement par
I’évaporation spontanée, de petits cristaux brillants qui sont composés de
Pk3 N2 4 3 Pk N (azobenzoidine).

Ce nitrure de picramyle est incolore, inodore, transparent, et forme
des cristaux qui sont des prismes rectangulaires obliques. Il fond quand
on le chauffe, et se solidifie par le refroidissement en une masse analo-
gue & de la gomme. Il se dissout dans P'acide sulfurique, qui prend une
couleur jaune, et en est préeipité par de PFammoniaque sous forme d'une
poudre blanche. L’acide chlorhydrique bouillant le décompose. L’acide
nitrique le décompose également a Paide de l'ébullition; il se forme
un acide cristallisable (de Facide nitrobenzoique?).

Soumis & I'analyse, il a donné :

‘frouve, Atomes, Calculé.
Carbone. . . . 834 83,0 84 82,793
Hydrogéne. . . 8,6 8,6 72 5,793
Nitrogéne. . . 14,8 11,4 10 14,414

1 atome de PK®* N? =42 C 4+ 36 H + 4N
5atomesde Pk N —=42C+36H 4+ 6N

=84C+72H 416N

M. Laurent donne la formule (C1¢+ H® N2 4 N) -+ (C1¢ H1o N2 - H2),

On obtient la méme combinaison avec 'essence exempte d’acide eyan-
hydrique, mais ¢'est une autre modification isomére. Cette derniére cris-
tallise en rhombes ou en tables hexagones irréguliéres; elle est insoluble
dans l'alcool et peun soluble dans I’éther bouitlant. Elle fond quand on
la chauffe, et se solidifie par le refroidissement en masse transparente et
molle, qui, examinée au microscope, présente une textuve cristalline.

Lorsqu’on verse de I'acide ¢hlorhydrique sur la combinaison Pkd N2,
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il s’en sépare une huile épaisse qui devient solide aprés avoir entiére-
ment enlevé I'acide avec de I’eau. Elle est ensuite transparente, incolore,
inodore, et distille sans altération. L'ammoniaque la convertit de nou-
veau en Pk* N2, .

Soumise a I’analyse, ellea donné :

Trouvé, , Atomes, Calculé,
Carbone, . . 74,03 14 74,093
Hydrogéne. . 3,73 12 5,474
Oxygéne. . . 20,24 5 20,453

= Pk. Clest par inadvertance que M. Laurent a considéré ce composé
comme étant isomére avec l'essence d’amandes améres, car il renferme
1 atome d’oxygéne de plus. L’analyse a donné un peu trop d’oxygéne,
cet exces est cependant trop faible pour correspondre & un équivalent
d’hydrogéne de plus. Si la formule est exacte, il faudrait que cette huile

donnat avec 'ammoniaque Pk N, car I'oxygéne dans Pk suffit exactement
pour former de I'eau avec 1 atome de N H?3. Ces réactions n'ont pas été
suffisamment examinées. .

Je dois faire observer qu'un grand nombre de ces composés ont déja
été deécrits dans le Rapport 1832, p. 354 (édition suédoise), et dans les
suivants. Cependant quelques-uns de ceux dont il vient d'étre question,
quoiqu’ils aient la méme composition, ne sont pas parfaitement égaux,
sous le rapport de la forme et des propriétés , avec ceux qui ont été dé-
crits antériearement. Les combinaisons que M. Laurent a décrites sous

“les noms de hydrobenzamide, benzhydramide et benzoinamide, sont
toutes Pk® N2, L’hydrohenzamide est cependant beaucoup plus soluble
dans 'éther que la combinaison dont nous venons de parler; elle cris-
tallise en octaédres, elle se comporte différemment avec P’acide chlorhy-
drique, et présente des phénomeénes differents quand on la fond. La benz-
hydramide, au contraire, n’est pas attaquée par l'acide chlorhydrique.
La benzoinamide est presque insoluble dans I'alcool.

Ces composés dépendent essentiellement du genre de radical qui se
forme. Ceux que nous avons décrits ici renferment probablement le pi-
cramyle sous la méme forme isomére, tandis que ceux dont il a été ques-
tion antérieurement le renferment sous une autre forme. Nous possédons

en effet deux modifications isoméres différentes de f’k, savoir I'essence
d'amandes améres et la benzoine. 1l est probable que la plupart des com-
binaisons du picramyle peuvent étre préparées au moyen de ces deux
modifications. Une troisiéme espéce de corps, possédant la méme com-
position, scrait amide de C* H!, c'est-a-dire C* H!* - N- H2; une
quatriéeme espéce serait C*! H'* N toutes ces combinaisons possé-
deraient [a méme composition centésimale que Pk3 N2, Il peut donc
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exister une foule de circonstances qui entrainent des différences Jans la
forme de cristallisation et dans les propriétés chimiques. Une étude ap-
profondie de ce sujet aurait une grande importance théorique; mais si
elle n'est pas appuyée par des analyses de la plus grande exactitude et
dirigée par un esprit clair, elle devient un chaos de bizarreries qui re-
pousse au lieu d’attirer; et si, en outre,.les analyses sont équivoques, il
vaut encore mieux ne rien entreprendre.

M. Rochleler (1) a décrit conlusément quelques produits analogues
qu'il a obtenus en traitant une vicille essence de fleurs de pécher par du
sulfure ammonique.

CiNNAMINE. — MM. Gerhardt et Cahours (2) ont soumis I'acide cin-
namique cristallisé a la distillation séche avec quatre fois son poids de
baryte, pour compléter la série des métamorphoses de 'essence de can-
nelle; ils ont trouvé que I'acide cinnamique obéit & la méme loi que I'a-

cide benzoique. L’acide cinnamique hydraté se compose de H++CIH OF,
L'oxygéne de I'acide et de I'eau de cristallisation se combinent avec du
carbone pour former de I'acide carbonique qui s’unit avec la baryte, et il
passe une huile volatile composée de C1® H'®, Sa composition centé-
simale est égale a celle du benzole, mais son poids atomique est plus
grand. Son odeur ressemble parfaitement & celle du benzole; elle est in-
altérable 4 l'air, et bout & 140°. La densité de sa vapeur est 3,53 d’aprés
Vexpérience ; d’aprés le calcul elle est 3,57, en supposant que 52 vola-
mes, C16 H1%, soient condensés en 4 volumes, ce qui prouve que le nom-
bre d’atomes est exact; dans le benzole les 24 volumes sont également
condensés en 4 volumes. La potasse est sons action sur elle, I'acide sul-
furijue la dissout et donne un acide sulfo cinnamidique. Elle se combine
avec le chlore etle hrome, ct ce dernier produit un composé cristallisé
insoluble dans I’eau et soluble dans I'alcool et- I'éther. L'acide nitrique
la décompose et donne un acide cristallisé qui paratt étre de I'acide ben-
Zoique.

CAMPHRE ; SES METAMORPHOSES. — M. Delalande (3) a étudié spé-
cialement I’huile volatile, C20 II23, que le camphre produit par la distilla-
tion avec I'acide phosphorique anhydre, le camphogéne de M. Dumas
(Rapport 1838, p. 526, Ed. S.). Sa pesanteur spécifique est 0,860
& + 15°; elle bout a 175°; la densité de sa vapeur est £,78; en calculant
la dencité de sa vapeur d'aprés C2° H?3, et supposant que 48 volumes
soient condensés en 4 volumes, on arrive a 4,697, ce qui confirme sa
composition el son poids atomique. Une nouvelle analyse a également
counfirmé les résultats précédents.

(1) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvit, 346.

(2) Ann, de Ch. ct de Phys., 1, 96,

(3) 1bid., 368.
’ 13
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Carbone. . . . 90,3
Hydrogéne. . . . 9,7

100,0

¥’ai dit plus haut, page 179, que MM. Gerhardt et Cahours ont fait re-
marquer une analogie frappaute entre la cymine de l'essence de cumii
et cette huile; la composition, le point d’ébullition, la pesanteur spéci-
fique a I'état liquide et a 'état de vapeur sont identiques. A cela vient s'a-
jouter que, lorsquon la traite par I'acide sulfurique fumant, elle donne
un acide sulfurique copulé qui posséde la méme composition que P'acide
sulfo-cymidique, et dont les sels ont la méme solubilité et la méme
forme cristalline que les sulfocymidates. II 1’y a par eonséquent plus au-
cun doute que l'huile du camphre et la cymine sont le méme corps,
quoique ce dernier soit un produit de la nature, tandis que le premier
est un produit de l'art. Le nom de camphogéne, qui est basé sur une
fausse opinion théorique, doit par conséquent étre remplacé par cymine.

M. Delalande a analysé les-sels que formné cet acide copulé avee
I'oxyde plombique et la baryte. Le premier est anhydre, le second con-
tient 4 atomes d'eau de cristallisation. Le sel barytique d une saveur
amére au premier mornent, ensuite douceitre et analogue au jus.

Cet acide sulfocymidique peut étre isolé; dans ce but on n’a qu'a dé-
composer le sel plombique par I'hydrogéne sulfuré, En évaporant la
liqueur dans le vide, elle dépose de petits cristaux qui sont déliques-
cents a l'air.

M. Delalande (1) a aussiétudié la métamorphose qu'éprouve le camphre
quand on fait passer ses vapeurs sur de la chaux potassée & 300° ou 400°.

-On introduit la chaux potassée , grossiérement concassée , an milieu
d’un tube de cuivre qu'on peut fermer hermétiquement aux deux ex-
trémités. On place le canphre a l'une des extrémilés , qu'on referme
aprés, et on le fait passer par la sublimation sur la chaux potassée au
milien du tube. Les vapeurs qui ne sont pas absorbées vont se condenser
a Pautre extrémité , qu'on maintient froide. Cela fait , on refroidit la
partie chauffée , et 'on échauffe Pautre extrémité pour faire repasser le
camphre sur le mélange; on continue ainsi jusqu'a ce que tout soit ab-
sorbé. 1l ne se dégage pointde gaz. Le camphre est composé de C20 H32 O2,
1l se combine avee I'hydrate potassique sans autre modification gue I'cad
de ce dernier s'unit avec le camphre pour former un acide dont le radicat
contient 4 équivalent d’hydrogéne de plus que le camphre, et qui ren-
ferme 3 at. d’oxygéne, =— G2 H% O3, M. Delalande 1'a appelé acide
campholique. - '

Quand Popération cst terminée , on fait bouillir le nélange dans de
I'cau, on filtre aprés le refroidissement, et on précipite 'acide en sur-

(1) Ann, de Chim. et de Phys., 1, 129.
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saturant par de I'acide chlorhydrique. On le purifie ensuite par la subli-

mation. Il est incolore, cristallisé, il fond a €00, il bout A 230° et su-

blime sans altéra.ion. La densité de sa vapeur est 6,058, d'apres 'expé-

rience. 11 est insoluble dans 'eau et fort soluble dans I'alcool et I'éther,

dans lesquels il cristallise par le refroidissement ou par I'évaporation.

Yu son insolubilité, il ne rougit que faiblement le papicr de tournesol.
Soumis a 'analyse, il a donné :

Acide cristallisé, Sel argentique.

Trouvé, Atom. Calculé, Trouvé. Atom. Calculé.

Carbone . . . 70,83 20 71,02 43,6 20 45,78
Hydrogéne. . 10,65 36 10,40 6,2 54 6,00
Osxygéne . . . 18,54 4 18,38 11,6 4 1184

Ag3s,6 1 38,68

1 résulte de laque la formule de Vacide cristallisé est H + C20 H34 03,

et que dans ses sels I est remplacé par t. En supposant que les élé-
ments de l'acide soient condensés en 4 volames, on obtient par le calcul,
pour la densité de sa vapeur, 3,938 ; ce qui approche assez du résultat
de 'expérience.

M. Delulande s'est borné & déerire les sels que forme cet acide avee
la chaux et avec I'oxyde argeutique. Le sel ca’cigue cst un pré.ipité eris-
tallin blane, qui se forme quand on mélange les deux liqueurs a la tem-
pérature de P’ébullition. Le se¢l argentique forme un précipité blanc
caillebotté.

Lorsqu’on distille I'acide campholique sur de l'acide phosphorique
anhydre, il se décompose : 4 at. d’hydrogéne et 2 at. d’oxygeéne se réu-
nissent pour former de I'eau, ¢t 2 at. se combinent avec 2 at. d'oxygéne
pour former de l'acide carbonique. Xl reste C1® Hs2, qui est une huile vo -
latile composée de 87,4 de carbone et 12,6 d’hydrogéne, et qui bout a
1550, La densité de 'sa vapeur est 4,353 d'aprés l'expérience, et 4,544
d’aprés le caleul; ce qui confirme P'exactitude da nombre d’atomes que
la formule indique.

Le campholate calcique, shumis a la distillation s¢che , donne une
huile volatile qu'il appelle campholone == C1o H34 O, et qui se compose
de 82,3 de carbone, 12,0 d'hydrogéne , 3,7 d’oxygéne. On ne conuait
pas d'autres délails & son égard.

FERMENTOLEA. HUILE DES FEUILLES DE CHENE FERMENTEES. —-
M. Bley (4 afait fermenter des feuilles de chéune (quercus robur) dans
I’eau. La fermentation se manifesta aa bout de quelques jours; et, quand
elle élait devenue trés-vive , il sonmit toute la masse a la distillation.

(1) Archiv. der Pharm., xxv1, 48.

13.
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L'éther qu'on ajonta et avee lequel on agita le produit de la distillation
ne se sépara pas, ui méme cn ajoutant du sel marin. On a été obligé de
le séparer par la distillation, d'ajouter du nouvel éther au résidu et de le
distiller de nouveau. L'éther laissa par Iévaporation spontanée une pe-
tite quanlité¢ d'une huile volatile vert-clair , dont 1'odeur était agréable
et rafrafchissante comme celle que produisent les feuilles de vigne dens
la méme circonstance. Sa savear était doucedtre ct brilante. Elle rougis-
sait le papier de tournesol. Elle était douée d'une grande volatilité. Sa
pesanteur spécifique élait 0,795 (était-elle entiérement privée d’ether?).
Elle s'allumait facilement et hralait avec une flamme lumineuse , bleua-
‘re en commengant, puis blanche et peu fuligineuse Elle était peu solu-
ble dans I'cau, mais elle loi communiquait son odeur et sa saveur, ct
soluble en toutes proportions dans 'alcool et 1'éther. Agitée avec de
Phydrate potassique, de ammoniaque oy de I'eau de chaux, elle donnait
un mélange laiteux, a lasurface duquel 'huile se rassemblait peu a peu.
Elle dissolvait I'iode facilement. L'acide sulfurique qu’on versa sur elle
s’échauffa et prit une couleur brun-rouge foncé. Elle discolvait aussi les
résines.

HUILE D'AMANDES FERMENTEES. — M. Rossignon (1) a décrit une
autre huile volatile produite par la fermentation. Pour la préparer on
prend le tourteau bien exprimé qui a servi a la préparation du sirop
d’orgeat, on le délaye avec un peu d’cau de maniére a en faire une
bouillie, et on I'abandonne a la fermentation. Celle-ci ne tarde pas a se
manifester. Elle est accompagnée d'une odeur d’acide acétique. On sou-
met la masse a la distillation , on recueille le produit dans un récipient
qui contient un peu de potasse pour s'emparer de Iacide acétique.
L’huile nage a la surface. On sépare Phuile , on I'agite avec de 1'eau de
chlore dans le cas ot ¢lle renfermerait un peu d'essence d'amandes amé -
res, puis on la soumet a une nouvelle distillation sur une lessive de
potasse. On obtient cette méme huile en faisant fermenter de la pate
d’amandes au moyen d'un peu de caséine. M. Rossignon a donné a cetle
huile le nom de cyanoile , qui est mal choisi sous tous les rapports.

Elle est incolore, oléagineuse, son odeur est forte et pénétrante, sa
saveur cst apre et piquante. Elle est parfaitement neutre. Elle brale
avec une flamme hordée de pourpre, et laisse un petit résidu de char-
bon. Elle se volatilisc & D'air sans s’altérer. Une dissolution alcoolique
de potasse ne la dissout pas; elle surnage a la surface. Le chlore , I'iode
et le brome sont sans action. Elle absorbe le gaz acide chlorhydrique et
prend une couleur verdatre. L’acide sulfurique la noircit et dégage de
I'acide sulfureux. Elle se méle en toutes proportions avec 'acide nitri-

(1) L'Institut, n® 403, p. 309.
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que sans en étre altérée. M. Rossigvon lui attribue la composition sui-
vante : :
Carbone. . . 69,42
Hydrogéne . 10,34
Nitrogéne. . 13,02
Oxygéne,. . 7,02

Ce résultat analytique ainsi que la relation de ses propriétés méritent
eonfirmation.

RESINES, ANALYSES ELEMENTAIRES DES RESINES. EUPHORBE. —
M. H. Rose (1) a communiqué les analyses de quelques résines. Les nou-
velles expériences qu'il a faites dans ce but ont confirmé la propricté de
|a résine élémi, qu'il avait signalée précédemment , qui consiste en ce
que celte résine se combine avec une certaine quantité d'eau pendant
U'évaporation lente de sa dissolution alcoolique , et perd sa fuculté de
cristalliser (Rapport 1840, p. 223).

Il a répété Panalyse de la résine euphorbe cristallisée et I'a trouvée
composée de:

Trouvé, Alomes, Calculé.

Carbone. .. 81,52 81,33 14 56 84,08
Hydrogéne. . 11,06 11,19 24 72 14,54
Oxygéne. . . 7,62 7,48 1 4 7,88

La résine qui est peu soluble dans I'alcoo! présenie une composition
différente suivant le mode de préparation.
Trouvé.  Atomes. Calculé,
Carbone . . . 79,67 79,44 . 78,40
Hydrogéne. . 10,96 10,34 10,65
Oxygene. . . 9,37 10,53 10,97

ce qui indique ou bien qu’elle renferme de petites quantités de corps
étrangers, ou bien qu’elle éprouve pendant sa préparation une décomn-
position progressive.

RESINE CRISTALLISEE DU BAUME DE corAHU. — De nouvelles analyses
d'unerésine de copahu cristallise d’one grande pureté ont conduit a une
composition un peu différente de celle obtenue précédemment. Quatre
analyses out donné des résultats qui s'accordent bien entre eux: ‘

Trouvé, Atomes. Calculé.
Carbone. . . 80,44 43 $0,43
Hydrogéne. . 10,21 70 10,24
Oxygéne. . . 9,38 4 9,36

ACIDE SYLVIQUE. — Il a également analysé 1'acide sylvique cristallisé

(1) rogg. Ann., Lui, 365.
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et a obfenu un résultat qui s'accorde avec la formule admise depuis
long-temps , C4° H6? Q4. Cependant cinq analyses qu'il fit d'un autre
- échautillon d'acide sylvique également cristallisé lui dounérent des ré-
sultats différents et dans lesquels la quantité de carbone variait de 79,81
a 77 pour cent: d’ou il résultait que cette diminution de carbone cor-
respondait a une augmentation d'oxygéne de 10,42 a 13,38 pour cent.
Cette circonstance semblait indiquer une décomposition progressive de
T'acide sylvique pendant sa préparation. Il remarqua en effet que de I'a-
cide sylvique qui était resté pendant quelques semaines en dissolution
dans l'aicool avait perda sa propriété de cristalliser et qu’il présentait
une composition différente. Cetlte résine non cristallisée était com-
posée de :

Trouvé,  Atomes.  Calculé,

Carbome. . . 74,4 40 74,22

Hydrogéne. . 8,77 58 8,79

Oxygéne. . . 16,82 7 16,99

1l est  regretler qu’on n'ait pas examiné les propriétés de T'acide syl-
vique ainsi modifié relativement aux bases, et qu'on n’ait pas analysé ses
combinaisons avee les bhases.

Cette composition approche de celle de acide oxysylvique de M. Hess
(Rapport 4858 , p. 469, Ed. S.). Des analyses de la résine isolée , sans
étre combinée & une base, ne peuvent pas conduire & des résultats dé—
cisifs.

GAIAC ET ACIDE GAIACIQUE. — M. Pelletier (1) a communiqué quel-
ques détails sur un des éléments du gaiac qu’il a appelé gaiacine. Clest
la vésine qui blenit; la résine béta de gaiic de M. Unverdorben. Tous
ces détails étaient du veste eonnus auparavant par le mémoire de M. Un-
verdorben.

M. Thierry (2) a extrait de la résine de gaiac un acide particulier
qu'il a appelé acide gaiacique. On dissout la résine dans I'alcool et on
distille c¢ dernier jusqu’au tiers du volume de la dissolution. On dé-
cante cette liqueur pour la séparer de la résine qui s'est déposée. On sa-
ture la liqueur acide par de ’eau de baryte, on filtre, on concentre par
I'évaporation , on précipite la baryte par la quantité d'acide sullurique
nécessaire , on jette le précipité sur un filtre et on évapore la liqueur
claire jusqu’a consistance sirupeuse. Aucune circonstance ne motive la
saturatiou par la baryte, qu'on sépare ensuite par I'acide suifurique, et
qni complique Popération. En reprenant le sirop par I'éther, I'acide
gaiacique se dissout et cvistallise par I'évaporalion en mamelons qu’on
purifie par une sublimation & une donce chalenr, On 'ohtient ainsi sous

(1) Journ. de Pharm , xxvir, 336,
(2) Ibid., p. 381.
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forme de belles aiguilles. Il a le méme aspect que I'acide benzoique et
P'acide cinnamique, et en différe essentiellement en ce qu'il est trés-so-
luble dans I'eau. I! est fort soluble daus I'alcool et U'éther. On ne con-
nait pas d’autres détails.

RESINE PARTICULIERE DU BAUME DE COPAHU. — M. Fehling (1) a
examiné une résine électro-négative cristallisée du baume de copahu.
M. Jobst, de Stuttgard , avait recu une assez grande quantité de baume
trouble , qui déposa par le repos une matiére cristalline qu'il donna a
M. Fehling a analyser. Il pressa forlement cette matiére dans du papier
a filtre et I'a ensuite dissoute dans de 'alcool , qui !a déposa, par I’éva-
poration spontanée , en cristaux réguliers formés de prismes rhomboé-
driques dont les angles étaient remplacés par des facettes. Ces cristaux
sont insolubles dans I'eau, et plus solubles dans I'éther que dans I'aleool.
La dissolution alcooliqne rougit faiblement le papier de tournesol. Ils
se dissolvent dans les alealis, et la dissolution produit des précipités avee
les sels métalliques.

1I a soumis & P’analyse la résine, le scl argentique et le sel plom-
bique.

Résine cristallisée, Sel plombique, Sel argentique,

T T el T ——— et

Trouvé. At. Calculé. Trouvé, At. Calculé, Trouvé. At. Calculé,
Carbone. . . 76,274 40 76,50 57,601 40 37,808 54,467 40 57,190
Hydrogéne. . 8,803 56 8,72 6,483 54 6,370 6,246 54 6,502
Oxygéne. . . 14,921 6 14,98 10,166 3 9,436 9,258 § 9,353

R 26,575 4 26,366 26,849 4 27,155
La formule de larésine cristallisée est par conséquent H 4 Cro H 08,

et dans les sels 3 est remplacé par It

La dissolution de cette résine, dans un mélange d'alcool et d'éther,
produit, par une évaporation rapide dans un vase plat dans lequel on ac-
célére en outre I'évaporation en agitant continuellement, une résine pul-
vérulente qui ne présente pas trace de cristallisation.

Trois analyses s’accordant bien entre elles, ont conduit a Ia composi-
tion suivante :

Trouveé, Alomes. Calculé.
Carbone. . . . 72,496 72,543 20 40 72,23
Hydrogéne. . . °9,103 9,022 30 60 8,83
Oxygéne. . . . 18,401 18,655 4 8 18,90

M. Fehling a établi le premier rapport d’atomes, d’aprés lequel la for-

mule de cette résine revient & C20 He O% 4~ 1L ; le second, c¢’est moi qui

(1) Anun. der Chem, und Pharm,, x1,110.
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Pai ajouté parce qu'il conduit & la formule 3 H Cio Hss 05, Tl aurait été
facile de savoir laquelle des deux est la véritable si I'on elit examiné une
de ses combinaisons avec les bases.

L’acide nitrique décompose celte résine et ]a convertit en un acide so-
Iuble dans I'eau, déliquescent, et qui ne renferme pas de nitrogéne, et
une résine électro-négative. Le sel plombique de cet acide a été analysé
eta donné :

Trouvé, Atomes, Calculé.
Carbone. ., . . . 24,079 23,553 13 24,183
Hydrogéne. . . . 2,618 2,430 18 2,566
Oxygéne. . . . . 14,468 15,615 7 14,727
Oxyde plombique. . 58,938 58,402 2 58,754

= 2 Pb 4+ C15 H'S Q.
La résine qui se produit par la réaction de I'acide nitrique se combine
avec les bases. Il a exprimé la composition de Ja combinaison avec

I'oxyde plombique par la formule G H* O 4 5I"h, qui peut difficile-
ment étre exacte. L’analyse, dont les résultats numériques n’ont pas été
commmuniqués, a donné 4 p. 100 d’oxygéne (1) de plus que la formule
n'en suppose.

En évaporant a siccité la dissolution de la résine dans I'acide nitrique,
il reste unc masse noire analogue a I'acide humique, soluble dans les
alcalis, et qui parait étre composée de C5 HS 02,

BaumE pE ToLu. — M. Deville (2) a fait une recherche sur le baume
de Tolu, et aconfirmé les données de M. Frémy, draprés lesquelles il se
compose d'une petite quantité d’une huile volatile, d’acide benzoique,
d’acide cinnamique et de cinnaméine (Rapp. 1840, p. 251).

On sépare Thuile volatile par la distillation avec 'eau. On ne doit
ajouter que trés- peu d'eau pour cette opération, environ 3 parties contre
4 de baume, cohober ’ean qui a passé, aprés en avoir séparé Fhuile, et
continuer la distillation de cette manicre tant qu’il vient de I'huile. 1000
parties de baume de Tolu donnent ainsi 2 parties d’huile. Cette huile est
plus soluble dans I'eau que ne le sont en général les huiles volatiless

Soumise & I'analyse, elle a donué :

Carbone. . . . 86,4
Iydrogéne. . . 44,0
Oxygéne. . . . 2,6

ToLENE. — Cette huile renferme un pen d’acide henzoique Pour cn-~
ever ce dernier, on I'agite avec de’hydrate potassique, et on sounet le

(1) Dans le mémoire il y a nitrogéne, évidemment une faute d’impression,,
(2) Ann, de Ch, ct de Phys,, 11, p. 157,
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mélange & la distillation & 160° (température a laquelle il n’entre pas en
¢ébullition) tant qu'il passe de I'huile. On distille une seconde fois I'huile
obtenue sur des fragments d’hydrate potassique qui doivent étre assez
hydratés pour fondre a la température a laquelle I'huile entre en ébulli-
tion. Elle bout & 470°; on lui a donné le nom de foléne; mais on n’a pas
communiqué de plus amples détails sur ses propriétés. Soumise a I'ana-
lyse, elle a donné (1) : .

Trouvé, Atomes. Calculé.
Carbone. . . . . 88,62 24 88,89
Hydrogéne. . . . 41,30 36 11,14

L’huile qui ne se volatilise pas & 160° n’a pas été examinée; on s’est
borné 4 analyser ce qui a passé pendant la distillation jusqu'a ce que le
point d’ébullition ait atteint 180°; le produit contenait 84,90 p. 100 de
carboue, 11,83 d’hydrogéne et 5,27 d'oxygéne.

La ciunaméine renferme beaucoup d'acide benzoique et peu d'acide
cinnamique ; dans le baume du Pérou, le rapport inverse se présente.

Pour séparer la résine du haume de Tolu des acides qu'il contient, on
le dissout dans une lessive de potasse trés-étendue, et I'on précipite par
Ie chiloture calcique ; on lave bien le résinale calcique, on le décompose
par I'acide chlorhydrique, et 'on dissout la résine dans l'alcool, d'oti on la
reprécipite par 'eau Ou obtient ainsi une résine pulvérulente rose-pale,
jouissant d'une laible odeur de vanille.

Soumise a Panalyse élémentaire, elle a donné :

Trouvé. Atomes, Calculé,
Carbone. . . . 68,6 18 68,4
Hydrogéne. . . . 6,4 20 6,3
Osygene. . . . 28,0 5 23,3

Il n'a point fait d’expériences dans le but de s'assurer si ce corps est
une résine unique ou un mélange de plusieurs résines. M. Deville résout
le probléme d'une maniére particuliére ; il pose la question : « Cette ma-
tiére est-clle homogéne? » et il répond : « Rien ne le prouve, mais je le
crois volontiers. »

ToLulNE. — Si, aprés avoir enlevé par la distillation toute I'huile vo-
latile du baume de Tolu, on le fait fondre & une douce chaleur dans un
vase ouvert, jusqu'a ce que le boursouflement dit aux vapeurs d'eau qui
s’échappent ait cessé, et qu’aprés avoir laissé refroidir la résine on la
distille dans une vaste cornue en ma‘ntenant une ébullition réguliére, il
passe dans le récipient une abondance d’une matiére incolore et vis-
queuase, qui ne tarde pas a cristalliser. Les cristaux sont nn mélange
comnposé de beaucoup d’acide henzoique et de pen d’acide cinnamique

(1) En supposant le poids atomique du carbone = 75,00.
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qui ont été reconnus tant par lewr propriété que par lenr composition, et
par leur capacité de saturation. Qnand ces acides ont passé, 1’ébullition
cesse pour recommencer a une température plus élevée, et elle est alors
accompagnée de boursouflement; en agitant, la masse baisse, et il re-
vient une période d'ébullition réguliére. On peut éviter le boursoufle-
ment quand, aprés que '¢hullition a cessé, on éléve trés-rapidement la
masse a I'ébullition. Cette derniére ébullition est due ala décomposition,
il se dégage de I'acide carbonique et de I'oxyde carbonique en abon-
dance, et avec eux passe une huile volatile trés-fluide. Plus tard, la
masse se hoursoufle de nouveau, et I'on doit interrompre I'opération.

L’huile qui accompagne les gaz se compose de denx corps d’une vola-
tilité si différente, qu'on peunt facilement les séparer par la distillation.
On distille jusqu’a ce que le point d’ébullition ait monté a 180°, et I'on
soumet le produit de la distillation & une nouvelle distillation sur des
fragments d’hydrate potassique, sans que la température dépasse 1409
ce qui passe doit encore étre distillé plusieurs fois sur une lessive de po-
tasse concentrée. Le rdle de la potasse, dans cette opération, est de dé-
composer I'huile la moins volatile qui est du benzoate éthylique (on se
rappelle que M. Plantamour a obtenu du cinnamate éthylique au moyen
du baume du Pérou, Rapp. 1840, p. 229) en alcool et acide benzoique,
'alcool se volatilise, et I'acide benzoijue reste en combinaison avec la
potasse.

L'huile, ainsi purifiée, posséde les propriétés suivantes : elle est inco-
lore, trés-fluide, son odeur rappelle celle du benzole, sa pesanteur spé-
cifique est 0,87 & + 48, son indice de réfraction est 41,4899, et son pou-
voir réfringent est 2 5515. Elle bout 4 4 108°; la densité de sa vapeur
est 3,26 d’aprés l'expérience; elle est insoluble dans 'eau, peu soluble
dans l'alcool, et bien soluble dans I'éther,

Soumise & I'analyse, elle a donné :

Trouvé. Atomes. Calculé,
Carbone. . . . . 91,2 14 91,3
Hydrogéne. . . . 8,7 16 8,7
99,9

Enr calculant la densité de sa vapeur d'apreés ces résultats, et supposant
que les 50 volumes soieut condensés en 4 volumes, on oblient 3,246, ce
qui s’accorde bien avec 'expérience. Elle est inaltérable a I'air ; on peut
la faire passer sur de la chaux potassée, chanffée au rouge naissant, sans
qu'elle se décompose; P'acide nitrique ne I'altére pas non plus.

Elle partage la méme composition qu'une huile volatile qu'on obtient
par la distillation séche d’antres résines, et que MM. Pelletier et Walter
ont déerite sous le nom de rétinaphte (Rapport 41859, p. 382, Ed. S.).
M. Deville ajoute qu’en comparant les proprietés de ces deux huiles,
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il a reconnu qu’elles étaient isoméres, mais non identiques. En atten-
dant, elles ont le méme point d’ébullition, la méme pesanteur spé—
cifique a I'état liquide et a I’état de vapeur, et outre cela, il n’y a rien de
comparalle avee certitude.

M. Deville a appelé cette huile benzoéne. Ce nom est mal cloisi.
Dans quelques écoles de chimie, on range dans la série benzoique tout
ce qui contient 14 atomes de carbone. Si cette idée était théoriquement
exacte, tout nombre d’atomes de carbone devrait avoir sa série particu-
liere. On n'a qu'a essayer de faire une exposition de ce genre pour re-
connaitre -aussitdt les absurdités auxquelles elle conduit. D'un autre
cdté, il y a aussi l'inconvénient de multiplier & un tel point les dérivés
du benzoile, qu’il est impossible a quelque mémaire que ce soit de se
rappeler les noms qui appirtiennent aux différentes comhinaisons. Ce
n'est pas une chose facile que de donner des noms convenables, il faut
pour cela réfléchir beaucoup plus long-temps que plusieurs faiseurs de
noms ne veulent le faire, et avoir établi nettement les principes d’aprés
lesquels on doit former le nom. J'ai déja indiqué aillcurs (Mémoires de
I’Académie royale des sciences de Stockholm, 1838, p. 89) les principes
qu’on doit suivre, a cet égard, selon mon opinion. Conformément & ces
prineipes, on ne peut pas appliquer le nom de benzoe... a d’autres corps
qu'a ceux qni renferment du benzoile Ct* H?0 ; et méme tous les corps
qui sont dans ce cas ne peuvent pas le porter avec avantage, car nous
avons le spiroile qui est également Cts H1o, et qui, s'il était désigné par
le nom de benzoile, entrainerait une grande coufusion dans la science.

Quand il faut choisit un nom empirique, comme c’est le cas pour
T'huile qui nous occupe, il vaut toujour's mieux cu prendre un qui rap-
pelle Vovigine. Or, comme cette huile appartient a la méme espéce de
corps que la benzine, on fera bien de P'appeler taluwine.

La toluine partage avec la benzine lapropriété de perdre un équivalent
d'hydrogéne sous P'influence de corps étrangers, et de former des com-
binaisons dans lesquelles elle entre sous la forme de C1% Hi%; on peut dé-
signer cette modification par foluide, par analogie avec les autres com-
posés de la benzine.

CHLORURE TOLUIDIQUE. — 1° La tolnine absorbe le chlore trés-lente-
ment a froid et dans Pobscurité; on peut faire passer un courant de
chlore pendant fort long-temps dans la toluine sans la saturer, quoi-
qu'elle en absorbe continuellement. Aprés avoir fait passer du chlore
pendant quatre heures dans une certaine quantité de toluine a froid et
dans I"obscurité, on la laisse en coutact avec du ehlore dans un grand
flacon pendant une semaine. Au bout de ce temps, on a sounis la liquenr
a la distillation pour chasser I'acide chlorhydrique, puis on la distille
une seconde fois. On a alors obtenu un liquide oléagineux trés-fluide et
incolnre qui bout & 170°, et qni ne se décompose pas par I'ébullition.
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Soumis a 'analyse, il a donné :

Trouvé, Atomes, calculé,
Carbone. . . . €6,3 14 66,43
Hydrogéne. . . 8,8 14 5,54
Chlore. . . . 277 2 28,01

= Cts H14 Gl, c'est-a-dire du chlorure toluidique.

2° Quand on expose la tolnine a I'action du chlore i froid, mais sous
influence d'une forte lumiére diffuse, et qu’on ne cesse 'opération que
lorsque tout dégagement d’acide chlorhydrique a cessé, on obtient un li-
quide incolore, trés-fluide, qu’on dépouille de I'excés de chlore, et qui
se compose de :

Trouvé. Atomes. Calculé,
Carbone. ., . . . 336 14 56,2
Hydrogéne. . . . 2,7 12 2,6
Chlore., . . . . 61,7 8 61 2

= Ct% H12 G14, Ce corps a la méme composition qu'aurait un surchlo-
rure de picramyle. M. Deville lui donne la formule arbitraire Gt Hto
€13 + H €1, quoiqu’aucune circonstance n'indique la présence de I'a-
cide chlorhydrique,

80 La toluine absorbe le chlore avec énergie a la lumiére ordinaire
et a une température d’été, la masse s’échauffe, et il se dégage de 1'acide
chlorhydrique. Cette opération dure assez long-temps ; on l'accélére en
I'exposant aux rayons directs du soleil, et on obtient enfin une grande
abondance de cristaux.

On sépare ces derniers de la liqueur visqueuse qui les entoure , on
les presse dans du papier joseph, et on les soumet a quelques distilla-
tions stuccessives dans I'éther bouillant, qui les dépose en cristaux déliés
analogues a l'acide benzoique. Il y a quelque difficulté a les priver en-
ticrement de I'huile visqueuse, qui se dissout aussi dans I'éther et plus &
chaud qua froid.

L’analyse a conduit & la composition suivante :

Trouvé,  Atomes. Calculé,
Carbone . .. 2242 14 22,6
Hydrogéne . . 1,76 12 1,6
Chlore . . .. 175,82 16 75,8

= Ct H** GI%. Ce corps parait étre encore un chloride supéricur du
méme radical que celui de la combinaison 2°, et qui a la méme compo-
sition que le picramyle.

4° Si l'on fait passer du chlore dans cette huile visqueuse jusqu'a sa-
turation, tandis qu’on la chauffe, qu'on chasse I'exces de chlore et qu'on
distille la masse , on obtient une combinaison dont les propriétés n’ont

pas é1é communiquées et qui est composée de :
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Trouvé, Atomes, cCalculé.
Carhone. . . 24,87 14 29,9

Hydrogéne . 4,67 10 1,5
Chlore. . .. 73,46 14 73,6

= Ct4 H10 17, M. Deville donne la formule Ct4 Hio .Gis 4+ 2 H €l.

50 Lorsqu'on distille la combinaison précédente dans un courant de
chlore abondant , il se dégage de I'acide chlorhydrique , et I'on obtient
des cristaux soyeux dans le produit. On redistille la partie liquide de ce
dernier plusieurs fois, de la méme maniére, dans un courant de chlore,
et chaque fois on obtient une nouvelle quantité de cristaux. Avec beau-
coup de patience on peut parveniv a transformer le tout en cristaux.
Pour purifier ces cristaux, on les presse dans du papier joseph , on les
dissout dans I'éiher, et on sublime les cristaux qui s’y déposeut.

Soumis i 'analyse, ils ont donné :

Trouvé, Atomes. Calculé.
Carbore. .. 27,6 14 28,1
Hydrogeéne. . 0,7 4 0.6
Chlore. . . . 747 12 74,3

= Ct4 H* €15, formule de M. Deville.

Ce composé semble donner la clef d'une opinion (héorique sur la
nature des combinaisons qui ont été analysées entre 2o et 50. Il est en
effet évident que C!% Ht% ne peut étre un radical unique. Les composés
trés-chlorurés auxquels il donne naissance résultent de la formation de
combinaisons entre le carbone et le chlore, qui se combinent avec le
chlorure du radical hydrogéné pour former des chlorures doubles. Mais
on ne peut deviner quels sont ces radicaux , car plasieurs se présentent
immédiatement qui sont également probables; et il n'y en a qu'un seul
qui puisse étre le véritable, On pourrait éclairciv ces doutes en décom-
posant ces combinaisons par une dissolution alcoolique d’hydrate potas-
sique ou par d'aulres inoyens ana'ogues ; mais on ne I'a pas essayé pour
ces divers chlorures. ’

De toutes ces combinaisons, il n’y a que la premiére et la derniére
qui aient obéi & Ia loi de M. Dumas et aux vues et prédictions de méta-
lepsie ; car dans les autres il est entré nn nombre d'atomnes de chlore
bien plus considérable que Ie nombre d'atomes d’hydrogéne qui ont été
élimincs.

ACIDE SULFOTOLUIDIQUE — La toluine se dissout dans 'acide sul-
farique fumant avee production de chaleur ; et , quand on I'expose aux
vapeurs de 'acide sulfurique anhydre , elle les absorbe , et se solidifie
enfin en présentant une masse formée de petits eristaux. Ces cristaux
sont un nouve! acide sullurique copulé, qu'on peut appeler acide sulfo-
toluidigue ('acide sulfobenzoénique de M Deville).
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On retire cet acide de la dissolution dans l'acide sulfurique fumant en
ajoutant de I'eau. Il se sépare une petite (uantité d’'uvne matiére cristal-
line, qu'on jette sur un filtre, et dont la quantité varie dans chaque opé-
ration. M. Dcwille croit que cette substance est la méme que celle qui
constitue la copule de Vacide sullotoluidique , mais il ne ’a pas analy-
sée. On sature V'acide par du carbonate plombisque, on jette sur un filtre,
on précipite par I'hydrogéne sulfuré , on filtre de nouveau, on évapore
dans le vide sur de Vacide sulfurique, et on obtient enfin Pacide cristal-
lisé en lames mmces, qui sont déliquescentes a l'air, et qui noircissent
quaud on les laisse dans le vide sur de Iacide sulrurlquc Elles devien-
nent d’autant plus noires qu'elles perdent plus d’eau.

Voici les résultats auxquels a conduit Panalyse élémentaire par com-
bustion de I'acide cristallis¢ et du sel plombique :

Acide cristallisé. Sel plombique.
T T
Trouvé.  Atomes. Calculé. Trouve, At Calculé,

Carbone, . . 441 446 14 44,2 54,81 34,04 44 55,04
Hydrogéne . 83 5,4 2 5,2 3,20 3,42 44 2,91

Soufre. . . . 9 ~
Oxygene. . . 50,6 50,0 z Sl 50,6 45,80 — 2+ 45,43
1979 — 6 20,02

Plomb. . 28,40 — 41 28,60

La composition des sels de cet acide s'exprime par conséquent par la
formule R S 4 Ct Hi¢ SOt , et celle de lacide cristallisé par

35S 4 Cue He SO2, c'est-a-dire qu'il est exaclement calqué sur l'acide
sulfobenzidique.

Le sel potassique cristallise en lamelles anhydres et trés-solubles.

Le sel ammonique cristallise en formes étoilées. On n'a pas dit s'il est
acide.

Le sel barylique cristallise en deailles. I est trés-soluble sans étre
déliquescent. Tl est anhydre.

Le sel plombique est fort sotuble dans I'eau.

Les sulfoto!uidates sont inaltérables i V'air et ne donnent pas de pré-
cipités avec les sels argentiques ni avec les sels cuivriques.

TOLUINE ET ACIDE SITRIQUE. — La toluine se comporte avec Pacide
nitrique comme la benzine. 40 Quand on verse de I'acide nitrique rouge
famant sur la toluine, clle se dissout si on agite et donne une dissolu-
tion rouge ; en ajoutant une grande quantité d'eau, il se sépare une li-
queur oléagineuse rouge qu'on lave avec de l'eau pour enlever I'acide
nitrique adhérent, et qu'on obtient incolore par plusicurs distillations
successives. Son odeur rappelle cel'e de Pessence d’amandes améres. Sa
saveur est douceatre et laisse un arriére-gotit amer et piquant, Sa pesan-
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teur spécifique est 1,480 a 4+ 160. Elle entre «n ébullition & 2230, La

densité de sa vapeur est 4,93, d'apres Pexpérience. Eile est insoluble

dans 1'eau et soluble dans ['ulcool.
Soumise a 'analyse, elle a donné:

Trouvé.,  Atomes.  Calculé,
Carbone. . . 61,18 14 61,23

-

Hydrogéne. . 5,26 14 5,12
Nitrogéne . . 10,73 2 10,32
Oxygéne. . . 22,81 4 23,33

En calculant Ia densité de sa vapeur d'aprés les principes ordinaires,
on obtient 4,87. M. Deville Pappelle proto-nitrobenzoéne et 'envisage
comme de la toluine dans laquelle un équivalent d’hydrogéne est rein-

placé par'ﬁ, conformément aux idées de métalepsie.

1l est évident que cetle combinaison renferme de la toluine. Si on la
compare avec la combinaison que produit la benzine dans les mémes cir-
constances, on trouve qu’clle correspond exactement a la nitrobenzide
de M. Milscherlich. Elle posséde, ainsi que cette derniére , les pro-
priétés d'un éther, et on pourrait Penvisager comme du nitrite d'oxyde

de toluide = C1¢ H4 O + N.

Elle se dissout dans I'hydrate potassique et donne une dissolution
rouge, d’vl I'acide chlorhydrique la précipite sous forme d'une poudre
bran-rouge. Quand on la distille sur une dissolution alcoolique d’hydrate
potassique , comme M. Mitscherlich I'a fait avec la nitrobenzide pour
préparer le nitrure benzidique , il passe d’abord de I'alcool , puis une
huile rouge. M. Deville soupgonne que cette huile est le nitrure toluidi-
que; mais il ne I'a pas analysée.

20 8i, au lieu d'ajouter de I'eaun a la dissolution de la toluine dauns 'a-
cide nitrique , on la fait bouillir jusqua ce qu'il ne reste environ que le
quart de lacide, et qu’alors on y verse de I'eau, il se forme un précipité
eristallin, qu’on redissout dans I'alcool, ot il cristallise en longs prismes
aciculaires, rectangulaires et brillants. L'acide nitrique concentré et
bouillant n’exerce plus aucune action sur ce corps, quel que soit le temps
pendant lequel on prolonge I’ébullition. M. Deville a appelé ce corps
binitro-benzoéne. 1l fond a 74°. 1l devient cristallin, dur et cassant par
la solidification. Il sublime lentement a 300° ; inais a cette température
il entre en ébullilion , et se décompose en laissant un résidu charbon-
neux considérable.

Soumis & l'analyse, il a donné :

- Trouvé, Alomes. Calculé,
Carbone. .. 46,1 14 46,1
Hydrogéne. . 5,8 14(1) 53
Nitrogéne . . 13,8 4 18,3
Oxygene. . . 34,9 8 53,1

(1) L'original porte, par faute d'impression, 16 atomes d’hydrogene.
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M. Deville ne donne pas d'autre formule que celle qui résulte du
nom. La toluide a passé a I'état de bioxyde par I'action jde I'acide ni-
trique et s’est combinée selon la loi ordinaive avee 2 at. d'acide nitreux,

=CtH©O0t 42N

Ce rapport confirme la constitution de la combinaison précédente, et
est confirmé en outre par la civconstance qque I'acide chlorhydvique pro-
duit dans sa dissolution dans I'hydrate potassique le méme précipité
brun-rouge que donne la combinaison précédente. Cette poudre aurait
conduit sans aucun donte a4 un résultat intéressant si on I’ctit analysée.
Quant a I'opinion de métalepsic de M. Dumas , d’aprés laquelle il envi-

sage que N- est équivalent & H et peut substituer ce dernier, elle est ab-
surde; celte substitution ne saurait avoir lieu, surtout depuis qu’on a toute

raison de croire que ce corps est N 4 2 N, d'ot il résulte que N n'est
qu'une formule imaginaire. Ce qui prouve avec plus d'évidence encore
a quel point cette opinion est dépourvue de bon sens , ¢’est que dans la

combinaison qui nous occupe 2 N n'ont substitué qn’un seul équivalent
d’hydrogéne.

BENZINE ET ACIDE NITRIQUE FUMANT. — M. Deville a soumis la hen-
zine au méme traitement pour voir comment elle se comporterait. Quand
on la dissout dans cing a six fois son poids d'acide nitrique fumant et
qu'on distille la dissolution jusqu’a ce qu'il n’en reste qu'une partie, on
obtient en ajoutant de I'eau une poudre cristalline qui cristallise, par le
refroidissen:ent de sa dissolution dans I'alcool chaud, en grandes lames
partant d’un centre commun. Par I'évaporation spontanée on obtient de
longues aiguilles. Ces cristaux fondent & une température inféricure a
1009, et la masse fondue se solidifie par le refroidissement en présentant
une texture aciculaire.

Soumis 4 I'analyse, ils ont donné :

Trouvé.  atomes.  Calculé.
Carbone. . . 42,70 12 42,523

Hydrogérfe. . 2,36 10 2 94%
Nitrogéne . . 17,10 4 16,737
Oxygéne, . . 38,64 3 57,800

=Ce H°O* + 2#‘., ¢'est-a-dire du nitrate de bioxyde de benzide.
Jai dit plus hant qu'on obtient par i distillation du baume de Tolu
de 'acide benzoique et de I'acide cinnamique, et plus tard une huile vo-
latile qui est comnposée de deux huiles distinctes, dont 'une est la to-
luine. Revenons maintenant & la scconde de ces huiles, dont nous avons
déja dit qu'elle est la benzoate éthylique. Pour s'assurer qu'il en élait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ORGANIQUE. 209

réellement ainsi, il fallait faire, outre I'analyse de cette huile, quelques
autres expériences. Ces deruicres s'accordérent toutes si hien a prouver
qu'elle est du benzoate éthylique , qu'il est inutile d’en rendre compte
en détail.

M. Deville est porté & croire que cette combinaison éthylique se ren-
contre aussi & ’état naturel dans le benjoin , ce qui n’est point impossi-
ble, d’aprés ce qui précéde. M. Cahours a effectivement obtenu une
huile volatile par la distillation du benjoin dont la composition appro-~
chait beaucoup de celle du benzoate éthylique, et qui paraissait en étre
réellement.

MATIERES COLORANTES. ROCCELLA TINCTORIA. — M. Kane (1) a
publié un travail trés-intéressant sur .les matiéres qui, par leurs méta-
morphoscs, engendrent les couleurs, l'orseille et le tournesol , qu'on re-
tire des lichens.

L. Lichen d’orseille. En Angleterre on emploie principalement pour
la préparation de Porseille la roccella tinctoria des iles du cap Vert,
connue sous le nom d'archilweed.

10 Pour séparer lés éléments contenus dans les lichens, on procéde de
la maniére suivante : on hache les lichens, et on les traite & plusieurs re-
prises par de I'alcool 3 + 60° jusqu’a ce qu’on les ait épuisés.

On méle ensuite toutes ces dissolutions , et on recueille 1'alcool en
distillant au bain-marie jusqu’a siccité. Il reste un résidn jaune qu’on
fait bouillir quelques minutes avec de I’eau et qu'on filtre bouillant. On
continue & faire bouillir avec de I'ean tant que celle-ci en dissout quel-
que chose.

20 On traite le résidu insoluble dans 'eau par une faible lessive de
potasse , et on le laisse macérer & —+ 38° jusqu’a ce qu'il soit dissous , &
Iexception d'un faible résidu insoluble qu'on sépare par le filtre. On
précipite alors la dissolution potassique par l'acide chlorhydrique, dont
on ajoute jusqu’a ce que la liqueur ait une réaction acide. Il se forme
un précipité jaune-verdatre abondant, qu'on lave et qu'on dissout dans
de Peau ammoniacale ; puis on ajoute goutte & goutte une dissolution de
chlorure calcique tant qu'il se forme un précipité. Ce précipité est du
roccellate caleique, 11 est peu abendant. On le recueille sur un filtre ,
et 'on précipite la dissolution par de I'acide chlorhydrique. Le corps
qu'on obtient, aprés avoir été bien lavé, est pur. M. Kane I'appelle éry-
thryline.

5° Les dissolutions dans I'eau bouillante , dont il a été question dans
ce qui précede , déposent par le refroidissement des écailles cristallines
d'une matiére qui ressemble a I'acide borique, qu'il appelle érythrine et
qui est la pseudo érythrine de M. Heeren (Rapport 1831, p. 283, Ed. S.).

(1) Ann. der Chem, und Pharm., xxxiv, 23.
14
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Cette matiére s'altére trés facilement quand on la chauffe en contact
avec i'eau. Pour I'obtenir, il faut, a cause de eela, verser sur la masse
de I'ean aussi houillante que possible et ne faire bouillir que quelques mi-

" nutés. Il se forme de cette maniére tant de cristaux par le refroidisse—
ment que la dissolution , qu'on filtre pendant qu'elle est bouillarte , se
solidifie presque. On ne peut plus redissoudre ces cristaux dans I'ean
bouiliante sans les convertir presque en totalité en un corps dont nous
parlerons plus bas; et, si Pon continue Popération , ils se convertissent
euntiérement,

4° La liqueur qui dépose ces cristaux est plus ou moins brune. Quand
on I'évapore au bain-marie , elle laisse une masse demi-fluide analogne
a un extractif, et qu'on ne peut pas sécher méme en I'exposant i une
température ol elle commence a se décomposer. Ce corps est I'amer
d’érythrine de M. Heeren. M. Kane a changé ce nom contre celui d'a-
marérythrine.

5o Quand on abandonne une dissolution coucentrée de cette derniere
au contact de lair pendant quelques mois, elle se convertit en une
masse eomposée de petits cristaux grenus qui deviennent blanes par des
Javages avec de l'alcool concentré et froid. 1l a appelé ce eorps téléry-
thrine.

Ce qui a donné lien i ces différentes dénominations, ¢'est que ces sub-
stances pavaissent étre des produits de Ja décomposition progressive
d'une méme matiére, Erythryline vient de ¥)» pris dans la signification
de commencement, et télérythine, de zkog, fin.

Cela peut paraitre une minutie de s'attacher i critiquer un nom ; mais
dans une période ou il doit nécessairement se faire un grand nombre de
noms, il n’est pas indifférent qu'ils se fassent d’une maniére quelconque,
et il est néeessaire d'attirer 'attention sur I'importance de procéder avec
principe et conséquence.

Erythrine, pour commencer, est le nom que M. Heeren a donné i une
maticre quil a retirée du lichen roccella. C'est le nom que Linné a
donné au lichen (Rapport 4831 , p. 280, Ed. S. ). Cette matiére a des
propriétés caractéristiques bien déterminées, qui prouvent d’une ma-
niére décisive qu'elle n’est pas un mélange ni qu’elle renferme des sub-
stances étrangéres, M. Kane , sans avoir eu l'occasion de 'examiner, la
considére comme un corps mélangé qui ne doit pas avoir de nom parti-
culier, et s’empare de son nom. La science aura donc deux érythrines ,
celle de M. Heeren et celle de M. Kane: ce qui est un grand inconvé-
nient. Le mot érythryline n’est pas bien choisi. Nous sous-entendons
par la terminaison yle un radical organique. La terminaison ine indique
bien que 'on n’attache pas dans ce cas cette idée-1a a yle; mais la com-
position est inconséquente , ainsi que celle des autres noms ot la parti-
cule doit précéder le nom. Il aurait micux valu dire proérythrine (de
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xpd, avant) , attendu que la matiére en question n’est pas encore de I'é-
rythrine. Picrérythring est un nom plus conséquent qu’amarérythrine ,
qui est composé d’un motdatin et d'un mot gree. Eunfin, métérythrine ,
de per&, dans l'acception ordinaire d’an corps modifié, aurait été préfé-
rable a télérythrine.

ERYTHRYLINE. — Lérythryline est jaune pale , quelquefois blanche.
Quand sa couleur tire sur le vert', cela vient de ce qu’elle renferime du
chlorophylle. Elle fond a une température un peu supéricure a 100°, et
se décompose a une température peu supérieure , sans que le sublimé
renferme trace d'érythryline non décomposée. Etle est insoluble dans
I'eau froide et dans I'eau bouillante ; mais cette dernieére la convertit a
la longue en amarérythrine. Elle se dissout facilement dans P’alcool et
dans I'éther. L'aleali la dissout , et les acides Ia précipitent de cette dis-
solution. La dissolution dans I'aleali produit avec les oxydes métalliques
des précipités verdatres.

Soumise a P'analyse , elle a donné s

Combinaison avec Yoxyde

Seule. plombique.
R el e eI
Trouvé, Atomes. Calculé. Trouvé, Atomes, Calculé.
Carbone. . . 67,85 22 67,71 31,88 22 51,83
Hydrogene 8,13 52 8,07 5,92 52 5,79
Oxygéne,. . 24,04 6 2422 11,90 6 114,59
Ph32,60 2 52,97

I1 est probable cependant que chacune de ces combinaisons peut con-
tenit 4 at. d'eau de combinaison. La formule de I'érythryline deviendrait

alors H 4 Cz2 1% 05,

ERYTHRINE. — L'érythrine s'accorde sous tous les rapports avec la
dezcription de M. Heeren de la pseudo-érythrine. E le fond vers 104°.3
sans perte d'eau. Soumise & la distiilation séche, elle se décompose. Elle
est (rés-peu soluble dans Pean froide, et fort soluble dans I'eau bouil-
lante, quila dépose par le refroidissement en écailles eristallines. La dis-
solution est incolore au premier moment ; mais elle prend une couleur
brune a Pair. L’alcool et 'éther la dissolvent facilement , ainsi que 'al-
cali. Quand on ajoute un acide & la dissolution dans I'alcali, elle se pré-
cipite immédiatement sans altération ; mais sous I'influcuce de Pair elle
devient brune par la potasse ou la soude , et rouge de vin par Pammo-
niaque. Quand on verse un sel de plomb dans la dissolution ammoniacale
avant que celle-ci ait eu le temps de se eolorer , on obtient un précipité
blane abondant , qui est la combinaison plombique.

14.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



212 CHIMIE ORGANIQUE.

[analy=e a conduit aux résultals suivants :

Cristallisée. Combinaison plombique.

——— et e el

Trouvé. Atlomes. Calculé, Trouvé, Atomes. Calculé,

Carbone. . . 614,19 5 61,75 11,89 5 11,18
Hydrogéne. 6,20 6 6,04 1,32 6 1,40
Oxygéne . . 52,64 2 52,23 6,20 2 5,87

Phso,st 2 81,58

= C¥ H® O2. Les analyses s’accordent mal avec le calcul. L'analyse des
cristaux a donné 0,53 pour cent de carbone de moins, et la combinaison
plombique 0,71 pour cent de plus quelle n’anrait di en donuer d'aprés
le caleul. Ces différences sont trop considérables pour étre envisagées
comme des erreurs d'observations. Si I'on soupgonne qu'il en est ainsi,
on doit refaire I'analyse pour voir si I'errcur tient a 'opération. Si la
différence reste constante, il faut conclure que le calcul est faux, et il
faut chercher une autre formule. M. Kane a va sans doute que quelque
chose clochait, car il a proposé un autre calcul qui conduit a la formule
C2 ¢ 0% correspondant a 61,22 de carbone, 5,95 d’hydrogéne et
52,85 d'oxygéne ; mais a'ors 4 at. d’érythrine se combinait avec 9 at.
d'oxyde plombique, ce qui est contre toute probabilité. La partie analy-
tique de ces recherches exige par conséquent de nouvelles expériences.
Il faut espérer qu'un chimiste aussi distingué que M. Kane ne négligera
pas d’achever son beau travail sous le point de vue théorique.

AMARERYTHRINE.— L'amarérythrine ('amer d’érythrine de M. Hee-
ren) est un produit de métamorphose du composé précédent,, métamor-
phose qui s’opére dans I'eau bouillante au bout de peu de jours.

On ne peut P'obtenir sous forme solide, ni dans le vide, sur de I'acide
sulfurique , ni en I'exposant pendant plusieurs semaines , d'une maniére
non interrompue, a + 93°. Elle a une couleur brune, une saveur amére
et douceatre, et une odeur qui rappelle le sucre brilé. Soumise a la dis-
tillation séche , elle se décompose. Elle est fort soluble dans I'eau , peu
soluble dans I'alcool , et encore moins dans I'éther. Sa dissclution dans
I'eau a une couleur brun-pale. Elle produit avec le nitrate plombique
un précipité qui présente une composition constante :

Trouvé. Alomes. Calculé,
Carbone .. ... 27,92 27,46 11 22 27,80
Hydrogéne . . .. 2,96 2,72 14 28 2,69
Oxygéne . . . .. 2530 23,92 7 14 23,23
Oxyde plombique. 43,62 43,90 i 2 46,28

La formule de Pamarérythrine est par conséquent Ci* Hts (7,
TELERYTHRINE — Nous avons déja indiqué plus haut la formation de
la télérythrine. Elle présente des flocons bruns qui deviennent blancs
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par des lavages a l'alcool froid. Elle est fort soluble dass I'alcool , et n'y
cristallise que trés-lentement au bout de fort long-lemps. L'alcool n’en
dissout que trés-peu, et 'éther encore moins. Sa discolution dans I'can
a une réaction parfaitement neutre et précipite le sous-acétate plombi-
que. L’ammoniaque caustique lui communique lentement une couleur
rouge , qui devient plus tard rouge de vin. Elle ne perd point d’ean &
400°. Soumise a I'analyse, elle a donné :

S. cristallisée. Combinaison plombique.
—— R e ey
Trouvé. Atom. Calculé. Trouveé, At.  calculé,
Carbone. , . 45,15 22 43,31 15,29 45,46 22 15,88
Hydrogéne . 3,67 20 3,37 1,50 1,56 43 1,07
Oxygeéne. . . 50,98 49 3152 17,22 15,94 18 17,0%

Pb 66,19 67,04 2 66,01

Les différences que présente la combinaison plombique entre 'analyse
et le calcul sont trop considérables. Un excés de 4 pour cent de carbone
et de 4 et 1 pour cent d’hydrogéne passe les limites qu'on accorde aux
erreurs d'observation. Mais ou est I'erreur? est-clle dans I'analyse ou
dans le calcul? La premiére analyse semblerait indiquer que c'est elle
qui est fautive. Cependant on ne peut rien décider a cet égard , car on
peut caleuler d’autres formules qui ne s’¢eartent pas plus des résultats de
I'expérience que ne le fait celle qu'on a écrite ci-dessus.

Voici comment M. Kane représente le passage de ces substances les
unes dans les autres :

Erythryline.. . = C2 4 H% + Of

—H 4+ O

Erythvine , . . = C= 4 H»* 4 Of
+ O°

Amarérythrine = C2 - H»* 4 Ot
— H + O

Télérythrine. . — C2* 4 H20 4 O

Cette métamorphose est intéressante ; elle 'aurait été sans contredit
encore bien davantage si des expériences eussent pronvé qu'il ne se dé-
gage point d'zcide carbonique; car, s'il se dégage de I'acide carbonique
dans ces transformations, ce qui est trés—possible, toute cette théoric de
métamophoses et les formules analytiques qui sont en grande partie
fondées sur elle n’ont aucune importance théorique.
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I1. OnsEiLLE.— L'orseille, Uarchil des Anglais, telle qu'elle se trouve
dans le commerce, est composée, d’aprés M. Kane, de quatre substances
qu'il désigne par azoérythrine, orcéine {flechtenroth de M. Heeren),
acide érythroléique, et enfin une petite quantité d'une matiére jaune (la
matiére jaune de M. Heeren.) Voici comment il procéde pour les sé-
parer :

On arrose I'orseille avec un peu d'acide chlorhydrique étendu de fagon
qu'elle soit acide, on évapore a siccité, et on fait bouillir le résidu a
plusieurs reprises avec de 'alcool étendu, tant qu'il en est coloré. On
distille 'alcool et on évapore a siceité au bain-marie. On broie le résidu
touge-carmin en poudre fine, on le lave avec de 'ean froide pour en ex-
traire le sel ammoniac , puis on le traite par 'éther jusqu’a ce que celui-
ci n’en sorte plus coloré, L’éther laisse un résidu insoluble d'orcéine sous
forme d'une poudre eramoisie.

La dissolution éthérée laisse aprés I’évaporation un corps huileux
rouge , qui coutient un peu d’orceine, qu'on enléve en le dissolvant dans
la plus petite quantité d’éther possible en décantant la dissolution et I'é-
vaporant. Le résidu est I'acide érythroléique.

Le vésidu de la décoction de P'orseille dans I'alcool donne, par I'ébul-
lition avec I'eau, la matiére jaune, qui est en faible quantité. Ce que 'eau
ne dissout pas se dissout avec une couleur rouge dauns une lessive étendue
de potasse. On filtre pour séparer les matiéres terreuses insolubles. On
rend la dissolution 1égérement acide au moyen d'nne addition d’acide
chlorhydrique, et on évapore a siccité au bain-marie. La matiére rouge
contenue dans la dissolution est I'azoérythrine. Elle est soluble dans
Peau au moment ou clle a été séparée de sa combinaison avec la potasse;
mais quand clle a été desséchée, on peut la laver avec de I'eau pour en-
lever le sel potassique sans qu’elle se redissolve. L'orseille n’en renferme
qu'une faible quantité. .

AZOERYTHRINE. — L'azoérythrine (le pigment rouge de vin de M. Hes-
renm) est un corps pulvérulent, brun-rouge, infusible, et qui se décompose
par la distillation séche. Il est iusoluble dans I'cau, Palcool et Iéther,
mais il se dissout dans la potasse en lui donnant une couleur rouge de
vin, et reste dissous dans la liquear quaud on le sépare de sa combi-
naison par un acide , comme il vient d'étre dit. C’est cette propriété qui
avait conduit M, Heeren a 'envisager comwme ¢tant soluble dans I'eau.
La dissolution alcaline produit des précipités rouge-brun avec les
oxydes métalliques. La disso'ution est quelquefois blevatre ou violette ;
cela tient a une petite quantité d’azolitmine dont il sera question plus
tard.
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L’analyse a conduit aux résultats suivants :

A. seule, combin, plombique,

e e el R el e,

Trouvé, At. Calculé, Trouvé, At. Calculé.

Carbome. . . ... 5880 22 39,09 19535 22 19,70
Hydrogéne. . . . . 5,70 38 5,53 3,00 38 2,80
Nitrogéne (1). - . . {2 4,11 2
; 53,5 ’ 7, 28,03
Oxygéne. . . ... 5’:’0; 22 54,97 } 2 sz 22; 5,0

Pb49,79 3 49,38
L’évythryline donne naissance & I'azoérythrine en vertu de la réaction
suivante :

L’érythryline =22C+52H+ 60
se combine avec 1 atome de N Hs et 16 O = 4+ 6H4+ 160 42N

=2922C+38H+ 260+2N.

Elle résulte de I'amarérythrine en vertu de la combinaison de cette
derniére avec 1 atome d’ammoniaque, 5 atomes d’eau et 3 atomes
d'oxygéne.

ORCEINE. — L'orcéine est une poudre d'un beau rouge qui constitue
la matiére colorante de Vorseille : clle est peu soluble dans I'cau, cepen-
dant elle lui donne une couleur rouge; elle est précipitée de sa disso-
lution par des sels neutres qu'on v dissout. L’alcool la dissout et prend
une belle couleur cramoisie, I'eau la reprécipite de cette dissolution. Elle
est (rés-peu soluble dans I’éther. Elle se dissout dans une lessive faible
de potasse et dans Pammoniaque en lear donnant une belle couleur cra—
moisie ; le sel marin ajouté en quantité suffisante la précipite de ces disso-
lutions. La combinaison alcaline donne des précipités rouges de diverses
nuances avec les sels métalliques; ces précipités deviennent mats par la
dessiccation.

M. Kane a obtenu des résultats variables en analysant de orcéine
provenant de préparations différentes. Les quantités relatives de carbone,
d’hydrogéne et de nitrogéne étaient constantes, mais I'oxygéne était
variable. Il a conclu de cette expérience que 'orcéine s’oxyde peu & peu
sous I'influence de Pair sans subir d'autre altération Ces orcéines se
comportent toutes également avec les réactifs , de sorte qu'on n'a pas
réussi 4 séparer les deux degrés d’oxydation dont on soupgonne l'exis-
tence ; il s’est borné a calculer ses analyses d'aprés les résultats qui ont
donné le plus et le moins d’oxygéne. Il désigne par alpha-orcéine celle

(1) Le nitrogéne a été déterminé d’aprés le rapport des volumes de nitrogéne
et d’acide carbonique, qui était 1 ;20 et --1: 21,8; de 12 on & supposé qu’il est
=1:22,
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qui renferme le moins d’oxygeéne, et par béta-orcéine e degré d'oxydation

Combin. plombique.

supérieur.
L’analyse de I'alpha-orcéine a donné :
A, 0. seule.
Trouve. At.

Carbone.. . .. 63,32 63,04 48
Hydrogéne.. . . 5,89 6,44 20

Nitrogéne. . . . 2
Oxygeéne. . . . l 80,79 80,85 { 5
L’analyse de la béta-orcéine a donné :

B. 0. seule,

T e

Trouvé, At.
Carbone.. . . . 353,30 54,97 48

Hydrogéne . . . 8,585 5,07 20

Nltrogene. ‘. ‘ 59,55 59,06 { 2
Oxygeéne, . . . . 8

T T e
Calculé, Trouvé, At. Calculé,
63,44 21,29 418 21,58
5,75 2,24 20 4,97

8,14 2
25,00; 10,57{ 5 ;10,65

Pb 66,43 3 65,32

combin. plombique.
e At
Calculé, Trouvé., At. Calculé,
55,43 20,49 48 20,62

5,05 1,93 20 4,88
59,50 16,192 2!14,66

Pb 6139 5 62,84

Une combinaison avec I'oxyde cuivrique présentait la méme composi-
tion, seulement elle renfermait 4 atomes d’eau en sus. La combinaison
plombique contient 9 atomes d’eau qu'eile perd tous & -}- 65°. La combi-
naison cuivrique en renferme aussi 9, mais elle n’en perd que $ & 100°,

M. Kane explique la formation de Porcéine de la maniére suivante :

Au moyen de I'orcine de Robiguet
qui se combine avec4 NH?et 2 O

=18C+14H+ 50
— 4+ 6H4+ 20+4-2N

1 at. d'orcéine
Aumoyen de I'amarérythrine & la-
quelle s’ajoute 1 double at. d’ammon.

=18 C+20H+ 30+ 2N
—22C+26H+140
= 6+ +2N

qui perd 4at. deCet 4 at, de H

=22C+532 H 4140 + 2N
= 4C+ 8H4 90

etdont 40at. de Hse séparenten veriu
de P'absorption de % at. d'oxygéne

—18C+50H+4 80+2N

= —10H

il reste Palpha-orcéine

=18C+2H+ 50+2N

La formation de la béta-orcéine s’opére de la mémne maniére, mais clle
cxige en outre V'absorption de 3 atomes d’oxygéne. 4 atome de téléréy-
thrine auquel on ajoute 4 double atome d’ammoniaque, et dont on re
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tranche 4 atomes d'acide carbonique et 2 atomes d’eau, donne de la béta-
orcéine.

Etretranchant 4 atomes d'acide carbonique et 9 atomes d’eau de I'azo-
érythrine, il reste de I'alpha-orcéine.

L’orcéins violette est une combinaison de béta-orcéine avec 4 atome
double d'ammoniaque; on peut la préparer par I'absorption directe du
gaz ammoniac ; quand on chauffe A £00°, celui-ci s’échappe de nouveau.

La béta-orcéine est combinée en général avec 4 atome d’eau qui Iui
donne une couleur rouge plus pale. L'eau s’en va 4 400° et la coulenr
devient plus foncée. Nous verrons plus tard qu'elle se combine aussi
avec 4 atome d’hydrogéne sulfuré.

ACIDE ERYTHROLEIQUE. — L’acide érythroléique est demi-fluide i
la température ordinaire, lorsqu’il ne contient pas d’éther ; pour chasser
ce dernier il faut maintenir I’acide pendant assez long-temps a 100e,
L’eau ne le dissout pas, mais elle se colore faiblement ; il se dissout dans
Palcool et I'éther ; I'essence de térébenthine ne le dissout pas. Il se dis—
sout dans les alcalis et leur donne une couleur pourpre, les sels neutres
et les acides le précipitent de cette dissolution. Il donne des combinai-
sons cramoisies avec les oxydes métalliques.

Soumis a I'analyse il a donné :

Acide seul. Combin. plombique.

e e N T e

Trouvé. At. Calculé, Trouvé. At Calculé.

Carbone. . . . . .. 6470 206 6484 43,41 26 44,83
Hydrogéne.. . ... 9,33 44 9,00 6,24 44 6,18
Oxygéne. . . . ... 2597 8 26,46 18,71 8 47,96

Pb51,64 4 514,55
— C2 H4¢ + 8 O = C!5 H*® 4- 4 O. La combinaison plombique est ba-
sique dans le second cas.

M. Kane croit que cet acide peut résulter de la décomposition de
I'acide roccellique.

IIL. TournEesoL. — La couleur bleue de tournesol, bien connue des
chimistes, et qui est un réactif si précienx, a été aussi 'objet d'investiga-
tions de la part de M. Kane; il nous a montré que nous ne connaissions
le tournesol presque exclusivement que comme réactif. Dans le Rapport
4840, p. 237, jal mentionné quelques résultats préliminaires de ce tra-
vail,, qui a pris une grande importance en devenant complet.

M. Kane a séparé du tournesol quatre substances distinctes qu'il a
appelées érythroléine, érythrolitmine, azolitmine et spaniolitmine.

Pour les préparer on broye en pourre fine les pains de tournesol du
cominerce et on les fait bouillir avec de I'eau qu'on renouvelle tant
qu'elle se colore fortement en Lleu. On obtient ainsi un résidu bleu-
pale , qu'on délaye dans 'cau de maniére a en faire une bouillie liquide
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quon mélange avee de V'acide chlorhydrique qui lui donne une couleur
rouge-brique foncée en produisant une vive effervescence. Cette liqueur
acide laisse sur le filtre une matiére rouge qu’on lave bien avec de Vean
pour enlever I'acide chlorhydrique libre et qu’on séche soigneusement.
On la fait bouillir ensuite a plusieurs reprises avec de 'alcool, qui laisse
un corps rouge-brun. On distille 1'alcool jusqu'a siceité et l'on traite
le résidu rouge par I'éther bouillant, qu'or renouvelle tant qu’il en est
coloré. ’

L’éther laisse aprés la distillation un corps huileux presque fluide et
d'un beaun rouge-cramoisi. On le dissout de nouvean dans une trés—
petite quantité d’éther, qu’on décante au bhout de quelques heures de la
partie qui ne s’est pas dissoute , puis on chasse I'éther par P'évaporation
et I'on expose le résidu pendant quelques minutes a une température de
1000. Ce résidu est I'érythroléine.

La partie de P'extrait aleoolique incoluble dans I'éther est Iérythrolit-
mine, qu'on n'a plus qu’a sécher a 100° pour chasser ’éther adhérent.

La poudre brun-rouge, insoluble dans I'alcool , renferme I'azolitmine
qu'on peut obtenir de deux maniéres. Ou bien on fait bouillir cette
poudre dans de 1'eau tant que celle-ci en est colorée, et quilaisse aprés
I’évaporation l'azolitmine pure et d’une belle couleur rouvge de sang
foncé; ou bicn on la dissout dans 'ammoniaque (jui prend une couleur
bleue. On évapore ta dissolution 2 siccité, on humecte le résidu avec de
I'acide chlorbydrique pour enlever les derniéres traces d’ammoniaque,
puis on lave avec de I'alcool qui enléve le sel ammoniac et I'acide.

La dissolution bleue dans I'eau, qu'on obtient en premier lieu, ren-
ferme trés-peun de couleur qu'on préeipile par e 'acétate plombique;
on lave le précipité et on le décompose par I'hydrogéne sulfuré. Le
principe colorant reste attaché au sulfure plombique , comme celaarrive
avec plusieurs matiéres organiques, telles que I'acide sulfindigotique et
le charbon. On enléve par des lavages 'exces d’hydrogéne sulfuré, puis
on dissout le principe colorant dans Pammoiiaque qui domme une li-
queur bleue qu’on évapore a siccité. On humecte ensuite le résidu avec
de l'acide chlorhydrique, puis on le lave avec de I'alcool, qui laisse-une
poudre d’'un rouge-brun foncé, la spaniolitmine.

On n'obtient souvent de cette maniére que de l'azolitmine & laquelle
elle ressemble quant & I'aspect ; mais M. Kane I'a trouvée quelquefois
entiérement exempte de nitrogéne. Toutefois elle se trouve rarement
a cet état dans le tournesol, et c’est de 1a que lui vient son nom de
GTavLog 4 Fare.,

Lérythrolitmine etl'azolitmine sont les prihicipales matiéres colovantes
du tournesol; elles s’y trouvent combinées avec de la chaux, de la po-
tasse et de 'ammoniaque ; elles sont mélangées en outre avec de la craie
et du sable fin.
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ERYTHROLEINE. — L'érythroléine est demi-fluide et ne devient li-
quide qu'a 4 38¢; soumise a la distillation séche, elle se décompose.
Elle est insoluble dans 'eau et soluble dans T'alcool et I'éther avec une
bele coulenr rouge. Elle se dissont dans 'ammoniaque et lui donne une
belle couleur pourpre, non mélangée de bleu.

Les combinaisons avec les oxydes métalliques sont aussi d'une helle
couleur pourpre. Elle se comporte du rveste comme I'acide érythro-
léique.

Soumise a I'analyse elle a donné :

Trouvé. Atomes, Calculé,
Carbone.. .. .... .. 74.27 26 74,43
Hydrogéne . . . ... .. 40,68 44 10,36
Oxygéne.. . . . ... .. 13,03 4 1321

=C*¥H¥ 4 4.0 ou C13 H2 + 20,

Les expériences avec la combinaison plombique ont montré qu'on ne
pouvait pas P'obteuir dans une proportion determinée, de sorte qu'on
ne I’a pas analysée.

Lérythroléine est un degré d’oxydation inférieur da méme radical
que celui que renferme P'acide é:ythroleique, qui eontient 8 atomes
d’oxygéne sur C26 H%, Une livre de tournesol donne rarement au dela
de 42 4 43 grains d’érythroléine.

ERYTHROLITMINE. — L'érylhrolitmine est le principal ¢lément du
tournesol. Elle a une belle couleur rounge-clair, sans mélange de cra-
moisi.

On peut Pobtenir en grains moux cristallius par le refroidissement
d'une dissolution bouillante et saturéce dans I'alcool.

1Is sont d’un rouge foucé et sans éclat. Elle est peu soluble dans I'ean,
cependant elle se colore en rouge; I'alcool la dissout facilement, et
I'éther presque pas.

Dans une dissolution de potasse assez conceutrée, elle se dissout en
lui donnant une couleur bleue. 1.’ammoniaque la colore en bleu, sans la
dissoudre. Méme I'cau rougie par I'érythrolitmine qu'elle ticut en disso-
lution la depose enticrement sous forme d’'une poudre blcue, quand on
ajoute de I'ammoniaque, ctla liqueur devient incolore. La combinaison
ammoniacale perd de Pammoniajque en séchant, et devient pourpre. 11
est difficile d’obtenir des combinaisons d'érythrolitinine avee les vxydes
métalliques, vu son insolubilité dans I'aninoniaque et dans une dissolu-
tion étendue de potasse.

M. Kane obiint une combinaison ploinbique, en versant du sous-
acétate plombique dans une dissolution alcoolique bouillante d’¢rythro-
litmine, qui renfermait en outre de I'érythrolitmine en suspension.
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Voici le résultat des analyses.

E. seule. Combin, plombique,

T ————— e T ———— e na———_

Trouvé. At, Calculé,  Trouvé., At. Calculé,

Carbone. . . . 33,78 B53,3 26 83,53 31,52 26 31,73
Hydrogéne. . . 8,69 8,41 46 8,03 4,78 44 440

Oxygéne. . . . 3355 56,6 413 3642 49,21 412 19,21
Pb 44,43 1 44,66

M. Kane sjoute que 'analyse 1 avait été faite avec de I'érythrolitmine
séchée a 1000, et que celle de 2 avait été faite avec de 1'érythrolitmine
séchée a 4240, d’ou il conclut que cette derniére avait perdu 4 atome
d’eau. Cette conclusion semble probable quand an compare les résultats
obtenus pour l'oxygéne et I'hydrogéne , dans 1 et 2; mais elle ne parait
pas trés-exacte lorsquon compare les chiffres obtenus pour le carbone,
car celui de 1 est de § p. 100 plus fort que celui de 2. L’analyse de la
combinaison plombique prouve que la formule de I'érythrolitmine séchée

a 1210 est C26 H4 012 4 }.I, et que I'atome d'eau a été remplacé par un
atome d’oxyde plombique.

Nous possédons par conséquent trois combinaisons du radical C2¢ H4
avec de I'oxygéne, savoir, avec 4, 8 et 12 atomes d'oxygéne, ou bien
de C13 H22, avec 2,4 et 6 atomes d’oxygéne.,

Lorsqu’on fait passer un courant de gaz ammoniac sur de P'érythrolit-
mine séchée a 1000, il y a production de chaleur et dégagement d’eau;
la combinaison devient bleue et augmente de poids dans le rapport de
100 & 102,82 si maintenant on chauffe la combinaison & 1210, elle de-
vient brun-rouge en perdant d¢ 'ammoniaque, et ne pése plus que 96,9
aprés l'opéralion.

M. Kane explique cela par les calculs suivants : un atome de C26 H44

Ot -4 23 absorbe 4 atome de NH3, en abandonnant 4 atome d’eau, ce
qui s’accorde bicn avec le calcul. En chauffant i 124°, il s’échappe 1
atome d'ean et 41 atome simple de NH3, d'ou il résulte 2 C2¢ H O
-+ N-B*, L'analyse élémentaire de cette combinaison a donné un exeés
de § p. 100 de carbone, et de i p. 400 d’hydrogéne.

M. Kane fait dériver originairement tous ces produits de 'acide roc-
cellique, qu'il désigue par roceelline, parce qu'il ne représente pas de
réaction acide. Il calcule sa composition d’aprés I'analyse de M. Liebig,
et I'exprime par la formule C2¢ 18 O8, qui suppose  p. 100 de carbone
de plus que l'analyse de M. Liebig n’en a fourni, et en ontre que le rocel-
late calcique aurait la composition peu probable de 2 atomes d'acide
coutre 3 atomes de chaux, correspondant a 13,9 p. 100 de chaux, an lien
de 13,6 p. 100 qui est la quantité que M. Heeren atrouvée Il n'y a aucune

raison de supposer que M. Liebig ait fait une erreur de 0,84 p. 100 de
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carbone dans une analyse aussi simple ; et avant de construire des théo-
ries sur des erreurs d’observations de M. Liebig, qui sont aussi considé-
rables, on devrait s'assurer par Iexpérience qu’elles ont été commises.

En admettant pour 'acide rocceliique la formule C25 H** Qf, il se
transforme en érythroléine en perdant deux atomes d’eau, et I'érythro-
léine passe ensuite en vertu de I'oxydation a I'état d’acide érythroléique
et d'érythrolitmine.

AzoLiTMINE. — L’azolitmine est une poudre brun-rouge foncé qui
ne présente pas trace de cristallisation. Elle est peu soluble dans I'eau,
et insoluble dans I'alcool et I'éther; avec les alcalis elle donne des comn-
binaisons bleues trés-solubles. En se combinant avec 'ammoniaque, elle
ne donne pas une combinaison en proportions constantes. Avec les sels
métalliques elle produit des précipités qui sont bleus ou pourpres , sui-
vaut la quantité d’oxyde qu'ils renferment. La combinaison plombique
est un précipité d’'un beau rouge pourpre qui devient bleu quand on le
séche a 424°.

Voici les résultats des analyses élémentaires :

Azolitmine, combin. plombique.  Combin. stanneuse,
T e el P e e et
Trouvé. At, Calculé,  Trouvé. At. Calculé.  Trouvé, At. Calculé,
Carbone. . . . 50,05 18 51,3 19,35 18 20,01 21,10 18 22,01
Hydrogemz.).. 5,52 20 4,1 2,00 20 1,82 2,84 24 2,4t
Nitrogene (1) . 2 2 2
OXypene. ”';44,43 lw[ 44,0 19,27 le 17,15 30,07 “6‘ 24,48

Ph 59,38 3 61,02 Sn459 4 47,00

Ci8 H2 N O qui se combine avec 3 atomes d’oxyde plombique
et 4 atomes d'acide stanneux; celte derniére combinaison renferme en
outre 6 atomes d'eau, qu’on ne peut pas enlever par la chaleur, attendu
que par la simple ébullition la couleur change du pourpre au gris blanc.
L'oxyde stanneux est converti en oxyde stannique aux dépens de 'azo-
litmine qui est décolorée , mais elle reprend sa couleur quand elle est
exposée a l'air, et I'on obtient une combinaison d'azolitmine et d’oxyde
stannique.

Quand on examine ces analyses, on trouve dans toutes de grandes dif-
férences entre les résultats de l'analyse et ceux du caleul, différences
qui sont cinq a six fois plus considérables que ne peuvent I'éire les
erreurs d'observations d'un chimiste aussi habile. Ceci prouve que le
calcul n'est pas exact, et que la théorie de ces métamorphoses a influé
sur le résultat, 11 est par conséquent évident que la composition calculée
ne mérite pas de confiance. .

SpaxIOLITMINE. — La spaniolitmine est un corps tout a fait problé-
matique. Ce que l'on obtient en suivant la méthode indiquée pour la

(1) Les analyses ont donné entre le nitrogéne et I'acide carbonique le rapport
del: 176 et1:18,
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préparer est ordinairement de 'azolitmine et souvent un mélange de
ces denx substances ; une scule fois il a réussi a n’obtenir que de la spa-
niolitmine. On ne peut pas la séparer de l'azolitmine, parce qu'elle a
le méme aspect et qu’elle pariage les mémes propriétés; elle est rouge-
clair, insoluble dans I'alcool et I'éther, peu soluble dans 'eau, et moing
solu bleque I'azolitmine.

Soumise a I'analyse , elle a donué :

’ Trouvé, Atomes, Calculé.
Carbone. . . . . 44.54 18 44.83
Hydrogéeme. . . . 3,44 14 2,36
Oxygéne. . . . . 5233 16 52,29

On a obtenu des combinaisons avec 3 atomes d’oxyde argentique, avée
8 atomes d'oxyde plombique et avec 412 atomes d’oxyde plombique, qui
ont été analysés et qui s'accordaicnt avee ce résultat. La premiére com-
binaison avec I'acide plombiqne est rouge-pourpre, on I'obtient en pré-
cipitant par 'acétate plombique neutre; la seconde s’obtient par le sous-
acétate plombique, elle est bleu d'azur, et renferme 9 atomes d’eau,
dont 4 sont ehassés & 82¢ et les 5 autres & 1000,

Si Pazolitmine était C18 H2® N2 010, elle donnerait naissance & la spa-
niolitmine en perdant NH?3, et absorbant 6 atomes d oxygéne.

M. Kane donne la préférence & la formule C2° H22 (023, parce qu’alors
Ja spaniolitinine pourrait étre formée par 4 atome d’érythrolitmine Csé
H# Ot2, qui perdrait la moitié de son hydrogéne par I'oxydation aux
dépens de I'air, tandis que le reste absorberait 414 atomes d’oxygéne de
Iair.

D’aprés tout ce que je viens de rapporter de ce travail important, on
reconnaitra facilement que Ia théorie est le coté faible de ces métamor-
phoses. Ce ne pouvait pas étre autrement, car elle repose entiérement
sur des probabilités calculées, et point sur des expériences dont le buat
est de convertir un de ces corps dans I'autre en déterminant exaclement
toutes les circonstances accessoires; a ’exception de quelques cas, elle
suppose que ces métamorphoses résultent d'une modification dans la
quantité d’hydrogéne et d'oxygéne, le carbone restant intact. Mais si dans
une de ces métamorphoses les choses ne se sont pas passées ainsi, et
qu'il y ait eu réellement dégagement d’acide carbonique, tonte la théorie
des métamorphoses tombe; or, si I'on considére les écarls qui existent
entre les résultats de I'analyse et ceux du calcul, on comprendra aisé—
ment que probablement il en est ainsi. Cependant, en faisant abstraction
de ce qui est vraisemblablement peu exact dans une partie des explica-
tions de ces métamorphoses, le travail de M. Kane a considérablement
enrichi nos connaissances sur les éléments des lichens et sur la forma-
tion des couleurs auxquelles ils donnent naissance.
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DECOLORATION DES PRINCIPES COLORANTS DE L'ORSEILLE ET DU
TOURNESOL. — M. Kane a étendu ses recherches sur les modifications
qu'éprouvent ces matiéres colorantes sous l'influence de 'hydrogéne sul-
furé de corps facilement oxydables et du chlore.

Il démontre en premier lieu que lenr couleur naturelle est rouge et
pas bleue, comme on I'a eru auparavant.

Leur décoloration par I'hydrozéne sulfuré n'est point le résultat d’'une
réduction, mais U'effet d’une combinaison avec I¢ soufre ; de méme que
P'acide sulfureux décolore plusieurs fleurs en se combinant avee la
matiére qui leur donne leur couleur. Quand on mélange une dissolution
bleue dans 'ammoniaque avec du sulfure barytique ou du sulfure calei-
que, il se précipite une combinaison blcue de la base avec la couleur, et
il reste du sulfure ammonique dans la liquear. Si 'on ajoute de l'acide
chlorhydrique de maniére a décomposer le sulture métailique, la com-
binaison bleue est décolorée et se dissout. On e peut pas obtenir a I'é-
tat solide la combinaison da principe colorant avec le sulfide hydri-
que, parce que ce dernier s'échappe et que la couleur du pigment revient
a son état primitif.

Lorsqi’on décompose par 'hydrogéne sulfuré la combinaison de I'azo-
litmine avec I'oxyde plombique, ou de la béta-orcéine avec I'oxyde plom-
bique en suspension dans I'eau, le principe colorant reste attaché au sul-
fure plombique, comme nous Pavons dit plus haut. Mais si I'on décante
la liqueur saturée d’hydrogéne sulfuré, et quon traite le précipité par
I'ammoniaque caustique, celle-ci dissoudra le principe colorant avec sa
couleur naturelle:

Si 'on mélange une dissolution de béta-orcéine, par exemple, dans
PPammoniaque avec de l'acide chlorhydiique en exces, et qu'on y plonge
du zinc métallique, celui-ci se dissout avee dégagement d'hydrogéne, et
I'orcéine se décolore. Il est naturel d’attribuer ce changement a une ré-
duction de I'orcéine en un corps moins oxygéné; mais ce n’est pas le
cas. L'orcéine se combine avec I'hydrogéne a 1'état naissant, et la nou-
velle combinaison est incolore; le contact de Pair Ia détruit de nouveau
en oxydant Phydrogéne et restituant I'orcéine.

Quand on verse de 'ammoniaque dans la dissolation de zine incolore,
il se précipite une combinaison ineolore qui contient de F'oxyde zincique
et qu'il est difficile de laver sans qu'elle redevienne rouge ; quand on
réussit, on a une combinaison qui est composée de :

Trouvé.  Atomes, Calculé,

Carbone.. . . :. 54,80 18 52,297
Hydrogeéne. .. . . 4,66 33 4,687
Nitrogéne. . . . . 2

28 79
Oxygéne. . . . . . } 8,73 ; 10 s 5
Oxyde zincique. . 34,81 3 353,457
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M. Kane a calculé un surcroit d’hydrogéne plus faible; il n'a supposé
que 28 atomes d'hydrogéne; aussi son caleul s’éloigne-t-il de I'analyse
bien plus que celui que j'y ai substitué; I'analyse a donné entre autres
0,52 p. 100 d’hydrogéne de plus que le calcul, ce qui aurait di corres—
pondre & un excés de 4,46 p. 100 d’oxygéne dans le résultat de I'analyse,
si 'excés d’hydrogéne était du a de I'ean. Il parait done évident que

cette combinaison est composée de C1® H2s Q8 +5Zn + Qf}, car on
peut enlever 2 alomes d’eau en chauffant cette combinaison a 438¢ dans
une atmosphére exempte d'oxygéne. 100 parties de cette combinaison
ont produit de cette maniére 8,48 parties d'eau.

M. Kane exprime la composition de la béta-orcéine incolore par la
formule G138 H2* Os, celle de la béta-orcéine colorée est Ct* H20 O3,
comie nous I'avons vu plus haut. Si dans cette expérience , il s’opérait
une réduction, il est clair que la premiére réaction du zine serait de ré-~
duire la béta-orcéine a 1'élat d’alpha-orcéine, et celle-ci ensuite en un
corps moins oxygeéné. C'est cette raison qui a fait choisir la béta-orcéine
pour celte expéricnce, parce que le résultat principal , qui est une aug-
mentation dans le nombre des atomes d hydrogéne, au lieu d’une dimi-
nution dons le nombre des atomes d’oxygéne, saute aux yeux d’'une ma-
niére bien évidente.

M. Kane a avussi analysé la combinaison avec 1’étain, mais je ne repro-
duirai pas les résultats, parce qu'ils s’accordent bien avec les précédents,
et qu'ils sont ainsi suffisamment confirmés, quoiqu’il y ait encore de I'in-
certitude relativement au surcroit d’atomes d’hydrogéne, si c'est 8 ou 4
atomes d’liydrogéne qui se combinent avec le prinecipe colorant. L'ana-
lyse est en faveur de 8 atomes d'hydrogéne ; mais comme la somme du
nitrogéne et de 'oxygéne obtenue par I'analyse dépasse de 1,43 p. 100
le résultat du calcul, il serait encore possible que la véritable formule soit
Ct® H#6 2 OF.

11 a proposé de désigner ces combinaisons incolores par la particule
leuco (de Asuzog, blanc), on dirait ainsi leucorcéine;le mot de leuco-éry-
throlitmine aurait cependant un son un peu singulier pour les oreilles de
celui qui sait le grec.

MATIERES COLORANTES DES LICHENS ET CHLORE. — La béta-orcéine,
Pazolitmine et I'érythrolitmine se combinent directement avec le chlore,
sans que ce dernier en sépare un élément. Pour préparer ces combinai-
sons, on fait passer un courant de chlore dans de I'eau qui tient ces ma-
titres en suspension. La béta-orcéine devient jaune-bron; il Fappelle
chlororcéine ; elle est insoluble dans I'ean, mais I'alcool, I'éther el am~
moniaque la dissolvent. Les acides la précipitent, un peu altérée de sa
dissolution, dans I'ammoniaque ; cette derniére donne des précipités par-
ticuliers avec les sels métalliques. La chlororcéine a été sonmise a 'ana-
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lyse et a conduit a Ja formule C18 Hze ¢ Cl4. Elle paratt perdre Ja moitié
de son chlore quand on la dissout dans Ia potasse caustique ; les acides
produisent dans cette dissolution un précipité dont Panalyse a douné
41,51 de carbone, 4,53 d’hydrogéne et 45,43 de chlore, lereste étant du

nitrogéne et de 'oxygéne, ce qui correspond a C*® H2e O CI2 + olf.

La chlorazolitmine est jaune, insoluble dans I'eau, soluble dans I'al-
cool, I'éther et les alcalis ; les acides la précipitent sans altération de la
dissolution dans ces derniers. Elle se combine avee les oxydes métalli-
ques. D'aprés l'analyse, elle est composée de C2* H2 N2 O Clz; ici se
présente encore la méme différence entre le résultat du caleal et celui de
I’expérience que j’ai fait observer a I'occasion de l'azolitmine.

La chlorérythrolitmine est un corps couleur de cuir, qui préseute
les mémes propriétés que les préeédents. Le résultat de 1'annlyse par la
combustion s’accorde aussi bien qu'on peut s’y attendre avee la formule
Cs2 Hst O CI2. Dans cette réaction, 2 atomes d’érythrolitmine perdent
8 atomes d’oxygéne et s’emparent de 1 atome double de chlore. L’expé-
rience ne montre pas ce que devient cet oxygéne.

M. Gélis (1) a aussi communiqué des recherches sur le tournesol. Il a
séparé les mémes matiéres acides que M. Kanre, mais il ne fait mention
que de leurs propriétés les plus évidentes; son travail nous a principale-
ment fait connaitre la matiére dont on fait le tournesol. On sait qu'il
existe dans le commerce deux espéces de tournesols, le tournesol en dra-
peaux et le tournesol en pains. Le premier n’est pas du tournesol : ¢’est
une couleur végétale bleuie par de I'ammoniaque; elle provient de cro-
ton tinctorium ; elle ne posséde pas les propriétés de la couleur de tour-
nesol ; elle est un réactif impraticable pour les acides.

Le second, le tournesol en pains, se prépare au moyen du méme lichen
qui fournit 'orseille, savoir roccella tinctoria; on peut cependant aussi
Ie préparer avec d'autres lichens du méme genre. M. Gélis I'a extrait de
roccella fusiformis, de parella pallescens et d’isidium corallinum. Le roc-
cella tinctoria, traité par 'hydrate calcique et 1'urine, ou par le carbo-
nate ammonique et l'urine, ne produit que de l'orseille; mais si 'on
ajoute du carbonate potassique ou du carbonate sodique, il s'opére au
bout de cinq semames, c'est-a-dire le méme laps de temps nécessaire
pour la formation de V'orseille, la métamorphose qui convertit les élé-
ments du lichen en tournesol et ses différents principes colorants.

INDIGO; SES METAMORPHOSES PAR L'HYDRATE POTASSIQUE. —
M. Fritzsche (2) a poursuivi ses recherches, dont il a été guestion
dans le Rapport précédent, p. 474, sur P'action qu’exerce ’hydrate po-
tassique en dissolution concentrée sur I'indigo. On chanfle une dissolu-

(1) Journ. de Pharm., xxvit, 477.
(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxxix, 76.-
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tion d’hydrate potassique d’une concentration telle qu’elle puisse attein-
dre 130°, et I'on y introduit de lindigo bien pulvérisé par petites
portions et en remuant. On n’en rajoute que lorsque la couleur a dis-
paru, et I'on continue cette opération jusqu'a ce qu'on apergoive de pe-
tits cristaux se séparer de la liqueur ; a cette époque, on laisse refroidir.
1l ne se dégage pas de produits volatils pendant cette opération, mais il
se forme un acide qui reste combiné avec la potasse, et une matiére
brune qui, sous I'influence de V'air, reproduit du bleu d’indigo, et qui est
en partie mélangée dans la masse, et en partie combinée avec la potasse.
On verse de I'eau sur la masse solidifiée et I'on ajoute un acide de ma-
niére a saturer la potasse autant que possible; il sc forme un précipité
vert-bleudtre qu’on jette sur un filtre, et une liqueur jaune d’or qui tra-
verse ce dernier. En ajoutant une plus grande quantité d’acide chlorhy-
drique  cette liqueur, il se sépare un précipité brun-rouge volumineux qui
est un acide particulier que M. Fritzsche a appelé acide chrysanilique.

ACIDE CHRYSANILIQUE. — Pour obtenir I'acide chrysanilique en plus
grande abondance, on doit dissoudre dans I’hydrate potassique fondu
autant de chlorate potassique qu'il en peut dissoudre avant d'y ajouter
T'indigo; de celte maniére il ne se forme que trés-peu du corps qui re-
produit de Pindigo au contact de l'air, et une quantité d’acide égale au
cinqui¢me du poids de I'indigo employé. On lave I'acide avec de I'eau,
puis on le délaye dans de I'eau enajoutant de I'hydrate potassique par pe-
tites portions et agitant jusqu'a ce que la couleur de la liquenr reste d'un
jaune d’or pur. Une trop grande quantité de potasse produit une teinte
verdatre qu'on doit éviter soigneusement. On filtre pour séparer ce qui
n’est pas dissous et 'on précipite par I'acide chlorbydrique , qui sépare
I'acide chrysanilique pur sous forme d'une poudre brun-rouge assez ana-
logue au kermés ; sa couleur est cependant d'autant plus claire qu'il y a
plus d’acide chlorhydrique dans la liqueur. On lave le précipité et on le
seche. Par la dessiccation il se retire et présente une masse brun-foncé
sans forme, qui se laisse réduire facilement en une poudre d'un brun-
rouge plus clair; quelquefois elle devient verte par la dessiccation, ce qui
parait indiquer la présence de matiéres étrangéres.

L’acide chrysanilique est peu soluble dans P'eau; cependant il lui com-
munique une couleur jaune-péle. Il se dissout plus abondamment dans
Palcool hydraté, qui prend une couleur jaune-rougedtre. Un mélange
formé de parties égales d’eau et d'alcool, qu'on sature a I'aide de I'ébul-
lition par de I'acide chrysanilique et qu’on filtre encore bouillant, dé-
pose la plus grande partie de I'acide en petites étoiles composées d'ai-
guilles microscopiques rayonnantes.

Il se dissout dans la potasse en lui donnant une couleur jaune d’or,
Un excés de potasse détermine une métamorphose progressive dans I

liqueur,cette dernicre dovient serditye, elle se recouvre d'une pellicule
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bleue, qui ressemble a de I'indigo. Le chirysanilate potassique donne des
précipités colorés avec les sels métalliques. Ceux avee oxyde plombi-
que et I'oxyde zincique sont d’un beau rouge. On peut méme les obte—
nir sous forme cristalline en précipitant une dissolution bouillante de
I'oxyde dans un excés d'acide acétique par du chrysanilate potassique.
Les propriétés et la composition de cet acide n’ont pas encore été étu-
diées. M. Fritzsche croit, d'aprés quelques analyses incomplétes, que

sa composition peut s’exprimer par la formule H 4 C2 HD N O3, et

que l'atome d'eau est remplacé par R quand on satare I'acide par une
base. En attendant il parait que l'acide cristallisé déposé par I'alcool
renferme plus de carhone que ’acide précipité.

L’acide précédent peut donner naissance 3 un autre acide par deux
moyens différents.

ACIDE ANTHRANILIQUE. — 4° On fond ensemble de I’hydrate potas-
sique a 4130° avec de l'indigo, comme il a été dit plus haut ; on dissout
la masse refroidie dans P'alcool, et l'on filtre. La dissolution dépose
quelquefois au commencement de l'indigo régénéré en petites lames
minces quadrilatéres; on laisse la dissolution alcoolique verte exposée a
Yair jusqu’a ce quela couleur verte ait passé au brun-clair, et ensuite
on précipite I'excés de potasse par un courant de gaz acide carbonique.
On filtre, on distille la liqueur pour recueillir ’alcool, et I'on concentre
le résidu par ’évaporation jusqu’a ce qu'il se solidifie par le refroidisse-
ment en une masse de pelits cristaux lamelleux, qui sont le sel potas-
sique du nouvel acide que M. Fritzsche a appelé acide anthranilique.
On fait égoutter I'eau-mére, puis on place ces cristaux sur du papier Jo~
seph, on les dissout dans le moins d'eau possible, et I'on verse goutte a
goutte de 'acide chlorhydrique dans la dissolution. La liqueur devient
laiteuse au premier instant en vertu d'un liquide divisé en petites
gouttes, que M. Fritzsche considére comme de l'acide anthranilique
liquide ; cependant cette apparence cesse bientdt, et 'acide anthranilique
se précipite sous forme d'une poudre cristalline abondante.

20 On fait bouillir I'acide chrysanilique avee un acide minéral un pea
étendu jusqu’a ce qu'il soit entiérement dissous. La dissolution prend
une couleur rouge de sang, et dépose par le refroidissement une masse
composée d'aiguilles déliées bleu-noiratre, d'une substance jusqu’a
présent inconnue, et dont il reste trés-peu a I'état de dissolution dans
Ia liqueur, qui contient une dissolution d'acide anthranilique dans I’acide
minéral. On dissout ensuite un excés de sulfate zincique dans la liqueur,
et on ajoute de 'ammouniaque en ayant soin de ne pas en ajouter plus
qu'il n'en faut pour saturer l'acide libre ; I'anthranilate zincique se préci-
pite sous forme d'une poudre jaunitre. En décomposant le sel zincique
par de l'acide sulfurique mélangé avee de V'alcool, qui ne dissout pas le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 15.



228 CHIMIE ORGANIQUE.

sulfate zincique, on obtient I'acide en cristaux lamelleux soit par le re-
froidissement , soit par I'évaporation.

L'acide anthranilique est incolore;il a une saveur douceitre, qui repa-
rait anssi dans ses sels. 1l eristallise en lames ; quand on le sépare de
ses sels par la précipitation, il forme une poudre sableuse. 1! fond &
1330; il sublime & cette température, et se dépose sous forme d’une pou-
dre fine et cristalline. Quand on I'expose a ume chalear plus forte, il
entre en ébullition et se décompose en aniline et acide carbonique
(c’est de 1a que lui vient son nom d’anil; et avdpag, charbon). II est si
peu soluble dans 1'eau froide qu'on peut le laver avec cetle derniére
sans prouver nne perte considérable; mais il se dissout en abondance
dans I’eau bouillante et cristallise en écailles par le refroidissement. Il est
trés-solnble dans 1’alcool et I'éther. L'alcool le dépose en grandes lames.

11 se combine avec les alcalis et donne des sels trés-solubles et cristal-
lisables. Le sel potassique produit-des précipités cristallins dans les sels
gincique, plombique, cuivrique et argentique. Le sel argentique est so-
luble dans I'ammoniaque, et donne une dissolution qui le dépose sous
forme cristalline. )

L’analyse de 'acide et de son sel argentique a conduit aux résultats
suivants :

Acide. Sel argentique,
e et -
Trouve, ‘At. calculé, Trouvé, At.  Calculé,
Carbone, . 61,63 14 61,69 84,97 14 34,81
Hydrogéne . 5,09 14 3,03 - 2,34 12 2,44
Nitrogéne. . 10,94 2 10,21 5,90 2 8,76
Oxygéne. . 22,34 4 2307 9,03 3 9,76

Ag4r56 4 47,95
La formule de I'acide est par conséquent H + CteHe Ns 03, et dans

les sels H est remplacé par R. L'acide hydraté a exactement la méme
composition que le protonitrobenzoéne de M. Deville, page 207; ces deux
corps sont ainsi métamériques. On peut le représenter par un acide ben-
zoique copulé, dont la copule serait de Pamide = N H2 4 Ct4 H1o O3,

En se décomposant par la distillation, 1 atome d'acide anthranilique

produit 4 atome d’aniline = Cte H14 Nt et 2 C, proportion qui s'accorde
avec les expériences de M. Fritzsche. Les anthranilates soumis a la dis-
tillation séche donnent bien de I’aniline, mais ils donnent aussi d’antres
produits. Je suis convaincu que la meilleure maniére d’obtenir de I'ani-
line en certaine quantité est de distiller I'acide anthranilique sur un ex-
cés d’hydrate barytique ou d’hydrate calcique, et que la formation de I'a-
niline daus le procédé exposé dans le Rapport précédent, page 4174, est
de la mémesnatureAD - Université Lille 1
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M. Pritzsche n'a pas analysé d’une maniére compléte les eristaux
bleu-noirdtre qui se forment quand on décompose l'acide chrysani-
lique par un acide minéral a I'aide de I'ébullition ; mais iTa trouvé qu'ils
renferment 66,35 p. 100 de carhone et 3,95 p. 100 dI’hydrogeéne , ce qui
torrespond a C!4 Hto: de 14 il conclut que I'acide chrysanilique hydraté
se partage exactement en acide anthranilique et ce nouvean corps.

Si de 1 at. d'acide chrysanilique hydraté—28C422 H+4N+60
onretranche 1 at, d’acide anthranilique anhydre—14C+12 H+-2N+30

il reste —=14C+10 H+2N+30

formule qui représente la composition de ce corps bleu-noiratre eristal-
lisé.

Quand ce corps est récemment préparé, il se dissout dans I'alcool en
lui donnant une couleur rouge-pourpre-foncé. S'il a été séché préala-
blement, la dissolution est brun-rouge. Ces deux dissolutions s’altérent
rapidement quand elles sont exposées a I'air. En contact avec les alcalis
il régénére une abondance de bleu d’indigo. Il parait presque probable
que le changement qu'éprouve ce corps sous l'influence de l'air est un
commencement de sa transformation en bleu d'indigo.

ExpERIENCES DE M. LIEBIG SUR L’ACIDE CHRYSANILIQUE ET SUR
L’ACIDE ANTHRAMILIQUE. — M. Liebig a répété les expériences de
M. Fritzsche et procede de la maniére suivante pour préparer ces
acides : Il fait bouillir 4 partie de bleu d'indigo bien pulvérisé dans 10
parties de lessive de potasse de 4,58 D. L'indigo se dissout rapidement ,
sans dégagement de gaz et donne a la liqueur une couleur orange. Une
partie de l'indigo forme des grains analogues a des grains de sable, dont
Pintérieur se maintient long-temps inaltéré et qu'on ne peut faire dispa-
raitre que par une ébullition prolongée, pendant laquelle il faut de
temps & autre ajouter de 'ean pour remplacer celle qui s'échappe par
I'évaporation. On obtient 4 la fin une dissolution sirupeuse jaune-rou-
geatre qui se réduit par le refroidissement en houillie eristalline.

Celle-ci se dissout dans I’eau sans résidu; sa dissolution se recouvre
sous l'influence de l'air d'une pellicule de bleu d’indigo, et dépose du
bleu d'indigo sous forme cristalline. Si au lieu de cela on ajoute tout de
suite un excés d'acide sulfurique, elle se prend en une bouillie gélati-
neuse d’acide chrysanilique qui se sépare. Cet acide, comme le remarque
M. Fritzsche, est une poudre d’un brun de kermés pale; ma's, si on le
fait bouillir dans Peau, il s’agglutine ¢t donne une masse brune analogue
4 une résine , qui ne posséde pas de proprietés acides et qui est facile &
pulvériser. Du reste il se comporte avec 'alcool, I’éther, et les alcalis ,
comwme M. Fritzsche 1'a indiqué ; les deux premiers le reproduisent par
Y’évaporation, et ces derniers lorsqu’on les sature par un acide.

Si an contraire on veut obtenir I'acide anthranilique, on n’attend pas
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que tout I'indigo soit dissous ; tandis qu'il en reste encore un peu, on
ajoute de temps en {emps un peu d’hyperoxyde manganique bien pul-
vérisé, en agitant continuellement, et quand une petite quantité, prise
pour essai et qu'on dissout dans 1’eau, ne bleuit plus a I'air on laisse
refroidir toute Ja masse. On la reprend ensuite par un peu d’eau, on
filtre , on rajoute une grande quantité d’ean bouillante et 'on sursature
I'alcali par de l'acide sulfurique, qui précipite une matiére brun-gri-
satre. On filtre rapidement, on neutralise I’acide libre de la liqueur ausst
exactement que possible par de la potasse, et 'on évapore a siccité.

Le résidu de I'évaporation est un mélange de sulfate et d’anthranilate
potassique, dont on peut extraire ce dernier par de I'eau froide; ou,
Iieux encore , par de 'alcool , qui ne dissout point de sulfate.

On chasse I'aleool par 1'évaporation ; on dissout le sel dans de I'eau,
et Pon ajoute un excés d’acide acétique a la dissolution : ’acide anthra-
nilique se dépose au bout de vingt-quatre heures en cristaux oranges. On
reprend ces cristaux par 43 parties d’eau , on fait bouillir pour les dis-
soudre, et l'on verse dans la dissolution du lait de chaux, jusqu'a ce
que la liqueur ait une réaction alcaline ; on la filtre toute bouillante, et
T'on évapore. Si la liqueur est jaune, on doit la faire bouillir avec du
noir animal pour enlever la couleur. Le sel cristallise par le refroidis-
sement en cristaux rhomboédriques limpides.

L’acide se prépare au moyen de ce sel de chaux , en dissolvant ce der-
nier dans l'eau bouillante et mélangeant la dissolution avec de l'acide
acétique. L’acide anthranilique cristallise, par le refroidissement, en
lames jaunatres , transparentes, réguliéres, douées d’un grand éclat et
d’un pouce de long. Une dissolution froide du sel calcique, qu'on mé-
lange avee de l'acide acétique, depose 'acide en aiguilles blanches dé-
liées & 4 et a 6 [aces.

M. Liebig n'a obscrvé, dans aucune de ses expériences, que lacide ,
en se séparant, produisit un trouble laiteux; il attribue ce phénoméne ala
présence de matiéres étrangéres que le moir animal pouvait avoir
amenees.

Cet acide sublime a une douce chaleur et se dépose en lames Dlan-
ches et brillantes, analogues a Pacide benzoique. Il fond facilement,
et se solidifie par le refroidissement en formant une masse cristalline
jaunatre.

Le sel calcique n’est pas trés-soluble dans l'eau froide, mais il se dis-
sout abondamment & chaud. Le sel argentique se dissout dans une grande
quanlité d’eau hounillante, et se dépose, par le refroidissement, en écailles
cristallines incolores et brillantes qui ont un éclat presque métallique
quand elles sont séches.

M. Liebig a confirmé lexactitude de I'analyse de M. Fritzsche, de
Tanthranilate argentique, ainsi que la décomposition de l'acide par la
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distillation seéche en aniline et acide carbonique. Il a trouvé que la meil-
leure maniére d’opérer celte décomposition, et d’éviter un mélange d'a-
cide sublimé , est de le méler préalablement avec le double de sou poids
de verre pilé. L'aniline renferme néanmoins toujours un peu d'acide
inaltéré , dont on pent la séparer par la distillation.

L’INDIGO PRODUIT DE L’'ACIDE VALERIQUE. — M. Gherardt (1) a ob-
servé que, lorsqu'on jette de l'indigo dans de 'hydrate potassique fondua
(il ne dit pas si c'est do bleu d'indigo ou de I'indigo ordinaire ), il se
dissout en dégageant une abondance d’hydrogéne et de gaz ammoniac ,
et qu'on obtient du valérate potassique , dont on peut retirer I'acide va-
lérique, en le distillant avec de Pacide sulfurique. I! passe une si gran-e
quantité d'acide valérique , que ce procédé, selon lui, est le muins dis-
pendieux et le plus expéditif pour se procurer cet acide. Il est ¢évident
que cette métamorphose est determinée ala fois par la températu: e éle-
vée et le peu d’ean que contient la potasse solide. — Un atome d'indigo
= C1¢ I110 N2 O? et 15 atomes d'eau, qui font ensemble 46 C + 56 H -
2 N+ 135 O, produisent :

1 at. d’acide valérique. . . ., .. .=10C+18H + 30

6 at. d'acide carbonique. . . .. . .= 6GC + 120

1 at. dammoniaque, . . ... ... = + 6H 42N
12 at. d’hydrogéne a I'état de gaz.. . = +12 H

=16C+36H+130 +2N

COMPOSITION DE L'INDIGO ET QUELQUES PRODUITS DE SES META-
MORPHOSES, PAR M. DumAs. — M. Dumas (2) a entrepris une révision
des expériences qui ont été faites pour déterminer la composition de
l'indigo, et I'a accompagnée de quelques nouvelles expériences.

Il prépare l'indigo bleu pur, soit par la sublimation, soit par la réoxy-
dation de l'indigo réduit.

La sublimation ne peut s'effectuer que par la méthode ordinaire : on
laisse les eristanx se déposer sur la partie non sublimée, on les enléve
de temps a autre, et on les sépare du rouge d'indigo en les faisant
bouillir dans de I'aleool. M. Dumas n’a pas non plus rénssi & sublimer
I'indigo en vase clos dans un courant d’acide carbonique ou de gaz hy-
drogéne.

Il,suit la méthode ordinaire pour se procurer l'indigo régénéré ;
mais il observe, & cette occasion, qu'il se forme du suifure calcique
lorsqu’on dissout I'indigo avec la chaux et le sulfate ferrenx, par l'action
qu’exercent les matiéres organiques sur le gypse : de sorte qu'on obtient
du soufre mélangé avec de l'indigo régénéré. Pour le purifier, il faut

(1) L'Institut.
(2) Ann. de Ch, et de Phys., u, p. 204.
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d’abord le faire bouillir avec de I'alcool, puis le traiter par du sulfide
carbonique, et enfin enlever ce dernier par des lavages a I'alcool.
Connaissant la formule de M. Erdmann , qui avait été confirmée par
celle de M. Murchand, C3 H* N¢ O3, il fit quatreanalyses élémentaires
par combustion de I'indigo, et dans aucune il n’obtint pour le carbone,
d’aprés I'ancien poids atomique, un chiffre supérieur a 73, 8 p. 100.
11 trouve, en conséquence , qu'il n'y a pas de raison suffisante pour
changer sa formule C!® H20 N2 02, d’aprés laquelle I'indigo renferme :

Carbone. . . . 73, 58
Hydrogéne.. . 3,76
Nitrogéne. . . 40, 40
Oxygéne. . . . 12,02

(comparez le Rapp. 1838, p. 275. Ed. S.) et qui doit représenter la vé-
ritable composition de I'indigo. M. Erdmann (1) a fait, plus tard, une
nouvelle analyse de l'indigo bleu, et convient de I'exactitude de la for-
mule de M. Dumas. :

Indigo réduit. — Il prépare I'indigo réduit incolore, de la maniére
qui suit : Il dissout I'indigo, I'hydrate calcique et le sulfate ferreux dans
un tonneau d’une contenance de 4100 litres placé debout et dont le dessus
a un trou qu'on peut boucher par un bon bouchon de liége , et au tra-
vers duquel on peut agiter la masse de temps en temps. Au bout de 48
heures il enléve la partie claire au moyen d'un siphon, rempli préa-
lablement avee de I'eau bouillie, et la recueille dans des flacons remplis
d’acide carbonique, en ne laissant que la place nécessaire pour achever
de les remplir jusqu’a I'ouvertore avec la quantité convenable d'acide
chlorhydrique privé d’air par I’ébullition.

Cela posé, il bouche ces flacons par des bouchons de verre usés a
I'émeri , avec la précaution de ne point laisser d’air sous le bouchon,
et il les place dans de I’eau bouillie et refroidie , de maniére qu’ils en
soient recouverts jusque par-dessus le bouchon; car, sans cela, il s’in-
sinue de I'air entre celui-ci et le col du flacon, ce qui altére P'indigo
reduit. Aprés quelques jours, le précipité est tassé; et dés-lors il est
moins sensible a 'action de 'oxygéne, que lorsqu’il est récent. On enléve
la liqueur claire, et on lave la masse blanc - grisitre avec de I'eau
froide privée d’air; cette opération s'effectue rapidement et facilement
sans que l'oxydation fasse de progrés notables, méme au contact de
Pair. On l'exprime ensuite et on la séche dans le vide sur de I'acide
sulfurique. Quand on veut la retirer il ne faut pas laisser entrer de I'air
dans la cloche , carla masse blanche bleuirait. Il faut y introduire du gaz
acide carbonique pur, qui s"échange ensuite peu a peu a lair sans quela
température s’éléve.

(1) Journ. fiir pr. Chemie, xx1v, 3.
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On n’a déterminé par Ianalyse que le carbone et I’hydrogéne :

Trouvé, Atomes.  Calculé,
Carbone.. . . 73,09 72,79 73,34 16 73,05
Hydrogéne. . 4,87 4,58 4,80 42 4,47
Nitrogéne. . . 2 10,56
Oxygéne. . . 2 11,94

11 est done évident que 'oxygéne est resté intact, et que la quantité
d’hydrogéne a augmenté. Ce résultat est de méme nature que la décolo-
ration de Torcéine par la réduction. M. Dumas a énoncé cette idée le
premier, il y a plusieurs années, relativement & I'indigo (Rapp. 1838,
p- 278. Ed. S.).

Je propose d'appeler ce corps oxyde isaténeux; les raisons qui m’ont
conduit A choisir ce nom seront développées plus tard.

ACIDE SULFINDIGOTIQUE. — M. Dumas a analysé la modification du
sulfindigotate potassique et barytique qui est insoluble dans I’alcool et
dans une dissolution d’acétate potassique. Il a mis le plus grand soin a
obtenir ces sels a I'état de pureté, et il parait avoir réussi.

Le sel potassique est composé de :

Trouvé.  Atomes. Calculé,

Carbone. . . .. ... 38,6 16 38,94
Hydrogéne.. . . . .. 1,9 8 1,39
Nitrogéne. . . . . .. 5,6 2 5,63
Oxygéne. . . . . ... 5,0 1 5,12
Acide sulfurique. . . . 16,0 1 15,94

Sulfate potassique. . . 54,9 1 54,78

Le sel barytique s’accorde avec cette composition.
M. Dumas exprime la composition de ce composé par Ci6 H8 N2 O

S +KS. Daprés cela il serait un sel double formé du sulfate d’un
oxyde organique et de sulfate potassique, et aurait une composition ana-
logue au sulfate éthylico-potassique ou & l'iséthionate potassique.

On ne peut certainement croire @ priori qu'une modification dans
la composition de I'indigo, ausei essentielle que la perte d’'un équi-
valent d’hydrogéne et d'un équivalent d’oxygéne, ne contribue pas a
P’altération de la comnbinaison; et cela d’autant plus que le blen d’indigo

peut effectivement étre composé de £16 He O 4 H, et que :id peut avoir

été remplacé par S. Dans cette supposition il est clair que I'acide sul-
findigotique contient I'indigo bleu parfaitement inaltéré, ce dernier
élant simplement combing avec de I'acide sulfurique au lieu d'étre com-
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I’état du corps qui lui a donné naissance par 'action de 'acide sulfurique.
Or, ce n'est pas ce qui arrive dans ee ¢as ¢i; 1'indigo est métamorphosé
sous l'influence d’un exceés de potasse, et il produit I'un des acides sul-
furiques copulés aprés Pautre : comme je I’ai montré dans la derniére
édition allemande de mes Eléments de chimie. 1l est donc possible que
la composition que nous venons d'indiquer ne soit pas la eomposilion
véritable; mais il en existe une autre qui a plusieurs exemples en sa fa-
veur, et dans laquelle la copule est formée d’un oxyde organique a 2
atomes d'oxygéne combiné avec 4 atome de soufre et 2 atomes d'oxy-
géne. Drapres cela, la composilion de I'acide reviendrait & C1¢ 118 O2

§ + 1£'S. En attendant on ne peut pas décider quelle est la véritable
formule.

L'analyse de I’acide sulfopurpurique a donné un résultat moins satis-
faisant. 1l a soumis & 'analyse I'acide sulfopurpurique, qui a donné :

Trouve, Atomes,  Calculé.
Carbone... . ... B47 55,4 32 36,5
Hydrogéne. . . . . 3,0 3,0 20 2,9
Nitrogéne.. . . . . ’ 4 8,1
Oxygéne. . . . .. ’ 4 9,4
Acide sulfurique. . 24,2 24,2 a2 231

M. Dumas suppose que ce composé résulte de_la combinaison de 2
atomes d'indigo bleu avec 2 atomes d’acide sulfurique, dont 1'un des
atomes conserve la propriété de saturer des bases. Mais il n'a pas songé
que cet atome d’acide sulfurique ne pouvait pas étre anhydre dans
Pacide qu'il a analysé, et que ce dernier devait renfermer par consé-
quent 4 atome d’eau : d’ou il résulte que la formule est C32 H!® N 08

§ 4+ HS. Ce serait peine perdue d'entrer dans plus de détails a cet
égard, car 'analyse a donné 1 p. 400 de carbone de moins que le calcul.

ACIDE NITRO-INDIGOTIQUE. — M. Dumas a analysé I'acide nitro-in-
digotique ou nitro-anilique qu'il appelle acide anilique, et dont la
composition a conduit & des résultats trés-différents dans les mains des
différents chimistes qui s’en sont occupés. Il a fait 'analyse, par combus-
tion de l'acide , du sel ammonique et du sel argentique :

Acide, Sel argentique,

Trouvé, At, Calculé, Trouvé, At, Calculé.

Carbone . .. ... 46,21 414 46,40 29,22 14 29,58

Hydrogéne. . . . . 2,66 10 270 41,58 8 4,37

Nitrogéne.» . . .. 778 2 7,66 2 4,83
, } 52,49 {

Oxygéne . . . . .. 43,35 10 45,24 10 77,40

Ag 36,75 1 537,05
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La formule de 'acide cristallisé est donc I + C1# Hs N2 04, dans la-

quelle " peut étre échangé contre R. M. Dumas parait n’attacher au-
cune importance a la propriété des sels de cet acide de produire une
déflagration faible mais rapide quand on les chauffe, ce qui indique Ia
présence d'un acide nitrique copulé, La véritable composition de cet acide

doit étre représentée , d’aprés cela, par la formule H 4+ CUHs 00 N ’
et sa capacité de saturation est celle de I'acide nitrique qu'il contient.

Les difficultés qui se sont présentées 3 MM. Liebig et Bu/ff, dans leur
expérience sur cet acide (Rapp. 1828, p. 274; et 1829, p. 241, Ed. S.),
proviennent de ce que cet acide ‘parait former différentes combinaisons
avec I'oxyde plombique. M. Dumas a montré que le sel plombique qu’on
précipite a froid dans le nitrate plombique neutre renferme 1 atome
d’eau combiné chimiquement, et qu'il est du nitro-anilate plombique
neutre. Le sel qu’on obtient en traitant celui-ci par 'ammoniaque, ren-
ferme 2 atomes d’oxyde plombique et point d'eau; enfin celui qui se
forme quand on mélange les liqueurs bouillantes, et quand on fait bouil-
lir le précipité dans la liqueur ou il s'est formé, renferme 3 atomes
d’oxyde plombique.

ACIDE NITRO-PICRIQUE.—M. Dumas a analysé a cette occasion P'acide
nitro-picrique et plusieurs de scs sels. Ses résultats confirment en tous
points la formule par laquelle j’ai expriiné sa composition dans le vine vo-
lume (p. 60) de la 3¢ édition allemande de mes Eléments de chimie, sa-

voir: C2 Ht N2 O3 4+ N) + NI, on peut étre remplacé par R. Ce-
pendant M. Dumas n’a point euggard & la propriété des nitro-picrates
de détoner, et n'envisage pas l'acide comme étant un acide nitrique
copulé.

M. Marchand (1) a aussi publié des expériences sur la composition
de cet acide et de ses sels, et a confirmé celles de. M. Dumas. M. Mar-
chand représente la composition de cet acide par la formule C!? H3

+ N0 + H , qui suppose qu’il est formé d’un hydrogéne carboné
combiné avec trois atomes d'acide nitrique qui ont perdu 2 atomes d’oxy-
géne. Il trouve ma formule moins probable que la sienne. Des choses de
ce genre dépendent de la [antaisie et du gout de chaque individu. Quant
a moi, je trouve que N® O3 est un assemblage peu probable; surtout
ayant affaire dés I'origine avec un oxyde organique composé, qui con—
tient un équivalent de nitrogéne.

ExpERIENCES DE MM. ERDMANN ET LAURENT SUR LES METAMOR-~
PHOSES DE L’1vbIGO. — Les recherches que M. Erdmann a faites sur

(1) Journ. fir pr. Chemie, xx111, 363.
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l'indigo (Rapport 1840, p. 240 et 4844, p. 173) ont engagé M. Laurent
a entreprendre le méme sujet de recherches, qui I'a conduit & de nom-
breuses déeouvertes. En premier lieu il a controlé l'analyse de l'indigo,
et a trouvé la méme composition que M. Dumas ; il a aussi rectifié quel-
ques analyses de M. Erdmann, des produits de mélamorphoses de
Pindigo.

Avant de commencer a rendre compte de la profusion de eorps nou-
veaux qu'il a découverts et analysés et dont il a estimé la composition
d’aprés des opinions tout a fait individuelles, sur lesquelles il a basé une
nomenclature qui approche assez de Ia caricature, il faut que je rappelle
quelques principes qui doivent servir de base A D'estimation de ces
composés , et sans lesquels ils ne forment qu'un assemblage confus de
faits.

Nous savons que la nature organique posséde des radicaux et les
oxydes de ces radicaux ; ici nous aurons affaire & des radicaux ternaires,
composés de carbone, d’hydrogéne et de nitrogéne, et a leurs oxydes.
Nous savons également qu'il existe une classe nombreuse de ces oxydes
qui sont accouplés, ou bien avec d'autres oxydes organiques ou inorga-
niques, de maniére qu'ils semblent ne former qu’un seul oxyde, ou bien
avec des combinaisons qui ne conliennent pas d’oxygéne, telles que des
Hiydrogénes carbonés, des chlorures, des chlorides, etc., etc. Le seul
caractére que présentent les premiers, est que l'oxyde contient un grand
nombre d’atomes d’oxygéne qui est la somme de l'oxygéne des deux
oxydes ; mais quand ce cas se présente il est toujours trés-difficile a re-
connaitre, et il est probable qu'a I'avenir nous serons induit en erreur
A cet égard, dans bien des circonstances, sans pouvoir le prévenir. Mal-
gré cela nous devons chercher i aller en avant, méme ent courant le
risque de prendre une fausse route.

Je me suis déja exprimé précédemment avec beaucoup de détails
(Mémoires de I’Acadeémie des Sciences de Stockholm, 4838, p. 37) sur
les radicaux organiques et sur la maniére d’envisager et d’estimer les
combinaisons qui en renferment ; de sorte que je me bornerai ici a faire
1'application des opinions qui ont été développées 4 P’endroit indiqué, et
qui servent de base & la formation des noms que je proposerai dans ce
qui suit. Je rappelierai seulement que pour former le nom d’un radical
hitrogéné je choisirai la terminaison éne en appuyant sur la derniére
syllabe, qui est I'équivalent de yle quand il s'agit de radicaux non ni-
trogénés. Quand on s'occupe de combinaisons formées de radicaux orga-
niques, on peut bien plus facilement saisir un coup d'ceil général sur
leur ensemble en les désignant par des symboles particuliers. Une for-
mule qui prend une demi-ligne ou une ligue entiére, est plutot un chiffre
qu'une formule. Les symboles expriment le mode de combinaison tel
qu'on le pense, d’'une maniére certaine et compréhensible au premier
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coup d'eil ; c'est ce qui fait que j'y attache une grande importance. Pour
augmenter le nombre des lettres qui peuvent étre employées pour sym-
boles, il est utile, je crois, de se servir de 'alphabet grec pour désigner
{es radicaux ternaires. De cette maniére on sait dés le premier eoup
d’'@il a quel genre de radical appartient une combinaison.

Nous avons vu dans ce qui précéde que I'indigo est 'oxyde d’un radi-
cal ternaire, pour lequel je propose le nom de indéne et le symbole Iv.

Le radical est C16 H10 N2 et la formule du bleu d'indigo est Tv; nous
désignerons ce dernier par le nom scientifique et systématique de oz yde
indéneux, parce qu'il existe un degré d’'oxydation supérieur de I'indéne
que nous appellerons oxyde indénique.

OXYDE INDENIQUE. — M. Laurent (1) a trouvé que cet oxyde se forme
quaud I'acide nitrique est étendu ; parce que ce dernier, étant contenu en
faible quantité dans la liqueur, rencontre 'oxyde indéneux sur une plus
grande étendue, et borne saréaction a produire un degré d'oxydation
supérieure qu'il a appelé isatine.

On délaye 1000 parties de bon indigo pulvérisé avec de l'eau dans
une capsule de porcelaine, de manicre a en faire une houillie qu'on
chauffe a I'ébullition sur un feu modéré. Pendant cette opération on
verse de temps en temps un peu d'acide nitrique étedu, en agitant con-
tinuellement. Il y a une vive effervescence qui résulte cependant pour
la plus grande partie de l'action simultanée de l'acide nitrique sur les
autres éléments de 'indigo, de sorte que le gaz oxyde nitrique ne com-
pose qu'une faible partie des gaz qui se dégagent ; quand I'effervescence
a cessé on rajoute de I'acide en agitant et maintenant I’ébullition, et I'on
continue cette opération jusqu’a ce que la couleur bleue ait disparu. On
emploie dans cette opération environ 600 a 700 parties d’acide nitrique.
La plus grande partie du nouvel oxyde n’est pas dissoute. On délaye la
masse avec une quantité d’eau bouillante égale a plusieurs fois le poids
de lindigo employé, on fait bouillir quelques instants, puis on filtre
immédiatement. La dissolution dépose au bout de douze heures de petits
cristaux mamelonnés rougeatres, qui sont le nouvel oxyde. On decante
T'eau-mére, on la porte de nouveau a I’ébullition en y mettant la partie
non dissoute ; elle dépose de nouveau des cristaux par le refroidissement,
et 'on continue cette opération tant qu'il se forme des cristaux. 1000 par-
ties d’indigo donnent de cette maniére 480 parties d’oxyde indénique.

L'oxyde indénique cristallise en prismes 4 6 pans terininés par une
pyramide , d'un brun rougeatre, transparents et brillants ; ils donnent
une poudre orange. Il est sans odeut ni saveur ; il fond et présente en se
solidifiant une masse cristalline aciculaire. Il posséde la méme volatilité
que I'oxyde indéneux, de sorte qu'il se volatilise partiellement & l'air

(1) Ann, de Chim. et de Phys,, 11, 873, 462.
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sans altération ; il donne des vapeurs jaunes trés-irritantes. En vase clos
il se décompose sans présenter trace de sublimation. Il est inaltérable a
Pair; il se dissout peu dans I'eau froide, et assez abondamment dans
P’eau bouillaute. Cette dissolution est d’un brun-rouge, et dépose l'oxyde
sous forme cristalline par le refroidissement. Il est assez soluble dans
I'alcool, un peu moins dans I'éther, Soumis a l'action du chlore ou du
brome il produit la chlorisatine ou la bromisatine de M. Erdmann ,
comme Poxyde indéneux. L’acide nitrique le dissout a l'aide d'une
douce chaleur, en répandant des vapeurs rouges, et le dépose par le
refroidissement a état cristallisé. Si au contraire on chauffe jusqu’a
I'ébullition, 1’acide le décompose ; et si 'on évapore asiccité, on obtient
un résida résineux qui contient de l'acide oxalique qu’on peut extraire
avec de I’eau. La partie qui ne se dissout pas dans I'eau, parait étre un
acide nitrique copulé qui produit avec 'ammoniaque un sel soluble
détonant quand on le soumet & la distillation séché. L’oxyde se dissout
dans l'acide sulfuricque fumant, en lui donnant une eouleur brun-rouge
foncé ; mais il ne tarde pas a se décomposer, en dégageant de I’acide sul-
fureux. L'eau précipite de cette dissolution un corps jaune qui n’a pas
encore ¢été examiné. Il se dissout dans I'hydrate potassique. L’hydro-
géne sulfuré, 'ammoniaque et le sulfure ammonique lui font éprouver
des modifications sur lesquelles nous reviendrons plus bas.
Soumis & I'analyse, il a donné :

Trouvé, Atomes. Calculé,
Carbone.. . . . 652 16 63,5.
Hydrogéne. . . . 33 10 3,4.
Nitrogéne. . . . 9,5 2 9,6.
Oxygéne . . . . 21,8 4 21,5.

= Cts H10 Nt 4+ 4 O=Iv. Je dois observer que les analyses de tous
les produits des métamorphoses de I'indigo que nous allons passer en
revue sont calculées en faisant usage de 73,00 pour le poids atomique
du carboue. J'ai trouvé qu’il était superfln de les calculer de nouveau
d'aprés 73,42, parce due cela ne produit aucun changement dans les
formules.

M. Laurent a fait remarquer que ce corps pourrait aussi bien étre

Cts H8 N* O3 + 3E. On se rappelle que j'ai émis une supposition ana-
logne relativement au bleu d’indigo, d’aprés laquelle on pourrait repré-

senter sa composition par la formule C1* I8 N2 O + H. M. Erdmann (1)
a préparé ce méme oxyde cn traitant I'oxyde indéneux par de l'acide
chromique trés-étendu, obtenu par la méthode de M. Fritzsche. Son

(1) Journ. firpr, Ghemipy X8 Drsire Lile 1
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analyse a donné le méme résultat. Il a publié une description de sa forme
cristalline faite par M. G. Rose,

L’oxyde indénique se dissout a froid sans s’altérer dans I'hydrate po—
tassique concentré, et produit une dissolution violette. On n'a point
essayé de séparer ni d’étudier la combinaison d’oxyde indénique et de
potasse, ni les combinaisons qui résulteraient de la donble décomposi-
tion de la combinaison potassique par des sels métalliques ; expériences
qui auraient pu conduire peut-étre a découvrir de I'eau toute formée
dans l'oxyde indénique. Il est d’une haute importance pour I'histoire des
métamorphoses de I'indigo, de savoir si les oxydes de I'indéne renfer-
ment de I'eau ou non. La circonstance qu'ils supportent des températures
élevées sans perdre d’eau, serait contraire a cette supposition ; mais ce
qui parle hautement en faveur de cette derniére, c'est la couleur bleue
inaltérée de V'acide sulfindigotique et la propriété du bleu d'indigo qui
y est contenn, de se combiner avec un équivalent d’hydrogene de plus,
pour former un acide sulfurique copulé incolore ou faiblenent jaunatre,
danslequel l'indigo réduit est la copule : car, si ’hydrogéne qui disparait
pour reproduire l'acide sulfindigotique bleu appartient au radical de
l'indigo, il est évident que ce dernier estréintégré quand on traite I'acide
par Phydrogéne sulfaré, qui le décolore ; dés lors il se présenterait le
cas singulier que l'oxyde indéneux dont le radical serait modifié con-
serverait sa couleur bleue, tandis qu'il perdrait sa couleur quand on
rétablirait le radical. Nous ne pouvons jusqu’a présent construire au-
cune théorie sur ces considérations, et nous devons laisser a I'avenir le
soin de décider la question.

ISATENE ET SES COMBINAISONS AVEC L'OXYGENE. — Lorsque l'oxyde
indéneux éprouve la modification en vertu de laquelle il passe a I'état
du composé que nous avons désigné jusqu'ici par indigo réduit, il s’em-
pare, comme nous 'avons vu plus haut, d’'un équivalent d'hydrogéne
et constitue I'oxyde inférieur d'un nouveaun radical, G** H!2 N2, que nous
pouvons appeler ¢saténe = I¢. L'indigo réduit est par conséquent I'oxyde

_ isaténeux = is.

L’oxyde indénique posséde aussi la propriété de se combiner avec un
équivalent d’hydrogéne et de se couverlir ainsi en oxyde isaténique.
M. Laurent dissout de I'oxyde indénique jusqu’a saturation dans de
I’aleool chaud , il introduit la dissolution dans un flacon qu'il remplit
entiérement, il ajoute quelques gouttes de sulfhydrate ammonique,
bouche le flacon et 'abandonne a lui-méme pendant une semaine. On
apercoit déja, aprés quelques minutes, de petites écailles blanches mi-
croscopiques qui continuent a se déposer pendant plusieurs jours. Au
bout de huit jours elles cessent de se former, alors on les retire et on
les lave avee de P'alcool. A Taide du microscope on distinguait de petits

cristaux de soufre qu'on a enlevés avec du sulfide carbonique.
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L’oxyde isaténique présente une masse composée de petites écailles
blanc-grisatre inodores et insipides. Quand on Je chauffe, il prend
une couleur violet un peu brunatre et fond & moitié. L’alcool le dissout
a cet état, el dépose des cristaux brun-rouge d'oxyde indénique ; sous
ce rapport il se comporte exactement comme l’oxyde isaténeux, qui passe
dans les mémes circonsjances § I'état d’oxyde indéneux.

L’oxyde isaténique est insoluble dans I'eau; l'alcool et I’éther n’en
dissolvent, a 'aide de V'ébullition, qu'une petile quantité qui se dépose
par le refroidissement en écailles fines qui, vues au microscope, sont des
prismes rectangulaires obliques.

L’acide nitrique bouillant le détruit. L'hydrate potassique le convertit
al'aide de I'ébuliition en d’autres produits.

Soumis & I’analyse il a donné :

. Trouvé. At. Calculé.
Carbone. .. ...... 6541 63,45 16 64,80
Hydrogéne.. . . . . .. 4,13 4,08 12 4,08
Nitrogéne . . . ..... 9,50 9,80 2 9,55
Oxygéne. . . .. .... 21,26 20,97 4 21,60

= Ct H? N? + 4 O = Io. M. Laurent I'appelle isathyde.

M. Erdmann atrouvé en dissolvant de I'oxyde indénique dans du sulf-
hydrate ammonique , a I'aide d’une douce chaleur, qu'il se précipite par
le refroidissement une poudre blanc un peu jaunatre et rougeatre lé-
gérement cristalline, et qui est complétement exempte de soufre quand
elle est bien lavée. Elle est peu soluble dans I’eau, elle se décompose par
la distillation séche ; la potasse et Fammoniaque la dissolvent en pre-
nant une couleur rouge qui passe au jaune sous l'influence de la chalcur,
Ia dissolution dépose par le reflroidissement un sel eristallisé qui produit
un précipité jaune-floconneux par I'acide chlorhydrique. Séché a 4100 il
devient rougeatre et se compose de :

Trouvé. At. Calculé,
Catbone. . .. ... .. 68,34 68,42 16 68,30
Hydrogéne. . . . . ... 434 434 12 4,26

Nitrogéne. . . . .. . .. } 2 10,40
2 7,24 ¢ ’
Oxygéne.. ... . ... } 7,29 2T, 5 17,40

=C0 Hiz N2 + 50 =1o, oxyde susisaténeux. M. Erdmann I'appelle
isathyde. L'existence de ce corps est un pea problematique. On ne
comprend pas bien clairement ce qu'est devenu lantre atome d'oxygéne.
On aurait pu croire qu'il renferme de I'oxyde indénique , mais I'analyse
donne 3 p. 00 de carbone de plus que celui-ci n’en renferme. Il doit
faire I'objet d’une étude approfondie.

OXYSULFURES ISATENIQUES. — M. Laurent a fait passer un courant

d’hydroggne syliyrédans une dissojution alcoolique bouillante et saturée
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d'oxyde indénique la dissolution perdait de p!us en plus sa coulem

soufre et d'oxyde isaténique nouvcllement formé. On décanta la llqueur
et onla versa dans de I'eau ou elle produisit un précipité gris-jaunatre
qu’on lava soigneusement avec del'eau. M. Laurent observe que si I'on
verse I'eau dans la dissolution alcoolique on obtient une masse brun~
grisdtre , molle et qui s’agglutine.

Ce corps aprés avoir été bien lavé est jaune-grisatre,, pulvérulent, ino-
dore et insipide ; il se ramollit dans I'eau bouillante et s’y agglutine sans
se dissoudre. Il se dissout facilement dans I'alcool et I'éther et reparait
aprés l'évaporation sans présenter trace de cristallisation. Il ne cristallise
pas non plus par le refroidissement d’une dissolution bouillante et sa-
turée. Soumis & la distillation séche il se décompose en dégageant de
Phydrogéne sulfuré, il passe une huile brune, et un sublimé aciculaire
et le résidu est un charbon poreux. Les corps halogénes, les acides et
les alealis le décomposent.

Soumis a I'analyse il a donné :

Trouvé. Atomes, Calculé,

Carbone. . ...... .. 37,93 32 38,4
Hydrogéne. . . . ... N 5,82 24 5,7
Nitrogéne . . .. .. ... —_ 4 9,8
Soufre. , .. .. e e 20,10 4 19,5
Oxygéne. . . ....... —_ 4 8,6

—C16 Hit N2 Ot 4 C6 H!2 N2 S¢ = Tg + To. M. Laurent lui a donné
par le calcul un poids atomique moitié moindre, et 'appelle suifé-
sathyde.

Sa formation est trés-simple. Deux atomes d'oxyde indénique se trans-
forment en oxyde isaténique en précipitant le soufre de I'hydrogéne sul-
furé, et 'un de ces deux atomes échange son oxygéne contre le soufre
de I’hydrogéne sulfuré, pour former du sulfure isaténique proportionnel
a Poxyde.

M. Erdmann a préparé la méme combinaison et 'appelle sulfisatine.
11 observe, en outre, que lorsqu'on expose la dissolution alcoolique 4 la
Iumiére solaire, elle devient rouge, et que la nouvelle combinaison de-
vient biune ou rouge-brique a 4410°, ce qui prouve que l'oxyde isaté-
nique perd del'hydrogéne et se convertit en oxyde indénique.

M. Erdmann a aussi analysé cette combinaison, et il déduit de ses
résultats la formule C16 H12 N2 O2 8% cependant le chiffre le plus fort
qu’il ait obtenu pour le soufre cst trop faible de 2 p. Ol pour répondre
a cette formule, ce quifait soupgonner qu'il a peut-éire fait Panalyse d'un
corps impur. Il est possible que Poxyde isaténique se réduise en plus

16
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grande porfion & I'élat de snifure isaténique et qu'il ait cu un mélange
dece genre dans le produit qu'il a avalysé.

En versant de ’hydrate potassique dans la dissolution alcoolique de
l'oxysulfure de M. Laurent, il se forme, d'aprés ses expériences, du
sulfere potassique qui reste dissous, et la moitié du sulfure isaténique
échange son soufre contre I'oxygéne de la potasse. La liqueur prend une
couleur rouge et dépose au hout de quelqnes instants un précipité blame-
cristallin abondant. Quand celui-ci n’augmente plus on décante le li-
quide, on fait bouillir le précipité dans de I'alcool pour le laver, puis on
1¢ séche. Quelquefois it a une couleur rosée qui est due a la présence
dune matiére étrangére (indine, L.) qui se forme simultanément et dont
nous parlerons plus bas; d'autres fois c’estcette maliére qui domine dans
le précipité, alors I'opération n'a pas réussi.

Ce corps & I'état de pureté est blanc-cristallin , inodore et insipide.
Quand on te chauffe il fond, devient rouge, se boursoufle en dégageant
de I'hydrogéne sulfuré, et donne lien aux mémes produits que le pré-
cédent. L’alcool bouillant le dissout en trés-petite quantité et le dépose
par le refroidissement en lames rectangulaires microscopiques. Il n’est
pas plus soluble dans T'éther que dans I'alcool. L’acide nitrique, lacide
sulfurique et Tes alcalis caustiques modifient sa composition.

Soumis a P’analyse il a donné :

‘Trouve, At, Caleulé.
Carbone. . .. ... 64,70 61,8 64 61,44

Hydrogéne. . . . . . 3,90 4,0 48 - 3,84

Nitrogéne . . . . .. 9,24 8 9,06
Soufre . ....... 411,04 4 10,30
Oxygéne. .. .... 14,02 12 15,36

= C16 Ht2 N? S4 4~ 5 (C16 Ht2 N* O% = 51c + lo. M. Laurent lui a
attribué par le caleul un poids atomique moitié moindre, et I'appelle
sulfasathyde.

A CIDE ISATENIQUE. — M. Laurent a dissous de loxyde indénique
dans de 'hydrate potassique, a étendu [a dissolution avee de I'eau etla
portée a P’ébullition qu’il a entretenue jusqu’a ce que la coulenr brune de
la liqueur eut passé au jaune. Cette dissolution produit par I’évaporation
un sel potassique en eristaux jaunes. La dissolution de ces cristaux dans
I'eau ne produit pas de précipité avec les acides, mais il se dépose aprés
quelques instants des cristaux d’oxyde indénique. Ce phénoméne est de
la méme nature que celuique M. Erdmann a observé sur fa chlorisatine
et sur la bichlorisatine (Rapp. 41840, p. 241), savoir qu'il peut se former,
par l'incorporation des éléments de 4 atowe d’ean, un corps acide qui
est stable tant qu’il est combiné a une forte base, mais qui sc décompose
dans I'eau en reprodui-ant de I'eau avec I'hydrogéne et I'oxygéne qui

élaieut entrés dans sa composition, M. Laurert a précipité la dissolution
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du sel potassique par du nitrate argentique, et il a analysé le sel argen-
tique séché a 1400, '
Trouvé, Atomes. Galculé.

Carhone.. ... ..... 55,22 16 35,28
Hydrogéne. . ... ... 2,48 12 2,21
Nitrogéne. ., . . . . ... —_ 2 5,20
Oxygéne.. . . .. .... — B 4469

Oxyde argentique. . . . . 41,23 1 42,68
Unécartden 27 p.%,dansl’hydrogeéne, eutre le caleul et 'analyse, et sur-
tout de 1,37 dans I'oxyde d’argent, sont sans contredit des erreurs d'oh-
servation frop considérables. Cependant la transformation de l'acide en
oxyde indénique est unc preuve si évidente de sa cowmposition, que
Perreur du résultat analytique ne laisse aucun doute sur Pexactitude du

résultat calculé = C16 H12 N2 4 3 O ='ls, qui représente V'acide isa-
ténique. M. Laurent Uappelle acide isatinique. M. Erdmann, qui I'a
aussi préparé , 'appelle isatinsaeure.

Cet acide donne des sels jaunes.

Le sel potassique est jaune et cristallisable. D'aprés M. Erdmann il
se dissout dans I’alcool bouillant et se dépose par le tefroidissement e
petits prismes durs et transparents. )

Le sel barytique s'obtient par la double décomposition, sous forme
d'un précipité; mais il se redissout d 1us I'eau bouillante et cristallise par
le refroidissement en prismes courts et brillants qui contiennent
1 atome d'eau. .

L’isaténate potassique ne produit pas de précipité dans les sels stron-
tigue, calcique, magnésique, aluminique, cobaltique, niccolique,
zincique et cadmique.

Le sel ferrique est un précipité bran-rouge.

Le sel uranique précipité d'une dissolution acide est jaune et devient
rouge-écarlate aprés quelques instants.

Le sel cuivrigue est un précipité vert-paie, qui se dissout dans 'eaa
bouillante et qui se dépose par le refroidissement en grains vert-jau-
néatre. Ce sel se précipite a chaud dans une dissolation d'acétate cui-
vrique , wais il se redissout par le refroidissement.

Le sel plombique est un précipité blane qui ne se dissout qu’impar-
faitement dans P’eau bouillante.

Le sel mercureux est un précipité jaune.

Le sel potassique ne produit pas de précipité dans le chlorure
mercurique.

Le sel argentique esl un précipité jaune-pale on blane qui saltére a la
lumiére. 11 se dissout dans I’ean chaude, mais il ne supporte pas!'éhul-
lition cans se @écomposer. 11 cristallise par le refroidissement en houppes
forméis de petits cristaux lamelfenx allongés, jaunes et brillants.
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Ces détails sur ces sels sont tirés des mémoires de M. Erdmann et de
M. Laurent.

Nous avons appris 3 connaitre quatre degrés d’oxydation de I'isaténe,
dont 'un cependant est problématique jusqu'a présent, savoir le suroxyde
isaténeux, et deux combinaisons de I'oxyde isaténique avec le sulfure
isaténique correspondant.

ROSINDENE ; SON OXYDE. — Nous arrivons maintenant 3 des combi-
naisons contenant un nouveau radical qui parait résulter de la fusion de
deux atomes d'indéne en un seul atome.

Quand on traite 'oxysulfure isafénique =T¢ 4 1o par I’hydrate po-
tassique , il se convertit en un corps rouge que M. Laurent prépare de
Ta maniére qui suit : on broye dans un mortier de I'oxysulfure avec un
peu d'hydrate potassique en dissolution concentrée, et I'on ajoute de
plus en plus de ce dernier, tout en continuant a broyer, jusqu'a ce qu'il
prenne une couleur rose. On continue & broyer encore ¢inq a six minutes,
puis 'on ajoute peu & peu de I'alcool par petites portions, jusqu’a ce que
le mélange ait une couleur rose-foncé ; on ajoute alors une plus grande
quantité d’alcool , on agite -bien et I'on jette Ia partie non dissoute sur
un filtre,, ot on lave d’abord avec de D’aleool, puis avec de l'ean, et
enfin on chasse 'eau par de I'alcool, pour qu'ensuite elle séche plus
vite. Ce corps est 'oxyde d’un nouveau radical , Voxyde rosindénique.

Cet oxyde est une poudre d’un beau rose-foncé (c’est.de 12 que vient
le nom du radical). Quand on le chauffe il fond, maisil ne tarde pas ase
boursoufler et & se décomposer ; une matiére cristalline incolore sublime,
et il reste un charbon poreux. Il est insoluble dans 'eau et peu soluble
dans I'alcool et I'éther ; cependant I'alcool anhydre et bouillant en dis-
sout une quantité suflisante pour le déposer par le refroidissement en
aiguilles microscopiques foncées. A 1'état humide il se dissout dans une
lessive de potasse chaude, mais il ne supporte pas une température
élevée sans se décomposer. On obtient par le refroidissement une combi-
naison d’oxyde rosindénique avec la potasse, sous forme d’aiguilles cris-
tallines foncées. On peut laver ce sel dans I'alcool, qui ne le dissout pas.
1l reproduit 'oxyde rosindénique inaltéré en précipitant la dissolution
par Pacide chlorhydrique et lavant le précipité avec de Yeau. L'oxyde
rosindénique se dissout dans 'acide sulfurique et en est reprécipité sans
altération par l'eau. Les corps halogénes , 'acide nitrique et les alcalis
bouillants le décomposent.

Soumis a 'analyse élémentaire par combustion, il a douné :

Trouvé, Atomes. Calculé,

Catbonme. . . ... .... 7200 32 7264
Hydrogéne. . . .. . ... 480 24 4,68
Nitrogéne . . .. . . ... 14,00 4 10,70

12,80 4 41,98
IR Y8 AL - Université Lile 1 72 ’



CHIMIE ORGANIQUE. 245
= 3 H34 N4+ 4 O. Si ’'on désigne le rosindéne par le symbole Pg, la

formule reviendra 2 Ps. M. Laurent admet un poids atomique moitié
moins fort = C16 H!Z N2 O2 et appelle ce corps indine. Cette formule
représente la composition de I'oxyde isaténenx (I'indigo réduit), avec le-
quel il serait isomére, ce qui est peu probable ; d'un autre cdté la com-
binaison qui suit montre d’une maniére certaine ce qu'il en est
L'oxysulfure isaténique engendre 'oxyde rosindénique en vertu de la
réaction suivante : 4 atomes de soufre du sulfure isaténique transfor-

ment 4 atomes de K en K S+ 3 K, et I'atome d’isaténe mis en liberté
s¢ réunit au radical de I'oxde isaténique pour former 2 (C!1¢ H!2 N2)
+ 40, formule qui représente la composition de P'oxyde rosindénique.
Quand on fraite Pautre oxysulfure de la méme maniére , par la potasse ,
on obtient des produits mélangés qui résultent de Paction de la potasse
sur le sulfure isaténique et sur excés de I'oxyde isaténique. On ne peut
dongc pas s’en servir avec le méme avantage.

XANTHINDENE ; SON OXYDE. — Ce nouvel oxyde conserve la propriété
de loxyde indénique de se combiner avec les ¢léments. d’un atome
d’ean , il en résulte un oxyde qui contient 2 atomes d’hydrogéne et 4
atome d'oxygéne de plus que I'oxyde rosindénique ; mais ses propriétés
acides sont trop faibles pour permeltre de l'envisager comme un acide.
En appliquant au radical de ce nouveau corps le méme principe de no-
menclature qui a servi pour les radicaux précédents, on poutrra le dési-
gner, d’aprés la couleur de son oxyde, par zanthindéne, C3* H26 N4
=z 9.

On le prépare en chauffant la combinaison d’oxyde rosindénique et de
potasse avec un excés de potasse, ou bien en dissolvant directement
I'oxysulfure isaténique dans une lessive de potasse chaude ; la dissolution
dépose des cristaux jaune-pale déliés qui sont Voxyde xanthidénique.
La liqueur se solidifie par le refroidissement et présente un magma
composé d'aiguilles soyeuses d'un jaune plus pale, qui sont une combi-
naison d'oxyde xanthindénique avec la potasse. La potasse est retenue
avec sipeu d'affinité¢ dans cette combinaison qu’elle se sépare quand on
ajoute I'eau et qu'on peut I'enlever entiérement par des lavages a I'eau
pure. En versant de l'acide chlorlfydrique dans la liqueur potassique
étendue, il se précipite encore un peu d’oxyde xanthindénique,

Cet oxyde a l'état cristallisé forme des prismes courts, jaune-pale ct
transparents. Il est insoluble dans I'ean, I'alcool houillant en dissout un
peu et le dépose sous forme cristalline par le refroidissement. Sa combi-
naison avec la potasse est soluble dans I'alcool,, mais elle est insoluble
dans 'eau , qui en outre la décompose. Quand on verse de Peau dans la
dissolution alcoolique de la combinaison potassique, cette derniére se
précipite sans que leau la décompose. Mais si 'on décante la liqueur
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alcoolique et qu’on jette de I'eau sur le précipité, ce dernier se décompose,
la potasse se dissout, et il reste 'oxyde xanthindénique qui ne se dis-
sout pas.
Soumis & I'analyse il a donné :
Trouve. Al.  Calculé,
Carbone.. . . .... 70,0 70,20 32 7023
Hydrogéne. . .. . . 4,8 4,83 26 4,78
Nitrogéne. . . . . .. 10,7 40,70 4 10,36
Oxygéne. . ..... 443 1425 5 1461

= C*H® N* + 5 O = E5. M. Laurent attribue a ce corps un poids

atomique moitié moins fort, C16 H13 N2 02 4 ou C1¢ H2 N2 O? 4 ¢ H,
ce qui est absurde, et Pappelle hydrindine. L'emploi de demi-atomes
est une conséquence de la nomenclature , car, ayant sans raison adopté
un poids atomique trop faible pour le corps précédent, le nom n’auraif
Pas pu convenir. .

Quand on expose cet oxyde & une température de 300°, il s'échappe
1 atome d’eau et il reste 4 atome d’oxyde rosindénique, ce qui prouve
d’'une maniére décisive que ce dernier doit avoir un poids atomique
double de celui que M. Laurent admet.

PoOLINDENE ET sON OxXYDE. — Quand on ajoute un excés d’oxyde in-
dénique a une dissolution alcoolique de ce corps, et qu’on y verse de
I’ammoniaque canstique, P'exyde indénique se dissout en donnant une
liqueur d'un rouge-carmin foncé. Si on abandonne cette dissolution
rouge pendant quelques jours a une température de 400 a 50°, il se
forme peu & peuun précipité cristallin gris, et quelquefois des grains
bruns qui constituent un corps nouveau. On peut ’obtenir dans moins
de temps en portant la liqueur a Pébullition, mais alors il se sépare a
I'état mou et doit étre purifié. A cet effet on le dissout dans une quan-
tité de lessive de potasse chaude, aussi petite que possible ; on étend la
dissolution avec de I'alcool , on fil(re si c’est nécessaire, puis on chauffe
la liqueur et I'on ajoute de P'acide chlorhydrique jusqu'a saturation de la
potasse ; ce nouveau corps se dépose par le refroidisseinent en grains
cristallins gris, qu’on lave d’abord avec de l'eau, et ensuite avec de
T'alcool.

1l présente des grains ronds , quelquefois plats, d’une couleur gris-
jaunatre, qui devient verdatre ou brune par la présence de matiéres
étrangéres. Il est peu soluble dans I'aleool bouillant et insoluble dans
I'eau et 'éther. Soumis a Ia distillation séche il donne de I'ammoniaque
qui a une odeur fétide et un sublimé cristallin qui présente des rhom-
boédres aigus qui s’allongeut peu a peu en forme d’aiguilles ; il reste un
charbon volumineux. La préparation de ce corps pourrait faire croire
qu'il contient une amide ; mais il ne se comporte pas avec les acides et
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les bases comme une combinaison de ce genre. L'acide chlorhydrique
bouillant est sans action. Il se dissout dans I'acide sulfurique, et I'eau le
reprécipite de cette dissolution en masse gélatineuse; mais si ’acide a
préalablement attiré I'humidité de 1'air et est tombé en déliquescence, il
se précipite en grains ronds. L’acide nitrique le dissout et le détruit;
I'eau précipite de cette dissolution une masse jaune floconneuse et volu-
mineuse. L’hydrate potassique le dissout et prend une couleur brune.
L’acide chlorhydrique précipite dans la dissolution dans I'eau étendue
une masse gélatineuse qui contient de l'acide chlorhydrique, que le
brome chasse de la combinaison qui forme ensuite un corps jaune assez
soluble dans I'alcool.

Le corps gris cristallin a donné a I'analyse :

Trouvé. Atomes. Calculé,
Carbone.. . . ... ... 65,27 52 63,40
Hydrogéne. . .. .. .. 5,88 22 5,73
Nitrogéne. . . . .. ... 14,40 6 14,44
Oxygéne . . . ...... 16,45 6 16,43

= C32H22 N6 4 6 O. Sans Dexistence du corps suivant , j'aurais hésité a
envisager celui-ci comme ne formant qu'un seul oxyde. J’ai appelé le
radical polindéne = 1, de ro)w,, gris. Le symbole de 'oxyde polin-

dénique est par conséquent II)‘ Ce corps a quelque rapport avec celui
que renferme I'acide sulfopurpurique dont on obtient le radical en re—
tranchant N H2.

M. Laurent Yappelle imasatine et lui donne la formule G6 H!® N2 O3
+ NH. Cette formule est absurde, mais ses opinions théoriques admet-
tent des demi-atomes et des demi-équivalents.

RUBINDENE ET SON ACIDE. -— L’oxyde polindénique peut se combiner,
ainsi que les précédents, avec les éléments d’un atome d’eau et constitue
sous cette nouvelle forme un acide d'une belle couleur rouge-rubis,
dont j’ai appelé le radical rubindéne = C32 H24 N6 — P§.

M. Laurent prépare cet acide en faisant digérer de I'oxyde indénique,
dans de 'ammoniaque caustique & une douce chaleur; la liqueur prend
une couleur jaune et dépose de V'oxyde polindénique qu'on sépare par le
filtre. On éloigne ensuite I'excés d'ammoniaque par Pévaporation, et on
ajoute de ’eau, qui précipite une nouvelle portion d'oxyde polindénique
mélangé avec un autre corps dont nous parlerons plus bas, et qui est
une combinaison d'oxyde polindénique et d’ammoniaque. On filtre et
T'on précipite la liqueur par de l'acide chiorhydrique qui sépare un corps
jaune-orange formé d’un mélange d'acide rubindénique et de la combi-
naison d'oxyde polindénique avec I'ammoniaqgpe. On traite le précipité
par une trés-petite quantité d’ammoniaque , qui dissout I’acide rubindé~
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nique et qui laisse la combinaison ammoniacale non dissoute et d'une
couleur jaune.

On évapore la dissolution dans I'ammoniaque & un certain point et
T'on sature "'ammoniaque par de I'acide chlorhydrique, qui précipite
Tacide rubindénique sous forme d'une poudre d’une belle couleur rouge,
qu’on lave avec un peu d'eau et qu'on dissout ensuite dans I'alcool;
cette dissolution dépose T'acide par I'évaporation spontanée en tables
hexagones d’'une couleur rouge-rubis. Cet acide est trés-peu soluble
dans I'eau froide, ’eau bouillante n'en est que faiblement colorée en
jaune; il est trés-soluble dans lalcool et assez soluble dans I'éther. 11
renferme 7 atomes d’oxygéne et a la stabilité qui distingue les acides
qui contiennent ce méme nombre d'atomes d’oxygéne. L’acide sulfu-
rique et 'acide chlorhydrique le dissolvent en prenant une couleur
rouge-violacé, I'eau le précipite de ces dissolutions a I'état cristalin
il cristallise dans sa dissolution dans P’acide chlorhydrique en aiguilles
violettes qui reprennent leur couleur rouge-rubis quand on les lave avea
de l'eau. Il se dissout aussi dans I'acide nitrique en lui donnant une
couleur violette , mais si 'on chauffe la dissolution elle devient jaune et
dépose par le refroidissement des aiguilles microscopiques jaunes qui
n’ont pas encore été examinées.

L’acide rubindénique a été analysé par la combustion et a donné :

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . . ... e e . 61,88 32 64,7
Hydrogéne. . . ... ... 4,35 26 4.2
Nitrogéne. . . .. .. ... 13,45 6 13,6
Oxygéne. . . .. ... . 20,33 8 203

L’analyse du sel argentique a montré que sa formule est C*2 H2a N6 07
+ B=P6 + H. M Laurent appelle acide imasatique et exprime sa

composition par la formule C!6 H1® N2 O + NH ++ H. 1 admet
aussi que le sel argentique renferme un demi-atome d'oxyde argen-
tique.

POLINDENATE AMMONIQUE. — Le corps jaune qui se forme simulta~
nément avec l'acide rubindénique est en général mélangé mécanique-
ment avec de 'oxyde indénique , quon enléve avec de I'alcool bouillant
aprés avoir extrait Pacide an moyen de P'ammoniaque. Le résidu qui ne
se dissont pas est une combinaison d'oxyde polindénique avec I'ammo-.
niaque.

Cette combinaison est d'un beau jaune , pulvérulente , inodore et in-.
sipide. Elle se décompose par la fusion. Elle est insoluble dans I'ean et
peu soluble dans I'alcool bouillant et dans I'éther. Elle se dissout dans:
les acides et produit un sel ammonique et de I'acide rubindénique. Trai-
tée par Phydrate potassique, elle dégage a froid de I'ammoniaque et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 !



CHIMIE ORGANIQUE. 249

se convertit , & I'aide de la chaleur, en acide rubindénique. L'eau pure,
avec le concours de 1'ébullition , la convertit également en rubindénate
ammonique en dégageant un peu d’ammoniaque.

Soumise a I’analyse, elle a donné :

Trouvé. Atomes, Calculé.
Carbone . . . 64,9 52 16 61,8
Hydrogéne . . 4,6 28 14 4,%
Nitrogéne. . . 47,9 8 4 18,2
Oxygéne. . . 13,6 6 3 15,6

== C32 H?2 N6 O 4 NH3 —IIA 4+ NH3, qui représente du polindénate
ammonique. M. Laurent Vappelle amasatine et lui donne la formule
C16 H10 N2 05 4 NH?, qui représente I'amide de I’oxyde susindénenx.
La premiére formule explique plus simplement sa transformation en
acide rubindénique; mais il est difficile de décider laquelle des deux est
la véritable.

La formation de 'oxyde polindénique au moyen de I'oxyde indénique
et de I'ammoniaque est trés-simple: 2 atomes d’oxyde indénique
— (3 H20 N% 08, en réagissant sur 1 atome de N2 H6 , décomposent ce
dernier de fagon que 4 atomes de son hydrogéne se combinent avec
2 atomes d'oxygeéne des 2 atomes d’oxyde indénique (1 atome d’oxygéne
de chaque atome d'oxyde) pour former de U'eau; et I'équivalent d’hydro-
géne avec I'équivalent de nitrogéne tui restent s'unissent au produit de
la réduction partielle de 'oxyde pour former 4 atome d'oxyde polindé-
nique. Ce dernier a son tour se convertit ensuite, par l'addition de
1 atome d’oxygéne et 2 atomes d’hydrogéne, en acide rubindénique.

Nous venons maiutenant aux produits des métamorphoses de I'indigo,
dans lesquelles 'indéne perd de I'hydrogéne sans doubler de poids ato-
mique. Il en résulte d'autres radicaux qui sont C16 H8 N? et C16 F¢ N2,
ou qui contiennent encore moins d'hydrogéne, sans compter les acides
préparés par M. Frilzsche, qui ont en oulre jperdu du carbone. Les
combinaisons de ces radicaux sont pour la plupart brunes, jaunatres oun
jaunes. Nous désignerons le radical des premicres, C!¢ HS N? par
porrindéne (de mojbos, jaune-rougedtre) =1Ilp , et celui des secondes ,
C16 HS N2, par fulvindéne (de fulvus, jaune) = ®.

NITRATE PORRINDENEUX.— M. Laurent a traité 'oxyde rosindénique
(C3® H2t Né O“) par de l'acide nitrique bouillant, qui ne le dissout pas,
mais qui le converlit en une poudreiviolette contenant de 1'acide nitri-
que. Si I'on prolonge trop long-temps la réaction de I'acide nitrique , il
finit par se dissoudre et se détruit. On obtient le méme corps en se ser-
vant d'oxyde xanthindénique.

C’est une poudre d'un beau violet-rougeétre qui se carbonise pat’la
distillation séche en produisant une déflagration. Elle est insoluble dans
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I'eau et presque insoluble dans 1'alcool et dansl'éther. L’ammoniaque ne
la dissout pas. L’hydrate potassique la dissout a froid en prenant une
couleur brune. Les acides la précipitent de cette dissolution. La couleur
change quand on fait bouillir cette dissolution , et les acides en précipi-
tent un corps jaune floconneux, qui a fourni a I'analyse :

Trouve, Atomes,  Calculé,
Carbone. . . 52,43 51,85 16 52,08
Hydrogéne . . 2,52 2,52 8 2,20
Nitrogéne . . 45,80 15,50 4 13,40
Oxygéne. . . 43,53 13,13 7 13,32

=CI6H8 N2 02 4 N = Iip N. Quoique cette formule soit la maniére
la plus simple d’exprimer sa composition , il est possible que son poids
atomique soit le double de celui que nous avons supposé et que sa for-

mule soit C32 H!6 N4 Q4 2 N Ce ne serait alors pas une combinaison
de porrindéne.
M. Laurent 'appelle nitrindine et lui donne la formule :

esre

N V2 ()3
C* o N 03,
D'aprés ses théories, c'est de l'acide indéneux dans lequel 2 atomes

d’hydrogéne sont remplacés par N.

ProDulr's DES METAMORPHOSES DU BLEU D'INDIGO PAR LE CHLORE.
CHLORISATINE ET BICHLORISATINE DE M Erdmann. — M. Laurent a
soumis & de nouvelles analyses la bichlorisatine de M. Erdmann et a
trouvé que la formule de la chlorisatine que donne M.'Erdmann,
C16 H8 N2 O Cle, est inexacte en ee qu’elle renferme 4 atome d’oxygeéne
de moins que n’en renferme réellement la combinaison, dont la véritable
formule empirique est C!¢ H8 N2 O4 Cl2; ce qui correspond a 52,38 de
carbone, 2,25 d’hydrogéne , 7,79 de nitrogéne et 17,39 d'oxygéne.

La formule de la bichlorisatine péche en outre par I°hydrogéne. Elle
renferme un équivalent d’hydrogéne de moins et un atome doxygine
de plus que la formule de M. Erdmann n'en indique. Au lieu de
C16 H8 N2 O3 Cl4, la véritable formule est C16 H® N2 O% Cl4; ce qui cor-
respond a 44,47 de carhone, 4,40 d’hydrogéne, 6,56 de nitrogéne,
14,82 d'oxygeéne el 32,76 de chlore. 1l résulte de cela que les formules
de I'acide chlorisatique et de l'acide bichlorisatique doivent éprouver
des modifications correspondantes. Ces deux acides sont engendrés par
la réaction des alcalis, en vertu de laquelle chacun de ces acides incor-
pore les éléments d’un atome d’eau dans sa constitution : de sorte
quils renferment 4 atome d'oxygéne et dans leurs radicaux 2 atomes
d’hydrogéne de plus que le corps qui leur a donné naissance.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ORGANIQUE. 251

M. Erdmann a répété ses analyses et a constaté I'exactitude des rec-
tifications que M. Laurent a failes a ses formules.

M. Laurent désigne la chlorisatine , d’aprés ses vues , par chlorisati-
nase et lui attribue la formule :

Hs

c Cl2 N2 03,
qui représente 4 atome d'oxyde indémique, dans lequel 41 éguivaleut
d’hydrogéne a été remplacé par 4 équivalent de chlore. Il représente la
bichlorisatine par une formule analogue :

[

Cli Icilt N’Z 04’
et la désigne par chlorisatinése.

Il est certain que dans des cas de ce genre les formules de la théorie
des substitutions sont les plus simples ; mais les formules les plus sim-
ples ne sont pas toujours les plus exactes. Les sels de I'acide chlorisati-
que et de I’acide bichlorisatique se détruisent par la distillation en don-
nant lieu & une production de lumiére , qui est faible, a la vérité , mais
qui prouve eependant que les formules de la théorie des substitutions
expriment une opinion erronée; car d'autres combinaisons de chlore
analogues avec les bases salifiables ne produisent pas de détonation.
Malgré cela, il n’est pas facile d'avoir une idée arrétée et sare sur le
groupement des éléments dans ces combinaisons.

Tout ce gn'on peut dire a cet égard , c'est que la formule de la chle-
risatine rectifiée par M. Laurent s’accorde avec un groupement qui re-
présente une combinaison de 4 atome d'oxyde sus-porrindéneux avec

1 atome d’acide hypochloreux — C!6 H8 N2 O3 + &= IIp €l , com-
binaison qu'on pourrait appeler sous-hypochlorite sus-porrindéneux.
La formule de la bichlorisatine correspond a une combinaison qu’on

pourrait appeler hypochlorite fulvindéneux == C1¢ Hf N2 Q2 4 2 El=
;p' Gz, Conformément a cette opinion , Pacide clilorisatique est un acide
chloreux copulé avec de l'oxyde indéneux — Ct6 H® N2 Q2 4 &l =

Iy €1, et la capacité de saturation de I'acide est égale & celle de lacide
chloreux.
Dans cette méme opinion, I'acide bichlorisatique devient un acide

chlorique copulé avec du chlorure porrindéneux , Ct6 H8 N2 Cle + &

=1IIp €l + "G'l, dont la capacité de saturation est celle de l'acide chlo-
rique.
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M. Erdmann a analysé & deux reprises les composés qu’il a désignés
par chlorisathyde et bichlorisathyde, et dont nous avons signaléla décou-
verte dans le Rapport 41840, p. 242. On se rappelle qu'on les obtient en
traitant la chlorisatine et la bichlorisatine par le sulfhydrate ammonique
ou bien en traitant leurs dissolutions alcooliques par de I'hydrogéne sul-
furé. La formule qu'il attribue a la chlorisathyde , d’aprés la derniére
analyse , est C16 H1® N2 O% CI?, et celle de la bichlorisathyde est C16 H8
N2 Ot Cls.

Les formules que nous avons choisies de préférence dans ce qui pré-
céde peuvent s'appliquer également a ces composés , en supposant que
I'oxyde contenu dans la chlorisathyde soit de I'oxyde sus-indéneux, et
que celui de la bichlorisathyde soit de I'acide porrindéneux.

M. Laurent observe qu'il n'a pas pu réussir a produire ces composés
au moyen du sulfhydrate ammonique. Ce qu'il a obtenu était tantot des
combinaisons qui renfermaient 30 pour cent de soufre de plus ou au
dela, tantdt de la chlorisatine inaltérée.

L'opinion que j'ai exposée dans ce qui précéde sur les combinaisons
chlorées a pour but, comme je I'ai dit, d’expliquer le phénoméne lu-
mineux que produisent les chlorisatates et bichlorisatates quand ils se dé-
truisent sous P'influence de la chaleur , phénomeéne qui semble indiquer
la présence des acides du chlore dans ces combinaisons. D’aprés cette
opinion, elles ont une composition analogue a ceile de I’amide de I'oxyde
porrindéneux et a celle du nitrate porrindéneux qui est évidente. Il
existe une autre maniére de représenter leur composition qui est mise
en évidence par leur formation , en vertu de la substitution de 'hydro-
géne par le chlore. Le chlore, en prenant la place de I'hydrogéne, entre
en combinaison ave¢ le carbone et forme 'un chlorure carbonique qui
joue le réle de copule en restant en combinaison avec les autres élé-
ments. Nous connaissons un grand nombre de combinaisons formées de
chlorure carbonique et d’oxydes ; et, pour ne pas sortir des prodnits
des métamorphoses de I'indigo, je citerai I'acide chloranilique C¢ Cl® O3
décrit par M. Erdmann ( Rapport 1841 , p. 477), qui évidemment est

€ €1 + €, cest-a-dive une combinaison d’acide oxalique avec un chlo-
rure dans lequel les atomes du carbone sont en nombre double de ceux
du chlore. 11 est vrai que nous ne connaissons pas de combinaison sem-
blable de chlore et de carbone A I'état isolé ; mais nous ne connaissons
pas ‘non plus toutes les combinaisons que le carbone peut former avec
le chlore. Nous en avons une preuve dans la combinaison C2 &l3,
découverte par Bl. Erdmann , qui se combine avec les oxydes et fonc-
tionne a la facon d'un acide. Il n'est done pas absurde de supposer
Vexistence de chlorures carboniques de ce genve. Si nous appliquons ce
raisonnement a 'explication de la composition des combinaisons chlo-
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rées qui nous occupe , il se présente les rapports saivants entre leurs

compositions :
Chlorisatine. . . . = 6> &l 4+ C2 H® Nt + 40:.
Acide chlorisatique . = €2 Gl 4 C12 H10 N2 4- 5 0.
Bichlorisatine . . . = €% €l2 4+ Ct# HS N2 4 40.
Acide bichlorisatique. = €* GI2 4 Ct2 H* N2 4 3 O.
Chlorisathyde . . . = 62 €l 4 Ct2 H1o N2 + 4O,
Bichlorisathyde. . . = €®* Gl* 4+ C2 H1o N2 4+ £0.

Cette maniére d'exposer la composition de ces composés explique
d’une maniére trés-naturelle la formation et la destruetion de l'acide
chlorisatique et de I'acide bichlorisatique , en vertu de I'addition ou de
la perte de 1 atome d’eau, tandis que la premiére opinion suppose une
mutation d’éléments qui est moins probable.

Le chlorure carbonique qui fait partie de la chlorisatine , de ’acide
chlorisatique et de la chlorisathyde, est également le méme que celui
de I'acide chloranilique. Quant au chlorure qui entre dans la bichlorisa-
tine, I'acide bichlorisatique et Ia bichlorisathyde, il en existe également
un autre exemple dans le chloranile (Rapport 41844, p. 176), découvert

par M. Erdmann, dont la formule est C® Clt O —= G2 G2+ 2 C et
qui sous lmﬂuence des alcalis se convertit en acide chloranilique, par
'addition de 1 atome d'oxygene et la perte de 1 équivalent de chlore.

Si cette opinion sur la composition de ces combinaisons chlorées est
exacte, nous avons trois radicaux qui renferment tous 12 atomes de car-
bone et 2 atomes de nitrogéne ; le nombre d’atomes d’hydrogéne étant
6, 8 et 10, et auxquels il fandrait donner des noms; cependant il est
inutile de se hater a cet égard, tant qu'on est incertain sur le choix de
I'opinion qu'on veut adopter définitivement. Les noms vulgaires de
M. Erdmann sont du reste commodes et d’un emploi facile.

M. Erdmann a observé que lorsqu'on expose la chlorisathyde & 1800,
elle devient brune et perd de I'eau jusqu’a 2200. A cette époque il com-
mence i sublimer de la chlorisatine. Si 1'on fait bouillir le résidu brun-
violet dans de I'alcool , la chlorisatine s'y dissout avec une partie de
bichlorisathyde non décomposée qu'on peut obtenir de nouveau par la
cristallisation. L’alcool laisse une poudre brune insoluble , qu'il appelle
chlorindine. Elle est insoluble dans I'eau, I'alcool et I'acide chlorhydrique,
mais elle se dissout dans la potasse et donne une dissolution dans la-
quelle I'acide chlorhydrique produit un précipité jaune soluble dans V’eau
bouillante. La formule qui exprime, suivant M. Erdmann , la composi-
tion de la chlorindine est fondée sur une ancienne formule inexacte de
la chlorisathyde ; elle ne peut done pas étre exacte.

La bichlorisathyde donne lieu aux mémes produits et & une bichlo-
rindine analogue a la chlorindine.
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Le brome donne des combinaisons qui correspondent exactement a
celles qui précédent; la bibromindine est rouge-noirdtre , et se dissout
avec une couleur rouge dans alcool , quand elle a été privée de bibro-
misathyde. La dissolution saturée & I'aide de Iébullition est d’un bean
rouge, elle m’en renferme néanmoins que trés-peu, et la dépose par le
refroidissement & 1’état pulvérulent.

Quand, d'aprés M. Erdmann, én dissout a chaud de Ja chlorisathyde
dans de I'hydrate potassique, il cristallise du chlorisatate potassique par
le refroidissement. L'eau-mére jaunitre se trouble quand on ajoute de
P’eau, on la filtre et 'on obtient ensuite par I'acide acélique un précipité
jaune soluble dans I'ean. Cet acide, selon son opinion, est isomére avec
I'acide chlorisatique , dont il différe en ce qu’il ne se décompose pas aur
contact de I'eau. L’acide chlorhydrique bouillant convertit cet acide en
chlorisatine qui se dissout, et chlorindine qui forme une poudre violet-
foncé insoluble. Le sel potassique de cet acide est beaucoup plus soluble
que le chlorisatate potassique, il ne cristallise pas, et quand on concentre
fortement sa dissolution il se sépare sous forme d’une liqueur pesante.
Les sels barytique , plombique et cuivrique , sont des précipités qui se
dissolvent dans I'eau bouillante, et qui se déposent par le refroidissement
a P’état pulvérulent. .

Relativement & cette modification isomére de 'acide chlorisatique, je
ferai observer que Vacide sulfurique donne deux acides sulfuriques jaunes
copulés, différents avec les produits de métamorphose de I'indigo, et que
chacun de ces derniers a aussi deux modifications isoméres.

La Dbichlorisathyde donne avec la potasse un résultat qui differe un
peu de celui de la chlorisathyde. La dissolution dans la potasse dépose
un sel jaune cristallisé qui ressemble par son extérieur au bichlorisatate
potassique, mais dont I'acide ne partage pas les propriétés de l'acide
bichlorisatique. Il ne se décompose pas comme ce dernier, quand dans
une dissolution d'un de ses sels dans I'eau on sépare I'acide de la base
par un acide plus fort, mais il se précipite sous forme d’une poudre
jaune péle qui se dissout davs I'eau bouillante, et qui se dépose en flo-
cons jaunes par le refroidissement. Cet acide est, a ce qu'il parait, iso-
mére avec lacide bichlorisatique.

Le sel potassique rvessemble au bichlorisatate par aspect extérieur ;
il est trés-soluble dans I'eau et I'alcool.

Le sel barytigue est un précipité jaune floconneux, soluble dans I'eau
bouillante, et qui se dépose en cristaux jaunes par le refroidissement.

Le sel plombigque vessemble au précédent, mais il se dépose & I'état
pulvérulent par le refroidissement de la dissolution.
bouillante.
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Le sel argentique est un précipité floconneux jaune-pale, qui devient
brun quand on le fait bouillir avec de I'ean.

La dissolution de potasse qui a servi d'eau-mére aux eristaux du sel
potassique de 'acide précédent contient, outre un reste de ce sel, un
autre corps qui se précipite avec I'acide par I'addition d'acide chlorhy—
drique, en laissant une dissolation jaune acide. Si I'on fait bouillir ce
plécipité avee de Yeau, I'acide se dissout et il reste une matiére violette
qui est de la bichlorindine. La liqueur jaune et acide contient aprés la
filtration de l’acide bichlorisatique qui ne tarde pas & se décomposer,
elle prend une couleur plus foncée et dépose de la bichlorisatine.

M. Erdmann a aussi fait quelques essais sur I'action qu’exercent
I’acide nitrique, 'ammoniaque et le sulfure potassique, sur l'isatine et la
bichlorisatine, mais il n’a pas encore achevé I'étude des produits qui en
résnltent.

M. Laurent a dissous la chlorisatine dans de 1’alcool anhydre bouil-
fant, et a saturé cette dissolution avéc du gaz ammoniac sec ; au bout de
quelques heures elle a déposé de petits cristaux jaunes er forme de
lames hexagones qu'il a lavés avec de l'alcool.

Ces cristaux sont insolubles dans I'eau , et peu solubles dans I'alcool
bouillant et dans I'éther. Ils se comportent comme une amide. L’eau
bouillante en dégage de I'ammoniaque ; I'acide chlorhydrique forme avec
eux du sel ammoniac, et la potasse, qui les dissout avec dégagement
@ammoniaque, prend une couleur rouge et dépose par le refroidissement
du chlorisatate potassique.

Soumis a I'analyse élémentaire, ils ont donné :

Trouvé, Atomes. Caleunlé.
Carbone. . .. 52,9 32 53,1.
Hydrogéne . . 2,8 20 2,7.
Nitrogéne. . . 15,8 8 15,7,
Oxygéne . . . — 4 8.9.
Chlore . . .. — i 19,6.

En admettant que ce calcul soit exact, quoiqu’on m'ait pas déterming
le chilore par I'expérience, ce corps serait composé d’amide d'oxyde por-
rindénique combiné avec de l'amide de chlorure porrindéneux — (Ct6

He N2 06 4 N-H2) 4 (C15 H* N2 €1 4 N-H2)=TIp NH? + Ip Gl NHe,
M. Laurent I'appelle iméchlorisatine, et lui donne la formule Ct¢ Hs
Nz Cl2 0% 4 2 NH..

La chlorisatine se dissout, d’aprés M. Laurent, dans un mélange d’am-
moniaque caustique et d'alcool, a 1'aide de Yébullition. La dissolution
dépose au bout de quelques jours des grains jaune-brun; on en obtient
encore davantage en ajoutant de I’ean. Lorsqu’on fait bouillir le dépot
(tans de Lalcool, il reste une pourtre rougeatre insoluble dans V'eau,
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peu soluble dans Paleool et I'éther, et inaltérable par I'acide chlorhy-
drique. M. Laurent a déterminé par la combustion le carbone et Phy-
drogéne de ce composé qu'il a appelé imachlorisatinase, et auquel il
attribue la forinule Ct® Hs N2 O CI* + N-H. D’apreés les vues de méta-
lepsie et en doublant le poids atomique, on pourrait envisager ce corps
comme étant de 1'oxyde polindénique dans lequel 4 atomes d’hydrogeéne
auraient été remplacés par 4 atomes de chlore; mais il ne vaut pas la
peine de baser des formules rationnelles sur des résultats analytiques
aussi incomplets.

Quand, d’aprés M. Laurent, on fait bouillir de 1'alcool anhydre avec
un excés de bibromisatine, et qu’on sature ensuite la dissolution chaude
et saturée par du gaz ammoniac, il se dépose par Ie refroidissement des
paillettes jaunes, et ensuite une poudre rouge. Il faut avoir soin de
décanter la liqueur avant que cette derniére commence a se déposer. Les
paillettes sont insolubles dans l'eau, et presque insolubles dans Valcool
et Iéther. II a déterminé le carbone, I'hydrogéne et le nitrogéne de ce
composé , et exprimé sa composition par la formule Ci¢ HS N2 O° Brs
-+ NH. Mais en comparant I’hydrogéne calculé avec ’hydrogéne obtenu,
on trouve que ce dernier présente un excés qui correspond a H® dans la
formule ; I'analyse a donné en outre un 4 p. 100 de carbone de moins
que le calcul. II a appelé ce corps imabromisatinése. 11 signale en outre
un acide amasatique et un acide imachlorisatinasique qu’on obtient
aussi en traitant la chlorisatine par I’alcool et 'ammoniaque, mais il ne
donne pas de détails.

M. Laurent ajoute que I'acide chlorindopténique de M. Erdmann
est identique avec son acide chlorophénésique obtenu d’'une maniére
différente, et dont il sera question a I'occasion des produits de la distil-
lation séche.

Ces recherches sur les métamorphoses de l'indigo sont sans contredit
le travail le plus important qui ait été publié, sous le point de vue théo-
rique de la chimie organique, depuis les recherches de MM. Liebig et
W oéhlcr sur les métamorphoses de I'acide urique, et de M. Bunsen sur
les combinaisons du kakodyle. La science doit une grande obligation
aux chimistes qui les ont étudiées, et cette obligation augmentera encore
par la continuation de cette étude, car cet ouvrage n’est pas a beaucoup
prés & moitié terminé.

Le travail de M. Laurent est étonnant par sa richesse en nouvelles
combinaisons, qui sont décrites d’'une maniére caractéristique, et par le
grand nombre d’analyses qui paraissent avoir été exéculées avec beau—
coup de soin, et dont le résultat a été reproduit tel qu’il a été obtenu,
sans le faire accorder artificiellement avec la formule ; ce qui permet de
le retravailler d'aprés des vues différentes des siennes, car ces derniéres

ainsi que sa nomenclature pourront difficilement étre adoptées par
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ORGANIQUE. 257

d’autres chimistes, que par les partisans aveugles des vues de métalepsie.

Ce qu'il y a de plus dffficile & expliquer d'une maniére satisfaisante au
moyen des vues rationnelles, sont les combinaisons des corps halogénes
avec les produits des métamorphoses de V'indigo, dont les vues de méta-
lepsie donnent une explication si simple, qu'on est entrainé par cette
simplicité a leur accorder foi. Mais il en est de cette explication comme
de dire que I'acide formique est un acide carbonique, dans lequel 4 atome
d’oxygéne a été remplacé par un équivalent d’hydrogéne. L’explication
est simple, mais elle n’est pas exacie pour cela.

Mon opinion est que plusieurs acides sulfuriques copulés qui con-
tiennent des produits des métamorphoses de I'indigo, dontil a été ques-
tion duns la troisi¢me édiiion allemande de mes E{éments de Chimie, vn,
p. 226 et suivantes, renferment, comme copules de I'acide sulfurique,
précisément ies mémes corps qui forment les combinaisons meniionnées
avec le chlore, et que I’étude de la composition de ces acides sulfuriques
copulés fournira la clef de ces énigmes ; car il n'est pas aussi facile de
subsiituer de I'acide sullurique ou un autre acide du soufre & de I'hy-
drogéne, qu'a sabstituer du chlore & ce dernier. Nous connaissons plu-
sieurs acides sulfuriques de ce genre qui peuvent servir de guides par
analogie, tandis que nous ne connaissons presque point de combinaisons
chlorées de ce genre. Je désirerais attirer l'attention des chimistes sur
Pimportance de ces acides sulfuriques copulés, et sur celle de P'analyse
de leurs sels.

Avant de quitter T'histoire des métamorphoses de l'indigo, je vais les
réunir dans un tableau pour qu’on puisse saisir plus facilement leur liai-
son mutuelle, et j'y joindrai les noms qui lear ont été donnés par
M. Laurent et par M. Erdmann :

40 OXYDEs.

Indéne , C16 H1O N2 =1Iv,

Oxyde indéneux.. . . . . ... Iv Indigo bleu.
Oxyde indénique. ... ... . Isatine L. Isatine E.

Isaténe C16 H12 N2 = Jo,

Oxyde isaténeux. . . . . . ... 1o Indigo réduit.

. Oxyde susisaténeux? . . . . . e L.athyde E.
Oxyde isaténique. . .. ... Vo ‘Isathydc L.

Acide isaténique. . . . ., .. e Acideisatique. Avid.isatique,
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Oxysulfare isaténique. . . . . . To + 1o Sulfésathyde.
Id. id. ..., 5 lo + ls Sulfasathyde.

Rosindéne , C3* H2e N& = Po.

Oxyde rosdéninique. . . . . . . Po Indine L. Indine E.
Rubindéne C32 H2¢ N6 —P§.

Acide rubindénique. . . . . . . P8 Acide imasatique L.
Polindéne , C32 H22 No = I\,
Oxyde polindénique. . . . . . . I]l Imasaténe L.
Xanthindéne , C32H2% N6 — =g,

Oxyde xanthindénique. . . . . F_g Hydrindine L.

29 COMBINAISONS CHLOREES.
Porrindéne , C16 H® N2 =p."
Fulvindéne , C* N° N2 = &,

Sous-hypochlorite susindéneux. . Tv &1 Chlorisathydase L. Chlo-
risathyde E.

Chloriteindéneux. . . . . . . . . Iy €1 Acide chlorisatinasique L.
Acide chlorisatique E

Hypochlorite porrindéneux. . » . ﬁp Gl Chlorisathydése L. Bi-
chlorisathyde E.

Nitrate porrindéneux. . . . . . . 1ip N Nitrindine L.

Amide d'oxyde porrindéneux. . . '1'19 NH2  Imésatine.
Sous - hypochlorite susporrindé~
neux. .. ... e e e np €l Chlorisatinase L. Chlori-
satine E.

Acide chloroporrindénique. . . . mp €l + € Acide ehlorisatinésique

ou porrindéno-chlorique. L. Acide bichlorisati-
que E.
Hypochlorite fulvindéneux. . . . oL Chlorisatinése L. hichlo-
risatine E.
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5¢ BADICAUX AVEC MOINS DE CARZONE.
Anilindéne, C15 Hi2 Nt = Ay.

Acide anilindénique. . . . . Av Acide anthranilique (Fritzsche.)
Chrysindéne , C28 H20 N& = Xp.

Acide chrysindénique. . . . X'p Acide chrysanilique.  (7d.)

MATIERES CRISTALLISEES PROPRES A CERTAINS VEGETAUX. SALICINE.—
M. Stenhouse (1) a observé que lorsqu’on fait houillir de la salicine avee
de I'hyperoxyde plombique, elle éprouve une décomposition partielle aux
dépens de Uexeés d'oxygéne de ce dernier, qu'il se forme du formiate
plombique, et que Poxyde plombique festant se combine avec la partie
de la salicine non décompesée , ponr former la combinaison connue de
salicine et d'oxyde plombique ; ces deux produits restent en dissolution
dans la liqueur.

En soumettant la salicine a la disiillation séche, avec 1a moilié de son
poids de chaux caustique , il a obtenn une huile pesante rougeitre, dont
Podeur rappelait la créosote, et un peu d'eau. Cette haile devint incolore
par une seeonde distiliation. Il1'a soumise ensuite & une nouvelle distil-
lation , en recuneillant séparément les premiéres portions, les derniéres
portions et celles qui passaient au milieu de P'opération, et les a séchées
sur du chlorure calcique. Cette huile est incolore; sa pesauteur spécifi-
que est 41,0212 (la température n’est pas indiquée ), elle entre en ébulli-
tion & 1229,23 , son point d'ébullition monte jusqu'a 129°. L'acide sulfu-
rique la dissout et prend une couleur rouge; a ¢haud, 'acide noireit et
dégage de l'acide sulfureux. L'acide nitriqne la décompose avec une
grande énergie. Les alcalis sont sans action a froid ; mais, a 'aide de la
chaleur, ils la convertissent en une masse résineuse. Son analyse a
donné : )

Carbone. . . . . . 75359
Hydrogéne... .. 7,72
Oxygeéne. . . . . . 16,60

résultat parfaitement identique avec la composition de la créosote. Ce-
pendant elle différe de cetle derniére par sa pesanteur spécifique , son
point d’ébullition et ses propriétés.

Purorizive. — M. Bouwillier (2) a remarqué que pour la préparation
de la phlorizine on peut se servir avec le méme avantage de I'écorce des
troncs et des branches de pommier, de poirier et de sorbier des oi-
seaux (cerasus avium). Il recommande d’enlever par des lavages la terre

(1) L. and E. Phil. Mag., x1x, 39.
(2) Journal de Chimie méd., 2e sér, vir, 520,
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qui peut étre attachée a Pécorce , et de faire bouillic la déeoction sue-
cessivement avec de nouvelles portions d'écorce, jusqu'a ce qu’elle soit
saturée, et de filtrer la dissolution pendant qu'elle est bouillante; cette
derniere dépose déja, au bout de six heures, de la phlorizine presque
incolore.

PretrINE. — MM. Parrentrapp et Will (1) ont déterminé le nitrogéne
dans la pipérine d’aprés la nouvelle méthode ; ils ont trouvé qu'elle en
renferme environ 4,64 p. 100. En exposant la pipérine séchée a 'air, a
un courant de gaz acide chlorhydrique sec, elle absorbait, sur 100 par-
ties, 43,03 de gaz acide chlorhydrique; de la ils ont calculé son poids
atomique et ont obtenu 3490. Cette combinaison avec I'acide chlorhy-
drique se dissout dans 'alcool, et donne une dissolution qui, mélan-
gée avec du chlorure platinique, dépose par I'évaporation spontanée une
masse orange cristallisée en forme de verrues. On lave ces cristaux avee
de lalcool dans lequel ils ne sont pas tout a fait insolubles, et ’on ob-
tient une poudre jaune eitron, qui contient du platine et dont les ana-
lyses ont fourni des résultats variables pour le platine , correspondant a
un poids atomique plus élevé. Ils adoptent, pour cette raison, la for-
mule qa'ils ont calculée de 'analyse de M. Bégnault, C3: H3s N2 Os (dont
le poids atomique est 3643) el qu'ils croient plus exacte, quoiqu'elle
suppose 0,3 p. 100 de nitrogéne de plus qu'ils n’en ont ohtenu par I'ana-
lyse ; il régne donc une incertitude sur cette formule, surtout a cause
de la formule qui résulte de la combinaison avee ’acide chlorhydrique.
Voici le rapport d’atomes qui correspond a I'analyse de M. Régnault :

Trouve, Atomes, Calculé,
Carbone. . .. . . 72,33 33 72,26
Hydrogéne. . . . 6,84 40 6,74
Nitrogéne. . .. 4,94 2 4,78
Oxygéne. . . . . 15,89 6 16,32

=C3s H% N2 O°, dont le poids atomique est 3702.3.

En attendant, leurs expériences prouvent que la pipérine appartient a
la classe des bases végétales salifiables, quoiqu’elle en soit une des plus
faibles. Ces faits méritent d'étre mieux étudiés.

HesefriDINE, — M. Jonas (2) a observé que lesoranges vertes, et loin
de leur maturité, qu’on fait macérer pendant plusieurs mois dans du petit
vin nouveau, auquel on ajoute un peu d’alcool, se recouvrent au bout de
ce temps d'une efflorescence de cristaux d’hespéridine, quon peut déta-
cher en les secouant, et qui ressemblent ensuite a de la magnésie blan-
che. Leur dissolution dans I’eau bouillante les dépose en aiguilles cris-
tallines par le refroidissement.

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxix, 284,

(2) Archiv, der Pharm., xxvu, 186,
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L’hespéridine obtenue par ce procédé est insoluble dans Pacide ehlor-
hydrique,, mais elle se dissout dans I'acide acétique bouillant ; en lui
donnant une couleur vert-jaunatre. L'alcool précipite de cette dissolu-
tion une combinaison d’hespéridine avec l'acide, qui se réunit en petits
cristaux analogues & des verrues, insolubles dans l'eau et d’une saveur
amére. Leur dissolution dans I'ean ne posstde plus la propriété de cris-
talliser, elle se réduit par I'évaporation en une masse gommeuse. Elle est
soluble dans les alcalis fixes et dans I'ammoniaque; la dissolution est
jaune-verdatre, et produit avec les acides un précipité jaune, qui semble
éire le produit d'une métamorphose. En la dissolvant dans la potasse on
dans la soude jusqu’a saturation , elle produit un lignide orange fon-~¢,
qui donne un précipité rouge brique quand on I'étend d’can. Ces cir-
constances paraissent indiquer une métamorphose de l'hespéridine qu’il
faudrait étudier avec plus de soin. La couleur jaune de D'épiderme de
Porange est peut-étre une conséquence de la métamorphose de cetle
substance a 'état d’'une matiére colorante jaune.

11 parait du reste qu'on confond , sous le nom d'hespéridine , deux
substances qui ne sont pas identiques. Les données de M. Jonas s'arcor-
dent avec celles de M. #idnmann; mais Phespéridine décrite par
M. Lebreton, qui I'a découverte, est «i peu soluble dans I'eau bouillante,
qu'il en faut 600 parties pour la dissoudre, tandis que lhespéridine de
M. Widnmann se dissout dans 410 pavties d’eau bouillante.

CARYOPHYLLINE, — M. Mylius (1) a examiné I'espéce de caryophyl-
line qui se dépose dans la tinctura caryophyllorum. On sait que Iessence
de girofle dépose quelquefois, quand elle a été conservée pendant long-
temps, une matiére cristallisée, dont on ne connait pas encore le rapport
qu’elle peut avoir avec la matiére cristallisée que M. Bonastre aappeice
engénine. M. Myliusa étudié les propriétés de la matiére cristallisée qui
se dépose dans la teinture, pour qu’on puisse comparerles cristaux obtenns
par des voies différentes. Dans ce but, il a lavé les cristaux de la teinture
avec del’alcool froid, et les a soumis & plusieurs cristallisations successives
dans I’aleool bouillant.

Les cristaux qu’on obtient pav ce traitement sont incolores, inodores,
insipides, insolubles dans I'eau, peu solubles dans I’aleool étendu, bien
solubles dans [’alcool bouillant, et fort solubles dans 'éther. Ils sont inal-
térables par les alcalis et les acides étendus. L’acide nitrique concentré
est sans action. L'acide sulfurique concentré leur donne une couleur
jaune, qui passe successivement au ronge de sang , au carmin et au brun,
et dégage de I'acide sulfureux. Si I'on évite toute élévation de tempéra-
ture, on peut réobtenir la caryophylline incolore en étendant d’ean. A
2800 elle commence faiblement & se volatiliser et & sublimer sans se co-
lorer ni fondre. A 3200 elle s’affaisse ; mais elle n’est pas encore fluide a

(1) Journ. fiir pr, Chemie, xximr, 105.
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530°. Elle fond a une température supérieure; et, ¢ 1and elle est fondue,
elle se solidifie en masse cristalline par le refroidissement subit. Quand on
la chauffe & une température encore plus elevée, elle s’altére, et elle se
solidifie par le refroidissement en une masse transparente qui se fendille.
Elle se fendille d’autant plus que la température a été plus élevée ; mais
elle a éprouvé une modification , car elle est devenue trés-soluble dans
Talcool étendu, et elle contient une substance qui posscde une saveur
amére et astringente. Quand on la chauffe 3 280 ou 290° dans un
vase plat ou dans une eapsule, elle sublime entiérement saus se colorer
ni fondre. M. Mylius I’a analysée par la combuslion, et a confirmé la for-
mule de M. Dumas C20 H* O, Cette substance est par conséquent un
oxyde de I’huile indifférente C20 H32 contenue dans I'essence de girofle.

M. Mylius ajonte que j'ai commis une erreur dans mes Eléments de
Chimie, vn, 625 (Ed. Alfem.), en attribuant les données de M. Du—~
mas sur la caryophylline a la substance qui se dépose dauns I'essence,
tandis qu'il fallait les attribuer a la substance qui se dépose dans la tein-
ture et qui est celle qui avait servi a M. Dumas dans ses expériences.

ANEMONINE ET ACIDE ANEMONIQUE.— J'ai mentionné,-dans le Rapport
1840, p. 178 et 247, que M. Laewig avait analysé 1'anémonine et l'acide
anémonique, qui résulte de Ja réaction des alealis sur Panémonine.

M. Fehling (1) a publié, sur le méme sujet, de nouvelles recherches
qui prouvent que les données de M. Lewig sur ces deux corps sont
inexactes.

Les expériences de M. Fehling ont montré qu’'on ne peut pas compter
I'anémonine au nombre des huiles essentielles, et cela parce qu’elle n’est
point volatile, quoiqu’on l'obtienne par la distillation avec 1'eau. Elle
est probablement un produit de métamorphose d’'une maiiére volatile,
car ¢'le demande beaucoup de temps pour se séparer de I'eau qui a dis-
tillé avec elle, et une fois qu'elle en est séparée, elle y est insobluble.

Elle se ramollit au-dessous de 4500, et commence a se déeomposer en
répandant des vapeurs d’eau qui ont une odeur forte et irritante; elle
laisse un résidu jaune solide. Elle éprouve une nouvelle décomposition
43000, et laisse un résidu de eharbon considérable. L’eau ne dissout que
des traces d'anémonine avec le concours de I'ébullition, P'alcool froid
n’en dissout que trés peu, mais I'alcool bouillant Ja dissout err abondance
et la dépose par le refroidissement en cristaux aciculaires incolores. L'é-
ther en dissout aussi un peu a l'aide de l'ebullition. Ces dissotutions
n’exercent aucune réaciion sur le papier de tournesol. Elie se combine
avec les alcalis et les bases salifiables. L’anémonine peut neutraliser
complétement les alcalis, mais elle éproave une modification ; la dissolu-
tion est jaune et la nouvelle eombinaison est incristallisable. Les acides

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvii, 278.
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précipitent de cette dissolution un corps jaune, soluble dans 1'eau, et
qui prend Paspeet de la gomme en séchant. 8i I'on fait bouillir I'anémo-
nine avec de I'exyde plombiqtie et de I'ean, ils forment une combinaison
qui cristallise par le refroidissement. Cette combinaison renferme un
peu d’anémonine libre qu'on enléve par des lavages a V'alcoonl, qui ne dis-
sout pas le sel plombique.

Soumise a I'analyse, elle a donné

Anémonine, Combin, plombique.

R T et

Trouvé,  At,  Calculé, Trouvé. At, Calculé,
Carbone. . . . 62,879 13 62,932 36,427 413 53,62
Hydrogéme.. . 4,469 42 4,411 2,677 412 2,32
Oxygéne. . . . 52,952 6 32,957 18,629 6 18,70

Pb 42,567 1 45,36

== C# H!2 O%; son poids atomique est 1825,446. Lorsqu’on précipite la
dissolution de ce sel plombique dans I'eau par de 'alcool, on obtient
une autre combinaison plombique qui contient 2 atomes d’oxyde plom-
bique.

Le corps jaune, soluble dans I'ean, que les alcalis produisent par leur
réaction sur 'anémonine, I'acide anémonique de M. Lewig, résulte, d'a-
pres ce dernier , de Iaddiiion des éléments de 4 atome d’eau a 4 atome
d’anémonine. M. Fehling 'a préparé, d’aprés les indications de M. Le-
wig, en dissolvant I'anémeonine dans de I'eau de baryte, précipitant la
baryte libre par de 1'acide earbonique, et 'acide anémonique par de I'a-

L'analyse de ce précipité a donné :

Trouvé, Atomes. Calculé.
Carbone. . .. ... 27,01 9 27,13
Hydrogéne. . . . . . 2,9 8 1,97
Oxygéne. . . . ... 16,03 4 16,03
Oxyde plombique. . 54,73 1 55,06

=Pb + Co H8 O4. Le carbonate barytique, précipité par V'acide carbo-
nique, était jaune. On I'a dissous dans de V'acide acétique, on a précipité
la baryte par la quantité d’acide sulfurique exactement nécessaire, on a
filtré et évaporé la dissolution qui a déposé un corpsjaune cristallisé, qui
se forme en petite quantité simultanéinent avec I'acide anémonique par
la réaction de la baryte sur 'anémenine.

L'acide anémonicque , décrit depuis fort long-temps par M. Schwartz
quis’obtient dans la préparation de I'anémonine et qui ne cristallise pas,
a été analysé par M. Fehling.
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Il I'a wrouvé compasé de :

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . .'. 59,55 50 59,47
Hydrogéne. . . 4,51 26 - 4,21
Oxygéne. . . . 36,14 - 44 56,32

Cet acide peut done étre produit par 2 atomes d’anémonine qui se

combinent avec 4 atome d'oxygéne et 4 atome d’ean = C30 H2t O34,

MATIERE CRISTALLISEE DANS LE PARIS QUADRIFOLIA.— M. #alz (1)a
extrait de paris quadrifoia, et surlout de la feuville, une matiére cristal-
lisée particuliéve, qui a assez de ressemblance avec la smilacine. Pour
Vobtenir, on précipite le jus exprimé par de ammoniaque, et I'on traite
le précipité par Uéther. On dissout le résidn dans de I'alcool bouillant
en ajoatant du noir animal; on filtre et on évapore la dissolution jusqu’a
Ja cristallisation. On en retire une nouvelle portion en exprimant le
résidu.

Ceite matiére cristallise en écailles blanches satinées ou en longues ai-
guilles; an premier moment, eile n’a pas de saveur, mais bientdt aprés
elle devient piquante sans étre amére. Elle est peu soluble dans I'eau
froide ; I'eau bouillante en dissout une plus grande quantité qu’elle dé-
pose, par le refroidissement, en petites paillettes chatoyantes. Elle ¢st
assez soluble dans I'alcool , méme quand il est étendu; I'eaun la précipite
de cette dissolution a I'état cristallin. La dissolution a une saveur trés-
mordicante : elle est pen soluble dans I'éther. Les dissolutions dans I'al-
cool et dans I'ean chaude écument fortement. Elle est parfaitement neu-
tre. Il parait qu’elle n'éprouve aucune modification sous I'influence des
réactifs ordinaires.

La méthode d’extraction qui en fournit le plus est la snivante : on ré-
duit la plante séche en poudre grossiére qu'on traite par de I'eau mé-
langée avec 4 p. 100 d’acide acétique sous la presse hydranlique; on ex~
prime ensuite fortement le résidu et on le lave avec de I’alcool de 0,85
D, tant que la liqueur de }avage a une saveur mordicante. On sépare la
moitié de I'alcool par la distillation; on mélange le reste avec % d'eau et
on le fait digérer avec du noir animal jusqu’a ce que la liqueur ait une
couleur faiblement jaunatre; alors on chauffe Ia liqueur jnsqu'a I'ébut-
lition; on la filtre immédiatement et elle dépose peu & peu, par le refroi-
dissement, la matiére cristzlline en question. On sépare 'eau-mére par
le filtre, et on en obijent une nouvelle portion par I'évaporation de I'al-.
cool; mais elle west pas blanche, et on doit la laver avec de I'éther pour-
enlever la chlorophylle. On redissout engnite le tout dans de I'alcool:
concentré, et on fail cristailiser, o

(1) Pharm, centr. Blatt,, 1841, p. 690.
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TuioBROMINE. —M. W oskresenski (1) a découvert dans les graines de
cacao un nouveau corps cristallisé qu'il a appelé 1héobromine. Pour le
préparer, on épuise les graines de cacao, telles qu’elles se trouvent dans le
commerce, en les traitant par de I’eau au bain-marie; on filtre la dissolu-
tion, on la précipite par 'acétate plombique, on filtre de nouveau, et
’on fait passer un courant d’hydrogéne sulfuré dans la liqueur pour en-
lever I'oxyde plombique dissous; enfin on I'évapore asiceité; on obtient
ainsi un résidu blanc qu'on dissout dans I'alcool bouillant jusqu’a satu-
ration, et la dissolution dépose, par le refroidissement, une poudre
blanche cristalline, qui a une faible teinte rouge, qu'on fait disparai-
tre par une nouvelle cristallisation dans I'alcool. Aprés cette opération,
elle est passablement blanche et pure. Elle ne perd que 0,81 p. 100
d’eau quand on la chauffe & 100°, et aprés cela on peut la chaoffer jus-
qu’'a 2300 sans qu’elle en soit altérée; mais a cette température elle de-
vient brune, et 4 une température plus élevée encore elle donne un su-
blimé cristallin, et laisse un résidu de charbon. Elle est trés-peu soluble
dans I'eau froide; ’eau bouillante en dissout un peu davantage et devient
opaline par_le refroidissement. Elle se dissout dans l’alcool, mais elle
est moins soluble dans I'éther que dans I'eau. Elle ne forme pas de com-
binaisons avec les acides ni avec les bases. Elle se combine cependant
avee I'acide tannique, qui la dissout quand elle est en excés. Cette com-
binaison est soluble dans P'alcool et dans 1'eau bouillante. Une dissolu-
tion alcoolique de théobromine produit, avec le chlorure mercurique, un
précipiié blane cristallin, peu soluble dans I'eau et I'alcool.

Soumise a 'analyse, elle a donné :

Trouvé. Atomes, Calculé.
Carbone. . . . 46,703 9 46,436
Hydrogéne. . . 4,513 10 4,211
Nitrogéne. . . . 33.381 6 35,853
Oxygéne, . . . 13,399 2 13,300

= C® HtN¢& 02 - N H3; son poids atomique est 1484,43. La combinai-
son avec l'acide tannique et le précipité avec le chlorure mercurique
semblent indiquer que cette substance est une base végétale salifiable,
quoique M. Woskresensky prétende qu’elle ne se combine pas avec les
acides ; aussi est-il probable qu'aprés une étude plus approfondie on la
comptera au nombre des hases végétales, aiusi qu'on I'a fait pour la
théine.

MATIERE CRISTALLISEE DANS LACTUCA SATIVA.— M. Pagenstecher (2)
a remarqué que l'extrait alcoolique de lactuca sativa séche dépose, aprés
un certain temps, des cristaux de salpétre, tandis que I'extrait lui-méme

(1) Journ. fiir pr. Chemie, xxm, 394,
(2) Buchner’s Repert., xx1v, 348,
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devient plus liquide par la déliquescenee. On a fait passer P'extrait au
travers d’une toile pour séparer les evistaux, puis on ['a évaporé a siecité
au bain-marie, pour le reprendre ensuite par de I'alcool a 93 p. 100 qui
sépare une partie soluble d'une auirve partie insoluble brun-noiratre.
L'alcool prend une couleur brun-clair , qu’on peut faire disparaitre par
du charbon animal, et laisse, par I'évaporation spontanée, un résidu
mou et cristallin qui a une saveur amére, mais pas désagréable. 11 a une
eouleur brune qu'on peut enlever par des lavages avee de petites quanti-
tés d’alcool, dans lequel il n’est point insoluble; il finit par devenir blane.
I est neutre et ne prodait de combinaisons salines ni avec les acides, ni
avec les bases. Il est soluble dans I'eau et dans I'alcool et insoluble dans
Péther et les essences. L’acide sulfurique et 'acide nitrique le détruisent.
Cette substanee differe de la lactucine en ce que cette derniére a une
eouleur jaune et qu'elle est trés-soluble dans I'éiher.

SYRINGINE. — M. Bernays (1) a découvert une matiére eristallisée
particuliére dans la feuille, le bourgeon et 'écorce du lilas (syringa vul-
garis); il I'a appelée syringine. Pour la préparer, on fait bouilliv I'écorce
a deux reprises differentes avee de 'eau ; on précipite la décoction filtrée
par de I'cau de Goulard ; on filire de nonveau; on traite la liqueur par
de I'hydrogéne suliuré; on filtre, on évapore jusqu'a comsistance siru-
peuse, et on précipite le sirop par de I'alcool 4 90 p. 160 pour séparer la
gomme et d'autres matiéres étrangéres. On décante la dissolution alcoo-
lique, on éloigne I'alcool par la distillation, et 'on évapore le liquide
qui reste jusqu'a consistance sirupeuse. Abandonné a lui-méme, il se
transforme, au bout de vingt-quatre heures, en une bouillie d’aiguilles
cristallines brillantes qu’on recueille sur une toile, et qu’on deélivre de
Peau-mére en les lavant avee un peu d’eau froide, aprés quoion les séche.
Trois livres d’écorce ont fourni 2 gros de syringine.

La syringine présenie des cristaux prismatiques blanes et brillants qui
sont en général disposés en rosace autour d’un prisme central. Elle
a une saveur faible qui augmente plus tard; sa saveur est douceatre, nau-
séabonde, un peu amére et mordicante. La distillation séche la détruit;
elle brile sur une feuille de platine sans laisser de résidu. Elle se dis-
sout dans 8 a 10 parties d'eau et dans la méme proportion d’alcool ; 1’é-
ther ne la dissout pas. La réaction la plus caractérisiique qu’elle présente
est de se dissoudre dans I'acide sulfurique en lui donnant une couleur
qui est jaune-verdatre au premier moment, et qui passe ensuile a un
trés-beau bleu-violacé, Quand on étend la dissolution avec de I'eaun, la
couleur devient rouge-améthyste. En saturant l'acide, il ne se forme
point de précipité, mais la couleur disparait. Elle parait appartenir a la
méme classe de corps que la salicine et la pblorizine,

(1) Buchner’s Repert., xx1v, 348.
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CRATEGINE.— M. Leroy (1) a extrait de la méme maniére une matiére
cristallisable de I'écorce de crateegus oxyacantha. Il n'a fait connaitre au-
cun détail sur ses propriétés, et s’est borné & appeler cratégine. Quand
on emploie de Pécorce fraiche et qu'on préeipite I'extrait par de Uhydrate
calcique au lien d’eau de Goulard, on obtient une autre matiére qui
forme des verrues composées de grains cristallins , et qui ne paraissent
pas étre la méme substance qu'on retire de la vieille écorce en se servant
d’eau de Goulard.

RuaMNINg. — M. Fleury (2) a déconvert dans la baie de rhamnus ea-
thartica une nouvelle matiére cristallisable qu’il a appelée rhamnine. On
exprime [e jus des baies avant leur maturité lorsqu’elles sont encore ver-
tes, et I'on fait bouillir le résidu exprimé a plusieurs reprises dans de
I'eau tant que la décoclion dépose une matiére eristalline. Les cristaux
qui se déposent, par le refroidissement, de la décoction filtrée, parais-
sent former une masse considérable ; mais Ia cristallisation, qui présente
Paspect d'un chousfleur, se réduit a un volume trés minime quand on
décante et qu'on exprime 'eau-mére. On lave les cristanx avee de I'eau
froide, puis avec de l'alcool froid, et on les dissout dans I'alcool bouillant
auquel on ajoute du charbon animal, si on le juge convenable; on filtre
la dissolution bouillante qui dépose, par le refroidissement, la rhamnine
cristallisée.

Le jus de la baie en renferme aussi une petite quantité. Le plus souvent
elle n’est pas cristallisée d'une maniére bien définie; elle forme ordinai-
rement des masses analogues au chou-fleur, et rarement des aiguilles mi-
eroscopiques; elle a une couleur jaune-pale, et une faible saveur qui a
de l'analogie avec celle de la pate de farine. Elle est peu soluble dans
I’eau froide ; dans I'eau bouillante elle gonfle et forme une masse volumi-
neuse dont on peut exprimer Peau. Elle se dissout trés-pen dans I'alcool
froid , et forme une masse gonflée analogue par le refroidissement de la
dissolution alcoolique bouillante et saturée; on peut aussi en exprimer
I’alcool et il reste ensuite une masse trés-pen volumineuse. Elle est inso-
luble dans I'éther. Les alealis caustiques et carbonatés la dissolvent en
prenant une belle couleur jaune safran. Quand cette dissolution est sa~
turée, elle a une saveur douce bien prononcée; par I'évaporation elle
ne laisse pas de résidu cristallin, mais elle devieut brune; elle nattirve
pas sensiblement 'humidité de ’air. Les acides précipitent la rhamnine
inaltérée de sa dissolution dans les alcalis caustiques.

La rhamnine se dissout dans I’acide sulfurique concentré et dans I*acide
chlorhydrique, en leur donnant une couleur jaune-safran, mais I’ean la
reprécipite de ces dissolutions en les décolorant. L’acide nitrique la
dissout ; la dissolution devient brune quand on la chauffe, puis la couleur

(1) Jour. de Chimie médic. , vit, 3.
(2) Journ. de Pharm., xxvi1, 666,
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disparait presque complétement et il lui reste enfin une eouleur jaune,
Aprés I'évaporation il reste une masse jaune cristallisée, qui se discont
dans l'eau presque entiérement, et laisse une poudre jaune amére, qui
pourrait étre de V'acide nitropicrique.

Quand on concentre assez fortement la dissolution dans 'eau et qu'on
ajoute une petite quantité d’eau froide, elle dépose une abondance de
petits cristaux jaunes, tandis que le liquide contient principalement de
I'oxyde oxalique dissous. -

Ces cristaux sont de petits prismes d’'un beau jaune, qui sout groupés
en forme de feuilles de fougére; ils sont trés-peu solubles dans I'eau
froide, bhien soluble dans I'eau bouillante ; cette dissolution ne donne
pas de précipités avec les sels terreux ni avec les sels métalliques. I's
sont trés-solubles dans 1'alcool. L'acide sulfurique et ’acide chlorhy-
drique les dissolvent en détruisant leur couleur, mais ils reproduisent
des cristaux incolores de la forme primitive. Leuar dissolution dans I'am-
moniaque dounne par I’évaporation spontanée des aiguilles jaunes d’or
noyées dans une masse orange incristallisable.

Rumicive. — M. Riegel (1) a découvert dans laracine de rumex ob-
tusifolius L. (radix lapathi) une matiére cristallisable particuliére, qu'il
a appelée rumicine. Pour lapréparer on traite la racine pulvérisée par de
I'éther dans 'appareil de déplacement de Robiquet. On réduit la disso-
lution éthérée par la distillation, et elle dépose par le refroidissement
une masse jaune-brundtre grenue et eristalline qu’on jette sur un fiitre,
qu'on exprime, qu'on séche et qu'on reprend par de l'alcool bouillant
478 p. 00, qui dépose par le refroidissement la rumicine en pelits cris-
taux d'un beau jaune, qu'on fait cristalliser encore une couple de fois
de la méme maniére.

La rumicine est une poudre grenue d’un beau jaune-vif tirant légére-
ment sur le rouge, elle a une saveur amére faible et une odeur particu—
liére et irritante. Quand on la chauffe elle fond facilement et donne des
vapeurs jaunes qui déposent de la rumicine inaltérée sur un corps froid;
puis viennent des vapeurs blanches qui ont une odeur différente , mais
non ammoniacale, et il reste un charbon poreux qui finit par brdler sans
laisser de résidu. Elle se dissout environ dans 300 parties d'eau froide
et dans 300 parties d'eau houillante, et donne une dissolution jaune. Elle
exige 400 parties d’alcool & 73 p. 00 pour se dissoudre ; 1'alcoo! bounil-
lant en dissoutun peu plus. 100 paciies d’alcool anhydre dissolvent1 partie
de rumicine. Elle est également peu soluble dans I'éther , et se dissout
en petite quantité dans le sulfide hydrique , et dans les huiles grasses et
volatiles.

La rumicine se combine avec les alcalis et méme avee les bases végé-

(1) Parm. centr. Blatt., 1841, 697.
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tales et produit des composés d’un beau rouge-pourpre foncé, d'ou les
acidesla séparent de nouveauavec sa couleur jaune ; elle constitue sous ce
rapport un des réaclifs les plus sensibles pour découvrir les alcalis. Ces
dissolutions conservent leur couleur rouge, méme quand elles sont trés-
étendues d'ean; 4 grain de rumicine, dissous dans 3000 parties d’eau,
donne une liqueur d'un beau rouge-pile par I'addition d’un aleali; la
meénie quantité de rumicine dissoute dans 30000 parties d'eau, ne pro-
duit qu’une coloration jaunatre. La dissolution de la combinaisoa de la
rumicine avee I'ammoniaque donne des précipités jaune — rougeatre
avec les sels plombique, calcique et barytique, et un précipité amarante
avec I’alun. Quand on la fait bouillir dans de P’eau de chaux, on obtient
une dissolution d'un beau rouge, qui dépose par le refroidissement la
combinaison de chaux et de rumicine en se décolorant. Elle se dissout
a froid dans I'acide sulfurique et lui donne une couleur violetie; I'acide
nitrique la dissout & chaud et la dépose de nouvean quand on ajoute de
Peau. La racine donne 2,11 p. 0|0 de rumicine.

MATIERES VEGETALES NON CRISTALLISEES. MONESINE. — MM. Payen
et O'Henry (1) ont extrait d'une écorce qu'on rencontre dans le comn—
merce de drogueries, sous le nom de cortex monesi@, et qui provient
d’un arbre trés grand et jusqu'a présent inconnu , une matiére particu—~
liére qu'ils ont appelée monésique, et qui a quelque rapport avec la sé-
néguine et la saponine. On épuise I'écorce avec de l'alcool chaud, on
mélange les dissolutions avec de ’hydrate ealcique, on filtre, on distille
l’alcool , on concentre le résidu jusqu’a consistance d'extrait, on le re-
dissout dans I’eau pour le traiter par du charbon animal, aprés cela on
filtre et on évapore & siccité; il reste une masse transparente a peine
jaunatre qui se loisse réduire avec facilité en une poudre blanche. Elle
est inodore ; sa saveur est amére au premier instant, puis mordicante.
Elle est trés-soluble dans I'eau et 1'alcool étendu, et pen soluble dans
I'alcool anhydre et I'éther. Sa dissolution écume trés-fortement quand
on Vagite.

ALOES , SES PRODUITS DE METAMORPHOSES PAR L’ACIDE NITRIQUE.
— M. Schunk (2) a étudié, sous la direction de M. Liebig, les produits
de métamorphoses de I'aloés par 1'acide nitrique , pour faire suite anx
expériences de M. Boutin sur la matiére colorante que ce dernier a ex-
traite de I'alods (Rapp. 1841, p. 483.). M. Schunk a trouvé que l'aloés
donne naissance au moins a quatre acides différents, dont celui men-
tionné par M. Boutin fait partie. Ce que I'on a appelé résine d'aloés ne
parait étre autre chose qu'un mélange d'aloés un peu modifié avec les
premiers produits de la métamorphose , et qui se produit quand on em-
ploie trop peu d’acide nitrique pour décomposer Paloés.

(1) Journ. de Pharm., xxv, 352.

(2) Ann, der Chem. und Pharm., xxxix, 1.
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On peut diviser les phénoménes de métamorphoses de P’aloés en deux
périodes distinctes qui produisent chacune des acides différents. La pre-
miére période fournit deux acides que M. Schunk appelle acide aloétique
et acide aloérétinique. Il désigne ceux de la seconde période par acide
chrysolépique , de Aémog, écaille; et acide chrysammique, de dupoc,
sable, d’aprés sa forme d'agrégation, et yplsog, or, qui indique
leur couleur.

ACIDE ALOETIQUE ET ACIDE ALOERETINIQUE. — Une partie d'aloes
socotrina ouhepathica en se dissolvant dans 8 parties d’acide nitrique con-
centré qu'on chauffe modérément, produit une dissolution tantot brune,
tantdt verte; au bout de quelques instants il s'opére un dégagement de
gaz dans la liqueur, et I'on doit retirer le vase du hain de sable , carla
liqueur ne tarde pas a entrer d’elle-méme en ébullition , et elle dégage
une telle abondance de gazoxyde nitrique, qu’elle déborde si le vase n’est
pasassez spacieux. Quand cette réaction violente s’est calmée, on continue
I'évaporation sur le bain de sable ; il se dégage toujours de I'oxyde ni-
trique, et lon s’arréte quand on apercoit des flocons jaunes qui se d¢-
posent. On ajoute alors de I’eau qui précipite une plus grande quantité
de ces flocons qu'on jette sur un filtre et qu'on lave avec de P’eau froide
jusqua ce que I'eau de lavage qui s'écoule du filtre soit d'un beau rouge-
pourpre foncé. La liqueur acide séparée par le filtre renferme , outre de
Vacide oxalique , une faible quantité de ces deux acides jaunes.

On dissout le précipité dans une dissolution de carbonate potassique ,
opération qui répand ovdinairement une odeur d’essence d’amandes
ameéres ou d'essence de la reine des prés; et il reste un sel potassique
rouge d’acide chrysammique qui ne se dissout pas, qui est presque inso-
luble dans I’eau, et qu’on sépare par le filtre de la dissolution ronge de
sang ou rouge-brun. Onprécipite la dissolution par du chlorure barytique
qui produit de aloérétinate barytique rouge-brun qu’on recueille sur un
filtre , o1 on le lavejusqu’a ce que I'eau de lavage soit ncolore.

On sursature ensuite par de Pacide nitrique la liqueur qui a été traitée
par le chlorure barytique, et I'on obtient I'acide aloétique sous forme d'un
précipité jauue pulvéralent, insoluble, qui ne présente pas trace de cris-
tallisation. Les sels de eet acide sont en général assez solubles ; le sel
potassique dépose par Dévaporation spontanée de longues aiguilles bril-
lantes d'un rouge rubis,

L’acide aloérétinique s'obtient en décomposant le sel barytique préei-
pité par acide nitrique. Cet acide donne avee les terres et les oxydes
métalliques des précipités insolubles rouge-bran. Les combinaisons
avee les alcalis ne cristallisent pas, et laissent aprés I'évaporation des
masses rouge-brun épaisses et gélatineuses, On ne connpait pas d’autres
détails sur ces acides.

ACIDE CHRYSOLEPIQUE ET ACIDE CHRYSAMMIQUE, — Les acides qui
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appartiennent & la scconde période de métamorphose exigent pour leur
formation et plus de temps et plus d’acide nitrique. Le commencement
de l'opération est le méme que pour le précédent ; mais lorsque la réac-
tion tumultueuse s'est calmée , oin verse la liqueur dans une cornue , et
I'on distille 'acide nitrique presque jusqu’a siccité; on ajoute ensuite
successivement 3 & 4 parties d'acide nitrique en continuant la distillation
pendant plusieurs jours, parce que la réaction de V'acide nitrique est
considérablement ralentie. Enfin, aprés avoir éloigné la plus grande
partie de I'acide par la distillation , on ajoute de I'eau surle résidu acide,
tant qu'il se produit un précipité, et 'on filtre. L’acide chrysammique
reste sur le filtre , et Pacide chrysolépique se dissout dans I'acide vitrique
et traverse le filtre avec 'acide oxalique nouvellement formé.

‘On évapore la liqueur acide et la premiére eau de lavage jusqu'a ce
qu’elle soit suffisamment concentrée pour cristalliser par le refroidisse-
ment. Les eristaux qui se déposent sont de I'acide oxalique mélangé avec
des écailles jaunes d'acide chrysolépique. On sépare ees derniéres par
des lavages & P'eau froide qui dissout 'acide oxalique, et I'on continue
ces lavages jusqu’a ce que 'eau de lavage ne précipite plus les sels cal-
ciques, et qu'elle soit d'une couleur jaune-brunatre; l'acide oxalique est
alors entiérement enlevé.

L’acide présente apres ce traitement des écailles irréguliéres d'un jaune
d’or et trés-brillantes. Si la réaction de I'acide nitrique n’a pas été entié-
rement achevée , il renferme de l'acide aloétique qu’on apercoit a I'aide
du microscope sous forme de pelites masses pulvérulentes amorphes;
dans le eas eontrairve I'acide chrysolépique est pur. Pour séparer I'acide
aloétique on dissout les écailles dans du carbonate potassique, et I’on
évapore. Le chrysolépate potassique se dépose le premier sous forme de
eroQtes cristallines, et plus tard ils cristallisent tous denx ensemble,
mais I'aloétate potassique se dépose en petits flocons trés-légers qu'on
peut entratner par des lavages, et il reste le chrysolépate qu’on soumet a
une nouvelle cristallisation dans I'eau. Cela posé, on le dissout dans I’ean
beuillante, et I'on mélange la dissolution bouillante avec la quantité
d’acide nitrique nécessaire pour saturer la potasse; 'acide chrysolépique
eristallise par le refroidissement en forme d’écailles qui est sa forme or-
dinaire. '

Cet acide présente la bizarrerie d'étre isomére avec 'acide nitro-pi-~
crique (p. 235 ), auquel il ressemble un peu par I’aspect extérieur; ce-
pendant il en différe parsa couleur qui est plus foncée, par son plus
grand éclat, et par I'absence de forme réguliére. Il est moins soluble dans
Peau que ce dernier; mais il est plus soluble dans 1’eau bouillante que
dans V'eau froide. Sa dissolution est brun-jaunitre foncé et a une
saveur franchement amére. Sa cdouleur devient plus claire par I'addition
d'an peu d’acide nitrique. Une dissolution d’acide chrysolépique pur,
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saturée & l'aide de I’ébullition, dépose 1'acide par le refroidissement &
TI'état pulvérulent sans trace d'écailles eristallines; mais une petite quan-
tité d’acide nitrique ajouté a la liqueur avant le refroidissement rend an
depdt sa texture écailiée. II esttrés-soluble dans I'alcool , I'éther, I'acide
nitrique et les autres acides minéraux.

Quand on le chauffe il fond en produisant un liquide jaune-brun, et
prend une texture cristalline en se solidifiant par le refroidissement. A
une température supérieure il dégage une vapeur jaune étouffante et
trés-irritante, qui laisse un gout amer dans la gorge, et un liquide qui
se dépose sur les parties moins chaudes, ol il ne tarde pas a cristalliser.
Quand on éléve davantage Ja température, il entre en ébullition, et
bientot aprés il explosionne avec production de lumiére en répandant
une odeur d'acide nitreux et d’essence d’amandes ameéres, et laisse un
faible résidu du charbon. Le gaz chlore est sans action sur cet acide,
I'acide sulfurique le dissout sans I'altérer. Lorsqu’on fait bouillir son sel
potassique avec de I’hydrate potassique, il se décompose en dégageant
de I'ammoniaque.

1l a la méme formule et la méme capacité de saturation que 'acide
nitro-picrique ; il est par conséquent inutile de reproduire les résultats
analytiques de M. Schunck. .

Les chrysolépates ressemblent aux nitropicrates, tant sous le rapport
de la couleur que par leur propriété de détoner fortement, mais ils
sont beaucoup plus solubles dans I'eau que ces derniers, et produisent
par cette raison des cristaux bien mieux définis,

Le sel potassique cristallise par I'évaporation d’une dissolution éten-
due en longues aiguilles , et par le refroidissement d’une dissolution
concentrée en petites lames. Sa dissolution est brun-foncé; les cris-
taux sont jaune - brunitre par réfraction, et ont un éclat métallique
d’un beau violet par réflexion.

Le sel sodique cristallise en longues aiguilles cannelées et trés-
pointues, qui réfléchissent souvent une lumiére verte.

Le sel ammonique ( acide) eristallise en petites aiguilles brun-
foncé.

Le sel barytique est trés-soluble, et cristallise en prismes courts
jaune-foncé.

Le sel plombique présente plusieurs degrés de saturation. Quand en
mélange une dissolution bouillante de sel potassique avec un excés
d'une dissolution bouillante d'acétate plombique, on obtient un faible
précipité brun, et la liqueur qu'on filtre encore bouillante dépose des
lames cristallines jaune-pale douées d'un grand éclat , et qui sont com-

posées de 4 atome de Pb A, et de 2 atomes de“chrysolépate plombique

basique P X2 ; formule dans laquelle X représente V'acide chrysolé~
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pique anhydre. On peut extraire I'acétate plombique en faisant bouillir
cette combinai-on avee de Yeau, et il reste une poudre jaune qui la
reproduit quand on la fait bouillir avec de 'acétate plombique.

La dissolution dans I'eau & laquelle on ajoute I’acide acétique dépose
par Pévaporation des écailles cristallines brillantes, qui paraissent étre
le sel plombique neutre ; elles sont trop solubles pour permettre de les
séparer de I'acétate. 1l parait qu’on n’a pas essayé d’'employer le nitrate
plombique pour préparer ce sel. L'acide nitro-picrique ne produit pas
avec I'acétate plombique un sel double semblable.

Le sel argentique produit par double décomposition dans des liqueurs
chaudes cristallise par le refroidissement en petites aignilles rouge-
foncé, qui présentent par réflexion un chatoyement rouge et vert.

L'acide chrysammigue que nous avons abandonné plus haut , aprés
I'avoir bien lavé avec de l'eau, doit étre traité a la température de 1'ébul-
lition par une dissolution étendue de carbonate potassique ; on obtient
une dissolution brun-rougedtre qui dépose par le refroidissement le
chrysammate potassique sous forme d’'une poudre d'un rouge foncé,
presque insoluble dans I'eau froide ; les sels potassiques des autres
acides qui étaient meélangés avec lui restent dans la liqueur. Si la li-
queur froide est rouge-pale, on n’a pas besoin de laver le précipité ; mais
si elle est rouge foncé, il faut laver le sel jusqu'a ce que I'eau de la-
vage soit rouge-pale, parce qu’alors on est sir qu'il ne reste plus de
sels étrangers mélangés au chrysammate potassique.

On dissout le sel dans I'ean bouillante pour le séparer des grains de
sable et autres matiéres analogues que l'aloés pouvait contenir, et on
filtre la dissolution houillante qui dépose, par le refroidissement, de
petites aiguilles ou écailles d'un vert foncé, qui réfléchissent également
une lumiére verte.

On obtient I'acide chrysammique au moyen de ce sel purifié , comme
il vient d'étre dit, en mélangeant sa dissolution bouillante dans I'ean
avec de lacide nitrique ; 1'acide en question se précipite sous forme
d'une poudre jaune qu’on lave jusqu'a ce que I'ean de lavage prenne une
faible couleur rouge-pourpre.

Cet acide, aprés avoir été séché, est une poudre verte, qui parait com-
posée de paillettes chatoyantes quand on la met en suspension dans
P’eau. Exposé a une température élevée il fond en dégageant des gaz et
des vapeurs vertes, et enfin il explosionne fortement en produisant une
flamme trés-lumineuse et fuligineuse, ¢t laissant un résidu de charbon,
Cette décomposition est accompagnée d'une odeur d’acide cyanhydrique
et d'acide nitrcux. Il est peu soluble dans I'eau , méme dans 'eau bouil-
lante; cependant celle-ci prend une couleur rouge-pourpre et une sa-
veur amére. Il se dissout en plus grande proportion dans I’alcool et
I’éther. L'acide nitrique et d’autres acides minéraux le dissolvent aussi,
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Quand on l'expose & I'action du chlore gazeux pendant qu'il est en
fusion, il dégage uue aboudance de gaz acide chlorhydrique, et déflagre
bientot aprés. Un exces d'hydrate potassique le decompose a l'aide de
I’cbullition, en dégageant I'ammoniaque.

L'analyse de I'acide chrysammique et de son sel potassique a conduit
aux reésultats suivants :

Acide. Sel potassique,

T
Trouvé. Atomes, Calculé.  Trouvé, Atomes. Calculé.

Carbone. . . . 40,44 13 40,57 54,79 13 34,70
Hydrogéne . . 448 4 08 082 2 057
Nitrogéne . . . 12,48 4 12,53 10,79 4 10,72
Oxygéne. . . . 45,90 13 46,02 33,72 12 33,65

K 17,88 1 17,86
= C15 112 O2 N + HN, formule de l'acide dans laquelle ;8 peut étre

remplacé par R.

L’analyse des sels plombique et barytique a confirmé I'exactitude de
cette formule; et I'analyse de M. Pelouze (Rapport 1841, p. 183),
montre que cet acide est celui que M. Boutin a appelé acide polychro-
matique.

Cet acide, ainsi que le précédent, se forme par le concours des diffé-
rents éléments de l'aloés, et il est probable quil en est de méme des
deux premiers acides; 'acide ehrysammique ne se convertit pas en acide
chrysolépique, sous I'influence de l'acide nitrique.

Les chrysammales se distinguent par leur insolubilité. Il est vave de
rencontrer des sels a base alcaline qui soient aussi peu solubles que
ceux de 'acide chrysammique. Lovsqu'ils sont susceptibles de cristalliscr,
ils forment des aiguilles ou des paillettes microscopiques. Un autre
caractére distinctif est leur éclat métallique vert-jaunitre; s'ils ne le
possédent pas naturellement , on peut le leur donner par le frottement.
Ils explosionnent violemment quand on les chauffe.

Le sel potassique exige 13520 parties d’eau froide pour se dissoudre,
mais il se dissout assez facilement dans 1'eau bouillante. Si I’on refroidit
brusquement cette dissolution, il se précipite sous forme d’une poudre
rouge-carmin, qui, & Yaide du microscope, présente cependant des
aiguilles brillantes qui renvoient une lumiére jaune-d'or. Il a déja été
question de sa eristallisation.

Le sel sodique ressemble au précédent, tant sous le rapport de la
solubilité que sous celui de I'aspect extérieur.

Le sel ammonique présente une décomposition particuliére sur la-
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Le sel barytique est un précipité pulvérulent rouge-cinabre, com-
pletement insoluble dans V'eau.

Le sel calcique, de méme ; mais il présente des traces de eristallisation.

Le sel magnésique, de méme.

Le sel zincique cristallise en aiguilles d’un rouge foncé.

Le sel cuivrigue se dissout dans I'eau bouillante en lui donnant une
couleur rouge, et cristallise en aiguilles d’un ronge pourpre.

Le sel plombigue est une poudre rouge-brique, qui devient jaune d’or
par la trituration.

Le sel argentique est un précipité brun-foncé, un peu soluble dans
I’eau bouillante ; la dissolution est rouge-foncé.

L’ammoniaque, a l'aide de 'ébullition , modifie I'acide chrysammique
de telle maniére que cedernier i:.corpore dans sa constitution les 6léments
de 'ammouniaque, et donne naissance a un nouveau corps électro-négatif
qui se combine avec I'ammoniaque aussi bien qu'avec d’autres hases.

Quand on dissout Pacide chrysammique dans 'ammoniaque a Vaide
de I'ébullition, on obtient une dissolution rouge-pourpre foncé, qui
dépose par le refroidissement le sel ammonique du nouvel acide en cris-
taux aciculaires d’un vert foncé. Si l'on ajoute de I'acide nitrique & la
dissolution elle prend une couleur rouge-pourpre claire, et dépose par le
refroidissement le nouveau corps électro-négatif en lames noires donées de
I'éclat du diamant. Ces derniéres reproduisent de nouveau I'acide chry-
sammique sous l'influence de I'acide nitrique. Lorsqu’on fait bouillir
la dissolution dans 'ammoniaque , jusqu’a ce qu'on ait chassé l'excés
d’ammoniaque , et qu’on méle la dissolution avec des sels terreux oun
métalliques, on obtient des précipités qui ne ressemblent point aux
chrysamimales, et qui renferment le nouveau corps en combinaison avec
une de ces baces. Le chrysammate argentique ne se dissont pas dans
I'ammoniaque , mais celle-cide convertit en sel argentique du nouvel
acide.

Quand on le fait bouillir trés-long-teizps avee de I'acide nitrique trés-
concentré, il se transforme en un nouvel acide qui eristallise en paillettes
jaune d'or et brillantes, dont le sel potassique est rouge-foncé , et in-
soluble tant dans I'eau bouillante que dans I'eau froide. Le sel sodique
est un peu lus soluble et forme des aiguilles vert-jaunatre.

L’acide chrysammicque se dissout & chaud dans I'acide sulfurique con-
centré , et donne une dissolution d'un brun foncé sans qu'il se dégage
de l'acide sulfureux. Par le refroidissement il se dépose des lames cris-
tallines gris-noiratre , douées de P'éclat du diamant, qui augmentent
quand on 2 oute de I’eau. Ce corps est un nouvel acide qui donne avec
la potasse un sel qui cristallise en aiguilles déliées, et dont I'acide ni-
trique sépare un acide tout diffécrent de I'acide chrysammique.
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PRODUITS DE LA FERMENTATION ALCOOLIQUE. INFLUENCE DE L'AIR
SUR LA FERMENTATION DU VIN. — M. de Saussure (1) a communiqué
quelques expérienees sur influence de Pair sur la fermentation. On sait»
d’aprés des expériences de M. Gay Lussac,qu’unsuc végétal sucré n'entre
pas en fermentation quand il est privé du contact de l'air , que la quan-
tité d'air nécessaire pour mettre la fermentation en train est trés-petite,
et qu’une fois la fermentation commencée elle continue sans intervup-
tion. Les expériences de M. de Suussure prouvent que le jus de raisin
absorbe sous le pressoir la quantité d'air qui est nécessaire pour déter-
miner la fermentation. 11 a essayé de déterminer a quel point la présence
de Dair pouvait étre nécessaire ou non pendant le cours de la fermen-
tation ; dans ce but il a exposé dans le vide du jus de raisin récemment
exprime, aprés y avoir ajouté un pen de ferment; en outre il en a mis dans
un vase ou l'air au- dessus de la liqueur en fermentation ne pouvait pas se
renonveler, et dans un autre oit I'air avait libre accés 4 la liquear en fer-
mentation ; foutes ces expériences se faisaient & une température variant
entre 4159 et 30°. Les résultats auxquels ces expériences 1'ont conduit
sont, quil se forme la méme quantité d’a'cool et d’acide carbonique
dans la liqueur qui fermente dans le vide et dans celle qui fermente
dans un vase ou Pair n’a pas libre accés, et que Pacide libre que le jus
de raisin renferme dés I'origine n’augmente point, mais qu'il reste in-
tact relativement & sa quantité. Quand ['air au contraire a un libre accés
a la liqueur, cette derniére fermente aussi bien que dans le eas contraire,
mais I"alcool est détruit par l'influence de I'air, de maniére que la liqueur,
aprés avoir fini de fermenter, ne renferme guére au dela du quart de la
quantité d’alcool qu’elle renfermerait si I'on avait empéché le contact de
Tair, et la liqueur privée d'alcool saturecingfois plus de basequ’elle n’en
saturait avant le commencement de la fermentation. QuantaI'influence de
la température, variant entre 15° et 500, elle n’a d’autre résoltat que de
ralentir la fermentation quand elle est voisine de 18, et de 'accélérer
quand elle est voisine de 30°, mais les produits sont exactement les
mémes, tant sous le rapport de la qualité que sous celui de la quantité,
toutefois avee une légére différence dans 1'alcool produit , qui tient a ce
qua 300 il se vaporise une plus grande quantité d'alcool dans le gaz
acide carbonique qui se dégage.

M. de Saussure ajoute qu'il est grand dommage que I'appareil pour la
fermentation découvert par mademoiselle Gervais ait été si peu employé
par suite du jugement qu'en a porté M. Gay-Lussac (Rapport 1823 ,
p- 191, Ed. S.). La fermentation s'effectue dans cet appareil sans que
Tair vienne en contact avee la liqueur qui fermente. Mademoiselle Ger-
vais , a l'aide de cet appareil, obtenait 15 pour cent d'alcool de plus
que les autres fabricants; mais elle avait injustement attribué la cause de

1) Jo hem. , Xx1v,
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cet excés a ce qu'elle faisait passer le gaz acide carbonique qui se déga-
geait, par un tayau, daus de 'eau ou se deposait de I'alcool qu'elle re-
cueillait en ajoutant cette eau a la masse fermentée avant de la scumettre
a la distillation. M. Gay Lussac prouva par un calcul trés-juste que la
quantité d'alcool qui peut étre entrainée de cette maniére est si minime
qu'il ne vaut pas la peine de la recueillir. Mais 1'effet de I'appareil est
bien dilférent. Il empéche que P'alcool , au moment de sa formation, ne
soit transformé aux dépens de l'air en acide acétique , et il produit réel-
lement le résultat que mademoiselle Gervais avait signalé.

Les expériences de M. de Saussure n’ont point confirmé le fait que
M. Dabereiner avait avancé, et qui consiste en ce que l'acide carboni-
que dont on satare une liqueur qui doit fermenter exerce la méme in-
fluence sur cette liqueur que du ferment. Il a trouvé au contraire qu'il
retarde la fermentation du jus de raisin de plusieurs mois.

M. Quevenne (1) a poursuivi ses recherches sur le ferment et sur la
fermentation (Rapport 41839, p. 529, Ed. 8.) Il a embrassé et défend Po-
pinion a la mode dans ce moment qui attribue la fermentation et la
cause de la fermentation a Paction d’une végétation ; et, relativement a
Ia circonstance que la fermeutation continue également bien au-dessus
de -~ 30° quau-dessous de cette température , mais qu'il ne se forme
pas d'alcool , il observe qu'il se forme & sa place une autre matiére qui
est de la méme nature que I’humine, mais qui est trés-soluble dans 'eau.’
La contradiction que renferme cette observation prouve qu’il n’est pas a
méme de décider la question.

M. Mitscherlich (2) parait aussi partager l'opinion que lacte de la
fermentation est plutdt le résultat d’une végétation qu'une précipitation
continuelle d'une matiére organique qui devient insoluble dans les li-
queurs et qui prend la forme ordinaire des précipités non cristallins
méme inorganiques , de petites boules qui se groupent les unes a la
suite des autres en forme d’une chaine de perles (Comp., p. 22). Il a
prouvé par I'expérience que les petites boules de ferment doivent étre
en contact immeédiat avec la dissolution sucrée pour déterminer la fer-
mentation , et que I'acide carbonique ne se dégage que de la surface des
globules de ferment. Sil'on plonge dans une liqueur sucrée, a une tem-
pérature convenable pour la fermentation, un tube de verre ouvert a sa
partie supérieure et fermé & sa partie inférieure par une feuille de pa—
pier bien attachée au bord, et qu'on introduise un peu de ferment dans
ce tube aprés que le liquide y a pénetré , il n'y aora fermentation que
dans l'intérieur de ce tube, L’alcool et I'acide carbonique s'échangent
bien par endosmose a travers le papier contre le sucre de la liqueur en-

(1) Journ. de Pharm., xxvir, 589.
(2) Monats Bericht der K, Pr. Ac. der Wiss., 1841, 392.
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vironuante, mais il n'apparait pas trace de fermentation dans cette der-
niére. Si 'on y introduit un ou deux globules de ferment , on voit dis-
tinetement que P'acide carbonique se dégage de la surface de ces globu-
les. M. Mitscherlich cite ce phénoméne corme une preuve de I'influence
catalytique du ferment.

M. H. Rose (1) a essayé de prouver que le sucre de raisin est le seul
corps susceptible de produire de l'alcool et de l'acide carbonique par la
fermentation , etTque le sucre de canne ne posseéde cette propriété qu'a-
pres avoir passé lui-méme a I’état de sucre de raisin. M. Rose a exposé
a la méme température des quantités égales de sucre de raisin et de su-
cre de canne dissoutes dans deux quantités égales d’eau et y a ajouté
une trés-petite quantité de ferment bien lavé: dans cet état de choses,
le sucre de raisin avait fini de fermenter avant que le sucre de canne et
commencé. Ce dernier exigeait six & neuf fois plas de ferment pour fer-
menter aussi complétement et aussi vite que le sucre de raisin. En mé-
langeant une dissolution de sucre de canne en fermentation avec une
quantité d'alcool suflisante pour arréter la fermentation , filtrant et éva—
porant, on ohtient un sivop ivcristallisable , qui, suivant M. Rose, était
Je sucre de raisin que le sucre de canne avait produit sous I'influence de
la fermentation. Sil'on ajoute 4 du sucre de canne le & de son poids de
Dbitartrate potassique pur et hien pulvérisé , il fermente aussi facilement
que le sucre de raisin. M. Rose attribue cette transformation rapide de
sucre de canne en sucre de raisin a Pinfluaence catalytique de I'acide tar-
trique. ’

M. Mitscherlich (2) a remarqué a cette occasion que le sucre que
produit le sucre de canne sous l'influence des acides minéraux et aussi
des acides organiques est réellement da sucre de raisin, mais que le sucre
engendré par 'action du ferment parait étre du sucre d’une espéce par-
ticuliére. I1 ne peut pas cristalliser et polarise la lumiére beaucoup moins
qu'une couche de sucre de raisin de la méme épaisseur. Sa formation
n'est pas due aux globules de ferment , mais & une matiétre soluble dans
I'eau avec laquelle ils sont mélangés. La liqueur claire qu'on obtient en
laissant égoutter le ferment sur un filtre posséde la propriété de con-
vertir le sucre de caune a 'état de ce sucre incristallisable , tandis que
les globules de ferment bien lavés avec de 'eau sont entiérement dé-
pourvus de cette propriété. Ceci explique pourquoi les globules de fer-
ment , dans les expériences de M. Rose , ne déterminaient la fermenta-
tion du sucre de canue que si lentement ou presque pas. Si, au lieu de
laver les globules de ferment , on y laisse cette matiére , la fermentation
du sucre de canne s'opére avec la méme quantité de ferment tout aussi
vite que celle du sucre de raisin.

(1) Pogg. Ann., L, 293. 3

(2) Monats Bericht der K. Pr, Ac. der Wiss., 1840, 390.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ORGANIQUE, 279

M. Mitscherlich a trouvé que le sucre de canne fndn i 4600, qui-est
déliquescent et ineristallisable, polarise moins la fumiére que le snere de
canne inaltéré , et qu'il fermente par I'addition de ferment lavé. Toute-
fois il ne faut pas confondre ce sucre avec le caramel, qui est du sucre de
canne véritable qui a été fondu avec I'addition d’une petitejquantité d’ean
aune température inférieure a 154°. Quoique ce dernier reste a I'état vi-
treux aprés le refroidissement , il est encore susceptible de cristalliser.

AcIDE DEs VINS, — M. Liidersdor/ff (1) a fait une comparaison inté-
ressante entre les quantités d'acide libre que contiennent les différents
vins, et atrouvé que leur valeur est en raison inverse de la quantité d'a-
cide libre qu'ils contiennent. Cet acide est de I'acide tartrique et de I'a-
cide acétique. Pour déterminer la quantité d'acide renferméc dans le vin,
il employait de I'ammoniaque étendue, dont il connaissait la quantité
d’ammoniaque qu'elle contenait, et il voyait combien il fallait de cette
dissolution pour neutraliser I'acide dans les différents vins. Quant aux
détails, qui sont du ressort de la technologie, je renvoie a P'original.

MELANGES D'ALCOOL ET D'EAU. — M. Kopp (2) a decrit quelques
phénoménes remarquables que présentent certains mélanges d’alcon) et
d’eau. On peut distinguer ces mélanges en deux catégories , dont J'une
comprend ceux dont la contraction diminue quand la température aug-
mente, et dont I'autre comprend ceux dont la contraction augmente dans
les mémes circonstances. Le mélange , formé de 90 volumes d'alcool et
de 10 volumes d’eau , présente le volume suivant, d’aprés les températu-
res auxquelles il est exposé :

— o, ... = 98,34
+ 4303... 98,453
" oare. ... 98,50

580 . ... 98,54

Un mélange formé de 10 volumes d'alcool et 90 volumes d’eau prend
les volumes suivants : :

a— do.... = 9937
+ 430 4. .. 99,50
Qo . . .. 99,23

580 . ... 99,21

Entre ces deux proportions il doit exister un mélange qui éprouve le
méme changement de volume i toutes les températures. Ce mélange est
composé de 16,5 d'alcool et de 83,3 d’ean ; ce qui équivaut & 1 atome
d’alcool (= C2 Hé O) et 26 atomes d’eau.

(1) Journ. fiir pr, Chem., xx1v, 482.

(2) Pogg. Ann., Luir, 356. Extrait du Mémoire de M. Kopp : Ueber die modifi-
cation der Mittleren Ligenschaften, etc., etc.
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Les mélanges qui contiennent plus de 16 4 pour cent d'alcool se dila-
tent plus par la chaleur qu'ils ne le devraient d'aprés le calcl des élé-
ments, et les mélanges qui contiennent moins de 16 § pour cent d’alcool
se dilatent moins ; ce qui s'accorde parfaitement avec la contraction
quils éprouvent parle mélange.

M. Kopp cite en outre les résultats snivants , auxquels ses expériences
Pont conduit : le mélange formé de 4 atome d’alcool et 6 atomes d’eau,
qui subit la plus grande contraction , se dilate uniformément aux diffé-
rents degrés de chaleur.

Le mélange qui présente la plus grande différence entre le poids ato-

mique réel et le poids atomique caleulé est formé de C2HS O 4 7 H.1
se dilate aussi également aux différentes températures,

Deux mélanges d’alcool et d’eau contenant chacun moins de 416 pour
cent d'alcool en poids produisent toujours une dilatation de volume,
quelle que soit la proportion duns laquelle on les méle I'un avec l'autre ;
tandis que deux mélanges qui renferment plus de 46 pour cent d'al-
cool chacun produisent toujours une conlraction dans les mémes cir-
constances.

Quand on ajoute de I'eau & de I'alcool étenda qui contient moins de
25,87 pour cent d'alcool, il se produit tonjours une dilatation de volume,
quelle que soit la quantité d’eau qu'on ajoute. Si I'alcool renferme plus
de 23,87 pour cent d’alcool anhydre , I'eau peut produire une conirac-
tion De méme I’eau peut produire une dilatation quand 1'alcool éiendu
renferme moins de 56,89 pour cent d'alcool ; si au contraire il contient
plus de 36,89 pour cent d'alcool, I'eau produira en toutes proportions une
contraction. Quand on mélange de I’canavec de I’alcool ¢tendu qui contient
entre 23,87 et 56,89 pour cent d’alcool en poids, il en résuite, suivant
les proportions mélangées, tantot une dilatation, tantét une contraction.

ALCOOL EXPOSE A UN GRAND FROID. — M. Mitchell (1), a 'occasion
de quelques expériences sur le froid produit par l'acide carbonique so-
lide humecté avec de l'éther, a trouvé que P’alcool anhydre perd de sa
fluidité quand on I'expose & un trés-grand froid; qu'a — 98,9, par
exemple, il a la consistance de la cire fondue, mais qu'il ne se solidifie
pas. L’alcool étendu de 0,820 se congéle au contraire facilement, méme
au-dessous de cette température. L’éther ne subit aucune modification.

Ernsrs. LEUR CONSTITUTION. — M. Mitscherlich (2) a communiqué
quelques vues sur la formation des sthers, Il envisage comme une chose
décidée, et selon moi avec toute raison , que la formation des éthers par
la réaction mutuelle d’alcool et d’acides, ou de corps électro-négatifs ,

(1) Ann. der Chem. und Pharm. , xxxit, 356,
(2) Pogg. Ann,, Lur, 109.
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n'est point une conséquence de leur aflinité chimique , mais qu’elle ré-
sulte de I'influence catalytique exercée par le corps électro-négatif.

Le corps qui dans les éthers est combiné avec I’acide n’est probable-
ment pas de éther , ainsi que M. Couerbe a essayé de le montrer (Rap-
port 4839, p. 833, £d. S.), et ce qui est aussi I'opinion de M. Mits-
cherlich , mais un corps isomére avec lui, et auquel le nom d’oxyde
éthylique convient trés-bien , puisqu’on entend par éther la modification
isomére qu’on ne peut pas combiner avec les acides et qu’'on ne peut pas
ramener a I'état d’alcool. Quand des bases plus fortes séparent 'oxyde
éthylique de sa combinaison avec les acides, il se convertit tovjours en
alcool , circonstance qui, selon lui, peut conduoire a envisager P’alcool
comme n'étant autre chose que de Ihydrate éthylique. D’un autre coté,
il ne faut pas perdre de vue que, s'il en était réellement ainsi, les combi-
naisons de l'oxyde éthylique devraient ponvoir étre engendrées directe~
tement au moyen de I'alcool , en vertu de I'affinité, sans nécessiter I'in-
fluence exceptionnelle de la force catalytique ; ce qui parait bien mettre
en évidence que l'alcool est un oxyde particulier. M. Mitscherlich soup-
conne que le groupement des éléments des éthers composés n’est pas
celul des combinaisons formées gi‘acides et de bases, c'est-a-dire de sels.
Et la raison qu’il en donne est qu’on peut faire bouillir le sulfovinate
potassique pendant un temps considérable avec un excés d’hydrate po-
tassique sans décomposer le sulfate éthylique que cette combinaison ren-
ferme.

M. Mitscherlich explique laformation de D'éther par le chlorure zin-
cique en disant que, lorsqu'on distille la dissolation de ce sel dans I'al-
cool, il passe d’abord de l'alcool qui laisse dans la cornue une combi-
naison chimique de chlorure zincique et d'alcool qui se maintient jusqu’a
une température voisine de 2000 ; I’éthérification commmence a cette épo-
que; le chlorure zincique retient 4 atome d'eau et abandonne Déther.
Ce dégagement est le plus rapide entre 210° et 220°; & une température
supérieure I'alcool se partage entre les deux combinaisons non oxygé-
nées décrites par M. Masson , forméesde carbone et d’hydrogéne, et pro-
duit 2 atomes d’eau que le chlorure zincique retient. M. Mitscherlich
attribue cette transformation aussi a I'influence catalyiique du chlorure
zincique. Mais , dans ce cas ainsi que dans la formation de la combinaison
de potasse et d’oxyde éthylique par le potassium et I'alcool anhydre , il
est plus probable d'attribuer la formation de I'éther et des hydrogénes
carboues 1 gi wnde affinité du sel zincique pour I'eau.

M. Muts herlich cite encore une autre preuvede 'influence catalytique
des acides dans la transformation de I'alcool en ether et en gaz élayle:
si I'on introduit des vapeurs d'alcool a 80 p. 100 dans un acide sulfuri-
que étendu de la quantité d’eau nécessaire pour qu’il entre en ébullition
a 1600, et qu'on maintienne une ebullition modérée entre 160° et 163°,
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il se dégage an commencement un peu d’eau, et bieatdt aprésil s’échappe
de toutes les parties du liquide du gaz élayle souill¢ par une petite
quantité de vapeurs d'éther ; si I’on a soin d’empécher que la température
ne monte a 1782, on peut recueillir un pied cube de gaz avant que Ia li-
queur dans la cornue ait commencé & se colorer, ce qui n’a lieu qu’a 1700
avec un alcool de la force indiquée.

RAPPORTS ENTRE LA PESANTEUR SPECIFIQUE ET LE POINT D'EBUL-
LITION DES DIFFERENTES ESPECES D'ETHER. — M. Kopp (1) a observé
entre la pesanteur spécifique et le point d'ébullition des combinaisons
éthérées certains rapports que je vais rendre avee ses propres termes.

« Connaissant la pesanteur spécifique de I’un des trois genres de corps
suivants, de la combinaison d'un acide avec un atome d’eau , de la com-
binaison du méme acide avec 'oxyde éthylique et avee 'oxyde méthy-
lique, on peut calculer celle des deux autres d’aprés les lois qui suivent :
Le volume spécifique de tout acide hydraté ( Sceure hydrats) est plos
petit de 534 que celui de la combinaison éthylique du méme acide, et
de 300 plus petit que la combinaison méthylique correspondante ; le vo-
lume spécifique de la combinaison éthylique surpasse celui de la corbi-
naison méthylique de 234. 1 es pesanteurs spécifiques calculees d’aprés
ces données s'accordent d’'une manigre remarquable avec celies qui
résultent directement des pesées. Les mémes lois peuvent s’appliquer a
tou!les les combinaisons organiques analogues , et parfouf ot un corps
en substitue un autre,

» Ces recherches mont conduit & une autre remarque intéressante. Le
point d’ébullition de toutes les combinaisons éthyliques est supérieur de
180 & celui des combinaisons méthyliques correspondantes, et le point
d’ébullition des acides hydratés est supérieur de 45° a celui des combi-
naisons méthyliques. L’exactitude de ces lois ne peut pas étre mise en
doute, d'aprés toutes les observations qui sont venues & ma connais-
sance. »

HYPERCHLORATE ETHYLIQUE. — Les expériences de M. #whler ont
montré que P'acide hyperchlorique concentré convertit 'alcool en éther,
safis se combiner avec I'oxyde éthylique. Cette combinaison existe cepen-
dant et a été découverte par MM. Clark Hare et Martin K. Boyé (2).
Elle est si dangereuse & manier qu’il n'y aura certainement pas beaucoup
de chimistes qui voudront s’exposer a la voir de leurs propres yeux.

On I'obtient en mélangeant 70 a 90 grains au plus de sulfate éthylico-
potassique sec, avec un poids égal d hyperchlorate barytique privé d'eau;
on triture ensemble ces deux corps daus un mortier, ct 'on inftroduit le
mélange dans une petite cornue qu’on adapte & un réfrigérant qui abou-

(1) Pogg. Ann,, L1v, 207.
(2) L. and E. Phil. Mag., xI%, 370,
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tit dans un petit récipient tel qu'un tube de verre fermé & un bout. On
entoure de glace le refrigérant et le récipient, et on commence la distil-
lation en chauffant la cornue dans un bain d’huile.

L’éther commence a passer quand le bain a atteint une température
supérieure & 100°, on pousse la température bien lentement jusqu'a 4700,
sans dépasser cette derniére, et I'éther passe entiérement avant que le
bain atteigne cette température. Quoiqu’il v’y ait pas grand danger en
observant rigoureusement ce qui a été dit sur latempérature, il faut ce-
pendant entourer 'appareil d’écrans, et que 'opérateur ait un masque,
des verres forts devant les yeux, et des gants de peau épaisse, pour éviter
les accidents en cas d’explosion.

On n'obtient point d’éther en employant de Phyperchlorate potas-
sique, ni au moyen de bisulfate éthylique et I’hyperchlorate barytique.

Le danger réside surtout dans le maniement de I'éther, car il explo-
sionne d’une maniére téut aussi capricieuse que le chlorure de nitrogéne
et Pargent fulminant, sans que dans beancoup de cas on puisse décou-
vrir la cause qui a motivé I'explosion L’éther entraine en général un peu
d’eau, et lorsqu’on essaye de séparer cette derniére par des moyens m¢é-
caniques, tels que par I'attouchement de petites bandes de papier joseph
dont on a humecté Pextrémité , il explosionne le plas souvent. Ils re-
commandent, pour éviter une explosion, de mettre dans le récipient un
peu d’alcool anhydre qui dissout I'éther et le rend inexplosible sous
cette forme. Lorsqu’on veut faire des expériences avec lui, on le préci-
pite de sa dissolution par de ’eau en ne prenant que trés-peu de la dis-
solution , on décante le liquide et 'on fait égoutter la goutte d’éther sur
un petit filtre ou elle reste, et d’oti on peut la prendre en courant moins
de danger.

L’hyperchlorate éthylique , E€l, estun liquide transparent et inco-
lore, il a une odeur particuliére et agréable; sa saveur est douceatre et
ensuite mordicante, 11 est beaucoup plus pesant que I'eau. Il explosionne
a I'approche d’un corps enflammé ou en ignition, par le frottement, par
le choc el souvent sans cause appréciable. Il parait qu'il produit une
explosion plus violente que quelque autre corps détonant que ce soit.
11 est insoluble dans I'eau, mais trés-soluble dans I’alcool , et donne une
dissolution qu'on peut allumer et qui brale sans explosion quand elle
n'est pas trop concentrée. Il n’entre pas en ebuilition dans 'eau bouil-
lante et n'y explosionne pas non plus (4). Il subit une décomposition
partielle quand on le précipite par I’ean de sa dissolution dans ’alcool.
Une dissolution alcoolique de potasse le décompose immédiatement en
produisant un précipité d’hyperchlorate potassique. En détonant il

(1) Le mémoire dit : « We have tryed it in boiling water with explosion or ebul-
lition ; » ¢’est probablement une faute d’impression : il faudrait qu’il y et without.
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donne naissance a 4 double atome d’acide chlorhydrique, & 4 atomes
d’oxyde carbonique et & 4 atomes d’eau.

OxAMATE ETHYLIQUE. — J'ai dit plus haut, en donnant la description
de I'acide oxamique (pag. 46), que M. Balard a trouvé que 'oxaméthane
est de I'oxamate éthylique. Il a réussi a obtenir l'oxamate ammonique
en versant goutte a goutte de I'ammoniaque dans une dissolution bouil-
lante d’oxaméthane dans I'eau, dont les vapeurs entrainent l'alcool. 11
ajoute que MM. Dumas et Boullay, qui ont découvert 'oxaméthane, ont
obtenu en le décomposant par I'hydrate barytique un sel barytique
trés-peu soluble dans Iean dont la description s'accorde parfaitement
avec l'oxamate barytique.

TARTRATE ETHYLICO-POTASSIQUE ET AUTRES COMBINAISONS ANA-
LOGUES. — M. De la Provostaye (1) a décrit la forme cristalline du
tartrate éthylico-potassique, de I'uvate éthylico-potassique et du tartrate
éthylico-barytique. Pour les détails je dois renvoyer au mémoire.

FUMARATE ETHYLIQUE, — M. Hagen (2) a trouvé que lorsqu’on dis-
sout de l'acide malique ou de l'acide fumarique, peu importe lequel des
deux , dans une petite quantité d’alcool anhydre, et qu’on sature la dis-
solution de gaz acide chlorhydrique, on obtient ensuite par la distil-
lation un peu de chlorure éthylique, et plus tard, a une tempéralure
beaucoup plus élevée, du fumarate éthyligue. L'opération ne réussit pas
quand on emploie de I'alcool et de I'acide chlorhydrique liquide trés-
concentré. Cet éther est un liquide oléagineux qui répand une odeur de
fruit, qui est plus pesant que I’eau, mais qui est assez soluble dans cette
derniére , de sorte qu'il vaul mieux le séparer de la liqueur acide par la
distillation, qu’en y ajoutant de ’eau. L'hydrate potassique le convertit
alaide d'une légére chaleur en acide fumarique et alcool. L’analyse a
conduit a la formule G* H®* O 4 C+H2 03,

Quand on arrose cette combinaison éthylique avec un grand excés
d’ainmoniaque caustique et qu’on abandonne le mélange & lui-méme, il
dépose au bout de quelque temps des paillettes blanches et brillantes.
Ces paillettes sont une combinaison qu’on peut appeler fumaramide et
qui se compose de C* H2 O 4 N H2 Elle est insoluble dans 'eau
froide, mais elle se dissout dgns I'eau bouillante et cristallise dans cette
dissolation par le refroidissement. Quand on la laisse long-temps en con-
tact avec I'eau elle se convertit en fumarate ammonique. La potasse en
dégage de 'ammoniaque et forme du fumarate potassique. Soumise a la
distillation séche elle donne d’abord de 'ammoniaque, puis un sublimé
cristallin qui parait éire de I'acide maléique, et elle laisse un résidy
charbonneux.

(1) Ann. de Chim. et de Phys., 11, 139,
(2) Ann, der Chem, ¢t Pharm., xxxvur, 274.
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VERATRATE ETHYLIQUE. — M. Will (1) a préparé et analysé le véra-
trate éthylique. L'acide vératrique (Rapp. 41840, p. 471) se compose de

C8 H's 07 4 H, On se procure la combinaison éthylique en dissolvant
Pacide dans de Palcool fort et en saturant la dissolution , qui ne doit pas
étre trop concentrée, a chaud par du gaz acide chlorhydrique. Si I'on a
pris trop peu d'alcool, il arrive que P’acide cristallise pendant que I'acide
chlorhydrique se dissout. On chasse le chlorure éthylique et l'acide
chlovhydrique par la distillation et I'on étend le résidu d’eau qui sépare
P'éther en forme d’un liquide huileux épais; on le lave avec une disso-
lution étendue de carbonate sodique , qui le solidifie , puis on continue
& le laver avec de I'ean et on le séche. Il présente une masse solide
cristalline et rayonnée qui se laisse facilement réduire en poudre ; sa pe-
santeur spécifique est 4,124 il fond a 42¢ et se solidifie de nouveau par
le refroidissement. II est presque inodore, sa saveur est faiblement aro-
matique, amére et bralante. Il est presque insoluble dans P’eau, mais il
est trés—soluble dansI’alcool et cristallise par I'évaporation de cette dis-
solution en aiguilles rayonnantes. Il éprouve une décomposition partielle
par la distillation séche. 1l s'enflamme a I'approche d'un corps allumé et
britle avec une flamme claire et jaunatre. L'analyse a conduit a la formule
Cﬁ Hﬂ) 0 -+ CiS His 07.

CUMINATE ETHYLIQUE. — MM. Gerhardt et Cahours (2) ont préparé
et analysé le cuminate éthylique, dontil a déja été questiona la p. 173,
Pour P'obtenir, on dissout 'acide cuminique dans V'alcool anhydre, on
sature la dissolution par du gaz acide chlorhydrique, on chasse le chlo-
rure éthylique et acide chlorhydrique , et V'on distille le résidu & feu nu
jusqu’a siceité. On lave ensuite le produit de la distillation avec du car-
bonate sodique, on le séche et on le distille de nouveau sur de P'oxyde
plombique. Cet éther est un liquide incolore plus léger que l'eau, et

. Goué d'une odeur de pomme agréable. Il entre en ébullition & 2400, La
densité de sa vapeur est de 6,43 d'aprés I'expérience , et 6,583 d'aprés -
le calcul. Il est insoluble dans l'eau; mais il se méle, en toutes propor-
tions, avec I'aleool et I'éther. La potasse le décompose en acide cumini-
que et alcool. L'analyse a condait & Ia formule C* H1° O 4- G20 He2 05,

ANISATE ETHYLIQUE. — M. Cahours (3) a préparé et a analysé 1'ani-
sate éthyliqgue. On le prépare de la méme maniére que les précédents.
M. Cahours n’a pas dit un seul mot sur ses propriétés. D'apreés I'analyse,
sa composition s’exprime par la fermule C* H!® O + Cts H2 O (comp.
p. 182).

(1) Ann, der Chem, und Pharm., Xxxiv, 198,
(2) Ann. de Chim. et de Phys., 1, 47,
(3) 1bid., u, 202,
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MYRISTATE ETHYLIQUE. — M. Playfair (1) a préparé et analysé le
myristate éthylique. Pour 'obtenir, on sature la dissolution de I'acide
duns P’alcool anhydre, par du gaz chlorhydrique; la nouvelle combinai-
son se sépare et surnage 3 la surface. On la lave a plusieurs reprises
avec de I'eau distillée, et on la sé:he sur du chlorure calcique. Le car-
bonate sodique la décompose en grande partie par le lavage.

Cet éther est un liquide huileux incolore , légérement jaundtre ; sa pe-
santeur spécifique est 0,864. Il est peu soluble dans ’alcool froid et fort
soluble dans I'alcool chaud et dans I'éther. Il différe, par sa composition,
des éthers proprement dits, en ce qu'il est une combinaison de 4 atome

d’acide hydraté avec 4 atome de la combinaison éthylique = E My +

H My, combinaison analogue a 'acide éthéro-salfurique, a 'acide éthéro-
vinique, a 'éther stéarique (Rapp. 1841, p. 194) et autres. M. Playfair
a fait la remarque singuliére qu’il diminue, par le traitement avec le car-
bonate sodique ; mais il n’a pas essayé de produire des sels.

ENANTHATE ETHYLIQUE. — M. Tilley (2) a prépavé V'énanthate éthy-
ligue (comp. p. 466). La préparation et la purification de ce composé sont
les mémes que pourles précédents. C’est un liguide incolore , doué d’une
odeur agréable, d’une saveur brilante, plus léger que Peau, insoluble
dans cette derniére et soiuble dans 'alcool et I'éther: Quand on’expose
a un grand froid, il cristallise. L’analyse a conduit & la formule G4 Ht°
O -+ Cls Hﬂﬁ 03.

ETHER ET PHOSPHORE. — M. Z¢ise (3) a examiné la réaction qu’exerce
le phosphore sur I'éther, sur une disso'ution alcoolique d’hydrate potas-
sique et sur I'acétone, et a trouvé qu’elle donne naissance a des combi-
naisons de phosphore, et de son acide avec des oxydes organiques,
genre de combinaisons dont nous ne possédons , jusqu’a présent , qu'un
petit nombre d’exemples. Quaud on fait macérer du phosphore en vase
clos dans de 'éther oudans de I'acétone, il s’en dissout considérablement
et on obtient une dissolution aeide; cette acidification ne s’opére pas aux
dépens de l'air. M. Zeise a concentré ces acides etcommencé ales exami-
ner ; ses résultats n’ont pas encore été publics. Je rendrai compte de tout

e travail dés qu'il aura été publié, ce qui j'espére ne tardera pas.

FERMENTATION ACIDE. FORMATION DE L’ACIDE LACTIQUE. — On sait
que M. Fremy a découvert, il 0’y a pas trés-long-temps, qu'une dissolu-
tion de sucre, en contact avec de la présure a une température de 30°, se
convertit en acide lactique. Il s’est associé avec M. Boutron Charlard (4)

(1) Ann. der Chem. und Pharm. , xxxvir, 1567,
(2) Ibid., xxx1x, 162.
(8) Forhandlingar vid de Skandinaviske Naturforskeres andet Mcede, p. 203.
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pour publier un mémoire intéressant sur ce sujet, et d’ou il résulte que
la présure ne posséde pas uniquement cette propriété, mais qu’elle la
partage avec des membranes animales, des matiéres nitrogénées en gé-
néral , et avec la diastase. Quant a cette derniére, il ne parait pas qu’il
soit bien certain qu’elle posséde cette propriété, car 'expérience qui a
donné ce résultat n'a pas été faite avec de la diastase pure, mais avec de
la dréche égrugde, délayée dans I'ean, et dont les matiéres nitrogénées ont
puproduire Peffet qu’onaattribué ala diastase. Les membranes, la présure
et la dréche ne produisent pas la fermentation de 'acide lactique, quand
elles sont fraiches; il faut préalablement qu'elles éprouvent une modifi-
cationaux dépens de I'air, pendant qu’elles sont a I’état de ramollissement;
c'est ce qui arrive & la matiere qui produit le ferment du vin. Quand on
peut saisir le moment convenable ot Ia modification de ces matiéres est
suffisamment avancée , elles convertissent le sucre en acide sans donner
lieu a4 un dégagement de gaz ni & d'autres produits accessoires. Si, au
contraire, on ne saisit pas le moinent convenable , ce qui est un effet du
hasard, le sucre se détruit; mais il donne naissance a d’autres produits,
tels qua du mucilage et du sucre de manne, quelquefois méme il arrive
que la membrane détermine la fermentation alcoolique. Si la membrane
qu’on emploie présente dans ces différentes parties des modifications dif-
férentes, elle peut engendrer, par sa réaction sur le sucre , tous les pro-
duits que nous venons d’énumérer , et I'on obtient un résultat complexe.
Le sucre de lait posséde au méme degré, pour ne pas dire plus, la pro-
priété du sucre de raisin, de se convertir par la fermentation acide en
acide lactique ; pour cet effet, on n’a qu’a jeter dans sa dissolution un
peu de dréche.

Voici, d'aprés leurs expériences, la méthode la plus avantageuse
de préparer I'acide lactique au moyen de celte espéce de fermentation :
on mélange 6 a 8 livres de luit avec une dissolation de 200 a 300 gram-
mes de sucre de lait, et 1'on abandonne le mélange pendant quelques
jours & la chaleur de I’été a I'acidification. Le lait se caille eu vertu de
la caséine qui se combine avec l'acide lactique, qui devient par cela
méme insoluble, et dont l'influence eatalytique est diminuée; on ajoute
alors .du bicarbonate sodique, de maniére a saturer exactement l'acide
libre. Au bout de 24 a 36 heures, la liqueur est derechef caillée ; on
ajoute de nouveau du bicarbonate sodique, on laisse cailler et 'on con-
tinue cette opération tant qu’il reste du sucre de lait. Quand la fermen-
tation acide est achevée, on porte la dissolution & I'¢bullition, on lafiltre
pour la séparer de la caséine coagulée , et on I’évapore a une douce cha-
leur jusqu’a consistance sirupeuse. On reprend le sirop par de I'alcool
concentré, qui dissout le lactate sodique qu’on sépare en filtrant. On
précipite la soude par 'acide sulfurique, sans ajouter un excés de ce der-
nier, et Fon sépare Palcool par la distillation, On sature ensuite la
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liqueuar acide par du carbonate calcique, et on fait cristalliser le lactate
dont on retire Pacide par le moyen ordinaire.

PRODUITS DE LA PUTREFACTION. Hunmus — M. Hermann (1) a fait
quelques expériences sur les éféments de 'humus oude la terre végétale
proprement dite. 11 distingue ces éléments en quatre classes : {0 ceux
qu’on peut extraire par V'eau, savoir : 'extrait d’humus et quatre acides
créniques qu'il désigne , suivant leur origine , par acide crénique du
bois, acide crénique de la tourbe, acide crénique des terres arables et
acide crénique de Porla; 20 ceux qu'on peut extraire par une dissolution
d’acétate sodique, saveir : l'acide de la tourbe, Uacide des terres ara-
bles de Tula, Uacide des terres arables de Sibérie et Dacide apocréni-
que de Porla ; 3° ceux qu’on peut extraire an moyen de la potasse caus-
tique, savoir : I'acide anitrohumique, Uacide sacchhumique, I'acide
lignhumique et Uacide métalignhumique; et 4o des maliéres solubles
dans D'eau, les acides et les alcalis : Panitrohumine , la nilrohumine et
la nitroline. Tous ces corps ont été analysés; ils renferment , al’excep-
tion de deux, des nombres impairs d'atomes de nitrogéne, tels que 3, 3,
7, 9. Aucun d’entre eux n'a donné un résultat analogue a ceux de M.
Mulder, qui ont été mentionnés dans le Rapport précédent. Ils renfer-
ment tous du nitrogéne, a 'exception de Yacide anitrohumique et de
I'anitrohumine ; I'acide sacchhumique méme, qui a été examiné par
plusieurs chimistes, absorbe du nitrogeéne de I'air pendant sa formation
(de sorte que son atome en renferme 5 atomes simples). Il prétend éga-
lement que le nitrogéne de lair est absorbé pendant la putréfaction, et
qu'il constitue ainsi un des éléments du plus grand nombre des produits
de ]a putréfaction. I me semble qu'il est inutile d’entrer dans plus de
détails sur ce travail.

TourBe. — M. Reinsch (2), en employant successivement de I'eau, de
Talcool, de I'éther et de alcali, a analysé de la tourbe a braler qui lui a
donné les résultats suivants, sur 4,000 parties :

Acide crénique libre. . ... ... a1, 0,004

Crénate cuivrique. . . . . . . . e e . 0,003
Résine rouge soluble dans l'alcool fr01d. e es .. 0,020
Résine visqueuse soluble id. e e e. 0,044

Résine (cire) soluble dans I'alcool bouillant. . . . . . . 0,026
Résine soluble dans I'éther. . . . ... ... ... .. 0,009
Acide humique de Ia tourbe soluble dansla potasse. . . 0,707

1d. id. insoluble dans la potasse. . 0,113
Matiéres inorganiques solubles et insolubles, et ean. . 0,110

Le chalumeau décele la présence de 1'oxyde cuivrique, méme dans la

(1) Journ, fiir pr. Chemie, xx, 65 xxut, 375.

(2, Ibid., xxiv, 274,
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cendre de la tourbe. Soumise a la distillation séche , cette tourbe a pro-
duit une liqueur ammoniacale, ce qui prouve qu'elle renferme du nitro-
géne, ou méme de I'aminoniaque sous forme d'une combinaison inso-
luble.

Le prince Salm—Horstmar (1) a soumis la tourbe de Coesfeld, prés de
Munster, a la distillation séche avec le double de son poids d’hydrate po-
tassique , et a obtenu de Pammoniaque qu'il a recueilli dans de I'acide
chlorhydrique ; cette ammoniaque a formé 0,08 p. 100 de sel ammoniac,
relativement au poids de tourbe employé , ¢& qui correspond a 0,021 de
nitrogéne.

ACIDE CRENIQUE. — Le prince Salm-Horstmar (2) a trouvé en outre
de l'acide crénique dans de 1’eau distillée, qui fait peu d’honneur a celui
qui I'a distillée. II a trouvé dans de 'eau de pluie de la potasse et de la
soude en combinaison avec de ’acide sulfurique, de l’acide chlorhydri-
que et de Pacide crénique. Il a encore trouvé ce méme acide dans du café
grillé en I’épuisant par I'eau, et traitant la dissolution par de P’hydrate
aluminique qui enlevait les matiéres colorantes et donnait une dissolution
jaune-pale qui contenait 'acide crénique. Il en a découvert de la méme
maniére dans de I'orge grillée.

LigMTE. — M. Kraemer (3) a analysé du lignite de Westerwald. Il
distingue trois espéces de lignites : le lignite ordinaire, le lignite bitu-
mineux et compacte, et le lignite friable.

Le lignite ordinaire lui a donné, par la distillation séche, 53,5 p. 100 de
carbone, y compris les cendres (28,5 p. 100);1e lignite friable lui a donné ~
43,1 de carbone, dont 15,5 p. 100 étaient des cendres formées princi-
palement de silice.

Pour I'analyser , il le traitait successivement par de I’eau, de I'éther,
du sulfide carbonique ou de I’alcool, de la soude caustique et des acides.

Lignite ordinaire. — L’eau ne dissout presque que des sels inorga-
niques, et elle prend une couleur jaunatre occasionnée par une trace
d’unc matiére organique. Ces sels sont du gypse, du chlorure calcique
et du sel marin, qui en somme ne font pas un % milliéme.

L'éther extrait une résine qui ressemble en tout a celle que le sulfide
carbonique extrait de la houille.

Lalcool de 0,833 D extrait deux matiéres qui ressemblent tout a fait
a la bolorétine et i la combinaison de bolorétine et d’acide humique de
M. Forchhammer (Journ. fir. pr. Chem. XX, 459), et qu’il a réussi a
séparer comine ce dernier; M. Forchhammer avait trouvé ces substances
dans un tronc de pin enseveli dans une tourbiére. La portion extraite
par 'eau, I'éther et I'alcool montait & 7 p. 4100.

(1) Pogg. Ann., LuI, 624,
(2) 1bid., Lrv, 254.
(3) Archiv, der Pharm., xxvi1, 70,
19
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Lhydrate sodigue extrait 13,4 p. 100 d’un corps qui posséde toutes
les propriétés de 'acide humique. Il en est parfaitement saturé, et guand
on ajoute une nouvelle quantité de sonde qu’on fait macérer avec lui,
il se dégage de 'ammoniaque due a la décomposition de I’humate ammos
nique.

La soude laisse un résidu insoluble d’humate calcique, et si V'on
sépare la chaux préalablement par de l'acide chlorhydrique, la soude
dissout alors 'acide humique.

La matiére noire qui reste dans la lessive de soude chaude sans se
dissoudre, renferme, outre les éléments des cendres, un corps qui pos-
séde toutes les propriétés de ’humine, et qui se transforme lentement,
par une ébullition prolongée avec la soude caustique , en acide humique
qu’on peut ensuite séparer de la soude par l'acide chlorhydrique.

On a cherché l'acide crénique dans extrait de lignite dans la soude ,
mais on n’en a pas trouvé trace.

Le lignite [riable, traité de la méme maniére, a donné A peu ples les
mémes corps. La dissolution dans la soude renfermait un acide humique
d’une couleur plus claire, analogue & I'acide ulmique de M. Mulder; et
aprés l'avoir précipité par I'acide chlorhydrique , on pouvait séparer de
I'acide crénique de la dissolution par I'acétate cuivrique, qui est le moyen
ordinaire. -

PRODUITS DE LA DISTILLATION SECHE. ACIDE SULFONAPHTALIQUE.
— M. Weahler (1) a indiqué une méthode facile pour obtenir 1’acide
sulfonaphtalique & I’état cristallisé. On dissout autant de naphtaline que
possible dans de I'acide sulfurique trés-concentré a + 90°, et on laisse
le liquide épais, qui reste liquide en vase clos, en contact avec l'air;
Pacide sulfurique absorbe peu a peu de 'humidité , et tout le liquide se
solidifie au bout de quelques jours et forme une masse solide d’un violet
sale; on étend cette masse sur une brique qu'on place sous une cloche
ol la brique absorbe l'acide sulfurique liquide ; on la retire ensuite et
on la presse entre deux briques. On 'obtient ainsi presque blanche et
en écailles qui ressémblent a du suif. Elle devient humide a I'air par
suite de I'acide sulfurique qu’elle contient, elle se dissout entiérement
daus D'eau et I'aleool. Elle se compose d'un mélange d’acides sulfonaph-
talique et sulfonaphtique anhydres et cristallisés qui donne des sels de
ces deux acides quand on le sature par des bases. On obtient le méme
résultat en mélangeant directement avec deI'eau la dissolution de naphta-
line dans T'acide sulfurique.

Quant & D'expression anhydre, il me semble plutdt que ce sont des
acides hydratés, qui cristallisent précisément parce que l'acide sulfu-
rique est combiné avec une plus grande quantité d’ean qu’il retient avec

(1) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvi, 197.
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moins de force, que l'acide copulé ne retient 'atome d’eau qui repré-
sente la base.

NAPHTALINE ET ACIDE NITRIQUE. — M. Marignac (1) a étudié la
réaction de V'acide nitrique sur la naphtaline, ou plutét la réaction pro-
longée de I'acide nitrique sur les produits que M. Laurent avait obte-
nus par la naphtaline et I’acide nitrique (Rapp. 1836, p. 519. Ed. S.).
Le dernier de ces produits était le nitrite décahexylique ( nitronaphta-

lése L). = C Hs O + N.

Ce corps élant formé dans une cornue par la réaction de 'acide ni-
trique sur la naphtaline, on sépara l'acide nitrique par la distillation, et
I'on versa sur le résidu dans la cornue un pev d’acide nitrique concentre,
au moyen d’un entonnoir effilé ; on continua & chauffer au bain de sable,
et quand toute réaction eut cessé on rajouta de nouveau de l'acide
nitrique. On continua cette opération pendant plusieurs jours, en enle-
vant tous les soirs avec de I’eau les produits solubles qui s’étaient formés
pendant le jour.

De ceite maniére on obtint finalement 1° une petite quantité d’'un
acide soluble dans I'eau, de Pacide nitronaphtalique ; 2° une matiére
sublimée en aiguilles dans la partie supérieure de la cornue, du nitrite
décahexylique inaitéré; et 3° une substance nouvelle insoluble dans
I'eau, de la nitronaphtalise M.

Cette derniére est colorée en jaune par une petite quantité d’une
résine qu'on peut extraire au moyen de I'éther. Le résidu est une poudre
légérement jaune qui fond a une température peu supérieure a 1000 et
qui sublime sans s’altérer & une température plus élevée; mais si l'on
éléve trop la température , elle déflagre et laisse un résidu de charbon.
Elle est insoluble dans I'eau froide , presque insoluble dans I'eau bouil-
lante , et peu soluble dans I'alcool bouillant qui la dépose de nouveau
par le refroidissement a 1'état pulvérulent. Elle est aussi presque inso-
luble daus I’éther bouillant. L'acide nitrique en dissout une petite quan-
tité, que 'eau précipite de nouveau. Elle se dissout dans les alcalis
caustiques et carbonatés, en leur donnant une couleur rouge qui ne
tarde pas a devenir noire.

Soumise & I'analyse, elle a donné :

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . . . 43,85 20 46,01
Hydrogéne. . . 4,91 10 1,88
Nitrogéne . . . 46,59 6 13,99
Oxygéne . . . . 33,67 12 56,12

=C2 Hio 08 + 5 N. M. Marignac envisage la formule (20 H10

(1) Ann. der Chem, und Pharm, , xxxviu, 13.
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+ 3 N, comme plus probable. La métamorphose que subit ce corps
sous D’influence des alcalis tendrait a faire croire que son radical con-
tient du nitrogéne, et que sa composition pourrait s’exprimer par la

formule C20 H1° N? Ot 4 2 ¥.,

Les alcalis canstiques dissolvent ce corps avec facilité, surtout i l'aide
de la chaleur ; la dissolution est rouge au premier instant , elle dégage
de Pammoniaque et devient bientdt noire ;si 'on ajoute & cette époque
de Pacide chlorhydrique, il se dégage de Pacide carbonique, et il se
précipite une matiére noir-brundtre qui ressemble parfaitement a I'acide
humique. Quand on chauffe cette matiére rapidement, elle se décompose
en étincelant et en produisant une flamme rouge. Elle est presque inso-
luble dans 'eau et I’alcool, cependant elle les colore ; elle est insolnble
dans I'éther. Les acides étendus sont sans action. L'acide sulfurique et
Pacide nitrique la diesolvent en la décomposant. Elle se dissout facile-
ment dans les alcalis caustiques et carbonités, en convertissant ces
derniers en bicarbonates, doat elle ne peut pas chasser 'acide carbo-
nique. Les sels terreux et métalliques produisent dans sa dissolution
dans un aleali des précipités qui ne paraissent pas étre des combinaisons
invariables. »

Soumise 4 I'analyse, elle a donné :

Trouvé, Atomes, Calculé,
Carbone. . . . 56,58 12 56,21
Hydrogéne. . . 2,66 6 2,30
Nitrogéne. . . . 40,91 2 10,85
Oxygéne. . . . 30,03 8 30,64

=Cs He 0? + N. La liqueur acide, dans laquelle ce corps a été
précipité , contient un peu d'acide formique qu’on peut séparer par la
distillation et reconnaitre & ses propriétés.

On obtient une petite quantité d’acide naphtalique. L’acide nitrique
qui se trouve dans la dissolution dans I'eau, dissout une légére quantité
de cette résine jaune qui reste dans la liqueur aprés la concentration
par Pévaporation, tandis que I'acide se dépose sous forme d’une poudre
jaunatre, peu soluble dans DI'cau froide. Cet acide se dissout dans l'eau
bouillante, et cristallise par le refroidissement en prismes transparents
jaune-pale et qui paraissent étre des prismes rhomboédriques, mais
les faces étaient trop stri¢es pour permetire de I'affirmer. On peut ex-
traire au moyen de Véther la résine qui accompagne I'acide ; mais comme
Yacide se dissout en partie dans I'éther, il faut agiter la dissolution avec
de Peau qui s’empare de I'acide et qui sépare la dissolution de la résine
dans Déther. Quand on le chauffe il fond, et se décompose a une tem-
pératare supérieure. Il se dissout fucilement dans I'alcool et I'éther ; il
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cristallise dans sa dissolution dans I'éther en petits prismes rhiomboé-
driques plats trés-bien déterminés, mais ils sont si aplatis qu'ils forment
des lames hexagones. Il ne perd pas de son poids & 100°,

L’analyse élémentaire a conduit aux résultats suivants :

Acide, + Sel argentique.
- — T — el
Trouvé, Atomes. Calculé, Trouvé, Atomes. Calculé,

Carbone, . . . 45,73 16 43,94 22,56 16 22,90
Hydrogéne . . 2,55 10 2,33 0,86 6 0,70
Nitrogéne. . . 6,59 2 6,65 2,43 2 3,31
Oxygéne. . . . 45,45 412 45,06 20,42 10 48,75

Ag. 53,51 2 3436
= Ct¢ H¢ O* +-N- + 2 J;E, formule dans laquelle les 2 atomes

d’eau peuvent étre remplacés par 2 atomes de R. Cet acide sature 2 ato-
mes de bases , ce qui parait indiquer que c’est un acide double dont les
deux acides produisent des sels, et qui restent combinés sous forme
d’un sel double.

Le sel ammonique est trés-soluble et cristallise en paillettes. Le sel
barytique est une poudre blanc-jaundtre in-oluble. Le se/ plombique
de méme , mais il renferme 4 atomes d’oxyde plombique. Le s¢l argen-
tique est blanc-pulvérulent et insoluble, il explosionne comme les autres
sels quand on le chauffe.

Lorsqu'on décompose le sel plombique en suspension dans I'eau par
de Phydrogéne sulfuré, on obtient un acide dans le liquide, qui produit
un précipité blanc légérement jaunatre dans une dissolution d’acétate

plombique. Ce sel est composé de 3 Ph + N + C16 Hs O¢,

M. Marignac a traité le chlorure naphtalique par I'acide nitrique, et
a obtenu un acide analogue a celui que M. Laurent avait obtenu par la
réaction de l’acide nitrique sur le chloride naphialique , I'acide décaté-
trylique (acide naphtalique L), plus un produit huileux et volatil.

L’acide que M. Marignac appelle aussi acide naphtalique est presque
insoluble dans I'eau froide, et un peu plus soluble dans 1'eau bouillante,
qui le dépose par le refroidissement en petites houppes cristallinés jau-
natres. 1l produit avee I'ammoniaque un sel acide qui cristallise en lames
hexagones. 1l sublime sans altération et produit de I'ammoniaque quand
onle fond avec de I’hydrate potassique ; il renferme par conséquent du
nitrogéne. La moyenne de quatre expériences sur la détermination de
son poids atomique par le sel argentique a conduit & 2464, M. Laurent a
trouvé 2644. Il renferme 46 atomes de carbone et 10 atomes d’hydrogéne
sur 2 atomes d’argent. Sa composition n’a pas été déterminée avec plus de
détails. En tous cas il parait que cet acide est un acide nitrique copulé.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



294 CHIMIE ORGANIQUE.

M. Marignace pavait supposer, d’aprés les indications qu’il donne a cet
égard , qu'il pourrait bien ¢n étre de méme de V'acide décatétrylique;
cepentlant les phénoménes que présentent ses sels sous 'influence d’une
température élevée semblent étre en opposition avec cette supposition.

Le produit huileux et volatil qui accompagne 'acide nitrique dans
le récipient , pendant la préparation de I'acide précédent, se sépare de
Tacide nitrique , quoiqu'il 8’y dissolve en petite quantité ; mais on peut
le recueillir par la distillation, parce qu’il passe avec les premiéres por-
tions. On le purifie en le lavant dans de I'eau et en le soumettant & une
nouvelle distillation avec de I'ean, C'est un liquide incolore transparent ;
sa pesanteur spécifique est 4,685 a 4 145°, son odeur est irritante et rap-
pelle celle du chlorure cyanique, sa vapeur attaque les yeux. Il est
neutre, 11 est pea soluble dans I'eau , cependant il Jui communique son
odeur ; il est fort soluble dans I’alcool et ’éther, et un peu dans 'acide
sulfurique et dans l'acide nitrique, Il ne se dissout pas dans une lessive
de potasse ; mais si I'on verse de I'hydrate potassique dans sa dissolution
alcoolique, il s’y dépose peu & peu un sel potassique cristallisé qui
détone quand on le chauffe.

Soumis & Panalyse, il a donné :

. Trouvé, Atomes. calculé,
Carbane. . . . 7,08 2 6,97
Chlore. . . . . 40,87 % 40,59
‘Nitrogéne. . . . 46,59 4 16,13
Oxygéne . . . . 33,66 8 56,49

1! ne parait pas qu'il entre de ’hydrogéne dans la composition de ce
corps, car I'analyse n’a donuné que des traces insignifiantes d’eau, telles
que 3 4 4 milliemes. Il n’est pas facile de déterminer le groupement des
éléments de ce composé. M. Marignac suppaese le poids atomique moitié
plus petit, ce qui ne conduit a rien. On pourrait peut-étre lui attribuer

la composition C €2 + C 02 + 2 N, ou bien Gy Gl + N.

M. Marignac a essayé de déterminer le volume de gaz qu’il occupe
quand on le chauffe sur du mercure , mais il se formait au eommencement
du chlorure mercureux et un gaz permanent. A une température supé-
ricure il détonait en produisant du chlore, de 'acide carbonique et de
Poxyde nitrique. Cette décomposition s’accorde avec le groupement
indiqué plus haut; le surchloride carbonique produit exactement de
Tacide carbonique et de Poxyde nitvique avec I'acide nitreux. ’

ACIDE SULFORETINIQUE. — Dans ce qui précéde il a été question d’une
huile volatile, la camine, p. 176, qui est isomére avee le rétinyle de
MM. Pelletier et Waller , que nous avons appelé rétinol.

MM. Gerhardt et Cahours {1), qui ont découvert la cumine et signalé

(1) Ann. de Chim. et de Phys., 1, 93.
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son isomeérie avec le rétinol , ont essayé de pradaire un aride sulfurique
. copulé particulier en traitant ce dernier par de lacide sulfuriqno
anhydre, comme ils I'avaient fait pour la cumine. Leurs prévisions se
sont réalisées. On obtient un acide copulé qui a exactement la méme

composition que P'acide sulfocumidique, savoir = C1® H2 SO I b,
mais qui n’est pas identique avec lui. Ils ont préparé le sel barytique de
cet acide, qui présente certaines différences avec le sulfocamidate bary—
tique. Ils ont appelé 'acide, acide sulforétinique. Le sel barytique n’est
pas a beaucoup prés aussi soluble dans Peau que le sulfocumidate ; sa
dissolution dépose des croutes cristallines et ne se solidifie pas par le
refroidissement comme celle de ce dernier. Le sulforétinate barytique
est insoluble dans I’alcool anhydre, tandis que le sulfocumidate s’y dis-
sout. Du reste, le sulforétinate barytique , ainsi que le sulfecumidate ba-
rytique, ne produit pas de précipités dans la plupart des sels terreux ¢t
des sels métalliques. ’

PHENYLE; SES ACIDES ET SES PRODUITS DE METAMORPHOSE. —
M. Laurent (1) apublié des recherches trés-intéressantes sur les produits
de métamorphose de I'huile de goudron.

Il a distillé 30 livres de goudron dans un appareil distillatoire en
cuivre en fractionnant les produits. Au commencement de la distillation
il passe des huiles pyrogénées dont le point d’ébullition est situé entre
1000 et 4300 ; plus tard on obtient des huiles semblables dont le point
d’ébullition est situé entre 430° et 2000, puis vient de la naphtaline;
a cette époque on arréta la distillation. On a chauffé ensuite & 1500 les
huiles obtenues entre 1300 et 200° aprés les avoir mélangées avec une
dissolution d’hydrate potassique dans Peau trés-concentrée et qui tenait
en suspension de I'hydrate potassique pulvérisé. Dans cette opération il
se dégage une odeur trés-désagréable et pénétrante, huile se combine
avec la potasse et forme une masse piteuse et cristalline. Aprés e refroi-
dissement on a repris cette masse par I'eau, qui dissout un sel potassique
en séparant une huile trég-fluide qu'on a recueillie séparément On a
ensuite filtré la dissolution alcaline et traitée par I'acide chloihydrique ,
qui a séparé un corps oléagineux surnageant a la surface. On a lavé cette
huile avec de 'eau, puis on ’a séchée sur du chlorure calcigue fondu et
on I'a soumise a plusieurs distillations successives jusqu'a ce qu'elle ait
atteint un point d’ébullition constant entre 487¢ ct 41880. Il appelle ce
corps hydrate de phényle ou acide phénique et préfére le premier
nom.

OxXYDE PHENIQUE. — Nous 'appellerons oxyde phénijue paree qu’il
n'a pas de réaction acide et qu’il se combine avec les bases. L'oxyde
phénique ressemble beaucoup & la créosote et a Facide carbolique;

(1) Ann. de Chim. et de Phys , 1, 195.
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M. Laurent suppose méme que ce dernier n'est autre chose que de
Poxyde phénique a un moins grand degré de pureté. Son odeur est par-
faitement semblable a celle de la créosote, mais sa composition est diffé-
rente de celle de cette derniére ; elle différe en outre par quelques autres
propriétés.

Par un refroidissement trés-lent il cristallise entre 8o et 410° en
longues aiguilles incolores et prismatiques, qui fondent entre 4 34° et
330. Les cristaux sont d'autant mieux déterminés que le refroidissement
est plus lent. Sa pesanteur spécifique est 1,063 a -+ 48°. Les cristaux
fondent dés qu'ils viennent en contact avec I'air par I'influence de I'hu-
midité, cependant I'analyse mon(re que la masse fondue ne renferme pas
d’eau, combinée chimiquement. On peut le distiller sur de I'acide phos-
phorique anhydre sans I'altérer. Quand on I'arrose avec de I'eau il s’en
dissout une petite quantité, et I'oxyde phénique se combine avec une faible
proportion d’eaun. L’alcool et I'éther le dissolvent en toutes proportions.
Le soufre et iode s’y dissolvent. Le chlore et'le brome le décomposent.
Nous parlerons plus tard de la réaction de I'acide sulfurique et de I'acide
nitrique. Le potassium avec le concours de la chaleur en dégage de I'hy-
drogéne, et produit une combinaison qui cristallise en aiguilles. Il se com-
bine facilement avec I'hydrate potassique, mais il ne se dissout pas dans
Pammoniaque. Il détermine la coagulation de P'albumine, il guérit les
maux de dents et attaque les gencives comme la créosote.

Soumis a I’analyse il a donné :

Trouvé. Atomes. Calculé,

Carbone(1) . 76,94 12 76,95
Hydrogéne. . 6,61 12 6,40
Oxygéne. .. 16,45 2 16,67

=C H 02 4 H. Cest par cette formule que M. Laurent représente sa
composition, dans la supposition que quand il se combine avec les bases

il y a échange de H contre R. Cette circonstance, qui a occasionné le nom
d’hydrate de phényle, aurait cependant du étre prouvée par 'expérience
avant de servir de base 4 la dénomination.

La combinaison d’oxyde phénique et de potasse cristallise en aiguilles
blanches solubles dans I'eau, Palcool et I'éther. L'oxyde phénique se
combine aussi avec la baryte et avec la chaux. La combinaison barytique
forme des croutes cristallines. Quand on le fait bouillic dans de I'eau
avee de L'oxyde plombique, il se convertit en une masse visqueuse ana-
logue a un onguent, et qui devient blanche et solide par le contact d’une
seule goutte d'alcool. Elle est un peu soluble dans l'alcool bouillant. Les
vapeurs d'éther la solidifient aussi, mais elle redevient visqueuse par 1 ¢-

(1) Dapets Ger IR Université Lille 1
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vaporation de I'éther. Elle conserve sa liquidité sous I'eau. L'oxyde phé-
niue réduit les oxydes mercurique et argentique et leurs sels.

ACIDE SULFOPHENIQUE. — L’oxyde phénique se dissout dans l'acide
sulfurique concentré; si l'on attend quelque temps avant d’étendre la
dissolution d'eau, il ne se forme pas de précipité; mais si I'on sature la
liqueur par du carbonate barytique, on obtient un sel barytique soluble,
qui cristallise en mamelons composés d’aiguilles microscopiques. En
précipitant exactement la baryte par de I'acide sulfurique, on obtient I'a-
cide sulfophénique qu’on évapore dans le vide ot il se réduit a 'état de
sirop. L’analyse du sel barytique a été faite un peu en abrégé. Il perd
9, 1 p. 100d’eau a 100° dans le vide et produit 42, 43 p. 100 de sulfate
barytique, résultats qu'il calcule comme suit :

— Trouvé, calculé.
CeHYOSHE, . 4847 48,56
BaS ...... 4245 4,81
BH. ... .. 9,10 9,65

11 paraitque M. Laurent n’a pas pensé que nous n'avons pas d’exemple
d’un acide dont la copule renferme un atome d’ean. En supposant qu’il

en est de méme ici, la formule de 'acide reviendrait a Ci* H12 O? S+

SH, mais alors celle de 'oxyde phénique hydraté, C12 H'® O + H, est
fausse et doit étre C1* H2 O2 (oxyde benzinique?). De nouvelles expé-
riences plus exactes sont nécessaires pour arriver a connaitre la véritable
composition de cet acide.

Le sel ammonique cristallise en petites paillettes. Par sa décomposition
au moyen de I'acide nitrique il produisit 40,20 p. 100 d’acide sulfurique
et n'aurait di en donner que 39,74 d’aprés le calcul.

ACIDE CHLOROPHENISIQUE. — Quand on (raite 'oxyde phénique par
le chlore, il se dégage de l'acide chlorbydrique et il se forme un acide
chloré, identique & I'acide chlorindopténique de M. Erdmann (Rapp.
1841, p. 175).

Il n’est pas nécessaire de se procurer d’avance de I'oxyde phénique, on
peut obtenir directement en traitant par le chlore, huile de goudron
qui bout entre 4170° et 190°. On fait passer un courant de chlore continu
dans une assez grande quantité de cette huile, et avant qu'il se
dépose quelque chose a I'état solide on soumet toute la masse a la
distillation pour enlever une foule de produits simultanés différents.
Ou recueille séparément les premizres et derniéres portions et on n’cm-
ploie que ce qui passe vers le milicu de la distillation. M. Laurent recom-
mande de ne pas entreprendre cctte opération dans une chambre qu’on
habite, ni trop prés des voisins & cause de I'odeur fetide et persistante

qu’clle répand.
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On sature la partie du produit qui provient du milieu de I'opération,
par du chlore, jusqu'a ce qu'elle se prenne en bouillie cristalline, et 'on
étend celle-e¢i sur du papier Joseph ponr enlever I'excés (I'huile. On la dis-
sout ensuite dans de 'ammoniaque et de I'eau a I'aide de I’ébullition et 'on
filtre; I'huile et de plus un corps solide qu'il appelle chloralbine restent
sur le filtre la liqueur qui a été filtrée pendant qu’elle était en ébullition
dépose par le refroidissement du chlorindopténate ammonique a I'état
cristallisé. L'acide chlorhydrique précipite, de la dissolution de ce sel,
T'acide chlorindopténique en flocons volumineux qu’on lave avec de P’ean
et qu'on sublime.

On 'obtient ainsi en longues aiguilles délices, douées de I'éclat de la
soie et d'une odeur caractéristique , pénétrante et persistante. Il fond a
-+ 44° et se prend en masse cristalline par le refroidissement. Si l'on
conserve 'acide fondu dans un flacon bouché, il se dépose des aiguilles
sublimées a la surface de la masse fondue. Il entre en ébullition a 2300
et distille sans aliération. I! est presque insoluble dans I'eau, mais il se
dissout en toutes proportions dans Y'alcool et I'éther. L’acide sulfurique
fumant le dissout a I'aide de la chaleur et le dépose de nouveau par le
refroidissement a I'état cristallin. L'acide nitrique le convertit en un
corps jaune cristallisé en écailles. L’analyse a conduit exactement a la

composition qu'avait trouvée M. Erdmann ,savoir C12 II* Cls 4- H, dans

laquelle Epeut étre remplacé par f{, et a constaté ce fait inconnu jusqu’a
la découverte de M. Erdmann , que des chlorures peuvent, tout comme
des acides, se combiner avec de I'eau et des oxybases.

Le sel ammonique cristallise en aiguilles et a une faible réaction alea-
line. Le sel barytique est un précipité gélatineux qui se dissont dans
I’eau bouillante et qui cristallise par le refroidissement en longues ai-
guilles. Le sel calcique forme un précipité analogue qui est pen soluble.
Le sel cuivrigue est un précipité rouge-brun qui se dissout dans 1'alcool
bouillant, et qui cristallise par le refroidissement de cette dissolution en
aiguilles brunes et brillantes. Le sel niccoligue est d'un gris sale ; il est
soluble dans I’alcool. Le sel mercurigue est un précipité jaunatre. Le sel
argentigue est un précipité joune-citron.

M. Laurent menlionne un autre acide qu'on obtient avant d’avoir dé-
gagé une quantité de chlore sulfisante pour former l'acide précédent, et
quise compose de C12 H® Cls O2. Les résultats de I'analyse présentent de
grandes différences avec ceux du calcul, et il est probable (u’on a analysé
un mélange. M. Laurent, conséquent avec sa nomenclature par trop
embarrassante par l'analogic des noms, I'appclle acide chlorophéné-
sique.

Quand on soumet I'oxyde phénique & I'action du brome il y a produc-
tion de chaleur et d’acide bromhydrique, et lorsque le hrome & Laide de
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la chaleur artificiclle ne produit plus de dégagement d'acide bromhy-
drique, on a une masse brune qu'on fait bhouillir avec de I'cau et de
I'ammoniaque , on filtre la liqueur bouillante ct on la sature par de I’2-
cide chlorhydrique, qui précipite de I'acide bromophénésique; on n’a plus
qu'a le laver eta le distiller.

Il cristallise en aiguilles déliées qui possédent la méme odeur que
Pacide précédent. Il fond facilement et distille sous forme liquide; mais
dans un vase ouvert il sublime. Il est insoluble dans I'eaun, et un peu moins
soluble dans l'alcool et I'éther que le précédent; il cristallise dans ces
dissolutions.

Soumis & 'analyse , il a donné :

Trouvé. Atomes, Calculé.
Carhone. . .. 22,53 12 22,40
Hydrogéne. . . 0,94 6 0,91
Brome. . ... 71,40 6 74,76
Oxygéne. . . . 8,41 2 4,93

= C* H¢ Brs O + H. Cet acide a, par conséquent, la méme composi-
tion que le bromindopténe décrit par M. Erdmann. On peut le repré-

senter par (G B3+ C1° H: 0) + H.

Le sel ammonique cristallise en aignilles. Les sels barylique et
calcique sont peu solubles et cristallisent aussi en aiguilles. Le sel cui-
trigque est insoluble dans I’eau ; il est rouge-brun et se dissout dans
Palcool. Le sel argentique est un précipité orange.

HUILE DE HOUILLE ET ACIDE NMITRIQUE; ACIDE NITROPHENESIQUE. —
M. Laurent a soumis de I'huile de houille a la distillation; il a recueilli
séparément ce ui a passé entre 4600 et 1900, et a traité cette partie par
I'acide nitrique. Dans ce but, il méle par petites portions 42 p. d’acide
nitrique de force ordinaire avec 10 p. de cette huile, contenue dans une
grande capsule de porcelaine, en attendant chaque fois que Iefferves-
cence soit terminée. Le mélange se boursouflle assez, il se dégage de
Facide carbonique et un peu de gaz nitreux ; on doit toujours avoir une
capsule vide sous fa main pour y verser une portion de I'huile, si celle-ci
menacait de s’extravaser. Il y a production de chaleur par la réaction, de
sorte qu'on n'a besoin d’avoir recours a la chaleur artificielle que vers
la fin de lopération. Quand l'acide qu'on ajoute ne produit plus de
changement, on jette un peu d’eau sur la masse pour en laver I'acide
nitrique. On la fait ensuite bouillir avec de P'ean, a laquelle on a ajouté
de 'ammoniaque; on filtre la dissolution bouillante aussi vite que pos-
sible pour la séparer du résidu insoluble , mou et résineux. La liqueur
filtrée est jaune et laisse une tache jaune sur la peau. Au bout de 24
heures, elle dépose un sel ammonique brun, & peine eristallin, qu’on
redissout dans ’eau bouillante et qu'on fait cristalliser par le refroidis-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



300 CHIMIE ORGANIQUE.

sement, et cela plusieurs fois de suite, jusqu'a ce qu’il ait atteint un
plus grand degré de pureté. 4100 p. d’huile fournissent 40 p. de sel. On
rassemble les eaux-méres qu'on concentre par Iébullition, et qui don-
nent encore un peu de ce sel.

Pour obtenir I'acide, on dissout ce sel dans beaucoup d’eau bouil.
lante, on mélange la dissolution bouillante avec de I'acide chlorhydrique
et l'on filtre a travers du papier gris, parce que le papier ordinaire ne
laisse pas passer la liqueur assez promptement, et que l'acide se préci-
pite a une température peu inférieure a celle de I'eau bouillante.

1l reste toujours sur le filtre un peu de la résine brune qui accompa-
gne P'acide. — Quand la liqueur est refroidie, on y dissout une nonvelle
portion de sel, qu'on décompose de la méme maniére, et I'on continue
ainsi tant qu'on a du sel & décomposer. En employant toujours la méme
eau-mére, on évite la perte de la petite quantité d'acide quireste toujours
dans les nouvelles eaux-méres. L’acide qui se dépose dans cette opéra-
tion est encore souillé par de U'huile, qu'on sépare en le dissolvant dans
Valcool bouillant; I'acide se cristallise par le refroidissement , et I'huile
reste en dissolution dans I'alcool.

On peut aussi dissoudre le sel dans une moins grande quantité d’eau
bouillante , précipitér I'acide par I'acide nitrique , et le purifier ensuite
par plusieurs cristallisations dans 'alcool.

Cet acide cristallise en prismes rectangulaires droits , qui ont une
légére teinte de jaune. Il est inodore; sa saveur est presque nulle au
premier moment ; mais il laisse un gout amer. 1l fond a 1400 et se prend
en masse cristalline par le refroidissement. A une douce température il
sublime, et a une température trop elevée il détone, quoique faible-
ment. Il est presque insoluble dans 'eau froide et un peu plus soluble
dans I'eau bouillante. L'alcool et I’éther le dissolvent en plus grande
quantité. L’alcool buuillant en dissout 4 de son poids. L’acide chlorhy-
drique bouillant en dissout une petite quantit¢ qui cristallise par le
refroidissement. 11 se dissout facilement dans l'acide sulfurique; I'eau le
reprécipite de cette dissolution. L'acide sulfarique fumantle décompose &
I'aide de la chaleur, en produisant un fort degagement de gaz. Le chlore
ne l'attaque pas. Le brome produit une métamorphose qui n’a pas encore
été étudiée. L’acide nitrique le counvertit en acide nitropicrique. Il pro-
duit avec le sulfale ferreux et la baryte un sel barytique rouge qui parait
ressembler a un sel de V'acide nitrohématique. L'analyse élémentaire a
conduit aux résultats suivants :

Trouvé,  Atomes. Calculé,
Carbone. . . 59,47 12 39,53
Hydrogéne. . 2,23 8 2,13
Nitrogéne . . 43,76 4 13,20

Oxygéne. . . 42,53 10 43,12
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== C1s He N2 O+ +- N E, formule dans laquelle hid peut-étre échangé

parR.
Cet acide est un acide copulé, dont la copule est probablement C12 H*

O N. M. Laurent l'appelle acide nitrophénésique.

Il donne de trés-beaux sels cristallisés jaunes ou oranges, dont les
dissolutions laissent une tache jaune sur la peau. Ils déflagrent avec pro -
duction de lumiére et une faible explosion aux environs de la tempéra-
ture du point de fusion du plomb. On obtient ces combinaisons en com-
hinant I'acide directement avec les bases ou avec leurs carbonates.

Le sel potassigue cristaliise en aiguilles hexagones jaunes, qui de~
viennent rouges a 100°, et qui reprenuent leur couleur primitive par le
refroidissemnent. Quand on le chauffe, il fond avant de détoner. Il ren-
ferme 4 atome d’eau de cristallisation qu'il perd a 100° en déerépitant. 11
est peu soluble daus I'eau froide et dans I'alcool.

Le sel sodigue est assez soluble, et cristallise en aiguilles jaunes
douées d’un éclat soyeux.

Le sel ammonique est peu soluble dans I'ean froide et eacore moins
soluble dans l'alcool froid. Il se sépare par le refroidissement de sa dis-
solution dans l'eau bouillante en filaments soyeux qui s'étendent du
fond du vase jusqua la surface du liquide. M. Laurent a obtenu de ces
fils qui avaient 1 4 pied de long.

Le sel barytique cristallise tantdt en grands prismes obliques i base
hexagone dont les angles sont de 82° et de 133°3(°, qui sont d’'une cou-
leur rouge analogue au bichromate potassique, tantdt en aiguilles jaunes
qui ont la méme composition. Il renferme dans 'un et lautre cas,
3 atomes d'eau; il en perd 2 atomes dans le vide sur de Pacide sulfu-
rique, et tous les 3 a 100,

Le sel strontique , préparé a chaud par double décomposition avec le
sel ammonique, se dépose en aiguilles soyeuses.

Le sel calcigue, préparé de la méme maniére,se dépose en grains formés
d'aiguilles déliées. Le sel aluminique se dépose aussi en aiguilles fines
quand la dissolution est concentrée.

Le sel cobaltique est brun-jaunatre , ainsi que sa dissolution, qui le
dépose en prismes rectangulaires droits.

Sel plombigue. Quand on mélange une dissolution bouillante de I'acide
dans 'alcool, avec une dissolution étendue et bouillante d'acétate plon-
bique dans I'alceol, il se dépose par le refroidissement de petites houles
formées d’aiguilles microscopiques, qui sont composées de 2 atomes
d'acide et 3 atomes d’oxyde plombique. Si, au lieu de cela, on mélange
une dissolution de sel ammonique dans I'eau bouillante, avec une disso-
lution étendue et houillante d’acétate plombique, il se précipite un sel
dans lequel Vacide est combiné avec 2 atomes d’oxyde plombique et
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4 atomes d’eau. Ce sel explosionne avec une grande violence quand on
le chauffe.

Le sel cuivrique est soluble et se cristallise en aiguilles jaunes. L'am-
moniaque précipite de sa dissolution des aiguilles jaunes, insolubles
dans un excés d’ammoniaque.

Le sel argentique est peu soluble et s’obtient & 1’état de précipité; mais
il se dissout dans l’eau chaude et cristallise en aiguilles jaunes. Il est
soluble dans V’alcool.

ACIDE MITROPICRIQUE. — M. Laurent a remarqué en outre que, lors-
qu'on méle le précipité que produit ’acide nitrique dans les eaux-méres
impures qui restent aprés la préparation du sel ammonique de lacide
précédent, avec la masse résineuse insoluble dans 'ammoniaque, qu'on
‘obtient en traitant I'huile de la houille par I'acide nitriqite , et qu’on
traite ce mélange par de l'acide nitrique bouillant, toute 1a masse se
convertit en acide nitropicrique; on obtient de cette maniére une si
grande abondance de cet acide, que cette méthode de le préparer cst
sans contredit la plus avantageuse. On décante le liquide acide quand
il est refroidi, on dissout I'acide a I'aide de la chaleur dans de I'ammo-
niaque caustique étendue , et on soumet le sel ammonique A plusieurs
cristallisations successives , jusqu’a ce qu'il soit pur. On sépare ensuite
I'acide au moyen de 1'acide nitrique.

L’acide qu’on obtient de cette maniére a la méme composition que
'acide nitropicrique de I'indigo, et ses sels sont aussi semblables a ceux
de ce dernier; mais il cristallise dans I'eau, lalcool et P’éther en
lames beaucoup plus grandes, et qui sont rectangulaires au lieu d’étre
triangulaires. Une dissolution alcoolique, abandonnée a I'évaporation
spontanée, a fourni a M. Laurent des prismes hexagones trés-aplatis,
terminés par une pyramide a quatre faces, qui sont des rhombes de l'oc-
taédre.

Il a trouvé que quelques-uns de ses sels renferment des quantités
d’eau différentes de celles qu'on leur attribuait en vertu d’expériences
plus ancieunes. Le sel barytique contient 13,34p. 100 d’eau, ¢’est-a-dire
6 atomes au lieu de 5. Il a obtenu deux sels plombiques en mélangeant
des dissolutions bouillantes étendues d'acétate plombique et du sel am-
monique ; I'un d’eux est peu soluble , jaune-foncé , et se précipite le
premier en petits cristaux jaune-foncé, qui renferment 4 atome d'acide
sur 2 atomes d’oxyde plombique et 4 atome d’eau ; et l'autre se cristal-
lise ensuite en larges lames jaune-pale, composées de 2 atomes d’acide,
5 atomes d'oxyde plombique et 3 atomes d’eau ; ce dernier pourrait bien
étwre un sel double d’acétate plombique et de nitropicrate plombique ba-
sique (comp. le chrysolépate plombique, p. 272) dans lequel Pacide
acétique lui aurait échappé. On obtient un sel avec 3 atomes d’oxyde
plombique en mélangeant une dissolution houillante d'acétate plombi-
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que avec le sel ammonique anquel on a ajouté préalablement un excés
d’ammoniaque. Il est problable que celui-ci renferme aussi de l'acide
acétique. :

GAz DE HOUILLE. — M. Penot (1) a montré l'avantage considérable
qu'il y a a employer de la houille séche dans la préparation du gaz d'é-
clairage. La houille contient en général 40 p. 100 d’eau, qui se décom-
posent par la distillation en produisant de I'acide carbonique et de ’hy-
drogéne ou de P'hydrogéne carboné au minimum, aux dépens d’une
partie du gaz d’éclairage proprement dit. Cet inconvénientne se présente
pas quand on séche la houille préalablement. La quantité de gaz oléfiaut
que produit de la hoville humide est & celle que produit de la houille
séche :: 160 : 240. M. L. Schwartz a constaté I'exactitude de cette
proportion par des expériences exécutées sur une grande échelle a
Mulhouse. .

M. Mallet (2) aindiqué une meilleure méthode de purification du gaz
d’éclairage, que par le lait de chaux, pour enlever Uhydrogéne sulfuré.
11 a trouvé que I'élément hépathique du gaz est du sulfure ammonique ,
que le lait de chaux n’absorbe qu’imparfaitement; il fait passer le gaz
préalablement dans deux vases qui contiennent du sulfate de fer ou de
manganeése, puis dans du lait de chaux. II se forme ainsi dans le premier
appareil de lavage du sulfate ammonique qui non-seulement couvre les
frais d’achat du sel métallique , mais qui donne un gain net ; et la pres-
que totalité du soufre reste avec le sulfure de fer ou de manganése, il ne
reste ensuite que trés-peu d’hydrogéne sulfuré que le lait de chaux ab-
sorbe. Le gaz est si bien lavé par cette méthode , qu’il ne produit pas
trace d’acide sulfureux en bralant.

ACIDE KAKODYLIQUE. — M. Bunsen (3) a trouvé une méthode trés-
simple de convertir I'oxyde kakodylique en acide kakodylique, sans
danger et en peu de temps. On fait macérer sous I’eau 'oxyde (c'est-a-
dire l'alkarsine) avec une quantité suffisante d'oxyde mercurique , qui
fournit I'oxygene nécessaire pour transformer 'oxyde en acide kakody-
lique, et I'on obtient une dissolution de kakodylate mercurique qu'on
agite avec de l'oxyde kakodylique qu'on ajoute goutle aprés goutte et
qui réduit le mercure a I'état métallique. Quand i'odeur qui accompagne
chaque goutte ne disparait plus, on a une liyueur qui produit jusqu’a la
derniére goutte de l'acide kakodylique cristallisé. Il a fait de nouvelles
expériences pour déterminer la composition de cet acide qui appartient
au nombre des corps les plus difficiles a braler complétement ; il a néan-
moins réussi au moyen du chromate plombique. Sa cownposition s’ex-
prime par la formule :

(1) Journ. fir pr. Chemie, xx1v, 106.
(2) L’Institut, n° 399, p. 280.
(3) Correspondance privée.
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C* Htb As? Q% = C# H1# As? 03 4 1T =Kk + .

Les éléments combustibles de cet acide ne s'oxydent pas quand on le
fait bouillir avec de 'acide sulfurique et de l'acide chromique, ou avec
de lacide nitrique le plus concentré, de 4,52. On peut, en distillant un
melange d’acide kakodylique et d’acide nitrique , séparer ce dernier en-
ticrement sans apercevoir trace de décomposition ; il reste ensuite dans
la cornue une liqueur sirupeuse qui est une combinaison chimique d’acide
nitrique et d'acide kakodylique, qui n’abandonne V'acide nitrique que
lorsqu'a une température élevée l'acide double se détruit en produisant
une faible explosion. L’acide kakodylique en contact avec le zine dis-
sout ce dernier en éprouvant une decomposition partielle; 4 atome
d’acide kakodylique repasse & l'état d’oxyde kakodylique, et 2 ato-
mes d’acide se combinent avec 2 atomes d'oxyde zincique nouvellemnent
forme. 1 atome d’acide phosphoreux produit avec 4 atome d’acide kako-
dylique 1 atome de phosphate kakodylique. Le chlorure stanneux donne
naissance a du chlorure kakodylique et de 'oxyde stansique. M. Bunsen
a trouvé que cet acide n'est pas vénéneux, ce qui ne laisse pas que d'étre
remarquable, car il contient 54 p. 100 d’arsenic.

On a injecté une dissolution de 8 grains d’acide kakodylique dans la
veine jugulaire d’un lapin sans que sa santé en fit altérée.

Les Lakodylates sont tous solubles dans I'ean, et plusieurs d’entre
eux cristallisent dans leur dissolution alcoolique.

Le sel potassique cristallise en mamelons analogues a la wawellite.
Le sel mercurique critallise en aiguilles fines et satinées,

Le sel argentique qui a été préparé en dissolvant 1'oxyde argentique
dans l'acide est neutre, AgKk et cristallise en longues aiguilles soyeu-

ses ; celui au contraire qu’on obtient en dissolvant du carbonate argen-
tique dans l'acide présente une composition peu ordinaire , savoir,

Ag 'I'i'ks; il ne se combine pas avec une plas grande proportion de base,
quel que soit le temps pendant lequel on le laisse en contaet avec du
carbonate argenticque ; il est aussi cristallisable. Quand on mélange des
dissolutions alcooliques de nitrate argentique et d’acide kakodylique, il

se dépose au premier moment des aiguilles de Ag Kk, quinetardent pas
a se converlir en écailles nacrées d’un sel argentique double, composé

de Ag N + Ag Kk.

L’acide kakodylique se combine avec le chlorure cuivreux; cette com-
binaison est analogue a celles que forme l'acide chromique avec les
chlorures.

ACIDE SUBERIQUE DISTILLE SUR DE LA CHAUX. — On sait que M. Bous-
singault a ohtenu par la distillation de I'zcide subérique sur dela chaux,
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“une huile volatile, qu'il a désignée par hydrure de subéryle, et qui passe
a Pétat d'acide subérique hydraté en s'oxydant a Pair, opération dans
laquelle ¢ atome de C?® Y1 O absorbe 3 atomes d’oxygéne, et forme

C8 Hi2 Q8 + H. M. Tilley (1) a préparé cette huile récemment, et a
confirmé la composition qu’exprime la formu'e de M. Boussingault.
Mais cette huile n’est pas le seul produit de cette distillation ; on oblient
un mélange de deux huiles différentes. Quand on distille ce mélange
jusqu’a ce que son point d’ébullition ait atteint 178, il reste dans la
cornue 'huile découverte par M. Boussingault.

M. Tilley a trouvé qu'elle produit par son oxydation au moyen de
I'acide nitrique , outre de I'acide subérique , une quantité assez notable
d'un acide qui cristallise en aiguilles. Lorsqu'on la sature de chlore
gazeux tandis qu’on la refroidit extérieurement, et qu’on chasse ensuite
I’excés de chlore par un courant d’air sec, on obtient un corps huileux
épais, (ui noircit et se détruit quand on le chauffe; si ’on traite sa dis-
solution alcoolique par de I'hydrate potassique et qu'on ajoute ensuite
de l'eau, il se précipite un corps éthéré, qui ressemble au benzoate
éthylique.

DISTILLATION SECHE DES XANTHATES. — M. Couérbe (2) a publié les
détails de ses expériences sur les produits de Ia distillation des sels
doubles que forme le sulfide carbonique , en se combinant avec l'oxyde
éthylique et avec d’autres oxybases ; j'ai déji mentionné les résultats
généraux de ce travail dans le Rapport précédent, p. 247. J'ajouterai
maintenant quelques détails sur la composition et les propriétés des
deux corps nouveaux le xanthile et la xantharine. Avant de commencer
la description de ces composés, je dois faire observer que le corps
désigné par xanthile, dans la notice précédente, a été appelé xantha-
rine dans le dernier mémoire, et que le corps appelé auparavant xan-
tharine s’appelle maintenant xanthile.

Le xanthile s'obtient au moyen de I'huile décrite par M. Zeise, sous
le nom de xanthogenol,qui se forme par la distillation du xanthate po-
tassique, et qui d'aprés M. Couérbe se compose de sulfide carhonique,
de sulfhydrate éthylique (mercaptan Z), et de xanthile. Quand on
chauffe cette huile a 100° dans un appareil distillatoire , les deux pre-
miers corps passent & la distillation et le résidu consiste en xanthile et
un peu de xantharine qu’on enléve en le dissolvant dans I’alcool auquel
on a ajouté un peu d’hydrate potassique ; la xantharine se décomposc et
I'on sépare le xanthile en ajoutant de I'eau & la dissolution alcoolique ;
le xanthile vient surnager a la surface, ot on le recueille pour le sécher
sur du chlorure calcique.

(1) Ann. der Chem. et Pharm., Xxxix , 166.
(2) Journal fir pr. Ghemie, xxur, 96,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



306 cHiMIE ORGANIQUE.

Ce corps est un liquide incolore doué d’une odeur pénétraxte et nau-
séabonde ; sa pesanteur spécifique est 0 894 (la température n’a pas été
indiquée) ; la densité de sa vapeur est 3,564. Il entre en ébullition
d 1300, 1l est inmsolnble dans 1’eau, mais il se dissout dans I'alcool et
I'éther.

Soumis a I'analyse, il a donné :

Trouvé. Alomes, Calculé.
Carbone. . . . 43,401 4 45,630
Hydrogéne. . . 9,623 10 9,595
Oxygéne. . . . 45,399 3 44,755

= C4 H10 4 3 O. Cette formule semble indiquer que ce corps est un
degré d'oxydation supérieure de I'éthyle, dans lequel ce dernier est
peut-étre dans la méme modification isomére que dans ’éther ordinaire.
Si I'on calcule la densité de sa vapeur d’aprés la formule dans la suppo-
sition que tous les volumes sont condensés en 2 volumes et non en 4,
on obtient 3,6853. La vapeur d’éther présente la méme condensation.

On obtient la zantharine par la distilfation du sel plombique, qui doit
étre entiérement privé d'ean pour cette opération. Il passe au plus 54
p. 100 de liquide a la distillation.

On soumet ce liquide, dont le point d’ébullition est trés-peu élevé,
3 une nouvelle distillation. Ce qui passe jusqu'a -~ 60° est du sulthy-
drate éthylique et du sulfide carbonique; entre 60° et 1402, on obtient ces
mémes produits mélangés avec de P’alcool et une petite quantité du
produit suivant. On recueille séparément ce qui passe dés que le point
d’ébullition a atteint 148°; et on distille le produit une seconde fois
sur de I'hydrate potassique et de I'eau, pour enlever le soufre qui y est
dissous, C’est la xantharine.

La xantharine est un liquide incolore doué d'une odeur particuliére et
agréable, sa saveur est douce; sa pesanteur spécifique est 1,012, la den-
sité de sa vapeur est 4,544.

Soumise a I'analyse élémentaire, il a donné :

Trouvé, Atomes, Calculé.

Carbone. . . . . 46,562 8 46,59
Hydrogéne . . . 7,726 16 7,66
Soufre. . . . .. 415,507 i 15,34
Osxygéne . . . . 50,403 4 80,47

= C4H1e § O 4+ C4 H 03, formule qui représente de I'acide sulfo-
sulféthylique (Rapp. 1844, p. 203), dans lequel 'atome d’acide sulturique
est remplacé par 4 atome d’acide acétique ; ce dernier serait cependant
dépourva de sa propriété de saturer des bases. La densité de sa vapeur
ne confirme nullement 'exactitude de cette formaule, car, en divisant le

poids d?Fl?SS(-)TITEI gﬁge& rt;,ll\(/a(rel}gl ésl_mg 15, on n’cbtient que 4,26 ; or une



CHIMIE ORGANIQUE, 307

condensation en 3 volumes n’est pas un cas ordinaire,, quoiqu’on ne
puisse pas I'envisager comme impossible.

La xantharine produit avec une dissolution alcoolique de potasse, un
sel blane cristallin ; mais la moitié de la xantharine, & peu prés, reste en
dissolution. On peut obtenir ce sel a I'état de pureté, en le lavant avee
de I'éther. L'analyse élémentaire de ee sel s'accorde assez bien avee
Tidée que 1 atome de xantharine s'est combiné avec 41 atome de potasse,
pour former de 1’acéto-sulféthylate potassique ; mais M. Couérde déduit

de I'analyse la {ormule K+ K Ct He O3, qui représente une combi-
naison de 3 atomes d’acétate potassique avee 4 atome de trisulfure potas-
sique. Cette derniére formule supposerait que la xantharine venferme
3 atomes d'oxygéne au lieu de 4. Le résultat analytique de M. Couérbe
tient le milieu entre les deux interprétations, et doone 2,1 p. 100 d'oxy-
géne de plus que n’en suppose la seconde formule qui s’approche ce-
pendant plus de Panalyse que la premiére. En attendant, une combiniison
formée de sulfure potassique et d’acétate potassique n’est pas précisé-
ment un genre de combinaison ordinaire. 1l ne dit point avoir fait d’ex-
périences avec la dissolution de ce sel dans de I'ean , cependant il aurait
été facile de s’assurer s’il se forme, par exemple, un précipité de sulfure
métallique et un acétate soluble dars la liquear, ou bien si toute la
partie électro-négative se combine avec la base métallique ; un sel zin-
cique aurait donné des réactions décisives & cet égard.

M. Couérbe a cherché en outre a déterminer la quantité des produits
de distillation que fournissent les xanthates potassique et plombique; je
passerai les détails sous silence , parce que ces déterminations résultent
de calculs théoriques basés sur des expériences approximatives.

RECHERCHES ANALYTIQUES SUR DIFFERENTES PARTIES DES VEGETAUX.
—M. Winckler (1) et M. Elsner (2) ont examiné les réactions que pro-
duisent les différentes espéces d’écorces de quinas. MM. Henry et
Gayen (3) ont analysé le cortex monesiae ; M. Leroy {4) a analysé 1'é-
corce’du prunus spinosa ; M. Riegel (3) a analysé le radix lapathi acuti;
M. Walz (6) a analysé la feuille de parisquadrifolia, et y a trouvé outre
la matiére analogue a la smilacine , une quantité notable d’asparagine,
surtout dans les jeunes racines. M. Scharling (7) a analysé le byssus
myrtilli, et a trouvé qu'il est principalement composé d’une mati¢re ni-

(1) Pharm. centr, Blait., 1841, p. 240.

(2) Ibid., p. 580.

(3) Journal de Pharm., xxvi, 20.

(&) Journal de Chimie médic. , vir, 3.

(5) Pharm. centr. Blatt. , 1841, p. 697.

(6) 1bid., 690.

(7) Forh. ved de Skand. Naturf. andet Meede, p. 229.
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trogénde analogue a I'épiderme de la peau des animaux ou & la corne,
d'un pen de graisse et de chlorophylle. Le méme (4) a analysé le sonde
riz , et a trouvé qu'il contient les éléments ordinaires des céréales; la
balle contient une forte proportion de silice. On I'utilise comme com-
bustible dans les moulins & riz ; elle laisse 45,62 p. 100 de cendre com~
posée de 93,46 p. 100 de silice, 1,70 d’oxyde ferrique et de manganése,
2,44 de phosphate calcique, et 4,97 de sels solubles dans I'eau. M. Schar-
ling croit que c'est de 1a que vient le nom des pierres de riz des Chi-
nois, parce qu'ils employaient la cendre de la balle de riz pour leur
préparation. Il a produit une masse qui ressemblait assez aux pierres de
riz des Chinois, en fondant ensemble 15 parties de cette cendre, 33 par-
ties de litharge, 6 parties de terre a porcelaine, et 4 parties de borax.

1) Forh, ved de Skand. Naturf. andet Mede, 232.
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CoN SIDERATIONS GENERALES. — Le moment approche pour la chimie
animale, ou I'expérience quon a acquise par I'étude des métamorphoses
qui s'opérent dans les produits organiques de nos laboratoires, nous
conduira & des spéculations chimiques sur celles qui s’opérent dans les
corps vivants, et ol les chimistes qui ne pressentent pas la nécessité de
connaissances profondes, spéciales et détaiilées sur chaque partie de la
physiologie en particulier, nous indiqueront hardiment quels sont les
phénomeénes chimiques qui ont lieu dans les opérations de la force vitale.
Cette espéce facile de chimie physiologique est créée sur la table a
écrire, elle est d’autant plus dangereuse qu’elle est développée avec plus
de génie, car la foule des lecteurs ne saura pas distinguer ce qui peut
étre exact, de ce qui n’est que possible ou probable, et de cette maniére
elle sera égarée par les probabilités, elle les considérera comme des réa-
lités, et une fois admises dans la chimie physiologigue elles nécessiteront
des efforts considérables pour les bannir. La facilité qu'il y a a faire de
la chimie physiologique de cette maniére, pour ceux qui ont une grande
expérience en chimie et une faculté de combiner trés-développée, ct
probablement le désir d’étre le premier qui met au jour cette physio-
logie de probabilité, fera naitre une émulation pour la priorité, qui
hatera la fausse direction de la science. Dans cet état de choses, ¢'est
avec une grande satisfaction que j'annonce l'ouvrage suivant sur la
chimie physiologique : G. G. Lehmann’s Lehrbuch der physiologischen
Chemie, dans lequel "auteur semble avoir choisi une autre voie. La pre-
miére partie a paru dans la seconde moitié de I’année 41844 (1), etil n’en
est pas parvenu d’autre a ma connaissance. Cet ouvrage est remarquable
parce qu'il est basé sur une philosophie chimique profonde et réfléchie ,
au moyen de laquelle I'auteur cherche a passer du connu a I'inconnu,

(1) Le titre porte : 1842 ; mais je l'ai recue ici a Stockholm long-temps avant
la fin de Pannée 1841.
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des effets aux causes, et de ces derniéres aux lois ; en un mot il tiche.
de marcher dans la seule route qui peut le conduire au but avee I'espé-
rance du suceés. Je considére cet ouvrage comme une aurore pleine
d’espérance pour la véritable physiologie de la chimie animale. L’auteur
parait étre trés-familier ayee les travaux d’autres chimistes sur la chimie
animale; il annonce qu'il s’occupe lui-méme de recherches sur cetle
partie de la chimie, dont il insére les résultats dans son ouvrage, et
dont il publiera les détails plus tard dans les journaux périodiques. Si
la suite est aussi bonne que le commencement, Panteur aura bien mérité
de la science.

COURANTS ELECTRIQUES NATURELS DANS DES ANIMAUX VIVANTS, —
MM. Zantedeschi et Favio (1) et M. Roberts (2) ont fait quelques ex-
périences, dans le but de constater I'idée que des courants électriques
parcourent les nerfs et constituent le principe le plus actif de la force
nerveuse ; idée qu’on avait admise comme vraisemblable depuis bien
long-temps. Je me bornerai a renvoyer le lecteur aux mémoires sans
en rendre compte , parce qu'ils ne conduisent a aucun résultat décisif.

ELEMENTS DU SANG DE NATURE ALBUMINEUSE. — M. Jus. Scherer (3)
a fait, dans le laboratoire de M. Liebig, quelques analyses trés-impor-
tantes sur différentes matiéres animales, et en particulier sur les élé-
ments du sang de nature albumineuse.

1l s’est servi dans ces analyses par la combnstion, soit d’oxyde cui-
vrique , soit de chromate plombique, ce qui a fait voir que 1'oxyde cui-
vrique ne brile ces matiéres quimparfaitement, et qu’on obtient quel-
quefois, en s’en servant, 4 p. 100 de carbone de moins qu’on ne devrait
en obtenir réellement.

11 a fait cinq analyses de la fibrine, cinq de I’albumine tirée de diffé-
rents liquides, tels que du sérum, du pus et d’une liqueur d’hydropique,
¢inq de caséine et trois de protéine ; je ne reproduirai que les résultats
obtenus avec le chromate plombique. Le nitrogéne a été déterminé par
la comparaison des volumes relalifs de 'acide carbonique et du nitro-
géne, dont le rapport est : : 4 : 8, et surtout par la combustion avec la
chaux potassée qui donnait une quantité d’ammoniaque correspondant a
ce rapport. L'oxygéne des trois premiers comprend aussi le soufre et le
phosphore, qui s’y trouvent en trés-petite quantité, et qu’on n’a pas dé-
terminés séparement ; la cendre a été déduite dans toutes ces analyses

(1) L. and E. Ghil. Mag., xvir, 271.

(2) Ibid., xix, 31.
(3) Aun. der Chem. und Pharm,, xi, 1.
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I FIBRINE. ALBUMINE,

Carbone. . .!54.454|54.976|54.686|54.844(55.461 |55.097 | 5%.921|54.663 | 54.302
Hydrogéne.| 7.069| 6.867| 6.835| 7.219| 7.201| 6.880| 7.077| 7.022| 7.176
Nitrogéne. . [15.762(15.913|15.720|16.065|15.673 | 15.681{15.465|15.839{15.717

Oxygene... [22.715|22.244|22.759|21.872(21.665 | 22.342 {22.537(22.476|22.50>
CASEINE, PROTEINE.
Carbone. . ......|54.82554.721|54.66554. 580\ 54.507|55.300/55.160| 54.848,
Hydrogéne. ....] 7.153| 7.239| 7.465| 7.352| 6.913| 6.940| 7.055| 6.959,
Nitrogéne. . .... 15.628|15.724(15.724]15.696|15.670(16.216|15.966| 15.847
Oxygine.. . ....|22.394]22.316(22.146(22.372(22.910|21. 544 21.819]22.346

¥ai réuni les résultats de ces expériences en forme de tablean pour
qu’on puisse voir d'un seul coup d’eil les quantités relatives de chaque
élément, qui montrent bien que tous ces corps possédent la méme com-
position et qu'ils sont composés ainsi que M. Mulder I'a prouvé antérieu-
rement, de protéine combinée avec de petites quantités variables de
soufre, de phosphore et de phosphate calcique qui occasionnent la diffé-
rence de leurs propriétés, et les petites variations dans les résultats ny-
mériques de l'analyse.

M. Scherer attribue a la protéiue une formule différente de celle de
M. Mulder; voici les résultats calculés de ces deux formules :

M. Mulder. M. Scherer.
R et e e,
Atomes,  Sur 100 p. Atomes.  Sur 100 p.
Carbone . ... 40 53,29 43 53,742
Hydrogéne . . . 62 7,00 72 6,827
Nitrogéne. . . « 10 16,04 12 416,143
Oxygéne . . 12 21,70 14 24,288
Poids atomiques, 5529,528 6348,4

1! est clair qu'il est d’une haute importance de connaitre exactement
le nombre d'atomes et le poids atomique de la protéine. Ces deux calculs
s’accordent a peu prés aussi bien 1'un que I'autre avec les vésultats de
Panalyse, qui ne pourront jamais présenter entre eux assez peu de diffé-
rence pour qu’on puisse décider laquelle de ces deux formules est la plus
exacte; d'un autre ¢6té on peut commettre de graves erreurs en hasant
des vues spéculatives sur une formule inexacte. Il est done bien urgent
d’acquérir plus de certitude a cet égard, car il pourrait méme arriver que ni
Punenil'autre de ces formules ne renfermat lenombre d’atomes véritable.

SiI'on compare le résultat calculé de la formule de M. Schercr avec les
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résultats numériques qui se trouvent sur le tableau ci-dessus, on remar-
que qu’aucune analyse n'a donné pour le carbone un chiffre aussi élevé
que 53,742 p. 100 et que le résultat analytique oscille aux environs de
55,29. La formule de M. Scherer suppose 16,443 p. 100 de nitrogéne,
tandis qu'nne seule analyse a donné un résultat aussi élevé , elles oscillent
toutes autour du nombre de M. Mulder , 16,04. Si en outre on jette un
coup d’eeil sur analyse de 1'acide sulfoprotéique de M. Mulder , dont il
est plus facile de déterminer avec exactitude le poids de I'acide sulfurique,
on irouve que l'atome d’acide sulfurique se combine avec 5329,3 de
protéine, ce qui porte a croire que le nombhre d’atomes proposé par
M. Mulder s'approche le plus de la vérité. En faisant cette remarque,
j'ai eu en vue Pemploi que M. Scherer a fait de sa formule pour des
analyses d’autres matiéres animales dont il sera question plus bas.

M. Scherer a fait quelques expériences dans le but de s'assurer si la
fibrine du sang qui a été dissoute dans une dissolution concentrée de
salpétre, se comporte ensuite comme de I'albumine , propriété qui avait
été signalée par M. Denis. .

Il a trouvé que la fibrine du sang d'un beeuf tué ne se dissout point,
ou bien en quantité insignifiante , dans une dissolution de salpétre , si elle
n’a pas été préalablement séchée et pulvérisée, et que méme dans ce cas
la plus grande partie ne se dissout pas. M. Denis arépondu & I'occasion
de ce résultat que cette expérience n’avait jamais réussi avec de la fibrine
de sang artériel ni avec la crusta inflammatoria; tandis qu’elle réussit
toujours avec de la fibrine de sang veinenx humain. M. Scherer a cou-
staté parses propres expériences I’exactitude de cette assertion de M. De-
nis, et il affirine avec ce dernier que la fibrine se convertit en albumine
en se dissolvant dans du salpétre. Quant aux objections que j'avais faites
relativement a la différence qui existe entre la fibrine dissoute et I'albu—
mine, et qui consiste en ce que la fibrine ne se coagule dans cette disso~
lution qu'a 4+ 74° tandis que 'albumine se coagule entre 60° et 61° et que
la dissolution de fibrine produit un précipité quand on I'étend d’eau ,
M. Scherer n’arépondu qu'a la seconde , en disaut que, lorsqu’on sature
exactement l'alcali du sérum ou du blanc d'ceuf par de l'acide acétique
et qu'on étend la liqueur avec de I'eau, clle se trouble et il se dépose
apreés quelques instauts des flocons d’albumine. Quand les expériences
ont pour but de prouver que deux corps sont identiques, on peut ad-
mettre des preuves de ce genre; mais quand M s’agit de ces recherches
delicates dans lesquelles on se propose de découvrir s'il existe des diffé-
rences dans les propriétés, elles sont tout a fait insuflisantes, La fibrine
se précipite immédiatement en flocons volumineux quand on étend la
liqueur suffisamimnent ; tandis que lorsqu’on traite I'albumine, comme il a
été dit, eile se trouble et dépose ensuite I'albumine a P’état coagulé, ce
qui tient & ce que I'acide s¢ combine avee I'albumine la ot on le verse
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avant que l'alcali soit en entier saturé par 'acide, et qu’en agitant il en
est séparé par Dalcali.

En réfléchissant un peu sur ce sujet on trouvera effectivement que , si
la différence signalée par M. Mulder entre la quantité de soufre et de
phosphore contenus dans la fibrine et I'albumine existe, ce changement
ne peut pas avoir lien par cela seul que la fibrine se dissout dans la solu-
tion' de salpétre.

M. Scherer, pour se rendre compte de la cause pour laquelle la fibrine
de sang artériel ne se dissout pas dans la dissolution de salpétre , exposa
de la fibrine humide de sang veineux sur du mercure, dans une atmo-
sphére d’oxygéne, et trouva qu'elle transformait assez rapidement I'oxy-
géne en gaz acide carbonique et s'emparait elle-méme d'une portion
d’oxygéne qui n'était pas remplacée par du gaz acide carbonique , mais
qu'une ébullition de quelques minutes lui enlevait cette propriété. 1l a
observé d’un autre coté que de la viande de beeuf, aprés avoir bouilli
pendant plusieurs heures, possédait cette propriété d'une maniére du-
rable. Il conclut de 13 que ¢’est Pinfluence que I’air exerce par la respi-
ralion sur la fibrine obtenue en fouettant du sang de beeuf, qui est
généralement du sang artériel, quand I'animal a été tué, qui est la cause
quelle ne se dissout pas dans ’eau salpétrée. On ne comprend pas trés-
bien comment la méme influence ne s’exerce pas pendant la préparation
et les lavages de la fibrine veineuse.

M. Scherer a trouvé du reste que la fibrine veineuse ne se dissout pas
dans I'eau salpétrée apres avoir été portée a I'ébullition; d’ou il conclut
que la fibrine éprouve par I'ébullition une modification analogue a la
coagulation de l'albumine, qu’elle n’éprouve pas quand elle se sépare
simplement du sang, mais qu'elle ne change pas d’'état. M. Scherer
a-t-il pu ignorer que la fibrine se métamorphose par I'éhullition et qu'il
s’en dissout une partie? Il a’trouvé aussi que la fibrine qui a bouilli ne
dégage point d'oxygéne de ’hyperoxyde hydrique.

Une dissolution de fibrine dans I'eau salpétrée devient trouble a la
surface au bout de quelque temps, et elle dépose peu @ pen de haut en
bas des flocons blancs qui ne se redissolvent plus dans de nouvelle eau sal-
pétrée. Ceci le conduit a envisager le précipité comme de la fibrine , qui
se trouve étre dans le méme état que celle du sang artériel; quoique ce
précipité, d’aprés ce que nous avons vu plus haut, dit étre de l'albu-
mine ; et il n’ajoute pas s’il dégage ou non de I'oxygene de I’hyperoxyde
hydrique.

M. Scherer rapporte que de concert avec M. Liebtg il a recueilli du
sang d'une veine , par une saignée, dans une dissolution concentrée de
sulfate sodique ; que le mélange s’est conservé liquide pendant plusieurs
heures, et qu’au bout de huit heures il s’est séparé a la surface une
couche épaisse de deux pouces d'une sorte de croute solide, incolore et
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transparente, qui aprés avoir été enlevée a été remplacée par une nou-
velle au bout de quelques heures.

M. Scherer croit que c’est sur la propriété de la fibrine de se dissoudre
dans l'eau salpétrée que repose l'usage du salpétre comme médica-
ment dans les maladies inflammatoires , dans lesquelles la quantité de
{a fibrine du sang augmente d'une maniére surnaturelle ; et il ne doute pas
(ue 'usage continuel d’aliments salés contribue & produire le scorbut,
cause de la propriété des sels de dissoudre les éléments albumineux et
de leur enlever ainsi leur nature plastique.

L'albumine , d'aprés les expériences de M. Scherer, n’exerce pas la
méme influence sur 'air que la fibrine. L'eau froide fréquemment renou-
velée extrait du sel marin et du carbonate potassique d’un sérum qui a été
séché A une température inférieure a celle ol Falbumine se coagule , et
qui a été réduit en poudre grossiére. Le résidu qui reste aprés cetle opé-
ration ne se dissout pas dans Peau a + 30° ou 32°, et sa cendre ne
eontient point d’alcali; mais il convertit 'oxygéne en acide carbo-
nique.

Ce qui se dissolvait dans Peau outre l'alcali, ne se coagulait pas par I'é-
builition, comme on pouvait le prévoir, mais pendant I'évaporationil se
déposait a la surface de la disssolution une pellicule analogue a de la
caséine déposée par V'évaporation. On obtenait absolument le méme ré-
sultat en ajoulant au sérum une petite quantité d’alcali ; les pellicules dé-
posées par le lait ainsi que par le sérum ont été rassemblées et analysées
par la combustion, qui a donné :

De lait, De sérum,
Carbone ., . 56,257 83,774
Hydrogéne . . 7,832 7,223
Nitrogéne . . 45,871 13,627
Oxygéne . . . 20,3560 20,874

1l conclut de ces expériences, ainsi que de quelques autres, que la ca-
séine n'est probablement pas autre chose qu'une combinaison d’albumine
avec une base, (ui est la cause de sa solubilité dans l'eau et I'alcool houil-
lant. C’est une chose frappante que la rapidité avec laquelle on tire des
conséquenees d’expériences dont il n’y a pas une senle dont le but est
de prouver qu'on aurait pu commettre une erreur. 11 aurait été bhien
facile de produire du easéum en soumettant 3 I'action de la présure
I'albumine qui avait été traitée comme H a été dit ; cet essai a la fois aisé
et décisif n'a pas été fait.

M. Scherer a fait aussi quelques expériences qui ont confirmé le fait
signalé par M. Magnus , que le sang reanferme une forte proportion de
gaz acide carbonique dissous. )

LA COULEUR DE L'HEMATINE % EST PAS DUE AU FER. — Une autre ex-
périence a conduit M. Scherer & un résultat tout a fait inattendu: il a
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trouvé qu’on peut enlever a la matiére colorante rouge du sang , I'héma-
tine, tout le fer qu’elle contient , sans altérer ses propriétés ni sa couleur
rouge. Ilsécha un caillot de sang, le réduisit en poudre fine, et le tritura
dans un mortier avee de V'acide sulfurique concentré. Il délaya ensnite
le mélange avec de l'eau et laissa reposer; le dépot était incolore et la
liqueur claire renfermait nne quantité notable de sulfate ferrique qui
était facile a reconnaitre par les réactifs ordinaires. Aprés avoir bien lavé
le dépot avec de I'eau pouv enlever l'acide sulfurique et le fer qui l'ac-
compagnait, on le fit bouillir dans de I'aleool, qui prit une couleur rouge
de sang intense, due 3 du sulfate d’hématine qui s’était dissous. On dis-
tilla P’aleool et 'on brila la matiére colorante, qui laissa une cendre
blanche qui ne renfermait pas trace d’oxyde ferrique. Cette circonstance
est trés-remarquable si 'observation que nous venons de citer est exacte,
quoique le fait ne soit pas nouveau. Srande a signalé (Annales de Chi-
mie, XCIV, p. 52), il y afort long-temps, que la matiére colorante du
sang ne contient pas de fer, et cette découverte a été confirmée plus tard
par les expériencesde Fauguelin (Annales de Chimie et de Physique, I,
9). Ceci m'a engagé alors a faire digérer du cruor, d’aprés V'indicalion
de Brande, pendant six heures, dans quatre parties d’acide sulfurique
étendu de huit parties d’eau, a une température inférieure mais voisine
de 70c. J’ai trouvé a cette occasion que la partie insoluble dans I'acide
donnait une cendre qui renfermait de I'oxyde ferrique plus pur que la
dissolution , et que la quantité qu’on en obtenait correspondait exacte-
ment a celle qu’on devait obtenir par I'analyse de ’hématine (Ann. de
Ch. et de Phys., V, 42). Il reste maintenant & savoir si I'acide sulfurique
concentré peut produire une réaction plus cowmpléte sur du cruor séché
que T'acide sulfurique étendu sur le cruor encore humide.

FIBrINE DE CHEVAL. — M. Fellenberg a communiqué dans un mémoi-
re détaché (1),quelques vingtaines d’analyses par combustion de fibrine de
cheval dans toutes les modifications que pouvaient produire I'état de santé
etl'age, en la retirant du sang, de la chair, elc., etc. Il faut avouer qu’il
n'a pas craint la peine ; mais il parait avoir oublié qu’une seule aralyse
parfaitement bonne vaut mieux que cent analyses qui ne le sont pas.
Ceux qui font les analyses par douzaines ne se doatent pas combien de
soins, de temps et d’expériences de controle exige une analyse parfaite-
ment bonne ; et le nombre d’analyses qu'ils font décéle le peu de peine
qu'ils se donnent. Les analyses oscillent, il est vrai, autour de la compo-
sition de la protéine , mais souvent elles s'en écartent de plusieurs pour
cent, relativement au carbone qui probablement n’a pas été entiérement
bralé; elles le conduisent, en outre, a des formules différentes pour chia-

(1) Fragments de recherches comparées sur la nature constitutive de différentes
sortes de fibrine du cheval, dans état normal et pathologique, par L.-R. de
Fellenberg. Berne, 1841.
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que variété de fibrine de cheval , et ces formules renferment des nom-
bres d’atomes de nitrogéne impairs, en général 411 atomes. Il n’y a aucun
intérét a citer des conséquences phy51010°1ques qui sont basées sur des
analyses de ce genre.

RECHERCHES SUR LE CERVEAU. — M. Frémy (1) a publié ses recher-
ches sur la graisse du cerveau, dont il a été dit quelques mots dans le
Rapportprécédent, p. 265.

Le cervean se compose, selon lui, de 7 p. d’'albumine , 3 p. de graisse
et 80 p. d’eau. Cette graisse est composée d’élaine, d'acides oléique et
margarique, qu'on peut enlever par 'alcool bouillant, et de trois autres
espéces de graisses, savoir : la cholestérine, P'acide cérébrique et 'acide
phospho-élaique, quon peut extraire par I'éther, aprés avoir enlevé les
premiéres. Une partie de ces acides gras est combinée avec la soude ,
et conslitue de véritables savons.

On hache le cerveau en trés-petits morceaux, qu’on fait bouillir 4 pla-
sieurs reprises avec de I'alcool ; et ensuite on laisse le résidu pendant
plusieurs jours dans l'alcool, dans le but d’en extraire les derniéres traces
d’eau. Les dissolutions dans I'alcool, qu'on a décantées pendant qu’elles
étaient bouillantes, déposent un peu de graisse qui est de I'acide céré-
brique, de Pacide phospho-élaique et de la cholestérine impure, et 1'al-
cool retient en dissolution les graisses ordinaires. On exprime lalbu-
mine coagulée qui compose le résidu; pour en éloigner VYalcool, on
broie rapidement la masse exprimée avant que Palcool qu'elle retient
puisse attirer de I’humidité, puis on la traite a plusicurs reprises, d’abord
par de Péther froid, puis par de I'éther bouillant,

On distille les dissolutions dans I'éther , qui laissent une masse gluti-
neuse ; on délaye cette derniére dans de P'éther froid , et on obtient
ainsi une masse blanche dont on sépare 'éther par la décantation. Cette
masse est I'acide cérébrique souillé par du cérébrate calcique et sodique,
et par de l'acide phospho—élaique combiné avec les mémes bases.

On la reprend par de I’alcool anhydre bouillant, légérement acidulé
par de 'acide sulfurique; il se précipite du sulfate sodique, du gypse et
un peu d'albumine qu’on sépare en filtrant la dissolution bouillante. Il
se dépose par le refroidissement de 1'acide cérébrique, souilié¢ par de
I'acide phospho-élaique, qu'on enléve avec un peu d'éther froid, qui
ne dissout pas acide céréhrique.

AcIDE CEREBRIQUE. — On redissout, et Pon fait cristalliser a plusieurs
reprises I'acide eérébrigne dans Péther bouillant,

Il est incolore et présente de petits grains cristallins qui fondent 4 une
température fort élevée, et qui se décomposent a une tempéralure peu
supérieure. A I'approche d'un corps allumé il s'enflamme , répand une

(1) Ann, de Ch. et de Phys., 11, 463,
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odeur particuliére, et laisse un charbon volumineux qui rougit le tour-
nesol. I est soluble dans I'alcool bouillant, presque insoluble dans
I'éther froid, et assez soluble dans I’éther bouillant. Il ala propriété ca-
ractéristique de se gonfler dans I'eau et de produire une masse analo-
gue a de la gelée d’amidon , tout en étant insoluble dans I'eau. C'est un
des acides les plus faibles; son affinité pour les bases est plus faible que
celle des acides gras, et tient le milien entre celle-ci et celle des com-
binaisons de protéine. On ne cite pas s'il donne une réaction acide sur
les couleurs végétales. Soumis a I'analyse, il a donné :

Carbone. . . . . 66,7
Hydrogéne . . . 10,6
Nitrogéne. . . . 2,3
Phosphore. . . . 0,9
Oxygéne.. . .. 19,8

100 parties de cet acide saturent 8,46 p. de baryte qui renferment 0,884
d'oxygéne, de sorte que si cette détermination est exacte il renfermerait
22 fois plus d’oxygéne que la base. Il paraitrait, d’aprés cela, que cet
acide renferme un corps acide copulé avec plusieurs atomes d'un oxyde
organique, et que son poids atomique est trés-élevé.

Ses sels sont insolubles dans I'eau, méme les sels a4 base d’alcali.
Quand on fait bouillir I'acide avee un alcali, il se forme bien un sel;
mais il ne se dissout pas. Il vaut mieux dissoudre l'acide dans l'alcool
bouillant, et verser la base dans la dissolution; la combinaison se sépare
immédiatement.

ACIDE PHOSPHO-ELAIQUE. — L'acide phospho-élaique (acide oléophos-
phorique, Fr.) est contenu dans la dissolution éthérée d'ott 'on aséparé
T'acide cérébrique ; aprés avoir distillé I'éther, il reste sous forme d'une
masse glutineuse qui renferme un peu de sel sodique de cet acide. Pour
enlever ce sel, on traite le résidu par un acide étendu, qui s'empare de
la base, et ensuite on le lave avec de I'ean. L'acide phospho-élaique se
dissout dans I'alcool bonillant et se dépose de nouveaun par le refroidis-
sement. Il est difficile de lui enlever les derniéres traces de cholestérine
et d'acide cérébrique.

1l présente une masse glutineuse jaunitre qui brale avec flamme, et
qui laisse, aprés la combustion, un charbon acide parla présence d’acide
phosphorique. Il gonfle un peu dans I'eau, mais ne s’y dissout pas. Il est
trés-soluble dans l'alcool bouillant, insoluble dans I'alcool froid, et asses
soluble dans I'éther. Il produit avec les alcalis des savons solubles dans
I'eau ; ses combinaisons avec les autres bases sont insolubles.

On n’a pas pu déterminer sa composition , vu la difficulté qu'il y a a
T'obtenir a I'état de pureté. M. Frémy a trouvé qu'il contient 1,9 i 2
p- 100 d’acide phosphorique ; et toutes les expériences qu'on a faites avec
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Tui prouvent u’il est un acide phosphorique copulé, dont la copule est
["élaine qu'on peut séparer trés-facilement. Il se décompose par la simple
¢ébullition dans I'ean ou dans I'alcool. L'eau retient un pen d’acide phos-
phoricue en dissolution, et on peut extraire de I'élaine du résidu de
Pacide en le traitant par de {alcvol froid. Quand on le fait bouillir dans
de l'alcool, ils se dissolvent tous deux, et il se depose de nouveau de
I’acide phospho-élaique par le refroidissement ; si pendant I'ébullition on
ajoute un acide , I'élaine se sépare de l’acide phosphorique et si 1'on
fait bouillir Pacide avec de I’hydrate potassique, I'élaine se saponifie en-
tiérement, et la dissolution renferme de l'acétate et du phosphate po-
tassique ainsi que de la glycérine. Ou n’a cependant pas pu réussir & com-
biner directement ['élaine avec I'acide phosphorique, de maniére a former
I'acide en question. M. Frémy a analysé I'élaine qu’il avait séparée de cet
acide, et il a trouvé qu’elle posséde la méme composition que I'élaine or- -
dinaive de la graisse humaine.

M. Chevreul a exprimé , il y a long-temps, 1'idée que cet acide est une
combinaison d'élaine et d’acide phosphorique, et que I'kuile j-une phos-
phorée que Pauquelin a extraite du cerveau posséde utie composition
semblable.

M. Frémy a trouvé les mémes acides gras dans les nerfs, dans Ja
moelle épiniére et dans le fole.

Quand on veut séparer la cholestérine, on fait bouillir le premier ex-
trait du cerveau dans I'éther, avec de I'alcool qui renferme un peu
de potasse, pour convertir les acides gras en sels. L’alcool dépose par le
refroidissement tout ce qu’il a dissous de ces sels etla cholestérine, qu'on
extrait ensuite avec de 1'éther, et qu'on fait cristalliser plusieurs fois de
suite.

Nous avons déja mentionné, dans le Rapport précédent, I'opinion de
M. Frémy sur les acides gras que M. Couérbe a découverts dans le cer-
veau.

ALBUMINE DU CERVEAU. — M. Jones (1) a analysé 'albumine du cer-
veau aprés Pavoir fait bouillir avee de I'alcool, pour en extraire tout les
sels & base alcaline, puis avec de 'éther pour enlevertoute la graisse.

Il a trouvé 83,50 de carbone, 7,10 d’hydrogéne, 16,43 de nitrogéne
el 21,00 de soufre, de phosphore et d’oxygeéne; elle posséde par tonsé-
quent la composition ordinaire de 1'albumine.

ACTE DE LA DIGESTION. — M." J. Scherer (2) a fait quelques essais
sur la digestion. 1l a préparé un suc gastrique artificiel avec de la pré-
sure (la membrane intéricure d'un estomac de veau) et de 'acide chlor-
hydrique trés-étendu, et y a fait digérer a + 57°,8, dans des vases diffé-

(1) Ann. der Chem, und Pharm., xi., 68.
(2) Thid., p, 9.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ANIMALE. 319

fents, du gluten de fromeut bouilli et de a viande de beeuf houillie. Ces
matiéres commencérent, au bout de quclques heures, a étre transpa-
rentes sur les bords , et au bout de 14 heures tlles étaient presque en-
tierement dissoutes. Il filtra les denx liqueurs et porta de petites épreuves
a I'ébullition sans qu’elles présentassent trace de coagulation. Le car-
honate potassique y produisait des flocons qui se dissolvaient dans un
excés du réactif. L’alcool les troublait aussi ; les deux liqueurs se com-
portaient exactement de la méme maniére.

Tl mélangea ensuite chacune de ces liqueurs séparément avec de la
bile de veau fraiche, renferma chacune d’elles dans un nouet bien serré
fait avec un morceau bien lavé du duodénum du méme veau, et suspen-
dit ces deux nouets dans de I'eau distillée ; au bout de 10 heures il renou-
vela I'ean. La ptemiére eau se troubla par I'ébullition et déposa des flo-
cons qui possédaient toutes les propriétés du blanc d’ceuf coagulé; elle
produisait des précipités avec I'alcool et le chlorure mercurique. Ld
nouvelle ean se chargea aussi d’albumine. Cette expérience semble
prouver que la présence de la bile dans la dissolution acide , dans le sue
gastrique, convertit Ia matiére analogue i la protéine, qui y est dissoute,
en albumine & I'état non coagulé, et que celle-ci se transmet, par endos-
mose, au travers de I'intestin dans 'eau environnante.

FORMATION DE SUCRE PAR LA DIGESTION. — M. Mitscherlich (1) a
trouvé du sucre de raisin, aprés une nourriture végétale (en suivant la
méthode indiquée par M. Trommer pour le découvrir, p. 158}, dans le
canal intestinal , depuis et y compris I'estomac jusqu’an ccecum.

M. Mitscherlich attribue la formation du sucre a l'influence catalytique
de petits corps sphériques, qui ont un et quelquefois deux noyaux, et
qui se trouvent dans la contenta des petits intestins, tandis qu’on n’en
apercoit pas dans les gros intestins; aussi eroit-il qu'ils y détruisent
probablement le sucreé par la fermentation alcoolique dont le dégage-
ment d’acide carbonique explique la production des vents dans les in-
testins. Cette hypothése ne renferme rien d'impossible ; mais elie em-
piéte peut étre un peu dans la physiologie de probabilité, dans laquelle
les choses possibles jouent un trop grand role.

BiLE. —Je viens de terminer mes expériences (2) sur les éléments de
1a bile de beeut. Dans le Rapport 1839, p. 602 (Ed. S.), j'ai cité les résul-
tats du commencement de cette recherche , et maintenant je vais rapide-
ment rendre compte des observations subséquentes.

L’élément principal de la bile est une matiére particuliére que j’ai ap-
pelée biline; elle est amére et laisse un gout douceitre (3); elle est so-

(1) Monats Bericht. der K. Preuss, Acad. der Wissensch. Dec. 1841, p. 394,
(2) K. Vet. Akad. Handl., 1841, p. 1, 64.
(3) Ce gott doucedtre, qui est trés-faible, rappelle le jus de réglisse. Il est trés-
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luble dans Peau et dans l'alcool anhydre, et presque tout a fait insoluble
dans I'éther et dans des dissolutions concentrées d’alcalis caustiques ou
carbonatées; la bile renferme en outre du mucilage cque I'alcool et les
acides étendus précipitent; une matiére colorante, peut-étre méme
deux, si 'une d’elle n’est pas un produit de métamorphose de l'antre ;
de la cholestérine , de la graisse non saponifiée, de l'acide oléique, de
Pacide margarique et des sels de ces acides, plus des matiéres extrac-
tives et des sels qui paraissent étre de la méme nature que ceux qui se
trouvent dans le sang. La bile renferme, en outre, dela soude combinée
avec la biline et avec les acides gras.

400 parties de la bile de beeuf que j'ai examinée, aprés avoir été fil-
trées, évaporées au bain marie et séchées a 504° au bain d’huile, jusqu'a
ce qu’elles ne perdissent plus de leur poids, ont laissé 7,462 de matiéres
solides. Sur ces 7,162 parties, il y avait 0,234 p. 100 de mucilage, qui a
laissé aprés la calcination 0,026 p. 100 de phosphate calcique. La bile
fraiche ne contient que rzizy de cholestérine. Quand on traite la bile
désséchée, par alcool anhydre, on obtient un résidu insoluble composé
de matiéres extractives dont 0,121 p. 100 est soluble dans I’alcool de
0,833 D, et dont V'eau dissout 0,4334 p. 100 en laissant un réeidu inso-
luble de mucilage. Je n’ai pas fait d’autres déterminations quantitatives,
parce qu'elles sont trop incertaines pour meériter la confiance.

On devrait croire que la bile renferme, au moment ol elle est élaborée,
les éléments que jai cités plus haut; mais la biline a une telle disposition
4 se métamorphoser, qu'elle ne tarde pas, méme lorsqu’elle est encore
dans la vésicule du fiel , & éprouver la métamorphose que M. Demargay
a découverte et que jai décrite dans le Rapport 4839, p. 638 (Ed. S.).
La biline produit par sa décomposition deux acides que j'ai appelés acide
fellinique et acide cholinique, de I’ammoniaque et de la taurine. Ces
acides se combinent immédiatement avec la biline, qui se conserve
mieux dans cette combinaison. J'ai désigné ces combinaisons par acide
bilifellinique et acide bilicholinique (acide choléique de M. Demarcay).
Ces acides possedent la propriété d'étre précipités de leurs dissolutions
dans I'eau par des acides minéraux; tandis que la hiline reste dauns la
dissolution et peut en étre retirée, en saturant I'acide par du carbonate
calcique si c’est 'acide sulfurique, ou par du carbonate plombique si ¢’est
l'acide chlorhydrique qu'on a employé, et traitant le résidu de I'évapo-
poration par l'alcool.

1l peut arriver que de la bile parfaitement fraiche , qu'on a prise au
moment méme ou I’animal a été tué, dont on a séparé le mucilage par de

probable qu'il est dit & une matiére étrangére que je n’ai pas réussi & séparer, sa*
voir : la glyeérine, qui aurait été séparée des acides gras qui sont combinés dans
Ta bile avec des alcalis,
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Facide sulfurique étendu, et qu'on a filtrée,ne produise pas trace de pré-
cipité d'acidebilifellinique et d'acide bilicholinique quand onlamélangeen
proportions quelconques avec de I'acide sulfurique de4,6 D. Ceci prouve
que la métamorphose de Ia biline fraiche n’est pas trés-avancée. On peut
en attendant s'assurer facilement qu’elle a commencé, au moyen de I'eau
de Goulard, qui, outre les sels plombiques des acides minéraux et des
acides gras, précipite aussi du bilifellinate et du bilichelinate plombique
basiques. La bile aussi fraiche que celle dont il est question ne donne
pas A I'analyse des traces bien sensibles de taurine.

Cette métamorphose est trés-rapide quand la bile est hors du corps
de Panimal, si l'on n’a pas soin de séparer le mucilage, qui y est
dissous, par I'alcool ou un acide, car il exerce une influence cataly-
tique analogue a celle d’un ferment , et au bout de peu de jours on ob-
tient par l'addition d’acides inorganiques des précipités abondants de
ces deux acides copulés avec la biline.

Si l'on abandonne a elle-méme pendant une semaine ou deux, i la
température de I'été, de la bile non filtrée, elle prend une couleur plus
foncée : de jaune ou jaune-rougeitre qu’elle était, elle devient verdatre, et
répand une odeur ammoniacale et putride. Elle renferme maintenant des
éléments tout différents. Elle contient bien encore de la biline inaltérée,
mais elle est combinée avec d’autres acides ; et ces combinaisons se pré-
cipitent par I'addition d’un acide, sans laisser une quantité notable de
biline dans la liqueur. Ce précipité se forme également bien par une
trés-petite quantité d’acide et méme par de 'acide acétique; et il ne se
dissout pas dans I'eau pure , comme celui de 1'acide bilifellinique et de
lacide bilicholinique. Les acides avec lesquels la biline est combi-
née sont maintenant l'acide cholique, découvert par M. L. Gmelin;
un autre acide que j’ai désigné par acide fellanique , et des quantités
plus ou moins considérables d'acides fellinique et cholinique. La bile
renferme actuellement une abondance de taurine.

La bilis bubula spissata des pharmacieus, telle qu'on P'obtient par 1’é-
vaporation de la bile a consistance sirupeuse , sans avoir préalablement
préeipité le mucilage par de I'alcool, subit peu a4 peu la méme modifi-
cation ; mais elle produit en outre un autre acide que jai appelé acide
cholanigque, et qu'on sépare facilement en dissolvant Uextrait alcoolique
de la bile évaporée a consistance sirupeuse dans de V'eau, précipitant la
dissolution par l'acide chlorhydrique, reprenant le précipité résinenx
par le carbonate ammonique qui le dissout, étendant cette dissolution
d’eau et faisant bouillir pendant long-temps: il se précipite pendant I'é-
bullition du bicholanate ammonique sous forme d’une poudre blanc-
grisatre, qui ne se ramollit point ni ne fond a la température de 1'ébul-
lition.

Les acides qui naissent successivement de la métamorphose de la biling
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sont, par conséquent, I'acide fellinique et P'acide cholinique, puis I'acide
cholique et I'acide fellanique , et enfin lacide cholanique. Les quatre
premiers forment des acides copulés avec la biline. -

Quoique les expériences de M. Demargay semblent prouver que la
métamorphose de la biline en ammoniaque taurine , acide fellinique et
acide cholinique soit accélérée par I'ébullition avec les acides, il n’en est
point ainsi ; la présence d’un acide libre n’est point une condition néces-
saire, la métamorphose s’opére sans acide et méme, en présence d'un
aleali libre , dans I'eau aussi bien que dans I'alcool, quoique plus lente-
ment dans ce dernier, et, pendant le temps que durent les expériences
de l'analyse de la bile, elle fait des progrés si rapides qu’on obtient
toujours une abondance de produits de métamorphose mélangés avec de
la bile inaltérée. C’est cette circonstance qui est la cause de la foule de
données différentes qui existent a cet égard , et du grand nombre de
corps qui ne seretrouvent pas dans la bile fraiche. M. Demargay prétend
en outre que l'extrait alcoolique delabile se convertit en acide cholique
par Pébullition avec I'bydrate potassique ; cette transformation n’a pas
Yieu avec de la biline pure , car dans mes expériences je n'ai pu obtenir
des traces appréciables d’acide cholique quel qu’ait été le temps pendant
lequel j’ai prolongé I'ébullition avec la potasse.

Du reste, je renvoie le lecteur au Mémoire original pour la des-
cription de ces acides et pour celle de leurs combinaisons avec la
Dbiline.

On trouvera, en outre, les faits principaux dans la troisiéme édition
allemande de mes Eléments de chimie, t. IX, & I'article Bile. Je me bor-
nerai 4 remarquer que 'acide fellanique déerit audit endroit était mé-
Jangé avec de 1'acide cholique.

La matiére colorante dela bile se métamorphose avec la méme facilité
que labiline. Cette matiére n’est pas celle qui est décrite dans les Elé-
ments de Chimie sous le nom de biliverdine. Celle-ci ne constitue pas
un des éléments de la bile fraiche et saine ; quand elle se trouve dans la
bile fraiche , elle est un produit morbide. La couleur de la bile fraiche
n'est pas verte ou verditre, Imais jaune ou jaune-rougeitre. Nous ne
connaitrions pas la matiére qui la colore, a cause de la rapidité avec
Taquelle elle se métamorphose pendant qu’on I'analyse , s'il n’arrivait pas
quelquefois qu’elle se produit en plus grande quantité que la bile n’en
peut dissoudre, et constitue une espéce particulicre de calcul biliaire qui
a été étudié attentivement par M. Thénard, et surtout par M. L. Gmelin,
dont j'ai eu occasion de répéter les expériences sur un calcul semblable
provenant d’an homme. Un des produits de métamorphose qu'elle en-
gendre est le chlorophylle, quis’y trouve sous ses trois modifications.
La quantité de ce calcul biliaire que avais @ ma disposition était trop
petite pour me permettre d’examiner ce qu'il pouvait contenir de plus
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que le chlorophylle. Pour la matiére colorante de la bile proprement
dite, j'ai proposé le nom de cholepyrrine de + xo)n, bile , et wodods,
orange. — Il faut entiérement rejeter le nom de biliverdine, puisqu'il est
prouvé que la matiére colorante verte de la bile est identique avec le
chlorophylle. J’ai trouvé en outre une autre matiére jaune dans la bile,
que j'ai mentionnée dans mes Eléments de Chimie, et que jai appelée
bilifulvine; je ne peux cependant point affirmer si elle se trouve dans la
bile a I'état primitif, ou bien si elle est un produit de métamorphose.
Elle constitue un sel double acide de soude et de chaux avec un acide
insoluble dans’eau etl'alcool, pulvérulent, etjaune-pale, que jai appelé
acide bilifulvigue.

CHOLESTERINE. — M. Payen (1) a analysé la cholestérine. Les résul-
tats de son analyse ont été calculés en faisant usage du nouveau poids
atomique du carbone, et ont conduit a admettre 4 p. 100 de carbone de
plus, dans la composition de cette graisse, que d’aprés les anciens cal-
culs; 1a formule C37 H%* O reste cependant la méme qu’auparavant.

CayLE ET LYMPHE. — M. Rees (2) a analysé le chyle et la lymphe
d'un 4ne. I1 a recueilli le chyle dans les veines lactées avant qu'il passe
dans le canal thoracique. La lymphe a été recueillie dans les extrémités.
Les résultats numériques sont :

Chyle. Lymphe,
Eau.,......... 90,257 96,536
Albumine. . . . . ... 3,816 1,200
Fibrine, . . . ... .. 0,370 0,120
Extrait alcoolique . . . 0,332 0,240
Extrait aqueux. . . . . 1,233 1,319
Graisse. . ... .... 3,601 trace
Sels inorganiques. . . . 0,741 0,583

M. BRees observe que la graisse n’est pas la seule cause de P'opalisation
que présente le chyle, car, lorsqu’on agite le chyle avec de I'éther, il se
rassemble de petits corps blancs entre la liqueur et la dissolution éthé-
rée, qui ne paraissent point étre de la graisse, mais qui ressemblent &
une matiere qui se trouve dans la salive, et avec laquelle # les croit
identiques.

URINEET SES ELEMENTS. UREE. — M. Liebig (3) aindiqué une méthode
trés-intéressante pour préparer Purée au moyen du cyanate ammonique,
et qui est a la fois tres-productive et peu dispendieuse. On méle trés-in-
timement 28 p. de cyanure ferrosopotassique sec et 14 p. de bon oxyde
manganique bien pulvérisés, et I'on chauffe le mélange jusqu’au rouge-~

(1) Ann. de Ch. et de Phys., 1, 54.
(2) Journ. fir pr. Chemie, xxir, 399.
(3) Ann, der Chem. und Pharm., xxxvii, 108.
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naissant sur une plaque de tdle (pas dans un creuset); il prend feu et
brile dans toute sa masse, tandis qu'on remue continuellement pour
que Dlair parvienne partout. Il se forme ainsi du cyanate potassique
qu’on lessive avec de I'eau froide, et 'on recueille la premiére solution
séparément; on dissout cnsuite 20 § p. de sulfate ammonique sec dans I’eau
de lavage qu’on rajoute aprés i la dissolution concentrée, ce qui occasionne
un précipité abondant de sulfate potassique. Aprés avoir jeté ce dernier
sur un filtre, on ajoute  Ja liqueur la dissolution plus faible, et 1'on éva-
pore & siccité u bain-marie. Le cyanate ammonique nouvellement formé
se converlit par cette opération en urée, qu'on sépare du sulfate potas-
sique par de I'alcool de 80 490 p. 100. Par évaporation de I'alcool on
obtient une quantité d'urée pure et incolore égale au quart da poids du
sel potassique employé.

Quand la masse n’a pas été entlelement britlée , il arrive que 'urée
est colorée en jaune par du cyanate ferrico-ammonique ; il faut alors pré-
cipiter ce dernier par un peu de sulfate ferreux, ajouter a la liqueur fil-
trée un peu de carbonate ammonique pour séparer le fer, évaporer a
siccité et extraire I'urée du sulfate ammonique par I'alcool anhydre.

LAacTATE D'Urée. — Dans le Rapport précédent , p. 274, j'ai men-
tionné quelques observations de M. Lecanw qui tendaient & récuser les
données de MM. Cap et Henry sur la présence du lactate d’'urée dans 'u-
rine, etj'ai terminé en remarquant que les preuves qu'il donnait en faveur
du contraire n’étaient pas satisfaisantes. MM. Cap et Henry (1) ont ré-
pété leurs expériences; ils ont traité de 1'urine évaporée a consistance
d’extrait par un mélange de 15 p. d’éther et de 1 p. d’alcool, et ont laissé
macérer le tout pendant plusieurs jours en agitant souvent. Ils ont obtenu
ainsi une dissolution jaune, acide, qu’ils ont traitée par du carbonate zin-
cique ou Larytique,pour convertir I'excés d’acide libre dans la liqueur en
un sel insoluble ; la dissolution déposa ensuite par I'évaporation sur de
I'acide sulfurique, et a une douce chaleur, de longs prismes a six pans de
lactate d’urée dont on apu précipiter 'urée par Vacide oxalique; en trai-
tant ensuite la liqueur par du carbonate caleique , on obtenait du ldctate
calcique facile a reconnaitre. .

ACIDE URIQUE ; SA SOLUBILITE DANS LES DISSOLUTIONS SALINES, ~
M. Lipowitz (2) a examiné la solubilité de I'acide urique dans différents
sels. Une dissolution de 4 p. de bicarbonate potassique dans 90 p. d’eaun
dissout 2 p. d'acide urique a 'aide de I’ébullition et dépose par le refroi-
dissement de l'orate potassique. 4 p. de borax dans 90 p. d’eau ne dis-
sout guére plus de 41 p. d’acide urique, mais P’ébullition n'est pas né-
cessaire ; la dissolution dépose de I'urate sodique acide. Un excés d’acide

(1) Journ, fiir pr, Chemie, xxiv, 227.
(2) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvu1, 348.
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borique dans la dissolution ne diminue pas la solubilité de P'acide urique.
L’acélate potassique dissout avec le concours de Iébullition une assez
forte proportion d’acide urique qui se dépose par le refroidissement en
ne contenant que trés-peu d'alcali. Le phosphate sodique le dissout a
I'aide de U'ébullition; par le refroidissement il eristallise de I'urate sodique
et la dissolution renferme du biphosphate.

UnATE LiTHIQUE.—Une dissolution de 1 p. de carbonate lithique dans
90 p. d’eau qu'on fait bouillir avec un excés d'acide urique , en dissout
4 parties , qui restent dans la dissolution aprés le refroidissement. Le sel
lithique parait étre la combinaison la plus soluble que forme cet acide.

L’urate lithique cristallise par 'évaporation en forme de petits grains,
qui exigent 60 p. d’eau & 30° pour se dissoudre, et qui ne se déposent
pas par le refroidissement de la liqueur. Ce scl renferme 44,4 p. 100 de

lithine ; sa composition s'exprime par la formule L+ A (ou A repré-
sente C3 H® N4, lithéne , c¢’est-a-dire le radical de 'acide urique).

La meilleure maniére d’extraire Pacide urique des calculs urinaires est
de les faire bouillir dans de I'eau avec du carbonate lithique. M. Lipowitz
a méme réussi a extraire la lithine du triphane et du lépidolithe réduits
en poudre fine par la lévigation , en les faisant bouillir avec de l'ean et de
Tacide urique.

ALLOXANE; SA METAMORPHOSE PAR L’EBULLITION. = MM. Lichig et
Weller (1) ont observé que lorsqu’on fait bouillir une dissolution con-
centrée d'alloxane, tant qu’elle dégage de Pacide carbonique, I’alloxane
éprouve une métamorphose en vertu de laquelle 3 at. d’alloxane donnent
naissance & 2 at.d’acide carbonique, 4 at. d’acide parabanique et 2 at.
d'alloxantine, qui se précipite en partie pendant Iébullition et dont
une autre partie cristallise par le refroidissement. Si aprés 1'ébullition
ou ajoute de 'ammoniaque a la liqueur, P’acide parabanique se trans-
forme en oxalurate ammonique qui reste en dissolution, et l'alloxantine
en purpur € ammonique qui se précipite.

ACIDE HIPPURIQUE. — MM. Bouis et Ure (2) ont remarqué que I'u-
rine d’'un homme qui a pris intérieurement de l'acide benzoique ren-
ferme del’acide urino-benzoique (acide hippurique). M. Ure recommande
pour cette raison d'employer I'acide benzoique comme reméde dans le
cas ou il se forme du gravier dans les reins ou dansl'urine, parce que
l'acide urique disparait par la formation de I'acide hippurique. On donne
l’acide benzoique en dissolution dans Peau, en le mélangeant avee 4 p.
de phosphate sodique ou 1 4 p. de borax, qui le rendent plus soluble
dans de moindres quantités d'eau en formant du benzoate sodique et du
biphosphate ou du quadriborate sodique. Deux heures aprés avoir pris

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxvur, 848.
(2) L’Institut, n* 399, p. 279; n* 401, p. 294. Journ, de Pharm., xxvi1, 646.
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T'acide benzoique, l'urine produit, quand on la mélange avec ;4; d’acide
chlorhydrique, des cristaux d’acide hippurique par le refroidissement ; ces
cristaux sont colorés en rouge par la matiére colorante rouge qui accom-
pagne souvent I'acide urique.

M. Scharling (1) a trouvé que la liqueur acide qu'on obtient aprés
avoir précipité l'urée par I'acide nitrique, dans de I’urine concentrée
par I'évaporation, donne par la distillation une masse résineuse dans la
cornune, et dans le récipient de l'eau, de I'acide nitrique, de l'acide
cyanique (?), une petite quantité d'une huile jaune-verdatre, et un autre
acide qui, d'aprés les expériences qu'on a faites avec lui, possédaient
toutes les propriétés de I'acide hippurique, mais dont on n’a pas encore
eu l'occasion de déterminer la composition par I'analyse.

ANALYSE DE QUELQUES TISSUS ANIMAUX. TISSUS QUI PRODUISENT DE
LA COLLE. — M. J. Scherer (2) a déterminé la composition de plu-
sieurs tissus animaux en les soumettant a I'analyse par la combustion.

Ceux qui produisent de la colle par I'ébullition, tels que les tendons et
différentes membranes, ont une composition qui approche tellement de
celle que M. Mulder a trouvée pour la colle, que la différence peut bien
étre attribuée a une erreur d'observation qui provient des vaisseaux et
des nerfs qui font toujours partie des tissus, et dont la quantité, quelque
petite qu’elle soit, doit exercer une influence surles résultats numériques
de I'analyse. Je mettrai pour cette raison 'analyse de M. Mulder en
regard :

Tendon d Col'le Scléro- | Colle |Calcul de M. Scherer.l

. € poisson
Ydu pied on ) deM. |, ————
d’'un vean. bouillie. tique. | Mulder, Ac. |en 100 parties.

Carbone...| 50.774 50.557 50.995 | 50.048 | 48 50.207 i
Hydrogéne. 7.152 6.903 7.075 6.477 | 82 7.001
Nitrogéne,.| 18.320 18.790 18.723 | 18.350 | 156 18.170
Ozxygene. . . 23.754 23.750 23.207 | 25.125 | 18 2%.622

Le rapport qui existe entre le nombre des atomes n’est pas trés-pro—
bable. La différence entre les nombres du carbone est trop consi-
dérable et I'on ne peut guére admettre le nombre impair des atomes
de nitrogéne , quoiqu'on puisse y remédier en doublant le nombre des
atomes, mais le nombre élevé qui en résulterait n’aurait pas une plus
grande probabilité.

(1) Forh. ved de Skand. Naturforsk. andet Mcede, p. 230,
(2) Ann. der Chem. et Pharm., xL, 46.
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M. Scherer ajoute néanmoins que si
de 2 at. de cette matiére. . . . .. =96 C+1464H+30N+36 O
onretranche 2at. de protéine (for-

mule de M. Scherer) . . . ... =9%CH+144H+2N+280

ilreste5N—H3+E+7O = 20H+4- 6 N+ 80

et que ces matiéres peuvent se convertir Pane dans I'autre par I'addition
oa la soustraction de cette différence. Il faut cependant faire observer
qu'une transformation de ce genre d'une de ces mati¢res dans I'autre
peut difficilement avoir lien par les opérations cui s’opérent dans le
corps vivant. I’addition de 7 at. d’oxygéne peut étre trés-probable dans
une métamorphose qui s’opére au contact de P'air, mais elle est impos-
sible quand la métamorphose s’opére dans I'intérieur des vaisseaux et
des tissus d'an corps vivant, ot l'air est intercepté, 3 moins qu'on w'ad-
mette la formation simultanée d’un corps organique qui renferme 7 at.
d’oxygéne de moins, et dans cette supposition la métamorphose suivrait
une marche bien différente de celle que nous venons de citer. M. Scherer
admet cette conclusion a la fin de son mémoire, et ajoute que ces comn-
paraisons n’ont aucune portée sur les métamorphoses a I'état vivant. Ses
expériences semblent prouver du reste que la transformation en colle
du tissu qui produit de la colle quand on le fait bouillir avec de I'ean,
n'est point une métamorphose proprement dite, mais seulement un
changement d'un état isomére & un autre état isomeére.

TisSUS QUI PRODUISENT DE LA CHONDRINE. — M. Scherer a analysé

de la méme maniére quelques tissus qui produisent de la chondrine par
Pébullition avec I'eau.

Cartilage | Cartilage | Membrane Chondrine
des des |intermédiaire; At. { Calculé. e

cotes. cbtes. |de la cornée. M. Mulder.
Carbone.. .| 49.496 | 50.895 49.522 48 | 50.745 49.96
Hydrogéne . 7.133 6.962 7.097 80 6.90% 6.63
Nitrogene.,| 14.908 | 14.908 14.399 12 14.692 14.4%
Oxygene.. .| 28.463 | 27.235 28.982 20 | 27.659 28.59
Soufre...,. » » » » » 0.38

Draprés la formule de M. Scherer 4 at. de protéine produirait 4 at. de
chondrine, par I'addition de 2 at. d’oxygéne et 4 at. d’eau.

MEMBRANE FIBREUSE DES ARTERES. — La mewbrane fibreuse et ¢las—
tique des artéres a donné a P'analyse :
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Trouveé. Atomes, calculé,
Carbone. .. .. . 33,750 53,593 48 55,91
Hydrogéne . . . . 7,079 6,973 76 6,96
Nitrogéne . . .. . 15,560 415,360 12 15,60
Oxygéne. . . . . . 23,844 24,274 16 25,53

ainsi 4 at. de protéine, en incorporant dans sa composition les éléments
de 2 at. d’eau, se convertit en membrane fibreuse des artéres.

Tissus cornEs. — L'analyse élémentaire des tissus cornés a conduit
aux résultats suivants :

Epider me Corne f,"lfi“ﬂ’,f?sgg Cal-
la plan(e Ougles.|Cheveus. | Laine.| de | intérieure- [At.
du pied. buffle. [ment récale culé.

des ceufs,

Carbone. ..[ 50.752 [51.089] 50.622 [50.653|51.540) 50.674 {48|51.718
Hydrogéne .| 6.761 | 6.824; 6.613 | 7.029| 6.779 6.608 (78] 6. 860‘
Nitrogéne...| 17.225 |16.901| 17.936 [17.710(17.284| 16.761 [14|17.469
Oxygeéne., .| 25.202 |25.186| 24.829 [24.608|24.397| 25.957 [17]23.953

—

D’aprés cette composition 4 at. de protéine doune naissance a 1 at,
de tissu corné , par l'addition de 4 at. de N-H:? et 3 at. d’oxygeéne.

Toutes ces matiéres renferment du soufre ; mais on n'en a pas tenu
compte dans 'analyse, et leur quantité contribue 3 augmenter le résultat
obtenu pour V'oxygéne. Quant & la formule, on peut objecter avec raison
que le calcul qui en résulte donne pour le caxbone un nombre qui différe
considérablement du résultat de la plupart des analyses.

M. Scherer a fait la découverte intéressante que lorsqu’on dissout le
tissu corné dans la potasse caustique, il se convertit en protéine en dé-
gageant de 'ammoniaque. Si on précipite la dissolution par I'acide
sulfurique et qu'on filtre, on obtient du sulfate de protéine sur le filtre.
11 se dégage de I'hydrogéne sulfuré dans cette opération. Si I'on soumet
laliqueur acide et filtrée a la distillation, on obtient de I'acide acétique
dans le produit. Quand on précipite la dissolution alcaline par de 1'acide
acétique, on obtient un précipité d’acétate de protéine qui se dissout dans
un exeés d'acide acétique, et la liqueur redevient claire,

Il observe a cette occasion que si'on ne précipite pas toute la protéine
a la fois , mais qu'on filtre avaut qu’elle soit toute séparée et qu’on sature
exactement l'alcali, dans la liqueur filtrée, avec de I'acide acétique, le
premier précipité est grisitre et a exactement la composition de la pro—
téine ; mais le second précipité est jaundtre et renferme 35,5 de carbone,
7,0 d’hydrogéne, 14,8 de nilrogéne et 24,7 d’oxygéne. Cette différence
pourrait provenir de ce que le second précipité est peut-étre une com-
binaison de protéine avec un autre corps, tel que acide acétique, ou un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ANIMALE. 329

autre acide formé simultanément, l'acide phosphorique, par exemple,
dont la quantité augmente celle de 'oxygéne. M. Scherer n'a point fait
d’essais & cet égard.

Il est & regretter que dans cette analyse on n’ait pas tenu compte du
soufre et du phosphore. M. Scherer se propose de déterminer plus tard
ces deux éléments quantitativement. La production de protéine et d’acide
acétique prouve d’une maniére décisive que le tissu corné n’est pas com-
posé de protéine 4 N-H3 + 3 O. Cette métamorphose s’expliquera pro-
bablement trés-facilement quand on aura réussi a déterminer le nombre
exact des atomes.

PLuMES. — L’analyse des plumes a conduit M. Scherer a une compo-
sition différente de celle des matiéres qui précédent :

Trouvé
Barbe de p. Tuyau dep. Atomes. Calculé.
Carbone. . .. 52,470 52,427 48 52,457
Hydrogéne. . . 7,410 7,213 78 6,958
Nitrogéne . . . 17,682 17,893 14 47,719
Oxygéne. . . . 22,438 22,467 16 22,866

Cette formule est la méme que la précédente , moins 41 atome d’oxy-
géne. Le tissu des plumes est du reste trés-difficile & dépouiller de toute
la graisse, quoique la barbe se laisse réduire en parties trés-ténues,
M. Scherer n’a rien dit de particulier a cet égard. Si I'on avait examiné
la métamorphose qu’il éprouve par I'hydrate potassique, on aurait pu peat-
étre lever les doutes a cet égard ; car I'atome d’oxygéne qu'il renferme
de moins que les précédentes aurait di occasionner d'autres produits.

MATIERE COLORANTE NOIRE DANS L'®1L.—M. Scherer a enfin aussi ana-
lysé le pigment noir qui se trouve dans I'eeil. Il a fait macérer la choroide
avec son pigment dans I'eau, pour extraire les liqueurs animales qui y
sont adhérentes, et a détaché ensuite la couleur noire dans de I'eau
pure avec un pinceau ; en faisant passer l'ean au travers d'une toile, la
couleur noire a traversé avec l'eau, et les parties membraneuses qui
avaient été enlevées sont restées sur la toile. Il a évaporé 'eau a siccité
et a fait bouillir le résidu avec de I'alcool et de I'éther. Soumis a I’ana-
lyse aprés cette opération , il a donné :

. Trouvé; Atomes. Calculé,
Carbome. . . . 58,273 58,672 87,908
Hydrogéne . . 5,975 5,962 8,817
Nitrogéne. . . 13,768 13,768 13,768
Oxygéne . . . 21,976 24,598 22,507

La science doit une grande obligation 2 ce jeune chimiste pour ses
recherches nombreuses, pénibles et instructives, et attend avec intérét
la continuation qu'il a promise.
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PRESURE, — M. Mitscherlich (1) prétend, d’aprés sa propre expé-
rience, que ce que I'on connait sous le nom de présure n'est pas la
membrane muqueuse intérieure de l'estomac, mais la membrane exté-
rieure formée par le péritoine. M. Mitscherlich a employé pour le méme
usage la membrane extérieure du ceecum, formée par le péritoine ; elle
caillait lejlait au bout de quelques heures, 3 une température convenable,
aussi bien qu’une infusion de la membrane dans I’eau tiéde. Ni la mem-
brane, ni son infusion, ni le coagulum qu'elle produisait, n’avaient de
réaction acide.

PRODUITS MORBIDES. LIQUIDE DANS LA GLANDULA THYMUS. —
MM. Massey et Wright (2) ont publié I'analyse d’un liquide qui avait
été engendré dans la glandula thymus d’un homme de 30 ans, et celle
du sang qu'on avait tiré dans le but de le guérir. Les résultats ont été
calculés sur 1000 parties :

Premier Second percement

percement, SANG.

Pesanteur uoe semaine plus tard. )

Spéclﬂ%ﬂe . Pesanteur spéciflq. 1.0435.

1.0242. |Pesamteur spécifique 1.0356.

Mucilage...eveseneeiennee 19.830 34.270 |Fibrine........... 2.890
Albumipe. . 5.210 |Fibrine...veceeeveeen 1.840|Albumine,... .... 43.740
Gélatine.. 14.400 40.830|Globuies du sang.. 404.950
Comb.'d'album, et de soude 8.350 7.920 | Graisse crmalhsee 42.620
Cholestérine.eeesssrasnans 10.640 9.560 | Huile. . 63
Huile....... 5.200 |Régine..cenerarnesine 5 820
Mat. color, sol. dans 8.250 6.340

Matiére biliaire.. .,. 9.730 -

Carbonates caiciq.etsodiq. 4.380 {Sous-phosphate calcig. 3 210

Fer.icoceeceasssvennnonns 0.250 Trace.
EQBeeeeenceeces sonanaas | 905.140 896.310
e ——

On ne comprend pas ce qu’ils entendent par mucilage, gélatine et
matiére biliaire (gallenstoff). On a traité la maladie par 'emploi de pré-
parations d’iode.

CONCRETIONS DANS LES VOIES DE LA RESPIRATION. — M. Las-
saigne (3) a examiné une fausse membrane formée dans I’esophage d'un
cochon, et des concrétions de la trachée artére d'un cheval, La premiére
était principalement composée de fibrine , et ces derniéres d’albumine
coagulée.

CONCRETIONS DANS LES INTESTINS. — M. Maclagan (4) a examiné
quelques concrétions intestinales, et a trouvé, outre les é!éments ordi-
naires , tels que le phosphate magnésico-ammoniaque et le sous-phos-

(1) Monats Bericht. der K. Preuss. Acad. der Wissensch. Dec, 1811, p. 395,
(2) Pharm. centr, Blatt., 1841, p. 519.

(3) Journ. de Chim, méd., vir, 289 et 341.

() London and Edinb. Monthly Journal of medical sciences. Sept, 1841.
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phate calcique, qu’elles renferment souvent aussi une quantité trés-no-
table de matiére fibreuse végétale (des fibres de bois ou de liber) qui
provient d’une nourriture végétale.

CALcULS BILIAIRES. — M. Goebel (1) a découvert un nouvel élément
dans les caleuls biliaires ¢'est un acide qu'il a appelé acide lithofellini-
gue ; il ’a trouvé en examinant un calcul de ce genre d’une origine in-
connue, et qu’on conserve dans le cabinet zoologique de Dorpat.

Ce caleul avait la forme d’un rein; il pesait 240 grains. 11 cst formé de
couches concentriques. Sa pesanteur spécifique est 4,043 a -+ 200. Il est
eomposé pour la plus grande partie de cet acide et d’'un pen de muci-
lage de bile d'une couleur brun-verddtre , dont on peut séparer Pacide
lithofellinique par I'alcool bouillant qui le dépose par le refroidissement
en cristaux brun - verditre colorés par les matiéres colorantes de la
bile; on enléve ces derniéres par des lavages avec de I'alcool froid , et
Pon fait cristalliser Pacide plusieurs fois dans de ’alcool bouillant.

M. Wahler a (2) retrouvé ce méme acide dans un caleul biliaire dont
Porigine est aussi inconnue, Ce calcul était aussi brun-verdatre et com—
posé de couches concentriques dont la forme extérieure était ovoide ; il
pesait 643 grains, et sa grandeur tendait a faire croire qu’il ne provient
pas d’'un homme. Il était principalement composé d’acide lithofellinique,
et était fusible comme de 1a cire. M. #eehler purifia acide en faisant
bouillir sa dissolution dans l'alcool avee du charbon animal qui enleva
la matiére colorante.

Cet acide cristallise, par le refroidissement lent de sa dissolution dans
'alcool , en crotles formées de petits prismes a 6 pans trés—courts ter-
minés par une seule face, incolores et transparents W, ou en prismes
rhomboédriques terminés par une face oblique G. Les cristaux sont dors
et se laissent facilement réduire en poudre; ils fondent a 4 205°.\V, ou
a 204°. G. »

M. Wehler a trouvé qu’en se solidifiant il prend une texture cristal-
line quand la température a laquelle on I'a chauffé n’a pas dépassé 245°,
et que lorsque la température s’est élevée de quelques degrés de plus il
se solidifie en présentant une masse vitreuse, transparente , qui devient
électrique par le frottement ; quand il est & cet état il fond & 4 103° ou
4 140°, et si Pon maintient I'acide fondu pendant quelque temps a une
température un peu supérieure, que M. #ehler n’a pas indiquée exacte-
ment, il Teprend la texture eristalline (3) en se solidifiant par le refroi~

(1) Ann. der Chem. und Pharm., xxxix, 237.

(2) Pogg. Ann., L1v, 255,

(3) M. Wehler a fait observer A cette occasion qu'il existe plusicurs autres
corps cristallisés qui, aprés avoir été fondus de Ja méme maniére, deviennent
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dissement. Quand on ¢ chauffe a l'air libre, il se volatilise en répandant
des vapeurs blanches et aromatiques. Quand on 'allume il brile avee
une flamme clair, et fuligineuse. W. Soumis & la distillation s¢che, il se
décompose ; il produit des vapeurs blanches qui se condensent en for-
mant un liquide jaune acide sur lequel surnage un peu d’huile pyrogé-
née ; le produit de la distiflation a une odeur pénétrante analogue & celle
de I'huile de succin. Il reste un faible résidu de charbon dans la cor-
nue; le produit de la distillation parait renfermer un nouvel acide. G.

Il est insoluble dans I'eau. 100 p. d’alcool de 99 p. 100 en dissolvent
8,4 p. &4 200, et I'alcool bouillant en dissout 413,58 p. 10600 p. d’éher
anhydre n’en dissolvent que 2,25 & 4 20°, et ’éther anhydre bouillant
en dissout 10,6 p. G. L’acide lithofellinique qui a perdu la proprieté de
prendre une texture cristalline en se solidifiant, et qui est devenu plus
fusible par suite d’une trop grande él¢vation de température au-dessus ce
son point de fusion, la recouvre quand on le dissout daus 'alcool , et
reprend son point de fusion primitif; la méme chose a lieu quand on
Phumecte simplement avec de 'alcool, il se transforme peu & peu en
une masse de cristaux réguliers. W, Il se dissout dans P'acide sulfurique
concentré et donne une dissolution qui devient laiteuse quand on I'étend
d’eau. W. Quand on le chauffe avec de l'acide nitrique concentré il
donne un corps acide jaune et résineux qui se combine avec les bases. G.
Il se dissout en grande quantité dans Pacide acétique concentré , et se
dépose a I'état cristallin par I'évaporation de P'acide acétique. W,

Les alcalis caustiques et carbouatés, y compris 'ammoniaue, le dis-
solvent facilement. Ces sels se précipitent de leurs dissolutions par I’ad-
dition d’une certaine quantité d’alcali ou de sel marin, étant insolubles
dans des dissolutions coucentrées de ces derniers; ils partagent cette
propriété avec les sels des acides que j’ai découverts dans la bile. Les
acides le précipitent des ses dissolutions salines sous forme d'un coagu-
lum blane, qui ne tarde pas & devenir pulvérulent, et qui a un aspect
terrenx quand il est sec. Quand on I'examine a 'aide du microscope ,
il ne présente pas trace de cristallisation, mais il parait formé de petites

plus fusibles lorsque par le refroidissement ils se solidifient sans prendre de
texture cristalline, Par exemple ;

point de fusion Point de fusion
A Pétat cristallisé. a ’état amorphe,
SUCTe. o v o v v oo v oo s .o 160° 90° — 100°
Amygdaline. , o « o o 00 .. 200° 125° — 130°
Acide sylvique. . . . . .. .. . 100° 90° — 100°
Acide lithofellinique. . . . » . . 205° 105* — 110°

et il croit que les corps dimorphes ont probablement des points de fusion trés-
différents dans leurs différents états.
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boules transparentes qui fondent a 4+ 1032, Clest sous cette forme iso-
mere qu'il se trouve dans le calcul biliaire. W.

Cet acide a été analysé par M. Zahler et par MM. Ettling et Will,
qui ont determiné sa capacité de saturation.

M. Wcehler. MM. Ettling et will.
Trouvé. AL, calculé. Trouvé, - At Calculé,
Carbone. . 70,83 40 70,83 70,80 42 71,43
Hydrogéne . 10,60 72 10,48 10,78 76 10,63
Oxygéne. . 18,57 8 18,69 18,42 8 17,94
Poids atomique 4483,4. Poids atomique 4460,08.

MM. Ettling et #ill ont trouvé dans deux expériences que 400 p. de
sel argentique, séché a 100°, contiennent 23,63 p. 100 et 25,33 p. 100
d’oxyde avgentique, Le premier essai conduit a 42,45 pour le poids ato-
mique, et le second a 42,76. Ils concluent de ces résultats que 'acide
cristallisé contientde I'eau, ce que M. #awhler adiet aussi ; d'apres I'a-
nalyse de M. Weahler la formule de I'acide deviendrait alors Cio H70 07,
et le poids atomique £4714; et d’aprés MM. Ettling et #ill elle devien- .
drait G H74 07, dont le poids atomique est 4347 ,6. Ce deraier est évi-
demment trop pesant et suppose plus de carbone que I'analyse n'en a
donné. La formule de M. »#@hler donne un poids atomique trop léger
comparativement i 'analyse du sel argentique. L’analyse du sel argentique
s'accorde le mieux avec la formule G40 H7? Q7 (70,63 de carbone, 10,75
d hydrogeéne, et 48,62 d’oxygene), dont le poids atomique est £183,42.

Le se¢l potassique se réduit par I'évaporation en une masse gommeéuse,
faiblement alcaline, soluble dans I’eau, 1’alcool et I'éther.

Le sel sodique, tel qu’on obtient en le précipitant de sa dissolution
par le sel marin, ressemble au sel potassique, et se compose d'aprés
M. Goebel de 90,743 p. 100 d'acide, et de 9,233 de soude ; le poids ato-
mique qui résulte de cette composition est 58,33, il ne s’accorde pas avec
ceux que nous avons donnés plus haut.

Le sel ammonique se décompose par I'évaporation. M Goebel a obtenu
Y'acide ou le sel ammonique acide cristallisé en lames par I'évaporation.

L’oxyde plombique parait sc combiner en plusieurs proportions avee
cet acide. Quand on précipite le sel potassique neutre par l'acétate
plombhiqne neutre, on obtient une masse blanche qui fond quand on
chauffe la liqueur, et présente I'aspect d'un onguent. M. Weahler a
trouvé dans cette masse 52 p. 400 d’oxyde plombique, ce qui correspon-
drait a 2 atomes d'acide et 3 atomes d’oxyde plombique. Si au contraire
on le précipite de la dissolution du sel ammonique , on obtient un pré-
cipité qui contient 44,43 p. 100 d’'oxyde plombique; ce qui correspond
d’'une maniére assez exacte & 1 atome d’acide et 2 atomes d’oxyde plom-
bique. MM. Ettling et /7ill ont trouvé que lorsqu’on mélange une dis..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



334 CHIMIE ANIMALE.

solution alcoolique de V'acide i laguelle- on a ajouté de Vammoniaque,
avec une dissolution d’acétate plombique, on obtient une masse blanche
qui renferme 49 p. 100 d’oxyde plombique, ce qui correspond a 3 alo-
mes sur un atome d’acide. Ils observent en outre que ce sel peut étre
un sel neatre, d’aprés le poids atomique de M. Goebel; le poids atomi-
que de P'acide serait 3863,5, et P'acide serait composé de :

Acide anhydre. Acide hydraté,
T~ et
. Atomes, Calculé, Atomes.  Caleulé.
Carbone. ... 36 74,22 36 69,044
Hydrogéne. . . 66 10,66 68 10,729
Oxygéne. ... 7 18,12 8 20,227

Ces nombres s'écartent cependant beaucoup trop des résultats trouvés
directement par Vanalyse.

Le sel argentique quon obtient en précipitant une dissolution al-
coolique de P'acide, mélangée avec un peu d’ammoniaque, est un préci-
pité volumineux, blane, quise dissout a 1'aide de la chaleur quand on
rajoute de P’alcool, et qui cristallise par 'évaporation en longues aignilles
légéres qui noircissent & la lumiere. Le précipité et les aiguilles ont Ia
méme composition. Ce sel se dissout dans Pean pendant qu’on le lave :
cette dissolution, d'aprés M. Wehler , le dépose par I'évaporation , sans
trace de cristallisation ; pendant I’évaporation il se forme une pellicule
plissée a la surface.

1l est évident que cet acide posséde deux états isomeéres qui se re-
trouvent aussi dans ses sels, dont les uns sont cristallins et les autres
amorphes. Ce dernier état parait étre I’état naturel, tandis quele premier -
est produit par Valeool. L'acide cholique, qui ressemble assez al’acide
lithofellinique , présente un phénomeéne analogue; j'ai indiqué effecti-
vement, dans men Mémoire sur les éléments de la bile de beeuf, que
I'acide que j'ai appelé acide fellanique pourrait bien n’étre autre chose
qu'une modification isomére et non cristalline de I'acide cholique; Va~
nalyse élémentaire éclaircira plus tard nos doutes a cet égarel.

M. Gocbel a eu la bonté de m’envoyer un échantillon de son nouvel
acide pour le comparer avec ceux que j’ai trouvés dans la bile. I ne se
confond avec aucun d’eux. G'est & I'acide cholique qu'il ressemblele plus,
mais il en différe par la composition. L’acide cholique renferme 3 p. 100
d’oxygene de plus, d’'aprés analyse de M. Dumas (Rapp. 1839, p. 654
Ed. S.). En outre les cholates ne sont pas précipités de leurs dissolutions
par un excés d'aleali ou de sel marin, et les cholates plombique et argen-
tique sont trés-solubles dans I’eau.

EXSUDATION GLUTINEUSE SUR LES MAINS D'UN GOUTTEUX. =
M. 0. Henry (1) a examiné une exsudation glutineuse qui transpirait

(1) Journ, de Pharm., xxvm, 622.
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sur les mains d’un goutteux 4gé de 50 ans. Elle était composée d’acide
lactique et probablement d’un peu d’acide phosphorique, combinés en
partie avec de la soude, ¢le 'albumine, qui en formait les 4; d'un peu de
sel marin, de phosphate calcique,, d'un peu de graisse et probablement
aussi d’'une petite quantité d’urate sodique acide.

GRAISSE DE LA SALAMANDRE AQUATIQUE. — M. Rossignon (1) a exa-
miné la graisse de la salamandre aquatique (genus friton), qu’on peut
recueillir de 'omentum par la simple pression. Elle posséde selon lui une
composition particuliére, et produit par la saponification 3 p,400 d’acide
stéarique, 70 p. 400 d'un acide particulier qu'il appelle acide batracho-
léique, 3 p. 100 de glycérine et 20 p. 4100 d’'une matiére jaune qu'il ap-
pelle glutéine; il croit que dans I'huile I'acide batracholéique est com-
biné avec cette derniére et avec la glycérine, qui font fonctions de bases.

Il a analysé ces deux matiéres (sans communiquer de description de
leurs propriétés) et les a trouvées composées de :

Acide b, Glutéine,
Carbone . . ... 7840 76,053
Hydrogéne. . . . 13,22 12,232
Nitrogéne . . . . - 4,604
Oxygéne . . . .. 8,38 7,441

L’avenir fera connaitre probablement de plus amples détails.

COULEUR VERTE DES HUITRES. — M. Palenciennes (2) a examiné la
couleur verte qui se produit quelquefois dans les huitres. On la trouve
sur les quatre branchies et dans l'intérieur de tout le canal intestinal
mais pas dans d’autres organes. Elle est insoluble dans 1'eau, 1’alcool et
Péther. Son caractére distinctif consiste a devenir bleue par son contact
avec les acides ; ce changement de couleur est lent A froid, et s'opére
trés-rapidement a chand. L’ammoniaque restitue la couleur verte. Il pa-
rait que les alcalis la dissolvent et que I'acide acétique la précipite de
nouveau de cette dissolution avecsa couleur verte; cependant cette réac-
tion est incertaine, car I'alcali dissout aussi I'organe qui porte cette cou-
leur. M. Falenciennes croit que cette couleur peut étre produite par
une modification de la bile, car le foie de ces animaux est vett-noi-
ratre.

MATIERES ANIMALES DANS L’ACIDE CHROMIQUE. — M. Jacobson (3) a
montré que 'acide chromique et le bichromate potassique, en dissolution
trés-étendue , possédent & un haut degré la propriété de préserver les
matiéres animales de la putréfaetion, et qu’ils peuvent étre trés avanta~

(1) L’Institut, 1844, n° 411, p. 383.
(2) Pharm. centr. Blatt. 1841, p. 385.
(3) Journ, fur pr, Chem., xx1, 468.
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geux dans des recherches anatomiques, pour conserver pendant long-
temps des parties qui font I'objet d'une recherche de longue durée.

L'acide se combine avec I'albumine et la fibrine et les rend dures.
Quand on plonge un eil frais dans une dissolution étendue d’acide
chromique, les liqueurs de I'eil se solidifient & mesure que 'acide péné-
tre par endosmose au travers des membranes, et elles prennent une
consistance telle qu'on peut ensuite les disséquer sans que la position
relative de leurs différentes parties soit altérée. Des os qu'on conserve
long-temps dans une dissolution d’acide chromique ou de bichromate»
prennent peu a peu une couleur bleudtre et ressemblent & 'espéce de
turquoise qu’on appelle odontolithe. M. Jacobson a cru devoir attirer
Pattention des chimistes sur ce fait, parce que I'odontolithe se rencontre
dans des terrains ol se trouvent des minéraux chromiféres,

On peut ajouter & cette remarque que la couleur de 'odontolithe est
due a un sel cuivrique basique et non a du chrome, et que la couleur
bleue que prennent les os dans une dissolution d’acide chromique ou de
bichromate potassique resulte d’un échange d'une petite quantité de
chaux contre de I'oxyde chromique récemment formé qui entre dans la
combinaison a ’état de la modification blene ou violette a laquelle
passent peu a peu les sels verts d’oxyde chromique, comme nous avons
vu page 89.

FIN.
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