
Bibliothèque technologique 

Albert Turpain 

Télégraphie sans Fil 
2 e Edition 

GAUTHIERVJLLARS, Éditeur 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



B I B L I O T H È Q U E T E C H N O L O G I Q U E . 

T É L É G R A P H I E S A N S F I L 
ET LES APPLICATIONS PRATIQUES 

DES ONDES ÉLECTRIQUES. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L A 

TÉLÉGRAPHIE SANS FIL 
ET LES APPLICATIONS PRATIQUES 

DES ONDES ÉLECTRIQUES. 
T É L É G R A P H I E A V E C C O N D U C T E U R . 

T É L É P H O N I E S A N S F I L . — C O M M A N D E A D I S T A N C E . 

P R É V I S I O N D E S O R A G E S . 

C O U R A N T S D E H A U T E F R É Q U E N C E . — É C L A I R A G E . 

FAR 

A l b e r t T U R P A I N , 

P r o f e s s e u r de P h y s i q u e à la F a c u l t é des S c i e n c e s 

de l ' U n i v e r s i t é de Po i t i er s . 

DEUXIÈME ÉDITION. 

P A R I S , 

G A U T H I E R - V I L L A R S , I M P R I M E U R - L I B R A I R E 

P U B U R E A U D E S L O N G I T U D E S , D E L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E , 

Q u a i des G r a n d s - A u g u s t i n s , 55 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



droits de traduction ot de reproduction rdsorv 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PRÉFACE DE LA PREMIÈRE É D J T I O ^ 

Bien q u e la d é c o u v e r t e de Her tz da te à p e i n e de 

douze a n s , les osc i l l a t ions é l ec t r i ques n ' o n t pas s e u l e 

m e n t é té l 'objet de n o m b r e u s e s et i m p o r t a n t e s r e c h e r c h e s 

de l a b o r a t o i r e ; e l les ont é g a l e m e n t p é n é t r é le d o m a i n e 

des app l i c a t i ons p r a t i q u e s . 

Grâce k la d é c o u v e r t e de la r a d i o c o n d u c t i o n p a r 

M. Bran ly et à l ' h e u r e u s e appl ica t ion q u e su t en fa i re 

M. M a r c o n i , la t é l é g r a p h i e sans fil es t d e v e n u e a u t r e 

chose q u ' u n e c u r i e u s e e x p é r i e n c e de p h y s i q u e . Les. 

d ivers e s s a i s , c o u r o n n é s de t ou t e s pa r t s d ' u n s u c c è s 

c r o i s s a n t , en ont fait u n e des so lu t i ons p r a t i q u e s l e s 

p l u s c o m p l è t e s de l ' i n t é r e s s a n t p r o b l è m e des c o m m u n i 

ca t ions à pe t i te d i s t a n c e . 

Les o n d e s é l e c t r i q u e s s e m b l e n t e n c o r e p r o m e t t r e des 

app l i c a t i ons non m o i n s h e u r e u s e s a la t é l é g r a p h i e avec 

c o n d u c t e u r . P e u t - ê t r e m ê m e n 'cs t - i l pas i l luso i re d ' e s 

p é r e r q u ' e l l e s c o n s t i t u e r o n t u n j o u r u n nouveau m o d e 

d ' éc la i r age é l e c t r i q u e . 

S o u s avons c ru q u e la r é u n i o n de tou t ce qu i avait été 

t e n t é r e l a t i v e m e n t à ces d ive r se s app l i c a t i ons pouva i t 

p r é s e n t e r q u e l q u e u t i l i t é en m a r q u a n t k q u e l po in t se 

trouvait, c h a c u n e d ' e l l e s . 

C'est la ra i son qui n o u s a engagé à éc r i r e ce L iv re . 

Nous avons p e n s é qu ' i l é tai t p r é fé rab l e de ne p a s fati

g u e r dès l ' abord le. l e c t eu r d é s i r e u x de p r e n d r e conna i s -
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sanco de la p r o d u c t i o n et de l ' u t i l i sa t ion des o n d e s é lec

t r i q u e s , soit pa r u n e d i s c u s s i o n t r è s a p p r o f o n d i e de 

ce r t a ins p h é n o m è n e s ( e n p a r t i c u l i e r de ce lu i de la r ad io -

c o n d u c t i o n ) , soit p a r l ' e x p o s é dé ta i l lé de q u e l q u e s d i s 

posi t i fs t é l é g r a p h i q u e s u n p e u c o m p l i q u é s . 

Le c o r p s m ê m e de l 'Ouvrage r e s so r t i t donc, p l u s à la 

vu lga r i sa t ion q u ' à la t e c h n i q u e . 

On t r o u v e r a p e u t - ê t r e q u e n o u s n o u s s o m m e s é t e n d u 

un p e u t rop s u r ce q u i t o u c h e à l ' e n t r e t i e n d ' u n exc i ta 

t e u r d ' o n d e s é l e c t r i q u e s en act ivi té et q u e n o u s avons 

d o n n é u n e g r a n d e e x t e n s i o n à la d e s c r i p t i o n des s o u r c e s 

d ' é l ec t r i c i t é et des i n t e r r u p t e u r s . Ce Chap i t r e p o u r r a 

m ê m e p a r a î t r e d ' a u t a n t p l u s c h a r g é q u e n o u s n ' a v o n s 

r ien r é s e r v é , le c o n c e r n a n t , d a n s l ' A p p e n d i c e . La ra i 

son en est d u e à l ' i m p o r t a n c e qui s ' a t t ache au choix 

d ' u n hon i n t e r r u p t e u r et d ' u n e e x c e l l e n t e b o h i n e p o u r 

o b t e n i r la r épé t i t i on des d ive r s p h é n o m è n e s d é c r i t s . 

L ' o b t e n t i o n d ' é t ince l l e s l o n g u e s et fou rn ie s d e m a n d e , en 
F; 7 

effet, u n i n t e r r u p t e u r de c h o i x ; l ' i n t e n s i t é des effets 

o b t e n u s d é p e n d en o u t r e des q u a l i t é s de la b o b i n e d ' in 

d u c t i o n u t i l i s é e . 

Ayant a ins i é l a g u é t o u t e t h é o r i e et t ou t e de sc r i p t i on 

c o m p l i q u é e , n o u s n ' a u r i o n s pas r é p o n d u au b u t q u e se 

p r o p o s e la b i b l i o t h è q u e t e c h n o l o g i q u e . Si le l e c t e u r 

c u r i e u x de c o n n a î t r e les m o y e n s de p r o d u c t i o n des osci l 

l a t ions é l e c t r i q u e s et l es d o m a i n e s qu i u t i l i s en t l e u r s 

effets eû t été en p a r t i e sat isfai t , ce lu i qu i d é s i r e p é n é t r e r 

p l u s avant les d i spos i t i f s d ' u t i l i s a t ion des o n d e s h e r t 

z i e n n e s eût é t é , p a r c o n t r e , t r o p d é ç u . C'est p o u r q u o i 

n o u s avons c r u devo i r r é u n i r d a n s un A p p e n d i c e t o u t e s 

les q u e s t i o n s q u e n o u s avons c o n s i d é r é e s c o m m e s u s 

cep t ib les de sat isfa i re la l é g i t i m e c u r i o s i t é du t echn ic i en : : 
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d e s c r i p t i o n s dé ta i l l ées d e s p l u s r é c e n t s b r e v e t s , m a n i è r e s 

d i v e r s e s d ' e n v i s a c e r le f o n c t i o n n e m e n t des r a d i o c o n d u c -

t e u r s , u t i l i t é et rô le des a n t e n n e s en t é l é g r a p h i e s ans fil, 

d i s c u s s i o n des d ive r s e s s o l u t i o n s p r o p o s é e s au p r o b l è m e 

de la s y n t o n i s a t i o n , app l i c a t i on des d ispos i t i f s de la 

t é l é g r a p h i e sans fil à la c o m m a n d e à d i s t a n c e , à la p rév i 

s ion des o r a g e s , e t c . 

Ains i c o m p r i s et tou t impar fa i t qu ' i l soi t , n o u s e s p é 

r o n s q u e ce Livre c o m b l e r a u n e l a c u n e , en g r o u p a n t 

e n s e m b l e t o u s les r e n s e i g n e m e n t s re la t i fs a u x app l i ca 

t ions p r a t i q u e s des o n d e s é l e c t r i q u e s . 

N o u s n ' a v o n s p a s c ru devo i r t r a i t e r les a p p l i c a t i o n s 

m é d i c a l e s d e s osc i l l a t ions é l e c t r i q u e s . E l les r e l èven t 

p l u s d u t h é r a p e u t e q u e d u p h y s i c i e n . 

Nous t e n o n s à r e m e r c i e r M. E l o n d i n de t o u s les r e n 

s e i g n e m e n t s u t i l e s q u ' i l n o u s a c o m m u n i q u é s et d 'avoi r 

b i e n vou lu m e t t r e à n o t r e d i spos i t i on l e s p l u s r é c e n t s 

b r e v e t s c o n c e r n a n t la t é l é g r a p h i e sans fil. 

L a Rochel le , août îcjuo. 
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PRÉFACE DE LA DEUXIÈME ÉDITION. 

D e p u i s d e u x a n s déjà, ce t te d e u x i è m e éd i t ion devra i t 

ê t re i m p r i m é e , si n o u s av ions r é p o n d u à l ' accue i l q u ' o n 

a b ien v o u l u faire à nos Applications pratiques des oncles 

électriques. iNous ne r e g r e t t o n s p a s c e p e n d a n t de n ' avo i r 

p u t r o u v e r , j u s q u ' à ce j o u r , le lo is i r de m e t t r e au point 

cet te nouve l l e éd i t ion . Cela n o u s a p e r m i s de m i e u x é tu 

d ier et de s i t u e r d ' u n e façon p l u s exac te les d i f férentes 

q u e s t i o n s q u e s o u l è v e n t les app l i ca t i ons de p l u s en p l u s 

n o m b r e u s e s d e s o n d e s h e r t z i e n n e s : t é l é g r a p h i e avec et 

sans c o n d u c t e u r , t é l é p h o n i e sans fil, c o m m a n d e à d i s 

t a n c e , é t u d e des o r a g e s , p r o d u c t i o n des c o u r a n t s de 

h a u t e f r é q u e n c e , e t c . 

En p a r t i c u l i e r , en t é l é g r a p h i e sans fil, n o u s avons pu 

d o n n e r u n e x p o s é c o m p l e t des d é t e r m i n a t i o n s des l on 

g u e u r s d ' o n d e s et s u r t o u t de l ' i m p o r t a n t e q u e s t i o n de 

l ' a m o r t i s s e m e n t et d u rô le q u e j o u e sa m e s u r e d a n s la 

r éa l i sa t ion d 'un a c c o u p l e m e n t . C'est s e u l e m e n t pa r la 

m e s u r e aus s i exac te que pos s ib l e de ces g r a n d e u r s q u e 

l 'on p e u t e s p é r e r r é a l i s e r les m e i l l e u r s effets sé lec t i f s . 

Les r é c e n t e s et si i n t é r e s s a n t e s e x p é r i e n c e s q u e v i e n t de 

fa i re , ces d e r n i e r s m o i s , la m a r i n e f rança i se ( e x p é r i e n c e s 

d o n t n o u s d o n n o n s le détai l et les r é s u l t a t s ) , n ' o n t dù 

d ' ê t r e c o u r o n n é e s d u succès tou t à fait i n e s p é r é auque l 

e l les on t c o n d u i t , q u ' a u soin avec l e q u e l les a ccoup l é -
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u ien t s é t a i en t r éa l i s é s et m e s u r é s en m e t t a n t en œ u v r e 

les p r o c é d é s b a s é s s u r la c o u r b e de r é s o n a n c e q u e 

M. Tissot a su r e n d r e p r a t i q u e . Avec une p u i s s a n c e infé

r i e u r e à 8 c h e v a u x , l es d i spos i t i f s p a r f a i t e m e n t r é g l é s 

de no t re flotte on t p u a t t e i n d r e des po r t ée s q u e les pos t e s 

d i t s extra-puissants de P o l d h u et de N a u e n ne c o u v r e n t 

q u e pa r la m i s e en m a r c h e de vé r i t ab l e s u s i n e s d é p e n 

san t 1 5 o c h e v a u x . 

Nous n ' a v o n s pas c r u , d a n s ce t t e d e u x i è m e é d i t i o n , 

c o n s e r v e r à l 'Ouvrage u n A p p e n d i c e . Les p r e m i e r s b r e 

vets ne p r é s e n t e n t p l u s , a u j o u r d ' h u i , a u c u n i n t é r ê t , et 

la floraison des b r e v e t s s u r les o n d e s est si d e n s e en 

m ê m e t e m p s q u e si m a i g r e en r é s u l t a t s p r a t i q u e s , q u e 

l eu r d é p o u i l l e m e n t ne vala i t p a s la p e i n e q u ' i l eû t c o û t é . 

Tout en c o n s e r v a n t le p l an géné ra l de l 'Ouvrage , n o u s 

avons fait la p l u s l a rge par t a la t é l é g r a p h i e s ans fil. 

A p r è s u n e é t u d e g é n é r a l e des o n d e s é l e c t r i q u e s , des 

m o d e s de p r o d u c t i o n et d ' obse rva t i on de ces p h é n o 

m è n e s , n o u s p r é s e n t o n s les p r i n c i p e s de l e u r app l i ca t ion 

à la t é l é g r a p h i e d i te sans fil. D a n s t ro i s C h a p i t r e s , n o u s 

é t u d i o n s a lors s u c c e s s i v e m e n t les dé ta i l s des d i spos i t i f s 

de t é l é g r a p h e s s ans fil, les q u e s t i o n s d ' a m o r t i s s e m e n t et 

d ' a c c o u p l e m e n t , qu i n o u s c o n d u i s e n t n a t u r e l l e m e n t à 

env i s age r l ' i m p o r t a n t p r o b l è m e de la s y n t o n i e et les 

d ive r ses so lu t i ons qu i en on t été p r o p o s é e s . N o u s n ' a v o n s 

pas cru inu t i l e de c o n s a c r e r t ou t un Chap i t r e à la d i s c u s 

sion de cet i m p o r t a n t p r o b l è m e , d o n t n o u s avons e x p o s é 

tou tes les s o l u t i o n s , m a i s auss i t o u t e s les d o n n é e s . Les 

p r o g r è s de la t é l é g r a p h i e s ans fil et les essa i s de t é lé 

p h o n i e s ans fil t e r m i n e n t la p a r t i e r e l a t ive a u x app l i ca 

t ions des o n d e s à la t é l é g r a p h i e d i te sans fil. 

Nous e x p o s o n s e n s u i t e les app l i c a t i ons d e s o n d e s à la 
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PREFACE. XI 

t é l é g r a p h i e avec c o n d u c t e u r . Nous r e g r e t t o n s d ' ê t r e t ou 

j o u r s le seul à avoir a p p o r t é u n e c o n t r i b u t i o n à ce t te 

app l i ca t ion q u e n o u s c royons devoi r ê t r e p l u s féconde 

encore en r é s u l t a t s h e u r e u x q u e ne l'a é té cel le à la t é lé 

g r aph i e sans c o n d u c t e u r . 

La c o m m a n d e à d i s t ance et l ' é tude des o rages , q u i on t 

d o n n é l ' occas ion de r éa l i s e r des d ispos i t i f s de m i e u x en 

m i e u x é t u d i é s , fo rmen t la m a t i è r e des C h a p i t r e s X et X I . 

Nous t e r m i n o n s enfin pa r l ' e x p o s é des p r o c é d é s pe r 

m e t t a n t de p r o d u i r e les c o u r a n t s de h a u t e f r équence à 

pa r t i r d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , et pa r celui des e x p é r i e n c e s , 

de p u r e cu r ios i t é e n c o r e par su i te du r e n d e m e n t ex t r ê 

m e m e n t d é f e c t u e u x , p e r m e t t a n t de p r o d u i r e l ' éc la i rage 

au m o y e n de c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e . P e u t - ê t r e ces 

essa is sont - i l s le g e r m e d ' app l i ca t ions p r a t i q u e s fu tu res 

que s a u r o n t f éconde r d ' h e u r e u x p e r f e c t i o n n e m e n t s . Ac

t u e l l e m e n t , ce t te app l i ca t ion r e s t e u n e c u r i e u s e e x p é 

r ience et n 'a d e p u i s d ix ans fait a u c u n p r o g r è s . 

Poit iers , dt'cembre 1907. 
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TÉLÉGRAPHIE SANS FIL 
ET LES APPLICATIONS PRATIQUES 

DES ONDES ÉLECTRIQUES. 

CHAPITRE I. 
P R O D U C T I O N E T O B S E R V A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S . 

Expér iences de Hertz . Ondes é l ec tr iques . — Si l 'on d i s p o s e 

à p e u d e d i s t a n c e l 'un d e l ' a u t r e d e u x c o n d u c t e u r s i so l é s , 

d e u x p l a q u e s A, B (fig. I ) , a r m é e s de t i g e s m u n i e s d e s p h è r e s 

a, b , e t si l 'on é t a b l i t e n t r e ces d e u x c o n d u c t e u r s u n e diffé

r e n c e d e p o t e n t i e l é l e c t r i q u e g r a d u e l l e m e n t c r o i s s a n t e , il 

A 
1. fl 

3 O— 

Exc i ta teur d'ondos é lec tr iques . 

a r r i v e un m o m e n t o ù le c o n d e n s a t e u r f o r m é p a r les d e u x c o n 

d u c t e u r s se d é c h a r g e s u r l u i - m ê m e . On en e s t ave r t i p a r la 

p r o d u c t i o n d ' u n e é t i n c e l l e q u i éc l a t e e n t r e les d e u x s p h è r e s 

d e m é t a l . 

E u c h o i s i s s a n t c o n v e n a b l e m e n t les d i m e n s i o n s d e s c o n d u c 

t e u r s e m p l o y é s , la d é c h a r g e é l e c t r i q u e qu i se p r o d u i t a ins i 

e n t r e ces d e u x c o n d u c t e u r s p e u t affecter u n c a r a c t è r e t o u t 

p a r t i c u l i e r . 

T . I 
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Au l ieu d e d é c r o î t r e d ' u n e m a n i è r e g r a d u e l l e d e p u i s la 

v a l e u r q u ' e l l e a a t t e i n t j u s q u ' à u n e v a l e u r n u l l e (la d é c h a r g e 

é t a n t a lo r s c o m p l è t e ) , la d i f fé rence de p o t e n t i e l p e u t p r é s e n t e r 

d e s a l t e r n a t i v e s de d é c r o i s s a n c e s et d e c r o i s s a n c e s , e t ce la 

t a n t q u e d u r e la d é c h a r g e , c ' e s t - à - d i r e j u s q u ' à ce q u e la d é 

c h a r g e é l e c t r i q u e c o m m u n i q u é e aux c o n d u c t e u r s se. soi t t o t a 

l e m e n t d i s s i p é e . 

O n di t a l o r s q u e la décharge du c o n d e n s a t e u r e s t oscillante. 

L e s d e u x c o n d u c t e u r s qu i f o r m e n t le c o n d e n s a t e u r d e c a p a 

c i té C c o n s t i t u e n t d a n s l e u r e n s e m b l e u n e c e r t a i n e r é s i s t a n c e 

é l e c t r i q u e R. L e c i r c u i t f o r m é p a r c e s d e u x c o n d u c t e u r s p o s 

s è d e u n c e r t a i n coef f ic ien t d ' i n d u c t i o n p r o p r e L. La t h é o r i e 

i n d i q u e q u e la d é c h a r g e s e r a o s c i l l a n t e si l 'on a 

R ' < 1 T 

La d u r é e d ' u n e p é r i o d e e s t d o n n é e p a r la f o r m u l e 

V CL /, L 2 

Si le r a p p o r t ^ e s t s u f f i s a m m e n t p e t i t , o n p e u t n é g l i g e r le 

s e c o n d t e r m e d u r a d i c a l p a r r a p p o r t au p r e m i e r e t la d u r é e 

d ' u n e p é r i o d e d e v i e n t 

T = 2 7T v/LC. 

H e r t z ( ' ) , q u i a i m a g i n é le d i spos i t i f p r é c é d e n t , a m o n t r é 

qu ' i l suffit, p o u r e n t r e t e n i r d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e le c o n 

d e n s a t e u r d a n s l ' é ta t de décharge oscillante, d e r e l i e r l e s 

d e u x c o n d u c t e u r s qu i le c o n s t i t u e n t aux d e u x p ô l e s d ' u n e 

b o b i n e de R u h m k o r f f e n a c t i v i t é . L ' a p p a r e i l e s t a l o r s le 

s i ège d ' o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s se p r o p a g e a n t d a n s t o u t 

l ' e s p a c e e n v i r o n n a n t ; H e r t z le n o m m e Xexcitateur des ondes 
électriques. 

( ! ) H . H K R T Z , Recherches sur les ondulations électriques (Archives de 

Genève, 3° période, t, X X I , 1889, p. 28 (1) . 
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P e r s u a d é q u e l ' e x c i t a t e u r es t b i e n le s i è g e d ' o sc i l l a t i ons 

é l e c t r i q u e s , He r t z a c h e r c h e à m o n t r e r la p r é s e n c e d e ces n o u 

ve l l e s oncles , à d é m o n t r e r la r é a l i t é de l e u r p r o p a g a t i o n . 

A c e t effet il p r i t c o m m e a p p a r e i l d ' i n v e s t i g a t i o n u n s i m p l e 

c e r c e a u de m é t a l (Jlff. 2 ) c o n s t i t u a n t u n c i r c u i t c o n d u c t e u r 

F i g . a. 

Résonateur de Hertz . 

o u v e r t e n u n p o i n t . O n p e u t a i s é m e n t fa i re v a r i e r la g r a n d e u r 

de l ' i n t e r r u p t i o n g r â c e à u n e vis m i c r o m é t r i q u e d o n t se t r o u v e 

m u n i e l ' u n e d e s e x t r é m i t é s d e la t i g e m é t a l l i q u e q u i f o r m e le 

c e r c e a u . 

Si l 'on d i s p o s e ce c i r c u i t qu i c o n s t i t u e le résonateur d e 

H e r t z a u v o i s i n a g e d e l ' e x c i t a t e u r , on c o n s t a t e qu ' i l se p r o d u i t 

u n e é t i n c e l l e à la p a r t i e i n t e r r o m p u e du c e r c e a u m é t a l l i q u e , 

au m i c r o m è t r e m. 

Cet te é t i n c e l l e d é n o t e p a r sa p r é s e n c e la p r o p a g a t i o n d ' u n e 

a c t i o n é l e c t r i q u e d e p u i s l ' e x c i t a t e u r qu i la p r o d u i t j u s q u ' a u 

r é s o n a t e u r qu i la d é c è l e . 

P a r sa s i m p l i c i t é v r a i m e n t gén i a l e le r é s o n a t e u r c o n s t i t u e 

s a n s nu l d o u t e l ' i n v e n t i o n la p l u s o r i g i n a l e d e t o u t e l ' œ u v r e 

e x p é r i m e n t a l e de H e r t z . C'est p o u r avo i r c o n ç u ce c e r c e a u de 

m é t a l , c o m m e m o y e n d ' i n v e s t i g a t i o n d u c h a m p d e s o n d e s é lec 

t r i q u e s , q u e H e r t z o c c u p e la p r e m i è r e p l a c e p a r m i l e s e x p é r i 

m e n t a t e u r s q u i , c o n t i n u a n t son œ u v r e , on t e x p l o i t é le d o m a i n e 

qu ' i l l e u r a l é g u é . 
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O n d s s é l e c t r i q u e s s t a t i o n n a i r e s . — L ' e s p a c e e n v i r o n n a n t u n 

e x c i t a t e u r en ac t iv i t é , e s p a c e d a n s l e q u e l u n r é s o n a t e u r e s t 

s u s c e p t i b l e d e f o n c t i o n n e r , c o n s t i t u e ce q u e l 'on n o m m e le 

champ hertzien c r é é p a r c e t e x c i t a t e u r . 

Si l ' on d i s p o s e à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d e v a n t l ' e x c i t a t e u r 

u n é c r a n m é t a l l i q u e e t q u e l ' on é l o i g n e g r a d u e l l e m e n t de l ' ex

c i t a t e u r u n r é s o n a t e u r d o n t le p l a n es t m a i n t e n u p a r a l l è l e 

au p l a n d e l ' é c r a n , on o b s e r v e l e s p h é n o m è n e s s u i v a n t s : À u n e 

c e r t a i n e d i s t a n c e d e l ' e x c i t a t e u r u n e é t i n c e l l e se m a n i f e s t e à 

l ' i n t e r r u p t i o n d u r é s o n a t e u r . En é l o i g n a n t le r é s o n a t e u r de 

l ' e x c i t a t e u r , les é t i n c e l l e s d e v i e n n e n t , de p l u s en p l u s r a r e s e t 

b i e n t ô t c e s s e n t c o m p l è t e m e n t . Si l ' on c o n t i n u e à é l o i g n e r le 

r é s o n a t e u r d e l ' e x c i t a t e u r , q u e l q u e s é t i n c e l l e s n e t a r d e n t pas à 

r e p a r a î t r e à son i n t e r r u p t i o n , e l l e s d e v i e n n e n t b i e n t ô t n o m 

b r e u s e s e t f i n i s sen t p a r é c l a t e r d ' u n e façon c o n t i n u e . P a r u n 

n o u v e l é l o i g n e m e n t les é t i n c e l l e s d i s p a r a i s s e n t au m i c r o m è t r e 

d u r é s o n a t e u r , p o u r r e p a r a î t r e à n o u v e a u , e t a i n s i de s u i t e , 

t a n t q u ' o n é l o i g n e le r é s o n a t e u r de l ' e x c i t a t e u r , d a n s la p o r 

t i o n de l ' e s p a c e c o m p r i s e e n t r e l ' e x c i t a t e u r e t l ' é c r a n m é t a l 

l i q u e . 

E n r é s u m é , le r é s o n a t e u r , é l o i g n é p a r d e g r é s d e l ' e x c i t a t e u r , 

m a n i f e s t e des a l t e r n a t i v e s d e f o n c t i o n n e m e n t e t d ' e x t i n c t i o n 

d a n s d e s r é g i o n s fixes e t b i e n d é t e r m i n é e s . 

On a d m e t q u e le p h é n o m è n e a ins i o b s e r v é es t dû à l ' i n t e r f é 

r e n c e d e s o n d e s é l e c t r i q u e s d i r e c t e m e n t é m i s e s p a r l ' e x c i t a 

t e u r e t d e s o n d e s r é f l éch i e s s u r l ' é c r a n m é t a l l i q u e . L e r é s o n a 

t e u r , d a n s s o n d é p l a c e m e n t , m e t e n é v i d e n c e les ondes 
électriques stationnaires d é t e r m i n é e s e n t r e l ' e x c i t a t e u r e t 

l ' é c r a n p a r c e t t e i n t e r f é r e n c e . 

L o r s q u e les é t i n c e l l e s é c l a t e n t d ' u n e façon c o n t i n u e au m i 

c r o m è t r e du r é s o n a t e u r , o n di t q u e ce t a p p a r e i l se t r o u v e p l a c é 

d a n s u n e section ventrale. 

L o r s q u e , p a r s u i t e clu d é p l a c e m e n t , l e s é t i n c e l l e s c e s s e n t 

c o m p l è t e m e n t a u m i c r o m è t r e , on d i t a lo r s q u e le r é s o n a t e u r 

es t a r r i v é d a n s u n e section nodale. 

O n c o n s t a t e a i s é m e n t q u e la d i s t a n c e qui s é p a r e u n e s e c 

t i o n v e n t r a l e de la s e c t i o n n o d a l e s u i v a n t e e s t c o n s t a n t e , si 

b i e n q u e ces d i f f é r e n t e s s e c t i o n s v e n t r a l e s e t n o d a l e s s ' é t a g e n t 
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Ondes é lectr iques le long des fils. 

D a n s ces c o n d i t i o n s , u n r é s o n a t e u r R d o n t le p l a n est m a i n 

t e n u p e r p e n d i c u l a i r e à la d i r e c t i o n d e s fils e t qu i e s t g r a d u e l 

l e m e n t é l o i g n é de l ' e x c i t a t e u r p r é s e n t e l e s m ê m e s p h é n o m è n e s 

q u e lo rs d e son d é p l a c e m e n t e n t r e l ' e x c i t a t e u r e t le p l an d ' un 

e n t r e l ' e x c i t a t e u r e t l ' é c r a n m é t a l l i q u e et p a r t a g e n t l e u r d i s 

t a n c e en u n e s u i t e d e s e g m e n t s é g a u x . 

O n n o m m e longueur d'onde le d o u b l e d e la d i s t a n c e q u i 

s é p a r e d e u x s e c t i o n s v e n t r a l e s ou d e u x s e c t i o n s n o d a l e s c o n 

s é c u t i v e s . 

Ondes é l e c t r i q u e s le l ong des f i ls . — Au l i eu de l a i s s e r l es 

o n d e s é l e c t r i q u e s é m i s e s p a r l ' e x c i t a t e u r se p r o p a g e r l i b r e m e n t 

d a n s t o u t l ' e s p a c e e n v i r o n n a n t , o n p e u t c o n c e n t r e r le c h a m p 

h e r t z i e n à l ' a ide de d e u x l o n g s fils d e c u i v r e p a r a l l è l e s t e n d u s 

à p a r t i r de l ' e x c i t a t e u r . 

A c e t effet on d i s p o s e p a r a l l è l e m e n t aux p l a q u e s de l ' e x c i t a 

t e u r e t à q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d e ces p l a q u e s d e u x p l a t e a u x 

m é t a l l i q u e s a u x q u e l s son t r é u n i s p a r u n e d e l e u r s e x t r é m i t é s 

les d e u x fils c o n d u c t e u r s / , / , q u i d o i v e n t c o n c e n t r e r le c h a m p 

U'g- 3)-
F i g . 3. 
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é c r a n m é t a l l i q u e . On c o n s t a t e d e s a l t e r n a t i v e s de f o n c t i o n n e 

m e n t e t d ' e x t i n c t i o n du m i c r o m è t r e d a n s d e s r é g i o n s fixes 

s é p a r é e s p a r u n i n t e r v a l l e c o n s t a n t . 

C o m m e d a n s le cas p r é c é d e n t , le r é s o n a t e u r m e t en é v i d e n c e 

l e s o n d e s é l e c t r i q u e s s t a t i o n n a i r e s d é t e r m i n é e s d a n s le c h a m p 

h e r t z i e n p a r la r é f l ex ion d e s o n d u l a t i o n s é l e c t r i q u e s à l ' e x t r é 

m i t é d e s d e u x fils c o n d u c t e u r s q u i y s o n t t e n d u s . Mais d a n s le 

cas a c t u e l , p a r s u i t e d e la c o n c e n t r a t i o n d u e à la p r é s e n c e des 

fils, l es p h é n o m è n e s s o n t b i e n p l u s i n t e n s e s q u e p r é c é d e m m e n t , 

e t , e n f a i s an t u s a g e de fils c o n d u c t e u r s s u f f i s a m m e n t l o n g s , on 

p e u t les o b s e r v e r à d e s d i s t a n c e s d e l ' e x c i t a t e u r d e b e a u c o u p 

p l u s g r a n d e s q u e l o r s q u e l 'on se c o n t e n t e d e p r o d u i r e d e s 

o n d e s s t a t i o n n a i r e s au m o y e n d 'un é c r a n m é t a l l i q u e . 

Résonance m u l t i p l e . — MM. S a r a s i n e t d e la Rive ( ' ) , qu i 

on t r é p é t é les p r e m i e r s l e s e x p é r i e n c e s d e H e r t z , e n c o n c e n 

t r a n t le c h a m p h l ' a ide d e d e u x fils p a r a l l è l e s , o n t e n o u t r e 

m o n t r é q u e s i , d a n s le m ê m e c h a m p , on d é p l a c e p l u s i e u r s r é 

s o n a t e u r s de l o n g u e u r s d i f f é r en t e s , c h a q u e r é s o n a t e u r p a r t a g e 

la l o n g u e u r t o t a l e d e s fils en u n c e r t a i n n o m b r e d e c o n c a m é -

r a t i o n s d e l o n g u e u r c o n s t a n t e p o u r c h a c u n d e s r é s o n a t e u r s , 

m a i s de l o n g u e u r v a r i a b l e d ' u n r é s o n a t e u r à l ' a u t r e . 

C'est ce p h é n o m è n e q u ' i l s n o m m e n t p h é n o m è n e d e réso
nance multiple, e t d o n t ils d o n n e n t l ' i n t e r p r é t a t i o n s u i v a n t e : 

Un m ê m e e x c i t a t e u r de H e r t z é m e t t o u t u n c o r t è g e d ' o n d u l a 

t i o n s é l e c t r i q u e s d e l o n g u e u r s d ' o n d e s d i f f é r e n t e s , e t c h a q u e 

r é s o n a t e u r , d é p l a c é d a n s le c h a m p de l ' e x c i t a t e u r , n e r e n f o r c e 

q u e les o n d u l a t i o n s c o r r e s p o n d a n t à sa p é r i o d e p r o p r e e t p a r 

s u i t e n e d é c è l e q u e c e s o n d u l a t i o n s à l ' exc lu s ion d e t o u t e s les 

a u t r e s . 

M. P o i n c a r é ( 5 ) e t M. B j e r k n e s s ( s ) o n t m o n t r é d e p u i s , le 

p r e m i e r , p a r d e s c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s , le s e c o n d , au 

( ' ) SAKASIN et DE LA R I V E , Sur ta résonance multiple des ondulations 

électriques (Archives de Genève, 3" période, T. X X I I I , iSijo, p. u 3 ) . 

( 2 ) H . POINCARÉ, Comptes rendus de t'Académie des Sciences, août 

t S g o ) . 

( 3 ) V . IÎJERKNF.SS, Ueber die Dampfung sclineller eleklrisclier Schwing-

ungen ( Wiedemann's Anna/en, T. X L I V , 1891, p. ~ / \ ) . 
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Exci ta teur do Hertz . 

H e r t z e m p l o y a é g a l e m e n t d e s e x c i t a t e u r s à p l a q u e s c a r r é e s 
{fig. i ) , e n l a i t on , m u n i e s , su r l ' u n des c ô t é s , d ' u n e t i g e m é t a l 
l i q u e t e r m i n é e p a r u n e b o u l e . D e u x m o d è l e s de c e t e x c i t a t e u r 
o n t é t é u t i l i s é s pa r H e r t z ; d a n s l ' u n d ' e u x les p l a q u e s m e s u 
r a i e n t 4o" u d e c ô t é , la d i s l a n c e d e s c e n t r e s d e s p l a q u e s était 
d ' e n v i r o n i m ; d a n s l ' a u t r e les p l a q u e s a v a i e n t a o c m d e c ô t é . 

( ' ) NILS STHINDBKRO, Sur la résonance multiple des oscillations élec

triques (Archives de Genève, 3" période, T. X X X I I , I8<JI, p. 1 2 9 ) . 

( 2 ) DÉCQMBE, Annales de Physique et de Chimie, t. W , iSiju,, p. JJG. 

m o y e n d e t r è s s o i g n e u s e s e x p é r i e n c e s , q u e ce fait d e la r é s o 
n a n c e de p l u s i e u r s r é s o n a t e u r s de l o n g u e u r s d i f fé ren tes d a n s 
le c h a m p c r é é p a r u n m ê m e e x c i t a t e u r p e u t s ' e x p l i q u e r p a r u n 
effet d ' a m o r t i s s e m e n t . T o u t e f o i s il e s t à r e m a r q u e r q u e , c o n 
f o r m é m e n t aux r é s u l t a t s de l ' é t u d e e x p é r i m e n t a l e d e Nils 
S t r i n d h e r g r e p r i s e r é c e m m e n t p a r M. D é c o m b e on do i t 
r e t r o u v e r le p h é n o m è n e d e la r é s o n a n c e m u l t i p l e te l q u e l 'ont 
d é c r i t MM. S a r a s i n e t de la R i v e , l o r s q u ' o n e m p l o i e des r é s o 
n a t e u r s c o n s t i t u é s pa r des t i ges d e m é t a l de d i a m è t r e n o t a b l e 
( s u p é r i e u r à a™1"). 

D i v e r s e s f o r m e s d ' e x c i t a t e u r s . — Excitateurs de [Hertz. — 
L ' e x c i t a t e u r e m p l o y é t o u t d ' a b o r d pa r H e r t z é t a i t c o n s t i t u é 
pa r d e u x s p h è r e s de z inc d e 3 o c m d e d i a m è t r e , m u n i e s c h a c u n e , 
d a n s le p r o l o n g e m e n t d ' un r a y o n , d ' u n e t ige d e m é t a l t e r 
m i n é e p a r u n e b o u l e de la i ton p a r f a i t e m e n t po l i e de 3 c m de 
d i a m è t r e . La l o n g u e u r d e c h a c u n e d e s t i ges p o u v a i t v a r i e r 
de 5 o c m à 7 o c m , si b i e n q u e la d i s t a n c e d e s s p h è r e s {fig. \ 
v a r i a i t e n t r e i m e t i m , 5 o . 
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Enf in H e r t z a e m p l o y é u n e x c i t a t e u r c o n s t i t u é s i m p l e m e n t 

par d e u x c y l i n d r e s d e l a i t on de i3cm d e l o n g u e u r e t d e 3 c m de 

d i a m è t r e , d o n t l e s p a r t i e s e n r e g a r d é t a i e n t t e r m i n é e s p a r d e s 

s p h è r e s d e 2 c m d e r a y o n . 

Perfectionnement de MM. Sarasin et de la Rive. — Avec ces 

d i f fé ren ts e x c i t a t e u r s l ' é t i n c e l l e d e d é c h a r g e é c l a t a i t d a n s l 'a i r 

e n t r e les b o u l e s de l a i t on m a i n t e n u e s a u s s i p a r f a i t e m e n t 

p r o p r e s q u e p o s s i b l e . L ' é t i n c e l l e do i t en effet é c l a t e r b r u s q u e 

m e n t e t d a n s u n t e m p s t rès c o u r t . P o u r ce la il faut q u e les 

d e u x c o n d u c t e u r s de l ' e x c i t a t e u r s o i e n t à u n e d i s l a n c e c o n v e 

n a b l e , q u e l ' é t i n c e l l e é c l a t e e n t r e d e u x b o u l e s , d e p r é f é r e n c e 

c r e u s e s , d o n t l es su r f aces s o i e n t b i e n p o l i e s . Si ces c o n d i t i o n s 

n e s o n t p a s r e m p l i e s , l ' é t i n c e l l e es t m a u v a i s e e t l ' e x c i t a t e u r 

f o n c t i o n n e m a l . O n r e c o n n a î t q u e l e s c o n d i t i o n s v o u l u e s s o n t 

r é a l i s é e s à l ' a spec t d e s é t i n c e l l e s e t au son q u ' e l l e s p r o d u i s e n t . 

L e s é t i n c e l l e s d o i v e n t ê t r e d ' u n é c l a t b l a n c é h l o u i s s a n t e t p r o 

d u i r e u n b r u i t s ec c o m p a r a b l e à ce lu i d ' u n e e x p l o s i o n . L o r s q u e 

l ' é t i n c e l l e é c l a t e d a n s l ' a i r , les b o u l e s d e d é c h a r g e n é c e s s i t e n t 

u n n e t t o y a g e f r é q u e n t . MM. S a r a s i n e t d e la R ive , e n f a i san t 

é c l a t e r l ' é t i n c e l l e d a n s l ' h u i l e de v a s e l i n e ou d a n s l ' hu i l e de 

p é t r o l e , o n t r e n d u l ' e x c i t a t e u r b i e n p l u s p u i s s a n t . L e s n e t 

t o y a g e s i n c e s s a n t s n e s o n t p l u s n é c e s s a i r e s , l e s s u r f a c e s e n 

r e g a r d n e s ' oxydan t p l u s ; l es é t i n c e l l e s g a g n e n t d o n c e n r é g u 

l a r i t é . D e p l u s , la p r é s e n c e de l ' h u i l e p e r m e t d ' o b t e n i r e n t r e 

l e s b o u l e s p o u r u n e m ê m e d i s t a n c e u n p o t e n t i e l exp los i f p l u s 

Perfec t ionnement de MM. S a r a s i n et de la R i v e . 
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Exc i ta teur de M. Blondlot . Mode électro

dynamique do concentrat ion. 

Mode é lectrostat ique de concentrat ion 

du c h a m p . 

Excitateur de M. Blondlot. — L ' e x c i t a t e u r de M. B l o n d l o t ( ' ) 

diffère p e u d e l ' e x c i t a t e u r à p l a q u e s de H e r t z . L e s d e u x p l a q u e s 

A, B q u i f o r m e n t c a p a c i t é son t p a r a l l è l e s , au v o i s i n a g e l ' u n e 

d e l ' a u t r e , e t l es t i g e s t, t qu i l e s r é u n i s s e n t a u x b o u l e s b, b 

(fiff. 6) a f fec ten t la f o r m e d e d e m i - c i r c o n f é r e n c e s . Ce qu i est. 

différent c ' e s t le m o d e s u i v a n t l e q u e l le c h a m p h e r t z i e n c o n 

c e n t r é p a r d e u x fils p a r a l l è l e s e s t e m p r u n t é à l ' e x c i t a t e u r . 

Au l i e u d e j o i n d r e c h a c u n d e s fils à d e s p l a t e a u x m é t a l l i q u e s 

voisins d e s p l a q u e s A, B , e t q u i l e u r s o n t p a r a l l è l e s , ce q u i 

c o n s t i t u e le mode d e c o n c e n t r a t i o n d é n o m m é électrostatique 

[Jiff. 7 ) , M. B l o n d l o t r é u n i t e n s e m b l e les d e u x fils. Ces fils 

f o r m e n t u n e c i r c o n f é r e n c e v o i s i n e d e s t i ges c i r c u l a i r e s t, t d e 

l ' e x c i t a t e u r (fig. 6) e t qu i n ' e n es t s é p a r é e q u e p a r u n t u b e 

de c a o u t c h o u c d a n s l e q u e l les fils s o n t e n g a i n é s , ce qu i les 

( ' ) BLONDLOT, Journal de Physique, i" s ér ie , t. X , p . 54g. 

g r a n d q u e d a n s l ' a i r . L ' e x c i t a t e u r p e u t ê t r e d i s p o s é c o m m e l e 

r e p r é s e n t e la f igure S ; les t u b u l u r e s a, b p e r m e t t e n t de r e m 

p l i r d ' h u i l e e l d ' é v a c u e r a i s é m e n t le m a n c h o n de v e r r e . 
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i sole de l ' e x c i t a t e u r . Ce m o d e de c o n c e n t r a t i o n du c h a m p es t 

d i t mode électrodynamique. 

Excitateur de M. Lodge. — "Une v a r i a n t e d e l ' e x c i t a t e u r 

à s p h è r e s d e H e r t z a é t é r é a l i s é e p a r M. L o d g e , qu i s u p p r i m e 

l e s t i g e s dont, s o n t m u n i e s les s p h è r e s e m p l o y é e s p a r H e r t z . 

L ' e x c i t a t e u r se r é d u i t a l o r s à d e u x s p h è r e s e n t r e l e s q u e l l e s 

é c l a t e l ' é t i n c e l l e . 

Excitateurs de M. Righi, de M. Lebedew, de M. Bose. — 
L e s d i f f é ren t s e x c i t a t e u r s qu i v i e n n e n t d ' ê t r e d é c r i t s on t d e s 
d i m e n s i o n s t e l l e s q u e les l o n g u e u r s d ' o n d e d e s o s c i l l a t i o n s 
é l e c t r i q u e s q u ' i l s e x c i t e n t s o n t d e l ' o r d r e d e g r a n d e u r d u m è t r e . 
( L e g r a n d e x c i t a t e u r d e H e r t z p r o d u i t d e s o s c i l l a t i o n s d o n t la 
l o n g u e u r d ' o n d e a t t e i n t 6 m ; le p e t i t e x c i t a t e u r c y l i n d r i q u e p r o 
duit, d e s o s c i l l a t i o n s d ' o n d e 1 0 fois p l u s r a p i d e s , c ' e s t - à - d i r e 
d o n t la l o n g u e u r d ' o n d e m e s u r e 6 o i m . ) 

D a n s le b u t d e r é p é t e r à l ' a ide d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s la 
p l u p a r t d e s e x p é r i e n c e s d e l ' O p t i q u e , l es p h y s i c i e n s se s o n t 
i n g é n i é s à c o n s t i t u e r d e s e x c i t a t e u r s é m e t t a n t d e s o n d e s de 
l o n g u e u r d e p l u s e n p l u s r é d u i t e . C o m m e il e s t d é m o n t r é q u e 
la v i t e s s e de p r o p a g a t i o n d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s d a n s 
l ' a i r e t le l o n g d e s fils m é t a l l i q u e s e s t é g a l e à la v i t e s s e d e la 
l u m i è r e d a n s le v i d e , p o u r o b t e n i r d e s o n d e s é l e c t r i q u e s p e r 
m e t t a n t d e r é p é t e r les e x p é r i e n c e s de l ' O p t i q u e , il fau t fa i re en 
s o r t e q u e la p é r i o d e d e s o s c i l l a t i o n s f o u r n i e s p a r l es e x c i t a 
t e u r s se r a p p r o c h e d e la v a l e u r a d m i s e p o u r la p é r i o d e des 
o n d e s l u m i n e u s e s . 

La f o r m u l e d e l o r d Ke lv in i n d i q u e p o u r la p é r i o d e T dos 
o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s 

T = •2T.SJ\X\. 

O n doi t d o n c c h e r c h e r à c o n s t i t u e r l e c o n d e n s a t e u r é l e c t r i q u e 

qu i c o n s t i t u e u n e x c i t a t e u r , de m a n i è r e qu ' i l p r é s e n t e u n e 

c a p a c i t é a u s s i fa ib le q u e p o s s i b l e . 

D a n s c e b u t M. R igh i ( ' ) c o n s t i t u e l ' e x c i t a t e u r p a r d e u x 

( ' ) A . R I G H I , L'optique des oscillations électriques (Archives de Genève, 

4" période, t. IV, îSy^, p. 4 U I ) -
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F i g . S. 

Exc i ta teur de M. Hig l i i . 

p l u s p e t i t e s a, b r e l i é e s à la s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é qui e n t r e t i e n t 
l ' e x c i t a t e u r ( m a c h i n e s t a t i q u e ou b o b i n e d ' i n d u c t i o n ) . D e s 
t ro i s é t i n c e l l e s qu i é c l a t e n t e n t r e l e s s p h è r e s a, A , B , b, ce l l e 
s i t u é e e n t r e À e t B d o i t s e u l e p r é s e n t e r le c a r a c t è r e o sc i l l a 
t o i r e . A ce t effet la d i s t a n c e e n t r e \ e t Ti est. d e i m r a s e u l e m e n t , 
a lo r s q u e la d i s t a n c e e n t r e a e t A, e n t r e B e t b, es t d e 

A l ' a ide d e c e t e x c i t a t e u r M. Kighi o b t i e n t d e s o sc i l l a t i ons 
d o n t la l o n g u e u r d ' o n d e n ' e x c è d e p a s i o c m . E n fa i san t u s a g e 

1 

Exc i ta teur de M. L e b e d o w . 

de s p h è r e s A et B d e o , m , 8 de d i a m è t r e la l o n g u e u r d ' o n d e 
n ' e s t q u e de 2 e ™ 1 , 5 . 

Enfin M. Lebedevv d ' u n e p a r t , M. B o s c d ' a u t r e p a r t , s o n t 

s p h è r e s de 4 c i n de d i a m è t r e , b a i g n a n t en p a r t i e d a n s l ' h u i l e 
afin de c o n s e r v e r a u x o s c i l l a t i o n s p r o d u i t e s u n e i n t e n s i t é suffi
s a n t e . Ces s p h è r e s {Jig. 8 ) son t e x c i t é e s à l ' a ide de d e u x s p h è r e s 
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a r r i v é s à r é a l i s e r d e s e x c i t a t e u r s p r o d u i s a n t d e s o s c i l l a t i o n s 
d o n t la l o n g u e u r d ' o n d e n ' a t t e i n t p a s p l u s de 6 m i u . 

L ' e x c i t a t e u r de M. L e b e d e w {jïg. 9) es t f o r m é de d e u x cy
l i n d r e s do p l a t i n e a, b, de i m m , 3 de l o n g u e u r e t d e o m m , 5 d e 
d i a m è t r e s o u d é s d a n s d e s t u b e s d e v e r r e g, g. Ces c y l i n d r e s 
sont, e x c i t é s p a r d e u x fils / , / e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l e s b o r n e s 
d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n c o n d e n s a 
t e u r . Cet e x c i t a t e u r e s t p l acé s u r la l i g n e focale d ' u n p e t i t 
m i r o i r c y l i n d r i q u e d e fimnl d e l o n g u e u r foca le . L e m i r o i r e t 
l ' e x c i t a t e u r s o n t i m m e r g é s d a n s d u p é t r o l e . 

C ' e x c i t a t e u r de M. B o s e e s t u n e x c i t a t e u r à t r o i s s p h è r e s d e 
p l a t i n e A, B , C {Jïg. 1 0 ) , d o n t la s p h è r e c e n t r a l e a o c m , 7 8 de 

F i g . 10. 

F.xcitateur do M. B o s c . 

d i a m è t r e e t e s t i s o l é e . L e s d e u x s p h è r e s A e t C c o m m u n i q u e n t 
a v e c la s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é . L e s é t i n c e l l e s é c l a t e n t d a n s l ' a i r . 
P o u r q u e les s u r f a c e s e n r e g a r d d e s s p h è r e s n e s ' a l t è r e n t p a s , 
l ' i n t e r r u p t e u r d e la b o b i n e d ' i n d u c t i o n e s t c o m m a n d é à la 
m a i n . D e c e t t e f a ç o n , a u l i e u d e p r o d u i r e u n e s u i t e i n i n t e r 
r o m p u e d ' é t i n c e l l e s , on d o n n e n a i s s a n c e à u n e s é r i e d ' é t i n 
ce l l e s d ' i n t e n s i t é d é c r o i s s a n t e q u i , s a n s u s e r l es s p h è r e s , p r o 
d u i t d e s o s c i l l a t i o n s . C e l l e s - c i , m a l g r é l e u r fa ib le i n t e n s i t é , 
a g i s s e n t s u r le r é s o n a t e u r g r â c e à la g r a n d e s e n s i b i l i t é de c e t 
a p p a r e i l . 

Divers m o d e s d 'observat ion de la r é s o n a n c e é l e c t r i q u e . — 
Résonateur de Herts. — L e r é s o n a t e u r de H e r t z e s t , a ins i qu il 
a é t é d i t p l u s h a u t , s i m p l e m e n t c o n s t i t u é p a r u n c e r c e a u {fig- 2 ) 
ou pa r un r e c t a n g l e d e m é t a l p r é s e n t a n t u n e i n t e r r u p t i o n en 
un p o i n t . L ' u n e d e s e x t r é m i t é s d e la t i g e q u i f o r m e le r é s o n a 
t e u r est, a r r o n d i e e t p o l i e ; l ' a u t r e e x t r é m i t é p o r t e u n e vis m i 
c r o m é t r i q u e d o n t la p o i n t e p e u t v e n i r b u t t e r c o n t r e l ' e x t r é m i t é 
a r r o n d i e . Une g r a d u a t i o n p r a t i q u é e s u r la t ê t e d e la vis p e r m e t 
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F i g . 1 1 . F i g . 12. 

Micromètre normal. Micromètre t a n g e n t . 

o u de m a n i è r e q u ' e l l e é c l a t e d a n s la d i r e c t i o n t a n g e n t e à la 

c i r c o n f é r e n c e du r é s o n a t e u r (fig. 1 2 ) . P o u r a t t é n u e r la p e r t u r 

ba t i on a p p o r t é e pa r la vis m i c r o m é t r i q u e , on p e u t d i s p o s e r la 

vis m' d a n s l ' axe m ê m e d e la t ige d u r é s o n a t e u r . O n p e u t 

m ô m e s u p p r i m e r c o m p l è t e m e n t la v i s ; il suffit d ' i n s é r e r l es 

d e u x e x t r é m i t é s de la l i ge d u r é s o n a t e u r , d o n t l ' u n e est. l i m é e 

en p o i n t e , en face l ' u n e de l ' a u t r e , à c h a c u n e d e s b r a n c h e s d ' u n e 

p i n c e en b o i s . E n é c a r t a n t les d e u x b r a n c h e s d e la p i n c e au 

F i g . . 3 . 

Micromètre de M. Gutton. 

m o y e n d ' u n e vis (fig. i3), on p e u t fa i re v a r i e r l ' i n t e r v a l l e m i -

c r o m é t r i q u e . Ce t t e d i s p o s i t i o n , i m a g i n é e p a r M. G u t t o n , p r é 

s e n t e s u r l es m i c r o m è t r e s p r é c é d e n t s l ' a v a n t a g e d e n ' a l t a c h e r 

au r é s o n a t e u r a u c u n e v i s , a u c u n c o n d u c t e u r . 

d ' a p p r é c i e r l ' i n t e r v a l l e m i c r o m é t r i q u e . La vis p e u t ê t r e n i a -

n œ u v r é e à l ' a i de d ' u n e clef d ' é b o n i t e c (Jig- n e t 1 2 ) . 

On p e u t d i s p o s e r le m i c r o m è t r e d e t e l l e s o r t e q u e l ' é t i n c e l l e 

éc la te n o r m a l e m e n t à la c i r c o n f é r e n c e du r é s o n a t e u r (Jig- 1 1 ) , 
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Résonateur de M. Blondlot. — L e r é s o n a t e u r e m p l o y é p a r 

M. B l o n d l o t es t f o r m é d e d e u x p l a t e a u x m é t a l l i q u e s p a r a l l è l e s 

r é a l i s a n t u n c o n d e n s a t e u r p l a n A, B d o n t les a r m a t u r e s s o n t 

r é u n i e s p a r m i r e c t a n g l e de fils c o n d u c t e u r s a, b, c, d(fig. i4) . 

Le m i c r o m è t r e à é t i n c e l l e e s t fixé s u r le b o r d d e s d e u x pla

t e a u x . 

Ce t te fo rme d o n n é e a u r é s o n a t e u r p e r m e t d e c a l c u l e r faci le

m e n t le coeff ic ient d e s e l f - i n d u c t i o n d u c i r c u i t r e c t a n g u l a i r e 

a, b, c, d, d ' u n e p a r t , e t la c a p a c i t é du c o n d u c t e u r p l a n A, B 

d ' a u t r e p a r t . O n p e u t n é g l i g e r la s e l f - i n d u c t i o n d e s p l a t e a u x 

e t la c a p a c i t é d u fil. C a p a c i t é e t s e l f - i n d u c t i o n se t r o u v e n t a ins i 

l o c a l i s é e s d a n s l ' u n e d e s p a r t i e s d e l ' a p p a r e i l à l ' exc lu s ion de 

l ' a u t r e . E n a p p l i q u a n t à ce r é s o n a t e u r la f o r m u l e de l o rd K e l v i n , 

M. U lond lo t c a l c u l e a v e c u n e assez g r a n d e a p p r o x i m a t i o n la 

v a l e u r de la p é r i o d e d e s o s c i l l a t i o n s qu i l ' exc i t en t . Cet a p p a r e i l 

e s t d i s p o s é e n t r e les d e u x fils de c o n c e n t r a t i o n du c h a m p 

h e r t z i e n qu i c o n t o u r n e n t le r e c t a n g l e du r é s o n a t e u r en d e m e u 

r a n t p a r a l l è l e s à ses c ô t é s . 

Emploi de l'électromètre. — P o u r m a n i f e s t e r la r é s o n a n c e 

é l e c t r i q u e e t d é t e r m i n e r la s i t u a t i o n r e s p e c t i v e d e s s e c t i o n s 

n o d a l e s e t v e n t r a l e s d ' u n c h a m p h e r t z i e n , o n p e u t , au l i e u 

d ' o b s e r v e r les é t i n c e l l e s qu i se p r o d u i s e n t a u m i c r o m è t r e , 

r e l i e r , c o m m e l 'a fait M. B j e r k n e s s , l e s d e u x e x t r é m i t é s d u 

r é s o n a t e u r à u n é l e c t r o m è l r e à q u a d r a n t s . L e s p ô l e s d u m i 

c r o m è t r e s o n t a l o r s suff isamment , é l o i g n é s p o u r qu ' i l n e s e 

p r o d u i s e p a s d ' é t i n c e l l e s . 

Ü 

R é s o n a t e u r de M. Blondlot . 
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L ' é l e c t r o m è t r e e m p l o y é e s t u n é l e c t r o m è t r e à q u a d r a n t s qu i 

n e p o r t e q u e d e u x p a i r e s de q u a d r a n t s o p p o s é s ; l e s d e u x a u t r e s 

p a i r e s o n t é t é s u p p r i m é e s . L ' a i g u i l l e d e l ' é l e c t r o m è t r e e s t 

i so l ée e t c h a q u e p a i r e d e q u a d r a n t s e s t r e s p e c t i v e m e n t , m i s e 

e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' u n e d e s e x t r é m i t é s d u r é s o n a t e u r . 

L ' a n g l e d ' é c a r t de l ' a igu i l l e e s t m i n i m u m l o r s q u e le r é s o n a t e u r 

es t s i t u é d a n s u n e s e c t i o n n o d a l e , m a x i m u m l o r s q u ' i l e s t d a n s 

u n e s e c t i o n v e n t r a l e . 

Résonateur à coupure; emploi du téléphone. — Si l 'on p r a 

t i q u e d a n s u n r é s o n a t e u r f i l i forme de H e r t z u n e c o u p u r e d e 

q u e l q u e s c e n t i m è t r e s , i n d é p e n d a m m e n t de ce l l e offerte p a r l e 

m i c r o m è t r e , le r é s o n a t e u r a ins i c o u p é [Jig. i 5 ) f o n c t i o n n e 

avec la m ê m e faci l i té q u e s'il é t a i t c o m p l e t ( ' ) . Au l ieu d ' o b 

s e r v e r l es é t i n c e l l e s qu i se p r o d u i s e n t a u m i c r o m è t r e d ' u n r é 

s o n a t e u r à c o u p u r e , on p e u t i n t r o d u i r e d a n s la c o u p u r e le 

c i r cu i t d ' u n e pi le c o n t e n a n t un t é l é p h o n e ; au m o m e n t , où le 

r é s o n a t e u r v i b r e , l ' é t i n c e l l e qu i se p r o d u i t au m i c r o m è t r e f e r m e 

le c i r c u i t d e la p i l e d a n s le t é l é p h o n e e t i m p r e s s i o n n e c e l u i - c i . 

On p e u t s u p p r i m e r la p i le a u x i l i a i r e e t se c o n t e n t e r d e f e r m e r 

( 1 ) A . TURPAIN, Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux, 

4 avr i l 1S95. 

F i g . i 5 . 
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le c i r c u i t d ' u n r é s o n a t e u r c o u p é p a r u n b o n t é l é p h o n e . L e s 

o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s se c h a r g e n t a l o r s e l l e s - m ê m e s d ' e n 

t r e t e n i r le t é l é p h o n e . 

Au l ieu d e fa i re a p p e l au s e n s de la v u e p o u r c o n s t a t e r le 

p a s s a g e s u c c e s s i f du r é s o n a t e u r a u x s e c t i o n s n o d a l e s e t v e n 

t r a l e s , on s ' a d r e s s e d o n c ici à l ' o re i l l e e t l 'on m a n i f e s t e à l ' ou ïe 

le p a s s a g e d u r é s o n a t e u r d a n s c e s d i f f é r en te s s e c t i o n s , si b i e n 

q u e ce n ' e s t p l u s u n e m é t a p h o r e d e d i r e q u ' u n r é s o n a t e u r de 

H e r t z r é s o n n e ou qu ' i l r e s t e m u e t , m a i s q u e c ' es t b i e n l ' ex 

p r e s s i o n d ' u n e r é a l i t é . P a r c e m o y e n , e n effet, on p e u t fa i re 

e n t e n d r e à t o u t un a u d i t o i r e les o s c i l l a t i o n s h e r t z i e n n e s . 

Ce n ' e s t p a s , à p r o p r e m e n t p a r l e r , la m a n i f e s t a t i o n é l e c 

t r i q u e d e s é t i n c e l l e s du r é s o n a t e u r q u i a c t i o n n e le t é l é p h o n e , 

m a i s ce s o n t ces é t i n c e l l e s qu i c o m m a n d e n t l ' e n t r e t i e n du 

t é l é p h o n e p a r u n e p i le a u x i l i a i r e , si b i e n q u e les i n t e r r u p t i o n s 

s u c c e s s i v e s du c o u r a n t d e la p i l e d a n s le t é l é p h o n e m o d u l e n t 

à l ' o r e i l l e , s o u s f o r m e de b r u i t s i n t e r r o m p u s , l e s o s c i l l a t i o n s 

é l e c t r i q u e s du m i l i e u q u e l e s a s p e c t s d e l ' é t i n c e l l e p e i g n e n t 

a u x y e u x . E t si l ' on s ' a s t r e i n t à r e g a r d e r le m i c r o m è t r e d u r é 

s o n a t e u r c o u p é e n m ê m e t e m p s q u ' o n é c o u t e le t é l é p h o n e , on 

p e u t d i r e q u ' o n vo i t e n m ê m e t e m p s q u ' o n l ' e n i c n d la 

m a n i f e s t a t i o n des o sc i l l a t i ons h e r t z i e n n e s . 

Ce m o d e d ' i n v e s t i g a t i o n p a r l ' ou ïe c o n s t i t u e n o n s e u l e m e n t 

u n m o y e n d ' é t u d e b i e n p lu s c o m m o d e q u e c e l u i p a r la v u e , 

m a i s r é a l i s e é g a l e m e n t u n m o d e b i e n p l u s d é l i c a t , b i e n p l u s 

s u s c e p t i b l e p a r s u i t e de d o n n e r a u x m e s u r e s u n e g r a n d e p r é 

c i s i o n . L ' o r e i l l e , e n effet, p o u r p e u q u ' e l l e so i t é d u q u é e , sa i t 

a p p r é c i e r la g a m m e d e s i n t e n s i t é s avec u n e d i s t i n c t i o n d e s 

n u a n c e s a u t r e m e n t d é l i c a t e q u e n ' a r r i v e à le fa i re l 'œ i l . E t 

a l o r s q u ' à la v u e on n e s a u r a i t a f f i rmer si u n e é t i n c e l l e est p l u s 

l u m i n e u s e à un endroi t , q u ' à un a u t r e , le t é l é p h o n e , p a r le 

b r u i t qu ' i l t r a n s m e t à l ' o r e i l l e , p e r m e t à c e l l e - c i d e t r a n c h e r 

s û r e m e n t la q u e s t i o n . 

Emploi du galvanomètre. Au l ieu d ' e m p l o y e r u n t é l é 

p h o n e , on peut, e n c o r e f e r m e r le c i r cu i t d ' u n r é s o n a t e u r à 

c o u p u r e p a r u n e p i l e r e l i é e à un g a l v a n o m è t r e . O n r é a l i s e 

a ins i u n m o y e n c o m m o d e d ' o b s e r v a t i o n d e la r é s o n a n c e é l e c -
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t r i q u e . I l es t n é c e s s a i r e , d a n s ce c a s , d e faire cho ix d 'un g a l 

v a n o m è t r e a p é r i o d i q u e t r è s s e n s i b l e . 

Emploi des tubes à gaz raréfié. — D e s l u b e s à gaz ra ré f ié 

( t u b e s d e G e i s s l e r ) , m u n i s ou n o n d ' é l e c t r o d e s , d i s p o s é s d a n s 

le c h a m p h e r t z i e n s ' i l l u m i n e n t . O n p e u t u t i l i s e r ce p h é n o m è n e 

p o u r d é t e r m i n e r les s e c t i o n s v e n t r a l e s e t n o d a l e s d u c h a m p , 

a ins i q u e l'a m o n t r é M . Z e h n d e r ( ' ) , p u i s M . L é c h e r ( 2 ) . 

Détermination des co/icamérations par la méthode du pont. — 
L o r s q u e le c h a m p es t c o n c e n t r é p a r d e u x fils m é t a l l i q u e s p a 

r a l l è l e s , on p e u t d é t e r m i n e r les s e c t i o n s n o d a l e s e t v e n t r a l e s 

s a n s d é p l a c e r le r é s o n a t e u r ou l ' a p p a r e i l ( t u b e à gaz r a r é f i é ) , 

q u ' o n e m p l o i e c o m m e r é s o n a t e u r . On j e t t e u n p o n t c o n d u c t e u r 

m o b i l e s u r l es d e u x fils e t l ' on d é p l a c e l e n t e m e n t ce p o n t d e p u i s 

l ' e x t r é m i t é d e s fils la p l u s é l o i g n é e d u r é s o n a t e u r j u s q u ' a u 

v o i s i n a g e du r é s o n a t e u r . O n n o t e les p o s i t i o n s d e ce p o n t q u i 

font a p p a r a î t r e au m i c r o m è t r e d u r é s o n a t e u r l ' é t i n c e l l e m a x i m a 

ou l ' é t i n c e l l e m i n i m a . Ces p o s i t i o n s c o r r e s p o n d e n t a u x v e n t r e s 

ou aux n œ u d s du c h a m p . Cet te m é t h o d e du p o n t a é té i n d i q u é e 

p a r M . R l o n d l o t . O n d é m o n t r e q u e la d i s t a n c e d e d e u x p o s i 

t i o n s s u c c e s s i v e s d u p o n t qu i d o n n e n t au r é s o n a t e u r d e s é t i n 

ce l l e s m a x i m a est éga l e à la d i s t a n c e do d e u x p o s i t i o n s 

s u c c e s s i v e s d u r é s o n a t e u r d é p l a c é d a n s l e c h a m p , p o u r l e s 

q u e l l e s o n o b t i e n t d e s é t i n c e l l e s m a x i m a , c ' e s t - à - d i r e à la 

d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e d e s osc i l l a t ions qu i e x c i t e n t le r é s o 

n a t e u r . 

C o n s i d é r o n s e n effet u n e p e r t u r b a t i o n p a r t i e d e E : e l l e 

p a r c o u r t le c h e m i n E l i = a (fig- 16), ag i t s u r le r é s o n a L e u r , 

pu i s p a r c o u r t le c h e m i n R M i !U', R ' = / e t p r o d u i t a lo r s u n 

d e u x i è m e effet s u r le r é s o n a t e u r . P a r r a i son d e s y m é t r i e , 

l ' ac t ion d e c e l t e p e r t u r b a t i o n , à son p a s s a g e en R s u r le r é s o n a 

t e u r est i d e n t i q u e à l ' a c t ion q u ' e l l e y p r o d u i t à son p a s s a g e en R ' . 

( ' ) L . ZEIIXDLH, Wiedemann's Annalen, i. XLV1I, n u 9. p . 77. 
( - ) E . LEGIIKM, Eine Studie über elektrische Besonanzerscheinungen 

(Sitzitngsbericlite der Akademie der Wissenschaften, t-\ ayril I ^ g o ) . 

T. 2 
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ag i t s u r le r é s o n a t e u r a p r è s avo i r p a r c o u r u d e s c h e m i n s ex 

p r i m é s p a r 

a a -+-1 

ia+ t 3œ + a / 

5 a f 3 / .1 a 3 / 

S u i v o n s c e t t e p e r t u r b a t i o n : e l l e p a r c o u r t R ' E R , ag i t u n e t ro i 

s i è m e fois s u r le r é s o n a t e u r , e t c . E n déf in i t ive , la p e r t u r b a t i o n 
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Si le r é s o n a t e u r r e s t e fixe e t q u e le p o n t se d é p l a c e , a d e 

m e u r e i n v a r i a b l e a lo r s q u e a v a r i e . L e s a c t i o n s s u r le r é s o n a 

t e u r s ' a j o u t e r o n t l o r s q u ' o n a u r a 

/ / 1 

I — X K - -

2 

Si M ( M ' ( e t M J M ' J s o n t d e u x p o s i t i o n s s u c c e s s i v e s du p o n t 

p o u r l e s q u e l l e s le r é s o n a t e u r d o n n e d e s é t i n c e l l e s de l o n g u e u r 

m a x i m a a u m i c r o m è t r e , on a : 

RM^M', R' = a k^, 

RM 2 M' , R ' — 2 (/> + ! ) 

d o n c 

M ! M 2 + Mi M 2 = )., 

e t c o m m e 

m , m , = - . m ; m ; , 

M, M , — - • 
2 

Ains i d o n c , la d i s t a n c e qu i s é p a r e d e u x p o s i t i o n s success ives 

du p o n t p r o d u i s a n t d e s é t i n c e l l e s de l o n g u e u r m a x i m a au r é 

s o n a t e u r e s t é g a l e à la d i s t a n c e q u i s é p a r e d e u x v e n t r e s s u c 

cessifs q u e ce m ê m e r é s o n a t e u r d é c è l e r a i t p a r d é p l a c e m e n t 

d i r e c t . 

C o n s i d é r o n s , e n s e c o n d l i e u , la p e r t u r b a t i o n qu i se p r o p a g e 

en s e n s c o n t r a i r e à p a r t i r de E ; e l le a c t i o n n e le r é s o n a t e u r 

a p r è s avo i r p a r c o u r u les c h e m i n s 

a 

a - H l 3 a —|— / 

3a-+- il j ci-t- 2 l 

5(7 + 3 / 7 a-\- [\l 
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T u b e s r a d i o - c o n d u c t e u r s ou c o h é r e u r s . - - Cohéreur de 
AI. Branly. — En iSgo, M. B r a n l y ( ' ) s i g n a l a la p r o p r i é t é 

s u i v a n t e d e s d é c h a r g e s o s c i l l a n t e s . Si l ' on d i s p o s e d a n s le c i r 

c u i t d ' u n e pi le u n e c o l o n n e de g r e n a i l l e ou de l i m a i l l e m é t a l 

l i q u e , la r é s i s t a n c e de la l i m a i l l e m é t a l l i q u e e s t t r è s é l e v é e . 

L e c o u r a n t q u i p e u t t r a v e r s e r c e t t e l i m a i l l e e s t des p l u s fa ibles 

et se chiffre p a r q u e l q u e s m i l l i a t n p è r e s . Mais v i e n t - o n à p r o 

d u i r e a u v o i s i n a g e d e la l i m a i l l e d e s o n d e s é l e c t r i q u e s p a r la 

m i s e e n ac t i v i t é d ' u n e x c i t a t e u r , on c o n s t a t e a u s s i t ô t q u e la 

r é s i s t a n c e du t u b e c o n t e n a n t la c o l o n n e d e l i m a i l l e s ' aba i s se 

b r u s q u e m e n t e t p e u t t o m b e r de la v a l e u r d e p l u s i e u r s m é g o h r n s 

à la v a l e u r d e q u e l q u e s o h m s . L e c o u r a n t qu i p a r c o u r t le c i r 

c u i t a t t e i n t p a r s u i t e u n e v a l e u r n o t a b l e , v a l e u r qu ' i l c o n s e r v e 

a lo r s m ê m e q u e l ' e x c i t a t e u r , d o n t la m i s e e n a c t i o n a a ins i 

a b a i s s é la r é s i s t a n c e du t u b e , c e s s e d e f o n c t i o n n e r . La r é s i s 

t a n c e du t u b e à l i m a i l l e c o n s e r v e assez l o n g t e m p s la faible 

v a l e u r q u ' e l l e a a c q u i s e s o u s l ' i n f l u e n c e dos o n d e s é l e c t r i q u e s . 

D e s v i b r a t i o n s é l a s t i q u e s c o m m u n i q u é e s au t u b e lu i fon t p e u 

à p e u r e p r e n d r e sa r é s i s t a n c e p r i m i t i v e ; u n c h o c b r u s q u e 

r a m è n e i n s t a n t a n é m e n t la r é s i s t a n c e de la l i m a i l l e a sa v a l e u r 

p r i m i t i v e . 

M. B r a n l y c o n s t i t u e l e s t u b e s à l i m a i l l e , qu ' i l n o m m e radio-
conducteurs, p a r u n p e t i t t u b e en é b o n i t e , f e r m é p a r d e u x p e 

t i t s p i s t o n s m é t a l l i q u e s s e r v a n t à i n t e r c a l e r l ' a p p a r e i l d a n s le 

c i r c u i t d ' u n e p i l e e t e n t r e l e s q u e l s e s t p l u s o u m o i n s p r e s s é e 

la l i m a i l l e m é t a l l i q u e q u i f o r m e u n e c o u c h e d e q u e l q u e s 

m i l l i m è t r e s . 

Cohéreur de M. Lodge. — M. L o d g e , q u i a r e p r i s l es e x p é 

r i e n c e s de M. B r a n l y , s 'est s e rv i d e c e t t e p r o p r i é t é c u r i e u s e 

d e s t u b e s à l i m a i l l e qu ' i l n o m m e cohéreurs p o u r c o n s t a t e r la 

p r é s e n c e d ' o n d e s é l e c t r i q u e s . À ce t effet, il a i n t e r c a l é d a n s le 

c i r c u i t u n a p p a r e i l s u s c e p t i b l e d ' i n d i q u e r i m m é d i a t e m e n t 

( l ) A propos des tubes ra j io -nonducteurs ou cohéreurs , nous e n g a g e o n s le lec

teur à consulter le très iutéressant Mémoire de M . B r a n l y : Les radio-conducteurs 

(Rapports présentés au Congrès international de Physique, P a r i s , 1900, 

t. I I , p . 3a5). 
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l ' a u g m e n t a t i o n b r u s q u e d ' i n t e n s i t é q u e d é t e r m i n e n t l e s o n d e s . 

11 a u t i l i s é le t r e m b l e u r d ' u n e s o n n e r i e e t a fait s e r v i r l e s 

c h o c s d u m a r t e a u à r a m e n e r le t u b e à l i m a i l l e d a n s s o n é t a t 

p r imi t i f , à le decollerei-. M. L o d g e f e r m e à la l a m p e le t u b e 

c o h é r e u r a p r è s y a v o i r fait le v ide . 

Cohéreur de M. Popoff. — M. Popoff a é g a l e m e n t u t i l i sé le 

t u b e à l i m a i l l e de M. B r a n l y . D e u x b a n d e s d e p l a t i n e b, b 

{fig. 17), c o l l é e s à la s u i t e l ' u n e d e l ' a u t r e , à u n e d i s t a n c e de 

q u e l q u e s m i l l i m è t r e s , s u r la su r f ace i n t é r i e u r e d ' u n t u b e d e 

v e r r e t, s e r v e n t à a m e n e r le c o u r a n t . Le t u b e , d e icm d e d i a 

m è t r e e n v i r o n , es t f e r m é pa r d e u x b o u c h o n s a, a, e t r e m p l i 

d e l ima i l l e de fer de g r o s s e u r m o y e n n e . Il es t fixé h o r i z o n t a 

l e m e n t p a r u n e e x t r é m i t é à u n f r a g m e n t de r e s s o r t île m o n t r e r 
t r ès f lex ib le . S o u s l ' a c t i on d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , la r é s i s t a n c e 

du t u b e t o m b e d e 10000 à 7,50 o h m s . 

Cohéreur de M. Marconi. — M. M a r c o n i a d o n n é a u c o h é 

r e u r u n e s e n s i b i l i t é d e b e a u c o u p s u p é r i e u r e à ce l l e q u e p o s 

s è d e n t l es t u b e s de M. l î r a n l y , de M. L o d g e ou d e M. Popoff. 

Le t u b e d e M. M a r c o n i , qu i m e s u r e de 3 m m à 4 m m d e d i a 

m è t r e {fig- 18), c o n t i e n t d e u x p i s t o n s en a r g e n t s é p a r é s p a r 

Cohéreur de M. PopofT. 

GOttiiti 

Cohéreur de M. Marconi . 

u n i n t e r v a l l e d e o r a m , 5 , i n t e r v a l l e r e m p l i p a r de la l i m a i l l e 

d ' a r g e n t e t de n i cke l d a n s la p r o p o r t i o n de 96 p a r t i e s d e n i c k e l 
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p o u r 4 p a r t i e s d ' a r g e n t . On y a j o u t e q u e l q u e s t r a c e s de m e r 

c u r e . Cet te l i m a i l l e , d e m o y e n n e g r o s s e u r , m a i s pas t r op f ine, 

n ' e s t p a s s e r r é e e n t r e l e s a r m a t u r e s d u c o l i é r e u r . O n a c h è v e 

la c o n s t r u c t i o n du t u b e en y fa i san t le v ide e t le f e r m a n t à la 

l a m p e . 

Cohéreur rége'nérable de M. Blondel — M. B l o n d e ] , q u i 

a fait du c o l i é r e u r u n e é t u d e e x p é r i m e n t a l e s y s t é m a t i q u e , a 

m o n t r é q u e le t u b e d e M. M a r c o n i d e v a i t sa g r a n d e s e n s i b i l i t é 

à la q u a n t i t é e x t r ê m e m e n t p e t i t e de l i m a i l l e e m p l o y é e , au 

cho ix p a r t i c u l i e r d e c e t t e l ima i l l e e t à des p r é c a u t i o n s m i n u 

t i e u s e s de f a b r i c a t i o n . 

Il es t n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r d e s l ima i l l e s de m é t a u x l é g è r e 

m e n t o x y d a b l e s . Les l i m a i l l e s d e s m é t a u x i n o x y d a b l e s à l 'a i r : 

a r g e n t , o r , p l a t i n e , l a i s s e n t t o u j o u r s p a s s e r le c o u r a n t . 

M. T i s s o t a e m p l o y é a v e c s u c c è s d e la l ima i l l e d ' a r g e n t e n 

a y a n t soin de la s u l f u r e r p r é a l a b l e m e n t . 

M. B l o n d e l a i n d i q u é d e u x p e r f e c t i o n n e m e n t s aux c o h é r e u r s 

d e M. M a r c o n i . L e p r e m i e r c o n s i s t e à e m p l o y e r , au l i e u de 

m é l a n g e s de l i m a i l l e s , d e s a l l i ages f o r m é s d 'un m é t a l oxy

d a b l e e t d ' u n m é t a l i n o x y d a b l e d o n t on p e u t d o s e r la p r o p o r 

t i o n de façon à r é a l i s e r p o u r l ' a l l i age le d e g r é d ' o x y d a b i l i t é le 

p l u s c o m m o d e . L e s a l l i age s d ' a r g e n t avec le n i c k e l o u le 

c u i v r e d o n n e n t d e b o n s r é s u l t a t s ( m o n n a i e de n i c k e l s u i s s e 

ou a m é r i c a i n e , m o n n a i e d ' a r g e n t r u s s e ) . Kn r é d u i s a n t b e a u 

c o u p la p r o p o r t i o n du m é t a l o x y d a b l e , on o b t i e n t d e s a l l i ag e s 

qu i n e s ' o x y d e n t q u ' e n les chauf fan t . On es t a lo r s m a î t r e d e 

l ' o x y d a t i o n et on p e u t l ' a m e n e r au d e g r é v o u l u s a n s c r a i n t e d e 

la vo i r v a r i e r s o u s l ' a c t ion d e l ' a i r à f ro id . 

Le s e c o n d p e r f e c t i o n n e m e n t a p p o r t é p a r M. B l o n d e l p e r m e t , 

tout en e m p l o y a n t d e s t u b e s à air r a r é i i ê et, f e r m é s à la l a m p e , 

de r é g l e r la q u a n t i t é de l i m a i l l e i n t r o d u i t e e n t r e les a r m a t u r e s 

d u c o l i é r e u r , a i n s i q u e la p r o p o r t i o n d e l i m a i l l e o x y d é e . L e s 

t u b e s d e M. B l o n d e ! p o r t e n t , s o u d é à a n g l e d r o i t e t en l e u r 

m i l i e u , un s e c o n d t u b e f o r m a n t r é s e r v o i r de l ima i l l e L(/ig. 1 9 ) 

( 1 ) BLOM>I-:L, Assoc ia t ion française pour l 'avancement des Sc iences ( Congres 

de Nantes,"1898). 
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F i g . 19. 

b h 

Cohéreur régénérante de M. Blondel . 

p u i s on la r e m e t en p l a c e . P o u r év i t e r la fui te des l i m a i l l e s 

fines e n t r e les a r m a t u r e s , q u i , vu l e u r n a t u r e ( p l a t i n e ) , 

n ' é p o u s e n t pas p a r f a i t e m e n t la f o r m e du t u b e , on f l anque 

c h a q u e a r m a t u r e d ' u n t a m p o n d ' a m a l g a m e d e den t i s t e b, b 
q u i , i n t r o d u i t à l ' é t a t p â t e u x , se m o u l e su r le v e r r e e t se so l i 

difie a u b o u t d e p e u d e t e m p s . 

G r â c e à ces d i v e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s , t o u t en c o n s e r v a n t e t 

m ê m e e n a u g m e n t a n t la s ens ib i l i t é d u c o h ô r e u r e m p l o y é p a r 

M. M a r c o n i , on r e n d p o s s i b l e le r é g l a g e de l ' a p p a r e i l e t o n 

en a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t la d u r é e . De là le n o m d e 

cohéreur régénérable, d o n n é p a r M. B l o n d e l à ce disposi t i f . 

Cohércur autodécohérable à charbon de M. Tommasina. — 
M. T h o m a s T o m m a s i n a ( ' ) a c o n s t r u i t u n n o u v e a u c o h é r e u r à 

p o u d r e de c h a r h o n . La p o u d r e d e c h a r b o n u t i l i s ée es t ce l le 

qu i e s t e m p l o y é e d a n s les m i c r o p h o n e s d e s s t a t i ons s u i s s e s . 

E l l e e s t c o n t e n u e e n t r e d e u x l a m e s de m i c a , d a n s un pe t i t t r o u 

c y l i n d r i q u e c r e u s é d a n s u n e p l a q u e d ' é b o n i t e . D e u x fils m é 

t a l l i q u e s , de p r é f é r e n c e eu m a i l l e c h o r t , t r a v e r s e n t la p l a q u e 

d ' é b o n i t e d a n s la d i r e c t i o n de d e u x g é n é r a t r i c e s d i a m é t r a l e 

m e n t o p p o s é e s e t c o n s t i t u e n t l es d e u x p ô l e s d u c o h é r e u r . 

L a p l a q u e d ' é b o n i t e a la f o r m e d ' u n r e c t a n g l e de i 5 m m s u r 

i a m m d e c ô t é , e m p r u n t é à u n e feui l le d ' é b o n i t e de « r a m , 5 

( * ) T U . TOIM VSINA. Archives de Genève, \" période, t. IX, i 5 mai 1900 ; 

Comptes rendus, t. C X X X , p . 90^, 1900. 

et p e r m e t t a n t de r é g é n é r e r la l ima i l l e q u a n d el le a é t é fat i

g u é e par u n u s a g e p r o l o n g é . O n r a m è n e a lo r s la l ima i l l e d a n s 

le r é s e r v o i r , on la m é l a n g e a v e c la l imai l l e m i s e en r é s e r v e , 
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d ' é p a i s s e u r . U n e o u v e r t u r e c i r c u l a i r e de 2 m r o de d i a m è t r e e s t 

p r a t i q u é e d a n s la p a r t i e c e n t r a l e . Les fils de m a i l l e c h o r t d e 

o m m , 2 d e d i a m è t r e son t r e c o u v e r t s d e s o i e , sauf la p a r t i e p a s 

s a n t d a n s le t r o u , q u i es t d é n u d é e et p o l i e . Us s o n t s e r r é s e n 

b o u c l e , p a r a l l è l e m e n t au p l u s g r a n d cô t é du r e c t a n g l e . 

La p o u d r e d e c h a r b o n do i t ê t r e b i e n d e s s é c h é e . 

D ' a p r è s M. T o m m a s i n a , ce n o u v e a u c o h é r e u r j o u i t d e la 

p r o p r i é t é p r é c i e u s e q u e l ' a d h é r e n c e d e s g r a i n s d e c h a r b o n 

d i s p a r a î t i m m é d i a t e m e n t a p r è s l ' ac t ion d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , 

s a n s l ' i n t e r v e n t i o n d ' a u c u n e a c t i o n m é c a n i q u e . Ce c o h é r e u r 

a u t o d é c o h é r a b l e j o u i t d ' u n e s e n s i b i l i t é é g a l e à ce l l e d e s m e i l 

l e u r s c o h é r e u r s à l ima i l l e m é t a l l i q u e . 

Cohéreur à cohération magnétique de M. Tissol. — Le c o h é 

r e u r e m p l o y é p a r M. T i s s o t es t u n c o h é r e u r à l ima i l l e s de m é 

t a u x m a g n é t i q u e s ( fe r ou n i c k e l ) . L e v i d e e s t fait d a n s le t u b e 

c o h é r e u r e t , p o u r év i t e r l ' oxyda t ion d e s é l e c t r o d e s ou d e s 

l i m a i l l e s , on y e n f e r m e q u e l q u e s f r a g m e n t s d e c a r b u r e d e 

c a l c i u m . 

La m o d i f i c a t i o n a p p o r t é e p a r M. T i s s o l p o u r a u g m e n t e r la 

s e n s i b i l i t é d u c o h é r e u r c o n s i s t e à le p l a c e r d a n s u n c h a m p 

m a g n é t i q u e d o n t l e s l i g n e s d e f o r c e s s o n t p a r a l l è l e s à l ' axe d u 

t u b e . Ce c h a m p p e u t ê t r e p r o d u i t soi t pa r un a i m a n t p e r m a 

n e n t , so i t m i e u x p a r u n e b o b i n e e n t o u r a n t le t u b e du c o h é r e u r . 

On c o n s t a t e qu ' i l e s t p o s s i b l e d ' é c a r t e r n o t a b l e m e n t l e s 

é l e c t r o d e s du t u b e s a n s c e s s e r d ' o b t e n i r un c o h é r e u r s e n s i b l e . 

L ' é c a r t , qu i va r i e d a n s le d i spos i t i f o r d i n a i r e d e o , , , m , 5 à i m m , 
p e u t , a v e c l e d i spos i t i f d e M. T i s s o t , ê t r e a m e n é à 6="" e t 8""". 

L a l i m a i l l e e s t t a m i s é e de m a n i è r e à p a s s e r d a n s u n t a m i s d e 

8o à i o o m a i l l e s p a r p o u c e e t a ne p a s p a s s e r d a n s un t a m i s d e 

1 2 0 m a i l l e s p a r p o u c e . La q u a n t i t é de l i m a i l l e à i n t r o d u i r e es t 

t r è s fa ib le ( e n v i r o n le q u a r t de l ' e s p a c e l i b r e ) . 

La d é c o h é r a t i o n p a r le c h o c r e s t e faci le l o r s q u e le c h a m p 

n ' e s t p a s t r o p i n t e n s e . 

E n s u p p r i m a n t le c h a m p m a g n é t i q u e de c o h é r a t i o n , le t u b e 

e s t r a m e n é à sa r é s i s t a n c e p r i m i t i v e p a r u n e s i m p l e t r é p i d a 

t i o n , si b i e n q u ' e n p r o d u i s a n t le c h a m p m a g n é t i q u e a u x i l i a i r e 

à l ' a i d e d ' un é l e c t r o - a i m a n t c o m m a n d é p a r un r e l a i s q u i , a c -
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Cohéreur de M. Castelli. — Ce c o h é r e u r e s t c o n s t i t u é p a r 

des é l e c t r o d e s de fer ou de c a r b o n e e n t r e l e s q u e l l e s on i n t e r 

p o s e u n e ou p l u s i e u r s g o u t t e s de m e r c u r e . Ce c o h é r e u r p r é 

s e n t e u n e e x t r ê m e s e n s i b i l i t é eL se d é c o h è r e s p o n t a n é m e n t . 

C'est un c o h é r e u r à d é c o b é r a t i o n s p o n t a n é e . L e s f igures 2 0 et 2 1 

F i g . 2 1 . 

HG HG FC HG 

Cohéreur de M. Ciistolli à une gout te Cohéreur de M. Gastelli à deux g o u t t e s 

do mercure . de mereure. 

r e p r é s e n t e n t deux t y p e s d e ce c o h é r e u r , à u n e e t à d e u x g o u t t e s 

de m e r c u r e . Le d i a m è t r e de c h a q u e g o u t t e va r i e e n t r e I m m , 5 

et 3 m m . Une g o u t t e d e d i a m è t r e i n f é r i e u r à I u " " , 5 d o n n e u n 

t u b e p e u s e n s i b l e ; u n e g o u t t e d e d i a m è t r e s u p é r i e u r à 3 I , , m 

inf lue s u r la n e t t e t é d e la d é c o b é r a t i o n . 

La d i s t a n c e e n t r e l e s é l e c t r o d e s a u n e t r è s g r a n d e i m p o r 

t a n c e p o u r la n e t t e t é d e la r é c e p t i o n . P o u r un t u b e d o n t la 

g o u t t e d e m e r c u r e offre u n d i a m è t r e c o m p r i s d a n s l e s l i m i t e s 

i n d i q u é e s c i - d e s s u s , le r é g l a g e s ' o b t i e n t en i n c l i n a n t le t u b e 

d ' e n v i r o n 35° à 4o° s u r l ' h o r i z o n . L e d i a m è t r e d u t u b e d o i t ê t r e 

p r o p o r t i o n n é à la g o u t t e de m e r c u r e u t i l i s é e . Un t u b e d e 5 m m 

à 8 r a m de d i a m è t r e e x t é r i e u r e t de 3 m m e n v i r o n d e d i a m è t r e i n 

t é r i e u r c o n v i e n t p a r f a i t e m e n t . Le t u b e de v e r r e do i t ê t r e b i e n 

ca l ib ré e t l es s u r f a c e s p l a n e s d e s é l e c t r o d e s n o r m a l e s à l ' axe 

d u t u b e . L ' a b s e n c e de t o u t e s c e s c o n d i t i o n s c h a n g e c o m p l è t e 

m e n t la q u a l i t é du c o h é r e u r . 

Les é l e c t r o d e s de fer ou d ' a c i e r d o i v e n t ê t r e d é b a r r a s s é e s d e 

t o u t o x y d e e t b i e n p o l i e s . La b r u n i s s u r e a u g m e n t e b e a u c o u p 

la s e n s i b i l i t é . 

La d é c o b é r a t i o n s p o n t a n é e es t d ' a u t a n t p l u s n e t t e q u e le 

m e r c u r e e s t p l u s p u r , q u e la g o u t t e d e m e r c u r e e s t p l u s p e t i t e 

et q u e l ' i n t é r i e u r d u t u b e e s t p l u s s e c e t m o i n s po l i . L ' é t a t 

Lionne, s u p p r i m e le c h a m p , on o b t i e n t un c o h é r e u r t r è s s e n 

s ib le d o n t le f r a p p e u r p e u t ê t r e s u p p r i m é . 
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h y g r o m é t r i q u e a u n e i n f l u e n c e s e n s i b l e et n u i s i b l e s u r l es 

t u b e s qu i n e s o n t p a s h e r m é t i q u e m e n t c los . 

La t e n s i o n c r i t i q u e de c o h é r a t i o n ( v a l e u r l i m i t e d e la dif

f é r e n c e d e p o t e n t i e l q u e p e u t s u p p o r t e r un c o h é r e u r s a n s 

d e v e n i r c o n d u c t e u r ) e s t c o m p r i s e , p o u r u n t u b e b i e n é t ab l i e t 

b i e n r é g l é , e n t r e i e t 1 , 5 vol t . 

Au b o u t d ' u n t e m p s a s sez c o u r t , un b o n t u b e p e r d ses q u a l i t é s 

p a r s u i t e de l ' o x y d a t i o n d e s é l e c t r o d e s e t d u m e r c u r e . On o b 

t i en t u n e d é c o b é r a l i o n t r è s n e t t e en m é l a n g e a n t à la g o u t t e 

d e m e r c u r e d e la p o u d r e de c h a r b o n t r è s finement p u l v é r i s é e 

p r o v e n a n t d ' u n f i l a m e n t d e l a m p e à i n c a n d e s c e n c e . La pe l l i 

cu l e q u e c e t t e p o u d r e f o r m e à la su r f ace du m e r c u r e lui d o n n e 

la c o u l e u r d u g r a p h i t e . Ce t t e a d d i t i o n de la p o u d r e d e c a r b o n e 

a c c r o î t n o t a b l e m e n t la d u r é e d ' un c o h é r e u r . 

Cohéreur de M. J. Fenyi. — Ce c o h é r e u r se c o m p o s e s i m 

p l e m e n t d e d e u x a i g u i l l e s d ' a c i e r d i s p o s é e s en c r o i x . O n r èg l e 

la p r e s s i o n du c o n t a c t a i n s i f o r m é en c h a r g e a n t p l u s ou m o i n s 

l ' a igu i l l e s u p é r i e u r e . 

Un s e m b l a b l e d i spos i t i f p r é s e n t e u n e c o n s t a n c e r e m a r q u a b l e 

a l l i é e à u n e g r a n d e s e n s i b i l i t é . M. F e n y i a o b s e r v é q u e q u a t r e 

c o n t a c t s a ins i c o n s t i t u é s e t d i s p o s é s en p a r a l l è l e c o n s t i t u e n t un 

c o h é r e u r f o n c t i o n n a n t c o m m e u n seu l c o n t a c t . L e p o t e n t i e l de 

la p i le qu i y e s t a s s o c i é e n e d o i t p a s d é p a s s e r 0 , 2 3 v o l L p o u r q u e 

le f o n c t i o n n e m e n t so i t p r é c i s . Au c o n t r a i r e , les q u a t r e c o n t a c t s 

d i s p o s é s en s é r i e a d m e t t e n t u n e pi le qu i p e u t a t t e i n d r e 1 vo l t . 

A v e c six c o n t a c t s , u n e p i l e I . e c l a n c b é d o n n a n t i , 5 volt p e u t 

ê t r e e m p l o y é e . O n p e u t d o n c , e n d i s p o s a n t en sé r i e u n assez 

g r a n d n o m b r e d e s e m b l a b l e s c o n t a c t s , p l a c e r d i r e c t e m e n t d a n s 

le c i r c u i t d u c o h é r e u r a ins i f o r m é u n e s o n n e r i e ou u n r é c e p 

t e u r M o r s e . 

Délecteur d'ondes de M. Blondel. — M. l î l o n d e l ( ' ) a u t i 

l i sé p o u r d é c e l e r l es o n d e s é l e c t r i q u e s un t u b e d e G e i s s l e r 

d o n t l es é l e c t r o d e s p r é s e n t e n t à l ' i n t é r i e u r de l a r g e s s u r f a c e s , 

( 1 ) B L O N D E L , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 21 mai 1900. 
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(1) Congrès international d'FAectricLlé. Rapport, do ~SVS\. BLUXDEL et 

F E R R I E sur la t é l égraphie sans fil (Éclairage électrique, t. X X I V , 29 s e p 

tembre 1900). 

( 2 ) NEUQSCHWENDEK, Wiedemann's Annalen, t . L X V I I I , p . 92. 

( ' ) A S C H K I N A S S , Wiedemann's Annalen, t. L X V I I , 1S99, p . 842, 

t r è s r a p p r o c h é e s , a r r i v a n t p r e s q u e au c o n t a c t . Ce t u b e es t i n s é r é 

a ins i q u ' u n t é l é p h o n e d a n s l e c i r c u i t d ' u n e p i le a u x i l i a i r e . L e 

c o u r a n t de la p i le doi t ê t r e insuf f i san t à r o m p r e , s e u l , la r é s i s 

t a n c e du t u b e à v i d e , m a i s il s e m o n t r e c a p a b l e d ' e n t r e t e n i r le 

t é l é p h o n e si d e s o n d e s é l e c t r i q u e s v i e n n e n t à ê t r e r e ç u e s p a r 

les é l e c t r o d e s d u t u b e de G e i s s l e r . 

D ' a p r è s M. B l o n d e ! ( ' ) c e disposi t i f , qu ' i l a p p e l l e détecteur 

d'ondes, p e u t ê t r e e m p l o y é p o u r d é c e l e r d e s o n d e s à d e faibles 

d i s t a n c e s ; il m a n q u e de s e n s i b i l i t é , c o m p a r é aux c o h é r e u r s , 

p o u r de g r a n d e s d i s t a n c e s . 

A n t i c o h é r e u r s au todëcohérab le s . — M. N e u g s c h w e n d e r ( 2 ) 

e t M. A s c h k i n a s s ( 3 ) o n t lai t c o n n a î t r e p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t 

l'effet d e s o n d e s é l e c t r i q u e s s u r l e s c o n t a c t s h u m i d e s . 

On s é p a r e pa r u n t r a i t de 2'1"" à 3 n , m d e l a r g e u r la c o u c h e c o n 

d u c t r i c e q u i r e c o u v r e u n e g l a c e a r g e n t é e . L e m i r o i r a insi 

r a y é es t i n t r o d u i t , avec u n g a l v a n o m è t r e , d a n s le c i r c u i t d ' u n e 

pi le a u x i l i a i r e d e m a n i è r e à ce q u e c h a c u n e d e s d e u x p l a g e s 

c o n d u c t r i c e s soi t en r e l a t i o n a v e c un d e s pô les de la p i l e . 

D a n s ces c o n d i t i o n s , si l 'on p r o d u i t , p a r le souffle ou de t o u t e 

a u t r e m a n i è r e , le d é p ô t d ' u n e c o u c h e de r o s é e s u r la p o r t i o n 

r a y é e d e la g l a c e , on c o n s t a t e u n e d é v i a t i o n d u g a l v a n o m è t r e . 

Ce t te d é v i a t i o n c e s s e et l ' a igu i l l e se t i e n t au z é r o , si l 'on p r o 

d u i t u n e é m i s s i o n d ' o n d e s é l e c t r i q u e s au v o i s i n a g e de la g l a c e . 

D è s q u e les o n d e s c e s s e n t d ' ê t r e é m i s e s , l e g a l v a n o m è t r e 

dév ie à n o u v e a u . La r é s i s t a n c e du m i r o i r r a y é q u i e s t d e 

So o h m s e n v i r o n , à l ' é t a t n o r m a l , m o n t e à 80 ou 90000 o h m s 

s o u s l ' i n f l uence d e s o n d e s . 

Ce disposi t i f , à l ' e n c o n t r e d e s c o h é r e u r s , l a i s se d o n c p a s s e r 

le c o u r a n t d e la p i l e aux i l i a i r e t a n t qu ' i l n ' e s t s o u m i s à a u c u n e 

a c t i o n d e l à p a r t d e s o n d e s é l e c l r i q u e s . Il c e s s e d ' ê t r e c o n d u c 

t e u r d é s qu ' i l es t f r appé p a r d e s o n d e s . Ce t t e m a n i è r e d e se 
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c o m p o r t e r , q u i es t e x a c t e m e n t l ' i n v e r s e d e ce l l e q u ' o n o b s e r v e 

avec les c o h é r e u r s , a fait d o n n e r à ce d i spos i t i f le n o m d ' M d -
cohéieur. 

O n c o n s t a t e q u e les o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s se m o n t r e n t 

s e u l e s c a p a b l e s d ' a c t i o n n e r un a n l i c o h é r e u r . Ni les v i b r a t i o n s 

m é c a n i q u e s , ni u n e é l é v a t i o n m o d é r é e de t e m p é r a t u r e n ' o n t 

d ' i n f l u e n c e s u r u n a n t i c o b é r e u r . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e o n o b t i e n t un a n t i c o h é r e u r a u t o -

d é c o h é r a b l e q u a n d on r e m p l a c e le d i é l e c t r i q u e d ' u n c o b é r e u r 

o r d i n a i r e ou a u t o d é c o b é r a b l e p a r un é l e c t r o l y l e . 

O n p e u t , en s o m m e , r a n g e r ces d i v e r s c o h é r e u r s en t r o i s 

c a t é g o r i e s : 

i ° L e s c o h é r e u r s o r d i n a i r e s à d i m i n u t i o n de r é s i s t a n c e q u i 

n e d e v i e n n e n t r é s i s t a n t s q u e s o u s l ' a c t ion d ' u n c h o c . 

9." L e s c o h é r e u r s a u t o d c c o h é r a b l e s à d i m i n u t i o n d e r é s i s 

t a n c e e t q u i r e p r e n n e n t s p o n t a n é m e n t l e u r r é s i s t a n c e p r e m i è r e . 

3° L e s a n t i c o h é r e u r s ou c o h é r e u r s néga t i f s q u i , s o u s l ' ac t ion 

d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , v o i e n t l e u r r é s i s t a n c e s ' a c c r o î t r e a u l ieu 

de d i m i n u e r . 

D e n o m b r e u x e s sa i s d e t h é o r i e o n t é t é fai ts p o u r e x p l i q u e r 

le p h é n o m è n e d e la c o b é r a t i o n . P o u r M. B r a n l y , la c o h é r a t i o n 

s e r a i t d u e à u n e c o n d u c t i b i l i t é t e m p o r a i r e d e l ' i so l an t . M. L o d g e 

l ' a t t r i b u e à la p r o d u c t i o n e n t r e l e s p a r t i c u l e s c o n d u c t r i c e s d e 

t r è s pe t i t e s é t i n c e l l e s à la f a v e u r d e s q u e l l e s ces p a r t i c u l e s s e 

s o u d e n t l ' u n e à l ' a u t r e au m o y e n d e p o n t s c o n d u c t e u r s . E n f i n , 

M. F e r r i e a s s i m i l e d e u x g r a i n s de l i m a i l l e c o n s é c u t i f s e t la 

l a m e l l e d i é l e c t r i q u e qu ' i Is c o m p r e n n e n t à u n c o n d e n s a t e u r s u s 

c e p t i b l e d e s u p p o r t e r s a n s crever u n e c e r t a i n e d i f fé rence d e 

p o t e n t i e l . C'est la v a l e u r l i m i t e de c e l t e d i f fé rence d e p o t e n t i e l 

q u ' o n d é s i g n e s o u s le n o m d e t e n s i o n c r i t i q u e d e c o h é r a t i o n . 

M. F e r r i e a d m e t q u e la d i f fé rence d e p o t e n t i e l n é c e s s a i r e p o u r 

c r e v e r le d i é l e c t r i q u e d é p e n d à la fois d u d i é l e c t r i q u e e t du 

m é t a l . 

L a p r e m i è r e h y p o t h è s e e s t a s sez n a t u r e l l e . La s e c o n d e 

m é r i t e de n e p a s ê t r e a c c e p t é e s a n s d i s c u s s i o n . 

Si l 'on s u p p o s e , en effet, q u e la l i m a i l l e e m p l o y é e est t r è s 

p r o p r e , s a n s c o u c h e d ' o x y d e , s a n s n u a g e d e su l fu re ( c e q u i e s t 
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le cas d e s r a d i o - c o n d u c t e u r s les m o i n s s e n s i b l e s ) , on n e voi t 

pas e n quo i la n a t u r e d u c o n d u c t e u r p e u t inf luer s u r la di f fé

r e n c e d e p o t e n t i e l q u e p e u t s u p p o r t e r s a n s c r e v e r le c o n d e n 

s a t e u r . S i , au c o n t r a i r e , on t i e n t c o m p t e d e la c o u c h e s u p e r f i 

c ie l l e d ' o x y d e ou de s u l f u r e , p e u ou p o i n t c o n d u c t r i c e , q u i , 

d a n s t o u t b o n c o h é r e u r , r e c o u v r e i n é v i t a b l e m e n t ( n e s e r a i t - c e 

q u ' a p r è s q u e l q u e t e m p s d ' u s a g e ) c h a q u e g r a i n d e l i m a i l l e , il 

n o u s s e m b l e q u e c 'es t de la nature et de l épaisseur de cette 

couche q u e do i t d é p e n d r e la v a l e u r l i m i t e d e la d i f fé rence de 

p o t e n t i e l q u e p e u t s u p p o r t e r , s a n s c r e v e r , c h a q u e c o n d e n 

s a t e u r f o r m é p a r d e u x g r a i n s c o n s é c u t i f s de l i m a i l l e . 

A u c u n e d e s n o m b r e u s e s t h é o r i e s p r o p o s é e s p o u r e x p l i q u e r 

la d é c o h é r a t i o n n ' e s t s a t i s f a i s a n t e . C h a c u n e d ' e l l e s s ' a p p l i q u e 

à u n g r o u p e d e c o b é r e u r s à l ' exc lus ion d e t o u s l e s a u t r e s . 

M. B l a n c ( ' ) a p e n s é a v e c r a i s o n q u e p o u r p o u v o i r cho i s i r , il 

é t a i t n é c e s s a i r e d ' a u g m e n t e r le n o m b r e d e s fai ts c o n n u s . 11 

s ' e s t p r o p o s é r é c e m m e n t d e faire u n e é t u d e e x p é r i m e n t a l e 

a u s s i c o m p l è t e q u e p o s s i b l e du p h é n o m è n e d e c o h é r a l i o n en 

se p l a ç a n t t o u j o u r s d a n s l es c o n d i t i o n s l e s p l u s s i m p l e s 

p o s s i b l e . I l s ' es t p r o p o s é l ' é t u d e d ' u n c o n t a c t u n i q u e e n t r e 

d e u x s u r f a c e s m é t a l l i q u e s b ien d é t e r m i n é e s , c o n t a c t q u e l 'on 

c o h é r e r a d a n s d e s c o n d i t i o n s b i e n c o n n u e s . 

I l s e m b l e d ' a i l l e u r s qu ' i l fau t m e t t r e à p a r t l es a n l i c o h é -

r e u r s . B i e n d e s e x p é r i e n c e s m o n t r e n t q u e le p h é n o m è n e qu ' i l s 

p r é s e n t e n t e s t p l u t ô t d û à u n e ac t ion s e c o n d a i r e ( t r a n s f o r 

m a t i o n c h i m i q u e , r u p t u r e ou a u t r e ) q u ' a u n e c o h é r a t i o n c h a n 

g é e d e s i g n e . A u s s i le seu l p h é n o m è n e i m p o r t a n t à é t u d i e r e s t 

la d i m i n u t i o n de r é s i s t a n c e c o n s é c u t i v e à la c o h é r a t i o n . 

L e s r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x o b t e n u s p a r M. B l a n c a u c o u r s 

d e la t r è s c o n s c i e n c i e u s e e t t r è s c o m p l è t e é t u d e qu ' i l a fait de 

la c o h é r a t i o n l ' on t c o n d u i t , p a r la c o m p a r a i s o n d e s fai ts avec 

les d i v e r s e s s a i s d e t h é o r i e a n t é r i e u r s , à a d o p t e r u n e exp l i ca 

t i on n o u v e l l e . La c o h é r a l i o n c o n s i s t e r a i t e n u n e diffusion d e s 

c o u c h e s d e p a s s a g e s d e s d e u x c o n d u c t e u r s m é t a l l i q u e s , p r o 

d u i s a n t u n e s o r t e de s o u d u r e e t fa i san t d i s p a r a î t r e t o u t e h é t é -

(*) A . B L A N C , Résistance au contact. Cohéralion ( Thèse de la Faculté 

des Sc iences de Par i s , -27 juin 1905) . 
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r o g é n é i t é e n t r e l e s c o u c h e s p r o f o n d e s d ' un i n é t a l el c e l l e s d e 

l ' a u t r e . 

D é t e c t e u r s d ' o n d e s . ^ Un g r a n d n o m b r e d e c o h é r e u r s o n t 

é t é i m a g i n é s ; n o u s n e n o u s a t t a r d e r o n s p a s à les d é c r i r e , a y a n t 

p r é s e n t é les p r i n c i p a u x . L e s c o h é r e u r s s o n t e n effet d e p l u s e n 

p l u s a b a n d o n n é s en t é l é g r a p h i e s a n s fil; l e u r i n c o n s t a n c e e t 

l ' i n s é c u r i t é d e l e u r f o n c t i o n n e m e n t l e u r font p r é f é r e r d ' a u t r e s 

d é t e c t e u r s d ' o n d e s q u i t o u t e n p r é s e n t a n t l e u r s e n s i b i l i t é s o n t 

m o i n s i n c o n s t a n t s , e t p a r s u i t e d ' u n e v a l e u r p r a t i q u e s u p é 

r i e u r e . 

D É T E C T E U R MAGNÉTIQUE . — Ce d é t e c t e u r a é t é i m a g i n é e n 189G 

p a r M. R u t h e r f o r d ( ' ) . 11 u t i l i s e le p h é n o m è n e s u i v a n t o b s e r v é 

p a r L o r d R a y l e i g h e t é t u d i é p a r M. R u t h e r f o r d e t p a r m i s s 

B r o o k s ( - ) . U n m o r c e a u d ' a c i e r a i m a n t é s o u m i s à l ' a c t i on d e s 

o n d e s é l e c t r i q u e s s u b i t u n e d é s a i m a n t a t i o n p a r t i e l l e . O n r e ^ 

c o n n a î t en a t t a q u a n t g r a d u e l l e m e n t l ' a c i e r p a r l ' ac ide a z o t i q u e 

l ' e x i s t e n c e d e d e u x c o u c h e s a i m a n t é e s en s e n s i n v e r s e e t s u 

p e r p o s é e s . Cet, effet, d e s o n d e s e s t d ' a u t a n t p l u s n o t a b l e q u e 

l e s o n d e s sont, p l u s a m o r t i e s . Il r é s u l t e d e s é t u d e s d e M. Tissot, 

q u e l'effet, d e s o n d e s s u r l ' a i m a n t a t i o n e s t en r a p p o r t avec 

l ' i n t e n s i t é m a x i m a . 

Un g r a n d n o m b r e d e d i spos i t i f s o n t é t é i m a g i n é s p o u r u t i 

l i s e r ce p h é n o m è n e à d é c e l e r l e s o n d e s é l e c t r i q u e s . N o u s d é 

c r i r o n s les p r i n c i p a u x . 

Dispositif Wilsoa. — C'est u n a p p a r e i l a n a l o g u e à c e l u i d e 

R u t h e r f o r d . U n a i m a n t e n fer à cheva l NS (fig. 2 2 ) e s t a n i m é 

d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n a u t o u r d ' u n axe xy. Au v o i s i n a g e 

des p ô l e s se t r o u v e u n f a i sceau d e fils d ' a c i e r ab q u i s e r t d e 

s u p p o r t à d e u x e n r o u l e m e n t s , l ' u n AR s o u m i s à l ' a c t i on des 

o n d e s é l e c t r i q u e s , l ' a u t r e a r e l i é à u n t é l é p h o n e . L o r s q u e 

d e s o n d e s é l e c t r i q u e s p a r c o u r e n t l ' e n r o u l e m e n t A B , l ' a i m a n 

t a t i o n du f a i sceau sub i t d e s v a r i a t i o n s qu i p r o v o q u e n t u n 

b r u i t t r è s n e t d a n s le t é l é p h o n e . 

( ' ) RUTHERFORD. Philosop/hical Transactions, t . i3o, ? 1897 et I J U I . 

( : ) M I S S BROOKS, Philosopliical Magazine, 1897. 
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Téïeph one 

Princ ipe du détecteur magnét ique . 

Dispositif Marconi. — L e d i spos i t i f a u q u e l s ' es t a r r ê t é 

M. M a r c o n i , e t q u i e s t e n c o r e à l ' h e u r e a c t u e l l e e m p l o y é d a n s 

les s t a t i o n s d e la W i r e l e s s C°, r é p o n d au s c h é m a de la figure a 3 . 

AI w 'B 

I 
Téléphone 

Détec teur magnét ique . Dispos i t i f de AI. Marconi . 

Le n o y a u m a g n é t i q u e e s t f o r m é p a r un f a i sceau d e fils de 

fer fins r é u n i s de m a n i è r e à f o r m e r u n e s o r t e de c o r d o n s a n s 

tin qui se t r o u v e e n t r a î n é d ' u n m o u v e m e n t u n i f o r m e au m o y e n 

d e s d e u x p o u l i e s W s u r la g o r g e d e s q u e l l e s le c o r d o n es t 

m a i n t e n u . Ce c o r d o n su i t l ' axe d ' un tube- d e v e r r e s u r l e q u e l 

se t r o u v e n t les d e u x e n r o u l e m e n t s ÀB et S S ' . Un a i m a n t p u i s 

s a n t en fer à cheva l e s t d i sposé e n N S . r 

D e s d ispos i t i f s r é p o n d a n t à ce s c h é m a g é n é r a l o n t é t é r é a l i 

sés s u c c e s s i v e m e n t p a r MM. W i t s o n ( 1 8 9 7 ) , M a r c o n i ( 1 9 0 « ) et 

Tisso t ( 1 9 0 3 ) . 
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Cet te v a r i a n t e d u d i spos i t i f a é t é i n s p i r é e p a r la r e m a r q u e 

q u e le b r u i t p r o d u i t p a r l es o n d e s d a n s le t é l é p h o n e e s t b e a u 

c o u p p l u s i n t e n s e l o r s q u e l ' a i m a n t a t i o n d u n o y a u c ro î t q u e 

l o r s q u ' e l l e d é c r o î t . Cela r e s s o r t n e t t e m e n t d ' u n e é t u d e du 

d é t e c t e u r m a g n é t i q u e fai te p a r M. T i s so t , é t u d e qu i m o n t r e 

q u e c ' e s t l ' h y s t é r é s i s qu i in te rv ien t , d a n s le p h é n o m è n e . 

D É T E C T E U R S THERMIQUES . — Le p r i n c i p e s u r l e q u e l s o n t b a s é s les 

d i spos i t i f s t h e r m i q u e s est la p o s s i b i l i t é d ' a m e n e r à u n e t e m p é 

r a t u r e é l e v é e u n fil m é t a l l i q u e p o u r v u qu ' i l so i t de d i a m è t r e 

e x t r ê m e m e n t fa ib le , de l ' o rd r e d e iof- à 20H-. G r â c e à l ' a u g 

m e n t a t i o n de r é s i s t a n c e q u e p r é s e n t e n t l e s m é t a u x l o r s q u ' i l s 

s ' é chau f f en t , on m e t en é v i d e n c e l e s v a r i a t i o n s dos t e m p é r a 

t u r e s p r o d u i t e s p a r l e s o n d e s , p a r l e son q u e les v a r i a t i o n s 

c o r r é l a t i v e s de r é s i s t a n c e s p r o d u i s e n t d a n s u n t é l é p h o n e d i s 

p o s é en s é r i e a v e c u n e p i l e l oca l e d a n s le c i r c u i t du d é t e c t e u r . 

Dispositif Fessenden. — L ' e m p l o i d u d é t e c t e u r t h e r m i q u e 

s o u s c e t t e f o r m e s i m p l e a é t é p r é c o n i s é p a r M. F e s s e n d e n qu i 

r é a l i s e le fil m i n c e e n s o u d a n t à un s u p p o r t d e v e r r e u n e 

p e t i t e b o u c l e faite d ' u n fil à la W o l l a s t o n q u ' o n d é b a r r a s s e de 

sa c o u c h e d ' a r g e n t p a r i m m e r s i o n d a n s sa c o u c h e a z o t i q u e . O n 

o b t i e n t a i n s i u n c o n d u c t e u r d e o m m , o o i o d e d i a m è t r e q u ' o n 

e n f e r m e d a n s u n e d o u b l e e n v e l o p p e v ide p o u r o b v i e r au 

r a y o n n e m e n t . 

Dispositifs bolométriques. — On a c c r o î t n o t a b l e m e n t la s e n 

s ib i l i t é du d é l e c t e u r t h e r m i q u e en c o n s t i t u a n t à son a ide u n 

b o l o m è t r e . Cet e m p l o i d u b o l o m ô l r e p o u r l ' é l u d e d e s o n d e s 

é l e c t r i q u e s a é t é p r é c o n i s é p a r M. l t u b e n s (1891). M. T i s so t a 

c o n s t r u i t d e s d i spos i t i f s b o l o m é t r i q u e s é t a b l i s avec le p l u s 

g r a n d s o i n , e t qu i lui o n t p e r m i s de faire u n e é t u d e a p p r o f o n d i e 

d e s c o n d i t i o n s d e r é s o n a n c e d e s d i spos i t i f s r é c e p t e u r s d e t é l é 

g r a p h i e s a n s fil. 

Dispositif Tissot. — Voic i le s c h é m a d e l ' u n d e s m o n t a g e s 

a d o p t é s p a r M. T i s so t . D e u x b r a n c h e s b o l o m é t r i q u e s f o r m é e s 

d e fils d e p l a t i n e p u r d e îoV- à ivV- d e d i a m è t r e , d i s p o s é e s e n 
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l o s a n g e s mnpq, m'n'p'q' (fig. s o n t i n s é r é e s d a n s u n p o n t 

W h e a t s t o n e à c o r d e A B . L e s r é s i s t a n c e s d e ces d e u x l o s a n g e s 

s o n t e x t r ê m e m e n t vo i s ine s ( e l l e s n e d i f fèrent p a s d e p l u s 

de o ^ o u ) . O n as soc ie aux d e u x b r a n c h e s b o l o m ô t r i q u e s d e u x 

r é s i s t a n c e s p, p ' r e s p e c t i v e m e n t é g a l e s , fa i tes d ' un fil d e 

m a i l l e c h o r t . Enfin l ' é q u i l i b r e définit if du p o n t es t a s s u r é p a r 

le d é p l a c e m e n t du c u r s e u r C s u r le fil du p o n t . 

L e s d e u x r é s i s t a n c e s p e t p' son t p l a c é e s d a n s u n e m ê m e 

c u v e r e m p l i e de p é t r o l e . L ' i s o l e m e n t t h e r m i q u e des b r a n c h e s 

b o l o m é t r i q u e s es t a s s u r é e n les e n f e r m a n t d a n s u n v a s e de 

D e w a r . 

L e s o n d e s é l e c t r i q u e s a g i s s e n t s u r le p o n t e n échauf fan t la 

b r a n c h e b o l o m é t r i q u e mnpq. Le d é s é q u i l i b r e du p o n t se t r a d u i t 

a lo r s p a r u n e d é v i a t i o n de l ' a igu i l l e du g a l v a n o m è t r e (1. 

E n se s e r v a n t d ' u n g a l v a n o m è t r e B r o c a - C a r p e n t i e r , la s e n s i 

b i l i t é d u d i spos i t i f e s t t e l l e q u ' u n c o u r a n t d ' u n e i n t e n s i t é effi

cace d e 1 0 0 m i c r o a m p è r e s d o n n e u n e d é v i a t i o n de i o d i v i s i o n s . 

M a l g r é sa t r è s g r a n d e s e n s i b i l i t é , le b o l o i n è t r e a ins i c o n s t i t u é 

s e r a i t , d ' a p r è s M. T i s so t , d ' u n e m p l o i t r o p dé l i c a t p o u r se p l i e r 

aux e x i g e n c e s p r a t i q u e s de la t é l é g r a p h i e s a n s fil e n s e r v i c e 

c o u r a n t . 

D a n s t o u s les d é t e c t e u r s t h e r m i q u e s l'effet e n r e g i s t r é es t 

p r o p o r t i o n n e l a u c a r r é de l ' i n t e n s i t é ef f icace . 

D É T E C T E U R S ÉLECTROLYTIQUF.S . — L e p h é n o m è n e u t i l i s é e s t ce lu i 

q u e p r é s e n t e l ' i n t e r r u p t e u r W e h n e l t l o r s q u ' o n y e n v o i e u n 

c o u r a n t a l t e rna t i f . L ' i n t e r r u p t e u r l a i s se p a s s e r u n e a l t e r n a n c e 

T. 3 

F i g . 2 4 . 

Pile 

Disposi t i f bolométrique de M. T i s s o t . 
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34 TÉLÉGRAPHIE BANS FIL. 

à l ' e x c l u s i o n do l ' a u t r e . E n 1900, M. F e r r i e r e m a r q u a q u ' u n 

s e m b l a b l e c o n t a c t s e m o n t r e c a p a b l e d e d é c e l e r l es o n d e s 

é l e c t r i q u e s . 

Si l 'on d i s p o s e e n s é r i e , d a n s un m ê m e c i r c u i t , u n e p i l e P 

{fig. a 5 ) , a n c o n t a c t é l e c t r o l y t i q u e a n a l o g u e à l ' i n t e r r u p t e u r 

F i g . 25. 

Pile 

^] 
F 

terre Téléphone 

Princ ipe du détecteur é l ec tro ly t ique de M. Ferr ie . 

W e h n e l t , f o r m é d ' u n e p o i n t e d e p l a t i n e f p l o n g e a n t d a n s de 

l ' e a u a c i d u l é e , e t u n t é l é p h o n e , on c o n s t a t e q u e c h a q u e fois 

q u ' u n t r a i n d ' o n d e s a t t e i n t Je d isposi t i f , u n b r u i t e s t p e r ç u 

d a n s le t é l é p h o n e . M. F e r r i e u t i l i s a m ê m e ce p r o c é d é , e n i g o i , 

p o u r r e c e v o i r d e s o n d e s é l e c t r i q u e s e t p a r v i n t à l e s t r a n s 

m e t t r e à 7 k m . T o u t e f o i s , le p r o c é d é n e lu i p a r u t q u e d ' u n e s e n 

s ib i l i t é m é d i o c r e e t il n e c h e r c h a pas à le p e r f e c t i o n n e r . 

Dispositif Schlœmich. — C'est M. S c h l œ m i c h q u i , e n 1903 , a 

m o n t r é q u ' u n s e m b l a b l e d é t e c t e u r e s t s u s c e p t i b l e d e p r é s e n 

t e r u n e t r è s g r a n d e s e n s i b i l i t é . D e p u i s , l ' u s a g e du d é t e c t e u r 

é l e c t r o l y t i q u e s 'es t b e a u c o u p g é n é r a l i s é en t é l é g r a p h i e s a n s 

01. I l faut e m p l o y e r c o m m e é l e c t r o d e pos i t i ve du d é t e c t e u r 

u n e t r è s m i n c e p o i n t e de p l a t i n e . O n s o u d e u n m i n c e fil d e 

p l a t i n e d a n s u n t u b e c a p i l l a i r e en v e r r e , p u i s on é l i r e l e t o u t 

a p r è s é c h a u f f e m e n t . O n o b t i e n t a ins i u n e t r è s fine p o i n t e d e 

p l a t i n e q u i d é p a s s e t r è s p e u la s u r f a c e e x t r ê m e d u v e r r e 

f o n d u . L ' é l e c t r o d e a ins i c o n s t i t u é e {fîg- 26) e s t p l o n g é e d a n s 
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u n e s o l u t i o n c o n d u c t r i c e ( e a u a c i d u l é e p a r S O H 2 ) , a i n s i 

q u ' u n fil ou u n e l a m e de p l a t i n e q u i f o r m e l ' é l e c t r o d e n é g a t i v e . 

F i g . 26. 

Eau 
acidulée 

V J 
Détecteur é l ee tro ly t ique . D i spos i t i f de M. Schlœmicl i . 

P o u r é v i t e r l ' é v a p o r a t i o n du l i q u i d e , o n s o u d e a u j o u r d ' h u i 

l e s d e u x é l e c t r o d e s a ins i f o r m é e s d a n s u n e a m p o u l e d e v e r r e 

c o n t e n a n t l e l i q u i d e a c i d e {fig. 2 7 ) . 

F i g . 27. 

Détec teur é leetro lyt ique . Dispos i t i f actuel . 

La c o m p a r a i s o n du d é t e c t e u r é l e e t r o l y t i q u e e t d u d é t e c t e u r 

b o l o m é t r i q u e a m o n t r é à M. T i s so t , a u c o u r s d ' u n e é t u d e r é 

c e n t e , q u e l e s i n d i c a t i o n s des d e u x i n s t r u m e n t s d e m e u r e n t 

r i g o u r e u s e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e s . On en d é d u i t q u e l'effet e n 

r e g i s t r é p a r le d é t e c t e u r é l e e t r o l y t i q u e es t p r o p o r t i o n n e l au 

c a r r é de l ' i n t e n s i t é eff icace. 
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S E N S I B I L I T É COMPARÉE DES DIVERS DÉTECTEURS D ' O N D E S . — D ' a p r è s 

les d é t e r m i n a t i o n s fa i t es p a r M. F e s s e n d e n , l e s p u i s s a n c e s r e s 

p e c t i v e m e n t n é c e s s i t é e s p o u r la m i s e en ac t i on d e s d i v e r s d é 

t e c t e u r s d ' o n d e s s e r a i e n t l e s s u i v a n t e s ( e x p r i m é e s e n r n i c r o -

watts-u.(v) : 

¡J.W U.W 

Cohéreur à limailles de 0 , 4 à 0 , 1 
» Castelli à gouttes de mercure. . » 0 , 2 2 

Détecteur thermique » 0 , 0 8 
» magnétique » 0 , 0 1 
u électroly tique » 0 , 0 0 7 

D ' a u t r e p a r t M. T i s s o t i n d i q u e c o m m e p u i s s a n c e s u s c e p 

t i b l e d ' ê t r e d é c e l é e s o u s f o r m e d ' o n d e s p a r ses d i spos i t i f s 

b o l o r n é t r i q u e s : 

Détecteur bolométriquc de of- w ,4 à 0 P V 2 7 

T o u t e f o i s , il faut r e m a r q u e r q u e le d é t e c t e u r b o l o m é t r i q u e , 

c o m m e t o u t d é t e c t e u r t h e r m i q u e , i n t è g r e l e s effets qu ' i l r e ço i t . 

11 suffit d o n c d ' a c c r o î t r e le n o m b r e d e s t r a i n s d ' o n d e s é m i s 

p a r s e c o n d e p o u r a c c r o î t r e en p r o p o r t i o n l'effet e n r e g i s t r é . Le 

c o h é r e u r e t le d é t e c t e u r m a g n é t i q u e qu i s o n t s e n s i b l e s à l ' a m 

p l i t u d e d e s o s c i l l a t i o n s r e ç u e s , n e s o n t e n r i e n affectés p a r 

l ' a c c r o i s s e m e n t du n o m b r e d e t r a i n s d ' o n d e s p a r s e c o n d e . Le 

d é t e c t e u r é l e c t r o l y t i q u e , q u ' u n e é t u d e c o m p a r a t i v e de M. T i s 

so t a m o n t r é s e n s i b l e à l'effet t h e r m i q u e , do i t a c c r o î t r e l 'effet 

e n r e g i s t r é a v e c le n o m b r e de t r a i n s d ' o n d e s p a r s e c o n d e . 

L e s n o m b r e s c i - d e s s u s , d o n n é s p a r M. F e s s e n d e n , s e m b l e n t 

i n d i q u e r d e s s e n s i b i l i t é s e x a g é r é e s , s u r t o u t en ce qu i c o n c e r n e 

le d é t e c t e u r t h e r m i q u e . 11 e s t p e u p r o b a b l e q u e M. F e s s e n d e n 

soi t p a r v e n u à r é a l i s e r d e s d é t e c t e u r s t h e r m i q u e s 16 fois p l u s 

s e n s i b l e s q u e les d i spos i t i f s b o l o r n é t r i q u e s d e M. T i s s o t . 
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CHAPITRE IL 
E N T R E T I E N D ' U N E X C I T A T E U R E N A C T I V I T É . 

S O U R C E S D ' É L E C T R I C I T É . — M A C H I N E S É L E C T R I Q U E S . 

B O B I N E S D ' I N D U C T I O N E T I N T E R R U P T E U R S . 

O n p e u t e n t r e t e n i r en ac t i v i t é u n e x c i t a t e u r d ' o n d e s é l e c 

t r i q u e s soi t à l ' a ide d ' u n e m a c h i n e é l e c t r i q u e , so i t à l ' a ide 

d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n . 

L ' e m p l o i d ' u n e m a c h i n e é l e c t r i q u e n é c e s s i t e u n m o t e u r qu i 

e n t r e t i e n n e la r o t a t i o n d e s p l a t e a u x de la m a c h i n e . P a r c o n t r e , 

il d i s p e n s e d e l ' u s a g e d ' u n e b a t t e r i e d e pi les ou d ' a c c u m u l a 

t e u r s q u e le f o n c t i o n n e m e n t d e s b o b i n e s d ' i n d u c t i o n r é c l a m e . 

L o r s q u ' o n n e d i s p o s e p a s du c o u r a n t d ' u n s e c t e u r de d i s t r i b u 

t i o n , il p e u t ê t r e a v a n t a g e u x d ' e m p l o y e r u n e m a c h i n e é l e c 

t r i q u e . 

O n c o n s a c r e r a ce C h a p i t r e à la d e s c r i p t i o n d e s r é c e n t s p e r 

f e c t i o n n e m e n t s a p p o r t é s a u x m a c h i n e s é l e c t r i q u e s e t a u x 

b o b i n e s d ' i n d u c t i o n . L ' e m p l o i de c e s a p p a r e i l s se g é n é r a l i s a n t 

d e j o u r e n j o u r , on s 'es t p r é o c c u p é d 'en a u g m e n t e r la p u i s 

s a n c e e t d ' e n r e n d r e l ' u s a g e d e p lu s en p l u s c o m m o d e . 

MACHINES ÉLECTRIQUES. 

Les m a c h i n e s é l e c t r i q u e s les p l u s e m p l o y é e s a c t u e l l e m e n t 

d a n s les l a b o r a t o i r e s s o n t l e s m a c h i n e s à i n f l u e n c e ; p o u r l e u r 

p u i s s a n c e d e p lu s en p l u s g r a n d e e t p o u r l e u r v o l u m e , à éga 

l i t é d 'effet , p l u s r é d u i t (pie c e l u i d e s m a c h i n e s à l ' roLlement, 

e l l e s s o n t p r é f é r é e s à ces d e r n i è r e s . 

N o u s r a p p e l l e r o n s la d i s p o s i t i o n g é n é r a l e de la m a c h i n e de 

H o l t z , p u i s n o u s d é c r i r o n s l e s m a c h i n e s p l u s r é c e n t e s de 
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M. Wimshurs t , de M. Voss, et les perfectionnements que 
M. Ronetti et M. Pidgeon ont fait subir à la machine de 
M. Wimshurs t . 

Machine de Holtz . — Cette machine {fig. 28) consiste en un 
plateau de verre animé d'un mouvement do rotation autour 

F i g . 28. 

Machine de I loltz 

d'un axe perpendiculaire à son plan. Des peignes sont disposés 
aux extrémités d'un même diamètre et communiquent avec 
deux, tiges mobiles pouvant se rapprocher qui consli tuent les 
pôles de la machine. 

Vis-à-vis des peignes et de l 'autre côté du plateau mobile se 
trouvent deux inducteurs constitués par des feuilles de papier 
munies de pointes dirigées vers les parlies du disque de verre 
mobile qui se rapprochent d'elles. Ces inducteurs sont sup-
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p o r t é s p a r un p l a t e a u d e v e r r e fixe m u n i d ' é c h a n c r u r e s s u r le 

b o r d d e s q u e l l e s s o n t f ixées les feu i l l es d e p a p i e r qu i l e s c o n 

s t i t u e n t . 

L ' u n e d e ces b a n d e s d e p a p i e r r e ç o i t u n e é l e c t r i s a t i o n n é g a 

t ive qu i lu i es t c o m m u n i q u é e p a r le c o n t a c t d ' u n e l a m e d ' é b o -

n i t e p r é a l a b l e m e n t f ro t t é e a v e c u n e étoffe de l a i n e . Ce t t e 

é l e c t r i s a t i o n n é g a t i v e d é t e r m i n e l ' é l e c t r i s a t i o n pos i t ive d e 

l ' u n e d e s faces d u p l a t e a u , pu i s l ' é l e c t r i s a t i o n pos i t i ve de la 

d e u x i è m e b a n d e d e p a p i e r . L ' i n f l u e n c e d e s d e u x i n d u c t e u r s 

s u r l es p e i g n e s qu i se t r o u v e n t s i t u é s e n face d é t e r m i n e l ' é l e c 

t r i s a t i o n e n s e n s c o n t r a i r e de c h a q u e p e i g n e . Le j e u de la 

m a c h i n e a p o u r effet d ' a u g m e n t e r l ' é l e c t r i s a t i o n d e s t iges e n 

c o m m u n i c a t i o n avec les p e i g n e s . Si l 'on s é p a r e c e s d e u x t i g e s 

qu i f o r m e n t les pô l e s de la m a c h i n e e t q u i , p e n d a n t q u ' o n 

a m o r c e la m a c h i n e , o n t d û ê t r e a m e n é e s au c o n t a c t , des é t i n 

ce l l e s é c l a t e n t e n t r e les d e u x p ô l e s . 

Si la m a c h i n e e s t a ins i d i s p o s é e , l ' é l e c t r i s a t i o n d e s d e u x 

c o n d u c t e u r s n e p e u t d é p a s s e r u n e c e r t a i n e l i m i t e . Dès q u e 

ces c o n d u c t e u r s s o n t s é p a r é s , l e u r i n f l u e n c e r é c i p r o q u e d i m i 

n u e e t le j e u d e la m a c h i n e e s t s u r t o u t e n t r e t e n u p a r l ' i n 

f luence d i r e c t e d e s a r m a t u r e s s u r l e s p e i g n e s . Si la d é p e r d i 

t ion d e s a r m a t u r e s d e p a p i e r e s t assez fo r t e , il a r r i v e a lo r s q u e 

la m a c h i n e ce s se d e f o n c t i o n n e r . P o u r c o m b a t t r e ce t i n c o n v é 

n i e n t , on a j o u t e à la m a c h i n e un s e c o n d c o n d u c t e u r d i a m é t r a l 

m u n i d e p e i g n e s e t n o n i n t e r r o m p u q u ' o n d i s p o s e i n c l i n é de 

3 o n e n v i r o n s u r le d i a m è t r e des p e i g n e s p r i n c i p a u x . 

Ce c o n d u c t e u r m a i n t i e n t l ' é l e c t r i s a t i o n c o n t r a i r e des d e u x 

m o i t i é s du p l a t e a u m o b i l e p e n d a n t q u e la m a c h i n e f o n c t i o n n e . 

L e s é t i n c e l l e s f o u r n i e s pa r u n e m a c h i n e de Hol tz a ins i c o n 

s t i t u é e s o n t a ssez g r ê l e s . O n o b t i e n t d e s é t i n c e l l e s for tes et 

n o u r r i e s e n m u n i s s a n t c h a q u e c o n d u c t e u r p o l a i r e de c o n d e n 

s a t e u r s f o r m é s p a r d e u x b o u t e i l l e s d e L e y d e d o n t l es a r m a 

t u r e s i n t e r n e s s o n t r e s p e c t i v e m e n t m i s e s e n r e l a t i o n avec 

c h a c u n des c o n d u c t e u r s e t don t les a m a t u r e s e x t e r n e s c o m 

m u n i q u e n t e n t r e e l l e s . 

O n a u g m e n t e la p u i s s a n c e de l ' a p p a r e i l e n le c o n s t i t u a n t 

p a r d e u x p l a t e a u x m o b i l e s , e n t r e l e s q u e l s se t r o u v e n t aloi-s 

d i s p o s é s d e u x p l a t e a u x fixes s u p p o r t a n t c h a c u n les i n d u c t e u r s 
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d e s p l a t e a u x m o b i l e s . O n r é a l i s e a i n s i d e u x m a c h i n e s p l a c é e s 

cô te à c ô t e , m u e s p a r l e m ê m e a x e e t d o n t l e s effets s ' a j ou t en t . 

M a c h i n e de M. W i m s h u r s t . — La m a c h i n e de Hol tz p r é s e n t e 

l ' i n c o n v é n i e n t d ' o b l i g e r à u n a m o r ç a g e p r é a l a b l e d e s i n d u c 

t e u r s de p a p i e r . Si l e s c o n d i t i o n s s o n t d é f a v o r a b l e s , q u a n d 

l ' a t m o s p h è r e es t h u m i d e , la m a c h i n e se d é s a m o r c e assez faci

l e m e n t , et la m i s e e n m a r c h e n é c e s s i t e un échauffage p r é a 

l ab l e de la m a c h i n e . 

La m a c h i n e à i n f l u e n c e q u e M. W i m s h u r s t a i m a g i n é e j o i n t 

à la q u a l i t é dé jà r é a l i s é e p a r la m a c h i n e Hol tz d e f o u r n i r u n 

g r a n d d é b i t , ce l l e d e ne p a s n é c e s s i t e r d ' a m o r ç a g e p r é a l a b l e . 

Ce l t e m a c h i n e e s t a u t o - e x c i l a t r i c e , e l l e p e u t f o n c t i o n n e r p a r 

t o u s les t e m p s e t n e p r é s e n t e p a s l ' i n c o n v é n i e n t d e s ' i n v e r s e r 

ou de se d é s a m o r c e r p e n d a n t la m a r c h e . 

E l l e se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t de d e u x p l a t e a u x t o u r n a n t 

e n s e n s i n v e r s e l ' un d e l ' a u t r e e t p o r t a n t u n c e r t a i n n o m b r e 

d e s e c t e u r s m é t a l l i q u e s f o r m é s de p a p i e r d ' é t a i n . S u r ces s e c 

t e u r s f r o t t e n t d e u x p a i r e s de b a l a i s p o r t é s à l ' e x t r é m i t é d e 

c o n d u c t e u r s d i a m é t r a u x d i r i g é s p e r p e n d i c u l a i r e m e n t l ' un su r 

l ' a u t r e . Ces c o n d u c t e u r s c o m m u n i q u e n t e n t r e e u x e t a v e c le 

so l . S u i v a n t u n d i a m è t r e h o r i z o n t a l s o n t d i s p o s é e s d e u x p a i r e s 

d e p e i g n e s e n t r e l e s q u e l s p a s s e n l l es p l a t e a u x e t qu i c o m m u 

n i q u e n t a v e c les d e u x pô l e s d e la m a c h i n e . Ces p ô l e s s o n t m i s 

e n c o m m u n i c a t i o n avec l e s a r m a t u r e s i n t é r i e u r e s de d e u x 

b o u t e i l l e s de L e y d e d o n t l es a r m a t u r e s e x t é r i e u r e s son t r e 

l i é e s e n t r e e l l e s . 

N o u s e m p r u n t o n s la d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e s u i v a n t e d e s d ive r s 

o r g a n e s de la m a c h i n e e t de sa c o n s t r u c t i o n à l ' O u v r a g e d e 

M. Gray (Les machines électriques à influence, t r a d u c t i o n de 

M. G. P é l i s s i e r , 1 8 9 2 ) , d o n t l es i n d i c a t i o n s p e r m e t t e n t d e c o n 

s t r u i r e à p e u d e frais u n e s e m b l a b l e m a c h i n e . 

« L a c o u p e de la m a c h i n e e s t r e p r é s e n t é e p a r la figure 29. 
Le bâ t i se c o m p o s e d ' un c a d r e r e c t a n g u l a i r e e n a c a j o u de 

o 1",45 s u r o m , 5 o . L e s p o u l i e s F , G fixées à u n a x e KL s o n t 

s u p p o r t é e s p a r l es m o n t a n t s K H , L I . E l l e s p e r m e t t e n t à l ' a ide 

d e c o u r r o i e s s ' e n g a g e a n t su r les g o r g e s d, e ries m a n c h o n s 1), E 

d e faire t o u r n e r c e s m a n c h o n s e t l e s p l a t e a u x q u ' i l s s u p p o r -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Coupe de la machine de M. W i m s h u r s t . 

c e u x - c i s o n t en v e r r e à v i t re o r d i n a i r e , b i e n u n i f o r m e d ' é p a i s 
s e u r e t le p l u s b l a n c p o s s i b l e ; i ls o n t o m ,45 de d i a m è t r e e t 
s o n t s o i g n e u s e m e n t v e r n i s à la g o m m e l a q u e s u r l es d e u x 
c ô t é s . P o u r fixer les p l a t e a u x s u r l es m a n c h o n s , on col le e x a c 
t e m e n t au c e n t r e d e c h a q u e p l a t e a u u n e r o n d e l l e d e fort 
p a p i e r d ' e m b a l l a g e d u m ô m e d i a m è t r e q u e le m a n c h o n ( ' ) . 

» O n l a i s s e s é c h e r à la l u m i è r e du sole i l p e n d a n t u n e h e u r e 
o u d e u x , p u i s o n col le l es m a n c h o n s s u r le p a p i e r . 

» L e s m a n c h o n s s o n t p e r c é s à l e u r e x t r é m i t é la p l u s é t r o i t e , 
e x a c t e m e n t à l e u r c e n t r e , d ' u n t r o u r o n d qu i va p r e s q u e j u s -

( 1 ) On emploio pour ce la la composit ion su ivante : 

Farine . . . 2 cui l lerées . 

E a u IOOS 

Bichromate do potass ium 7s 

La farine et l 'eau sont d'abord mélangées et le m é l a n g e chauffé jusqu'à l 'énull i -

t ion . On le v e r s e alors en tournant sur le b ichromate qu'on a réduit en poudre. 

Cette composit ion doit être conservée dans l 'obscurité . 

t e n t e n s e n s c o n t r a i r e l ' un d e l ' a u t r e . La d i spos i t i on i n d i q u é e 

sur la f igure p e r m e t d e n e p a s p e r c e r le c e n t r e des p l a t e a u x ; 
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q u ' à l ' a u t r e b o u t ; d a n s c e t r o u , on i n t r o d u i t à f r o t t e m e n t d u r 
u n t u b e de c u i v r e po l i d o n t l e d i a m è t r e i n t é r i e u r c o r r e s p o n d 
e x a c t e m e n t au d i a m è t r e e x t é r i e u r d e l 'axe e n ac i e r . 

» P o u r q u e c e t t e d i s p o s i t i o n d o n n e de b o n s r é s u l t a t s , il faut 
q u e les t r o u s H , I s o i e n t p a r f a i t e m e n t e n l i g n e d r o i t e avec les 
a x e s d a n s l e p r o l o n g e m e n t l ' un de l ' a u t r e ; ces d e r n i e r s d o i 
v e n t ê t r e m a i n t e n u s p a r d e s vis qu i t r a v e r s e n t le bo i s e t d o n t 
les p o i n t e s les p r e s s e n t f o r t e m e n t . 

» L e s c o n d u c t e u r s d i a m é t r a u x s o n t p l a c é s s u r le p r o l o n g e 
m e n t e x t é r i e u r d e s t i g e s d ' a c i e r q u ' o n t e r m i n e , p o u r le c o u p 
d'oeil, p a r d e s b o u l e s d e c u i v r e . 

» L e s s e c t e u r s o n t la f o r m e r e p r é s e n t é e e n S ; il e s t b o n de 
p l a c e r e n l e u r m i l i e u u n r e n f l e m e n t s u r l e q u e l f r o t t e n t l es 
b a l a i s , p o u r é v i t e r la m é t a l l i s a l i o n d e s p l a t e a u x . On les co l l e 
a v e c le v e r n i s à la g o m m e l a q u e . 

» P o u r q u e les d i s q u e s d e v e r r e n e v i e n n e n t pas f ro t te r l ' un 
c o n t r e l ' a u t r e , o n col le au c e n t r e d e l e u r face i n t é r i e u r e d e s 
r o n d e l l e s O, 0 ' e n é b o n i t e , d e i m m d ' é p a i s s e u r e n v i r o n . » 

Au l i eu d e c o n s t r u i r e la m a c h i n e d e M. W i m s h u r s t avec d e s 
p l a t e a u x d e v e r r e on p e u t se se rv i r d e p l a t e a u x d ' é b o n i t e . Ce l t e 
m a t i è r e se d é f o r m a n t a v e c le t e m p s e t sa su r face s u b i s s a n t d e s 
m o d i f i c a t i o n s c h i m i q u e s qu i la r e n d e n t c o n d u c t r i c e , il es t p r é 
f é rab le d ' e m p l o y e r d e s p l a t e a u x d e v e r r e . P a r c o n t r e les p l a 
t e a u x d e v e r r e , d ' u n c e r t a i n d i a m è t r e s o n t f rag i les e t l e s m a 
c h i n e s q u i en son t p o u r v u e s n e p e u v e n t ê t r e a n i m é e s d ' u n e 
g r a n d e v i t e s s e d e r o t a t i o n , v i t e s s e qu ' i l e s t n é c e s s a i r e d e r é a 
l i se r l o r s q u ' o n v e u t p r o d u i r e u n g r a n d d é b i t . B a n s ce cas l e s 
m a c h i n e s à p l a t e a u x d ' é b o n i t e d o i v e n t ê t r e p r é f é r é e s . 

M. D u c r e t e t a c o n s t r u i t d i v e r s m o d è l e s d e m a c h i n e s d e 
M. W i m s h u r s t qu i f o u r n i s s e n t u n e l o n g u e u r d ' é t i n c e l l e s é g a l e 
e n v i r o n à la l o n g u e u r d u r a y o n d e s p l a t e a u x . 

Une m a c h i n e d e 8 p l a t e a u x d e 70 e " 1 d e d i a m è t r e m o n t é s s u r 
le m ê m e a x e e t p o r t a n t c h a c u n 16 s e c t e u r s , d o n n e p o u r c h a q u e 
t o u r d e la m a n i v e l l e s ix é t i n c e l l e s de 20 e ™ de l o n g u e u r ; on 
p e u t a v e c d e s c o n d e n s a t e u r s c o n v e n a b l e s o b t e n i r d e s é t i n 
ce l l e s d e ?.5 c m e t 3 o c m . 

U n e m a c h i n e d e d o u z e p l a t e a u x p e u t d o n n e r des é t i n c e l l e s 
de 3 5 c m . 
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Machine de W i m s l i u r s t à douze p la teaux . 
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Atachine de Voss . 

O n p e u t c a r a c t é r i s e r la m a c h i n e d e V o s s e n d i s a n t q u ' e l l e 

e s t c o n s t i t u é e p a r la r é u n i o n d ' u n e m a c h i n e d e IToltz e t d ' u n e 

m a c h i n e de W i m s h u r s t . 

L e s d e u x i n d u c t e u r s d e p a p i e r d e la m a c h i n e de I lo l t z s o n t 

é l e c t r i s é s à l ' a ide d ' u n e d i s p o s i t i o n q u i l e u r fai t j o u e r le rô l e 

d e s d e u x p ô l e s d ' u n e m a c h i n e de W i m s h u r s t , c ' e s t - à - d i r e q u e 

la d i s s y m é t r i e é l e c t r i q u e q u i e x i s t e e n t r e c e s d e u x c o n d u c 

t e u r s e s t a c c r u e p a r u n e d i s p o s i t i o n i d e n t i q u e à ce l l e qu i p e r 

m e t d ' a c c r o î t r e c e t t e d i v e r g e n c e d a n s la m a c h i n e de W i m 

s h u r s t . D e s b a l a i s m é t a l l i q u e s {fig- 3 i ) p l a c é s aux e x t r é m i t é s 

Dans c e s g r a n d s m o d è l e s les c o n d u c t e u r s d i a m é t r a u x ou 

p o r t e - b a l a i s s o n t en d e u x p a r l i e s e t fixés m o i t i é en b a s , m o i t i é 

e n h a u t d e la m a c h i n e s u r d e s p l a n c h e t t e s , c o m m e l ' i n d i q u e la 

figure 3o. 

M a c h i n e de Voss . — V o s s a a p p o r t é u n p e r f e c t i o n n e m e n t 

n o t a b l e à la m a c h i n e de Hol tz e n la r e n d a n t c a p a b l e d e s ' a m o r 

c e r e l l e - m ê m e . 

F i g . S i . 
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( ' ) BONETTI, Société internationale des Electriciens, 7 février i8g/j . 

( ' ) PIDGEON, Philosophical Magazine, février 189^. 

d ' u n d i a m è t r e c o n d u c t e u r f r o t t e n t c o n t r e u n e p a s t i l l e m é t a l 

l i q u e qu i j o u e le rô l e d e s b a n d e s d ' é t a i n d e la m a c h i n e d e 

W i m s h u r s t ; c e t t e p a s t i l l e c o m m u n i q u e a lo r s s o n é l e c t r i s a t i o n 

a u x b a n d e s de p a p i e r . 

M a c h i n e de M. B o n e t t i . — L a m a c h i n e de M. B o n e t t i ( ' ) e s t 

u n e m o d i f i c a t i o n d e ce l l e d e M. W i m s h u r s t . Le p e r f e c t i o n n e 

m e n t c o n s i s t e à s u p p r i m e r les s e c t e u r s m é t a l l i q u e s e t à a d 

j o i n d r e d e u x n o u v e a u x ba l a i s f r o t t e u r s . D a n s ces c o n d i t i o n s 

le d é b i t se t r o u v e c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é , d a n s le r a p p o r t 

d e 3 à i e n v i r o n . 

P a r c o n t r e il e s t n é c e s s a i r e d ' a m o r c e r la m a c h i n e d e 

M. B o n e t t i . P o u r ce la il suffit de p l a c e r le do ig t e n u n p o i n t 

q u e l c o n q u e v e r s la c i r c o n f é r e n c e d e l ' un d e s p l a t e a u x e x t é 

r i e u r s . P o u r r e n v e r s e r la p o l a r i t é il suffit de p l a c e r le d o i g t a u 

m ê m e e n d r o i t s u r l e p l a t e a u o p p o s é -

M a c h i n e d e M. W . - R . P i d g e o n . — M. P i d g e o n ( ' ) s 'est p r o 

p o s é de r e n d r e la c a p a c i t é d e c h a q u e s e c t e u r de la m a c h i n e d e 

M. W i m s h u r s t auss i g r a n d e q u e p o s s i b l e au m o m e n t de la 

c h a r g e e t aus s i p e t i t e q u e p o s s i b l e au m o m e n t d e la d é c h a r g e , 

d e m a n i è r e q u e la q u a n t i t é d ' é l e c t r i c i t é d é p l a c é e p a r c h a q u e 

s e c t e u r fût auss i g r a n d e q u e p o s s i b l e . 

D a n s la m a c h i n e d e M. P i d g e o n les s e c t e u r s s o n t à s u r f a c e , 

n o m b r e u x et i so lés les u n s d e s a u t r e s d e façon à e m p ê c h e r 

t o u t e g r a n d e p e r t e d ' é l e c t r i c i t é d ' un s e c t e u r à l ' a u t r e . 

Afin de r é a l i s e r c e s d e s i d e r a t a , les d i s q u e s d e la m a c h i n e 

s o n t en é b o n i t e de i c m , 6 d ' é p a i s s e u r avec u n r e t r a i t en p r o f o n 

d e u r d e i o m s u r 1 3 c m , 7 , a ins i q u e l ' i n d i q u e la figure 32 . Il y a 

s u r c h a q u e d i s q u e 3 A s e c t e u r s e n l a i t on m i n c e p o r t a n t d e 

c o u r t e s t i g e s a u x q u e l l e s s o n t v i s sées d e p e t i t e s b o u l e s d e 

l a i t on qu i s e r v e n t de c o l l e c t e u r s . L e s s e c t e u r s s o c c u p e n t l e 

fond d u r e t r a i t , les t iges t r a v e r s e n t r é b o n i t e e t les b o u l e s b 
s o n t v i s s é e s p a r d e r r i è r e . Le r e t r a i t e s t r e m p l i à c h a u d d ' u n 

m é l a n g e à p a r t i e s é g a l e s de paraff ine e t de r é s i n e , éga l i s é a u 
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t o u r a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t . L e s s e c t e u r s se t r o u v e n t a ins i 

e n t i è r e m e n t n o y é s d a n s l ' i s o l a n t ; la s e u l e p a r t i e p a r o ù la 

c h a r g e p u i s s e p a s s e r d ' un s e c t e u r à l ' a u t r e es t la b o u l e d e 

l a i t o n . 

Afin d e d i m i n u e r c e t t e p e r t e p o s s i b l e , l e s s e c t e u r s fon t u n 

c e r t a i n a n g l e avec le r a y o n d u d i s q u e d e façon q u e le s e c t e u r 

d ' u n d i s q u e d é p a s s e g r a d u e l l e m e n t c e l u i d e l ' a u t r e d i s q u e , e t 

a v e c u n m o u v e m e n t a n g u l a i r e q u a t r e fois m o i n s r a p i d e q u e si 

l es s e c t e u r s é t a i e n t d i s p o s é s r a d i a l e m e n t . 

P e n d a n t q u ' u n s e c t e u r est en e n t i e r d a n s u n c h a m p d ' i n 

d u c t i o n , le s u i v a n t y e s t a u x t r o i s q u a r t s , le t r o i s i è m e à m o i t i é 

e t le s u i v a n t a u q u a r t , de façon q u e la d i f fé rence d e p o t e n t i e l 

e n t r e l e s b o u l e s v o i s i n e s e s t r é d u i t e au q u a r t d e la v a l e u r 

q u ' e l l e a u r a i t si l e s s e c t e u r s é t a i e n t d i s p o s é s r a d i a l e m e n t . Cet 

a r r a n g e m e n t a n g u l a i r e d e s s e c t e u r s n é c e s s i t e un d é p l a c e m e n t 

c o r r e s p o n d a n t d e s ba l a i s p o u r q u e le c o n t a c t ait l i e u a u 

m o m e n t c o n v e n a b l e . 

P o u r a c c r o î t r e la c a p a c i t é d e c h a q u e s e c t e u r au m o m e n t où 

il r e ç o i t sa c h a r g e , d e u x i n d u c t e u r s fixes s o n t p l a c é s v i s - à -v i s 

d e s d i s q u e s a u x p o i n t s où les s e c t e u r s s o n t m i s e n c o m m u n i 

c a t i o n avec la t e r r e . Ces i n d u c t e u r s s o n t f o r m é s d e feui l les 

d ' é t a i n n o y é e s d a n s la c i r e e t s u p p o r t é e s p a r u n e l a m e d ' é b o -

Kig. 3a. 

Machine de M. W . - l l . P i d g e o n . 
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nite . La c h a r g e de c h a c u n lu i e s t c o m m u n i q u é e par u n e p o i n t e 

t raversan t u n t u b e d ' é b o n i t e e t p l a c é e v i s - à -v i s des h o u l e s 

d'un des p l a t e a u x e n un po in t o ù le p o t e n t i e l es t de s i g n e e t 

de va l eu r c o n v e n a b l e s . C h a q u e s e c t e u r a u m o m e n t où il 

c o m m u n i q u e avec le sol e s t a ins i p l a c é e n t r e d e u x i n d u c t e u r s 

p a r e i l l e m e n t c h a r g é s , p a r su i t e sa capac i t é se t r ouve a u g m e n 

tée et il e s t s u s c e p t i b l e d e r e c e v o i r u n e b i e n plus g r a n d e 

charge d ' é l e c t r i c i t é q u e si l es i n d u c t e u r s fixes n ' ex i s t a i en t p a s . 

La p r é s e n c e d e c e s i n d u c t e u r s fixes a u n effet t rès n o t a b l e 

sur le d é b i t d e la m a c h i n e . C'est a ins i q u e , t o u t e s c h o s e s 

égales d ' a i l l e u r s , u n e m ê m e b o u t e i l l e de Leyde c h a r g é e avec 

la m a c h i n e m u n i e d e s e s i n d u c t e u r s fixes d o n n e 54 é t i nce l l e s , 

alors q u ' e l l e n ' e n d o n n e p l u s q u e 19 si la m a c h i n e est p r ivée de 

ses i n d u c t e u r s . L e d é b i t se t r o u v e d o n c t r ip l é pa r l ' emp lo i d e s 

i n d u c t e u r s . 

BOBINES D'INDUCTION. 

Sans n o u s a r r ê t e r à la d e s c r i p t i o n d e la b o b i n e Ruhmkor f f 

que l 'on t r o u v e r a d a n s t o u s les t r a i t é s de P h y s i q u e , n o u s n o u s 

b o r n e r o n s à i n d i q u e r l e s d i v e r s p e r f e c t i o n n e m e n t s a p p o r t é s à 

cet appa re i l t a n t d a n s le b u t de l e r e n d r e p lu s p u i s s a n t q u e 

dans ce lu i d ' en r e n d r e la c o n s t r u c t i o n m o i n s c o û t e u s e . 

Bobine d ' i n d u c t i o n de M. A. Apps . — D a n s les b o b i n e s d e 

Ruhmkorff o r d i n a i r e s , le c y l i n d r e i s o l a n t qu i s é p a r e les e n r o u 

l e m e n t s p r i m a i r e e t s e c o n d a i r e a i n s i q u e les d i s q u e s s é p a r a n t 

les d ivers t r o n ç o n s d e l ' e n r o u l e m e n t s e c o n d a i r e d a n s les 

b o b i n e s c l o i s o n n é e s , se t r o u v e n t s o u m i s à d e s efforts m é c a 

n iques c o n s i d é r a b l e s d e la p a r t d e c e s e n r o u l e m e n t s q u a n d les 

fils se d i l a t en t ou se c o n t r a c t e n t s o u s l ' i n f luence des va r i a t ions 

de t e m p é r a t u r e . La r é s i s t a n c e d ' i s o l e m e n t des d i é l e c t r i q u e s se 

t r o u v a n t c o n s i d é r a b l e m e n t d i m i n u é e p a r la t r a c t i o n e t la 

c o m p r e s s i o n , il p e u t d o n c r é s u l t e r de c e m o d e de c o n s t r u c t i o n 

des b o b i n e s u n e d i m i n u t i o n i m p o r t a n t e d e l ' i so la t ion d e s c i r 

cu i t s . De p l u s ce m o d e de c o n s t r u c t i o n n e p e r m e t pas de r e m 

p lace r le c y l i n d r e ou u n d i s q u e i s o l a n t d é t é r i o r é sans d é r o u l e r 

p r e s q u e e n t i è r e m e n t la b o b i n e . 
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F i g . 33 . 

K d 

B o b i n e d' induction de M. A . A p p s . 

m o n t u r e c y l i n d r i q u e d a n s l a q u e l l e se t r o u v e m a i n t e n u , p a r 

d e u x d i s q u e s l a t é r a u x e t u n b o u t o n c e n t r a l , u n fa i sceau C de 

t i g e s de fe r . L e c i r c u i t s e c o n d a i r e B e s t e n r o u l é s u r u n e m o n 

t u r e c y l i n d r i q u e F , t r è s r é s i s t a n t e , s u p p o r t a n t s a n s d é f o r m a 

t ion , l e s efforts m é c a n i q u e s r é s u l t a n t d e s d i l a t a t i o n s e t c o n 

t r a c t i o n s du c i r c u i t s e c o n d a i r e . Ce t t e m o n t u r e e s t fixée d a n s 

d e u x a n n e a u x s o u t e n u s p a r l e s s u p p o r t s G. D e u x v i r o l e s I 

s e r v e n t à m a i n t e n i r l ' e n r o u l e m e n t s e c o n d a i r e d a n s u n e p o s i 

t i o n fixe p a r r a p p o r t à la m o n t u r e . A l ' i n t é r i e u r d e c e t t e m o n 

t u r e se t r o u v e le c y l i n d r e E a s s u r a n t l ' i s o l e m e n t d e s c i r c u i t s 

p r i m a i r e e t s e c o n d a i r e ; i l e s t p r é s e r v é d e s efforts m é c a n i q u e s 

p a r la m o n t u r e . L ' e n r o u l e m e u t p r i m a i r e est m a i n t e n u d a n s 

u n e p o s i t i o n fixe à l ' i n t é r i e u r d e F a u m o y e n d e d e u x p e t i t s 

t u b e s M et d e d e u x b o u c h o n s à vis H . 

L e s c l o i s o n s i s o l a n t e s s é p a r a n t l es d i v e r s t r o n ç o n s d u c i r c u i t 

s e c o n d a i r e de la b o b i n e q u i e s t c l o i s o n n é e s o n t s o u s t r a i t e s a u x 

efforts m é c a n i q u e s d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e . D e c h a q u e cô t é de 

c e s c l o i s o n s e t s é p a r é e s de ce l les -c i p a r d e s r e s s o r t s ou d e s 

ca l e s e n s u b s t a n c e é l a s t i q u e , s e t r o u v e n t d ' a u t r e s r o n d e l l e s 

q u i s u p p o r t e n t s e u l e s les efforts . 

P o u r p o u v o i r f a c i l e m e n t r e m p l a c e r l es c l o i s o n s , M. A p p s les 

f o r m e d e d e u x a n n e a u x D , D ' m u n i s d ' é c h a n c r u r e s d, d' 
(fig. 34) ; ces a n n e a u x s o n t p l a c é s d e m a n i è r e q u e l ' é c h a n -

c r u r e de l ' un c o r r e s p o n d e à la p a r t i e p l e i n e de l ' a u t r e . 

M. A. A p p s s 'es t p r o p o s é d e r e m é d i e r à c e s d e u x i n c o n v é 

n i e n t s . L e c i r c u i t p r i m a i r e A {fig- 33) es t e n r o u l é s u r u n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F i g . :,/,. 

Cloisons de la bobine d'induction de M. A . A p p s . 

On p e u t d ' a i l l e u r s f e n d r e le c y l i n d r e l o n g i t u d i n a l e m e n l d e 
façon à p e r m e t t r e de le r e t i r e r s a n s t o u c h e r aux e x t r é m i t é s clu 
fil p r i m a i r e q u i p a s s e n t d a n s la f e n t e du c y l i n d r e ; m a i s a lo r s 
il f au t , p o u r a s s u r e r l ' i s o l e m e n t , e m p l o y e r d e u x c y l i n d r e s 
s e m b l a b l e s e t , a p r è s les avo i r i n s é r é s , les faire t o u r n e r l ' un 
p a r r a p p o r t à l ' a u t r e do façon q u e l e s d e u x f en t e s n e se t r o u 
v e n t p l u s en r e g a r d . 

M. A p p s a c o n s t r u i t a ins i u n m o d è l e de b o b i n e qu i d o n n e 
d e s é t i n c e l l e s d e 1 0 0 e " 1 de l o n g u e u r et d o n t l ' i ndu i t c o n t i e n t 
45o k» d e fil c o n d u c t e u r . 

S y s t è m e de c l o i s o n n e m e n t du c i r c u i t s e c o n d a i r e de M. A. 
Dav i s . — L e s y s t è m e de c l o i s o n n e m e n t du c i r c u i t i n d u i t q u e 
r e v e n d i q u e M. À. Davis ( ' ) e s t a p p l i c a b l e a u x b o b i n e s d e 
R u h m k o r f f a i n s i q u ' a u x t r a n s f o r m a t e u r s à h a u t p o t e n t i e l . 

L e s figures 35 à 3g r e p r é s e n t e n t le m o d e de c o n s t r u c t i o n des 
b o b i n e s é l é m e n t a i r e s d o n t l ' e n s e m b l e c o n s t i t u e le c i r c u i t 
i n d u i t . 

Au m o y e n d ' u n coin en a c i e r p o r t é à u n e t e m p é r a t u r e suffi

s a m m e n t é l e v é e on d é f o r m e un d i s q u e d ' é b o n i t e d e m a n i è r e à lu i 

d o n n e r la s ec t i on r e p r é s e n t é e figure 3 5 a . Un s e c o n d coin lui 

( ' ) A . D A V I S , brevet a n g l a i s , u" 831)1, dn 9 avril i s ^ , accepte le 2 j fuviier 

T. 4 

L ' e n r o u l e m e n t p r i m a i r e e t le c y l i n d r e i s o l a n t E p e u v e n t 

ê t r e é g a l e m e n t r e t i r é s a v e c f ac i l i t e ; il suffit d e d é v i s s e r les 

b o u c l i o n s I I , de t i r e r les e x t r é m i t é s du fil h o r s d e s c a n a u x d e s 

s u p p o r t s G et d e faire g l i s s e r la b o b i n e A e t le c y l i n d r e i so l an t . 
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Mont^ 'e d'uno Lobino 

é lémenta ire . 
Cloison int.ermii-

diaire. 

Cloison ojbteuuo d'une 

seule p iece . 

d o n n e la fo rme i n d i q u é e f igure 35 b. Un e m p o r t e - p i è c e d é t a c h e 

e n s u i t e (Jig. 3jc) la p a r t i e c e n t r a l e J . On o b t i e n t a ins i la c lo i -
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l ' o u v e r t u r e c e n t r a l e a u n d i a m è t r e suff isant p o u r q u e la c lo i son 

C p u i s s e s ' e m b o î t e r s u r A c o m m e l e r e p r é s e n t e la f igure 3j. 
U n e c lo i son B (fig. 38) es t i n t e r p o s é e , d a n s le m o n t a g e , e n t r e 

A e t C. P o u r e f fec tuer le m o n t a g e on g l i s se la c lo i son C s u r le 

c y l i n d r e i s o l a n t q u i s é p a r e la b o b i n e p r i m a i r e du c i r cu i t s e c o n 

d a i r e , on a p p l i q u e c o n t r e c e t t e c lo i son C la b o b i n e S' (fig. 3 ; ) 

d o n t le fil e n r o u l é en s e n s i n v e r s e de S" e s t s o u d é a c e d e r n i e r 

en F , p u i s enfin la c lo i son i s o l a n t e A. On p e u t d ' a i l l e u r s 

c o n s t r u i r e l ' e n v e l o p p e i s o l a n t e de c h a q u e c o u p l e de b o b i n e s 

é l é m e n t a i r e s d ' u n e s e u l e p i è c e c o m m e le r e p r é s e n t e la 

figure 3g, m a i s la c o n s t r u c t i o n es t a l o r s u n p e u p l u s dé l i c a t e 

c a r les b o b i n e s é l é m e n t a i r e s lie p e u v e n t ê t r e e n r o u l é e s à 

J 'avance," e l l e s d o i v e n t ê t r e e n r o u l é e s s u r l ' e n v e l o p p e , e t p e n 

d a n t q u e l ' on p r o c è d e à l ' e n r o u l e m e n t d e la p r e m i è r e , S", on 

r é s e r v e la p l a c e d e l ' a u t r e b o b i n e a u m o y e n d ' un m a n d r i n q u e 

l 'on e n l è v e p o u r e f fec tuer , e n s e n s i n v e r s e , l ' e n r o u l e m e n t S ' . 

F i g . 4o. 

Bobine d'induction do M. A . D a v i s . 

La figure d o n n e la c o u p e d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n 

c o n s t r u i t e s u i v a n t le s y s t è m e d e M. A. D a v i s . O n r e m a r q u e r a 

q u e le d i a m è t r e dos b o b i n e s p l a t e s é l é m e n t a i r e s va e n d i m i 

n u a n t d e p u i s le m i l i e u j u s q u ' a u x e x l r é m i t é s . 

Bobine d' induct ion de M. El ihu Thomson. — M. Eli lm-
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T h o i n s o n ( ' ) a i m a g i n é u n t ype de b o b i n e d ' i n d u c t i o n qu i p e u t 

ê t r e a l i m e n t é e p a r le c o u r a n t à n o ou 2 2 0 vo l t s q u e d i s t r i b u e n t 

l es s t a t i o n s c e n t r a l e s , s a n s q u ' o n so i t o b l i g é d e p l a c e r en s é r i e 

a v e c le p r i m a i r e u n e r é s i s t a n c e , s o u v e n t assez é l e v é e . La p r é 

s e n c e de c e t t e r é s i s t a n c e qu i a p o u r effet de d i m i n u e r l ' i n t e n 

s i t é d u c o u r a n t o c c a s i o n n e u n e p e r t e n o t a b l e d ' é n e r g i e . 

F i g . 

P P 

a b 

Bobine d'induction de M- LTihu Thomson. 

La b o b i n e d ' i n d u c t i o n , qu i p e u t a i n s i ê t r e d i r e c t e m e n t 

b r a n c h é e s u r u n r é s e a u d e d i s t r i b u t i o n , p o s s è d e t r o i s e n r o u 

l e m e n t s . U n e p r e m i è r e b o b i n e B (fig. 4 0 en g r o s fil j o u e le 

rô l e de la b o b i n e p r i m a i r e des a p p a r e i l s o r d i n a i r e s . Une s e c o n d e 

b o b i n e C à fil p l u s fin s é p a r e ce p r e m i e r e n r o u l e m e n t d u d e r 

n i e r D qu i est c o n s t i t u é à la m a n i è r e d e s s e c o n d a i r e s d e s 

b o b i n e s u s u e l l e s p a r u n fil t r è s fin e t t r è s l o n g . 

Ces e n r o u l e m e n t s s o n t c o n n e c t é s d e la m a n i è r e s u i v a n t e 

a v e c l e s b a l a i s d e d e u x c o m m u t a t e u r s t o u r n a n t s qu i s o n t 

m o n t é s s u r u n m ê m e a x e . Afin de p e r m e t t r e u n e l e c t u r e p l u s 

f ac i l e , la f igure r e p r é s e n t e ces d e u x c o m m u t a t e u r s p l a c é s c ô t e 

à c ô t e . 

L ' u n e d e s e x t r é m i t é s d e la b o b i n e C es t r e l i é e à la b o r n e a 
de la d i s t r i b u t i o n d ' é l e c t r i c i t é ; l ' a u t r e , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d u 

fil c, au b a l a i d f ro t t an t s u r le p r e m i e r c o m m u t a t e u r t o u r n a n t . 

( ' ) F .LII IU T H O M S O N , Tlie Electrical Engineer ( X e w Y o r k ) , t . X X [ V , 

P- Ti, 29 j , l i l l e t l 8 9 7 -
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Ce c o m m u t a t e u r F p o r t e d e u x b a g u e s s u r l e s q u e l l e s f r o t t e n t 

l e s d e u x b a l a i s h e t / ; sa p é r i p h é r i e es t m u n i e de d e u x s e c t e u r s 

m é t a l l i q u e s g e t e r e l i é s r e s p e c t i v e m e n t a u x d e u x b a g u e s . D a n s 

la p o s i t i o n du c o m m u t a t e u r , i n d i q u é e s u r la f igure , le c o u r a n t 

s u i t le c h e m i n a C def b; e n c o n t i n u a n t à t o u r n e r , il i n t e r r o m p t 

le c o u r a n t d a n s la b o b i n e C et u n c o u r a n t i n d u i t de fa ible fo rce 

é l e c t r o m o t r i c e , m a i s de g r a n d e i n t e n s i t é , p r e n d n a i s s a n c e d a n s 

la b o b i n e à g r o s fil B d o n t les e x t r é m i t é s , r e l i é e s a u x b a l a i s k 
e t m d u s e c o n d c o m m u t a t e u r G s o n t a l o r s m i s e s e n c o u r t - c i r 

cu i t p a r l e m o u v e m e n t m ê m e d e ce c o m m u t a t e u r . Ce c o u r a n t 

n e t a r d e p a s à ê t r e r o m p u et il e n r é s u l t e d e s c o u r a n t s i n d u i t s 

de g r a n d e force é l e c t r o m o t r i c e d a n s la b o b i n e s e c o n d a i r e D . 

P o u r d i m i n u e r les é t i n c e l l e s de r u p t u r e d e s c o u r a n t s e t r e n d r e 

c e t t e r u p t u r e p l u s r a p i d e , on e m p l o i e u n c o n d e n s a t e u r E d o n t 

u n e a r m a t u r e e s t r e l i é e d ' u n e m a n i è r e p e r m a n e n t e à la b o r n e b 
d u r é s e a u de d i s t r i b u t i o n e t d o n t l ' a u t r e a r m a t u r e s e t r o u v e 

m i s e e n c o m m u n i c a t i o n , aux m o m e n t s o p p o r t u n s , a v e c l e s 

b o b i n e s C ou B a u m o y e n d e s ba l a i s h e t q des c o m m u t a t e u r s 

t o u r n a n t s . 

Si c e t t e d i s p o s i t i o n p e r m e t d ' u t i l i s e r s a n s p e r t e s é n o r m e s l e 

c o u r a n t d i s t r i b u é pa r l es s t a t i o n s c e n t r a l e s , e l l e a u g m e n t e , 

d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , le c o û t d e c o n s t r u c t i o n t a n t p a r 

s u i t e de l ' a u g m e n t a t i o n d e po ids d e s iils e m p l o y é s ( t r o i s e n 

r o u l e m e n t s a u l i e u d e d e u x ) q u ' à c a u s e d e la m a i n - d ' œ u v r e 

n é c e s s a i r e p o u r ces t r o i s e n r o u l e m e n t s . 

T r a n s f o r m a t e u r à h a u t e t e n s i o n de MM. W y d t s et de R o c h e -
fort ( ' ) . — N o n s e u l e m e n t les b o b i n e s d ' i n d u c t i o n o r d i n a i r e s 

p r é s e n t e n t , a i n s i q u e les t y p e s mod i f i é s q u e n o u s v e n o n s d e 
d é c r i r e , l ' i n c o n v é n i e n t d ' u n c o û t é l e v é , m a i s l e r e n d e m e n t 

a t t e i n t e s t a s s e ^ f a i b l e ( 20 p o u r 100 e n v i r o n d e s wa t t s f o u r n i s ) . 

MM. W y d t s e t 0. d e R o c h e f o r t - L u c a y o n t c o n s t r u i t u n t r a n s 

f o r m a t e u r à h a u t e t e n s i o n , de b i e n m e i l l e u r r e n d e m e n t e t q u i 

j o i n t à l ' a v a n t a g e de n ' e m p l o y e r q u ' u n e q u a n t i t é assez r e s t r e i n t e 

de fil fin p o u r la c o n s t r u c t i o n d e l ' i ndu i t , c e l u i d ' u t i l i s e r u n 

( 1 ) W Y D T S et DE I I O C H E K O R T , Bulletin de la Société des Ingénieurs civils, 

novembre 1897. 
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i so l an t d o n t l ' é t a t p h y s i q u e n e v a r i e pas s e n s i b l e m e n t p a r 

l ' u s a g e . 

C o m m e le font r e m a r q u e r MM. W y d t s e t de R o c h e f o r t , aux 

h a u t e s t e n s i o n s qu i se p r o d u i s e n t d a n s les b o b i n e s d ' i n d u c t i o n , 

l e s i s o l a n t s s o l i d e s s o n t f a c i l e m e n t t r a v e r s é s p a r d e s eff luves 

q u i m o d i f i a n t l ' i so lan t d e v i e n n e n t avec le t e m p s de p l u s e n p lu s 

i m p o r t a n t s . Q u a n t a u x i so l an t s l i q u i d e s ils d o i v e n t é g a l e 

m e n t ê t r e r e j e t ô s , l e s c o u r a n t s qu i se p r o d u i s e n t d a n s le l i q u i d e 

e n t r e les p ô l e s e x t r ê m e s l e u r e n l e v a n t en g r a n d e p a r t i e l e u r 

eff icaci té . Auss i l es c o n s t r u c t e u r s o n t fait c h o i x d ' u n i so l an t 

Transformateur à haute tension de SIM. W y d t s et de Rochefort , 

p â t e u x ( d i s s o l u t i o n de paraf f ine d a n s d u p é t r o l e c h a u d ) q u i 

offre u n é t a t p h y s i q u e c o n v e n a b l e . Un s e m b l a b l e i so l an t es t 

l e n t e m e n t d é c o m p o s é p a r l es a c t i o n s é l e c t r i q u e s qu i se p r o 

d u i s e n t d a n s sa m a s s e et il se d é p o s e d u c a r b o n e p u l v é r u l e n t . 

Grâce à la d i s p o s i t i o n d o n n é e à l e u r a p p a r e i l , MM. W y d t s et 

de R o c h e f o r t o n t év i t é le d é p ô t du c a r b o n e . 

L ' i n d u c t e u r es t c o m p o s é c o m m e d a n s la b o b i n e de R u h m k o r f t 
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( ' ) W Y D T S et DÛ RocKEFoiti, Société française de Physique, 6 mai i S y i ; . 

d ' u n n o y a u de fer d o u x d (fig. 4 3 ) a u t o u r d u q u e l s ' e n r o u l e 

u n e d o u b l e c o u c h e de g ros fil d e c u i v r e e, e' qu i a b o u t i t a u x 

d e u x b o r n e s a e t a' s e r v a n t à é t a b l i r Je c o u r a n t p r i m a i r e . Un 

t u b e i s o l a n t . / e n t o u r e le f a i sceau i n d u c t e u r . 

L ' i n d u i t es t c o m p o s é d ' u n e s e u l e b o b i n e g c o n t e n a n t 6 o o s d e 

fil l in de c u i v r e de o m m , 1 6 de d i a m è t r e . Cet te b o b i n e e s t p l a c é e 

d a n s la r é g i o n m é d i a n e d e l ' i n d u c t e u r ; e l l e r e p o s e s u r d e u x 

t u b e s de v e r r e h s o u t e n u s p a r un b loc de bois i m u n i de d e u x 

t a s s e a u x , r e p o s e s u r la b o b i n e i n d u i t e a u m o y e n de d e u x 

t u b e s de v e r r e h, h. 

Au l i eu d ' u n e s e u l e b o b i n e i n d u i t e on p e u t en e m p l o y e r 

d e u x p l a c é e s côte à cô te p a r a l l è l e m e n t e t c o n n e c t é e s en 

t e n s i o n . 

Ces b o b i n e s e n r o u l é e s s u i v a n t le p r o c é d é o r d i n a i r e s o n t 

e n s u i t e i m m e r g é e s 2.4 h e u r e s d a n s u n e d i s s o l u t i o n c h a u d e d e 

para f f ine d a n s le p é t r o l e . A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t d a n s le b a i n 

e l l e s s o n t m i s e s eu p l a c e . 

L e s d e u x e x t r é m i t é s de l ' i n d u i t s o n t r e l i é e s a u x d e u x 

b o u l e s b, b' p l a c é e s d a n s l es b o u c h o n s d e s d e u x t u b u l u r e s m 
et m' du v a s e d e v e r r e d a n s l e q u e l le t o u t e s t p l a c é v e r t i c a l e 

m e n t . 

Le t r a n s f o r m a t e u r a ins i c o n s t r u i t ( u n e s e u l e b o b i n e i n d u i t e ) 

d t m n e de 2 0 e ™ à 2 2 c m d ' é t i n c e l l e s avec 6 vo l t s e t 3 a m p è r e s , 

so i t 9.0 w a t t s e n v i r o n . L ' i n d u i t de la b o b i n e d e Ruhrnkorf f , 

d o n n a n t la m ê m e l o n g u e u r d ' é t i n c e l l e s , serait , c o m p o s é de So 

à 6 0 g a l e t t e s ou b o b i n e s p l a t e s a c c o u p l é e s en t e n s i o n et s é p a 

r é e s p a r d e s c lo i sons so l ides i s o l a n t e s . L e p o i d s du fil de l ' i n 

d u i t s e r a i t de 5 l s à 6 k s . Le n o m b r e de w a t t s e m p l o y é , 1 2 0 e n 

v i r o n . 

Un t r a n s f o r m a t e u r p l u s p u i s s a n t d o n n e 5 o < m d ' é t i n c e l l e 

avec 1 2 vol ts e t 6 a m p è r e s . 

Transformateur unipolaire ( 1 ) . — L e s t r a n s f o r m a t e u r s à 

u n seul e n r o u l e m e n t et à d e u x nu p l u s i e u r s e n r o u l e m e n t s 

m o n t é s e n q u a n t i t é p r é s e n t e n t u n e p r o p r i é t é p a r t i c u l i è r e : 

e n t r e le sol e t le pô l e du c i r cu i t s e c o n d a i r e c o r r e s p o n d a n t au 
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Coupc du transformateur dû i l . K l i n g e l f u s s . 

m e n t f e r m é p a r u n e a r m a t u r e A qu i p r e n d p l a c e e n t r e l e s d e u x 

b r a n c h e s a, a. Au l ieu d ' u n e t r a v e r s e fai te d ' u n s e u l m o r c e a u , 

les b r a n c h e s a, a p e u v e n t ê t r e r é u n i e s p a r u n e a r m a t u r e Ai A, 

f e n d u e v e r t i c a l e m e n t en son m i l i e u e t p r é s e n t a n t e n t r e ces d e u x 

p a r t i e s u n i n t e r v a l l e de q u e l q u e s m i l l i m è t r e s . L e n o y a u e n t i e r 

( ' ) I I . V E I L I . C N , Archives de Genève, octobre 1898. 

point, de d é p a r t de l ' e n r o u l e m e n t le p lu s vo is in d u c i r c u i t p r i 

m a i r e , on o b t i e n t u n e é t i n c e l l e e n v i r o n dix fois p lu s c o u r t e q u e 

ce l l e q u e l 'on o b t i e n t e n t r e le so l e t l ' a u t r e p ô l e d u c i r c u i t 

s e c o n d a i r e . MM. W y d t s e t d e R o c b e f o r t d o n n e n t au p r e m i e r 

p ô l e du s e c o n d a i r e le n o m de pôle de petite tension e t au s e c o n d 

p ô l e le n o m d e pâle de haute tension. E n r e l i a n t le pô le d e 

p e t i t e t e n s i o n à la t e r r e , on c o n s t a t e q u e la t e n s i o n au p ô l e d e 

h a u t e t e n s i o n a u g m e n t e , e t l ' é t i n c e l l e qu i j a i l l i t e n t r e c e s d e u x 

p ô l e s p a r a î t g a g n e r e n i n t e n s i t é . L e t r a n s f o r m a t e u r d o n t le 

pô le d e p e t i t e t e n s i o n es t m i s e n r e l a t i o n a v e c le sol e s t d i t 

unipolaire. 

T r a n s f o r m a t e u r de M. K l i n g e l f u s s ( ' ) . — Une d e s c a u s e s d u 

faible r e n d e m e n t des b o b i n e s d e R u h i n k o r l ï ' e s t d u e à la fo rme 

de l ' a r m a t u r e de fer d o u x s u r l a q u e l l e s ' e n r o u l e la b o b i n e i n 

d u c t r i c e . L e s e x t r é m i t é s de c e t t e a r m a t u r e r e s t e n t assez é l o i 

g n é e s l ' u n e de l ' a u t r e ( d e t o u t e la l o n g u e u r d e la b o b i n e ) . 1 1 
y a a v a n t a g e à les r a p p r o c h e r le p lu s p o s s i b l e . L e n o y a u de fer 

d u t r a n s f o r m a t e u r à h a u t e t e n s i o n c o n s t r u i t p a r M. K l inge l fu s s 

a la f o r m e d ' u n fer à cheva l (fig. 43) e t p e u t ê t r e c o m p l è t e -
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Fig . 44. 

Transformateur de M. K l i n g e l f u s s . 

fil s e c o n d a i r e q u i , p a r un p r o c é d é d e f ab r i ca t i on d o n t l ' i n v e n 

t e u r g a r d e le s e c r e t , es t c o m b i n é de m a n i è r e à é c a r t e r l e s 

s p i r e s l e s u n e s d e s a u t r e s e n r a i s o n d e l e u r d i f fé rence d e 

p o t e n t i e l . 

L e s d e u x p a i r e s de b o b i n e s p e u v e n t ê t r e u t i l i s é e s e n les 

d i s p o s a n t e n s é r i e ou e n les r e l i a n t e n q u a n t i t é . 

Le n o m b r e d e s sp i r e s de l ' i n d u c t e u r e t d e l ' i n d u i t e s t d e 

b e a u c o u p i n f é r i e u r au n o m b r e de s p i r e s q u e p r é s e n t e u n e 

b o b i n e l i u h m k o r f f p o u v a n t f ou rn i r la m ê m e l o n g u e u r d ' é t i n 

c e l l e s . 

et Jes t r a v e r s e s s o n t f o r m é s d e l a m e l l e s d e fer d o u x s é p a r é e s p a r 

du p a p i e r . D e u x p a i r e s de b o b i n e s p r i m a i r e p, p' e t s e c o n 

d a i r e s, s' s o n t d i s p o s é e s s u r les d e u x b r a n c h e s v e r t i c a l e s d u 

n o y a u , l es s e c o n d a i r e s e n t o u r a n t les p r i m a i r e s . E n d e h o r s d e 

la f o r m e d u fer d o u x , ce q u i d i s l i n g u e l ' a p p a r e i l de M. K l i n g e l -

fuss (fig. 44) d e s b o b i n e s o r d i n a i r e s , c ' es t l ' e n r o u l e m e n t d u 
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Alors q u e le p r i m a i r e d ' u n e b o b i n e c o n s t r u i t e p a r M. Car -

p e n t i e r e t m e s u r a n t o m , 6 '2 d e l o n g u e u r s u r om,-i?. de d i a m è t r e 

c o n t i e n t 3aa s p i r e s , le p r i m a i r e de l ' appa re i l de M. K l inge l fu s s 

a 1 1 2 s p i r e s s e u l e m e n t . Au l ieu de i 5 3 o o o s p i r e s i n d u i t e s , il 

n 'y a q u e 18000 s p i r e s i n d u i t e s . D a n s ce t a p p a r e i l le fil i n d u i t 

a o m m , 2 d e d i a m è t r e au l ieu de o m m , i 6 . L e s s e c t i o n s son t d o n c 

d a n s le r a p p o r t de ro à 6. La r é s i s t a n c e du c i r cu i t i n d u i t e s t 

de 8000 o h m s au l ieu d e â o o o o o h m s q u ' e l l e p r é s e n t e d a n s la 

b o b i n e d e Ruhrnkorf f . 

L e s q u a t r e c o u r b e s de la figure q5 p e r m e t t e n t de c o m p a r e r 

Courbes résumant l 'étude comparat ive d'un transformateur Kl inge l fuss 

et d'une bobine RuhinkoriT. 

les q u a n t i t é s d ' é l e c t r i c i t é i n d u i t e s p a r u n c o u r a n t v a r i a n t d e 5 

à 45 a m p è r e s : i ° d a n s u n e b o b i n e de R u h m k o r f f ; i" d a n s le 

t r a n s f o r m a t e u r K l i n g e l f u s s d o n t l es d e u x p r i m a i r e s s o n t r e l i é s 

e n q u a n t i t é e t qu i n ' e s t p a s m u n i d e l ' a r m a t u r e A ; 3° d a n s 

le m ê m e a p p a r e i l m u n i d e l ' a r m a t u r e A ; 4° enfin d a n s ce t r a n s 

f o r m a t e u r m u n i de son a r m a t u r e m o b i l e e t d o n t les p r i m a i r e s 

son t r e l i é s e n s é r i e . 

O n voit p a r ces c o u r b e s , qu i r é s u l t e n t d ' u n e é t u d e c o m p a 

r a t i v e fai te p a r M. V e i l l o n , q u e la q u a n t i t é d ' é l e c t r i c i t é i n d u i t e 

e s t e n v i r o n t ro i s fois p l u s g r a n d e l o r s q u e le t r a n s f o r m a t e u r 

es t m u n i de s o n a r m a t u r e m o b i l e A q u e l o r s q u ' i l e n es t d é m u n i . 

E l le e s t six fois p l u s g r a n d e d a n s le t r a n s f o r m a t e u r m u n i d e 
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+ 
Pôles 

du réseau à 
Ct contmu 

B 

Dispos i t i f Grisson pour a l imenter une bobine d'induction en eourant 

continu sans interrupteur. 

L e p r i m a i r e du t r a n s f o r m a t e u r o u b o b i n e d ' i n d u c t i o n p o r t e 

t ro i s p r i s e s A, R, C : u n e à c h a q u e e x t r é m i t é de l ' e n r o u l e 

m e n t A, B , la t r o i s i è m e C r é u n i e au m i l i e u de l ' e n r o u l e m e n t . 

Un c o m m u t a t e u r t o u r n a n t T , q u ' o n a c t i o n n e au m o y e n d ' u n e 

p e t i t e d y n a m o b r a n c h é e s u r le r é s e a u , d i s t r i b u e t o u t d ' a b o r d 

le c o u r a n t d a n s la m o i t i é d e l ' e n r o u l e m e n t p r i m a i r e ( e n r o u 

l e m e n t AG, p o s i t i o n r e p r é s e n t é e pa r la figure), pu i s un i n s t a n t 

a p r è s d a n s l ' e n r o u l e m e n t BC. Le c o u r a n t pa s se d o n c s u c c e s s i 

v e m e n t p a r Je j e u d u c o m m u t a t e u r d a n s c h a q u e m o i t i é d e 

l ' a r m a t u r e q u e ce l l e i n d u i t e d a n s la b o b i n e c o n s t r u i t e p a r 

M. C a r p e n t i e r . 

Q u a n t à la t e n s i o n en c i r c u i t o u v e r t e l le es t à p e u p r è s la 

m ê m e avec les d e u x a p p a r e i l s . La l o n g u e u r des é t i n c e l l e s 

a t t e in t 4 a c m à 43 c n l . Mais les é t i n c e l l e s f o u r n i e s p a r le t r ans fo r 

m a t e u r K l i n g e l f u s s o n t à l o n g u e u r é g a l e u n e a u r é o l e b e a u 

coup p lu s g r a n d e q u e c e l l e s d e la b o b i n e de Ruhmkorf f . 

A a5 c m on s é p a r e e n c o r e p a r le souffle l ' a u r é o l e qu i s ' é c a r t e 

sous f o r m e d e v é r i t a b l e s f l a m m e s , c h o s e q u e l 'on n e r é a l i s e p lu s 

g u è r e avec la b o b i n e d e R u h m k o r f f au de là de 7™ à 8 , : m . 

Disposi t i f de M. Grisson. — P o u r se d é b a r r a s s e r de c e r t a i n s 

i n c o n v é n i e n t s q u e p r é s e n t e n t l e s i n t e r r u p t i o n s du c o u r a n t d a n s 

les b o b i n e s d ' i n d u c t i o n e t p o u v o i r a l i m e n t e r c e p e n d a n t ces 

a p p a r e i l s e n c o u r a n t c o n t i n u , c e r t a i n s p o s t e s de t é l é g r a p h i e 

sans fil, en p a r t i c u l i e r e n A l l e m a g n e , u t i l i s e n t le d ispos i t i f s u i -

vant p r é c o n i s é p a r M. G r i s s o n (Jig. 46 ) . 
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l ' e n r o u l e m e n t p r i m a i r e e t e n s e n s i n v e r s e . C o m m e t o u t l ' e n 

r o u l e m e n t p r i m a i r e a l e m ê m e n o y a u d e fer , le c o u r a n t a i m a n t e 

e n s e n s c o n t r a i r e d u p r é c é d e n t ce n o y a u l o r s q u ' i l c h a n g e 

d ' e n r o u l e m e n t . I l s ' e n s u i t q u e q u a n d le c o u r a n t c o m m e n c e 

e n A B C l ' a i m a n t a l i o n q u ' i l d é v e l o p p e d a n s le n o y a u p r o d u i t e n B C 

u n e force c o n t r e - é l e c t r o m o t r i c e qu i s ' o p p o s e au c o u r a n t q u i y 

c i r c u l e e n c o r e . Le c o u r a n t s ' a n n u l e d o n c r a p i d e m e n t d a n s c e t 

e n r o u l e m e n t BC q u i r e s t e o u v e r t a lo r s qu ' i l a t t e i n t sa v a l e u r 

m a x i m u m d a n s AC. 

Emplo i du c o u r a n t al ternati f . T r a n s f o r m a t e u r s p o u r c o u 
r a n t s a l t ernat i f s . — Si l 'on se b o r n e e n c o r e a u j o u r d ' h u i à 

l ' u s a g e d e b o b i n e s d ' i n d u c t i o n p o u r les s t a t i o n s d e t é l é g r a p h i e 

s a n s fil de fa ible p o r t é e on u t i l i s e , d e p l u s en p l u s e t d ' u n e 

façon e x c l u s i v e p o u r l e s s t a t i o n s à l o n g u e p o r t é e , d e s t r a n s f o r 

m a t e u r s d e c o u r a n t s a l t e r n a t i f s . 

j CircutÇ secondait^ 

S c h é m a du transformateur de M. Gaiffe à fu i tes m a g n é t i q u e s . 

L e s t r a n s f o r m a t e u r s p o u r c o u r a n t s a l t e r n a t i f s u t i l i s é s à la 

p r o d u c t i o n d ' o n d e s é l e c t r i q u e s s e r a p p o r t e n t à d e u x t y p e s : 

i ° l e s t r a n s f o r m a t e u r s à c i r c u i t m a g n é t i q u e f e r m é et s a n s 

fu i tes m a g n é t i q u e s ; -2° l es t r a n s f o r m a t e u r s à c i r c u i t m a g n é t i q u e 

o u v e r t o u f e r m é e t a v e c fu i t es m a g n é t i q u e s . 

A l ' i s o l e m e n t p r è s qu i do i t ê t r e p r é v u p o u r u n e t e n s i o n 

é g a l e à t r o i s fois ce l l e r é s u l t a n t du coef f ic ien t de t r a n s f o r m a -
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t i on , la c o n s t r u c t i o n dos t r a n s f o r m a t e u r s s a n s fui te m a g n é t i q u e 

n e diffère p a s d e ce l l e d e s t r a n s f o r m a t e u r s i n d u s t r i e l s o r d i 

n a i r e s . E n g é n é r a l le p r i m a i r e est d iv i sé en s e c t i o n s q u e l 'on 

p e u t m e t t r e s u c c e s s i v e m e n t en c i r c u i t ce q u i p e r m e t d e v a r i e r 

le coeff ic ient de t r a n s f o r m a t i o n . P a r m e s u r e d e s é c u r i t é , ou 

p o u r c e u x q u i d o i v e n t e n m a n i p u l a n t p r o d u i r e l e s o n d e s , o n 

n e d é p a s s e p a s 25o v o l t s c o m m e t e n s i o n p r i m a i r e . L a t e n s i o n 

s e c o n d a i r e n e d é p a s s e p a s 2 5 o o o vo l t s . 

C o m m e t r a n s f o r m a t e u r s a v e c fu i tes m a g n é t i q u e s on u t i l i s e 

les b o b i n e s d ' i n d u c t i o n o r d i n a i r e s . M. Gaiffe p r é c o n i s e r é c e m 

m e n t p o u r la t é l é g r a p h i e s a n s fil u n t r a n s f o r m a t e u r à fu i tes 

m a g n é t i q u e s (fig. 47) c a r a c t é r i s é p a r ce fait q u e le p r i m a i r e e t 

le s e c o n d a i r e s o n t b o b i n é s s u r d e s p o s i t i o n s d i f fé ren tes d u 

c i r cu i t m a g n é t i q u e d ' a i l l e u r s f e r m é . 

Génératr ice d e M. Vi l lard spéc ia le à la t é l é g r a p h i e s a n s 
fil . — Le b u t q u e s 'es t p r o p o s é M. V i l l a r d e s t de r é a l i s e r u n e 

g é n é r a t r i c e p o u v a n t d é p e n s e r b r u s q u e m e n t u n e p u i s s a n c e 

c o n s i d é r a b l e , c e s d é p e n s e s b r u s q u e s n e s e r e p r o d u i s a n t q u ' u n 

p e t i t n o m b r e de fois ( 20 à 25 ) p a r s e c o n d e . 

S c h é m a de la génératr ice de M. Vi l lard pour la t é l égraphie sans fil. 

L ' i n d u i t e s t e x t é r i e u r e t fixe, il p o r t e d e u x b o b i n e s d i a m é 

t r a l e m e n t o p p o s é e s e t s i t u é e s d a n s d e u x s e c t e u r s d e fa ib le 

é t e n d u e a n g u l a i r e (fig. 48) L ' i n d u c t e u r t o u r n e à l ' i n t é r i e u r 

d e l ' i n d u i t e t c o m p o r t e 4 pô l e s a l t e r n é s d e u x à d e u x t r è s 

v o i s i n s ; il f igure a ins i à p e u p r è s la l e t t r e H . P e n d a n t p r è s 

F i g . 48 . 
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d ' u n d e m i - t o u r ^ces p ô l e s n e passen t , d e v a n t a u c u n e b o b i n e . 

T o u t e la p u i s s a n c e es t d é p e n s é e p e n d a n t u n e fa ib le f r ac t ion 

d e t o u r e t d é p a s s e a l o r s h e a u c o u p c e l l e d ' u n a l t e r n a t e u r o r d i 

n a i r e de [môme p u i s s a n c e m o y e n n e . P e n d a n t la f rac t ion d e 

t o u r u t i l e , l ' a r r i v é e d u p r e m i e r pô l e i n d u c t e u r , la s u b s t i t u t i o n 

du s e c o n d p ô l e de s e n s i n v e r s e au p r e m i e r , enfin le d é p a r t d e 

ce s e c o n d pô l e p r o d u i t u n e v a r i a t i o n de fo rce é l e c t r o m o t r i c e 

d o n t l es v a l e u r s m a x i m a s o n t s u c c e s s i v e m e n t + E, — 2 E , -+- E, 

pu i s t o u t p h é n o m è n e é l e c t r i q u e c e s s e j u s q u ' a u p a s s a g e s u i v a n t 

d e l ' i n d u c t e u r d e v a n t l es b o b i n e s i n d u i t e s . La c o u r b e o s c i l l o -

g r a p h i q u e des t e n s i o n s (fig- 49) i n d i q u e b i e n ces v a r i a t i o n s . 

Courbe osc i l lographiquo des t ens ions de la génératr i ce de M. Vi l lard. 

Il r é s u l t e d e s m e s u r e s fai tes q u e la t e n s i o n m a x i m u m es t é g a l e 

à t r o i s fois la t e n s i o n eff icace. L e s e s sa i s o n t m o n t r é q u ' à 

éga l i t é d e p u i s s a n c e les r é s u l t a t s , s u r t o u t e n e x c i t a t i o n i n d i 

r e c t e , s o n t t r è s s u p é r i e u r s à c e u x q u e d o n n e u n e b o b i n e d ' i n 

d u c t i o n . 

On u t i l i se a u j o u r d ' h u i d e u x g e n r e s d i f férents d ' i n t e r r u p t e u r s , 

l ' i n t e r r u p t e u r de F o u c a u l t , d o n t o n t r o u v e r a la d e s c r i p t i o n 

d a n s t o u s l e s T r a i t é s d e P h y s i q u e , e t l ' i n t e r r u p t e u r g e n r e 

W e h n e l t . 

L ' i n t e r r u p t e u r d e F o u c a u l t q u e l ' e m p l o i d e s p u i s s a n t e s 

b o b i n e s d ' i n d u c t i o n n é c e s s i t e p r é s e n t e l ' i n c o n v é n i e n t d ' ê t r e 

u n p e u l e n t . L e s p e r f e c t i o n n e m e n t s q u e l 'on a fait s u b i r à c e t 

a p p a r e i l o n t eu p r i n c i p a l e m e n t p o u r b u t d e le r e n d r e p l u s 

r a p i d e . 

L e s i n t e r r u p t e u r s d u g e n r e W e h n e l t j o i g n e n t à l ' a v a n t a g e 

d ' ê t r e r a p i d e s c e l u i d e n e p a s n é c e s s i t e r , c o m m e l ' i n t e r r u p t e u r 

i ' ig - 49· 

I N T E R R U P T E U R S . 
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de F o u c a u l t , d e f r é q u e n t s n e t t o y a g e s . D ' a u t r e pa r t , on n e p e u t 

r é g l e r à v o l o n t é la fréquence ( n o m b r e d ' i n t e r r u p t i o n s à la 

s e c o n d e ) d e s i n t e r r u p t e u r s du g e n r e W e h n e l t a lors qu ' i l es t 

a isé d ' e f fec tuer ce r é g l a g e avec les i n t e r r u p t e u r s du g e n r e 

F o u c a u l t . A u s s i les i n t e r r u p t e u r s du g e n r e W e h n e l t ( i n t e r r u p 

t e u r s é l e c t r o l y t i q u e s ) n e s o n t pas e m p l o y é s en t é l é g r a p h i e 

sans fil. 

INTERRUPTEURS DU GENRE FOUCAULT. 

N o u s r a n g e r o n s d a n s ce g e n r e n o n s e u l e m e n t les i n t e r r u p 

t e u r s q u i u t i l i s e n t l e m o u v e m e n t a l t e rna t i f d ' u n e t ige o s c i l 

l a n t e , q u e ce m o u v e m e n t so i t o b t e n u p a r un t r e m b l e u r , avec 

ou s a n s l 'a ide d 'un é l e c t r o - a i m a n t , ou qu ' i l soi t p r o d u i t à l ' a ide 

d ' un m o t e u r rotatif , m a i s e n c o r e t o u s les i n t e r r u p t e u r s q u i 

e x i g e n t la m i s e e n m o u v e m e n t d ' u n d i spos i t i f m é c a n i q u e avec 

ou sans p r o d u c t i o n d ' u n j e t d e m e r c u r e . 

a. Interrupteurs à trembleur. 

I n t e r r u p t e u r de MM. W y d t s e t de R o c h e f o r t (*). — Cet i n 

t e r r u p t e u r p r é s e n t e les d i s p o s i t i o n s g é n é r a l e s de l ' i n t e r r u p 

t e u r de F o u c a u l t . 

U n é l e c t r o - a i m a n t c o m m u n i q u e un m o u v e m e n t de t r e m 

b l e u r à u n e t i g e qu i p l o n g e d a n s u n g o d e t d e m e r c u r e . Les 

i n t e r r u p t i o n s de c o u r a n t d a n s le c i r c u i t c o m p r e n a n t l ' é l e c t r o -

a i m a n t s o n t o b t e n u e s à l ' a ide de d e u x c o n t a c t s de p l a t i n e q u e 

le m o u v e m e n t m ê m e d e la t ige a m è n e n t à se t o u c h e r , pu i s à 

s ' é c a r t e r l ' u n de l ' a u t r e (fig- 5o ) . 

Le p e r f e c t i o n n e m e n t a p p o r t é à l ' i n t e r r u p t e u r d e F o u c a u l t 

r é s i d e d a n s la l i a i s o n e x i s t a n t e n t r e la t ige v e r t i c a l e qu i p l o n g e 

d a n s le m e r c u r e e t la t i ge h o r i z o n t a l e p o r t a n t l ' a r m a t u r e d e 

fer d o u x p a r l ' a t t r a c t i o n de l a q u e l l e l ' é l e c t r o - a i m a r i t c o m m u 

n i q u e un m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t au s y s t è m e des d e u x t i g e s . 

Au l i eu d ' ê t r e i n v a r i a b l e m e n t f ixées l ' u n e à l ' a u t r e c o m m e 

( ' ) W Y D T S et DK H U L U E L ' U I I T , Bulletin de la Société des Ingénieurs civils, 

décembre i 8 g 8 . 
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L a t ige p longean .1 d a n s le m e r c u r e es t de p l u s l é g è r e m e n t 

a p l a t i e . G r â c e à c e t t e l i a i s o n , le m o u v e m e n t d e la t ige d a n s le 

m e r c u r e e s t u n m o u v e m e n t v e r t i c a l , e t la t i ge es t g u i d é e p a r 

l e l i q u i d e l u i - m ê m e , ce qu i e m p o c h e les p r o j e c t i o n s . 
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Cet i n t e r r u p t e u r p e r m e t d ' o b t e n i r d e s i n t e r r u p t i o n s t r è s 

r a p i d e s , c o m p a r a b l e s à ce l les q u e d o n n e u n d i a p a s o n , a l o r s 

q u e la t i ge i n t e r r u p t r i c e effectue à c h a q u e a l l ée e t v e n u e u n e 

c o u r s e d é p a s s a n t i c m , 5. 

O n p e u t faire v a r i e r l ' a m p l i t u d e des v i b r a t i o n s en a g i s s a n t 

s u r u n b o u t o n à vis s o l i d a i r e d ' u n d e s c o n t a c t s en p l a t i n e s e r 

v a n t à l ' i n t e r r u p t i o n . 

P o u r faire v a r i e r la d u r é e d e la v i b r a t i o n e t p a r s u i t e la f ré

q u e n c e de l ' i n t e r r u p t e u r , on d é p l a c e u n p o i d s s u r u n e t i g e 

r o n d e fixée a u - d e s s u s d e l ' a r m a t u r e . E n e n l e v a n t c e t t e m a s s e , 

l es v i b r a t i o n s d e v i e n n e n t e x t r ê m e m e n t r a p i d e s , e l l e s a t t e i 

g n e n t l es n o m b r e s d e 100 et i5o à la s e c o n d e . 

L ' i n t e r r u p t e u r n e d é p e n s e p o u r sa m a r c h e , d ' a p r è s MM. W y d t s 

et d e R o c h e f o r t , q u e 1,8 w a t t (o,3 a m p è r e e t 6 v o l t s ) . 

I n t e r r u p t e u r é l ec t romagnét ique de M. P . Vi l lard — L e 

F i g . 5 i . 

Interrupteur é lectromagnét ique de M . P . Vi l lard. 

m o u v e m e n t de ce t i n t e r r u p t e u r e s t p r o d u i t p a r l ' a c t i on d 'un 

a i m a n t p e r m a n e n t su r le c o u r a n t à i n t e r r o m p r e . 

( ' ) P . VlLLARD, Société française de Physique, /¡ novembre 1898. 

T . 5 
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Interrupteur de IVf. P . Vi l lard relevé pour le nettoiement du godet ( i . 

t ions à l ' a ide d ' u n e m a s s e a d d i t i o n n e l l e M c o n v e n a b l e m e n t 

d i s p o s é e . 

Ce m o d è l e d ' i n t e r r u p t e u r e s t d e s t i n é à d o n n e r 2 0 i n t e r r u p 

t i ons e n v i r o n p a r s e c o n d e , L / a j m a n t et la t ige v i b r a n t e s o n t 

U n e t ige en cu iv re (" (fig- 51 ) es t fixée à u n e Jame é l a s t i q u e C 

f o r m a n t r e s s o r t de t o r s ion e t s o u s l ' a c t ion de l a q u e l l e e l l e p e u t 

v i h r e r . Ce t t e t i ge p o r t e u n e p o i n t e d e n i c k e l P qu i p l o n g e à 

c h a q u e v i b r a t i o n d a n s le m e r c u r e d ' un g o d e t Cr e t p r o d u i t 

a ins i les i n t e r r u p t i o n s p é r i o d i q u e s du c o u r a n t . 

Un a i m a n t p e r m a n e n t D es t o r i e n t é de m a n i è r e à ce q u e le 

c h a m p m a g n é t i q u e qu ' i l p r o d u i t t e n d e à s o u l e v e r la t ige d è s 

q u e le c o n t a c t a v e c le m e r c u r e é t a b l i t le c o u r a n t . 

Il s ' e n s u i t q u ' à c h a q u e v i b r a t i o n la t i ge m o b i l e r e ç o i t u n e 

i m p u l s i o n qu i e n t r e t i e n t son m o u v e m e n t a v e c u n e a m p l i t u d e 

suff i sante . 

On p e u t d ' a i l l e u r s fa i re v a r i e r la f r é q u e n c e d e s i n t e r r u p -

F i g . 52. 
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qu ' i l d e s s e r t n ' e s t e n t r e t e n u e q u e p a r un seu l a c c u m u l a t e u r 

( a v o l t s ) . A la g r a n d e s i m p l i c i t é de c o n s t r u c t i o n qu ' i l p r é s e n t e 

Cet i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e r é g u l i è r e m e n t avec d e s c o u 

r a n t s d ' i n t e n s i t é s t r è s d i f f é r en te s e t a l o r s m ê m e q u e la b o b i n e 
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s ' a jou t e l ' a v a n t a g e d e n e p a s e x i g e r l ' e m p l o i d ' u n e b a t t e r i e 

aux i l i a i r e o u d ' u n c o u r a n t d é r i v é . 

L ' é n e r g i e d é p e n s é e p o u r l ' e n t r e t i e n d e l ' i n t e r r u p t e u r e s t 

t r è s fa ib le . La se lT- induc t ion q u e sa p r é s e n c e i n t r o d u i t d a n s le 

c i r cu i t p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e n u l l e . 

U n a u t r e m o d è l e e s t d i s p o s é p o u r d e s o sc i l l a t i ons p l u s r a 

p i d e s : 4o à 45 p a r s e c o n d e . La l a m e v i b r a n t e e s t r e m p l a c é e 

p a r u n d i a p a s o n (fîg. 53). La m a n e t t e qu i es t en a v a n t s e r t à 

la fois à f e r m e r le c i r c u i t e t à m e t t r e le d i a p a s o n e n m o u v e 

m e n t , il suffit d e la fa i re t o u r n e r de i8o° p o u r fa i re l e s d e u x 

o p é r a t i o n s , u n e clef v e n a n t , d a n s ce m o u v e m e n t , é c a r t e r l es 

b r a n c h e s d u d i a p a s o n . D e s m a s s e s , m o b i l e s le l o n g d e s b r a n 

c h e s , p e r m e t t e n t u n e faible v a r i a t i o n d e la f r é q u e n c e . 

L e m ê m e a p p a r e i l , t r è s l é g è r e m e n t m o d i f i é , p e u t s e rv i r 

p o u r a c t i o n n e r les b o b i n e s à l ' a ide d u c o u r a n t a l te rna t i f , ce 

qu i p e u t ê t r e u t i l e d a n s les v i l l e s où ce c o u r a n t es t s e u l d i s 

t r i b u é . L e d i a p a s o n o r d i n a i r e m e n t e m p l o y é , 4o à 45 v i b r a t i o n s 

d o u b l e s p a r s e c o n d e , c o n v i e n t p o u r u n g r a n d n o m b r e d e 

r é s e a u x . 

Si d a n s l ' appa re i l d e la figure 53 on e n v o i e u n c o u r a n t a l 

te rna t i f , e t si le d i a p a s o n e s t e n s y n c h r o n i s m e a v e c c e c o u r a n t , 

il e s t é v i d e n t q u e p e n d a n t u n e p h a s e la t i g e t e n d r a à p l o n g e r 

d a n s le m e r c u r e , t a n d i s q u e p e n d a n t l ' a u t r e e l le t e n d r a à en 

s o r t i r ; il n ' y a u r a d o n c q u ' u n e s e u l e r u p t u r e pa r p é r i o d e . 

Mais c o m m e il faut q u e la b o b i n e n e soi t p a r c o u r u e q u e p a r 

d u c o u r a n t de m ê m e s e n s , il f au t p r o d u i r e l ' e x c i t a t i o n du d i a 

p a s o n p a r u n c o u r a n t s p é c i a l , p r i s s u r le m ê m e r é s e a u , t a n d i s 

q u e l e c o u r a n t de la b o b i n e p a s s e d ' u n g o d e t a u x i l i a i r e a u 

g o d e t o ù se fait la r u p t u r e , sans t r a v e r s e r l ' a i m a n t . L ' in s t a l l a 

t i o n , r e p r é s e n t é e s c h é m a t i q u e m e n t p a r la figure 54, e s t a i n s i 

fa i te : u n e d é r i v a t i o n p r i s e s u r le r é s e a u a l i m e n t e u n p e t i t 

t r a n s f o r m a t e u r d o n t le s e c o n d a i r e e s t r e l i é à l ' i n t e r r u p t e u r ; le 

c o u r a n t t r a n s f o r m é p a r c o u r t t o u j o u r s la p a r t i e d u d i a p a s o n 

q u i t r a v e r s e l ' a i m a n t , m a i s c o m m e le c o u r a n t es t d é c a l é p a r 

r a p p o r t au c o u r a n t p r i m a i r e , il es t p o s s i b l e de r é g l e r l es c h o s e s 

p o u r q u e la f e r m e t u r e , q u i se fait e n t r e l e g o d e t D e t le g o d e t 

a u x i l i a i r e , se p r o d u i s e au d é b u t d e la p h a s e u t i l e , t a n d i s q u e 

la r u p t u r e se p r o d u i t au m a x i m u m d e c e t t e p h a s e . 
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F i g . 55 . 

Rupteur atonique de M. Carpentier. 

p e r , v e r s le m i l i e u de sa c o u r s e e t a lo r s qu ' i l a a t t e i n t sa p lu s 

g r a n d e v i t e s se , la l a m e l q u i , a p p u y é e su r le b u t o i r B p a r u n 

c o n t a c t p l a t i n é , a s s u r e la c o n t i n u i t é du c i r c u i t p r i m a i r e e t 

p e r m e t la r u p t u r e l o r s q u e / se s é p a r e d e B . Un r e s s o r t r r a 

m è n e le m a r t e a u M à sa p o s i t i o n de r e p o s d è s qu ' i l c e s se d ' ê t r e 

a t t i r é p a r le n o y a u . O n o b t i e n t a i n s i u n e r u p t u r e t r è s b r u s q u e . 

L e r é g l a g e d u b u t o i r |3 q u i l i m i t e la c o u r s e du m a r t e a u , ce lu i 

d u r e s s o r t r p a r la vis v e t , en f in , c e l u i d u c o n t a c t p l a t i n é 

s o n t a i s é s et r e s t e n t c o n s t a n t s . 

R u p t e u r a t o n i q u e d e M. C a r p e n t i e r . — C'es t un i n t e r r u p t e u r 

à m a r t e a u , m a i s ce n ' e s t pas la l a m e a t t i r é e p a r le n o y a u qu i 

c o u p e le c i r c u i t p r i m a i r e . Cet o r g a n e OM (fig. 55) v i en t f rap-
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F i g . 5fi. 

Interrupteur de MM. Ducretet et Lejeune. 

p l u s , l e d i spos i t i f a d o p t é p o u r c o m m u n i q u e r un m o u v e m e n t 

d e v a - e t - v i e n t à la t i ge i n t e r r u p t r i c e n e p r o v o q u e p l u s , c o m m e 

d a n s l ' i n t e r r u p t e u r d e F o u c a u l t , la p r o j e c t i o n d e s l i q u i d e s 

( ' ) D U C R E T E T et L E J E U N E , Comptes rendus, t. C X X t V , ¡4 juin 1897, p. i 34a . 

b. Interrupteurs rotatifs. 

I n t e r r u p t e u r de MM. D u c r e t e t e t L e j e u n e ( ' ) . Cet i n t e r 

r u p t e u r {fig. 56) e s t p l u s r a p i d e q u e c e l u i d e F o u c a u l t ; de 
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( ' ) IIoloiEisTKfi, Wiedcmann's Annalon, t. L X I I , 1S97, P- ^79-

( m e r c u r e e t a l c o o l ) c o n t e n u s d a n s les g o d e t s . Ces p r o j e c t i o n s 

s o n t d u e s au m o u v e m e n t o b l i q u e d e la t ige i n t e r r u p t r i c e . 

D a n s le m o d è l e c o n s t r u i t p a r MM. D u c r e t e t e t L e j e u n e , le 

g o d e t a u n e f o r m e é t r o i t e à la p a r t i e i n f é r i e u r e q u i r e ç o i t le 

m e r c u r e , ce qu i év i t e l es m o u v e m e n t s l a t é r a u x du l i q u i d e . 

A u - d e s s u s du m e r c u r e , d a n s la p a r t i e l a r g e du g o d e t , on m e t 

de l ' a l coo l ( o u m i e u x de l ' hu i l e de pé t ro le ' ) j u s q u ' à o c m , o 2 e n 

v i r o n d u b o r d s u p é r i e u r s u r l e q u e l a p p u i e un c o u v e r c l e m é 

t a l l i q u e p e r c é d ' u n orif ice l a i s s a n t p a s s e r la t i g e tT {fig. 5 6 ) . 

Ce t t e t i g e a u n m o u v e m e n t r e c t i l i g n e a l t e r n a t i f ; e l l e n e f o u e t t e 

p a s le m e r c u r e , g u i d é e q u ' e l l e se t r o u v e p a r d e u x p o t e n c e s 

s o l i d e m e n t a s s u j e t t i e s au b â t i de l ' a p p a r e i l . On é v i t e a ins i l e s 

p r o j e c t i o n s d u m e r c u r e . L e s m o u v e m e n t s de v a - e t - v i e n t lu i 

s o n t d o n n é s p a r u n p e t i t m o t e u r é l e c t r i q u e M. Ce t t e t i g e est. 

é q u i l i b r é e ; on p e u t d o n c lui d o n n e r u n e t r è s g r a n d e v i t e s s e , 

v a r i a b l e d a n s d e s l i m i t e s t r è s é t e n d u e s p a r le j e u d ' u n r h é o s t a t 

i n t e r c a l é s u r le c i r c u i t d u m o t e u r . 

A la v i t e s s e d e 5 t o u r s p a r s e c o n d e , le m o t e u r M a b s o r b e 

a vo l t s e t o ,6 a m p è r e , so i t 1 ,2 w a t l . P o u r o b t e n i r 18 t o u r s 

p a r s e c o n d e , on do i t d é p a s s e r 4 w a t t s (4 vo l t s e t 1 a m p è r e ) . Si 

l ' on v e u t a t t e i n d r e 22 t o u r s p a r s e c o n d e , il faut u t i l i s e r 6 vo l t s 

et i , 3 a m p è r e (7 ,8 w a t t s ) . 

L e g o d e t à m e r c u r e , d o n t la h a u t e u r e s t a i s é m e n t r é g l a b l e 

au m o y e n d ' u n e c r é m a i l l è r e , e s t a s s u j e t t i d a n s u n e m o n t u r e à 

b a ï o n n e t t e , ce qu i p e r m e t de le s é p a r e r f a c i l e m e n t d u r e s t e d e 

l ' a p p a r e i l p o u r p r o c é d e r à son n e t t o y a g e . 

I n t e r r u p t e u r de M. Hofmeis ter ( ' ) . — Cet i n t e r r u p t e u r e s t 

c o n s t i t u é p a r d e u x c u v e s à m e r c u r e c o n t i g u ë s . D a n s l ' u n e 

p l o n g e u n d i s q u e d e c u i v r e , d a n s l ' a u t r e t o u r n e u n e é to i l e à 

t r o i s b r a n c h e s . Le d i s q u e e t l ' é to i l e s o n t m o n t é s s u r l e m ê m e 

a x e , a n i m é d ' un m o u v e m e n t de r o t a t i o n à l ' a ide d ' u n pet i t 

m o t e u r . Les p o i n t e s d e l ' é to i l e s o n t e n p l a t i n e ; en p l o n g e a n t 

d a n s le m e r c u r e e t é m e r g e a n t a l t e r n a t i v e m e n t d e la c u v e , e l les 

p r o d u i s e n t l es i n t e r r u p t i o n s d u c o u r a n t qu i p é n è t r e p a r l ' u n e 

d e s c u v e s e t s o r t p a r l ' a u t r e . 
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F i g . 5 7 . 

Interrupteur rotatif de MM. W y d t s et de Rochefort . 

s u p p o r t e n a l u m i n i u m qui c o u l i s s e s u r d e u x g l i s s i è r e s en 

a c i e r . Ce s u p p o r t e s t a n i m é d ' u n m o u v e m e n t do v a - e t - v i e n t à 

( ' ) HAUSWALDT, Wiedemann's Annalen, t. t -XV, mars 1898. 

Perfectionnement de M. Hauswaldt ( ' ) . —• P o u r é v i t e r l e s 

p r o j e c t i o n s d u m e r c u r e q u i se p r o d u i s e n t l o r s q u e le m o u v e 

m e n t d e r o t a t i o n d e l ' é t o i l e es t t r è s r a p i d e . M- H a u s w a l d t 

c o u d e les b r a s d e l ' é to i l e e n s e n s c o n t r a i r e de ce lu i du m o u 

v e m e n t , e t l e s t e r m i n e p a r d e s c o u t e a u x à d e u x t r a n c h a n t s 

e n a r g e n t à a r ê t e l a r g e . 

Au l i e u d ' e a u , il p l a c e a u - d e s s u s du m e r c u r e de la s e c o n d e 

cuve d e l ' h u i l e b l a n c h e d e v a s e l i n e . 

I n t e r r u p t e u r de MM. W y d t s e t de R o c h e f o r t . — MM. W y d t s 

e t d e R o c h e f o r t o n t aus s i r é a l i s é u n i n t e r r u p t e u r ro t a t i f 

(fis- 5 7 ) - U n e t ige d e cu iv re r o u g e e s t fixée à l ' e x t r é m i t é d ' u n 
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( ' ) G U I L L O Z , Société française de Physique, 12 décembre Ï8(j>S. 

l ' a ide d ' u n m o t e u r é l e c t r i q u e a u q u e l il e s t r e l i é p a r u n e b ie l l e 

e t u n e m a n i v e l l e . 

La t i g e d e c u i v r e p l o n g e d a n s u n g o d e t c o n t e n a n t d u m e r 

c u r e r e c o u v e r t d ' a l coo l ou d ' h u i l e d e p é t r o l e . La d i s t a n c e du 

g o d e t à la t i ge e s t r é g l a b l e en m a r c h e . 

Ce m o d è l e d ' i n t e r r u p t e u r d é p e n s e 4,8 w a t t s ( 6 vol ts e t 

o ,8 a m p è r e ) . 

I n t e r r u p t e u r d e M . le D r Gu i l l oz ( ' ) . — L ' e x t r é m i t é d e l 'axe 

d ' u n e p e t i t e d y n a m o p o r t e un d i s q u e d e c u i v r e i so lé d e l 'axe 

p a r u n c y l i n d r e d ' é b o n i t e q u i lui e s t c o n c e n t r i q u e . Un h a l a i 

s e r t d e p r i s e d e c o u r a n t en f ro t t an t s u r u n a n n e a u d e c u i v r e 

b r a s é c o n c e n t r i q u e m e n t s u r le d i s q u e d u cô t é de la d y n a m o . 

L ' a u t r e face d u d i s q u e p o r t e u n e t i g e c o u d é e , s o r t e d e 

v i l e b r e q u i n , d o n t l ' e x t r é m i t é t o u r n e d a n s u n p i v o t fixe. L e s 

s o m m e t s d e c e t t e t i g e c o u d é e , p r o j e t é s s u r le d i s q u e , d é t e r 

m i n e n t l e s s o m m e t s d ' u n p o l y g o n e r é g u l i e r c e n t r é su r l ' axe de 

la d y n a m o . Ces s o m m e t s s e r v e n t de t ê t e s à d e s b i e l l e s d e 

c u i v r e a r t i c u l é e s d o n t la d e r n i è r e v i e n t , q u a n d e l l e e s t au b a s 

d e sa c o u r s e , p l o n g e r d a n s du m e r c u r e s e r v a n t d e s e c o n d e 

p r i s e au c o u r a n t et, r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e d ' e a u . Les t iges 

t r i c o t e n t d o n c a v e c la m ê m e d i f fé rence d e p h a s e . 

E n d o n n a n t un g r a n d r ayon a u b r a s du v i l e b r e q u i n , ce qu i 

e s t m é c a n i q u e m e n t fac i le , on a r r i v e à r e s t r e i n d r e la d u r é e d u 

c o n t a c t . 

U n i n t e r r u p t e u r à t r o i s t i g e s , d o n t la c o u r s e m a x i m u m es t 

de 5 c m , d o n n e i o o i n t e r r u p t i o n s p a r s e c o n d e , la d y n a m o t o u r 

n a n t à 2 0 0 0 t o u r s à la m i n u t e . La d u r é e d e c o n t a c t p e u t ê t r e 

r é d u i t e à m o i n s d e d e s e c o n d e . 

L ' a u t r e e x t r é m i t é d e l ' axe d e l à d y n a m o p e u t p o r t e r le m ê m e 

s y s t è m e d é c a l é à 6o° , c e qu i d o u b l e le n o m b r e des i n t e r r u p 

t i o n s . 

I n t e r r u p t e u r de M. L a c r o i x . — Cet i n t e r r u p t e u r p r é s e n t e 

l ' a v a n t a g e t r è s a p p r é c i a b l e d ' ê t r e d e s p l u s fac i les à c o n s t r u i r e . 
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F i g 58 . 

Interrupteur de M. Lacroix . 

d e i m m à i m m , 5 d e d i a m è t r e e t de 6 c m à 8 [ : r a de l o n g u e u r , q u i 

g l i sse à f r o t t e m e n t d o u x d a n s u n p e t i t t u b e t d e m ê m e m é t a l 

s u r u n e l o n g u e u r d e 4 r m e n v i r o n . Ce t u b e e s t s o l i d e m e n t fixé 

à u n e p i è c e m é t a l l i q u e c o u d é e P qu i fait c o r p s avec l ' a p p a r e i l 

e t q u i c o n s t i t u e l ' un d e s pô l e s de l ' i n t e r r u p t e u r . L e fil, t e r 

m i n é à la p a r t i e s u p é r i e u r e p a r u n e b o u c l e , es t a c c r o c h é à 

l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d ' u n e b i e l l e b f o r m é e d ' u n e l a m e l l e d e 

bo i s d e 5 c m à 6 c m de l o n g u e u r , i o m m
 à i 2 m D 1 de l a r g e u r e t 3 m n l 

d ' é p a i s s e u r . Ce t te b i e l l e d e b o i s b, d o n t le de s s in figure la 

s e c t i o n l o n g i t u d i n a l e , e s t p e r c é e d ' u n s e c o n d t r o u a, d a n s 

l e q u e l p é n è t r e u n e g o u p i l l e g fixée s u r le b o r d d ' u n e p o u l i e p, 
p a r a l l è l e m e n t à l ' axe d e c e l t e p o u l i e . La p o u l i e e s t fixée à 
l ' e x t r é m i t é d e l ' axe d u m o t e u r e m p l o y é e t s o n a x e c o ï n c i d e 

a v e c ce lu i d u m o t e u r . 

Un g o d e t d e v e r r e ou d e p o r c e l a i n e V de 8 o o m a à i o o c m S de 

c o n t e n a n c e c o n t i e n t du m e r c u r e e t u n e c o u c h e d ' a l c o o l ou 

d ' h u i l e d e p é t r o l e . Un c o n d u c t e u r f i x e / q u i p l o n g e j u s q u ' a u 

fond du g o d e t c o n s t i t u e le s e c o n d pô l e d e l ' i n t e r r u p t e u r . 

Un p e t i t m o t e u r rotat if , é l e c t r i q u e ou a u t r e , do i t a s s u r e r le 

f o n c t i o n n e m e n t . 

I l se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n fil d e c u i v r e A (fig. 58 ) 
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( ' ) B E n G o x i É , Archives d'Électricité médicale, n° 8 6 , i 5 février 1900. 

Le f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l e s t for t s i m p l e . Le m o u v e 

m e n t de r o t a t i o n de la p o u l i e p i m p r i m e , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e la b i e l l e t r è s l é g è r e m a i s r i g i d e b, u n m o u v e m e n t a l t e r n a t i f 

d e v a - e t - v i e n t a u fil A q u i , g r â c e au t u b e - g u i d e t e t à la t r è s 

faible m a s s e de la p a r t i e m o b i l e , se m e u t s a n s é p r o u v e r d e 

v i b r a t i o n s l a t é r a l e s e t , p a r s u i t e , s a n s p r o v o q u e r d e p r o j e c 

t i o n s de m e r c u r e . L e v a s e V p e u t d ' a i l l e u r s ê t r e f e r m é p a r un 

b o u c h o n l a i s s a n t p a s s e r le fil A. 

Il y a a v a n t a g e à r e l i e r l e p ô l e pos i t i f de la s o u r c e u t i l i s é e 

a u fil A e t le p ô l e n é g a t i f au m e r c u r e du vase V . La su r face du 

m e r c u r e r e s t e a ins i b i e n p l u s l o n g t e m p s p r o p r e . L e fil A, 

c o n s t a m m e n t a m a l g a m é , s e n e t t o i e a u t o m a t i q u e m e n t p a r le 

f o n c t i o n n e m e n t m ê m e d e l ' i n t e r r u p t e u r en f r o t t a n t à l ' i n t é 

r i e u r du g u i d e t. L e c o n t a c t e n t r e le fil m o b i l e e t le t u b e d e 

c u i v r e es t d ' a i l l e u r s e x c e l l e n t g r â c e à l ' é t e n d u e d e s s u r f a c e s 

d e c o n t a c t . 

P o u r r é g l e r l ' i n t e r r u p t e u r , on p e u t fa i re v a r i e r la h a u t e u r 

du g o d e t a u m o y e n d e c a l l e s , ou b i e n e n c o r e on p e u t é l o i g n e r 

p l u s ou m o i n s la g o u p i l l e g d e l ' axe de r o t a t i o n d e la p o u l i e p, 
g r â c e à u n e s é r i e d e t r o u s s ' é t a g e a n t le l o n g d ' u n r a y o n d e 

c e t t e p o u l i e . O n fait a ins i v a r i e r l ' a m p l i t u d e d e s o sc i l l a t i ons 

d e la b i e l l e e t , p a r s u i t e , c e l l e s d e s a l l é e s e t v e n u e s du fil A. 

On p e u t enfin ag i r s u r la f r é q u e n c e d e s i n t e r r u p t i o n s e n 

c o m m u n i q u a n t à la p o u l i e d e s v i t e s s e s d e r o t a t i o n d i f f é ren tes , 

c e qu i e s t fac i le , si l 'on d i s p o s e d ' u n m o t e u r é l e c t r i q u e , p a r le 

j e u c o n v e n a b l e d ' u n r h é o s t a t a p p r o p r i é . 

Perfectionnement de M. le Dr Bergonié. — M. le I ) r B e r -

g o n i é q u i a fait c o n n a î t r e ( 1 ) c e t i n t e r r u p t e u r lu i a a p p o r t é 

q u e l q u e s p e r f e c t i o n n e m e n t s d e d é t a i l s qu i en font u n a p p a r e i l 

d e d u r é e . 

L e fil A, a u l i eu d ' ê t r e t e r m i n é p a r u n s i m p l e c r o c h e t , p o r t e 

u n e p e t i t e p i n c e a, d o n t la s e c t i o n s u i v a n t l ' axe du fil e s t r e 

p r é s e n t é e d a n s la f igure 5n, e t à l ' i n t é r i e u r d e l a q u e l l e s ' in

t r o d u i t à f r o t t e m e n t d o u x u n e l a m e l l e d 'os ou d e c o r n e for

m a n t la b i e l l e b. L a b i e l l e e s t a s s u j e t t i e d a n s la p i n c e au 
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m o y e n d ' u n e vis v. L ' e n s e m b l e d u fil A et d e la b i e l l e , q u i 

c o n s t i t u e la p a r t i e m o b i l e d e l ' i n t e r r u p t e u r , r e p r é s e n t e u n e 

m a s s e n e d é p a s s a n t p a s 5s; si b i e n q u ' a u x p l u s g r a n d e s v i t e s s e s 

i m p r i m é e s a u m o t e u r les v i b r a t i o n s de l ' i n t e r r u p t e u r s o n t à 

p e i n e s e n s i b l e s , s u r t o u t si l 'on u t i l i s e u n m o t e u r t o u r n a n t 

sans j e u d ' a x e . L ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e a lo r s t r è s s i l e n c i e u 

s e m e n t . 

De p l u s , le g o d e t V, m é t a l l i q u e , e s t s u p p o r t é p a r u n e t i g e 

filetée, ce qu i p e r m e t de l ' é l eve r ou de l ' aba i s s e r à la f açon 

des g o d e t s de l ' i n t e r r u p t e u r de F o u c a u l t . U n e vis d e p r e s s i o n 

m a i n t i e n t le g o d e t à la h a u t e u r c o n v e n a b l e . U n c o u v e r c l e 

d ' é b o n i t e , p e r c é d ' u n orif ice c e n t r a l , f e r m e le g o d e t . 

L ' i n t e r r u p t e u r d e M. Lac ro ix a pu ê t r e u t i l i s é p e n d a n t p l u s 

d ' u n e a n n é e p a r M. le D r R e r g o n i c p o u r la p r o d u c t i o n d e s 

r a y o n s R ó n t g e n sans ê t r e su je t à a u c u n d é r a n g e m e n t . 

I n t e r r u p t e u r rapide de M. Turpa in . — De la r a p i d i t é avec 

l a q u e l l e se p r o d u i t la r u p t u r e du p r i m a i r e d ' u n e b o b i n e d ' i n 

d u c t i o n d é p e n d la l o n g u e u r d ' é t i n c e l l e q u ' o n p e u t o b t e n i r , 

t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , e n t r e l e s p ô l e s d e l ' i n d u i t . Si 

l ' i n t e r r u p t i o n es t assez r a p i d e , on p e u t m ê m e s u p p r i m e r a v e c 

a v a n t a g e le c o n d e n s a t e u r d e la b o b i n e . C 'es t a i n s i q u e lo rd 

R a y l e i g h , e n c o u p a n t le fil d u c i r c u i t s e c o n d a i r e avec u n e 

ba l le de fusi l , a pu s u p p r i m e r le c o n d e n s a t e u r e t o b t e n i r a l o r s 

F i s - âg. 

Bie l le de l ' interrupteur de M. Lacroix . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Primaire 

Princ ipe de l ' interrupteur rapide de M. Turpain . 

p l o n g e a n t d a n s t ro i s g o d e t s d e m e r c u r e M A , MB, M, :, e t r e l i é e s 

e n t r e e l l e s en s é r i e ( M A a u pô l e -t- d e la s o u r c e , A à MB, B à M c , 

C au p r i m a i r e de la b o b i n e r e l i é d ' a u t r e p a r t au p ô l e — d e la 

s o u r c e ) . D a n s ces c o n d i t i o n s , si les t ro i s t i ge s s o r t e n t d u m e r 

c u r e e n m ê m e t e m p s , l ' a rc qu i s ' é t a b l i r a i t p o u r u n e d i f fé rence 

d e p o t e n t i e l e t u n e i n t e n s i t é d o n n é e s e n t r e u n e s e u l e l ige e t 

son m e r c u r e s e s c i n d e en t ro i s a rcs c o n t e m p o r a i n s p r é s e n t a n t 

e b a c u n u n e m ê m e l o n g u e u r m o i n d r e q u e ce l l e d ' u n a r c 

u n i q u e . Les t i g e s étant, a n i m é e s d ' u n m o u v e m e n t de v i t e s se 

d o n n é e , la d u r é e de l ' i n t e r r u p t i o n s e r a m o i n d r e d a n s le cas 

d e t ro i s t i g e s r e l i é e s en s é r i e q u e d a n s le cas où l ' i n t e r r u p t i o n 

n e se p r o d u i t q u ' e n t r e u n e s e u l e t ige e t son m e r c u r e . 

D a n s la p r a t i q u e , il e s t c o m m o d e de r e m p l a c e r l ' i n t e r r u p 

t e u r à t i g e p a r u n i n l e r r u p l c u r à ba l a i s et à c o n t a c t s t o u r n a n t s . 

On p e u t a v e c a v a n t a g e e m p l o y e r l e c u i v r e s u r c u i v r e , o u l e 

u n e é t i n c e l l e d ' i n d u c t i o n n o t a b l e m e n t p l u s l o n g u e q u e p a r 

u n e i n t e r r u p t i o n o r d i n a i r e . 

N o u s a v o n s p u o b t e n i r d e s r é s u l t a t s s e m b l a b l e s e n u t i l i s a n t 

la r u p t u r e p r o d u i t e à l ' a ide d ' u n i n t e r r u p t e u r o r d i n a i r e . On 

p e u t , e n c o m b i n a n t c o n v e n a b l e m e n t les o r g a n e s m é c a n i q u e s 

d ' u n i n t e r r u p t e u r , a r r i v e r à r é d u i r e a u t a n t q u ' o n le d é s i r e la 

d u r é e d e la r u p t u r e . 

C o n s i d é r o n s t r o i s t iges d ' i n t e r r u p t e u r A, B , C (fig. 60 ) , 

F i g 60. 
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nr co 

P o u r u n e v a l e u r d o n n é e d u p o t e n t i e l a u x b o r n e s du s e c o n 

d a i r e , e t , p a r s u i t e , d e l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t s e c o n d a i r e , — a 

u n e v a l e u r d o n n é e . La d u r é e d ' i n t e r r u p t i o n e s t d ' a u t a n t p lus 

c o u r t e q u e r e t w s o n t p lus g r a n d s . 

P o u r le c u i v r e e t l e c h a r b o n d a n s le p é t r o l e e t p o u r 

I = 15 a m p è r e s , l„= 6 m m ( p o u r n = 6 ) . Si r — 5 c m , <o — 577 , 

t = r l s de s e c o n d e . 

E n m e t t a n t e n œ u v r e u n i n t e r r u p t e u r ro ta t i f à six c o n t a c t s -

sé r i e t o u r n a n t à c e l t e v i t e s s e , n o u s a v o n s p u o b t e n i r , s a n s 

c o n d e n s a t e u r , u n e é t i n c e l l e de i 8 c r n e n t r e les pô les d ' u n e b o 

b i n e q u i , u t i l i s é e d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s avec u n i n t e r 

r u p t e u r o r d i n a i r e et a v e c c o n d e n s a t e u r , n e d o n n a i t q u e i 2 c m à 

i 4 c m d ' é t i n c e l l e s . 

c. Interrupteurs h jet de mercure. 

I n t e r r u p t e u r de M. W e b s t e r (*). — Une d i spos i t i on é g a l e 

m e n t faci le à r é a l i s e r e s t ce l le i n d i q u é e p a r M . W e b s t e r . 

A l ' a ide d 'un flacon c o n t e n a n t d u m e r c u r e e t m u n i à sa base 

d ' u n e o u v e r t u r e a p p r o p r i é e , on p r o d u i t un j e t p a r a b o l i q u e de 

{'} W E B S T E R . , American Jçur/ial of Science, t, I I I , mai 1897 

c h a r b o n s u r c u i v r e , le t o u t p l o n g e a n t d a n s l ' hu i l e d e v a s e l i n e 

o u d a n s le p é t r o l e . Il y a u r a i t é g a l e m e n t a v a n t a g e , a u p o i n t 

d e v u e d e s p h é n o m è n e s de s e l f - i n d u c t i o n , à s c i n d e r le p r i 

m a i r e e n a u t a n t de t r o n ç o n s q u ' o n e m p l o i e d ' i n t e r r u p t e u r s -

s é r i e e t à p l a c e r u n e i n t e r r u p t i o n e n t r e c h a q u e t r o n ç o n . 

S o i e n t n le n o m b r e d ' i u t e r r u p t i o n s - s é r i e a i n s i r é a l i s é , /„ la 

l o n g u e u r m a x i m a d e la s u i t e d e s n a rcs q u i s ' é t a b l i s s e n t d a n s 

l ' i so lan t b a i g n a n t l ' i n t e r r u p t e u r , w la v i tesse a n g u l a i r e de l ' in 

t e r r u p t e u r ro ta t i f , r le r a y o n d u t a m b o u r s u r l e q u e l les ba la i s 

i n t e r r u p t e u r s f ro t t en t , le t e m p s t q u e d u r e l ' i n t e r r u p t i o n es t 
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ce l i q u i d e au s e in d ' u n e m a s s e d ' e a u froide c o n s t a m m e n t 

r e n o u v e l é e . 

U n e p o i n t e m é t a l l i q u e p o r t é e p a r u n d i a p a s o n , o u b i e n 

e n c o r e u n e é t o i l e m é t a l l i q u e m o n t é e s u r l ' axe d ' u n m o t e u r 

v i e n t t o u c h e r le j e t d e m é t a l e t p r o d u i r e a i n s i l es i n t e r r u p t i o n s 

d ' u n c o u r a n t q u i , t r a v e r s a n t le m e r c u r e , so r t p a r l e d i a p a s o n 

o u l ' axe d u m o t e u r . 

O n p e u t , à l ' a ide de c e d i spos i t i f for t s i m p l e , i n t e r r o m p r e 

u n c o u r a n t de 20 a m p è r e s 00 à 100 fois p a r s e c o n d e . Il e s t 

d ' a i l l e u r s faci le d e r é g l e r à v o l o n t é l e r é g i m e d e ce t i n t e r r u p 

t e u r . 

I n t e r r u p t e u r de M. Max Lévy ( 1 ) . — Un v a s e c y l i n d r i q u e e n 

v e r r e o u en é b o n i t e {fig. 6 1 ) c o n t i e n t u n e c o u c h e assez é p a i s s e 

d e m e r c u r e ( d e 5 c m
 à 6 c m ) , a u - d e s s u s de l a q u e l l e se t r o u v e u n e 

c o u c h e d ' a l coo l ou d ' h u i l e d e p é t r o l e . Un c o u v e r c l e e n é b o 

n i t e b e s t s o l i d e m e n t m a i n t e n u s u r le v a s e au m o y e n d ' u n e vis 

à é c r o u p. Ce c o u v e r c l e e s t p e r c é e n s o n c e n t r e d ' u n e o u v e r 

t u r e qu i l a i s se p a s s e r u n e t i g e c r e u s e d ' é b o n i t e aa, d i s p o s é e 

s u i v a n t l ' axe d u vase e t p o r t a n t à l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e u n e 

p o u l i e c q u i p e r m e t d e c o m m u n i q u e r à la t i g e u n m o u v e m e n t 

d e r o t a t i o n a u t o u r d e son axe a u m o y e n d 'un m o t e u r é l e c 

t r i q u e o u a u t r e n o n r e p r é s e n t e s u r la f i gu re . 

L ' e x t r é m i t é d e la t i g e a q u i p l o n g e d a n s le v a s e e s t m u n i e 

d ' u n e p e t i t e p o m p e r o t a t i v e e n f e r m é e d a n s u n e b o î t e d e îevd. 
P e n d a n t le m o u v e m e n t , c e t t e p o m p e é l ève le m e r c u r e d e d 
e n / , d e t e l l e s o r t e q u e le l i q u i d e c o n d u c t e u r s ' é c h a p p e p a r le 

t u b e effilé / e t p r o d u i t au s e i n du l i q u i d e i so l an t u n j e t p a r a 

b o l i q u e d e m e r c u r e q u i t o m b e a u fond d u vase . 

A u m i l i e u d e la t i ge a se t r o u v e fixé u n d i s q u e m é t a l l i q u e g 
s u r l e q u e l s o n t v i ssées d o u z e o u v i n g t - q u a t r e l a m e s c o n d u c 

t r i c e s h q u i , p e n d a n t le m o u v e m e n t d e la l ige a, s o n t e n t r a î 

n é e s avec e l l e s et v i e n n e n t c o u p e r l e j e t d e m e r c u r e qu i 

s ' é c h a p p e d e l ' a ju t age fixe/. Le d i s q u e g c o m m u n i q u e p a r u n 

fil c o n d u c t e u r t i n t é r i e u r à la t i g e c r e u s e a a v e c l ' u n e d e s 

( L ) M A X L É V Y , Die Elektrizitaët, t. I X , 10 jan-vier 1900, p. 10. 
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b o r n e s d e l ' a p p a r e i l . Ce d i s q u e c o n s t i t u e l ' u n d e s pô l e s d e 

l ' i n t e r r u p t e u r . 

L ' a u t r e p ô l e , c o n s t i t u é pa r le m e r c u r e du fond, es t r e l i é à la 

s e c o n d e b o r n e p a r la t i ge m é t a l l i q u e l. 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' i n t e r r u p t e u r se c o m p r e n d a i s é m e n t . 

C h a q u e fois q u ' u n e d e s l a m e s h v i e n t e n c o n t a c t avec le j e t d e 

m e r c u r e , le c o u r a n t t r a v e r s e l ' i n t e r r u p t e u r . I l se p r o d u i t u n e 

i n t e r r u p t i o n p e n d a n t le t e m p s q u i s ' é c o u l e e n t r e d e u x c o n t a c t s 

success i f s d e s l a m e s h e t du j e t d e m e r c u r e . 

L ' a p p a r e i l e s t c o n s t r u i t d e m a n i è r e à p e r m e t t r e d e c h a n g e r 

f a c i l e m e n t le d i s q u e g, q u i p o r t e les l a m e s h, e t de lu i s u b s t i 

t u e r u n a u t r e d i s q u e p o r t a n t d e s l a m e s p l u s ou m o i n s n o m 

b r e u s e s o u de f o r m e s d i f f é r en t e s . 

E n f a i s a n t v a r i e r la v i t e s s e de r o t a t i o n de la p o u l i e , ou b i e n 

e n c o r e e n v a r i a n t le n o m b r e d e s l a m e s h, on p e u t a u g m e n t e r 

ou d i m i n u e r la f r é q u e n c e des i n t e r r u p t i o n s . 

E n modi f i an t la f o r m e d e s l a m e s qu i v i e n n e n t c o u p e r le j e t 

T. I, 

K i g . 6 1 . 

Interrupteur à jet de mercure de M. Max L e v y . 
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d e m e r c u r e , de m a n i è r e q u e la p a r t i e de ces l a m e s s u r l a q u e l l e 

f r appe le m e r c u r e soi t p l u s on m o i n s l a r g e , on p e u t fa i re 

v a r i e r le r a p p o r t d e s d u r é e s d ' o u v e r t u r e e t d e f e r m e t u r e du 

c i r cu i t é l e c t r i q u e q u e c o m m a n d e l ' i n t e r r u p t e u r . 

L e m o t e u r qu i a c t i o n n e l ' i n t e r r u p t e u r p e u t lui i m p r i m e r u n e 

v i t e s s e a n g u l a i r e d e 5 à 1 7 t o u r s p a r s e c o n d e , ce q u i p e r m e t , 

en u t i l i s a n t u n d i s q u e d e -Î'H l a m e s , d ' o b t e n i r d e s f r é q u e n c e s 

d ' i n t e r r u p t i o n s v a r i a n t e n t r e i a o e t 4°o p a r s e c o n d e . 

S u i v a n t M. Max L é v y , l es é t i n c e l l e s o b t e n u e s à l ' a ide d ' u n e 

h o b i n e d ' i n d u c t i o n d e s s e r v i e p a r c e t i n t e r r u p t e u r sont b i e n 

p l u s l o n g u e s , t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , q u ' a v e c l ' i n t e r 

r u p t e u r de F o u c a u l t . 

I n t e r r u p t e u r d e l'A. E. G. — Dans ce t a p p a r e i l (fig. 6 2 ) , 

F i s . 62. 

Interrupteur de t'A. E . G. 

u n e p e t i t e t u r b i n e , d o n t l 'axe e s t v e r t i c a l , p o m p e le m e r c u r e 

c o n t e n u d a n s u n e c u v e en f o n t e . L e m e r c u r e m o n t e , d a n s 

l ' a r b r e c r e u x de la t u r b i n e , j u s q u ' à u n d i s q u e h o r i z o n t a l où il 

r e n c o n t r e u n a j u t a g e ; il s o r t d e là, p r o j e t é p a r la force c e n 

t r i f u g e , s o u s f o r m e d ' u n j e t fin e t r i g i d e . Ce filet d e m e r c u r e 

r e n c o n t r e en t o u r n a n t l es d e n t s d ' u n a n n e a u de fon te su s -
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p e n d u d a n s la cuve e t i so lé é l e c t r i q u e m e n t de ce l l e - c i . Q u a n d 

l e filet d e m e r c u r e t o m b e s u r u n e d e s d e n t s , le c i r cu i t e s t 

f e r m é ; il e s t o u v e r t q u a n d le filet t o m b e d a n s l ' i n t e rva l l e d e 

d e u x d e n t s c o n s é c u t i v e s . L e s i n t e r r u p t i o n s s o n t t r è s f r a n c h e s , 

de m ê m e q u e le c o n t a c t s ' é tab l i t b i e n . La f r é q u e n c e d e s i n t e r 

r u p t i o n s p e u t ê t r e a u g m e n t é e f a c i l e m e n t : il suffit d e r e m p l a 

c e r la c o u r o n n e d e n t é e p a r u n e a u t r e a y a n t u n p lu s g r a n d 

n o m b r e de d e n t s . La t u r b i n e es t a c t i o n n é e p a r u n p e t i t m o 

t e u r é l e c t r i q u e q u ' o n vo i t s u r le cô t é , ou p a r u n e m a n i v e l l e 

t o u r n é e à la m a i n . Il y a l ieu de r e m a r q u e r q u e ce t i n t e r r u p 

t e u r n e f o n c t i o n n e p a s à u n e faible f r é q u e n c e , la t u r b i n e n e 

s ' a m o r ç a n t pas a u - d e s s o u s d ' u n e c e r t a i n e v i t e s s e . La c u v e e s t 

n a t u r e l l e m e n t r e m p l i e d ' un l i qu ide i s o l a n t ; ce lu i qui pa ra î t 

p r é f é r a b l e d a n s c e t a p p a r e i l , c 'es t l ' a lcoo l . Cet i n t e r r u p t e u r 

p u l v é r i s e f o r t e m e n t le m e r c u r e , m a i s l ' i n c o n v é n i e n t es t assez 

fa ib le , p u i s q u e la t u r b i n e p u i s e t o u j o u r s le m e r c u r e h o m o g è n e 

au fond d e la c u v e . L e s d e u x a i l e t t e s h é l i c o ï d a l e s q u ' o n voi t 

su r la figure a u b a s de l ' axe , o n t p o u r b u t d ' e m p ê c h e r la m a s s e 

de m e r c u r e de p r e n d r e un m o u v e m e n t de r o t a t i o n c o n t i n u e q u i 

d é s a m o r c e r a i t la t u r b i n e . U n e c o n s é q u e n c e é v i d e n t e du p r i n 

c ipe de ce t i n t e r r u p t e u r , c 'es t q u e l ' a r r ê t , a c c i d e n t e l ou v o l o n 

t a i r e , d e l à t u r b i n e , c o u p e i m m é d i a t e m e n t le c i r c u i t ; c e t t e 

p a r t i c u l a r i t é p e r m e t d e s u p p r i m e r le r h é o s t a t q u ' o n m e t g é n é 

r a l e m e n t s u r le c i r c u i t de la b o b i n e p o u r év i t e r l ' é l éva t i on 

a n o r m a l e d e l ' i n t e n s i t é en cas d ' a r r ê t . 

R E M A R Q U E S . — L o r s q u ' o n ut i l i se u n d e s i n t e r r u p t e u r s q u e 

n o u s v e n o n s de p a s s e r en r e v u e p o u r fa i re f o n c t i o n n e r u n e 

b o b i n e d ' i n d u c t i o n , l e s forces e l e c t r o m o t r i c e s i n d u i t e s lo r s du 

p a s s a g e e t l o r s de l ' i n t e r r u p t i o n d u c o u r a n t p r i m a i r e n e s o n t 

pas é g a l e s e n v a l e u r a b s o l u e . 

La c o u r b e i de la f igure 63 i n d i q u e les v a l e u r s s u c c e s s i v e s 

q u e p r e n d en fonc t ion du t e m p s l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t i n d u c 

t e u r d a n s le c i r c u i t p r i m a i r e p a r le j e u m ê m e d e l ' i n t e r r u p 

t e u r . C h a q u e a c c e s s i o n du c o u r a n t d a n s le c i r cu i t i n d u c t e u r 

d u r e u n i n t e r v a l l e de t e m p s G r e p r é s e n t é pa r OA, BC, . . . . 

P e n d a n t c h a c u n de ces i n t e r v a l l e s d e t e m p s , l ' i n t e n s i t é du 

c o u r a n t c ro î t r a p i d e m e n t j u s q u ' à sa v a l e u r m á x i m a 1. L ' i n t e n -
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F i g . c.v 

Courbes représentat ives de l ' intensité du courant inducteur et des forces é l e c t r o -

motr ices indui tes dans le circuit s econdaire par le jeu d'un interrupteur ordi 

naire à trembleur. 

r e s p e c t i v e m e n t r e p r é s e n t é e s p a r 0 « , ab, 6 A . C h a q u e i n t e r 

r u p t i o n d u c o u r a n t se p r o d u i t p e n d a n t u n i n t e r v a l l e de t e m p s 9 
r e p r é s e n t é p a r A B , CD, . . . . 

S i , a u m o y e n de c e t t e c o u r b e , o n c o n s t r u i t ce l l e des forces 

é l e c t r o m o t r i c e s i n d u i t e s d a n s le c i r c u i t s e c o n d a i r e e n fonc t ion 

d u t e m p s , on o b t i e n t la c o u r b e a de la l i g u r e 63 , d a n s l a q u e l l e 

ef d é s i g n e la force é l e c t r o m o t r i c e i n d u i t e à la f e r m e t u r e du 

c i r c u i t p r i m a i r e e t e,. c e l l e i n d u i t e lors de la r u p t u r e du m ê m e 

c i r c u i t . A ins i q u e l ' i n d i q u e c e t t e s e c o n d e c o u r b e (fig. 6 4 ) , la 

d i f f é rence e n t r e c e s d e u x fo rces e l e c t r o m o t r i c e s i n d u i t e s e s t , 

d a n s la p l u p a r t des c a s , c o n s i d é r a b l e ( c / = s , 5 e P ) . Ce t te diffé

r e n c e n ' e s t p a s s a n s p r é s e n t e r d e s i n c o n v é n i e n t s n o m b r e u x 

p o u r les u s a g e s d e s b o b i n e s d ' i n d u c t i o n . 

M. V. C r é m i e u s 'es t p r o p o s é d ' o b v i e r à ces i n c o n v é n i e n t s 

p a r l ' e m p l o i de l ' i n t e r r u p t e u r q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e e t q u e , 

s i t e c o n s e r v e c e t t e v a l e u r p e n d a n t le t e m p s q u e d u r e le c o u -

t a c t d e s d e u x c o n d u c t e u r s qu i p rodu i sen t , l ' i n t e r r u p t i o n , pu i s 

e l l e d é c r o î t r a p i d e m e n t au m o m e n t de l ' i n t e r r u p t i o n . Ces t ro is 

p h a s e s qu i se s u c c è d e n t p e n d a n t l ' i n t e r v a l l e de t e m p s G s o n t 
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p a r s u i t e m ê m e du b u t qu ' i l a t t e i u l , n o u s a v o n s c ru d e v o i r 

m e t i r e à p a r t d a n s la d e s c r i p t i o n faite c i - d e s s u s d e s d i v e r s 

i n t e r r u p t e u r s du g e n r e F o u c a u l t . 

F i g . 6',. 

X 

Courba représentat ive des forces é lectromotrices indui tes dans le c ircui t 

secondaire par le jeu d'un interrupteur ordinaire à trembleur . 

I n t e r r u p t e u r - i n v e r s e u r de M. V. C r é m i e u ( ' ) . — L ' i n t e r r u p 

t e u r i m a g i n é par M. C r é m i e u p r é s e n t e l ' a v a n t a g e de c h a n g e r 

a p r è s c h a q u e i n t e r r u p t i o n le s e n s du c o u r a n t e n v o y é d a n s le 

c i r c u i t p r i m a i r e de la b o b i n e d ' i n d u c t i o n . 

La p a r t i e e s s e n t i e l l e de l ' i n t e r r u p t e u r c o m p r e n d u n e t i g e T 

en m a t i è r e i s o l a n t e ( é b o n i l e ) , m o b i l e a u t o u r d ' un a x e O p e r 

p e n d i c u l a i r e au p lan d e la figure 65 . Ce t t e t i g e p o r t e d e u x 

b a g u e s b, b' e n p l a t i n e , qui y son t fixées e t v i e n n e n t r e n c o n 

t r e r , l o r s q u e la l ige osc i l le a u t o u r de O, so i t les d e u x b u t o i r s a, 
(3, soi t l es d e u x b u t o i r s a', ¡3'. Ces b u t o i r s s o n t r e l i é s d e u x à 

d e u x , en c ro ix , d e m a n i è r e q u e les b u t o i r s a e t a' c o m m u 

n i q u e n t e n t r e e u x e t p a r la b o r n e A avec le p ô l e pos i t i f d e la 

s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é e m p l o y é e ; ¡3 et [3' s o n t r e l i é s t o u s d e u x au 

p ô l e n é g a t i f de c e t t e s o u r c e p a r la b o r n e A ' . L e s b a g u e s b, b' 
s o n t d ' a i l l e u r s m i s e s e n r e l a t i o n p a r des fils s o u p l e s a v e c les 

b o r n e s C, C e n t r e l e s q u e l l e s on i n t r o d u i t le c i r c u i t p r i m a i r e 

de la b o b i n e d ' i n d u c t i o n . 

Q u a n t à la m i s e en m o u v e m e n t de la l ige T, e l le e s t r é a l i s é e 

d ' u n e m a n i è r e fort i n g é n i e u s e . U n é l e c t r o - a i m a n t E E e s t p a r -

( ' ) V . C R É M I E U , Société française de Physique, 4 février i g o 8 . 
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c o u r u pa r un c o u r a n t a l te rna t i f . E n t r e les p ô l e s de ce t é l e c t r o -

a i m a n t peut, se d é p l a c e r u n e t i ge ï ' en fer, qu i fait c o r p s a v e c 

la t i ge i s o l a n t e T e t la p r o l o n g e . U n e p o l a r i t é m a g n é t i q u e 

d é t e r m i n é e es t d o n n é e à l ' e x t r é m i t é T ' au m o y e n d ' u n e p e t i t e 

b o b i n e I) d o n t le fil e s t p a r c o u r u p a r un c o u r a n t c o n t i n u . 

Q u a n d le c o u r a n t a l t e r n a t i f p a r c o u r t E , E , la t ige ï ' p r e n d , 

a ins i q u e la t ige T qu i en es t s o l i d a i r e , un m o u v e m e n t de 

v i b r a t i o n a u t o u r d e T a x e O, m o u v e m e n t d o n t la p é r i o d e e s t 

éga l e à ce l l e du c o u r a n t a l t e rna t i f . 

L o r s q u e la t ige i s o l a n t e T ' p o r t e l e s b a g u e s b, b' s u r l e s 

b u t o i r s a e t ¡3, le c o u r a n t d e la s o u r c e e m p l o y é e su i t le c h e 

m i n A a b C C b' |3 A ' ; le c i r c u i t p r i m a i r e i n s é r é e n t r e C e t C est. 

donc, p a r c o u r u p a r le c o u r a n t d a n s le s e n s a l l an t d e C vers C'. 

L o r s q u e , au c o n t a c t s u i v a n t , la t i g e ï ' p o r t e les h a g u e s b, b' 
s u r les b u t o i r s a' e t ¡3', le c o u r a n t de la s o u r c e su i t le c h e m i n 

À a ' i ' C ' C è | 3 ' À ' e t , p a r s u i t e , le c o u r a n t p a r c o u r t le c i r c u i t p r i 

m a i r e d a n s le s e n s a l l a n t de C ve r s C, c ' e s t - à - d i r e d a n s u n 

s e n s c o n t r a i r e au p r é c é d e n t . 

O n voit a lo r s q u e l ' i n t ens i t é d u c o u r a n t e n v o y é d a n s l e c i r 

cu i t p r i m a i r e , a ins i q u e les forces é l e c t r o m o t r i c e s i n d u i t e s 

d a n s le c i r c u i t s e c o n d a i r e , s e r o n t r e p r é s e n t é e s en fonc t ion d u 

c 
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t e m p s p a r l es c o u r b e s 1 e t 2 de la f igure G6. Les forces é l e c t r o -

m o t r i c e s i n d u i t e s d e s e n s i n v e r s e s von t ê t r e la s o m m e d e d e u x 

F i g . ijfi. 

Courbes représentat ives de l ' intensité du courant inducteur et des 

forces e lectromotrices induites dans le circuit secondaire par le 

jeu de l ' interrupteur de M. Crdmieu. 

q u a n t i t é s t o u j o u r s les m ê m e s e t de m ê m e s s i g n e s ; e l l e s s e r o n t 

d o n c é g a l e s e n v a l e u r a b s o l u e . 

L o r s q u ' o n u t i l i s e d e s c o u r a n t s i n t e n s e s , il e s t b o n d e d i s 

p o s e r l ' i n t e r r u p t e u r a u s e i n d ' u n l i qu ide i so l an t . 

E n déf in i t ive , on p e u t d i r e q u e l ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e 

c o m m e f o n c t i o n n e r a i t un i n t e r r u p t e u r d e F o u c a u l t a u c o m 

m u t a t e u r - i n v e r s e u r d u q u e l on i m p r i m e r a i t u n e r o t a t i o n d ' un 

d e m i - t o u r p e n d a n t le t e m p s de c h a q u e i n t e r r u p t i o n . 

Si l 'on u t i l i s e , c o m m e s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é , u n e d i s t r i b u t i o n 

à c o u r a n t s a l t e r n a t i f s , d o n t u n e d é r i v a t i o n exc i t e l ' é l e c t r o -

a i inan t E E , e n r e l i a n t les d e u x b o r n e s C, C aux d e u x p ô l e s d u 
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c o u r a n t a l t e r n a t i f ( r e p r é s e n t é p a r la c o u r b e d e la figure 67), 

on r e c u e i l l e e n t r e les b o r n e s À, A ' , u n c o u r a n t a l t e r n a t i f r e 

d r e s s é ( r e p r é s e n t é p a r la c o u r b e d e la figure 68). 

D a n s c e ca s , il faut é v i t e r q u e l e s r u p t u r e s s u c c e s s i v e s s e 

p r o d u i s e n t au m o m e n t où la force é l e c t r o m o t r i o e p é r i o d i q u e 

Courbe représentat ive de l ' intensité d'un courant a l ternat i f . 

a t t e i n t sa v a l e u r m a x i m u m . M. V. C r é m i e u a i m a g i n é u n e d i s 

p o s i t i o n t r è s s i m p l e p e r m e t t a n t de p r o d u i r e c e s r u p t u r e s au 

m o m e n t m ô m e où c e t t e force é l e c t r o m o t r i c e e s t n u l l e . 

F i g . 68 . 

('1 

Courbe représentat ive de l ' intensité du courant alternatif redressé 

obtenu par l'emploi de l ' interrupteur de 31. Crémieu. 

L e s b u t o i r s a., a ' , 3 , ¡3' s o n t c o n s t i t u é s c h a c u n p a r u n e vis Vr 

{fifj. 69), filetée s u r la s u r f a c e e x t é r i e u r e d ' u n t u b e c r e u x , à 

l ' i n t é r i e u r d u q u e l p e u t se m o u v o i r , a f r o t t e m e n t d o u x , un p e t i t 

F i g . 69. 

Détai l s d'un butoir de contact de l ' interrupteur de M. Crémieu. 

p i s t o n p a u q u e l es t s o u d é e la p o i n t e d e p l a t i n e oc f o r m a n t le 

h u t o i r . Un r e s s o r t à b o u d i n t r è s d o u x R, logé d a n s le t u b e , 
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Interrupteur- inverseur de M. Turpain. 

h a b i l e e t le m o i n d r e m e n t o u t i l l é , n o u s e n g a g e à en p u b l i e r la 

d e s c r i p t i o n . N o u s d e v o n s d i r e , d ' a i l l e u r s , q u e c e t t e c o n s t r u c 

t ion n o u s a é t é i n s p i r é e p a r la d e s c r i p t i o n d e l ' i n t e r r u p t e u r de 

M. Lac ro ix (voir p . 7 5 ) . 

U n p e t i t m o t e u r é l e c t r i q u e M (fig- 7 0 ) i m p r i m e à u n e t i ge 

a p p u i e le p i s t o n p c o n t r e l ' é c r o u e qu i le m a i n t i e n t d a n s l e 

t u b e . 

L o r s q u e la t i ge T" e s t au r e p o s , au m i l i e u de l ' e s p a c e corn -

p r i s e n t r e les p i è c e s p o l a i r e s de l ' é l e c t r o - a i m a n t E E , o n r è g l e 

les vis V d e m a n i è r e q u e les q u a t r e b u t o i r s a, [3, oc', ¡3' v i e n 

n e n t t o u c h e r s a n s p r e s s i o n les b a g u e s b, V'. I l e s q u e la 

l ige T ï ' o s c i l l e , les b a g u e s se p o r t e n t a l t e r n a t i v e m e n t à d r o i t e 

e t à g a u c h e , r e p o u s s a n t a e t (3 en q u i t t a n t a' e t ¡3', p u i s r e 

p o u s s a n t a ' e t |3' en q u i t t a n t a e t ¡3, e t a ins i de s u i t e . C o m m e 

la t i ge TT/ pa s se p a r sa p o s i t i o n de r e p o s a u m o m e n t m ê m e 

où la force é l e c t r o m o l r i c e du c o u r a n t a l t e r n a t i f q u i e x c i t e E E 

es t n u l l e e t q u e les r u p t u r e s o n t l ieu à c e t i n s t a n t , on voit, 

qu ' i l n ' y a u r a e n t r e les b a g u e s e t l es b u t o i r s q u e d e s é t i n c e l l e s 

p r a t i q u e m e n t t r è s fa ib les . 

I n t e r r u p t e u r - i n v e r s e u r de M. Turpa in . — N o u s a v o n s é t é 

a m e n é , au c o u r s de n o s r e c h e r c h e s su r l e s o s c i l l a t i o n s é l e c 

t r i q u e s , à faire u s a g e d ' u n i n t e r r u p t e u r - i n v e r s e u r a n a l o g u e à 

ce lu i de M. C r ô m i e u , e t la m a n i è r e t r è s s i m p l e d o n t n o u s 

l ' avons r é a l i s é , à la p o r t é e de t o u t e x p é r i m e n t a t e u r un p e u 
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i)o T É L M n . v p i i u ; S A N S F I L . 

c y l i n d r i q u e T T u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n a u t o u r de s o n a x e . 

Cet le t ige p o r t e à ses e x t r é m i t é s B B ' a ins i q u ' a u x r é g i o n s A A ' , 

où e l le es t c o u d é e q u a t r e fois à a n g l e d r o i t , q u a t r e p e t i t e s 

b r o c h e s fai tes d ' u n fil d e c u i v r e F 1 ; F ' , , F„, F , , qu i s o n t g u i 

d é e s p a r des t r o u s d ' u n d i a m è t r e u n p e u s u p é r i e u r , p e r c é s 

d a n s d e s p i è c e s d e fer P I " s o l i d e m e n t a s s u j e t t i e s et d a n s l e s 

q u e l l e s e l l e s s o n t i n t r o d u i t e s . 

L e s b r o c h e s F 1 ; F' 2 c o r r e s p o n d a n t aux e x t r é m i t é s B B ' d e la 

l ige T , s o n t r e l i é e s à c e t t e t ige p a r u n e pe t i t e b i e l l e fai te d ' u n e 

m i n c e l a m e d e b o i s b, fixée e n a à la b r o c h e e t e n a1 à un 

e x c e n t r i q u e p o r t é p a r un d i s q u e d. 

L e s b r o c h e s F , , F 2 c o r r e s p o n d a n t a u x r é g i o n s AA' s o n t é g a 

l e m e n t l i ée s à la l ige ï p a r de p e t i t e s b i e l l e s b' fa i tes de m a 

t i è r e i s o l a n t e . 

Les c h o s e s s o n t d i s p o s é e s d e m a n i è r e q u e les d e u x t iges 

F 1 ( F 2 se t r o u v e n t a u p o i n t le p l u s haut, d e l e u r c o u r s e l o r s q u e 

les d e u x t iges F' , , F ' 2 s o n t a u p o i n t le p l u s b a s e t vice versa. 

Ces l i g e s p longen t , d a n s q u a t r e g o d e t s G, , G' ( , G 2 , G , c o n t e 

n a n t du m e r c u r e r e c o u v e r t d ' h u i l e de p é t r o l e . L e s g o d e t s G,, 

G'2 s o n t r e l i é s e n t r e e u x e t à la b o r n e -+- ; l es g o d e t s G',, G 2 

s o n t r e l i é s e n t r e e u x e t à la b o r n e —. La p i è c e d e fer P 

s u p p o r t e u n e b o r n e P ; la p i è c e d e fer P ' s u p p o r t e u n e 

b o r n e P ' . 

On r e l i e la b o r n e -+- au pô le posi t i f d e la s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é 

et la b o r n e — a u pô l e néga t i f . L ' u n e des e x t r é m i t é s de l ' i n d u c 

t e u r de la b o b i n e e s t r e l i é e à la b o r n e P , la s e c o n d e e x t r é m i t é 

de l ' i n d u c t e u r e s t r e l i é e à la b o r n e P ' . 

L e s c o n t a c t s é t a n t a ins i a s s u r é s , il e s t faci le de vo i r q u e , 

l o r s q u e l ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e r a p a r le j e u du m o t e u r M, le 

c o u r a n t d e la s o u r c e s e r a s u c c e s s i v e m e n t e n v o y é d a n s l ' i n 

d u c t e u r d a n s un s e n s , p u i s d a n s l ' a u t r e a p r è s c h a q u e i n t e r 

r u p t i o n s u c c e s s i v e . 

M. d e R o c h e f o r t a b i e n v o u l u n o u s é t a b l i r un m o d è l e de l ' i n -

t e r r u p t e u r - i n v e r s e u r q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e , e n le fa i san t 

p ro f i t e r de l ' a v a n t a g e q u e p o s s è d e n t l e s i n t e r r u p t e u r s R o c h e -

fort d ' ê t r e m u n i d ' u n e l ige m o b i l e qu i se g u i d e d ' e l l e - m ê m e 

au s e in d u m e r c u r e d a n s l e q u e l e l le p l o n g e . 

T r è s i n g é n i e u s e m e n t , il e s t p a r v e n u à c o n s t r u i r e un s e m -
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T o u s l e s i n t e r r u p t e u r s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e p r é s e n 

t e n t , c o m m e l ' i n t e r r u p t e u r de F o u c a u l t , l ' i n c o n v é n i e n t d e 

n é c e s s i t e r un n e t t o y a g e f r é q u e n t . S o u s l ' i n f l u e n c e de l ' é t in 

ce l l e de r u p t u r e , le m e r c u r e e t l ' hu i l e ou l ' a l coo l qui le c o u v r e n t 

f o r m e n t e n s e m b l e u n e so r t e de m a g m a qu i e m p o c h e b i e n t ô t 

l ' i n t e r r u p t e u r de f o n c t i o n n e r . 

L ' e m p â t e m e n t de la t i ge i n t e r r u p t r i c e se p r o d u i t d ' a u t a n t 

p l u s r a p i d e m e n t q u e le c o u r a n t e m p l o y é es t p l u s i n t e n s e . 

L ' e n t r e t i e n p e n d a n t l o n g t e m p s d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n 

avec un c o u r a n t d é p a s s a n t i 5 a m p è r e s d e v i e n t d o n c assez 

p é n i b l e . 

I n t e r r u p t e u r de M. W e h n e l t ( ' ) . — M. W e h n e l t a i m a g i n é 
u n i n t e r r u p t e u r d o n t le s u c c è s do i t ê t r e r a p p o r t é t a n t à la 

(*) M E I I N K I . T , WLcdeinann's Annale.n, t. I .VIII . 1890,, p. ?.33. 

b l a b l e i n t e r r u p t e u r en n ' e m p l o y a n t q u ' u n s e u l g o d e t à m e r 

c u r e au l i eu de q u a t r e , c ' es t -à -d i re u n e seu l e t ige m o b i l e . 

Cet te s impl i f i ca t ion est d ' a u t a n t p lus i m p o r t a n t e q u ' e l l e p r é 

s e n t e le g r a n d a v a n t a g e d e n e n é c e s s i t e r , p o u r l ' e n t r e t i e n de 

la b o b i n e d ' i n d u c t i o n , q u ' u n seu l c o n d e n s a t e u r a u l i e u d e 

d e u x q u e n é c e s s i t a i t l ' i n t e r r u p t e u r à q u a t r e t i g e s . M. d e R o c h e -

fort a r r i v e à n ' e m p l o y e r q u ' u n e s e u l e t ige en c o n s t r u i s a n t u n 

a p p a r e i l q u i n ' e s t a u t r e q u ' u n i n t e r r u p t e u r F o u c a u l t , au c o m 

m u t a t e u r - i n v e r s e u r d u q u e l on fait s u b i r u n e r o t a t i o n d e 1 8 0 0 

e n t r e c h a q u e i n t e r r u p t i o n . L ' axe du m o t e u r q u i e n t r e l i e n t e n 

v ib ra t i on la t i g e de l ' i n t e r r u p t e u r p o r t e la p a r t i e m o b i l e du 

c o m m u t a t e u r - i n v e r s e u r d o n t s o n t , e n g é n é r a l , m u n i s les i n 

t e r r u p t e u r s du g e n r e F o u c a u l t , d e t e l l e so r t e q u e , e n t r e c h a q u e 

p l o n g é e d e la t i ge d a n s le m e r c u r e , l es c o n n e x i o n s de l ' a p p a 

re i l avec les pô les d e la s o u r c e s o n t i n t e r v e r t i e s e t le r é s u l t a t 

d é s i r é es t o b t e n u : le c o u r a n t qu i p a r c o u r t l ' i n d u c t e u r de la 

b o b i n e d ' i n d u c t i o n c h a n g e de s e n s a p r è s c h a q u e i n t e r r u p t i o n . 
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Fig. 7 1 . 

Interrupteur de M. W e h n e l t . 

o n la c o n s t i t u e p a r u n e l a r g e l a m e d e p l o m b . L ' a u t r e é l e c t r o d e 

do i t , a u c o n t r a i r e , p r é s e n t e r la p l u s p e t i t e su r f ace p o s s i b l e ; on 

la f o r m e d ' u n fil de p l a t i n e c s o u d é à l ' e x t r é m i t é d ' u n t u b e d e 

v e r r e d r e m p l i d e m e r c u r e . L ' é l e c t r o d e d e l a r g e su r face doit, 

ê t r e r e l i é e au pô l e n é g a t i f d e la s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é u t i l i s é e ; 

l ' é l e c t r o d e f i l i forme, a u p ô l e posit if . 

D a n s ces c o n d i t i o n s , e t si la s o u r c e u t i l i s é e p r é s e n t e u n v o l 

t a g e assez é l evé (5o vol t s a u m i n i m u m ) , u n e s é r i e d ' i n t e r 

r u p t i o n s r a p i d e s se p r o d u i t au v o i s i n a g e du fil d e p l a t i n e , a u 

se in d u l i q u i d e . 

L e n o m b r e d e s i n t e r r u p t i o n s p a r s e c o n d e v a r i e a v e c la l o n 

g u e u r e t le d i a m è t r e du fil d e p l a t i n e e m p l o y é , e t aus s i a v e c la 

n a t u r e du l i qu ide d a n s l e q u e l p l o n g e n t l es é l e c t r o d e s . I l é g a l e 

en m o y e n n e 5oo à 600 e t p e u t a t t e i n d r e 800. 

E n e m p l o y a n t c o m m e l i q u i d e u n e d i s s o l u t i o n de 10 p a r t i e s 

de b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m et 10 p a r t i e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e 

d a n s 100 p a r t i e s d ' e a u , on r é a l i s e u n i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n 

n a n t avec u n e t r è s g r a n d e r é g u l a r i t é . 

E n g é n é r a l , on fixe le fil d e p l a t i n e à l ' e x t r é m i t é d ' un t u b e 

d e v e r r e a u q u e l il e s t s o u d é e t q u i p l o n g e d a n s le l i q u i d e e m 

p l o y é . L e t u b e e s t r e m p l i de m e r c u r e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

g r a n d e s i m p l i c i t é de c o n s t r u c t i o n qu ' i l p r é s e n t e q u ' à la c o m 

m o d i t é d e son u s a g e . 

I l se c o m p o s e d e d e u x é l e c t r o d e s qu i p l o n g e n t d a n s un 

v a s e a c o n t e n a n t de l 'eau a c i d u l é e au pa r l ' ac ide s u l f u r i q u e 

[fis- 7 ' ) · L ' u n e des é l e c t r o d e s b p r é s e n t e u n e g r a n d e s u r f a c e ; 
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d u q u e l l ' i n t e r r u p t e u r e s t i n t e r c a l é d a n s le c i r cu i t d u p r i m a i r e 

de la b o b i n e a c t i o n n é e . 

Ce l t e d i s p o s i t i o n offre un i n c o n v é n i e n t . P o u r q u e l ' i n t e r 

r u p t e u r f o n c t i o n n e r é g u l i è r e m e n t , il e s t n é c e s s a i r e q u e le fil 

de p l a t i n e n e so i t p a s t r o p l o n g ; il n e do i t pas e x c é d e r i m l " , 5 . 

Si le fil de p l a t i n e e s t t r o p long , l ' é l e c t r o l y s e se p r o d u i t e t l ' i n 

t e r r u p t e u r n e f o n c t i o n n e p a s , ou b i e n e n c o r e si le fil e s t u n 

p e u fin e t le c o u r a n t e m p l o y é i n t e n s e , le fil r o u g i t , le l i q u i d e 

se caléfie a u t o u r d u fil e t le c o u r a n t c e s s e de p a s s e r . P a r 

c o n t r e , l o r s q u e le fil d e p l a t i n e e s t assez c o u r t , le d é g a g e m e n t 

d e c h a l e u r q u e le p a s s a g e du c o u r a n t p r o d u i t p r o v o q u e a u 

b o u t de p e u de t e m p s la r u p t u r e d ' un t u b e d e v e r r e d a n s la 

r é g i o n m ê m e o c c u p é e p a r la s o u d u r e . O n p e u t r e t a r d e r la 

r u p t u r e e n p r o t é g e a n t la s o u d u r e p a r u n e c o u c h e de m a s t i c 

Golaz , m a i s l e m a s t i c es t à la l o n g u e a t t a q u é p a r le l i q u i d e 

a c i d e . 

D i spos i t i f s d i v e r s de l ' é l e c t r o d e a c t i v e . — On voit, d o n c qu ' i l 

y a a v a n t a g e à p o u v o i r fa i re v a r i e r la l o n g u e u r du fil d e p l a 

t i n e qu i c o n s t i t u e l ' é l e c t r o d e ac t ive de l ' i n t e r r u p t e u r de 

M. W e b n e l t . A ce t effet, u n c e r t a i n n o m b r e d e d i spos i t i f s on t 

é t é i m a g i n é s . N o u s d é c r i r o n s c e l u i r é a l i s é p a r M. C a r p e n t i e r . 

Dispositif de M. Carpentier. — L ' é l e c t r o d e ac t ive e s t s u p 

p o r t é e p a r l e c o u v e r c l e d u vase de l ' i n t e r r u p t e u r {fig. 7 2 ) ; 
e l le es t r e n d u e r é g l a b l e p a r le m o u v e m e n t d ' u n e vis en p l o m b 

à l a q u e l l e e s t s o u d é le fil de p l a t i n e . Ce l t e vis es t e n t o u r é e 

d ' u n t u b e de v e r r e q u i l a i s se p a s s e r , à f r o t t e m e n t d o u x , p a r 

u n p e t i t t r ou le fil de p l a t i n e . La f igure 7 3 r e p r é s e n t e c e t t e é lec

t r o d e ac t i ve , l ' a n o d e . 

L o r s q u ' o n d i s p o s e d ' un faible vo l t age ( i 5 à 20 vol ts e n v i r o n ) , 

l ' i n t e r r u p t e u r de M. W e h n e l t f o n c t i o n n e m i e u x l o r s q u e le 

l i q u i d e e s t à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e . Auss i M. C a r p e n t i e r , 

p o u r p e r m e t t r e l ' u s a g e de l ' i n t e r r u p t e u r avec u n e s o u r c e de 

faible v o l t a g e , r end - i l c o m m o d e l ' é l é v a t i o n de t e m p é r a t u r e du 

l i q u i d e qu i b a i g n e le fil d e p l a t i n e . Afin d ' é v i t e r le r e f r o i d i s s e 

m e n t du l i q u i d e , le vase de p l o m b f o r m a n t c a t h o d e es t e n t o u r é 

d ' u n e e n v e l o p p e e n f e u t r e e t d ' u n e s e c o n d e e n v e l o p p e en 
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b o i s . P o u r m e t t r e en m a r c h e l ' a p p a r e i l , o n r e m p l i t le vase 

d ' e a u a c i d u l é e c h a u f l e e ve r s go°, ou b i e n e n c o r e on chauffe le 

l i q u i d e en fa isant t ou t d ' a b o r d f o n c t i o n n e r l ' i n t e r r u p t e u r a v e c 

u n e s o u r c e de 100 à 1 2 0 vol ts e t u n c o u r a n t d e 1 2 à i 5 a m p è r e s . 

A u b o u t d e q u e l q u e s m i n u t e s , la t e m p é r a t u r e es t a s sez é l e v é e 

p o u r q u e l ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e à bas v o l t a g e . Cet te t e m p é 

r a t u r e se m a i n t i e n t e n s u i t e p a r l e j e u m ô m e d e l ' a p p a r e i l . 

F o r m e s d iverses de l ' in terrupteur de W e h n e l t — Les d ive r s 

d i spos i t i f s q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r ayan t p o u r but. de r e m 

p l a c e r la s o u d u r e du lil de p l a t i n e au t u b e de v e r r e , font p o u r 

la p l u p a r t , p e r d r e à l ' i n t e r r u p t e u r d e W e h n e l t un de ses p r i n 

c i p a u x a v a n t a g e s , qu i c o n s i s t e d a n s la s i m p l i c i t é de sa c o n 

s t r u c t i o n . 
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Fig - 74-

Interrupteur W e h n e l t à orifices. 

avec l e vase e x t é r i e u r p a r un o u p l u s i e u r s orif ices o, o, o b t e 

n u s e n p e r ç a n t d a n s la p a r o i d e p e t i t s t r o u s de m o i n s de i , m a , 5 

d e d i a m è t r e . 

C'est a u v o i s i n a g e i m m é d i a t d e c e s or i f ices q u e les in ter

r u p t i o n s se p r o d u i s e n t . 

M . S i m o n e m p l o i e u n e cuve d e v e r r e {fig- 75) p a r t a g é e en 

d e u x c o m p a r t i m e n t s p a r u n e c lo i son d a n s l ' é p a i s s e u r de l a 

q u e l l e s o n t p r a t i q u é s les or i f ices . 

On p e u t e n c o r e p r e n d r e u n e cuve e n p l o m b {fig. 76) qu i 

f o r m e l ' u n e d e s é l e c t r o d e s ; l ' a u t r e é l e c t r o d e , c o n s t i t u é e p a r 

u n e l a m e d e p l o m b , es t c o n t e n u e d a n s u n t u b e à essa i p e r c é 

d ' un t r o u de o" ' m , 5 à i ' " m d e d i a m è t r e e t p l o n g e a n t d a n s la c u v e . 

M. W e h n e l t u t i l i s e u n e c u v e de v e r r e A {fig- 77) d a n s l a 

q u e l l e p l o n g e u n e é l e c t r o d e à l a r g e s u r f a c e I) e t un t u b e à 

( ' ) S I M O N , \Y ledemanri s Annalen, t. LXVII1 , août iSyij , [i. KUo. 

( - ) C A L D W E L L , The Electrical llevicw, t. X L I V , mai iSyg, p. . 

Interrupteur de M. Simon ('), de M. Caldwell (-). — 

M. Caldwel l e t M. S i m o n o n t i m a g i n é , p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t , 

u n e v a r i a n t e rie l ' i n t e r r u p t e u r de M. W e b n e l t qu i , s a n s e n 

c o m p l i q u e r la c o n s t r u c t i o n , lu i a s s u r e u n e d u r é e p r e s q u e 

i l l i m i t é e . 

Au l i eu d ' e m p l o y e r u n e é l e c t r o d e filiforme et u n e é l e c t r o d e 

à l a r g e s u r f a c e , on p r e n d d e u x é l e c t r o d e s à l a rge su r f ace , d e u x 

l a m e s d e p l o m b p a r e x e m p l e . D e u x v a s e s d ' i n é g a l e s g r a n 

d e u r s s o n t p l a c é s l ' u n d a n s l ' au t r e e t c o n t i e n n e n t c h a c u n u n e 

d e s l a m e s de p l o m b . I l s s o n t r e m p l i s d ' e a u a c i d u l é e au T

1

u p a r 

l ' ac ide s u l f u r i q u e . L e v a s e i n t é r i e u r {fig- 74) c o m m u n i q u e 
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glucos i ; B p e r c é l a t é r a l e m e n t d 'un t r o u e t r e n f e r m a n t la s e 

c o n d e é l e c t r o d e à l a r g e s u r f a c e C. 

F i g . 73. F i g . 76. 

Interrupteur à orifices Interrupteur à orifices 

de M. Simon. à vase exte'ricur formant é lectrode. 

M. Ca ldwe l l c o n s t i t u e l ' i n t e r r u p t e u r p a r un tu l ie à g l u c o s e B 

(fig. 78) dont, le fond e s t p e r c é d ' un t r o u E de 3""" de d i a m è t r e . 

Interrupteur à orifices de M. W e h n c l t . 

Ce t u b e c o n t i e n t u n e la ine d e p l o m b C d i s p o s é e à l ' i n t é r i e u r d ' un 

v a s e A qu i r e ç o i t la s e c o n d e é l e c t r o d e D . U n e t ige d e v e r r e 

c o n i q u e F p e u t ê t r e g r a d u e l l e m e n t e n f o n c é e d a n s le t r o u d u 

t u b e à g l u c o s e . O n p e u t a ins i à v o l o n t é fa i re v a r i e r , p a r la 

m a n œ u v r e du b o u t o n G q u i c o m m a n d e la vis I I , la g r a n d e u r 

d e l 'or if ice q u i m e t e n c o m m u n i c a t i o n les d e u x v a s e s . 

On p e u t e n c o r e p lu s s i m p l e m e n t d i s p o s e r à l ' i n t é r i e u r l ' u n 
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d e l ' a u t r e d e u x c r i s t a l l i so i r s d ' i n é g a l e s g r a n d e u r s c o n t e n a n t 

c h a c u n u n e d e s l a m e s de p l o m b e t d o n t le p lu s p e t i t e s t p e r c é 

d ' u n c e r t a i n n o m b r e de t r o u s . 

E n p r a t i q u a n t p l u s i e u r s or i f ices d a n s la pa ro i du vase i n t é 

r i e u r , on a u g m e n t e a i n s i , t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , l ' in

t e n s i t é d u c o u r a n t qui t r a v e r s e l ' i n t e r r u p t e u r . 

L ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t c ro î t p o u r u n m ê m e n o m b r e d ' o r i 

fices a v e c le d i a m è t r e de ces or i f ices . Ce d i a m è t r e d o i t ê t r e 

i n f é r i e u r il 2 m m p o u r q u e l ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e . 

Il y a a v a n t a g e à c o n s t i t u e r u n i n t e r r u p t e u r p a r le p lu s 

g r a n d n o m b r e p o s s i h l e d 'or i f ices du p l u s pe t i t d i a m è t r e p o s 

s ib l e . A l ' u s a g e , en effet, les t r o u s a u g m e n t e n t p e u à p e u d e 

d i a m è t r e . 

O n p e u t g r a d u e r l ' i n t e r r u p t e u r e n le c o n s t i t u a n t p a r t o u t e 

u n e s é r i e de t u b e s à e s sa i s p e r c é s c h a c u n d ' un t r o u e t d i s 

p o s é s e n c o u r o n n e d a n s le m ê m e v a s e . E n i n t r o d u i s a n t s u c -

F i g . 7 8 . 

Interrupteur à orifices de M. Caldwel l . 
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c e s s i v e m e n t d a n s le c i r c u i t c h a c u n d e s t u b e s , on a u g m e n t e , à 

v o l o n t é , le n o m b r e d 'or i f ices d e l ' i n t e r r u p t e u r e t , t o u t e s c h o s e s 

é g a l e s d ' a i l l e u r s , l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t e n v o y é d a n s la b o b i n e 

d ' i n d u c t i o n . L ' u s a g e d e t u b e s à e s s a i s n e c o n v i e n t , t o u t e f o i s , 

q u e p o u r de fa ib les i n t e n s i t é s de c o u r a n t n e d é p a s s a n t pas 

6 à 8 a m p è r e s . 

O n p e u t e n c o r e c o n s t i t u e r u n i n t e r r u p t e u r s u s c e p t i b l e d e 

f o n c t i o n n e r a v e c d e s d i f fé rences de p o t e n t i e l v a r i a b l e s O n 

d i s p o s e p o u r ce la à l ' i n t é r i e u r les u n s d e s a u t r e s t r o i s vases A, 

B , C {fis- 7 9 ) , de g r a n d e u r s d i f f é ren te s , d o n t les d e u x p l u s 

p e t i t s s o n t p e r c é s de t r o u s e t q u i c o n t i e n n e n t c h a c u n u n e 

é l e c t r o d e f o r m é e p a r u n e l a m e d e p l o m b . Si le p lu s p e t i t 

v a s e A es t p e r c é de t r o i s t r o u s e t le v a s e m o y e n B d e six t r o u s , 

on p e u t i n d i f f é r e m m e n t fa i re f o n c t i o n n e r cet i n t e r r u p t e u r 

a v e c 5o, 1 2 0 e t 2 4 0 vo l t s , s a n s a u t r e r é s i s t a n c e i n t r o d u i t e d a n s 

le c i r c u i t q u e c e l l e de la b o b i n e a c t i o n n é e . 

A v e c 5o v o l t s , on f o n c t i o n n e en e m p l o y a n t l ' é l e c t r o d e i n t é 

r i e u r e a e t l ' é l e c t r o d e m é d i a n e b\ avec 1 2 0 vol ts , on u t i l i s e 

l ' é l e c t r o d e m é d i a n e b e t l ' é l e c t r o d e e x t é r i e u r e c ; a v e c 2 4 0 v o l t s , 

on ob l ige l e c o u r a n t à t r a v e r s e r l es d e u x v a s e s i n t é r i e u r s e n 

p r e n a n t c o m m e p ô l e s d e l ' i n t e r r u p t e u r l ' é l e c t r o d e i n t é r i e u r e a 
e t l ' é l e c t r o d e e x t é r i e u r e c. 

Kg. 79-

Interrupteur à orifices à trois é lectrodes fonctionnant 

avec des différences de potentiel var iables . 

( 1 ) A. T U R P A I N , Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux, 

25 janvier igoo. 
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F i g . 8o. 

Interrupteur à orifices à grande m a s s e l iquide. 

L e b a c e s t r e m p l i d ' e a u a c i d u l é e a u d i x i è m e . 

Si l ' on a a ins i r é u n i d a n s le m ê m e b a c p l u s i e u r s f l acons 

ayan t se rv i d ' i n t e r r u p t e u r s p e n d a n t p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s , 

c o m m e l e s t r o u s d o n t i ls s o n t m u n i s se s o n t p lu s o u m o i n s 

a g r a n d i s p a r l ' u s a g e , o n d i spose e n r é a l i t é d ' u n e s é r i e d ' i n t e r 

r u p t e u r s r é u n i s d a n s le m ê m e v a s e e t e x i g e a n t p o u r f o n c 

t i o n n e r d e s i n t e n s i t é s d e c o u r a n t v a r i a b l e s d e l ' u n à l ' a u t r e . 

On p r e n d r a d o n c p o u r s e c o n d p ô l e d e l ' i n t e r r u p t e u r l ' u n e 

d e s l a m e s a, b, c, . . . s u i v a n t l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t q u e l 'on 

E n o p é r a n t de c e t t e m a n i è r e , m a l g r é la v a r i é t é d e s c h u t e s 

de p o t e n t i e l e m p l o y é e s , l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t u t i l i sé ne d é p a s s e 

pas io à 12 a m p è r e s . 

L o r s q u ' o n u t i l i s e d e s c o u r a n t s t r è s i n t e n s e s il y a a v a n t a g e 

à a u g m e n t e r la m a s s e de l i q u i d e e m p l o y é e afin q u e r é c h a u f 

f e m e n t p r o d u i t p a r le f o n c t i o n n e m e n t de l ' i n t e r r u p t e u r so i t 

assez f a ib le . Au l ieu de c r i s t a l l i so i r s on p e u t e m p l o y e r d e u x 

s e a u x d e v e r r e r e n t r a n t l ' un d a n s l ' a u t r e . 

Un d i spos i t i f c o m m o d e à r é a l i s e r e t qu i c o n s t i t u e u n i n t e r 

r u p t e u r d u r a b l e c o n s i s t e à d i s p o s e r à l ' i n t é r i e u r d ' u n b a c d ' a ccu 

m u l a t e u r e n v e r r e V u n e sé r i e d e t ro is ou q u a t r e f lacons à co l 

é t r o i t (de, 7 5 o c m S à 1 l i t r e de c a p a c i t é ) p e r c é s c h a c u n de d e u x ou 

t r o i s t r o u s a u v o i s i n a g e du fond. C h a c u n d e s f lacons A, B , . . . 

(fig. 8o) c o n t i e n t u n e é l e c t r o d e a, b, ... f o r m é e d ' u n e l a m e de 

p l o m b . L ' u n e d e s p a r o i s du b a c es t é g a l e m e n t r e c o u v e r t e d ' u n e 

l a m e d e p l o m b P qu i c o n s t i t u e le p ô l e fixe de l ' i n t e r r u p t e u r . 
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d é s i r e u t i l i s e r . O n p e u t m ê m e r é u n i r d e u x o u p l u s i e u r s d e s 

l a m e s i n t é r i e u r e s a u x f lacons p o u r c o n s t i t u e r le s e c o n d pô l e 

de l ' a p p a r e i l . 

La g r a n d e m a s s e de l i q u i d e q u e c o n t i e n t l e b a c (IO 1 à iS 1 ) 

e m p ê c h e q u e la t e m p é r a t u r e d e l ' i n t e r r u p t e u r s ' é lève d ' u n e 

m a n i è r e n o t a b l e m a l g r é u n f o n c t i o n n e m e n t de l ' a p p a r e i l de 

l o n g u e d u r é e . 

On o b t i e n t u n e t r è s g r a n d e r é g u l a r i t é e n e m p l o y a n t c o m m e 

l i q u i d e u n e d i s s o l u t i o n d e su l fa te d e c u i v r e ; on p e u t a lo r s 

c o n s t i t u e r l es d e u x é l e c t r o d e s p a r d e u x l a m e s d e c u i v r e . I l e s t 

n é c e s s a i r e d ' a c i d u l e r la s o l u t i o n p a r l ' ac ide su l f 'u r ique p o u r 

d i m i n u e r la r é s i s t a n c e du l i q u i d e . 

F o n c t i o n n e m e n t de l ' in t errupteur de W e h n e l t . •— L ' i n t e r 

r u p t e u r d e W e h n e l t n e f o n c t i o n n e d ' u n e m a n i è r e c o n v e n a b l e 

q u e s i la s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é e m p l o y é e p r é s e n t e u n e d i f férence 

de p o t e n t i e l n o t a b l e ( 5 o à 60 vo l t s au m i n i m u m ) . Il p e u t t r è s 

c o m m o d é m e n t ê t r e e m p l o y é l o r s q u ' o n d i s p o s e d u c o u r a n t d ' u n 

s e c t e u r d e d i s t r i b u t i o n qu i p r é s e n t e u n e d i f fé rence de p o t e n 

t i e l d e 1 1 0 o u 120 vol ts e n g é n é r a l . 

C o m m e on l'a vu p r é c é d e m m e n t , il p e u t e n c o r e f o n c t i o n n e r 

a v e c u n e s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é d e faible v o l t a g e , m a i s il faut 

a lo r s é l e v e r la t e m p é r a t u r e d u l i q u i d e a c i d e qu i b a i g n e les 

é l e c t r o d e s . 

Les t r è s n o m b r e u s e s é t u d e s d e l ' i n t e r r u p t e u r de W e h n e l t 

q u i o n t suivi son a p p a r i t i o n m o n t r e n t q u e l ' i n t e r r u p t i o n n e 

do i t p a s ê t r e a t t r i b u é e au p h é n o m è n e d e l ' é l e c t r o l y s e . On 

r e c u e i l l e en effet, p e n d a n t le f o n c t i o n n e m e n t , au v o i s i n a g e de 

l ' é l e c t r o d e filiforme ac t ive ( a u v o i s i n a g e d e s t r o u s , d a n s le 

t y p e d ' i n t e r r u p t e u r S i m o n - C a l d w e l l ) , u n m é l a n g e de gaz h y d r o 

g è n e e t o x y g è n e . 

D a n s l ' i n t e r r u p t e u r d e W e h n e l t à é l e c t r o d e filiforme, o n 

r e c u e i l l e au v o i s i n a g e d u fil de l ' o x y g è n e t a n t qu ' i l y a é l e c -

t r o l y s e e t q u e l ' i n t e r r u p t e u r n e f o n c t i o n n e pas . D è s q u e l ' i n 

t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e , c ' es t un m é l a n g e d é t o n a n t d ' o x y g è n e e t 

d ' h y d r o g è n e qu i se d é g a g e au v o i s i n a g e du fil. 

D a n s l ' i n t e r r u p t e u r de W e h n e l t â or i f ices , a v a n t le f o n c t i o n 

n e m e n t a u c u n d é g a g e m e n t g a z e u x n ' a l i eu au v o i s i n a g e d e s 
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( ' ) E . R o m É , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 3o octobre 
l S 99-

t r o u s ; l ' a n o d e d é g a g e d e l ' o x y g è n e , la c a t h o d e de l ' h y d r o g è n e . 

D è s q u e l ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e , on r e c u e i l l e a u v o i s i n a g e 

d e s or i f ices , q u i d e v i e n n e n t l u m i n e u x , u n m é l a n g e d é t o n a n t . 

Si l 'on é t u d i e u n i n t e r r u p t e u r à or i f ices d o n t l e s é l e c t r o d e s 

sont, c o n s t i t u é e s p a r des l a m e s d e c u i v r e e t d o n t le l i q u i d e es t 

u n e d i s s o l u t i o n de su l fa te d e c u i v r e , on r e c u e i l l e p e n d a n t le 

f o n c t i o n n e m e n t , au v o i s i n a g e d e s t r o u s , u n m é l a n g e d é t o n a n t . 

D e m ê m e u n i n t e r r u p t e u r de W e h n e l t à fil de c u i v r e et à s u l 

fate d e c u i v r e d o n n e l i e u , p e n d a n t son f o n c t i o n n e m e n t , au 

d é g a g e m e n t d ' u n m é l a n g e d é t o n a n t d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y g è n e 

au v o i s i n a g e du fil de c u i v r e . D a n s les d e u x s o r t e s d ' i n t e r r u p 

t e u r s , a v a n t q u ' o n ai t a t t e i n t l ' i n t e n s i t é c o n v e n a n t a u f o n c 

t i o n n e m e n t , il se p r o d u i t u n t r a n s p o r t de cu iv re d ' u n e é l e c 

t r o d e à l ' a u t r e . Ces o b s e r v a t i o n s m e t t e n t d o n c b i e n h o r s de 

d o u t e le fait q u e l ' é l e c t r o l y s e n e j o u e a u c u n r ô l e d a n s le fonc

t i o n n e m e n t d e l ' i n t e r r u p t e u r d e W e h n e l t à fil ou à or i f ices . 

M. R o t h é ( ' ) a m o n t r é q u e , l o r s q u ' o n a u g m e n t e g r a d u e l 

l e m e n t l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t qu i t r a v e r s e l ' i n t e r r u p t e u r , on 

c o n s t a t e t ro i s r é g i m e s s u c c e s s i f s . 

Un p r e m i e r r é g i m e , p e n d a n t l e q u e l l ' é l e c t r o l y s e a l ieu et 

qu i p e r s i s t e d e p u i s de fa ib les i n t e n s i t é s (3 à 4 a m p è r e s ) j u s 

q u ' à n , 5 a m p è r e s . L ' a p p a r e i l ne p e u t d a n s ces c o n d i t i o n s 

f o n c t i o n n e r c o m m e i n t e r r u p t e u r . 

Si l ' on c h e r c h e à a u g m e n t e r l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t , p a r u n e 

d i m i n u t i o n d e la r é s i s t a n c e du c i r c u i t , l ' i n t e n s i t é t o m b e s u b i 

t e m e n t de n , 5 a m p è r e s à 2 , 5 a m p è r e s . Ce s e c o n d r é g i m e , à 

fa ib le i n t e n s i t é , e s t v a r i a b l e ; l ' a igu i l l e d e l ' a m p è r e m è t r e i n d i q u e 

des v a r i a t i o n s d ' i n t e n s i t é . U n e fois ce r é g i m e a t t e i n t , on p e u t 

a u g m e n t e r o u d i m i n u e r c o n s i d é r a b l e m e n t la r é s i s t a n c e s a n s 

qu ' i l soi t mod i f i é . 

I l n ' e s t d o n c p a s ind i f fé ren t de f e r m e r l e c i r cu i t d i r e c t e m e n t 

s u r u n e g r a n d e r é s i s l a n c e ou d e le f e r m e r s u r u n e r é s i s t a n c e 

t r è s faible q u e l 'on a u g m e n t e e n s u i t e p e n d a n t q u e le c o u r a n t 

c i r c u l e . 

L ' é t u d e du d é g a g e m e n t g a z e u x p e n d a n t ce s e c o n d r é g i m e 
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m o n t r e q u e ce s o n t l e s v a r i a t i o n s d e la g a i n e d e gaz qu i p r o 

d u i s e n t les v a r i a t i o n s d e l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t , m a i s e l l es son t 

t r o p fa ibles et t rop l e n t e s p o u r q u e l ' a n o d e de p l a t i n e c o n s t i t u e 

u n i n t e r r u p t e u r de c o u r a n t . 

D a n s ce c a s , a ins i q u e l'a m o n t r é M. P e l l a t ( ' ) d a n s l ' é t u d e 

qu ' i l a fa i te d e l ' i n t e r r u p t e u r de W e h n e l t , on p e u t , g r â c e à la 

s t ab i l i t é de ce r é g i m e , i n t r o d u i r e s a n s le mod i f i e r u n e self-

i n d u c t i o n d a n s le c i r c u i t ( l e p r i m a i r e d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n , 

p a r e x e m p l e ) , e t l ' on n e c o n s t a t e aux b o r n e s de l ' i ndu i t a u c u n e 

é t i n c e l l e a p p r é c i a b l e . 

Si , a u c o n t r a i r e , la s e l f - i n d u c t i o n es t p l a c é e d a n s le c i rcu i t 

a v a n t la f e r m e t u r e du c o u r a n t , l ' i n t e n s i t é m o y e n n e du r é g i m e 

v a r i a b l e qu i s ' é t ab l i t p e u t a t t e i n d r e u n e i n t e n s i t é t r è s n o t a b l e 

qu i d a n s les e x p é r i e n c e s de M. P e l l a t ( 2 ) a a t t e i n t j u s q u ' à 

3o a m p è r e s e n v i r o n . C'est ce t r o i s i è m e r é g i m e à g r a n d e i n t e n 

s i té m o y e n n e q u i c o n s t i t u e le r é g i m e n o r m a l d ' i n t e r r u p t i o n . 

Irrégularités des interruptions. — MM. R. F e d e r i c o e t P . 

B a c c e i ( 3 ) o n t é t u d i é p a r u n e m é t h o d e d e s p l u s i n g é n i e u s e s 

l e s d u r é e s s u c c e s s i v e s d e s i n t e r r u p t i o n s e t d e s é t a b l i s s e m e n t s 

d u c o u r a n t d a n s u n c i r c u i t c o m p r e n a n t u n i n t e r r u p t e u r de 

W e h n e l t . Rs o n t u t i l i sé p o u r c e t t e é t u d e le p h é n o m è n e de la 

p o l a r i s a t i o n r o t a l o i r e m a g n é t i q u e . 

Cet i n t e r r u p t e u r e s t c o n s t i t u é p a r u n t u b e de v e r r e C (fig. 81) 

de 2 r m d e d i a m è t r e , m u n i à ses d e u x e x t r é m i t é s de g a r n i t u r e 

e n l a i t o n . La m o n t u r e s u p é r i e u r e T p o r t e l ' é l e c t r o d e a c t i v e , 

fil de p l a t i n e F de o m m , 2 de d i a m è t r e , e t d e i 5 m m d e l o n g u e u r . 

La m o n t u r e i n f é r i e u r e s u p p o r t e u n e l a m e do p l o m b e n r o u l é e 

en sp i r a l e e t p r é s e n t a n t u n e su r f ace de i o c m \ 

L e m ê m e c i r cu i t c o m p r e n d l ' e n r o u l e m e n t p r i m a i r e d ' u n e 

b o b i n e d ' i n d u c t i o n p o u v a n t d o n n e r i 5 m m d ' é t i n c e l l e , u n 

s o l é n o ï d e S (fig. 82) f o r m é de p l u s i e u r s c o u c h e s d e g r o s fil d e 

( ' ) II. P E L L A T , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 27 mars 

'899· 
(2) Id., 20 mars 1899. 

( 3 ) II. F E D E R I C O et P . B A C C E I , Rendiconti della Reale Accademia dei 

Lincei, t. VIII , 17 décembre 1899, p . Hil 
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cu iv re e n r o u l é s u r u n t u b e de v e r r e CC e t l ' i n t e r r u p t e u r à 

Le t u b e de v e r r e CC q u i s e r t de s u p p o r t au s o l e n o i d e S e s t 
r e m p l i de su l fu re d e c a r b o n e . Un fa i sceau l u m i n e u x e n v o y é 

F i g . 82. 

Dispos i t i f de MM. Federico et Bacce i pour étudier les irrégular i tés 
des interruptions de l ' interrupteur W e h n e l t . 

p a r un h é l i o s t a t E es t d i r i gé s u i v a n t l ' axe d u t u b e CC et, t r a 
v e r s e a ins i le su l fu re d e c a r b o n e p l a c é e n t r e d e u x n i ç o i s N, N ' . 
Ce f a i s c e a u l u m i n e u x es t c o n c e n t r é pa r la l e n t i l l e L s u r u n 
r o u l e a u de p e l l i c u l e p h o t o g r a p h i q u e P , m i s e n m o u v e m e n t 

é t u d i e r . 

F i g . 81 . 

Dispos i t i f d'interrupteur W e h n e l t de MM. Federico et Bacce i . 
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p a r u n m o t e u r é l e c t r i q u e qu i c o m m u n i q u e a u r o u l e a u u n e 

v i t e s s e a n g u l a i r e d e 4° t o u r s p a r s e c o n d e . 

L e s n i ço i s é t a n t à l ' e x t i n c t i o n , a u c u n e i m p r e s s i o n l u m i n e u s e 

n ' e s t p r o d u i t e s u r la p e l l i c u l e p h o t o g r a p h i q u e si a u c u n c o u r a n t 

n e p a r c o u r t l e s o l é n o ï d e S. D è s q u e l ' i n t e r r u p t e u r f o n c t i o n n e , 

u n c o u r a n t p é r i o d i q u e m e n t i n t e r r o m p u t r a v e r s e le s o l é n o ï d e ; 

il s ' e n s u i t un p a s s a g e p é r i o d i q u e d e la l u m i è r e à t r a v e r s l e s 

n i ç o i s qu i p r o d u i t u n e i m p r e s s i o n p é r i o d i q u e d e la p e l l i c u l e 

p h o t o g r a p h i q u e . A u d é v e l o p p e m e n t , la p e l l i c u l e offre u n e 

s é r i e de t r a c e s n o i r e s c o r r e s p o n d a n t au p a s s a g e d u c o u r a n t 

d a n s l e c i r cu i t , a l t e r n a n t a v e c d e s r é g i o n s d é g r a d é e s c o r r e s 

p o n d a n t a u x i n t e r r u p t i o n s du c o u r a n t . 

Il e s t d o n c faci le p a r l ' o b s e r v a t i o n de la p e l l i c u l e d é v e l o p p é e 

d ' é v a l u e r l es i n t e r v a l l e s de t e m p s q u ' o n t d u r é les i n t e r r u p 

t i o n s s u c c e s s i v e s . 

On c o n s t a t e q u e , j u s q u ' a u m o m e n t d e l ' i n t e r r u p t i o n , l ' i n t e n 

s i t é d u c o u r a n t r e s t e s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t e , p u i s e l l e d é c r o î t 

r a p i d e m e n t s a n s s ' a n n u l e r c o m p l è t e m e n t . La d u r é e d e s i n t e r 

r u p t i o n s es t assez c o n s t a n t e . Au c o n t r a i r e l ' i n t e r v a l l e de t e m p s 

s é p a r a n t d e u x i n t e r r u p t i o n s e s t t r è s v a r i a b l e . E n m o y e n n e , le 

t e m p s p e n d a n t l e q u e l le c o u r a n t e s t i n t e r r o m p u est-J d e c e l u i 

q u i s ' é c o u l e e n t r e d e u x i n t e r r u p t i o n s s u c c e s s i v e s . 

MM. H. F e d e r i c o e t P . B a c c e i o n t é t u d i é l ' i n f l u en ce du 

m a g n é t i s m e s u r l e f o n c t i o n n e m e n t , d e l ' i n t e r r u p t e u r . Ils o n t 

fait ag i r un c h a m p de 1 2 0 0 0 u n i t é s C . G . S . e t n ' o n t p a s 

c o n s t a t é d e c h a n g e m e n t a p p r é c i a b l e d a n s la f r é q u e n c e d e s i n 

t e r r u p t i o n s , m a i s le f o n c t i o n n e m e n t d e l ' i n t e r r u p t e u r e s t p l u s 

i r r é g u l i e r d a n s ce cas q u e si l ' a p p a r e i l es t s o u s t r a i t à l ' a c t ion 

d u c h a m p . 

L ' i n f l u e n c e de la n a t u r e d u l i q u i d e e m p l o y é c o m m e é l ec -

t r o l y t e a é g a l e m e n t é t é é t u d i é p a r c e l t e m é l h o d e . O n a c o m p a r é 

à la d i s s o l u t i o n d ' a c i d e s u l f u r i q u e a u ^ u n e d i s s o l u t i o n d e 

b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m e t d ' a c i d e s u l f u r i q u e r e n f e r m a n t 1 0 s 
d e c h a c u n e des s u b s t a n c e s d a n s ioos d ' e a u . 

C o m m e le m o n t r e le T a b l e a u s u i v a n t , la f r é q u e n c e d e s i n t e r 

r u p t i o n s es t p l u s g r a n d e avec la d i s s o l u t i o n de b i c h r o m a t e de 

p o t a s s i u m q u ' a v e c l ' eau a c i d u l é e , p o u r u n e m ê m e i n t e n s i t é d e 

c o u r a n t e t u n e m ê m e force é l e c t r o m o t r i c e . 
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( ') E . R U H M E R , Elektrotechnische Zeilschrift, t. XXr, 26 avril 1900, p 33r . 

( J ) A . T L ' R P A I N , Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, 12 février 

1900. 

38 volts 5g volts 

5 amp. 5 , 3 amp. 

8'j.o 94° 

3/¡ volts 47 vol ls 

5 ,3 amp. 6 amp. 

58o 620 

Solut ion 

de bichromate. Solution acidulée . 

Différence de potentiel 

aux bornes do l'inter

rupteur 

Intensité du courant . . . 

Fréquence par seconde . 

O n c o n s t a t e é g a l e m e n t q u e , p e n d a n t le f o n c t i o n n e m e n t d e 

l ' i n t e r r u p t e u r , l ' ag i t a t i on du l i q u i d e b i c h r o m a t e e s t t r è s f a i b l e ; 

la s o l u t i o n r e s t e l i m p i d e e t le d é g a g e m e n t g a z e u x se m o n t r e 

r é g u l i e r . L ' é c h a u f f e m e n t d u l i q u i d e e s t m o i n s r a p i d e q u ' e n 

e m p l o y a n t l ' ac ide s u l f u r i q u e s e u l . P o u r ces d i v e r s e s r a i s o n s la 

s o l u t i o n de b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m do i t ê t r e p r é f é r é e à la 

d i s s o l u t i o n d ' ac ide s u l f u r i q u e a u 7 j . 

M. E . R u h m e r ( ' ) a c o m p a r é au p o i n t de v u e d e s i r r é g u 

l a r i t é s d e s i n t e r r u p t i o n s l ' i n t e r r u p t e u r d e W e h n e l t à fil d e 

p l a t i n e et l ' i n t e r r u p t e u r à or i f ices . Il a c o n s t a t é q u e ce d e r n i e r 

p r é s e n t a i t , t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , b i e n m o i n s d ' i r r é 

g u l a r i t é s q u e l ' i n t e r r u p t e u r à fil de p l a t i n e . 

A ins i M. R u h m e r a r e l e v é p o u r l ' i n t e r r u p t e u r d e W e h n e l t 

17 l a c u n e s s u r 109 i n t e r r u p t i o n s , soi t 16 p o u r 100, t a n d i s q u ' u n 

i n t e r r u p t e u r d e M. S i m o n n e d o n n a i t q u e 5 l a c u n e s s u r 58 i n 

t e r r u p t i o n s , so i t 9 p o u r 100. 

Comparaison des i n t e r r u p t e u r s du genre Foucau l t e t du 
genre W e h n e l t . — O n p e u t c o m p a r e r ( 2 ) les d e u x g e n r e s d ' i n t e r 

r u p t e u r s en p r e n a n t c o m m e t e r m e de c o m p a r a i s o n l ' i n t e n s i t é 

d e s p h é n o m è n e s l u m i n e u x o b t e n u s e n t r e les pô l e s d ' u n e 

m ê m e h o b i n e d ' i n d u c t i o n d e s s e r v i e s u c c e s s i v e m e n t p a r d e s 

i n t e r r u p t e u r s d i f fé ren t s . On d é t e r m i n e , p a r e x e m p l e , q u e l e s t 

p o u r c h a q u e i n t e r r u p t e u r e t p o u r c h a q u e f o r m e d ' i n t e r r u p t e u r 

le m a x i m u m de l o n g u e u r d ' é t i nce l l e e t le m a x i m u m de l o n 

g u e u r d ' é t i nce l l e en fo rme de c h e n i l l e q u ' o n p e u t o b t e n i r e n 
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f a i san t v a r i e r l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t e n v o y é d a n s le p r i m a i r e 

de la b o b i n e . 

La d é t e r m i n a t i o n d e la l i m i t e ( a i g r e t t e - é t i n c e l l e ) p e r m e t 

d ' a p p r é c i e r la p u i s s a n c e , ce l l e de la s e c o n d e l i m i t e ( é t i n c e l l e -

c h e n i l l e ) p e r m e t d ' a p p r é c i e r la r a p i d i t é . La c o n s t a n c e de ces 

l o n g u e u r s l i m i t e s i n d i q u e la r é g u l a r i t é . 

L e T a b l e a u su ivan t d o n n e q u e l q u e s r é s u l t a t s d ' u n e é t u d e 

c o m p a r a t i v e d e l ' i n t e r r u p t e u r de F o u c a u l t e t d ' i n t e r r u p t e u r s 

de W e h n e l t à fil e t à o r i f ices . L e s p lu s g r a n d e s v i t e s s e s c o m m u 

n i q u é e s à l ' i n t e r r u p t e u r de F o u c a u l t n e p e r m e t t e n t p a s d ' o b 

t e n i r t o u j o u r s l ' é t i n c e l l e - c h e n i l l e ; il se p r o d u i t p l u s s o u v e n t , 

l o r s q u ' o n r é d u i t la d i s t a n c e e x p l o s i v e , u n e é t i n c e l l e e n t o u r é e 

d e f l a m m e s . 

Interrupteur Foucault. 

Limi te s de la longueur entre 

Intens i té 

du courant . 

amp 

7 

i 3 , 5 o 

2 0 

aigret te 

et é t ince l le . 

cm 
2 0 

3 ( 5 , 5 

ét incel le 

et flamme. 

cm 

1.-3,5 

ét ince l le 

et cheni l l e . 

Intens i té 

du courant. 

amp 
7,-¿5 
6 , 5 o 

Interrupteur Wehnelt à fil-

Limites de l a l o n g u e u r entre 

Dimens ions du fil. 

DiamèU-e. Longueur . 

mm 

i , ·>. 

mm 
3 , 2 3 

I , 3 0 

aigret te 

et ét incel le . 

cm cm 
1 7 à >o 

1 9 , 5 

ét incel le 

et cheni l le 

cm cm 
4 à fi 

Interrupteur Wehnelt à orifices. 

Limites de la longueur entre 

Intens i té 

du courant . 

amp 
3 . :>o 

Ts ombre 

d'orifices. 

a igret te 

v.t é t ince l le . 

cm 
2.3 

é t ince l l e 

et cheni l le . 
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ENTRETIEN' D'UN EXCITATEUR EN A C T I V I T É . 1 0 7 

E n déf in i t ive , a u p o i n t de vue de la durée e t de l'économie, 

l ' i n t e r r u p t e u r d e W e h n e l t à orif ices do i t ê t r e p r é f é r é à l ' i n t e r 

r u p t e u r à fil de p l a t i n e . 

Ces d e u x s o r t e s d ' i n t e r r u p t e u r s s o n t p r é f é r a b l e s à l ' i n t e r 

r u p t e u r d e F o u c a u l t , t a n t a u p o i n t de v u e de la durée q u ' à 

c e u x de la commodité e t de la rapidité. 

Q u a n t à la régularité e t à la puissance, l ' i n t e r r u p t e u r d e 

F o u c a u l t , d a n s les l i m i t e s d e v i t e s se e n t r e l e s q u e l l e s il 

f o n c t i o n n e , n e le c è d e pas aux i n t e r r u p t e u r s du g e n r e W e h n e l t . 

Tl es t m ê m e p l u s r é g u l i e r q u e c e s d e r n i e r s , e t , si l 'on fait, u s a g e 

d e c e r t a i n s t y p e s d ' i n t e r r u p t e u r s du g e n r e F o u c a u l t b i e n c o n 

s t r u i t s , o n o b t i e n t d e s effets aus s i p u i s s a n t s q u ' a v e c les i n t e r 

r u p t e u r s du g e n r e W e h n e l t , et l 'on r é a l i s e u n e t r è s n o t a b l e 

économie. E n o u t r e , l e s i n t e r r u p t e u r s d u g e n r e F o u c a u l t p e r 

m e t t e n t de faire v a r i e r à vo lon t é la fréquence d e s i n t e r r u p t i o n s . 

A u s s i s o n t - i l s e x c l u s i v e m e n t u t i l i s é s , du m o i n s en t é l é g r a p h i e 

s a n s fil, d a n s les d ispos i t i f s de p r o d u c t i o n d e s o n d e s é l e c 

t r i q u e s . 
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CHAPITRE III. 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S A L A T É L É G R A P H I E . 

T É L É G R A P H I E S A N S F I L . 

HISTORIQUE ET PRINCIPE. PREMIER D I S P O S I T I F . 

L ' e m p l o i d e s o n d e s é l e c t r i q u e s p o u r r é s o u d r e l ' i n t é r e s s a n t 

p r o b l è m e d e la t é l é g r a p h i e s a n s c o n d u c t e u r a é t é su iv i , au 

c o u r s d e s d i v e r s e s e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s p a r M. M a r c o n i , 

d ' u n te l s u c c è s q u e l 'on p e u t c o n s i d é r e r c e t t e p r e m i è r e a p p l i 

c a t i o n d e s o n d e s é l e c t r i q u e s c o m m e d é f i n i t i v e m e n t so r t i e de 

la p é r i o d e d e s e s s a i s . 

A v a n t d ' e x p o s e r d ' a b o r d d a n s ses l i gnes p r i n c i p a l e s , pu i s 

d a n s ses d é t a i l s , le d i spos i t i f e m p l o y é p a r M. M a r c o n i , n o u s 

r a p p e l l e r o n s un d e s d i spos i t i f s s i m p l e s de t é l é g r a p h i e o r d i 

n a i r e , le t é l é g r a p h e M o r s e , e t n o u s i n d i q u e r o n s les e s sa i s de 

t é l é g r a p h i e é l e c t r i q u e s a n s fil qui o n t p r é c é d é les e x p é r i e n c e s 

d e M. M a r c o n i . 

Télégraphe de Morse. — D a n s t o u t e t é l é g r a p h i e é l e c t r i q u e 

à c o n d u c t e u r , l ' a p p a r e i l e s s e n t i e l e s t u n é l e c t r o - a i m a n t . 

La t é l é g r a p h i e é l e c t r i q u e u s u e l l e es t u n e a p p l i c a t i o n des 

p r o p r i é t é s d e l ' é l e c t r o - a i m a n t . O n sai t q u ' u n é l e c t r o - a i m a n t 

e s t c o n s t i t u é p a r u n e t i g e de fer d o u x a u t o u r d e l a q u e l l e e s t 

e n r o u l é u n fil c o n d u c t e u r i s o l é . Si on l a n c e u n c o u r a n t é l e c 

t r i q u e d a n s l e fil d e la b o b i n e a ins i f o r m é e , le n o y a u de fer 

d o u x a c q u i e r t l es p r o p r i é t é s d ' u n a i m a n t ; il d e v i e n t c a p a b l e 

d ' a t t i r e r le fer. D è s q u e le c o u r a n t c e s se de p a r c o u r i r l es s p i r e s 

d e la b o b i n e , le n o y a u d e fer d o u x p e r d ses p r o p r i é t é s m a g n é 

t i q u e s . 

L e t é l é g r a p h e M o r s e , le p l u s s i m p l e d e t o u s l e s t é l é g r a p h e s 

u s u e l s , c o m p r e n d c o m m e o r g a n e s e s s e n t i e l s d e t r a n s m i s s i o n 
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F i g . 83 . 

Schéma d'un disposit i f té légraphique usuel . Té légraphe Morse. .ft-m-

p r e n d u n é l e c t r o - a i m a n t E e n face des p è l e s d u q u e l e s t d i s p o s é e 

u n e l a m e de fer, m o b i l e , q u ' u n r e s s o r t a n t a g o n i s t e /• m a i n t i e n t 

à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e du pô le N de l ' é l e c t r o - a i m a n t . O n se 

d i s p e n s e d e t e n d r e un s e c o n d fil c o n d u c t e u r e n t r e l ' a p p a r e i l 

de r é c e p t i o n et la p i le en r e l i a n t à la t e r r e d ' u n e p a r t le p ô l e 

néga t i f de la p i l e , d ' a u t r e p a r t l ' e x t r é m i t é l i b r e du fil de l ' é l e c 

t r o - a i m a n t . 

C h a q u e fois q u e les fils a e t a' s e r o n t a m e n é s a u c o n t a c t l ' un 

d e l ' a u t r e le c o u r a n t é l e c t r i q u e t r a v e r s e r a l ' é l e c t r o - a i m a n t e t 

la l a m e l s e r a a t t i r é e , et, e l le d e m e u r e r a e n c o n t a c t avec 

l ' é l e c t r o - a i m a n t t a n t q u e le c o n t a c t d e s fils a et a' s e ra m a i n 

t e n u . D è s q u e ce c o n t a c t c e s s e , l ' a i m a n t a t i o n de E d i s p a r a î t e t 

et la l a m e / r e p r e n d p a r reflet d u r e s s o r t /• sa p o s i t i o n p r i 

m i t i v e . 

On es t d o n c a v e r t i e n B de la m i s e e n c o n t a c t d e a e t a' 
ef fec tuée en A, d e la c e s s a t i o n de ce c o n t a c t , e t de la d u r é e d e 

ce c o n t a c t . Il suffit de p o r t e r son a t t e n t i o n s u r les m o u v e m e n t s 

d e la l a m e L O n c o n ç o i t q u e , si l 'on c o m b i n e c o n v e n a b l e m e n t 

d e b r è v e s e t de c o u r t e s d u r é e s d e c o n t a c t d e s fils a e t a' e n u n 

code de s i g n a u x , on p u i s s e t é l é g r a p h i e r à l ' a ide de e e d i s 

pos i t i f de A et B . 

Dans la p r a t i q u e on u t i l i s e le m o u v e m e n t d e la l a m e l à 

i n s c r i r e s u r u n e b a n d e de p a p i e r en t r a i t s e t p o i n t s s u c c e s s i f s 

l e s d u r é e s b r è v e s e t l o n g u e s d e c o n t a c t d e s fils a, a', l i n m o u -

u n e p i le é l e c t r i q u e e t u n d i spos i t i f ( m a n i p u l a t e u r ) p e r m e t t a n t , 

e n r a p p r o c h a n t , les d e u x fils a, a', de f e r m e r le c i r c u i t d e la 

p i le P {fig. 83 ) . C o m m e o r g a n e e s s e n t i e l d e r é c e p t i o n il c o m -
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v e m e n t d ' h o r l o g e r i e e n t r a î n e la b a n d e de p a p i e r q u i p a s s e au 

v o i s i n a g e d ' u n e m o l e t t e g a r n i e d ' e n c r e . 

L e s m o u v e m e n t s de la l a m e l on t p o u r effet de p r e s s e r 

c o n t r e la m o l e t t e la b a n d e d e p a p i e r p e n d a n t t o u t e la d u r é e 

de l ' a t t r a c t i o n d e l ' é l e c t r o - a i m a n t . L e s s i g n a u x s o n t a ins i 

c o n s e r v é s s u r la b a n d e de p a p i e r ; on p e u t les déchif f rer à 

lo i s i r . 

L a m i s e en c o n t a c t des (ils a, a' es t o b t e n u e p a r l ' a b a i s 

s e m e n t d ' u n l e v i e r m é t a l l i q u e r e l i é à a qu i v i e n t a p p u y e r su r 

u n c o n t a c t m é t a l l i q u e r e l i é à a'. 

La t é l égraph ie sans fil a v a n t l 'ut i l i sat ion des o n d e s é l e c 
t r i q u e s . — A v a n t la d é c o u v e r t e de Her tz on avai t e s s ayé d ive r s 

d ispos i t i f s é l e c t r i q u e s p e r m e t t a n t de c o m m u n i q u e r à d i s t a n c e 

sans c o n d u c t e u r . 

S a n s n o u s a r r ê t e r a u x e x p é r i e n c e s fai tes en 185g p a r L y n s e y 

qu i , e n d i s p o s a n t d e u x l i gnes c o n d u c t r i c e s p a r a l l è l e s s i t u é e s 

à a k m l ' u n e de l ' a u t r e , p u t i n f l u e n c e r un a p p a r e i l i n d i c a t e u r , 

d i s p o s é s u r le c i r c u i t de l ' u n e d e s l i g n e s , pa r la d é c h a r g e 

d ' u n e b a t t e r i e e n v o y é e d a n s l ' a u t r e , n o u s r a p p e l l e r o n s les 

essa i s d e c o m m u n i c a t i o n s e n t r e p r i s en 1 8 7 1 , p e n d a n t le s i è g e 

de P a r i s , p a r B o u r b o u z e . Ces essa i s p e r m i r e n t l ' é c h a n g e de 

s i g n a u x e n t r e S a i n t - D e n i s e t le p o n t d e la C o n c o r d e e n u t i l i 

s an t la c o n d u c t i b i l i t é d e la S e i n e . 

D è s l ' é t a b l i s s e m e n t d e s l i g n e s t é l é p h o n i q u e s on avai t 

r e m a r q u é q u e , si d e u x l i gnes p a r a l l è l e s à u n seu l fil s o n t v o i 

s i n e s , les c o u r a n t s t r a n s m i s su r l ' u n e p r o d u i s e n t su r l ' a u t r e 

u n e i n d u c t i o n qu i pe rmet , m ê m e d ' é c o u l e r à l ' a ide d ' u n t é l é 

p h o n e d i s p o s é s u r la p r e m i è r e l i gne les c o n v e r s a t i o n s é c h a n 

g é e s p a r la s e c o n d e . 

Si , a u l i eu de p r o p a g e r d e s c o u r a n t s t é l é p h o n i q u e s , l ' u n e 

des l i gnes u t i l i se des c o u r a n t s t é l é g r a p h i q u e s , la d i s t a n c e 

d e s d e u x fils p e u t a t t e i n d r e i o o m s a n s q u e l ' i n f luence cesse d e 

se m a n i f e s t e r . Avec les c o u r a n t s a l t e r n a t i f s i n d u s t r i e l s c e t t e 

i n f l u e n c e se p r o d u i t e n c o r e l o r s q u e les l i g n e s s o n t d i s t a n t e s 

de i k m . 

Déjà e n 1880 M. le p r o f e s s e u r J o h n T r o w b r i d g e ava i t u t i l i sé 

ce p h é n o m è n e à la t r a n s m i s s i o n s a n s c o n d u c t e u r à la d i s t a n c e 
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d e i m i l l e ( i 8 5 2 m ) d e s b a t t e m e n t s d ' u n e h o r l o g e s i t u é e à l ' o b 

s e r v a t o i r e de C a m b r i d g e ( E t a t s - U n i s ) . Cet o b s e r v a t o i r e e s t 

r e l i é à la vi l le d e B o s t o n p a r un fil i n d i c a t e u r de l ' h e u r e d a n s 

l e q u e l u n c o u r a n t é l e c t r i q u e é t ab l i se t r o u v e r o m p u t o u t e s les 

s e c o n d e s p a r l e s b a t t e m e n t s m ê m e s d e l ' h o r l o g e . E n d i s p o s a n t 

p a r a l l è l e m e n t à ce fil e t à u n e d i s t a n c e de i m i l l e u n fil d e 

1 5 o m à 1 8 o m de l o n g , d o n t l es d e u x e x t r é m i t é s é t a i e n t r e l i é e s à la 

t e r r e et d o n t le c i r cu i t c o m p r e n a i t u n t é l é p h o n e , o n p e r c e v a i t 

d a n s le t é l é p h o n e les b a t t e m e n t s de l ' h o r l o g e . 

M. W . - I I . P r e e c e a u t i l i sé le m ê m e p h é n o m è n e d ' i n d u c t i o n 

à la c o m m u n i c a t i o n e n t r e les b a t e a u x - p h a r e s e t la c ô t e . 

P a r s u i t e d e s m o u v e m e n t s i n c e s s a n t s d e s b a t e a u x a n c r é s , 

les c o n d u c t e u r s qu i les r e l i e n t , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n c â b l e , 

à la c ô t e , ne t a r d e n t pas à ê t r e r o m p u s . P o u r obv ie r à ce t i n c o n 

v é n i e n t M. P r e e c e d i s p o s a i t d e u x c i r c u i t s v o i s i n s , l ' un é t a b l i 

s u r le n a v i r e m ê m e et p a r t i c i p a n t à ses m o u v e m e n t s , l ' a u t r e 

fixé au fond de l ' e a u a u - d e s s o u s du n a v i r e e t r e l i é p a r u n c â b l e , 

à la c ô t e . Si l es d e u x c i r cu i t s n e son t p a s d i s t a n t s d e p l u s d e 

6 m à 8 m on p e u t é c h a n g e r d e s c o n v e r s a t i o n s à l ' a ide d e t é l é 

p h o n e s d i s p o s é s s u r c h a c u n d e s c i r c u i t s . Bes c o m m u n i c a t i o n s 

t é l é g r a p h i q u e s p e u v e n t ê t r e é t a b l i e s a lo r s q u e la d i s t a n c e d e s 

c i r c u i t s a t t e i n t 5 o m . L o r s q u e la d i s t a n c e d e s c i r cu i t s e s t d e 2 a o m 

à 3 o o m , il n ' e s t p l u s p o s s i b l e d ' é c h a n g e r de s i g n a u x pa r c e d i s 

positif . 

La t é l égraph ie s a n s fil par ondes é l e c t r i q u e s . Les p r é 
curseurs de M. Marconi. — M. L o d g e a, le p r e m i e r , é m i s l ' o p i 

n i o n ( i 8 g 4 ) q u e les o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s p r o d u i t e s p a r un 

e x c i t a t e u r p o u v a i e n t i m p r e s s i o n n e r u n t u b e c o h é r e u r d e 

M. Bra i i ly à u n e d i s t a n c e d ' u n d e m i - m i l l e du l i eu d e p r o 

d u c t i o n . 

I l n ' e n t r e p r i t a u c u n e e x p é r i e n c e s u s c e p t i b l e d e c o n f i r m e r 

c e t t e o p i n i o n . Il s e c o n t e n t a i t d ' a c t i o n n e r à u n e p e t i t e d i s t a n c e 

le t r e m b l e u r d ' u n e s o n n e r i e p l a c é e d a n s le c i r c u i t d ' u n r e l a i s , 

c i r cu i t c o m p r e n a n t un c o h é r e u r , q u e les o n d e s é l e c t r i q u e s 

r e n d a i e n t c o n d u c t e u r . L e m a r t e a u de la s o n n e r i e v e n a i t 

f r a p p e r l e c o h é r e u r , qu i r e p r e n a i t a ins i sa r é s i s t a n c e p r i m i t i v e 

d è s q u e les o n d e s c e s s a i e n t de lu i p a r v e n i r . 
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F i g . 84-

r 
Disposit i f do PopofT. 

c o h é r e u r c é t a i t i n t e r c a l é d a n s un c i r c u i t c o m p r e n a n t u n e p i le 

P e t u n r e l a i s R. P l a c é en d é r i v a t i o n s u r ce p r e m i e r c i r cu i t , 

a u x b o r n e s de la p i l e , u n s e c o n d c i r cu i t c o m p r e n a i t u n e 

s o n n e r i e S e t le c o n t a c t d u r i d a i s . 

Le m a r t e a u d e la s o n n e r i e pouvait , f r a p p e r le c o h é r e u r . [In 

e n r e g i s t r e u r R i c h a r d E m o n t é en d é r i v a t i o n s u r la s o n n e r i e 

p e r m e t t a i t l ' i n s c r i p t i o n d e s c o u r a n t s a y a n t t r a v e r s é l ' é l e c t r o -

a i m a n t d e la s o n n e r i e . 

D e s e s sa i s a n a l o g u e s on t é t é faits v e r s la m ê m e é p o q u e i n d é 

p e n d a m m e n t de Popoff p a r u n de ses c o m p a t r i o t e s , M. N a r -

k é v i t c h J o d k o . 

( 1 ) A . T U K F - A I N , Sur les expériences de Hertz ( Société dos Sc iences jphy-

s iques et natin-ellos do Bordeaux, avril i8rj5 ). 
( 2 ) P O P O F F , Journal de la Société physico-chimique russe, vol . X X V I I I -

X X I X , 1S96. Elektrilcliestvo, octobro i 8 g 5 . 

E n 180,4 e t 1 8 9 5 , M. T u r p a i n ( ' ) a c t i o n n a i t à d i s t a n c e à t r a 

v e r s p o r t e s e t m u r s son r é s o n a t e u r à c o u p u r e , m u n i ou n o n 

d ' u n t é l é p h o n e i n s é r é d a n s la c o u p u r e . 

Popoff ( - ) , e n i 8 g 5 e t i8g6 , a v e c un d i spos i t i f à p e u p r è s 

i d e n t i q u e à c e l u i de M. L o d g e , effectua d e s e x p é r i e n c e s de 

c o m m u n i c a t i o n t é l é g r a p h i q u e . 

P o u r o b t e n i r u n e t r a c e d e s é m i s s i o n s s u c c e s s i v e s d ' o n d e s 

r e ç u e s p a r le c o h é r e u r , on p laça i t en d é r i v a t i o n s u r la s o n n e r i e 

u n a p p a r e i l i n s c r i p t e u r a n a l o g u e au r é c e p t e u r d ' un t é l é g r a p h e 

M o r s e . La f igure 84 d o n n e le d i spos i t i f e m p l o y é p a r Popoff. Un 
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Le d ispos i t i f r é a l i s é p a r Popoff p a r a î t avoi r é t é s u r t o u t 
e m p l o y é p a r ce p h y s i c i e n p o u r é t u d i e r l es d é c h a r g e s é l e c 
t r i q u e s a t m o s p h é r i q u e s . A cet effet l ' u n e des e x t r é m i t é s du 
c o h é r e u r é ta i t r e l i é e à un fil m é t a l l i q u e d r e s s é v e r t i c a l e m e n t 
le l ong d ' u n m â t e t f o r m a n t u n v é r i t a b l e p a r a t o n n e r r e . L ' a u t r e 
e x t r é m i t é du c o h é r e u r é t a i t r e l i é e à la t e r r e . 

T é l é g r a p h e de M. M a r c o n i . — Description générale. — 
M. M a r c o n i a r e n d u p r a t i q u e à d e s d i s t a n c e s v o i s i n e s de 6 o k m 

l e s c o m m u n i c a t i o n s t é l é g r a p h i q u e s s a n s c o n d u c t e u r , p a r o n d e s 

é l e c t r i q u e s , q u e les p r é c é d e n t s e x p é r i m e n t a t e u r s n ' a v a i e n t p u 

r é a l i s e r q u ' à d e s d i s t a n c e s b i e n m o i n d r e s , a t t e i g n a n t à p e i n e 

q u e l q u e s c e n t a i n e s de m è t r e s . 

L e m é r i t e du j e u n e i n g é n i e u r i t a l i en n ' e s t p a s d ' avo i r i m a g i n é 
des a p p a r e i l s n o u v e a u x , ma i s il r é s i d e p l u t ô t d a n s le cho ix t r è s 
j u d i c i e u x qu ' i l a fait d e s d ispos i t i f s e m p r u n t é s à s e s p r é d é 
c e s s e u r s , e t s u r t o u t d a n s le fait d ' avo i r p o r t é la s e n s i b i l i t é e t 
la p u i s s a n c e d e s a p p a r e i l s qu ' i l u t i l i s e à un d e g r é i n c o n n u 
j u s q u ' à l u i . 

Popoff e t M. N a r k é v i t c h J o d k o m u n i s s a i e n t le d i spos i t i f 
r é c e p t e u r d e s o n d e s d ' u n e s o r t e de p a r a t o n n e r r e ; M. M a r c o n i 
e n d o t e é g a l e m e n t l ' e x c i t a t e u r d e s o n d e s . 

D e u x l o n g s fils v e r t i c a u x t e r m i n é s p a r d e s p l a q u e s m é t a l 
l i q u e s s o n t d o n c d i s p o s é s l ' un à la s t a t i o n q u i e n v o i e les o n d e s , 
l ' a u t r e à la s t a t i o n qu i l es r e ç o i t . 

Ces fils son t d é s i g n é s s o u s le n o m d'antennes. 
L ' a n t e n n e du p o s t e d ' é m i s s i o n fait p a r t i e de l ' un d e s c o n d u c 

t e u r s d ' u n e x c i t a t e u r d e H e r t z ou de L o d g e , d o n t l ' a u t r e c o n 
d u c t e u r es t r e l i é à la t e r r e . 

Cet e x c i t a t e u r e s t m i s e n r e l a t i o n a v e c l e s d e u x p ô l e s d ' u n e 
b o b i n e d ' i n d u c t i o n . L e c i r c u i t i n d u c t e u r de c e t t e b o b i n e c o m 
p r e n d un m a n i p u l a t e u r d e M o r s e . C h a q u e fois q u e le l e v i e r de 
ce m a n i p u l a t e u r es t a b a i s s é , la b o b i n e d ' i n d u c t i o n f o n c t i o n n e , 
l ' e x c i t a t e u r e s t m i s en a c t i v i t é , des o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s 
p a r c o u r e n t l ' a n t e n n e . L ' é m i s s i o n d e s o s c i l l a t i o n s p a r l ' a n t e n n e 
a l ieu d u r a n t t o u t le t e m p s q u e l e m a n i p u l a t e u r de M o r s e est. 
a b a i s s é . 

S u i v o n s ces o n d e s é l e c t r i q u e s , e l l e s se d i s s é m i n e n t d a n s 

T. a 
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1 I 4 T K L É U H A P H l l S S A N S L'IÏ,. 

l ' e s p a c e e n v i r o n n m i t le p o s t e d ' émi s s ion et p a r v i e n n e n t au 

r é c e p t e u r . Là e l l es r e n c o n t r e n t l ' a n t e n n e r é c e p t r i c e qui es t 

r e l i é e à l ' u n e des e x t r é m i t é s d ' u n r o h é r e u r de B r a n l y a u q u e l 

M. M a r c o n i a su d o n n e r u n e e x t r ê m e s e n s i b i l i t é . L ' a u t r e e x t r é 

m i t é du c o h é r e u r e s t m i s e en c o m m u n i c a t i o n avec la t e r r e . 

P l a c é en d é r i v a t i o n s u r le c o h é r e u r est un c i rcu i t c o m p r e n a n t 

u n e p i le e t l ' é l e c t r o - a i m a n t d ' un r e l a i s Ce re la i s c o m m a n d e 

u n r é c e p t e u r de M o r s e e n m ô m e t e m p s q u ' u n t r e m b l e u r d o n t 

le m a r t e a u s e r t à d é c o h é r e r le t u b e de B r a n l y . 

f 1 ) Hélais télégraphique. —• On dés igne sous ]e iium du relais un disposit if 

qui permet de commander le fonctionnement d'un récepteur té légraphique au 

moyen d'un courant trop faible pour actionner directement l 'é lectro-aimant du 

récepteur . 

Le courant qui doit commander le fonctionnement de l'appareil té légraphique 

traverse la bobine B du relais (fig. 8 5 ) . Il détermine alors la traction de la 

F i g . 85 . 

Helá i s té légraphique. 

palette ni qui est rendue très sensiblo et qui passe alors de la position de repos, 

dans laquel le el le appuie sur le butoir a, à la posit ion de travail . Dans cette 

dernière posi t ion el le appuie sur le butoir ¡3 dit butoir de travail. Le circuit com

prenant la pi le p es t alors fermé par la palette m a travers l 'é lectro-aimant du 

récepteur R, qui se trouve act ionné. 

L e s é l ec t ro -a imants de certains relais contiennent une armature constituée par 

un aimant permanent . Dans l'état de repos la palette m es t faiblement attirée 

par la bobine B . Le courant parcourant la bobine B a pour effet de diminuer 

l 'aimantation de l 'armature; la palette m, cédant alors à l'action d'un ressort anta

gon i s t e , s 'é loigne de l 'armature et se porte sur le butoir a. 

L e s relais de ce dernier t y p e sont dits relais polarisés. Pour faire actionner 

convenablement le récepteur par un rébus polarisé ainsi dispusé, il faut relier le 

butoir a à la p i l e . C'est eu effet, le butoir a qui se trouve être butoir de travail 

et le butoir ¡3 qui joue le rôle de butoir de repos. 
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P a r s u i t e , p e n d a n t t o u t le t e m p s q u e l ' a n t e n n e de r é c e p t i o n 

r e c e v r a d e s o n d e s , le c o h é r e u r d e v e n u c o n d u c t e u r p e r m e t t r a 

au re la i s d ' ê t r e a c t i o n n é . Le r é c e p t e u r de M o r s e s e r a d o n c 

p a r c o u r u p a r u n c o u r a n t . Dès q u e les o n d e s c e s s e r o n t d e p a r 

v e n i r à l ' a n t e n n e , le c o h é r e u r , r e d e v e n u r é s i s t a n t p a r l es c h o c s 

d u t r e r n b l e u r q u e c o m m a n d e le r e l a i s , c e s s e r a d e p e r m e t t r e à 

la p i le d ' a c t i o n n e r le r e l a i s . 

Si d o n c le m a n i p u l a t e u r de M o r s e a é t é a b a i s s é u n i n s t a n t 

s e u l e m e n t au p o s t e t r a n s m e t t e u r , u n e t r è s c o u r t e é m i s s i o n 

d ' o n d e s a a t t e i n t l ' a n t e n n e r é c e p t r i c e , le c o h é r e u r e s t d e v e n u 

c o n d u c t e u r p e n d a n t u n i n s t a n t , un c o u r a n t de c o u r t e d u r é e a 

t r a v e r s é le r é c e p t e u r de Morse qu i p o r t e a lo r s s u r la b a n d e d e 

p a p i e r u n p o i n t , t r a c e de la c o u r t e é m i s s i o n d ' o n d e s e n v o y é e . 

Si au c o n t r a i r e on a la issé le m a n i p u l a t e u r d e M o r s e a b a i s s é 

d u r a n t u n c e r t a i n t e m p s , u n e é m i s s i o n d ' o n d e s a e n t r e t e n u 

p e n d a n t t o u t ce t e m p s la c o n d u c t i b i l i t é du c o h é r e u r à la s t a t i o n 

r é c e p t r i c e , e t d u r a n t t o u t ce t e m p s le r é c e p t e u r de Morse a 

m a r q u é la b a n d e de p a p i e r . Un t r a i t m a r q u e d o n c l ' é m i s s i o n 

d ' o n d e s de l o n g u e d u r é e . 

D e m ê m e q u e d a n s le t é l é g r a p h e o r d i n a i r e d e M o r s e , les 

in f lex ions c o u r t e s ou p r o l o n g é e s du l ev ie r qu i c o m m a n d e le 

c i r cu i t i n d u c t e u r d e la b o b i n e d ' i n d u c t i o n p l a c é e à la s t a t i o n 

de d é p a r t se t r a d u i s e n t s u r la b a n d e de p a p i e r du r é c e p t e u r 

M o r s e d i s p o s é à l ' a r r i v é e p a r u n e s u c c e s s i o n d e p o i n t s e t de 

t r a i t s , e t cela s a n s q u ' a u c u n c o n d u c t e u r ne soi t t e n d u e n t r e 

les d e u x s t a t i o n s . 

Ma i s , d a n s c e t t e i n f luence du m o u v e m e n t d u l ev i e r s u r l es 

i n s c r i p t i o n s du r é c e p t e u r , c e n ' e s t p l u s l ' é l e c t r o - a i m a n t q u i 

j o u e le rô l e e s s e n t i e l . Son r ô l e n ' e s t q u e s e c o n d a i r e ; il se c o n 

t e n t e d e m a r q u e r les é t a l s success i f s d e c o n d u c t i b i l i t é e t de 

r é s i s t a n c e q u e le c o h é r e u r , vé r i t ab le o r g a n e e s s e n t i e l de c e t t e 

t r a n s m i s s i o n , m a n i f e s t e s u i v a n t qu ' i l e s t ou n o n f r appé p a r les 

o n d e s é l e c t r i q u e s . 

Descr ipt ion sommaire d'une s ta t ion de té légraphie s a n s fil.—• 
C h a q u e s t a t i o n c o m p o r t e d o n c d e u x d i spos i t i f s , l ' u n s e r v a n t à 

la t r a n s m i s s i o n , l ' a u t r e à la r é c e p t i o n , qu i s o n t t o u s les d e u x 

m i s e n c o m m u n i c a t i o n avec l ' a n t e n n e au m o m e n t v o u l u . 
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Schema d'un pos te transmutteur de t é l égraphie sans fil. 

L ' a n t e n n e a e s t i s o l é e d e son s u p p o r t e t r e l i é e à l ' u n e d e s 

s p h è r e s d e l ' e x c i t a t e u r E d o n t l ' a u t r e s p h è r e e s t m i s e e n 

c o m m u n i c a t i o n a v e c la t e r r e . L ' e x c i t a t e u r E es t r e l i é d ' a u t r e 

p a r t a u x d e u x p ô l e s d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n B . Le c o u r a n t 

f o u r n i p a r la s o u r c e 4· es t e n v o y é à v o l o n t é d a n s le p r i m a i r e I 

d e la b o b i n e d ' i n d u c t i o n p a r la m a n œ u v r e de la clef M o r s e M. 

C h a q u e fois d o n c q u ' o n a b a i s s e le l ev i e r de ce m a n i p u l a t e u r M 

d e s é t i n c e l l e s é c l a t e n t à l ' e x c i t a t e u r e t l ' a n t e n n e e s t le s i è g e 

d ' o n d e s é l e c t r i q u e s . 

Ce t t e c o m m u n i c a t i o n du t r a n s m e t t e u r e t d u r é c e p t e u r a v e c 

l ' a n t e n n e es t a s s u r é e a u t o m a t i q u e m e n t p a r le j e u du m a n i p u 

l a t e u r d e M o r s e . 

Poste transmetteur. — Le p o s t e t r a n s m e t t e u r d ' u n e s t a t i o n 

d e t é l é g r a p h i e s a n s fil e s t d o n c c o n s t i t u é d ' a p p a r e i l s d i s p o s é s 

s u i v a n t le s c h é m a d e la figure 8G. 

F i g . 86. 
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Poste récepteur. — L e p o s t e r é c e p t e u r d ' u n e s t a t i o n de t é l é 
g r a p h i e s a n s fil c o m p r e n d les d i spos i t i f s r e p r é s e n t é s d a n s le 
s c h é m a de la f igure 87. 

Le c o h é r e u r c e s t r e l i é d ' u n e p a r t à l ' a n t e n n e a, d ' a u t r e 

p a r t à la t e r r e . 

P l a c é en d é r i v a t i o n s u r l e s b o r n e s d u c o h é r e u r se t r o u v e u n 

c i r cu i t c o m p r e n a n t u n e p i le P , {fig. 87 ) e t un r e l a i s p o l a r i s é R. 

Cel te d é r i v a t i o n e s t r e l i é e aux b o r n e s d u c o h é r e u r p a r l ' i n t e r 

m é d i a i r e de d e u x b o b i n e s B , B d e s e l f - i n d u c t i o n , q u i s o n t 

f o r m é e s d ' u n fil d e fer fin d ' u n e l o n g u e u r de 12™ e n v i r o n , 

e n r o u l é en s p i r e s é t r o i t e s , e t n o y é e s d a n s la pa ra f f ine . Ces b o 

b i n e s o n t u n e t r è s g r a n d e i m p o r t a n c e ; en s ' o p p o s a n t au p a s s a g e 

des o s c i l l a t i o n s d a n s le c i r c u i t d u r e l a i s e l l e s p e r m e t t e n t , 

d ' a u g m e n t e r t r è s n o t a b l e m e n t la d i s t a n c e p o s s i b l e d e c o m m u 

n i c a t i o n qu i s a n s l e u r p r é s e n c e s e r a i t a s sez r é d u i t e . 

L e l e v i e r d u r e l a i s es t e n r e l a t i o n avec l ' un d e s p ô l e s d ' u n e 

s e c o n d e p i l e P 2 . L o r s q u ' i l es t a t t i r é il f e r m e le c i r c u i t d e c e t t e 

p i l e , d ' u n e p a r t à t r a v e r s le t r e m b l e u r ï q u i s e r t à d é c o h é r e r 

le t u b e d e B r a n l y ( c i r c u i t P2bcdTP2), d ' a u t r e p a r t à t r a 

ve r s r é l e c t r o - a i m a n t de l ' a p p a r e i l r é c e p t e u r de Morse M (c i r 

cu i t P 2 f c c M e P , ) . 

La figure 88 d o n n e les dé t a i l s d u t r e m b l e u r s e r v a n t à d é 

c o h é r e r le c o h é r e u r G. 

En r é a l i t é le d ispos i t i f r é c e p t e u r n ' e s t p a s a u s s i s i m p l e ; il 

c o m p r e n d t o u t e u n e s é r i e d e s h u n t s d i s p o s é s c o m m e l ' i n d i q u e 

le s c h é m a d e la figure 89 e t a y a n t l es r é s i s t a n c e s m a r q u é e s 

sur c e t t e figure. Ces s h u n t s son t c o n s t i t u é s p a r d e s b o b i n e s à 

Terrs 

S c h é m a d ' u n p o s t e r é c e p t e u r d e t é l é g r a p h i e s a n s fil. 
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Détai ls du trembleur. 

C o n s i d é r o n s d'arjord ceux de ces c i r cu i t s q u i c o m p r e n n e n t le 

t r e m b l e u r T . La r é s i s t a n c e qu i e s t , p e n d a n t le r e p o s du r e l a i s , 

d e aooo o h m s n ' e s t p l u s q u e de 2000 o h m s d è s q u e le re la i s 

e s t a c t i o n n é . Un ca lcu l s i m p l e , b a s é s u r l ' a p p l i c a t i o n des lois 

d e Kirchhorf f à ces d ive r s c i r cu i t s d é r i v é s , m o n t r e q u e l ' i n t e n 

s i té du c o u r a n t d e l à p i le P 2 à t r a v e r s la b o b i n e d u t r e m b l e u r 

v a r i e d a n s le r a p p o r t d e 1 7 1 à 45° l o r s q u e le r e l a i s p a s s e de la 

p o s i t i o n de r e p o s à ce l l e d ' a c t i o n . Le m ê m e c a l c u l i n d i q u e q u e 

la b r a n c h e qu i c o m p r e n d en d é r i v a t i o n le r é c e p t e u r de M o r s e 

es t p a r c o u r u e p a r un c o u r a n t qu i va r i e d a n s le r a p p o r t de 513 
à 2700 q u a n d le l ev ie r de r e l a i s pa s se d e la b o r n e de r e p o s 

à c e l l e d e t r a v a i l . 

Cet ar t i f ice , c o n s i s t a n t à m a i n t e n i r u n c o u r a n t c o n s t a n t d a n s 

les b o b i n e s du t r e m b l e u r e t d a n s ce l l e s du r é c e p t e u r , p e r m e t 

d e d o n n e r u n e p l u s g r a n d e s e n s i b i l i t é au p r e m i e r e t es t i n d i s 

p e n s a b l e p o u r q u e le s e c o n d m a r q u e b i e n pa r un t r a i t la 

r é c e p t i o n d ' u n e l o n g u e s é r i e d ' o n d e s . P a r s u i t e de l ' ac t ion i n c e s 

s a n t e du t r e m b l e u r qu i d é c o h è r e à c h a q u e i n s t a n t le c o h é r e u r , 

u n e l o n g u e s é r i e d ' o n d e s p r o d u i r a i t s u r la b a n d e de p a p i e r du 

r é c e p t e u r Morse u n e s u i t e de p o i n t s . L ' a i m a n t a t i o n p e r m a 

n e n t e c o m m u n i q u é e a u x b o b i n e s du r é c e p t e u r M o r s e p a r l 'ar-

d o u b l e e n r o u l e m e n t e t à l a rge n o y a u p o u r év i t e r la s e l f - i n d u c 

t i o n . 

S u i v o n s les d ive r s c h e m i n s qu i s o n t offerts au c o u r a n t d e la 

p i le P 2 q u a n d le re la i s es t au r e p o s e t q u a n d il e s t a c t i o n n é . 

t ' ig . 88 . 
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q u ' u n e l o n g u e s é r i e s d ' o n d e s c o m m u n i q u e à la p a l e t t e du 
r e l a i s . 

t i l îce p r é c é d e n t , j o i n t e à l ' i ne r t i e du l ev i e r d ' i n s c r i p t i o n , l ' e m 

p ê c h e d e se r e l e v e r p e n d a n t l ' i n t e rva l l e d e s con t ac t s success i f s 
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T o u s l e s a p p a r e i l s c o m p o s a n t le p o s t e r é c e p t e u r , à l ' e x c e p 

t i on du r é c e p t e u r d e M o r s e , s o n t p l a c é s d a n s une b o î t e m é t a l 

l i q u e r e l i é e à la t e r r e . O n év i t e a ins i q u e les o n d e s p r o d u i t e s 

p a r l a s t a t i on e l l e - m ê m e p u i s s e n t i m p r e s s i o n n e r le c o h é r e u r 

e t p a r s u i t e les o r g a n e s d e r é c e p t i o n de c e t t e s t a t i o n . 
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Poste complet. — L ' e n s e m b l e des a p p a r e i l s t a n t de t r a n s 
mis s ion q u e de r é c e p t i o n e t les c o n n e x i o n s d e s o r g a n e s du 
t r a n s m e t t e u r e t du r écepLeur s o n t i n d i q u é s d a n s le s c h é m a de 
la f igure 90. 
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CHAPITRE IV. 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S 4 L A T É L É G R A P H I E . 

T É L É G R A P H I E S A N S F I L (suite). 

D É T A I L S E T P E R F E C T I O N N E M E N T S D E S D I S P O S I T I F S 

DE T É L É G R A P H I E S A N S F I L . 

D a n s ce C h a p i t r e n o u s é t u d i e r o n s les p e r f e c t i o n n e m e n t s 

success i f s q u ' o n a a p p o r t é s aux d ispos i t i f s d e t é l é g r a p h i e s a n s 

fil. N o u s e x p o s e r o n s t o u t d ' a b o r d les d ivers t ypes g é n é r a u x d e 

m o n t a g e , p u i s l es d i s p o s i t i o n s q u ' o n a c ru d e v o i r d o n n e r a u x 

o r g a n e s d ' é m i s s i o n ou de c a p t a t i o n des o n d e s , aux a n t e n n e s 

e t c e l l e s qu i o n t eu p o u r b u t d ' a s s u r e r des p r i s e s de t e r r e 

c o n v e n a b l e s . N o u s p a s s e r o n s enfin en r e v u e les disposi t i fs par 

t i c u l i e r s e m p l o y é s . 

Types généraux de montage. 

Classification. — On p e u t r a n g e r t o u s les d i spos i t i f s de 

m o n t a g e u t i l i s é s e n t é l é g r a p h i e s a n s fil, soi t p o u r la t r a n s m i s 

s ion , soi t p o u r la r é c e p t i o n , d a n s d e u x g r a n d e s c a t é g o r i e s : 

i° Ceux qu i r é a l i s e n t e n t r e l ' a n t e n n e e t les c i r c u i t s d e s 

connexions directes; l ' a n t e n n e é t a n t , au p o s t e t r a n s m e t t e u r , 

r e l i é e d i r e c t e m e n t au c i r cu i t de l ' o sc i l l a t eu r e t , au p o s t e r é c e p 

t e u r , m i s e en c o n t a c t a v e c le c i rcu i t qui c o m p r e n d l e c o l i é r e u r 

ou le d é l e c t e u r d ' o n d e q u e l qu ' i l soi t . Le s c h é m a d e la figure gr 

r e p r é s e n t e c e m o d e d e m o n t a g e . 

2° C e u x q u i r é a l i s e n t e n t r e l ' a n t e n n e e t les c i r c u i t s d e s 

connexions indirectes; l ' a n t e n n e é t a n t r e l i é e aux c i r cu i t s d ' e x c i 

t a t i on o u d e r é c e p t i o n p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de t r a n s f o r m a t e u r s . 

Ce s e c o n d 1ype g é n é r a l d e m o n t a g e p e u t ê t r e s u b d i v i s é e n 

d e u x a u t r e s , s u i v a n t q u ' o n é tabl i t ou n o n d e s r e l a t i o n s c o n d u c 

t r i ces e n t r e les d e u x e n r o u l e m e n t s du t r a n s f o r m a t e u r u t i l i s é . 
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APPLICATION DES ONDES É L E C T R I Q U E S . I2'i 

Les t r a n s f o r m a t e u r s u t i l i sés d a n s les c i r cu i t s de ces m o n 

tages pa r c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s p e u v e n t , à la m a n i è r e o r d i n a i r e , 

Fig - 9"· 

F")OU Rp.Ib') 

PILE 

0^) TRANSMICZICN 
(B) HÈCEPTION 

Premier type général de montage ; montage par connexions directes. 

L'exci tateur à la t r a n s m i s s i o n , le cohéreur à la réception, sont rel iés d'une part à 

l 'antenne A, d'autre part à la terre T. — ( a ) Connexions d irectes à la transmis

s ion; (b) Connexions directes à la réception. 

F i g . 92. 

. s T i r - 1 ; 
- ^ EXCITATEUR; 

\SECONDAIRE 
S DE LA BOHINS 
\ D'INDUCTION 

TRANSFORMATEUR 
ORDINAIRE 

(3) TRANSMISSION (B) BCCCPLION 

BÊLAI 

PRIE 

Second type général de rnontage{ I'E catégorie) : montage par connexions 

indirectes; usage de transformateurs ordinaires.—L'antenne A est rel iée 

à la terre T par le primaire d'un transformateur ordinaire dont le secondaire 

fait partie d'un circuit comprenant l ' exc i tateur à la t ransmiss ion le 

cohéreur à la récept ion {b). 
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I 24 T E L E G R A P H I E S A N S F I L . 

c o m p r e n d r e d e u x e n r o u l e m e n t s s é p a r é s et vois ins : le p r i m a i r e 

r e l i é à l ' a n t e n n e , le s e c o n d a i r e au c i r c u i t . La f i gu re92 r e p r é s e n t e 

le s c h é m a g é n é r a l de ces m o n t a g e s p a r c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s . 

Ces t r a n s f o r m a t e u r s p e u v e n t e n c o r e affecter des d i s p o s i t i o n s 

s p é c i a l e s , ê t r e p a r e x e m p l e c o n s t i t u é s p a r d e s s o l é n o ï d e s , 

d o n t l e s s p i r e s , en n o m b r e v a r i a b l e ou n o n , s o n t m i s e s e n s é r i e 

a v e c l ' a n t e n n e , q u e l q u e s s p i r e s r e s t a n t e n d é r i v a t i o n s u r le 

c i r c u i t d ' u t i l i s a t i on ( e x c i t a t e u r o u c o h é r e u r ) . La f igure g3 r e 

p r é s e n t e u n s c h é m a de ces m o n t a g e s p a r c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s 

u t i l i s a n t d e s t r a n s f o r m a t e u r s à e n r o u l e m e n t s r e l i é s . 

Second type généra.}, de montage ( 2 e catégorie} : montage par connexions 

indirectes; usage de transformateurs spéciaux. — L'antenne A est reliée à 

la terre T par l ' intermédiaire de quelques spires d'un solénuïde dont l 'ensemble 

des spires réunit les ex trémi tés du c ircui t comprenant l 'excitateur à la t r a n s 

miss ion (a), l e cohéreur à la réception (b). 

D a n s t o u s ces d i spos i t i f s de m o n t a g e d u s e c o n d t y p e , à 

c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s , la p r é s e n c e d ' u n c o n d e n s a t e u r C es t 

n é c e s s a i r e t a n t à la t r a n s m i s s i o n q u ' à la r é c e p t i o n . Le c o n d e n 

s a t e u r C d e s m o n t a g e s de t r a n s m i s s i o n (fig- 9 2 a e t g3 a) 

p e r m e t de r é a l i s e r l ' o sc i l l a t eu r de H e r t z n é c e s s a i r e p o u r l ' é 

m i s s i o n d e s o n d e s . L e c o n d e n s a t e u r C d e s m o n t a g e s de r é c e p 

t i o n (fig. 9 2 b et gS b) p e r m e t de n e p a s d i s p o s e r un c i r c u i t 

c o m p l è t e m e n t f e r m é a u x b o r n e s du c o h é r e u r . 

F i g . 9 3 . 

A 

C 

ib) Réception 
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Fifí- 9 Í -

Antenne s imple . 

f o r m e s , r a p p o r t e r l es d ive r s d isposi t i fs d ' a n t e n n e s u t i l i s é s 

q u a t r e t y p e s . 
L'antenne simple [fig- 9,4) es t c o n s t i t u é e p a r un fil u n i q u e . 

D a n s la p l u p a r t d e s disposi t i fs qu i se r a p p o r t e n t à t o u s c e s 

t ypes de m o n t a g e , on d i s t r i b u e , i n d é p e n d a m m e n t , de ces c o n 

d e n s a t e u r s , d e s c a p a c i t é s e t d e s s e l f - i n d u c t i o n s , t a n t s u r le 

t r a j e t de l ' a n t e n n e q u e s u r les c i r c u i t s de p r o d u c t i o n ou de 

r é c e p t i o n d e s o n d e s . La d i spos i t i on de ces c o n d e n s a t e u r s et de 

ces b o b i n e s de self v ise la r é a l i s a t i o n d ' a c c o r d s e n t r e les c i r 

c u i t s , a c c o r d s d o n t n o u s p a r l e r o n s au C h a p i t r e s u i v a n t . 

A N T E N N E S . R Ô L E D E LA T E R R E . 

A l ' a n t e n n e , s i m p l e fil d i sposé v e r t i c a l e m e n t e t t r è s so i 

g n e u s e m e n t i s o l é d e s o n s u p p o r t , o n a s u c c e s s i v e m e n t s u b 

s t i t u é d e s a n t e n n e s c o n s t i t u é e s d e p l u s i e u r s fils d i s p o s é s 

p a r a l l è l e m e n t ou e n é v e n t a i l s , m a i s t o u j o u r s t r è s b i e n i s o l é e s . 

Le parfa i t i s o l e m e n t de l ' a n t e n n e p a r a î t ê t r e , avec la v e r t i c a 

l i t é , u n e d e s c o n d i t i o n s e s s e n t i e l l e s d e b o n f o n c t i o n n e m e n t . 

D i v e r s e s formes d ' an tennes . — On p e u t , q u a n t à l e u r s 
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El l e e s t e m p l o y é e a c t u e l l e m e n t s u r t o u t q u a n d on d i s p o s e 

d ' u n e g r a n d e h a u t e u r , c o m m e l o r s q u ' o n s o u t i e n t l ' a n t e n n e 

p a r u n cer f -vo lan t ou p a r u n b a l l o n . 

U antenne multiple à fils parallèles (fig- p,5) est c o n s t i t u é e soi t 

F i g . 95. 

a b 

Antenne multiple à Iiis para l l è l e s . 

p a r q u a l r e fils p a r a l l è l e s r é u n i s s a n t l es e x t r é m i t é s de d e u x 

c ro i s i l l ons en bois d o n t l es d i m e n s i o n s n ' e x c è d e n t pas i m à 2 m 

d e l o n g u e u r (fig- g5 « ) , soi t e n c o r e p a r u n e s é r i e d e p l u s i e u r s 

fils d i s t r i b u é s s u i v a n t l es g é n é r a t r i c e s d ' u n c y l i n d r e e t r é u n i s 

e n t r e eux à la b a s e e t au s o m m e t [fig- 90 b). 

YJ antenne multiple en nappe (fig- 9 6 ) , qu i c o m p o r l e u n 

p lu s ou m o i n s g r a n d n o m b r e de fils d i s p o s é s en éven t a i l d a n s 

u n p l a n {fig- 9O a) e t d 'où d é r i v e ce l l e s e m p l o y é e s d a n s les 

s t a t i o n s p u i s s a n t e s e t affectant la f o r m e d ' u n e p y r a m i d e r e n 

v e r s é e d o n t c h a q u e face l a t é r a l e e s t c o n s t i t u é e d ' un t r è s g r a n d 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



n o m b r e de fils, u n e c e n t a i n e e n v i r o n , d i sposé s e n éven t a i l 

Nous a l l ons t o u t d ' a b o r d r é s u m e r les faits d ' o b s e r v a t i o n r e l a 

tifs aux a n t e n n e s e t i n d i q u e r les c o n d i t i o n s qu i i n f luen t s u r la 

p o r t é e d e s o n d e s . N o u s p a s s e r o n s e n s u i t e r a p i d e m e n t e n r e v u e 

les d i v e r s e s e x p l i c a t i o n s du rô l e des a n t e n n e s qu i o n t é t é p r o 

p o s é e s et n o u s i n d i q u e r o n s c o m m e n t e l les r e n d e n t c o m p t e 

des faits o b s e r v é s . 

Observat ions re la t ive s a u x a n t e n n e s . — Nécessité de L'an
tenne. — L a n é c e s s i t é de l ' a n t e n n e , t a n t d a n s le d i spos i t i f d e 

t r a n s m i s s i o n q u e d a n s c e l u i de r é c e p t i o n , es t u n d e s faits les 

p l u s c o n s t a n t s d ' o b s e r v a t i o n . Il es t p r a t i q u e m e n t i m p o s s i b l e 

de r é a l i s e r , à u n e d i s t a n c e n o t a b l e , d e s t r a n s m i s s i o n s p a r l es 

p r o c é d é s de la t é l é g r a p h i e h e r t z i e n n e s a n s (11, si l 'on n 'a p a s 

d i s p o s é a u x d e u x p o s t e s t r a n s m e t t e u r e t r é c e p t e u r d e s a n 

t e n n e s p l u s ou m o i n s l o n g u e s . L ' e n t r e t i e n d ' u n e x c i t a t e u r 

d ' o n d e s é l e c t r i q u e s n o n m u n i d ' a n t e n n e es t insuf f i san t , q u e l q u e 

p u i s s a n t qu ' i l so i t , p o u r i n f l u e n c e r u n r a d i o c o n d u C t e u r d i s 

posé à u n e g r a n d e d i s t a n c e . De m ê m e , un r a d i a t e u r n e s e r a 

s e n s i b l e a u x o n d e s é m i s e s p a r un e x c i t a t e u r é l o i g n é q u ' a u t a n t 

qu ' i l s e r a r é u n i à u n e a n t e n n e r é c e p t r i c e . 

{FIS- 96 b). 

F I G . 9 6 . 

Longueur de l'antenne. La p o r t é e d e s o n d e s s e m b l e 
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d ' a u t a n t p lu s g r a n d e q u e l ' a n t e n n e es t p lu s l o n g u e . On a i n d i 

q u é à ce su je t , d è s le d é b u t d e la t é l é g r a p h i e s a n s fil, s o u s le 

n o m de loi des antennes, d e s r e l a t i o n s , d ' a i l l eu r s e m p i r i q u e s , 

q u i m a n q u e n t de g é n é r a l i t é . 

Loi des antennes de M. Marconi. — M. M a r c o n i a i n d i q u é 

q u e , t o u t e s c h o s e s éga le s d ' a i l l e u r s , la p o r t é e m a x i m u m es t 

a t t e i n t e si la h a u t e u r ht de l ' a n t e n n e d e t r a n s m i s s i o n e s t éga l e 

à la h a u t e u r hr de ce l l e de r é c e p t i o n : 

IL 

La p o r t é e d e s o n d e s e s t p r o p o r t i o n n e l l e au c a r r é de la h a u 

t e u r c o m m u n e II d e s a n t e n n e s : 

D = / r I F . 

Ce t t e f o r m u l e es t a p p l i c a b l e j u s q u ' à 4 o k m , e n p r e n a n t 

£ — 44,44· A p a r t i r de 4 ° k m , les h a u t e u r s a ins i d é t e r m i n é e s 

s o n t t r o p fa ib les . L ' i n t e r p o s i t i o n d ' o b s t a c l e s r é d u i r a i t d ' e n v i r o n 

u n t i e r s la d i s t a n c e c a l c u l é e p a r c e t t e f o r m u l e . 

Lois des antennes de M. Blondel. — L ' é g a l i t é de h a u t e u r 

d e s d e u x a n t e n n e s n ' inf lue q u e t r è s p e u s u r la p o r t é e d e s 

o n d e s . Il suffit q u e la s o m m e d e s h a u t e u r s d e s a n t e n n e s d e 

t r a n s m i s s i o n e t d e r é c e p t i o n r e s t e c o n s t a n t e ; la h a u t e u r de 

c h a q u e a n t e n n e p e u t v a r i e r s a n s q u e la p o r t é e d e s o n d e s so i t 

d i m i n u é e , p o u r v u q u e c e t t e h a u t e u r r e s t e s u p é r i e u r e à u n e 

l i m i t e 1 q u i , d a n s l e s e x p é r i e n c e s de M. B l o n d e ] , e s t d e 5 m 

à iom. 

L e s f o r m u l e s 

ht + h,.— a II, h t > \ < h „ 1 ) = A H 2 

r é s u m e n t d o n c les o b s e r v a t i o n s de M. B l o n d e l . 

Ces lois son t d ' a i l l e u r s m i s e s en dé fau t p a r l es e x p é r i e n c e s de 

c o m m u n i c a t i o n s p a r t é l é g r a p h i e s a n s fil à g r a n d e d i s t a n c e . 

Direction de l'antenne. — D a n s la p l u p a r t des d ispos i t i f s de 

t é l é g r a p h i e s a n s fil, on d i spose l ' a n t e n n e v e r t i c a l e m e n t , e t il 
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Antenne horizontale do M. Marconi, 

à m o n t r e r q u e la t e r r e j o u e n o n s e u l e m e n t u n rô l e c o n s i d é 

r a b l e d a n s la c o m m u n i c a t i o n pa r t é l é g r a p h i e sans fil, m a i s 

qu ' e l l e se ra i t l ' a g e n t u n i q u e de t r a n s m i s s i o n . 

Avec u n e a n t e n n e Lrausme t l r i oe , c o m p o s é e de q u a t r e fils d e 

5o m de l o n g u e u r , t e n d u s p a r a l l è l e m e n t à u n e h a u t e u r de ao™1, 

M. M a r c o n i a u r a i t t r a n s m i s à a^o 1"". L ' a n t e n n e r é c e p t r i c e v e r t i 

ca le é ta i t un fil u n i q u e de 5o m de l o n g u e u r , a v e c b o b i n e d e 

r é s o n a n c e e t d é t e c t e u r m a g n é t i q u e . L e s c o n d i t i o n s d e r ô c e p -

( ' ) T i s s o t , Société française de Physique, mars 1899. 

s e m b l e q u e ce soi t là u n e coni l i t iou n é c e s s a i r e J e b o n fonc

t i o n n e m e n t et de l o n g u e p o r t é e . Il rai . i l c e p e n d a n t s i g n a l e r 

l ' obse rva l ion d e M. T i s so t ( ' ) , d ' a p r è s l a q u e l l e il n ' e s t pas 

i n d i s p e n s a b l e d e d i s p o s e r les a n t e n n e s v e r t i c a l e m e n t ; il suflîi 

q u ' e l l e s so i en t clans un p lan p e r p e n d i c u l a i r e à la d i r e c t i o n de 

p r o p a g a t i o n . P l u s r é c e m m e n t , M. T i s so t a c o n s t a t é q u e l ' i n 

c l ina ison de l ' a n t e n n e su r la v e r t i c a l e n 'a pas d ' i n f l u e n c e m a r 

q u é e s u r la p o r t é e d e s o n d e s , t an t q u e c e l t e i n c l i n a i s o n n e 

d é p a s s e pas 4°°· Il en es t de m ô m e du p l a n ver t ica l qu i c o n 

t ien t l ' a n t e n n e ; il p e u t ê t r e i nc l iné de [\o° s u r la d i r e c t i o n d e 

p r o p a g a t i o n d e s o n d e s s a n s q u e la p o r t é e d e ces d e r n i è r e s en 

soi t d i m i n u é e . T o u t e f o i s , l o r s q u e l ' i nc l ina i son des a n t e n n e s 

s u r la ve r t i c a l e es t n o t a b l e , il es t p r é f é r a b l e q u ' e l l e s so ien t 

pa ra l l è l e s e t q u e les p l a n s ve r t i c aux qu i l es c o n t i e n n e n t so i en t 

n o r m a u x à la d i r e c t i o n d e p r o p a g a t i o n . 

M. Marcon i a o b t e n u r é c e m m e n t d e s r é s u l t a t s d e s p l u s i n t é 

r e s s a n t s en d i s p o s a n t les a n t e n n e s p a r a l l è l e m e n t à la su r f ace 

du so l , s u r u n e g r a n d e l o n g u e u r (fig. 97) . Ces r é s u l t a t s t e n d e n t 
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l ion o p t i m a s o n t o b t e n u e s q u a n d les d e u x a n t e n n e s son t 

o r i e n t é e s d a n s le m ê m e a z i m u t , l ' e x t r é m i t é i so lée de l ' a n t e n n e 

h o r i z o n t a l e é t a n t la p lus é l o i g n é e de l ' a u t r e s t a t i o n . 

Il e s t n é c e s s a i r e d ' u t i l i s e r des l o n g u e u r s d ' onde s u p é r i e u r e s 

à i 5 o n ' et q u e la l o n g u e u r d e s fils a ins i t e n d u s h o r i z o n t a l e m e n t 

soi t t r è s g r a n d e par r a p p o r t à l e u r d i s t ance au sol . Avec un fi! 

i so lé de 2 3 o m d i r e c t e m e n t p o s é su r le sol , on a pu r e c e v o i r des 

c o m m u n i c a t i o n s d ' u n e s t a t ion é l o i g n é e d e 5 o o k m . Le m o n t a g e 

p a r c o n n e x i o n s d i r e c t e s s e r a i t p r é f é r a b l e ; à éga l i t é d ' é n e r g i e , 

il d o n n e r a i t u n e ac t ion p lus for te . 

Communication de l'antenne avec la terre. — La m i s e en 

r e l a t i on des a n t e n n e s avec la t e r r e a u g m e n t e d a n s de t r è s 

g r a n d e s p r o p o r t i o n s la p o r t é e d e s s i g n a u x . C'est là un fait 

g é n é r a l e m e n t o b s e r v é . 11 e s t i n d i s p e n s a b l e q u e la c o m m u n i 

ca t ion avec le sol soi t é t ab l i e avec b e a u c o u p de so in . D ' ap rè s 

M. T i s so t , le fil d e terre, doi t ê t r e t r è s peu r é s i s t a n t et doi t 

p r é s e n t e r u n e sel l ' - inducl ion n é g l i g e a b l e . Au c o u r s de c e r 

t a i n e s e x p é r i e n c e s de M. T i s so t , le p o s t e t r a n s m e t t e u r é t a n t 

d i s p o s é su r un r o c h e r , on d u t , p o u r a s s u r e r u n e b o n n e t r a n s 

m i s s i o n , r e l i e r l ' a n t e n n e à la m e r par un fil c o n d u c t e u r . On 

o b v i a i t a insi au dé fau t de c o n d u c t i b i l i t é du sol . 

Il y a l i e u , à ce p r o p o s , de r a p p e l e r les e x p é r i e n c e s de t é l é 

g r a p h i e s a n s fil r é a l i s é e s p a r MM. L e c a r m e e n t r e le sol e t un 

ba l l on m u n i d ' u n e a n t e n n e de r é c e p t i o n . D a n s ces e x p é r i e n c e s , 

l ' a n t e n n e r é c e p l r i c e ne p o u v a i t ê t r e r e l i é e au sol . Il es t vrai 

q u e l e s s i g n a u x c e s s è r e n t d ' ê t r e p e r ç u s l o r s q u e la d i s t a n c e 

e x c é d a 8 k m , a lors q u e , d a n s les e x p é r i e n c e s de M. T i s so t , la 

p o r t é e d e s o n d e s d é p a s s a i t parfois 8 o t m . Il f audra i t vérifier si 

c e t t e m i s e en c o m m u n i c a t i o n de l ' a n t e n n e avec le sol es t auss i 

n é c e s s a i r e , ou t o u t a u m o i n s auss i u t i l e , p o u r l ' a n t e n n e de 

r é c e p t i o n q u e p o u r l ' a n t e n n e de t r a n s m i s s i o n . Il eû t é t é é g a 

l e m e n t i n t é r e s s a n t d ' ê t r e r e n s e i g n é su r la p o r t é e q u ' a u r a i e n t 

a t t e i n t e t!es o n d e s é m i s e s p? r l ' a n t e n n e du bal lon e t de 

savo i r si c e t t e p o r t é e eû t é t é la m ê m e q u e cel le ( 8 k m ) o b s e r v é e 

p o u r l e s o n d e s r e ç u e s p a r le ba l l on . 

Isolement des antennes. — Il es t u t i le q u e l ' a n t e n n e d e t r a n s -
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miss ion soi t t r è s s o i g n e u s e m e n t i so lée de ses s u p p o r t s e t 

t e n d u e le p l u s lo in poss ib le du m â t qu i p e r m e t de la d r e s s e r 

v e r t i c a l e m e n t ( e x p é r i e n c e s de 31. M a r c o n i ) . Il es t m ê m e bon 

d ' e n t o u r e r l ' a n t e n n e d ' un r e v ê t e m e n t i so lan t , d 'un g u i p a g e de 

c a o u t c h o u c , p a r e x e m p l e . Les m ê m e s p r é c a u t i o n s ne s o n t pas 

a p p l i c a b l e s à u n e a n t e n n e qu i n e doi t s e rv i r q u e p o u r la r é c e p 

t ion d e s oncles. C'est a ins i q u e M. T i s so t a p u , dès le m o i s de 

ma i 1 9 0 0 , u t i l i s e r le c o n d u c t e u r d ' un p a r a t o n n e r r e c o m m e 

a n t e n n e de r é c e p t i o n . 

Nature, forme et capacité de Vantenne. - P o u r les com

m u n i c a t i o n s à p e t i t e d i s t a n c e , la n a t u r e e t la l 'orme de l ' an 

t e n n e in f luen t t r è s p e u s u r la p o r t é e des o n d e s é m i s e s . Q u e 

l ' a n t e n n e so i t c o n s t i t u é e p a r un fil de faible d i a m è t r e (fil nu 

d e i " ' m , fils c o u v e r t s de o m m , <\ à o n , , n , o o , ) , p a r un fil de fort dia-

m è t i e , vo i re m ê m e p a r u n e b a n d e de c l i n q u a n t ou p a r un 

t r e i l l i s m é t a l l i q u e , la p o r t é e d e s o n d e s n ' e n est p a s a u g m e n t é e , 

d ' a p r è s M. I l l o n d e l . II en est de m ê m e p o u r la c a p a c i t é . On 

m u n i t s o u v e n t l ' e x t r é m i t é l ib re des a n t e n n e s de p l a q u e s ou de 

s p h è r e s . Ces c a p a c i t é s n e s e m b l e n t avoir a u c u n e in f luence su r 

la p o r t é e d e s o n d e s . M. B l o n d e l a o b s e r v é , à ce p r o p o s , q u ' e n 

r e m p l a ç a n t l ' a n t e n n e pa r deux d i s q u e s h o r i z o n t a u x d o n t l 'un 

é ta i t p l acé s u r le sol e t qu i cons t i i u a i e n t u n e c a p a c i t é n o t a b l e , 

on o b t e n a i t de t r è s m é d i o c r e s r é s u l t a t s . 

P o u r les t r a n s m i s s i o n s à l o n g u e d i s t a n c e , il es t p r é f é r a b l e , 

d ' a p r è s M. T isso t , de r é d u i r e la s e l f - i nduc t i on de l ' a n t e n n e e t 

d 'en a u g m e n t e r la c a p a c i t é . 

L e s e x p é r i e n c e s de c o m m u n i c a t i o n à t r è s g r a n d e d i s t a n c e 

on t m o n t r é qu' i l est, a lo r s n é c e s s a i r e de c o n s t i t u e r les a n t e n n e s 

pa r d e s r é s e a u x m u l t i p l e s de fils f o r m a n t de g r a n d s é v e n t a i l s , 

ou bien a lo r s , c o m m e à la t o u r Eiffel, de p r e n d r e des a n t e n n e s 

de t r è s g r a n d e h a u t e u r . 

En r é s u m é , les seu l s é l é m e n t s i m p o r t a n t s r e l a t i v e m e n t à la 

p o r t é e q u ' u n e a n t e n n e d o n n e aux o n d e s q u ' e l l e é m e t c o n 

s i s t en t d a n s u n e grande hauteur, u n e direction verticale 
ou t o u t a u m o i n s n o r m a l e à la d r o i t e qu i j o i n t les deux 

p o s t e s , e t enfin d a n s la mise en communication avec la 
terre. 
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( : ) V i l l o t , Congrès international d'Electricité (Éclairage électrique, 

2g septembre i q o o } . 

D i v e r s e s e x p l i c a t i o n s d u r ô l e de l ' a n t e n n e . — Première 
explication. — O n a t o u t d ' a b o r d c ru p o u v o i r e x p l i q u e r le r ô l e 

d e s a n t e n n e s en s u p p o s a n t q u e la t r a n s m i s s i o n s 'ef fectuai t par-

o n d e s l i b re s a u s e in de l 'air d ' u n e a n t e n n e à l ' a u t r e . 

O n n ' e x p l i q u e pas a ins i la n é c e s s i t é d e s a n t e n n e s e t l ' im

poss ib i l i t é qu ' i l y a à les r e m p l a c e r p a r u n o s c i l l a t e u r , q u e l q u e 

p u i s s a n c e q u ' o n lui d o n n e e t q u e l q u e g r a n d e q u e s o i t la c a p a 

c i té du c o n d e n s a t e u r qu i le c o n s t i t u e . 

Explication basée sur la conduction du sol. — T e n a n t 

c o m p t e d e la g r a n d e p o r t é e q u e d o n n e aux o n d e s la m i s e en 

c o m m u n i c a t i o n de l ' a n t e n n e de r é c e p t i o n a v e c la t e r r e , on a 

p e n s é q u e les o n d e s é t a i e n t c o n c e n t r é e s p a r la su r face m ê m e 

du sol j o u a n t le rô le do c o n d u c t e u r , et q u ' e l l e s se p r o p a g e a i e n t 

de l ' un à l ' a u t r e pos t e p a r son i n t e r m é d i a i r e . 

C e r t a i n e s e x p é r i e n c e s de M. V o i s e n a t , de M. T i s so t s e m b l e n t 

c o n f i r m e r c e t t e m a n i è r e de voi r . O n r a p p o r t e a ins i au fait de 

la m e i l l e u r e c o n d u c t i b i l i t é de l 'eau d e m e r le s u c c è s d e s e x p é 

r i e n c e s de t é l é g r a p h i e sans fil e n t r e p o s t e s é t a b l i s s u r les 

c ô t e s . 

M. Vi l lo t ( ' ) a p e n s é m ê m e q u ' e n c h o i s i s s a n t c o n v e n a b l e 

m e n t les p r i s e s d e t e r r e des a n t e n n e s , on p o u v a i t a u g m e n t e r 

n o t a b l e m e n t la p o r t é e des o n d e s . Il p r o p o s e à ce t effet d ' é t a 

b l i r l es p o s t e s t r a n s m e t t e u r e t r é c e p t e u r de te l le s o r t e q u e la 

t e r r e d e c h a c u n d ' e u x soit, e m p r u n t é e à u n e même, c o u c h e 

g é o l o g i q u e . 

Si l 'on fait j o u e r un rô le p r é p o n d é r a n t à la c o m m u n i c a t i o n 

d e s a n t e n n e s avec la t e r r e et à la c o n d u c t i b i l i t é du sol , on ne 

c o m p r e n d pas la n é c e s s i t é de la h a u t e u r e t de la ve r t i ca l i t é 

des a n t e n n e s . Il s e m b l e q u e l e u r s u p p r e s s i o n e t l e u r r e m p l a 

c e m e n t pa r u n e c a p a c i t é n e d o i v e n t pas d i m i n u e r la p o r t é e des 

o n d e s . Or , on c o n s t a t e , a u c o n t r a i r e , q u e si la p o r t é e est de 

b e a u c o u p a u g m e n t é e par la m i s e en c o m m u n i c a t i o n de l ' a n 

t e n n e avec la t e r r e , e l le se t r o u v e c o n s i d é r a b l e m e n t r é d u i t e 
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( 1 ) R u d o l f B l o c h m a n j v , Une nouvelle théorie de la. télégraphie dite 

sans fil (lievue générale des Sciences, ¡2" aninîe, n° 3 , 10 février 1901). 

dès q u ' o n d i m i n u e ou q u ' o n s u p p r i m e l ' a n t e n n e . L 'u t i l i t é 

d ' u n e l o n g u e a n i e n n e d e m e u r e d o n c b ien d é m o n t r é e . 

Rôle de la terre. — Le rô l e de la t e r r e p a r a î t devo i r se r a p 

p o r t e r , e n t é l é g r a p h i e s a n s [il, à deux ac t i ons b i e n d i s t i n c t e s . 

Son p r e m i e r rô le se ra i t de m a i n t e n i r , d a n s le s y s t è m e d ' o n d e s 

s t a t i o n n a i r e s qui se p r o d u i s e n t d a n s l ' a n t e n n e , un n œ u d de 

t e n s i o n e t u n c e n t r e d ' i n t e n s i t é au p o i n t de r é u n i o n de l ' an

t e n n e avec le so l . Cet effet de la c o m m u n i c a t i o n avec le sol 

p e u t ê t r e r e m p l a c é p a r un c o n d u c t e u r f o r m a n t capac i t é e t 

cho i s i de t e l l e façon q u e le m ê m e s y s t è m e d ' o n d e s s t a t i o n 

n a i r e s se p r o d u i s e d a n s l ' a n t e n n e . Ce c o n d u c t e u r , u t i l i sé p a r -

lo is m a i s r a r e m e n t p o u r o b v i e r à un sol m a u v a i s c o n d u c t e u r , 

p o r t e le n o m de contrepoids. 

Un s e c o n d rô l e de la t e r r e qu i s e m b l e m i e u x é t ab l i e t p lu s 

n é c e s s a i r e e s t l'effet de p r o p a g a t i o n d e s o n d e s q u e sa p r é s e n c e 

a s s u r e e n t r e les d e u x s t a t i o n s . 

explication basée sur la conductibilité de l'air. — M. B loch -

n i a n n ( ' ) fait j o u e r a u x su r f aces é q u i p o t e n t i e l l e s d e l ' a t m o 

s p h è r e le rô l e p r é p o n d é r a n t d a n s la p r o p a g a t i o n d e s o n d e s 

d ' u n e a n t e n n e à l ' a u t r e . Au l ieu de c o n s i d é r e r , à l ' i n s ta r de 

M. Villot , les c o u c h e s g é o l o g i q u e s du sol , il c ro i t p o u v o i r 

e x p l i q u e r le p h é n o m è n e en fa i san t j o u e r un rô l e a n a l o g u e a u x 

c o u c h e s a t m o s p h é r i q u e s . On c o m p r e n d a lo r s t r è s b i e n la 

n é c e s s i t é de l ' a n t e n n e , m a i s on e x p l i q u e m a l l ' i m p o r t a n c e d e 

la m i s e en c o m m u n i c a t i o n de l ' a n t e n n e a v e c le so l . 

Il en est. de m ê m e de l ' exp l i ca t ion de M. Dél ia Riccia qu i 

r a p p o r t e les faci l i tés de c o m m u n i c a t i o n s e n t r e p o s t e s s i t u é s 

s u r les c ô t e s à u n e ré f lex ion des o n d e s h e r t z i e n n e s à la su r face 

de l ' e a u , réf lexion r e n d u e p l u s efficace pa r u n e p o l a r i s a t i o n 

p r é a l a b l e d e s o n d e s p r o d u i t e p a r l ' a n t e n n e v e r t i c a l e . 

O n p o u r r a i t p e u t - ê t r e a s s o c i e r l es e x p l i c a t i o n s b a s é e s s u r la 

c o n d u c t i b i l i t é du sol e t s u r ce l l e de l 'a ir , e t s u p p o s e r q u e la 

c o n c e n t r a t i o n des o n d e s se fait de l ' un d e s p o s t e s à l ' a u t r e , à 
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( ' ) A . Broca , Sur le rôle de l'antenne dans la télégraphie sans fil 

(Association française pour V avancement des Sciences, Congres de X a n t e s , 

I I août 1898). 

la fois p a r l e s c o u c h e s g é o l o g i q u e s et p a r les su r f aces é q u i -

p o t e n l i e l l e s a t m o s p h é r i q u e s . On e x p l i q u e r a i t a insi la n é c e s 

s i t é , p o u r u n e l o n g u e p o r t é e des o n d e s , e t d ' u n e l o n g u e a n 

t e n n e et d ' u n e c o m m u n i c a t i o n avec la t e r r e . 

L e c h a m p h e r t z i e n p r o d u i t pa r l ' e x c i t a t e u r d e s o n d e s se 

t r o u v a i t a ins i c o n c e n t r é du pos t e t r a n s m e t t e u r au pos t e r é c e p 

t e u r par l e s d e u x c o u c h e s c o n d u c t r i c e s c o n s i d é r é e s . T o u t e f o i s , 

il n o u s s e m b l e q u e t o u t e s ces e x p l i c a t i o n s son t un peu du 

d o m a i n e de l ' i m a g i n a t i o n et p l u s i n g é n i e u s e s q u e p l a u s i b l e s . 

11 es t à r e m a r q u e r d ' a i l l eu r s q u e , d ' a p r è s ces d e r n i è r e s m a 

n i è r e s de voi r , l es p h é n o m è n e s d ' é l ec t r i c i l é a t m o s p h é r i q u e 

d e v r a i e n t avoi r u n e t r è s no t ab l e in f luence s u r la p r o p a g a t i o n 

des o n d e s . Or , il a é té c o n s t a t é , au c o u r s des e x p é r i e n c e s fai tes 

à W i m e r e u x par M. M a r c o n i , q u ' u n j o u r d ' o r a g e il é t a i t p o s 

s ible de t i r e r de l ' a n t e n n e , i so l ée des a p p a r e i l s e t j o u a n t a lo r s 

le rô le d ' u n p a r a t o n n e r r e , d e fo r tes é t i n c e l l e s ; m a i s , a u s s i t ô t 

q u e l ' a n t e n n e é ta i t r e l i é e a u x a p p a r e i l s , la r é c e p t i o n n e p r é 

s e n t a i t a u c u n t r o u b l e e t é t a i t aus s i n e t t e q u ' e n t e m p s o r d i 

n a i r e . Le fait a é t é r a p p o r t é e t c o n t r ô l é p a r M. F e r r i e . Il y a 

l ieu d e r e m a r q u e r , c e p e n d a n t , q u ' a u c u n c o u p d e fo:idre n ' a 

é t é o b s e r v é d a n s le vo i s inage du p o s t e . M. T i s so t a d ' a i l l eu r s 

fait des c o n s t a t a t i o n s a n a l o g u e s . 

Explications basées sur la considération des lignes de force. 
— M. B r o c a ( ' ) c o n s i d è r e le flux d ' é n e r g i e p r o p a g é p a r le fil 

de l ' a n t e n n e . Se b a s a n t s u r ce q u e « le c o u r a n t é l e c t r i q u e e s t 

d i r i gé su ivan t la g é n é r a t r i c e du fil, la force é l e c t r i q u e es t n o r 

m a l e au c o n d u c t e u r , la force m a g n é t i q u e lui e s t t a n g e n t e » ; 

M. Broca e n d é d u i t q u e « le flux d ' é n e r g i e ca l cu lab le pa r le 

t h é o r è m e de P o y n t i n g es t d i r i g é p e r p e n d i c u l a i r e m e n t aux 

d e u x forces é l e c t r i q u e et m a g n é t i q u e , e t pa r c o n s é q u e n t se 

p r o p a g e le l o n g du fil ». — « T o u t se pa s se r a a ins i j u s q u ' a u 

b o u t d u fil, o ù se p r o d u i r a ce qu i est c o n n u s o u s le n o m d e 

perturbation à l'extrémité du fil. Les l i g n e s de c o u r a n t s e r o n t 
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( L ) B l o n d e l , Sur la théorie des antennes dans la télégraphie sans /il 

[Association française pour l'avancement des Sciences, Congres de N a n t e s , 

ri août 1898) . 

t o u t e s p a r a l l è l e s à l ' axe du c o n d u c t e u r , e t le flux de P o y n t i n g 

l eu r se ra t o u j o u r s p a r a l l è l e . Au s o m m e t du fil, la force é l e c 

t r i q u e se ra t o u j o u r s n o r m a l e au c o n d u c t e u r . La force m a g n é 

t i q u e se ra i n d é t e r m i n é e . Il y a u r a d o n c un flux d ' é n e r g i e d a n s 

u n p lan n o r m a l à la force é l e c t r i q u e . » Au s o m m e t , le [lux 

d ' é n e r g i e se d i s p e r s e d o n c su ivan t u n e n a p p e h o r i z o n t a l e . 

S a n s v o u l o i r e n t r e r d a n s la c r i t i que de c e t t e t h é o r i e e t d i s 

c u t e r la l é g i t i m i t é du r a i s o n n e m e n t re la t i f à la pert .urhat . ion 

aux e x t r é m i t é s d ' un c o n d u c t e u r qui c o n c e n t r e des o n d e s é l ec 

t r i q u e s d a n s son a p p l i c a t i o n au cas p r a t i q u e ac tue l d ' u n e an 

t e n n e , n o u s fe rons r e m a r q u e r q u e t o u t e d é f o r m a t i o n de c e t t e 

e x t r é m i t é d e v r a i t avoi r un effet n o t a b l e s u r la d i r e c t i o n d e la 

p r o p a g a t i o n , p a r su i t e s u r la p o r t é e des o n d e s . Or , le fait de 

m u n i r l ' e x t r é m i t é de l ' a n t e n n e de l a rges p l a q u e s , ou b i e n 

e n c o r e de r e c o u r b e r c e t t e e x t r é m i t é en sp i ra le ou d e lui 

d o n n e r u n e d i r e c t i o n h o r i z o n t a l e , n ' inf lue en r i en s u r la p o r t é e 

des o n d e s , à te l p o i n t q u e ces d ive r s a c c e s s o i r e s , t o u t d ' a b o r d 

e m p l o y é s d a n s les e x p é r i e n c e s de t é l é g r a p h i e s a n s fil, s o n t 

a u j o u r d ' h u i p r e s q u e c o m p l è t e m e n t a b a n d o n n é s . 

M. B londe l ( ' ) a é g a l e m e n t d o n n é u n e e x p l i c a t i o n du rô l e 

de l ' a n t e n n e , b a s é e s u r la c o n s i d é r a t i o n d e s l i g n e s de fo r ce . 

M. B l o n d e l pa r t de l ' h y p o t h è s e q u e la capac i t é de l ' a n t e n n e 

d ' é m i s s i o n p a r r a p p o r t à la t e r r e d é t e r m i n e la l o n g u e u r d ' o n d e 

des o s c i l l a t i o n s . 

« L e rô le de l ' a n t e n n e es t d o u b l e : 

» i ° E l l e r èg l e l ' i n t e n s i t é du c e n t r e d ' é b r a n l e m e n t en a u g 

m e n t a n t p a r sa l o n g u e u r le v o l u m e d ' é t h e r é b r a n l é pa r l ' o sc i l 

l a t e u r . L e s l i g n e s de force é l e c t r i q u e , se d é p l a ç a n t avec la 

m ê m e r a p i d i t é d a n s l 'air e t le l o n g d e s fils, et a b o u t i s s a n t t o u 

jou r s n o r m a l e m e n t aux c o n d u c t e u r s s u i v a n t d e s p r o p r i é t é s 

c o n n u e s d e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s , d o i v e n t avo i r ici la f o r m e 

de n a p p e s d e i n i - s p h é r i q u e s d i v e r g e a n t d e s d i v e r s p o i n t s de 

l ' a n t e n n e p o u r a b o u t i r n o r m a l e m e n t au sol c o n d u c t e u r , c o m m e 

des b a l e i n e s d e p a r a p l u i e , a u t o u r de l ' o sc i l l a t eu r c o m m e 
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c e n t r e . A c h a q u e d é c h a r g e , e l l e s b r a s s e n t l ' é t h e r e n v i r o n n a n t 

c o m m e d e s d e m i - s p h è r e s p u i s a n t e s de B j e r k n e s s . P l u s l ' an

t e n n e es t h a u t e , p lus la s p h è r e p u i s a n t e es t g r a n d e , p l u s le 

v o l u m e d ' c t h e r é b r a n l é e s t c o n s i d é r a b l e , p l u s le c e n t r e 

d ' é b r a n l e m e n t p r o d u i t d'effets s e n s i b l e s à g r a n d e d i s t a n c e . 

» '2° L ' a n t e n n e d i r i g e l ' ac t ion des o n d e s p r o d u i t e s p a r 

l ' é b r a n l e m e n t , en o r i e n t a n t l e u r s l i g n e s de fo rce , de la façon 

la p lu s f a v o r a b l e p o u r i m p r e s s i o n n e r le c o h é r e u r . En effet, ces 

l i g n e s son t d i s t r i b u é e s s u i v a n t d e s c e r c l e s h o r i z o n t a u x , c o n 

c e n t r i q u e s à l ' a n t e n n e et, qui se p ropagen t , en se d i l a t a n t h o r i 

z o n t a l e m e n t . » 

L ' i n f l u e n c e du so l , c o n s i d é r é c o m m e su r face c o n d u c t r i c e , 

a u r a i t p o u r effet de c o n c e n t r e r ces l i gnes de forces m a g n é 

t i q u e s qu i s e r a i e n t b e a u c o u p p lus n o m b r e u s e s au v o i s i n a g e 

du sol . 

« P l u s l ' a n t e n n e de r é c e p t i o n es t l o n g u e , p lus e l le c o u p e de 

l i g n e s m a g n é t i q u e s ; à é g a l e l o n g u e u r , e l le en c o u p e d ' a u t a n t 

m o i n s q u ' o n l ' é c a r t é d a v a n t a g e du so l ; a u t r e m e n t di t , la p o r t é e 

e s t d o n c p l u s g r a n d e à la s u r f a c e du sol qu ' à u n e c e r t a i n e d i s 

t a n c e . » 

Ce t t e d e r n i è r e c o n c l u s i o n es t en d é s a c c o r d avec, l es r é s u l t a t s 

o b t e n u s p a r M. T i s so t , r e l a t i v e m e n t à la p o r t é e d e s a n t e n n e s . 

L e T a b l e a u s u i v a n t r é s u m e la m o y e n n e de n o m b r e u s e s e x p é 

r i e n c e s : 

Longueur de l'antenne Dis tance D i s tance franchie 

à chaque poste . de t ransmiss ion . par mètre d'antenne. 

m km km 
IL 1 , 8 o , i 5 o 

2 0 4 , 5 0 , J l j 

2.5 7 , 5 o , ! S ( i o 

3 o 1 3 , 5 o , 4 5 o 

3 5 ?.2 0 , 6 2 0 

4 5 4 o 0 , 8 8 0 

D ' a p r è s l ' exp l i ca t ion de M. B l o n d e l , les n o m b r e s d e la d e r 

n i è r e c o l o n n e d e v r a i e n t , il s e m b l e , d é c r o î t r e a v e c la h a u t e u r 

de l ' a n t e n n e . 

On d e v r a i t é g a l e m e n t t r o u v e r un a v a n t a g e à d i s p o s e r , t a n t 

a u p o s t e d ' é m i s s i o n q u ' a u p o s t e d e r é c e p t i o n , d e s a n t e n n e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 
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très g r o s s e s f o r m é e s de b a n d e s . D e s a n t e n n e s c o u r t e s , m a i s 

n o m b r e u s e s , d e v r a i e n t ê t r e p r é f é r é e s à u n e seu le a n t e n n e t r è s 

h a u t e . En s e c o n d l i eu , l ' ad jonc t ion de c a p a c i t é , soi t à l ' e x t r é 

mité é levée de l ' a n t e n n e , soit au vo i s inage du sol , devrait , a u g 

m e n t e r la p o r t é e (les o n d e s . Or , l ' e x p é r i e n c e m o n t r e q u e ces 

d iverses mod i f i ca t i ons d a n s la fo rme de l ' a n t e n n e son t s a n s 

effet su r la p o r t é e d e s o n d e s . La r é d u c t i o n de la h a u t e u r de 

l ' a n t e n n e , q u e l l e q u e soi t l ' a u g m e n t a t i o n de sa c a p a c i t é , e s t 

t ou jou r s su iv ie d ' u n e r é d u c t i o n de la p o r t é e des o n d e s . 

Conclusions. — En r é s u m é , t o u t e s c e s e x p l i c a t i o n s , t a n t 

celles qu i font i n t e r v e n i r la c o n d u c t i b i l i t é d e l 'a i r ou du sol 

que ce l les q u i , c h e r c h a n t à p é n é t r e r p l u s avan t le p h é n o m è n e , 

appe l l en t à l e u r a ide la c o n s i d é r a t i o n d e s l i g n e s de force , se 

m o n t r e n t i m p u i s s a n t e s à r e n d r e c o m p t e , d ' u n e m a n i è r e c o m 

p lè te , du rô l e d e l ' a n t e n n e , à e x p l i q u e r l ' i m p o r t a n c e de sa 

h a u t e u r e t de sa m i s e en c o m m u n i c a t i o n avec le so l . Les d e r 

n iè res a b o u t i s s e n t à d o n n e r à la c a p a c i t é de l ' a n t e n n e u n e 

i m p o r t a n c e q u e l ' ob se rva t i on n e ratifie pa s . Enf in , d ' a p r è s les 

essais r é c e n t s de M. M a r c o n i , l ' é léva t ion m ê m e de l ' a n t e n n e 

ne serai t p a s u n e c o n d i t i o n e s s e n t i e l l e de l o n g u e p o r t é e . 

D I S P O S I T I F S P A R T I C U L I E R S Q U E P R É S E N T E N T L E S P R I N C I P A U X P O S T E S 

D E T É L É G R A P H I E S A N S F I L . 

(les d isposi t i fs p a r t i c u l i e r s se r a t t a c h e n t t ous aux t y p e s g é 

né raux d e m o n t a g e q u e n o u s avons e x p o s é s au d é b u t d e ce 

C h a p i t r e . Moins q u e d e s p r o c é d é s s p é c i a u x aux d i v e r s e s c o m p a 

gnies de t é l é g r a p h i e sans (11 ou aux d ive r s c o n s t r u c t e u r s , i ls 

ne c o n s t i t u e n t d o n c , à p r o p r e m e n t p a r l e r , q u e des f o r m e s 

d ive r ses d ' a p p a r e i l s . 

Disposi t i fs de M. M a r c o n i . — Premiers dispositifs. — T o u t 

d ' abo rd , M. M a r c o n i d i sposa i t d i r e c t e m e n t l ' a n t e n n e en r e l a 

tion avec les c i r c u i t s d 'u t i l i sa t ion ( t r a n s m i s s i o n ou r é c e p t i o n ) . 

Dans le b u t d ' a c c r o î t r e la p o r t é e des o n d e s , il r éa l i s a un d i s p o 

sitif de r é c e p t i o n à c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s r e p r é s e n t é f igure 98. 
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L ' a n t e n n e a e s t r e l i é e à la t e r r e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de l ' en 

r o u l e m e n t p r i m a i r e p d 'un pe t i t t r a n s f o r m a t e u r q u e M. Mar 

con i d é n o m m a i t jigger, d o n t l ' e n r o u l e m e n t s e c o n d a i r e s é t a i t 

c o m p r i s d a n s le c i r c u i t c o m p r e n a n t le c o h é r e u r C, la p i le e t un 

r e l a i s . Deux b o b i n e s d ' i m p é d a n c e / , / , d i t e s bobines ètoujfoirs, 

s ' o p p o s e n t à la dé r iva t ion des o n d e s pa r le c i r c u i t d e s r e l a i s . 

D a n s un a u t r e d i spos i t i f [fig. 98 {b)\ d u m ê m e t y p e , le c o n 

d e n s a t e u r c et le c o h é r e u r C é t a i e n t p e r m u t é s . 

M. M a r c o n i déc r iv i t en d é t a i l s , au c o u r s de ses b r e v e t s , les 

m u l t i p l e s d i s p o s i t i o n s qu ' a f fec ta ien t l e s e n r o u l e m e n t s p el s 

d u t r a n s f o r m a t e u r j i g g e r , d o n t l ' u sage a c c r u t n o t a b l e m e n t la 

p o r t é e de r é c e p t i o n des o n d e s , m a i s ne p a r v i n t p a s à d o t e r l e s 

d i spos i t i f s r é c e p t e u r s d'offet sélect i f . Ce s o n t ces d i s p o s i t i f s 

qu i f u r en t mi s en œ u v r e au c o u r s des e x p é r i e n c e s de 1 8 9 9 , 
fai tes e n t r e D o u v r e s ( A n g l e t e r r e ) et W i m e r e u x ( F r a n c e ) . 

Seconds dispositifs. — D a n s la s e c o n d e s é r i e de d ispos i t i f s 

qu ' i l mi t en p r a t i q u e , M. Marcon i se serv i t e n c o r e de c o n n e x i o n s 

i n d i r e c t e s en a c t i o n n a n t l ' a n t e n n e d ' é m i s s i o n au m o y e n d ' un 

t r a n s f o r m a t e u r d o n t le p r i m a i r e p {fig- 99) es t r e l i é au c i r cu i t 

de l ' exc i t a t eu r E, le s e c o n d a i r e s é t a n t r e l i é , d ' u n e p a r i au 

sol T, d ' a u t r e p a r t à l ' a n t e n n e A, p a r u n e b o b i n e de self r é 

g l ab l e B . L e c o n d e n s a t e u r C c o n s t i t u e u n e c a p a c i t é v a r i a b l e , 

d o n t le j e u doi t p e r m e t t r e l ' accord d e s p o s t e s a s soc i é s . C'est 

F i g . 9 S . 

Pile Relais a 

Premiers disposit i fs récepteurs Marconi. 

Perfect ionnement aux relations de l 'antenne avec le cohéreur. 
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avec des d isposi t i fs de ce g e n r e q u e M. Marcon i ut i l isa p e n d a n t 
q u e l q u e t e m p s d e s a n t e n n e s f o r m é e s de d e u x l a rges c y l i n d r e s 
c o n d u c t e u r s c o n c e n t r i q u e s [fig. 99 (b)]. A l 'a ide de s e m b l a b l e s 

F i g . 99. 

SECONDAIRE 
DE LA 

^BOBINE 
INDUCTION 

CONDENSATEUR 
IÈMMM (•>> 

CONDENSATEUR 

Seconds dispositifs de M. Marconi ( t r a n s m i s s i o n ) . 

Connexions indirectes : u s a g e d'une bobine de self distribuée sur l 'antenne. 

a. Antenne s imple . 

b. Antenne constituée de deux cyl indros conducteurs concontr iques . 

a n t e n n e s , M. M a r c o n i a u r a i t pu c o m m u n i q u e r à 5 o k m en m e r , 
en u t i l i s a n t d e s c y l i n d r e s de i m , 2 3 de h a u t e u r e t d e o m , 4 o de 
d i a m è t r e . 

L ' u s a g e d ' u n e b o b i n e de self a insi p l a c é e s u r l ' a n t e n n e a m e n a 
M. M a r c o n i à v a r i e r un p e u le d ispos i t i f de r é c e p t i o n en s c in 
d a n t le s e c o n d a i r e d e son t r a n s f o r m a t e u r j i g g e r en d e u x p a r -
lies s é p a r é e s l ' u n e d e l ' a u t r e par u n e c a p a c i t é c. On o b t i e n t 
a lors le s c h é m a d e m o n t a g e r e p r é s e n t é p a r la f igure 1 0 0 . 
L 'acco rd s ' o b t i e n t , q u e l l e q u e soi t , d ' a i l l e u r s , la capac i t é c qu i 
n 'a q u e p e u d ' i m p o r t a n c e , en c h o i s i s s a n t l es e n r o u l e m e n t s s, s' 
de m a n i è r e q u e c h a q u e m o i t i é du c i rcu i t du c o h é r e u r v ibre 
en q u a r t d ' o n d e . L ' e n s e m b l e v ib re a lors en d e m i - o n d e . Ce d i s 
posi t i f n ' e s t , en s o m m e , a u t r e c h o s e q u e la m i s e en p r a t i q u e à 
la r é c e p t i o n du r é s o n a t e u r à c o u p u r e q u e n o u s a v o n s i m a 
giné e t d é c r i t ( ' ) d è s 1 8 9 3 . 

( ' ) A . T u h p a i n , Le résonateur à coupure (Société des Sciences phy

siques et naturelles de Bordeaux, 4 avril i8g5 et 21 ju i l l e t i 8 y S ; Comptes 

rendus, 3i janvier 1898) . 
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l ' ig . 1 0 0 . 

du secondaire du transformateur j i g g e r en deux enroulements séparés par une 

capaci té . 

a. Récept ion unique. — b. Récept ion diplex. 

d i f fé ren tes . L e s c h é m a du m o n t a g e e s t d o n n é p o u r la r é c e p 

t ion p a r la figure 1 0 0 (b). On d i s p o s e un c o n d e n s a t e u r c sui' le 

c i rcu i t de r é c e p t i o n à o n d e s c o u r t e s . A la t r a n s m i s s i o n , l ' an 

t e n n e u n i q u e e s t e n c o r e r é u n i e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e b o 

b i n e de self r é g l a b l e aux p r i m a i r e s p e t pt d e s d e u x t r a n s f o r 

m a t e u r s . L e d ispos i t i f es t en t o u t p o i n t s e m b l a b l e à ce lu i de 

la f igure i co (a) q u e l 'on d o u b l e \_Jig. 1 0 0 {b)]. 

Ce son t d e s d ispos i t i f s de ce g e n r e qu ' u t i l i s a M. M a r c o n i lo r s 

de ses p r e m i e r s e s sa i s de t é l é g r a p h i e s a n s lil à g r a n d e d i s 

t a n c e ( e x p é r i e n c e s e n t r e la Corse e t la F r a n c e , 1 7 0 k m ; e n t r e 

l 'île de W i g h t e t la p o i n t e L iza rd , 3 o o k m ) . 

Troisième dispositif. — Enf in , d a n s ses essa i s de c o m m u n i 

c a t i o n à t r è s g r a n d e d i s t a n c e , la p r o d u c t i o n des o n d e s est 

a s s u r é e p a r un a l t e r n a t e u r e t par d e s t r a n s f o r m a t e u r s . Le 

c o u r a n t a l t e r n a t i f p r o d u i t en A,, {fig. 1 0 1 ) p a r c o u r t le pvi-

En u t i l i s an t ces s e c o n d s d i spos i t i f s . M. Marcon i a pu r éa l i s e r 

q u e l q u e s c o m m u n i c a t i o n s d ip lex au m o y e n d ' u n e s e u l e an-

l e n i i e . On se s e r t d ' o n d e s de d e u x l o n g u e u r s n o t a b l e m e n t 
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Troisième disposi t i f de M. M irconi ( t r a n s m i s s i o n ) . Product ion des ondes par 

courants alternatifs et t ransmet teurs succes s i f s . Stat ion très pu i s sante pour 

e s sa i s de communicat ion à très grande d is tance . 

Détails du récepteur à cohéreur de M. Marconi. — T o u s l e s 

o r g a n e s de r é c e p t i o n , à l ' e x c e p t i o n du r é c e p t e u r M o r s e , se 

t r o u v e n t p l acé s d a n s u n e b o î t e en fer m i s e en c o m m u n i c a t i o n 

avec la t e r r e . Ce t te p r é c a u t i o n e m p ô c b e les o n d e s p r o d u i t e s 

au p o s t e , a u m o m e n t d ' u n e t r a n s m i s s i o n , d ' a g i r s u r les o r 

g a n e s de r é c e p t i o n . La m a n œ u v r e du m a n i p u l a t e u r s é p a r e 

d ' a i l l eu r s l ' a n t e n n e du d i spos i t i f r é c e p t e u r au m o m e n t m ê m e 

de l ' é m i s s i o n d e s o n d e s . 

L ' e n s e m b l e d u d ispos i t i f r é c e p t e u r es t r e p r é s e n t é p a r le 

s c h é m a de la figure 1 0 1 bis. o ù l 'on a i n d i q u é les d i v e r s s h u n t s 

sans self p l a c é s s u r les p a r t i e s i n d u c t i v e s d e s c i r c u i t s . Ces 

s h u n t s s o n t f o r m é s soi t p a r des r é s i s t a n c e s s a n s self, soi t p a r 

d e s r é s i s t a n c e s en s é r i e avec un c o n d e n s a t e u r . 

D a n s les e s sa i s de t r a n s m i s s i o n à t r è s l o n g u e d i s t a n c e , l ' em-

m a i r e py d ' un p r e m i e r t r a n s f o r m a t e u r d o n t le s e c o n d a i r e s1 

l'ait pnrLie d ' un c i r c u i t osc i l l an t à e x c i t a t e u r E ^ Ce c i r cu i t c o m 

prend l u i - m ê m e le p r i m a i r e p2 d ' u n s e c o n d t r a n s f o r m a t e u r , 

don t le s e c o n d a i r e s2 e s t c o m p r i s d a n s u n s e c o n d c i r cu i t o s 

c i l lan t qu i agi t l u i - m ê m e p a r pò s u r l ' e n r o u l e m e n t s3 r e l i é à 

l ' a n t e n n e . 

La m a n i p u l a t i o n se fait en m e t t a n t e n c o u r t - c i r c u i t u n e b o 

b ine d e self B p l a c é e s u r le c i r cu i t de l ' a l t e r n a t e u r . 
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[ j lo i du d é t e c t e u r m a g n é t i q u e a fait dé l a i s s e r tou t ce d i spos i t i l 
p r é v u p o u r l ' u sage d u c o h é r e u r . 

R e c e p t e u r f 
M o r s e 

s o o u ) : 

F i g . m i bis. 

B 

H'I'ImI'I'I'H— 
P 1 0 0 ) 0 1 0 

1 0 0 0 (O 

A 
- O -

c 

II 

J 

E 2 
E , 

l WW\A 1 

- V W W V W V ^ -
E 3 

D 

+000 u 

S c h é m a du poste récepteur de M. Marconi. 

Dispos i t i f s de M. B r a u n . — P o u r d i m i n u e r l ' a m o r t i s s e m e n t 
d e s o n d e s é m i s e s , M. B r a u n a p r é c o n i s é l ' e m p l o i d ' o s c i l l a t i o n s 
à g r a n d e s l o i i g u e m s d ' o n d e et l e u r p r o d u c t i o n au m o y e n d e 
c i r c u i t s s é p a r é s de l ' a n l e n n e et n ' a g i s s a n t s u r e l le q u e p a r le 
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Fi» I O 3 . 

^SECONDAIRE 

r e ' S Í DE LO 

BOBINE 
D INDUCTION 

M M . 

SECONDAIRE 

DE LA 

BOBINE 

— D'INDUCTION 

Premier disposit i f de M. Braun. 

Connexions directes : d i spos i 

tion d'une capacité sur l'an

tenne. 

S e c o n d dispos i t i f de M. Braun. 

Connexions indirectes : u s a g e 

d'un transformateur ordinaire. 

Dispos i t i f s de M. S l a b y . — Dispositif d'émission. — Le d i spo 

s i t i f de p r o d u c t i o n d e s o n d e s e m p l o y é p a r M. S laby es t un 

d isposi l i f :à c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s de la d e u x i è m e c a t é g o r i e . La 

f igure i o 4 le r e p r é s e n t e . 

L e T É G L A G E s 'effectue p a r la self de la b o b i n e B et au m o y e n 

du c o n d e n s a t e u r C e t d e la b o b i n e B ' . 

Dispositif de réception. — P o u r r é a l i s e r l es disposi t i fs de 

r é c e p t i o n qu ' i l a p r é s e n t é s c o m m e o r i g i n a u x , M. S laby a appl i 

q u é à la t é l é g r a p h i e s a n s fil l es p r o p r i é t é s des c h a m p s in le r fé -

m o y e n d ' u n t r a n s f o r m a t e u r (connexions indirectes). P o u r p o u 

v o i r u t i l i s e r u n e g r a n d e é n e r g i e , M. R r a u n m e t en c i rcu i t des 

c a p a c i t é s n o t a b l e s , [.es d e u x s c h é m a s des f igures 1 0 2 et io3 

r e p r é s e n t e n t les d ispos i t i f s d ' é m i s s i o n c o m b i n é s par M. B r a u n . 

D a n s le p r e m i e r , l ' a n t e n n e es t c o n n e c t é e d i r e c t e m e n t à l 'exci

t a t e u r E, m a i s u n c o n d e n s a t e u r G es t d i s p o s é su r le t r a je t 

a n t e n n e - e x c i t a t e u r - t e r r e . Un second e x c i t a t e u r E s é p a r e d 'a i l 

l e u r s la p r i s e de t e r r e du c i r c u i t o sc i l l an t . Le c o n d e n s a t e u r 

r é g l a b l e C se r t à r é g l e r la p é r i o d e d e s osc i l la t ions p r o d u i t e s . 

Le s e c o n d d ispos i t i f (f'g- i o 3 ) c o m p r e n d u n c i r cu i t osc i l 

l a n t E C / j C a g i s s a n t p a r t r a n s f o r m a t e u r s u r l ' a n t e n n e . 
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Disposit i f de transmission do M. S laby . 

M. S laby r e m a r q u e q u e , d a n s tous les d i spos i t i f s d e t é l é g r a 

ph ie sans fil, on p lace le c o h é r e u r en u n e r é g i o n de l ' a n t e n n e 

où il s e m b l e le m o i n s s u s c e p t i b l e d ' ê t r e a c t i o n n é . Si n o u s u t i 

l i sons la r e p r é s e n t a t i o n s c h é m a t i q u e q u i n o u s s e r t à p r é s e n t e r 

les p r o p r i é t é s des c h a m p s i n t e r f é r e n t s 'voir C h a p . I X ) , n o u s 

p o u v o n s s u p p o s e r q u ' a u s o m m e t d ' u n e a n i e n n e r é c e p t r i c e À 

{fig. I O O ) se t r o u v e u n e s e c t i o n v e n t r a l e d e s o n d e s s ta t ion-

n a i r e s é l e c t r i q u e s d o n t l ' a n t e n n e es t le s i è g e . S u p p o s o n s , p o u r 

fixer les idées , qu ' i l s'y t r o u v e un v e n t r e posi t i f V - K S u p p o 

sons e n c o r e q u ' a u po in t o ù l ' a n t e n n e t o u c h e le sol se t r o u v e 

la sec t ion n o d a l e i m m é d i a t e m e n t c o n s é c u t i v e N. C'est a d m e t t r e 

q u e les o n d e s é m i s e s , q u e les o n d e s qu i p a r c o u r e n t l ' a n t e n n e , 

on t pour l o n g u e u r d ' onde 4 fois la l o n g u e u r de l ' a n t e n n e . 

Si le c o h é r e u r s i t u é , en g é n é r a l , en c au v o i s i n a g e du sol d é -

( ' ) A. T u i i p a i n , Sur le champ hertzien (Comptes rendus, 28 mars 189S) ; 

Recherches expérimentales sur les oscillations électriques, p. 5 8 à ^ 4 et i 4 7 , 

Par i s , A. Hermann, 1899. 

r e n t s q u e n o u s avons mis e x p é r i m e n t a l e m e n t en é v i d e n c e ( ' ) 

q u e l q u e s a n n é e s avan t l es p r e m i e r s essa i s du p r o f e s s e u r a l 

l e m a n d . 
F i g . 1 0 4 . 

A 
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iMg. 1 00. 

V . 

A 

C 

S c h é m a représentati f de l'état é lectrique d'une antenne. 

m ê m e a d m e t t r e q u e ce n e s o n t pas c e s o n d e s q u e le c o h é r e u r 

d é c è l e , m a i s p l u t ô t îles o n d e s p a r a s i t e s q u i les a c c o m p a g n e n t 

et qui se t r o u v e n t avo i r u n e sec t ion v e n t r a l e au vo i s inage d e 

la r ég ion c o c c u p é e p a r le c o h é r e u r . 

Si c e t t e m a n i è r e de voir e s t p l a u s i b l e , on do i t p o u v o i r a u g 

m e n t e r l ' ac t ion d e s o n d e s s u r le c o h é r e u r en le p l a ç a n t à l 'ex

t r é m i t é d ' u n e l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e de fil r é u n i en \ à l ' an

t e n n e e t de l o n g u e u r éga l e à la l o n g u e u r de l ' a n t e n n e . S'il est 

en effet p r a t i q u e m e n t i m p o s s i b l e de d i s p o s e r le c o h é r e u r au 

s o m m e t de l ' a n t e n n e , il est. t r è s c o m m o d e de le d i s p o s e r H 
l ' e x t r é m i t é du s e c o n d fil qu i p e u t ê t r e d i r i g é h o r i z o n t a l e m e n t . 

L ' e n s e m b l e d e s d e u x fils A et A' (Jig. 1 0 6 ) c o n s t i t u e en déf ini 

tive un c h a m p i n t e r f è r e n t de { d e l o n g u e u r d ' o n d e . 

On p e u t m ê m e a l l e r p l u s loin e t , en s u p p o s a n t q u e l ' an 

t e n n e A r eço ive d ' u n o s c i l l a t e u r u n i q u e ou de p l u s i e u r s o sc i l l a 

t e u r s t ou t u n c o l l è g e d ' o n d e s d e l o n g u e u r s d i f fé ren tes , se 

p r o p o s e r de d é c e l e r c h a q u e o n d e à l ' exc lus ion de t o u t e s les 

a u t r e s à l ' a ide d ' u n e sé r i e de c o h é r e u r s d i s p o s é s r e s p e c t i v e 

m e n t aux e x t r e t î n t e s d 'un g r o u p e de fils de l o n g u e u r s c o n v e -

1 . io 

cè le ces o n d e s , il e s t é v i d e n t qu ' i l les d é c è l e r a i l b ien p lus 

e f f i c a c e m e n t s'il se t rouva i t au s o m m e t de l ' a n t e n n e . On peut 
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I 4G TÉLÉGRAPHIE SANS KIL. 

n a b l e s r é u n i s t o u s à la t e r r e au p o i n t X. La f igure 107 r e p r é 

s e n t e la d i s t r i b u t i o n d e s v e n t r e s le long d e t ro is fils a d d i t i o n n e l s 

F i g . 106. 

A 

c V » 

A ' 

Schéma représentati f de l'état é lectr ique d'une antenne munie à sa base 

d'une longueur addit ionnel le de fil. 

A' , A", A'" et le l ong d e l ' a n t e n n e . L e s v e n t r e s son t r e p r é s e n 

t é s p a r les l e t t r e s V , U et v. 

M. S laby ( ' ) es t a i n s i p a r v e n u , p a r l ' a p p l i c a t i o n d e s p r o 

p r i é t é s d e s c h a m p s i n t e r f é r e i i t s à la t é l é g r a p h i e s a n s fil, à 

r é a l i s e r d e u x c o m m u n i c a t i o n s s i m u l t a n é e s à l'aii le d' u n e m ê m e 

a n t e n n e A, au p ied de l a q u e l l e é t a i e n t d i s p o s é e s d e u x lon

g u e u r s a d d i t i o n n e l l e s d e g r a n d e u r s d i f f é r en t e s . On a u g m e n t e 

c o n s i d é r a b l e m e n t l ' ac t ion d e s o n d e s s u r le c o h é r e u r e n re l i an t 

le c o h é r e u r à l ' e x t r é m i t é d e s fils A' , A" pa r l ' i n t e r m é d i a i r e de 

b o b i n e s d o n t la f o r m e et le m o d e d ' e n r o u l e m e n t d é p e n d e n t de 

la l o n g u e u r d ' o n d e d e s o s c i l l a t i o n s à d é c e l e r . En m ê m e t e m p s , 

c e t t e b o b i n e i n t e r c e p t e les o n d e s p o u r l e s q u e l l e s e l l e n ' e s t 

pas a c c o r d é e . La l o n g u e u r d e s é t i n c e l l e s q u ' o n p e u t t i r e r d ' un 

fil r e c t i l i g n e p a r c o u r u p a r l es o s c i l l a t i o n s s ' é l ève d e o m , o i 

à o m , i o a p r è s l ' i n t r o d u c t i o n de c e t t e b o b i n e q u e M. Slaby 

( ' ) A , S l a h y , aieklroleclinische Xeitschrift, t. X X I I , 10 et IL\ janvier 19111, 

p . 38 . 
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Fig . 107. 

T J _ 

TERNE 

Schéma représentatif de l'état é lectrique d'une antenne munie à sa base 

de trois fils addit ionnels de longueurs différentes. 

de l ' app l ica t ion faite des p r o p r i é t é s de n o s c h a m p s i n t e r f è r e n t ^ 

à la m u l t i c o m m u n i c a t i o r i en t é l é g r a p h i e ( ' ) . 

PILE R-TAIA 

AAMA/V-sib--1— il— 
COHÉREUR fj 

t a ) 

Disposit if de réception de M. S laby uti l isant les propriétés des champs interfèrent^ 

a. Récept ion unique. — b. Double réception. 

( L ) A . T u r p a i n , Sur la multicommunicatiori en télégraphie au moyen 

des ondes électriques. Brevet du U3 juin i8c)iS. 

n o m m e multiplicateur. Ce dispos i t i f a d d i t i o n n e l a é g a l e m e n t 

é t é e m p l o y é p a r n o u s a n t é r i e u r e m e n t d a n s le m ê m e bu t lors 
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I í 8 TÉLÉGRAPHIA SANS FIL. 

P a r l a n t dos p r i n c i p e s e x p é r i m e n t a u x q u e n o u s avons é t a b l i s , 

M. Slaby a r éa l i s é les m o n t a g e s p o u r s i m p l e et d o u b l e r é c e p 

t i on r e p r é s e n t é s l igures 1 0 8 a e t 1 0 8 b. 

La d o u b l e r é c e p t i o n n e put d ' a i l l eu r s ê t r e a s s u r é e qu 'à t r è s 

faible d i s t a n c e , / ¡ k m e t i 5 k m . 

D i s p o s i t i f s T e l e f u n k e n . — Le dispos i t i f a l l e m a n d dit Tele-
funken n ' e s t q u e le r é s u l t a t d ' u n e c o m b i n a i s o n r éa l i s ée en r é u 
n i s san t ce q u e l ' e x p é r i e n c e a m o n t r é p r a t i q u e m e n t le m e i l l e u r , 
t a n t d a n s les d isposi t i fs de 31. B r a u n e x p l o i t é s par la C o m p a g n i e 
de t é l é g r a p h i e sans fil de la ma i son S i e m e n s e t H a l s k e q u e d a n s 
les d i spos i t i f s de 31. S laby exp lo i t é s pa r l ' A l I g e m e i n c E l e k t r i -
c i lä t s Gese l l schaf t . Ces d e u x soc ié t é s on t fus ionné d e p u i s igo3 
et e x p l o i t e n t sous le n o m de Telefunken les d i spos i t i f s de 
31. B r a u n et ceux d e 31. S laby . 

^Iili^ililil-'rk.fla 

Héc;epU;ur t y p e M a b y - A r c o . 

Récepteur type Slaby-Arco. — On r é u n i t s u r un m ê m e soc le 

(fig. 1 1 0 ) t o u t le d isposi t i f r é c e p t e u r , à l ' exc lus ion de la p i le du 
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APPLICATION UES OM1KS ÉLECTRIQUES. l4'J 

r é c e p t e u r M o r s e . L e c i r cu i t du c o b é r e u r s 'ouvre p a r l e m o u v e 

m e n t m ô m e du f r appeu r . Le r e l a i s es t du type S i e m e n s à g r a n d e 

r é s i s t a n c e . Le r é g l a g e p o u r r é c e p t i o n à c o u r t e ou l o n g u e d i s 

t ance se fait pa r la self U. E n m ê m e t e m p s le r h é o s t a t II p e r 

m e t d'affaiblir l ' ac t ion des o n d e s . 

Récepteur Telefunken. — D a n s ce r é c e p t e u r on r e t r o u v e à 

peu de c h o s e p r è s le m o n t a g e p r é c é d e n t . Les c o n n e x i o n s sont 

i n d i r e c t e s , m a i s de la p r e m i è r e c a t é g o r i e au l ieu d ' ê t r e d e la 

s e c o n d e c a t é g o r i e . Ce s o n t l es m o u v e m e n t s de la p a l e t t e d u 

re la i s R (fig. n o ) qui c o m m a n d e n t c e u x d u f r appeur . Ici e n c o r e 

F i g . n o . 

Récepteur Telefunken. 

le c i r c u i t du c o b é r e u r es t o u v e r t dès q u e le f r appeur se m e t en 

m o u v e m e n t , l.'ne r é s i s t a n c e r'r' p e u t ê t r e s u b s t i t u é e au c o b é 

r e u r pa r la m a n œ u v r e d ' un c o m m u t a t e u r g; cola p e r m e t le 
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r é g l a g e du r e l a i s à deux s e n s i b i l i t é s d i f fé ren tes . L e t r ans fo r 

m a t e u r j i g g e r P S c o m p r e n d des e n r o u l e m e n t s p o r t é s s u r d e u x 

c y l i n d r e s d ' é b o n i t e q u ' o n p e u t é l o i g n e r ou r a p p r o c h e r l 'un de 

l ' a u t r e , c e qu i p e r m e t de faire v a r i e r l ' a c c o u p l e m e n t . 

Enfin la m a n œ u v r e qui p e r m e t d e p a s s e r de la r é c e p t i o n à 

la t r a n s m i s s i o n n é c e s s i t e l ' a b a i s s e m e n t d 'un l ev ie r qu i e n l è v e 

le c o h é r e u r de sou c i r cu i t e t le d i spose v e r t i c a l e m e n t de 

m a n i è r e q u e la l i m a i l l e n e r e p o s e q u e s u r l ' u n e d e s é l e c 

t r o d e s . 

Dispos i t i f s de M. d e F o r e s t . — Dispositif d'émission. — Ce d i s 

posit if , qu i u t i l i se la c o n c e n t r a t i o n du c h a m p h e r t z i e n au m o y e u 

d e d e u x fils t e n d u s p a r a l l è l e m e n t à la m a n i è r e de H e r t z , c o n s t i 

t u e un m o n t a g e à c o n n e x i o n s d i r e c t e s . La figure i u en d o n n e 

F i g . I I I . 

. Secondaire 
] dr Is bobine 
} d'induction 

u du 
transformateur 

T 

Disposit i f d'émission de M. de Fores t . Connexions d irectes . 

l e s c h é m a . D a n s la p r a t i q u e , au l ieu de s ' a s t r e i n d r e à t e n d r e 

p a r a l l è l e m e n t les d e u x fils/, / , on peu t l es c o n s t i t u e r par deux 

c o n d u c t e u r s b i e n i so lés t o r s a d é s e n s e m b l e e t e n r o u l é s s u r u n e 

b o b i n e de 7 5 m m de d i a m è t r e , le p a s de l 'hé l ice d ' e n r o u l e m e n t 

é t a n t de 8 r n m . Au lieu d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n on e m p l o i e du 

c o u r a n t a l t e rna t i f et un t r a n s f o r m a t e u r . 

Dispositif de réception. — Le d i spos i t i f r é c e p t e u r de M. de 

F o r e s i u t i l i s e un c o h é r e u r de con fec t i on p a r t i c u l i è r e q u e l ' in

v e n t e u r a p p e l l e responder e t qui s e m b l e t r è s s e n s i b l e . On d i s 

p o s e e n t r e d e u x é l e c t r o d e s m é t a l l i q u e s u n e pâ le spéc i a l e 
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Pile 

Téléphone r — 

V\/N Potentiomètre 

Responder 

Dispos i t i f de réception de M. de Forest . 

Connexions d irectes . 

qui e s t à c o n n e x i o n s d i r e c t e s . Le c o u r a n t de la p i le qu i p a r 

c o u r t le t é l é p h o n e est r é g l é au m o y e n d ' un p o t e n t i o m è t r e . 

C'est en m e t t a n t en œ u v r e ces d ispos i t i f s q u e la a de F o r e s t 

W i r e l e s s T e l e g r a p h C u » a s s u r e de n o m b r e u s e s c o m m u n i c a -

c o m p o s é e de l ima i l l e s assez g ro s se s et d 'oxyde d e p l o m b en 

p a r t i e s éga l e s m é l a n g é e s à de la v a s e l i n e ou d e la g l y c é r i n e et 

q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u ou d 'a lcool . Une vis r èg l e la p r e s s i o n 

de ce t t e p â t e e n t r e les d e u x é l e c t r o d e s . P l a c é e s su r le c i r c u i t 

d ' u n e p i l e , ces s o r t e s de pas t i l l e s s e r a i e n t p a r l'effet du c o u r a n t 

le s iège de p o n t s c o n d u c t e u r s e x t r ê m e m e n t d é l i é s se f o r m a n t 

d e l ' anode à la c a t h o d e . L ' a c t i o n d e s o n d e s est de r o m p r e ces 

p o n t s qui se r e f o r m e n t e n s u i t e d ' e u x - m ê m e s e t pa r s u i t e d ' ac 

c ro î t r e la r é s i s t a n c e du c o n t a c t impa r f a i t . Le r e s p o n d e r f o n c 

t i o n n e d o n c c o m m e u n a n t i c o h é r e u r a i i l o d é c o h é r a b l e . Les 

va r i a t ions d u c o u r a n t de la pi le s o u s l ' inf luence des o n d e s é lec

t r i q u e s se t r a d u i s e n t p a r un son d a n s u n t é l é p h o n e d i s p o s é 

su r le c i rcu i t . La f igure 1 1 2 i n d i q u e le d isposi t i f de r é c e p t i o n 
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l ions pa r t é l é g r a p h i e s a n s fil. l i l le é tab l i t en p a r t i c u l i e r , lo is de 

l 'Expos i t i on d e S a i n t - L o u i s , un s e r v i c e e n t r e Chicago et Kansas 

City au m o y e n d ' u n e a n t e n n e m u l t i p l e à 2 0 fils de 6/im de h a u 

t e u r qu i e n v o y a i t a ins i d e s o n d e s à u n e d i s l a n c e de 3oo m i l e s . 

Disposi t i f de M. T i s so t . — L e d ispos i t i f à c o n n e x i o n s 

d i r e c t e s r e p r é s e n t é figure 1 1 3 et qui e m p r u n t e l ' u s a g e du 

c o h é r e u r para î t a u g m e n t e r la s é c u r i t é de la r é c e p t i o n . L ' a n 

t e n n e A (fig. I I 3 ) es l r e l i é e à la t e r r e T pa r l ' i n t e r m é d i a i r e 

F i g . i . 3 . 

Disposit i f rocBpteur de M. Tissot . 

d ' u n e b o b i n e de se l f - induc t ion s. Une d é r i v a t i o n a a b o u t i t à 

l ' u n e d e s a r m a t u r e s d 'un c o n d e n s a t e u r d o n t l ' a u t r e a r m a t u r e 

es t r e l i é e à la t e r r e T p a r l ' i n t e r m é d i a i r e du c o h é r e u r c. En 

d é r i v a t i o n su r l es b o r n e s du c o h é r e u r se t r o u v e b r a n c h é , à la 

m a n i è r e o r d i n a i r e , le c i rcu i t c o m p r e n a n t u n é l é m e n t de pilo 

e t le r e la i s R . 

Disposi t i f d e M- Roche fo r t . — D a n s le d i spos i t i f de r é c e p 

tion de M. R o c h e f o r t di t à cohéreur-condensateur; le c o h é r e u r 

u t i l i sé es t à 3 é l e c t r o d e s . Ce t te c o m b i n a i s o n acc ro î t n o t a b l e -
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APPLICATION DES ONDES ÉI.LC HUQLES. I 53 

ment l ' i n t ens i t é du c o u r a n t envoyé d a n s le re la i s R {f'g- n 4 ) -

Les c o n n e x i o n s son t i n d i r e c t e s et de la d e u x i è m e c a t é g o r i e . 

F i g . i l j 

Disposi t i f récepteur de M. Rochefort à enhéreurs à 3 électroilc? 

Connexions indirectes , seconde catégorie . 

L ' a n t e n n e A es t r e l i ée en un p o i n t a d ' un so l eno ide j o u a n t le r ô l e 

de t r a n s f o r m a t e u r spéc ia l . La p r i s e de t e r r e e s t e n b. L o r s q u e la 

c o h é r a t i o n es t p r o d u i t e , deux c o u r a n t s , l 'un P è c ' c R P , l ' a u t r e 

P a c ' c R P , a j o u t e n t l e u r s ac t i ons d a n s l ' e n r o u l e m e n t du r e l a i s . 

Disposi t i f s de M. M a s k e l y n e . — Dispositif d'émission. — L ' a n 

t e n n e fait p a r t i e d 'un c i r cu i t r a d i a t e u r f e r m é . C'est u n e b o u c l e 

c o n s t i t u é e pa r un ou p l u s i e u r s fils m a i n t e n u s i so lés el v e r t i 

caux . Les e x t r é m i t é s d e ce t t e b o u c l e À (fig. n 5 ) s o n t en r e l a 

t ion avec d e s selfs r é g l a b l e s a u x q u e l l e s font su i t e d e u x c o n d e n 

s a t e u r s C C". F . ' o sc i l la teur est c o n s t i t u é d 'un e x c i t a t e u r E e t 

d 'un c o n d e n s a t e u r C mis en c i r cu i t s u r le s e c o n d a i r e de la 

b o b i n e d ' i n d u c t i o n u t i l i s ée . Le c i r cu i t de l ' a n t e n n e v i e n t se 

b r a n c h e r de p a r t et d ' a u t r e du c o n d e n s a t e u r C. Ce d i spos i t i f 

c o n s t i t u e d o n c un d ispos i t i f à c o n n e x i o n s d i r e c t e s . Le r é g l a g e 

d e s s e l f s / , / s e fait en c o u r t - c i r c u i t a n t un c e r t a i n n o m b r e de 

s p i r e s . 

Dispositif de réception. — C'est e n c o r e u n e a n t e n n e en b o u c l e 
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f e r m é e q u ' u t i l i s e M. M a s k e l y n e p o u r la r é c e p t i o n . L ' u n e des 

e x t r é m i t é s de la b o u c l e - a n t e n n e est m i s e d i r e c t e m e n t au sol 

Fi» 

. Secondaire- de ¡3 
bobine d'induction 

Dispos i t i f d'omission de M. Maske lyne à antenne à boucle fermée. 

Connexions d irectes . 

e n T (fig. 1 1 6 ) . L ' a u t r e e x t r é m i t é e s t r é u n i e à u n r e l a i s R a u 

q u e l fait s u i t e u n e pi le P ou m i e u x u n p o t e n t i o m è t r e , u n e self 

r é g l a b l e / e t Je c o h é r e u r c d o n t la s e c o n d e é l e c t r o d e e s t r e l i é e 

à la t e r r e en T ' . Un c o n d e n s a l e u r C es t p l a c é e n dé r iva t i on 

e n t r e l ' a n t e n n e e t l ' e x t r é m i t é de la self r é g l a b l e / . Ce d i s p o 

sit if p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n d i spos i t i f à c o n n e x i o n s 

d i r e c t e s . C'est en le m e t t a n t en œ u v r e q u e M. M a s k e l y n e put 

s u r p r e n d r e de P o r l b c u r n o w , à 2 8 o k n i de P o l d b u , les e s sa i s de 

c o m m u n i c a t i o n à t r è s g r a n d e d i s l a n c e d e M. M a r c o n i e t s é 

p a r e r m ê m e les s i g n a u x d e s t i n é s au v a i s s e a u i t a l i en le Carlo 
Alberto de s i g n a u x p a r a s i t e s e n v o y é s s i m u l t a n é m e n t p o u r e m 

p ê c h e r la s u r p r i s e d e s t é l é g r a m m e s . 

D i spos i t i f s d e M. F e r r i e . — Au c o u r s de ses n o m b r e u s e s 

é l u d e s d e t é l é g r a p h i e s a n s fil, M. F e r r i e a u l i l i s é les c o h é r e u r s 

à l i m a i l l e , p r i n c i p a l e m e n t à l ima i l l e d 'o r . Il a, le p r e m i e r , s i 

g n a l é e t u t i l i s é le d é t e c t e u r é l e c t r o l y t i q u e . Le d i spos i t i f r é -
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F i s 

Disposi t i f de M. Maske lyne à antenne à bouc le fermée. 

Connexions d irectes . 

col ié reur . T o u s les a p p a r e i l s , à p a r t le r é c e p t e u r M o r s e et la 

pi le , s o n t d i sposé s à l ' i n t é r i e u r d ' u n e ca isse e n t i è r e m e n t m é 

ta l l ique d o n t la m a n œ u v r e du c o u v e r c l e c o u p e a u t o m a t i q u e 

m e n t les c i r cu i t s de r é c e p t i o n au m o m e n t d e la t r a n s m i s s i o n . 

Le re la is u t i l i sé es t du t ype C l a u d e . Deux b o b i n e s de self / , f 
sont p l acée s d a n s le c i r c u i t d u c o l i é r e u r qu i r e l i e les e x t r é m i t é s 

de deux s o l é n o ï d e s s,. L ' a n t e n n e es t r e l i é e au p r i m a i r e P 

du t r a n s f o r m a t e u r d o n t st e l s¡ c o n s t i t u e n t le s e c o n d a i r e . 11 y a, 

de p lus , u n e c o n n e x i o n e n t r e le p r i m a i r e et le s e c o n d a i r e . Le 

type de ce d ispos i t i f de r é c e p t i o n est d o n c à c o n n e x i o n s indi 

rec tes de la s e c o n d e c a t é g o r i e , à t r a n s f o r m a t e u r s s p é c i a u x . 

cepieur ut i l isé en t é l é g r a p h i e m i l i t a i r e e n F r a n c e est le r é 

sultat de ses n o m b r e u x e s s a i s , qui l 'ont c o n d u i t à d o t e r n o t r e 

adminis t rat ion m i l i t a i r e d ' un m a t é r i e l auss i p r a t i q u e q u e p o s 

sible. La l igure 117 d o n n e le s c h é m a d 'un pos te r é c e p t e u r de 

télégraphie sans (il m i l i t a i r e . L u e pi le u n i q u e e s t u t i l i s ée p o u r 

le col iéreur , p o u r le f r a p p e u r e t p o u r le r é c e p t e u r M o r s e . Un 

po ten t iomèt re p e r m e t de r é g l e r le c o u r a n t a d m i s d a n s le 
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Dispos i t i f s à d é t e c t e u r . — La s i m p l i c i t é q u ' i n t r o d u i t dans les 

c i r cu i t s r é c e p t e u r s l ' u t i l i s a t ion des d é t e c t e u r s m a g n é t i q u e s , 

F i g . 11 : 

Disposit i f récepteur Je la té légraphie mi l i ta iro française 

établi par iVI. Ferrie . 

é l e c l r o l y t i q u c s ou t h e r m i q u e s , qu i t ous n é c e s s i t e n t l 'usage d 'un 

t é l é p h o n e e t la r é c e p t i o n au son , n 'a pas p e r m i s de var ie r 

b e a u c o u p les s c h é m a s d e s c o n n e x i o n s à r é a l i s e r . On ne p e u t 

s o n g e r , en effet, l o r s q u ' o n e m p l o i e ces d é t e c t e u r s , à m e t t r e en 

œ u v r e un r e l a i s e t , pa r s u i t e , à e n r e g i s t r e r le t é l é g r a m m e . 

A u s s i d e u x t y p e s s e u l e m e n t de m o n t a g e à d é t e c t e u r ont- i ls 

é t é r é a l i s é s : le type à c o n n e x i o n s d i r e c t e s e t le type à c o n 

n e x i o n s i n d i r e c t e s . 

Dispositif de réception à détecteur. Connexions directes 
(Jig. 1 1 8 ). — L ' a n t e n n e A, le d é t e c t e u r d e l la p r i s e d e t e r r e son t 

d i s p o s é s en sé r i e avec i n t e r p o s i t i o n ou n o n d ' u n e self r ég l ab l e B 

s i t u é e e n t r e l ' a n t e n n e et le d é t e c t e u r , e t e n c o r e d ' u n e capac i t é 

r é g l a b l e C m i s e en d é r i v a t i o n aux b o r n e s du d é t e c t e u r à. Aux 

b o r n e s du d é l e c t e u r se t r o u v e b r a n c h é , d ' a u t r e pa r t , le c i r cu i t 
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de r écep t ion c o n s t i t u é d ' u n t é l é p h o n e cj et d ' u n e pi le ou m i e u x 

d 'un p o t e n t i o m è t r e . 

Dispositif de réception à détecteur. Connexions indirectes : 
première catégorie. — L ' a n t e n n e A es t r e l i é e au p r i m a i r e /> 

(fig. 1 1 9 ) du t r a n s f o r m a t e u r , r e l i é d ' a u t r e p a r t à la t e r r e . Le 

s e c o n d a i r e s d u t r a n s f o r m a t e u r est mi s en c i r c u i t avec le d é 

t e c t e u r S e t avec u n e capac i t é r é g l a b l e C. Aux b o r n e s du d é 

t e c t e u r 0 v i en t se b r a n c h e r le c i r c u i t d ' u t i l i s a t i on c o n s t i t u é 

d 'un t é l é p h o n e cp e t d ' u n e pile ou m i e u x d ' un p o t e n t i o m è l r e 

qu i p e r m e t de r é g l e r le p o t e n t i e l à a d m e t t r e aux b o r n e s du 

d é t e c t e u r . 

Connexions indirectes : seconde catégorie. — L e s c h é m a de 

m o n t a g e du d é t e c t e u r , dans le cas où l 'on fait u s a g e de la 

s e c o n d e c a t é g o r i e d e s c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s , se d é d u i t a i s é 

m e n t de ce q u e n o u s savons de ces c o n n e x i o n s , s ans qu ' i l y 

ai t l i e u d ' i n s i s t e r . Il es t d o n n é p a r l a f igure 1 2 0 . 

Fig. , , 8 . 

A 

T 

S c h é m a d'un dispositif de réception à détecteur . 

Connexions directes . 
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D a n s tous c e s d i spos i t i f s s c h é m a t i s e s pa r les f igures i r8, i rg 

e t i a o , on p e u t e m p l o y e r e t l ' o n e m p l o i e e f f ec t i vemen t , en 

Schéma d'un dispos i t i f de récept ion à détecteur. 

Connexions indiroctes : première c a t é g o r i e . 

p r a t i q u e , d e u x t é l é p h o n e s cp au l ieu d ' un s e u l . Ceci p e r m e t aux 

t é l é g r a p h i s t e s d e m i e u x s ' a b s t r a i r e d e s b r u i t s e x t é r i e u r s et 

d ' ê t r e , p a r s u i t e , p l u s a t t en t i f s à la r é c e p t i o n d e s s i g n a u x . 

D i s p o s i t i f s de M. Marjni. — Les d ispos i t i f s p r é c o n i s é s pur 

M. Magn i o n t p o u r b u t de p r o d u i r e u n e i n t e r f é r e n c e d e s o n d e s 

é l e c t r i q u e s u t i l i s é e s . D e u x a n t e n n e s son t d i s p o s é e s au p o s t e 

t r a n s m e t t e u r , e t le p o s t e r é c e p t e u r est é g a l e m e n t m u n i de 

d e u x a n t e n n e s . Au p o s t e t r a n s m e t t e u r , les d e u x a n t e n n e s sont 

d i s t a n t e s l ' u n e d e l ' a u t r e d ' u n e d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e d e s 

o sc i l l a t i ons p r o d u i t e s . Les d e u x a n t e n n e s r é c e p t r i c e s son t 

d i s p o s é e s en u n l i eu s i t u é d a n s le p l an p e r p e n d i c u l a i r e au 

p l a n d e s a n t e n n e s d e t r a n s m i s s i o n e t à éga l e d i s t a n c e de ces 

d e u x a n t e n n e s . L e s a n t e n n e s r é c e p t r i c e s p r é s e n t e n t é g a l e 

m e n t un é c a r t éga l à la m o i t i é de la l o n g u e u r d ' o n d e ; on les 

r é u n i t e n s e m b l e e t de m a n i è r e q u ' u n v e n t r e d e v i b r a t i o n se 

p r o d u i s e à l eu r po in t d e r é u n i o n . C'est e n ce po in t q u ' o n d i s 

p o s e le c o h é r e u r . 
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F l g . 120. 

POT, 
TIOMÈL 

n - > -p 
TNC> 

Pi/e 

Schéma d'un dispos i t i f de réception à détecteur. 

Connexions indirectes : seconde ca tégor ie . 

au m o y e n de c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s : l ' u n e A , , p a r u n t r a n s f o r 

m a t e u r T , , d o n t le p r i m a i r e es t d i r e c t e m e n t en c i r cu i t avec 

l ' exc i t a t eu r E ; l ' a u t r e A 2 , au m o y e n d ' u n e d o u b l e t r a n s f o r m a 

t ion . Le c i r cu i t o sc i l l an t ag i t pa r le t r a n s f o r m a t e u r T't s u r le 

s e c o n d a i r e p l acé d a n s un c i r c u i t qu i agi t pa r i n d u c t i o n 

( t r a n s f o r m a t e u r T 2 ) su r l ' a n t e n n e A 2 . De c e t t e m a n i è r e , on 

peu t fa i re en s o r t e q u e les o n d e s é m i s e s p a r les deux a n t e n n e s 

s o i e n t d e m ô m e p é r i o d e , m a i s p r é s e n t e n t u n e di f férence de 

p h a s e de Y, c ' e s t - à - d i r e un r e t a r d d e 
4 4 

Il se p r o d u i r a i t a in s i , à p a r t i r du s y s t è m e d e s d e u x a n t e n n e s , 

un c l i amp é l e c t r i q u e t o u r n a n t q u i a u r a i t p o u r effet de d i r i g e r 

les o n d e s . 

A la r é c e p t i o n , un m ê m e s y s t è m e d ' a n t e n n e s p e r p e n d i c u 

la i res e s t d i s p o s é e t c h a c u n e d ' e l l e s est r e l i é e à un e n r o u l e -

Disposi t i f s de M. A r t o m . — C ' e s t é g a l e m e n t un d ispos i t i f 

basé s u r l es p h é n o m è n e s d ' i n t e r f é r e n c e q u e p r é c o n i s e M. A r 

tom. D e u x a n t e n n e s A , , A 2 [fig. i a i ) son t d i s p o s é e s p e r p e n d i 

c u l a i r e m e n t l ' u n e à l ' a u t r e . E l l e s s o n t t o u t e s les deux e x c i t é e s 
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inf i l l p,(fig. i a a ) ([di agi t s u r un s e c o n d a i r e .v. Le sens des 

e n r o u l e m e n t s />I e t p.2 e s t i n v e r s e , si b i en q u e des o n d e s arr i 

v a n t d a n s u n e d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a i r e au p lan d e s a n t e n n e s 

a g i s s e n t é g a l e m e n t e t en s e n s i n v e r s e s u r le s e c o n d a i r e S; 

K i g . 

Secondaire de la 
bobine d'tnduct0! 

T 

Disposi t i f transmetteur de M. Artom à deux antennes perpendiculaires . 

Connexions indirectes : première c a t é g o r i e 

a u c u n e ac t i on n e se t r o u v e e n r e g i s t r é e d a n s le c i r c u i t d 'u t i l i 

sa t ion s 5 P C . Si l es o n d e s v i e n n e n t d ' u n e d i r e c t i o n co ïnc idan t 

avec le p l a n d e s a n t e n n e s , e l les a g i s s e n t a v e c u n e c e r t a i n e 

d i f fé rence de m a r c h e su r c h a q u e a n t e n n e , l es a c t i o n s des p r i 

m a i r e s pu n e se c o n t r e b a l a n c e n t p lus e x a c t e m e n t e t le 

d é t e c t e u r ô est a c t i o n n é . 

Les e s sa i s e f fec tués avec c e s d i spos i t i f s a u r a i e n t d o n n é , en 

I t a l i e , d e s r é s u l t a t s su iv i s de s u c c è s ; auss i é t a b l i t - o n a c t u e l l e 

m e n t des p o s t e s m o n t é s s u i v a n t ce p r o c é d é à C h e r b o u r g , à 

D i e p p e et au H a v r e . 

D i spos i t i f s de M. P o u l s e n . — On a c h e r c h é à u t i l i s e r , p o u r 

la p r o d u c t i o n d e s o n d e s u t i l i s é e s en t é l é g r a p h i e s a n s fil, l ' a rc 
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Dispos i t i f récepteur de AT. Artom à deux antennes perpendiculaires . 

Connexions indirectes : première catégorie . 

m e n t p a r M. P o u l s e n . Le p r o c é d é c o n s i s t e à r e f ro id i r é n e r g i -

q u e r a e n t l ' a rc u t i l i s é . On y p a r v i e n t p a r u n e c i r cu l a t i on ac t ive 

• F i K . I,3. 

F 

wwvvs 

^ ELECTRA 

Disposi t i f d'émission do M. P o u l s e n uti l isant l'arc chantant à électrodes refroidies 

Connexions indirectes : seconde catégor ie . 

T. I I 

c h a n t a n t de M. D u d e l l . L e s d ivers e s sa i s faits d a n s ce s e n s 

n ' o n t pas é té su iv is de s u c c è s , j u s q u ' à ce lu i p r é c o n i s é r é c e m -
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d ' h y d r o g è n e ou m i e u x e n c o r e en c o n s t i t u a n t l ' a n o d e de l 'arc 

d ' u n t u b e c r e u x de c u i v r e , à l ' i n t é r i e u r d u q u e l c i r c u l e un 

c o u r a n t d ' e a u f ro ide . De p l u s , l ' a rc est d i sposé d a n s un c h a m p 

m a g n é t i q u e i n t e n s e qu i le fixe en m ê m e t e m p s q u e se t rouve 

a u g m e n t é e la c h u t e de t e n s i o n s u r le t r a j e t de l ' a r c . 

Le s c h é m a île la figure ia3 i n d i q u e c o m m e n t on r é a l i s e un 

d i spos i t i f d ' é m i s s i o n à c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s à a r c . 

P o u r la r é c e p t i o n , M. P o u l s e n p r é c o n i s e la m i s e en c i r cu i t 

d u d é t e c t e u r d ' u n e façon m o m e n t a n é e au m o y e n d ' u n c o n t a c t 

i n t e r m i t t e n t c o n s t i t u é , p a r e x e m p l e , p a r u n e r o u e d e n t é e su r 

l a q u e l l e a p p u i e un r e s s o r t . On do i t e m p l o y e r d e s c o n t a c t s or 

s u r o r , ou e n c o r e m a i l l e c h o r t s u r a r g e n t . O n p e u t , d ' a i l l e u r s , 

s u p p r i m e r t o u t d é t e c t e u r e t p l a c e r , d i r e c t e m e n t d a n s le c i r 

c u i t , un t é l é p h o n e é c o u t e u r re l i é au c i r c u i t par l ' i n t e r m é d i a i r e 

d ' un c o n t a c t i n t e r m i t t e n t . 
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CHAPITRE V. 
A P P L I C A T I O N D E S O N D K S A LA T É L É G R A P H I E . 

T É L É G R A P H I E S A N S KIL {suite). 

L O N G U E U R S D ' O N D E E T A M O R T I S S E M E N T . L E U R S M E S U R E S . 

A C C O U P L E M E N T . 

RÉGLAGE DES P O S T E S DE TÉLÉGRAPHIE SANS F I L . 

Les d i v e r s d i spos i t i f s q u e n o u s v e n o n s d e p a s s e r en r e v u e 

n é c e s s i t e n t un a c c o r d d é t e r m i n é e n t r e los d i v e r s é l é m e n t s : 

c a p a c i t é , s e l f - i nduc t i on et r é s i s t a n c e d e s c i r cu i t s qu i les c o n 

s t i t u e n t . De p l u s , les d ive r s c i r cu i t s f e r m é s qu i se t r o u v e n t 

a s soc i é s d a n s les d i spos i t i f s à c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s d o i v e n t 

ê t r e d i s p o s é s d e m a n i è r e à p r o d u i r e d e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s 

d ' u n e l o n g u e u r d ' o n d e d é t e r m i n é e à l ' exc lus ion de t o u t e a u t r e , 

ou e n c o r e à r é s o n n e r p o u r c e l t e l o n g u e u r d ' o n d e . 

La r e c h e r c h e d e la s y n l o n i s a t i o n , p r o b l è m e d o n t n o u s a n a 

l y s e r o n s les s o l u t i o n s au Chap i t r e s u i v a n t , a c o n d u i t en elfet 

les e x p é r i m e n t a t e u r s à r e c h e r c h e r t an t e n t r e les d i v e r s e s p a r 

t i es de c h a q u e d ispos i t i f t r a n s m e t t e u r ou r é c e p t e u r q u ' e n t r e 

les d i spos i t i f s t r a n s m e t t e u r e t r é c e p t e u r qu i d o i v e n t ê t r e a s s o 

ciés d e s c o n d i t i o n s d é t e r m i n é e s d e r é s o n a n c e . 

I l faut d o n c p o u v o i r d é t e r m i n e r les l o n g u e u r s d ' o n d e des 

o s c i l l a t i o n s p r o d u i t e s par un d i spos i t i f ou s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e 

r e ç u e s d a n s de m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s de s ens ib i l i t é q u e t o u t e s 

a u t r e s . Ceci a m è n e , é t an t d o n n é le c a r a c t è r e m ê m e des osc i l 

l a t ions é l e c t r i q u e s , à s ' o c c u p e r de l ' a m o r t i s s e m e n t d e ces 

o n d e s . Enf in , l ' a c c o u p l e m e n t des c i r cu i t s a s soc i é s d a n s un 

d i spos i t i f dev ra é g a l e m e n t r e t e n i r n o t r e a t t e n t i o n . 

Ce son t ces t r o i s q u e s t i o n s : d é t e r m i n a t i o n et m e s u r e de la 

l o n g u e u r d ' o n d e , a m o r t i s s e m e n t des o n d e s e t m e s u r e de ce t 

a m o r t i s s e m e n t , a c c o u p l e m e n t des c i r cu i t s c l r é a l i s a t i o n de ce t 

a c c o u p l e m e n t , q u e n o u s a l lons é t u d i e r d a n s ce C h a p i t r e . N o u s 
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le t e r m i n e r o n s en i n d k | u n n l les r é s u l t a i s les p lu s c e r t a i n s 

o b t e n u s au c o u r s des n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s 

e t des n o m b r e u s e s m e s u r e s q u e ces q u e s t i o n s on t d é t e r m i 

n é e s . N o u s a u r o n s p a r là t o u t e u n e s é r i e de d o n n é e s qu i n o u s 

p e r m e t t r o n t d ' ana l j ' s e r d ' u n e m a n i è r e p lus s û r e les d isposi t i fs 

de s y n t o n i s a l i o n e t d ' i n d i q u e r d a n s q u e l l e m e s u r e ce p r o b l è m e 

a é té s o l u t i o n n é . 

Longueur d'onde des oscillations d'une antenne. L n e 

a n t e n n e s i m p l e , c o n s t i t u é e d 'un fil u n i q u e v e r t i c a l isolé à l ' une 

de ses e x t r é m i t é s e t r e l i é d i r e c t e m e n t au sol pa r l ' au t r e e x t r é 

m i t é , v i b r e , à p e u de c h o s e p r è s , en q u a r t d ' o n d e . Cela veu t 

n i 

w I 

l 

• n i 

(a) 

! 

il / \ 

.LA : CAPACITÉ 

(B) 

Miso en vibration d'une antenne. 

a. Une antenne s imple directe vibre en quart d'onde l<J-

B. L'interposition d'une self-inductiun a l longe l 'autenne L >- J-

4 
c. L'interposit ion d'une capacité raccourcit l 'antenne l < - · 

di re q u e la d i s t a n c e A T = / , qu i s é p a r e la p r i s e de t e r r e T 

(JIG. 124) de l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e A de l ' a n t e n n e , éga l e le 

q u a r t de la l o n g u e u r d ' o n d e des osc i l l a t ions q u ' é m e t l ' a n t e n n e : 
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Cel le l o n g u e u r AE do i t ê t r e c o m p t é e le l o n g du fil de l ' a n 

t e n n e . Dans la p r a t i q u e , on t r o u v e t o u j o u r s AT un p e u in fé -

. A , >. 
r i e u r e a — : l < 7 • 

4 4 

L ' i n t e r p o s i t i o n d ' u n e s e l f - i n d u c t i o n su r le t r a j e t de l ' a n t e n n e 

\fig- 124 (¿1)] é q u i v a u t à u n a l l o n g e m e n t de l ' a n t e n n e . On 

, A 

constaLe a lo r s q u e l> 7 -
4 

L ' i n t e r p o s i t i o n d ' u n e c a p a c i t é \_fig. 124 ( c ) ] s u r le t r a j e t 

de l ' a n t e n n e é q u i v a u t à u n r a c c o u r c i s s e m e n t de l ' a n t e n n e . On 
c o n s t a t e q u e ¿ < - • 

4 
La f igure 124 i n d i q u e par la c o u r b e p o i n l i l l é e la va r i a t ion de 

la t e n s i ó n , e t p a r la c o u r b e à t r a i t s i n t e r r o m p u s la va r i a t i on 

de l ' i n t e n s i t é le l o n g d e l ' a n t e n n e . A u n v e n t r e d e t e n s i o n s i t u é 

à l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e de l ' a n t e n n e c o r r e s p o n d u n n œ u d 

d ' i n t e n s i t é . L ' i n t e r p o s i t i o n d ' u n e s e l f - i n d u c t i o n ou d ' u n e c a p a 

cité d é c a l e b r u s q u e m e n t ce l l e c o u r b e en a v a n c e ou en r e t a r d . 

Il i m p o r t e d o n c de r e c h e r c h e r d e s m o y e n s c o m m o d e s et 

p r a t i q u e s de m e s u r e r les l o n g u e u r s d ' o n d e . 

Détermination de la longueur d'onde 1 par le calcul. — On 

p e u t , e n a p p l i q u a n t la f o r m u l e de lord Ke lv in s impl i f i ée 

(1) T = 2 77 V/TC 

à un c i r c u i t o s c i l l a n t , eu c a l c u l e r la p é r i o d e . Il suffit d e c o n 

n a î t r e L e t C, qui p e u v e n t , d a n s q u e l q u e s cas de f o r m e s s i m p l e s 

des c i r c u i t s , ê t r e d o n n é s par le ca l cu l . De la c o n n a i s s a n c e de 

la p é r i o d e on d é d u i t la l o n g u e u r d ' o n d e 

(2 ) À = VT. 

D a n s la f o r m u l e (1), L e t C p e u v e n t ê t r e e x p r i m é s so i t en 

u n i t é s C . G . S . é l e c t r o m a g n é t i q u e s , soit en u n i t é s p r a t i q u e s ; 

l ' un i té p r a t i q u e de s e l f - i n d u c t i o n , l ' h e n r y , é t a n t éga le à 

i o s u n t i é s C . G . S . E .YL, e t l ' un i t é p r a t i q u e de c a p a c i t é , le 

farad, é t a n t éga l e à i o _ s u n i t é s C . G . S . E . M . La p é r i o d e T es t 

t o u j o u r s e x p r i m é e en s e c o n d e s . 
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Mesure d'une self-induetiun L par le peut de AYheatstone à gahancniè tre 

et à téle'phone ( F l e m i n g ) . 

O n é q u i l i b r e le p o n t en c o u r a n t c o n t i n u e n m e t t a n t en c i rcu i t 

d a n s le p o n t Y.Y le g a l v a n o m è t r e G. S o i e n t A, B , C les r é s i s 

t a n c e s des b r a n c h e s du p o n t c o r r e s p o n d a n t à l ' é q u i l i b r e . On 

r e m p l a c e le g a l v a n o m è t r e G p a r le t é l é p h o n e cp et l 'on a l i 

m e n t e le d ispos i t i f p a r des c o u r a n t s v i b r e s ; on fait v a r i e r / ' 

j u s q u ' à ce q u e le son du t é l é p h o n e soit m i n i m u m . Soi t R la 

Dans la f o r m u l e ( 2 ) , T é t a n t e x p r i m é en s e c o n d e s , V est 

cm 
é g a l à 3 x i o ' ° - — et 7. es t d o n n é en c e n t i m è t r e s . 

sec 

L o r s q u ' i l e s t i m p o s s i b l e de c a l c u l e r la s e l f - i n d u c t i o n L e t la 

r a p a c i t é C du c i r cu i t , on p e u t , si e l l e s son t l oca l i s ées , les 

m e s u r e r en m e t t a n t eu œ u v r e les m é t h o d e s u s u e l l e s de m e 

s u r e , en p a r t i c u l i e r , p o u r la s e l f - i n d u c t i o n , la m é t h o d e du 

[lotit de W h e a t s t o n e à g a l v a n o m è t r e et t é l é p h o n e p r é c o n i s é e 

p a r F l e m i n g . 

L e s c h é m a du m o n t a g e de c e l l e m é t h o d e es t d o n n é pa r la 

l i g u r e i^5. L es t la se l f - induc t ion à m e s u r e r ; A, H, C des r é s i s 

t a n c e s non i n d u c l h c s ; /• e s t u n e r é s i s t a n c e v a r i a b l e r e l i an t a 

à Y so i t p a r le g a l v a n o m è t r e G, soi t p a r le t é l é p h o n e o . Un 

c o n d e n s a t e u r c es t b r a n c h é e n t r e S et le mi l ieu du pon t . En ¡3 
e t S, on é t ab l i t s u c c e s s i v e m e n t u n e r e l a t i o n avec u n e s o u r c e 

d e c o u i a n t c o n t i n u , pu i s avec u n e s o u r c e de c o u r a n t s v ib re s . 
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va leu r de la r é s i s t a n c e p r o d u i s a n t ce m i n i m u m . O n a a lo r s 

L est e x p r i m é en c e n t i m è t r e s . 

M. T i s so t a i n d i q u é u n p r o c é d é de m e s u r e des faibles self-

i n d u c t i o n s b a s é s u r l ' e m p l o i de l ' a rc c h a n t a n t . La r e l a t i o n 

T = 27rv' rLC se vérif ie en effet t r è s e x a c t e m e n t d a n s le cas 

d 'un c i r cu i t d ' a r c c h a n t a n t . 

La m e s u r e d e la c a p a c i t é ex ige q u e l q u e s p r é c a u t i o n s . 11 

faut avoir so in ( c e t t e v a l e u r p o u v a n t va r i e r du s i m p l e au d é 

c u p l e su ivan t la d u r é e de c h a r g e ) de m e s u r e r la c a p a c i t é s o u s 

u n e d u r é e de c h a r g e vo i s ine de ce l l e qui c o r r e s p o n d à la p é 

r iode du c o u r a n t . On y a r r ive a i s é m e n t à l 'a ide d ' un é l e c t r o -

d i a p a s o n , d ' un c o m m u t a t e u r t o u r n a n t ou e n c o r e d ' un p e n d u l e 

i n t e r r u p t e u r . 

La m e s u r e de la h a u t e u r du son es t r e n d u e u n peu dé l i c a t e 

à c a u s e de l ' a cu i t é d e s sons à c o m p a r e r . On p e u t u t i l i se r u n e 

s i r è n e e n t r a î n é e p a r un m o t e u r é l e c t r i q u e ou , m i e u x e n c o r e , 

m e t t r e en œ u v r e la m é t h o d e g r a p h i q u e . O n d i s soc ie l ' image 

de l ' a rc c h a n t a n t au m o y e n d ' un m i r o i r t o u r n a n t . On p e u t e n 

r e g i s t r e r s i m u l t a n é m e n t les v i b r a t i o n s d 'un é l e c t r o - d i a p a s o n . 

NE.LE.RMIN.AUON. DE LA LONGUEUR D'ONDE. \ PAR LA MESURE DE LA 

PÉRIODE T . — On p e u t m e s u r e r d i r e c t e m e n t la p é r i o d e e n se 

s e r v a n t du m i r o i r t o u r n a n t à la m a n i è r e d o n t le fil au t r e fo i s 

F e d d e r s e n . En a p p l i q u a n t c e t t e m é t h o d e , qu i c o n s i s t e à é t a l e r 

s u r u n e p l a q u e p h o t o g r a p h i q u e les p a s s a g e s success i f s de 

l ' é t i nce l l e o s c i l l a n t e d ' u n e x c i t a t e u r , M. T i s so t a pu m e s u r e r 

avec b e a u c o u p d ' e x a c t i t u d e la p é r i o d e des o n d e s é m i s e s pa r 

u n e a n t e n n e . 

De la c o n n a i s s a n c e de T on d é d u i t ce l le de >. pa r la r e l a 

t ion /. = V T . 

Mesure DIRECTE DE LA LONGUEUR D'ONDE \ . — E n g é n é r a l , les 

d i v e r s e x p é r i m e n t a t e u r s qu i on t v o u l u , au c o u r s de m e s u r e s 

•ou de r e c h e r c h e s s u r la t é l é g r a p h i e s a n s fil, d é t e r m i n e r d e s 

l o n g u e u r s n ' o n t eu q u ' à s ' a d r e s s e r aux d ive r s p r o c é d é s q u e 

I 
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Her tz et les p h y s i c i e n s q u i , a p r è s lu i , on t r e p r i s e t c o n t i n u é 

l ' é tude du c h a m p h e r t z i e n a v a i e n t i n s t i t u é s . C'est ce q u ' o n t l'ait 

D r u d e , M. S laby , M. F e r r i e . L e u r s d ispos i t i f s de m e s u r e des 

l o n g u e u r s d ' o n d e qui o n t c o n d u i t à la c o n s t r u c t i o n d ' appa re i l s 

d é n o m m é s ondemètres ne s o n t q u e l ' app l i ca t ion p u r e e t s imple 

d e m é t h o d e s d e m e s u r e d e s l o n g u e u r s d ' o n d e du c h a m p 

her tz ien c o n c e n t r é p a r un fil ou p a r deux fils, e t r e n d u ou non 

in t e r f è r en t . 

Utilisation du champ hertzien concentré par un fil unique. 

— M. F e r r i e a l l o n g e un fil ho r i zon t a l qu i c o n c e n t r e le c h a m p 

d 'osc i l l a t ions c r é é pa r le c i r cu i t osc i l l an t d o n t il v e u t c o n n a î t r e 

la l o n g u e u r d ' o n d e , j u s q u ' à ce q u ' u n i n s t r u m e n t s e n s i b l e a u x 

ven t r e s d ' i n t e n s i t é ( u n d ispos i t i f t h e r m i q u e , pa r e x e m p l e ) et 

p l a c é au mi l i eu du fil d o n n e l ' i n d i c a t i o n d ' u n m a x i m u m . La 

l o n g u e u r 2 / [Jig- 1 2 6 ) q u e doi t avoi r a lo r s le iil d o n n e la d e m i -

l o n g u e u r d ' o n d e ^ des o sc i l l a t i ons à m e s u r e r . On c o m m e t 

a i n s i , c o m m e n o u s l ' avons m o n t r é n a g u è r e au c o u r s de n o s 

F i g . . 2 6 . 

Indicateur 

Application do la concentration dn champ oscil lant par un iil unique à la mesure 

de la longueur d'onde A des osc i l la t ions . — — •? I ( M". Kerrie, JI. S l a h y ) . 

é l u d e s su r le c h a m p h e r t z i e n c o n c e n t r é p a r un ou p l u s i e u r s 

fils e t su r le r é s o n a t e u r ( ' ) , u n e e r r e u r d u e aux p e r t u r b a t i o n s 

aux e x t r é m i t é s . Mous a v o n s a lors i n d i q u é c o m m e n t on p o u v a i t 

é l i m i n e r ce t t e e r r e u r e n s ' i n s p i r a n t , pa r u n e a n a l o g i e assez 

( ' ) A . T I J R P A I N , Recherches expérimentales sur les oscillations élec

triques, p. 5o et g5, Par i s , A . TIermann, i 8 g g ; Comptes rendus de l'Aca

démie des Sciences, 28 mars I8LJ8. 
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na ture l l e , de la m é t h o d e e m p l o y é e p a r W e i t h e i m p o u r é l i 

miner la p e r t u r b a t i o n aux e x t r é m i t é s se p r o d u i s a n t d a n s un 

tuyau s o n o r e en a c t i v i t é . M. F e r r i e a mis à profi t ce t t e i n d i 

cation de n o t r e é t u d e en p r e n a n t c o m m e v a l e u r de la l o n g u e u r 

d 'onde la d i f fé rence d e s l o n g u e u r s to ta les du fil t e n d u qui c o r 

r e s p o n d e n t à d e u x m a x i m a c o n s é c u t i f s . La di f férence d e ces 

l o n g u e u r s to ta les d o n n e a lo r s d ' u n e m a n i è r e p lu s a p p r o c h é e 

la va leur de la l o n g u e u r d ' o n d e 7. des o sc i l l a t i ons é t u d i é e s et 

qu 'on c o n c e n t r e a insi p a r le fil u n i q u e t e n d u . 

Dans la p r a t i q u e de la t é l é g r a p h i e s a n s fil, on e m p l o i e d e s 

ondes de t rès g r a n d e s l o n g u e u r s . P o u r n ' avo i r pas à m e t t r e en 

œ u v r e de t rop g r a n d e s l o n g u e u r s de fil, on p e u t faire en s o r t e , 

c o m m e d ' a i l l e u r s on le l'ait é g a l e m e n t d a n s l ' é t ude des c h a m p s 

h e r t z i e n s , de n ' a v o i r à d é t e r m i n e r q u ' u n q u a r t d e l o n g u e u r 

d 'onde . On c r é e à l ' e x t r é m i t é d u fil un n œ u d p e r m a n e n t de 

tens ion par sa m i s e au sol . La l o n g u e u r / qu ' i l faut a lo r s 

d o n n e r au fil u n i q u e d e c o n c e n t r a t i o n du c h a m p p o u r q u e 

l ' ind ica teur d ' i n t e n s i t é m a r q u e un m a x i m u m m e s u r e le q u a r t 

de la l o n g u e u r d ' o n d e , 7 = l, aux p e r t u r b a t i o n s a u x e x t r é m i t é s 

près . On o b t i e n t d o n c a lo r s u n e v a l e u r r e l a t i v e m e n t p e u 

a p p r o c h é e . 

Il s e m b l e q u ' o n p e u t m i e u x u t i l i s e r ce t e m p r u n t fait aux 

m é t h o d e s de m e s u r e des l o n g u e u r s d ' o n d e d ' u n c h a m p h e r t 

zien par la c o n c e n t r a t i o n au m o y e n d 'un fil u n i q u e e t s a n s 

l 'ob l iga t ion , p o u r o b t e n i r u n e v a l e u r de À un p e u a p p r o c h é e , 

3?. 

de m e t t r e en œ u v r e u n e l o n g u e u r de fil au m o i n s é g a l e à —'• · 

Ne p e u t - o n p r e n d r e u n fil de l o n g u e u r g r o s s i è r e m e n t a p 

p r o c h é e d e la v a l e u r p r o b a b l e d e ^ don t u n e e x t r é m i t é so i l 

4 
au so l? Eu d é p l a ç a n t le l o n g un i n d i c a t e u r d ' i n t e n s i t é , on d é 

t e r m i n e a lo r s la d i s t a n c e e x a c t e / s é p a r a n t le m a x i m u m vt du 

m i n i m u m z é r o Le c o n t r ô l e d ' un i n d i c a t e u r d e t e n s i o n p e r - . 

me t d ' a i l l e u r s de s i t u e r avec p lus d ' e x a c t i t u d e la p o s i t i o n 
de ce m a x i m u m d e t e n s i o n vt, O n a / — y - N o u s a v o n s 
e x p é r i m e n t é un d i spos i t i f e m p r u n t a n t a ins i un t h e r m i q u e et 
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Disposit i f réduit de concentration du champ osci lhmt par un fil unique et 

permettant la détermination approchée de >. ; l = Y 

d e n t e , en a p p r o c h a n t u n e p a r t i e du c i r c u i t de l ' e x c i t a t e u r du 

fil A T , ou m i e u x e n c o r e en p l a ç a n t l ' e x t r é m i t é A au vois inage 

d e l ' e x c i t a t e u r d e s o n d e s . 

Un o n d e m è t r e r e c t i l i g n e e t p o u r a ins i d i r e n o r m a l é t a n t 

a ins i c o n s t r u i t , on p e u t d i m i n u e r t r è s n o t a b l e m e n t son e n 

c o m b r e m e n t en r e m p l a ç a n t la m a j e u r e p a r t i e des l o n 

g u e u r s nT+VI-, (',•_«,·_ et nt_vi+. p a r d e s s p i r e s e n r o u l é e s d o n t 

on p e u t faire v a r i e r l ' é c a r t e m e n t . La g r a d u a t i o n s 'effectue par 

c o m p a r a i s o n en e f fec tuan t d e s m e s u r e s s i m u l t a n é m e n t avec 

les d e u x a p p a r e i l s , l ' appa re i l r e c t i l i g n e n o r m a l et. l ' appa re i l 

r é d u i t , au sein de c h a m p s h e r t z i e n s de l o n g u e u r s d ' onde 

d i v e r s e s . 

Ondemètre à nappe hélicoïdale. — Un p r o c é d é c o m m o d e 

e t p r a t i q u e p o u r c o n s t r u i r e u n o n d e m è t r e p e u e n c o m b r a n t 

c o n s i s t e à e n r o u l e r en sp i r e s n o n u n s i m p l e fil m a i s u n e b a n d e 

d e c l i n q u a n t qu i f o r m e u n e n a p p e h é l i c o ï d a l e q u ' o n p e u t 

d ' a i l l e u r s f o r m e r e n t r e d e u x s p i r a l e s de fil c o n c e n t r i q u e s e t 

d e d i a m è t r e s d i f fé ren ts . O n d i s p o s e les c h o s e s de m a n i è r e 

q u e les s p i r e s s o i e n t t r è s r a p p r o c h é e s les u n e s d e s a u t r e s . On 

p e u t m ê m e les a m e n e r en c o n t a c t si l 'on a so in d ' o b v i e r à l e u r 

m i s e en c o m m u n i c a t i o n pa r un r e v ê t e m e n t de p a p i e r paraff iné 

co l l é à la paraf f ine su r les d e u x faces d e s s p i r e s . L o r s q u ' u n 

s e m b l a b l e s y s t è m e es t s o u s la f o r m e de s p i r e s t r è s r a p p r o c h é e s 

u n t u b e à v i d e , e t qui p e r m e t , p a r le g l i s s e m e n t de fil de 

c u i v r e d a n s d e s t u b e s d e c u i v r e , d e faire v a r i e r a i s é m e n t les 

t ro i s d i s t a n c e s / 2 , + e ,_, f>,_/2 ,_ , n^vi+. L ' e x c i t a t i o n des ondes 

en A T (fig. 1 2 7 ) se fait soi t c o m m e d a n s la figure p r é c é -
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il r e p r é s e n t e m ê m e , su r u n e l o n g u e u r m é d i o c r e , u n e c a p a c i t é 

et une s e l f - i n d u c t i o n n o t a b l e s . V i e n t - o n , p a r u n e d é f o r m a t i o n 

i m p r i m é e au s y s t è m e , à a c c r o î t r e la l o n g u e u r de l 'axe de la 

nappe h é l i c o ï d a l e , ce qu i 

s 'obt ient a i s é m e n t e n t i ra nt 

sur les sp i r e s e x t r ê m e s , ou 

d iminue en m ê m e t e m p s la 

capaci té e t la s e l f - i n d u c 

tion du s y s t è m e . L ' a c c r o i s 

s e m e n t d e l à c a p a c i t é p ro 

dui t , su r la l o n g u e u r d 'on de 

de la v i b r a t i o n p r o p r e su i -

v a n t l a q u e l l e le c o n d u c t e u r 

p e u t r é s o n n e r , u n effet in

verse de ce lu i q u e p r o d u i t 

l ' a c c r o i s s e m e n t de la sclf-

i n d u c l i o n . E n d é f o r m a n t le 

s y s t è m e , on p e u t d o n c l 'a

m e n e r à e n t r e r en r é s o 

nance avec un c i r cu i t exc i 

t a t eu r où se m a n i f e s t e n t 

les o n d e s q u ' o n d é s i r e m e 

s u r e r . 

Si l 'on d i s p o s e à d e m e u r e 

en A au à d e s s p i r e s e t en K a o i 

a u x ' des s p i r e s à p a r t i r de rjndemètre de Vt. Tnrpain à nappes hé l ico ïdales . 

l ' ex t r émi t é V „ d e s d i spos i 

tifs s u s c e p t i b l e s de m a n i f e s t e r , en A, les v e n t r e s d ' i n t e n s i t é 

( a m p è r e m è t r e t h e r m i q u e là), en B, les v e n t r e s de t e n s i o n 

( l u h e à vide t), l e u r m a x i m u m d ' i n d i c a t i o n m o n t r e r a q u e le 

s y s t è m e es t a r r i v é en c o m p l è t e r é s o n a n c e a v e c le c i r c u i t e x c i 

t a t e u r . On peu t m ê m e se s e rv i r en A e t en B de deux t h e r 

m i q u e s tli et t,h', à c o n d i t i o n d ' i n t e r c a l e r en B un t h e r m i q u e 

e x t r ê m e m e n t s e n s i b l e M, t e l q u e son m a i n t i e n au z é r o soi t la 

p r e u v e de l ' e x i s t e n c e d ' u n n œ u d d ' i n t e n s i t é , p a r t a n t d ' un 

v e n t r e de t e n s i o n au p o i n t où il se t r o u v e . 

L ' a p p a r e i l es t a i sé à g r a d u e r pa r c o m p a r a i s o n avec un fil 

r ee l i l igno a y a n t la l o n g u e u r v o u l u e p o u r m a n i f e s t e r la r é s o -
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Applicat ion do la concentration du champ osci l lant par deux fils à la mesure do 

la longueur d'onde des osc i l la t ions; \ — ab + bc -t ed H- da ( D r u d e ) . 

u n e l o n g u e u r de fil au to ta l é g a l e ( l o n g u e u r s d e s p o n t s c o m 

p r i s e s ) à la l o n g u e u r d ' o n d e d e s o s c i l l a t i o n s à m e s u r e r . Le 

r é g l a g e de la l o n g u e u r abeda, pa r d é p l a c e m e n t des p o n t s , 

s 'effectue e n o b s e r v a n t un t u b e à vide t d i sposé e n t r e les deux 

p o n t s en un v e n t r e de t e n s i o n . 

O n d e m è t r e s . — Sur le p r i n c i p e de la c o n c e n t r a t i o n du c h a m p 

h e r t z i e n p a r un ou pa r d e u x fils, d ivers e x p é r i m e n t a t e u r s ont 

c o n s t r u i t des d ispos i t i f s d i t s ondemètres qu i s ' i n g é n i e n t avec 

p l u s ou m o i n s de s u c c è s à r é d u i r e l ' e n c o m b r e m e n t d e s d i s p o 

sitifs d e c o n c e n t r a t i o n à fils m é t a l l i q u e s . 

Ondemètre de M. Slaby, dit bobine muttiplicat.rice. — 
M. Slaby c o n s t r u i t u n s o l e n o i d e d o n t l ' e x t r é m i t é es t g a r n i e 

d ' u n e p e t i t e p l a q u e d e p l a t i n o c y a n u r e de b a r y u m q u i s ' i l lu 

m i n e pa r les effluves q u e le v e n t r e de t e n s i o n q u ' o n fo rme en 

c e t t e e x t r é m i t é d é g a g e . On fait v a r i e r la p r i s e de t e r r e le l o n g 

des s p i r e s d u s o l e n o i d e j u s q u ' à o b t e n i r un m a x i m u m de l u m i 

n o s i t é en p{fig. i3o). Le d é p l a c e m e n t de la p r i s e de t e r r e fait 

va r ie r la pos i t i on d ' u n i ndex le long d ' u n e é c h e l l e g r a d u é e qu i 

ii a née par fa i te avec l ' e x c i t a t e u r . On é l i m i n e a i n s i , en m e s u 

r a n t p o u r la g r a d u a t i o n la l o n g u e u r e x a c t e e n t r e e,_ et «,•_ 

( v o i r fig. 1 2 7 ) , l ' e r r e u r d u e aux p e r t u r b a t i o n s aux e x t r é m i l é s . 

Utilisation du champ hertzien concentré par deux fils. — 

D r u d e a s i m p l e m e n t c o n c e n t r é le c h a m p du c i r c u i t osci l lant 

au m o y e n de deux lils p a r a l l è l e s , le long d e s q u e l s ou dép lace 

à la m a n i è r e h a b i t u e l l e d e u x p o n l s p, p' (fig. 1 2 9 ) qu i l imi ten t 
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Schéma de l 'ondemètre de I I . S l a b y . 

Ondemètre de M. Dœnilz. — Une c a p a c i t é e l u n e self 

var iab les son t a s s o c i é e s d a n s un c i r cu i t q u ' o n fait ag i r p a r 

induc t ion s u r un fil fin c o n t e n u d a n s le r é s e r v o i r d ' un t h e r m o 

mèt re de R i e s s . C'est l'effet ca lor i f ique p o r t a n t le v e n t r e d ' in -

F'g . I 3 I . 

B 

Schéma de l'ondemètre de ls\. Drenitz. 

t ens i l é q u ' o n d é t e r m i n e a i n s i . La va r i a t ion de la c a p a c i t é se 

fait p a r d é p l a c e m e n t re la t i f de l a m e s c o n d u c t r i c e s p a r a l l è l e s 

qui r a p p e l l e n t le d ispos i t i f d 'un é l e c l r o m è t r e m u l t i c e l l u l a i r e . 

À c h a q u e b o b i n e de self q u ' o n d i spose en L (fig- I 3 I ) et d o n t 

on p e u t v a r i e r la v a l e u r c o r r e s p o n d u n e g r a d u a t i o n s u r un 

c a d r a n p a r c o u r u pa r l ' a igui l le so l ida i re du b o u t o n 15 qu i c o m 

m a n d e les v a r i a t i o n s de c a p a c i t é du c o n d e n s a t e u r C. 

Ondemètre de M. Fleming, dit kummèlre. — Le d i spos i t i f 

a insi d é n o m m é est u n e b o b i n e d e self, un s o l e n o i d e , le l o n g 

indique la l o n g u e u r d ' o n d e , l ' appa re i l ayan t é t é é t a l o n n é au 

moyen de c i r cu i t s o sc i l l an t s d e l o n g u e u r s d ' o n d e s c o n n u e s . 
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Schéma de l 'oudemètrc de M. Ferr ie . 

la s e l f - i n d u c t i o n qui s'y t r o u v e a s s o c i é e . À cet effet, une 

b o b i n e de self, p l a t e et. à l a rges s p i r e s , se t r o u v e p l a c é e à l ' in

t é r i e u r d 'un t u b e en cu iv re en f o r m e de t o r e p r é s e n t a n t u n e 

c o u p u r e . On p e u t r e l i e r u n e e x t r é m i t é du t u b e en u n po in t 

q u e l c o n q u e du t u b e , de m a n i è r e à c o n s t i t u e r au vo i s inage de 

la b o b i n e de self un c i r c u i t f e r m é de l o n g u e u r v a r i a b l e . L ' i n 

d u c t i o n m u t u e l l e des d e u x c i r c u i t s vo i s ins a ins i r éa l i s é s var ie 

avec la pos i t ion du l ev ie r k e t , par s u i t e , la va l eu r de la self-

i n d u c t i o n des s p i r e s s var ie g r a d u e l l e m e n t . C'est l'effet c a l o r i 

fique dont, on n o t e le m a x i m u m au m o y e n d 'un a m p è r e m è t r e 

t h e r m i q u e a . Le c i r c u i t oscillant, d o n t on v e u t d é t e r m i n e r la 

l o n g u e u r d ' onde 1 agi t s u r l ' o n d e m è t r o au m o y e n d u q u e l on 

l ' exp lo re en a p p r o c h a n t les s p i r e s s d e s p i r e s a p p a r t e n a n t au 

c i r cu i t o sc i l l an t . 

A m o r t i s s e m e n t des o n d e s é l e c t r i q u e s . — Les o n d e s é l e c 

t r i q u e s succes s ives qu i p a r c o u r e n t u n c i r cu i t o sc i l l an t p r é -

de l aque l l e on fait v a r i e r la p r i se de c o m m u n i c a t i o n avec le 

sol , t o u t à fait a n a l o g u e pa r su i t e à la b o b i n e éga l i s a t r i ce de 

M. S laby et d o n t on a p p r é c i e l 'é tat de v i b r a t i o n é l e c t r o m a g n é 

t i q u e au m o y e n d ' un t u b e à v ide . 

Ondemètre de M. Ferrie. — D a n s le d ispos i t i f de M. Fe r r i e , 

à l ' i n v e r s e de ce lu i de M. D œ n i t z , on d i s p o s e d a n s u n circui t 

u n e c a p a c i t é fixe C {fig- i3a) e t l 'on fait v a r i e r g r a d u e l l e m e n t 

F i g . ,'iï. 
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Amort i ssement des ondes é lec tr iques . 

Les in tens i t é s succes s ive s vont en décroissant progres s ivement . Le 

rapport constant des intens i tés pr ises à des interval les d'une période T 
_ R T 

constitue le facteur d'amortissement e 2I-: 

Le décrément logarithmique y est donné par 

i i' HT 
log -, = lag .„ — . . . — " = —T -

" i' h i ' 2 L 

L 'app l i ca t ion d u ca lcu l à l ' é t ude d e la d é c h a r g e o sc i l l an t e 

m o n t r e q u e l ' i n t e n s i t é i du c o u r a n t est d o n n é e à u n i n s t a n t 

q u e l c o n q u e t pa r l ' exp re s s ion 

R 

t = \ e 2 L sin ht, 

e x p r e s s i o n d a n s l a q u e l l e R e t L son t la r é s i s t a n c e et la self-

i n d u c t i o n du c i r c u i t o sc i l l an t , e la base d e s l o g a r i t h m e s n é p é 

r i ens , A et K d e u x q u a n t i t é s qui d é p e n d e n t de R, de L e t de C, 

capac i t é d u c i r c u i t . 

On en d é d u i t a i s é m e n t q u e les va l eu r s s u c c e s s i v e s i, i', i", 

i'", q u e p r é s e n t e l ' i n t e n s i t é à d e s i n t e r v a l l e s de t e m p s 

égaux et s é p a r é s p a r l a d u r é e d ' u n e p é r i o d e t, f - t - T , t + iT, 

sentent un a m o r t i s s e m e n t n o t a b l e . Ce p h é n o m è n e c o n s i s t e en 

ce que l ' i n t e n s i t é m a x i m u m des c o u r a n t s success i f s I , , I , , 

h, qu i p a r c o u r e n t le c i rcu i t d a n s u n s e n s et d a n s le s e n s 

opposé , von t en d i m i n u a n t p r o g r e s s i v e m e n t e n v a l e u r a b s o l u e 

(fig. , 3 3 ) . 

Fig 1 3 3 . 

intensr té 
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i ; t ' TF.I.KGUAl'IUE SANS Fi l , . 

t H- 3 T, . . . , sont d a n s le r a p p o r t s u i v a n t 

- 4 T 

ou b ien e n c o r e q u ' o n a 

i , ï , i" R T 
i' — i" — i'! — * ' ' 'A I 

Cel te c o n s t a n t e x = e 2 I - se n o m m e le facteur d'amortis

sement. 
R T 

La c o n s t a n t e y = — j - s ' a p p e l l e le décrément logarithmique. 

L ' e x p r e s s i o n du d é c r é m e n t y p e u t e n c o r e s ' é c r i r e , si l 'on 

t i e n t c o m p t e d e l a r e l a t i o n s impl i f iée de lord Kelv in T = arc ^/LC, 

On voit q u e l ' a m o r t i s s e m e n t s e r a d ' a u t a n t p lu s faible que la 

r é s i s t a n c e U et la c a p a c i t é C du c i r c u i t o sc i l l an t s e r o n t p lu s 

pe t i t e s et q u e la se l f - induc t ion se ra p lu s g r a n d e . La v a l e u r de y 

croît, p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à la r é s i s t a n c e R, à la r a c i n e c a r r é e 

de la c a p a c i t é C e t e n r a i s o n i n v e r s e d e la r a c i n e c a r r é e de la 

s e l f - i n d u c t i o n L. 

La r é s i s t a n c e d u c i r c u i t se c o m p o s e , du m o i n s à l ' exc i t a t ion , 

d e ce l les des c o n d u c t e u r s du c i r cu i t e t d e ce l l e d e l ' é t i n c e l l e . 

Ce t te d e r n i è r e es t é m i n e m m e n t v a r i a b l e e t t r è s difficile à fixer. 

Q u a n t à la r é s i s t a n c e du c i r cu i t qui es t t o u j o u r s b e a u c o u p 

p l u s faible q u e ce l le de l ' é t i n c e l l e , on sai t q u ' e l l e d é p e n d de la 

f r é q u e n c e / d e s o sc i l l a t i ons p r o d u i t e s . D ' a p r è s lord f layle igh , 

la r é s i s t a n c e R se r a i t l iée à la r é s i s t a n c e o b m i q u e ¿11 p a r la 

r e l a t i o n 

W^iKr.ri/ï 

V p 

p o u r un fil de rayon r et. de r é s i s t a n c e spéc i f ique p. 
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( ' ) Le lecteur dés ireux de prendre connaissance des déta i l s de la théorie de 

M. Bjerkness lira avec fruit l 'Ouvrage de M. T i s so t : Etude de la résonance 

des systèmes d'antennes ( T h è s e de la Facul té de P a r i s } Tgo5, 3" Part ie , 

p. I ' ) 5 ) . 

Mesure des a m o r t i s s e m e n t s ( Méthode de M. Tissot par la 

courbe de résonance de M. Bjerkness). — Au c o u r s d ' un i m p o r 

t an t M é m o i r e s u r l ' é l u d e de la r é s o n a n c e des s y s t è m e s d ' a n 

t e n n e s , M. T i s so t ( ' ) a p r é s e n t é d ' u n e m a n i è r e t r è s c l a i r e un 

r é s u m é de la t h é o r i e de la r é s o n a n c e é l e c t r i q u e de M. B j e r k 

ness e t a i n d i q u é l ' app l i ca t ion qu ' i l a faite au cas qu i l ' i n t é 

ressa i t de la c o u r b e d e r é s o n a n c e à la m e s u r e d e s a m o r t i s s e 

m e n t s . 

M. B j e r k n e s s a édifié u n e t h é o r i e a n a l y t i q u e d e la r é s o n a n c e 

é l e c t r i q u e d o n t le r é s u l t a t p e u t ê t r e i n t e r p r é t é p h y s i q u e m e n t 

c o m m e il su i t : 

L o r s q u ' u n e x c i t a t e u r d ' o n d e s é l e c t r i q u e s ag i t s u r un r é s o n a 

t e u r , le m o u v e m e n t é l e c t r i q u e du r é s o n a t e u r p e u t ê t r e c o n s i 

dé r é c o m m e r é s u l t a n t d e la s u p e r p o s i t i o n rie d e u x m o u v e m e n t s 

pa r t i e l s : 

i° Une v i b r a t i o n forcée, d o n t la p é r i o d e T e e t l ' a m o r t i s s e 

m e n t m a r q u é p a r le d é c r é m e n t l o g a r i t h m i q u e ye s o n t la 

p é r i o d e T c et l ' a m o r t i s s e m e n t ye d e l ' e x c i t a t e u r ; 

i" Une v i b r a t i o n libre, d o n t la p é r i o d e T e t l ' a m o r t i s s e 

m e n t y son t la p é r i o d e p r o p r e T e t l ' a m o r t i s s e m e n t y du r é s o 

n a t e u r . 

Si l 'on p r o d u i t les osc i l l a t ions d u r é s o n a t e u r au m o y e n d ' un 

e x c i t a t e u r d o n t on fait v a r i e r p r o g r e s s i v e m e n t la p é r i o d e e t 

q u ' o n t r a c e la c o u r b e des é n e r g i e s c a p t é e s p a r le r é s o n a t e u r 

en fonct ion des p é r i o d e s de l ' exc i t a t eu r , on o b t i e n t u n e c o u r b e 

r e m a r q u a b l e d o n t la fo rme g é n é r a l e est d o n n é e p a r la figure i3/î 

et qu i a é t é a p p e l é e courbe de résonance. Ce t t e c o u r b e p r é 

s e n t e un m a x i m u m dans le vo i s inage d ' un p o i n t J a p p e l é point 
d'isochronisme c o r r e s p o n d a n t à l ' absc i s se X . 

Si l 'on m è n e u n e s é r i e de c o r d e s p a r a l l è l e s à l 'axe des x, on 

t r o u v e q u e le l ieu des m i l i e u x de ces c o r d e s es t u n e h y p e r b o l e 

e q u i l a t e r e d ' a s y m p t o t e s J X et O X . 
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A p p e l o n s a, b, c, d les q u a t r e s e g m e n t s en l e sque l s se 

c o u p e n t u n e c o r d e q u e l c o n q u e A13 et l ' o r d o n n é e J X du p o i n t 

d ' i s o c h r o n i s m e . La t h é o r i e de B j e r k n e s s c o n d u i t à ce r é s u l t a t 

Fig. .34. 

0j X Périodes de l'excitateur 

Courbe de résonance de M. Bjerkness . 

r e m a r q u a b l e m e n t s i m p l e et i n t é r e s s a n t p o u r la m e s u r e de 

l ' a m o r t i s s e m e n t : La v a l e u r m o y e n n e w des a m o r t i s s e m e n t s y 
du r é s o n a t e u r e t ye d e l ' exc i t a t eu r est d o n n é e p a r l ' exp re s s ion 

y + ye T /abc 

On d é d u i t de c e t t e e x p r e s s i o n u n p i o c é d ô de m e s u r e de 

l ' a m o r t i s s e m e n t . 

On t r a c e r a : 

I° La c o u r b e d e r é s o n a n c e ; 

2 0 Le l i eu d e s m i l i e u x d e s c o r d e s p a r a l l è l e s à l 'axe des a:; 

3° L ' a s y m p t o t e J X de l ' h y p e r b o l e é q u i l a l è r e t r o u v é e c o m m e 

l i eu . 

On o b t i e n t a i n s i les q u a t r e q u a n t i t é s a, b, c, d e t l ' absc i sse X ; 

on p e u t d o n c c a l c u l e r OJ. 
E n e m p l o y a n t s u c c e s s i v e m e n t d e u x r é s o n a t e u r s d ' a m o r t i s 

s e m e n t s d i f fé ren t s y e t y ' , et t r a ç a n t p o u r c h a c u n d ' e u x la 

c o u r b e île r é s o n a n c e avec un m ô m e e x c i t a t e u r d ' a m o r l i s s e -
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( 2 ) " = ^ f * -

La l l i éo r i e de M. B j e r k n e s s i n d i q u e enfin q u e l ' o r 

d o n n é e XJ — Y, qui c o r r e s p o n d à la r é s o n a n c e , es t te l le 

qu 'on a 

\ y yeü> — c o n s t . 

On a u r a d o n c c o m m e i r o i s i è m e r e l a t i on pe rme t t an t , d 'ex

p r i m e r y E 

(3) Y y y e u = Y ' y ' y . V . 

De ( 1 ) , ( 2 ) et (3) c o m b i n é s on t i re 

_ Yw-—Y'r , ) ' 2 

" ' e _ a \ c o - Y c o ' ' 

M. T i s so t a m i s en p r a t i q u e c e t t e m é t h o d e d e la façon su i 

van te : 

L n c i r c u i t f e r m é , f o r m a n t r é s o n a t e u r c a r r é de o c m , 7 o d e 

cô t é , c o m p r e n d un m i l l i a m p è r e m ô l r e t h e r m i q u e A (fig. i35), 

u n c o n d e n s a t e u r à l a m e s d 'a i r d e c a p a c i t é v a r i a b l e C e t u n e 

c o u p u r e ab q u ' o n p e u t f e r m e r so i t p a r u n m o r c e a u d e fil de 

cu ivre de m ê m e d i a m è t r e q u e ce lu i formant, le r é s o n a t e u r , soi t 

par un b o u t de fil fin de p l a t i n e ( 2 5^ de d i a m è t r e e t o r m , o i de 

l o n g u e u r ) qui i n t e r c a l e a ins i u n e r é s i s t a n c e n o n i n d u c t r i c e 

s ' é l evan t à e n v i r o n . On fait ag i r l ' a n t e n n e à é t u d i e r pa r 

i n d u c t i o n s u r le r é s o n a t e u r . 

P o u r t r a c e r í a c o u r b e de r é s o n a n c e , on c o n s e r v e u n e é m i s 

sion r i g o u r e u s e m e n t c o n s t a n t e , on fait v a r i e r p r o g r e s s i v e m e n t 

la c a p a c i t é C du r é s o n a t e u r e t l 'on n o t e les d é v i a t i o n s du 

t h e r m i q u e . On p o r t e e n absc i s ses l e s r a c i n e s c a r r é e s d e s capa 

c i tés s u c c e s s i v e s qu i s o n t p r o p o r t i o n n e l l e s a u x p é r i o d e s 

( T = 2 7 r y ' L C ) e t en o r d o n n é e s l e s c a r r é s d e s i n d i c a t i o n s du 

t h e r m i q u e qu i son t p r o p o r t i o n n e l l e s aux é n e r g i e s r e ç u e s . 

On d é d u i t de la c o u r b e de r é s o n a n c e la v a l e u r d e &j. 

moni y c , on a doux e x p r e s s i o n s : 
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Une s e c o n d e d é t e r m i n a t i o n faite avec le r é s o n a t e u r , d a n s la 

c o u p u r e d u q u e l on a s u b s t i t u é le fil fin de p l a t i n e en ab au fil 

o r d i n a i r e de c u i v r e , fourni t u n e s e c o n d e c o u r b e de r é s o n a n c e 

de l a q u e l l e ou d é d u i t 

F i g , 135. 

Antenne 

a b 

Déterminat ion de l 'amortissement ( T i s s o t ) . 

La l e c t u r e d e s d e u x c o u r b e s de r é s o n a n c e fourn i t é g a l e m e n t 

les o r d o n n é e s Y et Y ' , c ' e s t - à -d i r e les v a l e u r s I 2 e t I ' ! d e s 

c a r r é s des i n t e n s i t é s d u t h e r m i q u e c o r r e s p o n d a n t à la r é s o 

n a n c e d a n s les d e u x d é t e r m i n a t i o n s s u c c e s s i v e s . 

On p e u t , d è s lo r s , f o r m e r 

7 e " 2 Y M — Y' 'W " 

Mesure de l amortissement au moyen de Vondemètre, sans 
tracé de la courbe de résonance. — M. T i s so t v ien t d ' i n d i q u e r 

r é c e m m e n t ( ' ) un p r o c é d é s i m p l e qu i p e r m e t la m e s u r e des 

a m o r t i s s e m e n t s d a n s le cas où ces a m o r t i s s e m e n t s s o n t 

faibles , s a n s m ê m e t r a c e r la c o u r b e d e r é s o n a n c e . Nous ne 

s a u r i o n s m i e u x faire q u ' e n c i t an t t e x t u e l l e m e n t l ' i n t é r e s s a n t 

a r t i c l e d e M. T i s so t : 

(') La Revue électrique, t. VIII , n° ( Ji , 3o novembre rgo-; 
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Y 2 

Cette d é v i a t i o n Y! c o r r e s p o n d à d e u x o r d o n n é e s YJ = d e 

la c o u r b e d e r é s o n a n c e , ou 

m A" = n A = 
2 

» Si la c o u r b e de r é s o n a n c e es t p o i n t u e , l ' h y p e r b o l e s e 

confond s e n s i b l e m e n t avec son a s y m p t o t e ve r t i c a l e (fig. i 3 6 ) 

F i g . i 3 6 . 

B 

A " A A' 

es t l e m i l i e u de la c o r d e mn. Dan s la r e l a t i o n 

y + S n . / a b c 

a ~b, c = d, 

et le p o i n t p 

g é n é r a l e 

on a ici 

<c P a r v a r i a t i o n d e la capac i t é C de l ' o n d e m è t r e , o n m e t le 

r é s o n a t e u r à l ' a cco rd e t l'on no te l ' i nd ica t ion m a x i m u m Y„ de 

l ' a m p è r e m è t r e t h e r m i q u e . 

» P u i s ' o n fait v a r i e r la capac i t é C , en d e ç à et au delà de 

l ' accord , d e m a n i è r e à r é d u i r e la dév ia t ion à u n e v a l e u r 
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c ' e s t - à - d i r e 

» Mais 

7T 

—v — mn 
rnp — pu — a • 

» E t , si l 'on d é s i g n e pa r T ' e t T" les p é r i o d e s qu i c o r r e s 

p o n d e n t a u x po in t s n e t m, c ' e s t - à - d i r e A ' e t A", on a 

~mn = T—T\ 

» P a r s u i t e 
T. T - T" 

OJ —-
a T 

» Si le r é s o n a t e u r est un o n d e m è l r e , g r a d u é e n l o n g u e u r s 

d ' o n d e , on a é g a l e m e n t 

T . V - >/' 
r,i — r , 

o u , si c 'es t u n o n d e m è t r e à c a p a c i t é v a r i a b l e , 

to = — = • 

2 v t; 

T , >., C s o n t J e s v a l e u r s r e s p e c t i v e s d e l à p é r i o d e , d e la l o n g u e u r 

d ' o n d e o u de la c a p a c i t é qu i c o r r e s p o n d e n t à la r é s o n a n c e ; T ' , 

T", }.', 7", C , C" s o n t les va l eu r s r e s p e c t i v e s d e s p é r i o d e s , 

l o n g u e u r s d ' o n d e ou capac i t é s q u i c o r r e s p o n d e n t aux d e u x 

d é s a c c o r d s du r é s o n a l e u r p o u r l e s q u e l s l ' i nd ica t ion d u t h e r 

m i q u e es t r é d u i t e à ~ de la v a l e u r c o r r e s p o n d a n t à la r é s o 

us 
n a n c e . 

» D é c r é m é t r e de M. T i s so t . — Q u a n d les s y s t è m e s s o n t e n 

r é s o n a n c e , il ex i s t e u n e re l a t ion s i m p l e e n t r e l ' é n e r g i e m i s e 

en j e u d a n s le r é s o n a t e u r et les a m o r t i s s e m e n t s r e spec t i f s des 

s y s t è m e s en p r é s e n c e . 

» Si l 'on d é s i g n e pa r y le d é c r é m e n t de l ' exc i t a t eu r e t p a r â 
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le d é c r é m e n t du r é s o n a t e u r a c c o r d é , on a 

i - a 2 

a- é t a n t u n f ac t eu r qu i ne d é p e n d q u e de l ' éne rg i e m i s e e n j e u 

à l ' e x c i t a t e u r e t de la s i t u a t i o n r e s p e c t i v e des c i r c u i t s . 

» D ' a i l l e u r s , si le d é t e c t e u r t h e r m i q u e i n t e r c a l é d a n s le 

r é s o n a t e u r es t un i n s t r u m e n t g r a d u é e n a m p è r e s , e t q u e l 'on 

d é s i g n e son i n d i c a t i o n p a r i0, on a 

yS(y~- ri) 

» S u p p o s o n s q u e , l a i s san t le r é s o n a t e u r à l ' accord , on fasse 

v a r i e r p r o g r e s s i v e m e n t son a m o r t i s s e m e n t en mod i f i an t le d é 

c r é m e n t â d ' u n e q u a n t i t é v a r i a b l e x . 

» En a t t a q u a n t le r é s o n a t e u r avec la m ê m e é n e r g i e d ' e x c i 

t a t i on , on o b t i e n t u n e d é v i a t i o n i t e l l e q u e 

K j . 2 a 2 

y (â-t- , r ) ( y + o + i ) ' 

c ' e s t - à - d i r e q u e les v a l e u r s i d u c o u r a n t d a n s le t h e r m i q u e 

s o n t f o n c t i o n s d e x . 

» P o s o n s - = z, il v i e n t 

m i z ' l = y x) ( 7 + 0 •+- x ) , 

m? é t a n t u n e n o u v e l l e c o n s t a n t e . 

» Si l 'on p o r t e les x , c ' e s t - à - d i r e les v a r i a t i o n s d u d é c r é 

m e n t , en a b s c i s s e s e t l e s -,, c ' e s t - à -d i r e les i n v e r s e s d u c o u r a n t , 

en o r d o n n é e s , on o b t i e n t u n e h y p e r b o l e 

( 1 ) x*-— m'z'-h* [ê-i- ~^Jx-h3(y-i-8) = o, 

d o n t les a s y m p t o t e s s o n t les d r o i t e s 
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e t le c e n t r e un p o i n t \ de l ' a \ e d e s j - , qui a p o u r absc i s se 

'· -('-;)• 
Q u a n d y et à son t fa ib les , les b r a n c h e s de l ' hype rbo l e se 

c o n f o n d e n t t r è s %ite avec l e u r s a s y m p t o t e s . De sor te que le 

t r acé g r a p h i q u e de la c o u r b e ( i ) , t r a c é q u ' o n p e u t a i s é m e n t 

o b t e n i r pa r p o i n t s à l ' a ide d e s v a l e u r s f o u r n i e s p a r l 'observa

t i on , d o n n e u n e b r a n c h e de c o u r b e qu i se confond s e n s i b l e m e n t 

avec la d r o i t e MB (fig- i'i']). 

F i g . . 3 7 . 

» L ' i n t e r s e c t i o n de c e t t e d r o i t e avec l ' axe d e s x f o u r n i l le 

p o i n t A, c e n t r e d e l ' h y p e r b o l e , c ' e s t - à - d i r e d o n n e la v a l e u r 

n u m é r i q u e de 

>i La v a r i a t i o n p r o g r e s s i v e du d é c r é m e n t à s ' o b t i e n t t r è s 

s i m p l e m e n t en i n t e r c a l a n t en s é r i e d a n s le r é s o n a t e u r d e s r é 

s i s t a n c e s n o n i n d u c t i v e s . 

» L e s v a l e u r s de x s o n t p r o p o r t i o n n e l l e s a u x v a l e u r s p des 

r é s i s t a n c e s i n t e r c a l é e s , l e f a c t e u r d e p r o p o r t i o n n a l i t é T é t a n t 

a i s é m e n t d é t e r m i n é à l ' a ide d ' u n é t a l o n n a g e p r é a l a b l e . 

» L ' a p p a r e i l qu i s e r t à o p é r e r l es m e s u r e s , ou ddcrëmèlre, 

se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' un o n d e n i è t r e , à c a p a c i t é v a r i a b l e , 

cl d ' u n e r é s i s t a n c e n o n i n d u c t i v e , é g a l e m e n t v a r i a b l e , s u s c e p 

t ib le d ' ê t r e in te rca lée ; d a n s le r é s o n a t e u r p o u r en faire v a r i e r 

p r o g r e s s i v e m e n t le d é c r é m e n t . Ce l le r é s i s t a n c e n o n i n d u c t i v e 

est c o n s t i t u é e p a r des b o u t s r e c t i l i g n e s d e fils t r è s c o u r t s e t 
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de g r a n d e r é s i s t i \ i t é . L ' i n t r o d u c t i o n de ces r é s i s t a n c e s d a n s le 

r é s o n a t e u r n ' e n m o d i f i e p a s la s e l f - i n d u c t i o n . 

» Le t h e r m i q u e e s t g r a d u é en i n v e r s e j d u c o u r a n t , d e m a 

nière à d o n n e r , p a r l e c t u r e d i r e c t e , les v a l e u r s de z qu ' i l 

convient d ' u t i l i s e r p o u r le t r a c é g r a p h i q u e . 

» La m e s u r e c o m p o r t e d e u x o b s e r v a t i o n s s u c c e s s i v e s : 

» i° La r é s i s t a n c e n o n i n d u c t i v e é t an t à z é r o , on p r o c è d e à 

l 'accord du r é s o n a t e u r e n faisant v a r i e r la c a p a c i t é de m a n i è r e 

à o b t e n i r la d é v i a t i o n la p lu s g r a n d e p o s s i b l e du t h e r m i q u e . 

» Cel te p r e m i è r e o p é r a t i o n d o n n e la p é r i o d e T de la s o u r c e . 

» 2 ° L a i s s a n t le r é s o n a t e u r à l ' a cco rd , o n fait v a r i e r p r o 

g r e s s i v e m e n t la v a l e u r de la r é s i s t a n c e i n t e r c a l é e en n o t a n t 

l ' i nd ica t ion d u t h e r m i q u e c o r r e s p o n d a n t à c h a c u n e d e s v a l e u r s 

a t t r i b u é e s à la r é s i s t a n c e . 

» T o u t e s c e s o p é r a t i o n s d o i v e n t , b i e n e n t e n d u , ê t r e effec

t u é e s à é n e r g i e d ' e x c i t a t i o n c o n s t a n t e . 

» On p o r t e a l o r s s u r u n e feu i l le m i l l i m é t r é e : en a b s c i s s e s , 

les v a l e u r s , e n ohms, d e s r é s i s t a n c e s ; e n o r d o n n é e s , les l e c 

t u r e s c o r r e s p o n d a n t e s z — \ faites a u t h e r m i q u e . Ou o b t i e n t 

ainsi u n e d r o i t e MB (fig. 1 3 8 ) qu i c o u p e l ' a x e d e s ce en un 

F i g i38. 

A O x 

point A, d o n t la d i s t a n c e à l ' o r i g i n e 0 , é v a l u é e à l ' é c h e l l e 

d e s a b s c i s s e s ( c ' e s t - à - d i r e en o h m s ) , d o n n e u n e v a l e u r p 0 . E t 

l 'on a 

4 t = ô + ? , 
2 L 2 

c ' e s t - à - d i r e la v a l e u r d e y, è é t a n t c o n n u e u n e fois p o u r t o u t e s 

p o u r le r é s o n a t e u r e m p l o y é . 
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» Cas où y est notablement plus grand (pue ô. — ]1 es t c la i r 

q u ' o n p e u t ag i r s u r y au l ieu d ' ag i r s u r ô. En fa i san t v a r i e r y 

d ' u n e q u a n t i t é / , e t o p é r a n t c o m m e p r é c é d e m m e n t , on o b 

t i e n d r a 

» I ' o u r fa i re va r i e r y on i n t e r c a l e r a d e s r é s i s t a n c e s n o n i n -

duc t i ve s c r o i s s a n t e s d a n s l'excitateur. C o m m e ces r é s i s t a n c e s 

s o n t a p p e l é e s à l a i s s e r p a s s e r un c o u r a n t b e a u c o u p p l u s fort 

q u e ce lu i qu i es t m i s e n j e u d a n s le r é s o n a t e u r , il faut les 

cho i s i r en c o n s é q u e n c e . E l l e s p e u v e n t ê t r e a v a n t a g e u s e m e n t 

c o n s t i t u é e s pa r d e s f i l aments droits ab de l a m p e s à i n c a n d e s 

c e n c e , m o n t é s d a n s d e s a m p o u l e s (fig. 139)-

F i g . 1 3 9 . 

» Si y es t b e a u c o u p p lu s g r a n d q u e S ( c e s e r a , pa r e x e m p l e , 

le cas d ' u n e a n t e n n e et d 'un o n d e r n è t r e ) , on a u r a s e n s i b l e m e n t 

7o = - y-

» Le t r a c é de la d r o i t e e s t d ' a i l l e u r s i n u t i l e si l 'on d é s i r e 

s e u l e m e n t u n e va l eu r a p p r o c h é e . 

» Q u a n d on fait va r i e r y de la q u a n t i t é y , on a, en effet, 

° (7-+- y) ( y + y+ °) 

Ko o-

4 

» De s o r t e q u e , si ô e s t pe t i t e t -7- n é g l i g e a b l e , on a 
4 

v/'K 3 
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LONG L KIRS D'ONDE ET AMORTISSEMENT. 

» P o u r y — ° . ' p r e n d sa v a l e u r m a x i m u m 

a 

y 

» El , p o u r y — y -+- -> t p r e n d la v a l e u r 

<T 1 

VK 0 / 0 

» Il suffit de n o t e r la v a l e u r de la r é s i s t a n c e i n t e r c a l a i r e 

pour l a q u e l l e le c o u r a n t es t r é d u i t à la moitié d e sa v a l e u r 

p r imi t ive . 

» Cette o b s e r v a t i o n t r è s r a p i d e c o n v i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

au cas des a n t e n n e s don t e l le fourn i t la résistance d'émission. » 

A c c o u p l e m e n t d e s c i r c u i t s . — Un t r a n s f o r m a t e u r d e v r a i t 

t h é o r i q u e m e n t d o n n e r aux e x t r é m i t é s d u s e c o n d a i r e u n e t e n 

sion m e s u r é e par ce l le du p r i m a i r e m u l t i p l i é e p a r le r a p p o r t 

de t r a n s f o r m a t i o n . En p r a t i q u e , il n ' e n es t j a m a i s a ins i , à c a u s e 

des p e r t e s d ' é n e r g i e i n é \ i t a b l e s d a n s le t r a n s f o r m a t e u r . C'est 

ainsi q u e t o u t e s les l i gnes de force é m a n é e s de l ' e n r o u l e m e n t 

p r i m a i r e ne p é n è t r e n t p a s à l ' i n t é r i e u r du c i rcu i t s e c o n d a i r e . 

Un ce r t a in n o m b r e de ces l ignes de force se d i s p e r s e n t . 

S'il n 'y ava i t pas d e d i s p e r s i o n d e s l i gnes de force , le coeffi

c ien t m u t u e l M d e s d e u x c i r cu i t s d ' un t r a n s f o r m a t e u r é g a l e r a i t 

e x a c t e m e n t la m o y e n n e p r o p o r t i o n n e l l e des d e u x coeff ic ients 

de s e l f - i nduc t i on L, , L 2 des d e u x c i rcu i t s p r i m a i r e e t s e c o n 

d a i r e . On a u r a i t 

M = \fhJ7t. 

P a r s u i t e d e la d i s p e r s i o n , on a t o u j o u r s 

L e r a p p o r t d e la v a l e u r r é e l l e M du coeff ic ient d ' i n d u c t i o n 

m u t u e l l e à sa v a l e u r t h é o r i q u e s / L i L 2 m a r q u e c e q u e l 'on 
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188 TÉLÉGRAPHIE SANS FIL. 

n o m m e le coefficient d'accouplement x des d e u x c i r c u i t s 

_ M 

y^Lj Eo 

Si la d i s p e r s i o n d e s l i g n e s de force e s t n u l l e ou 1res faible, 

M = \ / L , L 2 e t x est voisin de i . On di t q u e l'accouplement est 

parfait ou e n c o r e rigide, fort. 

Si la d i s p e r s i o n d e s l i g n e s de force esL n o t a b l e , la va l eu r 

de x est bien inférieure à i . On di t q u e Y accouplement es t 

imparfait ou e n c o r e lâche, faible. 

On a t r a n s p o r t é t o u t e s ces c o n s i d é r a t i o n s au cas de deux 

c i r cu i t s a c c o u p l é s p o u r p r o d u i r e ou r e c e v o i r d e s o n d e s é l e c 

t r i q u e s , c i r cu i t s qui s o n t t o u j o u r s d i s p o s é s , l ' un p a r r a p p o r t à 

l ' a u t r e , à la m a n i è r e d e s deux c i r cu i t s d 'un t r a n s f o r m a t e u r . 

E n a p p l i q u a n t le ca lcu l au cas de d e u x c i r cu i t s a c c o u p l é s , 

d o n t l ' un d ' eux es t le s iège d 'osc i l l a t ions qu i i n d u i s e n t dans 

l ' a u t r e de n o u v e l l e s o sc i l l a t i ons , on d é m o n t r e q u e clans c h a c u n 

d e s c i r cu i t s se p r o d u i t , en g é n é r a l , d eux g r o u p e s s i m u l t a n é s 

d ' o s c i l l a t i o n s . 

Ces d e u x s é r i e s d 'o sc i l l a t ions on t d e s p é r i o d e s T 1 ; T 2 ou des 

f r é q u e n c e s / i = Xr> / s = ^ - d i i f é r e n t e s , e t q u i diffèrent de la 

f r é q u e n c e / d ' o sc i l l a t ion p r o p r e d e e b a q u e c i r c u i t . Ce p h é n o 

m è n e se p r é s e n t e a lo r s m ê m e q u e les d e u x c i r c u i t s s o n t e x a c 

t e m e n t a c c o r d é s . 

Si 7.1, 7.2 e t 7 son t l es l o n g u e u r s d ' o n d e c o r r e s p o n d a n t aux 

f r é q u e n c e s ft,f2 e t / , le calcul m o n t r e q u e l 'on a 

7i = 7 \/1 — * , 7I—7^i-i-x. 

On voit d o n c q u e , si l ' a c c o u p l e m e n t x e s t r i g i d e , >., et >,2 dif

f è r e n t n o t a b l e m e n t . Ces d e u x l o n g u e u r s d ' o n d e s o n t , au con 

t r a i r e , vo i s ine s si l ' a c c o u p l e m e n t x e s t l â c h e . 

D r u d e a m o n t r é q u e , si y ' [ e t y" s o n t les a m o r t i s s e m e n t s 

( m a r q u é s p a r l es va l eu r s y' e t y" des d é c r é m e n t s l o g a r i t h m i 

q u e s ) d e s d e u x c i r c u i t s a c c o u p l é s c o n s i d é r é s i s o l é m e n t , les 

a m o r t i s s e m e n t s y, et y , des d e u x o n d e s e t 7» d ' a c c o u p l e m e n t 
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son t d o n n é s p a r 

a y i + x 

V T 

Un a c c o u p l e m e n t r i g i d e p e r m e t d o n c de d o n n e r à l ' u n e 

des d e u x o n d e s p r o d u i t e s p a r u n e a n t e n n e un a m o r t i s s e m e n t 

b e a u c o u p p l u s faible q u e d a n s le cas d e l ' é m i s s i o n s i m p l e p r o 

d u i t e s a n s c i r c u i t s a c c o u p l é s au m o y e n d ' u n e a n t e n n e d i r e c 

t e m e n t r e l i é e à l ' e x c i t a t e u r . Cet a f f a ib l i s semen t de l ' a m o r t i s 

s e m e n t c o n s t i t u e un des a v a n t a g e s d e s c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s . 

C'est, j u s t e m e n t p o u r fa i re v a r i e r à v o l o n t é l ' a c c o u p l e m e n t 

d e s c i r cu i t s q u e , d a n s le cas d e s c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s , on a 

d i s t r i b u é s u r ces c i r c u i t s d e s c a p a c i t é s e t des s e l f - i n d u c t i o n s 

v a r i a b l e s e t r é g l a b l e s . 

RÉSULTATS. — N o u s t e r m i n e r o n s ce Chap i t r e en i n d i q u a n t l e s 

r é s u l t a t s les p lu s c e r t a i n s a u x q u e l s on est p a r v e n u d a n s l ' é t u d e 

d e s a n t e n n e s e t des d i spos i t i f s de t é l é g r a p h i e s a n s fil. La p l u 

p a r t de ces r é s u l t a t s on t é t é con f i rmés ou m ê m e o b t e n u s p a r 

M. T i s so l a u c o u r s d e son é t u d e de la r é s o n a n c e d e s s y s t è m e s 

d ' a n t e n n e s : 

i ° Q u a n d les a n t e n n e s on t m ê m e f o r m e , la r é s o n a n c e a l i e u 

p o u r l ' éga l i t é des l o n g u e u r s , q u e l l e q u e soit la c o u r b u r e g é n é 

r a l e d e s s y s t è m e s . Q u a n d les a n t e n n e s n ' o n t p a s m ê m e f o r m e , 

la r é s o n a n c e a l i eu , en g é n é r a l , p o u r d e s v a l e u r s i n é g a l e s d e s 

l o n g u e u r s . Un s y s t è m e d ' a n t e n n e s à b r a n c h e s m u l t i p l e s e s t 

t o u j o u r s é q u i v a l e n t à u n e a n t e n n e f i l i forme s i m p l e d e l o n 

g u e u r n o t a b l e m e n t p lu s g r a n d e . 

2 0 La r é s o n a n c e e s t m i e u x m a r q u é e avec l e s s y s t è m e s à 

c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s q u ' a v e c les s y s t è m e s à c o n n e x i o n s d i 

r e c t e s . 

3° L ' a m o r t i s s e m e n t d e s é m i s s i o n s en s y s t è m e à c o n n e x i o n s 

i n d i r e c t e s es t t o u j o u r s b e a u c o u p p l u s faible q u e l ' a m o r t i s s e 

m e n t des é m i s s i o n s d i r e c t e s . 

4° La l o n g u e u r d ' o n d e 1 d ' u n e a n t e n n e s i m p l e es t vo i s ine e t 

un p e u s u p é r i e u r e à 4 fois la l o n g u e u r / de l ' a n t e n n e 1 = 4 ' · 

La l o n g u e u r d ' o n d e d ' u n e a n t e n n e à b r a n c h e s m u l t i p l e s e s t 
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n o t a h l e m e n t p l u s g r a n d e q u e la l o n g u e u r d ' o n d e d ' u n e a n 

t e n n e s i m p l e d e m ê m e l o n g u e u r . 

5° Q u a n d on o p è r e s u r d e s s y s t è m e s qui ne s o n t p a s en 

r é s o n a n c e , on t r o u v e q u e la p é r i o d e de l ' o sc i l l a t ion m e s u r é e 

à l ' a n t e n n e r é c e p t r i c e es t é g a l e à la m o y e n n e a r i t h m é t i q u e 

d e s p é r i o d e s p r o p r e s d e l ' a n t e n n e d ' é m i s s i o n e t de l ' a n t e n n e 

de r é c e p t i o n . Ces r é s u l t a t s c o n d u i s e n t à p e n s e r q u e le m o u v e 

m e n t v i b r a t o i r e d a n s l ' a n t e n n e r é c e p t r i c e d é s a c c o r d é e e s t la 

s u p e r p o s i t i o n d ' u n e v i b r a t i o n forcée a y a n t la p é r i o d e de l ' é m i s 

s ion e t d ' u n e v i b r a t i o n libre a y a n t la p é r i o d e p r o p r e d e l ' an 

t e n n e r é c e p t r i c e . ' 

6° L ' a m o r t i s s e m e n t e s t n o t a b l e m e n t p lu s faible p o u r les 

a n t e n n e s filiformes s i m p l e s q u e p o u r les a n t e n n e s m u l t i p l e s . 

L a m o l l i s s e m e n t v a r i e d a n s le m ê m e s e n s q u e le r a p p o r t -y-
A 

(À, l o n g u e u r d ' o n d e ; l, l o n g u e u r de l ' a n t e n n e ) . 

L ' a m o r t i s s e m e n t d i m i n u e q u a n d la p r i s e de t e r r e s ' a m é l i o r e . 

Il p r é s e n t e u n e v a l e u r p a r t i c u l i è r e m e n t faible s u r les n a v i r e s 

où l 'on a s s u r e un c o n t a c t i n t i m e a v e c la c o q u e . 

7° L ' é n e r g i e m i s e en j e u d a n s l ' a n t e n n e r é c e p t r i c e v a r i e en 

r a i son i n v e r s e du c a r r é de la d i s t a n c e . E l l e es t p r o p o r t i o n n e l l e 

so i t aux c a r r é s des p o t e n t i e l s explos i f s d e l ' é t i nce l l e o s c i l l a n t e , 

so i t a u x c a r r é s d e s a m p l i t u d e s d u c o u r a n t d a n s l ' a n t e n n e 

d ' é m i s s i o n . 

Les m e s u r e s fai tes s u r l ' é n e r g i e r e ç u e p a r u n e a n t e n n e o n t 

p e r m i s à M. T i s s o l u n e i n t e r p r é t a t i o n faci le , en c o n s i d é r a n t 

q u ' u n e p a r t i e de l ' a m o r t i s s e m e n t (effet J o u l e ) e s t d u e à la 

p r i s e de t e r r e e t q u ' u n e a u t r e p a r t i e ( é m i s s i o n ) es t d u e au 

r a y o n n e m e n t de l ' a n t e n n e . 

L e s c o n d i t i o n s o p t i m a p o u r les t r a n s m i s s i o n s s o n t ce l l e s q u i 

p e r m e t t e n t de r é d u i r e la v a l e u r de l'effet terre e t d ' a c c r o î t r e 

la v a l e u r de l'effet antenne. 
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CHAPITRE VI. 
A P P L I C A T I O N S D E S O N D E S A L A T É L É G R A P H I E . 

T É L É G R A P H I E S A N S F I L (suite). 

Le p r o b l è m e de la s y n t o n i e et s e s s o l u t i o n s . 
P r o d u c t i o n des o n d e s é l e c t r i q u e s e n t r e t e n u e s . 

Dès q u e les e s sa i s d e t é l é g r a p h i e s a n s fil o n t é té u n p e u 

n o m b r e u x e t q u ' o n a é t é a m e n é à d i s p o s e r au v o i s i n a g e les 

u n s d e s a u t r e s p l u s i e u r s pos t e s é m e t t a n t des o n d e s é l e c t r i q u e s , 

on s 'es t p r é o c c u p é de d é c o u v r i r des m o y e n s d ' a s s u r e r e n t r e 

d e u x pos t e s d é t e r m i n é s d e s c o m m u n i c a t i o n s qu i n e s o i e n t pas 

t r o u b l é e s pa r le f o n c t i o n n e m e n t d e s p o s t e s vo i s ins e t q u e c e s 

p o s t e s m ê m e s n e p u i s s e n t s u r p r e n d r e . 

L ' e x t e n s i o n de la t é l é g r a p h i e s a n s fil es t i n t i m e m e n t l iée à 

la s o l u t i o n d u p r o b l è m e qui c o n s i s t e à a c c o r d e r u n o s c i l l a t e u r 

et u n r é c e p t e u r de te l le m a n i è r e qu ' i l s u t i l i s e n t d e s o n d e s 

é l e c t r i q u e s d ' u n e l o n g u e u r d ' o n d e d é t e r m i n é e à l ' e x c l u s i o n de 

t o u t e s l e s a u t r e s . 

Auss i v o y o n s - n o u s t o u s les i n v e n t e u r s de d i spos i t i f s d e t é l é 

g r a p h i e s a n s fil, t o u t e n s ' i n g é n i a n i à d é c o u v r i r d e s r é c e p t e u r s 

de p lus en p lu s s e n s i b l e s , se p r é o c c u p e r s u r t o u t e t a v o i r p o u r 

ob jec t i f c o n s t a n t la r é a l i s a t i o n d ' u n e x c i t a t e u r , d ' u n p r o d u c 

t e u r d ' o n d e s e n t r e t e n u e s , c h e r c h a n t p a r là à a t t é n u e r l 'effet 

d é s a s t r e u x de l ' a m o r t i s s e m e n t d e s o n d e s . 

I l s s e n t e n t t o u s si b i e n q u e c ' e s t s e u l e m e n t le j o u r o ù l ' on 

s a u r a p r o d u i r e d e s o n d e s é l e c t r i q u e s p e r m a n e n t e s de p é r i o d e 

e t d ' a m p l i t u d e c o n s t a n t e s q u e la s y n t o n i e p o u r r a n ' ê t r e p a s u n 

va in m o t q u ' i l s s ' i n g é n i e n t à c o m b i n e r les a s s e m b l a g e s les 

p l u s va r i é s de c a p a c i t é e t de s e l f - i n d u c t i o n , r e p a r t i e s ou g r o u 

p é e s , en sé r i e ou en p a r a l l è l e , m i s e s en c o n n e x i o n a v e c l ' a n 

t e n n e d i r e c t e m e n t ou i n d i r e c t e m e n t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e 
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c o n d e n s a t e u r s o u de t r a n s f o r m a t e u r s . E t t o u t e u n e t e r m i n o l o 

gie se fo rme : j i g g e r ; m u l t i p l i c a t e u r ; t i k k e r ; b a r e t l e r , e t c . Q u e 

le p h y s i c i e n , q u e l ' é l e c t r i c i e n s u r t o u t , d o n t le d o m a i n e a p p l i q u é 

es t si v a s t e , n e g a r d e p a s e e t t e i l l u s ion qu ' i l a p é n é t r é la n a t u r e 

et fait un p r o g r è s e n i n v e n t a n t o u m e t t a n t à la m o d e u n 

n o m , un m o t n o u v e a u ! La P h y s i q u e , e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t 

l ' E l e c t r i c i t é , d o i t la conf i ance q u ' e l l e i n s p i r e e t les e s p o i r s 

q u e la s o c i é t é c o m m e n c e à f o n d e r s u r ses p r o g r è s , à la c o n 

s c i e n c e m ê m e d e ses é t u d e s , à la s û r e t é d e ses m é t h o d e s , à 

la c l a r t é de ses e x p o s é s . M a i n t e n a n t q u e s ' é t e n d d e j o u r en 

j o u r son d o m a i n e d ' a p p l i c a t i o n , c e t t e s c i e n c e a t o u t à g a g n e r 

à g a r d e r ce c a r a c t è r e d e p r é c i s i o n q u e les é l e c t r i c i e n s de 1 8 8 1 
d o n n è r e n t à son l a n g a g e en fixant ses u n i t é s a u m o m e n t 

m ê m e où son e s s o r se d e s s i n a i t . U n e l o g o m a c h i e s t é r i l e r e m 

p l a c e r a i t b i e n v i te l e s d i s c u s s i o n s d ' e x p é r i e n c e s c l a i r e s e t 

f é c o n d e s . Et le m i l i e u i n d u s t r i e l , n e c o m p r e n a n t b i e n t ô t p lu s 

r i e n à c e t t e s o r t e d ' a u t o d i d a x i e en l a q u e l l e s e m b l e se con f ine r 

d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s s u r t o u t la t é l é g r a p h i e s a n s fil, s e d é 

t o u r n e r a i t é v i d e m m e n t d e ses p r o g r è s p o s s i b l e s . Q u i n ' a r e 

c o n n u p a r e x e m p l e a v e c q u e l q u e d é c e p t i o n , é t a n t d o n n é t o u t 

le b r u i t fait n a g u è r e a u t o u r de sa n a i s s a n c e , d ' a i l l eu r s e n t o u r é e 

de m y s t è r e , d a n s le jigger d e M. M a r c o n i , un s i m p l e t r a n s f o r 

m a t e u r ? U t i l i s e - t - o n a c t u e l l e m e n t u n s o l é n o ï d e de fil n u , il 

p r e n d on n e sa i t e n c o r e t r o p p o u r q u o i le n o m d e résonateur 
de M. O u d i n . L e s s p i r e s d e s e n r o u l e m e n t s d ' u n t r a n s f o r m a 

t e u r s o n t a p p e l é e s dem.i-secon,daires p a r c e r t a i n s , d e s T e s l a ou 

T e s l a - d ' A r s o n v a l p a r d ' a u t r e s , on ne sai t t r o p p o u r q u o i n o n 

p l u s . Enf in M. F c s s e n d e n p r o n o n c e au su je t d ' u n d i spos i t i f 

t o u j o u r s m y s t é r i e u x à sa n a i s s a n c e les m o t s q u e l q u e p e u c a 

b a l i s t i q u e s ¡Mondes demi-libres de iéther, c o m m e s'il é t a i t 

p a r v e n u à a t t a c h e r p a r q u e l q u ' u n de l e u r s p o i n t s ces s u r 

faces d ' o n d e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s q u e n o u s c h e r c h o n s e n c o r e 

à d é t e r m i n e r e t qu i s o n t d ' a i l l e u r s h y p o t h é t i q u e s . Ne vaudra i t - i l 

pas m i e u x s ' a b s t e n i r de t o u t e d e s c r i p t i o n si l 'on ne v e u t 

r i en l i v r e r d ' e x p é r i e n c e s en c o u r s , ou b i e n , l o r s q u ' o n d o n n e 

u n d i spos i t i f a v e c d e s s i n à l ' a p p u i , i n d i q u e r d ' u n e m a n i è r e 

n e t t e e t c l a i r e les c o n s t a n t e s du d i spos i t i f ? 

P a r m i t o u t e s les c o m b i n a i s o n s d e s e l f - i n d u c t i o n e t d e c a p a -
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ci té q u e la r e c h e r c h e de la s y n t o n i e fil n a î t r e , il en es t d e v r a i 

m e n t b i z a r r e s . Les n o m b r e u x i n v e n t e u r s q u i , à la s u i t e d e 

M. M a r c o n i , e s s a y e n t d ' a c c r o î t r e la p o r t é e d e s o n d e s é l e c t r i q u e s 

se d i v i s e n t en d e u x g r o u p e s . Des c h e r c h e u r s , s ' i n s p i r a n t de 

l e u r s e u l e i m a g i n a t i o n , l a i s s en t à la f o r t u n e le so in de les g u i 

d e r et p a r a i s s e n t c o m b i n e r s a n s m é t h o d e d i spos i t i f s s u r d i s 

pos i t i f s . D ' a u t r e s é t u d i e n t avec m é t h o d e l ' in f luence de la c a p a 

c i t é , de la s e l f - i n d u c t i o n e t des c o n d i t i o n s de r e l a t i on avec 

l ' a n t e n n e , avec le c o b é r e u r ; c h e r c h a n t à se r e n d r e c o m p t e du 

s u c c è s de te l disposi t i f , d e l ' i n f é c o n d i t é de tel a u t r e . S a n s 

d é p r é c i e r la f acu l t é d ' i m a g i n a t i o n q u i , j o i n t e s u r t o u t à u n e 

e x p é r i m e n t a t i o n m é t h o d i q u e , p e u t a i g u i l l e r s u r d e s vo ies 

f é c o n d e s q u e l ' i n s p i r a t i o n de la s e u l e t h é o r i e n e s a u r a i t d é c o u 

vr i r , n o u s n e s o m m e s pas de c e u x qu i e s t i m e n t q u ' u n h a s a r d 

h e u r e u x p e u t c o n d u i r e à u n e i m p o r t a n t e d é c o u v e r t e . C o m m e 

le d i sa i t u n s a v a n t d i s t i n g u é : ce s o n t les bons e x p é r i m e n t a 

t e u r s qu i on t de la c h a n c e . O n c h e r c h e r a i t s o u v e n t en v a i n , en 

d é p o u i l l a n t la p l u p a r t des m i l l i e r s de b r e v e t s p r i s s u r la t é l é 

g r a p h i e s a n s (il, u n e i d é e d i r e c t r i c e i n s p i r a n t l ' i n v e n t e u r q u i 

l iasse d ' un d i spos i t i f p r é c o n i s é d ' abo rd c o m m e le p l u s pa r fa i t 

à u n a u t r e t o u t à fait d i f férent e t d e v e n u pour l'instant le s e u l 

i n t é r e s s a n t . 

Sans n o u s é t e n d r e p l u s s u r ces q u e s t i o n s d ' o r d r e g é n é r a l , 

n o u s a l lons e s s a y e r de d é g a g e r les q u e l q u e s i dée s i m p o r t a n t e s 

q u e le souc i d e la syntonie a fait g e r m e r . 

P r o b l è m e de la s y n t o n i e . — Le p r o b l è m e d e la s y n t o n i e ou 

de la s y n t o n i s a t i o n c o n s i s t e à a c c o r d e r un o s c i l l a t e u r e t u n 

r é c e p t e u r de te l le s o r t e qu ' i l s u t i l i s en t des o s c i l l a t i o n s é l e c 

t r i q u e s d ' u n e l o n g u e u r d ' o n d e bien d é t e r m i n é e , ci l'exclusion 
de toutes Les autres. S u i v a n t l ' e x p r e s s i o n q u e n o u s e m p l o y i o n s 

d a n s la p r e m i è r e éd i t ion de ce t O u v r a g e , l ' o s c i l l a t e u r do i t c i r e 

monoc.hromat.iqne, le r é c e p t e u r , isoch.romai.ique. De p l u s , 

e t c ' es t là q u e r é s i d e l ' i m p o r t a n c e p r a t i q u e de la s o l u t i o n , 

c e t t e s o l u t i o n qui do i t a ins i a s s u r e r le s e c r e t des t r a n s m i s 

s ions t é l é g r a p h i q u e s sans fil doi t e n c o r e e n e m p ê c h e r Je 

t r o u b l e . 

Le p r o b l è m e a ins i p o s é n ' e s t pas s a n s a n a l o g i e a v e c ce lu i d e 
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la m u l t î c o m m u n i c a t i o r i p a r o n d e s é l e c t r i q u e s a v e c fil q u e 

l ' u t i l i s a t i o n d e s c h a m p s i n t e r f é r e n t s r é s o u t . 

L ' i n s u c c è s r é p é t é d e s s o l u t i o n s p r o p o s é e s au p r o b l è m e ainsi 

p o s é ( i n s u c c è s p r o v e n a n t é v i d e m m e n t de la g r a n d e difficulté 

q u e p r é s e n t e l ' accord d ' u n e x c i t a t e u r e t d ' un r é s o n a t e u r , s u r 

t o u t en l ' a b s e n c e de c o n d u c t e u r les r e l i a n t , e t ce la p a r su i t e 

m ê m e d u t r è s g r a n d a m o r t i s s e m e n t qu i c a r a c t é r i s e les o n d e s 

é l e c t r i q u e s ) força les i n v e n t e u r s à r e s t r e i n d r e é n o r m é m e n t le 

b u t de la s y n t o n i e . 

Le p r o b l è m e de la syntonie e t l ' a m o r t i s s e m e n t des ondes 
é l e c t r i q u e s . — Mais le p r o b l è m e de la s y n l o n i s a t i o n , c ' e s t - à -

d i r e d e l ' a cco rd d ' un e x c i t a t e u r e t d ' u n r é s o n a t e u r , est-il t ou t 

d ' a b o r d p o s s i b l e ? M. T i s so t fait r e m a r q u e r d ' u n e m a n i è r e t rès 

j u d i c i e u s e q u e la s o l u t i o n p r a t i q u e d e ce p r o b l è m e es t peu 

v r a i s e m b l a b l e p a r le fait m ê m e d u t r è s g r a n d a m o r t i s s e m e n t 

q u e p r é s e n t e n t les o n d e s é l e c t r i q u e s . E n ce qu i c o n c e r n e les 

o n d e s s o n o r e s , il e s t p o s s i b l e de c o n s t i t u e r u n e s o u r c e s o n o r e 

q u i é m e t t e u n sou s i m p l e tel q u ' u n r é s o n a t e u r a c o u s t i q u e de 

H e l m h o l t z se m o n t r e seu l c a p a b l e d e d é c e l e r le s o n s i m p l e 

é m i s , e t cela à l ' exc lus ion de t o u t a u t r e r é s o n a t e u r a c o u s t i q u e . 

A lo r s q u e le r é s o n a t e u r e n a c c o r d avec le son é m i s « en syn

t o n i e » v ib re é n e r g i q u e m e n t , t o u t e a u t r e ca i s se d e r é s o n a n c e 

r e s t e m u e t t e ou i m p e r c e p t i b l e m e n t a c t i o n n é e . Les o n d e s so

n o r e s o n t , en effet, un a m o r t i s s e m e n t t r è s faible. 11 n ' e n est 

pas de m ê m e , s e m b l e - t - i l , d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , et l e u r a m o r 

t i s s e m e n t est tel q u e , é tan t d o n n é un e x c i t a t e u r d ' o n d e s qui 

n ' é m e t q u e d e s o n d e s de m ê m e p é r i o d e ( e x c i t a t e u r m o n o 

c h r o m a t i q u e ) , il ex is te t o u t e u n e s é r i e de r é s o n a t e u r s é l e c 

t r i q u e s s u s c e p t i b l e s de f o n c t i o n n e r s o u s l ' in f luence de cet 

e x c i t a t e u r . Alors q u e , d a n s la s é r i e d e s r é s o n a t e u r s a c o u s t i q u e s 

de H e l m h o l t z , il y en a un e t un seul s u s c e p t i b l e d ' ê t r e fo r t e 

m e n t i m p r e s s i o n n é par u n e s o u r c e s o n o r e s i m p l e , d a n s la 

s é r i e d e s r é s o n a t e u r s de H e r t z , il y e n a u n t r è s g r a n d n o m b r e 

q u ' u n m ê m e e x c i t a t e u r fera f o n c t i o n n e r . On conço i t , p a r s u i t e , 

q u e la m a r g e l a i s sée p o u r le cho ix d u r é s o n a t e u r s v n t o n e d ' un 

e x c i t a t e u r é l e c t r i q u e d o n n é soit t r è s g r a n d e , e t q u e pa r s u i t e 

il s e r a r e l a t i v e m e n t a isé de t r o u v e r le r é s o n a t e u r p r o p r e à 
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s u r p r e n d r e les o n d e s é l e c t r i q u e s qu i a s s u r e n t la c o m m u n i c a 

t ion e n t r e d e u x p o s t e s a c c o r d é s . D ' a u t r e p a r t , il s e r a é g a l e 

m e n t facile de t r o u v e r l ' e x c i t a t e u r p r o p r e à é m e t t r e d e s o n d e s 

c a p a b l e s de t r o u b l e r la t r a n s m i s s i o n de c e s d e u x p o s t e s . 

Prob lème r e s t r e i n t de la synton ie . — A b a n d o n n a n t d o n c son 

v é r i t a b l e i n t é r ê t p r a t i q u e , la s y n t o n i e se b o r n a soit à p e r m e t t r e 

la c o m m u n i c a t i o n e n t r e d e u x s t a t i o n s A e t B s a n s i n f l u e n c e r 

u n e t r o i s i è m e s t a t i on vo i s ine C. ; so i t e n c o r e à a s s u r e r la r é 

c e p t i o n s i m u l t a n é e d e d e u x ou d e t ro i s t é l é g r a m m e s s a n s fil 

pa r u n e m ê m e s t a t i on r é c e p t r i c e , o u , i n v e r s e m e n t , à r e n d r e 

p o s s i b l e l ' é m i s s i o n s i m u l t a n é e pa r u n p o s t e u n i q u e A de d e u x 

ou t ro is c o m m u n i c a t i o n s d e s t i n é e s à d e u x ou t r o i s p o s t e s d i s 

t r i b u é s a u t o u r de A ; so i t enfin s i m p l e m e n t à a s s u r e r le s e c r e t 

d ' u n e t r a n s m i s s i o n t é l é g r a p h i q u e s a n s fil, d o n t on n e se p r é o c 

c u p a i t d ' a i l l e u r s p a s d ' e m p ê c h e r le t r o u b l e . 

M ê m e r e s t r e i n t à ces b u t s t r è s p a r t i c u l i e r s e t qui lui e n l è v e n t 

la m a j e u r e p a r t i e d e son i n t é r ê t p r a t i q u e , le p r o b l è m e de la 

s y n t o n i e a ins i e n t e n d u e e s t loin d ' ê t r e r é s o l u d ' u n e façon sa

t i s f a i s an t e . T o u t e f o i s , de r é c e n t e s e x p é r i e n c e s au c o u r s d e s 

q u e l l e s on s e r a i t enfin p a r v e n u à p r o d u i r e d e s o n d e s é l e c t r i 

q u e s e n t r e t e n u e s lu i r e d o n n e n t un r e g a i n d ' a c t u a l i t é . 

N o u s r a p p e l l e r o n s b r i è v e m e n t , e n l e s g r o u p a n t a u t o u r des 

q u e l q u e s p r i n c i p e s qu i l es i n s p i r è r e n t , l e s t e n t a t i v e s si n o m 

b r e u s e s fai tes m ê m e e n v u e de c e t t e s y n t o n i e r e s t r e i n t e , qui 

c e p e n d a n t fit n a î t r e t a n t de d i spos i t i f s c o m p l i q u é s , qui fit p u 

b l ie r t a n t d ' a n n o n c e s s e n s a t i o n n e l l e s , m a i s s t é r i l e s , qu i fit 

enfin p r e n d r e d e s m i l l i e r s d e b r e v e t s . 

Princ ipes de la synton ie . — T o u t e s c e s t e n t a t i v e s n o u s p a 
r a i s s e n t p o u v o i r se g r o u p e r a u t o u r de q u a t r e ou c inq p r i n c i p e s 
e x p é r i m e n t a u x . 

1. IDENTITÉ DES CIRCUITS TRANSMETTEURS ET RÉCEPTEURS. — L e s 

p r e m i e r s e x p é r i m e n t a t e u r s s o n g è r e n t à r e n d r e auss i iden
tiques q u e p o s s i b l e les circuits transmetteur et récepteur. 

Système Lodge et Muirhead. — Dès 1897, MM. L o d g e e t 
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( ' ) LODGI-: et M U I H H E A D , brevet a n g l a i s n u 18ÍJÍ4 du t¡ aoíit i S r p ; LODG-K, 

brevet augla i s n H 1 1 3 7 5 du 5 février 1898. 

' . - ) M A R C O N I et TIIK W I R E L E S S A N D T K L E G H A P K SIG-NAL C ° , brevets ang la i s 

]]" 1"'3"23 da iCI juiu 1898, n° 098"2 du jrr avril et n° 25 1S6 du 19 décembre 1899. 

M u i r h e a d ( ' ) p r é c o n i s e n t p o u r la s y n t o n i e la r é a l i s a t i o n d ' u n e 

iden t i t é aus s i c o m p l è t e q u e p o s s i b l e e n t r e les d e u x s y s t è m e s 

c o n d u c t e u r s , t r a n s m e t t e u r d ' u n e p a r t , r é c e p t e u r de l ' a u t r e . 

C o m m e r é c e p t e u r , ils e m p l o i e n t le r é s o n a t e u r à c o u p u r e de 

M. T u r p a i n , d a n s la c o u p u r e d u q u e l ils p l a c e n t u n c o h é r e u r 

alLelé à un c o n d e n s a t e u r . 

Cet te i d e n t i t é des c i r c u i t s en c o r r e s p o n d a n c e n e suffit pas 

tou te fo i s à pa l l i e r l ' i n f luence né fas te de l ' a m o r t i s s e m e n t d e s 

o n d e s . C'est a lo r s q u ' o n s ' i n g é n i a à c o m b i n e r île mi l l e façons 

des c a p a c i t é s e t d e s s e l f - i n d u c t i o n s qui d e v a i e n t avo i r un effet 

sélectif , n e l a i s s a n t é m e t t r e p a r l ' a n t e n n e t r a n s m e l t r i c e q u e 

des o sc i l l a t i ons t r i é e s p o u r a ins i d i r e e t d ' u n e s e u l e l o n g u e u r 

d ' o n d e , e t n ' a c c e p t a n t à la r é c e p t i o n q u e c e t t e l o n g u e u r d ' o n d e 

à l ' exc lus ion d e s v o i s i n e s . 

T o u s c e s d ispos i t i f s d ' a i l l e u r s p e u v e n t ê t r e r a n g é s e n d e u x 

g r a n d e s c a t é g o r i e s : 

i ° Ceux qui r é a l i s e n t e n t r e l ' a n t e n n e e t les c i r c u i t s d e s 

connexions directes; l ' a n t e n n e é t a n t , au p o s t e t r a n s m e t t e u r , 

r e l i ée d i r e c t e m e n t a u c i r c u i t d e l ' o s c i l l a t e u r e t , au p o s t e r é 

c e p t e u r , m i s e en c o n t a c t avec le c i r c u i t c o m p r e n a n t le c o b é -

r e u r ou le d é t e c t e u r d ' o n d e , que l qu ' i l s o i t ; 

a 0 Ceux qui r é a l i s e n t e n t r e l ' a n t e n n e et les c i r c u i t s d e s 

connexions indirectes ; l ' a n t e n n e é t a n t r e l i ée a u x c i r cu i t s 

d ' exc i t a t ion ou de t r a n s m i s s i o n pa r l ' e n t r e m i s e de t r a n s f o r m a 

t e u r s : 

T r a n s f o r m a t e u r s o r d i n a i r e s c o n s t i t u é s de d e u x e n r o u l e m e n t s 

s é p a r é s et. v o i s i n s , le p r i m a i r e r e l i é pa r e x e m p l e à l ' a n t e n n e , 

le s e c o n d a i r e r e l i é au c i r c u i t ; 

T r a n s f o r m a t e u r s s p é c i a u x c o n s t i t u é s p a r d e s s o l é n o ï d e s d o n t 

les s p i r e s , en n o m b r e v a r i a b l e ou n o n , s o n t m i s e s en s é r i e s 

avec l ' a n t e n n e , q u e l q u e s s p i r e s r e s t a n t en d é r i v a t i o n su r le 

c i r cu i t d ' u t i l i s a t i o n ( e x c i t a t e u r ou c o h é r e u r ) . 

Système .Marconi. — E n 1898 et en 1899, M. Marcon i ( 2 ) 
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r e p r e n d l ' idée p r é c é d e n t e de M. Lodge , e t c ' es t a lo r s qu ' i l u t i 

l i se la c o n n e x i o n i n d i r e c t e de l ' a n t e n n e e t le t r a n s f o r m a t e u r 

f a m e u x qu ' i l n o m m e m y s t é r i e u s e m e n t jigger. Un p e u p lu s 

t a r d , e n 1 9 0 0 , u n d i spos i t i f à t r a n s f o r m a t e u r o r d i n a i r e e t à 

s o l é n o ï d e e s t e n c o r e p r é c o n i s é pa r le m ê m e i n v e n t e u r , t o u 

j o u r s d a n s un b u t d e s y n t o n i e ; l es a n t e n n e s s o n t d e v e n u e s de 

l a rges c y l i n d r e s m é t a l l i q u e s c o n c e n t r i q u e s . L ' a c c o r d es t o b 

t e n u au r é c e p t e u r p a r l ' e m p l o i d ' u n v é r i t a b l e r é s o n a t e u r à 

c o u p u r e , d a n s l e q u e l le c o h é r e u r o c c u p e la p lace du m i c r o 

m è t r e , e t à la c o u p u r e d u q u e l s o n t r e l i é e s l e s e x t r é m i t é s du 

c i r cu i t c o m p r e n a n t la p i le e t le r e l a i s . C'est a v e c ce d i spos i t i f 

q u e M. M a r c o n i a r é a l i s é les c o m m u n i c a t i o n s e n t r e la F r a n c e 

et la C o r s e , 1 9 0 1 ( i 7 5 k m ) , e n t r e le cap Lizard et. l ' î le de W i g b t 

(3oo k«>). 

Au c o u r s d e ces e x p é r i e n c e s d e c o m m u n i c a t i o n e n t r e la 

F r a n c e e t la C o r s e , M. M a r c o n i e ssaya d ' a s s u r e r , s ans g r a n d 

s u c c è s d ' a i l l e u r s , u n e d o u b l e c o m m u n i c a t i o n e n t r e les p o s t e s 

de B io t e t de Calvi ; l es d i spos i t i f s r é a l i s é s d a n s ce b u t e m 

p r u n t e n t , o u t r e la m i s e en a c c o r d d e s c i r c u i t s r é c e p t e u r e t 

t r a n s m e t t e u r au m o y e n de t r a n s f o r m a t e u r s , c e r t a i n e s d e s p r o 

p r i é t é s d e s c h a m p s i n t e r f é r e n t s . 

Système Braun. — Au c o u r s d e 1 8 9 8 , de 1 8 9 9 e t de jgoo , 

M. B r a u n , a p r è s avo i r c h e r c h é l ' accord de s t a t i o n s h e r t z i e n n e s 

d o n t l es o n d e s se p r o p a g e a i e n t p a r l ' e au e t s a n s a n t e n n e , r e 

v in t à la t r a n s m i s s i o n à t r a v e r s l 'a i r . 11 se p r é o c c u p e a lo r s 

s u r t o u t d e d i m i n u e r l ' a m o r t i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e d e s o n d e s 

é m i s e s par l ' a n t e n n e d ' u n o s c i l l a t e u r . A p r è s avoir c h e r c h é u n e 

iden t i f i ca t ion auss i c o m p l è t e q u e pos s ib l e e n t r e les d e u x c i r 

cu i t s e x c i t a t e u r e t r é c e p t e u r , e t avo i r m ô m e , à ce t effet, au 

c o u r s d e c e r t a i n s e s sa i s , s u p p r i m é la c o m m u n i c a t i o n d e s a n 

t e n n e s avec la t e r r e , il se c o n v a i n q u i t b i e n t ô t de la n é c e s s i t é 

d e ce t t e r e l a t i o n au so l , au m o i n s p o u r les l o n g u e s p o r t é e s . 

M. B r a u n m u l t i p l i a l es c o m b i n a i s o n s d e c o n d e n s a t e u r s , les 

a c c o u p l a n t de t o u t e s les m a n i è r e s , é p a r p i l l a n t la d é c h a r g e de 

l ' o s c i l l a t e u r e n t r e les a r m a t u r e s de c h a c u n d e s c o n d e n s a t e u r s 

u t i l i s é s , m u n i s à ce t effet c h a c u n d ' u n e x p l o s e u r . M a i s , s'il 

a c c r u t a ins i q u e l q u e p e u la p o r t é e de s e s p r e m i e r s d i spos i t i f s , 
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il ne p a r v i n t p a s p l u s q u e l e s p r é c é d e n t s e x p é r i m e n t a t e u r s à 

u n e s o l u t i o n sa t i s f a i s an t e de la s y n t o n i e . 

L o r s q u ' o n a d o p t e les c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s , l ' a n t e n n e r é 

c e p t r i c e d o i t v i b r e r c o m m e l ' a n t e n n e d e t r a n s m i s s i o n ; on 

r éa l i s e a l o r s s i m p l e m e n t l ' a c c o r d en p r e n a n t d e u x a n t e n n e s 

i d e n t i q u e s . Mais on p e u t e n c o r e faire c h o i x d ' a n t e n n e s de 

f o r m e s e t de h a u t e u r s d i f f é ren te s , à c h a r g e de faire v a r i e r l e u r s 

c o n s t a n t e s de m a n i è r e q u ' e l l e s v i b r e n t e n m ê m e q u a r t d ' o n d e . 

L ' a c c o r d de c h a c u n d e s c i r cu i t s , t r a n s m e t t e u r e t r é c e p t e u r , 

avec son a n t e n n e doi t ê t r e é g a l e m e n t r é a l i s é q u e l q u e soit le 

t r a n s f o r m a t e u r c h o i s i , qu ' i l soi t à la m a n i è r e o r d i n a i r e c o n 

s t i t u é p a r d e u x e n r o u l e m e n t s d i s t i n c t s , q u e ce so i t un s o l é -

n o ï d e d e s p i r e s p lus ou m o i n s n o m b r e u s e s , ou b ien e n c o r e 

q u ' à la m a n i è r e r é a l i s é e par M. F e r r i e il c o m p r e n n e u n e c o m 

b i n a i s o n d e d e u x s o r t e s d e t r a n s f o r m a t e u r s . T o u s ces r é g l a g e s 

d ' a c c o r d qui v i s e n t la s y n t o n i e o n t , en dé f in i t ive , p o u r b u t de 

r e n d r e auss i i d e n t i q u e s q u e p o s s i b l e les d e u x ci rcuiLs, r é c e p 

t e u r e t t r a n s m e t t e u r , q u i d o i v e n t ê t r e p a r c o u r u s p a r les o n d e s . 

Système Ascoli. — C'est e n c o r e c e l l e i d e n t i t é q u e c h e r c h e à 

r é a l i s e r M. Ascol i l o r s q u ' i l p r é c o n i s e u n s y s t è m e d e s y n t o n i e 

qu i c o n s i s t e à l a i s se r f o n c t i o n n e r p e n d a n l t o u t e la d u r é e d ' u n e 

c o m m u n i c a t i o n l ' o sc i l l a t eu r du pos t e t r a n s m e t t e u r . D a n s ce 

disposi t i f , p o u r t r a n s m e t t r e les s i g n a u x , on n e s u p p r i m e pas le 

c o u r a n t e n t r e t e n u d a n s le p r i m a i r e d e la b o b i n e d ' i n d u c t i o n 

qu i e n t r e t i e n t l ' o s c i l l a t e u r . On se c o n t e n t e d ' é t a b l i r ou de 

s u p p r i m e r l ' a cco rd a v e c la s t a t i on r é c e p t r i c e . A ce t effet, on 

d i m i n u e l ' i n d u c t a n c e d e c e r t a i n s e n r o u l e m e n t s en d é p i n ç a n t 

à l ' i n t é r i e u r de b o b i n e s d e s c y l i n d r e s de c u i v r e ou , m i e u x e n 

c o r e , en m e t t a n t e n c o u r t - c i r c u i t u n c e r t a i n n o m b r e d e s p i r e s 

d e ces e n r o u l e m e n t s . 

Système Stone. — Le d é s i r d ' o b t e n i r des o sc i l l a t i ons de l o n 

g u e u r d ' o n d e c o n s t a n t e se r e t r o u v e e n c o r e d a n s le d i spos i t i f 

d e M. S t o n e q u i , à ce t effet, c ro i t d e v o i r s u p p r i m e r t o u t e h y s 

t é r é s i s ; h y s t é r é s i s m a g n é t i q u e en d é b a r r a s s a n t t ous les t r a n s 

f o r m a t e u r s et e n r o u l e m e n t s d e n o y a u x de fer, h y s t é r é s i s d i 

é l e c t r i q u e en n ' u t i l i s a n t q u e d e s c o n d e n s a t e u r s à l a m e s d ' a i r . 
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LONCIJKIRS D'ONDE ET AMORTISSEMENT. 1 9 9 

De p lus , M. S t o u e p e n s e d é b a r r a s s e r l ' é m i s s i o n de t o u t e s les 

ondes de p é r i o d e s d i f fé ren tes de ce l l e s qu ' i l c h e r c h e à p r o 

d u i r e , en la f i l t ran t p o u r a insi d i r e a u m o y e n de d e u x c i r c u i t s 

success i fs a c c o r d é s et r e l i é s l 'un à l ' a u t r e e t à l ' a n t e n n e p a r 

des t r a n s f o r m a t e u r s . D a n s ce s y s t è m e d ' a i l l e u r s , e t c 'es t ce qu i 

n o u s a m è n e à le s i g n a l e r ic i , le s c h é m a d u r é c e p t e u r es t i d e n 

t i q u e à c e l u i du t r a n s m e t t e u r , à cela p r è s q u e l ' e x c i t a t e u r y 

es t r e m p l a c é pa r le c o h é r e u r ou pa r le d é t e c t e u r d ' o n d e s c h o i s i . 

T o u s c e s d ispos i t i f s e t en p a r t i c u l i e r c eux d e M . M a r c o n i on t 

eu p o u r r é s u l t a t d ' a c c r o î t r e d e p lus en p l u s la p o r t é e d e s 

o n d e s , e t c ' es t en ce la s u r t o u t q u e r é s i d e l ' i n t é r ê t qu ' i l s p r é 

s e n t e n t , m a i s i ls n ' o n t pas fait fa i re un g r a n d pas à la q u e s t i o n 

m ê m e d e la s y n t o n i e . C'est q u ' e n effet les d e u x c i r cu i t s à a c 

c o r d e r , le t r a n s m e t t e u r e t le r é c e p t e u r , son t d e s p lu s m a l a i s é s 

à r e n d r e i d e n t i q u e s . L ' u n , le t r a n s m e t t e u r , c o m p r e n d à l ' exc i 

t a t e u r m ê m e u n e é t i n c e l l e d o n t l ' é q u i v a l e n c e e t en self-

i n d u c t i o n e t en c a p a c i t é , e t m ê m e eu r é s i s t a n c e , e s t p r e s q u e 

i m p o s s i b l e à déf in i r . E l l e es t d ' a i l l e u r s c o n s t a m m e n t v a r i a b l e . 

Si b i e n q u e le c i r c u i t t r a n s m e t t e u r n e r e s t e pas s e m b l a b l e à 

l u i - m ê m e n o n s e u l e m e n t aux d ive r s i n s t a n t s success i f s de 

l ' émi s s ion d ' un t r a in d ' o n d e s , ma i s m ê m e au d é b u t de c h a q u e 

é m i s s i o n . De m ê m e , le c i r cu i t r é c e p t e u r qu i c o n t i e n t un c o h é 

r e u r , r e c è l e lui auss i p a r là m ê m e un é l é m e n t des p lus i n 

c o n s t a n t s , d o n t l ' é q u i v a l e n c e es t auss i difficile à déf in i r n o n 

s e u l e m e n t a u c o u r s de la r é c e p t i o n d ' u n t r a i n d ' o n d e s , m a i s 

e n c o r e au d é b u t de c h a q u e r é c e p t i o n , le c o h é r e u r ne r e v e 

n a n t v r a i s e m b l a b l e m e n t pas a p r è s c h a q u e c h o c e x a c t e m e n t 

é q u i v a l e n t à u n e m ê m e r é s i s t a n c e , à u n e m ê m e i n d u c t a n c e e t 

à u n e m ê m e c a p a c i t é . 

C'est j u s t e m e n t le souc i de t e n i r c o m p t e d e s p e r t u r b a t i o n s 

i n t r o d u i t e s e t p a r la p r é s e n c e de l ' é t i nce l l e d a n s le c i r c u i t 

t r a n s m e t t e u r e t par la p r é s e n c e du c o h é r e u r d a n s le c i r c u i t 

r é c e p t e u r q u i c o n d u i s i t à t o u t e s les c o m b i n a i s o n s si n o m 

b r e u s e s , suuveu t si c o m p l i q u é e s , d e s d i v e r s d i spos i t i f s . C'est 

p o u r c h e r c h e r à c o m p e n s e r les v a r i a t i o n s q u ' é t i n c e l l e e t c o h é 

r e u r i n t r o d u i s e n t d a n s les c i r c u i t s , q u e les i n v e n t e u r s o n t 

a c c u m u l é s e l f - i n d u c t i o n , c a p a c i t é et. t r a n s f o r m a t i o n , s a n s 

a r r i v e r d ' a i l l eu r s à u n e sa t i s f a i san te c o m p e n s a t i o n . 
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C'est q u ' e n effet, la c o m p e n s a t i o n d ' é l é m e n t s aus s i v a r i a b l e s 

q u e c e u x q u e p r é s e n t e , a u c o u r s d e son f o n c t i o n n e m e n t , un 

c o b é r e u r e t p l u s e n c o r e u n e é t i n c e l l e , et ce la p a r d e s c a p a c i t é s 

c o n s t a n t e s ou p a r d e s s e l f - i n d u c t i o n s d é t e r m i n é e s , p a r a î t à 

p e u p r è s i m p o s s i b l e . 11 f audra i t , s e i n b l e - t - i l , c o n s e r v e r aux 

c i r cu i t s u n e é q u i v a l e n c e v é r i t a b l e , p o u v o i r fa i re va r i e r , au 

c o u r s d e r é m i s s i o n et p a r l ' é t ince l le e l l e - m ê m e , la v a l e u r du 

c i r cu i t e n c a p a c i t é , en r é s i s t a n c e e t en s e l f - i n d u c t i o n ,· e t de 

m ê m e à la r é c e p t i o n . Or , ceci s e m b l e i m p o s s i b l e ou , du i no ins , 

la s o l u t i o n du p r o b l è m e ainsi e n v i s a g é e p a r a î t ê t r e d a n s la 

s u p p r e s s i o n et de l ' é t i nce l l e au t r a n s m e t t e u r et d u c o l i é r e u r 

au r é c e p t e u r . Mais c 'es t j u s t e m e n t s u p p r i m e r l ' o r g a n e m ê m e 

de p r o d u c t i o n des o n d e s , c o m m e auss i l ' appa re i l p r o p r e à les 

d é c e l e r . C e p e n d a n t , c 'es t s a n s nu l d o u t e le d é s i r d e se d é b a r 

r a s s e r du c o h é r e u r , m a l g r é sa s e n s i b i l i t é e t à c a u s e de son in 

c o n s t a n c e , qui c o n d u i s i t les d ive r s e x p é r i m e n t a t e u r s à e s s a y e r 

e t à é t u d i e r un si g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s d é t e c t e u r s d ' o n d e s . 

En fait, c e r t a i n s d ' e n t r e ces d é t e c t e u r s e t , en p a r t i c u l i e r , le 

d é t e c t e u r t h e r m i q u e p r é c o n i s é , sous la f o r m e du b o l o m e t r o , 

pa r M. T i s s o t e t si c o m p l è t e m e n t é t u d i é p a r lu i , c o n s t i t u e un 

impor t an t , p r o g r è s e t u n p r e m i e r pas v e r s la s o l u l i o n de la 

s y n t o n i e . 

L e r é c e p t e u r t h e r m i q u e s e m b l e en effet c a p a b l e , à r e n 

c o n t r e du c o h é r e u r e t p r o b a b l e m e n t m ô m e du d é t e c t e u r é l e c -

t r o l y t i q u e , d e j o u e r le rô l e de d é l e c t e u r sélect if . L'effet J o u l e 

q u ' o n y u t i l i s e n 'en modif ie pas , en effet, les c o n s t a n t e s d ' u n e 

m a n i è r e si t o t a l e e t si difficile à c o m p e n s e r q u e p o u r le c o h é 

r e u r , q u i , l u i , ne se r e t r o u v e j a m a i s s e m b l a b l e à l u i - m ê m e . 

Système Tissot. — M. T i s so t a p u , en effet, a m e n e r c e r t a i n s 

de ses b o l o m è t r e s à n ' ê t r e s e n s i b l e s , d ' u n e m a n i è r e t r è s n o 

t a b l e , q u ' à des o sc i l l a t i ons d e l o n g u e u r s d ' o n d e s t r è s v o i s i n e s 

d ' u n e l o n g u e u r d ' o n d e d o n n é e . La c o u r b e de r é s o n a n c e du 

c i r cu i t r é c e p t e u r avec b o l o m e t r o p r é s e n t e a lo r s u n pic t r è s ne t 

à p e n t e s r a p i d e s . La s é l e c t i o n d e s o n d e s p a r un c i r c u i t r é c e p 

t e u r u t i l i s a n t un b o l o m è t r e p a r a î t dès lors p o s s i b l e à r é a l i s e r , 

et l ' a ccord u n e fois o b t e n u s e m b l e d e v o i r s u b s i s t e r , a u c u n e 

c a u s e n e v e n a n t c h a n g e r le c i r c u i t du r é c e p t e u r qu i g a r d e 
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c o n s t a n t e s , p e n d a n t la r é c e p t i o n m ê m e , sa c a p a c i t é , sa self 

i n d u c t i o n e t sa r é s i s t a n c e . 

S a n s nul d o u t e , si l 'on p a r v i e n t à r é a l i s e r u n c i r c u i t t r a n s 

m e t t e u r offrant u n e c o n s t a n t e aus s i p a r f a i t e , on fera fa i re p a r 

là m ê m e à la s y n t o n i e un i m p o r t a n t p r o g r è s . 

L ' e s p o i r q u e l ' u t i l i s a t i on d ' o s c i l l a t e u r s à a r c c h a n t a n t r é a 

lise ce d e s i d e r a t u m a t t i r e en ce m o m e n t l ' a t t e n t i o n s u r les 

r é c e n t s d i spos i t i f s d o n t n o u s a l lons b i e n t ô t n o u s o c c u p e r . 

11 n ' e n es t p a s m o i n s vra i q u e , si l 'on p a r v i e n t à p r o d u i r e 

d e s o n d e s é l e c t r i q u e s au m o y e n de c i r c u i t s o s c i l l a t e u r s n e 

c o m p r e n a n t a u c u n e x c i t a t e u r , p a r s u i t e , a u c u n e é t i n c e l l e , on 

p e u t e s p é r e r r é a l i s e r u n c i r c u i t t r a n s m e t t e u r qui g a r d e u n e 

c o n s t a n c e p a r f a i t e , au c o u r s m ô m e d e son f o n c t i o n n e m e n t . 

C'est ce p r o b l è m e q u e n o u s n o u s s o m m e s p r o p o s é , d e p u i s 

q u e l q u e s a n n é e s d é j à , s a n s ê t r e t o u t e f o i s p a r v e n u e n c o r e à 

d o n n e r à de tels c i r c u i t s u n e p u i s s a n c e de r a d i a t i o n su f f i san te . 

Auss i r é s e r v e r o n s - n o u s e n c o r e c e t t e q u e s t i o n . 

Il es t à r e m a r q u e r , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , q u e les d e u x 

g e n r e s de c o n n e x i o n s d i r e c t e e t i n d i r e c t e q u ' u n e a n t e n n e 

p e u t avo i r avec l e s c i r c u i t s t r a n s m e t t e u r ou r é c e p t e u r s o n t 

n e t t e m e n t c a r a c t é r i s é s . L ' e x c i t a t i o n d i r e c t e c o r r e s p o n d à b e a u 

coup d ' é n e r g i e r a d i é e , la r é c e p t i o n d i r e c t e à b e a u c o u p d ' é n e r 

gie c a p t é e ; l ' exc i t a t i on i n d i r e c t e c o r r e s p o n d à p e u d ' é n e r g i e 

r a d i é e , la r é c e p t i o n i n d i r e c t e à p e u d ' é n e r g i e c a p t é e . P a r 

c o n t r e , l ' a m o r t i s s e m e n t d e s o n d e s es t p l u s g r a n d d a n s le cas 

de l ' exc i t a t i on d i r e c t e , il e s t p l u s faible d a n s le cas d e l ' exc i 

ta t ion i n d i r e c t e . 

L ' é n e r g i e e s t m i e u x u t i l i s é e , la p o r t é e , pa r s u i t e , p l u s g r a n d e 

d a n s le cas d e la c o n n e x i o n d i r e c t e . Mais , d ' a u t r e p a r t , la s y n 

t o n i e es t m e i l l e u r e d a n s le cas de la c o n n e x i o n i n d i r e c t e . 

P o u r a c c r o î t r e la p o r t é e , t o u t e n c o n s e r v a n t u n e s y n t o n i e p a r 

t i e l l e , il faut d o n c , e n g a r d a n t la c o n n e x i o n i n d i r e c t e , a c 

c r o î t r e l ' é n e r g i e du t r a n s m e t t e u r . C'est c e qu ' a r é a l i s é M. Mar

coni au c o u r s de ses e s sa i s de t r a n s m i s s i o n s t r a n s o c é a n i q u e s . 

I I . UTILISATION DES PROPRIÉTÉS DES CHAMPS INTERFÊHENTS. — C e s 

en 1898 q u e n o u s a v o n s fait c o n n a î t r e l es p r o p r i é t é s du c h a m p 

h e r t z i e n i n t e r f è r e n t e t q u e n o u s a v o n s fait u n e é l u d e c o m p l è t e 
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e t c o m p a r a t i v e d e ce c h a m p e t d u c h a m p h e r t z i e n o r d i n a i r e . 

L e s r é s u l t a i s d e c e s é t u d e s o n t é t é p u b l i é s d ' a b o r d en frag

m e n t s ( ' ) , pu i s p e u a p r è s r é u n i s e t d é v e l o p p é s d a n s un V o 

l u m e p u b l i é e n 1 8 9 9 ( 2 ) , V o l u m e q u e n o u s a v o n s c ru devoi r 

a d r e s s e r à M. S l aby , c o m m e à b i e n d ' a u t r e s p r o f e s s e u r s a l l e 

m a n d s . 

E n i g o i , M. S l aby p u b l i a p l u s i e u r s a r t i c l e s et b r o c h u r e s ( 2 ) 

d a n s l e s q u e l s il fit c o n n a î t r e d e s d i s p o s i t i o n s originales qu ' i l 

a u r a i t t r o u v é e s par uni: voie pu renient théorique et confirmée 
tout d'abord au laboratoire par de nombreuses mesures. Il 

suffit de r a p p r o c h e r n o s p u b l i c a t i o n s , a n t é r i e u r e s de p r è s de 

d e u x a n s , de ce l les du p r o f e s s e u r a l l e m a n d p o u r se c o n v a i n c r e 

[ a i n s i q u e l'a n e t t e m e n t i n d i q u é d ' a i l l e u r s M. F e r r i e , d a n s son 

t r è s i n t é r e s s a n t O u v r a g e ( ' ) ] q u e M. Slaby n 'a mi q u ' à t r a n s 

p o r t e r , d a n s le d o m a i n e de la t é l é g r a p h i e s a n s fil, les p r i n c i p e s 

e x p é r i m e n t a u x q u e n o u s a v o n s é t a b l i s . Il a a i n s i m i s eu œ u v r e 

de prétendus d i spos i t i f s o r i g i n a u x . 

Q u e M. S laby a i l s o n g é à u t i l i s e r en t é l é g r a p h i e s a n s fil 

d e s faits a c q u i s pa r n o u s , n o u s n 'y p o u v o n s voi r a u c u n i n c o n 

v é n i e n t , le d o m a i n e s c i en t i f i que é t a n t un d o m a i n e c o m m u n , 

m a i s il e û t é t é j u s t e de sa par t rie r e c o n n a î t r e , au c o u r s d e s 

si n o m b r e u s e s p u b l i c a t i o n s de ses t r a v a u x , l ' u t i l i s a t i on , t rès 

i n g é n i e u s e d ' a i l l e u r s , qu ' i l a fai te de nos c h a m p s i n t e r f é r e n l s . 

M ê m e à l ' é p o q u e de la s e n s a t i o n n e l l e a n n o n c e d e s r é s u l t a t s 

( ' ) A . 1 L K I ' A L \ , Sur le champ hertzien (Comptes rendus de l'Acadé

mie des Sciences de l'aris, 28 mars 1898; Société des Sciences physiques et 

naturelles de Bordeaux, 3I mars 189H). — In . , Le nouveau domaine de 

l'électricité; Les expériences de J/eftz et leurs apjdications pratiques 

(Société des Sciences naturelles de La Liochelle, 18 juin 1898) . — lu., Sur 

la multicommunication en télégraphie au moyen des oscillations élec

triques (Société des Sciences physiques et naturelles de jïordcaux, 

A3 juin 1H9S; Comptes rendus de l'Académie des Sciences de Paris, 

•26 déc. i8g8 ) . 

( 7 ) A . T U R P A I N , Jtecherc/ies expérimentales sur les oscillations élec

triques, p . 58 à ^4 et p. J4/> P a l i s , A , Il^IIIIAIIN-, ISLJÇJ. 

('*) A . S L A B Y , FlektrotecJuiische Zeitscîirifl, ro janvier J 9 0 1 . — Die 

neuesten Forschritte auf dem Gebeite der Funkentelegraphie. Berl in, l y o a . 

( * ) J . KOUI.ANGLU. et G . KKIIHIÉ, La Télégraphie sans fil et tes ondes 

électriques, 5 B éd i t ion, p. IO3. P a r i s , B e r g e r - L e v r a u l t , IO,u'|. 
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( l ) A. T c u r A i x . Les récentes expériences de télégraplue sans Jil : les dis

positifs de synlonisalion de M. Slaby 'L'Éclairage électrique, t. X X X I I , 

n" 27 , 5 juil let 190:!, p . 2 0 ) . 

o b t e n u s e n t r e B e r l i n e t C h a r l o t t e n b u r g , n o u s a v o n s é m i s d e s 

dou tes ( ' ) s u r la poss ib i l i t é de r é s o u d r e le p r o b l è m e m ê m e de 

la s y n t o n i e p a r l ' e m p l o i de nos c h a m p s i n t e r f é r a n t s . C'est q u e , 

en effet, n o u s a v i o n s s o n g é , s a n s y a c c o r d e r b e a u c o u p d ' e s 

poi r , à c e t t e a p p l i c a t i o n p o s s i b l e d e nos r e c h e r c h e s . O r , l es 

q u e l q u e s essa i s a u x q u e l s M. T i s so t s 'es t l ivré à ce s u j e t s u r 

nos c o n s e i l s a v a i e n t con f i rmé n o t r e o p i n i o n . Vo i l à [très de 

sep t a n s q u e les e x p é r i e n c e s de Be r l i n o n t e u l i eu et la s y n 

t o n i e , si p a r f a i t e m e n t d é c o u v e r t e a l o r s , e s t e n c o r e à t r o u v e r . 

B ien p l u s , M. S l aby a c r u d e v o i r u n i r ses efforts à c eux de 

M. B r a u n p o u r t e n t e r enfin en c o m m u n , s o u s l ' ég ide d e la 

( iese l l scbaf t fur I t i a l b l o s e T é l é g r a p h i e et par le T e l e f u n k e n , la 

so lu t ion de ce t r è s dé l i c a t p r o b l è m e . 

L ' u n e d e s p r e u v e s m a n i f e s t e s q u e ces e x p é r i m e n t a t e u r s n e 

t i e n n e n t pas e n c o r e la s y n t o n i e r ê v é e es t d a n s c e fait q u e 

chacun d ' eux a c o m b i n é p l u s de h a i t d i spos i t i f s success i f s dif

f é r e n t s . 

" Il n ' é t a i t d o n c v r a i m e n t p a s b i e n u t i l e q u e M. S l a b y d é m a r 

quâ t n o s c h a m p s i n t e r f é r e n l s p o u r n ' e n p a s t i r e r p l u s prof i t . 

Système Slaby. — On sai t q u e Voriginalité du d i spos i t i f de 

M. S laby c o n s i s t e , a p r è s avo i r fixé a u b a s d ' u n e a n t e n n e u n e 

l o n g u e u r de fil é g a l e à la l o n g u e u r de l ' a n t e n n e , de m a n i è r e à 

c o n s t i t u e r a ins i un c h a m p i n t e r f è r e n t de {• de l o n g u e u r d ' o n d e , 

à d i s p o s e r le c o h é r e u r à l ' e x t r é m i t é de ce fil de p r o l o n g e m e n t . 

En d i s p o s a n t a ins i p l u s i e u r s fils [fig. i ^ o ) de p r o l o n g e m e n t 

de l o n g u e u r s d i f f é ren tes , M. S laby p e n s a i t p o u v o i r t r i e r les 

o n d e s à s é p a r e r e t l es faire r e s p e c t i v e m e n t ag i r s u r l es c o h é -

r e u r s , à la m a n i è r e q u e nous a v i o n s i n d i q u é e a n t é r i e u r e m e n t 

au c o u r s d e n o s e x p é r i e n c e s de m u l t i e o m m u n i c a t i o n s . Mais il 

es t à c r o i r e q u e , d è s q u e le c o h é r e u r a ins i d i s p o s é d e v i e n t 

c o n d u c t e u r , c e t t e c o n d i t i o n p e r t u r b e le c h a m p i n t e r f è r e n t 

r é a l i s é , e t à p e i n e le c o h é r e u r cesse - t - i l d ' ê t r e r é s i s t a n t , e n 

d é c e l a n t l es o n d e s , q u e le t r i a g e d e s o s c i l l a t i o n s n ' e s t p lu s 
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a s s u r é . C 'es t , s a n s n u l d o u t e , là qu ' i l faut c h e r c h e r la r a i son 

d e s i n s u c c è s de M. S labv . 

Fi; 

n 

T J -

Î 

S c h é m a représentat i f de l'état électriquo d'une antenne munie à sa hase 

de trois fils addi t ionnels do longueurs différentes. 

Système Artom. — C'est e n c o r e u n e u t i l i s a t i on d e c h a m p s 

i n t e r f é r e n t s q u e r é a l i s e M. A r t o m ( ' ) . Mais ici le r e t a r d d ' u n 

q u a r t d e p é r i o d e i m p o s é e n t r e les d e u x s y s t è m e s d ' o n d e s qu i 

p a r c o u r e n t d e u x a n t e n n e s d i s p o s é e s à a n g l e d r o i t e s t o b t e n u 

p a r le choix de c a p a c i t é e t d e s e l f - i nduc t ion de v a l e u r c o n v e 

n a b l e . L e s o n d e s é m i s e s d e v r a i e n t d o n c , d ' a p r è s l ' a u t e u r , ê t r e 

o r i e n t é e s d a n s u n p l a n p e r p e n d i c u l a i r e à ce lu i d e s a n t e n n e s e t 

s u i v a n t la d i r e c t i o n d e la p e r p e n d i c u l a i r e aux a n t e n n e s p a s 

s a n t p a r l e u r p o i n t d e r e n c o n t r e . D a n s ce disposi t i f , l ' accord 

e s t t e n t é n o n s e u l e m e n t p a r u n e c o m b i n a i s o n d e c a p a c i t é et 

d e s e l f - i n d u c t i o n r é g l a b l e s , m a i s e n fa isant d e p lus v a r i e r le 

d é p h a s a g e d e s d e u x o s c i l l a t i o n s e n r e t a r d l ' u n e su r l ' a u t r e . 

Système Magni. — M. M a g n i p r é c o n i s e é g a l e m e n t , p o u r 

r é s o u d r e la s y n t o n i e , l ' i n t e r f é r e n c e des o n d e s , e t le d i spos i t i f 

(') Atti della Reale Accademia dei Lincei, L O mars i q u j . 
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qu' i l i m a g i n e à ce t effet n e la i sse pas d e p r é s e n t e r , du m o i n s 

au t r a n s m e t t e u r , q u e l q u e c h o s e d ' un p e u n o u v e a u . 

D e u x a n t e n n e s v e r t i c a l e s , i d e n t i q u e s e t r e l i é e s à d e s o sc i l l a 

t e u r s i d e n t i q u e s , son t .p lacées à u n e d i s t a n c e l ' u n e de l ' a u t r e 

éga le à u n e d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e d e s o s c i l l a t i o n s q u ' e l l e s 

é m e t t e n t . De c e t t e m a n i è r e , les o n d e s é m i s e s s i m u l t a n é m e n t 

par les d e u x a n t e n n e s i n t e r f é r e r o n t d a n s le p l a n c o n t e n a n t les 

a n t e n n e s . F a r c o n t r e , e l l e s s e r o n t en c o n c o r d a n c e e t a d d i t i o n 

n e r o n t l e u r s effets d a n s un p lan ve r t i ca l p e r p e n d i c u l a i r e à 

celui d e s a n t e n n e s . C'est d o n c d a n s u n e d i r e c t i o n p e r p e n d i c u 

l a i r e au p l a n d e s a n t e n n e s q u e l'effet d e s o n d e s se ra m a x i m u m . 

Ce d i spos i t i f p a r a î t a ins i c a p a b l e d e d i r i g e r l ' é m i s s i o n . 

Au p o s t e r é c e p t e u r , d e u x a n t e n n e s s o n t é g a l e m e n t d i s p o 

sée s , m a i s ici n o u s r e t r o u v o n s l ' app l i ca t ion p u r e e t s i m p l e d e s 

p r o p r i é t é s d e s c h a m p s i n t e r f é r e n t s , les d e u x a n t e n n e s se t r o u -

vau t avoi r (fil de p r o l o n g e m e n t c o m p r i s ) u n e l o n g u e u r d e y, 
4 

et le c o h é r e u r é t a n t p l acé au p o i n t de r é u n i o n des a n t e n n e s , 

p o i n t qu i e s t un v e n t r e d 'osc i l l a t ion p o u r les o n d e s d e l o n 

g u e u r >. e t d e v i e n t u n n œ u d p o u r t o u t e o n d e d e l o n g u e u r u n 

p e u d i f fé ren te d e 1. 

L e s e x p é r i e n c e s d e M . M a g n i , fai tes s u r d e s d i s t a n c e s de 

a1""1 et 3 k m , a u r a i e n t d é m o n t r é un effet sé lec t i f t r è s n e t de ces 

d i spos i t i f s . 

La s é l e c t i o n a ins i t e n t é e à l ' o r g a n e de r é c e p t i o n se c o m b i n e 

d o n c avec la p r o d u c t i o n d ' o n d e s d i r i g é e s r é a l i s é e s a u pos t e de 

t r a n s m i s s i o n . Ces d i s p o s i t i o n s r a m è n e n t l ' a t t e n t i o n s u r l es 

d ive r s e s sa i s de p r o p a g a t i o n d ' o n d e s d i r i g é e s t e n t é s à d i v e r s e s 

r e p r i s e s e t q u e M. Marcon i ( ' ) n o t a m m e n t v i e n t d e r e p r e n d r e 

t o u t r é c e m m e n t au m o y e n d ' a n t e n n e s t e n d u e s p a r a l l è l e m e n t 

à la su r face du sol . Avec u n e antenne ( s ' i l y a l ieu de lui c o n 

se rve r e n c o r e c e n o m ) c o n s t i t u é e p a r u n fil d e a 3 o l n d e l o n 

g u e u r , i so lé et. d i r e c t e m e n t p o s é su r t e r r e , on a pu r e c e v o i r 

d e s c o m m u n i c a t i o n s d ' u n e s t a t i o n d i s t a n t e d e 5oo k l " . Il fau t , 

p o u r a s s u r e r la r é c e p t i o n , u t i l i s e r d e s o n d e s de l o n g u e u r s u -

( ' ) M A R C O N I , Proceediags of tlie Royal Society, t. L X X V I I , 1906, p . t^n. 

— La Revue électrique, t. VII, n° 7 3 , iS février 1907, p. 8G. 
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p é r i e u r e à i 5o m . C'est ce qu i e x p l i q u e l ' i n s u c c è s d e r e c h e r c h e s 

a n t é r i e u r e s fa i tes s u r ce s u j e t , en p a r t i c u l i e r , p a r M. T i s so t . 

D a n s c e t t e n o u v e l l e v o i e , M. M a r c o n i p a r a î t d e v o i r e n c o r e 

r é u s s i r à a c c r o î t r e le r a y o n d ' a c t i o n des p u i s s a n t s m o y e n s don t 

il d i s p o s e e t qu ' i l u t i l i s e a v e c u n e i n g é n i o s i t é e t u n e p e r s é v é 

r a n c e r e m a r q u a b l e s . 

111. DISPOSITIFS MÉCANIQUES DE SYNTO.ME. — N o u s r a n g e r o n s 

d a n s c e t t e c l a s se u n c e r t a i n n o m b r e de d i spos i t i f s qu i e m 

p r u n t e n t le s e c o u r s soi t de v i b r a t i o n s m é c a n i q u e s de la f ré 

q u e n c e d e s v i b r a t i o n s s o n o r e s , soit e n c o r e d ' o r g a n e s m é c a 

n i q u e s ro ta t i f s d e s t i n é s à é m e t t r e un c e r t a i n n o m b r e d e t r a ins 

d ' o n d e s à i n t e r v a l l e s d e t e m p s c o n v e n a h l e s . 

Système Blondel. — L ' u n d e s p lu s i n t é r e s s a n t s de ces d i s 

pos i t i f s es t ce lu i i n d i q u é p a r M. B l o n d e l d a n s u n pli c a c h e t é 

r e m i s à l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s le 1 6 a o û t 1 8 9 8 e t p u b l i é le 

2 1 m a i 1 9 0 0 . Ce p r o c é d é c o n s i s t e à a c c o r d e r e n s e m b l e n o n 

p lu s l es f r é q u e n c e s d e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s p r o p r e s du 

t r a n s m e t t e u r e t du r é c e p t e u r , m a i s des f r é q u e n c e s ar t i f ic ie l les 

b e a u c o u p p l u s b a s s e s , t o u t à fait i n d é p e n d a n t e s d e s c o n s t a n t e s 

d e s c i r c u i t s : la f r é q u e n c e d e s c h a r g e s d e l ' a n t e n n e d ' é m i s 

s i o n , d ' u n e p a r t , et ce l le d e s v i b r a t i o n s de la p l a q u e d 'un 

t é l é p h o n e d i s p o s é c o m m e r e l a i s d a n s le c i r c u i t r é c e p t e u r . 

M. B londe l c h o i s i t de p r é f é r e n c e un t é l é p h o n e sé lec t i f tel q u e 

le m o n o - t é l é p h o n e de M. M e r e a d i e r . Le t é l é p h o n e r e n d un 

son à c h a q u e s i g n a l é m i s pa r la s t a t ion g é n é r a t r i c e , e t la h a u 

t e u r d e ce son e s t d é t e r m i n é e p a r les c h a r g e s d e l ' a n t e n n e 

g é n é r a t r i c e d ' u n e m a n i è r e tou t à fait a n a l o g u e à ce l l e q u e 

n o u s a v o n s m i s n o u s - m è m e e n œ u v r e en 1 8 9 7 ( ' ) en u t i l i s an t 

le t é l é p h o n e à l ' o b s e r v a t i o n d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s , et 

d o n t n o u s a v o n s a lo r s d o n n é la t h é o r i e . 

( * ) À . T U R P A I N , Sur divers procédés d'observation de la résonance élec

trique : I I , Méthode du téléphone (Société des Sciences physiques et na

turelles de Bordeaux, y3 décembre 1 8 9 7 ) . — ^ u r ^e résonateur de Hertz 

(Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 3 i janvier 1898) . 
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( ' ) ANDERS BULL, The Electrician, t. L X V I , 8 février 1901. 

Système Anders Bull ( 1 ) . — D e s d i spos i t i f s m é c a n i q u e s e n 

t r e t e n u s en r o t a t i o n r a p i d e p e r m e t t e n t d ' e n v o y e r u n e s é r i e de 

t r a i n s d ' o n d e s , q u a t r e p a r e x e m p l e , e s p a c é s e n t r e e u x p a r 

t ro is i n t e r v a l l e s de t e m p s t ixés d ' a v a n c e . L e p o s t e r é c e p t e u r en 

acco rd n e r e c e v r a u n s ignal et ne l ' e n r e g i s t r e r a q u ' a u t a n t qu ' i l 

s e r a a t t e i n t p a r q u a t r e t r a i n s d ' o n d e s success i f s , e s p a c é s su i 

vant ces t ro i s i n t e r v a l l e s de t e m p s . T o u t a u t r e c o r t è g e d ' o n d e s 

ne c o r r e s p o n d a n t pas à ce r é g i m e n e p o u r r a i n f l u e n c e r le r é 

c e p t e u r . On c o n ç o i t q u e l 'on p u i s s e , en c o m b i n a n t un c e r t a i n 

n o m b r e de g r o u p e s de t r a i n s d ' o n d e s é t a g e s a ins i d a n s le t e m p s 

d ' u n e c e r t a i n e m a n i è r e , a c t i o n n e r à v o l o n t é ce lu i d e s r é c e p 

t e u r s c o m b i n é p o u r r e c e v o i r un g r o u p e e n t i e r d e t r a i n s d ' o n d e s 

à l ' exc lus ion d e t o u s a u t r e s . 

Au c o u r s d ' e s s a i s , M. A n d e r s Bull a pu d o n n e r à ses a p p a 

re i l s u n e r a p i d i t é assez g r a n d e p o u r a t t e i n d r e u n e v i t e s se de 

t r a n s m i s s i o n de oo l e t t r e s à la m i n u t e . 

Ce s y s t è m e , a ins i q u ' u n s y s t è m e b a s é s u r un p r i n c i p e i d e n 

t i q u e e t p r é c o n i s é p a r M. W a l t e r , p e r m e t t r a i t , s u i v a n t l e u r s 

a u t e u r s , l ' e m p l o i du t é l é g r a p h e i m p r i m a n t de H u g h e s . La s y n 

c h r o n i s a t i o n n é c e s s a i r e au f o n c t i o n n e m e n t du H u g h e s s e r a i t 

r é a l i s ée au d é p a r t e t m a i n t e n u e pa r d e s é m i s s i o n s d ' o n d e s 

c o n v e n a b l e m e n t r é g l é e s . 

IV. EMPLOI DE L'ARC ÉLECTRIQUE ET DE L'ARC CHANTANT. PRODUC

TION D'OMDES ENTRETENUES. — D e p u i s les i n t é r e s s a n t e s e x p é 

r i e n c e s fa i tes p a r M. D u d d e l l s u r l ' a rc c h a n t a n t , b e a u c o u p 

d ' e x p é r i m e n t a t e u r s o n t e s s ayé d ' a p p l i q u e r le d i spos i t i f de l 'arc 

c h a n t a n t à l ' o b t e n t i o n d ' o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s é m i s e s a v e c 

u n e suff isante é n e r g i e p o u r p o u v o i r ê t r e u t i l i s é e s en t é l é g r a 

ph i e s a n s fil. La r a i s o n d e s n o m b r e u x e s sa i s t e n t é s p o u r u t i 

l i ser l ' a rc c h a n t a n t en t é l é g r a p h i e s a n s fil se t r o u v e d a n s le fait 

q u ' o n p e n s a i t o b t e n i r a ins i d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s e n t r e 

t e n u e s , p a r t a n t d é b a r r a s s é e s de l ' a m o r t i s s e m e n t qui n u i t t a n t 

à la r é a l i s a t i o n de d ispos i t i f s s y n t o n e s . 

Dé jà , b i e n a v a n t l e s e x p é r i e n c e s de M. D u d d e l l , M. E . T h o m -
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( ' ) E L I I I U T H O M S O N , Electrical Engineer ( X e w - Y o r k ) . février 1892 . 

( 5 ) D E V A L B R K U Z E , Sur un nouveau mode de production, des ondes élec

triques employées en télégraphie sans /il (L'Éclairage électrique, 18 ju i l 

let i g o 3 ) . 

( 3 ) C O O P E R H E W I T T , Electrical Review ( X e w - Y o r k ) , AI février i g o 3 . 

( ' ) S I M O N et R E I C H , Physikalische Zeitschrift, 1 " avri l 1903. 

s o n ( 1 ) a v a i t p r é c o n i s é , p o u r o b t e n i r d e s o s c i l l a t i o n s é l ec t r i 

q u e s e n t r e t e n u e s , le souff lage é n e r g i q u e de l ' ô l ince l l e d 'un 

e x p l o s e u r d i s p o s é en s é r i e avec u n e s e l f - i n d u c t i o n e t en p a 

r a l l è l e avec u n e c a p a c i t é . C 'es t en souff lant é n e r g i q u e i n e n t les 

é t i n c e l l e s de t e l s e x p l o s e u r s q u e ce s avan t o b t i n t l ' e n t r e t i e n 

d e s l a m p e s à i n c a n d e s c e n c e p a r les c o u r a n t s de h a u t e fré

q u e n c e . 

Expériences de M. de Valbre.uzc. — En 1902, M. de Y n l -

b r e n z e ( 2 ) p r é c o n i s a l ' e m p l o i de l ' a r c au m e r c u r e e m p r u n t é à 

u n e l a m p e d e M. C o o p e r H e w i t t , p o u r o b t e n i r d e s osc i l l a t ions 

é l e c t r i q u e s e n t r e t e n u e s . L e c i r cu i t de l ' o s c i l l a t e u r c o m p r e n d 

un a r c au m e r c u r e e t le p r i m a i r e d 'un t r a n s f o r m a t e u r s a n s fer, 

d i s p o s é s en sé r i e aux b o r n e s d ' u n e s o u r c e d e c o u r a n t c o n t i n u ; 

un c o n d e n s a t e u r e s t é tab l i en d é r i v a l i o n . La p r é s e n c e du c o n 

d e n s a t e u r d é t e r m i n e d a n s le c i r c u i t la p r o d u c t i o n d 'o sc i l l a 

t ions é l e c t r i q u e s . L e s e c o n d a i r e du t r a n s f o r m a t e u r c o m p r e n d 

d e u x e n r o u l e m e n t s , l ' un r e l i é à l ' a n t e n n e et à la t e r r e , l ' au t re 

qu i fait p a r t i e d ' un c i r cu i t a m o r t i s s e u r c o m p r e n a n t u n i n t e r 

r u p t e u r d o n t la m a n œ u v r e p e r m e t la m a n i p u l a t i o n s a n s qu ' i l y 

ait b e s o i n de faire c e s s e r l ' a r c . 

Expériences de M. Cooper Hewitt. — M. Coope r H e w i t t ( 3 ) 

a é g a l e m e n t s o n g é à u t i l i s e r sa l a m p e eu t é l é g r a p h i e s a n s fil. 

Il la d i s p o s e s u r le s e c o n d a i r e d 'un t r a n s f o r m a t e u r d o n t le p r i 

m a i r e es t p a r c o u r u p a r un c o u r a n t a l t e rna t i f . E n pa ra l l è l e 

avec la l a m p e , e s t d i s p o s é un c o n d e n s a t e u r d e c a p a c i t é v a 

r i a b l e a ins i q u ' u n e s e l f - i n d u c t i o n en r e l a t i o n d ' u n e p a r t avec 

l ' a n t e n n e , d ' a u t r e p a r t avec la t e r r e . 

Expériences de MM. Simon et Reich. — V e r s la m ê m e 

é p o q u e , MM. S i m o n et R e i c h ( 4 ) on t r e m p l a c é , d a n s le c i r c u i t 
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( ! ) F E S S E N D K N , Tlic Elcctrician, :>4 février i y o - . 

de l ' a rc c h a n t a n t d e D u d d e l l , l ' a rc o r d i n a i r e p a r u n e l a m p e d e 

Cooper H e w i t l . 

Expériences de M. Campas. — C'est é g a l e m e n t la t r a n s f o r 
m a t i o n q u e M. CF. C a m p o s fait sub i r a u c i r c u i t de l 'arc c h a n 
t a n t ; p o u r o b v i e r à l ' i n c o n v é n i e n t q u e p r é s e n t e ce c i r cu i t de 
ne r a y o n n e r q u e t r è s p e u d ' é n e r g i e à l ' e x t é r i e u r , M. C a m p o s 
p r o p o s e d e faire a g i r p a r i n d u c t i o n l ' o sc i l l a t eu r s u r le c i r c u i t 
c o m p r e n a n t l ' a n t e n n e . Mais m ê m e de c e t t e m a n i è r e l ' é n e r g i e 
r a y o n n é e e s t t r è s fa ib le , l ' é n e r g i e suf f i sante à l ' e n t r e t i e n d ' u n 
a rc c h a n t a n t é t a n t t r è s faible par r a p p o r t à ce l l e n é c e s s a i r e 
p o u r les c o m m u n i c a t i o n s par t é l é g r a p h i e s a n s fil. C'est p o u r 
quo i M. C a m p o s s o n g e a à m u l t i p l i e r l es a rcs d i s p o s é s en s é r i e 
ou en p a r a l l è l e en p o r t a n t l e u r n o m b r e j u s q u ' à d ix . 

Ces d i v e r s t â t o n n e m e n t s p o u r t r a n s p o r t e r d a n s le d o m a i n e 
de la t é l é g r a p h i e s a n s fil l ' u t i l i s a t ion de l 'arc c h a n t a n t n ' a v a i e n t 
e n c o r e d o n n é q u e d e m é d i o c r e s r é s u l t a t s , l o r s q u e t o u t r é c e m 
m e n t M. P o u l s e n p a r a î t ê t r e a r r i v é à r é a l i s e r un d ispos i t i f q u i , 
t o u t en d é v e l o p p a n t u n e g r a n d e é n e r g i e , p e r m e t t r a i t la p r o 
duc t i on d ' o n d e s é l e c t r i q u e s e n t r e t e n u e s . 

A le c o n s i d é r e r de p r è s , le d i spos i t i f q u e p r é c o n i s e M. P o u l 
sen n e p a r a î t p a s n o u v e a u . I l r a p p e l l e c o m p l è t e m e n t ce lu i 
réa l i sé dé jà eu 1 8 9 2 pa r M. E l i h u T h o m s o n p o u r l ' e n t r e t i e n d e 
l ' i n c a n d e s c e n c e p a r l es c o u r a n t s d e h a u t e f r é q u e n c e . Le p r o 
c é d é m ê m e de souff lage m a g n é t i q u e de l ' a rc a u q u e l s ' a r r ê t e 
M. P o u l s e n e s t un d e ceux q u ' e m p l o y a i t M. R. T h o m s o n . De là 
à d é d u i r e , c o m m e cro i t d e v o i r l ' é c r i r e M. Fessimele!) ( ' ) , q u e 
les r é c e n t s d i spos i t i f s de M. P o u l s e n ne p r é s e n t e n t a u c u n 
i n t é r ê t n o u v e a u , il y a é v i d e m m e n t q u e l q u e e x a g é r a t i o n . Il y 
en a u n e t r è s g r a n d e d a n s la p r é t e n t i o n d ' a t t r i b u e r à M. T h o m 
son l 'arc chaulan t , de M. D u d d e l l . En 1 8 9 1 , M. T h o m s o n n 'a 
n u l l e m e n t é t u d i é le r é g i m e a c o u s t i q u e de l 'arc d e son di:>po-
sitif e t l ' i n f luence de la capac i t é s u r ce r é g i m e . 

Et d ' a b o r d c ' es t dé jà un p r o g r è s i n t é r e s s a n t q u e ce lu i qu i 
c o n s i s t e à avoi r eu l ' idée d ' a p p l i q u e r le d i spos i t i f de M. E. 
T h o m s o n à souff lage m a g n é t i q u e à la p r o d u c t i o n d ' o sc i l l a t i ons 
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(_ ' ) M A S K K L Y M - : , 7 lté Electricion, - n u v e m l i r i ; i t j n L j . 

é l e c t r i q u e s , u t i l i s a b l e s en t é l é g r a p h i e s a n s fil, ce à q u o i , d e 

p u i s 1 8 9 2 , M. T h o m s o n n ' ava i t pas s o n g é , ou d u m o i n s ce qu ' i l 

n ' a v a i t p a s r é a l i s é a v e c le m ê m e s u c c è s q u e c e l u i q u e p a r a î t 

a v o i r a t t e i n t M. P o u l s e n . 

M . M a r c o n i lui a u s s i n ' a fait, en s o m m e , q u e t r a n s p o r t e r d a n s 

le d o m a i n e d e la p r a t i q u e d e s d i spos i t i f s e t d e s p h é n o m è n e s 

d é j à o b s e r v é s e t r é a l i s é s en l a b o r a t o i r e , e m p r u n t a n t l es e x c i 

t a t e u r s d e H e r t z , d e M. Rig l i i , le c o h é r e u r de M. R r a n l y , le m o d e 

é l e c t r o d y n a m i q u e de c o n c e n t r a t i o n d u c h a m p h e r t z i e n de 

M. R l o n d l o t , le r é s o n a t e u r à c o u p u r e d e M. T u r p a i n , le d é t e c 

t e u r m a g n é t i q u e d e M. K u t h e r f o r t . Qu i s o n g e r a i t un i n s t a n t à 

n i e r c e p e n d a n t l ' i m p o r t a n c e é n o r m e d e s p r o g r è s r é a l i s é s pa r 

cet i n g é n i e u x i n d u s t r i e l à qu i l 'on do i t r a p p o r t e r , eu t o u t e j u s 

t i c e , la m i s e en p r a t i q u e d e la t é l é g r a p h i e s a n s fil qu i e û t 

p e u t - ê t r e a t t e n d u q u e l q u e s a n n é e s e n c o r e a v a n t d ' ê t r e au 

p o i n t où e l le se t r o u v e a c t u e l l e m e n t s a n s l e s efforts p e r s é v é 

r a n t s de M. M a r c o n i ? E v i d e m m e n t , M. M a r c o n i e û t p e u t - ê t r e 

é t é ' m i e u x i n s p i r é d e n e pas t r a n s p o r t e r d a n s le d o m a i n e 

s c i e n t i f i q u e des p r o c é d é s d ' a n n o n c e qui l a i s s e n t l ' i m p r e s s i o n 

d ' u n c e r t a i n bluff. 

O n a e n c o r e présen t , à l ' e s p r i t : l ' a n n o n c e fai te en 1 8 9 6 de la 

r é a l i s a t i o n d e la t é l é g r a p h i e s a n s fil p a r d e s o n d e s n o u v e l l e s 

n ' a y a n t a b s o l u m e n t r i e n de c o m m u n avec ce l l e s de H e r t z ; le 

b r u i t fait à c e l l e é p o q u e d a n s l es j o u r n a u x . quo t id i ens a u t o u r 

d e s e s s a i s a lo r s m o d e s t e s de M. M a r c o n i ; la d é c l a r a t i o n s e n 

s a t i o n n e l l e faite un peu p l u s t a rd p a r M. M a r c o n i au c o u r s 

d ' u n e c o n f é r e n c e à L o n d r e s , d ' a p r è s l a q u e l l e le s i èc l e d e r n i e r 

n e d e v a i t pas s ' a cheve r s a n s q u e la t é l é g r a p h i e s a n s fi) so i t 

auss i e m p l o y é e cpie la t é l é g r a p h i e o r d i n a i r e ; la m a n i è r e d o n t 

on p r é s e n t a le s u c c è s d e s e x p é r i e n c e s e n t r e P o l d h u eL le 

Carlo Alberto, d o n t les c o n d i t i o n s e x a c t e s n e d u r e n t d ' ê t r e 

c o n n u e s q u e par l ' e n r e g i s t r e m e n t q u ' e u fit a d r o i t e m e n t 

M. M a s k e l y u e ( ' ) , qu i s u r p r i t l e s m e s s a g e s m a l g r é les p r é c a u 

t i o n s p r i s e s p a r M. M a r c o n i . R é c e m m e n t e n c o r e M. M a r c o n i 

a n n o n ç a i t d a n s u n e i n t e r v i e w , lo r s d 'un de se s v o y a g e s à R o m e , 

qu ' i l ava i t r é u s s i , en n o v e m b r e 1 9 0 3 , à t r a n s m e t t r e d ' u n e s t a -
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t ion u n i q u e s i m u l t a n é m e n t cinq t é l é g r a m m e s d i s t i n c t s à c i nq 

s t a t i ons d i f f é r en t e s , et ce la d ' u n e m a n i è r e p a r f a i t e . 11 e n d é 

d u i s a i t , pa r u n e e x a g é r a t i o n qu i p a r a î t lu i ê t r e n a t u r e l l e , qu ' i l 

p o s s é d a i t le m o y e n d e c o m m u n i q u e r s i m u l t a n é m e n t e t i n d é 

p e n d a m m e n t a v e c 2 0 s t a t i o n s ! Ceci e s t à r a p p r o c h e r d e l ' i n 

s u c c è s des e s sa i s d e d o u b l e c o m m u n i c a t i o n faits en 1 9 0 1 , ,vo«.9 

contrôle, p a r M. M a r c o n i , e n t r e B io t e t Calvi , su iv is q u e l q u e s 

m o i s p lu s t a rd d e s e x p é r i e n c e s n o n s o u m i s e s à un c o n t r ô l e e t au 

c o u r s d e s q u e l l e s d e s c o m m u n i c a t i o n s s i m u l t a n é e s e t d o u b l e s 

fu ren t r é a l i s é e s s a n s a u c u n t r o u b l e au m o y e n d ' u n e a n t e n n e 

u n i q u e . P e u t - ê t r e n e d e v o n s - n o u s pas t r o p c r i t i q u e r c e s p r o 

c é d é s ; c ' e s t p e u t - ê t r e a in s i , en effet, q u e M. M a r c o n i a p u 

s ' a s s u r e r d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e l ' appu i d ' u n e assez p u i s s a n t e 

e t assez r i c h e s o c i é t é financière, et , p a r l à , r é a l i s e r d e s e x p é 

r i e n c e s à g r a n d e s d i s t a n c e s d o n t le c o û t é n o r m e e û t a r r ê t é 

t o u t a u t r e e x p é r i m e n t a t e u r . Or , ces e x p é r i e n c e s , ce l l e s du 

Carlo Alberto, c o m m e ce l l e s de c o m m u n i c a t i o n s t r a n s a t l a n 

t i q u e s , si e l l e s n 'off rent sans d o u t e q u ' u n t r è s m é d i o c r e i n t é 

r ê t p r a t i q u e , o n t é v i d e m m e n t un i n t é r ê t s c i en t i f i que i n d i s c u 

t a b l e . E l l e s m e t t e n t , en effet, en é v i d e n c e l ' e x t r a o r d i n a i r e 

s e n s i b i l i t é d e s d i spos i t i f s d e r é c e p t i o n , c o m m e auss i la p o s s i 

b i l i té d e les a c t i o n n e r , m a l g r é la c o u r b u r e du so l , à p lu s d e 

5 o o o k m , p o u r v u q u ' o n d i s p o s e à la t r a n s m i s s i o n d ' u n e é n e r g i e 

suf f i sante qu i doi t d ' a i l l eu r s ê t r e é n o r m e e t t o u t à fait h o r s de 

p r o p o r t i o n avec l'effet à a t t e i n d r e . Il faut m e t t r e e n œ u v r e 

p lus de 1 0 0 c h e v a u x - v a p e u r p o u r d é t e r m i n e r le p a s s a g e au 

re la i s r é c e p t e u r d ' u n c o u r a n t de 1 ou 2 m i l l i a m p ô r e s . P o u r 

n o t r e p a r t , n o u s d e v o n s l ' avoue r , n o u s n e p e n s i o n s p a s p o s 

s ib le u n e s e m b l a b l e p o r t é e : les e x p é r i e n c e s à t r è s l o n g u e 

p o r t é e de M. Marcon i p r é s e n t e n t c e r t a i n e m e n t un i n t é r ê t 

sc ien t i f ique c a p i t a l ; e l les d é m o n t r e n t le r ô l e de c o n c e n t r a t i o n 

q u e j o u e n t , s a n s n u l d o u t e , les c o u c h e s supe r f i c i e l l e s du so l , 

à m o i n s c e p e n d a n t q u e le b a n c de c â b l e s t r a n s a t l a n t i q u e s qu i 

s ' é t e n d e n t r e P o l d b u , T a b l e H e a d e t le c a p Cod a c c r o i s s e 

d ' u n e m a n i è r e s p é c i a l e c e t t e c o n c e n t r a t i o n . Ce l le c o n d i t i o n 

p a r t i c u l i è r e n e suffit d ' a i l l e u r s pas à d o n n e r la r a i son du 

s u c c è s des r é c e p t i o n s de s i g n a u x o b t e n u s à t r è s g r a n d e d i s 

t a n c e : l ' é n o r m e r a y o n d ' ac t ion de la p u i s s a n t e s t a t i o n d e 
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N a u e n n ' e s t en ei ïe t r e l i é à l ' e x i s t e n c e d ' a u e u n b a n c d e c â b l e s ; 

la s t a t i o n u l t r a - p u i s s a n t e d e Col tano ( p r è s P i s e ) , v o t é e p a r le 

P a r l e m e n t i ta l ien e t qu i do i t ê t r e d e u x fois e t d e m i e p lus p u i s 

s a n t e q u e le P o l d h u , n o u s édi f iera c o m p l è t e m e n t à ce su je t , 

si sa r é a l i s a t i o n n ' e s t p a s c o m p r o m i s e p a r le re fus d u g o u v e r 

n e m e n t a r g e n t i n de fa i re la d é p e n s e ( 8 o o o o o f r ) d ' u n e s t a t i on 

a n a l o g u e s u r s o n t e r r i t o i r e . 

Expériences de M. Poulsen. — Mais r e v e n o n s aux e x p é 

r i e n c e s de M. P o u l s e n . L e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s e n t r e t e n u e s 

q u ' e l l e s p a r a i s s e n t d e v o i r en f in r éa l i se r s o n t , e n effet, d e n a 

t u r e à a c c r o î t r e b i e n d a v a n t a g e le d é v e l o p p e m e n t p r a t i q u e de 

la t é l é g r a p h i e s a n s fil q u e n e sau ra i t le faire l ' éd i f ica t ion , à 

g r a n d r en fo r t de c a p i t a u x , d e s t a t i ons m o n s t r u e u s e m e n t , p u i s 

s a n t e s . B i e n p l u s , si c e s e x p é r i e n c e s a p p o r t a i e n t en l i n u n e 

so lu t i on p r a t i q u e au p r o b l è m e de l a s y n t o n i e , e l les s e r a i e n t de 

n a t u r e à d é t e r m i n e r p e u t - ê t r e u n e s s o r c o n s i d é r a b l e de la 

n o u v e l l e t é l é g r a p h i e . 

On sai t en quo i c o n s i s t e le d i spos i t i f de M. P o u l s e n ( ' ) . Un 

c i r c u i t d ' a rc c h a n t a n t de D u d d e l l c o m p r e n d {fig- i 4 0 en A l ' a rc , 

e n C un c o n d e n s a t e u r , eu L u n e s e l f - i n d u c t i o n . La se l f - induc

t ion est r e l i é e d ' u n e p a r t à l ' a n t e n n e , d ' a u t r e p a r t à la t e r r e . 

F i g . 141. 

L 

- J V W W W w m r m r 

( l ) Voir La Revue électrique, t. V U , I 5 février 1907, p. 81. 
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L ' a r c (le D u d d e l l , qu i n e fourn issa i t q u e 3oooo à 4oooo p é r i o d e s 

à la s e c o n d e , e t qu i ne r a y o n n a i t q u ' u n e é n e r g i e p a r t r o p 

faible p o u r les b e s o i n s d e la t é l é g r a p h i e s a n s fil, e s t a m e n é 

à un r é g i m e de h a u t e f r é q u e n c e pa r u n r e f r o i d i s s e m e n t c o n 

v e n a b l e . Ce r e f ro id i s semen t , s 'obt ient , e n fa i san t j a i l l i r l ' a r c 

d a n s u n e a t m o s p h è r e d ' h y d r o g è n e r e n o u v e l é e , ou p l u s s i m p l e 

m e n t e n c o r e en r e f r o i d i s s a n t l ' une des é l e c t r o d e s d e l ' a rc , q u e 

l 'on p r o d u i t e n t r e a n o d e de m é t a l et c a t h o d e de c h a r b o n , pa r 

un c o u r a n t d ' e a u . A c e t effet, l ' anode es t c o n s t i t u é e p a r u n 

cy l ind re c r e u x en c u i v r e , facile par s u i t e à r é f r i gé r e r . L a p a r t i e 

de l ' anode su r l a q u e l l e l ' a rc ja i l l i t e s t f o r m é e d ' u n e b a g u e 

m é t a l l i q u e r e m p l a ç a b l e ; l ' u s u r e de l ' a n o d e est d ' a i l l e u r s assez 

faible . L e s p a r t i e s d e s é l e c t r o d e s e n t r e l e s q u e l l e s j a i l l i t l ' a r c 

d o i v e n t ê t r e r e n o u v e l é e s et t o u j o u r s t r è s n e t t e s ; à c e t effet, 

on p e u t a n i m e r les é l e c t r o d e s d 'un m o u v e m e n t de r o t a t i o n 

s u r e l l e s - m ê m e s , et prof i te r de ce m o u v e m e n t p o u r t a i l l e r el 

av iver l e s p a r t i e s u s a g é e s . Enf in , l ' a rc est s o u m i s à u n souf

flage m a g n é t i q u e p r o d u i t p a r u n é l e c t r o (fig. i 4 2 ) q u i p e u t 

ê t r e e n t r e t e n u p a r le c o u r a n t m ê m e q u i a l i m e n t e l ' a r c . 

On do i t d o n n e r à l ' a rc u n e l o n g u e u r a d i t e active ou efficace. 
Cet te l o n g u e u r a d i m i n u e a v e c la f r é q u e n c e / e t c ro î t avec 

l ' i n t e n s i t é I du c o u r a n t d ' e n t r e t i e n . 

L ' é n e r g i e c o n v e r t i e en o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s d i m i n u e 

q u a n d la f r é q u e n c e / c ro î t : a ins i , d a n s un a r c e n t r e t e n u p a r 
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un c o u r a n t d ' a l i m e n t a t i o n à 44o vo l t s , p o u r u n e f r é q u e n c e 

/ — 1 6 0 0 0 0 , l ' é n e r g i e r a y o n n é e e s t de 1 2 0 0 w a l i s ; la f r é q u e n c e 

a t t e i g n a n t /'— a.'ioooo, l ' é n e r g i e r a y o n n é e n ' e s t p lu s q u e de 

9 0 0 w a t t s . Donc , q u a n d la f r é q u e n c e cro î t d a n s le r a p p o r t de 

2 à 3 , l ' é n e r g i e r a y o n n é e d é c r o î t d a n s l e r a p p p o r t d e 4 à 3 . 

L o r s q u e le d i spos i t i f es t r é g l é e t les o sc i l l a t i ons e n t r e t e n u e s , 

le r a p p o r t de la s e l f - i nduc t ion L à la c a p a c i t é C du c i r cu i t 

p e u t ê t r e mod i f i é d a n s de l a r g e s l i m i t e s s a n s q u e les osc i l l a 

t i o n s c e s s e n t d ' ê t r e e n t r e t e n u e s . 

L ' u t i l i s a t i o n de ces o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s e n t r e t e n u e s a ins i 

p r o d u i t e s a é t é fai te p a r M. P o u l s e n en a d o p t a n t un m o d e de 

c o n n e x i o n so i t d i r e c t e , soit i n d i r e c t e d e l ' a n t e n n e avec le c i r 

c u i t de l ' a rc du pos t e t r a n s m e t t e u r . Mais c ' e s t le m o d e de 

c o n n e x i o n d i r e c t e qu i s e m b l e p r é f é r a b l e (Jig. 1 4 1 ) . La m a n i 

p u l a t i o n e s t a s s u r é e de, p l u s i e u r s m a n i è r e s , so i t en p l a ç a n t 

p a r la m a n o e u v r e du m a n i p u l a t e u r l ' a n t e n n e h o r s c i rcu i t ou 

en c i r c u i t , soit e n c o r e en i n t e r c a l a n t ou c o u r t - c i r c u i t a n t u n e 

r é s i s t a n c e c o n v e n a b l e qu i r é d u i t l ' a m p l i t u d e des o s c i l l a t i o n s , 

so i t enfin en faisant v a r i e r la l o n g u e u r d e l ' a r c , le c h a m p m a 

g n é t i q u e souff lant ou le c o u r a n t d ' a l i m e n t a t i o n . 

L e c i r c u i t r é c e p t e u r do i t ê t r e a m e n é en pa r f a i t e r é s o n a n c e 

a v e c le t r a n s m e t t e u r . Il y a a v a n t a g e à n ' i n t r o d u i r e le c o h é -

r e u r d a n s le c i r cu i t r é c e p t e u r q u e p a r i n t e r m i t t e n c e s ; à cet 

effet, on a do té ce c i rcu i t d 'un o r g a n e s u p p l é m e n t a i r e c o n s i s 

t a n t e n un i n t e r r u p t e u r ro ta t i f à c o n t a c t s d 'o r , d ' a r g e n t ou d e 

p l a t i n e , c o n s t i t u é p a r u n e s i m p l e r o u e d e n t é e s u r l a q u e l l e 

a p p u i e u n ba la i qu i ne f e r m e q u e m o m e n t a n é m e n t le c i r c u i t à 

t r a v e r s le d é t e c t e u r d ' o n d e s . 

Résultats. — L e s r é s u l t a t s dé jà o b t e n u s p a r M. P o u l s e n en 

u t i l i s a n t ces o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s a i n s i e n t r e t e n u e s s o n t d e s 

p lu s e n c o u r a g e a n t s . 

Avec u n e d é p e n s e d ' é n e r g i e au t r a n s m e t t e u r de 7 0 0 w a t t s à 

l a q u e l l e c o r r e s p o n d a i t u n e é n e r g i e r a y o n n é e pa r l ' a n t e n n e tle 

1 0 0 w a t t s , on pu t e n t r e t e n i r u n e t r a n s m i s s i o n e n t r e d e u x 

p o s t e s d i s t a n t s de 3 o o L r n avec d e s o n d e s v a r i a n t e n t r e 7 . 5 o m e t 

i o o o m . Pa r un soufflage m a g n é t i q u e u n p e u p lu s i n t e n s e e t en 
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( ) IIAIIIVFOIANN, ElvJ, tiolechnische ZeiUchrift, t. X X Y I I , 22 nov. 1906, 

p. IUSÇI. La Revue électrique, t. V i l , r5 février 1907, p. 

utilisant, a lo r s u n e l o n g u e u r d ' o n d e de 8 6 o m , l ' é n e r g i e r a y o n n é e 

a t t e i g n i t 4 o o w a t t s ; l e s s i g n a u x i m p r e s s i o n n a n t le t é l é p h o n e 

de la s t a t ion île r é c e p t i o n é t a i e n t a lo r s d ' u n e n e t t e t é pa r f a i t e . 

Le s u c c è s r a p i d e e t o b t e n u s a n s diff icul tés pa r M. P o u l s e n 

p o u r d e s c o m m u n i c a t i o n s e n t r e d e u x p o s t e s d i s t a n t s d e 3 o o k , u 

lui l'ait b i e n a u g u r e r de r e l a t i o n s pos s ib l e s avec d e s a n t e n n e s 

de 6 o l n e n t r e d e s s t a t i o n s ( l i s tan tes de 9 o o k m , i ? . o o k u ' , i 5 o o k m . 

Enfin ( e t ce r é s u l t a t i n t é r e s s e au p o i n t de v u e p a r t i c u l i e r de 

la s y n l o n i e a u q u e l n o u s n o u s p l a ç o n s i c i ) , l 'un d e s p o s t e s 

é q u i p é s avec le s y s t è m e de M. P o u l s e n , qu i a n t é r i e u r e m e n t 

é ta i t j o u r n e l l e m e n t e t c o n s t a m m e n t t r o u b l é p a r l ' e n c h e v ê t r e 

m e n t de s i g n a u x d a n o i s , a l l e m a n d s , a n g l a i s , a u x q u e l s se j o i 

g n a i e n t les s i g n a u x p a r a s i t e s p r o v e n a n t de d é c h a r g e s a t m o 

s p h é r i q u e s , n e p e r ç o i t p lus u n i q u e m e n t d e p u i s sa n o u v e l l e 

ins t a l l a t ion q u e les s i g n a u x é m i s par sou c o r r e s p o n d a n t . 

Ainsi les n o u v e a u x d i spos i t i f s p a r a i s s e n t faire r e n t r e r enfin 

le p r o b l è m e de la s y n l o n i e d a n s u n e voie p r a t i q u e . L ' accord 

o b t e n u avec l e u r a ide s e r a i t en effet t rès r e s s e r r é , p u i s q u ' i l 

serait, a s s u r é à i p o u r 1 0 0 p r è s , c ' e s t - à - d i r e q u e d e u x p o s t e s 

r é g l é s p o u r f o n c t i o n n e r avec d e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s de 

6 o o m d e l o n g u e u r d ' o n d e ne s e r a i e n t p a s affectés par des o n d e s 

de Sgil"1 ou de 6o6" ] de l o n g u e u r . 

Déjà ces n o u v e a u x disposi t i fs sont, e s s a y é s de t o u s c o t é s . 

D ' a p r è s M. I l a h n e m a n n (' ) , la S o c i é t é a l l e m a n d e « T e l e l ' u n k e n » 

a u r a i t r é a l i s é d e s d i spos i t i f s d ' é m i s s i o n e m p r u n t a n t l ' a rc d e 

M. D u d d e l l modif ié p a r M. P o u l s e n . D a n s ces d ispos i t i f s l 'arc 

est. d i sposé e n s é r i e a v e c l ' a n t e n n e , l ' exc i t a t ion d i r e c t e é l a n t 

a insi s u b s t i t u é e à l ' exc i t a t ion i n d i r e c t e . On y g a g n e de l i m i t e r 

au m i n i m u m les p e r t e s d ' é n e r g i e v i b r a t o i r e . Grâce à l ' ac t ion 

d ' o n d e s b ien déf in ies d e p é r i o d e e t e n t r e t e n u e s , l ' a n t e n n e p e u t 

r e c e v o i r , p o u r u n e t e n s i o n d o n n é e , u n e p lus g r a n d e q u a n t i t é 

d ' é n e r g i e q u ' a v e c des o n d e s a m o r t i e s n ' a g i s s a n t q u ' e n u n e 

t r è s p e t i t e f rac t ion de s e c o n d e . 

Avantages du système Poulsen. — Los a v a n t a g e s de ce n o u -
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veau m o d e de p r o d u c t i o n d e s o sc i l l a t i ons s o n t déjà n o t a b l e s : 

i ° D i m i n u t i o n d e la h a u t e u r à d o n n e r aux a n t e n n e s p o u r 

a t t e i n d r e u n e m ê m e p o r t é e ; 

2 ° S o l u t i o n p r o b a b l e d e la s y n t o n i e e t d e la t é l é g r a p h i e sans 

fil d a n s u n e d i r e c t i o n d é t e r m i n é e ; 

3° On e n t r e v o i t enf in la p o s s i b i l i t é de faire p a s s e r d a n s le 

d o m a i n e p r a t i r p i e la s o l u t i o n du p r o b l è m e de la t é l é p h o n i e 

s a n s fil qu i j u s q u ' à p r é s e n t n 'a é t é l 'ob je t q u e d ' e x p é r i e n c e s 

de l a b o r a t o i r e ou d e p e t i t e s p o r t é e s . 

Inconvénients du système Poulsen. — P a r c o n t r e , les n o u 

v e a u x m o d e s de p r o d u c t i o n des o n d e s de H e r t z s e m b l e n t p r é 

s e n t e r q u e l q u e s i n c o n v é n i e n t s e t en p a r t i c u l i e r d e u x assez 

g r a v e s : 

i" La t r è s g r a n d e difficulté de m a i n t e n i r u n e c o n s t a n c e a b 

s o l u e d a n s le r é g i m e de l ' a r c . L ' i n t e r v e n t i o n d ' u n e a t m o s p h è r e 

d ' h y d r o g è n e , le r e f r o i d i s s e m e n t d e s é l e c t r o d e s pa r c o u r a n t 

d ' e a u , l ' ac t ion de souff lage d ' un c h a m p m a g n é t i q u e , l ' e n t r e t i e n 

c o n t i n u e l à l ' é t a t neuf d e s p o i n t s e n t r e l e s q u e l s d o i t j a i l l i r 

l ' a r c , t o u s ces m o y e n s c o m b i n é s ou pr i s i s o l é m e n t n e p a r v i e n 

n e n t pas à a s s u r e r d ' u n e façon c o n s t a n t e la p r o d u c t i o n d ' u n e 

l o n g u e u r d ' o n d e 7, e x c l u s i v e d e t o u t e a u t r e . La v a l e u r de 1 
d é p e n d e s s e n t i e l l e m e n t de la n a t u r e de l ' a r c . Or , on n e sai t 

p a s e n c o r e m a i n t e n i r , e n s e rv i ce c o u r a n t , un a r c d a n s d e s 

c o n d i t i o n s r i g o u r e u s e m e n t d é t e r m i n é e s et c o n s t a n t e s . Il es t à 

c r a i n d r e q u ' o n soi t a r r ê t é d a n s l ' exp lo i t a t i on p r a t i q u e d e ces 

n o u v e a u x p r o c é d é s p a r l ' ins tabi l i t é de l'arc. 

2 ° L t p e t i t e f rac t ion d ' é n e r g i e r a y o n n é e , c o n v e r t i e en o n d e s , 

se ra é g a l e m e n t un a r r ê t à l ' e s sor des n o u v e a u x p r o c é d é s , car 

il f a u d r a e n c o r e , p o u r a t t e i n d r e d e t r è s g r a n d e s p o r t é e s , m e t t r e 

e n œ u v r e a u x s t a t i o n s d ' é m i s s i o n u n e p u i s s a n c e h o r s de p r o 

p o r t i o n a v e c l'effet à a t t e i n d r e . Il s e m b l e r a t o u j o u r s d 'un p r o 

g r è s b i e n d o u t e u x qu ' i l faille d é p e n s e r d e s c e n t a i n e s d e c h e 

vaux p o u r a c t i o n n e r la m e m b r a n e d ' u n t é l é p h o n e au pos t e 

r é c e p t e u r . IJien q u e , d ' u n e p a r t , le c o û t d e s s t a t i o n s m ê m e 

u l t r a - p u i s s a n t e s de t é l é g r a p h i e s a n s fil soi t b i en i n f é r i e u r à 

ce lu i d ' un câb l e s o n s - m a r i n , d ' a u t r e p a r t l ' e n t r e t i e n e n a c t i 

v i té d ' u n e u s i n e d e 1 0 0 o u iiio c h e v a u x n é c e s s a i r e p o u r t é l é -
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g r a p h i e r , c o m p a r é aux q u e l q u e s p i les q u ' u t i l i s e le p l u s l o n g 

de nos c â b l e s t r a n s a t l a n t i q u e s , c o n s t i t u e u n e d é p e n s e j o u r n a 

lière te l le q u ' e n déf in i t ive il es t p e u t - ê t r e p l u s é c o n o m i q u e de 

c o n s e r v e r le p r o c é d é d u c â b l e , d o n t la d u r é e e s t p r e s q u e i l l i 

m i t é e et d o n t l ' e n t r e t i e n p e u t ê t r e b ien m o i n s c o û t e u x q u e 

celui de m u l t i p l e s a n t e n n e s g i g a n t e s q u e s q u e c h a q u e b o u r 

r a s q u e d é s o r g a n i s e . 

A. ce s u j e t j e r a p p e l l e r a i q u e c e r t a i n e s a d m i n i s t r a t i o n s des 

t é l é g r a p h e s e t , en p a r t i c u l i e r , l ' a d m i n i s t r a t i o n f r ança i s e , v e r s 

1 8 8 0 , n ' h é s i t è r e n t p a s ( d e v a n t les d é p e n s e s é n o r m e s d e r é f e c 

t ion q u e d e s b o u r r a s q u e s r é p é t é e s i m p o s a i e n t p o u r l ' e n t r e t i e n 

du r é s e a u a é r i e n ) à c o n s t i t u e r t o u t un r é s e a u d e c â b l e s s o u 

t e r r a i n s d o n t on es t a r r i v é a p r è s b ien des d é b o i r e s , il e s t v r a i , 

à t i r e r u n e x c e l l e n t pa r t i au m o y e n d e s a p p a r e i l s B a u d o t . Ce 

r é s e a u de c â b l e s , d ' u n e n t r e t i e n t r è s [jeu c o û t e u x c o m p a r é à 

celui du r é s e a u a é r i e n , r e n d a c t u e l l e m e n t de t e l s s e r v i c e s 

q u ' a v e c le t e m p s les d é p e n s e s d ' é t a b l i s s e m e n t s ' a m o r t i s s e n t 

de p l u s e n p l u s . 

L e s o n d e s p r o d u i t e s au m o y e n du d i spos i t i f d e M. P o u l s e n 

s o n t - e l l e s , à p r o p r e m e n t p a r l e r , n o n a m o r t i e s ? E n se s e r v a n t 

de l ' a n a l o g i e a c o u s t i q u e , d o i t - o n les c o m p a r e r aft son r e n d u 

p a r un t u y a u s o n o r e ou m i e u x e n c o r e p a r u n r é s o n a t e u r d e 

H e l m h o l t z p u r i f i a n t u n son d ' i n t e n s i t é c o n s t a n t e qu ' i l r e n 

force , ou b i e n doi t -on les c o m p a r e r au son r e n d u soi t p a r la 

c o r d e d ' u n v io lon q u e l ' a r che t m a i n t i e n t c o n s t a m m e n t e n v i 

b r a t i o n , soi t p a r u n é l e c t r o - d i a p a s o n ? M. B e n i s c h k e ( ' ) fait 

r e m a r q u e r a v e c r a i s o n q u e le d ispos i t i f d e M. P o u l s e n fou rn i t 

des o sc i l l a t i ons entretenues, permanentes, m a i s pas non amor
ties. Ce s o n t , en effet, des osc i l l a t ions forcées e t n o n des o s c i l 

l a t i ons propres q u i s o n t p r o d u i t e s . Le r ô l e de l ' a rc d a n s le 

d ispos i t i f de M. P o u l s e n e s t l ' a n a l o g u e du rô l e de l ' a r c h e t 

a c t i o n n a n t la c o r d e du violon ou de ce lu i de l ' é l e c t r o - a i m a n t 

m a i n t e n a n t en v i b r a t i o n le d i a p a s o n . L ' a r c , g r â c e à l ' é n e r g i e 

qu ' i l e m p r u n t e au c i r c u i t qui l ' a l i m e n t e , c o m b l e a u t o m a t i q u e 

m e n t les p e r t e s en é n e r g i e r a y o n n é e ; il e n t r e t i e n t l es o sc i l l a -

( ' ) B E X I S C I I K E . Llektroteclinische Zeitsclirift, t. X X Y I I , 27 doc. 190C, 

p. 1212. — La ltevue électrique, t . V I I , I5 f o m e r 1907, p . 
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l i o n s d u c i r c u i t à m e s u r e q u ' e l l e s s ' a m o r t i s s e n t . E t ce sera 

s a n s d o u t e p a r c e q u ' o n n e l'ait e n c o r e q u ' e n t r e t e n i r des oscil

l a t i o n s a m o r t i e s q u e se r é v é l e r a p e u t - ê t r e d a n s la p r a t i q u e 

l ' i m p u i s s a n c e du n o u v e a u d ispos i t i f à r é a l i s e r u n e syn ton i e 

p a r f a i t e . 

II f aud ra i t , c o m m e n o u s Je d i s i o n s au d é b u t , e t c o m m e n o u s 

a v o n s t e n t é de le r é a l i s e r à d i v e r s e s r e p r i s e s , savo i r p r o d u i r e 

d e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s p u i s s a n t e s , s a n s le s e c o u r s d 'a rc 

ni d ' a u c u n e é t i n c e l l e . L ' é t i n c e l l e , t o u t e n é t a n t l 'o r ig ine 

m ê m e d e s o n d e s d a n s nos p r o c é d é s a c t u e l s , im i t é s de ce lu i 

q u e n o u s e n s e i g n a H e r t z , se t r o u v e ê t r e la c a u s e d e l e u r p r o 

d u c t i o n i r r é g u l i è r e . N o u s n e s avons e n c o r e p r o d u i r e des 

o n d e s é l e c t r i q u e s q u e d ' u n e façon b r u t a l e , à la m a n i è r e d o n t 

les p e u p l a d e s p r i m i t i v e s s a v e n t p r o d u i r e des s o n s m u s i c a u x 

p a r le c h o c , p a r le h e u r t de c o r p s q u e l c o n q u e s , p i e r r e s , b â 

t o n s c r e u x ou l a m e s de bois s u s p e n d u e s pa r u n p o i n t . L e s d i 

v e r s e s l o n g u e u r s d ' o n d e d ' o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s , n o u s les 

p r o d u i s o n s à la m a n i è r e d o n t on é m e t les n o t e s de la g a m m e 

p a r le c h o c c o n t r e le sol de l a m e l l e s de bo i s d ' é p a i s s e u r s va

r i é e s . Ce s o n t d e s b r u i t s e t n o n des s o n s q u e n o u s savons 

p r o d u i r e dafcs le d o m a i n e d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s . Il n o u s 

m a n q u e d e savo i r c o n s t r u i r e l ' a n a l o g u e d 'un p i a n o d ' E r a r d ou 

d ' u n v io lon de S t r a d i v a r i u s . 

J e d e m e u r e p e r s u a d é p e r s o n n e l l e m e n t q u e les p r o g r è s d e 

l ' u t i l i s a t i on p r a t i q u e des o n d e s é l e c t r i q u e s s o n t i n t i m e m e n t 

l i és à c e u x q u e n o u s p a r v i e n d r o n s à faire fa i re à l ' o s c i l l a t e u r 

é l e c t r i q u e . D e p u i s H e r t z , a u c u n p r o g r è s s e n s i b l e n 'a é t é fait 

d a n s ce s e n s . N o u s n o u s s o m m e s i n g é n i é s à p e r f e c t i o n n e r 

l ' o re i l l e é l e c t r i q u e , le r é s o n a t e u r q u i , a v e c le c o h é r e u r , avec 

les d é l e c t e u r s m a g n é t i q u e et é l e c t r o l y t i q u e , e s t d e v e n u d e 

p l u s en p l u s s e n s i b l e ; n o u s p a r a i s s o n s i n c a p a b l e s à faire p r o 

g r e s s e r l ' i n s t r u m e n t qu i doi t p r o d u i r e ces o n d e s p o u r l e s 

q u e l l e s d e s r é c e p t e u r s si s e n s i b l e s s o n t déjà r é a l i s é s . 

L ' a u t e u r d e c e t O u v r a g e a c o n s c i e n c e d ' avo i r a p p o r t é , p a r 

ses r e c h e r c h e s p e r s o n n e l l e s , sa m o d e s t e c o n t r i b u t i o n au d o 

m a i n e d e la t é l é g r a p h i e s a n s fil, e t ce la à u n e é p o q u e où c e t t e 

a p p l i c a t i o n des o n d e s é l e c t r i q u e s n ' é t a i t p a s e n c o r e n é e à la 

vie p r a t i q u e . D e p u i s e t m a l g r é le s u c c è s par fo i s t r o p t a p a g e u r 
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des essa i s faits d a n s ce d o m a i n e , il s ' es t p e r s u a d é — en p a r t i c u 

lier, dans la m i s e e n p r a t i q u e d e s p r i n c i p e s e x p é r i m e n t a u x de 

m u l l i c o m m u n i e a l i o n t é l é g r a p h i q u e p a r l e s c h a m p s h e r t z i e n s 

i n t c r f é r e n t s — q u e les v é r i t a b l e s p r o g r è s de la n o u v e l l e t e c h 

n ique d e v a i e n t ê t r e r e c h e r c h é s d a n s le p e r f e c t i o n n e m e n t de 

l ' o sc i l l a t eur . Les r e c h e r c h e s q u e j e p o u r s u i s d e p u i s p l u s i e u r s 

a n n é e s , p o u r r é a l i s e r un o s c i l l a t e u r s a n s é t i n c e l l e q u i f o u r n i s s e 

des o n d e s v é r i t a b l e m e n t non a m o r t i e s , son t e n c o r e t r o p p e u 

avancées p o u r q u e j ' e n fasse c o n n a î t r e ici les q u e l q u e s r é s u l 

ta t s . E l l e s p o s e n t d ' a i l l e u r s d e s p r o b l è m e s , t a n t d ' o r d r e p r a 

t ique q u e t h é o r i q u e , d o n t la s o l u t i o n n é c e s s i t e e n c o r e d e s 

t r a v a u x de q u e l q u e h a l e i n e . A d é f a u t d ' a u t r e s c o n s i d é r a t i o n s , 

l ' exemple des n o m b r e u s e s c o m m u n i c a t i o n s , t r op h â t i v e s , fai tes 

t o u c h a n t les a p p l i c a t i o n s d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , m ' e n g a g e r a i t 

sans d o u t e à s o l u t i o n n e r c o m p l è t e m e n t le p r o b l è m e q u e j e m e 

suis p r o p o s é avant d ' en p u b l i e r les d i spos i t i f s . 

C o n c l u s i o n s . — E n déf in i t ive , l es efforts faits p a r M. P o u l s e n 

p o u r u t i l i s e r p r a t i q u e m e n t l ' a r c c h a n t a n t à la p r o d u c t i o n 

d ' o n d e s é l e c t r i q u e s d e s t i n é e s à la t é l é g r a p h i e s a n s fil — efforts 

qui s e m b l e n t c o u r o n n é s d e s u c c è s — font enfin e n t r e r le p r o 

b l è m e de la s y n t o n i e d a n s la vo ie d ' u n e s o l u t i o n qui p a r a î t 

p r a t i q u e . 

Es t - ce à d i r e q u e les efforts p r é c é d e n t s faits d a n s ce b u t p a r 

M. M a r c o n i , pa r M. l i r a u n , p a r M. S laby , p a r M. T i s so t , p a r 

M. F e r r i e , a i e n t é t é i n f r u c t u e u x ? E v i d e m m e n t n o n ; s 'ils n ' o n t 

fait a v a n c e r p r a t i q u e m e n t d ' un pas le p r o b l è m e m ê m e de la 

s y n t o n i e , par c o n t r e , ils on t p e r m i s d ' a c c r o î t r e la p o r t é e d e s 

o n d e s d a n s d ' é n o r m e s p r o p o r t i o n s — et , à ce su j e t , les r e s i d 

ía i s o b t e n u s p a r M . M a r c o n i s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t à r e t e n i r . — 

Cet te p o r t é e , qu i s e m b l e i l l i m i t é e , p o u r p e u q u ' o n d i s p o s e a u 

t r a n s m e t t e u r d ' assez p u i s s a n t s m o y e n s , q u i , du m o i n s , n e p a 

ra î t avo i r c o m m e l i m i t e q u e ce l le m ê m e d e ces m o y e n s , p a r c e 

q u e e x t r a o r d i n a i r e m e n t a c c r u e , doi t e l le faire p e n s e r q u ' o n 

a r r i v e r a q u e l q u e j o u r — d a n s u n a v e n i r p l u s ou m o i n s l o i n t a i n 

— à faire m o u v o i r à d i s t a n c e e t s a n s fil, d ' u n c o n t i n e n t à l ' au t r e , 

des m o t e u r s d e p l u s i e u r s c e n t a i n e s de k i l o w a t t s ? E v i d e m m e n t , 

la p r é d i c t i o n p a r a î t r a i t b i e n o s é e . D ' a p r è s un q u o t i d i e n à r é -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c l a m e , u n c e r t a i n sir H u g h Be l l , p r e n a n t t e x t e d e s r ap ides 

p r o g r è s fai ts au c o m m e n c e m e n t d u s i èc l e d e r n i e r p a r l 'éclai

r a g e a u gaz , m o n t e s u r le t r é p i e d de la s iby l l e e t voit « dans 

c e n t a n s les p l u s l o u r d s p a q u e b o t s é v o l u e r à d i s t a n c e et se 

r e n d r e d ' u n c o n t i n e n t à l ' a u t r e , s a n s le s e c o u r s de v a p e u r ni 

d e m a c h i n e s d ' a u c u n e s o r t e , pa r la s e u l e p u i s s a n c e d e s ondes 

é l e c t r i q u e s ) ) . L ' i m p r o b a b i l i t é de p a r e i l s r é s u l t a t s ne m é r i t e r a i t 

s a n s d o u t e p a s d ' ê t r e d i s c u t é e ici si des e s p r i t s des p lus avisés 

n e se l a i s s a i e n t par fo i s p r e n d r e à île p a r e i l l e s r ê v e r i e s . « Ainsi 

dé jà a p p a r a î t , é c r i t un a u t e u r des p lu s s é r i e u x , la poss ib i l i t é de 

t r a n s p o r t e r à t r a v e r s l ' e s p a c e e t s a n s fil c o n d u c t e u r l ' éne rg ie 

d i s p o n i b l e d a n s les c h u t e s d ' e au e t les m a r é e s . Le m é c a n i s m e 

q u i , d a n s les o n d u l a t i o n s h e r t z i e n n e s , t r a n s m e t u n e p u i s s a n c e 

t r è s fa ib le , p e u t auss i b i e n , en p r i n c i p e , c o n d u i r e d e s c e n 

t a i n e s d e k i l o w a t t s , e t il n ' e s t pas d é f e n d u de p e n s e r q u e le 

j o u r n ' e s t p lu s l o in t a in où d e s m o t e u r s s e r o n t a c t i o n n é s sans 

c o m m u n i c a t i o n m a t é r i e l l e a v e c les c i r c u i t s p r i m a i r e s e t p l acé s 

à d e s d i s t a n c e s assez g r a n d e s de ceux -c i . » É v i d e m m e n t , pa r 

l ' i m a g i n a t i o n , o n p e u t t o u t p r é v o i r , m ê m e t a b l e r s u r ce q u e le 

p r i n c i p e de la c o n s e r v a t i o n d e l ' é n e r g i e n e s e r a p a s é t e r n e l 

l e m e n t vér i l i é d a n s l e m o n d e m a t é r i e l a u c o u r s d e s t r a n s 

f o r m a t i o n s de l ' é n e r g i e . Mais d e s e m b l a b l e s p r é v i s i o n s n o u s 

s e m b l e n t v r a i m e n t b i e n h a s a r d é e s . Lo in d ' avo i r le c a r a c t è r e 

p r o p h é t i q u e q u e c o m p o r t a i e n t l e s v u e s d e Lavo i s i e r assez 

p é n é t r a n t e s p o u r cri t i r o i r , p r e s q u e u n s i èc l e à l ' a v a n c e , la 

l i qué fac t ion d e l ' a i r , e l l e s n o u s s e m b l e n t p l u t ô t se r a p p r o c h e r 

de ces c u r i e u s e s e x a g é r a t i o n s de l ' i m a g i n a t i o n qui font e n 

t r e v o i r p a r R o b i d a , a u xx" s i è c l e , n o s c i t és d e s s e r v i e s p a r de 

l o u r d s a u t o b u s a é r i e n s s u r c h a r g é s d e v o y a g e u r s e t c r o i s a n t 

d e s c a m i o n s é g a l e m e n t a é r i e n s t r a n s p o r t a n t d e s t o n n e s e t l es 

fa i san t é v o l u e r s a n s diff iculté à la h a u t e u r d ' un v i n g t i è m e 

é t a g e . 

O ù e n s o m m e s - n o u s d o n c d a n s le d o m a i n e d e s r é s u l t a t s 

p o u r e n g a g e r a i n s i l ' a v e n i r ? Q u e l q u e s chiffres v o n t n o u s l ' in 

d i q u e r . M. M a r c o n i , en d i s p o s a n t d ' u n e u s i n e de 1 0 0 c h e v a u x , 

/ j o u l e s \ 
m e t t o n s 7 0 0 0 0 w a t t s — — > es t p a r v e n u a e n v o y e r u n t e -

' \ s e c o n d e / 
l é g r a m m e à 5 o o o L m , a c t i o n n a n t à c e t t e d i s t a n c e , n o n p a s d i -
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r e c t e m e n t la m e m b r a n e d ' u n t é l é p h o n e , m a i s un t r è s s e n s i b l e 

d é t e c t e u r qui n e n é c e s s i t e q u e 4 0 0 m i c r o e r g s p o u r a m o r c e r le 

c o u r a n t d ' u n e p i l e l o c a l e d a n s le t é l é p h o n e . E t e n c o r e , e n 1 9 0 5 , 
la r é p o n s e a u d i t t é l é g r a m m e n ' a v a i t pu p a r v e n i r q u ' e n e m 

p r u n t a n t la voie d u c â b l e . Ains i d o n c , d a n s ce d o m a i n e du 

i r a n s p o r t d e l ' é n e r g i e à d i s t a n c e p a r l es o n d e s é l e c t r i q u e s e t 

sans fil, n o u s s a v o n s , avec 1 0 0 c h e v a u x , e n v o y e r o' ' r s,ooo4 à 

5 o o o k m , so i t — - — X — - — X — d e la p u i s s a n c e m i s e en j e u , 
1 0 0 0 0 7 0 0 0 0 1 0 ' 

en chiffres r o n d s — — — Mais es t - i l b i e n c e r t a i n q u ' u n e o r e i l l e 
2 . 1 0 1 5 

qui s e r a i t a u s s i s e n s i b l e p r o p o r t i o n n e l l e m e n t a u x o n d e s s o 

nores q u e n o t r e d é t e c t e u r é l e c t r o l y t i q u e l ' e s t a u x o n d e s h e r t 

z i e n n e s ne p o u r r a i e n t e n t e n d r e d a n s les p l a i n e s d u T e x a s , à la 

faveur d ' u n e s u b i t e a c c a l m i e d e t o u t e n o t r e a t m o s p h è r e , le 

bru i t de c a s c a d e d u t o r r e n t d e s A l p e s c a p a b l e d ' e n t r e t e n i r 

l ' a l t e r n a t e u r d e 1 0 0 c h e v a u x ? 

Hien n e p r o u v e d ' a i l l e u r s q u e l ' é n e r g i e é l e c t r i q u e , p r i s e s o u s 

fo rme d ' o s c i l l a t i o n s , n e soi t p a s d é g r a d é e p a r r a p p o r t à l ' é n e r 

gie é l e c t r i q u e p r i s e s o u s les f o r m e s u t i l i s é e s i n d u s t r i e l l e m e n t 

à l ' é p o q u e a c t u e l l e . 

P o u r m a p a r t , il f aud ra d ' a u t r e s r é s u l t a t s q u e d e s r e n d e 

m e n t s se chiffrant à — — - ( u n d e u x - c e n t - m i l l i o n i è m e de m i l -

2 . i o l j 

l i o n i è m e ) p o u r é b r a n l e r la p r o f o n d e c o n v i c t i o n q u e j e g a r d e 

q u e c e l t e n o u v e l l e e t t r è s s o u p l e t r a n s f o r m a t i o n d e l ' é n e r 

gie , l 'osc i l la t ion é l e c t r i q u e , q u e n o u s d e v o n s au g é n i e d e 

Her t z , s e r a u t i l i s ée d ' u n e m a n i è r e a u t r e m e n t f é c o n d e avec 

l ' emplo i d ' u n c o n d u c t e u r q u e s a n s ii l . 

N o u s a v o n s é t é le p r e m i e r e t le s e u l , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , 

à p r é c o n i s e r l ' u t i l i s a t ion d e s o n d e s é l e c t r i q u e s en t é l é g r a p h i e 

avec c o n d u c t e u r . N o u s d e m e u r o n s p e r s u a d é q u e , l o r s q u e l ' en 

g o u e m e n t p o u r l ' e m p l o i d e s o n d e s é l e c t r i q u e s à d e s c o m m u 

n i c a t i o n s i n t e r c o n t i n e n t a l e s s a n s fil a u r a c e s s é , l o r s q u ' o n 

r e s t r e i n d r a l ' u t i l i s a t ion des o n d e s sans c o n d u c t e u r au cas p a r 

t i c u l i e r où e l l e s s o n t v r a i m e n t u t i l e s , ce j o u r - l à on r e v i e n d r a 

ve r s l ' a p p l i c a t i o n des o n d e s é l e c t r i q u e s à la t é l é g r a p h i e a v e c 

c o n d u c t e u r s . Nu l d o u t e q u e , p a r l ' h é t é r o g é n é i t é m ô m e i n l r o -
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TÉLÉGRAPHIE SANS FIL. 

d u i t e d a n s le mi l i eu pa r le (il c o n d u c t e u r , on ne s o l u t i o n n e 

a l o r s d ' u n e m a n i è r e a i s é e n o m b r e d e p r o b l è m e s de té légra

p h i e qu i c o n d u i s e n t à d e s q u e s t i o n s d ' u n e c o m p l e x i t é inex t r i 

c a b l e l o r s q u ' o n les c o n s i d è r e en t é l é g r a p h i e s a n s fil. Nous 

a v o n s d ' a i l l e u r s , n a g u è r e , o u v e r t c e t t e vo ie q u e tô t ou ta rd on 

s u i v r a . 

E t , si l es p r o g r è s de la n o u v e l l e t e c h n i q u e é l e c t r i q u e , la 

p r o d u c t i o n e t la r é c e p t i o n d e s o n d e s , p e r m e t l e n t en effet un 

j o u r d ' e n v i s a g e r la p o s s i b i l i t é d ' e n t r e t e n i r des m o t e u r s à l 'aide 

d ' o n d e s é l e c t r i q u e s , ce se ra e n c o r e p a r l ' e m p l o i d 'un c o n d u c 

t e u r d i r i g e a n t l es o n d e s , l es c a n a l i s a n t p o u r ainsi d i r e , et 

o b v i a n t à l e u r d i s s é m i n a t i o n q u ' o n o b t i e n d r a p e u t - ê t r e des 

r e n d e m e n t s i n d u s t r i e l l e m e n t a c c e p t a b l e s . 

E s t - c e à d i r e q u e le p r o g r è s r é a l i s é p a r c e q u e n é c e s s i t a n t 

l ' e m p l o i d ' un c o n d u c t e u r p e r d r a d e l ' i n t é r ê t ? N u l l e m e n t ; si, 

au p o i n t de v u e p o é t i q u e e t imugina t i f , il r e s t e i n f é r i e u r sans 

d o u t e à ce lu i e n v i s a g é s a n s c o n d u c t e u r a u c u n , il ne faut pas 

p e r d r e de vue q u ' u n seu l c o n d u c t e u r ramif ié se ra suffisant 

p o u r d i s t r i b u e r d ' u n e m a n i è r e m u l t i p l e l ' é n e r g i e en mil le 

l i e u x . Un r é s e a u u n i q u e p e r m e t t r a i t p e u t - ê t r e a lo r s d ' a s s u r e r , 

e n t r e u n n o m b r e p r e s q u e infini d e l oca l i t é s , et les c o m m u n i 

c a t i o n s t é l é g r a p h i q u e s ou t é l é p h o n i q u e s e t les d i s t r i b u t i o n s 

d ' é n e r g i e de t o u t m o d e . 
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CHAPITRE VIL 
A P P L I C A T I O N D K S O N D E S É L E C T R I Q U E S A LA T É L É G R A P H I E . 

T É L É G R A P H I E S A N S EIL (suite). 

PROGRÈS DKS APPLICATIONS DU LA TÉLÉGRAPHIE SANS FIL. 

Noos r é s u m e r o n s , d a n s ce d e r n i e r C h a p i t r e s u r la t é l é g r a 
ph ie sans fil, les p r i n c i p a l e s e x p é r i e n c e s p r a t i q u e s de c o m m u 
n i c a t i o n s fai tes a u m o y e n de d ispos i t i f s v a r i é s e t les p r o g r è s 
success i fs faits p a r l e u r e m p l o i . 

Ces p r o g r è s p e u v e n t ê t r e e n v i s a g é s c o m m e c o r r e s p o n d a n t 
à t rois é t a p e s s u c c e s s i v e s de la t é l é g r a p h i e s a n s til_ 

La p r e m i è r e se r a p p o r t e à l ' u t i l i s a t ion exc lu s ive d e s d i s p o 
sitifs à c o n n e x i o n s d i r e c t e s . Elle s ' é t e n d de 1 8 9 6 à 1 9 0 0 . 

La d e u x i è m e a t r a i t à la r é a l i s a t i o n des d i spos i t i f s d i l s synto-
nisës, u t i l i s a n t s u r t o u t d e s d ispos i t i f s à c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s . 
Elle c o m p r e n d les e x p é r i e n c e s fa i tes de 1 9 0 0 à i g o 5 . 

La t r o i s i è m e na î t de l ' é t u d e faite de la q u e s t i o n si i m p o r 
t a n t e d e l ' a m o r t i s s e m e n t e t d e l ' u t i l i t é q u e p r é s e n t e n t l e s 
c o n d i t i o n s d ' a c c o u p l e m e n t , é t u d e s qui f u r en t p o u s s é e s s u r t o u t 
pa r D r u d e , p a r M. Max A b r a h a m , par M. ï i s s o t e t p a r M. S l a h y . 
El le c o m m e n c e en igoS et a b o u t i t a u x r é c e n t s e s sa i s d ' o n d e s 
é l e c t r i q u e s e n t r e t e n u e s . 

N o u s a l l ons p a s s e r en r e v u e les p r i n c i p a l e s d e ces e x p é 
r i e n c e s p r a t i q u e s , en i n d i q u a n t b r i è v e m e n t , au suje t de c h a 
c u n e d ' e l l e s , q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s n u m é r i q u e s . 

E m p l o i de d i s p o s i t i f s à c o n n e x i o n s d i r e c t e s . — PREMIÈRES 
EXPÉRIENCES DE M. MARCONI. — A p r è s avo i r r éuss i à P o l o g n e , au 
c o u r s de p r e m i e r s e s s a i s , à e n v o y e r d e s s i g n a u x à 25oo m e n 
v i r o n , M. M a r c o n i obtint, à L o n d r e s , en p r é s e n c e de M. W . 
P r c e c e , u n e c o m m u n i c a t i o n s u r u n e d i s l a n c e de 6 5 o o m . 
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Expériences de Penarth (Angleterre). — En 1 8 9 7 , îles com

m u n i c a t i o n s t é l é g r a p h i q u e s s a n s fil fu ren t é c h a n g é e s en t r e 

P e n a r t h e t W e s t o n s u p e r m a r e ; les s t a t i o n s é t a i e n t d i s t an tes 

d e i / | k r a . 

L ' e x c i t a t e u r u t i l i sé é t a i t u n e x c i t a t e u r à s p h è r e s de R i g h i 

d o n t l es c o n d u c t e u r s m e s u r a i e n t o m , i o d e d i a m è t r e ; l ' é t ince l le 

o s c i l l a n t e éc l a t a i t d a n s l ' h u i l e de v a s e l i n e . Cet a p p a r e i l p r o 

d u i s a i t des o n d e s de i r a , 2 o de l o n g u e u r . 

C o m m e a n t e n n e , on u t i l i sa i t u n ce r f -vo lan t r e c o u v e r t de 

p a p i e r d ' é t a i n d o n t la su r face é t a i t m i s e en c o m m u n i c a t i o n à 

l ' a ide d ' u n fil d ' a l u m i n i u m a v e c l ' u n e d e s a r m a t u r e s d u c o h é -

r e u r , d o n t l ' a u t r e a r m a t u r e é ta i t r e l i é e à la t e r r e . 

Expériences de la Spezzia. — Au moi s de j u i l l e t d e la m ô m e 

a n n é e , de n o u v e l l e s e x p é r i e n c e s fu ren t fa i tes à la Spezzia , p o r t 

m i l i t a i r e i t a l i en . 

Le t r a n s m e t t e u r é tab l i à l ' a r s ena l San R a r t o l o m é o c o m p r e 

n a i t un e x c i t a t e u r de R igh i a c t i o n n é pa r u n e b o b i n e d ' i n d u c 

t ion d o n n a n t o m , a5 d ' é t i n c e l l e s . U n e d e s s p h è r e s d e l ' e x c i t a t e u r 

é t a i t m i s e e n c o m m u n i c a t i o n avec la m e r . L ' a u t r e s p h è r e é t a i t 

r e l i é e p a r un fil de 4 m r a d e d i a m è t r e à u n e p l a q u e d e z inc de 

o m , 4 o d e cô t é qu i t e r m i n a i t l ' a n t e n n e . Ce t t e p l a q u e é ta i t fixée 

au s o m m e t d 'un m â t de 3 o m de h a u t e u r e n v i r o n . 

L e r é c e p t e u r é t a i t d i s p o s é à b o r d d ' un n a v i r e d e g u e r r e i t a 

l i e n , le c u i r a s s é San Marluio. L ' u n d e s p ô l e s d u c o b é r e u r 

c o m m u n i q u a i t a v e c la m e r ; l ' a u t r e pô le é t a i t r e l i é à u n e p l a q u e 

m é t a l l i q u e fixée au s o m m e t d ' u n m â t du n a v i r e . Le c u i r a s s é 

é v o l u a i t d a n s le golfe d e G è n e s . 

Les c o n d i t i o n s a t m o s p h é r i q u e s p a r u r e n t in f lue r s u r la d i s 

t a n c e p o s s i b l e d e s c o m m u n i c a t i o n s . C e r t a i n s j o u r s , e l les p u r e n t 

ê t r e é c h a n g é e s à i6km de d i s t a n c e , d ' a u t r e s j o u r s on n e pu t 

d é p a s s e r 7 k m à 8 k m . L e s o b s t a c l e s a r r ê t e n t la t r a n s m i s s i o n . 

C'est a ins i q u e l o r s q u e le c u i r a s s é se p laça i t d e r r i è r e la p o i n t e 

dé l ia C a s s a g n a , d i s t a n t e de 6 k m du t r a n s m e t t e u r , les s i g n a u x 

c e s s a i e n t d ' ê t r e p e r ç u s ; on les r e c e v a i t à n o u v e a u d è s q u e le 

n a v i r e r e n t r a i t d a n s le c h a m p v i s u e l . L ' i n t e r p o s i t i o n e n t r e les 

d e u x p o s t e s d e m a s s e s m é t a l l i q u e s affaibl issai t n o t a b l e m e n t 

l ' i n t e n s i t é des o n d e s , c o m m e on p u t le c o n s t a t e r e n i n t e r p o -
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sanL e n t r e le t r a n s m e t t e u r e t le r é c e p t e u r la p a s s e r e l l e o u la 

c h e m i n é e du n a v i r e . 

Le m ê m e a f fa ib l i s sement s ' obse rva i t , l o r s q u e le p o s t e r é c e p 

t eu r é t a i t d i s p o s é d a n s la ca le d u c u i r a s s é . 

Expériences à bord de / ' O s b o r n e . — P e n d a n t le m o i s 

d ' aoû t 1 8 9 8 , des é c h a n g e s de c o m m u n i c a t i o n s fu r en t é t a b l i s 

e n t r e le y a c h t du p r i n c e d e Ga l l e s , f Os borne, e t la c ô t e a n 

gla ise . L ' a n t e n n e d u y a c h t é t a i t h a u t e de 2 5 1 " a u - d e s s u s d u 

p o n t . La r é s i d e n c e roya le m i s e e n c o m m u n i c a t i o n avec le y a c h t 

é ta i t m u n i e d ' u n e a n t e n n e v e r t i c a l e m e s u r a n t 3 i m . 

La p l u s g r a n d e d i s t a n c e q u e l ' on p u t f r anch i r fut d e i 3 5 o o k m , 

m a l g r é l ' i n t e r p o s i t i o n d ' u n e c o l l i n e d e 5o™ d e h a u t e u r . 

Expériences à bord de navires de la marine des Etats-Unis. 
— Des e x p é r i e n c e s de t é l é g r a p h i e s a n s fil f u r e n t fa i tes p a r 

M. M a r c o n i , e n o c t o b r e 1 8 9 9 , à l ' a ide d ' a p p a r e i l s d i s p o s é s à 

b o r d de d e u x n a v i r e s de g u e r r e a m é r i c a i n s , le c r o i s e u r New-
York e t le c u i r a s s é Massachusetts. 

'Au c o u r s d e ces e x p é r i e n c e s , le New-York p u t r e c e v o i r l es 

s ignaux e n v o y é s p a r le Massachusetts a lors q u e la d i s t a n c e s é 

parant , ces d e u x n a v i r e s é t a i t d e 5 7 t l n . P a r c o n t r e , le Massa
chusetts c e s sa d e r e c e v o i r les s i g n a u x du New-York d è s qu ' i l 

fut à 2 7 k m du c r o i s e u r . P e n d a n t u n e a u t r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s , 

l ' i nve r se se p r o d u i s i t ; l o r s q u e la d i s t a n c e d e s d e u x v a i s s e a u x 

a t t e ign i t i 5 k I 1 1 , l e s s i g n a u x é m i s p a r le Massachusetts c e s s è r e n t 

de p a r v e n i r au New-York. 

On c o n s t a t a é g a l e m e n t , a u c o u r s de ces e x p é r i e n c e s , q u ' u n e 

s ta t ion d i s p o s é e à t e r r e , à 8 k , n d e s n a v i r e s a m é r i c a i n s , e t qu i 

envoyai t d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , t r o u b l a i t l es c o m m u n i c a t i o n s 

e n t r e les d e u x v a i s s e a u x e t e m p ê c h a i t la p e r c e p t i o n n e t t e d e s 

s i g n a u x é c h a n g é s . 

Expériences de Wimereux. — De m a r s à j u i n 1 8 9 9 e u r e n t 

l ieu d e s e x p é r i e n c e s à t r a v e r s la M a n c h e qu i , p a r l e u r v a r i é t é 

e t l es r é s u l t a t s o b t e n u s , p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e les 

p lu s d é m o n s t r a t i v e s de t o u t e s ce l l e s e n t r e p r i s e s p a r M. M a r c o n i . 

Un p o s t e fut é t ab l i s u r l a co te de F r a n c e à W i m e r e u x , p r è s 

T. 15 
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d e B o u l o g n e - s u r - M e r . Lu h a u t e u r de l ' a n t e n n e d i s p o s é e à W i -
m e r e u x fut de 45 m , pu i s r é d u i t e à 3-jm. Une a u t r e s t a t i o n é ta i t 
i n s t a l l é e s u r la c ô t e a n g l a i s e d a n s le b â t i m e n t de l ' u s ine é l e c 
t r i q u e d e s p h a r e s de S o u t h F o r e l a n d , a u x e n v i r o n s de D o u v r e s . 
Ce b â t i m e n t es t s i t u é su r u n e fa la ise é l e v é e d ' e n v i r o n 8o m 

a u - d e s s u s du n i v e a u de la m e r . La h a u t e u r du m â t s o u t e n a n t 
l ' a n t e n n e d e S o u t h F o r e l a n d é t a i t é g a l e m e n t de 37™. 

Les d e u x m â t s se t r o u v a i e n t a ins i e n t i è r e m e n t v i s ib les l 'un 
p o u r l ' a u t r e . La d i s t a n c e à vol d ' o i s e a u e n t r e W i m e r e u x ei 
S o u t h F o r e l a n d e s t d e 4 6 k m e n v i r o n . 

De p l u s , d e s i n s t a l l a t i o n s de p o s t e s f u r e n t faites à b o r d du 
t r a n s p o r t la Vienne q u i é t a i t m u n i d ' u n e a n t e n n e de 3 i m et de 
l 'aviso l'Ibis d o n t l ' a n t e n n e m e s u r a i t 22"1. 

L e s e x p é r i e n c e s d e c o m m u n i c a l i o n en e s p a c e d é c o u v e r t 
d o n n è r e n t d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s . E l l e s f u r e n t t r è s s a t i s f a i s an t e s 
p a r t o u s les t e m p s e n t r e W i m e r e u x e t S o u t h F o r e l a n d , e t i n 
v e r s e m e n t . L e s c o m m u n i c a t i o n s e n t r e \'lbis e t la Vienne ev l es 
d e u x s t a t i ons fixes o n t é t é é g a l e m e n t t r è s b o n n e s . Les d i s 
t a n c e s m a x i m a a t t e i n t e s f u r e n t les s u i v a n t e s : 

VIbis et South Foreland a5 et 3o k l " 

La Vienne et South Foreland 4 8 k m 

Cet te d e r n i è r e c o m m u n i c a t i o n a m ê m e p u ê t r e é t a b l i e d a n s 
u n s e n s ( r é c e p t i o n à bo rd d e la Vienne) j u s q u ' à 5 2 k , n . 

Les e x p é r i e n c e s d e c o m m u n i c a t i o n avec o b s t a c l e s i n t e r p o s é s 
o n t é g a l e m e n t f o u r n i d ' i n t é r e s s a n t s r é s u l t a t s . 

L'Ibis, p l acé à i g k m de W i m e r e u x e t de façon q u e le mass i f 
d u cap Griz-Nez ( h a u t e u r m a x i m a = 1 0 0 " ' ) fût i n t e r p o s é e n t r e 
les d e u x s t a t i o n s , p u t n é a n m o i n s é c h a n g e r d e s s i g n a u x avec 
W i m e r e u x . 

La Vienne é t a n t à q u a i d a n s le p o r t de B o u l o g n e , on p u t é t a 
b l i r u n e c o m m u n i c a t i o n e n t r e e l le et W i m e r e u x ( d i s t a n c e 
= 5 k m ) a v e c u n e h a u t e u r d ' a n t e n n e de 1 2 " ' à b o r d de la Vienne, 
m a l g r é l ' i n t e r p o s i t i o n du mass i f d e la C r è c h e d ' u n e h a u t e u r 
de 75™ e n v i r o n e t l ' e x i s t e n c e des c a n a l i s a t i o n s é l e c t r i q u e s des 
q u a i s de B o u l o g n e . 

D ' a p r è s M. M a r c o n i , d e s c o m m u n i c a t i o n s a u r a i e n t é g a l e -
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m e n t pu ê t r e é t a b l i e s e n t r e le p o s t e de W i m e r e u x e t d e u x 

pos tes s i t u é s l 'un à Che lms fb rd , l ' a u t r e à H a r w i c h . 

Chebns fo rd ( E s s e x ) e s t s i t u é de l ' a u t r e c ô t é de la T a m i s e , à 

i 5 k m e n v i r o n de la c ô t e , e t sa d i s l a n c e d e W i m e r e u x e s t , à vol 

d ' o i seau , de i 3 6 k m d o n t la m o i t i é e n v i r o n a u - d e s s u s d e la m e r 

( P a s - d e - C a l a i s , / i 8 k m : e m b o u c h u r e de la T a m i s e , 2 o k m ) . 
H a r w i c h ( E s s e x ) e s t s i t u é s u r la c ô t e , et la l i gne d r o i t e q u i 

va de W i m e r e u x à H a r w i c h e t qu i m e s u r e é g a l e m e n t i 3 6 k m e s t 

t ou t e n t i è r e s i l u é e a u - d e s s u s d e la m e r . S e u l e la p o i n t e d e 

Nor th F o r e l a n d la c o u p e s u r u n e l o n g u e u r de 8 t m . 
Des a n t e n n e s de 4 5 m ont. suffi p o u r a s s u r e r des c o m m u n i c a 

t ions e n t r e ces d i v e r s p o s t e s . 

Vers la m ê m e é p o q u e ( s e p t e m b r e 1900) , au c o u r s d e s m a 

n œ u v r e s n a v a l e s a n g l a i s e s , M. M a r c o n i aura i t r é u s s i à e n t r e 

t en i r d e s c o m m u n i c a t i o n s e n t r e d e u x n a v i r e s a n g l a i s , le 

.Juno e t VEaropa, a l o r s qu ' i l s é t a i e n t d i s t a n t s d e 72 m i l l e s 

( .36 k ™). 

E x p é r i e n c e s de M. S l a b y . — L e s u c c è s qu i su iv i t les e x p é -
p é r i e n c e s de M. M a r c o n i e t l ' i n t é r ê t qu i s ' a t t a c h a i t au p r o 
b l è m e r é s o l u d é t e r m i n è r e n t u n g r a n d n o m b r e de p h y s i c i e n s à 
e n t r e p r e n d r e d e s e s sa i s a n a l o g u e s . 

En A l l e m a g n e , M. S l aby , p r o f e s s e u r à l 'Eco le m i l i t a i r e d e 
C h a r l o t l e n b u r g , p a r v i n t à é t a b l i r , en o c t o b r e 1 8 9 7 , d e s c o m 
m u n i c a t i o n s à d e s d i s l a n c e s d e p lus d e a o 1 " 1 , en s o u t e n a n t d e s 
a n t e n n e s à de g r a n d e s h a u t e u r s a u m o y e n de ba l l ons cap t i f s . 
Les p l a q u e s t e r m i n a l e s d e s a n t e n n e s é t a i e n t s u p p r i m é e s e t 
l ' e x t r é m i t é é l e v é e d e l ' a n t e n n e é ta i t s i m p l e m e n t fixée à un 
s u p p o r t i so l an t . 

On p r o d u i s a i t l e s o n d e s à l ' a ide d ' un e x c i t a t e u r à d e u x 
s p h è r e s d e I l i gh i . L e s g r o s s e s s p h è r e s é t a i e n t à 2 k [ a l ' u n e de 
l ' a u t r e ; les p e t i t e s s p h è r e s qu i s e r v a i e n t à r e l i e r l ' o s c i l l a t e u r à 
la b o b i n e d ' i n d u c t i o n é t a i e n t à u n e d i s t a n c e d e s g r o s s e s s p h è r e s 
v a r i a n t d e 3 m m à 5 m m . 

Au l ieu d ' e m p l o y e r un c o h é r e u r à l ima i l l e d ' a r g e n t e t d e 
n icke l c o m m e M. M a r c o n i , M. S laby u t i l i sa i t d e s c o h é r e u r s à 
l ima i l l e d ' a r g e n t . Ces a p p a r e i l s é t a i e n t m o i n s s e n s i b l e s q u e 
c e u x de M. M a r c o n i , m a i s i ls n e f o n c t i o n n a i e n t pas s o u s l ' i n -
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f luence d e s d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s e t l es t r a n s m i s s i o n s y 

g a g n a i e n t e n r é g u l a r i t é . 

Enf in le s h u n t d u t r e m b l e u r e t l es b o b i n e s de s e l f - i n d u c 

t i on B, B p l a c é e s e n d é r i v a t i o n s u r le c o h é r e u r ( v o i r fig. 8g) 

é t a i e n t s u p p r i m é s . 

M. S laby p u t a ins i c o m m u n i q u e r e n t r e M a t r o n e n s t a t i o n et 

S a c r o n ( d i s t a n c e — i 6 o o m ) a v e c d e s a n t e n n e s d e 26™ de h a u 

t e u r , m a l g r é u n r i d e a u d ' a r b r e s p l a c é i m m é d i a t e m e n t au-

d e v a n t d u t r a n s m e t t e u r . Au c o u r s d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s la 

d i s t a n c e f r a n c h i e fut d e 3 i o o m , e n t r e M a t r o n e n s t a t i o n et 

P f a u e n i n s e l ; l e s a n t e n n e s é t a i e n t s o u t e n u e s à 6 5 m a u - d e s s u s 

d u sol e t d e n o m b r e u x o b s t a c l e s e x i s t a i e n t e n t r e les d e u x s t a 

t i o n s . Enf in , d e s c o m m u n i c a t i o n s p u r e n t ê t r e é c h a n g é e s e n t r e 

R a n g d s o r f e t S e c e n e h e r g , s t a t i o n s d i s t a n t e s d e 2 i k m e t s é p a r é e s 

p a r u n e p l a i n e l i b r e . Les a n t e n n e s é t a i e n t s o u t e n u e s à 3 o o m 

a u - d e s s u s du so l . 

D ' a p r è s les e x p é r i e n c e s d e M. S laby la p o r t é e d e s o n d e s d é 

p e n d r a i t e t d e la h a u t e u r d e s a n t e n n e s e t d e la v i s ib i l i t é r é c i 

p r o q u e d e s s t a t i o n s . 

E x p é r i e n c e s de M. V o i s e n a t . — E n 1898, M. V o i s e n a t , i n g é 

n i e u r d e s t é l é g r a p h e s , fit, aux e n v i r o n s de P a r i s , d e s e s sa i s de 

t é l é g r a p h i e s a n s fil e t p u t é c h a n g e r d e s s i g n a u x à i o k m d e d i s 

t a n c e au m o y e n d ' a n t e n n e s d e 4o m de h a u t e u r . M. V o i s e n a t a 

c o n s t a t é qu ' i l n ' é t a i t p a s n é c e s s a i r e d e m u n i r l ' e x t r é m i t é é l e 

vée d e l ' a n t e n n e d ' u n e c a p a c i t é . 

E x p é r i e n c e s de M. T i s s o t . — E n 1898 e t 1899 , M. le l i e u t e 

n a n t d e va i s seau T i s s o t , p r o f e s s e u r à l 'Eco le n a v a l e , a pu as

s u r e r d e s c o m m u n i c a t i o n s e n t r e l ' î le d ' O u e s s a n t e t la c ô t e . Les 

s i g n a u x é c h a n g é s f u r e n t t r è s n e t t e m e n t p e r ç u s e t les c o m m u 

n i c a t i o n s p u r e n t ê t r e é t e n d u e s de l ' î le d ' O u e s s a n t à l ' î le V i e r g e , 

c ' e s t - à - d i r e à u n e d i s t a n c e de 4 2 k m . L e s a n t e n n e s a v a i e n t 45™ de 

h a u t e u r . 

G o m m e M. V o i s e n a t , M. T i s s o t a c o n s t a t é qu ' i l es t i n u t i l e de 

i n u n i r l ' a n t e n n e d ' u n e c a p a c i t é à sa p a r t i e s u p é r i e u r e . L e s 

c o b é r e u r s étaient, f o rmés a v e c d e la l ima i l l e de n i c k e l s o i g n e u 

s e m e n t d é b a r r a s s é e d e s m a t i è r e s g r a s s e s e t t r è s l é g è r e m e n t 
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km 

Parc au Duc ( 2 5 ™ ) — Portzic ( 3 i ' n ) · 4 

» — Corbeau ( 3 o ' n ) 7 

» Pointe Espagnole ( 4 5 ) . . . . 5 

» — Pointe Cornera ailles ( 4 5 ' " ) . 8 

Saint-Martin ( 6 7 ' " ) — Portzic ( 3 i " ' ) 6 

» — Corbeau ( 3 o ' n ) 6 

Minou ( 3 3 m ) — Portzic ( 3 i » ) 6 , 5 o o 

.1 - Corbeau ( 3 o m ) i 3 , 5 o o 

StifF ( 3 4 ™ ) — Trezien. ( 3 B m ) 2 2 

« — Ils Vierge ( 4 5 ™ ) 4 2 

Au c o u r s d e ses p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s , M. T i s s o t a fait, u n e 

é t u d e c o m p l è t e d e s d i v e r s e s c a u s e s qui p e u v e n t in f lue r s u r la 

t r a n s m i s s i o n et, s u r la r é c e p t i o n des s i g n a u x . 

E x p é r i e n c e s de M. Popoff. — E n u t i l i s a n t c o m m e a p p a r e i l 

r é c e p t e u r u n c o h é r e u r à c h a r b o n r e l i é à u n t é l é p h o n e , 

M. Popoff a pu o b t e n i r d e s t r a n s m i s s i o n s r é g u l i è r e s à d e s 

d i s t a n c e s d e 3 6 k m e t d e 5 o k l u . 

oxydée . Il c o n v i e n t , d ' a p r è s M. Tisso t , d ' e m p l o y e r d e s t u b e s 

c o h é r e u r s qu i ne s o i e n t p a s t rop s e n s i b l e s . L e s t u b e s de sens i 

bi l i té m o y e n n e d é c o l l è r e n t m i e u x q u e les t u b e s t r è s s e n s i b l e s . 

C o n t r a i r e m e n t à ce qu i fut o b s e r v é au c o u r s d e s e x p é r i e n c e s 

de M. M a r c o n i , l ' i n c l i n a i s o n et l ' o r i e n t a t i o n d e l ' a n t e n n e ne 

s e m b l e n t pas avoi r g r a n d e i n f l uence , p o u r v u c e p e n d a n t q u ' e l l e 

d e m e u r e d a n s un p lan p e r p e n d i c u l a i r e à la d i r e c t i o n de p r o 

p a g a t i o n . 

M. T i s s o t c o n s t a t a q u e l e s b r u m e s e n t r a v a i e n t la t r a n s m i s 

s ion , c o n t r a i r e m e n t a u x o b s e r v a t i o n s fai tes à W i m e r e u x p a r 

M. M a r c o n i . P a r c o n t r e , en s ' c n t o u r a n t de p r é c a u t i o n s , o n p u t 

c o m m u n i q u e r e n t e m p s d ' o r a g e , s ans q u e les d é c h a r g e s a t m o 

s p h é r i q u e s a i e n t d ' i n f l u e n c e s u r la n e t t e t é d e s s i g n a u x 

é c h a n g é s . 

L e s e x p é r i e n c e s q u e M. T i s s o t a a ins i r é a l i s é e s e t d o n t n o u s 

v e n o n s d ' i n d i q u e r r a p i d e m e n t les p r i n c i p a u x r é s u l t a t s o n t é t é 

c o n d u i t e s d ' u n e m a n i è r e t r è s s y s t é m a t i q u e . 

Le T a b l e a u s u i v a n t r é s u m e les c o n d i t i o n s ( d i s t a n c e e t h a u 

t e u r d ' a n t e n n e ) d e c e s p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s d e M. T i s s o t : 
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L e s c o m m u n i c a t i o n s s o n t é t a b l i e s d e p u i s le m o i s d e février 

1900 e n t r e u n e île du golfe de F i n l a n d e ( H o g l a n d ) e t le c o n t i 

n e n t . L ' u n des p o s t e s es t p l acé à 5 k m de la c ô t e , a u mi l i eu d 'un 

p a y s b o i s é . L e s m â t s qu i p o r t e n t les a n t e n n e s o n t 48m d e h a u 

t e u r . P l u s i e u r s î l e s se t r o u v e n t i n t e r p o s é e s e n t r e l e s deux 

s t a t i o n s . Ma lg ré ces p a r t i c u l a r i t é s , l e s s i g n a u x é c h a n g é s son t 

a s sez n e t s p o u r p e r m e t t r e u n s e r v i c e r é g u l i e r de c o m m u n i c a 

t i o n s e n t r e les deux p o s t e s ( ' ) . 

N o u v e l l e s e x p é r i e n c e s de M. Tisso t . — E n 1900 M. T i s so t , en 

e m p l o y a n t le c o h é r e u r à c o h é r a t i o n m a g n é t i q u e q u e nous 

a v o n s d é c r i t p r é c é d e m m e n t (Cl iap. I , p . 2 4 ) , a pu a u g m e n t e r 

t r è s s e n s i b l e m e n t la d i s t a n c e q u e lui p e r m e t t a i e n t d e f ranchir 

ses d i spos i t i f s a n t é r i e u r s . 

C 'es t a insi q u e d a n s u n e p r e m i è r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s on a 

pu r e c e v o i r d e s s i g n a u x d u M asséna, b â t i m e n t de l ' e s cad re du 

N o r d , à u n e d i s t a n c e de 18 mi l l e s (SS1"*1) avec des a n t e n n e s qui 

n ' a t t e i g n a i e n t pas 3 o m de h a u t e u r ( ' ) . 

La p r a t i q u e du m ê m e p r o c é d é a p e r m i s à M. T i s so t (") d ' a s 

s u r e r des c o m m u n i c a t i o n s d ' u n e n e t t e t é pa r f a i t e à u n e d i s t a n c e 

de 33 mi l les (Gi 1 " 1 1 ) , e n t r e un c u i r a s s é e t le p h a r e rie Po r t z i c . 

L e s a n t e n n e s d u p o s t e d ' é m i s s i o n e t du p o s t e d e r é c e p t i o n n e 

m e s u r a i e n t q u ' u n e h a u t e u r to ta le de 3 o m . 

L e s c o m m u n i c a t i o n s n ' o n t p a s s e u l e m e n t c o n s i s t é en la 

t r a n s m i s s i o n de s i g n a u x r y t h m é s i n t e r m i t t e n t s , m a i s e n c o r e en 

l ' é c h a n g e de p h r a s e s c o m p l è t e s , t é l é g r a p h i é e s en c la i r e t i n t e r 

p r é t é e s au M o r s e pa r d e s m a r i n s t é l é g r a p h i s t e s . 

Enf in , au mo i s de s e p t e m b r e 1900, M. T i s so t a c o m m u n i q u é 

( 1 ) Cette instal lat ion île té légraphie sans fil avait été réal isée en vue du s a u 

v e t a g e du cuirassé russe le Général-Amiral d'Apraxine, échoué sur les côtes 

de l'île Hogland en 180,9 P a r 2 u ° a u - d e s s o u s de zéro. Les t ransmiss ions établ ies , 

il fut permis de s ignaler , par le té légraphe sans fil, qu'un bloc de g l a c e s'étant 

détaché près de Zovensary , un groupe de pécheurs qui s 'y trouvait était entraîné 

vers la pleine mer. Le té légramme d alarme fut reçu par le navire b r i s e - g l a c e s 

Ermack, et les 27 pêcheurs échoués sur le bloc de g lace fuient sauvés d'une 

mort certaine. 

( ' ) T I S S O T , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 2 avril 1900. 

(3) Id., 21 mai 1900. 
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E M P L O I S D E D I S P O S I T I F S D I T S (( S Ï N T O N E S » . 

E x p é r i e n c e s de M. Braun. — En e m p l o y a n t d e s c o n d e n s a 

t e u r s e t e n p r o d u i s a n t l ' exc i t a t i on p a r c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s , 

M. B r a u n o b t i n t en 1898 e t 1899 d e s c o m m u n i c a t i o n s , en p a r t i 

cu l i e r d a n s la m e r d u N o r d , e n t r e d e s s t a t i o n s c ô t i è r e s e t l ' î le 

d ' H e l i g o l a n d , à d e s d i s t a n c e s é g a l e s ou m ê m e s u p é r i e u r e s à 

ce l les a lo r s a t t e i n t e s p a r M. M a r c o n i , e t ce la en u t i l i s a n t d e s 

a n t e n n e s d e m o i n d r e h a u t e u r . 

Seconde sér ie d ' expér i ences de M. Marconi . — M. M a r c o n i 

mi t a lo r s en œ u v r e d e s d ispos i t i f s a n a l o g u e s à c e u x de M. B r a u n , 

i n t e r p o s a n t d a n s les c i r cu i t s des c a p a c i t é s et é t a b l i s s a n t d ' u n e 

façon g é n é r a l e t a n t à l ' a r r ivée qu ' au d é p a r t d e s c o n n e x i o n s 

i n d i r e c t e s p a r l ' e m p l o i d ' u n t r a n s f o r m a t e u r d é n o m m é jiggcr. 

C'est a v e c ce n o u v e a u d i spos i t i f q u e f u r e n t r é a l i s é e s s u c c e s 

s i v e m e n t l e s c o m m u n i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

i° Entre la pointe des Cornouailles (poste de Lizard) et l'île 
de Wight (poste de Sainte-Catherine), 1 9 0 1 . D i s t a n c e : ZooWm. 
A n t e n n e m u l t i p l e f o r m é e d e q u a t r e fils de 4 8 m d e h a u t e u r 

é c a r t é s de i m , 00. Une é n e r g i e de i.5o w a t t s fut, paraît-il, suf

fisante p o u r a s s u r e r la c o m m u n i c a t i o n . O n a u r a i t p u m ê m e 

a lors é c h a n g e r s i m u l t a n é m e n t d e c h a q u e s t a t i o n d e u x t é l é 

g r a m m e s . 

2° Entre la France (poste de Biot, près Antibes) et la Corse 
(poste de Calvi), 1 9 0 1 . D i s t a n c e : 1 7 5 k n l . A n t e n n e m u l t i p l e à 

q u a t r e fils de 5 2 m de h a u t e u r à B io t e t d e 55™ d e h a u t e u r à 

Calvi . D e u x b o b i n e s d ' i n d u c t i o n , d o n n a n t c h a c u n e 2 5 , n ' d ' é t i n 

ce l l e , é t a i e n t m o n t é e s e n p a r a l l è l e s e t ac t ionna ien t , l ' a n t e n n e 

d ' é m i s s i o n p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n t r a n s f o r m a t e u r . L e d i s p o -

e n t r e le s é m a p h o r e d ' O u e s s a n t - S l i f f e t ce lu i d e K e r a m e z e c , 

d i s t an t s de 45 m i l l e s (SS 1 ""). 

II a pu é g a l e m e n t c o m m u n i q u e r e n t r e le p o s t e d ' O u e s s a n t -

Stiff et l e va i s seau Bruix, a l l an t de B r e s t à R o c h e f o r t , p e n d a n t 

3 h e u r e s e n c o u r s de r o u t e . 
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sitif de r é c e p t i o n , e m p r u n t a n t é g a l e m e n t un t r a n s f o r m a t e u r 

( j i g g e r ) , é t a i t ce lu i r e p r é s e n t é p a r la f igure 100 de la page i4o . 

L e s e x p é r i e n c e s r é a l i s é e s f u r e n t de d e u x s o r t e s : des c o m 

m u n i c a t i o n s s i m p l e s e t d e s c o m m u n i c a t i o n s d o u b l e s . L e s c o m 

m u n i c a t i o n s s i m p l e s é t a i e n t o b t e n u e s e n t r e les d e u x s ta t ions 

p a r l ' e m p l o i de t ro is l o n g u e u r s d ' o n d e s d i f f é r e n t e s , 3oo'", a u o m 

e t 70™. Ce f u r e n t l es c o m m u n i c a t i o n s r é a l i s é e s avec les o n d e s de 

3 o o m qu i f u r e n t les m e i l l e u r e s . E n t r e t e m p s d e s c o m m u n i c a t i o n s 

f u r e n t é c h a n g é e s e n t r e l ' un d e s p o s t e s et le n a v i r e Princesse-

Alice a p p a r t e n a n t au p r i n c e de M o n a c o . E l l e s p u r e n t ê t r e a s s u 

r é e s j u s q u ' à i 5 o k m . La v i t e s s e de t r a n s m i s s i o n a t t e i g n i t q u a 

t o r z e m o t s à la m i n u t e . L e s c o m m u n i c a t i o n s n e p o u v a i e n t 

t ou t e fo i s p lu s ê t r e a s s u r é e s , p a r s u i t e d e s p e r t u r b a t i o n s d 'o r ig ine 

a t m o s p h é r i q u e clans la j o u r n é e , de i o h du m a t i n à 6 h du soi r . 

L e s s i g n a u x é c h a n g é s e n t r e n a v i r e s p a s s a n t au l a rge s ' e n r e 

g i s t r a i e n t a u r é c e p t e u r . T o u s ces s i g n a u x p a r a s i t e s é t a i e n t p lu s 

f a c i l e m e n t r e ç u s p a r le c o h ô r e u r l o r s q u ' i l était, e n s e rv i ce q u e 

l o r s q u e les d e u x p o s t e s n e t r a n s m e t t a i e n t p a s . 

L e s e x p é r i e n c e s de d o u b l e c o m m u n i c a t i o n n e f u r e n t pas 

su iv ie s d e s u c c è s . J )eux é m i s s i o n s é t a i e n t fai tes s i m u l t a n é m e n t 

au d é p a r t , l ' u n e avec d e s o n d e s de 3 o o m , la s e c o n d e avec des 

o n d e s de i 5 o m . A l ' a r r i v é e d e u x d i spos i t i f s r é c e p t e u r s d e v a i e n t 

s é p a r e r les r é c e p t i o n s . L o r s q u ' o n n ' e m p l o y a i t q u ' u n e s e u l e 

a n t e n n e l e s s i g n a u x se b r o u i l l a i e n t . On p a r v i n t à ce q u e c h a q u e 

r é c e p t e u r e n r e g i s t r â t i s o l é m e n t un seul d e s t é l é g r a m m e s ; m a i s , 

l o r s q u ' o n i n t e r c a l a i t l ' a u t r e r é c e p t e u r , ou b i e n il n ' e n r e g i s t r a i t 

a u c u n s i g n a l , ou b i e n il e n r e g i s t r a i t l es d e u x s o r t e s d ' é m i s s i o n s . 

E x p é r i e n c e s d e d o u b l e c o m m u n i c a t i o n de M. S l a b y . — En 

u t i l i s a n t l es p r o p r i é t é s d e s c h a m p s h e r t z i e n s i n t e r f ô r e n t s m i s 

e n é v i d e n c e d è s m a r s 1898 pa r M. T u r p a i n , M. S laby a pu o b t e 

n i r à l î e r l i n , au m o i s de d é c e m b r e 1900, d e s d o u b l e s c o m m u n i 

c a t i o n s e n t r e d e u x p o s t e s d ' a i l l e u r s fort p e u é l o i g n é s . Deux 

r é c e p t e u r s é t a i e n t r e l i é s a u m ê m e p a r a t o n n e r r e , p l acé s u r u n e 

c h e m i n é e d ' u s i n e , s u r les b o r d s de la S p r é e . 

L e s s t a t i o n s t r a n s m e t t r i c e s é t a i e n t l ' une à l 'Eco le t e c h n i q u e 

d e C h a r l o t t e n b u r g , d a n s le l a b o r a t o i r e de M. S l aby , l ' a u t r e 

d a n s l ' u s i n e d e s câb les d e la H a u t e - S p r é e , à S c h d n e w e i d e : la 
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distance est de 4 k m p o u r la p r e m i è r e , d e i o k ' n p o u r la s e c o n d e . 

À C h a r l o t t e n b u r g , l ' a n t e n n e d ' é m i s s i o n é t a i t c o n d u i t e d e la 

fenê t re à l ' e x t r é m i t é d ' u n m â t de i 6 m , d r e s s é su r le t o i t du 

bâ t imen t . La p l u s g r a n d e m a s s e du b â t i m e n t se t r o u v a i t s u r le 

t ra jet des o n d e s . 

À S c h d n e w e i d e , l ' a n t e n n e é ta i t t e n d u e e n t r e d e u x c h e m i 

n é e s : les o n d e s d e v a i e n t t r a v e r s e r u n e g r a n d e p a r t i e d e la 

ville de B e r l i n . 

Malgré ces d i f f icu l tés , la t r a n s m i s s i o n s 'es t e f fec tuée d ' u n e 

m a n i è r e t r è s r é g u l i è r e , a v e c u n e v i t e s s e de s o i x a n t e - d o u z e 

le t t res p a r m i n u t e . 

La l o n g u e u r d ' o n d e d e s o sc i l l a t i ons é m i s e s pa r le t r a n s m e t 

t e u r de C h a r l o t t e n b u r g ( 4 k m ) é t a i t de 64o m , c e l l e s d e s osc i l l a 

t ions é m i s e s p a r l e t r a n s m e t t e u r d e S c h o n e w e i d e ( i 5 k œ ) d e 2 4 o m . 

E x p é r i e n c e s de M. Ferr i e . — M. le c a p i t a i n e F e r r i e , qu i a 

p r i s u n e si g r a n d e p a r t à l ' é l a b o r a t i o n du m a t é r i e l de t é l é g r a 

phie m i l i t a i r e s a n s fil du se rv ice f r ança i s , a o b t e n u , au c o u r s 

d ' e x p é r i e n c e s fai tes e n c o l l a b o r a t i o n a v e c M. le c a p i t a i n e B e c q , 

les r é s u l t a t s i n t é r e s s a n t s s u i v a n t s : 

C o m m u n i c a t i o n e n t r e les d i f férents fo r t s d e s e n v i r o n s d e 

P a r i s . C'est en p a r t i c u l i e r e n t r e les forts d e P a l a i s e a u e t de Vi l l e 

n e u v e - S a i n t - G e o r g e s q u e fut e x p é r i m e n t é p o u r la p r e m i è r e 

fois le d é t e c t e u r é l e c t r o l y t i q u e , e n i goo . 

E n 1901, a u m o y e n d ' a n t e n n e s s o u t e n u e s p a r d e s b a l l o n n e t s , 

d e s e x p é r i e n c e s f u r e n t fa i tes a u x e n v i r o n s d e L o v i e n t e t à 

B e l l e - I s l e . A v e c u n e é n e r g i e de 80 w a t t s e t des a n t e n n e s d e 3 o m 

on p u t c o m m u n i q u e r à 5 g t l n . 

E n 1902, à l ' a ide d ' un p o s t e d e t r a n s m i s s i o n p l a c é à B e l l e -

Isle e t d ' u n p o s t e r é c e p t e u r i n s t a l l é s u c c e s s i v e m e n t a u p h a r e 

d ' E c k m û h l ( F i n i s t è r e ) , p u i s au p h a r e d e s B a l e i n e s ( î l e d e R é ) , 

enfin au p h a r e d e la C o u b r e ( G i r o n d e ) , on c o n s t a t a q u ' a v e c 

i5o à 200 w a t t s e t 4 ° m à 5 o œ d ' a n t e n n e o n p o u v a i t c o m m u n i 

q u e r à 2 4 o k m s a n s di f f icul tés . 

E n 1902 e t e n igo3, u n s e rv i ce fut a s s u r é a v e c c e m a t é r i e l 

e n t r e la M a r t i n i q u e e t la G u a d e l o u p e ( i 8 o k m ) . R e m p l a c e m e n t 

p r o v i s o i r e d u câb l e d é t r u i t p a r l ' é r u p t i o n d u m o n t P e l é . 

E n igo3, a u m o y e n d ' a n t e n n e s p o r t é e s p a r d e s b a l l o n s cap t i f s 
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s ' é l e v a n t à 3oo'", M. F e r r i e p u t é t a b l i r d e s c o m m u n i c a t i o n s sur 

t e r r e e n t r e P a r i s e t Ne l for t ( 4oo l m ) . O n s u p p r i m a e n s u i t e le 

bal lon du p o s t e de P a r i s et l 'on d i sposa l ' a n t e n n e à la t ou r Eiffel. 

E n mod i f i an t la f o r m e de l ' a n t e n n e e t les p r o c é d é s de t r a n s m i s 

s ion , on a p u a t t e i n d r e j 5 o o k m . 

U t i l i s a t i o n des expér i ences de M. T i s so t par la té légraphie 
n a v a l e . — M. T i s so t n e s 'es t p a s c o n t e n t é de faire, au suje t des 

p h é n o m è n e s m i s e n j eu d a n s la t é l é g r a p h i e s a n s fil, des é t udes 

s y s t é m a t i q u e s qui son t d e b e a u c o u p les p l u s c o m p l è t e s qui 

a i e n t é t é faites l o u c h a n t c e t t e i n t é r e s s a n t e app l i ca t ion des 

o n d e s é l e c t r i q u e s ; il a e n c o r e d o t é n o s e s c a d r e s de t o u t un 

m a t é r i e l d e s m i e u x é t u d i é s q u i lu i a p e r m i s p e u à p e u , et cela 

dès 1898 , d ' a c c r o î t r e la p o r t é e d e s c o m m u n i c a t i o n s . Aujour

d 'hu i t o u s les nav i r e s de g u e r r e m u n i s d e s d ispos i t i f s é tud i é s 

p a r M. T i s so t p e u v e n t c o m m u n i q u e r à 3 o o k m . En igofi, le c u i 

r a s sé Bruioc a p u m ê m e c o m m u n i q u e r a v e c P o r t - V e n d r e s à 

u n e d i s t a n c e d e 5 o o k m . 

Récentes expér iences de l a mar ine frança ise . — T o u t r é c e m 
m e n t ( o c t o b r e 1907), u n e c o m m i s s i o n d o n t M. T i s so t et 
M. F e r r i e é t a i e n t l ' â m e v i e n t d ' e f fec tuer d a n s la M é d i t e r r a n é e 
u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s d o n t les r é s u l t a t s s o n t des p lu s i n t é r e s 
s a n t s , é t a n t d o n n é e la t r è s p e t i t e é n e r g i e m i s e en j e u . 

Q u a t r e p o s t e s i d e n t i q u e s e m p l o y a n t un n o u v e a u m a t é r i e l 
f u r e n t i n s t a l l é s s u r l es q u a t r e c u i r a s s é s Jauréguiberry, Jules-
Ferry, Gaulois e t République. 

Caractéristiques du nouveau dispositif. — L e m a t é r i e l mis en 

œ u v r e es t c a r a c t é r i s é p a r les p o i n t s s u i v a n t s : 

i D E x c i t a t i o n p a r c o u r a n t a l t e r n a t i f e n u t i l i s a n t 4 k i l o w a t t s 
s e u l e m e n t d e p u i s s a n c e . Un g r o u p e c o n v e r t i s s e u r c o m p r e n d 
u n m o t e u r à c o u r a n t c o n t i n u e n t r a î n a n t u n a l t e r n a t e u r à 
4 p ô l e s , 5o p é r i o d e s e t ?.5o vo l t s . 

2 0 E m i s s i o n p a r c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s e t t r a n s f o r m a t e u r spé 
cial à p r i m a i r e e t s e c o n d a i r e r é u n i s . Ce s o n t les t r a n s f o r m a 
t e u r s à r é s o n a n c e , à fu i tes e t à c i r c u i t m a g n é t i q u e o u v e r t qui 
o n t d o n n é les m e i l l e u r s r e n d e m e n t s . Les c a p a c i t é s u t i l i s ée s 
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Antenne ut i l i sée dans les récentes expériences 

de la marine française . 

Q u a t r e l o n g u e u r s d ' o n d e fu ren t u l i l i s é e s : 3oo m , 45o m , 6oo m 

et ~5o m . Le c o u p l a g e d i rec t de l ' a n t e n n e d o n n a i t l ' onde de 45o"'. 
P o u r o b t e n i r 3oo r a , on e m b r o c h e un c o n d e n s a t e u r à la b a s e de 
l ' a n t e n n e . P o u r avo i r 6oo m à 7.^om on a jou t e en s é r i e d e s 
bob ines d e self d i f fé ren tes à la b a s e d e l ' a n t e n n e . 

L ' a c c o u p l e m e n t d ' é m i s s i o n , l é g è r e m e n t v a r i a b l e s u i v a n t les 
o n d e s u t i l i s é e s , é t a i t t o u j o u r s l â che ou faible ( . r = de 0,12 
à o, 

4° La r é c e p t i o n fut faite au c o h é r e u r , au d é t e c t e u r é l e c t r o -
ly t ique e t au d é l e c t e u r m a g n é t i q u e . On p o u v a i t à la r é c e p t i o n 
u t i l i ser soi t u n c o u p l a g e s e r r é ou fort, soi t u n c o u p l a g e l â c h e 
ou faible. Le c o u p l a g e l â c h e , qu i a d o n n é a v e c le d é t e c t e u r 
é l e c t r o l y l i q u e de t r è s r e m a r q u a b l e s r é s u l t a t s , s ' o b t e n a i t au 
m o y e n d ' u n t r a n s f o r m a t e u r fo rmé de d e u x b o b i n e s q u ' o n 
enfonça i t p lus ou m o i n s l ' u n e d a n s l ' a u t r e . 

T o u s les c i r cu i t s é t a i e n t r i g o u r e u s e m e n t a c c o r d é s à l ' a v a n c e , 
les c o u p l a g e s p o r t é s à la m ê m e v a l e u r a i n s i (pie les a m o r t i s s e 
m e n t s . L e s m e s u r e s t r è s p r é c i s e s de c e s g r a n d e u r s f u r en t 
faites au m o y e n de l ' o n d e m è l r e el du d ô c r é m è t r e d e M. T i s -
sot (voir p . 180 e t 182). 

furent du type de M. (îaiffe el d u type de M. Mosc ik i . Les c o n 

densa teu r s Moscik i o n t pa ru l é g è r e m e n t s u p é r i e u r s . 

3° L ' a n t e n n e m u l t i p l e e s t f o r m é e de deux fils é c a r t é s t e n d u s 

en t re deux m â t s . Au m i l i e u deux fils s o n t c o n n e c t é s et d e s 

c e n d e n t v e r t i c a l e m e n t p o u r se r é u n i r à l ' e n t r é e d u p o s t e 

{fig. 143) . Les a n t e n n e s a v a i e n t 42o m à /j2am de l a r g e u r . 

F i g . , ' , 3 . 
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Résultats des expériences. — P r e m i è r e s é r i e d ' e s sa i s : le 

Jules-Ferry r e s t a n t au m o u i l l a g e a u x S a l i n s - d T I y è r e s , p r è s de 

T o u l o n , la République g a g n a les cô tes d e Cor se , p u i s Alger . Les 

c o m m u n i c a t i o n s f u r e n t a s s u r é e s a v e c la p l u s g r a n d e facilité 

e n t r e A l g e r et l es S a l i n s ( 7 4 o k m ) . 

R é s u l t a t p l u s i n t é r e s s a n t à d e u x p o i n t s de v u e , t ous les té lé

g r a m m e s é c h a n g é s a v a i e n t é té r e ç u s pa r le p o s t e de la poin te 

du Raz , p r è s R r e s t , p o s t e é t ab l i p a r M. Tissot. en 1901, avec un 

s i m p l e m â t d e 45™. R ien d ' e s s e n t i e l n 'a é t é c h a n g é à l ' ins ta l la t ion 

d e ce p o s t e d e p u i s c e t t e é p o q u e . Ce p o s t e d e la p o i n t e du Raz 

a s s u r e c o n s t a m m e n t des t r a n s m i s s i o n s à 3 6 o k m avec d i s p o s i 

tifs à c o n n e x i o n s d i r e c t e s e t u n e é n e r g i e m i s e en j e u de 

600 w a t t s a u m a x i m u m . C'est ce p o s t e de la p o i n t e du Raz qui , 

d e p u i s d e u x a n s e n v i r o n , e s t m u n i d ' u n d é t e c t e u r é l e c l r o l y -

t i q u e et n e p o s s è d e q u ' u n e a n t e n n e de 5 o m , qu i n ' e n a pas moins 

r e ç u t o u t e s l es o n d e s é m i s e s p a r le Jules-Ferry ( S a l i n s -

d ' H y è r e s ) e t pa r la République ( A l g e r ) . 

D i s t a n c e s : 

L e s S a l i n s - P o i n t e d u Raz : i o o o k m e n v i r o n ; A l g e r - P o i n t e du 
Raz : i 5 o o k l n e n v i r o n . 

D è s lo r s des d i v e r s p o i n t s de la M é d i t e r r a n é e , Alger , î les 
B a l é a r e s , C o r s e , e t c . , on e n v o y a d e s t é l é g r a m m e s qu i fu ren t 
t o u s c o r r e c t e m e n t r e ç u s , s a n s u n m a n q u e e t s a n s u n e h é s i t a 
t ion , p a r le p o s t e de la p o i n t e du Raz d e S e i n . 

L e s é m i s s i o n s fai tes pa r la t o u r Eiffel furen t é g a l e m e n t 
r e ç u e s p a r les q u a t r e n a v i r e s . On a pu é g a l e m e n t t r a n s m e t t r e à 
la t o u r , e t M. T i s s o t e n g a g e a m ê m e d u Jauréguiberry, a l o r s 
à Calvi, la c o n v e r s a t i o n avec le p o s t e de la t o u r Eiffel. 

D i s l a n c e : P a r i s - C a l v i : g o o k m e n v i r o n . 

I l s e m b l e é t o n n a n t q u e les c o m m u n i c a t i o n s a i e n t é t é m o i n s 
a i s é e s avec la t o u r Eiffel q u ' a v e c la p o i n t e d u Raz . M. T i s so t 
c ro i t q u e ce la t i e n t à c e q u e l e s o n d e s d e 1700™ d e l o n g u e u r 
q u ' é m e t la t o u r s o n t p l u s é l o i g n é e s d e s o n d e s m i s e s en œ u v r e 
q u e d e ce l l e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e r e ç u e s p a r Ja p o i n t e d u Raz . 
De p l u s , le p o s t e d e la t o u r Eiffel se t r o u v e e x p o s é aux t r o u b l e s 
d e t o u s l es p o s t e s é t r a n g e r s d e g r a n d e p u i s s a n c e e t a u x o n d e s 
d ' o r i g i n e a t m o s p h é r i q u e . 
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Comme ce la a é t é m a i n t e s fois s i g n a l é , t o u t e s c e s c o m m u n i 

cations n e p o u v a i e n t ê t r e a s s u r é e s q u e la n u i t . 

Essais de synlonie. — L e s essa i s de s y u t o n i e o n t é t é fa i t s 

de la m a n i è r e s u i v a n t e : les q u a t r e b â t i m e n t s f u r e n t d i s p o s é s 

aux s o m m e t s À, B , C, I) d ' u n g r a n d r e c t a n g l e de i 8 5 k m su r 2 8 k m 

de cô tés . Les b â t i m e n t s A e t B , d i s t a n t s de i 8 5 k m , p o u v a i e n t 

c o m m u n i q u e r e n t r e e u x a v e c l ' u n e q u e l c o n q u e d e s q u a t r e 

l o n g u e u r s d ' o n d e , t a n d i s q u e les b â t i m e n t s C et I ) , é g a l e m e n t 

dis tants de i 8 5 k m , c o m m u n i q u a i e n t e n s e m b l e e n e m p l o y a n t 

l 'une q u e l c o n q u e d e s t ro i s a u t r e s l o n g u e u r s d ' o n d e . On n e 

cons ta ta a u c u n t r o u b l e . Le c o u p l a g e à la r é c e p t i o n é t a i t t r è s 

lâche . 

En r é s u m é , t o u s c e s r é s u l t a t s c o n s t i t u e n t u n a v a n t a g e i n d i s 

cutable s u r c e u x o b t e n u s j u s q u ' à ce j o u r à l ' é t r a n g e r e t p a r la 

mise e n œ u v r e d e s t a t i o n s p u i s s a n t e s . I c i , e n effet, ce n e s o n t 

plus IOO et i5o c h e v a u x qui s o n t e m p l o y é s p o u r la p r o d u c t i o n 

des o n d e s , m a i s s e u l e m e n t \ k i l o w a t t s , c ' e s t - à - d i r e à p e i n e 

7,5 c h e v a u x . 

E x p é r i e n c e s de M. P o u l s e n . — N o u s avons i n d i q u é les r é s u l 
tats t r è s e n c o u r a g e a n t s o b t e n u s en p r o d u i s a n t les o n d e s a u 
moyen de l ' a rc c h a u l a n t a v e c le d ispos i t i f i n d i q u é p a r M. P o u l 
sen {voir p . 2ia e t 2 i 4 ) . ' A v e c u n e d é p e n s e d e 700 w a t t s , c o r 
r e s p o n d a n t à u n e é n e r g i e é m i s e p a r l ' a n t e n n e de 100 w a t t s , 011 
peut o b t e n i r d e s t r a n s m i s s i o n s e n t r e d e u x p o s t e s é l o i g n é s de 
3 o o k m - L e s t r o u b l e s o r d i n a i r e m e n t a p p o r t é s p a r l es s i g n a u x 
p a r a s i t e s , p a r l e s s i g n a u x d ' a u t r e s s t a t i o n s se t r o u v e n t t o t a l e 
m e n t s u p p r i m é s . Enfin l ' a c c o r d o b t e n u e s t a m e n é à 1 p o u r 100 
p r è s . Un p o s t e r é g l é p o u r d e s o n d e s d e 6oo m d e l o n g u e u r n ' e s t 
pas i n f luencé p a r d ' a u t r e s o n d e s de l o n g u e u r i n f é r i e u r e à 5g4 m 

ou s u p é r i e u r e à 606e". 

R é c e m m e n t ( m a r s 1907) l ' A m i r a u t é b r i t a n n i q u e a p r o c é d é à 
des essa i s a v e c le d ispos i t i f P o u l s e n . Le v a i s s e a u Furious, 

é q u i p é avec d ' a n c i e n s d i spos i t i f s , n e p u t p a r v e n i r ni à s u r 
p r e n d r e n i à t r o u b l e r les c o m m u n i c a t i o n s d ' u n p o s t e P o u l s e n 
é tabl i su r le l i t to ra l avec la s t a t i o n P o u l s e n d ' E s h j e r g ( D a n e 
m a r k ) . 
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Essa i s de c o m m u n i c a t i o n s i n t e r c o n t i n e n t a l e s . S ta t ions de 
t é l é g r a p h i e s a n s fil t r è s p u i s s a n t e s . — D e p u i s le mois de 

d é c e m b r e i g o i , M. M a r c o n i e s s a y e , s a n s s u c c è s d ' a i l l eu r s , d 'ob

t e n i r d e s c o m m u n i c a t i o n s e n t r e l ' E u r o p e e t l ' A m é r i q u e à t r a 

v e r s l ' O c é a n . L ' a c c u m u l a t i o n au p o s t e t r a n s m e t t e u r d 'une 

é n e r g i e ( i 5 o c h e v a u x ) h o r s d e p r o p o r t i o n avec l'effet à p ro 

d u i r e ( l ' a m o r ç a g e d ' u n c o u r a n t t é l é p h o n i q u e l o c a l ) , la mise 

e n œ u v r e de d é t e c t e u r s d ' o n d e s e x t r ê m e m e n t s e n s i b l e s (dé tec

t e u r m a g n é t i q u e ou é l e c t r o l y t i q u e ) , si e l l e s o n t p e r m i s parfois 

e t r a r e m e n t d ' i m p r e s s i o n n e r d e s r é c e p t e u r s à 4 o o o k m , n ' o n t pas 

e n c o r e p e r m i s d ' a u g u r e r la pos s ib i l i t é d ' u n se rv i ce d ' é c h a n g e s 

t é l é g r a p h i q u e s p r a t i q u e s . T o u t e f o i s c e s e s s a i s , s 'ils n e g a r d e n t 

p a s u n e g r a n d e v a l e u r p r a t i q u e e t s ' i ls n e s o n t g u è r e de n a t u r e 

à é m o u v o i r l es a c t i o n n a i r e s des C o m p a g n i e s de c â b l e s t r a n s 

a t l a n t i q u e s , m a l g r é les a n n o n c e s de s u c c è s s o u v e n t t a p a g e u s e s 

d e s g r a n d e s s o c i é t é s d e t é l é g r a p h i e s a n s lil, s o n t sc ien t i f ique

m e n t e x t r ê m e m e n t i n t é r e s s a n t s . Il es t h e u r e u x q u e , p o u r u n e 

fois , l ' a p p â t d ' u n e t r a n s f o r m a t i o n i n d u s t r i e l l e d e v a n t e n r i c h i r 

q u e l q u e s - u n s p a r la r u i n e de p l u s i e u r s a i t fait c o n s e n t i r des 

sacr i f ices d ' a r g e n t q u e d e s s a v a n t s c o n s c i e n c i e u x , p o u r s u i v a n t 

e n s i l e n c e la r é a l i s a t i o n d ' e x p é r i e n c e s i n t é r e s s a n t e s ma i s coû

t e u s e s , e u s s e n t b i e n e n vain so l l i c i t é s . 

N o u s a l l o n s d é c r i r e t r è s s u c c i n c t e m e n t les r é s u l t a t s o b t e n u s 

a u c o u r s d e c e s e s sa i s e t i n d i q u e r les d o n n é e s c o n n u e s con 

c e r n a n t les s t a t i o n s t r è s p u i s s a n t e s éd i f iées p o u r les p o u r 

s u i v r e : 

i° Expériences de M. Marconi entre Poldhu {Cornouailles, 
Angleterre) et le cap Cod {Massachusetts, Etats-Unis), 4 8 o o k m , 

1901. — Coût d e s s t a t i o n s : 4 O 0 0 o ° r ' ' e n v i r o n . A u c u n r é s u l t a t , 

p a r s u i t e de la d e s t r u c t i o n de la s i a t i o n de P o l d h u . 

1" Expériences de M. Marconi entre Poldhu et Saint-Jean-
de-Terre-Neuve ( 3 4 o o k ' n ) , 1901. — A T e r r e - N e u v e , p o s t e r é c e p 

t e u r m u n i d ' u n e a n t e n n e d e i 3 5 , n p o r t é e p a r un ce r f -vo lan t . 

E m p l o i d u c o h é r e u r h g o u t t e s de m e r c u r e Cas te l l i . R é c e p t i o n 

t é l é p h o n i q u e e x t r ê m e m e n t d o u t e u s e de q u e l q u e s - u n s des 

s i g n a u x « S » e n v o y é s d e P o l d h u . 
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3° Expériences de M. Marconi entre Poldliu et le navire 
« Carlo-Alberto », allant de Cronstadl (Russie) à la Spezzia 
(Italie). — S t a t i o n t r a n s m e t t r i c e d e I ' o h l h u : a n t e n n e en 

forme de p y r a m i d e r e n v e r s é e (vo i r fig. p,6¿, p . 127) , s o u t e n u e 

par q u a t r e p y l ô n e s de 7o 1" d e h a u t e u r e t p l a c é e au s o m m e t d ' u n 

carré de 7o™1 de c ô t é . E n e r g i e e m p l o y é e : i5o c h e v a u x . 

Sta t ion r é c e p t r i c e à b o r d du Carlo-Alberto : a n t e n n e for

mant un é v e n t a i l d e 5o fils de cu iv re de 5-2M d e l o n g u e u r 

chacun, t e n d u s v e r t i c a l e m e n t e n t r e le g r a n d m â t e t le m â t d e 

t r i nque t . E m p l o i d u d é t e c t e u r m a g n é t i q u e e t du t é l é p h o n e . 

Résu l t a t s : La r é c e p t i o n d e s s i g n a u x e n v o y é s de P o l d h u 

a C. À. , s é r i e d 'S » a e u l i eu a lo r s m ê m e q u e le Carlo-

Alberto é t a i t m o u i l l é au p o r t de Crons ta i l t (1700 k m de P o l d h u ) , 

au por t de G i b r a l t a r ( i 6 o o k m ) , au p o r t d e la Spezzia ( i ' | O o l m ) . 

Des t é l é g r a m m e s m ê m e o n t é t é t r a n s m i s de P o l d h u au Carlo-

Alberto. Si la r é c e p t i o n d e s i g n a u x p a r le v a i s s e a u i t a l i en 

moui l lé à L ' rons tadt , à G i b r a l t a r ou à la Spezzia n e p e u t ê t r e 

mise en d o u t e , il r e s s o r t du c o n t r ô l e q u e fit M. M a s k e l y n e , 

à l ' insu de M. M a r c o n i , des é m i s s i o n s fai tes a u p o s t e de 

P o l d h u , q u e la m ê m e d é p ê c h e é t a i t t r a n s m i s e j u s q u ' à t r o i s e t 

qua t re j o u r s de s u i t e a v a n t d ' ê t r e déch i f f rée . S e u l e l ' a s soc ia t ion 

des s i g n a u x r e ç u s d ' u n e façon d e s p l u s i n t e r m i t t e n t e s p e r 

met t a i t ce d é c h i f f r e m e n t . 

4" Essais de communications intercontinentales par M. Mar
coni. — D e p u i s igo3, M. M a r c o n i a édifié à ï a h l e - l l e a d ( î le 
du cap B r e t o n , e n face de la N o u v e l l e - E c o s s e ) u n e s t a t i on t r è s 
pu i s san te a m é n a g é e c o m m e ce l l e d e P o l d h u e t qui s'y t r o u v e 
d i s tan te de 3 8 o o k m . Une a u t r e s t a t i o n du m ê m e type a é t é é d i 
fiée au cap Cod, p r è s de N e w - Y o r k ( É t a t s - U n i s ) , à 4 8 o o k m de 
P o l d h u . A u c u n d e s essa i s faits p o u r é c h a n g e r des c o m m u n i 
cat ions n ' o n t d o n n é j u s q u ' à ce j o u r de r é s u l t a t s p r a t i q u e s . P a r 
c o n t r e , q u e l q u e s t r a n s a t l a n t i q u e s m u n i s de d i spos i t i f s r é c e p 
t eu r s t r è s s e n s i b l e s et de t r è s h a u t e s a n t e n n e s r e ç o i v e n t d e s 
c o m m u n i c a t i o n s d e l ' un ou l ' a u t r e de c e s p o s t e s , m a i s l es 
d i s t ances d e c o m m u n i c a t i o n s p o s s i b l e s n ' o n t pas d é p a s s é 
25oo k l n . 

T o u t r é c e m m e n t de n o u v e a u x e s sa i s a u r a i e n t é t é faits p a r 
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Antenne de la station de Nauen ( A l l e m a g n e ) . 

L ' a n t e n n e e s t f o r m é e d e 54 fils d e b r o n z e q u i p a r t e n t du 

s o m m e t d e la t o u r , se r a m i f i e n t au q u a r t d e l e u r l o n g u e u r , 

c h a c u n en t r o i s fils; la p a r t i e i n f é r i e u r e c o m p o r t e d o n c 1 6 2 fils. 

D u s o m m e t d e l ' a n t e n n e d e s c e n d e n t , p a r a l l è l e m e n t à la t o u r 

e t l ' e n v e l o p p a n t , 54 fils. Ce l te a n t e n n e p r é s e n t e a ins i la fo rme 

d e s b a l e i n e s d ' u n i m m e n s e p a r a p l u i e d o n t les fils c o u v r e n t 

M. Marcon i à l ' a ide d ' u n e a u t r e p u i s s a n t e s t a t i on édifiée à 

Clefden , e n I s l a n d e , d e l ' é q u i p e m e n t de l a q u e l l e on n e sait r i en , 

si c e n ' e s t q u e l ' a n t e n n e e s t c o n s t i t u é e p a r d e s fils de cuivre 

h o r i z o n t a u x s u p p o r t é s p a r h u i t p i l i e r s en fer de 6 o r a de h a u t . 

F i d è l e à son p r o c é d é , M. M a r c o n i a n n o n c e r a i t q u e la p r e m i è r e 

j o u r n é e on a p u é c h a n g e r 1 4 0 0 0 m o t s ; m a i s il p a r a î t q u ' u n e 

m ê m e d é p ê c h e a d i i ê t r e t r a n s m i s e 2 3 fois p o u r ê t r e r e ç u e . 

S t a t i o n s a l l e m a n d e s p u i s s a n t e s de Nauen, p r è s Berlin, et 
Nordde ich , à l ' embouchure de l 'Elbe. — L a C o m p a g n i e a l le

m a n d e ï e l e f u n k e n a é t a b l i , en 1906 , d e u x p u i s s a n t e s s ta t ions . 

Cel le d e N a u e n c o m p o r t e u n e a n t e n n e d ' u n e é n o r m e capac i té . 

U n e t o u r e n fer t r i a n g u l a i r e d e 100" d e h a u t e u r e s t i so lée du 

so l . A ce t effet, à 6™ du so l , l es t r o i s m o n t a n t s pa ra l l è l e s 

a b o u t i s s e n t à u n e s p h è r e d e fon te l o g é e d a n s u n socle établ i 

s u r u n e f o n d a t i o n en b é t o n , qu i r e p o s e s u r u n e c o u c h e épa isse 

d e m a t i è r e i s o l a n t e . T r o i s h a u b a n s en fer, fixés à la t o u r à 

7 5 m de h a u t , a b o u t i s s e n t à d e s a n c r a g e s s i t u é s à 200™ d u pied 

d e la t o u r . Ces h a u b a n s s o n t i s o l é s du sol e t de la t o u r pa r des 

p i è c e s en bo i s i m p r é g n é . 
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Antenne 

T e r r e 

Schéma du disposi t i f transmetteur de la station de N a u e n . 

t r a n s f o r m a t e u r s à h a u t e t e n s i o n ; C u n c o n d e n s a t e u r c o n s t i t u é 

par u n e b a t t e r i e rie b o u t e i l l e s d e L e y d e d e of-ï,.!. L ' a n t e n n e A 

est r e l i é e au c i r c u i t o s c i l l a n t p a r u n d i spos i t i f à c o n n e x i o n s 

i n d i r e c t e s d e la s e c o n d e c a t é g o r i e , e m p r u n t a n t un t r a n s f o r 

m a t e u r r é g l a b l e spéc ia l T . Un é c l a t e u r e e t u n e b o b i n e d e 

s e l f s sont i n t e r p o s é s s u r le t r a j e t de l ' a n t e n n e qu i e s t r e l i é e 

au sol a u - d e s s u s de e. La t r a n s m i s s i o n s 'effectue au m o y e n 

d 'un c o m m u t a t e u r spéc ia l qui m e t l ' a l t e r n a t e u r A t a n t ô t e n 

c o u r t - c i r c u i t su r l es b o b i n e s de self S.S ( n o n - é m i s s i o n ) , t a n t ô t 

en c i r cu i t s u r l es p r i m a i r e s en s é r i e d e s t r a n s f o r m a t e u r s t 

( é m i s s i o n ) . 

Les s i g n a u x é m a n a n t d e la s t a t ion d e N a u e n s o n t n e t t e m e n t 

T r6 

u n e sur face d e 6 o o o o r a ! {fig. i 4 4 ) - La p r i s e d e t e r r e c o m 

p r e n d 1 0 8 fils d e fe r , se ramifiant, e n s u i t e en 3?4 fils. O n a 

e m p l o y é 5 4 ' ' m d e fils d e fer en fou i s à 2 5 c m de p r o f o n d e u r e t 

c o u v r a n t a i n s i u n e s u r f a c e d e i 2 6 o o o m \ 

Le s c h é m a de la figure i 4 5 r e p r é s e n t e le d i spos i t i f de t r a n s 

mis s ion . A es t un a l t e r n a t e u r d e 4 ° c h e v a u x ; t, t, t, t, q u a t r e 

F i g . l'fi. 
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r e ç u s à la t o u r Eiffel, à P a r i s ( i o o o k m ) , à S a i n t - P é t e r s b o u r g 

( i 5 o o k m ) . D e s n a v i r e s a l l e m a n d s les a u r a i e n t p e r ç u s à 2ooo V m . 

S t a t i o n d e l a t o u r Eiffel . — La figure 146 d o n n e le s c h é m a 

d e l ' i n s t a l l a t i on p r o v i s o i r e qu i a é t é é t a b l i e à la t o u r Eiffel 

F i g . i ' , 6 . 

\ 
Dispos i t ion de l 'antenne de la stat ion pu i s sante île la tour F.itï'el. 

en igo3. La t r a n s m i s s i o n e m p l o i e 7 k i l o w a t t s e m p r u n t é s au 
s e c t e u r de la r ive g a u c h e . Ce c o u r a n t a l t e r n a t i f à 4 2 p é r i o d e s 
e t 220 vo l t s e s t t r a n s f o r m é à 10000 volts p o u r c h a r g e r u n e 
c a p a c i t é d e ot 1?, 1. La l o n g u e u r d ' o n d e e m p l o y é e e s t d e i8oo m . 
L ' e x c i t a t i o n se fait pa r c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s de la s e c o n d e 
c a t é g o r i e . 

L e s t é l é g r a m m e s é m i s de la t o u r Eiffel s o n t r e ç u s j u s q u ' à 
B i z e r t e (i5oo k™). R é c e m m e n t ( a o û t 1907) des m e s s a g e s a u r a i e n t 
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pu ê t r e e n v o y é s d e la t o u r Eiffel aux c r o i s e u r s s t a t i o n n é s d e v a n t 

Casablanca ( M a r o c ) , i 7 o o k m . 

Autres s t a t i o n s p u i s s a n t e s . — A c i t e r e n c o r e l ' é t a b l i s s e m e n t 

par la Na t iona l S i g n a l l i n g (> , u t i l i s an t l e s d ispos i t i f s de M. F e s 

s e n d e n , de d e u x p u i s s a n t e s s t a t i o n s é t a b l i e s l ' u n e à B r a n t -

Hock ( p r è s de B o s t o n , É t a t s - U n i s ) , l ' a u t r e à M a c h r i a n i s b 

( E c o s s e ) , au su j e t d e s q u e l l e s on n e c o n n a î t q u e la h a u t e u r 

d ' une t o u r m é t a l l i q u e d e i 5 o o m ( M a c h r i a n i s b ) . 

Des s i g n a u x a u r a i e n t é t é é c h a n g é s e n t r e B r a n t - R o c k e t 

M a c h r i a n i s b ( 4 8 o o k m ) , e t m ê m e par fo i s d e u x g r o u p e s de 

s ignaux , le s e c o n d en r e t a r d d e \ de s e c o n d e s u r le p r e m i e r , 

s e r a i e n t p e r ç u s à la s t a t i o n r é c e p t r i c e . E v i d e m m e n t , d ' a p r è s 

M. F e s s e n d e n , ces s e c o n d s s i g n a u x s e r a i e n t c eux qu i o n t suivi 

le c h e m i n le p lus l o n g a u t o u r de la T e r r e (35 a o o k n l ) . Ce n o m b r e 

l de s e c o n d e es t un p e u fo r t ; il e û t m i e u x valu d o n n e r ^ 0 de 

s e c o n d e ; cela e û t , en effet, m i e u x c o r r e s p o n d u au t e m p s 

e m p l o y é pa r d e s o n d e s s u p p o s é e s a n i m é e s de la v i t e s se d e 

3 o o o o o k m p a r s e c o n d e p o u r p a r c o u r i r la d i f fé rence de 3 o 4 o o k m 

des d e u x c h e m i n s . Mais l es o n d e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s u t i l i s é e s 

par M. F e s s e n d e n ne son t - e l l e s p a s d e s ondes demi-libres de 

l'éiher? e l les v o y a g e n t s a n s d o u t e à d e m i - v i t e s s e ! I n u t i l e 

d ' a jou te r q u ' a u c u n de ces r é s u l t a t s n ' e s t a c q u i s . 

Perturbat ions apportées par l e s p h é n o m è n e s d'é lectr ic i té 
a tmosphér ique . — Les t r o u b l e s s o u v e n t s i g n a l é s q u ' a p p o r t e n t 

aux d ispos i t i f s de t é l é g r a p h i e s a n s fil les p h é n o m è n e s de c e t t e 

o r ig ine p e u v e n t ê t r e r a p p o r t é s à d i v e r s e s c a u s e s : 

i° A u x o r a g e s e t c o u p s de f o u d r e ; 

2 ° Aux v a r i a t i o n s d u c h a m p é l e c t r i q u e t e r r e s t r e ; 

3 U A u x v a r i a t i o n s de t e m p é r a t u r e ; 

4° A la l u m i è r e s o l a i r e . 

Les effets des o r a g e s e t c o u p s de foud re p e u v e n t se faire 

s en t i r à d e s d i s t a n c e s c o n s i d é r a b l e s . C o m m e n o u s le v e r r o n s 

p lu s lo in , on a b a s é s u r l e u r e n r e g i s t r e m e n t pa r les d ispos i t i f s 

r é c e p t e u r s d 'oncles é l e c t r i q u e s un p r o c é d é d ' é t u d e d e s o r a g e s . 

Ce son t les m o i n s g ê n a n t s d e s s i g n a u x p a r a s i t e s , p a r c e qu ' i l s 
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p e u v e n t t r è s f ac i l emen t ê t r e r e c o n n u s et s é p a r é s d e s s ignaux 

d ' é m i s s i o n . Il est. p r u d e n t , q u a n d l ' o rage e s t vo i s i n , de r e t i r e r 

les a p p a r e i l s du c i r cu i t de l ' a n t e n n e e t dp m e u r e ce t t e d e r n i è r e 

d i r e c t e m e n t en c o m m u n i c a t i o n avec le so l . 

L e s effets d u s a u x v a r i a t i o n s du p o t e n t i e l de la p r i s e de 

t e r r e e t de l ' a n t e n n e s o n t b i e n p lus g ê n a n t s . Au c o u c h e r du 

solei l se p r o d u i s e n t s o u v e n t d e s s i g n a u x p a r a s i t e s de ce t t e 

o r i g i n e . La s e u l e m a n i è r e de s 'en d é b a r r a s s e r e s t la m i s e en 

r e l a t i o n d i r e c t e de l ' a n t e n n e à la t e r r e , ce qui c o n d u i t à a d o p 

t e r à la r é c e p t i o n un s y s t è m e de c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s . 

Les v a r i a t i o n s d e t e m p é r a t u r e p a r a i s s e n t a v o i r u n e in f luence 

t r è s n e t t e s u r la p r o d u c t i o n de s i g n a u x p a r a s i t e s qu i se p r o 

d u i s e n t s u r t o u t e n t r e le c o u c h e r e t le l e v e r du so le i l . P o u r 

s 'en d é b a r r a s s e r , M. T i s s o t p r é c o n i s e l ' i n t e r p o s i t i o n su r l ' an 

t e n n e , avan t la p r i s e de t e r r e , d ' u n e se l f - induc t ion c o n v e 

n a b l e . M. M a g n e i n d i q u e e n c o r e la c o n n e x i o n d e l ' a n t e n n e au 

r é c e p t e u r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e s e l f - i n d u c t i o n et d ' u n e 

c a p a c i t é d i s p o s é e en d é r i v a t i o n . Les d e u x r o u t e s qui s'offrent 

a insi a u x o n d e s p e u v e n t p r é s e n t e r des c o n s t a n t e s t e l l es q u e 

les o n d e s p a r a s i t e s i n t e r f è r e n t c o m p l è t e m e n t e n t r e e l l es a lors 

q u e les o n d e s d ' é m i s s i o n de l o n g u e u r d i f férente p e u v e n t agi r 

su r le r é c e p t e u r . 

L ' i n f luence d e la l u m i è r e s o l a i r e a é t é m i s e n e t t e m e n t en 

é v i d e n c e au c o u r s d e s e s sa i s d e c o m m u n i c a t i o n à t r è s g r a n d e 

d i s t a n c e de M. M a r c o n i . C 'es t ainsi q u e , d a n s les e x p é r i e n c e s 

(ai les e n t r e P o l d h u e t le Carlo-Alberto, l ' e n t e n t e des s ignaux 

r e ç u s é t a i e n t n o t a b l e m e n t p l u s g r a n d e la n u i t q u e le j o u r . Cet 

effet de la l u m i è r e du j o u r n e d e v i e n t s e n s i b l e d a n s n o s c l ima t s 

q u e p o u r d e s d i s t a n c e s d é p a s s a n t 5 o o k m . S o u s les c l i m a t s t r o 

p i caux , e l le se fait s e n t i r s u r d e s d i s t a n c e s b i e n m o i n d r e s . 

I m p o r t a n c e d u p r o b l è m e de la t é l é g r a p h i e d i t e s a n s fil. — 

D 'ap rès q u e l q u e s a u t e u r s , la r é a l i s a t i o n d e s t a t i o n s p u i s s a n t e s , 

si e l le n'offre a u c u n i n t é r ê t au p o i n t d e v u e d e s c o m m u n i c a 

t ions i n t e r c o n t i n e n t a l e s p r a t i q u e s , en p r é s e n t e r a i t un au p o i n t 

d e vue m i l i t a i r e . L ' i m p o s s i b i l i t é où l 'on se t r o u v e a c t u e l l e m e n t 

e n c o r e d ' e m p ê c h e r la s u r p r i s e d e s c o m m u n i c a t i o n s doi t , n o u s 

s e m b l e - t - i l , r e s t r e i n d r e b e a u c o u p l ' i m p o r t a n c e de ce m o d e d e 
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c o m m u n i c a t i o n a u p o i n t de v u e m i l i t a i r e . Ce n o u v e a u m o d e 

de c o m m u n i c a t i o n p r é s e n t e u n e v a l e u r i n d i s c u t a b l e d a n s c e r 

ta ines l i m i t e s , et s u r t o u t d a n s tous l es c a s où la v i t e s s e d e 

t r ansmiss ion et le s e c r e t d e s d é p ê c h e s i m p o r t e p e u . 

Les e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s a u t o r i s e n t - e l l e s à c o n s i d é r e r 

c o m m e r é s o l u le p r o b l è m e g é n é r a l de la t é l é g r a p h i e sans fil? 

En a d m e t t a n t l ' a f f i rmat ive , p e u t - o n , p é n é t r a n t d a n s le d o m a i n e 

des e s p o i r s , p r é v o i r q u ' u n j o u r p l u s ou m o i n s p r o c h e , des sy s 

t è m e s dé r ivé s de c e u x e m p l o y é s a c t u e l l e m e n t p e r m e t t r o n t la 

d i s t r i bu t i on à t o u t e d i s t a n c e d e c e n t a i n e s de k i l o w a t t s , e t ce la 

sans un fil conducteur ? ou b i en , à j u s t e t i t r e p lus m o d e s t e s e t 

par là m ê m e p lu s u t i l e s , ces e x p é r i e n c e s p e u v e n t - e l l e s m a r 

que r la s o l u t i o n p r a t i q u e et déf in i t ive de l ' i m p o r t a n t p r o b l è m e 

de la c o m m u n i c a t i o n s a n s fil à p e t i t e d i s t a n c e ? p r o b l è m e qu ' i l 

é ta i t si i m p o r t a n t de r é s o u d r e p a r s u i t e d e s m u l t i p l e s a p p l i c a 

t ions u t i l e s qu ' i l c o m p o r t e : 

C o m m u n i c a t i o n s e n t r e les b a t e a u x - p h a r e s e t la c ô t e ; 

C o m m u n i c a t i o n s e n t r e l es n a v i r e s qu i se r a p p r o c h e n t ; 

C o m m u n i c a t i o n s e n t r e l e s c o n v o i s qu i se c r o i s e n t si n o m 

b r e u x a u j o u r d ' h u i s u r l e s l ignes f e r r é e s ; 

C o m m u n i c a t i o n s e n t r e l es d i v e r s e s u n i t é s d ' u n e H o t t e ; 

E t c . , e t c . 

N o u s c r o y o n s q u e c ' e s t ce p r o b l è m e d e s c o m m u n i c a t i o n s à 

pe t i t e d i s t a n c e qu i p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e p r a t i q u e m e n t 

r é so lu pa r les e x p é r i e n c e s de M. M a r c o n i e t de s e s é m u l e s : 

en p a r t i c u l i e r p a r c e l l e s de M. T i s s o t . 

Ces d i spos i t i f s p e u v e n t é g a l e m e n t ê t r e u t i l e m e n t e m p l o y é s 

à ave r t i r les n a v i r e s qu i l o n g e n t les p a r a g e s d a n g e r e u x d e s 

cô tes d e s d a n g e r s qu ' i l s p e u v e n t c o u r i r . En t e m p s de b r u n i e , 

en effet, les p h a r e s son t t r è s s o u v e n t i n a p e r ç u s d e s m a r i n s . 

M. A . - F . H a m i l t o u a p r o p o s é d ' é t a b l i r des b o u é e s a v e c t r a n s 

m e t t e u r d ' o n d e s h e r t z i e n n e s q u i e n v e r r a i e n t d e s s i g n a u x s u s 

cep t ib l e s d ' ê t r e p e r ç u s à q u e l q u e s mi l l e s p a r les b â t i m e n t s 

p o r t e u r s de r é c e p t e u r s M a r c o n i . M. H a m i l f o n p r o p o s a i t de 

p r o t é g e r a ins i l e s a b o r d s du p o r t d 'Hal i fax , p o r t t r è s difficile 

à a p p r o c h e r p a r t e m p s b r u i n e u x . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , les 

p a r a g e s d a n g e r e u x des c ô t e s p o u r r a i e n t ê t r e m u n i s de p o s t e s 
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M a r c o n i d e p u i s s a n c e suf f i san te p o u r c o u v r i r u n e zone d é t e r 

m i n é e . L e s z o n e s de c h a q u e p o s t e n ' e m p i é t a n t p a s les unes 

s u r les a u t r e s et c h a c u n des p o s t e s é m e t t a n t u n s igna l p a r t i 

c u l i e r , il s e r a i t p o s s i b l e à un n a v i r e m u n i d ' u n r é c e p t e u r 

Marcon i d ' ê t r e t e n u au c o u r a n t de sa s i t u a t i o n exac t e aux 

a b o r d s d e s p a r a g e s d a n g e r e u x . 

Mais , q u e l s q u e so i en t les p e r f e c t i o n n e m e n t s q u ' o n appo r t e 

aux d ispos i t i f s a c t u e l s , il p a r a î t i m p o s s i b l e de t r a n s f o r m e r les 

p r o c é d é s a c t y e l s e n p r o c é d é s m é r i t a n t le n o m d e télégraphie 

sans fil, au s e n s s t r ic t du m o t . 

L o r s q u ' o n p r o n o n c e a u j o u r d ' h u i le m o t de « t é l é g r a p h i e », 

l ' e sp r i t se r e p o r t e a u s s i t ô t à c e t t e m e r v e i l l e u s e a p p l i c a t i o n de 

l ' é l e c t r i c i t é qu i p e r m e t à t o u t e h e u r e le t r a n s p o r t d e la p e n s é e 

d ' u n e r ive à l ' a u t r e des o c é a n s . B i e n des g e n s s ' i m a g i n e n t à 

to r t q u e les e x p é r i e n c e s de M. M a r c o n i s o n t le p r é l u d e d ' une 

n o u v e l l e t é l é g r a p h i e e t q u e les e s s a i s fai ts s u r d e pe t i t e s d i s 

t a n c e s v o n t b i e n t ô t p e r m e t t r e l ' é c h a n g e de t é l é g r a m m e s e n t r e 

B r e s t et N e w - Y o r k , S a n - F r a n c i s c o e t Y o k o h a m a s a n s l ' i n t e r 

p o s i t i o n d ' a u c u n c o n d u c t e u r . 

On p e u t ê t r e a m e n é à c r o i r e , p a r l ' e m p l o i i m p r o p r e des 

m o t s « t é l é g r a p h i e s a n s fil », q u e la s u p p r e s s i o n de t o u s les 

c o n d u c t e u r s t é l é g r a p h i q u e s n ' e s t p lu s q u ' u n e q u e s t i o n de 

t e m p s , de p e r f e c t i o n n e m e n t s p lus ou m o i n s h e u r e u x , p l u s ou 

m o i n s p r o c h a i n s . 

P l u s m o d e s t e s a v a i e n t é t é n o s d e v a n c i e r s , q u i , le j o u r où ils 

r e n d a i e n t p r a t i q u e s s u r d e s d i s t a n c e s de 8 o k m la t é l é g r a p h i e 

o p t i q u e , n e l ' ava ien l pas p o u r ce la p o m p e u s e m e n t d é c o r é e du 

n o m d e télégraphie sans fil. 
Si l 'on p e u t d i r e q u e l e s c o m m u n i c a t i o n s s a n s fil p a r o n d e s 

h e r t z i e n n e s son t p r a t i q u e s s u r d e s d i s t a n c e s m o d é r é e s , il es t 

t é m é r a i r e de p r é t e n d r e q u ' e l l e s p u i s s e n t , s a n s l ' a ide d ' a u c u n 

c o n d u c t e u r , a s s u r e r un s e r v i c e n o r m a l d ' é c h a n g e s de t é l é 

g r a m m e s à t o u t e d i s t a n c e , q u e l q u e g r a n d e s o i t - e l l e . 

À c ô t é de six o u h u i t s t a t i o n s t r è s p u i s s a n t e s , il y a a c t u e l 

l emen t , ( s e p t e m b r e 1 9 0 7 ) i55o s t a t i o n s r a d i o t é l é g r a p h i q u e s 

fixes on m o b i l e s d i s t r i b u é e s à la s u r f a c e du g l o b e . L e s p o r t é e s 

d e la p l u p a r t de ces s t a t i ons n ' e x c è d e n t pas a o o k m à 2 . 5 o k m . 

L ' i n g é n i e u s e c o m b i n a i s o n d e M. M a r c o n i r i s q u e , en n é g l i -
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géan t le d o m a i n e d e s a p p l i c a t i o n s v r a i m e n t p r a t i q u e s , q u ' e l l e 

peu t à j u s t e l i t r e r e v e n d i q u e r c o m m e s i e n , e n p r é t e n d a n t 

s ' appl iquer à la t é l é g r a p h i e à t o u t e d i s t a n c e , de se h e u r t e r à 

des i n s u c c è s c e r t a i n s . 

En r é s u m é , la t é l é g r a p h i e s a n s fil ne s e m b l e pas a p p e l é e 

à r e m p l a c e r a u c u n des m o y e n s a c t u e l s de c o m m u n i c a t i o n . E l l e 

p o u r r a s o u v e n t en d e v e n i r u n p r é c i e u x aux i l i a i r e , p e r m e t t a n t 

d 'ob ten i r d e s c o m m u n i c a t i o n s r e n d u e s i m p o s s i b l e s s a n s son 

e m p l o i . Enf in , e l le s e m b l e s u r t o u t de n a t u r e à a c c r o î t r e n o t a 

b l e m e n t la s é c u r i t é d e la n a v i g a t i o n . C'est a ins i q u e t o u t 

r é c e m m e n t on a p r é c o n i s é l ' envoi d 'un s i g n a l e n v o y é à m i n u i t 

de la t o u r Eiffel é q u i p é e en p o s t e t r è s p u i s s a n t e t qu i p e r m e t 

trai t à t o u t n a v i r e m u n i d ' o r g a n e s r é c e p t e u r s d e r e c e v o i r 

l ' heure e x a c t e e t de p o u v o i r fa i re le point, sans l ' i n c e r t i t u d e e t 

la difficulté q u e c o m p o r t e l ' u sage des c h r o n o m è t r e s de h o r d . 
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CHAPITRE V i l i . 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S A L A T É L É G K A P I J I E . 

( Suite. ) 

T E L E P H O N I E S A N S F I L . 

O n a c h e r c h é à u t i l i s e r les o n d e s é l e c t r i q u e s p o u r la t r a n s 

m i s s i o n de la p a r o l e à d i s t a n c e s a n s c o n d u c t e u r i n t e r p o s é 

( t é l é p h o n i e s a n s fil). 

TÉLÉPHONIE SANS FIL SAN S L 'E .WLOI b'oNDES ÊI.ECTHIQLES. 

Le p r o b l è m e de la t é l é p h o n i e s a n s fil a dé j à é té r é so lu s u r 

d e t r è s p e t i t e s d i s t a n c e s p a r des p r o c é d é s a u t r e s q u e l 'u t i l i sa 

t i o n d e s o n d e s é l e c t r i q u e s . 

T é l é p h o n i e s a n s fil p a r i n d u c t i o n . — D è s 189.4, MM. Gavcy 

e t P r e e c e , en d i s p o s a n t p a r a l l è l e m e n t l 'un à l ' a u t r e , à 2 k m de 

d i s t a n c e , d e u x c o n d u c t e u r s l o n g s de 6 k m , 5 o o , d o n t l es e x t r é 

m i t é s é t a i e n t r e l i é e s au so l , p u r e n t r e c e v o i r la p a r o l e é m i s e 

su r u n m i c r o p h o n e i n t e r c a l é d a n s l 'un d e s c o u r a n t s , d a n s un 

t é l é p h o n e p l a c é s u r l ' au t r e c i r c u i t . M. P r e e c e , e n 1899, 

c o n s t a t a u n e a m é l i o r a t i o n n o t a b l e d e s c o m m u n i c a t i o n s si la 

p r i s e de t e r r e e s t f o r m é e de p l a q u e s m é t a l l i q u e s i m m e r g é e s 

d a n s la m e r . C'est a ins i q u e , d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s , un s e r 

v ice r é g u l i e r de t é l é p h o n i e e s t a s s u r é e n t r e la s t a t i o n g a r d e -

cô t e s de C e m l i n e t le p h a r e des î l es S k e r r i e s ( d i s l a n c e 4 t m , 5 o o ) 

s a n s c o n d u c t e u r s i n t e r p o s é s . S u r les î lots es t i n s t a l l é e u n e 

l i gne de 700" 1 de l o n g u e u r e t à Ceml in u n e a u t r e l igne pa ra l l è l e 

à la p r e m i è r e d e 5 k m , 6 o o . Ces d e u x l ignes o n t l e u r s e x t r é m i t é s 

m u n i e s de p l a q u e s m é t a l l i q u e s p l o n g é e s d a n s la m e r . 
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Téléphonie sans fil par ondes l u m i n e u s e s . — On p e u t 

g roupe r les m é t h o d e s qui on t p e r m i s d e t r a n s m e t t r e la p a r o l e 

à l 'aide d e s o n d e s l u m i n e u s e s e t q u i u t i l i s e n t la v a r i a t i o n d e 

conduc t ib i l i t é du s é l é n i u m a v e c l ' é c l a i r e m e n t s u i v a n t d e u x 

p r inc ipe s . L ' un e m p l o i e u n e s o u r c e l u m i n e u s e LY intensité 

constante s u r le t r a j e t d u f a i sceau , d e l a q u e l l e on i n t r o d u i t des 

disposit ifs q u i m o d i f i e n t c e fa i sceau . C'est un p r o c é d é de ce 

genre qu ' u t i l i s a G r a h a m Rel l d a n s son p h o t o p h o n e e n 1 8 8 0 . 

Il pa rv in t a ins i à r é a l i s e r d e s t r a n s m i s s i o n s t é l é p h o n i q u e s s a n s 

fil sur u n e d i s t a n c e d e a o o m . 

Un a u t r e p r i n c i p e c o n s i s t e à faire varier l'intensité m ê m e 

de la s o u r c e de l u m i è r e s o u s l ' i n f luence d e s o n d e s s o n o r e s à 

t r a n s m e t t r e . C'est ce q u e r é a l i s e M. R u h m e r e n se s e r v a n t d e 

l 'arc c h a n t a n t o u m i e u x de l ' a rc p a r l a n t de S i m o n s . Le p r o c é d é 

mis en œ u v r e p a r M. R u h m e r , su r la d e s c r i p t i o n d u q u e l n o u s 

n ' i n s i s t e r o n s p a s , p u i s q u ' i l n ' u t i l i s e p a s les o n d e s é l e c t r i q u e s , 

lui a p e r m i s d e t r a n s m e t t r e la p a r o l e s a n s fil à i o k m . 

TÉLÉPHONIE SANS FIL PAR ON DES ÉLECTRIQUES. 

L'u t i l i sa t ion d e s o n d e s é l e c t r i q u e s à la s o l u t i o n du p r o b l è m e 

en q u e s t i o n s ' es t fai te s u i v a n t d e u x m é t h o d e s , d o n t les p r i n 

c ipes r a p p e l l e n t l e s d e u x m é t h o d e s d ' e m p l o i d e s o n d e s l u m i 

n e u s e s . 

Uti l i sat ion d'ondes é l e c t r i q u e s d ' intens i té c o n s t a n t e e t de 
fréquence var iable . — Le p r e m i e r p r i n c i p e c o n s i s t e à u t i l i s e r 

des o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s , d ' a i l l eu r s c o n t i n u e s e t n o n 

a m o r t i e s , d'Intensité constante, e t à faire ag i r les o n d e s s o n o r e s 

de m a n i è r e à modi f ie r la p é r i o d e d e s o n d e s ; la t r a n s m i s s i o n 

des o n d e s s o n o r e s s ' e f fec tuant pa r l ' o n d u l a t i o n d e t r a i n s 

d ' o sc i l l a t i ons , il y a a l o r s v a r i a t i o n d a n s le n o m b r e de t r a i n s 

d ' o n d e s q u e r e ç o i t le r é c e p t e u r . 

Dispositif de M. de Guillen Garcia. — A ce p r i n c i p e s e 
r a p p o r t e u n g r a n d n o m b r e de d i spos i t i f s , e n p a r t i c u l i e r ce lu i 

qu i fut mi s en œ u v r e pa r M. de G u i l l e n Garc i a e t qui lu i aurait , 

p e r m i s le t r a n s p o r t de la p a r o l e à d i s t a n c e s a n s fil. A la t r a n s -
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m i s s i o n u n m i c r o p h o n e m {Jig. 1 4 7 ) . i n t e r c a l é d a n s le p r i m a i r e 

d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n , modi f i e la p é r i o d e d e s o n d e s é m i s e s 

p a r l ' o s c i l l a t e u r 0 e t q u ' é m e t l ' a n t e n n e A. A la r é c e p t i o n , 

Dispos i t i f s do té léphonie sans fil de M. de Guil len Garcia. 

Transmet teur . — 6 Récepteur . 

l ' a n t e n n e A' es t r e l i é e à l ' un d e s p ô l e s d ' un c o h é r e u r a u t o -

d é c o h é r e n l à p o u d r e d e c h a r b o n d e M. T o m m a s i n a , d o n t 

l ' a u t r e p ô l e e s t à la t e r r e . E n d é r i v a t i o n s u r l e c o h é r e u r se 

t r o u v e u n é l é m e n t d e p i le et u n t é l é p h o n e . 

U t i l i s a t i o n d 'ondes é l ec tr iques d ' in t ens i t é var iab le et de 
fréquence c o n s t a n t e . — Le s e c o n d p r i n c i p e m i s en œ u v r e 

p o u r la t é l é p h o n i e sans fil pa r o n d e s é l e c t r i q u e s c o n s i s t e à 

e n v o y e r d e s o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s d o n t la p é r i o d e d e m e u r e 

i n v a r i a b l e e t à faire ag i r les o n d e s s o n o r e s de m a n i è r e à 

mod i f i e r l ' i n t e n s i t é des osc i l l a t ions é l e c t r i q u e s . D a n s ce p r o 

c é d é d e t r a n s m i s s i o n à f r é q u e n c e c o n s t a n t e , la v a r i a t i o n d ' i n 

t e n s i t é d e s o s c i l l a t i o n s p r o d u i t à la r é c e p t i o n u n e va r i a t i on 

c o r r é l a t i v e . 

Dispositif de. M. Collins. — L e d ispos i t i f p r é c o n i s é pa r 
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AWvVvVMAA 

Dispos i t i f transmetteur do téléphonie sans fil de M. Collins. 

un c o n d e n s a t e u r C . L e s d e u x p r i s e s d e t e r r e ï e t T' son ! d i s 

t a n t e s de q u e l q u e s m é t r é s . 

Le r é c e p t e u r e s t fo rmé d ' un c i r cu i t f e r m é (fig. iqg) c o m p r e -

F i g . 1^9. 

W v W W W V A 

Disposit i f récepteur de téléphonie sans fil de M. Coll ins. 

riant, m o n t é s en s é r i e , u n e p i le P , un r é c e p t e u r t é l é p h o 

n i q u e a e t le s e c o n d a i r e d ' un t r a n s f o r m a t e u r t d o n t le p r i m a i r e 

est en c o m m u n i c a t i o n avec le so l . 

S u i v a n t l ' i n v e n t e u r , la p r o p a g a t i o n s ' o p é r e r a i t p a r la t e r r e . 

Dispositif de M. Ruhmer. — Enfin M. R u h m e r a p o u r s u i v i 

des e x p é r i e n c e s de t é l é p h o n i e s a n s fil pa r o n d e s é l e c t r i q u e s 

M. A . - F . Col l ins r e n t r e d a n s ce l t e c a t é g o r i e . Au t r a n s m e t t e u r 

suivant le s c h é m a de la f igure ¡48, le p r i m a i r e d ' u n e b o b i n e 

d ' induct ion es t m o n t é en sé r ie avec un m i c r o p h o n e o r d i n a i r e n 

et u n e pi le 1'. Les b o r n e s du s e c o n d a i r e de la b o b i n e c o m m u 

n i q u e n t avec u n e l a m e en fou ie d a n s le sol e t avec u n e capac i t é 

de c o m p e n s a t i o n C. En d é r i v a t i o n s u r le s e c o n d a i r e se t r o u v e 

F i g . 1 , 8 . 

i | C 
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q u i p a r a i s s e n t ê t r e d e ce l l e s qu i o n t d o n n é les m e i l l e u r s 

r é s u l t a t s p r a t i q u e s . L e p r o c é d é mis e n j e u p e u t ê t r e c o n s i d é r é 

c o m m e u t i l i s an t d e s o n d e s é l e c t r i q u e s d o n t les o n d e s s o n o r e s 

font v a r i e r à la fois e t l ' i n t e n s i t é e t la f r é q u e n c e . 

A la t r a n s m i s s i o n , un c i rcui t local c o m p r e n a n t un m i c r o 

p h o n e m (fig- i 5 o ) ag i t p a r i n d u c t i o n s u r un c i r cu i t f e rmé 

c o m p r e n a n t u n a r c re f ro id i A, de M. P o u l s e n , s u r l eque l se 

t r o u v e n t d i s p o s é s en d é r i v a t i o n u n e c a p a c i t é C e t le p r i m a i r e / j 

d 'un t r a n s f o r m a t e u r T . L e s e c o n d a i r e s' du t r a n s f o r m a t e u r t 

se t r o u v e en s é r i e a v e c l ' a rc s u r son c i r c u i t d ' a l i m e n t a t i o n . 

L ' a n t e n n e e s t r e l i é e à l ' e x t r é m i t é du s e c o n d a i r e s du t r a n s 

f o r m a t e u r T , don t l ' a u t r e e x t r é m i t é es t à la t e r r e . 

F i g . i 5 n . 

Antenne 

[ Source J 
'à courent • 
conf/nu 

Terre 

mém 
S c h é m a du dispos i t i f transmetteur de téléphonie sans fil par ondes électriques 

do M. Ruhmer. 

A la r é c e p t i o n {fig. I 5 I ) , on r e t r o u v e les d i spos i t i f s h a b i 

t u e l s d e s p o s t e s d e t é l é g r a p h i e s a n s fil. L ' a n t e n n e ag i t par 

c o n n e x i o n s i n d i r e c t e s s u r u n c i r c u i t f e r m é et a c c o r d é c o m p r e 

n a n t u n d é t e c t e u r é l e c t r o l y t i q u e e t u n t é l é p h o n e r é c e p t e u r . 

Avec ces d i spos i t i f s , M. R u h m e r a u r a i t pu e n t r e t e n i r d e s 

c o n v e r s a t i o n s e n t r e d e u x pos te s é l o i g n é s d e i . r ) k m , c ' e s t - à - d i r e 

q u e les r é s u l t a t s o b t e n u s p a r l ' emplo i d e s o n d e s é l e c t r i q u e s 
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APPLICATION DES ONDES ÉLECTRIQU ES. 9.53 

sont i d e n t i q u e s à ceux o b t e n u s pa r l ' e m p l o i d e s o n d e s l u m i 
neuses et d e s é l é m e n t s au s é l é n i u m . 

Tout r é c e m m e n t ( o c t o b r e 1 9 0 7 ) , en u t i l i s an t la p r o d u c t i o n 
d 'ondes é l e c t r i q u e s p a r l ' e m p l o i d e l 'arc d e M. P o u l s e n , la 

F i g . I 5 I . 

I 

Schéma du dispos i t i f récoptour de té léphonie sans fil de M. Ruhmor. 

Socié té du T e l e f u n k e n s e r a i t p a r v e n u e à a s s u r e r l ' é c h a n g e d e 
c o n v e r s a t i o n s , p a r t é l é p h o n i e s a n s fil, p a r o n d e s é l e c t r i q u e s , 
en t r e N a u e n e t H e r l i n , c ' es t -à -d i re su r u n e d i s t a n c e de 4 o k l " . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CHAPITRE IX. 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S A L A T É L É G R A P H I E . 

( S u i t e . ) 

T É L É G R A P H I E A V E C C O N D U C T E U R . 

Si les o n d e s é l e c t r i q u e s n e s o n t p a s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e u t i 

l i s ées à t o u t e d i s t a n c e e t s a n s c o n d u c t e u r i n t e r p o s é , p o u r des 

c o m m u n i c a t i o n s p r a t i q u e s , il n e s ' e n s u i t pas q u ' e l l e s ne 

p u i s s e n t ê t r e u t i l e m e n t e m p l o y é e s d a n s la t é l é g r a p h i e c o u 

r a n t e . 

Q u e l 'on r é u n i s s e p a r u n fil c o n d u c t e u r les a n t e n n e s de d e u x 

p o s t e s qui é c h a n g e n t d e s s i g n a u x avec les d i spos i t i f s de 

M. M a r c o n i , et l 'on p e u t , d è s lo r s , é l o i g n e r ces d e u x p o s t e s et 

les p l a c e r à d e s d i s t a n c e s c o m p a r a b l e s à ce l l e s q u i s é p a r e n t 

a c t u e l l e m e n t les pos t e s t é l é g r a p h i q u e s o r d i n a i r e s . 

Si les o n d e s é l e c t r i q u e s n e d e v a i e n t ê t r e a i n s i a p p e l é e s qu ' à 

p e r m e t t r e l ' é c h a n g e de s i g n a u x e n t r e les p o s t e s t é l é g r a p h i q u e s 

au m o y e n d ' u n fil de j o n c t i o n à la m a n i è r e d o n t les d i spos i t i f s 

t é l é g r a p h i q u e s u sue l s e n a s s u r e n t la t r a n s m i s s i o n , il n 'y a u r a i t 

a u c u n a v a n t a g e à r e m p l a c e r les a p p a r e i l s , s o u v e n t t r è s s i m p l e s , 

e m p l o y é s d a n s la t é l é g r a p h i e c o u r a n t e pa r l e s e x c i t a t e u r s e t 

l e s r é s o n a t e u r s q u e n é c e s s i t e l ' u s a g e d e s o s c i l l a t i o n s é l e c 

t r i q u e s . 

Mais l ' u t i l i s a t i o n des o n d e s é l e c t r i q u e s peu t p lu s q u e faire 

d o u b l e e m p l o i avec les d i spos i t i f s u s u e l s d e t é l é g r a p h i e pa r 

c o u r a n t c o n t i n u . N o n s e u l e m e n t l e u r e m p l o i p e r m e t de 

r é s o u d r e les di f férents p r o b l è m e s d o n t la t é l é g r a p h i e , par c o u 

r a n t c o n t i n u a déjà i n d i q u é la s o l u t i o n , e t cela en m e t t a n t 

s o u v e n t en œ u v r e des d isposi t i fs p l u s s i m p l e s , m a i s e n c o r e 

c e t t e u t i l i s a t i o n d e s o n d e s é l e c t r i q u e s p e r m e t de r é a l i s e r des 

d e s i d e r a t a d e la t é l é g r a p h i e o r d i n a i r e la i ssés j u s q u ' à ce j o u r 

s a n s r é p o n s e . 
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ÉNONCÉS D E QUELQUES PR0IILF.MES DE TÉLÉGRAPHIE. 

T r a n s m i s s i o n d u p l e x . — Le p r o b l è m e de la t r a n s m i s s i o n 

duplex c o n s i s t e à e n v o y e r d e u x t é l é g r a m m e s à la fois p a r u n 

m ê m e fil en s e n s i n v e r s e . ( U n fil u n i q u e AIÏ r e l i e d e u x s ta 

tions A et I? ; il s 'agi t de p e r m e t t r e s i m u l t a n é m e n t la t r a n s m i s 

sion de A vers 15 a in s i q u e ce l l e de B v e r s A . ) 

I n d é p e n d a m m e n t d e s d e u x m é t h o d e s c l a s s i q u e s u t i l i s é e s 

pour r é s o u d r e ce p r o b l è m e d a n s la t é l é g r a p h i e pa r c o u r a n t s 

con t inus , la m é t h o d e d i f fé ren t ie l le e t la m é t h o d e d u p o o l d e 

W h e a l s l o n c , un g r a n d n o m b r e d e m é t h o d e s p a r t i c u l i è r e s ont 

été i n d i q u é e s (Mar i ée , E d i s o n , V i a n i s i , M u i r h e a d , A i lhaud , e t c . ) . 

T o u t e s ces m é t h o d e s n é c e s s i t e n t l ' i n s t a l l a t i on d ' u n e l i gne 

factice é q u i v a l e n t e à la l igne r é e l l e en ce qu i c o n c e r n e la c a p a 

cité et la r é s i s t a n c e . La c o n s t r u c t i o n de c e t t e l i g u e factice es t 

parfois assez c o û t e u s e , p a r e x e m p l e l o r s q u ' i l s 'agi t de t r a n s 

me t t r e en d u p l e x au m o y e n d 'un câb le s o u s - m a r i n ou s o u s -

t e r r e s t r e . On n e p e u t s o n g e r à é q u i l i b r e r la capac i t é du câb le 

par l ' emplo i d 'un seu l c o n d e n s a t e u r de m ê m e c a p a c i t é . Il faut, 

pour p o u r s u i v r e l ' a s s imi l a t ion du câb le et de la l i gne a r t i f i 

ciel le, c o n s t i t u e r t o u t e u n e s é r i e de r é s i s t a n c e s et de c a p a c i t é s , 

de m a n i è r e à fa i re , p o u r c h a q u e é l é m e n t de la l igne fac t ice , 

une r e p r o d u c t i o n auss i e x a c t e q u e pos s ib l e de la c a p a c i t é e t 

de la r é s i s t a n c e de l ' é l é m e n t c o r r e s p o n d a n t du c â b l e . 

De p lus , ces m é t h o d e s n e p e r m e t t e n t pas en g é n é r a l de 

t r a n s m e t t r e d e A ve r s B avec u n a p p a r e i l t é l é g r a p h i q u e d o n n é , 

un appare i l i m p r i m e u r de H u g h e s pa r e x e m p l e , a lors q u e p o u r 

Avant d ' i n d i q u e r c o m m e n t les o n d e s é l e c t r i q u e s p e u v e n t 

être a insi u t i l i s é e s , n o u s r a p p e l l e r o n s l ' é n o n c é de d ive r s p r o 

b lèmes de t é l é g r a p h i e , a insi q u e les a v a n t a g e s e t l es i n c o n v é 

nients des s o l u t i o n s p r o p o s é e s . Nous p r é s e n t e r o n s e n s u i t e les 

pr inc ipes su r l e s q u e l s r e p o s e l ' emploi d e s o n d e s é l e c t r i q u e s à 

la t é l é g r a p h i e avec c o n d u c t e u r . 

Nous i n d i q u e r o n s a lo r s p a r q u e l s d i spos i t i f s les o s c i l l a t i o n s 

é lec t r iques p e r m e t t e n t de r é s o u d r e les d ive r s p r o b l è m e s d e 

t é l ég r aph i e é n o n c é s . 
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la t r a n s m i s s i o n de 15 M U S A on e m p l o i e un appa re i l différent 

d u p r e m i e r , u n a p p a r e i l M o r s e . 

T r a n s m i s s i o n d i p l e x . — C'est e n c o r e la m i s e en act ivi té 

s i m u l t a n é e de d e u x a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s s u r le m ê m e fil 

q u e se p r o p o s e n t les s y s t è m e s de t r a n s m i s s i o n d i p l e x . Mais , au 

l ieu de p e r m e t t r e l ' é c h a n g e s i m u l t a n é de s i g n a u x e n t r e deux 

pos te s A e t fi r é u n i s p a r u n fil u n i q u e , on r éa l i s e avec ces 

s y s t è m e s l ' envoi s i m u l t a n é de d e u x t é l é g r a m m e s d e A v e r s B. 

L o r s q u e d e u x m a n i p u l a t e u r s p e u v e n t ê t r e a ins i a c t i o n n é s 

s i m u l t a n é m e n t , il ex i s t e q u a t r e c o m b i n a i s o n s d i f fé ren tes des 

pos i t ions r e s p e c t i v e s de ces m a n i p u l a t e u r s . L e s d e u x m a n i p u 

l a t e u r s de A s o n t t o u s l es d e u x au r e p o s , ou b i e n l ' un , m, es t 

au r e p o s a lo r s q u e le s e c o n d , m', es t a c t i o n n é , ou b ien e n c o r e 

l ' inverse a l i e u , m e s t a c t i o n n é e t m' est au r e p o s , ou enfin 

les m a n i p u l a t e u r s s o n t t ous les d e u x a c t i o n n é s . 

B a n s la p l u p a r t d e s s y s t è m e s d i p l e x u s i t é s d a n s la t é l é g r a 

ph i e c o u r a n t e , ces q u a t r e c o m b i n a i s o n s p o s s i b l e s o n t p o u r effet 

de m e t t r e la l i gne AU en c o m m u n i c a t i o n soi t avec le pô le 

négatif , soi t a v e c l e pôle posi t i f d ' u n e p i l e à p e t i t n o m b r e 

d ' é l é m e n t s , soi t e n c o r e avec le pôle posi t i f ou b i e n a v e c le 

pôle néga t i f d ' u n e p i le à g r a n d n o m b r e d ' é l é m e n t s . Ces c o u 

r a n t s posi t i fs ou n é g a t i f s , fa ib les ou fo r t s , t r a v e r s e n t d e u x 

re la is p o l a r i s é s , c o n v e n a b l e m e n t "d i sposés , d o n t ils a c t i o n n e n t 

soi t l ' un , soi t l ' a u t r e , soi t t ous les d e u x e n s e m b l e . Ces re la i s 

c o m m a n d e n t d e u x r é c e p t e u r s qui s o n t ou n o n a c t i o n n é s s u i 

v a n t les c o u r a n t s é m i s su r la l i g n e , e t la t r a n s m i s s i o n d ip l ex 

es t a ins i a s s u r é e . 

T r a n s m i s s i o n q u a d r u p l e x . — Q u e l q u e soi t le d ispos i t i f 

e m p l o y é p o u r la t r a n s m i s s i o n d ip lex , on p e u t c o m b i n e r ce d i s 

posit if avec un s y s t è m e d e t r a n s m i s s i o n d u p l e x a s s u r é , soi t 

p a r la m é t h o d e d i f fé ren t ie l l e , soi t p a r la m é t h o d e du p o n t rie 

W h e a t s t o n e . On réa l i se a i n s i l ' é m i s s i o n s i m u l t a n é e rie deux 

t é l é g r a m m e s d e A v e r s B en m ê m e t e m p s q u e c e l l e s de d e u x 

t é l é g r a m m e s t r a n s m i s d e B v e r s A. On d é s i g n e s o u s le n o m 

d e transmisssiori quadruplex u n e s e m b l a b l e t r a n s m i s s i o n . 

De m ê m e q u e la t r a n s m i s s i o n d u p l e x , la t r a n s m i s s i o n q u a -
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druplcx n é c e s s i t e l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e l igne factice p lu s on 

moins c o û t e u s e . 

T r a n s m i s s i o n m u l t i p l e x . — M u l t i c o m m u n i c a t i o n . — l in 

sys tème de t r a n s m i s s i o n m u l t i p l e x est un s y s t è m e qui p e r m e t 

de t r a n s m e t t r e s i m u l t a n é m e n t p l u s i e u r s t é l é g r a m m e s d a n s u n 

m ê m e s e n s , de A v e r s 15 p a r e x e m p l e , p a r un fil u n i q u e . 

On p e u t se p r o p o s e r é g a l e m e n t , en u t i l i s an t un fil u n i q u e AIÎ , 

de p e r m e t t r e la t r a n s m i s s i o n s i m u l t a n é e de p l u s i e u r s t é l é 

g r a m m e s de A ve r s 15 en m ê m e t e m p s q u e cel le d 'un n o m b r e 

de t é l é g r a m m e s é m i s de lî ve r s A ; on réa l i se a lo r s ce q u e n o u s 

n o m m e r o n s un dispositif multicomniunicaletir. 

Le p r o b l è m e de la i n u l t i c o m m u n i c a l i o n t é l é g r a p h i q u e peu t 

ê t re r e n d u e n c o r e p lu s g é n é r a l . L ' é n o n c é le p lus c o m p l e t 

qu 'on en p e u t d o n n e r es t le s u i v a n t : 

Un (il c o n d u c t e u r u n i q u e re l ie deux l i eux d é t e r m i n é s A e l N 

et liasse pa r u n e s é r i e d ' a u t r e s l i eux lî, C, I) , L . T r o u v e r 

un disposi t i f qui p e r m e t t e l ' é c h a n g e d e c o m m u n i c a t i o n s 

t é l é g r a p h i q u e s s i m u l t a n é e s ( c o m m u n i c a t i o n s p o u v a n t ê t r e 

a s su rées au m o y e n d ' a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s d ive r s , Morse , 

H u g h e s , e t c . ) e n t r e A et ] i , A e t C, A cl. N et auss i e n t r e 

lî et C, lî et I), 1! et N, et a insi de su i t e j u s q u ' à la c o m m u 

nicat ion e n t r e L e t \ , eu un m o t e n t r e t o u s les g r o u p e s 

qu 'on p e u t f o r m e r en c o m b i n a n t d e u x à d e u x de t o u t e s les 

m a n i è r e s poss ib les l es pos t e s q u e re l ie le (il u n i q u e . 

Si ce p r o b l è m e , e n v i s a g é d ' u n e m a n i è r e auss i g é n é r a l e , 

n'a pas é t é r é so lu d ' u n e façon c o m p l è t e , des cas p a r t i c u l i e r s 

en ont é té é t u d i é s e t l e u r mise en p r a t i q u e a é t é suiv ie d e 

succès . 

Deux so r t e s de s o l u t i o n s on t é t é p r o p o s é e s . L ' u n e d ' e l l e s , qu i 

ne réa l i se pas à p r o p r e m e n t p a r l e r d e s t r a n s m i s s i o n s s i m u l 

t anées , a r e çu le n o m de télégraphie multiple. L ' a u t r e s o l u t i o n 

est c o n n u e s o u s le n o m de télégraphie multiplex. 

Télégraphie multiple. — Dans les d ive r s t é l é g r a p h e s m u l 

t ip les , soi t à s i g n a u x c o n v e n t i o n n e l s ( M e y e r , D e l a u y ) , soi t 

i m p r i m e u r s ( l î a u d o t , M u n i e r , D o m ) , on u t i l i se l ' i n t e rva l l e d e 

t e m p s qui s é p a r e l ' envo i de d e u x s i g n a u x consécu t i f s pa r un 

T. in 
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m ê m e a p p a r e i l p o u r m e t t r e Ja l igne en c o m m u n i c a t i o n avec 

t o u t e u n e s é r i e d ' a u t r e s a p p a r e i l s . 

A cet effet la l i g n e AN re l i e les a x e s de d e u x ba la i s c o n d u c 

t e u r s qui t o u r n e n t d ' un m o u v e m e n t s y n c h r o n e e t r e n c o n t r e n t 

u n e s é r i e d e s e c t e u r s c o n d u c t e u r s r é g u l i è r e m e n t d i s t r i b u é s le 

long d e la c i r c o n f é r e n c e q u e les ba la i s d é c r i v e n t . 

N o u s s u p p o s e r o n s ces s e c t e u r s au n o m b r e de six p o u r fixer 

l es i d é e s , e t n o u s n o m m e r o n s ceux d i s p o s é s en A, «, ,a2, a3, <7 t , 
a-, aQ, e t c e u x en N, nt, n,, n3, / i 4 , n~, n6. 

En A, on r é u n i t aux t ro is s e c t e u r s a3. e& t ro is r é c e p t e u r s 

e t aux t ro i s s e c t e u r s a.,, a,, « 6 t ro is m a n i p u l a t e u r s . \ u c o n t r a i r e , 

en N, ce s o n t les s e c t e u r s p a i r s n.lt nit « c qu i s o n t r é u n i s à 

t ro is r é c e p t e u r s e t les s e c t e u r s i m p a i r s nlt n3, / ; 5 cpii c o m m u 

n i q u e n t avec t ro i s î n a n i p u l a l e u r s . Si d e p a r t et d ' a u t r e , en A 

et en N, les d e u x ba la i s son t a n i m é s d e m o u v e m e n t s de ro ta 

t ion e x a c t e m e n t s y n c h r o n e s et qu ' i l s f roi l e n t au m ê m e i n s t a n t 

d e u x s e c t e u r s affectés du m ê m e numéro d ' o r d r e , les t rois 

m a n i p u l a t e u r s d e la s ec t i on A s e r o n t u n e fois pa r t o u r mis en 

c o m m u n i c a t i o n avec les t ro i s r é c e p t e u r s d e la s t a t ion N qui 

l e u r c o r r e s p o n d e n t , e t il en se ra d e m ê m e p o u r les m a n i p u l a 

t e u r s de N, q u i s e r a i e n t r é u n i s aux r é c e p t e u r s de A c h a c u n 

u n e fois pa r t o u r . 

Ces d e u x o r g a n e s qui m e t t e n t a ins i eu c o m m u n i c a t i o n au 

m ê m e ins t an t un m a n i p u l a t e u r d ' u n e s t a t ion avec un r é c e p t e u r 

de l ' a u t r e , qui p a r s u i t e d i s t r i b u e n t s u c c e s s i v e m e n t la l igne 

a u x d i v e r s a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s a c c o u p l é s , on t r e ç u le n o m 

de distributeurs. 
Si les s i g n a u x qui é m a n e n t de c h a q u e m a n i p u l a t e u r son t 

é m i s a u m o m e n t p r o p i c e , on conço i t q u e , g r â c e au s y n c h r o 

n i s m e d e s d i s t r i b u t e u r s , les s ix g r o u p e s d ' a p p a r e i l s a s soc i é s 

p u i s s e n t é c h a n g e r d e s s i g n a u x . 

B ien q u e six t é l é g r a m m e s pu i s sen t a ins i ê t r e s i m u l t a n é m e n t 

é c h a n g é s e n t r e A e t N, il n 'y a pas , à vrai d i r e , c o m m u n i c a t i o n s 

s i m u l t a n é e s e n t r e les d ive r s a p p a r e i l s qu i les é c h a n g e n t . Les 

d e u x d i s t r i b u t e u r s o n t s i m p l e m e n t p e r m i s d e r a p p r o c h e r les 

c o m m u n i c a t i o n s s u c c e s s i v e s e n t r e les d ive r s m a n i p u l a t e u r s et. 

r é c e p t e u r s r e l i é s p a r u n e m ê m e l i g n e . 

On p e u t e n c o r e à l ' a ide de d i s t r i b u t e u r s fa i re c o m m u n i q u e r 
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APPLICATION DKS ONDES KLECTIUQUES. a5( ) 

entre eux e t À et \ d e s pos t e s é c h e l o n n é s s u r la l i g n e AN. 

C'est a ins i q u e l ' e m p l o i d e d i s t r i b u t e u r s à q u a t r e s e c t e u r s 

p e r m e t les c o m m u n i c a t i o n s avec t ro i s pos t e s é c h e l o n n é s 

A, B, N, c o m m e l ' i n d i q u e le s c h é m a de la figure i 5 a . Le p o s t e 

i n t e r m é d i a i r e B p o s s è d e deux d i s t r i b u t e u r s d o n t l es ba la i s b, b 

F i - . i.Sa. 

Schéma de communicat ion entre trois postos échelonnés A , B , N , 

à l'aide de distr ibuteurs . 

sont d i sposé s s u r le m ê m e a x e . La pos i t ion d e s ba l a i s b d a n s 

la l igure I5'A c o r r e s p o n d à la c o m m u n i c a t i o n du pos te A a v e c 

le pos te B e t le p o s t e B a v e c le p o s t e N. 

Dans la p r a t i q u e , on ne peu t g u è r e u t i l i se r la t é l é g r a p h i e 

mul t ip le avec [dus d e t ro is p o s t e s é c h e l o n n é s . 

Télégraphia multiplex. — La t é l é g r a p h i e m u l t i p l e x , qu i 

p e r m e t la c o m m u n i c a t i o n r é e l l e m e n t s i m u l t a n é e lie p l u s i e u r s 

appare i l s p a r un m ê m e (il, r e p o s e s u r u n e r e m a r q u a b l e e x p é 

r ience s i g n a l é e à l ' A c a d é m i e des S c i e n c e s , en 1860, pa r l ' a b b é 

Lahorde . Cet te e x p é r i e n c e c o n s i s t e à e n v o y e r su r un m ê m e fil 

une sé r i e de c o u r a n t s i n t e r m i t t e n t s de r é g i m e s dif férents qu i 

sont é m i s par l ' i n t e r m é d i a i r e de d i a p a s o n s de l o n g u e u r s diffé

r e n t e s . A l ' a r r i v é e du fil ces c o u r a n t s p a r c o u r e n t les e n r o u l e 

m e n t s d ' un n o m b r e d ' é l e c t r o - a i m a n t s égal au n o m b r e d e s 

d i apasons , e t c h a q u e é l e c t r o - a i m a n t ag i t s u r u n e l a ine v i b r a n t e . 

Chacune d e s l a m e s se t r o u v e d ' a i l l e u r s a c c o r d é e avec l 'un des 

d i a p a s o n s . D a n s ces c o n d i t i o n s , on c o n s t a t e q u e les c o u r a n t s 

i n t e r m i t t e n t s e n v o y é s p a r un des d i a p a s o n s n ' a g i s s e n t (pie s u r 

la l ame en a c c o r d avec ce d i a p a s o n . Ce l l e la ine e n t r e s e u l e en 

v ib ra t ion , à l ' exc lus ion de t o u t e s les a u t r e s . 

C'est s u r ce p r i n c i p e q u e P a u l L a c o u r d e C o p e n h a g u e r éa l i s a 

p lus l a r d , eu 1873, un t é l é g r a p h e m u l t i p l e x . L e s d i f férents 

c o u r a n t s i n t e r m i t t e n t s p r o d u i t s pa r des d i a p a s o n s à la s t a t ion 
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de d é p a r t c h e m i n a i e n t e n s e m b l e e t v e n a i e n t i m p r e s s i o n n e r a 

la s ta t ion d ' a r r i v é e , au m o y e n d ' é l e c l r o - a i m a n t s , u n e sé r ie de 

d i a p a s o n s qui é t a i e n t des cop ie s e x a c t e s de ceux d i sposé s au 

d é p a r t . Le t r i age d e s t r a n s m i s s i o n s se t r ouva i t a ins i a s s u r é , 

l es d i a p a s o n s c o m m u n i q u a n t e n t r e eux p a r c o u p l e et i n d é p e n 

d a m m e n t les u n s d e s a u t r e s . 

P a u l L a c o u r a fait un assez g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s de 

t é l é g r a p h i e m u l t i p l e x , au c o u r s d e s q u e l l e s il a u t i l i s é p l u s i e u r s 

d ispos i t i f s d ' é l e c l r o - d i a p a s o n s . 

T o u t r é c e m m e n t , M. M e r c a d i e r a r e p r i s l ' idée de l ' abbé 

L a b o r d e e t a r é a l i s é des d i spos i t i f s qui lui on t p e r m i s , à l 'a ide 

tic d o u z e e l e c t r o - d i a p a s o n s p l acés à la s t a t i o n de d é p a r t et 

de p l a q u e s v i b r a n t e s f o n c t i o n n a n t à l ' u n i s s o n , d i s p o s é e s à la 

s t a t ion d ' a r r i v é e , d e t r a n s m e t t r e s i m u l t a n é m e n t douze t é l é 

g r a m m e s . 

En u t i l i s an t un r e l a i s spéc ia l , M. M e r c a d i e r a p u , s u r des 

c i r cu i t s o ù le t é l é p h o n e peu t f o n c t i o n n e r , é c h a n g e r s i m u l t a 

n é m e n t c inq t é l é g r a m m e s e n t r e d e u x p o s t e s d i s t an t s de 8 o o k l n 

( P a r i s - P a u ) . Au lieu de dix e m p l o y é s on a u r a i t pu en u t i l i s e r 

j u s q u ' à v i n g t - q u a t r e et p e r m e t t r e la t r a n s m i s s i o n s i m u l t a n é e , 

t a n t d a n s un s e n s q u e d a n s l ' a u t r e , de douze t é l é g r a m m e s . Au 

c o u r s de ces e x p é r i e n c e s r é c e n t e s M. M e r c a d i e r a pu é c h e 

l o n n e r e n t r e les p o s t e s e x t r ê m e s d e s p o s t e s i n t e r m é d i a i r e s e t 

r é a l i s e r l ' é c h a n g e s i m u l t a n é de t é l é g r a m m e s e n t r e c e s d ive r s 

p o s t e s a s soc i é s d e u x à d e u x . 

Il s e m b l e d o n c q u e les d i spos i t i f s de M. M e r c a d i e r r é s o l v e n t 

d a n s t o u t e sa g é n é r a l i t é le p r o b l è m e de la mul t i c .ommunica l . ion 

tel q u e n o u s l ' avons é n o n c é p r é c é d e m m e n t . 

Il e s t à r e m a r q u e r tou te fo i s q u e les t é l é g r a m m e s a ins i 

é c h a n g é s s o n t f o r c é m e n t t r a n s c r i t s en s i g n a u x c o n v e n t i o n n e l s 

M o r s e , e t ce la s a n s qu ' i l r e s t e de t r a c e s p e r m e t t a n t un c o n t r ô l e . 

Il s e m b l e difficile d ' u t i l i s e r de s e m b l a b l e s d i spos i t i f s , fondés 

su r l ' emplo i de m o u v e m e n t s s o n o r e s , à l ' e n t r e t i e n s i m u l t a n é 

sur u n e m ê m e l igne d ' a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s a b s o l u m e n t 

q u e l c o n q u e s et en p a r t i c u l i e r d ' a p p a r e i I s i m p r i m e u r s . 

T é l é p h o n i e e t t é l é g r a p h i e s i m u l t a n é e s . — Ce p r o b l è m e 

cons i s t e à u t i l i s e r les c i r c u i t s t é l é p h o n i q u e s à la t r a n s m i s s i o n 
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t é l ég raph ique s a n s q u e l ' une des t r a n s m i s s i o n s a p p o r t e de 

gêne à l ' au t r e . 

Le p r e m i e r s y s t è m e de t é l é g r a p h i e et de t é l é p h o n i e s i m u l 

tanées est dû. à M. Van I t y s s e l b e r g h e . Ce s y s t è m e p e u t ê t r e 

appl iqué soi t à u n e l igne t é l é p h o n i q u e à lil u n i q u e , soit à u n e 

ligne t é l é p h o n i q u e à d o u b l e lil. On r e n c o n t r e c e r t a i n e s diffi

cultés à a p p l i q u e r ce s y s t è m e q u a n d il s 'agi t d ' u t i l i s e r d e s 

apparei ls t é l é g r a p h i q u e s r a p i d e s . 

M. Cai lho, pu i s M. Ma iche e t M. P i c a r d on t i n d i q u é des 

sys tèmes de t é l é g r a p h i e e t t é l é p h o n i e s i m u l t a n é e s qu i , pa r 

l 'emploi c o n v e n a b l e d e b o b i n e s de faible r é s i s t a n c e e t de forte 

se l f - induct ion , p e r m e t t e n t l ' é c h a n g e d e t r a n s m i s s i o n s t é l é g r a 

ph iques avec les a p p a r e i l s les p lus r a p i d e s . 

Mul t i p l ex e t m u l t i c o m m u n i c a t e u r t é l é p h o n i q u e . — On p e u t 

enfin se p r o p o s e r , en ce qu i c o n c e r n e la t é l é p h o n i e , un p r o 

b lème en tou t po in t s e m b l a b l e à ce lu i é n o n c é p o u r la t é l é g r a 

phie , le p r o b l è m e d e la m u l i i c o m n i u n i c a t i o n t é l é p h o n i q u e . 

Si l 'on p a r v i e n t à a s s u r e r la c o m m u n i c a t i o n s i m u l t a n é e 

en t r e p l u s i e u r s a p p a r e i l s t é l é p h o n i q u e s d i s p o s é s a u x d e u x 

e x t r é m i t é s d ' u n e l i gue u n i q u e , on a u r a r éa l i s é ce q u ' o n p o u r r a 

appe le r un téléphone multiplex. 

Si de p lu s on p e r m e t aux t r a n s m i s s i o n s t é l é p h o n i q u e s d ' ê t r e 

é c h a n g é e s s i m u l t a n é m e n t e n t r e u n e su i t e d e p o s t e s é c h e 

lonnés su r un m ê m e fil, on a u r a r é a l i s é un m u l t i c o m m u n i c a 

t e u r t é l é p h o n i q u e . 

PRINCIPES SUR LESQUELS REPOSE L'EMPLOI DES ONDES ÉLECTRIQUES 

A LA TELEGRAPHIE AVEC CONDUCTEUR. 

La p l u p a r t d e s p r o b l è m e s d o n t n o u s v e n o n s de p a s s e r en 

revue les é n o n c é s p e u v e n t ê t r e r é s o l u s pa r l ' emp lo i des osc i l 

l a t ions é l e c t r i q u e s . 

L 'u t i l i sa t ion d e s o n d e s é l e c t r i q u e s à ces p r o b l è m e s p r o c è d e 

des p r i n c i p e s q u e n o u s a l l ons e x p o s e r . 

Champ o r d i n a i r e à d e u x fils de H e r t z e t c h a m p i n t e r f è r e n t . 

— Nous a v o n s i n d i q u é ( C h a p . I ) c o m m e n t on p e u t c o n c e n t r e r 
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le c h a m p h e r l z i e n fourn i par u n e x c i t a t e u r au m o y e n de deux 

fils p a r a l l è l e s t e n d u s à p a r t i r d e d e u x p l a q u e s r e s p e c t i v e m e n t 

v o i s i n e s d e s d e u x p l a t e a u x de l ' e x c i t a t e u r . Lu r é s o n a t e u r de 

H e r t z , d o n t le p lan e s t m a i n t e n u p e r p e n d i c u l a i r e à la d i r e c 

t ion d e s fils et qu i e s t g r a d u e l l e m e n t é l o i g n é de l ' exc i t a t eu r , 

m a n i f e s t e d e s a l t e r n a t i v e s de f o n c t i o n n e m e n t et d ' ex t i nc t i on 

en d e s r é g i o n s fixes e t b i e n d é t e r m i n é e s q u ' o n n o m m e sec -

l i o n s ventrales et noclales (voir p . 8 ) . Le c h a m p d 'o sc i l l a t i ons 

a ins i o b t e n u c o n s t i t u e ce q u ' o n n o m m e le champ ordinaire 

à d e u x fils d e H e r t z . 

O n p e u t se d e m a n d e r q u e l r ô l e c h a c u n d e s d e u x fils cons t i 

t u a n t ce c h a m p j o u e d a n s la fo rma t ion du c h a m p o r d i n a i r e de 

Her t z . 

Jl suffit, p o u r s 'en r e n d r e c o m p t e , de d é p l a c e r c o m m e p r é 

c é d e m m e n t un r é s o n a t e u r d a n s le c h a m p o b t e n u en s u p p r i 

m a n t u n d e s fils de c o n c e n t r a t i o n . Il faut avoi r b ien so in , d a n s 

ce d é p l a c e m e n t , de c o n s e r v e r la m ê m e s i t u a t i o n r e s p e c t i v e du 

fil u n i q u e de c o n c e n t r a t i o n e t du r é s o n a t e u r q u e d a n s le 

c h a m p à d e u x fils. 

On c o n s t a t e a ins i q u e le champ à un fil et le champ ordi

naire à deux fils présentent le même système de sections nodales 
et ventrales. 

S u p p o s o n s q u e les deux p l a t e a u x A et H de l ' e x c i t a t e u r s o i e n t 

d i s p o s é s p a r a l l è l e m e n t , auss i é l o i g n é s q u e p o s s i b l e , e t f lan

q u é s c h a c u n de d e u x p l a q u e s m é t a l l i q u e s i n d é p e n d a n t e s , 

p a r a l l è l e s au p l a t e a u d ' e x c i t a t e u r d o n t e l l es c o n c e n t r e n t l es 

effets e t d o n t e l les son t d ' a i l l eu r s le p lu s r a p p r o c h é e s poss ib le 

(fig. i 5 3 ) . 

Si l 'on j o i n t le fil i à l ' u n e q u e l c o n q u e des p l a q u e s a, a' voi

s i n e s de A et le fil a à l ' u n e q u e l c o n q u e des p l a q u e s b, b' vo i s ines 

de II, on c o n s t i l u e un c h a m p o r d i n a i r e d e H e r t z à d e u x fils. 

Si l 'on j o i n t les d e u x fils à d e u x p l a q u e s v o i s i n e s clu m ê m e 

p l a t e a u e x c i t a t e u r (fil i et p l a q u e « , fil 2 et p l a q u e a', ou 

e n c o r e fil 1 e t p l a q u e b, fil 2 e t p l a q u e b'), le r é s o n a t e u r 

d é p l a c é le long d e s deux fils ne d é c è l e p lu s a u c u n s y s t è m e de 

v e n t r e s et de n œ u d s . Il y a interférence t o u t le l o n g du c h a m p . 

A lo r s q u e d a n s le cas du c h a m p o r d i n a i r e à d e u x fils, l ' un des 

fils a j ou t e son effet s u r le r é s o n a t e u r à l'effet p r o d u i t pa r 
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Champ ordinaire do Hertz et champ interfèrent. 

P o u r d i s t i n g u e r le c h a m p à d e u x fds a ins i o b t e n u du c h a m p 

o r d i n a i r e à d e u x (ils de H e r t z , n o u s lui d o n n e r o n s le n o m de 

champ interfèrent ('). 
Ces e x p é r i e n c e s , qui s o n t d e s p lus faci les à r é a l i s e r , 

s ' e x p l i q u e n t t r è s s i m p l e m e n t pa r de s e u l e s r a i s o n s de s y m é t r i e . 

( ' ) A . T U I U ' A I N , Hectierches expérimentales sur les oscillations élec

triques, p . 58. Par i s , A . Itermann, iNr)c). 

l 'autre (il, d a n s le cas ac tue l l ' ac t ion de l 'un d e s (ils s u r le 

r é s o n a t e u r s ' oppose à l ' ac t ion de l ' a u t r e fil et la c o n t r e - b a l a n c e 

e x a c t e m e n t . 

F i g . i 5 3 . 
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Il est n a t u r e l d ' a d m e t t r e q u e les d e u \ s e e l i o n s v e n t r a l e s consécu

tives qu i s ' é t a g e n t le l ong d ' un fil u n i q u e s o n t au m ê m e ins tant 

dans tles é t a t s é l e c t r i q u e s d i l l ' é renls , e t , pa r a n a l o g i e avec 

l 'é ta t q u e p r é s e n t e un t u y a u s o n o r e en a c t i v i t é , on ind iquera 

ce t t e d i f fé rence e n t r e d e u x v e n t r e s c o n s é c u t i f s en les affectant 

F i g . 

\ + n \ - N v+ 
• · · · · 

Schéma représentat i f dn champ hertzien concentre par un fil unique. 

d 'un s i g n e . De te l le so r t e q u e l ' é t a l é l e c t r i q u e p r é s e n t é par un 

fil u n i q u e c o n c e n t r a n t le c h a m p h e r t z i e n s e r a r e p r é s e n t é par 

le s c h é m a de la figure 1 5 4 • 

Le c h a m p o r d i n a i r e à d e u x fils s e r a r e p r é s e n t é pa r le s c h é m a 

F i g . i 5 5 . 

V+ N V- N V+ 

1 · · · · · 

Champ ordinaire. 

2 • · · · · 
V - N V+ N V -

Schéma représentati f du champ ordinairo à deux fils, 

de la figure 55 Le c h a m p i n t e r f è r e n t s e r a r e p r é s e n t é p a r le 

s c h é m a d e la figure i 5 6 . 
Ces m o d e s de r e p r é s e n t a t i o n é t a n t a d m i s , on conço i t a i s é 

m e n t , s a n s qu ' i l y ai t l ieu d ' i n s i s t e r , p a r q u e l s r a i s o n n e m e n t s , 

F i g . i 5 6 . 

V+ N" V - N V+ 

\ · · · · · 
Champ interfèrent. 

2 > · · · · 
V+- T\ V - N V+ 

Sehéma représentati f du champ interfèrent. 

basés s u r la s y m é t r i e , on p o u r r a p r é v o i r les p h é n o m è n e s q u e 

p r é s e n t e n t ces d ive r s c h a m p s l o r s q u ' o n y d é p l a c e u n r é s o n a 

t e u r . 
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I T » F I * . , 5 S . 

f V -

I v+ 

3 n v+* 3 n 

> v+ 

3 

v-t* 
1 2 

Transformation du champ ordinaire 

on champ interfnrnnt. 

i 
> v+ 

Transformation du champ intnrforent 

on champ ordinaire. 

former un c h a m p o r d i n a i r e à d e u x fils en c h a m p i n t e r f è r e n t 

Transformation d'un champ ordinaire en c h a m p i n t e r f è r e n t 
et transformation réc iproque. — On p e u t l i é s a i s é m e n t t r a n s 
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à d e u x fils e t r é c i p r o q u e m e n t s a n s t o u c h e r aux c o m m u n i c a 

t i ons d e s fils avec les p l a q u e s de c o n c e n t r a t i o n a, a', b, b'. 

11 suffit p o u r ce la d ' i n t e r c a l e r d a n s u n e c o u p u r e {fig. i a j 

cl. i 5 8 ) , p r a t i q u é e su r l 'un des fils, u n e l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e 

de fil é g a l e à la d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e des osc i l l a t i ons qui 

e x c i t e n t le r é s o n a t e u r s e r v a n t à l ' i nves t iga t ion du c h a m p . Pa r 

ce t ar t i f ice on fait p o u r a ins i d i r e a v a n c e r d ' u n e d e m i - l o n g u e u r 

d ' o n d e les c o n c a i n é r a t i o n s qui s ' é l a g e n t à p a r t i r de la c o u p u r e . 

Le c h a m p est-il ordinaire e n t r e l ' e x c i t a t e u r e t la l o n g u e u r 

a d d i t i o n n e l l e de fil {fig. i S j ) , il se ra interfèrent à pa r t i r de la 

l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e . I n v e r s e m e n t , p a r le m ê m e p r o c é d é , 

u n c h a m p interfèrent, a v a n t la l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e de fil 

{fig. 1 5 8 ) s e r a ordinaire à pa r t i r de la l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e . 

On p e u t d ' a i l l e u r s t r a n s f o r m e r à v o l o n t é ces c h a m p s à d e u x 

(ils, m i - p a r t i e i n t e r f é r e n l s e t m i - p a r l i c o r d i n a i r e s , en c h a m p s 

soi t o r d i n a i r e s t o u t le l o n g d e s fils, soit i n l e r f é r e n t s t o u t le 

l o n g d e s fils. Il suffit p o u r cela de s u p p r i m e r la l o n g u e u r addi

t i o n n e l l e de fil i n t e r c a l é e à l ' a ide d ' un p o n t m é t a l l i q u e qui eu 

r é u n i t les d e u x e x t r é m i t é s . 

Ce p o n t s u p p o s é é tab l i d a n s la figure i,>8 r e n d r a le c h a m p 

o r d i n a i r e d ' un bou t à l ' a u t r e d e s fils. E t ab l i d a n s la figure 

il r e n d le c h a m p i n t e r f è r e n t tout le l o n g d e s d e u x fils. 

Uti l i sa t ion de ces p h é n o m è n e s pour i m p r e s s i o n n e r à v o l o n t é 
un r é s o n a t e u r p lacé à d i s tance . — N o u s v e n o n s d e vo i r q u ' u n 

r é s o n a t e u r de H e r t z f o n c t i o n n e en t o u t e s ec t i on v e n t r a l e d 'un 

c h a m p o r d i n a i r e e t qu ' i l r e s t e inac t i f en t o u t e sec t ion d 'un 

c h a m p i n t e r f è r e n t . D o n c u n r é s o n a t e u r d i s p o s é d a n s le p lan 

p e r p e n d i c u l a i r e à la d i r e c t i o n d e s fils qu i c o n t i e n t l e u r s e x t r é 

m i t é s f o n c t i o n n e r a ou r e s t e r a inac l i f su ivant q u e le c h a m p 

c o n s t i t u é pa r l es d e u x fils se ra o r d i n a i r e ou i n t e r f è r e n t . 

Il su i t de là un m o y e u d e s p l u s s i m p l e s d ' a c t i o n n e r à d i s 

t a n c e e t à v o l o n t é un r é s o n a t e u r a ins i d i s p o s é . Si , en effet, le 

p o n t qu i c o m m a n d e la t r a n s f o r m a t i o n du c h a m p est d i sposé à 

l ' e n d r o i t d 'où l 'on v e u t i m p r e s s i o n n e r le r é s o n a t e u r , il suffira, 

en a c t i o n n a n t ce p o n t m o b i l e , de s u p p r i m e r ou d ' i n t e r c a l e r la 

l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e de fil qu ' i l c o m m a n d e , p o u r ag i r s u r le 

r é s o n a t e u r . 
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Si le c h a m p es t o r d i n a i r e a v a n t la l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e , 

il est i n t e r f è r e n t e u l r e c e l t e l o n g u e u r et le r é s o n a t e u r , et a lo r s 

la p r é s e n c e du p o n t a c t i o n n e le r é s o n a t e u r . 

Si, au c o n t r a i r e , le c h a m p es t i n t e r f è r e n t avant la l o n g u e u r 

add i t ionne l l e , il es t o r d i n a i r e e n t r e c e l t e l o n g u e u r et le r é s o 

na teur e t c 'est p a r la s u p p r e s s i o n du pon t q u ' o n a c t i o n n e le 

r é s o n a t e u r . 

On p e u t d o n c d a n s les d e u \ cas , par la m a n œ u v r e c o n v e 

nable du [tout, ag i r à v o l o n t é s u r le r é s o n a t e u r q u e l l e q u e soi t 

sa d i s t ance . 

Mais il n ' e s t p a s i n d i s p e n s a b l e , p o u r q u ' o n p u i s s e a ins i 

agir à d i s t a n c e s u r le r é s o n a t e u r pa r la m a n œ u v r e c o n v e n a b l e 

du pon t m o b i l e , q u e les d e u x iils q u i c o n c e n t r e n t le c h a m p 

soient t e n d u s d e p u i s l ' e x c i t a t e u r j u s q u ' a u r é s o n a t e u r . 

L ' e x p é r i e n c e m o n t r e qu ' i l suffit q u e les fils s o i e n t d i s t i n c t s 

j u squ ' à la r ég ion où do i t s ' i n t e r c a l e r la l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e 

de fil. I ls p e u v e n t a l o r s , c o m m e le m o n t r e la Figure 1 5 g , ê t r e 

F i g . i5g . 

> *cz£> 
Uti l isat ion du champ interfèrent pour impress ionner à volonté un résonateur 

placé à dis tance . 

r é u n i s t o u s d e u x à p a r t i r d e ce p o i n t a; u n fil u n i q u e c o n 

cen t r e a lors le c h a m p j u s q u ' a u r é s o n a t e u r . Au v o i s i n a g e du 

r é s o n a t e u r , e n b, c e fil u n i q u e se d é d o u b l e à n o u v e a u . On 

d o n n e a lo r s à c h a c u n d e s d e u x fils pa r a l l è l e s q u i a b o u t i s s e n t 

au r é s o n a t e u r K u n e l o n g u e u r éga l e à la d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e 

des o sc i l l a t i ons qu i e x c i t e n t le r é s o n a t e u r e m p l o y é . 

On p e u t e x p l i q u e r le f o n c t i o n n e m e n t du r é s o n a t e u r de la 

m a n i è r e s u i v a n t e . 

L o r s q u e le p o n t p e s t a b a i s s é , le c h a m p d e s d e u x fils qu i 

a b o u t i s s e n t en a e s t un c h a m p o r d i n a i r e , e t le fil u n i q u e ab 

c o n c e n t r e e t p r o p a g e ce c h a m p j u s q u ' a u r é s o n a t e u r qui es t 

d ' au tan t p l u s f o r t e m e n t a c t i o n n é qu ' i l se t r o u v e en u n e s e c -
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t ion v e n t r a l e d 'un c h a m p o r d i n a i r e à d e u x fils fo rmé à par t i r 

de h. 
L o r s q u e le p o n t / ) es t r e l e v é , le c h a m p d e s d e u x fils s i tués 

e n t r e ce pon t et le point a es t un c h a m p i n t e r f è r e n t . A u c u n e 

p r o p a g a t i o n d ' ondes n'a l ieu le l o n g du fil ab. Le r é s o n a t e u r 

p lacé à l ' ex t r émi t é d e s d e u x fils i s sus d e b r e s t e d o n c inact i f ; 

t o u t se | iasse c o m m e si l ' e x c i t a t e u r qu i p r o d u i t les ondes 

cessa i t de f o n c t i o n n e r . 

On p e u t r a p p r o c h e r ce p h é n o m è n e de c o n c e n t r a t i o n ou n o n -

c o n c e n t r a t i o n d e s o n d e s p a r le fil ab, s u i v a n t la posi t ion 

d o n n é e au pont p, d 'un p h é n o m è n e a c o u s t i q u e a n a l o g u e : 

n o u s v o u l o n s faire a l l u s i o n à l ' e x p é r i e n c e du t u y a u en Y 

d ' U o p k i n s . 

Si l 'on c o m m u n i q u e a u x c o l o n n e s d 'a i r c o n t e n u e s d a n s les 

b r a n c h e s du t ube en Y des m o u v e m e n t s s o n o r e s e m p r u n t é s à 

d e u x s e c t e u r s o p p o s é s d ' u n e p l a q u e v i b r a n t e qu i se p a r t a g e 

en q u a t r e s e c t e u r s v i b r a n t s , le t uyau fo rmé pa r le pied de l'Y 

e n t r e eu v ib ra t i on . Au c o n t r a i r e , si l 'on e m p r u n t e le m o u v e 

m e n t s o n o r e à deux s e c t e u r s vo i s ins , a u c u n son n e se p r o p a g e 

d a n s le t u y a u fo rman t le p i e d d e l'Y. 

Ce r a p p r o c h e m e n t d ' e x p é r i e n c e s e m p r u n t é e s à d e u x 

d o m a i n e s différents de la P h y s i q u e n ' a d ' a u t r e b u t q u e de 

fac i l i te r l ' exposé d e s faits s a n s r i en i n f é r e r e n ce qu i c o n 

c e r n e l ' expl ica t ion d e s p h é n o m è n e s é l e c t r i q u e s q u i se p r o 

d u i s e n t . 

Fonct ionnement d 'apparei l s t é l é g r a p h i q u e s q u e l c o n q u e s au 
moyen des o n d e s é l ec tr iques : r é s o n a t e u r à coupure . — Dès 

lors qu ' i l est pos s ib l e de faire f o n c t i o n n e r à v o l o n t é e t à d i s 

t a n c e un r é s o n a t e u r , il d e v i e n t facile de m e t t r e en ac t iv i t é au 

m o y e n d e s o n d e s é l e c t r i q u e s u n a p p a r e i l t é l é g r a p h i q u e que l 

qu ' i l so i t . Il suffit de r e m a r q u e r , en effet, q u ' u n r é s o n a t e u r à 

c o u p u r e (voir Chap . 1, p . i5 ) p e u t ê t r e s u b s t i t u é d a n s les 

e x p é r i e n c e s que n o u s v e n o n s d e d é c r i r e au r é s o n a t e u r c o m 

ple t q u e n o u s s u p p o s o n s p l acé à l ' e x t r é m i t é l ibre d e s fils. P a r 

su i t e m ê m e de la p r o p r i é t é qu ' i l p o s s è d e de f o n c t i o n n e r avec 

la m ê m e facilite q u ' u n r é s o n a t e u r c o m p l e t e t s u i v a n t des lois 

auss i s i m p l e s q u e ce l l e s qu i r ég i s sen t ce d e r n i e r a p p a r e i l , u n 
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résonaLeur à c o u p u r e d i s p o s é à l ' e x t r é m i t é des fils f o n c t i o n 

nera ou r e s t e r a inacl if su ivant la pos i t i on d o n n é e au pon t qu i 

c o m m a n d e la l o n g u e u r a d d i t i o n n e l l e de fil, e t cela c o m m e s'il 

était c o m p l e t . 

Si r ien n ' e s t c h a n g é q u a n t au f o n c t i o n n e m e n t du r é s o n a t e u r 

et q u a n t à l ' i n f luence q u ' e x e r c e s u r ce f o n c t i o n n e m e n t la 

disposi t ion du p o n t m o b i l e , le l'ail de p r é s e n t e r u n e c o u p u r e 

rend cet. appa re i l c a p a b l e d ' a c t i o n n e r un r é c e p t e u r t é l é g r a 

ph ique . 

S u p p o s o n s , en effet, q u ' o n m e t t e à profit l ' e x i s t e n c e de la 

coupure p o u r i n t e r c a l e r le r é s o n a t e u r d a n s le c i r cu i t d ' u n e 

pile c o m p r e n a n t l ' é l e c t r o - a i m a n t du r é c e p t e u r . L o r s q u e le 

r é s o n a t e u r n e f o n c t i o n n e p a s , le courant , se t r o u v e i n t e r r o m p u 

par l ' i n t e rva l l e q u e p r é s e n t e le m i c r o m è t r e du r é s o n a t e u r . 

Dès q u e le r é s o n a t e u r f o n c t i o n n e s o u s l ' i n f luence d ' o n d e s 

é l ec t r iques , à la faveur d e s é t i n c e l l e s qui se p r o d u i s e n t au 

m i c r o m è t r e , le c i r c u i t de la p i le e s t f e r m é à t r a v e r s l ' é l e c t r o -

a iman t du r é c e p t e u r qu i se t r o u v e a c t i o n n é . 

Ainsi d o n c , c h a q u e fois q u e le r é s o n a t e u r à c o u p u r e e s t 

a c t i o n n é , le r é c e p t e u r t é l é g r a p h i q u e qu i lui est j o i n t es t a u s s i 

a c t i o n n é . S i , d ' a u t r e p a r t , on r e l i e d ' u n e m a n i è r e i n v a r i a b l e 

le pon t m o b i l e qu i c o m m a n d e le f o n c t i o n n e m e n t du r é s o n a 

teur au d i spos i t i f t r a n s m e t t e u r d e l ' appa re i l t é l é g r a p h i q u e 

qu 'on u t i l i se , ou c o n ç o i t c o m m e n t on p e u t , g r âce au r é s o n a 

teur à c o u p u r e , u t i l i s e r les o n d e s é l e c t r i q u e s à l ' e n t r e t i e n 

i l ' appare i l s t é l é g r a p h i q u e s . 

Ces a p p a r e i l s p e u v e n t d ' a i l l e u r s ê t r e q u e l c o n q u e s , r i e n d a n s 

les c o n n e x i o n s à é t a b l i r e n t r e l e u r s d i spos i t i f s m a n i p u l a t e u r 

et r é c e p t e u r e t c e u x p e r m e t t a n t l ' e m p l o i d e s o n d e s é l e c 

t r i q u e s n ' i n t e r d i s a n t l ' u s a g e d e ces a p p a r e i l s , fussen t - i l s des 

plus r a p i d e s . 

F o u r (pie le c o u r a n t de la pile aux i l i a i r e d o n t le c i r c u i t se 

ferme par le r é s o n a t e u r à c o u p u r e s ' é t ab l i s se c h a q u e fois (pie 

le r é s o n a t e u r est a c t i o n n é pa r d e s o n d e s , e t qu ' i l c e s se dès 

(pie ces o n d e s c e s s e n t d ' ê t r e é m i s e s , il faut q u e le c o u r a n t d e 

la pile ne soi t pas c a p a b l e de f r anch i r l ' obs t ac l e q u e lui oll're 

l ' i n t e r r u p t i o n du m i c r o m è t r e l o r s q u e le r é s o n a t e u r est inac l i f ; 

mais il faut aus s i q u e c e l t e i n t e r r u p t i o n soi t te l le q u e la p r é -
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A P P L I C A T I O N DES ONDES ÉLECTRIQUES A LA SOLUTION DES PROBLÈMES 

DE TÉLÉGRAPHIE PRÉCÉDEMMENT ÉNONCÉS. 

T r a n s m i s s i o n s i m p l e . — Emploi du résonateur complet. — 

C o m m e n o u s l ' avons dé jà i n d i q u é , le p r o b l è m e de la t r a n s m i s 

s ion t é l é g r a p h i q u e avec c o n d u c t e u r s e t r o u v e de su i t e résolu 

pa r l ' u sage d e s d ispos i t i f s de M. M a r c o n i . Il suffit de re l ie r les 

a n t e n n e s p a r le fil d e l i gne p o u r p o u v o i r é l o i g n e r les deux 

p o s t e s en r e l a t i o n à des d i s t a n c e s qu i s o i e n t les m ê m e s que 

ce l l e s q u e f r a n c h i s s e n t l es t é l é g r a p h e s o r d i n a i r e s . On peut , 

d a n s ce cas , s impl i f i e r n o t a b l e m e n t les d i spos i t i f s . 

H e r t z a m o n t r é q u e , si l 'on m e t en r e l a t i on p a r un fil conduc 

t e u r l ' u n e d e s p l a q u e s d ' u n e x c i t a t e u r en ac t iv i té avec un 

p o i n t d ' un r é s o n a t e u r c i r c u l a i r e q u i , a v e c le m i c r o m è t r e , 

d iv ise la c i r c o n f é r e n c e du r é s o n a t e u r en d e u x a r c s inégaux , 

le r é s o n a t e u r f o n c t i o n n e e t d e fo r tes é t i n c e l l e s éc la ten t au 

m i c r o m è t r e . 

Me t t an t à profi t c e l l e e x p é r i e n c e , il suffira de c o m m a n d e r , 

au pos t e d e d é p a r t , le c o n t a c t du fil d e l igne avec l ' exc i t a t eu r 

pa r un m a n i p u l a t e u r d e M o r s e e t de d i s p o s e r à l ' a r r ivée un 

r é s o n a t e u r c o m p l e t a u q u e l le fil de l i gne a b o u t i s s e . 

On u t i l i s e a l o r s à l ' a r r i v é e l e s é t i n c e l l e s de ce r é s o n a t e u r 

à a c t i o n n e r u n c o b é r e u r c o m m a n d a n t un r é c e p t e u r Morse . 

Emploi du résonateur à coupure. — Avec l e d i spos i t i f p r é 

c é d e n t on n e p e u t u t i l i s e r q u e l ' appa re i l d e M o r s e . Si l'on 

e m p l o i e un r é s o n a t e u r à c o u p u r e , on p o u r r a u t i l i s e r un a p p a 

re i l t é l é g r a p h i q u e q u e l c o n q u e . Le r é s o n a t e u r à c o u p u r e peu t 

ê t r e e m p l o y é avec le d i spos i t i f p r é c é d e n t , la l igne é t a n t mise , 

au d é p a r t , en c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' e x c i t a t e u r pa r l ' i n t e r m é 

d i a i r e du ni a n i pula l e u r de l'a p pa ro i I u ti I i sé , e l , à l ' a r r i vée , avec 

un p o i n t c o n v e n a b l e m e n t chois i de la c i r c o n f é r e n c e du r é s o 

n a t e u r à c o u p u r e . Le r é c e p t e u r e t u n e p i le l oca l e son t i n t e r 

ca lés d a n s la c o u p u r e . 

s e n c e d ' é t i n c e l l e s d u e s aux o n d e s é l e c t r i q u e s e n t r a î n e réta
b l i s s e m e n t du c o u r a n t . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Transmiss ion duplex par ondes é lectr iques . Premier dispositif . 

pure d e s s e r v a n t un r é c e p t e u r t é l é g r a p h i q u e /· d ' a i l l eu r s q u e l 

c o n q u e . Le d i spos i t i f (pie r e p r é s e n t e la f igure i6o es t l 'un de 

ceux q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e . 

Si, a lors q u e la l i g n e Al! p e r m e t la t r a n s m i s s i o n par o n d e s 

é l e c t r i q u e s A vers 15, on la fait s e rv i r à la t r a n s m i s s i o n par 

c o u r a n t c o n t i n u d e B v e r s A, au m o y e n d ' u n e pi le d i s p o s é e 

en 13, on a u r a r é so lu pa r l ' emplo i c o m b i n é des o n d e s é l e c -

On p c u l e n c o r e e m p l o y e r le r é s o n a t e u r à c o u p u r e en le d i s 

posant au v o i s i n a g e de la l igne s a n s é t a b l i r do c o m m u n i c a t i o n s 

entre lui e t la l igne . Le fil de l igne est a lo r s u t i l i sé à c o n c e n t r e r 

un cl iamp h e r t z i e n c r é é au pos te de d é p a r t pa r un e x c i t a t e u r . 

Ces d ivers d i spos i t i f s n e p r é s e n t e n t pas un g r a n d i n t é r ê t en 

eux -m êmes au poin t d e v u e p r a t i q u e . 

Us font, en effet, s a n s g r a n d e s impl i f i ca t ion , d o u b l e e m p l o i 

avec ceux u t i l i s é s d a n s la t é l é g r a p h i e p a r c o u r a n t s c o n t i n u s . 

Leur desc r ip t ion n ' e s t d o n n é e ici q u e p a r c e qu ' i l s p e u v e n t 

être u t i l i sés à la s o l u t i o n du p r o b l è m e s u i v a n t . L e u r r é a l i s a t i o n 

p résen te a lo r s uni! p l u s g r a n d e s i m p l i c i t é e t u n e p lus g r a n d e 

géné ra l i l é q u e la so lu t ion du m ê m e p r o b l è m e pa r Jes c o u r a n t s 

con t inus . 

T r a n s m i s s i o n d u p l e x p a r o n d e s é l e c t r i q u e s . — Premier 

dispositif. — S u p p o s o n s é t ab l i un d ispos i t i f de t r a n s m i s s i o n 

simple p a r o n d e s é l e c t r i q u e s e n t r e d e u x p o s t e s A c l B , 

A r e p r é s e n t a n t le p o s t e t r a n s m e t t e u r e t p o s s é d a n t a lo r s u n 

exc i t a teur é l e c t r i q u e , et B é t a n t m u n i d ' u n r é s o n a t e u r à c o u -

F i g . 1 6 0 . 
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( L ) A . T U R F A I N , Comptes rendus de C Académie des Sciences, if\ mai 

1900. 

t r i q u e s e t d u c o u r a n t c o n t i n u le p r o b l è m e de la t ransmiss ion 

d u p l e x . 

Ce t te so lu t ion es t b ien plus s i m p l e q u e ce l l e s qu 'u t i l i se (a 

t é l é g r a p h i e o r d i n a i r e ; e l le ne d e m a n d e en ell'el ni d i s p o s i l i d k 

c o m p e n s a t i o n , ni c o n s t r u c t i o n de l i g u e fac t ice , e t les deux 

p h é n o m è n e s q u ' o n u t i l i s e , p r o p a g a t i o n d e s o n d e s é lec t r iques 

dans le s e n s Alï d ' u n e p a r t , p r o p a g a t i o n d ' un c o u r a n t é lec

t r i q u e fourni p a r u n e pi le d a n s le s e n s IJA, d ' a u t r e par t , ne 

son t pas s u s c e p t i b l e s , c o m m e le m o n t r e l ' e x p é r i e n c e , d'influer 

sur l ' a u t r e . 

L o r s q u e le m a n i p u l a t e u r m es t a b a i s s é , les o n d e s élec

t r i q u e s se p r o p a g e n t s u r la l i g n e e t v o n t i n f l u e n c e r le r é s o n a 

t e u r à c o u p u r e île Iî. Le r é c e p t e u r /• e s t a lo r s a c t i o n n é . Les 

o n d e s é l e c t r i q u e s p e u v e n t auss i se p r o p a g e r le l o n g du fil de 

l ' é l e c t r o - a i m a n t du r é c e p t e u r /•' eu c o m m u n i c a t i o n avec la 

t e r r e . P o u r é v i t e r q u ' u n e g r a n d e p a r t i e du c h a m p ne soi t ainsi 

p e r d u e , on i n t e r c a l e e n t r e r' e t la t e r r e u n e c u v e d 'eau c 

r e n d u e s u f f i s a m m e n t c o n d u c t r i c e p o u r n e p a s e m p ê c h e r le 

c o u r a n t d e la pile /7 de c i r c u l e r l o r s q u e le m a n i p u l a t e u r m' est 

a b a i s s é , m a i s qu i c o n s t i t u e p o u r les o n d e s un o b s t a c l e tel que 

la m a j e u r e p a r t i e du c h a m p es t c o n c e n t r é e p a r la l igne AH. 

On évi te q u e la c u v e c n e se p o l a r i s e s o u s l ' in f luence du 

c o u r a n t de la p i l e p, en u t i l i s a n t à t o u r de rô le c h a c u n des 

pô l e s de c e t t e pi le p o u r la t r a n s m i s s i o n de H ve r s A. 

Si l ' e x c i t a t e u r e e s t p u i s s a n t , il p e u t a r r i v e r q u e sous l ' in

f luence d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s p r o p a g é e s l ' i so lan t du fil 

de l ' é l e c t r o - a i m a n t (le /•' ne soi t e n d o m m a g é . On p r o t è g e faci

l e m e n t ce fil c o n t r e t o u t e ac t ion n u i s i b l e d e s o n d e s en enfer 

m a n t l ' é l e c t r o - a i m a n t d a n s u n e e n v e l o p p e m é t a l l i q u e . Celte 

e n v e l o p p e a c o m m u n i q u e avec la l i gne au m o y e n du fil de 

l ' é l e c t r o - a i m a n t au p o i n t d ' e n t r é e en 1, m a i s e l le e s t s o i g n e u 

s e m e n t i so l ée de ce fil au poin t de s o r t i e , en 2 , afin d ' év i t e r un 

c o u r t - c i r c u i t qu i e m p ê c h e r a i t la p i le p de p o u v o i r a c t i o n n e r le 

r é c e p t e u r / · ' . 

D e s e s s a i s ( ' ) o n t é t é r é a l i s é s avec ce d i spos i t i f e n t r e deux 
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postes é l o i g n é s de 3 5 o , n , e t l 'on a pu é c h a n g e r , s i m u l t a n é m e n t , 

des s i gnaux s a n s q u e l ' u n e des t r a n s m i s s i o n s in f luâ t s u r 

l ' au t re . La l igne é t a i t c o n s t i t u é e p a r l 'un d e s fils d u s e c t e u r 

de la S ta t ion c e n t r a l e d ' É l e c t r i c i t é de B o r d e a u x - l e s - C h a r t r o n s . 

Le vois inage d e s fils du s e c t e u r n ' e u t a u c u n e i n f l u e n c e s u r la 

t r a n s m i s s i o n , m a l g r é la g r a n d e i n t e n s i t é du c o u r a n t qu i l es 

pa rcou ra i t . Il s e m b l e d o n c q u e la t é l é g r a p h i e pa r o n d e s é l e c 

t r i ques p u i s s e ê t r e r é a l i s é e s u r les fils m ê m e s qui s e r v e n t 

a c t u e l l e m e n t e n t é l é g r a p h i e pa r c o u r a n t c o n t i n u s a n s n é c e s 

s i te r d ' i s o l e m e n t s p é c i a l . 

Généralité de la solution. — La s o l u t i o n p r é c é d e n t e d u 

p r o b l è m e de la t r a n s m i s s i o n d u p l e x est p lus g é n é r a l e q u e 

ce l les e m p l o y é e s d a n s la t é l é g r a p h i e p a r c o u r a n t s c o n t i n u s . 

El le p e r m e t en effet d ' u t i l i s e r p o u r la t r a n s m i s s i o n d e A vers B 

un appare i l t é l é g r a p h i q u e différent de ce lu i e m p l o y é p o u r la 

t r a n s m i s s i o n d e B ve r s A. Cet te u t i l i s a t ion de d e u x a p p a r e i l s 

différents s u i v a n t le s e n s d e la t r a n s m i s s i o n p e u t avoir sa 

ra ison d ' ê t r e l o r s q u e la q u a n t i t é de t é l é g r a m m e s e x p é d i é s 

dans un s e n s es t assez d i f fé ren te d e ce l le e n v o y é e d a n s le s e n s 

c o n t r a i r e . On p e u t a lo r s u t i l i se r un a p p a r e i l Mor se p o u r la 

t r a n s m i s s i o n d a n s u n s e n s e t u n a p p a r e i l H u g h e s p o u r la 

t r a n s m i s s i o n d a n s l ' a u t r e s e n s . 

Mais , il y a p lu s , n o n s e u l e m e n t c e t t e n o u v e l l e s o l u t i o n d u 

p r o b l è m e de la t r a n s m i s s i o n d u p l e x p e r m e t a i n s i l ' u sage d ' a p 

pa re i l s d i f fé ren t s , m a i s e l le p e u t e n c o r e ê t r e a p p l i q u é e au cas 

où l 'on v o u d r a i t fa i re s e r v i r un fil é t ab l i e n t r e d e u x s t a t i o n s 

A et B à d e s s e r v i r s i m u l t a n é m e n t d e u x a u t r e s p o s t e s C, D 

placés s u r le t r a je t de la l i gne A B . Le s c h é m a de la f igure 101 

m o n t r e c o m m e n t p a r l ' e m p l o i c o m b i n é d e s o n d e s e t du c o u 

r a n t c o n t i n u on p e u t r é a l i s e r s i m u l t a n é m e n t l ' é c h a n g e d e 

t é l é g r a m m e s e n t r e A e t B , e t l ' é c h a n g e d e c o m m u n i c a t i o n s 

e n t r e C e t D . 

L o r s q u e le ; m a n i p u l a t e u r m e s t a b a i s s é , la t r a n s m i s s i o n par 

o n d e s s 'effectue e n t r e A et B s a n s q u e les a p p a r e i l s d e s 

pos te s C e t I) so ien t a c t i o n n é s . L e r é c e p t e u r /· du p o s t e B es t 

seul mi s e n ac t i v i t é . Avec les c o n n e x i o n s é t a h l i e s d a n s la 

figure 1 5 1 , le r é c e p t e u r r' se t r o u v e aussi" a c t i o n n é l o r s q u e le 
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T r a n s m i s s i o n d u p l e x . — Second dispositif. — D a n s un 

s e c o n d d i spos i t i f l ' un des p o s t e s r e ç o i t d e s s i g n a u x e n r e g i s t r é s 

p a r u n r é c e p t e u r Morse a c t i o n n é p a r le c o u r a n t d ' u n e pi le 

a lo r s q u e l ' a u t r e p o s t e reço i t d e s o n d e s q u i i m p r e s s i o n n e n t un 

t é l é p h o n e . 

L e s l o n g u e s ou c o u r t e s é m i s s i o n s d ' o n d e s r e ç u e s pa r le 

t é l é p h o n e s o n t t r a d u i t e s en s i g n a u x M o r s e . 

A la s t a t i o n A {fis- ' 6 2 ) on d i s p o s e u n m a n i p u l a t e u r de 

Morse q u i c o m m a n d e l ' é m i s s i o n d e s o n d e s p r o d u i t e s pa r un 

e x c i t a t e u r de Her tz E e t les e n v o i e s u r le fil de l i g n e . Ce fil de 

l i g n e c o m m u n i q u e é g a l e m e n t a v e c l ' u n e d e s b o r n e s d 'un 

r é c e p t e u r M o r s e /• dont l ' a u t r e b o r n e e s t à la t e r r e . 

m a n i p u l a t e u r m es t a b a i s s é ; on p e u t se s e rv i r de ce t t e action 

p o u r effectuer e n A le c o n t r ô l e de la t r a n s m i s s i o n . 

t"ig. 161 . 

A A 5 , . 1 A 

I t f n, A > 
i j e 

T J , ™ ° o T 

Dispos i t i f do transmiss ions s imul tanées entre quatro pos tes échelonnés commu

niquant par couples . A communique avec B pendant que C communique 

avec D . 

II es t b o n d ' e m p ê c h e r les o n d e s d ' ê t r e d é r i v é e s en C et en I ) ; 

il suffit p o u r cela d e d i s p o s e r d e s b o b i n e s b d e fil de fer fin 

e n r o u l é en s p i r e s é t r o i t e s . 

Il e s t é v i d e n t q u e ce d i spos i t i f p e r m e t de se se rv i r e n t r e A 

e t B d 'un a p p a r e i l t é l é g r a p h i q u e d i f férent de ce lu i u t i l i sé p o u r 

l e s é c h a n g e s e n t r e C et D. 

Il n ' e s t pas i n d i s p e n s a b l e q u e les p o s t e s C e t I) so ien t tous 

d e u x s i t u é s e n t r e A et B . Alors q u e le p o s t e C es t e n t r e A et B , 

le p o s t e D p e u t ê t r e s i t u é au de l à de B e t la t r a n s m i s s i o n 

e n t r e l e s p o s t e s es t m a l g r é cela a s s u r é e p a r c o u p l e s , s i m u l t a 

n é m e n t . 
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F i g . 162. 

¥ 

Transmiss ion duplex par ondes é lectr iques . 

Second dispositif. 

é t ro i t e s et n o y é e s d a n s la paraff ine (vo i r p . n 5 , dispositif de 

M. Marconi), es t i n t e r c a l é e su r le c i r cu i t du r é c e p t e u r M o r s e . 

Les e n r o u l e m e n t s fie l ' é l e c t r o - a i m a n t du r é c e p t e u r M o r s e 

sont p r o t é g é s c o n t r e l ' ac t ion d e s o n d e s pa r u n e e n c e i n t e 

m é t a l l i q u e de la m ê m e m a n i è r e q u e d a n s le d i spos i t i f p r é 

céden t . 

A la s ta t ion B le fil de l igne a b o u t i t au pô le néga t i f d ' u n e 

pile p f o r m é e d ' u n n o m b r e pa i r d ' é l é m e n t s d i s p o s é s en d e u x 

g roupes é g a u x a s s o c i é s e n s é r i e , en m ê m e t e m p s q u ' à l ' u n e 

des a r m a t u r e s d ' u n c o n d e n s a t e u r C. Le pô le néga t i f du s e c o n d 

g roupe de la p i le e s t r e l i é à l ' a r m a t u r e d 'un second c o n d e n s a 

t eu r C i d e n t i q u e a u p r e m i e r . Ce t te a r m a t u r e est. r é u n i e à la 

te r re pa r l ' i n t e r m é d i a i r e d 'uii t u b e à v ide c o n t e n a n t d e u x fils 

de p l a t i n e t r è s vo i s ins l 'un d e l ' a u t r e m a i s n o n au c o n t a c t . 

(Le m i l i e u de la p i l e es t mi s en r e l a t i o n avec l ' une d e s b o r n e s 

d 'un m a n i p u l a t e u r d e Morse d o n t l ' au t r e b o r n e es t à la t e r r e . ) 

Les d e u x a r m a t u r e s d e s c o n d e n s a t e u r s C, C r e s t é e s l i b r e s 

sont a t t e l é e s à un t é l é p h o n e , soi t d i r e c t e m e n t , soit p a r l ' i n 

t e r m é d i a i r e d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n . 

Les c h o s e s é t a n t a ins i d i s p o s é e s , il es t a i sé de vo i r q u e la 

m a n i p u l a t i o n ef fec tuée en D par le m a n i p u l a t e u r m n ' i n f lue ra 

en r i en s u r le t é l é p h o n e t e t n 'y d o n n e r a l i eu à la p e r c e p t i o n 

d ' aucun s o n . En effet, l e s deux a r m a t u r e s des c o n d e n s a -

P o u r e m p ê c h e r la m a j e u r e p a r t i e des o n d e s d ' ê t r e d i r i g é e s 

vers la t e r r e à t r a v e r s le r é c e p t e u r de M o r s e , u n e b o b i n e de 

sel f - induct ion b, f o r m é e d e fil de fer t rès fin e n r o u l é e n s p i r e s 
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( ' ) A. T U H P A I N . Assoc ia t ion française pour l 'avancement des sc ionees , Con

grès de Paris, rgoo. 

t e u r s C C é t a n t a m e n é e s à d e s p o t e n t i e l s é g a u x e t de m ê m e s 

s i gnes n e d o n n e n t l i e u d a n s le t é l é p h o n e t à a u c u n c o u r a n t de 

d é c h a r g e . 

Si, d ' a u t r e p a r t , un t r a i n d ' o n d e s e s t é m i s pa r la s ta t ion A, 

il a r r ive en B , t r a v e r s e la p i le e t g r â c e a u t u b e à v ide v il se 

r end à la t e r r e . A la t r a v e r s é e d e s c o n d e n s a t e u r s il p rodu i t 

d a n s le t é l é p h o n e un b r u i t d e f r i tu re t r è s n e t t e m e n t p e r c e p 

t ib l e . 

Le t u b e v n e p e r m e t pas a u c o u r a n t d e la p i le d e se r e n d r e 

à t e r r e , par c o n t r e il n'offre a u c u n o b s t a c l e aux o n d e s é lec

t r i q u e s . C'est p o u r c e t t e r a i s o n q u e la c o m p e n s a t i o n de l 'ac t ion 

d e la pi le su r les c o n d e n s a t e u r s es t pos s ib l e s a n s ob l ige r p o u r 

ce la les o n d e s à n e p a s s e r à la t e r r e q u e l o r s q u e le m a n i p u l a 

t e u r m se t r o u v e a b a i s s é . Ce t t e o b l i g a t i o n r e n d r a i t en effet la 

l igne assez r é s i s t a n t e p e n d a n t q u e le m a n i p u l a t e u r m n ' e s t pas 

a c t i o n n é p o u r q u e la m a j e u r e p a r t i e d e s o n d e s p r o d u i t e s so i en t 

a m e n é e s à la t e r r e p a r le r é c e p t e u r M o r s e de la s t a t i on A. Le 

t é l é p h o n e se t r o u v e r a i t a lo r s p a r t r o p f a i b l e m e n t i m p r e s s i o n n é 

p a r les o n d e s . 

Ce d i spos i t i f ( 1 ) a é t é e x p é r i m e n t é s u r la m ô m e l igne 

d e 3 5 o m q u e le p r é c é d e n t , e t l 'on a pu é c h a n g e r e n t r e les deux 

p o s t e s A et B, n o n s e u l e m e n t d e s s i g n a u x r y t h m é s qu i n e se 

c o n f o n d a i e n t p a s , m a i s auss i des m o t s e n t i e r s . 

T r a n s m i s s i o n d i p l e x p a r o n d e s é l e c t r i q u e s . — Cet u s a g e 

d e s o n d e s é l e c t r i q u e s e t du c o u r a n t c o n t i n u p e r m e t e n c o r e de 

r é s o u d r e le p r o b l è m e de la t r a n s m i s s i o n d ip l ex e n t r e d e u x 

p o s t e s A et B . P o u r p e r m e t t r e l ' envoi d e d e u x t é l é g r a m m e s 

s i m u l t a n é m e n t de A ve r s B, il suffit de r é a l i s e r le d ispos i t i f 

de la f igure 1 0 0 e n p l a ç a n t le m a n i p u l a t e u r m.1 e t la p i le p à la 

s t a t i o n A, a lo r s q u e le r é c e p t e u r r' e s t d i s p o s é à la s t a t i on B . 

L e s d e u x r é c e p t e u r s r e t r' a l o r s e n B , s e r o n t m i s e n ac t iv i té 

s i m u l t a n é m e n t pa r les m a n i p u l a t e u r s m et m1 d e A s a n s q u e les 

s i g n a u x t r a n s m i s au m o y e n d e s o n d e s i n f l u e n t s u r ht t r a n s m i s 

s ion des s i g n a u x p a r c o u r a n t c o n t i n u . 
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Dans ce cas de t r a n s m i s s i o n d ip l ex a ins i a s s u r é e , il n ' e s t 

plus i n d i s p e n s a b l e d e c o n s e r v e r en B la c u v e c, i n t e r c a l é e 

en t re le r é c e p t e u r r' e t la t e r r e . 

Duplex et diplex. — Avec u n e s e m b l a b l e d i spos i t i on d e s 

appare i l s , si la t r a n s m i s s i o n s i m u l t a n é e de d e u x t é l é g r a m m e s 

est a s s u r é e d e A vers B , pa r c o n t r e a u c u n e t r a n s m i s s i o n n ' e s t 

poss ib le de B ve r s A . 

Mais si l 'on s u p p o s e q u e les d ispos i t i f s f igurés en A et 

en C (fig. 1 6 1 ) s o n t r é u n i s d a n s un m ê m e p o s t e A a lo r s q u e 

ceux f igurés en B e t en D s o n t i n s t a l l é s au pos te B, il es t a lo r s 

poss ib le , soit de t r a n s m e t t r e en d ip lex d e A vers B , soi t d e 

t r a n s m e t t r e en d ip l ex de B ve r s A, soi t enf in d ' a s s u r e r u n e 

t r a n s m i s s i o n d u p l e x e n t r e A et B . 

Il es t c e p e n d a n t à r e m a r q u e r q u e si la t r a n s m i s s i o n d u p l e x 

et la t r a n s m i s s i o n d i p l e x p e u v e n t ê t r e a ins i r é a l i s é e s à v o l o n t é 

e n t r e A et B, l e u r c o m b i n a i s o n s i m u l t a n é e qu i r é a l i s e r a i t la 

t r a n s m i s s i o n q u a d r u p l e x n ' e s t pas p o s s i b l e . 

S'il es t en effet p o s s i b l e d ' a c t i o n n e r en m ê m e t e m p s soi t les 

deux m a n i p u l a t e u r s m e t ml d e la s t a t ion A, soit l es d e u x 

m a n i p u l a t e u r s m' e t m\ de la s t a t i on B , soi t e n c o r e m. e t m ' , 

ou m' et m1, on n e p e u t , s a n s a p p o r t e r de t r o u b l e à la t r a n s m i s 

s ion, a c t i o n n e r en m ê m e t e m p s les q u a t r e m a n i p u l a t e u r s , O n 

ne p e u t d o n c q u ' é c h a n g e r d e u x t é l é g r a m m e s e n t r e A et B , o u 

b i e n e n c o r e t r a n s m e t t r e d e u x t é l é g r a m m e s soi t de A ver s B , 

soit en s e n s i n v e r s e . 

P o u r p e r m e t t r e la t r a n s m i s s i o n q u a d r u p l e x e n t r e A et B, il 

faut r é s o u d r e le p r o b l è m e d e la t r a n s m i s s i o n d i p l e x non p lu s 

par l ' emplo i c o m b i n é d e s o n d e s é l e c t r i q u e s e t du c o u r a n t , 

ma i s en u t i l i s a n t e x c l u s i v e m e n t les o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s . 

Second dispositif : diplex à ondes électriques. — Ce d i s p o 
sitif u t i l i se l es p h é n o m è n e s q u e p r é s e n t e n t les c h a m p s i n t e r -

fé ren ts q u e n o u s a v o n s e x p o s é s p lus h a u t ( p . 2 7 7 ) . 

L ' e x p é r i e n c e m o n t r e q u e la d i s p o s i t i o n e m p l o y é e (fig. 1 5 8 ) 

e t qui p e r m e t d ' a c t i o n n e r à v o l o n t é un r é s o n a t e u r p l a c é à d i s 

t ance au m o y e n d ' u n s e u l fil t e n d u e n t r e le p o i n t a e t le p o i n t b, 

p e u t ê t r e u t i l i s é e à la m i s e e n ac t iv i t é s i m u l t a n é e de d e u x 

r é s o n a t e u r s d e l o n g u e u r s d i f f é ren te s . 
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Fig. i 6 3 . 

Entretien de deux résonatetirs par les ondes é lectr iques ; 

les résonatours fonctionnant s imul tanément et i n d é p e n 

damment l'un de l'autre. 

c h a c u n u n s y s t è m e de c h a m p s à d e u x fils q u ' o n p e u t à v o l o n t é 

r e n d r e o r d i n a i r e s ou i n t e r f é r e n t s s u i v a n t la d i s p o s i t i o n q u ' o n 

d o n n e aux p o n t s m o b i l e s qu i c o m m a n d e n t l e s l o n g u e u r s a d d i 

t i o n n e l l e s de fil p l a c é e s s u r l es fils 1' e t a ' . 

Si l 'on r é u n i t ces q u a t r e fils 1 , 2 , r ' , 2 ' en un p o i n t à pa r t i r 

d u q u e l l e c h a m p n ' e s t p lu s c o n c e n t r é q u e p a r un fil u n i q u e 

j u s q u ' à la s t a t i o n d ' a r r i v é e , on p e u t n é a n m o i n s i n f l u e n c e r à 

À p a r t i r d ' un e x c i t a t e u r p l acé a u p o s t e de d é p a r t (fig. 163) 

on p e u t é t a b l i r d e u x c o u p l e s d e fils i i' e t 2 2 ' c o n s t i t u a n t 
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volonté l 'un ou l ' a u t r e d e s d e u x r é s o n a t e u r s p l a c é s à la s t a t i o n 

d 'arr ivée. 11 suffit p o u r cela de t e n d r e à la s t a t i o n d ' a r r i v é e , à 

partir de la l i g n e , d e u x c o u p l e s de fils de l o n g u e u r s d i f fé ren tes 

à l ' ex t r émi té de c h a c u n d e s q u e l s se t r o u v e p lacé le r é s o n a t e u r 

qui y c o r r e s p o n d . C h a q u e c o u p l e a u n e l o n g u e u r é g a l e à la 

d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e d e s osc i l l a t ions qu i e x c i t e n t le r é s o n a 

teur qu ' on y a a s s o c i é . 

S u p p o s o n s q u ' u n seu l p o n t soi t aba i s sé à la s t a t i o n de d é p a r t , 

le pon t du fil i ' p a r e x e m p l e ; a lors q u e le c h a m p à d e u x 

fils 2 , 2 ' r e s t e i n t e r f è r e n t e t n e d o n n e l ieu à a u c u n e p r o p a g a 

tion d ' o n d e s le l o n g du fil de l i gne , le c h a m p à d e u x fils 1 , 1 ' 

est o r d i n a i r e et le fil de l i gne c o n c e n t r e e t p r o p a g e ce c h a m p 

j u s q u ' à la s t a t ion d ' a r r i v é e . L e s osc i l l a t i ons sont a lo r s p r o 

pagées à l ' a r r i vée s u r l es d e u x c o u p l e s de fils qu i a b o u t i s s e n t 

aux r é s o n a t e u r s , m a i s e l l e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t r e n f o r c é e s 

par le c o u p l e 1 e t p a r le r é s o n a t e u r s i t u é à l ' e x t r é m i t é d e ce 

c o u p l e , e t ce la p a r c e q u e la l o n g u e u r des fils e t cel le d u r é s o 

na teur c o r r e s p o n d e n t à l e u r l o n g u e u r d ' o n d e . Au c o n t r a i r e le 

coup le de fil 2 e t le r é s o n a t e u r 2 n e c o r r e s p o n d a n t pas a u x 

osc i l la t ions é m i s e s , ne les r e n f o r c e n t pa s . On conço i t q u ' o n 

puisse a ins i a c t i o n n e r à d i s t a n c e ce lu i des d e u x r é s o n a t e u r s 

q u ' o n v e u t . 

Si ces r é s o n a t e u r s s o n t à c o u p u r e , on p e u t u t i l i se r l e u r 

f o n c t i o n n e m e n t à l ' e n t r e t i e n par u n e pi le loca le d ' un a p p a r e i l 

t é l é g r a p h i q u e q u e l c o n q u e . Il suffit q u e le p o n t s i t u é à la 

stat ion de d é p a r t et q u i c o m m a n d e le r é s o n a t e u r à i n f l u e n c e r 

soi t l u i - m ê m e i n v a r i a b l e m e n t lié a u d i spos i t i f t r a n s m e t t e u r de 

l 'apparei l t é l é g r a p h i q u e q u ' o n veut u t i l i s e r . 

Ce d i spos i t i f a é t é e s s a y é s u r u n e l igne de i 7 o m d e l o n g u e u r , 

d i sposée a u t o u r d e s b â t i m e n t s de la s t a t ion d ' é l e c t r i c i t é de 

B o r d e a u x - l e s - C b a r t r o n s . On o b s e r v a i t l es m i c r o m è t r e s des 

r é s o n a t e u r s e m p l o y é s . Au c o u r s des e x p é r i e n c e s les d e u x 

r é s o n a t e u r s on t f o n c t i o n n é s a n s q u e , u n e fois r é g l é s , l ' envo i 

d 'un s ignal d e s t i n é à l ' un d ' e u x ait é té r e ç u p a r le s e c o n d . 

T r a n s m i s s i o n q u a d r u p l e x p a r ondes é l e c t r i q u e s . — En u t i l i 

san t le s e c o n d d ispos i t i f de t r a n s m i s s i o n d i p l e x q u e n o u s 

v e n o n s de d é c r i r e , on p e u t r é a l i s e r u n e t r a n s m i s s i o n q u a -
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d r u p l e x e n t r e d e u x s t a t i o n s A e t B . I l suffit p o u r cela de 

d o u b l e r les d i spos i t i f s p r é c é d e n t s e t d ' i n s t a l l e r d a n s c h a c u n e 

d e s s t a t i ons A e t B un e x c i t a t e u r e t u n c o u p l e de r é s o n a t e u r s . 

F i g . 164. 

Transmiss ion quadruplex par ondes é l ec tr iques . 

L e s q u a t r e r é s o n a t e u r s q u ' o n exc i t e s i m u l t a n é m e n t d o i v e n t 

ê t r e d e l o n g u e u r s d i f f é r en t e s . O n p e u t u t i l i s e r e n c o r e p o u r la 

t r a n s m i s s i o n q u a d r u p l e x d e s e x c i t a t e u r s à p l a t e a u x . Il faut 

a lo r s avo i r so in d e fa i re u s a g e , c o m m e p l a q u e d e c o n c e n t r a 

t i o n , d e q u a t r e c o u p l e s de p l a q u e s t e l l e s q u e s u e t s\, s 2 et s ' 2 r 

s3 e t s'3, si e t s\ {fig. 164) p o s s é d a n t d e s c a p a c i t é s d i f fé ren tes . 

I l e s t c e p e n d a n t p lu s c o m m o d e d ' u t i l i s e r d e s e x c i t a t e u r s à 

s p h è r e s r a p p e l a n t les e x c i t a t e u r s d e M. L o d g e et d o n t n o u s 

d o n n o n s p l u s loin la d e s c r i p t i o n . 

L e s c o n n e x i o n s h é t a b l i r e n t r e les d ive r s d i spos i t i f s r é c e p 

t e u r s e t m a n i p u l a t e u r s s o n t r e p r é s e n t é e s p a r le s c h é m a de la 

figure 1 6 0 . 

Transmiss ion m u l t i p l e x par o n d e s é l ec tr iques . — On p e u t 

enfin u t i l i s e r l es m ê m e s p h é n o m è n e s à la r é a l i s a t i o n d e 

t r a n s m i s s i o n s m u l t i p l e x e n t r e d e u x s t a t i o n s A e t B . Il suffit 

d ' é t a b l i r t o u t e u n e s é r i e d e c o u p l e s de fils a b o u t i s s a n t t o u s e n 

un p o i n t c o m m u n à p a r t i r d u q u e l u n seul fil, le fil de la l i g n e , 

e s t t e n d u . 
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F i g . i 6 5 . 

Disposi t i f d'excitateurs monochromatiques. 

d 'hu i l e , t o u t e u n e s é r i e d e c o u p l e s de s p h è r e s d e d i a m è t r e s 

déc ro i s san t s {fig. i 6 5 ) . 

Au vo i s inage d ' un é q u a t e u r d e c h a c u n e des s p h è r e s es t d i s 

posée u n e b a n d e c i r c u l a i r e de m é t a l d e l a r g e u r é g a l e au | du 

d i a m è t r e d e la s p h è r e et l ' e n t o u r a n t . Ces b a n d e s de c u i v r e 

j o u e n t le rô le de p l a q u e s t e r m i n a l e s des fils. 

T o u t e s l es s p h è r e s p l a c é e s d a n s l ' hu i l e et à q u e l q u e s m i l l i -

Sur l 'un d e s fils de c h a c u n de ces c o u p l e s es t é t a b l i e u n e 

longeur a d d i t i o n n e l l e d i f férente de l 'un à l ' a u t r e e t a c c o r d é e à 

l'un des dif férents r é s o n a t e u r s s i t u é s au b o u t de la l i gne . Du 

point d ' a r r ivée d e la l i g n e s ' é p a n o u i s s e n t à n o u v e a u t o u t e u n e 

série de c o u p l e s de fils de l o n g u e u r s d i f fé ren tes , à l ' e x t r é m i t é 

de chacun d e s q u e l s se t r o u v e le r é s o n a t e u r à c o u p u r e qu i y 

co r r e spond . 

En réa l i t é , p o u r q u e les r é s o n a t e u r s f o n c t i o n n e n t b i e n i n d é 

p e n d a m m e n t l es u n s d e s a u t r e s , il n ' e s t pas pos s ib l e d ' o p é r e r 

d 'une m a n i è r e auss i s i m p l e , du m o i n s lo r squ ' i l s ' ag i t d ' a c 

t ionner s i m u l t a n é m e n t p l u s de d e u x o u t ro i s r é s o n a t e u r s . Au 

lieu de n e se s e r v i r q u e d 'un s e u l e x c i t a t e u r c o m m e p r o d u c 

teur des o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s , il es t u t i l e de c o n s t i t u e r d e s 

exc i t a t eu r s p o u r a ins i d i r e monochromatiques q u i , é m e t t a n t 

d 'une façon t r è s ac t ive d e s o s c i l l a t i o n s de p é r i o d e d é t e r m i n é e , 

soient s u s c e p t i b l e s d ' a c t i o n n e r v i g o u r e u s e m e n t un r é s o n a t e u r 

d o n n é , d ' a i l l e u r s cho i s i pa r t â t o n n e m e n t s , à l ' exc lu s ion d e s 

au t r e s . 

Un m o y e n fort s i m p l e de c o n s t i t u e r u n e s é r i e d ' e x c i t a t e u r s 

m o n o c h r o m a t i q u e s f o n c t i o n n a n t d ' u n e m a n i è r e t r è s sa t i s f a i 

san te , c o n s i s t e à d i s p o s e r c ô t e à c ô t e , d a n s u n e cuve r e m p l i e 
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m è t r e s les u n e s d e s a u t r e s , o n les e x c i t e g r â c e aux deux 

c o n d u c t e u r s a, a, avec la m ê m e b o b i n e d e Ruhmkorf f . Chacun 

d e s c o u p l e s d e s p h è r e s de m ê m e d i a m è t r e se t r ouve a lors , par 

r a i s o n de s y m é t r i e , le s i ège d ' o s c i l l a t i o n s de m ê m e pér iode 

p o u r c h a c u n e d e s d e u x s p h è r e s , m a i s de p é r i o d e s différentes 

p o u r c h a q u e c o u p l e . 

Ces o s c i l l a t i o n s s o n t r e p r o d u i t e s p a r les b a n d e s de cuivre 

qu i a v o i s i n e n t les s p h è r e s et e l l e s son t p r o p a g é e s ou non 

j u s q u ' a u r é s o n a t e u r en a c c o r d a v e c le c o u p l e de sphères 

c o n s i d é r é s u i v a n t q u e le p o n t q u i c o m m a n d e au d é p a r t la lon

g u e u r a d d i t i o n n e l l e de fil, r e l a t i v e à ce r é s o n a t e u r , es t ou non 

f e r m é . 

Ces d i spos i t i f s o n t é t é e x p é r i m e n t é s s u r u n e l i gne de i 7 o m d e 

l o n g u e u r , les e x p é r i e n c e s o n t é t é fai tes e n t r e t ro i s postes 

é t a b l i s : l 'un A, au c o m m e n c e m e n t de la l i g n e , l ' au t re B, 

a u x | de sa l o n g u e u r , le t r o i s i è m e C, à l ' e x t r é m i t é . 

Au c o u r s de ces e x p é r i e n c e s , d o n t q u e l q u e s - u n e s on t été 

r é a l i s é e s e n t e m p s de p l u i e , les c inq r é s o n a t e u r s a c c o r d é s qui 

p e r m e t t a i e n t la r é c e p t i o n e n t r e A et B , A e t C, B et C, B et A, 

C et B, on t t o u j o u r s f o n c t i o n n é i n d é p e n d a m m e n t les uns des 

a u t r e s et s a n s q u e , u n e fois r é g l é s , l ' envo i d ' u n s i g n a l d e s t i n é 

à l ' un d ' e u x so i t r e ç u pa r un a u t r e . 

Deux de c e s r é s o n a t e u r s é t a i e n t c o m p l e t s , on y l isai t les 

s i g n a u x p a r l ' a p p a r i t i o n d ' é t i n c e l l e s de l o n g u e et c o u r t e d u r é e ; 

l es t ro i s a u t r e s r é s o n a t e u r s é t a i e n t à c o u p u r e et e n t r e t e n a i e n t 

d e s é l e c t r o - a i m a n t s . 

Autre dispositif récepteur. — Au p o s t e d ' a r r i v é e u n co r t ège 

d ' o s c i l l a t i o n s de l o n g u e u r s d ' o n d e d i f f é ren tes se p r é s e n t e , 

a y a n t c h e m i n é t o u t le l ong du fil u n i q u e d e l i g n e . P o u r s é p a r e r 

c h a c u n de c e s t r a i n s d ' o n d e , on é t a b l i t au p o s t e d ' a r r i v é e une 

s é r i e de c a i s s e s de r é s o n a n c e é l e c t r i q u e a, b, c (fig. 1 6 2 ) , 

c o n s t i t u é e s c h a c u n e p a r d e u x l o n g u e u r s d e fils p a r a l l è l e s 

é g a l e s à la d e m i - l o n g u e u r d ' o n d e d e s o s c i l l a t i o n s à r e n f o r c e r . 

L e s e x t r é m i t é s d e c h a c u n de ces c o u p l e s d e fils s o n t r é u n i e s 

•d 'une p a r t , so i t au fil d e l i g n e , so i t à la ca i s se d e r é s o n a n c e 

p r é c é d e n t e , d ' a u t r e p a r t à la ca i s se de r é s o n a n c e su ivan te 

c o m m e l ' i n d i q u e la f igure . 
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Entre ces fils e t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à l e u r d i r e c t i o n , o n 

dispose le p lan du r é s o n a t e u r à c o u p u r e c o r r e s p o n d a n t a u x 

oscillations r e n f o r c é e s par la ca i sse de r é s o n a n c e é l e c t r i q u e 

formée pa r les deux fils. Ce r é s o n a t e u r à c o u p u r e es t a t t e l é 

au r é c e p t e u r de l ' appare i l t é l é g r a p h i q u e e m p l o y é p a r l ' i n t e r 

média i re d ' u n e pi le locale . 

Les d e u x pô les du m i c r o m è t r e du r é s o n a t e u r son t r é u n i s 

aux deux é l e c t r o d e s d 'un c o h é r e u r à c o h é r a t i o n m a g n é t i q u e de 

M. Tissot , r é a l i s a n t un disposi t i f p a r t i c u l i e r ( ' ) . 

Si l ' éne rg ie des ondes é l e c t r i q u e s r e ç u e s es t t rop i n t e n s e 

et que le c o h é r e u r r i sque d ' ê t r e i m p r e s s i o n n é pa r t o u t e s les 

ondes q u e c o n c e n t r e le fil de l igne e t non pas s e u l e m e n t p a r 

celles qui lui son t d e s t i n é e s , on p lace le c o h é r e u r au vo i s inage 

du m i c r o m è t r e du r é s o n a t e u r s a n s le r e l i e r aux pô les d u 

m i c r o m è t r e . Le r é s o n a t e u r p e u t a lo r s n e pas ê t r e à c o u p u r e , 

le r é c e p t e u r t é l é g r a p h i q u e d e v a n t ê t r e d a n s ce cas a t t e l é a u 

c o h é r e u r . 

( L ) Le tube du cohéreur à l imaille magnét ique furme la palette d'un é lectro-

aimant A {fig. 1 6 7 ) . A cet effet, il porte vers une extrémité une petite bague 

de cuivre a ; cette bague est prise entre deux v i s formant pivots . Lo tube du 

cohéreur qui est dans une position vert icale peut osci l ler autour des pivots 

L'autre extrémité du tube porte une bague de fer b à laquel le ost fixé un levier l. 

Cette baguo peut être attirée par l 'éloctro-aimant A. Lo cohéreur tout entier 

oscille alors autour des pivots de la baguo a et le levier l quitte le butoir de 

repos a pour venir au contact du butoir ¡3. 

Entro les deux bagues le tube du cohéreur supporte encore une petite bobine 

de fil isolé B qui produit le champ magnét ique de cohésion et peut être rappro

chée à volonté de la région occupée par la l imaille de fer. 

l'n relais polarisé l t e s t intercalé a ins i qu'une pile T. ( ou mieux un potent io 

mètre ) dans le circuit du cohéreur. L e s connexions sont établ ies de te l l e sorte 

que les ondes rendant conducteur le cohéreur, le courant de la pi le T. traverse 

les bobines du relais K, le cohéreur, puis revient à la pile par le butoir a, le 

levier l et la b a g u e b. La palette m du relais se trouve alors at t irée . A sa 

position de repos , cette palette appuyant sur le butoir 6 permet au courant d'une 

F i g . ififi. 

Transmission multiplex par ondes électriques. Disposit if récepteur. 
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pile 7c' ( e t mieux d'un potentiomètre ) de traverser la bobine B qui produit le 

champ magnét ique de cohëration. ( I l arrive ainsi que dès que le cohéreur devient 

conducteur, Je champ magnét ique de cohésion est supprimé. La palette m du 

Appl icat ion du cohéreur magnét ique de M. T i s so t à l'entretien d'appareils 

t é l égraphiques rapides . 

re lais venant au contact du butoir y , la pile izr s'ajoute à la pile p' pour établir 

un courant dans l 'é leetro-aimant A et produire l'attraction du cohéreur. En 

même temps que le cohéreur reçoit ainsi un l éger choc, le courant établi entre / 

et a se trouve rompu, ce qui aide encore à la décohérat ion du cohéreur. 

Il est à remarquer quo trois action s concourent s imultanément à la décohération : 

la suppress ion du champ magnét ique de cohération, le l é g e r choc du cohéreur 

contre l 'armature de l 'éleetro-aimant A et la rupture on un point du circuit que 

ferme le cohéreur. 

On u t i l i s e le mouvement du levier l qui vient au contact dn butoir ¡3 pour 

renforcer la pi le iz par la pi le p et, établir le courant des deux p i l e s à travers 

les hobines T d'un apparei l té légraphique rapide. ( A . T U R P A I N , Association, 

française pour l 'avancement des s c i ences . Congrès de Paris, 1900.) 

Ce s y s t è m e d e t r a n s m i s s i o n m u l t i p l e x p r é s e n t e sur ceux 

q u i , p r o c é d a n t de l ' e x p é r i e n c e de l ' abbé L a b o r d e , u t i l i s en t les 

m o u v e m e n t s s o n o r e s , l ' a v a n t a g e d e p o u v o i r faire u sage d'un 
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apparei l t é l é g r a p h i q u e q u e l c o n q u e . O n n e se t r o u v e p l u s 

obligé d ' a s s u r e r la t r a n s m i s s i o n d e s t é l é g r a m m e s en f a i s a n t 

usage des s i g n a u x c o n v e n t i o n n e l s d e M o r s e . La facu l té q u ' o n 

a de pouvo i r i n t e r c a l e r d a n s le c i r cu i t de la p i l e l o c a l e , q u i 

about i t aux e x t r é m i t é s d e la c o u p u r e d e c h a q u e r é s o n a t e u r , 

le r é c e p t e u r q u ' o n v e u t , p e r m e t d ' u t i l i s e r a v e c ce d i spos i t i f 

mul t ip lex les a p p a r e i l s i m p r i m e u r s , e n p a r t i c u l i e r l ' a p p a r e i l 

Hughes . Il suffit de c o m m a n d e r c h a q u e p o n t m o b i l e au m o y e n 

du m é c a n i s m e t r a n s m e t t e u r de ce t a p p a r e i l . O n p e u t d ' a i l l e u r s 

é g a l e m e n t e m p l o y e r c o n c u r r e m m e n t d e s a p p a r e i l s t é l é g r a 

ph iques d ivers d o n t les o r g a n e s m a n i p u l a t e u r s e t r é c e p t e u r s 

sont c o n v e n a b l e m e n t a s s o c i é s . 

M u l t i p l i c a t e u r à o n d e s é l e c t r i q u e s . — L ' e m p l o i d e s o s c i l l a 

tions é l e c t r i q u e s pe rme t , e n c o r e d e r é s o u d r e d ' u n e m a n i è r e 

e n t i è r e m e n t g é n é r a l e , e t en r é p o n d a n t c o m p l è t e m e n t à 

l ' énoncé q u e n o u s avons d o n n é p lu s h a u t , l ' i m p o r t a n t p r o b l è m e 

de la m u l t i c o n i m u n i c a t i o n t é l é g r a p h i q u e . 

Il suffit d ' é t a b l i r d a n s c h a c u n e des s t a t i o n s A, B , C, N , 

é c h e l o n n é e s s u r le fil u n i q u e AN, des d i spos i t i f s a n a l o g u e s à 

ceux d é c r i t s c i - d e s s u s . Il faut a l o r s faire u s a g e d ' u n n o m b r e 

de r é s o n a t e u r s d i f férents égal au n o m b r e d e c o m m u n i c a t i o n s 

s i m u l t a n é e s q u ' o n veu t a s s u r e r . 

On p e u t , e n dé f in i t i ve , a s s i m i l e r l ' e m p l o i d e s o s c i l l a t i o n s 

é l e c t r i q u e s d a n s ces d ispos i t i f s h l ' e m p l o i des v i b r a t i o n s 

sonores et cela de la m a n i è r e s u i v a n t e : 

Q u ' o n s u p p o s e un t u b e a c o u s t i q u e r e l i a n t d e u x ou p l u s i e u r s 

s ta t ions et m u n i à l ' a r r i v é e e t au d é p a r t de p l u s i e u r s e m b o u 

c h u r e s . Les e m b o u c h u r e s au d é p a r t c o n c e n t r e n t le m o u v e 

m e n t s o n o r e q u ' é m e t t e n t d i f fé ren ts t u y a u x s o n o r e s q u e n o u s 

s u p p o s e r o n s p o u r p l u s de s i m p l i c i t é au n o m b r e de d e u x s e u 

l e m e n t , l 'un d o n n a n t l e la, l ' a u t r e le sol. A l ' a r r i v é e , en face 

des e m b o u c h u r e s , se t r o u v e n t d e s r é s o n a t e u r s a c o u s t i q u e s d e 

He lmhol t z , l 'un c a p a b l e de r e n f o r c e r le la e t s o u r d a u sol, 

l ' au t re c a p a b l e de r e n f o r c e r le sol e t s o u r d au la. 

Les t r a n s m i s s i o n s fa i tes au d é p a r t s u r l e sol e t s u r le la o n t 

c h e m i n é de c o n c e r t : à l ' a r r i vée le p a r t a g e se fait g r â c e à la 

p r é s e n c e d e s r é s o n a t e u r s a c o u s t i q u e s . 
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Il se p a s s e u n p h é n o m è n e a n a l o g u e d a n s les disposit ifs que 

n o u s v e n o n s de d é c r i r e . 

Si n o u s r e p r e n o n s l ' é n o n c é g é n é r a l d u p r o b l è m e , n o u s pou

v o n s d i r e q u e , g r âce a u x d i f fé ren ts e x c i t a t e u r s qui fonc

t i o n n e n t d a n s les p o s t e s é c h e l o n n é s A, B , C TV, un cor tège 

d ' o sc i l l a t i ons é l e c t r i q u e s d e p é r i o d e s d i f f é r en t e s se p ropage 

su r la l i gne AN. Le t r i a g e de ces o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s se 

fait à c h a q u e r é s o n a t e u r qui g a r d e et r e n f o r c e ce l les de ces 

osc i l l a t ions c o r r e s p o n d a n t à sa p é r i o d e e t l a i s se c h e m i n e r les 

a u t r e s ; ces d e r n i è r e s , à l e u r t o u r , s o n t r e ç u e s c h a c u n e p a r l e 

r é s o n a t e u r q u i lui e s t p r o p r e . 

U t i l i s a t i o n d ' e n c e i n t e s m é t a l l i q u e s f e r m é e s . — Au cours 

d ' u n e é t u d e e x p é r i m e n t a l e s u r les p r o p r i é t é s d e s e n c e i n t e s 

f e r m é e s re la t ives a u x o n d e s é l e c t r i q u e s ( ' ) , n o u s a v o n s cons ta t é 

q u e d e u x d ispos i t i f s t r a n s m e t t e u r e t r é c e p t e u r q u i é t a ien t 

i n c a p a b l e s d 'ag i r l ' un s u r l ' a u t r e à l 'a ir l i b re e t s a n s pi le à 

p lu s d e i m d e d i s t a n c e , d e v e n a i e n t s u s c e p t i b l e s d e s ' in f luencer 

à i o m e t 2 o , n l ' un d e l ' a u t r e s ' i ls é t a i e n t e n f e r m é s d a n s des 

e n c e i n t e s m é t a l l i q u e s e t r e l i é s au m o y e n de câb le à r e v ê t e m e n t 

m é t a l l i q u e . 

Ces e x p é r i e n c e s i n d i q u e n t l e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s 

d e v r o n t ê t r e p l a c é s les d i spos i t i f s p r o d u c t e u r s d ' o n d e e t les 

d ispos i t i f s r é c e p t e u r s p o u r ê t r e u t i l i s é s d a n s la t é l é g r a p h i e 

h e r t z i e n n e avec fil, a lo r s q u e le fil c o n d u c t e u r est c o n s t i t u é 

p a r u n c â b l e . 

Les câb les s o u s - m a r i n s ou s o u t e r r a i n s s o n t t ous m u n i s de 

r e v ê t e m e n t , m é t a l l i q u e . L e r e v ê t e m e n t m é t a l l i q u e d e v r a ê t r e 

c o n t i n u é a u t o u r du c o n d u c t e u r axial j u s q u ' a u v o i s i n a g e des 

d isposi t i fs r é c e p t e u r e t t r a n s m e t t e u r du p o s t e t é l é g r a p h i q u e . 

Ces d ispos i t i f s d e v r o n t ê t r e s i t u é s d a n s u n e e n c e i n t e m é t a l 

l i q u e f e r m é e m i s e en r e l a t i o n p a r u n e o u v e r t u r e a v e c le r e v ê 

t e m e n t du câl i le . D a n s ces c o n d i t i o n s u n e c o n c e n t r a t i o n t r è s 

p u i s s a n t e des o n d e s é l e c t r i q u e s se ra o b t e n u e . 

( J ) A . T U R P A I N , Sur les propriétés des enceintes fermées relatives aux 

ondes électriques ( Assoc iat ion française pour l 'avancement des Sc i ences , Con

grès de Monlauban, 1902) . 
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Disposi t i f de téléphonie et té légraphie s imul tanées . 

Q u e l q u e s p r é c a u t i o n s spéc i a l e s d o i v e n t ê t r e p r i s e s tou te fo i s 

pour e m p ê c h e r les o n d e s é l e c t r i q u e s d ' i n f l u e n c e r le t é l é p h o n e 

et d'y p r o d u i r e un b r u i t d e f r i t u r e , q u i , s a n s e m p ê c h e r la 

t r ansmiss ion d e la p a r o l e , r e n d r a i t p é n i b l e e t f a t igan t l ' u s a g e 

du t é l é p h o n e . 

Si l 'on se c o n t e n t a i t de r e l i e r le c o n d u c t e u r axial du câb l e 

aux appare i l s r é c e p t e u r e t t r a n s m e t t e u r à la m a n i è r e h a b i 

tue l lement u s i t é e e n t é l é g r a p h i e o r d i n a i r e , a u c u n e c o n c e n t r a 

tion des o n d e s n e p o u r r a i t ê t r e o b t e n u e , les o n d e s p a s s a n t du 

conduc teur axial au r e v ê t e m e n t m é t a l l i q u e au p o i n t de la l i gne 

où c o m m e n c e le c â b l e , et é t a n t d e là d i s s é m i n é e s d a n s le sol 

ou dans l ' e au . 

Té léphonie e t t é l é g r a p h i e s i m u l t a n é e s . — De m ê m e qu ' i l 

est poss ib le d ' e m p l o y e r un m ê m e c o n d u c t e u r p o u r p r o p a g e r 

c o n c u r r e m m e n t d e s o n d e s é l e c t r i q u e s e t un c o u r a n t é l e c 

t r ique , et d ' a s s u r e r a ins i u n e t r a n s m i s s i o n d u p l e x e n t r e d e u x 

s ta t ions , il e s t é g a l e m e n t p o s s i b l e de c o n d u i r e pa r u n m ê m e 

fil des o n d e s é l e c t r i q u e s e t un c o u r a n t t é l é p h o n i q u e , pa r s u i t e 

d 'assurer la s i m u l t a n é i t é d ' u n e c o m m u n i c a t i o n t é l é p h o n i q u e 

et d 'un é c h a n g e de s ignaux t é l é g r a p h i q u e s au m o y e n d ' u n 

conduc t eu r u n i q u e . 
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L e s c o n n e x i o n s g é n é r a l e s d e s a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s et 
t é l é p h o n i q u e s s o n t ce l l e s r e p r é s e n t é e s p a r le s c h é m a de la 
f igure 168 qu i r a p p e l l e c e u x d e s figures 160 et 161. 

En T s o n t r e p r é s e n t é e s les d i spos i t i f s t é l é g r a p h i q u e s : le 
m a n i p u l a t e u r m s e r v a n t à la t r a n s m i s s i o n de A vers B , le 
r é c e p t e u r r' d e s t i n é à la r é c e p t i o n d e s t é l é g r a m m e s envoyés 
de B ve r s A. 

E n E s o n t r e p r é s e n t é s les d i spos i t i f s t é l é p h o n i q u e s , p. r e p r é 
s e n t e le m i c r o p h o n e e t r le t é l é p h o n e . 

L e s a p p a r e i l s s o n t d i s p o s é s d ' u n e façon a n a l o g u e à la s ta 
t ion B . 

T o u s les a p p a r e i l s se rvant* à la t é l é p h o n i e son t en fe rmés 
d a n s u n e e n c e i n t e e c o n d u c t r i c e . Le fil d e l i g n e p é n è t r e dans 
c e t t e e n c e i n t e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e a m p o u l e à vide a dont 
n o u s a l l o n s d o n n e r la d e s c r i p t i o n . L e c o n d u c t e u r formant 
l ' e n c e i n t e e s t r e l i é p a r un fil/aux d i spos i t i f s t é l é g r a p h i q u e s T. 

11 es t bon q u e l ' e n c e i n t e soi t i s o l é e . ) 

Il es t p lus a isé qu ' i l ne p a r a î t à p r e m i è r e vue de r éa l i s e r ces 
d i spos i t i f s , s u r t o u t l o r s q u e les t é l é p h o n e s s o n t p l acé s à l ' in té 
r i e u r des c a b i n e s t é l é p h o n i q u e s . Il suffit, lors de la c o n s t r u c 
t ion de la c a b i n e , d e r e c o u v r i r l ' i n t é r i e u r d e la c a b i n e , e n t r e 
la t a p i s s e r i e e t la b o i s e r i e e x t é r i e u r e , d e f eu i l l e s d ' é ta in , 
co l l ée s b o r d s u r b o r d . Si la c a b i n e e s t d i s p o s é e d a n s un l ieu 
s ec l ' i s o l e m e n t du bo i s suffit. O n p e u t d ' a i l l e u r s f ac i l emen t la 
p l a c e r s u r q u a t r e i s o l a t e u r s p la t s e n p o r c e l a i n e . 

Q u a n t au t u b e à v ide a q u i a s s u r e la c o m m u n i c a t i o n du fil 
de l i g n e avec l ' e n c e i n t e e t avec l e s a p p a r e i l s t é l é p h o n i q u e s , 
il c o n s t i t u e le d i spos i t i f e s s e n t i e l p e r m e t t a n t la s i m u l t a n é i t é 
d e s c o m m u n i c a t i o n s . N o u s en r e p r é s e n t o n s le d e s s i n à u n e 
p l u s g r a n d e é c h e l l e . 

L e fil de l i g n e ff p é n è t r e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e a m p o u l e de 
v e r r e a qu ' i l t r a v e r s e d e p a r t en p a r t . Une b a n d e m é t a l l i q u e 
c i r c u l a i r e b e s t d i s p o s é e à l ' i n t é r i e u r d e l ' a m p o u l e dans un 
p l a n p e r p e n d i c u l a i r e à la d i r e c t i o n du filf. Ce t t e b a n d e c o m 
m u n i q u e à l ' a ide du fil t r a v e r s a n t la paro i de l ' a m p o u l e avec 
l ' e n c e i n t e e. Grâce à c e t t e d i s p o s i t i o n e t l o r s q u e l 'a ir d e l ' am
p o u l e est a m e n é à u n d e g r é d e r a r é f a c t i o n c o n v e n a b l e , les o n d e s 
é l e c t r i q u e s t r a n s m i s e s de B ve r s X et d e s t i n é e s à a s s u r e r les 
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t r ansmi s s ions t é l é g r a p h i q u e s , s o n t c o n c e n t r é e s p a r le fi] de 

ligne j u s q u ' e n a, p u i s g r â c e au p e u de r é s i s t a n c e q u e l e u r 

offre l ' a m p o u l e à a ir raréf ié et à la p r o p r i é t é q u e p o s s è d e n t 

les éc rans m é t a l l i q u e s de n e pas se l a i s s e r t r a v e r s e r p a r les 

ondes , e l les s o n t t r a n s m i s e s aux a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s p a r 

l ' enceinte e e t le fil / , e t n ' i n f l u e n t en r i e n su r les a p p a r e i l s 

t é l é p h o n i q u e s qu i se t r o u v e n t p r o t é g é s c o n t r e l e u r ac t i on p a r 

la p r é s e n c e de c e t t e e n c e i n t e . 

De m ê m e les o n d e s é m i s e s d e A vers B p a s s e n t du fil f à la 

ligne en é t a n t c o n c e n t r é e s pa r l ' e n c e i n t e e t t r a n s m i s e p a r 

l ' ampou le . 

Quan t au c o u r a n t t é l é p h o n i q u e qu i se p r o p a g e s u r la l i g n e , 

il n ' e s t pas c a p a b l e de f ranch i r l ' obs t ac l e q u e lui p r é s e n t e 

l ' ampoule e t p a r v i e n t aux a p p a r e i l s t é l é p h o n i q u e s . 

En déf ini t ive on m e t e n p r a t i q u e d a n s ce disposi t i f la p r o 

pr ié té , s i g n a l é e p a r H e r t z , q u e p o s s è d e n t les o n d e s é l e c t r i q u e s 

tle n ' i n t é r e s s e r , l o r s q u ' e l l e s son t p r o p a g é e s p a r un c o n d u c t e u r , 

que la surface e x t é r i e u r e du c o n d u c t e u r e m p l o y é . 

De m ê m e q u e d a n s les d ispos i t i f s a n a l o g u e s de t r a n s m i s 

sions t é l é g r a p h i q u e s en d u p l e x e t e n d ip l ex , on p e u t p l a c e r l es 

appare i l s t é l é g r a p h i q u e s T à d e u x s t a t i ons e x t r ê m e s A et B , 

et les a p p a r e i l s t é l é p h o n i q u e s B à d e u x s t a t i o n s i n t e r m é 

diaires C e t D. O n p e u t a ins i a m e n e r au m o y e n d ' un c o n d u c 

teur u n i q u e t e n d u e n t r e d e u x s t a t i ons e x t r ê m e s A et B , la 

t r ansmis s ion d e s t é l é g r a m m e s e n t r e ces d e u x s t a t i ons en 

m ê m e t e m p s qu 'on u t i l i se le m ê m e lil p o u r p e r m e t t r e d e s 

c o m m u n i c a t i o n s t é l é p h o n i q u e s e n t r e d e u x s t a t i ons i n t e r m é 

diaires C e t D (vo i r fig. 161). 

La m u l t i c o m m u n i c a t i o n en t é l éphonie . — Q u a n t au p r o 

b l ème de la m u l t i c o m m u n i c a t i o n en t é l é p h o n i e , j u s q u ' à c e 

j o u r on n'a i n d i q u é a u c u n d ispos i t i f p e r m e t t a n t de le r é s o u d r e , 

soit par l ' u t i l i sa t ion des o n d e s é l e c t r i q u e s , soi t p a r la m i s e en 

œ u v r e d ' a u t r e s p h é n o m è n e s . 11 ne s e m b l e pas tou te fo i s q u e 

sa so lu t ion d é p a s s e les a p p l i c a t i o n s pos s ib l e s d e s o n d e s é l e c 

t r i q u e s . S i , en effet, on p a r v i e n t au m o y e n d e p r o p a g a t i o n 

d 'ondes é l e c t r i q u e s à t r a n s m e t t r e d 'un p o i n t à un a u t r e les 

i m p r e s s i o n s s o n o r e s c o m m u n i q u é e s par la voix à un t é l é -

T. 19 
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p l i o n e , on p e u t e s p é r e r q u e , d è s l o r s , l ' app l i ca t i on d e s p ro 

p r i é t é s des c h a m p s i n t e r f é r e n l s e t la r é a l i s a t i o n d ' u n d i spo

sitif en t o u t p o i n t s e m b l a h l e au m u l l i c o m m u n i c a t e u r à ondes 

p e r m e t t r o n t la s o l u t i o n du p r o b l è m e e n v i s a g é au p o i n t de vue 

de la t é l é p h o n i e . 
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CHAPITRE X. 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S A L A C O M M A N D E 

A D I S T A N C E . 

La m a n œ u v r e d ' a p p a r e i l s à d i s l a n c e p e u t e m p r u n t e r les d i s 

positifs de t é l é g r a p h i e s a n s fil. Un r é c e p t e u r Morse d o n t la 

palet te es t m i s e en m o u v e m e n t pa r l ' émi s s ion d ' o n d e s é l e c 

t r iques faite d 'un p o s t e é l o i g n é n ' e s t , en déf in i t ive , q u ' u n 

exemple s i m p l e d e m o u v e m e n t s p r o d u i t s à d i s t a n c e e t s a n s 

c o n d u c t e u r i n t e r p o s é , de t é l é m é c a n i q u e sans fil. Il e s t a i sé , en 

par tan t de l ' emplo i d ' o n d e s é l e c t r i q u e s , d ' i m a g i n e r n o m b r e de 

dispositifs se p l i a n t avec p lu s ou m o i n s de s u c c è s à la c o m 

mande à d i s t a n c e de m a n œ u v r e s p l u s ou m o i n s c o m p l i q u é e s . 

On p e u t r a n g e r t o u s les d ispos i t i f s d e c o m m a n d e à d i s t a n c e 

e m p l o y a n t les o n d e s h e r t z i e n n e s en d e u x c a t é g o r i e s , s u i 

vant q u ' o n y u t i l i s e ou non u n o r g a n e t o u r n a n t d 'un m o u 

vemen t s y n c h r o n e aux d e u x s t a t i o n s , s t a t i on de d é p a r t ou de 

de c o m m a n d e , s t a t i o n d ' a r r i v é e ou de m a n œ u v r e , c e t o r g a n e 

é t an t mi s en m o u v e m e n t pa r un d i spos i t i f i n d é p e n d a n t d e s 

o n d e s , m o u v e m e n t d ' h o r l o g e r i e ou a u t r e . 

Dans la p r e m i è r e c a t é g o r i e : emploidorganes tournant d'un 

mouvement synchrone et envoi d'ondes au moment où cet 
organe se trouve dans une position déterminée, on do i t r a n g e r 

l ' appare i l d e t é l é m é c a n i q u e à o n d e s é l e c t r i q u e s de M. H u l s -

meyer ( I Q O 5 ) . 

A p p a r e i l de c o m m a n d e à d i s t a n c e de M. H u l s m e y e r . — Le 

t r a n s m e t t e u r e t le r é c e p t e u r p o s s è d e n t des r o u e s d i s t r i b u -

tives H {Jig- 1 6 9 a), IV (ftg. 1 6 9 b) q u i t ou rnen t , s y n c h r o n i 

q u e m e n t , e n l r a î n é e s q u ' e l l e s son t p a r un m o u v e m e n t d ' h o r l o 

ger ie ou a u t r e . La r o u e R d u t r a n s m e t t e u r es t m u n i e s u r son 

p o u r t o u r de c o n t a c t s d é p l a ç a b l e s te l s q u e a, q u ' o n p e u t fixer en 
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F i g . 169 . 

Antenne Antenna 

Dispos i t i f do commando à d is tance de M. H u l s m o y e r . 

a , disposit i f transmett ur. 6, disposi t i f récepteur. 

l ' i n t e r r u p t e u r K, le m ê m e c o u r a n t qui a c t i o n n e l ' o sc i l l a t eu r () 

d é g a g e Je v e r r o u V pa r l'effet d ' a t t r a c t i o n de l ' a r m a t u r e de 

l ' é l e c t r o - a i m a n t E. La r o u e 11 e s t l i b é r é e e t t o u r n e . L e s o n d e s 

s o n t r e ç u e s p a r le c o h é r e u r c ou r é c e p t e u r (fig. 16g b). Le 

c o h é r e u r f e r m e a lo r s le c i r cu i t P ' c o V ' E ' P ' e t le ve r rou V 

é t a n t d é g a g é par l ' é l e c l r o E ' , la r o u e R' es t l i b é r é e e t t o u r n e . 

Les d e u x r o u e s U et I I ' l i b é r é e s en m ê m e t e m p s e t t o u r n a n t 

d ' u n m o u v e m e n t s y n c h r o n e , l o r s q u e R a u r a t o u r n é d e m a n i è r e 

à ce q u e L v i e n n e en c o n t a c t avec a, u n e n o u v e l l e émis s ion 

d ' o n d e s s e r a p r o d u i t e au t r a n s m e t t e u r . Mais à ce m o m e n t 

m ê m e la r o u e R' a u r a a m e n é le lev ier L ' e n c o n t a c t avec a', le 

c i r c u i t de la p i l e P ' c o m p r e n a n t le c o h é r e u r c o h é r é se 

f e r m e a lo r s d a n s le r e l a i s d e la c o m m a n d e à effectuer , c i r 

c u i t P'cr, / 2 < * ' L ' E ' P ' . 

u n p o i n t d é t e r m i n é d e ce p o u r t o u r . Ce c o n t a c t , lo r squ ' i l est 

a t t e i n t par le l ev ie r m o b i l e L q u e p o r t e la r o u e R, fe rme le 

c i r c u i t p r i m a i r e d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n B et d é t e r m i n e 

l ' é m i s s i o n d ' o n d e s . Au r é c e p t e u r , la r é c e p t i o n de? o n d e s par 

un c o h é r e u r c d é t e r m i n e la f e r m e t u r e d ' u n c i r c u i t local qui 

a c t i o n n e un é l e c t r o - a i m a n t ou un r e l a i s d e s t i n é à effectuer la 

m a n œ u v r e c o m m a n d é e . 

Au d é b u t , l es d e u x r o u e s d i s t r i b u t i v e s B et IV s o n t au r e p o s , 

a r r ê t é e s q u ' e l l e s s o n t pa r un v e r r o u V (fig. x 0 9 «) e t V 

(fig. 1 6 9 b). Dès q u ' o n f e r m e a u t r a n s m e t t e u r (fig- a) 
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Dispositif de M. Bran ly p o u r c o m m a n d e s à d i s tance avec 
contrôle des a c t i o n s produi te s (1905) . — Le d ispos i t i f d e 

M. Branly do i t ê t r e r a n g é au n o m b r e de c e u x u t i l i s a n t la m i s e 

en ro ta t ion d ' u n o r g a n e a n i m é d ' un m o u v e m e n t non e n t r e t e n u 

par l 'ac t ion d e s o n d e s é l e c t r i q u e s . 

Ce d ispos i t i f p e r m e t d ' e f fec tuer t ro i s c o m m a n d e s s u c c e s s i v e s 

différentes d a n s u n o r d r e q u e l c o n q u e au cho ix de l ' o p é r a t e u r . 

À cet effet, c h a q u e o p é r a t i o n es t c o m m a n d é e pa r un r e l a i s 

in te rca lé d a n s le c i r cu i t d ' un i n t e r r u p t e u r ro ta t i f . C h a q u e 

i n t e r r u p t e u r ro t a t i f e s t c o n s t i t u é p a r un d i s q u e i so l an t s u r le 

p o u r t o u r d u q u e l e s t fixé un a r c c o n d u c t e u r de go°. D e u x ba l a i s 

frot tent l ' un s u r l ' axe en c o m m u n i c a t i o n m é t a l l i q u e avec l ' a r c 

c o n d u c t e u r , l ' a u t r e s u r le p o u r t o u r du d i s q u e . Le c i r cu i t c o m 

pris e n t r e les d e u x ba la i s c o m p r e n d un r e l a i s d o n t le fonc t ion 

n e m e n t es t affecté à l ' e x é c u t i o n d ' u n e des m a n œ u v r e s à 

effectuer . 

P o u r e f fec tuer d a n s un o r d r e q u e l c o n q u e t r o i s m a n œ u v r e s 

d i f férentes , t r o i s d i s q u e s son t m o n t é s s u r u n m ê m e axe c o m 

m a n d é pa r u n m o u v e m e n t d ' h o r l o g e r i e . L e s t ro i s a rcs c o n d u c 

t eu r s des d i s q u e s s o n t d i sposé s de m a n i è r e q u ' u n s e u l s e 

t rouve au m ê m e i n s t a n t e n con tac t avec le ba la i c o r r e s p o n 

dan t . Les a r c s l a i s s e n t a lo r s e n t r e e u x un i n t e r v a l l e c o r r e s 

pondan t à un a rc d e 3o°. Un t ra in d ' o n d e s a t t e i g n a n t l ' a n t e n n e 

P o u r év i t e r q u e d e s o n d e s é t r a n g è r e s t r o u b l e n t la c o m 

mande , c o m m e ces o n d e s n ' a t t e i g n e n t e n g é n é r a l p a s l ' a n 

tenne r é c e p t r i c e au m o m e n t chois i p o u r ef fec tuer la c o m 

mande , e l les o n t p o u r effet, en r e n d a n t le c o h ô r e u r c o n d u c t e u r , 

de fe rmer le c i r c u i t P ' c £ " I V L ' E P ' . L ' é l e c t r o - a i m a n t s u p p l é 

m e n t a i r e E", en a t t i r a n t le l ev ie r é l o i g n e le c o n t a c t a' qu i 

n 'est r a m e n é pa r u n e carne y c o n v e n a b l e m e n t p l a c é e q u ' a p r è s 

que le lev ier L ' es t p a s s é s u r l ed i t c o n t a c t a', ce qu i e m p ê c h e 

la c o m m a n d e i n t e m p e s t i v e d ' ê t r e p r o d u i t e . 

On peu t é v i d e m m e n t m u l t i p l i e r , t a n t a u t o u r de R q u ' a u t o u r 

de IV, le n o m b r e d e s c o n t a c t s a c c o u p l é s a, a' e t , p a r s u i t e , p r o 

dui re à la s u i t e d e s u n e s d e s a u t r e s t o u t e u n e s é r i e de c o m 

m a n d e s . 
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de r é c e p t i o n n e p r o v o q u e r a la c o h é r a t i o n du c o h é r è u r q u ' a u 

t a n t q u e l 'un des a rcs c o n d u c t e u r a p p u i e su r un ba la i , e t c 'est 

le r e l a i s du c i r c u i t qu i se t r o u v e r a a l o r s f e r m é qu i d é t e r m i n e r a 

la m a n œ u v r e à l a q u e l l e il e s t p r é p o s é . Il e s t d o n c e s sen t i e l 

q u ' a u p o s t e t r a n s m e t t e u r on c o n n a i s s e à c h a q u e i n s t a n t la 

p o s i t i o n des a r c s du d i s t r i b u t e u r . A c e t effet, le p o s t e r é c e p 

t e u r c o m p r e n d u n d i spos i t i f d ' é m i s s i o n d ' o n d e s qu i es t mis en 

fonc t ion e n t r e les é p o q u e s d u r a n t l e s q u e l l e s les a r c s c o n d u c 

t e u r s se t r o u v e n t en c o n t a c t avec l e u r s ba la i s r e s p e c t i f s , c 'est-

à - d i r e [ t e n d a n t q u e s o u s c e s ba l a i s p a s s e n t les a r c s i n t e r m é 

d i a i r e s i so l an t s d e 3o°. Alors u n e s é r i e de t r a i n s d ' o n d e s est 

e n v o y é e au t r a n s m e t t e u r s u i v a n t un r y t h m e q u i diffère avec 

c h a c u n d e s a rcs i n t e r m é d i a i r e s d e 3o°. On n 'a d o n c au pos te 

t r a n s m e t t e u r qu ' à e x a m i n e r la b a n d e de l ' appa re i l Morse qui 

r e ç o i t ces é m i s s i o n s r y t h m é e s p o u r savo i r l e q u e l d e s t ro is a r c s 

c o n d u c t e u r s va p a s s e r s o u s son b a l a i , e t , p a r s u i t e , q u e l l e 

c o m m a n d e e s t r e n d u e pos s ib l e p a r u n e é m i s s i o n d ' o n d e s . La 

d u r é e d ' u n t o u r d e l ' o r g a n e m o b i l e es t de 36 s e c o n d e s , ce qui 

d o n n e 3 s e c o n d e s p o u r l ' envo i de t r a i n s d ' o n d e s rv ' thmes au 

p o s t e t r a n s m e t t e u r e t g s e c o n d e s p e n d a n t l e s q u e l l e s le pos t e 

t r a n s m e t t e u r p e u t à son g r é ef fec tuer u n e c o m m a n d e . 

Un c o n t r ô l e i n d i q u a n t q u e l ' o p é r a t i o n c o m m a n d é e a b ien 

é t é ef fec tuée est o b t e n u au m o y e n d e n o u v e a u x d i s q u e s , un 

p o u r c h a q u e c o m m a n d e , m o n t é s s u r l 'axe du d i s t r i b u t e u r . 

C h a q u e d i s q u e p o r t e u n e d e n t p l a c é e d a n s l 'un des i n t e rva l l e s 

de 3o°. T a n t q u e l ' o p é r a t i o n c o m m a n d é e s 'e f fec tue , c 'es t c e l t e 

d e n t qu i r e l i e le p r o d u c t e u r d ' o n d e s a v e c l ' a n t e n n e du pos te 

r é c e p t e u r . Il en r é s u l t e l ' i n s c r i p t i o n s u r la b a n d e de l ' appa re i l 

du pos te t r a n s m e t t e u r d ' un s igna l s p é c i a l . 

La s e c o n d e c a t é g o r i e de d ispos i t i f s de c o m m a n d e à d i s l a n c e 

par o n d e s h e r t z i e n n e s c h a r g e Vémission des ondes de produire 

elle-même la mise en marche de l'organe mobile don t la p o s i 

t ion a s s u r e l ' e x é c u t i o n de ce l l e d e s c o m m a n d e s à fa i re . 

A c e t t e c a t é g o r i e se r a p p o r t e n t les d i spos i t i f s i m a g i n é s p a r 

MM. O r l i n g e t H r a u n e r h j e l n i dès 1899 e t pa r MM. J a m m e s o n 

e t T r o t e r e n 189g, é g a l e m e n t p o u r la m a n œ u v r e d e s t o r p i l l e s . 
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( ' ) L. T O R R È S , Brevet du 10 décembre 1902 (Comptes rendus de l'Aca

démie des Sciences, 3 août i g o 3 ) . 

(-) CV. G A U E T , Brevet du 21 jui l let ino3 (Comptes rendus de l'Académie 

des Sciences, i'f janvier 1 9 U 7 ) . 

( 3 ) Brevet a n g l a i s n° i 8 6 5 , du 26 janvier 1899. Accepté le i 3 janvier 1900. 

Mais c 'est s u r t o u t M. T o r r è s ( ' ) q u i , d a n s le d ispos i t i f qu ' i l 

appelle télékine, a d o n n é en 1903, de c e t t e c a t é g o r i e de p r o 

cédés, la plus c o m p l è t e r éa l i s a t i on e t qu i en a s u r t o u t i n d i q u é 

les p r i n c i p e s . Le d i spos i t i f d e c o m m a n d e à d i s t a n c e , i m a g i n é 

pa rM. Gabe t ( 2) en igo3, et celui r éa l i sé pa r M. D e v a u x , en 1906, 

ne font que r é s o u d r e la q u e s t i o n de m a n i è r e s d i f fé ren tes , m a i s 

en e m p l o y a n t le m ê m e p r i n c i p e q u e ce lu i r é a l i s é d a n s le 

t é l ék ine . 

Disposit if de MM. A x e l O r l i n g e t Georg B r a u n e r h j e l m p o u r 

a c t i o n n e r les g o u v e r n a i l s a u m o y e n d e s o n d e s c a l o r i f i q u e s , 

l u m i n e u s e s ou é l e c t r i q u e s . — Les i n v e n t e u r s ( s ) o b t i e n n e n t 

le m a n i e m e n t à d i s t a n c e d e s g o u v e r n a i l s au m o y e n d ' o n d e s 

calor i f iques , l u m i n e u s e s ou é l e c t r i q u e s é m i s e s p a r u n e s o u r c e . 

Ces o n d e s a g i s s e n t s u r d e s r é s i s t a n c e s c o m p r i s e s au n o m b r e 

des o r g a n e s de l ' appare i l de r é c e p t i o n . La m a t i è r e qu i 

cons t i tue ces r é s i s t a n c e s e s t s e n s i b l e aux d i t e s o n d e s . 

Dans les a p p a r e i l s de c e t t e n a t u r e , p r o p o s é s a v a n t c e l u i - c i , 

on fait u sage d 'un r a y o n n e m e n t c o n t i n u a g i s s a n t su r des rés i s 

tances s e n s i b l e s e t en fa i san t v a r i e r la v a l e u r . Ici le r a y o n n e 

men t envoyé est i n t e r m i t t e n t . L ' a p p a r e i l es t c o n s t r u i t de t e l l e 

sor te q u ' u n e c o u r t e ou l o n g u e é m i s s i o n d ' o n d e a c t i o n n e le 

r é c e p t e u r d a n s un s e n s o p p o s é à ce lu i qu ' i l p r é s e n t e p r é c é 

d e m m e n t . 

La f igure 170 m o n t r e un s c h é m a de l ' appare i l et des c o n 

nex ions é t a b l i e s . 

Le c i r cu i t st c o m p r e n d u n e pi le R,, u n e r é s i s t a n c e x qui 

cons t i t ue le r é c e p t e u r et es t s e n s i b l e aux rayons é m i s e t e n 

d e r n i e r l ieu u n é l e c t r o - a i m a n t M, q u i , l o r s q u e les .ondes 

ag i ssen t su r . r , a t t i r e l ' a r m a t u r e a,. Ce t t e a r m a t u r e es t m a i n 

t e n u e , au r e p o s , é l o i g n é e du c o n t a c t A~2 p a r le r e s s o r t a n t a 

g o n i s t e / , . 
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'¿96 TKLKGHAI'HIE SANS FIL. 

Le re la is M, p r o d u i t d o n c a ins i la f e r m e t u r e ou l ' o u v e r t u r e 

du c i r cu i t s.>. 

Le c i r cu i t s2 c o m p r e n d u n e pile B 2 e t un é l e c t r o - a i m a n t M s . 

L o r s q u e les o n d e s n ' a g i s s e n t p a s en x le c i r cu i t s2 es t ouve r t . 

F i g . . :<>. 

Disposi t i f Orling et Braunerhjelm. Manœuvre d'apparei ls à d is tance . 

Il se t r o u v e f e r m é dès q u ' e l l e s p e r m e t t e n t l ' é t a b l i s s e m e n t du 

c o u r a n t de la p i le H, d a n s l ' ê l e e t r o - a i m a n t M, . 

M.2 a t t i r e a l o r s le l ev ie r a 2 q u i , m o b i l e e n o, p o r t e en t un 

s tyle st s u s c e p t i b l e de v e n i r h e u r t e r la p i è c e m e t de la faire 

b a s c u l e r soi t à d r o i t e so i t à g a u c h e de sa p o s i l i o n h o r i z o n t a l e , 
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(') Elcctrical Hcvicw de New-York, 1 S 9 9 . 

position p o u r l a q u e l l e le s tyle st se t r o u v e en face de la d e n t 

médiane don t es t m u n i e c e t t e p i è c e . 

On conçoi t a i s é m e n t q u e la p ièce m soi t a c t i o n n é e à c h a q u e 

attraction de l ' a r m a t u r e a 3 e t v i e n n e n t a l t e r n a t i v e m e n t p r e s s e r 

sur l 'un ou s u r l ' a u t r e d e s d e u x r e s s o r t s / 3 , / 4 . Ces r e s s o r t s 

viennent a lo r s au c o n t a c t d e s p i èce s A 3 , ¿4, et la pi le B 2 se 

trouve f e r m é e à t r a v e r s l 'un ou l ' au t r e d e s deux é l e c t r o -

aimants M 3 , M t . 

Ainsi, l o r s q u e l ' a r m a t u r e a , r e s t e a t t i r é e , l ' un ou l ' a u t r e 

des c i rcui ts s3 ou .s4 e s t f e r m é et l ' é l e c t r o - a i m a n t c o r r e s p o n 

dant M 3 ou M 4 m a i n t i e n t le g o u v e r n a i l d a n s u n e pos i t ion 

incliné. Q u a n d la p r e s s i o n s u r la p i è c e m c e s s e , le l ev ie r f3 

o u / 4 qu i t te le c o n t a c t A3 ou A-4 e t le c i r cu i t c o r r e s p o n d a n t e s t 

coupé. C o m m e a u c u n c o u r a n t n e passe p lus d a n s les c i r 

cuits S3 ou J 4 , le g o u v e r n a i l r e p r e n d a u t o m a t i q u e m e n t sa p o s i 

tion dro i te . 

II est dès lors p o s s i b l e de d i r i g e r le n a v i r e d a n s la d i r e c t i o n 

désirée en e x p o s a n t le r é c e p t e u r à de l o n g u e s ou c o u r t e s 

émissions d ' o n d e s . 

Dispositif de MM. W. J a m m e s o n et J. Trotter pour la 
manœuvre des t o r p i l l e s par les ondes her tz iennes . — 

MM. W a l t e r J a m m e s o n e t J o h n T r o t t e r ( ' ) se sont p r o p o s é 

d 'appl iquer les o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s à la m a n œ u v r e à d i s 

tance des t o r p i l l e s . A c e t effet, un e x c i t a t e u r c o n v e n a b l e 

ment d i sposé a c t i o n n e à d i s t a n c e un r é c e p t e u r d i sposé su r la 

torpi l le . 

Le t r a n s m e t t e u r se c o m p o s e d 'un e x c i t a t e u r à t ro i s s p h è r e s 

de L o d g e , u n e g r a n d e s p h è r e , H {fig. 1 7 1 ) , e s t p l acée e n t r e 

deux p e t i t e s , H, H , , d i s p o s é e s l a t é r a l e m e n t . L ' u n e d e s p e t i t e s 

sphères es t r e l i é e à la t e r r e e t à l ' une des b o r n e s du c i r cu i t 

induit d ' u n e b o b i n e d e Ruhmkorf f . La s e c o n d e p e t i t e s p h è r e 

est en c o m m u n i c a t i o n a v e c le c o n d u c t e u r h s e r v a n t d ' a n t e n n e 

au disposi t i f et avec le s e c o n d pôle d e la b o b i n e d ' i n d u c t i o n . 

Le r é c e p t e u r c o m p r e n d u n c o h é r e u r A {fig. 1 6 8 ) t r è s s e n 

sible qu i , s o u s l ' i n f l uence des o n d e s , a c t i o n n e u n re la i s C. Ce 
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ti 

Sys tème Jamuieson et 'trotter. Manœuvre des torpil les : transmetteur. 

l e c t e u r à d e u x b a g u e s G de t o u r n e r de 1 8 0 ° , envoyan t a ins i le 

c o u r a n t soi t d a n s le s o l é n o ï d e F , soi t d a n s le s o l é n o ï d e F , . 

Ce lu i des deux s o l é n o ï d e s à t r a v e r s l e q u e l c i r c u l e le c o u r a n t , 

F i g . 

9 

Sys tèmo Janimesori et Trnttor. Manœuvre des torpi l les : récepteur. 

a t t i r e u n e a r m a t u r e qui agi t sui ' la b a r r e du g o u v e r n a i l de la 

t o r p i l l e . Ce l t e b a r r e est ainsi d é p l a c é e soif à d ro i t e , soit à 

g a u c h e s u i v a n t l ' a r m a t u r e a c t i o n n é e . 

Disposi t i f d e c o m m a n d e à d i s t a n c e d i t « t é l é k i n e n de 

M. Torrés . — Ce d i spos i t i f a fait l ' ob je t d ' u n e C o m m u n i c a t i o n 

à l 'Académie d e s S c i e n c e s au c o u r s de l a q u e l l e l ' appare i l 

re la i s f e rme le c o u r a n t d ' u n e b a t t e r i e d ' a c c u m u l a t e u r s I) à 

t r a v e r s le-lil d 'un é l e c t r o - a i m a n t e. L ' é l e c f r o - a i m a n t en att irant 

son a r m a t u r e d é g a g e un c l i q u e t e. Ce c l i q u e t p e r m e t à un col
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réalisé pa r M. T o r r è s f o n c t i o n n a . L ' i n v e n t e u r é t ab l i t une diffé

rence t rès n e t t e e n t r e d e u x de ses d i spos i t i f s , l 'un qu ' i l 

nomme télékine simple et qu i n e permet , q u e de c o m m a n d e r 

un m o u v e m e n t à u n d e g r é de l i b e r t é c o m m e ce lu i d ' u n e 

aiguille a u t o u r d 'un c a d r a n , l ' a u t r e a p p e l é télékine multiple 

qui ser t à c o m m a n d e r p l u s i e u r s m o u v e m e n t s d i f férents . 

Le télékine simple c o m p r e n d un d i spos i t i f t é l é g r a p h i q u e qu i 

à chaque s ignal r eçu fait a v a n c e r d ' un a r c c o n s t a n t u n e a igu i l l e 

mobile a u t o u r d ' u n c a d r a n . Un s e r v o m o t e u r é l e c t r i q u e a ses 

m o u v e m e n t s c o m m a n d é s par c e t t e a i g u i l l e . Le rô le de l ' a i 

guille se l imi t e à e n t r a î n e r un ou p l u s i e u r s ba la i s qui g l i s s en t 

sans f r o t t e m e n t a p p r é c i a b l e s u r un d i s q u e ga rn i de p lo t s . La 

position de l ' a igu i l l e d é t e r m i n e l ' é t a b l i s s e m e n t ou l ' i n t e r r u p 

tion des c o n t a c t s e n t r e les ba la i s e t les p lo ts et r è g l e , pa r ce 

fait, la m a r c h e du s e r v o m o t e u r . La c o m m a n d e p e u t se faire d e 

p lus ieurs m a n i è r e s . L ' i n v e n t e u r s u p p o s e q u e l ' a igu i l l e de l ' ap

pareil t é l é g r a p h i q u e c o m m a n d e u n s e r v o m o t e u r d e s t i n é à 

m a n œ u v r e r la b a r r e du g o u v e r n a i l d ' un b a t e a u et i n d i q u e t r o i s 

modes de c o m m a n d e p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t s : 1 ° c o m 

m a n d e d i r e c t e ; a° o r i e n t a t i o n a r b i t r a i r e du g o u v e r n a i l p a r 

l 'apport au b a t e a u ; 3° d é t e r m i n a t i o n a r b i t r a i r e du r h u m b d u 

ba teau . 

Le télékine multiple s e r t à m a n œ u v r e r p l u s i e u r s a p p a r e i l s 

avec un seu l d i spos i t i f de t é l é g r a p h i e s a n s fil. Afin q u e c h a q u e 

signal ag i sse su r l ' appa re i l a u q u e l il e s t d e s t i n é e t non p a s s u r 

un a u t r e , on m e t à profi t la d i f fé rence de d u r é e d e c e s s i g n a u x , 

différence a n a l o g u e à ce l l e q u i ex i s t e e n t r e les p o i n t s et l es 

t rai ts du t é l é g r a p h e M o r s e . A ce t effet, un a p p a r e i l a p p e l é dis

tributeur e n v o i e c h a q u e i r a i t d a n s un c i r cu i t a e t c h a q u e p o i n t 

dans un c i r cu i t ¡3. E n p a s s a n t d a n s le c i r cu i t a le courant , fait 

avance r d ' un a r c c o n s t a n t u n e a i g u i l l e qu i se r t de c o m m u t a 

teur . Le courant , du c i r cu i t (3 ag i t c h a q u e fois su r l 'un d e s 

appare i l s à m a n œ u v r e r , s u r ce lu i qu i es t en c i r cu i t q u a n d le 

c o u r a n t passe e t c ' es t p r é c i s é m e n t l ' a igui l le q u i , pa r sa p o s i 

tion qu 'on p e u t r é g l e r a r b i t r a i r e m e n t , d é t e r m i n e l ' e n t r é e en 

c i rcui t de tel a p p a r e i l à l ' exc lus ion de t o u s l es a u t r e s . 

L 'a igui l le m o b i l e p o r t e u n ba la i s e t se d é p l a c e d e v a n t d e s 

plots en n o m b r e é g a l a u x m a n œ u v r e s à ef fec tuer . L ' envo i de n 
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t r a i t s success i f s p a r la s t a t i o n t r a n s m e t t r i c e a m è n e le balai sur 

le n" p lo t e t m e t en c i r c u i t le ne a p p a r e i l . 

L e s o r g a n e s m é c a n i q u e s du c o m m u t a t e u r e t de c h a c u n des 

a p p a r e i l s à m a n œ u v r e r son t les m ê m e s q u e ceux d 'un té lék ine 

s i m p l e . Voici le s c h é m a d e s c r i p t i f du d i s t r i b u t e u r : une 

p i è c e M, (fig- 173) d ' i n e r t i e r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e , por te 

d e u x plots P et P ' et t end à t o u r n e r a u t o u r d e son axe 0 sous 

l ' ac t ion d ' u n m é c a n i s m e d ' h o r l o g e r i e . S u r l 'axe 0 est p l acée 

u n e r o u e d e n t é e à r o c h e l q u e le l e v i e r L t o u r n a n t a u t o u r 

d e a e m p ê c h e de se m o u v o i r , si b i e n q u e le m é c a n i s m e d 'ho r 

l o g e r i e e s t a ins i i m m o b i l i s é . Le l e v i e r L es t re l i é à l ' a rma

t u r e B de l ' é l e c t r o - a i m a n t E , , a r m a t u r e qu i e s t m o b i l e a u t o u r 

d e a'. L e s d e u x p lo t s P et P ' q u e la p i è c e M p o r t e p e u v e n t , 

s u i v a n t le c a s , v e n i r a u c o n t a c t avec le p lo t ro p o r t é p a r l 'ar

m a t u r e IL 

T o u t s i g n a l é l e c t r i q u e r e ç u , p o i n t ou t r a i t , ag i t s u r l ' é l e c 

t r o - a i m a n t E, qu i d é p l a c e l ' a r m a t u r e B et p e r m e t le m o u v e 

m e n t de la p i è c e M. Dès q u e le c o u r a n t c e s s e , un r e s s o r t 

a n t a g o n i s t e r r a m è n e l ' a r m a t u r e B . D a n s ce m o u v e m e n t de 

r e t o u r le p lo t m v i en t au c o n t a c t so i t d e P , soi t de P ' ; cela 

d é p e n d d e l ' ang l e p a r c o u r u p e n d a n t la d u r é e du s igna l , po in t 

o u t r a i t , p a r la p i è c e M qui se d é p l a c e l en t emen t , à c a u s e de 

son i n e r t i e . Q u a n d le c o u r a n t p a s s e p a r P il ag i t s u r le c o m 

m u t a t e u r ; q u a n d il p a s s e par P ' il agi t s u r l ' a p p a r e i l à m a n œ u 

v r e r qui se t r o u v e a lors en c i r c u i t . D a n s les d e u x cas il agi t 

s u r l ' é l e c t r o - a i m a n t E 2 qu i r e m e t la p i è c e M d a n s la p o s i t i o n 

n o r m a l e de r e p o s p r ê t e à r e c e v o i r un n o u v e a u s i g n a l . 

Schéma, du distributeur du té lékine de M. Torrès . 
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M. T o r r è s i n d i q u e c o m m e a p p l i c a t i o n s d o n t le t é l é k i n e e s t 

suscept ible : l es e s sa i s de ba l lon d i r i g e a b l e e t la d i r e c t i o n d e s 

torpil les. 

Dispositif de t é l é m é c a n i q u e s a n s fil de M. Gabe t . — L e d i s 

positif que M. G a b e t a fait b r e v e t e r e u iqo3 s ' a p p u i e s u r l e s 

deux m ê m e s p r i n c i p e s q u e le t é l é k i n e b r e v e t é en 1902 p a r 

M. T o r r è s : c o m m a n d e du d i s t r i b u t e u r p a r l es o n d e s ; c o m 

mande de la m a n œ u v r e à e f fec tuer avec un c e r t a i n r e t a r d d e 

maniè re à p e r m e t t r e le choix de c e t t e m a n œ u v r e s a n s q u ' a u 

cune a u t r e ait reçu u n c o m m e n c e m e n t d ' e x é c u t i o n . 

Si M. Gabe t n 'a a p p o r t é a u c u n é l é m e n t n o u v e a u à la s o l u 

tion du p r o b l è m e de la c o m m a n d e à d i s t a n c e s a n s fil, il n ' e u 

a pas m o i n s r é a l i s é les c o n d i t i o n s p a r d e s d ispos i t i f s qu i 

para issent t r è s s û r s . Il e s t vrai q u ' e n ces m a t i è r e s il y a loin 

du disposit i f à sa r é a l i s a t i o n p r a t i q u e , vo i r e m ê m e d 'un a p p a 

reil r édu i t c o n s t r u i t a v e c so in e t r e t o u c h é a u m o m e n t m ê m e 

pour la r é a l i s a t i o n d ' u n e e x p é r i e n c e de d é m o n s t r a t i o n à u n 

apparei l d e v a n t f o n c t i o n n e r à coup s û r d a n s les c o n d i t i o n s 

qu ' impose la p r a t i q u e . 

L ' appare i l de M. G a b e t se c o m p o s e d ' u n e r o u e H (fig. J70) 
mobile a u t o u r d ' un axe h o r i z o n t a l e t p o r t a n t d e s p a l e t t e s 

en n o m b r e q u e l c o n q u e , p a l e t t e s qu i c o r r e s p o n d e n t c h a c u n e 

à une c o m m a n d e s p é c i a l e . Ce t t e r o u e , so l l i c i t ée par un c l i 

quet c o m m a n d é p a r le c i r c u i t du re la i s p r o g r e s s e d ' u n e 

pa l e t t e à c h a q u e é m i s s i o n d ' o n d e s du p o s t e t r a n s m e t t e u r . On 

peut d o n c , pa r u n n o m b r e d é t e r m i n é d ' é m i s s i o n s , a m e n e r la 

pa le t te qu ' on v e u t d a n s u n e pos i t ion d é t e r m i n é e qu i sera la 

posi t ion de m a n œ u v r e . P o u r q u e les p a l e t t e s i n t e r m é d i a i r e s 

n ' a m è n e n t d u r a n t c e t t e o p é r a t i o n a u c u n c o m m e n c e m e n t de 

c o m m a n d e , M. G a b e t ava i t d i sposé d a n s son p r e m i e r d ispos i t i f 

le l ong de c h a q u e p a l e t t e , u n e b i l l e d ' a r g e n t g l i s san t s o u s 

l 'action de la p e s a n t e u r e t pa r u n c h e m i n s i n u e u x , p o u r v e n i r 

en s ' i n t e r p o s a n t e n t r e d e u x fils f e r m e r un c i r c u i t . 

Sur le conse i l q u e n o u s lui avons d o n n é , M. Gabe t a t r a n s 

formé ce t t e p a r t i e de son d ispos i t i f et a a d o p t é le p r o c é d é 

suivant que n o u s lu i a v o n s s u g g é r é : c h a q u e pa l e t t e p o r t e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



un t u b e s i n u e u x en v e r r e T d a n s l e q u e l ou i n t r o d u i t une 

g o u t t e de m e r c u r e e t l 'on fait le v i d e . L ' e x t r é m i t é de c h a q u e 

t u b e p o r t e , s o u d é s au t u b e ou d i s p o s é s d a n s un l o g e m e n t 

d ' é b o n i t e , les d e u x fils e x t r é m i t é s d ' u n c i r c u i t de c o m m a n d e 

q u e la g o u t t e de m e r c u r e , en a r r i v a n t au fond d u t u b e , f e rme . 

'-'•3' 

(c) (d) 

Disposi t i f do té lémécanique sans fil de M. (jabet. 

( a ) . Coupe vert icale perpendiculaire à T a x e . 

(b). Coupe verticale paral lè le à l ' axe , 

( c ) . Coupe horizontale suivant une para l l è l e . 

(d). Coupe de l 'axe suivant x, y. 

Dans t o u t e s les p a l e t t e s s i t u é e s à u n i n s t a n t d o n n é a u -

d e s s u s d 'un p l a n h o r i z o n t a l p a s s a n t p a r Taxe de la r o u e , les 

g o u t t e s de m e r c u r e so l l i c i t ée s p a r la p e s a n t e u r se t r o u v e n t 

h l ' e x t r é m i t é du t u b e la p l u s p r è s d e l ' axe . C'est l ' i nve r se 

p o u r les p a l e t t e s s i t u é e s a u - d e s s o u s du m ê m e p l a n h o r i -
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zonlal. les g o u t t e s d e m e r c u r e y s o n t d a n s les t u b e s à l 'ex

t rémité la p l u s é l o i g n é e de l ' axe . Il es t e n p a r t i c u l i e r u n e 

position p o u r c h a q u e p a l e t t e , pos i t ion p o u r l a q u e l l e la g o u t t e 

de m e r c u r e q u i t t e le c e n t r e p o u r se d i r i g e r ve r s l a ' c i r c o n f é 

rence de la r o u e . C'est la pos i t i on d e m a n œ u v r e , ce l l e où la 

patel le v ien t de f r a n c h i r le p lan h o r i z o n t a l p a s s a n t p a r l 'axe e t 

se place a u - d e s s o u s d e ce p l an . Dans c e t t e p o s i t i o n , la g o u t t e 

de m e r c u r e n ' a t t e i n t pas d e su i te son l o g e m e n t , m a i s avec u n 

relard qui e s t r é g l a b l e , pu i squ ' i l d é p e n d de la p e n t e e t d e s 

s inuosi tés du t u b e . C'est j u s t e m e n t ce r e t a r d qu i es t u t i l i s é 

par le pos te de c o m m a n d e p o u r e n v o y e r d e s t r a i n s d ' o n d e s 

assez r a p p r o c h é s p o u r q u e les g o u t t e s n ' a i e n t pas le t e m p s 

d 'a t te indre l eu r l o g e m e n t p e n d a n t le t e m p s d u r a n t l e q u e l la 

palette est en pos i t ion d e m a n œ u v r e . 

Lorsque le m e r c u r e a t t e i n t , en effet, son l o g e m e n t a p r è s 

que la p a l e t t e a q u i t t é la pos i t ion de m a n œ u v r e , le c i r cu i t d e 

c o m m a n d e es t c o u p é p a r le j e u d e s b a g u e s c o l l e c t r i c e s q u e 

c o m p r e n d ce c i r cu i t e t q u i on t c h a c u n e à c e t effet un d é c a l a g e 

convenab le (voir fig. 1 7 4 , c o u p e xy)-

Très i n g é n i e u s e m e n t , M. Gabel a prof i lé de ce r e t a r d , d o n t 

les p r é c é d e n t s i n v e n t e u r s p a r a i s s e n t n ' a v o i r pas su t i r e r t o u t 

le par t i p o s s i b l e , p o u r p e r m e t t r e un c o n t r ô l e a priori d e s 

c o m m a n d e s e t p o u r t r o u v e r un m o y e n d ' a n n u l e r l'effet d ' o n d e s 

p e r t u r b a t r i c e s . 

Un s igna l de c o n t r ô l e prévient , l ' o p é r a t e u r du m o m e n t p r é c i s 

où c h a q u e p a l e t t e a r r i v e en p o s i t i o n de m a n œ u v r e . Ce s igna l 

peu t ê t r e l ' envo i d ' u n e o n d e h e r t z i e n n e p a r le p o s t e r é c e p 

teur , ou m i e u x un s igna l l u m i n e u x , u n e l a m p e de c o u l e u r 

d é t e r m i n é e et v is ib le p o u r l ' o p é r a t e u r q u ' a l l u m e c h a q u e 

pa le t te à sa p o s i t i o n de m a n œ u v r e . L ' o p é r a t e u r e s t a ins i p r é 

venu à l ' avance q u e te l le ou te l le c o m m a n d e va s 'effectuer . 

S'il dés i re a n n u l e r la c o m m a n d e i m m i n e n t e il n 'a q u ' à e n v o y e r 

un t ra in d ' o n d e s s u p p l é m e n t a i r e q u i fait p r o g r e s s e r la r o u e 

d 'une p a l e t t e a v a n t q u e la g o u t t e de m e r c u r e n ' a i t eu le t e m p s 

d ' a t t e ind re son l o g e m e n t . 

C'est s u r t o u t à la c o m m a n d e à d i s t a n c e de t o r p i l l e s a u t o m o 

biles ou m ê m e d ' a u l o l o r p i l l e u r s n o n m o n t é s q u e M. Gabe t s 'es t 

p r é o c c u p é d ' a p p l i q u e r son disposi t i f . 
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Disposit if de c o m m a n d e é l e c t r i q u e à d i s t a n c e par ondes 
h e r t z i e n n e s de M. Devaux . — Le d i spos i t i f q u e préconise 

M. D e v a u x ( ' ) es t en tou t po in t s e m b l a b l e à c e l u i de M. Gabet 

e t se p r o p o s e d ' a i l l e u r s le m ê m e o b j e t , la c o m m a n d e d 'un 

s o u s - m a r i n t o r p i l l e u r . S e u l e s les c o m b i n a i s o n s m é c a n i q u e s 

différent s a n s p r é s e n t e r c e p e n d a n t , à p r e m i è r e vue du mo ins , 

u n e supé i ' io r i t é de s i m p l i c i t é ou de s é c u r i t é su r cel les ima

g i n é e s p a r M. G a b e t . 

Ici e n c o r e n o u s t r o u v o n s , c o m m e clans le t é l é k i n e de M. Tor-

r è s e t d a n s le d i spos i t i f de M. G a b e t , un d i s t r i b u t e u r c o u r a n t 

su r t o u s les p lo ts d 'où p a r t e n t l es c i r c u i t s à c o m m a n d e r et 

un c o m m u t a t e u r n e l a n ç a n t le c o u r a n t q u e l o r s q u e le p r écé 

d e n t d i s t r i b u t e u r a a t t e i n t le c i r cu i t q u ' o n d é s i r e f e r m e r . 

l i n é l e c t r o - a i m a n t E {Jïg. 170 ) p e u t a t t i r e r u n e a r m a t u r e A, 

m a i n t e n u e p a r le r e s s o r t a n t a g o n i s t e II e t p i v o t a n t en 0 . 

Cet te a r m a t u r e se p r o l o n g e de c h a q u e cô t é p a r l es b r a s B et 15'. 

Le b r a s \V, m u n i d ' un c l i q u e t , a t t a q u e la r o u e à r o c h e t C qui 

p o r t e l ' axe 0 ' d u d i s t r i b u t e u r e t la fait a v a n c e r d ' u n e d e n t à 

c h a q u e e x c i t a t i o n de l ' é l e c t r o - a i m a n t . Le b r a s B f rappe à 

c h a q u e e x c i t a t i o n s u r l ' e x t r é m i t é du l e v i e r L a r t i c u l é en 0 " et 

f o r m a n t c o m m u t a t e u r en aa'. 

FJ2-. r7 . l . 

m 

•• jijl 
1 l 'If 

1 "lÎ!; i l 
" E : : ïï'i l tliALL : 

Disposit i f de commande à distance de M, Devaux . 

Organe du distributeur. 

Dans le p r o l o n g e m e n t de l ' axe 0 ' on r e n c o n t r e un b r a s JJ 

{fig. 1 7 6 ) d o n t l ' e x t r é m i t é f rot te s u r la s é r i e d e s p lo ts r ? 

(!) Bulletin de la Société internationale des Électriciens, juin 1906. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



2 , 1 2 e t p e r m e t a i n s i de d i s t r i b u e r le c o u r a n t a m e n é p a r 

l'axe 0 ' d a n s les douze c i r cu i t s qu i a b o u t i s s e n t à ces p l o t s . 

L ' a v a n c e m e n t du d i s t r i b u l e u r es t d ' u n p lo t à c h a q u e e x c i t a t i o n 

de l ' é l e c t r o - a i m a n t E ; ces e x c i t a t i o n s s o n t c o m m a n d é e s p a r 

un t ra in d ' o n d e s a g i s s a n t su r un c o h é r e u r e t m e t t a n t e n 

, 7 6 . 

D 5 

' ® -, 

® 

© 

© -
© 

Disposi t i f do commande à distance de M. Devaux . 

Distr ibuteur . 

marche un r e l a i s . L ' o r g a n e m a n i p u l a t e u r e s t r é g l é d e m a n i è r e 

que les é m i s s i o n s d ' o n d e s s o i e n t r é g u l i è r e s e t c o n s e r v e n t u n 

ry thme d é t e r m i n é , se p r o d u i s e n t p a r e x e m p l e t o u s les i n t e r 

valles de t e m p s t. 

Le r e t a r d à la c o m m a n d e es t a s s u r é p a r le d ispos i t i f s u i v a n t 

qui ne p r é s e n t e pas la s i m p l i c i t é e t la s é c u r i t é de ce lu i d e 

M. Gabe t . Le b r a s 15 {fig- 175 et 177) v i e n t à c h a q u e a t t r a c t i o n 

de l ' a r m a t u r e A c o n d u i r e le lev ier L {fig- 177) h o r s de sa 

posi t ion d e r e p o s e t c o u p e a ins i le c o n t a c t aa'. T a n t q u e ba t 

ce t te a r m a t u r e A le l ev ie r L es t d o n c c o n s t a m m e n t r e j e t é 

hors de la pos i t ion d e c o m m a n d e , m a i s t e n d à y r e v e n i r p a r 

l 'action du r e s s e n t /•. On r e t a r d e le t e m p s du r e t o u r au c o n t a c t 

en d i s p o s a n t à l ' e x t r é m i t é o p p o s é e au c o n t a c t aa' u n e p e t i t e 

c r éma i l l è r e qu i e n g r è n e avec la r o u e d e n t é e rd, v i e n t s ' e n 

g r e n e r avec c e t t e d e n t u r e q u a n d le l e v i e r L e s t h o r s de sa 

posi t ion de r e p o s . P e n d a n t le r e t o u r de ce lev ier la c r é m a i l 

lère e n t r a î n e d o n c la r o u e d e n t é e q u i , a l o u r d i e p a r le v o l a n t e , 

T. 20 
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o p p o s e a u m o u v e m e n t u n e i n e r t i e r é g l a b l e e t i m p o s e , par 

s u i t e , à la c h u t e du l ev ie r L un t e m p s a p p r é c i a b l e e t r é g l a b l e t'. 

On fait e n s o r t e q u e c e t t e d u r é e t1 soi t n o t a b l e m e n t p l u s é levée 

F i g . 1 7 7 . 

Disposit i f de commande à d is tance de M. Devaux . 

Retard à la commande. 

q u e la d u r é e t qui s é p a r e d e u x é m i s s i o n s de t r a i n s d ' o n d e s . 

P e n d a n t la s é r i e des b a t t e m e n t s de l ' a r m a t u r e e t l ' a v a n c e 

m e n t du d i s t r i b u t e u r , le c o m m u t a t e u r r e s t e d o n c à c i rcu i t 

o u v e r t , m a i s q u a n d l ' a r m a t u r e e s t a r r ê t é e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u e 

le d i s t r i b u t e u r es t a r r i v é au p lo t d e la c o m m a n d e d é s i r é e , le 

c o m m u t a t e u r p r e n d le t e m p s de t o m b e r au c o n t a c t et la c o m 

m a n d e s 'e f fec tue . 

Ce qui d o n n e au d i spos i t i f de M. D e v a u x , qu i s e m b l e n e pas 

s ' ê t r e p r é o c c u p é ni du c o n t r ô l e de la c o m m a n d e d é s i r é e , ni 

de la p r é s e r v a t i o n de c o m m a n d e s p e r t u r b a t r i c e s , un ce r t a in 

i n t é r ê t , c ' e s t q u e ce d i spos i t i f a u r a i t é t é r é a l i s é e t q u e des 

e x p é r i e n c e s a u r a i e n t é t é fa i t es d a n s d e s c o n d i t i o n s p e u é l o i 

g n é e s d e s c o n d i t i o n s d e la p r a t i q u e r é e l l e . 

L ' a p p a r e i l é ta i t à d o u z e c o m m a n d e s . Un t o u r c o m p l e t du 

d i s t r i b u t e u r s 'effectuai t en 2 s e c o n d e s . 

L ' e n g i n , qu i d é p l a ç a i t 6 7 0 0 ^ , é t a i t c o n s t i t u é p a r d e u x 

c y l i n d r e s e n tô l e a u x e x t r é m i t é s c o n i q u e s . L e c y l i n d r e s u p é 

r i e u r ( g m , o m , / 4 5 d e d i a m è t r e ) s e rva i t d e f lo t t eur à l ' e n s e m b l e , 

il s u p p o r t a i t d e u x pe t i t s m â t s a u x q u e l s é t a i e n t fixées l ' a n t e n n e 

r é c e p t r i c e à c i nq c o n d u c t e u r s d e 3 m de h a u t e u r et. des l a m p e s 

« ' a l l u m a n t p o u r les s o r t i e s d e n u i t . L e s m â t s e t l e u r s l a m p e s 

s e r v a i e n t a ins i à d é t e r m i n e r l ' a l i g n e m e n t e t la d i s t a n c e de 

l ' e n g i n . Le cy l ind re i n f é r i e u r ( i i m , 1 " ' d e d i a m è t r e ) r e n f e r m a i t 
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C O M M A N D E A D I S T A N C E . ioj 

le tube l ance - to rp i l l e et sa to rp i l l e W h i t e h e a d 4 5 o l n m , la b a t 

terie d ' a c c u m u l a t e u r s F u l m e n de 45o a m p è r e s - h e u r e s ( d é b i t 

max imum 1 0 0 a m p è r e s ) , les m o t e u r s de p r o p u l s i o n e t d e 

direct ion et l eu r s a c c e s s o i r e s . 

On pouva i t e f fec tuer n e u f c o m m a n d e s d i f f é ren tes , t ro i s d e s 

plots du d i s t r i b u t e u r se t r o u v a i e n t ê t r e a i n s i d e s p lo t s de 

repos. 

Le pos te de c o m m a n d e s i t u é à t e r r e é t a i t m u n i d ' u n e 

a n t e n n e de i 5 n i à c inq c o n d u c t e u r s . 

Les essa i s on t eu l i eu au l a rge du po r t d ' A n t i b e s d e j a n v i e r 

à mar s 1 9 0 6 , d a n s un r a y o n de !sloom à i 8 o o m e t a u r a i e n t d o n n é 

toute s a t i s f ac t ion . O n n e p a r a î t p a s , t ou te fo i s , s'y ê t r e p r é o c 

cupé de m o y e n s d e c o n t r ô l e p e r m e t t a n t de s ' a s s u r e r q u ' u n e 

c o m m a n d e d é t e r m i n é e n'ait pas é t é su iv ie d 'un r a t é e t p e r m e t 

tant de c o n n a î t r e à c h a q u e i n s t a n t , d ' u n e m a n i è r e s û r e , la 

posi t ion q u ' o c c u p e le b ras du d i s t r i b u t e u r s u r la s é r i e d e s 

plots de c o m m a n d e . Les d ispos i t i f s p r o p r e s à se m e t t r e à 

l 'abri ou à c o n t r a r i e r des c o m m a n d e s p e r t u r b a t r i c e s n e 

pa ra i s sen t pas non p lus avoi r é té r é a l i s é s a u c o u r s d e s essa i s 

faits avec l ' e n g i n de M. D e v a u x . 
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CHAPITRE Xí . 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S A L ' É T U D E D E S O R A G E S . 

Le p r o b l è m e d e l ' é t u d e d e s o r a g e s p e u t ê t r e en v i s ag é à 

deux p o i n t s d e v u e b i e n d i s t i n c t s . 

L e p r e m i e r p o i n t d e v u e c o n s i s t e à d é t e r m i n e r à l ' avance 

les c o n d i t i o n s d e f o r m a t i o n d 'un o r a g e e t à a n n o n c e r qu ' e l l e s 

son t r é a l i s é e s , q u e pa r s u i t e l ' o rage e s t en voie de format ion 

et va n a î t r e . Dans l ' é ta t a c t u e l de n o s c o n n a i s s a n c e s en 

m é t é o r o l o g i e , on n e p e u t é n o n c e r r e l a t i v e m e n t à la ques t i on 

e n v i s a g é e à ce p o i n t d e v u e q u e d e s o b s e r v a t i o n s d ' o r d r e t rès 

g é n é r a l . Nos c o n n a i s s a n c e s r e l a t i v e m e n t à la f o r m a t i o n des 

o r a g e s son t e n c o r e t r o p v a g u e s p o u r q u e n o u s s o y o n s s u s c e p 

t ib les d e p r é c i s e r d a n s c h a q u e cas p a r t i c u l i e r q u e les c o n d i 

t ions d e c e t t e f o r m a t i o n s o n t r é a l i s é e s . C'est d ' a i l l e u r s , s ans 

nu l d o u t e , par l ' é t u d e d e s o r a g e s au m o y e n d e s d ispos i t i f s qui 

von t ê t r e d é c r i t s , q u e n o u s p o u v o n s e s p é r e r r é s o u d r e le p r o 

b l è m e a ins i p o s é . La c o m p a r a i s o n d e s d o n n é e s o b t e n u e s par 

ce t t e é t u d e a v e c c e l l e s f o u r n i e s p a r d ' a u t r e s é t u d e s m é t é o r o 

l o g i q u e s p o u r r a , v r a i s e m b l a b l e m e n t , a u g m e n t e r su f f i s ammen t 

nos c o n n a i s s a n c e s p o u r n o u s p e r m e t t r e d ' a b o r d e r le p r o b l è m e 

env i sagé à ce p o i n t d e v u e g é n é r a l . 

Le s e c o n d p o i n t de vue a u q u e l on p e u t se p l a c e r r e l a t i v e 

m e n t au p r o b l è m e d e la p r é v i s i o n des o r a g e s , est ce lu i qui va 

r e t e n i r ici n o t r e a t t e n t i o n : un o r a g e é t a n t f o r m é en u n e 

r ég ion d e l ' a t m o s p h è r e , est- i l p o s s i b l e , d è s sa n a i s s a n c e , q u e , 

de po in t s m ê m e fort é l o i g n é s du l ieu d e sa p r o d u c t i o n , l 'on 

p u i s s e ê t r e ave r t i d e sa f o r m a t i o n . P o u r r a - t - o n su iv re sa 

m a r c h e de m a n i è r e à savo i r si l ' o r a g e f o r m é se r a p p r o c h e ou 

s ' é lo igne du l i eu d ' o b s e r v a t i o n ? 

La s o l u t i o n du p r o b l è m e a in s i e n v i s a g é ( q u i e s t p lu s e x a c t e 

m e n t c e l u i de l ' a n n o n c e d e l ' o r a g e ) p e u t p r é s e n t e r d a n s c e r -
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É T U D E DES ORAGES. 3(>9 

tains cas , u n t r è s g r a n d i n t é r ê t p r a t i q u e . S a n s i n s i s t e r , p o u r 

l ' ins tant , s u r ce t i n t é r ê t , n o u s s i g n a l e r o n s l ' u t i l i t é q u e c e t t e 

solut ion p r é s e n t e au p o i n t de vue p u r e m e n t m é t é o r o l o g i q u e . 

Premières observat ions de Popoff. — L 'un d e s p r e m i e r s 

e x p é r i m e n t a t e u r s q u i a i t u t i l i s é le c o h é r e u r à des e x p é r i e n c e s 

de c o m m u n i c a t i o n s t é l é g r a p h i q u e s sans fil, Popoff, s o n g e a à s e 

servi r du m ê m e t u b e à l ima i l l e c o m m e a p p a r e i l d ' o b s e r v a t i o n 

des o r a g e s . 

PopofT ( ' ) c r u t p o u v o i r d é d u i r e du fait q u e ries c o b é r e u r s 

a t t e l és à des a n t e n n e s d e r é c e p t i o n ( v é r i t a b l e s p a r a t o n n e r r e s ) 

é t a i e n t i n f l u e n c é s p a r les d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s , q u e , 

su ivant les p r é v i s i o n s de M. 0 . Lodge , les d é c h a r g e s a t m o 

s p h é r i q u e s p r é s e n t a i e n t le c a r a c t è r e de d é c h a r g e s o s c i l l a n t e s . 

Nous savons a u j o u r d ' h u i q u ' u n c o h é r e u r n ' e s t pas s e u l e m e n t 

sens ib le anx s e u l e s d é c h a r g e s o s c i l l a n t e s , auss i c e t t e c o n c l u 

sion ne p e u t el le ê t r e a c c e p t é e d ' u n e m a n i è r e auss i e x c l u s i v e . 

Quoi qu ' i l e n soi t , le fait q u ' u n c o h é r e u r es t s e n s i b l e a u x 

d é c h a r g e s é l e c t r i q u e s d ' o r i g i n e a t m o s p h é r i q u e , q u ' e l l e s s o i e n t 

ou non o s c i l l a n t e s , l é g i t i m e l ' e m p l o i de ce t i n s t r u m e n t p o u r 

l ' é tude d e s o r a g e s . 

Expériences de M. Boggio Lera. — M. Bogg io L e r a ( s ) a 
c h e r c h é à i n s c r i r e les i n d i c a t i o n s du c o h é r e u r de m a n i è r e à s e 

r e n d r e c o m p t e si l ' o r a g e a n n o n c é s ' é l o i g n a i t ou s ' avança i t du 

l ieu d ' o b s e r v a t i o n . Il a s soc ia i t à ce t effet au c o h é r e u r u n e 

su i te de r e l a i s de s e n s i b i l i t é s d i f f é ren te s . L e d i spos i t i f qu ' i l 

imag ina a ins i s o u s le n o m \X électroradio graphe p e r m e t t a i t , 

l o r sque les d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s d e v e n a i e n t de p l u s e n 

plus i n t e n s e s , d ' a c t i o n n e r un n o m b r e de r e l a i s d e p lu s en p lu s 

g r a n d . 

Ce d i spos i t i f e s t r e p r é s e n t é s c h é m a l i q u e m e n t p a r la 

figure 1 7 8 . Il c o m p r e n d u n fil d ' a n t e n n e F m u n i d ' un p a r a -

( ' ) P O P O F F . Journal de la Société physico-chimique russe, vol. X X V I I I -

X X I X , 1896. 

( 2 ) B O G G I O L E R A , Atti délia Academia Gioenia di Sienza di Catania, 

20 janvier 1900. 
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t o n n e r r e s e t r e l i é à l ' une d e s é l e c t r o d e s d ' u n c o h é r e u v C mis 

au sol p a r u n e a n t r e é l e c t r o d e . E n d é r i v a t i o n s u r le c o h é r e u r 

é t a i t u n e pi le P d e i é l é m e n t L e c l a n c h é , e t un r e l a i s Hipp . 

F i g . i 7 8 . 

fintenne 

Terre Terre 

S c h é m a du disposit if de Vf. l î o g g i o I.era pour l 'enregistrement 

des décharges a tmosphér iques . 

Ce r e l a i s f e r m a i t le c i r c u i t d ' u n e pi le à t ro i s é l é m e n t s R a d i g u e t 

qu i faisai t f o n c t i o n n e r le f r a p p e u r M et l ' e n r e g i s t r e u r . On 

p e u t se d i s p e n s e r de d i s p o s e r u n e r é s i s t a n c e non i i iduc t ive 

e n t r e V et 'L, p u i s q u e la b o b i n e d e l ' é l e c t r o - a i m a n t de l ' e n r e 

g i s t r e u r r e m p l i t ce rô l e e t e m p ê c h e le t r o u b l e q u e p o u r r a i t 

a p p o r t e r d a n s le c i r c u i t d u c o h é r e u r l ' é t i n c e l l e du t r e m b l e u r 

d u f r a p p e u r . 

L ' e n r e g i s t r e u r é t a i t du type R i c h a r d à lev ier m u n i d ' un s ty le 

i n s c r i p t e u r se d é p l a ç a n t à la s u r f a c e d ' u n c y l i n d r e m o b i l e . 

M. B o g g i o L e r a a e m p l o y é un d i spos i t i f s c h é m a t i s é d a n s la 
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figure 17g e t qu i lui p e r m e t t a i t d ' e n r e g i s t r e r d ' u n e m a n i è r e 

différente les faibles ou les fo r tes d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s . 

A cet effet, le c o h é r e u r C f e r m a i t le c i r cu i t de d e u x r e l a i s R e t R ' 

F i g . 179 . 

V 

Enregistreur 

Disposit i f d'enregistreur de M. B o g g i o Lera pour différencier les fortes 

et les faibles décharges atmosphériques . 

disposés en s é r i e avec u n e pi le P de i v o l \ 4- Les p a l e t t e s a et a1 

de ces re la i s é t a i e n t c o n n e c t é e s c o m m e l ' i nd ique la figure avec 

deux p i les 71 e t TC' d o n t l'effet p o u v a i t s ' a jou te r ou n o n d a n s le 

c i rcui t de l ' e n r e g i s t r e u r . 

L ' un des r e l a i s R f o n c t i o n n a i t dès q u e la r é s i s t a n c e d u c o h é 

reu r C d e v e n a i t i n f é r i e u r e à 1000 o h m s . C'étai t le r e la i s le p lus 

s e n s i b l e . L ' a u t r e re la i s R ' n e f o n c t i o n n a i t q u e si la r é s i s t a n c e 

du c o h é r e u r t o m b a i t a u - d e s s o u s de 10 o h m s : ' i l é ta i t r é s e r v é à 

l ' e n r e g i s t r e m e n t des for tes d é c h a r g e s . L o r s q u e R seul f o n c 

t i o n n e , le c i r cu i t 7 i è O ; 3 ' 0 ' M Z V 7 i es t f e r m é e t la pile n s e u l e 

a c t i o n n e le f r a p p e u r . Au m o m e n t de la s é p a r a t i o n du b u t o i r V 
et de la p a l e t t e Z d u f r a p p e u r , le c o u r a n t de tv a c t i o n n e la 

p l u m e de l ' e n r e g i s t r e u r qu i t r a c e s u r le c y l i n d r e u n e l igne 

ve r t i ca l e d ' e n v i r o n o m m , 5 de l a r g e u r . Si u n e forte d é c h a r g e 

a t t e in t le c o h é r e u r , les deux re la i s R et R ' f o n c t i o n n e n t e t 

c 'est a lo r s le c i r c u i t t i t t ' ^ ' O ' M Z V t : qu i es t f e r m é . Les deux 

piles tt e t rJ a j o u t e n t l eu r s a c t i o n s s u r l ' é l e c l r o - a i m a n t du 

f rappeur qu i do i t f r a p p e r p lu s v i o l e m m e n t e t p lus l o n g t e m p s 

le c o h é r e u r p o u r le d ô c o h ô r e r e t , p a r s u i t e , la p l u m e de 

T 
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l ' e n r e g i s t r e u r se t r o u v e p l u s i e u r s fois s u c c e s s i v e m e n t ac t ionnée 

e t t r a c e un t r a i t v e r l i c a l à la su r face d u c y l i n d r e qu i a t te in t 

2 m m d ' é p a i s s e u r . 

M. Bogg io L e r a a c o n s t i t u é de ce t t e m a n i è r e un dispositif 

à t r o i s r e l a i s e t à t r o i s s o r t e s d ' i n s c r i p t i o n s c l a s san t les 

d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s en t ro i s g r o u p e s : fa ib les , m o y e n n e s 

et f o r t e s . 

Au c o u r s d e s e s sa i s q u e fit le p r o f e s s e u r i t a l i en e n oc tobre 

e t n o v e m b r e 1 8 9 8 , il c o n s t a t a qu ' à c h a q u e éc la i r vu au loin, 

a c c o m p a g n é ou n o n d e b r u i t du t o n n e r r e , q u e l q u e fût l 'état 

d u c ie l , la p a l e t t e du f r a p p e u r d o n n a i t d e u x o u t ro i s coups sur 

le t u h e du c o h é r e u r . L ' a p p a r e i l s i g n a l a i t a ins i n o n s e u l e m e n t 

les é c l a i r s v i s i b l e s , m a i s a u s s i l e s d é c h a r g e s l o i n t a i n e s et 

i n v i s i b l e s . 

Au p o i n t de vue d e s é c l a i r s d i t s de chaleur, M. Bogg io Le ra 

s i g n a l e q u e , c h a q u e fois q u e d;ms un cie l s e r e i n appa ra i s s a i t 

u n n u a g e d e n s e en q u e l q u e p o i n t , a u s s i t ô t l ' appa re i l s igna la i t 

des d é c h a r g e s é l e c t r i q u e s . La p l u p a r t du t e m p s un tel symp

t ô m e é t a i t s u i v i , p e u d ' h e u r e s a p r è s , d ' un o b s c u r c i s s e m e n t 

du ciel e t de l ' a r r i v é e d ' u n o r a g e . Ces r é s u l t a t s i n c i t è r e n t 

M. B ogg io L e r a à u t i l i s e r son a p p a r e i l e n r e g i s t r e u r de clé-

c h a r g e s é l e c t r i q u e s c o m m e p r é v i s e u r d ' o r a g e s . C 'es t a insi qu ' i l 

pu t o b s e r v e r et e n r e g i s t r e r la m a r c h e d e s o r a g e s qu i se son t 

p r o d u i t s d u r a n t l ' é t é de 1 8 9 g dans la r ég ion a v o i s i n a n t Ca tane 

( S i c i l e ) e t de p lus p r é v o i r , q u e l q u e s h e u r e s à l ' a v a n c e , l e u r 

a r r i v é e . 

E x p é r i e n c e s de M. T o m m a s i n a . — E n 1 9 0 0 M. T h . T o m m a 

sina ( ! ) a u t i l i sé le c o h é r e u r a u t o - d é c o h é r a b l e à p o u d r e de 

c h a r b o n qu ' i l a i m a g i n é , p o u r l ' o b s e r v a t i o n des o r a g e s . 

C o m m e a p p a r e i l d ' o b s e r v a t i o n il se s e r v a i t du t é l é p h o n e . U n e 

pi le s è c h e , un c o h é r e u r et u n t é l é p h o n e p l a c é s à la s u i t e les 

u n s d e s a u t r e s f o r m a i e n t u n c i r c u i t , r e l i é d ' u n e p a r t au 

c o n d u c t e u r s e r v a n t d ' a n t e n n e , d ' a u t r e p a r t à la t e r r e . L e b r u i t 

( ] ) T H . T O M M A S I N A , Comptes rendus de l'Academ.ie des Sciences, 26 no

vembre 1900; Ecl. ëlect., t. X X V , p. 5 i 5 , 29 décembre 1900-
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que l'on p e r ç o i t d a n s le t é l é p h o n e l o r s q u ' u n o r a g e lo in t a in a 

lieu, d o n n e l ' i l lus ion d e se t r o u v e r t r a n s p o r t é à p r o x i m i t é de 

l 'orage de façon à p o u v o i r en su iv re t o u t e s l es p h a s e s . T o u t e 

fois, ce disposi t i f n e la isse a u c u n e t r a c e d e l ' o r age é t u d i é e t 

oblige l ' o b s e r v a t e u r à u n e a t t e n t i o n s o u t e n u e p e n d a n t t o u t e 

la du rée du p h é n o m è n e qui doi t ê t r e o b s e r v é d a n s un local 

éloigné de t o u t b r u i t . 

Le c o h é r e u r es t c o n s t i t u é par d e u x é l e c t r o d e s en c h a r b o n , 

formés de p e t i t s c y l i n d r e s de 4 m m île d i a m è t r e d é t a c h é s d ' u n 

charbon de l a m p e à a r c . Des f r a g m e n t s , o b t e n u s pa r é c r a s e 

men t d u m ê m e c h a r b o n et s è c h e s e n les fa i san t r o u g i r à la 

flamme, c o n s t i t u e n t la l imai l le de c h a r b o n e m p l o y é e . L e s 

f ragments d o i v e n t avo i r de o""", 2 à o m m , 3 de d i a m è t r e . L ' e s p a c e 

entre les é l e c t r o d e s n e doi t pas s u r p a s s e r i 0 "" e t doi t ê t r e à 

moit ié r e m p l i . 

Le c o n d u c t e u r des o n d e s é t a i t c o n s t i t u é d a n s les e x p é r i e n c e s 

de M. T o m m a s i n a p a r u n e s é r i e de t ro i s fils de cu iv re p a r t a n t 

d 'une f enê t r e du l a b o r a t o i r e ( s i t u é à 6 m d u s o l ) e t s ' é l a r g i s s a n t 

en éventai l j u s q u ' à u n e t e r r a s s e o u v e r t e de tous c ô t é s . L e s 

fils é t a i en t fixés à d e s i s o l a t e u r s en v e r r e paraff iné et. l es 

ex t rémi té e x t é r i e u r e s d e s lils é t a ien t t e r m i n é e s p a r d e s t u b e s 

en c a o u t c h o u c de m a n i è r e à n e p o u v o i r pas ê t re m o u i l l é e s p a r 

la pluie s u r les q u a t r e d e r n i e r s m è t r e s . L e s i s o l a t e u r s se t r o u 

vaient à i 2 r a du sol e t à 3 m de d i s t a n c e l 'un de l ' a u t r e . L e s fils 

avaient c h a c u n 3o d e l o n g u e u r . D a n s le l a b o r a t o i r e la m i s e à 

la t e r r e é ta i t a s s u r é e au m o y e n d e s c o n d u i t e s d ' e a u . 

P o u r év i t e r t o u t d a n g e r , l o r s q u e l 'o rage se r a p p r o c h a i t t r o p 

on s u p p r i m a i t t o u t e c o m m u n i c a t i o n avec la t e r r e et avec les 

lils e x t é r i e u r s qu i d e m e u r a i e n t a ins i i so lés à l eu r s d e u x e x t r é 

mités . 

Le bruit q u e l 'on p e r ç o i t d a n s le t é l é p h o n e de ce d i spos i t i f 

(auquel AI. T o m m a s i n a d o n n e le n o m A'électro-radiophone), 

lorqu 'un o r a g e lo in t a in a l i eu , d o n n e l ' i l lus ion de se t r o u v e r 

t ranspor té à p r o x i m i t é de l 'o rage de façon à p o u v o i r e n s u i v r e 

toutes les p h a s e s . 

( ' ) T H . T O M M A S I N A , Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, a5 n o 

vembre 1900. 
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( ' ) J. F E N Y I , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 27 j a n 

vier 1902; Ecl. e'iect., t. X X X , p. 228. 8 février 1902. 

N o u s e m p r u n t o n s à M. T o m i n a s i n a la d e s c r i p t i o n suivante 

d e l ' obse rva t ion d ' u n o r a g e a v e c l ' é l e c t r o - r a d i o p h o n e : 

« L e 29 s e p t e m b r e , j u s q u ' à m i d i , le t e m p s avai t é té t rès 

b e a u , m a i s l ' é l e c t r o - r a d i o p h o n e , d e p u i s le m a t i n , con t inua i t à 

i n d i q u e r , pa r les b r u i l s t r è s v a r i é s e t d e l é g e r s c h o c s t r è s ne t s , 

l es d é c h a r g e s se p r o d u i s a n t c e r t a i n e m e n t à d e s d i s t a n c e s t rès 

g r a n d e s . V e r s 2 h e u r e s , la s o n n e r i e se fit e n t e n d r e e t , dans le 

t é l é p h o n e , j ' é c o u t a i s d e s b r u i t s de p lus e n p l u s é n e r g i q u e s . Il 

y en ava i t qu i r e s s e m b l a i e n t à c e r t a i n s c o u p s de t o n n e r r e pro

l o n g é s ; c ' é t a i e n t d e s d é c h a r g e s n o m b r e u s e s t r è s r a p p r o c h é e s 

e t d ' i n t e n s i t é v a r i a b l e . E n s u i t e la s o n n e r i e d o n n a d e s s ignaux 

m o i n s d i s t a n t s e n t r e e u x , e t à 3 h , 3o j ' a i d û la m e t t r e h o r s cir

c u i t ; e l l e n e s ' a r r ê t a i t p lu s de s o n n e r . L e s éc l a i r s dev inren t 

v i s i b l e s , de g r o s n u a g e s c o m m e n ç a i e n t à se f o r m e r un peu 

p a r t o u t , a u c u n t o n n e r r e n e s ' e n t e n d a i t e n c o r e , m a i s d a n s le 

t é l é p h o n e les b r u i t s t o u j o u r s p l u s i n t e n s e s se m o d i f i è r e n t tout 

à c o u p ; j ' e n t e n d a i s c o m m e u n c r é p i t e m e n t t r è s s e r r é , égal et 

c o n t i n u ; q u e l q u e s i n s t a n t s a p r è s , la p l u i e c o m m e n ç a , e t en 

m ê m e t e m p s le p r e m i e r c o u p de t o n n e r r e se fit e n t e n d r e t r è s 

é n e r g i q u e t n e n t . J ' a v a i s à p e i n e e n l e v é les c o m m u n i c a t i o n s 

q u ' u n o r a g e d ' u n e force i n o u ï e é c l a t a ; d e s t r o m b e s d 'eau 

b a l a y è r e n t l es r u e s , l es é c l a i r s se s u i v a i e n t p r e s q u e s a n s in te r 

r u p t i o n , e t la f o u d r e t o m b a en p l u s i e u r s e n d r o i t s t r è s p r o c h e s . 

P l u s tard j ' a i pu e n c o r e é c o u t e r d a n s m o n a p p a r e i l Jes d e r 

n i è r e s d é c h a r g e s t r è s l o i n t a i n e s j u s q u ' à l e u r c o m p l è t e d i spa 

r i t i o n . 

k L o r s q u e le t e m p s c h a n g e a i t s a n s qu ' i l y e u t d ' o r a g e , j ' e n 

t e n d a i s c e p e n d a n t t o u j o u r s le c r é p i t e m e n t c a r a c t é r i s t i q u e q u e 

je v i e n s de m e n t i o n n e r , fait q u e j ' a i c o n s t a t é m ô m e 1 2 h e u r e s 

a v a n t la t o m b é e d e la p l u i e . » 

E x p é r i e n c e s de M. F e n y i . — E n 1 9 0 2 M. J . F e n y i ( ' ) a u t i l i sé 

le c o h é r e u r qu ' i l a i m a g i n é et q u i se c o m p o s e d e d e u x a igui l les 

à c o u d r e d i s p o s é e s en cro ix à l ' o b s e r v a t i o n d e s o r a g e s . Le 

D i r e c t e u r de H a y n a l d - o b s e r v a t o i r e a pu a ins i s u i v r e e t é t u d i e r 
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tous les o r a g e s q u i , p e n d a n t l ' é té de i g o i , se s o n t p r o d u i t s 

dans un r ayon de i o o L m a u t o u r de Ka loska ( H o n g r i e ) . 

En r é u n i s s a n t le c o h é r e u r à a igu i l l e s d e s d e u x cô t é s a v e c la 

terre et avec un c o n d u c t e u r isolé t r è s long on ob t i en t u n 

apparei l qui s i g n a l e les o r a g e s l o i n t a i n s . E n i n s é r a n t d a n s ce 

circuit p a r a l l è l e m e n t avec la s o n n e r i e un e n r e g i s t r e u r à é l e c 

t ro-a imant on p e u t e n r e g i s t r e r les d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s . 

M. Fenyi a fait d e s e x p é r i e n c e s su r la s ens ib i l i t é d 'un s e m 

blable d ispos i t i f a u x d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s . 11 a c o n s t a t é 

qu'el le es t d é t e r m i n é e pa r la l o n g u e u r du c o n d u c t e u r i so lé 

qui r e m p l a c e l ' a n t e n n e . Un a p p a r e i l c o m p r e n a n t un c o n d u c 

teur de 3 6 o m d o n n a i t d ix fois p lu s d ' i n d i c a t i o n s q u ' u n a u t r e 

dont le c o n d u c t e u r é t a i t rie 2 6 m et qu i é t a i t e m p l o y é s i m u l t a 

n é m e n t . 

I n d é p e n d a m m e n t de ces a p p l i c a t i o n s d i r e c t e s du c o h é r e u r 

à l 'observa t ion d e s o r a g e s , n o u s d e v o n s n o t e r q u e t ous l es 

e x p é r i m e n t a t e u r s qu i on t é tab l i d e s c o m m u n i c a t i o n s par l es 

p rocédés de la t é l é g r a p h i e s a n s fd, o n t c o n s t a m m e n t o b s e r v é 

que, p e n d a n t les o r a g e s , l e u r s d ispos i t i f s r é c e p t e u r s s o n t 

inf luencés p a r l es d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s . L e u r s a p p a r e i l s 

en reg i s t r en t a lo r s d e s t é l é g r a m m e s a t m o s p h é r i q u e s d o n t les 

signaux l e u r p e r m e t t e n t j u s q u ' à un c e r t a i n po in t , pa r l e u r 

compos i t ion et l e u r e s p a c e m e n t , de su iv re les p h a s e s de l ' o r a g e 

qui les a p r o d u i t s . 

E x p é r i e n c e s d e M. T u r p a i n . — Première série d'expériences. 

— Nous avons eu l ' occas ion , en 1 9 0 2 , d ' i n s t a l l e r des d i spos i t i f s 

de prévis ion d ' o r a g e q u e n o u s a l lons d é c r i r e . Ce t te i n s t a l l a t i o n , 

qui a é t é faite s o u s l es a u s p i c e s du Synd i ca t a g r i c o l e de 

Sa in t -Emi l ion ( G i r o n d e ) , avai t p o u r b u t p r inc ipa l de c o m 

pléter l es m o y e n s d e d é f e n s e c o n t r e la g r ê l e pa r le tir au 

canon, m o y e n s q u e les p r o p r i é t a i r e s de S a i n t - E m i l i o n e m 

ploient avec q u e l q u e s u c c è s , pa ra i t - i l , d e p u i s p lu s de 8 a n s . 

L ' a n t e n n e é t a i t s o u t e n u e au m o y e n d ' un m à t d i sposé au 

point le p lus é l evé du d o m a i n e de C h â t e a u - P a v i e au s o m m e t 

d'un t e r i r e c o n t r e l e q u e l é t a i t d i sposé le p o s t e d ' o b s e r v a t i o n . 

Le choix du p o i n t c u l m i n a n t de C h à t e a u - P a v i e é t a i t p a r t i c u 

l i è r emen t h e u r e u x . D a n s la r ég ion de B o r d e a u x , en effet, l es 
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o r a g e s a f f e d e n t u n e d i r e c t i o n assez c o n s t a n t e . En n o u s réfé

rant, a u x o b s e r v a t i o n s d e s o r a g e s de c e l t e r é g i o n r é u n i e s avec 

u n t r è s g r a n d soin e t p e n d a n t de n o m b r e u s e s a n n é e s pai' 

L e s p i a u l t , d o y e n d e la F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e B o r d e a u x , nous 

sav ions q u e l e s o r a g e s se d é p l a c e n t d ' u n e m a n i è r e p r e s q u e 

c o n s t a n t e d a n s la d i r e c t i o n de l 'O. S. O . - E . N. E . En par t icu l ie r 

les o r a g e s qu i a s s a i l l e n t le p l u s o r d i n a i r e m e n t Sa in t -Emi l ion 

n a i s s e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t d a n s le golfe de Gascogne , 

a b o r d e n t Ja cô t e v e r s A r c a c h o n , t r a v e r s e n t B o r d e a u x se di r i 

gean t s u r f . i b o u r n e , S a i n t - E m i l i o n p o u r se p e r d r e d a n s le 

d é p a r t e m e n t d e la D o r r i o g n e . L ' o r a g e m e t en moyenne 2 h e u r e s 

p o u r t r a v e r s e r le d é p a r l e m e n t d e la G i r o n d e , d 'Àrcachon à 

S a i n t - E m i l i o n . Afin d e n o u s r e n d r e c o m p t e d e s obs t ac l e s qui 

se t r o u v e n t p l a c é s s u r le t r a j e t h a b i t u e l de l ' o r a g e , n o u s avons 

t r a c é la c o u p e du t e r r a i n d a n s la d i r e c t i o n O . S. O . - E . N. E. 

d e p u i s le m â t d i s p o s é à C h â t e a u - P a v i e j u s q u ' à la m e r . Le pied 

du mât de P a v i e se t r o u v e à 75™ a u - d e s s u s du n iveau de la 

m e r e t , a ins i q u e le m o n t r e le g r a p h i q u e r e p r é s e n t a n t ce t te 

c o u p e d e t e r r a i n (Jïg. i 8 o ) s u r u n e l o n g u e u r de g 3 k l n e n v i r o n , 

Fig. r8o. 

Coupe du terrain dans la direction 0 . S. O . - E . N . E . 

u n seul c o t e a u ( C e n o n ) , d e peu de l a r g e u r d ' a i l l e u r s et d ' a l t i 

t u d e i n f é r i e u r e à c e l l e d e P a v i e (68™), se t r o u v e i n t e r p o s é . Il 

n ' é t a i t d o n c p a s à c r a i n d r e q u e les o n d e s d ' o r i g i n e a t m o s p h é 

r i q u e s o i e n t assez n o t a b l e m e n t a b s o r b é e s pa r d ' i m p o r t a n t s 

r i d e a u x d ' a r b r e s et d e c o t e a u x . 11 s e m b l e , au c o n t r a i r e , q u ' e l l e s 

p e u v e n t a t t e i n d r e l ' a n t e n n e d i s p o s é e à P a v i e , e t cela d è s l e u r 

p r o d u c t i o n d a n s le golfe d e G a s c o g n e . A ce p o i n t de v u e , la 

s ta t ion c h o i s i e p o u r d i s p o s e r l ' a n t e n n e p o u v a i t ê t r e c o n s i d é r é e 

c o m m e t r è s f a v o r a b l e m e n t p l a c é e . 

L e m â t , d ' u n e h a u t e u r de i 5 m , p e r m e t t a i t d e h i s s e r à son 
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Suspension de l 'antenne. S c h é m a des connexions du poste . 

lier c à l ' e x t r é m i t é d e la v e r g u e V . U n e t i g e d ' é b o n i t e e e s t 

soudée au soufre d a n s l 'axe de la c l o c h e ; c e t t e t i ge s o u t e n a i t 

une c o r d e l e t t e paraf f inée d qui r e l i e n t u n e s e c o n d e t ige d ' é b o 

nite é de 3 o c m d e l o n g u e u r à l a q u e l l e e s t a t t a c h é e l ' e x t r é m i t é 

du conr iuc i eu r A s e r v a n t d ' a n t e n n e , au m o y e n d ' u n e c o r d e l e t t e 

paraffinée d'. 

L ' a n t e n n e a é t é c o n s t i t u é e s u c c e s s i v e m e n t p a r u n fil d e 

cuivre nu de imm d e d i a m è t r e , e t pa r u n e b a n d e de to i le 

mé ta l l ique de 5 o c m de l a r g e u r . L ' é l éva t ion d e la v e r g u e s o u t e 

nant l ' a n t e n n e , e t la d i s p o s i t i o n du p o s t e d ' o b s e r v a t i o n a u -

dessous du t e r t r e au s o m m e t d u q u e l le m â t é t a i t fixé p e r m e t -

Lait de d o n n e r à l ' a n t e n n e u n e l o n g u e u r de a 8 m . L ' a n t e n n e 

péné t ra i t d a n s le p o s t e en p a s s a n t à t r a v e r s u n e g l ace de 5 o c m 

de h a u t e u r e t de 3 8 c r a de l a r g e u r , au c e n t r e de l aque l l e e l l e 

est fixée pa r d e u x p i è c e s d e cu iv re f o r m a n t é c r o u , à c h a c u n e 

desque l les e s t s o u d é le fil c o n d u c t e u r . 

Les a p p a r e i l s i n s t a l l é s d a n s le p o s t e d ' o b s e r v a t i o n , qu i c o n 

s t i tuaient le d i spos i t i f r é c e p t e u r des o n d e s d ' o r i g i n e a t m o 

s p h é r i q u e , s o n t r e p r é s e n t é s s c h é m a t i q u e m e n t d a n s la 

figure 1 8 2 . 

L ' a n t e n n e À é t a i t r e l i é e à l ' u n e des é l e c t r o d e s d ' un c o h é -

reur C d o n t l ' a u t r e é l e c t r o d e é ta i t r e l i é e au sol . Ce t te c o m r n u -

s o m m e t u n e v e r g u e fie 7 m de l o n g u e u r , à l ' u n e d e s e x t r é m i t é s 

de laquel le é t a i t fixée l ' a n t e n n e . Cel te fixation e s t faite avec d e 

très g r a n d e s p r é c a u t i o n s d ' i s o l e m e n t . A ce t effet, u n e c l o c h e 

de p o r c e l a i n e C à forl i s o l e m e n t (fig. 181 ) e s t fixée pa r un col -
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i i ica t ion avec le sol é t a i t a s s u r é e au m o y e n d ' u n câb le de 

p a r a t o n n e r r e e n t e r r é d a n s le sol et qu i a b o u t i t au fond d'un 

p u i t s s i t u é à 8 o m e n v i r o n du p o s t e . Ce p a r a t o n n e r r e , é tabl i 

a v e c t o u t e s les p r é c a u t i o n s u s u e l l e s , c o n s t i t u a i t u n e condi t ion 

de s é c u r i t é i n d i s p e n s a b l e , un c o u p de foud re p o u v a n t , en effet, 

f r appe r l ' a n t e n n e . 

E n d é r i v a t i o n s u r le c o h é r e u r é t a i t i n s é r é u n c i r cu i t com

p r e n a n t u n é l é m e n t d e p i le p et le c a d r e m o b i l e d 'un relais 

C l a u d e H. L o r s q u e le r e l a i s é t a i t a c t i o n n é , sa p a l e t t e fermai t 

le c i r c u i t d ' u n e pi le P qu i a c t i o n n a i t le f r a p p e u r F , c h a r g é de 

d e c o l l e r e i ' pa r c h o c le c o h é r e u r . 

Ce t te m ê m e p i le P é ta i t c h a r g é e d e faire f o n c t i o n n e r l ' aver 

t i s s e u r . 

C o m m e le p o s t e d ' o b s e r v a t i o n se t r o u v a i t assez é l o i g n é des 

h a b i t a t i o n s , il é t a i t n é c e s s a i r e q u e l ' a v e r t i s s e u r soi t d i sposé 

a s sez loin de ce p o s t e . Cet a v e r t i s s e u r é t a i t c o n s t i t u é par u n e 

Torte s o n n e r i e r e l i é e au pos t e pa r u n e l i gne t é l é g r a p h i q u e 

d e 2 o o m e n v i r o n . L e re la i s C laude c o m m a n d a i t un re la i s po la 

r i s é IV qu i l u i - m ô m e m e t t a i t en ac t i on la s o n n e r i e . On ne 

p o u v a i t s o n g e r , en effet, à a c t i o n n e r d i r e c t e m e n t la s o n n e r i e 

pa r le r e l a i s C l a u d e , é t a n t d o n n é e la d é l i c a t e s s e du c o n t a c t de 

c e r e l a i s et l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t n é c e s s a i r e au f o n c t i o n n e 

m e n t de la s o n n e r i e a v e r t i s s e u r q u i d o n n a i t n a i s s a n c e , à 

c h a q u e r u p t u r e , à u n e assez fo r te é t i n c e l l e . 

C h a q u e fois q u e le c o h é r e u r é t a i t i n f l u e n c é pa r u n e d é c h a r g e 

a t m o s p h é r i q u e l o i n t a i n e la s o n n e r i e a v e r t i s s e u r était, a c t i o n n é e . 

E n g é n é r a l , t a n t q u e les a p p e l s é t a i e n t p e u f r é q u e n t s et n o n 

p r o l o n g é s , ils c o r r e s p o n d a i e n t à un o r a g e assez é l o i g n é , et ne 

d e v a i e n t l'aire q u ' a t t i r e r l ' a t t e n t i o n . S'ils d e v e n a i e n t f r é q u e n t s 

e t p r o l o n g é s ils c o r r e s p o n d a i e n t à u n o r a g e qu i se r a p p r o c h a i t 

e t q u i , v r a i s e m b l a b l e m e n t , a t t e i n d r a i t le l ieu d ' o b s e r v a t i o n . 

O n pouva i t se d é b a r r a s s e r d e s a p p e l s i so l é s qui s o n t s u s c e p 

t ib les de d é r a n g e r i n u t i l e m e n t les p e r s o n n e s c h a r g é e s de su r 

ve i l l e r l ' a v e r t i s s e u r . 11 suff isai t , à ce t effet, de faire c o m 

m a n d e r la s o n n e r i e pa r u n d i spos i t i f spéc i a l qu i n e la m e t t a i t 

e n ac t i on q u e l o r s q u e le c o h é r e u r é t a i t i m p r e s s i o n n é d ' une 

m a n i è r e f r é q u e n t e et p r o l o n g é e . O n y a r r i v a i t a i s é m e n t de la 

m a n i è r e s u i v a n t e : c h a q u e c h u t e de r é s i s t a n c e du c o h é r e u r 
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m e t t a i t en a c t i o n u n é l e c t r o - a i m a n t d o n t la p a l e t t e ouvre un 

t rès pe t i t orif ice d ' un r é s e r v o i r de m e r c u r e et p e r m e t ainsi 

l ' é c o u l e m e n t d ' u n e pe t i t e q u a n t i t é d e m e r c u r e . Ce m e r c u r e 

t o m b a i t d a n s un e n t o n n o i r effilé p o r t é pa r l ' un des bras d 'un 

fléau de b a l a n c e c o n v e n a b l e m e n t é q u i l i b r é . Le fléau ne pouvai t 

b a s c u l e r , e t p a r là a c t i o n n e r la s o n n e r i e a v e r t i s s e u r , que 

l o r s q u ' u n e q u a n t i t é de m e r c u r e c o r r e s p o n d a n t à t ro is ou q u a t r e 

o u v e r t u r e s du r é s e r v o i r , é t a i t c o n t e n u e d a n s l ' e n t o n n o i r . 

L ' inf lexion d u fléau e t p a r s u i t e l ' appe l ne se p rodu i sa i t 

d o n c q u e si les i m p r e s s i o n s du c o h é r e u r a v a i e n t é t é assez fré

q u e n t e s p o u r q u e l ' e n t o n n o i r , d o n t é t a i t m u n i le fléau, n 'a i t 

pas eu le t e m p s e n t r e c h a q u e i m p r e s s i o n d ' é v a c u e r la q u a n t i t é 

de m e r c u r e r e ç u e du r é s e r v o i r e t c o r r e s p o n d a n t à l ' impres s ion 

p r é c é d e n t e . 

T o u t en l a i s s a n t le c o h é r e u r s u s c e p t i b l e d ' a c t i o n n e r l 'aver

t i s s e u r on p o u v a i t é g a l e m e n t le c h a r g e r d ' i n s c r i r e les i m p r e s 

s ions qu ' i l r e c e v a i t . Ce t te i n s c r i p t i o n q u i , a s s o c i é e aux d i spo

sitifs d ' appe l c i - d e s s u s d é c r i t s , c o n s t i t u a i t u n t r è s u t i l e o r g a n e 

d ' u n p r é v i s e u r d ' o r a g e s d i s p o s é d a n s le bu t de p r o t e c t i o n a g r i 

c o l e , p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e l ' o r g a n e e s s e n t i e l d 'un p r é -

v i s e u r d ' o r a g e s d e s t i n é à d e s r e c h e r c h e s m é t é o r o l o g i q u e s . 

P o u r p r o d u i r e c e t t e i n s c r i p t i o n d a n s le d i spos i t i f q u e n o u s 

a v o n s o r g a n i s é à C h â t e a u - P a v i e , n o u s n o u s s o m m e s servi d 'un 

b a r o m è t r e e n r e g i s t r e u r de R i c h a r d . L ' e n r e g i s t r e m e n t se faisait 

s u r le c y l i n d r e m ê m e qui s e r t à l ' i n sc r ip t ion d e s p r e s s ions 

b a r o m é t r i q u e s . Un s ty le c o m m a n d é p a r u n é l e c t r o - a i m a n t E 

re l i é aux d e u x b o r n e s MM' d u d i spos i t i f d e la f igure 3, t race 

s u r le p a p i e r de l ' e n r e g i s t r e u r un t r a i t c o n t i n u . Ce t ra i t , so r te 

de l i g n e d e foi, d e s s i n e un a r c d e la c i r c o n f é r e n c e de sec t ion 

du c y l i n d r e e n r e g i s t r e u r , e t ce la t a n t q u e le c o h é r e u r n 'es t 

pas i m p r e s s i o n n é . C h a q u e i m p r e s s i o n du c o h é r e u r se t r adu i t 

p a r u n t ra i t p e r p e n d i c u l a i r e à la l igne de foi. On p e u t d o n c 

savo i r p a r l ' i n s p e c t i o n d e la l i gne de foi, c o m b i e n de fois e t à 

q u e l s m o m e n t s le c o h é r e u r a é t é i m p r e s s i o n n é . Il es t i n t é r e s s a n t 

de faire en s o r t e q u e les c o u r b e s t r a c é e s pa r le s tyle du b a r o 

m è t r e e t par ce lu i de l ' é l e c t r o - a i m a n t se c o r r e s p o n d e n t . L 'obse r 

va t i on d 'un t r è s g r a n d n o m b r e d e c o u r b e s p a r a l l è l e s a ins i t ra

c é e s p e u v e n t p e r m e t t r e , s a n s nu l d o u t e , d ' u t i l e s c o m p a r a i s o n s . 
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Les d ivers a p p a r e i l s q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e s o n t r e p r é 
sen t é s t e l s qu ' i l s o n t é t é d i s p o s é s d a n s le p o s t e d ' o b s e r v a t i o n 
de P a v i e , d a n s la l i g u r e i 8 3 . 

La figure J84 d o n n e u n e v u e d e l ' e n s e m b l e d e l ' i n s t a l l a t i on . 
Un p o u v a i t en f in , l o r s q u ' u n o r a g e é t a i t s i g n a l é , en s u i v r e 

les d ive r se s p h a s e s e n s ' a i d a n l d 'un t é l é p h o n e s e u l e m e n t 
i n t e r c a l é e n s é r i e a v e c le c o h é r e u r d a n s le c i r c u i t d e la p i l e p 

(fig. 1 8 2 e t 1 8 3 ) . Le r e l a i s R é t a i t a lo r s i n u t i l i s é . Ce p r o c é d é , 
q u e nous a v o n s t r è s p e u u t i l i s é d a n s les e x p é r i e n c e s fa i tes à 
C h â t e a u - P a v i e , p a r s u i t e de l ' a t t e n t i o n s o u t e n u e qu ' i l n é c e s 
s i t e , p e u t ê t r e u t i l e m e n t mis en œ u v r e d a n s les r e c h e r c h e s m é 
t é o r o l o g i q u e s . On p e u t m ê m e lui a s s o c i e r u n p r o c é d é d ' i n s c r i p 
tion c o n s i s t a n t à e n r e g i s t r e r p a r la p h o t o g r a p h i e d ' un fa isceau 
l u m i n e u x c o n v e n a b l e m e n t d i r i g é les d é p l a c e m e n t s de la m e m 
b r a n e du t é l é p h o n e . Ce m o y e n d ' i n s c r i p t i o n n o u s pa ra î t c e p e n 
d a n t un p e u t r o p d é l i c a t p o u r ê t r e e m p l o y é avec un c o h é r e u r 
c h a r g é tle d e s s e r v i r u n p r é v i s e u r d ' o r a g e s . L e s c o h é r e u r s qu i 
d o i v e n t ê t r e e m p l o y é s d a n s ces r e c h e r c h e s d o i v e n t r é p o n d r e 
à c e r t a i n e s c o n d i t i o n s q u e n o u s a l l ons m a i n t e n a n t e x a m i n e r . 

En r é a l i t é , les d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s q u e le c o h é r e u r 
d 'un d i spos i t i f p r é v i s e u r d ' o r a g e s es t c h a r g é de d é c e l e r 
p e u v e n t ê t r e c o m p a r é e s aux d é c h a r g e s q u e l 'on p r o d u i t e n t r e 
les d e u x s p h è r e s d ' un t r a n s m e t t e u r de t é l é g r a p h i e sat is fil, à 
cela p r è s q u e ces d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s s e p r o d u i s e n t 
avec u n e m i s e e n j e u d ' é n e r g i e e x t r ê m e m e n t g r a n d e , c o m 
p a r é e à ce l l e u t i l i s ée d a n s les d i spos i t i f s de t é l é g r a p h i e s a n s 
lil. 

On est d o n c a m e n é à se s e rv i r p o u r les p r é v i s e u r s d ' o r a g e s 
de c o h é r e u r s b i e n m o i n s s e n s i b l e s q u e c e u x u t i l i sés e n t é l é 
g r a p h i e s a n s fil. 

Les c o h é r e u r s t r è s s e n s i b l e s s o n t , en effet, c a p a b l e s de d é 
ce le r d e s d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s pa r t r o p l o i n t a i n e s p o u r 
ê t r e r a p p o r t é e s à d e s o r a g e s s u s c e p t i b l e s d ' a t t e i n d r e le l ieu 
d ' o b s e r v a t i o n . D e p l u s , ils offrent l ' i n c o n v é n i e n t q u ' a l o r s m ê m e 
q u e l ' o t a g e e s t e n c o r e assez é l o i g n é , l ' ac t ion des d é c h a r g e s 
est assez \ i o l e n t c p o u r m e t t r e h o r s d ' u s a g e le c o h é r e u r q u i do i t 
ê t r e t e n u d ' a u t a n t m i e u x à l 'abri des p u i s s a n t e s d é c h a r g e s 
qu ' i l es t p l u s s e n s i b l e . Cet effet n u i s i b l e de l ' o rage s u r l e s 
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c o h é r e u r s , q u ' i l s s o i e n t s e n s i b l e s ou n o n , e x p l i q u e le fait su i 

vant , f r é q u e m m e n t o b s e r v é : q u a n d un c o h é r e u r a f o n c t i o n n é 

p o u r s i g n a l e r u n o r a g e e t qu ' i l n ' a pas é t é s o u s t r a i t suf f i sam

m e n t à t e m p s aux d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s , par son i n s e r 

t ion d a n s un é t u i m é t a l l i q u e , on c o n s t a t e qu ' i l a p e r d u t o u t e 

s ens ib i l i t é . O n d o i t d o n c vér i f ie r la s ens ib i l i t é du c o h é r e u r 

ap rès c h a q u e o r a g e en le s o u m e t t a n t , p a r e x e m p l e , aux o n d e s 

p r o d u i t e s p a r u n r a d i a t e u r p o r t a t i f c o n s t i t u é p a r u n s i m p l e 

t r e m b l e u r . 

Nous a v o n s u t i l i s é avec le p l u s de s u c c è s le c o h é r e u r m a g n é 

t i q u e de M. ï i s s o t , tel q u e le c o n s t r u i t M. 0 . R o c h e f o r t . On le 

d i sposa i t su r u n d e s r é c e p t e u r s d e t é l é g r a p h i e s a n s fil, q u e ce t 

hab i l e c o n s t r u c t e u r a r é a l i s é p o u r le s e r v i c e d e la m a r i n e e t 

que M. 0 . R o c h e f o r t ava i t t r è s a i m a b l e m e n t m i s à n o t r e d i s 

p o s i t i o n . Ce r é c e p t e u r e s t m u n i d 'un f r a p p e u r c o n v e n a b l e 

m e n t s h u n t é . Il e s t r e p r é s e n t é d a n s la f igure 179 a u - d e s s o u s 

de la g lace d o n t le c e n t r e es t t r a v e r s é pa r l ' a n t e n n e . D a n s le 

c i rcui t du c o h é r e u r se t r o u v e i n t e r c a l é un r h é o s t a t qu i p e r m e t 

de d o n n e r au c i r c u i t u n e r é s i s t a n c e c o n v e n a b l e . 

Le p r o c é d é d ' i n s c r i p t i o n q u e n o u s avons d é c r i t c i - d e s s u s 

peu t ê t r e u t i l i sé n o n s e u l e m e n t p o u r p e r m e t t r e de savoi r si le 

c o h é r e u r a é t é i m p r e s s i o n n é , m a i s e n c o r e p o u r su iv re d ' u n e 

m a n i è r e a u m o i n s a p p r o c h é e la m a r c h e d ' u n o r a g e . Il faut 

a lors d i s p o s e r un c e r t a i n n o m b r e de c o h é r e u r s de s e n s i b i l i t é 

différente e t qu i von t en c r o i s s a n t . T o u s ces c o h é r e u r s o n t 

l ' u n e de l e u r s é l e c t r o d e s r é u n i e à l ' a n t e n n e e t l ' a u t r e au so l . 

Au l ieu d ' u t i l i s e r un n o m b r e de r e l a i s éga l à c e l u i d e s c o h é 

r e u r s on p e u t se se rv i r d ' un g a l v a n o m è t r e a p é r i o d i q u e sen 

sible d o n t les d é v i a t i o n s s o n t d ' a u t a n t p l u s g r a n d e s q u e l e 

n o m b r e d e s c o h é r e u r s i m p r e s s i o n n é s e s t l u i - m ê m e p lu s g r a n d . 

11 est a i s é d e faire en s o r t e q u e ces d é v i a t i o n s d i f f é r en te s 

so i en t u t i l i s ée s p o u r a c t i o n n e r a u m o y e n d ' u n n o m b r e c o n v e 

nab le d ' é l e c t r o - a i m a n t s a u t a n t d e s ty l e s i n s c r i p t e u r s q u ' o n 

ut i l i se de c o h é r e u r s . 

Si l 'on e m p l o i e q u a t r e c o h é r e u r s q u e n o u s d é s i g n e r o n s p a r 

1 , 2 , 3 e t 4 et d o n t les s ens ib i l i t é s s o n t t e l l e s qu ' i l s p u i s s e n t 

ê t r e i m p r e s s i o n n é s p a r d e s d é c h a r g e s d ' o r i g i n e a t m o s p h é r i q u e 

se p r o d u i s a n t à i o o k m , a o o k m , 3 o o k m , 4oo k m du p o s t e d ' o b s e r v a -
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sive des c o h é r e u r s 4 , 3, 2 , p u i s 3 e t enf in 4, i n d i q u a n t a ins i q u e 

l ' o r a g e , a p r è s s ' ê t r e a p p r o c h é d u p r é v i s e u r j u s q u ' à e n t r e r d a n s 

la zone c o m p r i s e e n t r e i o i A » e t 2 o o t , n , s 'en e s t e n s u i t e é l o i g n é . 

P o u r t e r m i n e r c e t t e é t u d e de l ' a p p l i c a t i o n du c o h é r e u r à la 

p r év i s ion d e s o r a g e s , n o u s i n d i q u e r o n s les r é s u l t a t s q u e nous 

a v o n s o b t e n u s à l ' a ide du d i spos i t i f qu i a é t é i n s t a l l é à Sa in t -

E m i l i o n . 

Les a c c i d e n t s qui son t i n é v i t a b l e s d a n s t o u t e p é r i o d e d ' i n 

s t a l l a t i o n e t d ' essa i n e n o u s o n t pas p e r m i s de p o u v o i r o b s e r v e r 

l i on , on c o n ç o i t q u e l ' o h s e r v a t i o n d e s t r a c é s p r o d u i t s p a r les 

q u a t r e s ty les i n s c r i p t e u r s c o r r e s p o n d a n t a u x q u a t r e c o h é r e u r s 

p e r m e t t e n t de savo i r si l ' o r a g e a n n o n c é c o m m e éc l a t an t à 

400 1"" du l i eu d ' o b s e r v a t i o n s ' a p p r o c h e du l ieu d ' o b s e r v a t i o n 

en se d i r i g e a n t s u r lui ou s'il su i t u n e d i r e c t i o n qu i n e l 'en 

a p p r o c h e q u e m o m e n t a n é m e n t . Si l ' o r a g e su i t la d i r e c 

t i on MM' [fig. 1 8 1 ) , les c o h é r e u r s 4» 3, 2 , 1 s e r o n t s u c c e s s i v e 

m e n t i m p r e s s i o n n é s et c e s i m p r e s s i o n s s u c c e s s i v e s s e r o n t 

a n n o n c é e s p a r l ' o b s e r v a t i o n d e s t r a c é s c o r r e s p o n d a n t à ces 

q u a t r e c o h é r e u r s . Ces t r a c é s p r é s e n t e r o n t d e s i n d i c e s d ' im

p r e s s i o n à des é p o q u e s d i f fé ren tes e t d e p l u s en p lus r a p p r o 

c h é e s à p a r t i r du t r a c é re la t i f au c o h é r e u r 1 j u s q u ' a u t r acé 

re la t i f a u c o h é r e u r 4- Si l ' o rage a c h e m i n é s u i v a n t NN' 

{/ig. 1 8 1 ) , la l e c t u r e d e s t r a c é s r e l è v e r a l ' i m p r e s s i o n s u c c e s -

F i » . 1 8 s . 
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t ous les o r a g e s qu i se s o n t p r o d u i t s d a n s la r é g i o n d e p u i s 
l ' ins ta l la t ion fai te à C h â t e a u - P a v i e le 19 j u i n 1902. S u r c inq 
o rages q u i , d a n s la p é r i o d e s ' é t e n d a n t du 19 j u i n 1902 au 
5 aoû t 1902, o n t a t t e i n t S a i n t - É m i l i o n , t r o i s s e u l e m e n t se s o n t 
p r o d u i t s a lo r s q u e le p r é v i s e u r é ta i t en é t a t de les d é c e l e r . 
Ces t ro i s o r a g e s o n t é t é p r é v u s 4 h e u r e s , 3 h e u r e s et 2 h 3 o m 

avant l e u r a r r i v é e au p o s t e d ' o b s e r v a t i o n . De p l u s , d e u x o r a g e s 
qu i , sans a t t e i n d r e le p o s t e , se s o n t p r o d u i t s à q u e l q u e d i s 
t a n c e , o n t pu ê t r e d é c e l é s d u r a n t le t e m p s p e n d a n t l eque l i ls 
é t a i e n t le p lu s r a p p r o c h é s d u l i eu d ' o b s e r v a t i o n . 

P a r m i ces d i v e r s e s o b s e r v a t i o n s n o u s s i g n a l e r o n s en p a r t i 
cu l i e r ce l le qu i a é t é faite le j o u r m ê m e où le p r é v i s e u r venai t , 
d ' ê t r e i n s t a l l é . A n h 3 o m du m a t i n , l ' i n s t a l l a t i on é t a i t à p e i n e 
achevée q u e le c o h ô r e u r é t a i t f o r t e m e n t i m p r e s s i o n n é e t n o u s 
c r û m e s t o u t d ' a b o r d d e v o i r r a p p o r t e r ce fait à u n e s e n s i b i l i t é 
e x a g é r é e du disposi t i f . L e c i e l , en effet, é t a i t t r è s s e r e i n e t 
sans a u c u n n u a g e à l ' ho r i zon . A m i d i , u n e s o n n e r i e i n i n t e r 
r o m p u e se fil e n c o r e e n t e n d r e p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s . 
A i h , n o u s e n t e n d î m e s u n p r e m i e r c o u p de t o n n e r r e l o i n t a i n . 
De a h à 3 h de l ' a p r è s - m i d i , de f r é q u e n t s appe l s se firent e n 
t e n d r e . A 4 h l ' o r a g e é c l a t a i t s u r P a v i e , e t p e u t - ê t r e l ' a r t i l l e r i e 
du d o m a i n e et d e s d o m a i n e s e n v i r o n n a n t s , qu i d e p u i s q u e l q u e s 
i n s t a n t s c a n o n n a i t s a n s i n t e r r u p t i o n les n u é e s , p r é v i n t - e l l e 
la c h u t e de g r ê l e q u i p a r a i s s a i t i m m i n e n t e . Au m o m e n t o ù 
l 'o rage a t t e i g n a i t le p o s t e , le c o h é r e u r fut p lacé h o r s c i r c u i t 
et l ' a n t e n n e m i s e e n r e l a t i o n d i r e c t e avec le sol par m e s u r e d e 
s é c u r i t é . L o r s q u e l ' o r a g e eu t c o m m e n c é à s ' é l o i g n e r , il fut 
poss ib le , en r e m e t t a n t le c o h é r e u r d a n s le c i r cu i t , de s u i v r e 
son é l o i g n e m e n t p e n d a n t p lus de 1 h e u r e . 

Seconde série d'expériences. — Au c o u r s d e s r e c h e r c h e s q u e 
nous avons p o u r s u i v i e s d a n s le b u t de r e n d r e auss i p r a t i q u e e t 
aussi c o m p l è t e q u e p o s s i b l e l ' o b s e r v a t i o n des o r a g e s p a r le 
c o h é r e u r , n o u s a v o n s é t u d i é les p a r t i c u l a r i t é s q u e p r é s e n t e 
le f o n c t i o n n e m e n t de p l u s i e u r s c o h é r e u r s r é u n i s à u n e m ê m e 
a n t e n n e et a s s o c i é s soit en s é r i e , so i t en riérivalion. 

Le fait p a r t i c u l i e r qui se d é g a g e d e c e t t e é t u d e es t la b ien 
p lus g r a n d e s e n s i b i l i t é q u e p r é s e n t e un c o h é r e u r , t o u t e s 
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c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , l o r s q u ' i l e s t e n c i r cu i t f e r m é que 

l o r s q u ' i l est e n c i r c u i t o u v e r t . 

E n u t i l i s a n t c o n v e n a b l e m e n t ce fait e x p é r i m e n t a l d a n s le 

cas de p l u s i e u r s c o h é r e u r s a s s o c i é s o n p e u t , en p a r t i c u l i e r , 

l ' a p p l i q u e r à la d é t e r m i n a t i o n c o m m o d e e t r a p i d e d e l ' o rd re 

de s e n s i b i l i t é d e p l u s i e u r s c o h é r e u r s a s soc i é s en d é r i v a t i o n . 

Ce t t e d é t e r m i n a t i o n a son a p p l i c a t i o n i m m é d i a t e d a n s la 

c o n s t i t u t i o n de d ispos i t i f s p e r m e t t a n t de s u i v r e la m a r c h e des 

o r a g e s . 

I . OBSERVATION DES ORAGES. — L e s d i spos i t i f s qu i n o u s ava ien t 

serv i en 1 9 0 2 , à S a i n l - E m i l i o n , on t é t é u t i l i sés en i g o 3 , ap rès 

avoi r sub i p l u s i e u r s p e r f e c t i o n n e m e n t s , à l ' obse rva t ion 

d ' o r a g e s à l ' O b s e r v a t o i r e du P u ) ' de D ô m e . 

L e c o h é r e u r , en a c t i o n n a n t le r e la i s sons l ' in f luence d ' une 

é m i s s i o n d ' o n d e s d ' o r i g i n e a t m o s p h é r i q u e , m e t t a i t eu m o u v e 

m e n t , par l ' i n t e r m é d i a i r e d ' un é l e c t r o - a i m a n t , u n e p l u m e 

d ' i n s c r i p t e u r q u i , d i s p o s é e p a r a l l è l e m e n t à ce l le d 'un b a r o 

m è t r e e n r e g i s t r e u r R i c h a r d , p e r m e t l ' i n s c r i p t i on d e c h a q u e 

d é c h a r g e a t m o s p h é r i q u e s u r la b a n d e m ê m e du b a r o m è t r e , 

a u - d e s s o u s de l ' i nd ica t ion de la p r e s s i o n à ce t i n s t a n t . Q u a n d 

les d é c h a r g e s se s u c c è d e n t à i n t e r v a l l e s t r è s r a p p r o c h é s , l eu r s 

t r a c é s se c o n f o n d e n t pa r s u i t e de la l e n t e u r avec l aque l l e 

t o u r n e le c y l i n d r e e n r e g i s t r e u r . O n p e u t m e t t r e a l o r s le r e la i s 

en c o m m u n i c a t i o n avec un é l e c t r o - a i m a n t i n s c r i p l e u r d o n t la 

p l u m e t r a c e r a les d é c h a r g e s s u r la b a n d e d ' u n a n é m o m è t r e 

qu i se d é r o u l e d ' u n m o u v e m e n t b ien p lu s r a p i d e . 

P a n s le b u t de s u i v r e les d é p l a c e m e n t s m ê m e s de l ' o r a g e , 

n o u s avons s o n g é à e m p l o y e r u n e s é r i e de c o h é r e u r s assoc iés 

e t cho i s i s de s e n s i b i l i t é s d i f f é ren te s . L ' u t i l i s a t i o n d ' u n e te l le 

a s s o c i a t i o n était l é g i t i m é e p a r u n e é t u d e p r é a l a b l e c o m p l è t e 

du f o n c t i o n n e m e n t de c o h é r e u r s vo i s ins e t a s s o c i é s . 

A y a n t d é t e r m i n é l ' o rd r e d e s e n s i b i l i t é de six c o h é r e u r s a s so 

c iés en d é r i v a t i o n , n o u s p o u v i o n s n o u s r e n d r e c o m p t e du 

n o m b r e de ces c o h é r e u r s , qu i se t r o u v e n t c o h ô r é s a p r è s u n e 

d é c h a r g e d ' o r i g i n e a t m o s p h é r i q u e , d ' a p r è s la v a l e u r d e l'in

t e n s i t é du c o u r a n t qui p a r c o u r t un g a l v a n o m è t r e s e n s i b l e , 

é t ab l i d a n s le c i r cu i t c o m p r e n a n t l es six c o h é r e u r s en dé r iva -
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t ion. L e c i r cu i t se t r o u v a i t a lo r s c o m p r e n d r e les six c o h é r e u r s 
en d é r i v a t i o n , d o n t les six é l e c t r o d e s d 'un cô té se t r o u v a i e n t 
r éun i e s d ' u n e p a r t à l ' a n t e n n e e t d ' a u t r e p a r t à u n r h é o s t a t de 
rés i s t ance v a r i a b l e (R = 8ooo M ) , à la s u i t e d u q u e l se p l a c e l e 
g a l v a n o m è t r e s e n s i b l e d o n t la s e c o n d e b o r n e e s t r e l i é e a u x 
six é l e c t r o d e s r e s t é e s l i b r e s des c o h é r e u r s . 

D a n s ces c o n d i t i o n s , l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t qu i c i r c u l e d a n s 
le g a l v a n o m è t r e , l o r s q u ' u n seu l c o h é r e u r est c o h é r é , n e diffère 
pas s e n s i b l e m e n t d e c e l l e qui p a r c o u r t le g a l v a n o m è t r e 
lo r sque les six c o h é r e u r s s o n t c o h é r é s . Cela t i e n t à ce q u e la 
r é s i s t ance d ' un c o h é r e u r c o h é r é est p r a t i q u e m e n t n é g l i g e a b l e 
par r a p p o r t à la r é s i s t a n c e de r é g l a g e R de 8ooo"\ O n e û t d o n c 
é t é a s t r e i n t à é t ab l i e , d a n s c h a c u n e d e s six d é r i v a t i o n s c o m 
p r e n a n t u n c o h é r e u r , u n e r é s i s t a n c e de r é g l a g e d e 8ooo u e n 
viron. Cela n é c e s s i t e six r h é o s t a t s de 8000" à i o o o o w c h a c u n e t 
c o m p l i q u e le d i s p o s i t i l ' e n le r e n d a n t assez c o û t e u x N o u s a v o n s 
p ré fé ré n e n o u s s e rv i r q u e d ' un seu l r h é o s t a t , s u c c e s s i v e m e n t 
mis en c i r cu i t a v e c c h a c u n des six c o h é r e u r s . L e s c o h é r e u r s 
sont a lo r s d i s p o s é s de m a n i è r e à n ' ê t r e en g é n é r a l c o h é r é s 
par la d é c h a r g e a t m o s p h é r i q u e q u ' e n c i r cu i t o u v e r t . Cela 
d i m i n u e b e a u c o u p l e u r s e n s i b i l i t é , ce qui e s t un a v a n t a g e , 
é t a n t d o n n é q u e les c o h é r e u r s à l ima i l l e son t , en g é n é r a l , 
p lu tô t t r op s e n s i b l e s p o u r l ' ob se rva t i on des o r a g e s q u e p a s 
assez s e n s i b l e s . 

Un c o n t a c t t o u r n a n t m e t a lo r s s u c c e s s i v e m e n t en c i r cu i t les 
six c o h é r e u r s u t i l i s é s . L ' é t a t de c o n d u c t i o n q u e p r é s e n t e n t l es 
c o h é r e u r s p e u t ê t r e c o n n u p a r la v a l e u r de l ' i n t e n s i t é du c o u 
r a n t qu i p a r c o u r t c h a q u e fois le g a l v a n o m è t r e . Ce t te v a l e u r 
e s t e n r e g i s t r é e p h o t o g r a p h i q u e m e n t p a r les d é p l a c e m e n t s du 
spo t l u m i n e u x dû au m i r o i r du g a l v a n o m è t r e s u r u n e b a n d e 
d e p a p i e r s e n s i b l e qui se d é r o u l e d ' un m o u v e m e n t c o n t i n u . 

L o r s q u e c h a q u e c o h é r e u r a é t é a lors i n t e r r o g é p a r le p a s 
sage du c o n t a c t t o u r n a n t , on doi t p r o d u i r e la d é c o h é r a t i o n 
des c o h é r e u r s , afin d ' ê t r e a s s u r é q u e la d é c o h é r a t i o n r e l e v é e 
au c o u r s d ' u n e n o u v e l l e c o n s u l t a t i o n des c o h é r e u r s e s t b ien 
due à l ' ac t ion d ' u n e n o u v e l l e d é c h a r g e a t m o s p h é r i q u e . Non 
s e u l e m e n t on d o i t a s s u r e r l 'efficacité de c e t t e d é c o h é r a t i o n , 
mais il es t e s s e n t i e l d ' ê t r e r e n s e i g n é , au m o m e n t où l ' on va 
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r e l e v e r à n o u v e a u l ' é t a t é l e c t r i q u e d e s c o h é r e u r s , su r l eur 

c o n d u c t i o n e t d ' ê t r e a s s u r é q u ' i l s o n t b i e n é t é d é c o h é r é s , 

s a n s quo i les c o l i é r a t i o n s r e l e v é e s p o u r r a i e n t ê t r e a t t r i b u é e s 

à l 'effet de d é c h a r g e s a n t é r i e u r e s . I l a r r i v e e n effet, f r é q u e m 

m e n t , q u e des d é c h a r g e s a t m o s p h é r i q u e s c o h é r e n t assez for

t e m e n t d e s c o h é r e u r s p o u r q u e la f r appe , m ê m e é n e r g i q u e , se 

m o n t r e i m p u i s s a n t e à p r o d u i r e la d é c o h é r a t i o n . Il es t e s s e n 

t i e l d ' ê t r e ave r t i du m o m e n t où ce p h é n o m è n e se p rodu i t , 

m o m e n t à pa r t i r d u q u e l le d i spos i t i f c e s s e de f o u r n i r des indi

c a t i o n s c e r t a i n e s . 

La figure 182 m o n t r e p a r q u e l m é c a n i s m e s i m p l e le d i spo

sit if i m a g i n é p e u t f ou rn i r l e s d i v e r s r e n s e i g n e m e n t s en q u e s 

t i o n . 

F i g . 18O. 

Schéma du d isposi t i f de M. Turpain pour l'étude des orages . 

Le g a l v a n o m è t r e u t i l i sé G é t a i t du t y p e C h a u v i n e t A r n o u x , 

t r è s s e n s i b l e e t p o u v a n t assez a i s é m e n t d o n n e r le lf~Y d e m i 

c r o a m p è r e . Ce g a l v a n o m è t r e é ta i t e n f e r m é d a n s u n e c h a m b r e 

n o i r e a insi q u ' u n d é v i d o i r à p a p i e r s e n s i b l e f o r m é d e d e u x 

c y l i n d r e s p a r a l l è l e s à axes h o r i z o n t a u x C, C m u s p a r u n m o u 

v e m e n t d ' h o r l o g e r i e e t qu i p e r m e t t e n t d e fa i re p a s s e r u n e 
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bande de p a p i e r i m p r é g n é d e b r o m u r e d ' a r g e n t de l ' un d e s 

cyl indres s u r l ' a u t r e . L 'axe K de l 'un des c y l i n d r e s e n t r a î n e le 

con tac t t o u r n a n t B q u i pa s se s u r h u i t c o n t a c t s é c h e l o n n é s s u r 

le p o u r t o u r d ' u n e c i r c o n f é r e n c e . Six de ces c o n t a c t s a, b, c, d, e,f 

c o r r e s p o n d e n t à la c o n s u l t a t i o n s u c c e s s i v e des six c o h é r e u r s 

i , 2 , 3, 4, 5, 6, a s s o c i é s en d é r i v a t i o n . La d u r é e du c o n t a c t 

avec les t o u c h e s s u c c e s s i v e s a, b, . . . es t t r è s l é g è r e m e n t 

s u p é r i e u r e a u t e m p s q u e m e t l ' a igui l le du g a l v a n o m è t r e à 

al ler du zéro d e la g r a d u a t i o n à l ' e x t r é m i t é de l ' é che l l e . De 

cet te m a n i è r e , les c o h é r e u r s s o n t s u c c e s s i v e m e n t mis en c i r 

cuit le m o i n s de t e m p s p o s s i b l e . L o r s q u e le con t ac t II a é p u i s é 

les six l o u c h e s d e c o h é r e u r s , il a r r i v e en c o m m u n i c a t i o n a v e c 

u n e t o u c h e I) f o r m é e d e six l a m e s c o n d u c t r i c e s i s o l é e s l e s 

unes des a u t r e s p a r u n e l a m e d ' é b o n i l e . Ces six l a m e s s o n t 

r e l i ées r e s p e c t i v e m e n t a u x six t o u c h e s a, b, c, d, e, f. Ce n ' e s t 

pas , à p r o p r e m e n t p a r l e r , le c o n t a c t B qu i e s t en c o m m u n i c a 

tion avec D, m a i s un p o n t c o n d u c t e u r P qui se t r o u v e d a n s la 

d i rec t ion m ê m e du b r a s m o b i l e B , faisant co rps avec lu i , m a i s 

isolé de B . Ce p o n t m o b i l e P é t a b l i t la c o m m u n i c a t i o n e n t r e D 

et F , de t e l l e s o r t e q u e , si l ' un q u e l c o n q u e des c o h é r e u r s 

i , 2 , 3, 4, 5, 6 se t r o u v e c o b é r é , le c o u r a n t de la p i le p' qui le 

pa rcour t a c t i o n n e le re la i s C l a u d e p, l e q u e l p r o v o q u e la m i s e 

en ac t ion du f r a p p e u r d e d é c o h é r a t i o n qu i v i e n t h e u r t e r la 

p l a n c h e t t e s u r l a q u e l l e se t r o u v e n t d i s p o s é s les c o h é r e u r s . La 

durée de la r é u n i o n d e P e t d e F es t u n peu s u p é r i e u r e à ce l l e 

n é c e s s a i r e p o u r p r o v o q u e r la d é c o h é r a t i o n de c o h é r e u r s a s sez 

f o r t e m e n t c o h é r é s . A v a n t de r e v e n i r s u r la t o u c h e a, le b r a s 

mobi le B a m è n e le p o n t P en re l a t ion avec les deux t o u c h e s D 

et 0 , de m a n i è r e à f e r m e r le c i r cu i t jo"0l)KaJ3/>". Si l 'un d e s 

c o h é r e u r s se t r o u v e a l o r s c o h é i é , u n c o u r a n t de s e n s c o n t r a i r e 

aux c o u r a n t s p r é c é d e m m e n t a d m i s d a n s le g a l v a n o m è t r e G 

p a r c o u r t c e g a l v a n o m è t r e d a n s le s e n s «¡3 e t le spo t l u m i 

neux s, p r o v e n a n t d e l 'envoi du r a y o n l u m i n e u x , é m i s p a r u n e 

source S, s u r le m i r o i r m d u g a l v a n o m è t r e , i n d i q u e a ins i q u e 

la d é c o h é r a t i o n a é t é i n c o m p l è t e . 

Si d o n c le t r a c é du s p o t l u m i n e u x s s u r la b a n d e s e n s i b l e 

p r é s e n t e des p o r t i o n s s i t u é e s à g a u c h e de la l igne de foi ( l e s 

consu l t a t ions d e s c o h é r e u r s se t r a d u i s e n t pa r d e s é l o n g a i i o n s 
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i n s c r i t e s à d r o i t e de la l i g n e de foi ) , les i n d i c a t i o n s données 

pa r l ' appa re i l a p r è s c e t t e i n c u r s i o n du s p o t à g a u c h e doivent 

ê t r e r e j e t é e s , ca r on n ' e s t p l u s s û r q u e les c o h é r e u r s se soient 

t ous c o m p l è t e m e n t d é c o h é r é s . Le t r a c é d e la l igne de foi est 

t r è s n e t t e m e n t p r o d u i t s u r la b a n d e p e n d a n t t o u t le t e m p s que 

m e t le b r a s m o b i l e à a l l e r de I) à a. On p e u t d o n n e r à la 

v i t e s s e de r o t a t i o n du b r a s B u n e v a l e u r t e l l e q u e c h a q u e tour 

d u r e de a m i n u t e s 3o s e c o n d e s à 3 m i n u t e s ; la d u r é e des contacts 

a v e c les t o u c h e s a, b, ... n ' a p a s b e s o i n d ' e x c é d e r 5 s e c o n d e s ; 

e l l e p e u t d ' a i l l e u r s ê t r e e n c o r e r é d u i t e . De c e l t e m a n i è r e , les 

c o h é r e u r s n e d e m e u r e n t , en c i r c u i t q u e 3o à 35 s e c o n d e s par 

t o u r , c ' e s t - à -d i r e p e n d a n t le \ du t e m p s . On a d o n c cinq 

c h a n c e s c o n t r e u n e p o u r q u ' u n e d é c h a r g e a t m o s p h é r i q u e ne 

s e p r o d u i s e pas l o r s q u ' u n des c o h é r e u r s e s t en c i rcu i t f e r m é . 

Si t ou t e fo i s la c h o s e a eu l i eu , il es t a i s é , au d é p o u i l l é de la 

b a n d e , de le r e c o n n a î t r e . En p a r t i c u l i e r , si un d e s c o h é r e u r s 

b, c, d, e, f se m o n t r e c o h é r é a l o r s q u e a ne l 'es t p a s , et en 

g é n é r a l si u n c o h é r e u r s e t r o u v e c o h é r é a lo r s q u e ceux qui 

s o n t p lus s e n s i b l e s q u e lu i n e le son t p a s , c ' e s t qu ' i l l'a é té à 

la f aveu r de la c o ï n c i d e n c e e n t r e sa m i s e en c i r cu i t f e r m é et 

l ' é p o q u e de la d é c h a r g e qui l'a c o h é r é . D ' a i l l e u r s il e s t tou

j o u r s poss ib le d ' i n t e r p r é t e r l es r é s u l t a t s t r o u v é s au d é p o u i l l e 

m e n t , e n a y a n t so in d ' é t a b l i r l ' exac t e c o n c o r d a n c e e n t r e le 

t e m p s m a r q u é p a r l ' appa re i l e t c e l u i q u ' i n d i q u e u n e n r e g i s 

t r e u r à c o h é r e u r u n i q u e ( p l u s s e n s i b l e q u e le [dus sens ib le 

d e s c o h é r e u r s i à 6 ) . T o u t e s les d é c h a r g e s é t a n t e n r e g i s t r é e s , 

q u e l l e s q u e s o i e n t l e u r s d i s l a n c e s , p a r l ' e n r e g i s t r e u r à c o h é r e u r 

u n i q u e ( b a n d e d ' a n é m o m è t r e pa r e x e m p l e ) , on p e u t t o u j o u r s 

s a v o i r à que l p o i n t de son p a r c o u r s se t r o u v a i t le b r a s B lors 

d e la d é c h a r g e c o n s i d é r é e e t n e t e n i r c o m p t e q u e d e s dé

c h a r g e s s ' é t a n t p r o d u i t e s a l o r s q u e B é ta i t e n t r e 0 et a. La 

c o m p a r a i s o n des i n s c r i p t i o n s p r o v e n a n t d e p l u s i e u r s d é c h a r g e s 

s u c c e s s i v e s p r o d u i t e s d u r a n t cet i n t e r v a l l e de t e m p s favorable 

p e r m e t t r a de savo i r si le m é t é o r e s 'es t é l o i g n é ou a p p r o c h é 

d u l i eu d ' o b s e r v a t i o n . 

Résultais. — L e s e x p é r i e n c e s qu i o n t é t é fai tes à l 'Obse r 

v a t o i r e d u P u y d e D ô m e , où M. B r u n h e s , l ' a i m a b l e d i r e c t e u r 
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de l 'Obse rva to i r e , n o u s a offert u n e l a rge h o s p i t a l i t é , on t n é c e s 

sité deux a n t e n n e s : l ' u n e E de i 6 r a de h a u t e u r d i s p o s é e à l 'est 

de la tour , la s e c o n d e 0 de i 5 m , 5 o d i s p o s é e à l ' oues t . L ' a n 

t enne 0 a b o u t i t d i r e c t e m e n t à u n e des é l e c t r o d e s du c o h é -

reur , don t l ' a u t r e est m i s e au sol p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' un 

câble re l ié au p a r a t o n n e r r e de la t o u r ; l ' a n t e n n e E a r r ive à la 

m ê m e é l e c t r o d e a p r è s avo i r c o n t o u r n é u n e p a r t i e d e la t o u r . 

De ce t te façon, l ' u n e au m o i n s d e s a n t e n n e s se t r ouva i t t o u 

jours d i r e c t e m e n t f r a p p é e p a r les o n d e s e t l 'on s u p p r i m a i t 

ainsi l ' obs tac le q u e fo rmai t la t o u r . 

Le d i spos i t i f r é c e p t e u r se c o m p o s a i t d 'un r é c e p t e u r o r d i 

nai re de t é l é g r a p h i e s a n s fil, d a n s l e q u e l on a r e m p l a c é le 

Morse par un é l e c t r o - a i m a n t , q u ' o n fait i n s c r i r e s u r le t a m 

b o u r d ' un b a r o m è t r e e n r e g i s t r e u r à coqu i l l e s , île façon q u e 

les deux c o u r b e s se c o r r e s p o n d e n t . De c e t t e m a n i è r e , on p o u 

vait o b s e r v e r d i r e c t e m e n t les v a r i a t i o n s d e la p r e s s i o n a t m o 

s p h é r i q u e p e n d a n t les m a n i f e s t a t i o n s o r a g e u s e s . 

On a pu e n r e g i s t r e r un g r a n d n o m b r e d ' o r a g e s p l u s ou m o i n s 

é lo ignés . On a e n r e g i s t r é des o r a g e s , deux et q u e l q u e f o i s 

m ê m e t ro is j o u r s a v a n t q u ' o n en o b s e r v e d i r e c t e m e n t les 

décha rges , et de c e t t e façon on a pu a ins i ê t r e ave r t i t r è s 

long temps à l ' avance du d é b u t d ' u n e p é r i o d e o r a g e u s e . 

M a l h e u r e u s e m e n t , l ' e n r e g i s t r e u r d e m a n d e u n e s u r v e i l l a n c e 

c o n s t a n t e e t sa s e n s i b i l i t é doit ê t r e vér i f iée j o u r n e l l e m e n t . 

P o u r l ' o b s e r v a t i o n d ' o r a g e s é l o i g n é s , on est en effet ob l igé de 

r end re le r é c e p t e u r t r è s s e n s i b l e ; il suffit a lors d ' u n e o n d e un 

peu p lu s i n t e n s e q u e les a u t r e s p o u r c o h é r e r la l ima i l l e , d ' u n e 

façon te l le q u e l e f r a p p e u r es t insuffisant p o u r la d é e o h é r e r . 

Dans ce cas , il p a s s e a lo r s un c o u r a n t con t i nu d a n s les é l ec t ro 

a iman t s i n s c r i p t e u r s et les pi les s o n t t r è s r a p i d e m e n t p o l a 

r i sées ; il faut a lo r s l e u r l a i s se r un repos assez l ong p o u r 

qu 'e l les p u i s s e n t f o n c t i o n n e r de n o u v e a u n o r m a l e m e n t . 

On peu t o b v i e r à ce t i n c o n v é n i e n t en r e n d a n t i n t e r m i t t e n t e 

la mise en c i r cu i t du c o b é r e u r et en o b s e r v a n t les o r a g e s à 

l 'aide d ' u n c o b é r e u r d i s p o s é en c i rcu i t o u v e r t qui ne soi t f e r m é 

sur le r e la i s q u e p e n d a n t u n i n t e r v a l l e de t e m p s suffisant à 

l ' insc r ip t ion . 

C'est d a n s ce b u t q u e n o u s av ions i m a g i n é e t fait c o n s t r u i r e 
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3 3 i T F . I . K G R A I ' I U K S A N S F I L . 

l ' appa re i l i n s c r i p t e u r à s e n s i b i l i t é s g r a d u é e s q u e nous venons 

d e d é c r i r e . M a l h e u r e u s e m e n t , la t rès g r a n d e h u m i d i t é qui règne 

à l ' O b s e r v a t o i r e du P u y d e D ô m e a y a n t fait j o u e r les boiseries 

d e n o t r e a p p a r e i l , m a l g r é l e u r pa r fa i t e c o n f e c t i o n , n o u s n 'avons 

pu n o u s l iv re r q u ' à un c e r t a i n n o m b r e d ' e s sa i s , mais non pas 

l ' é t ab l i r d ' u n e m a n i è r e p e r m a n e n t e . 

A t i t r e d ' i n d i c a t i o n s , n o u s d o n n o n s le r e l e v é suivant fait a 

l ' O b s e r v a t o i r e du P u y d e D ô m e c o n c e r n a n t les o rages du 

17 j u i n au 1 3 j u i l l e t igo3 : 

D a n s le Bulletin du B u r e a u c e n t r a l m é t é o r o l o g i q u e du 18, 

on s i g n a l e un o r a g e de la ve i l le à Bia r r i t z , qu i doi t p r o b a b l e 

m e n t c o r r e s p o n d r e à l ' e n r e g i s t r e m e n t du 1 7 . 

D a n s le Bulletin du 19, on s i g n a l e des o r a g e s à Nancy et 

R o e h e f o r t qu i d o i v e n t p r o b a b l e m e n t c o r r e s p o n d r e à l ' e n r e g i s 

t r e m e n t du 19 , à b h du m a t i n . 

Le Hullelin du 20 m e n t i o n n e les o r a g e s o b s e r v é s le 19, à 

l ' es t d e C l e r m o n t , vers 5 L du so i r , e t d ' a u t r e s d a n s le Midi. 

Le Bulletin du 2 1 s i g n a l e d e s o r a g e s la ve i l l e à P a r i s , Nancy, 

B e s a n ç o n e t le m o n t M e u n i e r : e n r e g i s t r é s au P u y de D ô m e . 

Le Bulletin du 22 n e m e n t i o n n e pas d ' o r a g e , m a i s s e u l e m e n t 

d e s p l u i e s d e l 'Es t . 

Le 24 j u i n , ou e n r e g i s t r e un o r a g e e n t r e 6 h e t Sh du m a t i n . 

L e Bulletin du B u r e a u c e n t r a l d u 25 en m e n t i o n n e un la veille 

à P e r p i g n a n . 

Le 28 j u i n , o r a g e s d a n s l ' O u e s t : n o n e n r e g i s t r é s . 

L e 29, o r a g e s locaux fa ibles : e n r e g i s t r é s . 

Le 3o , à 6 h d u m a t i n , o r a g e s i g n a l é au S u d - O u e s t , à l 'Aigoual : 

e n r e g i s t r é . D a n s la j o u r n é e , o r a g e s vo i s ins : e n r e g i s t r é s . 

L e 2 j u i l l e t , o r a g e s i g n a l é à B ia r r i t z , p r o b a b l e m e n t e n r e 

g i s t r é au P u y d e D ô m e . 

L e 3, o r a g e s l o c a u x t r è s v i o l e n t s , avec n o m b r e u s e s c h u t e s 

d e f o u d r e e t p e r s o n n e s f o u d r o y é e s : e n r e g i s t r é s . 

L e 4, e n r e g i s t r e m e n t d ' o r a g e s s i g n a l é s le 5 d a n s le Bulletin 

c o m m e p r o d u i t s à A i g o u a l . 

L e 5, o r a g e s e n r e g i s t r é s e t p r o d u i t s à l ' A i g o u a l , L y o n , 

P e r p i g n a n . 

L e 6, o r a g e e n r e g i s t r é et non s i g n a l é . 

L e 8, o r a g e e n r e g i s t r é e t n o n s i g n a l é . 
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Le 9 , o r a g e e n r e g i s t r é et non s i g n a l é . 

Le 11 , o r a g e e n r e g i s t r é e t non s i g n a l é . 

Le 12, o r a g e s l o c a u x . 

Le i 3 , o r a g e s l o c a u x . 

IL E T U D E D U P O T E N T I E L D E L ' A I R . — N o u s a v o n s a p p l i q u é un 

disposit i f du m ê m e g e n r e , m a i s b e a u c o u p p lu s s impl i f i é , à 

l ' inscr ip t ion du p o t e n t i e l en u n p o i n t de l ' a t m o s p h è r e à d i v e r s 

ins t an t s success i f s . 

On met l ' a n t e n n e , c o n v e n a b l e m e n t i so lée e t qu i doi t ê t r e 

t e r m i n é e pa r u n e p o i n t e , en c o m m u n i c a t i o n avec u n e s p h è r e 

s o i g n e u s e m e n t i s o l é e . Ce t t e s p h è r e a c q u i e r t u n c e r t a i n p o t e n 

t iel , de te l le s o r t e q u ' e l l e se t r o u v e c h a r g é e . De t e m p s e n 

t e m p s , à d e s i n t e r v a l l e s de t e m p s é g a u x par e x e m p l e , on d é 

charge c e t t e s p h è r e d a n s le c i r cu i t d ' u n c o h é r e u r . L ' é t a t d e 

c o n d u c t i o n d a n s l e q u e l c e t t e d é c h a r g e m e t le c o h é r e u r , é t a t 

fourni par la dév i a t i on ( e n r e g i s t r é e p h o t o g r a p h i q u e m e n t ) d ' u n 

g a l v a n o m è t r e s e n s i b l e , peu t f o u r n i r u n e ind ica t ion du p o t e n 

tiel a u q u e l la s p h è r e es t a m e n é e au m o m e n t où on la d é c h a r g e . 

Ici e n c o r e , on a so in , e n t r e d e u x m i s e s en c o m m u n i c a t i o n 

success ives de la s p h è r e e t du c o h é r e u r , de p r o d u i r e la d é -

cohé ra t i on du c o h é r e u r e t de s ' a s s u r e r q u e la d é c o h é r a l i o n a 

bien é té c o m p l è t e . 

Les c o h é r e u r s d o n t on do i t faire u sage d a n s c e t t e r e c h e r c h e 

p e u v e n t ê t r e t r è s s e n s i b l e s , a lo r s q u ' a u c o n t r a i r e c e u x d e s 

t inés à l ' obse rva t ion d e s o r a g e s son t cho is i s d ' u n e s e n s i b i l i t é 

p lu tô t m é d i o c r e . I l es t bon de ne faire pa s se r d a n s le c i r 

cui t c o m p r e n a n t le c o h é r e u r q u ' u n e p a r t i e de la d é c h a r g e 

fournie par la s p h è r e , ce qu i s ' ob t i en t a i s é m e n t par u n s h u n -

tage c o n v e n a b l e . 

En déf in i t ive , l ' emplo i d ' u n e s p h è r e i so lée , r e l i é e à l ' a n t e n n e , 

c o n s t i t u e u n e r é é d i t i o n île l ' e x p é r i e n c e p r e m i è r e et b i e n 

c o n n u e de S a u s s u r e . L ' u s a g e du c o h é r e u r p e r m e t d ' o b t e n i r 

u n e g r a d u a t i o n t r è s é t e n d u e des é t a t s é l e c t r i q u e s di f férents 

auxque l s se t r o u v e a m e n é e c e t t e s p h è r e . De p l u s , ce d i spos i t i f 

s imple , se p r ê t a n t à la r é a l i s a t i o n d ' un i s o l e m e n t t r è s c o m p l e t , 

p e r m e t d ' év i t e r la d i s s é m i n a t i o n g r a d u e l l e de l ' é l ec t r i c i t é 

a t m o s p h é r i q u e c a p t é e . 
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N o u s a v o n s e s sayé d e d é t e r m i n e r p a r ce p r o c é d é le poten

t ie l de l 'a i r en un p o i n t de la c o u r d e la F a c u l t é des Sciences 

de P o i t i e r s , e t l es r é s u l t a t s o b t e n u s n o u s font b i e n a u g u r e r de 

la m i s e en p r a t i q u e de ce p r o c é d é , q u i n o u s s e m b l e devoir 

fou rn i r d e s i n d i c a t i o n s t r è s s û r e s . 

Disposi t i f d ' e n r e g i s t r e m e n t d ' o r a g e s à b o l o m è t r e de M. T u r -

p a i n . — R é c e m m e n t , n o u s a v o n s c o m b i n é u n d ispos i t i f pour 

é t u d e des o r a g e s qu i n o u s p a r a î t , d ' a p r è s les ex p é r i en ce s 

q u e n o u s avons fa i tes , d e v o i r c o n s t i t u e r u n a p p a r e i l v r a i 

m e n t p r a t i q u e e t définitif . Ce d i spos i t i f e m p r u n t e le bo lo 

m è t r e . A l ' i n s é c u r i t é q u e p r é s e n t e t ou t c o h é r e u r q u i , m ô m e 

fût-il c o n s t i t u é c o m m e c e u x à a i g u i l l e d e M. F e n y i par des 

c o n t a c t s b i e n déf in i s , ne r e s t e j a m a i s s e m b l a b l e à l u i - m ê m e , 

il s u b s t i t u e r é c h a u f f e m e n t d ' un fil fin d e p l a t ine pur qui 

d e m e u r e r i g o u r e u s e m e n t s e m b l a b l e à l u i - m ê m e a u d é b u t de 

c h a q u e r é c e p t i o n . 

Les i n d i c a t i o n s d ' un g a l v a n o m è t r e d i s p o s é d a n s le p o n t d'un 

d i spos i t i f b o l o m é t r i q u e son t a lo r s r i g o u r e u s e m e n t p r o p o r t i o n 

n e l l e s à la r a c i n e c a r r é e d e l ' i n t e n s i t é d e s d é c h a r g e s a t m o 

s p h é r i q u e s r e ç u e s pa r l ' a n t e n n e . On p e u t d o n c , en c o m p a r a n t 

les i n d i c a t i o n s d e s d é c h a r g e s s u c c e s s i v e s , avoir des r e n s e i g n e 

m e n t s s u r l e u r s v a l e u r s r e s p e c t i v e s et d a n s b i e n des cas en 

t i r e r d e s i n d i c a t i o n s s u r la m a r c h e de l ' o r a g e . 

Le s c h é m a du d i spos i t i f es t d o n n é p a r la figure 1 8 3 . Les fils 

b o l o m é t r i q u e s i d e n t i q u e s bx, 6 2 s o n t d i s p o s é s cô t e à cô te dans 

un vase de Devvar, vase à a i r l i q u i d e q u i c o n s t i t u e u n e e n c e i n t e 

p r a t i q u e m e n t a d i a b a l i q u e . Les r é s i s t a n c e s n o n i n d u e t ives ¡3, e t 5 2 

q u i s ' o p p o s e n t au p a s s a g e des o n d e s é l e c t r i q u e s d a n s le res te 

d u c i r c u i t e t l es l o c a l i s e n t d a n s le fil b o l o m é t r i q u e bt sont 

p l o n g é e s c ô t e à cô t e d a n s u n e cuve d ' h u i l e . L e s d e u x bob ines 

de fil de m a i l l e c b o r t R e t B' d e s t i n é e s à c o m p e n s e r le pont 

son t é g a l e m e n t p l o n g é e s côte à cô t e d a n s u n e c u v e d ' h u i l e . 

L ' é q u i l i b r e d u pon t es t o b t e n u p a r la m a n œ u v r e du con tac t C 

q u ' o n p e u t m o u v o i r au m o y e n d ' u n e vis m i c r o m é t r i q u e . 

L ' a r r i v é e d ' o n d e s d a n s le fil bl p r o d u i t , p a r r é c h a u f f e m e n t 

du fil q u ' e l l e s o c c a s i o n n e n t , un d é s é q u i l i b r e du p o n t qui se 

t r a d u i t p a r u n e é l o n g a t i o n du g a l v a n o m è t r e . Ce t te é l o n g a l i o n , 
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Schéma du disposi t i f d'enregistremont dos orages à bolomètre de M. Turpain. 

Les élongations du ga lvanomètre enreg is trées photographiquemenl et automa

tiquement sur la bande de papier P sont r igoureusement proportionnelles aux 

racines carrées des intens i tés des décharges reçues par l 'antenne. 

C'est ce t t e é l o n g a l i o n q u ' o n e n r e g i s t r e , au m o y e n du d é p l a c e 

m e n t du spo t l u m i n e u x fourn i p a r le m i r o i r du g a l v a n o m è t r e , 

sur u n e b a n d e p h o t o g r a p h i q u e s e n s i b l e a n i m é e d ' u n m o u v e 

ment de d é p l a c e m e n t u n i f o r m e . 

Le d ispos i t i f n o u s a d o n n é en l a b o r a t o i r e des r é s u l t a t s d ' u n e 

telle s ens ib i l i t é e t d ' u n e t e l l e c o n s t a n c e d a n s l ' e n r e g i s t r e m e n t 

que n o u s avons fait d ' o r a g e s fact ices c o n s t i t u é s pa r l es d é c h a r g e s 

d 'une b o b i n e d ' i n d u c t i o n p l acée à q u e l q u e s m è t r e s , q u e n o u s 

nous p r o p o s o n s d ' en faire i n c e s s a m m e n t l 'essai d a n s un o b s e r 

vatoi re m é t é o r o l o g i q u e . 

p r o p o r t i o n n e l l e à l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t , es t d o n c p r o p o r t i o n 

nelle à la r a c i n e c a r r é e de la p u i s s a n c e r e ç u e pa r l ' a n t e n n e . 

F i g . 187. 

[A 
{antenne 
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CHAPITRE Xlf. 
C O U R A N T S D E H A U T E F R É Q U E N C E . 

S u p p o s o n s q u ' u n fil c o n d u c t e u r f o r m a n t u n e b o u c l e c i r c u 

l a i r e so i t a n i m é d ' un m o u v e m e n t d e r o t a t i o n u n i f o r m e a u t o u r 

d ' u n d e s d i a m è t r e s de la b o u c l e , e t q u e c e m o u v e m e n t 

s 'effectue d a n s un c b a m p m a g n é t i q u e u n i f o r m e d o n t l ' i n t e n s i t é 

est d i r i g é e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à ce d i a m è t r e . D a n s c e s c o n d i 

t i o n s le m o u v e m e n t de la b o u c l e d é t e r m i n e r a d a n s le c i r cu i t 

q u ' e l l e f o r m e la p r o d u c t i o n d ' u n c o u r a n t é l e c t r i q u e d o n t le 

s e n s se t r ouve p é r i o d i q u e m e n t r e n v e r s é . L ' i n t e n s i t é du c o u 

r a n t q u i p a r c o u r t la b o u c l e va r i e à c h a q u e i n s t a n t et s ' a n n u l e 

p é r i o d i q u e m e n t , à c h a q u e i n v e r s i o n du c o u r a n t . 

On d i t q u e la b o u c l e e s t p a r c o u r u e pa r un c o u r a n t alter

natif. 
O n d é s i g n e s o u s le n o m de fréquence du c o u r a n t a l t e r n a t i f 

la m o i t i é du n o m b r e d ' i n v e r s i o n s p a r s e c o n d e . Un c o u r a n t 

a l t e r n a t i f de f r é q u e n c e 1 0 e s t un c o u r a n t qu i c h a n g e de s e n s 

d a n s le c i rcu i t qu ' i l p a r c o u r t v ing t fois p a r s e c o n d e . 

P o u r a u g m e n t e r la f r é q u e n c e d ' u n c o u r a n t a l t e r n a t i f o n 

p e u t a u g m e n t e r la v i t e s se d e s p a r t i e s m o b i l e s des a p p a r e i l s 

{alternateurs) q u i p r o d u i s e n t le c o u r a n t ; on p e u t e n c o r e y 
a r r i v e r en m u l t i p l i a n t Je n o m b r e d e s p ô l e s d ' a i m a n t s d o n t les 

a l t e r n a t e u r s s o n t m u n i s . 

P o u r r e n d r e t r è s é l e v é e la f r é q u e n c e d ' u n c o u r a n t a l t e r n a t i f 

on p e u t ag i r à la fois su r c e s d e u x f a c t e u r s de la f r é q u e n c e : 

v i t e s s e des p a r t i e s m o b i l e s , n o m b r e d e s p ô l e s d ' a i m a n t . 

L ' a u g m e n t a t i o n de la f r é q u e n c e p a r ces m o y e n s e s t é v i d e m 

m e n t l i m i t é e e t p a r la r é s i s t a n c e d e s p i è c e s m o b i l e s d e s a l t e r 

n a t e u r s d o n t la v i t e s s e de r o t a t i o n n e p e u t d é p a s s e r u n c e r t a i n 

n o m b r e de t o u r s p a r s e c o n d e , e t pa r les d i f f icul tés de c o n s t r u c -
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( ] ) T K S I . A (Electrical Engineer de N e w Y o r k ) , 18 mars 1891 . 

t ion qu' i l y a à a u g m e n t e r de p lus en p l u s le n o m b r e d e s p ô l e s 

de l ' a l t e r n a t e u r . 

Alternateur à h a u t e fréquence de M. T e s l a ( ' ) . — Ce p r o c é d é 

de p r o d u c t i o n d e c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e a é t é e m p l o y é 

par M. Tes l a , qu i a c o n s t r u i t un a l t e r n a t e u r p o u v a n t f ou rn i r un 

c o u r a n t d o n t la f r é q u e n c e a t t e i n t i 5 o o o . 

Les p i èces p o l a i r e s qu i s o n t au n o m b r e de 48o f o r m e n t un 

a n n e a u à l ' i n t é r i e u r d u q u e l t o u r n e l ' i ndu i t . 

L ' indu i t fo rme é g a l e m e n t u n a n n e a u , t o u r n é e x t é r i e u r e 

ment,, et p r é s e n t a n t un e s p a c e m é n a g é p o u r un e n r o u l e m e n t 

de fil de fer d o u x r e c u i t c o n s t i t u a n t le noyau d e s b o b i n e s 

i ndu i t e s qu i s o n t en n o m b r e éga l à celui d e s p r o t u b é r a n c e s 

po la i res de l ' i n d u c t e u r . 

Les b o b i n e s i n d u i t e s s o n t r e l i é e s e n t r e e l les en s é r i e e t 

a b o u t i s s e n t aux a n n e a u x de p r i s e de c o u r a n t su r l e s q u e l s 

f ro t tent les ba l a i s . La v i t e s s e d e r o t a t i o n p e u t a t t e i n d r e d e 

1 6 0 0 à 1 8 0 0 t o u r s pa r m i n u t e , soi t p r è s de 3o t o u r s pa r 

s e c o n d e . 

Ou p e u t é t a b l i r la m a c h i n e de d e u x façons en e n r o u l a n t le 

c i rcu i t e x c i t a t e u r d e te l le s o r t e q u e les pô les m a g n é t i q u e s 

s o i e n t a l t e r n é s , ou b i e n en faisant, en s o r t e q u e les p r o t u b é 

r a n c e s p o l a i r e s s o i e n t de m ê m e p o l a r i t é . 

M. Tes la a a u s s i c o n s t r u i t des a l t e r n a t e u r s à h a u t e f r é q u e n c e 

d a n s l e s q u e l s l ' a r m a t u r e i n d u i t e es t fixe e t le c h a m p m o b i l e . 

Dans ces m a c h i n e s , l ' e n r o u l e m e n t e x c i t a t e u r es t fixe e t la 
par t i e m o b i l e n e se c o m p o s e q u e du n o y a u e n fer f o r g é . 

Product ion des c o u r a n t s de haute fréquence au m o y e n des 
décharges o s c i l l a n t e s . — E n d e h o r s de ce m o d e de p r o d u c 

t ion des c o u r a n t s d e h a u t e f r é q u e n c e p a r d e s a l t e r n a t e u r s à 

g r a n d n o m b r e d e pô les e t à g r a n d e v i t e s se , m o d e qui u t i l i s e 

d e s m o y e n s m é c a n i q u e s , il ex is te un p r o c é d é p h y s i q u e con

s i s t an t à e m p l o y e r les d é c h a r g e s é l e c t r i q u e s o s c i l l a n t e s . 

C'est pa r la m i s e en oeuvre d e ce p r o c é d é q u e la p r o d u c t i o n 

des c o u r a n t s d e h a u t e f r é q u e n c e d e v i e n t u n e a p p l i c a t i o n d e s 

o n d e s é l e c t r i q u e s . 
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Non s e u l e m e n t ce s e c o n d m o y e n n e n é c e s s i t e p a s u n a p p a 

rei l de c o n s t r u c t i o n d é l i c a t e e t c o û t e u s e , m a i s il offre e n c o r e 

sur le p r e m i e r l ' a v a n t a g e d ' o b t e n i r d e s c o u r a n t s de f r é q u e n c e 

b ien p l u s é l e v é e . 

E n p r i n c i p e , ce m o y e n c o n s i s t e à r e l i e r en d é r i v a t i o n su r les 

deux c o n d u c t e u r s d ' un e x c i t a t e u r d e H e r t z l ' u n d e s c i r cu i t s 

d 'un t r a n s f o r m a t e u r d o n t l ' a u t r e c i r cu i t se. t r o u v e ê t r e le s i ège 

de c o u r a n t s d e t r è s h a u t e f r é q u e n c e . 

Si l 'on a p p l i q u e la t h é o r i e d e l o rd K e l v i n à l ' é t u d e de la 

d é c h a r g e d u c o n d e n s a t e u r é l e c t r i q u e q u e f o r m e l ' e x c i t a t e u r et 

q u ' o n s u p p o s e les c o n d i t i o n s de la d é c h a r g e o s c i l l a n t e r é a 

l i s ées , on e s t c o n d u i t a u r é s u l t a t s u i v a n t : 

Les d e u x c o n d u c t e u r s qui f o r m e n t le c o n d e n s a t e u r de c a p a 

ci té C c o n s t i t u e n t d a n s l e u r e n s e m b l e u n e c e r t a i n e r é s i s t a n c e 

é l e c t r i q u e R. Le c i r c u i t f o r m é pa r c e s c o n d u c t e u r s p o s s è d e un 

ce r t a in coeff icient d ' i n d u c t i o n p r o p r e L. 

La d é c h a r g e e s t o s c i l l a n t e si l 'on a 

Si l 'on d é s i g n e p a r Q 0 la v a l e u r de la c h a r g e in i t i a le q u e pos 
sède le c o n d e n s a t e u r , on t r o u v e q u e l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t de 
d é c h a r g e à l ' i n s t a n t t es t 

La d u r é e d ' u n e p é r i o d e T e s t d o n n é e p a r la f o r m u l e 

D é s i g n o n s p a r &> l ' e x p r e s s i o n s u i v a n t e : 

c e s t - à - d i r e q u e ce c o u r a n t e s t a l t e rna t i f . 

La f r é q u e n c e / d e c e c o u r a n t d e d é c h a r g e , qu i e s t l ' i nve r se 
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de sa p é r i o d e , es t 

2 7T 

v/ci 
R 2 

4L* 

On p e u t d o n c , en fa isant va r i e r les q u a n t i t é s R, L, C, fa i re 

va r ie r la f r é q u e n c e . 

Dispos i t i f s de M. T e s l a . — M. T e s l a a le p r e m i e r i n d i q u é 

un d ispos i t i f p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r d e s c o u r a n t s de h a u t e f r é 

q u e n c e au m o y e n d e s o n d e s é l e c t r i q u e s . 

Premier dispositif. — Aux d e u x b o r n e s b, b d ' u n e b o b i n e 

d ' i n d u c t i o n son t r é u n i e s les d e u x a r m a t u r e s d 'un c o n d e n s a 

t e u r C {fig. 1 8 8 ) . Ces d e u x a r m a t u r e s son t r e s p e c t i v e m e n t . 

F i g . 188. 

P 

Courants de haute fréquence. — Disposit i f de M. Tes la . 

• 
re l iées à d e u x b o u l e s m é t a l l i q u e s e n t r e l e s q u e l l e s éc la te l ' é t in 

ce l le de d é c h a r g e . A lo r s q u e l ' u n e d e s b o u l e s e s t d i r e c t e m e n t 

en c o m m u n i c a t i o n avec l ' u n e des a r m a t u r e s du c o n d e n s a t e u r , 

l ' au t r e h o u l e es t r e l i é e à l ' au t r e a r m a t u r e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

du c i rcui t p r i m a i r e p d ' u n t r a n s f o r m a t e u r . Ce c i r c u i t , c o n s t i t u é 

par un fil d e g r o s d i a m è t r e , se t r o u v e ainsi p a r c o u r u par un 

c o u r a n t de t r è s h a u t e f r é q u e n c e . L e c o u r a n t i n d u i t d a n s le 

s e c o n d a i r e s du t r a n s f o r m a t e u r , fo rmé d ' un fil t rès fin, es t d e 

f r é q u e n c e c o r r e s p o n d a n t e . Une é n o r m e d i f fé rence de p o t e n t i e l 

exis te e n t r e les e x t r é m i t é s du s e c o n d a i r e , c o m m e le p r o u v e n t 
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[ © © ' 
Courants do haute fréquence. — Second disposi t i f de M. T e s l a . 

Second dispositif. — Le s c h é m a de la figure 1 8 9 i n d i q u e u n 

d i s p o s i t i f un p e u différent r é a l i s é é g a l e m e n t par M. T e s l a . 

l es l o n g u e s é t i n c e l l e s p r o d u i t e s e n t r e les b o r n e s d e c e t e n r o u 

l e m e n t . 

Le t r a n s f o r m a t e u r q u ' u t i l i s e M. Tes la c o m p r e n d un e n r o u 

l e m e n t p r i m a i r e f o r m é d ' un g r o s fil ( 2 " , m à 3 r a m de d i a m è t r e ) 

f o r m a n t 1 2 à i5 s p i r e s e t d i s p o s é à l ' i n t é r i e u r d ' un c y l i n d r e 

i s o l a n t . L ' e n r o u l e m e n t s e c o n d a i r e a p o u r s u p p o r t ce cy l ind re 

e t e s t f o r m é d ' u n fil fin c o n s t i t u a n t u n e s e u l e c o u c h e de 1 0 0 
à 1 2 0 s p i r e s e n v i r o n ; l es s p i r e s s o n t s é p a r é e s les u n e s d e s 

a u t r e s p a r un fil de soie e n r o u l é à c ô t é d u fil s e c o n d a i r e . L e 

c y l i n d r e i so l an t e t les d e u x e n r o u l e m e n t s e x t é r i e u r e t i n t é 

r i e u r qu ' i l s é p a r e s o n t i m m e r g é s d a n s l ' h u i l e . 

Le c o n d e n s a t e u r , d o n t la d é c h a r g e o s c i l l a n t e t r a v e r s e le 

p r i m a i r e du t r a n s f o r m a t e u r , es t fo rmé p a r u n e bou t e i l l e d e 

L e y d e . Ce c o n d e n s a t e u r se t r o u v e , d ' a p r è s le s c h é m a d é c r i t 

c i - d e s s u s , p l acé en d é r i v a t i o n s u r l es c o n d u c t e u r s r e l i a n t la 

b o b i n e d ' i n d u c t i o n a u t r a n s f o r m a t e u r . On p e u t c o n s i d é r e r ce 

c o n d e n s a t e u r c o m m e uu e x c i t a t e u r d e H e r t z d o n t l ' une des 

t i g e s de c o m m u n i c a t i o n a v e c l es b o u l e s de d é c h a r g e s e r a i t 

r e m p l a c é e p a r le c i r cu i t à g r o s fil du t r a n s f o r m a t e u r . 

F i g . 189. 
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L e s pô les du c i r c u i t i n d u i t i d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n s o n t 

r e l i é s a u x a r m a t u r e s de d e u x c o n d e n s a t e u r s C e t C . E n d é r i 

va t ion s u r les c o n d u c t e u r s i s sus des pô les es t d i s p o s é un e x c i 

t a t e u r à s p h è r e s F , F ' e n t r e l e s q u e l l e s se p r o d u i t la d é c h a r g e 

des c o n d e n s a t e u r s . L e s a r m a t u r e s l i b r e s des c o n d e n s a t e u r s C 

et C s o n t r e l i é e s aux e x t r é m i t é s de l ' e n r o u l e m e n t p r i m a i r e 

d 'un t r a n s f o r m a t e u r d e T e s l a , s a n s fer . Cet e n r o u l e m e n t p r i 

m a i r e e s t d iv isé en d e u x p o r t i o n s é g a l e s J et J ' a b o u t i s s a n t 

c h a c u n e à l ' u n e d e s b o u l e s d ' u n p e t i t e x c i t a t e u r G. L ' e n r o u l e 

m e n t s e c o n d a i r e à fil fin se t e r m i n e en E e t E ' ; c 'es t d a n s ce 

c i r cu i t q u e c i r c u l e un c o u r a n t à h a u t e f r é q u e n c e et de t e n s i o n 

t r è s é l e v é e . 

Soufflage de l'étincelle. — F o u r a u g m e n t e r l'effet du c o u 

r a n t d ' a i r p r o d u i t p a r l ' é t i n c e l l e , on p lace d e par t et d ' a u t r e 

des s p h è r e s de l ' e x c i t a t e u r de g r a n d e s feui l les d e mica MM. 

Ces feui l les d e mica e n t o u r a n t les s p h è r e s de l ' e x c i t a t e u r 

on t p o u r effet de p r o v o q u e r un c o u r a n t d ' a i r p lu s i n t e n s e s u r 

la p r o d u c t i o n de l ' é t i n c e l l e . Il y a a v a n t a g e à ce q u e l ' é t i n c e l l e 

soit r o m p u e à p e i n e a- t -e l le é t é p r o d u i t e . La d é c h a r g e n ' e s t 

en effet o s c i l l a n t e q u e p e n d a n t l es p r e m i e r s i n s t a n t s de la 

d u r é e d e l ' é t i nce l l e . Auss i les effets p r o d u i t s son t - i l s d ' a u t a n t 

p lus p u i s s a n t s q u e le soufflage de l ' é t i n c e l l e es t p l u s é n e r 

g i q u e . 

L e t r a n s f o r m a t e u r d e h a u t e f r é q u e n c e e s t r e p r é s e n t é e n 

F i g . 190. 

Transformateur de haute fréquence. 
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• l i ' to - "onden^steuA [ S J 1 

Sabine d'induit0" iïabme dïndurt"1 

ard/r/^ir^ de faute fret/uence" 

Disposit i f de production des courants de haute fréquence avec soufflage magnét ique 

de l 'ét incel le de décharge . 

les p i èces p o l a i r e s m o b i l e s s o n t d e f o r m e c o n v e n a b l e p o u r 

c o n c e n t r e r le c h a m p e n t r e les b o u l e s d e d é c h a r g e . Ces p i è c e s 

c o u p e pa r la f igure 190. La b o b i n e c o m p r e n d d e u x par t i es 

s y m é t r i q u e s R , R m a i n t e n u e s à i o c m de d i s l a n c e pa r des bou 

lons et d e s é c r o u s en é b o n i t e ; c h a c u n e se c o m p o s e d 'un 

t u b e T d ' e n v i r o n 8 , m d e d i a m è t r e i n t é r i e u r et 3 m m d ' é p a i s 

s e u r , s u r l e q u e l s e v i s s e n t l es j o u e s F F , d e a 4 c m * , e s p a c é e s 

l ' u n e de l ' a u t r e d ' e n v i r o n 3 c m . Le fil s e c o n d a i r e S de c h a q u e 

d e m i - b o b i n e est d u fil fin, t r è s b i e n i so lé à la g u t l a , et fait 

2 6 0 t o u r s ( 2 6 c o u c h e s d e 1 0 s p i r e s c h a c u n e ) . Les d e u x d e m i -

b o b i n e s s o n t e n r o u l é e s en s e n s o p p o s é s e t r e l i é e s e n s é r i e . 

L e fil p r i m a i r e P est e n r o u l é p a r m o i t i é et en s e n s o p p o s é 

s u r u n e b o b i n e de bois W , e t s e s q u a t r e e x t r é m i t é s s o r t e n t d e 

la cuve r e m p l i e d ' h u i l e , o ù p l o n g e la b o b i n e , au t r a v e r s de 

t u b e s d ' é b o n i t e t, t. C h a q u e e n r o u l e m e n t p r i m a i r e c o m p r e n d 

q u a t r e c o u c h e s d e 2 4 s p i r e s , soi t 96 t o u r s d e fil i so lé p a r u n e 

g u i p u r e d e c o t o n . 

Soufflage magnétique de l'étincelle de décharge. — Au l ieu 
de d i s p o s e r , c o m m e d a n s le s c h é m a d e la f igure 1 1 0 , d e u x 

e x c i t a t e u r s F et G, il y a a v a n t a g e , q u a n d la b o b i n e d ' i n d u c 

t ion T es t a l i m e n t é e p a r u n c o u r a n t de b a s s e f r é q u e n c e , à d i s 

p o s e r un c h a m p m a g n é t i q u e i n t e n s e à a n g l e d r o i t s u r le p a r 

c o u r s de la d é c h a r g e d e l ' e x c i t a t e u r . Ce c h a m p m a g n é t i q u e 

s e r t à souffler l ' a r c e n t r e l e s b o u l e s . On p r o d u i t le c h a m p 

m a g n é t i q u e à l ' a ide d ' u n fort é l e c t r o - a i m a n t NS {fig- ' 9 0 d o n t 

Fig. 1 9 1 . 

Excitateur e[ Souffleur 
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F i g . 192. 

A 

Courants de haute fréquence. — Disposit if de >f. T e s l a 

sans bobine d'induction. 

r e s p e c t i v e m e n t r e l i é s aux d e u x b o r n e s d e la s o u r c e d e courant , 

c o n t i n u , sont, d i s p o s é e s d e u x d é r i v a t i o n s c o m p r e n a n t c h a c u n e 

( ' ) T E S L A , Eléctrica! Engineer ( N . Y . ) , 1K97. 

p e u v e n t ê t r e m u n i e s d e feui l les p r o t e c t r i c e s d e mica d ' é p a i s 

s e u r suf f i sante p o u r e m p ê c h e r la d é c h a r g e d ' é c l a t e r e n t r e l e s 

bou les e t l ' é l e c t r o - a i m a n t . La d i spos i t i on g é n é r a l e d e s a p p a 

rei ls es t r e p r é s e n t é e p a r la f igure 1 9 1 , qu i r a p p e l l e le p r e m i e r 

disposit if . 

Dispositif de M. Tesla sans bobine d'induction ( ' ). — M. T e s l a 
a i n d i q u é un d i spos i t i f p e r m e l t a n t d ' o b t e n i r d e s c o u r a n t s de 

h a u t e f r é q u e n c e a v e c u n e s o u r c e d e c o u r a n t c o n t i n u e t s a n s 

e m p l o y e r u n e b o b i n e d e Ruhmkor f f . 

E n t r e d e u x c o n d u c t e u r s r e c l i l i g n e s p a r a l l è l e s A, B {fig. 1 9 a ) , 
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( ' ) E L I H U T H O M S O N , Electrical World, 2 avril i 8g2 . 

u n e b o b i n e de s e l f - i n d u c t i o n e t un c o n d e n s a t e u r r é u n i s en 
s é r i e . L e s b o b i n e s d e s e l f - i nduc t i on 0 , O ' s o n t r e l i é e s au 
c o n d u c t e u r A. Les a r m a t u r e s d e s c o n d e n s a t e u r s N, IV, qu i n e 
c o m m u n i q u e n t p a s a v e c ces b o b i n e s , s o n t r e l i é e s au c o n d u c 
t e u r B . 

Un c o m m u t a t e u r t o u r n a n t d e c o n s t r u c t i o n spéc ia l e s u p p o r t e 
t ro i s ba la i s G, H , G', d o n t les d e u x e x t r ê m e s G et G' s o n t r e l i é s 
à d e s c o n d u c t e u r s a b o u t i s s a n t r e s p e c t i v e m e n t e n t r e c h a q u e 
b o b i n e ( ) , 0 ' e l l e c o n d e n s a t e u r qu i y es t r e l i é . Ces b a l a i s G, G' 
a p p u i e n t s u r les p o r t i o n s n o n d é c o u p é e s c, c' de d e u x b a n d e s 
c y l i n d r i q u e s c o n d u c t r i c e s e n t o u r a n t l ' axe du c o m m u t a t e u r 
t o u r n a n t , d o n t e l l e s son t s é p a r é e s p a r un c y l i n d r e i so lan t 
q u ' e l l e s e n s e r r e n t . L e s p o r t i o n s d é c o u p é e s de ces b a n d e s 
f o r m e n t d e s d e n t s r e c t a n g u l a i r e s d, d'chevauchant l ' u n e à cô t é 
d e l ' a u t r e et s é p a r é e s c h a c u n e d e la s u i v a n t e p a r u n i n t e r v a l l e 
i s o l a n t r e c t a n g u l a i r e d e m ê m e l a r g e u r q u e c h a q u e d e n t . Le 
b a l a i m é d i a n II a p p u i e s u r la p a r t i e du c y l i n d r e o c c u p é e p a r 
ces d e n t s . La p o r t i o n du c o m m u t a t e u r t o u r n a n t q u i f rot te s u r 
le ba la i H es t r e p r é s e n t é e e n b a s d e la f igu re . On y voit la 
d e n t d e n c o m m u n i c a t i o n p a r c a v e c le ba la i G et la b a n d e d' 

e n c o n t a c t p a r c' a v e c le ba l a i G'. L e s b a n d e s e, e s o n t i so lées . 
Les t r a i t s p l e i n s du d e s s i n r e p r é s e n t e n t l ' i so l an t . P e n d a n t q u e 
le c o m m u t a t e u r t o u r n e , le ba l a i II e s t d o n c s u c c e s s i v e m e n t mis 
eu c o m m u n i c a t i o n a v e c le b a l a i G, p u i s i so lé , p u i s m i s en 
c o m m u n i c a t i o n a v e c le ba l a i G', d e n o u v e a u i so l é , pu i s il 
r e v i e n t en c o m m u n i c a t i o n a v e c le ba la i G, e t a ins i de su i t e . Ce 
ba la i H e s t r e l i é à l ' e x t r é m i t é du p r i m a i r e K d ' u n t r a n s f o r m a 
t e u r d e T e s l a , d o n t l ' a u t r e e x t r é m i t é c o m m u n i q u e avec le 
c o n d u c t e u r B . 

L o r s q u e le c o m m u t a t e u r t o u r n e , le c i r c u i t p r i m a i r e d e c e 
t r a n s f o r m a t e u r e s t p a r c o u r u s u c c e s s i v e m e n t p a r les d é c h a r g e s 
d e s c o n d e n s a t e u r s C e t C , qui s o n t r e c h a r g é s g r â c e à la diffé
r e n c e d e p o t e n t i e l ex i s t an t e n t r e les d e u x fils A et B , r e l i é s 
a u x d e u x b o r n e s d e la s o u r c e d e c o u r a n t c o n t i n u . 

Dispos i t i f s de M. E l i h u T h o m s o n ( ' ) . — L e d i spos i t i f e m -
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ployé p a r M. E l i h u T h o m s o n n o diffère p a s s e n s i b l e m e n t , d e 

celui i n d i q u é p a r M. Tes l a . 

Deux e n r o u l e m e n t s à g ros fil, l 'un c o m p r e n a n t 1 2 s p i r e s , 

l ' au t re 2 0 s p i r e s , s o n t p l a c é s , le p r e m i e r à l ' i n t é r i e u r , le 

second à l ' e x t é r i e u r d 'un cy l ind re i s o l a n t qu i l e u r s e r t de 

suppor t . Le t o u t b a i g n e d a n s l ' h u i l e . 

Une d e s e x t r é m i t é s de c h a q u e e n r o u l e m e n t e s t r é u n i e à u n 

c o n d u c t e u r t e r m i n é pa r u n e s p h è r e m é t a l l i q u e A {fig- rgS) , si 

Courants de haute fréquence. — Disposi t i f de 5 1 . El ihu Thomson. 

bien q u e l e s d e u x e n r o u l e m e n t s c o m m u n i q u e n t e n t r e eux p a r 

u n e de l e u r s e x t r é m i t é s . L ' e x t r é m i t é l ibre du c i r cu i t i n t é r i e u r 

au c y l i n d r e i so l an t es t r e l i é e à la b o u l e m é d i a n e b d 'un s y s 

t è m e de t ro i s b o u l e s c o n d u c t r i c e s a , b, c d i s p o s é e s côte à cô t e 

à q u e l q u e s m i l l i m è t r e s les u n e s d e s a u t r e s . La b o u l e a e s t 

r é u n i e à l ' e x t r é m i t é l i b r e du c i r cu i t e x t é r i e u r au c y l i n d r e , 

a lors q u e la b o u l e c e s t en c o m m u n i c a t i o n avec l ' a r m a t u r e 

e x t é r i e u r e d ' u n e b o u t e i l l e d e L e y d e , d o n t l ' a r m a t u r e i n t é r i e u r e 

est r e l i é e à u n e s p h è r e B vo i s ine de A. 

La b o u t e i l l e d e L e y d e es t c h a r g é e au m o y e n d ' u n e m a c h i n e 

de Holtz . 

Soufflage de l'étincelle. — L ' é t i n c e l l e d e d é c h a r g e qu i é c l a t e 

e n t r e l es d e u x s p h è r e s A et B es t souff lée n o n p lus en u t i l i s a n t 

le c h a m p m a g n é t i q u e d 'un p u i s s a n t é l e c t r o - a i m a n t , c o m m e 

d a n s le d i spos i t i f de M. T e s l a , m a i s à l ' a ide d 'un v i o l e n t c o u 

ran t d 'a i r p r o v e n a n t d ' u n e souff ler ie e t d i r i g é e n t r e l es d e u x 

s p h è r e s au m o y e n d ' u n e t u y è r e . 

Bobines de haute fréquence. — M. E l i h u T h o m s o n a é g a l e 

m e n t u t i l i sé u n d i spos i t i f en t o u t p o i n t a n a l o g u e au d i s p o -

Fig. ig3. 
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sitif d e M. T e s l a e t d a n s l e q u e l le souff lage m a g n é t i q u e de 
l ' é t ince l l e d e d é c h a r g e e s t r e m p l a c é p a r le souff lage à l ' a ide 
d ' u n fort c o u r a n t d ' a i r . 

D a n s ce disposi t i f , M. E . T h o m s o n a u t i l i sé d e u x b o b i n e s de 

h a u t e f r é q u e n c e d o n t la c o n s t r u c t i o n t r è s s i m p l e e t r e l a t i ve 

m e n t p e u c o û t e u s e m é r i t e d ' ê t r e d é c r i t e . 

Petit appareil. — Un p e t i t m o d è l e e s t c o n t e n u à l ' i n l é -

r i e u r d ' u n e a u g e e n bo i s a s sez é t a n c h e p o u r r e t e n i r de l 'hui le 

Bobine de haute fréquence de M. E l ihu Thomson. — Pet i t apparei l . 

Le c i r c u i t s e c o n d a i r e , qu i c o m p r e n d i5o s p i r e s de fil fin 
c o u v e r t de s o i e , e s t e n r o u l é s u r un c y l i n d r e d e p a p i e r fort ou 
d e c a r t o n q u i se l oge à l ' i n t é r i e u r d ' u n c y l i n d r e de v e r r e se r 
v a n t d e s u p p o r t au c i r c u i t p r i m a i r e . Ce c i r c u i t r e p o s e s u r le 
fond de l ' a u g e , e t ses d e u x e x t r é m i t é s t r a v e r s e n t d e u x t u b e s 
d e v e r r e fixés au fond d e l ' auge e t à l ' i n t é r i e u r d e s q u e l s le fil 
p r i m a i r e es t m a s t i q u é . L e fil p r i m a i r e d e g r o s d i a m è t r e l 'orme 
d e s s p i r e s d e i 2 0 m à i 5 o m d e d i a m è t r e e t a u n o m b r e de i5 
à 20 s p i r e s . Ce fil e s t s i m p l e m e n t i so lé a u c o t o n . 

Les e x t r é m i t é s du fil s e c o n d a i r e s o r t e n t d e l ' auge p a r d e u x 
vases en v e r r e G r e m p l i s d ' h u i l e e t p o n a n t les b o u l e s D qui 
s e r v e n t de p ô l e s à l ' a p p a r e i l . Ces v a s e s p e u v e n t ê t r e o b t e n u s 
e n a c c o l a n t d e u x b o u t e i l l e s d o n t le fond e s t e n l e v é . L e u r 
p r é s e n c e e m p ê c h e q u e la d é c h a r g e s e p r o d u i s e à la s u r f a c e de 
l ' h u i l e . 

{fig- ' 9 4 ) . 

P i g . 194. 
r> D 

Grand appareil. — Un m o d è l e t r è s p u i s s a n t p e r m e t t a n t 
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d 'obteni r d e s d é c h a r g e s d e t r è s h a u t e s t e n s i o n s peut é g a l e 

men t ê t r e c o n s t r u i t d ' u n e m a n i è r e assez s i m p l e {fig. 1 9 0 ) . 

Fig. 193. 

0 G) 

Bobine de haute fréquence de M. El ihu Thomson. — Grand apparei l . 

Les d e u x e n r o u l e m e n t s p r i m a i r e e t s e c o n d a i r e s o n t d i s p o s é s 

v e r t i c a l e m e n t à l ' i n t é r i e u r d 'un t o n n e a u B r e m p l i d ' h u i l e 

lubr i f i an te . C h a c u n e des b o b i n e s p r i m a i r e et s e c o n d a i r e e s t 

e n r o u l é e s u r un c y l i n d r e de c a r t o n . L e s d i a m è t r e s d e s d e u x 

c y l i n d r e s d i f fè ren t d ' e n v i r o n 8 ™ , le p l u s p e t i t a y a n t 3 3 c m d e 

d i a m è t r e . 11 es t r e c o u v e r t de d e u x c o u c h e s de so ie s u r l e s 

que l les s o n t e n r o u l é e s 5 o o s p i r e s de fil fin ( o m m , 4 5 d e d i a m è t r e ) 

c o u v e r t rie c o l o n . C e t t e c o u c h e de fil o c c u p e 5 o c m d e la l o n 

g u e u r du c y l i n d r e . 

Le c i r c u i t p r i m a i r e P c o n s i s t e en i 5 t o u r s d ' u n c o n d u c t e u r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c o m p o s é d e c inq fils a ssez g r o s dont, l es e x t r é m i t é s s o r t e n t par 
la b o n d e du t o n n e a u en C. 

L ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e l ' e n r o u l e m e n t s e c o n d a i r e about i t 
à u n e t r i n g l e qu i t r a v e r s e u n v a s e e n v e r r e p i a u l é d a n s le fond 
du t o n n e a u e t p l o n g e a n t d a n s u n b a c r e m p l i d ' h u i l e T' . La 
t r i n g l e m é t a l l i q u e se p r o l o n g e j u s q u ' à la b o u l e D ' qui c o n s t i t u e 
u n d e s pô l e s de l ' a p p a r e i l . L ' a u t r e e x t r é m i t é est en c o m m u n i 
ca t ion a v e c le s e c o n d pôle pa r u n e d i s p o s i t i o n a n a l o g u e . Le 
t u b e de l a i t o n D qui p o r t e ce pô l e e s t é q u i l i b r é pa r un c o n t r e 
p o i d s W qu i s e r t à le d é p l a c e r d a n s la g l i s s i è r e G. Ce t u b e de 
l a i ton d e a c m à 3 c t n d e d i a m è t r e e s t m u n i à sa p a r t i e s u p é r i e u r e 
d ' u n e g r o s s e s p h è r e m é t a l l i q u e p o l i e p o u r e m p ê c h e r les d é 
c h a r g e s l a t é r a l e s d a n s l 'a i r . 

L ' é t i n c e l l e de d é c h a r g e q u e p e u t f ou rn i r ce t appare i l n e 
m e s u r e pas m o i n s de 8 o ' m ( é c a r t e m e n t m a x i m u m q u ' o n p o u 
va i t d o n n e r a u x p ô l e s de l ' a p p a r e i l ) . 

Le c o n d e n s a t e u r e m p l o y é avec c e t a p p a r e i l é t a i t c o m p o s é 
de 16 b o u t e i l l e s d e L e y d e d ' e n v i r o n 5 1, a s s o c i é e s e n q u a n t i t é . 

D i spos i t i f s de M. d ' A r s o n v a l . — M. d 'Ar sonva l a é g a l e m e n t 
u t i l i s é le d i spos i t i f i m a g i n é p a r M. T e s l a en lu i fa i san t sub i r 
q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s {fig. 196). 

Courants de haute fréquence. — Premier disposi t i f de M. d'Arsonval. 

L e s d e u x e x t r é m i t é s d u s e c o n d a i r e d ' u n t r a n s f o r m a t e u r , 
e n t r e t e n u p a r u n c o u r a n t a l t e r n a t i f d ' u n e f r é q u e n c e éga le 
à 4a, s o n t r e l i é e s a u x a r m a t u r e s i n t e r n e s d e d e u x c o n d e n s a 
t e u r s c o n s t i t u é s p a r d e g r a n d e s j a r r e s c y l i n d r i q u e s J, J , de 
5 0rm d e h a u t e u r . Les a r m a t u r e s e x t é r i e u r e s d e s j a r r e s sont 
r é u n i e s p a r un s o l é n o ï d e de g r o s fil d e c u i v r e n u c o m p r e n a n t 
2 0 t o u r s . 

F i g . 196. 
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F i g . - 9 7 . 

S 

Courants de haute fréquence. — Second disposit if de M. d'Arsonval . 

c o n d e n s a t e u r s A es t i n t e r c a l é s u r le c o n d u c t e u r issu d 'un d e s 

pôles du t r a n s f o r m a t e u r , a l o r s q u e le s e c o n d c o n d e n s a t e u r B 

est placé e n d é r i v a t i o n s u r les fils r e l i a n t les pô les du t r ans fo r 

m a t e u r au c i r cu i t où l 'on u t i l i s e l es c o u r a n t s de h a u t e f ré

q u e n c e . L e s a r m a t u r e s rie ce d e r n i e r c o n d e n s a t e u r son t r e l i é e s 

à deux h o u l e s b, b, e n t r e l e s q u e l l e s se p r o d u i t la d é c h a r g e 

osc i l lan te . L e s c a p a c i t é s d e s d e u x c o n d e n s a t e u r s d o i v e n t ê t r e 

s o i g n e u s e m e n t r é g l é e s l ' une pa r r a p p o r t à l ' a u t r e . 

Soufflage de l'étincelle. — Dans les d ispos i t i f s de M. d 'Ar 

sonval , le soufflage de l ' é t ince l l e de d é c h a r g e q u i , d a n s t o u t e s 

ces e x p é r i e n c e s , e s t n é c e s s a i r e p o u r o b t e n i r des c o u r a n t s de 

haute f r é q u e n c e , n ' e s t o b t e n u ni pa r un c h a m p m a g n é t i q u e , 

comme d a n s l es d i spos i t i f s de M. ï e s l a , ni pa r un c o u r a n t 

d'air, c o m m e d a n s c e u x d e M. E . T h o m s o n . Il suffit d ' i n t r o 

du i re , d a n s le p r i m a i r e p du t r a n s f o r m a t e u r {fig. 197) u t i l i s é , 

une b o b i n e de s e l f - i n d u c t i o n S c o n v e n a b l e m e n t r é g l é e . La 

Un excilatfit ir à s p h è r e s d e l a i t o n e s t d i sposé e n t r e les a r m a 

tures i n t e r n e s des c o n d e n s a t e u r s . 

Le s o l é n o ï d e de c u i v r e se t r o u v e p a r c o u r u p a r des c o u r a n t s 

de t rès h a u t e f r é q u e n c e . 

Une a u t r e d i s p o s i t i o n d e s deux, c o n d e n s a t e u r s a é t é é g a l e 

ment u t i l i sée p a r M. d ' A r s o n v a l . Les d e u x j a r r e s s o n t d i s p o s é e s 

comme l ' i n d i q u e le s c h é m a c i - c o n t r e (fig. 197). L ' u n d e s 
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p r é s e n c e d e c e l t e b o b i n e p r o d u i t l e m ê m e effet q u ' u n souf

flage par fa i t d e l ' é t i n c e l l e . 

Exploseur rotatif. — L o r s q u ' o n v e u t p r o d u i r e de p u i s s a n t s 

c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e , il e s t n é c e s s a i r e de r é a l i s e r un 

souff lage t r è s é n e r g i q u e de l ' é t i n c e l l e . 

Au c o u r s d ' e x p é r i e n c e s r é c e n t e s , M. d ' A r s o n v a l ( ! ) a effectué 

le soufflage d e l ' é t i nce l l e p a r l ' a i r . P o u r d e s c o u r a n t s p u i s s a n t s 

c e p r o c é d é e s t le p l u s a v a n t a g e u x ; il r e f ro id i t en effet les 

b o u l e s e n t r e l e s q u e l l e s se p r o d u i t la d é c h a r g e et p r é v i e n t ainsi 

u n e d é t é r i o r a t i o n p r é m a t u r é e de l ' e x p l o s e u r . Si on le p r o d u i t 

au m o y e n d ' u n e souf f le r ie , ce m o y e n ex ige u n e t r è s g r a n d e 

d é p e n s e d ' é n e r g i e . Le t rava i l n é c e s s i t é p a r le f o n c t i o n n e m e n t 

d e la souff ler ie e s t en effet d e b e a u c o u p s u p é r i e u r à ce lu i e m 

p loyé à la r u p t u r e d e l ' é t i n c e l l e pa r le j e t d ' a i r . P o u r obvier 

à c e t i n c o n v é n i e n t , M. d ' A r s o n v a l a eu l ' h e u r e u s e i d é e su i 

v a n t e : au l ieu de l a i s s e r i m m o b i l e s les h o u l e s d e l ' e x p l o s e u r 

et de c h a s s e r v i o l e m m e n t l 'a i r e n t r e e l l e s à l ' a ide d ' u n e souf

f l e r i e , ce s o n t les h o u l e s de l ' e x p l o s e u r q u ' o n d é p l a c e au 

se in d e l 'air d ' un m o u v e m e n t assez r a p i d e p o u r q u e le souf

flage de l ' é t i n c e l l e se p r o d u i s e . De c e t t e façon on n e d é p e n s e 

p o u r le souff lage q u ' u n e é n e r g i e m é c a n i q u e à p e i n e s u p é r i e u r e 

( ' ) D ' A H S O N V A L , Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, 17 avril 10,00, 

Kig. zy8 . 

Exp loseur rotatif. 
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( ' ) M. d'Arsonval s 'est éga l ement servi de l 'exploseur rotatif pour souffle] 1 

l'étincelle d'un transformateur réal isant le dispositif de M. E . Thomson (voir 

p. 3'|7 et fig. ï c p ) et qui présentai t les dimensions su ivantes : le circuit i n d u c 

teur comprenait un tube de cuivre de i 3 m n l de diamètre intérieur et de 

à celle r é e l l e m e n t n é c e s s i t é e p o u r p r o d u i r e ce t effet. L e s a v a n 
tages du souff lage |>ar l 'a i r son t c o n s e r v é s ; s e u l s l es i n c o n v é 
nients d i s p a r a i s s e n t . 

Deux t i ges m é t a l l i q u e s t, t (fig. 198) p o r t e n t les b o u l e s b, b 

de l ' e x p l o s e u r . Ces b o u l e s s o n t d i s p o s é e s aux e x t r é m i t é s d e s 
t iges dans d e s c a v i t é s c, c, q u i , f o r m a n t g e n o u , les r e t i e n n e n t 
et p e r m e t t e n t d ' u t i l i s e r s u c c e s s i v e m e n t les d i f fé ren tes p a r t i e s 
de la su r face d e s s p h è r e s p o u r l'aire j a i l l i r l ' é t i n c e l l e . L e s t i g e s 
sont r e l i ées à u n axe aa, d o n t la p a r t i e m é d i a n e c e s t e n 
éhon i t e . Cet a x e e s t r e n d u so l i da i r e de c e l u i d 'un pe t i t m o t e u r 
( m a c h i n e d y n a m o ) au m o y e n d 'un m a n c h o n d ' é b o n i l e m. O n 
peu t a insi c o m m u n i q u e r à l ' e n s e m b l e des b o u l e s e t de l e u r 
suppor t un m o u v e m e n t d e r o t a t i o n qui fait d é c r i r e a u x s p h è r e s 
des c i r c o n f é r e n c e s d o n t les d i a m è t r e s v a r i e n t de 3 o c m à 2™ s u i 
vant la l o n g u e u r d o n n é e aux t i g e s t, t. 

Ce d i spos i t i f p r o d u i t u n souff lage t r è s é n e r g i q u e e n t r e les 
deux b o u l e s . L o r s q u e l ' e x p l o s e u r e n m o u v e m e n t f o n c t i o n n e 
on a p e r ç o i t u n e I r a î n é e l u m i n e u s e c i r c u l a i r e e t les é t i n c e l l e s 
p r o d u i s e n t u n b r u i t s t r ident , t r è s i n t e n s e . 

Les c o n d e n s a t e u r s u t i l i s é s p a r M. d 'Arsonva l avec ce t e x p l o -
seur é t a i e n t c o n s t i t u é s p a r des p l a q u e s de m i c a n i t e (mica e t 
g o m m e l a q u e ) d e 2 m m d ' é p a i s s e u r , 3 6 5 m m de l o n g u e u r et 2 8 5 m m 

de l a rgeu r s é p a r a n t d e s a r m a t u r e s f o r m é e s de m i n c e s feu i l l e s 
de fe r -b lanc . C h a q u e feu i l l e de m i c a n i l e d é p a s s e c h a q u e a r m a 
t u r e de o m m . O n e m p l o y a i t d e u x c o n d e n s a t e u r s f o r m é s c h a c u n 
d 'un e m p i l e m e n t d e 20 p l a q u e s c o n d u c t r i c e s a ins i d i s p o s é e s . 
Chaque c o n d e n s a t e u r p r é s e n t a i t u n e c a p a c i t é de OR1?, 01 e t l e s 
deux é t a i e n t p l o n g é s d a n s u n e cuve r e m p l i e d e p é t r o l e i a m -
pan l . Les p l a n s d e s l a m e s c o n d u c t r i c e s e t d i é l e c t r i q u e s é t a i e n t 
ve r t i caux , d e m a n i è r e q u e les i n t e r s t i c e s c o m p r i s e n t r e les 
lames fu s sen t r a p i d e m e n t r e m p l i s de l i qu ide i s o l a n t . 

Les c o n d e n s a t e u r s a ins i d i s p o s é s n e p r é s e n t è r e n t a u c u n 
écbauf femen t ( 1 ) . 
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p i g - 199-

P 

Courants de haute fréquence. — Dispos i t i f de M. lo D' Oudin. 

ac t ive s o n t r e l i é e s aux pô les d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n . El les 

s o n t d ' a u t r e p a r t e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l e s d e u x s p h è r e s b, b' 

d 'un e x c i t a t e u r d i s p o s é e s d a n s l ' h u i l e e t e n t r e l e sque l l e s 

é c l a t e n t des é t i n c e l l e s de d é c h a r g e . 

L'n fil n o n isolé d ' e n v i r o n 6 o m de l o n g u e u r , d e 3 m m de d ia -

jmra d'épaisseur formant j a sp ires . Ce serpent in ava i t 80""° de longueur et 5 o o m de 

diamètre intérieur. 

Le circuit induit , concentrique et intérieur au circuit inducteur, était formé d'un 

fil de cuivre nu de o u ' œ , 5 de diamètre et formant 4°° tours. Ce fil était enroulé 

sur la surface extérieure d'un cyl indre d'ébonite de o m , 8 o de longueur et o m , 38 de 

diamètra, dans l ' épa i sseur duquel on avait creusé une hé l ice de 2 1 E m de pas et qui 

formait une goutt ière contenant le fil indui t . 

( ' ) O U D I N , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 6 juin i8gS . 

Disposi t i f de M. l e D r O u d i n ( ' ) . — Le d i spos i t i f de M. le 

I ) r O u d i n n e diffère du p r e m i e r d isposi t i f d e M. d 'Arsonval 

q u e par les r e l a t i o n s é t a b l i e s e n t r e les a r m a t u r e s e x t e r n e s des 

j a r r e s et la s p i r e de g r o s fil d a n s l a q u e l l e c i r c u l e n t les c o u 

r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e . 

G o m m e d a n s le d i spos i t i f d e M. d ' A r s o n v a l , les a r m a t u r e s 

i n t é r i e u r e s A, H (fig- ' 9 9 ) d e d e u x j a r r e s de 5 o c m ' de sur face 
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Ensemble du dispos i t i f de M. le D' Oudin. 

Lu g a l e t G qui p e u t se d é p l a c e r en r e s t a n t eu c o n t a c t avec le 
fil du s o l e n o i d e su i t les s p i r e s i n f é r i e u r e s ' ; il e s t r é u n i pa r u n 
fil s o u p l e à l ' a r m a t u r e e x t é r i e u r e d e la s e c o n d e j a r r e . Enfin 
l ' e x t r é m i t é l ibre du s o l e n o i d e es t r e l i é e à u n e b o u l e P qu i 
fo rme l ' un d e s pô les d e l ' a p p a r e i l , d o n t le ga le t m o b i l e G c o n 
s t i t u e l ' a u t r e p ô l e . 

m è t r e , f o r m e un s o l e n o i d e e n r o u l é s u r un c y l i n d r e de bo i s 

pa ra f f iné ; l ' é c a r t e m e n t des s p i r e s e s t de i c m . L ' a x e du c y l i n d r e 

est ve r t i ca l e t l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e du s o l e n o i d e qui s'y t r o u v e 

e n r o u l é es t r e l i ée à l ' a r m a t u r e e x t é r i e u r e de l ' u n e d e s j a r r e s . 
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F i g . 2 0 1 . 

Dispos i t i f de M. le D r Oudin. — Apparei l bipolaire da M. 0 . Rochefort . 

Les c o n d e n s a t e u r s ( b o u t e i l l e s d e L e y d e ) s o n t au n o m b r e de 

q u a t r e , re l iés d e u x à d e u x en b a t t e r i e . Les a r m a t u r e s i n t é 

r i e u r e s de l ' un d e s c o u p l e s C {fig- 2 0 1 ) c o m m u n i q u e n t avec 

u n e des s p h è r e s b de l ' e x p l o s e u r ; c e l l e s de l ' a u t r e c o u p l e 1) 

s o n t r e l i é e s avec la s e c o n d e s p h è r e b'. Q u a n t a u x 1 1 11 i 1 • 

On s é p a r e a ins i le s o l é n o ï d e en d e u x p a r t i e s qu i se font 

s u i t e l ' u n e à l ' a u t r e et d o n t on p e u t faire v a r i e r l e s l o n g u e u r s 

p a r le j e u du g a l e t G. 

L ' i s o l e m e n t c o m p l e t d e s s p i r e s d u s o l é n o ï d e n'offre a u c u n 

i n t é r ê t . Q u a n d le r é g l a g e de l ' a p p a r e i l es t par fa i t , on voit de 

s o n e x t r é m i t é l ib re et de la d e r n i è r e s p i r e s e u l e m e n t j a i l l i r 

l e s effluves d u s à la t e n s i o n é l e v é e q u e p r o d u i t l ' a p p a r e i l . 

Il n ' e s t pas i n d i s p e n s a b l e de fa i re j a i l l i r d e s é t i n c e l l e s au 

se in de l ' h u i l e . On p e u t les faire é c l a t e r d a n s l ' a i r . L e s s p h è r e s 

d e l ' e x p l o s e u r p e u v e n t ê t r e r e c o u v e r t e s d e p l a t i n e s u r les por 

t i o n s d e s su r f aces e n t r e l e s q u e l l e s é c l a t e n t les é t i n c e l l e s . On 

a s s u r e a insi à l ' e x p l o s e u r u n e p lu s l o n g u e d u r é e . 

La f igure 2 0 0 r e p r é s e n t e l ' e n s e m b l e du d ispos i t i f ; les fils i, i 

s o n t re l i é s aux d e u x pô l e s d ' u n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n . 

Appareils dits bipolaires. — M. 0 . R o c h e f o r t a a s soc i é d e u x 

d e s d i spos i t i f s d e M. le D r O u d i n e t r é a l i s é a ins i ce qu ' i l 

n o m m e un résonateur bipolaire. 
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e x t e r n e s , e l l e s sont r e l i é e s c h a c u n e à d e u x s o l é n o i d e s , s e m 

b lab les au p r é c é d e n t d é c r i t , d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

L ' u n e d e s a r m a t u r e s e x t e r n e s du c o u p l e N est r e l i é e à l ' ex

t r é m i t é i n f é r i e u r e E d e l 'un d e s s o l é n o i d e s . De m ê m e l ' une 

des a r m a t u r e s e x t e r n e s du c o u p l e M es t r e l i é e à l ' e x t r é m i t é 

i n f é r i eu re E ' du s e c o n d s o l é n o ï d e . La s e c o n d e a r m a t u r e e x t e r n e 

d u p r e m i e r c o u p l e N es t r e l i é e au ga le t G' du s e c o n d s o l é 

n o ï d e , a lo r s q u e la s e c o n d e a r m a t u r e e x t e r n e du d e u x i è m e 

c o u p l e M es t r e l i é e a u g a l e t G du p r e m i e r s o l é n o ï d e . 

Les e x t r é m i t é s l i b re s P , P ' f o r m e n t les d e u x pô les du d i s p o 

sitif. Ces pô l e s s o n t c h a c u n , c o m m e d a n s le cas du d i spos i t i i 

du l ) r O u d i n , le s i è g e d 'eff luves qu i d e v i e n n e n t t r è s p u i s s a n t s 

l o r s q u ' o n r è g l e c o n v e n a b l e m e n t la pos i t i on d e s ga l e t s G, G ' s u r 

les s p i r e s i n f é r i e u r e s des s o l é n o i d e s . 

Si l 'on r a p p r o c h e l 'un de l ' au l re ] les fils r e l i é s a u x d e u x p ô l e s , 

on c o n s t a t e q u e les deux effluves p r o d u i t s s ' a t t i r en t e t l 'on 

o b t i e n t a ins i de t r è s longs eff luves. L e s effluves se r e p o u s s e n t 

au c o n t r a i r e si l 'on c h a n g e les c o n n e x i o n s d e s s o l é n o i d e s avec 

les a r m a t u r e s e x t e r n e s des c o n d e n s a t e u r s , si l 'on m e t e n G' le 

fil qu i é t a i t r e l i é à E' e t en E ' ce lu i qu i é t a i t r e l i é à G ' . 

On p e u t s u p p r i m e r les d e u x fils N E , ME ' qu i r é u n i s s e n t les 

e x t r é m i t é s d e s s o l é n o i d e s a u x c o n d e n s a t e u r s , et r é u n i r e n t r e 

e u x les d e u x s o l é n o i d e s ; c 'es t le d i spos i t i f r e p r é s e n t é pa r la 

figure 2 0 2 . On u t i l i se a lo r s d e u x b o u t e i l l e s de Leyde au l i eu d e 

q u a t r e . 

F i g . 2 0 2 . 

Second disposit i f d'appareil bipolaire. 
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E n e m p l o y a n t u n t r a n s f o r m a t e u r W y d t s - l t o c h e f o r t p o u v a n t 

d o n n e r 5 o c m d ' é t i n c e l l e , M. R o c h e f o r t a o b t e n u avec u n e d é 

p e n s e d e 144 w a t t s (24 v o l t s - 6 a m p è r e s ) d e s effluves de 5 o c m 

de l o n g u e u r e n t r e l es deux, pô l e s de l ' a p p a r e i l . 

M. Leba i l l y a r é a l i s é é g a l e m e n t u n d i spos i t i f qu ' i l appe l l e 

résonateur bipolaire e n n e se s e r v a n t q u e d ' un seu l s o l e n o i d e 

{fig. 2o3) d o n t l es e x t r é m i t é s P , P ' s o n t l i b r e s e t f o r m e n t les 

F i g . no3. 

p p ' , 

N M 

Apparp.il bipolaire de M. Leba i l ly . 

p ô l e s dû disposi t i f . D e u x g a l e t s G, G', m o b i l e s le l o n g d e s 

s p i r e s , s o n t d i s p o s é s p r è s de la s p i r e m é d i a n e e t s é p a r é s l ' un 

d e l ' au t r e p a r q u e l q u e s s p i r e s s e u l e m e n t . P a r un r é g l a g e 

c o n v e n a b l e un o b t i e n t a u x d e u x pô les de l ' a p p a r e i l des effluves 

p u i s s a n t s qu i s ' a t t i r e n t m u t u e l l e m e n t . 

Transformateur à h a u t v o l t a g e à survo l teur ca thod ique de 
M. P . Vi l lard ( ' ) . — M. P . Vi l l a rd a i n d i q u é en i g o i un d i s 

posi t i f des p lu s i n g é n i e u x p e r m e t t a n t d ' é l i m i n e r u n e des a l t e r 

n a n c e s qu i se p r o d u i s e n t e n t r e l es b o r n e s d u c i r c u i t i n d u i t 

d ' u n t r a n s f o r m a t e u r a l i m e n t é p a r un c o u r a n t a l te rnat i f . N o u s 

i n d i q u o n s ici ce d i spos i t i f à c a u s e de l ' i n t é r ê t qu ' i l p r é s e n t e 

p o u r l ' o b t e n t i o n d e s c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e l o r s q u ' o n n e 

d i s p o s e q u e d ' u n e d i s t r i b u t i o n p a r c o u r a n t s a l t e r n a t i f s . 

Soupape cathodique. — Ce d i spos i t i f u t i l i se les p r o p r i é t é s 

q u e p r é s e n t e u n d e s t u b e s à v i d e , de c o n s t r u c t i o n si i n g é -

( ' ) P . V I L L A R D , Journal de Physique, janvier 1901. 
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F i g . 204. 

Transformateur à survolteur cathodique de M. P . Vi l lard. 

Él imination d'une des a l ternances . 

r e l i é e s aux b o u l e s b, b' de l ' e x p l o s e u r . L e t u b e f o r m a n t s o u 

p a p e e s t d i s p o s é e n t r e a cl a'. D a n s ces c o n d i t i o n s , l o r s q u e N 

( ' ) P . V I L L A R D , Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 1 7 avri l 

' 899 · 

o i e u s e , q u e M. Vi l l a rd a i m a g i n é s : la soupape cathodique ('). 

Une a m p o u l e d e 4 °o c m " d e c a p a c i l é p o r t e d e u x é l e c t r o d e s : 
l ' une rV es t f o r m é e p a r u n e sp i r a l e assez l o n g u e fai te d ' un fil 
d ' a l u m i n i u m , l ' a u t r e e s t un d i s q u e P d e q u e l q u e s m i l l i m è t r e s 
de d i a m è t r e e n g a g é d a n s un t u b e é t r o i t , l é g è r e m e n t é t r a n g l é 
en a v a n t d u d i s q u e de m a n i è r e à g ê n e r l 'afflux d ' a l i m e n t a t i o n 
c a t h o d i q u e . L o r s q u ' o n fait f o n c t i o n n e r un s e m b l a b l e t u b e en 
p r e n a n t N p o u r c a t h o d e , l ' é t i n c e l l e e x t é r i e u r e é q u i v a l e n t e a u 
t u b e ne m e s u r e q u e i , n m a lo r s q u ' e l l e a t t e i n t i 5 m m l o r s q u e , 
t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , on p r e n d P p o u r c a t h o d e . 

On o b t i e n t d o n c a v e c ce t u b e , en a l t e r n a n t ses p ô l e s , à 
v o l o n t é , le p h é n o m è n e d e G e i s s l e r o u ce lu i de Hi t torf . 

P o u r é l i m i n e r u n e d e s a l t e r n a n c e s à l ' a i de d e la s o u p a p e 
c a t h o d i q u e , M. P . Vi l l a rd i n d i q u e le m o y e n s u i v a n t . L e s e x t r é 
m i t é s d u c i r c u i t i n d u i t d u t r a n s f o r m a t e u r son t r e l i é e s c h a c u n e 
à l ' une d e s a r m a t u r e s d 'un c o n d e n s a t e u r à m i c a n i t e C, G' 
(fig. a o 4 ) . Les d e u x a u t r e s a r m a t u r e s s o n t r e s p e c t i v e m e n t 
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e s t cathode, le tube offre u n e cohésion diélectr ique insigni
fiante ; lorsque au contraire N devient anode, le tube se montre 
capable de résister à une différence d e potentiel de 6 0 0 0 0 volts. 
L 'une des alternances passe donc par le tube, alors que l 'autre 
y trouve un obsLacle qu'el le ne peut surmonter et passe par 
l 'exploseur e n formant étincelle entre les boules b, b'. 

Si l'on ne fait pas usage de la soupape, on obtient entre les 
deux boules b, b' une étincelle de g c m seulement . En insérant 
le tube e n t r e les conducteurs a, a', on peut produire entre b 
et b' une étincelle de i 8 c m . Ce t t e ét incelle atteint 24''m si on la 
fait éclater entre deux pointes. 

P o u r donner plus d'élasticité aux soupapes il es t bon d'en 
relier deux en série entre a et a'. L 'entret ien de c e s soupapes 
est très simple. E l l e s sont munies sur le côté d'un tube de 
platine t qu'il suffit de chauffer dans une flamme pour intro
duire dans la soupape un peu d 'hydrogène. L'util i té de cette 
opération se reconnaît à ce que les rayons cathodiques émanés 
de N deviennent assez énergiques pour produire la fluores
cence du verre de l 'ampoule . 

Kig. 2o5 . 

Transformateur à survolteur cathodique de M. P . Vi l lard . 

Séparation des deux a l ternances . 

On peut, comme le montre la figure 2o5, disposer aux pôles 
du même transformateur deux exploseurs entre lesquels on 
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o b t i e n t d ' u n e par i d e s é t i n c e l l e s d u e s à l ' u n e d e s a l t e r n a n c e s , 
d ' au t r e p a r i d e s é t i n c e l l e s d u e s à l ' a u t r e a l t e r n a n c e . On c o n 
sta te q u e ces e x p l o s e u r s f o n c t i o n n e n t i n d é p e n d a m m e n t l ' un de 
l ' au t r e , si b ien q u ' o n p e u t o b t e n i r u n e l o n g u e é t i n c e l l e e n t r e 
les d e u x b o u l e s de l 'un a lo r s q u ' o n p r o d u i t u n e é t i n c e l l e c o u r l e 
e n t r e les pôles de l ' a u t r e . 
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CHAPITRE XIII. 
A P P L I C A T I O N D E S O N D E S É L E C T R I Q U E S A L ' É C L A I R A G E . 

La p r o d u c t i o n d e p h é n o m è n e s l u m i n e u x au m o y e n des 

o n d e s é l e c t r i q u e s p e u t ê t r e o b t e n u e soi t p a r l ' u t i l i s a t ion d i r e c t e 

d e c h a m p s d ' o sc i l l a t i ons p r o d u i t s p a r de s i m p l e s e x c i t a t e u r s 

h e r t z i e n s , soi t e n c o r e p a r la m i s e en œ u v r e d e s d ive r s d i s p o 

sitifs p e r m e t t a n t de p r o d u i r e des c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e . 

Les effets l u m i n e u x p r o d u i t s à l ' a ide d e s o n d e s é l e c t r i q u e s 

son t de d e u x s o r t e s . L e s p r e m i e r s c o n s i s t e n t d a n s l ' i n c a n d e s 

c e n c e de f i l amen t s d e l a m p e s é l e c t r i q u e s o r d i n a i r e s , i n c a n 

d e s c e n c e o b t e n u e eu u t i l i s an t les c o u r a n t s d e h a u t e f r é q u e n c e 

p r o d u i t s e u x - m ê m e s p a r les o n d e s é l e c t r i q u e s . Les s e c o n d s 

s o n t des p h é n o m è n e s d e l u m i n e s c e n c e o b t e n u s en d i s p o s a n t 

d ' u n e m a n i è r e c o n v e n a b l e ries t u b e s à gaz ra réf ié d a n s un 

c h a m p d ' o s c i l l a t i ons é l e c t r i q u e s . 

I. — E N T R E T I E N D E L A M P E S A I N C A N D E S C E N C E P A R L E S C O U R A N T S 

D E H A U T E F R É Q U E N C E . 

E x p é r i e n c e s de M. E l i h u T h o m s o n ( ' ) . — M. E . T h o m s o n 

a fait s e rv i r les d ispos i t i f s q u e n o u s a v o n s d é c r i t s au Chapi t re 

p r é c é d e n t à l ' e n t r e t i e n de l ' i n c a n d e s c e n c e d e l a m p e s à fila

m e n t s . Les d i s p o s i t i o n s d e s e x p é r i e n c e s s o n t a ssez d i v e r s e s ; 

e l l e s p e u v e n t ê t r e r a p p o r t é e s à deux g e n r e s di f férents su ivan t 

q u e les c i r cu i t s c o m p r e n a n t l e s l a m p e s s o n t r e l i é s ou non aux 

c o n d u c t e u r s s i è g e s d e s c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e p r o d u i t s 

p a r la d é c h a r g e o s c i l l a n t e . 

( * ) E L I H U T H O M S O N , Electrical Engineer, N e w York, février 1892. 
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F i g . 206. 

Lampe placée en dérivation sur un circuit parcouru par des courants 

de haute fréquence. 

12 sp i r e s , l ' a u t r e 20 s p i r e s , c o m m u n i q u e n t p a r u n e de l e u r s 

e x t r é m i t é s . L ' e x t r é m i t é l ib re de la b o b i n e i n t é r i e u r e e s t r e l i é e 

à l ' une d e s b o u l e s d ' u n e x c i t a t e u r J . Les fils a, b, r e l i é s a u x 

a r m a t u r e s d ' un c o n d e n s a t e u r , p e r m e t t e n t d e faire p a s s e r la 

d é c h a r g e à t r a v e r s la b o b i n e i n t é r i e u r e . Un c o n d u c t e u r c, i s su 

de la b o u l e en r e l a t i on a v e c la b o b i n e i n t é r i e u r e , p e u t ê t r e 

re l i é à l ' u n e q u e l c o n q u e des s p i r e s de l ' e n r o u l e m e n t e x t é 

r i e u r . La b o b i n e e x t é r i e u r e se t r o u v e a in s i , en t o t a l i t é ou en 

p a r t i e , p l a c é e en d é r i v a t i o n s u r le c i r c u i t c o m p r e n a n t la 

b o b i n e i n t é r i e u r e . C'est s u r le c i r c u i t de la b o b i n e e x t é r i e u r e 

q u ' e s t i n t e r c a l é e u n e l a m p e à i n c a n d e s c e n c e . L o r s q u e le c o n 

d e n s a t e u r se d é c h a r g e e t q u ' o n fait a r r i v e r en J un j e t d ' a i r 

s u r l ' é t i n c e l l e d e d é c h a r g e , on c o n s t a t e q u e le f i l amen t de la 

l a m p e L d e v i e n t i n c a n d e s c e n t . En fa isant v a r i e r le p o i n t d ' a t 

t a c h e d u fil c s u r l ' e n r o u l e m e n t e x t é r i e u r on c o n s t a t e q u e 

l ' é c l a i r e m e n t de la l a m p e L v a r i e , e t l 'on p e u t a ins i soi t 

e x a g é r e r l ' i n c a n d e s c e n c e du filament e t le r e n d r e é b l o u i s s a n t , 

soit d i m i n u e r l ' é c l a i r e m e n t p r o d u i t p a r la l a m p e j u s q u ' à le 

r e n d r e n u l . 

Une d i s p o s i t i o n a n a l o g u e à la p r é c é d e n t e es t r e p r é s e n t é e 

P R E M I È R E D I S P O S I T I O N . — Lampes placées en dérivation sur les 
circuits parcourus par les courants de haute fréquence. — A c e 
g e n r e de d i s p o s i t i o n doi t ê t r e r a p p o r t é e l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e , 

dans l a q u e l l e M. E . T h o m s o n u t i l i se un d i spos i t i f r a p p e l a n t 

celui d é c r i t p a g e 345 (fig. 189). 

C o m m e l ' i n d i q u e le s c h é m a d u m o n t a g e r e p r é s e n t é p a r la 

figure 206, l es d e u x b o b i n e s à g ros fils c o m p r e n a n t l ' une 
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Fig 3 0 7 . Fig. 208. 

Écla irage par les courants de haute É c l a i r a g e par les courants de haute 

frequence. Disposit i f de M. El ihu fréquence. Lampes placées en dé-

Thumson- rivation sur le c ircuit des courants. 

au n o m b r e d e t r o i s , s o n t p l a c é e s d a n s le c i r c u i t d e l ' e n r o u l e 

m e n t e x t é r i e u r . Mais ici on fait v a r i e r le n o m b r e de t o u r s de 

la b o b i n e i n t é r i e u r e A, au m o y e n du c o n t a c t g l i s s an t q u ' o n 

voi t s u r la figure. Les l a m p e s s o n t t r è s b r i l l a m m e n t i l l u m i n é e s 

l o r s q u e l ' é t i n c e l l e d e d é c h a r g e du c o n d e n s a t e u r K qui se p r o 

d u i t e n J e s t soufflée p a r un v i o l e n t c o u r a n t d ' a i r . 

On o b t i e n t l es m ô m e s effets en p l a ç a n t les l a m p e s L d a n s le 

c i rcu i t de la b o b i n e À qui c o n t i e n t m o i n s de t o u r s (12 sp i r e s ) 

de fil q u e la b o b i n e e x t é r i e u r e B . La f igure 208 i n d i q u e le 

m o n t a g e d e s l a m p e s d a n s c e c a s . 

Enf in , e n u t i l i s an t les c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e qui pa r 

c o u r e n t les b o b i n e s A e t B , M. E . T h o m s o n a p u p r o d u i r e 

l ' i n c a n d e s c e n c e du f i l amen t d ' u n e l a m p e de 1 0 0 vol ts p l a c é e , 

c o m m e l ' i n d i q u e la f igure 2 0 9 , e n d é r i v a t i o n su r q u e l q u e s 

s p i r e s de la b o b i n e B . 

Il a p u é g a l e m e n t p r o d u i r e l ' i n c a n d e s c e n c e d e q u a t r e l a m p e s 

en n e se s e r v a n t q u e d ' u n e b o b i n e A. C o m m e le m o n t r e la 

f igure 2 1 0 , les l a m p e s son t p l a c é e s e n d é r i v a t i o n s u r la b o b i n e A. 

Ce t t e b o b i n e c o m p r e n d i5 à 20 t o u r s d e g r o s fil d'à p e u près 

p a r la f igure 3 0 7 . L ' e n r o u l e m e n t , e x t é r i e u r B , c o m p r e n a n t 

2 0 s p i r e s , est e n c o r e p l acé en d é r i v a t i o n su r l ' e n r o u l e m e n t 

i n t é r i e u r . C o m m e d a n s l ' e x p é r i e n c e p r é c é d e n t e , l es l a m p e s L, 
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F i g . 3 o g . F i g . 2 1 0 . 

Lampe placée en dérivat ion sur Emploi d'une seule bobine. Lampos 

quelques spiros d'une bobine placées en dérivation sur les bornes 

parcourue par des courants de de la bob ine . , 

haute fréquence. 

sont d ' a u t a n t p lu s b r i l l a n t s q u e le c o n d e n s a t e u r e m p l o y é K a 

u n e c a p a c i t é p lus g r a n d e , q u e l ' é t ince l l e de d é c h a r g e qui se 

p rodu i t e n t r e les b o u l e s de l ' e x c i t a t e u r J e s t p lu s l o n g u e e t 

que le j e t d ' a i r qu i s e r t à souf i le r c e t t e é t i n c e l l e es t p l u s 

v i g o u r e u x . 

S E C O N D E D I S P O S I T I O N . — Lampes disposées sur un circuit voi

sin du circuit de décharge. — On p e u t é g a l e m e n t p r o d u i r e 

l ' i n c a n d e s c e n c e d e l a m p e s d i s p o s é e s s u r u n c i r cu i t p a r a l l è l e à 

ce lu i d a n s l e q u e l se p r o d u i t la d é c h a r g e o sc i l l an t e du c o n d e n 

s a t e u r . Il n 'y a p l u s a lo r s a u c u n e c o m m u n i c a t i o n m é t a l l i q u e 

e n t r e le c i r c u i t c o m p r e n a n t l es l a m p e s e t ce lu i d a n s l eque l on 

p r o d u i t les c o u r a n t s d e h a u t e f r é q u e n c e . L e c i r c u i t d e s l a m p e s 

j o u e Je r ô l e de c i r c u i t s e c o n d a i r e p a r r a p p o r t à c e l u i de la 

d é c h a r g e c o n s i d é r é c o m m e c i r cu i t p r i m a i r e . 

C'est a ins i q u ' o n peut, p r o d u i r e l ' i n c a n d e s c e n c e du f i l a m e n t 

d ' u n e l a m p e L (fig. 211) en r e l i a n t les d e u x e x t r é m i t é s d ' u n e 

s p i r e p l a c é e d a n s le v o i s i n a g e de la b o b i n e A. Dan s u n e e x p é 

r i e n c e de M. E . T h o m s o n , u n e l a m p e d e 25 vol ts a ins i d i s p o s é e 

man i f e s t a i t le m ê m e é c l a i r e m e n t q u e ce lu i q u e lu i e û t d o n n é 

un c o u r a n t c o n t i n u d e 2 a m p è r e s fou rn i p a r u n e s o u r c e d e 

20 vo l t s . La l a m p e s ' a l l u m e d è s q u e le j e t d ' a i r e s t e n a c t i o n 

7 m , n de d i a m è t r e ; les s p i r e s de la b o b i n e o n t un d i a m è t r e 

de i 6 c m . 

Dans t o u t e s c e s e x p é r i e n c e s , les effets l u m i n e u x p r o d u i t s 
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Fig . 2 1 1 . 

Second disposit if . — Lampe rel iant les extrémités d'une spire vois ine 

du c ircui t parcouru par l e s courants de haute fréquence. 

L e s m ê m e s p h é n o m è n e s s o n t o b s e r v é s en d i s p o s a n t la l a m p e 

un p e u d i f f é r e m m e n t d a n s le c i r c u i t p a r a l l è l e à la b o b i n e A. 

Ce c i r c u i t se c o m p o s e d e q u e l q u e s s p i r e s d e fil e t la pe t i t e 

h o h i n e B ainsi f o r m é e es t f e r m é e s u r e l l e - m ê m e à l ' a ide d 'un 

g ros fil à fa ib le r é s i s t a n c e W . La l a m p e L {Jig. 212) es t é t ab l i e 

F i g . 212 . F i g . 2 i 3 . 

Lampe disposée sur un circuit vo i s in D i spos i t i f de product ion d'un arc par 

de celui parcouru par les courants les courants de haute fréquence, 

de haute fréquence. 

s u r un p o n t j o i g n a n t les p o i n t s d ' a t t a c h e s des e x t r é m i l é s de la 

b o b i n e B a v e c l e fil VV. D a n s ces c o n d i t i o n s la l a m p e s ' i l l u m i n e 

si l ' é t i n c e l l e d e d é c h a r g e J es t souff lée . L e s effets s o n t p r a t i 

q u e m e n t n u l s si l 'on a r r ê t e lo j e t d ' a i r en J . 

L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e s e m b l e m o n t r e r qu ' i l s e r a i t poss ib le 

d ' e n t r e t e n i r u n e l a m p e à a r c en ac t iv i t é , e n u t i l i s a n t l es m ê m e s 

p h é n o m è n e s p a r d e s a p p a r e i l s p l u s p u i s s a n t s . 

e n S; e l le s ' é t e i n t si l ' é t i n c e l l e d e d é c h a r g e q u i se p r o d u i t en J 

n ' e s t p a s souf f lée . 
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A u t o u r de la b o b i n e A (Jig. a i 3 ) , c o m p r e n a n t 10 s p i r e s , 

d a n s le c i r cu i t d e l a q u e l l e se p r o d u i t la d é c h a r g e , es t e n r o u l é e 

u n e b o b i n e B de 20 s p i r e s , d o n t les e x t r é m i t é s son t r e l i é e s à 

deux b o u l e s 1). L ' é t i n c e l l e de d é c h a r g e é t a n t v i o l e m m e n t 

souff lée e n J , on o b t i e n t en Ü de g r o s s e s é t i n c e l l e s d o n t la 

l o n g u e u r p e u t a t t e i n d r e 2 c m . Dans c e t t e e x p é r i e n c e la d i s t a n c e 

e n t r e les b o u l e s d e l ' e x c i t a t e u r J es t de 7 m m . 

De m ê m e q u e p o u r les e x p é r i e n c e s r é a l i s é e s avec la p r e 

m i è r e d i s p o s i t i o n , l es effets l u m i n e u x p r o d u i t s s o n t d ' a u t a n t 

p lus m a r q u é s q u e le c o n d e n s a t e u r K a u n e p lu s g r a n d e c a p a 

c i té e t q u e l ' é t i n c e l l e en J est p l u s l o n g u e e t le j e t d ' a i r p l u s 

v i g o u r e u x . 

Aussi M. E . T h o m s o n p r o p o s e - i l d e faire en s o r t e q u e la 

d é c h a r g e , au l ieu de se p r o d u i r e e n t r e d e u x b o u l e s s e u l e m e n t , 

c o m m e d a n s les d ispos i t i f s p r é c é d e n t s , se p r o d u i s e e n t r e t o u t e 

u n e s é r i e de b o u l e s p l a c é e s cô t e à cô t e {Jïg. 2 1 4 ) , c h a q u e 

i n t e r v a l l e c o m p r i s e n t r e d e u x b o u l e s c o n s é c u t i v e s é t a n t m u n i 

d ' u n e t u y è r e d i r i g e a n t un v io l en t j e t d 'a i r . Dans ces c o n d i t i o n s 

les a p p a r e i l s p r o d u c t e u r s d e s c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e 

d o i v e n t ê t r e r e n d u s p l u s p u i s s a n t s . 

I L — I l l u m i n a t i o n d e s t u b e s a g a z r a r é f i é p r o d u i t e 

P A R L E S O N D E S É L E C T R I Q U E S . 

Si l 'on a p p r o c h e d ' u n e des p l a q u e s d 'un e x c i t a t e u r d e H e r t z 

e n ac t iv i té un t u b e à gaz ra ré f i é , t u b e de G e i s s l e r , r a d i o m è t r e 

de C r o o k e s , l a m p e à i n c a n d e s c e n c e , l ' i n t é r i e u r d e ces a p p a 

re i l s s ' i l l u m i n e . L ' i l l u m i n a t i o n e s t d ' a u t a n t p lu s for te q u e le 

t u b e e s t p lus vois in d e la p l a q u e d ' e x c i t a t e u r . 

L ' a p p r o c h e d ' u n c o n d u c t e u r , ou m ê m e d e la m a i n , d e la 

F i g . 2 1 4 . 

J, J , J . 

Disposi t i f de souffleur à plusieurs t u y è r e s . 
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F1) T K S L A , Institut américain des Ingénieurs élecLriciens de COLUMLIIA ( X e w -

Y c r k , 20 mai [89 ; ). 

paro i e x t é r i e u r e d u t u b e à gaz ra ré f ié a u g m e n t e l ' i l l umina t ion 

p r o d u i t e . 

Le m ô m e p h é n o m è n e d ' i l l u m i n a t i o n d e s t u b e s à gaz raréfié 

s ' o b s e r v e q u a n d ou a p p r o c h e ces a p p a r e i l s d e s fils c o n c e n t r a n t 

le c h a m p h e r t z i e n p r o d u i t p a r un e x c i t a t e u r eu act iv i té . 

M. Z e h n d e r , p u i s M . L é c h e r on t , c o m m e n o u s l ' avons vu, 

u t i l i s é ce p h é n o m è n e à la r e c h e r c h e d e s v e n t r e s et des n œ u d s 

success i f s qu i se p r o d u i s e n t d a n s un c h a m p d ' o sc i l l a t i ons con

c e n t r é p a r d e u x fils c o n d u c t e u r s p a r a l l è l e s . 

E x p é r i e n c e s de M. T e s l a — S'il es t p o s s i b l e de p r o d u i r e 

l ' i l l u m i n a t i o n de t u b e s à gaz raréf ié en les d i s p o s a n t d a n s le 

c h a m p p r o d u i t p a r un e x c i t a t e u r e n ac t iv i t é , l ' i n t e n s i t é des 

effets l u m i n e u x a ins i p r o d u i t s e s t r e l a t i v e m e n t faible et l ' éc la i 

r a g e qui en r é s u l t e d e s p l u s p r é c a i r e s . 

En u t i l i s a n t les d ispos i t i f s qu ' i l a i m a g i n é s p o u r p r o d u i r e des 

c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e au m o y e n d e s o n d e s é l e c t r i q u e s , 

M. T e s l a es t p a r v e n u à p r o d u i r e u n e i l l u m i n a t i o n t r è s i n t e n s e 

d e t u b e s à gaz ra ré f ié c o n v e n a b l e m e n t e x c i t é s . 

L e s d i s p o s i t i o n s a d o p t é e s pa r M . Tes l a au c o u r s de ces e x p é 

r i e n c e s son t de d e u x s o r t e s . D a n s les p r e m i è r e s , les t u b e s ou 

l a m p e s , d a n s l ' i n t é r i e u r d e s q u e l s un vide a v a n c é a é té fait, 

c o n t i e n n e n t un c o n d u c t e u r qu i es t m i s en r e l a t i o n avec l 'un 

d e s p ô l e s de la b o b i n e à h a u t e f r é q u e n c e s e r v a n t à p r o d u i r e 

les p h é n o m è n e s . D a n s les s e c o n d e s , les t u b e s ou l a m p e s son t 

c o m p l è t e m e n t i so lés d e s a p p a r e i l s qu i p r o d u i s e n t l e u r i l l u m i 

n a t i o n . 

P R E M I È R E DISPOSITION. — Tubes mis en relation avec l'un des 
pôles de la bobine à haute fréquence. — L e s t u b e s ou l a m p e s 

u t i l i s é s p a r M . T e s l a c o n t i e n n e n t à l e u r i n t é r i e u r u n e bou le 

ou un frl c o n d u c t e u r . Ce c o n d u c t e u r c o m m u n i q u e a v e c u n e 

b o r n e e x t é r i e u r e à la l a m p e , qu i n e p o s s è d e ainsi q u ' u n seu l 

p ô l e , d 'où le n o m de lampe unipolaire d o n n é par M . Tesla à 

ce t a p p a r e i l . 
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C o m m e l ' i n d i q u e le s c h é m a de la f igure iio qu i r e p r o d u i t 

pour plus de c l a r t é le d ispos i t i f do p r o d u c t i o n d e s c o u r a n t s de 

h a u t e f r é q u e n c e , les l a m p e s u n i p o l a i r e s ( au n o m b r e de d e u x 

dans la l i g u r e ) s o n t r e l i é e s à l 'un d e s pô les du t r a n s f o r m a t e u r 

F i g . 2 i 5 . 

h v < W u v t 

Il lumination de lampes unipolaires par les ondes é lec tr iques . 

Disposit i fs de M. ï o s l a . 

de M. T e s l a . L ' a u t r e pôle d e m e u r e i so l é . On o b t i e n t u n e i l l u 

mina t ion p lus b r i l l a n t e d e s l a m p e s en r e l i a n t le pô le l ibre 

du t r a n s f o r m a t e u r aux m u r s de la p i è c e où l 'on fait l ' e x p é 

r i ence . D a n s ce c a s les m u r s d o i v e n t ê t r e r e c o u v e r t s de s u b s 

tances m é t a l l i q u e s ( feu i l les d ' é t a i n ) , afin d ' ê t r e s u f f i s a m m e n t 

c o n d u c t e u r s . 

Lampes unipolaires de M. Tesla. — Les l a m p e s de M. T e s l a 

p e u v e n t ê t r e c o n s t r u i t e s de di f férentes m a n i è r e s . N o u s d é c r i 

r o n s les d i s p o s i t i o n s s u i v a n t e s : 

La l a m p e r e p r é s e n t é e pa r la figure 2 1 6 se c o m p o s e d ' u n e 

a m p o u l e b d a n s l a q u e l l e on a fait le vide e t au c e n t r e de 

l aque l l e se t r o u v e u n e b o u l e c o n d u c t r i c e e en c o m m u n i c a t i o n 

avec un fil m é t a l l i q u e s o u d é d a n s le v e r r e e t qui es t re l ié à la 

b o r n e de la l a m p e . Hor s de l ' a m p o u l e le fil est. p r o t é g é p a r 

un i so lan t A; à l ' i n t é r i e u r le fil de s u s p e n s i o n est isolé p a r un 

t u b e k en m a t i è r e r é f r a c t a i r e ( t e r r e de p i p e ) . Cn r é f l e c t e u r 

m é t a l l i q u e / es t figuré à l ' e x t é r i e u r de la l a m p e . 
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E n a u t r e t y p e de l a m p e (fig. 217) c o n t i e n t u n e t ige de c h a r 

b o n e r e l i é e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e la p i è c e K et d u p l a t e a u 

c o n d u c t e u r o à u n c y l i n d r e m m é t a l l i q u e e n t o u r a n t un m a n 

d r i n i so l an t n. L e t o u t e s t s i t u é à l ' i n t é r i e u r du col c y l i n d r i q u e 

F i g - 217. 

L a m p e unipolaire de M. Tes la . Lampe unipolaire de M. Tes la . 

Second disposit if . 

de l ' a m p o u l e d e v e r r e b. Ce col se fixe d a n s u n e m o n t u r e en 

m a t i è r e i so l an t e r, p g a r n i e i n t é r i e u r e m e n t d ' u n e feu i l le m é 

t a l l i q u e s c o m m u n i q u a n t a v e c le pô l e A de la s o u r c e . La g a r 

n i t u r e m é t a l l i q u e s e t le t u b e m f o r m e n t a ins i les a r m a t u r e s 

d ' un c o n d e n s a t e u r . 

Enf in , d a n s le b u t d ' avo i r à l ' i n t é r i e u r de la l a m p e u n e su r 

face b ien r é f l é c h i s s a n t e , M. T e s l a la f o r m e d ' u n t u b e de v e r r e 

f e r m é à un b o u t e t péné t r an t , d a n s u n e a m p o u l e d e l a m p e à 

i n c a n d e s c e n c e . L ' e x t r é m i t é o u v e r t e du t u b e es t s o u d é e au col 

d e l ' a m p o u l e (fig. 218) ; à l ' i n t é r i e u r d u t u b e u n e feu i l le de 

c u i v r e e n r o u l é e en sp i r a l e c o m m u n i q u e a v e c un des pô les 

d e la s o u r c e . La d e r n i è r e s p i r e de la feu i l l e de cu iv re est 

r e c o u v e r t e d ' u n e m i n c e c o u c h e d ' a r g e n t qui la r e n d b ien réf lé

c h i s s a n t e . 
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Flg. 2 L 8 . Fig. 219. 

Lampe unipolaire à pôle formant Disposit i f de tube à gaz raréfié 

surface réf léchissante . 

s e m b l a b l e t u b e l ' éc la t va en d i m i n u a n t d e p u i s l ' e x t r é m i t é 

r e l i é e a u pô le d e la s o u r c e j u s q u ' à l ' a u t r e e x t r é m i t é . I l suffit 

t ou t e fo i s de r e l i e r c e t t e e x t r é m i t é l i b r e à u n c o r p s c o n d u c t e u r 

de su r face c o n v e n a b l e p o u r q u e l 'éclat du t u b e p r é s e n t e la 

m ê m e i n t e n s i t é d a n s t o u t e son é t e n d u e . IL en e s t de m ê m e 

d ' u n e l a m p e m u n i e de d e u x t i ges ou d e d e u x p e r l e s de c h a r b o n 

au l ieu d ' u n e s e u l e {fig. 220). Si l 'on re l ie d ' a b o r d l ' u n e d e s 

F i g . 3 2 0 . 

Lampe bipolaire de M. Tes ta . 

t iges à l ' un d e s p ô l e s de la b o b i n e , c e t t e t i ge d e v i e n t f o r t e m e n t 

i n c a n d e s c e n t e e t la l a m p e s ' i l l u m i n e t a n d i s q u e la s e c o n d e 

t ige s ' éc l a i r e m o i n s f o r t e m e n t . Mais il suffit de r e l i e r le s e c o n d 

c h a r b o n à u n e sur face c o n d u c t r i c e c o n v e n a b l e p o u r vo i r les 

Ces [divers m o d è l e s d e l a m p e s , r e l i é s à l ' un d e s pô l e s d e la 

b o b i n e à h a u t e f r é q u e n c e , s ' i l luminent , . II e n es t d e m ê m e 

d ' u n t u b e à gaz ra réf ié t e l q u e c e l u i de la figure 2 1 9 . D a n s u n 
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F i g . 221 . 

Dispos i t i f représentant les connex ions d'uno lampe unipolaire 

à calotte méta l l ique . 

Cet te p r o p r i é t é r e m a r q u a b l e p e r m e t d e fa i re v a r i e r à vo lon t é 

l ' éc la t d ' u n e l a m p e u n i p o l a i r e . M. Tes l a a t r è s h e u r e u s e m e n t 

p ro l i t é tle la n é c e s s i t é d ' a j o u t e r u n e c a p a c i t é à c h a q u e l a m p e 

p o u r en a u g m e n t e r la p u i s s a n c e en faisant j o u e r le rô l e de 

c a p a c i t é à un a b a t - j o u r Z s e r v a n t d e r é f l e c t e u r (fig. 222). 

D a n s ce m o d è l e de l a m p e u n i p o l a i r e , m e s t le b o u l o n de 

c a r b o n e r e n d u i n c a n d e s c e n t ( c h a r b o n p r é p a r é à la façon des 

f i lamel i t s d e l a m p e s o r d i n a i r e s à i n c a n d e s c e n c e ou carborun

dum). Le f i l ament qui s e r t d e s u p p o r t a c e t t e b o u l e m est 

r e p r é s e n t é en / ; il es t a t t a c h é au fil c o n d u c t e u r / t r a v e r s a n t la 

t ige i so l an te s e t a b o u t i s s a n t à la b o r n e t d e la l a m p e . Une 

feui l le minc i ; de mica M e n t o u r e la t ige s e t s u p p o r t e un t u b e 

m i n c e d ' a l u m i n i u m a d o n t le relie s e ra i t , d ' a p r è s M. T e s l a , de 

l o c a l i s e r l 'effet r a d i a n t s u r le b o u t o n m e t de s e rv i r d ' é c r an 

d e u x c h a r b o n s b r i l l e r é g a l e m e n t e t la l a m p e s ' i l l u m i n e r d a n s 

t o u l e son é t e n d u e . 

M. T e s l a e s t p a r v e n u à r e n d r e l ' i l l u m i n a t i o n d e s a m p o u l e s 

qu ' i l e m p l o i e e n c o r e p l u s i n t e n s e so i t en d i s p o s a n t à l ' i n t é r i e u r 

d e s m a t i è r e s p h o s p h o r e s c e n t e s , su l fu re de c a l c i u m , y t t r i a , e t c . , 

so i t en les f o rm an t de t u b e s d e v e r r e e n d u i l s à l e u r sur face 

i n t e r n e de s u b s t a n c e s p h o s p h o r e s c e n t e s . 

G o m m e n o u s v e n o n s d e le vo i r , u n e l a m p e à d e u x c h a r b o n s 

s ' i l l u m i n e d ' u n e m a n i è r e p l u s r é g u l i è r e si l 'on r e l i e le d e u x i è m e 

c h a r b o n avec u n e p l a q u e f o r m a n t c a p a c i t é . De m ê m e , l ' i l lumi

na t i on qu i se p r o d u i t d a n s u n e d e s l a m p e s u n i p o l a i r e s p r é c é 

d e m m e n t d é c r i t e s (fig. 216 e t 217) e s t p l u s c o m p l è t e si l 'on a 

soin d e r e c o u v r i r u n e p o r t i o n de l ' a m p o u l e d ' u n e c a l o t t e m é 

t a l l i q u e m i s e e n c o m m u n i c a t i o n avec u n e c a p a c i t é . L e s c o n 

n e x i o n s son t r e p r é s e n t é e s pa r la f igure 221. 
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F i g . 2 2 2 . 

t 

Lampe unipolaire à réflecteur. 

SECONDE DISPOSITION. — 7'ubes isolés placés dans un champ de 
haute fréquence. — Non s e u l e m e n t l es t u b e s c o n s t r u i t s p a r 
M. Tes la s ' i l l u m i n e n t l o r s q u ' i l s s o n t m i s e n r e l a t i o n a v e c l ' u n e 
des b o r n e s du t r a n s f o r m a t e u r à h a u t e f r é q u e n c e , m a i s u n e 
i l l u m i n a t i o n d ' un éc l a t n o t a b l e se p r o d u i t d a n s c e s appareil-s 
l o r s q u ' i l s s o n t au v o i s i n a g e d 'un p ô l e du t r a n s f o r m a t e u r . Ce t te 
i l l u m i n a t i o n s 'accroî t si le pô le du t r a n s f o r m a t e u r est mi s en 
c o m m u n i c a t i o n avec u n e p l a q u e m é t a l l i q u e d e l a r g e s u r f a c e 
e t q u e le t u b e ou la l a m p e u n i p o l a i r e es t a p p r o c h é d e c e t t e 
s u r r a c e . 

L ' i l l u m i n a t i o n se p r o d u i t e n c o r e à u n e d i s t a n c e assez g r a n d e 
de la p l a q u e ( I O ' " 1 à 2 o c m ). El le s ' acc ro î t p a r t ous les d i spos i t i f s 
qui a u g m e n t e n t l 'éclat des l a m p e s d a n s la p r e m i è r e d i s p o s i 
t ion : m i s e en c o m m u n i c a t i o n de la l a m p e ou de la c a l o t t e 
c o n d u c t r i c e la r e c o u v r a n t avec u n e c a p a c i t é , p r é s e n c e d e 
s u b s t a n c e s p h o s p h o r e s c e n t e s à l ' i n t é r i e u r des t u b e s à gaz 
r a r é f i é . 

Une l a m p e à d o u b l e a m p o u l e , l ' u n e i n t é r i e u r e à l ' a u t r e 

p r o t e c t e u r a u filament t . Un t u b e m é t a l l i q u e S c i m e n t é a u t o u r 

du col d e l ' a m p o u l e p o r t e l ' a b a l - j o u r c o n d e n s a t e u r Z. U n e 

d o u i l l e i s o l a n t e P s é p a r e le t u b e S de la b o r n e d e la l a m p e . 
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F i g . 223. 

Lampe unipolaire à double ampoule . 

Mais il n ' e s t pas n é c e s s a i r e q u e les t u b e s ou l a m p e s à gaz 
ra réf ié q u ' o n d i s p o s e a ins i d a n s le c h a m p p r o d u i t p a r les d i s 

p o s i t i f s de M. Tes la s o i e n t m u n i s d ' é l e c t r o d e s . Des t u b e s qui 
•ont s i m p l e m e n t é t é p u r g é s d ' a i r a v e c b e a u c o u p d e soin e t 
f e r m é s à la l a m p e s ' i l l u m i n e n t d è s qu ' i l s son t p l a c é s d a n s le 
c h a m p . 

En s u s p e n d a n t u n e p l a q u e m é t a l l i q u e d ' e n v i r o n 3 m d e l o n 
g u e u r e t 35<',n de l a r g e u r à T", 5o d u sol , e t en la r e l i a n t à l 'un 
d e s pô les du t r a n s f o r m a t e u r d o n t l ' a u t r e p ô l e es t m i s en c o m 
m u n i c a t i o n avec le so l , on f o r m e u n c h a m p t r è s i n t e n s e d a n s 
l e q u e l d e s t u b e s d e i m de l o n g , s a n s é l e c t r o d e s , s i m p l e m e n t 
t e n u s à la m a i n , s ' i l l u m i n e n t d a n s t o u t e l e u r l o n g u e u r d ' u n e 
l u e u r assez i n t e n s e p o u r p r o d u i r e l ' é c l a i r e m e n t . 

M. T e s l a , s ' a p p u y a n t s u r les r é s u l t a t s de ces t r è s i n t é r e s 
s a n t e s e x p é r i e n c e s , p r é c o n i s e c o m m e m o d e d ' é c l a i r a g e d ' u n e 
p i è c e la p r o d u c t i o n à l ' i n t é r i e u r d e c e t t e p i è c e d ' u n c h a m p 
•d 'ac t ions d u g e n r e de c e l l e s q u e p r o d u i t son t r a n s f o r m a t e u r . 
Ce c h a m p d e v r a i t ê t r e s u f f i s a m m e n t i n t e n s e p o u r q u e l ' a p p a 
re i l é c l a i r a n t u t i l i s é put ê t r e d é p l a c é e t r e s t â t a l l u m é , q u e l l e 
'que fût sa p l a c e , s a n s ê t r e lié pa r a u c u n c o n d u c t e u r . 

{fig. 2a3), l ' e space i n t e r m é d i a i r e étant , r a ré f ié à un d e g r é 
m o i n d r e q u e l ' a m p o u l e i n t e r n e , s ' i l l u m i n e a v e c b e a u c o u p 
d ' éc la t d a n s le c h a m p e n t o u r a n t u n e p l a q u e m é t a l l i q u e r e l i é e 
à l 'un d e s pôles du t r a n s f o r m a t e u r d e M. T e s l a . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Il lumination do tubes à gaz raréfié p a r l e s courants de haute fréquence . 

p lacés d a n s l ' i n t e r v a l l e c o m p r i s e n t r e d e u x p l a q u e s m é t a l 

l i ques r e l i é e s c h a c u n e à un pôle du t r a n s f o r m a t e u r . Si la s u r 

face de ces feu i l l e s es t c o n v e n a b l e m e n t d é t e r m i n é e , les t u b e s 

à gaz s ' i l l u m i n e n t d a n s t o u t l ' e s p a c e q u ' e l l e s c o m p r e n n e n t . 

E x p é r i e n c e s d e M. Mac Far lan Moore ( ' ) . — E n u t i l i s a n t 

des p r o c é d é s a n a l o g u e s à c e u x m i s e n œ u v r e pa r M. T e s t a , 

M. Mac F a r l a n M o o r e e s t a r r ivé à é c l a i r e r u n e sa l l e g a r n i e de 

t e n t u r e s b l a n c h e s e t p o u v a n t c o n t e n i r c i n q u a n t e s p e c t a t e u r s . 

L ' é c l a i r a g e é t a i t p r o d u i t p a r q u a t o r z e t u b e s à gaz ra ré f ié d i s 

posés aux a n g l e s de la sa l l e , au p la fond e t au c e n t r e . Les m u r s 

é t a i e n t é g a l e m e n t g a r n i s de mot i f s l u m i n e u x f o r m a n t d é c o 

r a t i o n . 

La r é p a r t i t i o n d e s t u b e s p r o d u i s a i t u n e l u m i è r e t r è s u n i 

fo rme et s u f f i s a m m e n t i n t e n s e p o u r p e r m e t t r e a u x s p e c t a t e u r s 

de l i re s a n s diff icul té ni f a t igue . 

Comparaison des effets de luminescence et d ' incandescence . 
— E n r é s u m é , l e s c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e p e r m e t t e n t de 

p r o d u i r e c e r t a i n s effets l u m i n e u x qu i p e u v e n t ê t r e r a p p o r t é s 

à d e u x c a t é g o r i e s d i s t i n c t e s : 

( ' ) M A C I ' A H L A N M O O R E , Annales du laboratoire de Newark, N e w J e r 

s e y , 1897. 

La d i s p o s i t i o n r e p r é s e n t é e p a r le s c h é m a d e la f igu re 224 

i n d i q u e le m o y e n d ' o b l e n i r l ' i l l u m i n a t i o n de t u b e s à gaz ra ré f ié 
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( ' ) A . T U R P A I N , Association française pour l'avancement des Sciences: 

Congrès de Montauban, 8 août 10,02. 

i ° L e s effets d e luminescence qu i se p r o d u i s e n t à l ' i n t é r i e u r 

d ' a m p o u l e s d o n t l ' a t m o s p h è r e es t a m e n é e à u n d e g r é c o n v e 

n a b l e de r a r é f a c t i o n . Ce s o n t ces effets l u m i n e u x qu i o n t é té 

o b t e n u s p o u r la p r e m i è r e fois p a r M. T e s l a . 

2 ° Les effets d'incandescence c o n s i s t e n t d a n s l ' e n t r e t i e n de 

l a m p e s à i n c a n d e s c e n c e a u m o y e n d e c o u r a n t s d e h a u t e f r é 

q u e n c e . L ' i n c a n d e s c e n c e de filaments de l a m p e s p a r ces c o u 

r a n t s a é t é o b t e n u e p o u r la p r e m i è r e fois p a r M. E . T h o m s o n . 

M. T u r p a i n a c h e r c h é si l ' e m p l o i d e s d ive r s a p p a r e i l s ( t r a n s 

f o r m a t e u r , c o n d e n s a t e u r , e x c i t a t e u r ) qui c o m p o s e n t u n d i s p o 

sitif de p r o d u c t i o n de c o u r a n t s à h a u t e f r é q u e n c e é ta i t n é c e s 

sa i r e p o u r o b t e n i r les effets l u m i n e u x c i - d e s s u s e t q u e l s é t a i en t 

c e u x de ces a p p a r e i l s d o n t l ' e m p l o i e s t n é c e s s a i r e . Les r é 

su l t a t s a u x q u e l s c o n d u i t c e t t e a n a l y s e e x p é r i m e n t a l e son t les 

s u i v a n t s : 

Les effets d e luminescence p e u v e n t ê t r e p r o d u i t s d a n s l es 

m ê m e s c o n d i t i o n s e t a v e c la m ê m e i n t e n s i t é a l o r s q u ' o n s u p 

p r i m e s u c c e s s i v e m e n t le t r a n s f o r m a t e u r , le c o n d e n s a t e u r et 

m ê m e l ' e x p l o s e u r ou e x c i t a t e u r . U n e b o b i n e d ' i n d u c t i o n en 

ac t iv i té suffit s e u l e à les p r o d u i r e . I l s d o i v e n t ê t r e r a p p o r t é s à 

de s i m p l e s p h é n o m è n e s d ' i n d u c t i o n s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e r a p 

p r o c h é s d e s effets d ' i l l u m i n a t i o n p r o d u i t s d a n s les t u b e s de 

G e i s s l e r . 

L e s effets à'incandescence n é c e s s i t e n t l ' u t i l i s a t i o n d e s d i s 

pos i t i f s d e p r o d u c t i o n d e s c o u r a n t s à h a u t e f r é q u e n c e . Une 

s e u l e b o b i n e d ' i n d u c t i o n n e p e r m e t p a s d e l e s r e p r o d u i r e . 

Alors m ô m e q u e le t r a n s f o r m a t e u r e t le c o n d e n s a t e u r sont 

a d j o i n t s à la b o b i n e , si l ' e x p l o s e u r ou e x c i t a t e u r e s t s u p p r i m é , 

le p h é n o m è n e d ' i n c a n d e s c e n c e d i s p a r a î t ; s e u l e la l u m i 

n e s c e n c e p e r s i s t e . L e s effets d ' i n c a n d e s c e n c e n é c e s s i t e n t la 

p r o d u c t i o n d ' o n d e s é l e c t r i q u e s d o n t l ' o r g a n e e s s e n t i e l d e p r o 

d u c t i o n p a r a î t ê t r e l ' e x p l o s e u r ou e x c i t a t e u r ( ' ) . 

Le prob lème de l 'éclairage par l e s o n d e s é l e c t r i q u e s . — Si 

l 'on peut c o n s i d é r e r le m o d e de c o m m u n i c a t i o n au m o y e n d e s 
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o n d e s é l e c t r i q u e s , p r é c o n i s é p a r M. M a r c o n i , c o m m e déf in i 

t i v e m e n t p r a t i q u e e t s u s c e p t i b l e d ' ê t r e e x p l o i t é i n d u s t r i e l l e 

m e n t , il n ' en e s t p a s e n c o r e de m ê m e d e l ' a p p l i c a t i o n des 

o n d e s é l e c t r i q u e s à l ' é c l a i r a g e . 

Les e x p é r i e n c e s de M. T e s l a , les e s sa i s d ' é c l a i r a g e de M. Mac 

F a r l a n M o o r e , n e s e m b l e n t pas s u s c e p t i b l e s , s a n s p e r f e c t i o n 

n e m e n t s n o u v e a u x , d e p e r m e t t r e l ' u t i l i s a t ion p r a t i q u e d e ces 

p r o c é d é s à l ' é c l a i r a g e . E n d e h o r s de la diff icul té qu ' i l y a u r a i t 

à c r é e r d a n s c h a c u n e d e s p i è c e s d ' u n a p p a r t e m e n t un c h a m p 

d ' a c t i o n s s u f f i s a m m e n t i n t e n s e p o u r y p e r m e t t r e l ' e n t r e t i e n 

de t u b e s à gaz r a r é f i é , l es m o d e s de p r o d u c t i o n a c t u e l s d e s 

c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e ne s e m b l e n t p a s p e r m e t t r e , s a n s 

p e r l e s é n o r m e s , le t r a n s p o r t de c e s c o u r a n t s en d e s p o i n t s 

é l o i g n é s des a p p a r e i l s qu i les p r o d u i s e n t . 

Mais, en a d m e t t a n t m ê m e q u e la t r a n s f o r m a t i o n d e s c o u r a n t s 

u t i l i s é s a c t u e l l e m e n t d a n s l ' i n d u s t r i e en c o u r a n t s d e h a u t e 

f r é q u e n c e soi t o p é r é e au v o i s i n a g e d e s l i eux à é c l a i r e r , les 

p r o c é d é s d é c r i t s au C h a p i t r e p r é c é d e n t p e r m e t t a n t de p r o 

d u i r e ces c o u r a n t s s e m b l e n t e n c o r e b i e n c o û t e u x si o n les 

c o m p a r e à c e u x q u i p e r m e t t e n t l ' é c l a i r age é l e c t r i q u e o r d i 

n a i r e . Les e x p é r i m e n t a t e u r s qu i o n t fait d e s e s sa i s d ' é c l a i r a g e 

en e m p l o y a n t ces p r o c é d é s n o u v e a u x ne p a r a i s s e n t pas s ' ê t r e 

r e n d u c o m p t e de la d é p e n s e d ' é n e r g i e é l e c t r i q u e n é c e s s i t é e 

pa r l e u r s e x p é r i e n c e s . Il e û t é l é i n t é r e s s a n t de c o m p a r e r c e t t e 

d é p e n s e avec ce l l e q u ' a u r a i t n é c e s s i t é e la m i s e en œ u v r e des 

proi -édés u s u e l s ( a r c s , l a m p e à i n c a n d e s c e n c e ) p o u r p r o d u i r e 

un é c l a i r a g e de m ê m e i n t e n s i t é s e n s i b l e m e n t é g a l . 

Il e s t à c r o i r e q u e d a n s les e x p é r i e n c e s de M. Tes la la d é 

p e n s e lai te é t a i t de b e a u c o u p s u p é r i e u r e à ce l l e q u ' e û t n é c e s 

s i t é e un é c l a i r a g e de m ê m e i n t e n s i t é p r o d u i t p a r les p r o c é d é s 

o r d i n a i r e s . La c o n n a i s s a n c e du r a p p o r t e x i s t a n t e n t r e les d e u x 

d é p e n s e s , t a n t en ce qu i c o n c e r n e les e x p é r i e n c e s de M. T e s l a 

q u ' e n ce qu i c o n c e r n e les e x p é r i e n c e s p lu s r é c e n t e s de 

M. Mac F a r l a n M o o r e , e û t p e r m i s de se r e n d r e c o m p t e si les 

d i s p o s i t i o n s e m p l o y é e s pa r ce d e r n i e r e x p é r i m e n t a t e u r r é a l i 

s a i e n t un p r o g r è s s u r ce l l e s i n d i q u é e s p a r le p r o m o t e u r de ce 

nouve l éc l a i r age é l e c t r i q u e . 

Q u a n t au p r o c é d é d ' é c l a i r a g e p a r i n c a n d e s c e n c e au m o y e n 
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des c o u r a n t s de h a u t e f r é q u e n c e , p r é c o n i s é pa r M. E l i hu 

T h o m s o n , il se h e u r t e d a n s la p r a t i q u e aux. m ê m e s diff icultés 

q u e c e l u i d ' i l l u m i n a t i o n d e s t u b e s à gaz r a r é f i é ( i m p o s s i b i l i t é 

de t r a n s p o r t e r , s a n s p e r t e s é n o r m e s , les effets lo in d e s a p p a 

re i l s p r o d u c t e u r s ; diff icul té d e p r o d u i r e les effets s a n s g r a n d e 

• d é p e n s e ) . De p l u s , ce m o d e d ' é c l a i r a g e n e r e n d r a i t pas la 

l a m p e c o m p l è t e m e n t i n d é p e n d a n t e de t o u t a p p a r e i l é l e c t r i q u e . 

Q u o i qu ' i l en so i t , e t b i en q u e les e x p é r i e n c e s de M. T e s l a 

e t de M. El ihu T h o m s o n d o i v e n t ê t r e r e g a r d é e s c o m m e d e s 

r e c h e r c h e s de l a b o r a t o i r e , il s e m b l e c e p e n d a n t q u ' e l l e s p e u v e n t 

ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e c o n t e n a n t en g e r m e u n e app l i ca t i on 

des o n d e s é l e c t r i q u e s s u s c e p t i b l e , g r â c e à d ' h e u r e u x pe r f ec 

t i o n n e m e n t s , de d e v e n i r p r a t i q u e . 
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