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AVANT-PROPOS.

C’est montrer beaucoup trop de con-
fiance peut-étre , que d’oser traiter des
sujets difficiles et profonds, sur-tout en
fait de sciences positives , lorsqu’on s’ex~
pose a publier quelques essais de ses pre-
miers travaux et de ses méditations. Cette
confiance méme semble toucher de prés
aux limites d’une présomption dangereuse,
quand on se permet encore d’étendre les
conséquences déduites des faits et des théo-
ries les mieux établies , jusqu’au point d’en
faire des applications nouvelles, et quel-
quefois trés-divergentes d’avec les idées et
les opinions les plus universellement re-
cues. J’ai senti le poids de ces justes ré-
flexions, et j’aurois gardé un silence mo-
deste et prudent sur la plupart des artieles
contenus dans cet ouvrage, si, apres avoir
donné pendant quelques années des le-
cons publiques et particuliéres de chimie,
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je m’avois cru m’appercevoir qu’il étoit
possible de trouver dans le tableau des
vérités actuellement bien démontrées ,
une série de principes essentiellement liés
entr’enx, a 'aide desquels on pouvoit,
par une suite de développemens faciles a
saisir , éclairer plusieurs questions impor-
tantes et trés-difficiles & aborder, qui
doivent nécessairement précéder 1’étude
approfondie de la chimie. '

En effet, cette branche particuliére de
la physique spéciale a cela de malheu-
reux , je dirai presque de déeourageant,
que les premiers pas a faire dansla car-
riére nouvelle qu’elle nous présente, sont
les plus couteux et les moins assurés,
puisqu’on ne sauroit guecre entreprendre
de s’y livrer avee quelques succés , sans
avoir acquis des connoissances assez éten-
dues et exactes sur les propriétés de quel-
ques agens trés-subtils de la nature , et
sur'les circonstances et les loix particu-
lires qui changent ou modifient leur ac-
tion sur d’autres corps. Telle est, en-
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AVANT-PROPOS vij

tr'autres, la mati¢re du feu. Ce fluide fait
si étrangement varier les apparences exté+
rieures , et souvent méme toutes les pro-
priétés des substances qu’il pénétre; et sa
manic¢re d’agir sur elles offre encore au~
jourd’hui tant de problémes a résoudre ,
qu’on s’étonnera moins, aprés une sé-
rieuse méditation , de voir des chimistes
et des physiciens célebres disputer sur
Pexistence physique du calorique et sur
la cause des phénoménes qu’il nous offre;
au point méme que plusieurs d’entr’eux
ne voient dans ses effets que des mo=
difications particuliéres du mouvement
imprimé a la matiére. Les doutes proposés
par le savant comte de Rumfort, ou, di~
sons mieux, les inductions qu’il a tirées
de ses dernicres expériences sur la pro-
duction de la chaleur par le frottement,
sont une forte preuve de ce que j’avance.

Et vraiment on ne sauroit disconvenir
qu’on n’a point encore déterminé, d’aprés
des principes uniquement fondés sur les
démonstrations de la saine physique et de
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la chimie, en~quoi consiste ‘essentielle-
ment la différence entre 1’état du calo-
rique fixé par combinaison dans les corps
et ‘celui retenu ‘par capacité , ou meme
entre ces deux états ‘et celui du calo-
rique de température ou d’irradiation (1).-
Malgré :qu’il soit bien prouvé qu’il n’est
aucune expérience de I’art, aucun phé-=
nomeéne de la:nature, dont les résultats
ne puissent étre plus.ou moins modifiés ,
ou méme totalement changés, selon I'état
particulier dans lequel se trouve le fluide
igné ; et la nature des substances sou-
mises a son action.J’0se méme en appeler

- (1) Le citoyen Montgolfier ( a'qui je me fais
honneur de témoignér ici la plus haute estime, et
une vraie reconnoissance . pour les développe-
mens que j’ai puisés dans ses entretiens instractifs,
sur quelques points de doctrine touchant le ca-
lorique ) , éclaircira, sans doute encore beau-
coup ces différentes questions, lorsqu’il aura pu-
blié les réflexions et les résultats importans que
lai onit*fournis la variété ; la précision et la sim-
plicité de ses expériences sur cette matiére.
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a ceux que les découvertes modernes et
les théories démonstratives actuelles, ont
guidés dans I’étude de la chimie ; ont-ils
jamais éprouvé d’embarras plus pénibles
et moins faciles a lever, que lorsqu’il s’est
agi d’expliquer les différentes formes et
les propriétés nouvelles qu’acquiérent les
corps affectéspar le calorique, lorsqu’en-
fin il a fallu déterminer la cause physique
de leur capacité, de leur conducibilité,
de leur dilatation, de leur fluidité et de
leur gasification? '

Aussi je me suis constamment appliqué,
dans mes cours, a ramener les effets du
calorique 4 des causes sensibles et ma-
nifestes , entiérement analogues a celles
qui nous servent a expliquer les phéno-
meénes de réaction des autres corps en=
tr’eux ; ainsi qu’a prouver par des faits
multipliés', et des  analogies simples,
immédiates et souvent répétées, que la
matiére du feu , comme toutes les autres
substances , étoit sujette a des loix par-
ticulieres d’attraction, qui peuvent conti-
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nuellement faire varier ses différens modes
d’étre, selon la nature des corps sur les-
quels ce fluide agit, et les circonstances
dans lesquelles il les trouve. Je n’entrerai
dans aucun détail sur la maniére dont j’ai
envisagé et suivi les effets des corps sur
le calorique , et de celui-ci sur les corps.
Je laisse au lecteur a juger jusqu’a quel
point j’a1 rempli la tache difficile, que je
me suis imposée , en traitant une maticre
aussi délicate. )

Les préliminaires de la chimie offrent
encore des difficultés également épineuses
et multipliées, lorsqu’il faut, avant tout,
s’exercer a bien connoilre et justement
mterpréter les loix générales et particu-
lieres des affinités. Ces obstacles méme
deviennent plus sensibles, lorsqu’il arrive
gue I'application de toutes celles jusqu’ici
bien constatées, ne suflit point a Pexpli-
cation de certains faits , qu’on est bien-
tot forcé de placer au rang des exceptions
apparentes, en attendant des découvertes
rouvelles on de plus exactes notions. Jai
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recueilli un grand nombre de ces cas ano-
maliques ; et cédant & cette impulsion ac-
tive, qui nait souvent des difficultés mémes
qu’on rencontre dans la recherche des vé-
rités les plus compliquées, j’ai taché de
trouver la solution de plusieurs de ces ano-
malies , sans' m’écarter des principes géné-
ralement regus. J’en ai formé successive-
ment un tableau, qui put servir a montrer a
mes ¢leves la route & suivre pour éviter de
confondre des résultats qui appartiennent
& des forces d’aflinité bien connues, mais
qu’on mne’ sauroit ‘aisément démeéler au
travers d’une multitude de phénoménes
acoessoires , qui ne permettent pas de les
distinguer assez clairement de prime
abord , pour les faire rentrer dans le cercle
des loix ordinaires.

Je n’ai hasardé ici que Pexposition de
quelques exemplesassez frappans. Le suc-
cés de ce premier travail m’apprendra si
j’ai le ‘droit de le continuer avec quel-
qu’espoir d’approbation. ' '

Mon  séjour en Italie m’ayant fourni
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P’occasion de parcourir presque toutes les
proviuces de I’Etat de Venise et quelques
autres dépendantes de I’ Autriche, j’ai vi-
sité alors un grand nombre de fabriques
riches et intéressantes. La vaste alumi-
niere de Souvignaco en Istrie, dont il
n’existe aucune description que je sache ,
probablement a cause de sa situation ex=
tremement écartée et sauvage , et peut-
étre aussi, de son peu d’ancienneté, m’a
paru offrir des détails curieux, tant par
la disposition et la nature du minerai alu-
minifére, que sous lerapport des procédés
simples , ingénieux , et en partie nou-
veaux, qu’on y suit, et de la théorie des
phénomeénes multipliés qu’ils présentent.
J’en ai fait le sujet d’un mémoire parti-
culier. ,

Enfin on trouvera 4 la fin de ces Essais
un précis de mes expériences sur I’extrac-
tion du cuivre pur du métal des cloches,
dont plusieurs journaux italiens avoient
déja publié les résultats conjointement
4 quelques autres opérations en grand
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que j’avois faites a Venise sur différens
objets d’art, notamment sur la séparation
de la soude du sel marin (1). Les correc-
tions , ou plut6t les additions proposées
par le célebre chevalier Nappione, aux
procédés déja connus, relatifs a la décom-
position des différentes especes de bronze
(et desquelles j’ai pu m’assurer de l'uti-
lité, en répétant , a Turin, les expériences
de ce savant minéralogiste ), m’ont paru
trop intéressantes pour ne pas mériter
d’étre connues en détail.

(1) Zoyez Opuscoli scelti sulle scienze e sulle
arti. Da Carlo Amoreti, tom, xx, Milano, &c.
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O alaissé, par inadvertance, subsister dans quelques
pages, lors de la revue des éprenves, l'énoncé suivant :
En raison du quarré des distances; lisez par-tout, en
ratson inverse du quarré des distances.

Plus, a lapage 12, 4 la fin de la ligne 16, progressive-
ment d'un degré ; lisez , progressivement diminuée d'un
degré.

Pour le reste, consultez l'errata.
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BSSAIS THEORIQUES
SUR PLUSIEURS POINTS IMPORTANS

DE PHYSIQUE ET DE CHIMIE,

PREMIER ESSAI

SUR LE CALORIQUE,

CoNSIDERE sous ses rapports physiques et
chimiques avec les autres corps , d’ou Uon peut
déduire les principaux phénoménes que ceux-ci
nous présentent , soumis a Uaction de ce fluide ;
tels que leur capacité pour le calorigue , leur
dilatation, leur fusion , gasification, tendance @
Uéquilibre de température , etc,

CHAPITRE P REMIER

O~ nomme calorique cet étre délié , difficile-

ment coércible , éminemment élastique , source

de toute élasticité peut-étre, dont la présence et

le mouvement & I’état de liberté nous donnent la

sensation valgairement dite chaleur, et dont
A
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'absence non absolue, mais relative, nous donne
celle dite froid.

Pendant long-temps on s'est servi des mémes
expressions pour désigner cette substance et ses
effets, en confondant les noms de feu et de cha-
leur. Plus exacts aujourd’hui, les chimistes et les
physiciens modernes ont donné des termes précis
et limités a chaque chose; etal’aide de ce perfec-
tionnement de nomenclature, on n’est plus snjet a
commettredeséquivoques enpronongant sesidées,

On entend par le mot calorigue la substance
dont nous nous occupons actuellement , privée
de toute combinaison, ou au moins supposée
telle; par chaleur, la sensation produite par son
passage abondant sur nos organes ; par tempé-
rature, ses effets sur des corps (non animés ) , par
retraite , ou par dilatation ; enfin par le mot de
Jfeu , cette substance devenue comme visible par
son union avec la lumiére,

On peut se former des idées assez précises et
exactes desdifférens phénomeénes quenous offrent
les corps exposés a P’action libre du calorique
avec le contact de atmospheére , en les différen-
ciant de la maniére suivante. Tout corps soumis
a l'action du calorique, est dit en général étre
en état de combustion ou briler. Si, abstraction
faite de tous les autres phénoménes qui accom-
pagnent la combustion , nous ne nous attachons
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SUR LE CALORIQUE. 9

a en remarquer d’autre effet que celui de la fixa-
tion de la base oxigéne sur le corps brilant ou
brilé; la combustion prendra sous ce seul rap-
port d’étre envisagée, le nom général d'oxige-
nation.Sinous observons ensuite que cette oxigé-
nation a fait passer a I'état d’acide le corps brilé,
nous nommons cette combustion particuliére
acidification ; sila vérification ultérieure des pro-
duits de 'oxigénation nous montre que le corps
n’a point été acidifié , nous la désignons par-
ticulierement par le terme de simple oxidation.

Si le corps en brilant, abstraction faite de
Poxigénation , dégage a-la-fois lumiére et calo-
rique, nousnommons cette combustion, ignition;
sl n’y a que dégagement bien sensible de lu-
miére , phosphorescence ; s'il n’y a dégagement
que de treés-pea de Jumiére et de beaucoup de
calorique, calorification;avec grande extrication
simultanée de lumiére et calorique sans flamme
bien apparente, incandescence; avec beaucoup
de flamme, inflammation ; avec bruit , détonna-
tion ; avec grand fracas, violence et précipitation
extrémes, fulguration.

Il n’y a pas de corps dans la nature qui‘ne soit
soumis & I'action du calorique , et quin’en puisse
plus ou moins efficacement ressentir les effets,
Mais, de son coté, le calorique,, comme toutes les
autres substances de la nature , exerce divers

A}

2
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degrés d'aflinité pour les différens corps tant
simples que composés; affinité dont les effets
sont pourtant toujours subordonnés et modifiés
par les pressions extérieures atmosphériques , ou
d’autre espece , seules, ou concourantes a-la-fois.
Aussi tous les chimistes actuels, bien au fait des
principes démonstratifs de la moderne chimie,
conviennent-ils que , cltaque fois que les bases
simples ( relativement & nos connoissances da
jour ), oxigeéne , azote, hydrogéne, &c. de-
viennent, par la décomposition des corps, pres-
qu’entierement libres et anudées; elles ne sont
immédiatement dissoutes et gasifiées par le calo-
rique atmosphérique ( quelque basse que soit la
température) que par extréme aflinité de celui-
ci pour elles;; et ils sont assez unanimement d’ac-
cord que la cause qui empéche , dans les grands
froids des zones glaciales, la chute des molécules
d’air atmosphérique surla surface de la terre, n’est
autre que cette extréme affinité de combinaison
des bases gasifiables et du calorique entr’elles ;
comme ils déduisent avec autant de fondement °
et de raison la réduction de 'eau gasifiée, ou
simplement vaporisée, a I'état de liquidité et de
glace sous une pression invariable, da manque
d’affinité suffisante des molécules du calorique
pour celles aqueuses, au-dessous de beaucoup
de degrés du zéro réaumurien, Et ¢’est sur cette
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SUR LE CALORIQUE. 5

différence seule d’affinité du calorique , pour diffé-
rentes bases gasifiables, sous une méme pression
d’ailleurs, qu’ils ont établi la distinction des gas,
en permanens et non permanens. Ce premier
principe donc d’affinité variée da calorique pour
les différens corps, est universellement regu.

- De ce principe nous pouvons conclure que le
calorique, qui se dégagera d'un centre ou il étoit
cumulé et retenn , pour reprendre son expansion
natarelle, suivra nécessairement pour s’échapper
la route des corps voisins et contigus préférable~
ment & celle du vide. Car il y a une cause ma-
nifeste qui le détermine a glisser sur la surface
des corps, outre celle de son élasticité , savoir
celle de son affinité d’adhésion pour ces surfaces,
Ainsi, pour me servir d’un exemple familier, si 'on
plonge dans un verre d’eau une bandelette de
toile , dont une des extrémités pende en-dehors
du vase, eau s’écoulera toute par cette extré-
mité. C’est, comme on voit, ici affinité des
molécules d’eau pour les fibres de la toile qui
détermine cette ascension de I'eau, ou, disons
mieux , qui rend la toile bonne conductrice de
Peau ; ainsi encore , a-t-on observé, que si on
approche une goutte d’eau d’une surface métal-
lique ou de verre, I'eau arrivée a une certaine
distance, si les surfaces sont privéesde tout vernis
étranger ( méme de couches d’air qui leur
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adheére ), est attirée par ces surfaces et s’y unit
dans un moment de temps pour nous indivisible.
Si donc le calorique en état d’expansion plus ou
"moins libre, rencontre des corps pour lesquels
il ait une affinité d’adhésion trés-active , il n’y a
pas de raison pour nier, qu'il ne suive la route
des surfaces de ces corps, de préférence a s’exha-
ler dans le vide. Car il est déterminé a passer sur
lescorpspar une causeréelle et trés-agissante, celle
de Paffinité ; tandis que dans le vide tout est pas-
sif, et qu’il ne trouve rien de déterminant pour s’y
répandre, excepté la force de son élasticité natu-
relle, qui le pousse également sur les corps envi-
ronnans, :
L’action du calorique sur les corps y produit
différens phénoménes, qu’il est important de
bien distinguer et dont nous allons tacher de
nous rendre raison, a ’aide des seuls principes
évidens que nous fourniront la chimie et la phy-
sique, en considérant le calorique comme un
corps réel et non une simple modification de la
matiere , et lul appliquant , ainsi qu’aux autres
subs_taﬁces , les loix d’affinités, de pression , &c.
Lesphénomeénes principaux, qu’il est important
et curieux de bien observer et soigneusement
distinguer dans les corps affectés actuellement
par le calorique, sont leur capacité pour le calo-
rique , leur conducibilité , leur dilatationy leur
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SUR LE CALORIQUE. 7

fusion, leur gasification, enfin leur tendance
’équilibre de température ; nous dirons quelque
chose ensuite du calorique radiant, de celui,
c’est-a-dire , qui , n’affectant point actuellement
les corps et ne les touchant nullement, court
dans les espaces et obéit entierement a son élas-
ticité naturelle , jusqa’a ce que celle-ci, étant sa-
tisfaite, elle trouve des obstacles insurmontables,
Nous y joindrons un appendice fort court sur la
nature des feux volcaniques, dont la production
paroit étre indépendante de toute, on presque
toute décomposition d’eau ou autres oxides quel-
conques, et par conséquent de toute accumula-
tion souterraine de corps combustibles.

CEFA PUI'TERE TR
Capacité des corps pour le calorique.

LEs corps pour avoir autour d’eux des tempé-
ratures égales exigent , c’est-a-dire absorbent
d’inégales quantités de calorique. Cette propriété,
non pas différente dansles différens corps, comme
on dit souvent , mais senlement variable en puis-
sance dans les corps diﬁ:érens ou dans les mémes
corps qui ont changé d’état , est ce qu’on a dé-
signé par la phrase, capacité des corps pour le
calorigue. L’effet de cette propriété des corps
est trés-facile a saisir en plusieurs cas, dans la
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latitude de ses degrés de puissance variée dans
les différentes substances.

Qu’on prenne une livre d’eaun a 6o degrés réau-
muriens, qu’on la verse sur une autre livre d’eau,
élevant de deux degrés seulement au-dessus de
zéro le méme thermométre , abstraction faite du
calorique perdu, tant par le contact des vases
que par celui de I'air, on verra que la tempéra-
ture que présentera la masse du mélange achevé,
portera environ au 31° degré le thermométre. Ce
qui est réellement lamoyenne de 62 ;donc on aura
raison de prononcer que ’ean a 60” en a trans-
mis 29° a celle élevée seulement & denx. Ces deux
masses d’eau se sont donc réparti, en toute
égalité, le calorique entr’elles. Mais, si au lieu de
jeter 'ean a 6o, sur la livre d’eau a deux seule-
ment de température , on la versoit sur une livre
de glace pilée a zéro, cette livre de glace seroit
fondue et convertie en eau, et produiroit, avec
celle qu’on Iui a ajoutée, une masse de deux
livres d’eau, mais qui ne marqueroit que zére
au lieu de manquer 31, comme dans le premier
exemple.Ce quinousannonce évidemment qu'une
livre de glace, pour se fondre , absorbe et retient
a elle seule Go degrés de calorique, lesquels elle
dte a 'eau qu’on lui offre 4 60 degrés de tempé-
rature. La capacité de I'eau est donc a celle de
la glace, comme 6o est a 1, puisque la glace
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prend soixante fois plus de calorique pour mar-
quer un degré de température , que 'eaun.

Si 'on verse une livre d’ean a 32 degrés de
température du thermométre réaumurien, sur
une livre de mercure a la températare d’un de-
gré , la température commune sera, a trés-pew
prés, de 31 degrés et quart, tandis que la
moyenne auroit da étre de 16 et demi. Si vous
jetez au contraire une livre de mercure & la tem-
pératarede 32 degrés sur une livre d’ean marquant
un degré, la commune sera, a quelques cor-
rections prés, et variables par les eirconstances ,
d’un degré et quart , tandis que la moyenne auvoit
été de 16 et quart environ, si les deux liquides
avoient eu une méme capacité. On voit, par cet
exemple, que jai pris exprés dans des corps
liquides , qui ne changeassent pas d’état, afin
d’offrir moins de sujet d’exceptions an raisonne-
ment, que la capacité de I'ean est a celle du
mercure , comme 32 est & 1, différence , comme
on voit , trés-sensible.

Il est absolument important qu’on se fasse une
idée claire et distincte da calorique fixé par capa-
cité dans les corps, a l'aide de quelqu’exemple
analogue, frappant et sensible. Quon me suive
attentivement , afin de ne pas, dansla suite , me
préter des idées que je n’aurois pas enes,

L’ean est composée d’hydrogene et d’oxigéne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 ESSAI

combinés ensemble par affinité de combinaison
chimique ; dans cette combinaison ni I’hydrogéne
ni Poxigéne ne sont spoliés d’une maniére absolne
deleur calorique, maisils en ont retenu une portion
chimiquement uniealearsmolécules premieres;le
composé eau, qui résulte de lear union, contient
donc ce calorique comme partie essentielle consti-
tutive de ses molécules intégrantes ; elles ne sau-
roient donc le perdre sans se dénaturer et changer
de mode d’existence. Voila proprement le calo-
rique de composition de I’eau, qui ne peut jamais
devenir libre et thermométrique tant que ’eaun
ne sera pas décomposée.

Les molécules d’eau réunies entr’elles par affi-
nité d’agrégation offrent dans leur arrangement
particulier, une infinité de pores ou soit points de
surfaces, libres de contact actuel ; ¢’est sur ces
points de contacts libres que le calorique , I’air et
plusieurs espéces de gas peuvent venir se fixer
par affinité d’adhésion. Cependant tous les corps
aériformes ou autres n’auront pas la propriété
d’exercer une égale force d’affinité d’adhésion
pour toutes ces petites surfaces ; comme tout le
monde sait quelesforcesd’affinités croissent en rai-
son da quarré des distances, il s’ensuivra que plus
les corps qui auront affinité pour ces surfaces, leur
seront rapprochés, plus ils ‘en seront attirés effi-
cacement, c¢’est-a-dire, que siles molécules étoient
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rapprochées d’un milliéme de ligne, et qu'elles
fussent alors attirées par les surfaces comme 2:
lorsque la pression, ou autres raisons quelconques,
les aura rapprochées de huit milliémes de ligne,
elles seront attirées comme 128. On voit combien
un petit rapprochement successif peut efficace-
ment augmenter les forces d’affinités qui croissent
toujours enraison du quarré des distances. Reve-
nons a notre exemple de I'eau ; il y a toujours du
calorique répandu dans 'atmosphére, qui, selon
la loi de ’équilibre propre a tous les fluides , se
distribue également par-tout ot il ne trouve que
d’égalesrésistances; il pénétre doncaussiles pores
del’eau, maisla il y trouve des surfaces pour les-
quelles il a affinité ; cette seconde cause le fait se
porter un peu plus prés de ces surfaces : si ces
surfaces sont trés-multiplides , elles attireront un
grand nombrede molécules de calorique sur elles-
mémes par affinité d’adhésion 5 et I'on congoit
bien que ce calorique, ainsi attiré, n’est plus aussi
docile a son élasticité naturelle, et qu'il ne se dé-
tacheroit point de la proximité (ou da contact
comme on voudra ) de ces mémes surfaces,
quand méme la pression extérieure , qui I'avoit
obligé & entrer dans ce corps, diminueroit lége-
rement , si elle ne diminuoit assez pour équivaloir
Veffet que produit sur lés molécules de calorique
Uaffinitéd’attraction jil faudra donc quela pression
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diminue assez pour que 'augmentation d’énergie
qu'acquiert I’élasticité naturelle des molécules de
calorique , par cette pression diminuée , surpasse
les effets d’enchainement et de fixation du calori-
que qu’opéroit'affinité d’adhésion. Maisles efforts
de D'élasticité croissent seulement en raison pro-
gressive géométrique 1. 2. 3. 4 de la moindre
compression , tandis que les efforts et les effets
de la force d’affinité d’adhésion croissent enraison
du quarré des distances , ¢’est-a-dire comme 2-,
2,612. 3,555. 5,116. 8. 14,222. 32. 128, &c. La
pressionrapprochant de quatre degrésles molécu-
lesdu calorique des surfaces, Paffinité,, si elle étoit
deux , devient huit. Si la pression rapproche de
huit degrés , Paffinité deviendra 128, &c. Mais
Vélasticité naturelle du calorique ne sera par
la compression augmentée que progressivement
d’un degré par un degré de pression, de deux
degrés par deux degrés de pression , &c. C’est ce
calorique retenu par la force d’affinité d’adhésion
sur les surfaces des corps (adhésion qui augmen-
tera en raison du quarré des distances ), qui est
précisément celui que les corps retiennent par
capacité, On voit qu’il ne sauroit étre sensible au
thermometre, car le thermométre ne mesure que
le calorique libre antour des corps en en absor-
bant une partie , mais ne mesure pas celui qui y
est retenu , fixé par la force d’adhésion , augmen-
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tée par la pression qui rapproche davantage les
molécules des surfaces. Plus donc ces surfaces
seront multipliées sous un méme volume, ce qui
dépend de la configuration particuliére des pores,
plus encore ces surfaces exerceront une énergi-
queaffinité d’adhésion pour les molécules du calo-
rique ; et plus enfin la pression sera grande sur
ces molécules pour les forcer aurapprochement,
plus aussi les corps auxquels ces mémes surfaces
appartiendront auront pris de calorique en état
de calorique de capacité; ces conditions pouvant
varier les unes en plus, les autres en moins dans
tous les corps, ils pourront donc tous, sous d’é-
gales masses , avoir différentes capacités pour le
calorique. Calorique de capacité, comme on voit
qui n’a rien a faire avec la natare et I'essence des
molécules d’ean , ou avec leur calorique de com-
position. Les molécules d’eau sont aussi parfaites
molécules d’eau avant, qu’aprés avoir satisfait
plus ou moins leur capacité pour le calorique.
Mais quand le calorique est retenu dans les corps
par l'effet de leur capacité pour lui, alorsil y est
dans un état différent de celui ou 1l se trouve,
lorsqu’il n’est autour d’eux qu’a Iétat de calori-
que de température.

Le calorique de température est celai qui,
ayant par les efforts de son élasticité naturelle
vainculesobstacles quile ;etenoient dansuncorps,
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oual’étatde caloriquede capacité,onal’étatdeca-
lorique de combinaison chimique, faisant pour lors
partie constitutive essentielle des molécules inté-
grantesducorps décomposé, reste néanmoinscu-
mulé autour de ce corps sans lui adhérer , etlibre
enticrement de tout lien actuel d’affinités , mais
ne pouvant obéir a toute son élasticité naturelle,
et se répandre au loindans les espaces, a I'état de
calorique radiant, a cause des forces compriman-
tes dont il est environné. Ce calorique donc reste
momentanément autour des corps, leur faisant
atmosphére et remplissant avec plus ou moins
de densité les espaces de leurs interstices , sans
déranger le calorique qui est fixé sur leurs parois
internes par Peffet de la capacité.

Le calorique de température n’est donc pas
un calorique en état d’entiére liberté, mais il
n’est plus soumis qu’a une seule force, celle de
la pression environnante extérieure , sans aucun
lien actuel , tandis que le calorique de capacité
est soumis a une force d’adhésion, qui peut étre
indéfiniment augmentée par les pressions exté-
rieures , qui la feront croitre en raison du quarré
des rapprochemens qu’elles forceront a s’opérer.
Au lieu que le calorique de température ne perd
les effets de son élasticité naturelle qu’en raison
progressive simple 1, 2. 3. 4 des pressions qu’il
éprouve. :
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Le calorigue de capacité cependant pent de-
venir par la suite calorique de température ; il
suffit pour cela que les pressionsdiminuent assez ,
pour que les rapprochemens qu’elles ont opérés
entre les molécules de calorique et les surfaces des
pores soient vaincus par les efforts de I'élasticité
naturelle de ces mémes molécules; élasticité qui
n’est jamais anéantie, mais qui peat étre surpassée
en puissance, quoique toujours en activité (insuf-
fisantealavérité ). Il fautici observer que les effets
de Pélasticité du calorique seront trés-lents et trés-
foibles dans les premiers instans ; carles molécules
trés-rapprochées des surfaces , ayant augmenté
d’affinité d’adhésion en raison du quarré des dis-
tances, etl’élasticité n’angmentant de force qu’en
raison progressive de la diminution des pressions,
cette augmentation d’élasticité commencera par
vaincre seulement quelques degrés de rapproche-
ment , et en conséquence quelques degrés seule-
ment d’affinité d’adhésion ; mais I'élasticité, aprés
avoir vaincu ces premiers degrés, trouve moinsde
difficulté & vaincre les suivans ; et cette difficulté
diminuera en raison da quarré de 'éloignement
opéré et infiniment petit , tandis que de son coté
P'élasticité ira toujours progressivement gagnant ,
c’est-a-dire qu’an second moment de temps elle
aura I’énergie du premier; plus, cellequ’elleaac-
quise dansle second; et dansle quatrieme, elle aura
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celle du premier, du second , du troisitme , plus
celle du quatrieme. Son énergie ira donc pro-
gressivement augmentant , si les pressions restent
les mémes; et au contraire les forces d’adhésion
iront diminuant enraison du quarré desdistances,
comme elles avoient augmenté dans la méme
raison. L’élasticité naturelle produira donc ses
premiers effets avec beaucoup de lenteur, mais
elle les continuera avec une augmentation de
force progressive étonnante. Je vais tacher par un
exemple de bien faire sentir a quel point la pres-
sion peat faire augmenter les forces d’adhésion ,
c’est-a-dire les capacités.

Si vous mettezdans un vase d’une capacité sufli-
santeun volume d’eaudistillée dedeux pieds cubes
et un volume de quatre pieds cubesd’oxigéne pur,
améme pression et température quel'atmosphére,
vous verrez I’eau avoir absorbé au bout d’un cer-
tain temps une petite portion d’oxigéne, et puiselle
cessera d’en prendre : cette petite portion d’oxi-
gene estretenue dans 'intérieur del’eau par capa-
cité, a I'état de pression actuelle qu’elle souffre:
car si aucune cause de pression n’avoit rapproché
le gas oxigénedes surfacesde ’eau, pourl’obliger
par les communications des surfaces des pores &
pénétrer jusque dans son intérieur, pour satisfaire
également par-tout la capacité de la masse d’ean
pour P'oxigeéne , il n'y auroit jamais en une molé-

cule
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cule d’oxigene absorbée, mais par son élasticité
naturelle il seroit resté libre sans adhésion. Aussi
meéttez cette eau sous le vide, Poxigéne en sortira
par un effet de son élasticité naturelle, qui vaincra,,
lorsqu’il n’y a point de pression , affinité d’adhé-
sion. Cependant la pression rapprochant les mo-
lécules d’oxigéne des surfaces des pores de I'eau ,
et ce rapprochement augmentant la force d’affi-
nité en raison du quarré des distances, on voit
qu’un trés-petit rapprochement successif de huit
degrés, par exemple, des molécules d’oxigéne sur
les molécules d’eau; augmentera étonnamment
les degrés de cette force attractive, puisqu’elle
aura acquis 128 degrés d’augmentation par
ces huit degrés de rapprochement, s’ils étoient
deux dans le principe. Plus donc 'oxigéne sera
comprimé sur les surfaces des pores de I'eau , ou
soit plus il en sera rapproché, plus son aflinité
d’adhésion pour ces surfaces angmentera, et plus
en conséquence ces surfaces en pourront effica-
cement enchainer. L’expérience prouve la vérité
de cette assertion : au moyen des pressions addi-
tionnelles, on est parvenu a faire absorber a ’eau
un volume an moins égal au sien de gas oxigéne ;
et ce moyen a fourni la médecine d’un excellent
reméde , celui des eanx oxigénées. '
Dans I'exemple que je viens de citer, si la pres-
sion a été assez forte pour faire absorber aux deux
B
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pieds cubes d’ean distillée denx pieds cubes d’oxi-
gene;il en restera encore deux, puisqu'il y en avoit
quatre ; mais ces deux duront seulement un peu
diminué de volame par Paction dela pression. Eh
bien ! dans ce cas-ci; il faudra dire quela pression
aidant la force de Paffitité d’adhésion , a fait pren-
dre 4 I'eau deux pieds cubes d’oxigéne par capa-
cité , et qu’il en est resté autour d’elle autant de
températare. Mais on adroit grand tort de croire -
que Poxigene uni a Veau fit dans un méme état
que celai resté libre autour d’elle; car celui pris
par capacité st dans tin état de fixation qui ne le
vend pas sensible aa gasométre , et lui ote
uné infinité de propri€tés qu'on retrouvera de
suite dans celui résté par température au-dessus
de I’eau. On sent qué j'emploie ici abusivement
Pexpression d’oxigéne de température, afin de
rendre 'exemple plus analogue au calorique.

1l faut appliquer absolument lé méme raisonne-
ment dux phénomeénes du calorique & I'égard des
corps,lorsqu’il est obligéd’en satisfairela capacité,
et qu’une portion en outre reste en état de tempé-
rature autour d’eux , aprés que leur capacité est
satisfaite, relativement & la pression actuelle, (Car
les pressions, selon ce que nous avons dit, venant
a augmenter, forceront les corps & prendre par
capacité de nouvelles quantités ou de gas, ou
de calorique , ou d'autres substances. ) On sent
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d’aprés tout cela que les capacités peuvent va-
rier sous des masses égales selon les pressions,
selon les degrés d’affinités électives d’adhésion
des substances entr’elles, enfin selon le nom-
bre de points de contact, ou soit surfaces libres
des pores, pour y faire adhérer les corps fluides,
a fixer par capacité.

Quand, par le moyen des pressions, on aura
suroxigéné I'eau, si on ’expose & 'air atmosphé-
rique , en la délivrant des pressions additionnelles
produites par I'art , le gas oxigéne ne I'abandon-
nera pas de suite pour reprendre son élasticité
naturelle ; mais il lui restera uni assez long-
temps, et ne s’en dégagera a I'état de gas expan-
sif , que successivement ; parce que les liens
d’affinité d’adhésion , que les rapprochemens
forcés I'ont obligé a' contracter avec les surfa-
ces des pores, sont assez étroits, pour qu'ils ne
puissent étre vaincus qu’a la longue par le pro-
gressif" développement de la force élastique na-
turelle aux molécules d’oxigéne ; et on pour-
roit soupgonner méme que des efforts de rap-
prochemens artificiels , jusques ici non encore
tentés, pussent tellement avoisiner les molécules
d’eau et d’oxigéne , que les effets de Paffinité
d’adhésion, qui vont croissant en raison du quarré
des distances, tandis que les efforts de ’élasticité
w’augmentent par la pression qu’en raison directe

2
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d’un,deux, trois, &c. ; queleseffets, dis-je, de cette
affinité fussent augmentés a un point tel, qu’il ne fiit
plus possible a I'élasticité naturelle de Poxigenede
les vaincre , sous la. pression et la température
actuelle de notre atmosphére. Ce quinous prouve
d’autant mieux ladifférence qu'ilya entre 'état de
Poxigéne absorbé par capacité, et celui de 'oxi~
gene existantautour d’eux en état de liberté, mais
plus ou moins condensé. L’oxigéne contenn dans
I’ean parcapacité y est donc d’autant plusstriote-
ment adhérent, que les pressions sont plus fortes.
Cette adhésion ' pourroit  étre augmentée en
‘énergie par des rapprochemens forcés; occa-
sionnés par les pressions, au point de rendre les
corps unis par capacité , inséparables ensuite,
méme avec soustraction de. toute pression qui
les a rapprochés, pourvu, seulement que, la
somme des forces d’adhésion, successivement
angmentée, surpassit la somme totale des forces
d’élasticité inhérente aux molécules d’air qui
tendent ase mettre en expansion , et a se dégager
des liens quelconques de combinaison.

J’ai, toujours raisonné d’aprés I'exemple de
Poxigene et de I'eau , parce que ces deux corps
sont trés-sensibles, et peuvent étre maniésa plaisir,
retenus , conservés , &c. et que I'on peut mieux
suivre les phénoménes que nous offre leur réac-
tion entr’eux. On peut de soi-méme actuellement
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en faire lapplication au calorique retenun pac
capacité dans les corps, aux difficultés qu’il doit
éprouver pour sen séparer , &c.

1l faudra convenir encore que les forces d’affi-
nité augmentant en raison du quarré des dis-
tances, plus les pressions seront fortes, plus
aussi les rapprochemens des molécules de ca-
lorique seront avaneés, et plas en conséquence
les affinités d’adhésion pour les surfaces seront
efficaces, ce qui obligerales molécules des corps
a s’écarter les unes des autres pour fournir de
nouveaux points de contacts, et fera prendre
un plus grand volume & la masse, comme nous le
verrons 4 Particle dilatation.

D’aprésde telles considérations, on ne pourroit
pasprouver(aumoinsd'une maniére trés-absolue),
Pimpossibilité de former une masse dure ( parle
moyen d’une pression augmentée & un point sans
doute indéterminable ) , parla réunion des seules
moléculesignées: carellesontsansdouteuneforce
d’élasticité naturelle , oun soit d’expansion, finie ,
quoique indéterminable pour nous ; il suffiroit
dongc qu’a force de pressions additionnelles, on
obligeat leurs molécules a des rapprochemens
successifs, st multipliés, qu’enfin les degrés d’affi-
- nité d’agrégation qu’elles recevroienten raisondu
quarré desdlstances diminuées, fissent une somme
dont le produit surpassat la somme totale des
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degrés d’élasticité naturelle aux mémes molé-
cules.

Rumford, dans les derniéres expériences qu’il
a faites sur la détonnation de la poudre a canon
dans des vases clos, a tonjours trouvé une por-
tion de matiere trés-dure , dont la nature lui est
inconnue; je soupgonne fort qu'elle soit due a
Pagrégation des molécules des gas produits parla
décomposition de la poudre. Les molécules inté-
grantesde ces gas excessivement et pendant long-
temps rapprochées parles effortssoutenus et puis-
sansdu calorique dégagé par la combustion de la.
poudre,lesauront peut-étre tellementet desi prés
avoisinées les unes des autres, que les effets de
Paflinité d’agrégation pour elles~-mémes, seront
arrivés au point de les faire concreter en masse
dure. 1l suffit pour cela que la somme d’affi-
nité, qu’ont successivement regue ces molécules
gaseuses par les rapprochemens successifs, ait
prévalu a la somme d’élasticité qui leur étoit
naturellement inhérente. On pourroit conjec-
turer avec ‘quelque vraisemblance encore, que
plusieurs produits singuliers des volcans , ne
fussent que le résultat de la pression €norme
que leurs principes constitutifs auront éprouvée
sous la masse des montagnes qui recouvre leurs
foyers-et leurs entrailles; il se pourroit méme
que la formation par agregatwn des substances

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LE CALORIQUE. 23
graniteuses, porphyritiques, qu’on retrouve tou-
jours dans les profondeurs du globe, ne fat,
peut - étre en partie, due qu'a Peffet de la
compression qui aura eté suffisante pour rap-
procher assez les molécules intégrantes de ces
vastes masses composées, pour que les affinités
d’adhésion aient pu jouer avec une énergie inap-
préciable. Ainsi encore pourrons-nous croire pent-
étre que les terres calcaires , argileuses , endur-
cies sous'des massés immenses d’ean au fond des
mers, ne devront en partie leur prompte con-
crétion, leur dureté extréme, et leur passage
al'étatde roches trés-compactes, qu'a la pression
incalculable qui aura rapproché le plus prés possi-
ble, oudn moinstrés-efficacement,leursmoléeules
intégrantes, pour lear faire contracter une affi-
nité d’agrégation qu’elles n’auroient jamais prise
autrement. Car, il faut I'avouer, on sent qwane
pression qui pourra seulement faire rapprocher
de quelques degrés les molécnles intégrantes d’an
corps, qui seront déja placéesdansune sphere tres-
active d’affinite entr’elles , angmentera la dureté
de ce corps d’une maniére étrange , ainsi que
son indestructibilité 5 car au premier instant de
rapprochement d’un centiéme de ligne ; si Paffi-
nité d’adhésion se trouvoit étre deux , par lerap-
prochement de huit centiémes.de ligne , elle se
trouvera portée & 128 jtandis. que des pressions
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n’auront augmenté que de huit degrés ; puisque
lesaugmentations des degrés de forces d’adhésion
croissent en raison du quarré des distances dimi-
nuees.

1l est inutile de prouver que les différens corps
n’ont pas les mémes degrés d’affinité d’adhésion
pour les mémes substances. L’acide carbonique,
par exemple, adhére plus fortement a Peau que
ne le fait le gas oxigeéne 5 aussi , sous uné méme
température et pression’, elle prend davantage
du premier que da second par capacité ; et la
pression successive lui en fait toujours prendre en
plus grande proportion que de P’autre. Il en est
ainsi du calorique pour les différens corps. Si
Pélasticité natarellement inhérente a 'certaines
substances qu’on voudroit fixer par capacité,
est plus grande que celle de. diverses autres
substances , les premiéres éprouveront plus de
difficulté a étre fixées, parce que l'élasticité
particuliére & chaque espéce de corps tend tou-
jours a empécher les effets de Iaffinité d’adhé-
sion. Nous n’avons pas besoin d’observer ici que
les effets de Paffinité d’adhésion, n’étant que le
pur résultat des forces d’affinité qu’exercent
réciproquement les unes euvers les autres, les sur-
faces des corps différens, rapprochées suffisam-
ment, plus ces surfaces seront nombreuses, plus
leurs effets pourront étre étendus.
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Je me résumerai donc & dire que la capacité
des corps pour le calorique n’est que 'expres-
sion de la quantité de molécules de calorique ,
que les parois internes des pores de ces corps
peuvent attirer et fixer plus ou moins compléte-
ment sur elles=mémes, en vaincant plus ou moins
efficacementl’élasticité naturelledesmoléculesdu
méme calorique; que cette fixation de calorique
sous une méme pression et sous une méme masse,
sera plus copieuse et plus efficace, si le corps
offre plus de surfaces dans 'intérieur de ses inter-
stices, ce qui-dépendra uniquement de la confi-
guration de ses pores; que cette fixation sera en-
core plus abondante , en raison de la plus grande
affinité du calorique pourles surfaces de telle subs-
tance, que pour cellesde telle autre. Le calorique;,
par exemple, paroit ne vouloir presque pas adhé~
rer aux molécules de I'air, dumercure, &c.; car
ces corps ne s’unissent au calorique que trés-len-
tement, et lorsqu’ils sonten contactimmediatavec
lessurfaces des corps qui doivent le leur fournir.

Quand j’appliquerai donc une livre d’eau éle-
vée a 32 degrés, a une livre de mercure , ala
température d’'un degré ; le mercure , & raison
de la configuration de ses pores, comme encore
de son peu d’affinité pour le calorique, ne vou-
dra prendre que la trente-deuxiéme partie de
calorique que contient la livre d’eau, pour
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avoir la méme température qu’elle. La tempéra-
ture commune du mélange sera donc 31 degrés
a-peu-prés , comme Pexpérience le prouve ; et
Peau comme le mercure , auront autour de leurs
masses, et dans les espaces vides de leurs pores,
une méme quantité de molécules de calorique
libre , appelé de température , ¢’est-a~dire , qui
n’est absolument en rien combiné avec ces
corps par aucune espéce d’affinité, nid’adhésion,
ni de composition ; ce qui annonce que cette
trente-deuxiéme portion de calorique , quel’'ean
a transmise au mercure , et qui s'est fixée sur
ce dernier par capacité , exige autant d’effort de
pression extérieure , pour étre retenue dans le
mercure , que les autres 31 — 32°° parties de
calorique en exigent pour étre fixées sur Peau
par capacité ; car si vous jetez dans unelivre
d’eaua un degré , une livre de mercurea 32 de-
grés , 'eau etle mercure ne montreront plus{le
mélange fait ) qu’une température commune de
deux degrés a-peu-prés; ce qui prouve que 'ean
a pris par capacité les 31 autres degrés, que
le mercure montroit & état thermométrique,
ou soit de température,, parce qu’il ne pouvoit les
absorber par capacité sous la méme pression ;
au lieu que, si la configuration et le nombre des
pores du mercure et deleau , ainsi que leur affi-
nité d’adhésion pour le calorique sous une méme
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masse , eussent été parfaitement égaux, ilsse se-
roient réparti par moitié juste le calorique ; et le
mélange alors auroit montré une température
moyenne de 16 degrés et demi, comme cela
arrive effectivement , si 'on méle des corps de
méme capacité, ayant différens degrés de tem-
pérature , et soumis a4 une méme pression , sous
des masses égales. Si 'on réunissoit donc une
livre d’eau chaude a 6o degrés, avec une autre
livre d’eau chaude a 10, sous une pression égale,
le mélange fait , la température commune seroit
35 : ce qui donne la moyenne arithmétique.
Tant que les corps ne changent pas d’état ,
leur capacité pour le calorique ne change pas
non plus, ou du moins d’une maniére sensible;
ce qui annonce des éloignemens progressive-
ment égaux entre leurs molécules intégrantes,
et des points de contacts rendus libres en méme
nombre. Si donc je doublois la pression, qui
fait entrer le calorique dans un corps, il pren-
droit une nouvelle dose de calorique par capa-
cité; puisque les pressions augmentent les rap-
prochemens, etles rapprochemens occasionnent,
produisent la fixation du calorique par capacité,
comme nous I'avons vu; mais nous observerions
que, dés que ce corps refuseroit, sous cette pres-
siondoublée, de recevoir du nouveau calorique de
capaci-té, etquenous mesurerions sa température,
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si cette température étoit d’'un quart au-dessus de
la premiére, le calorique absorbé par capacité
auroit également été d’un quart de plus, Silatem-
pérature avoit été triplée, par exemple, sous une
seconde pression suffisante, tant que cette tem-
pérature subsisteroit , nous observerions que le
calorique retenu par capacité , y subsisteroit
également en triple quantité de la premlére , prise
pour terme de comparalson.

Il est bon d’observer ici en passant, que nous
avons dit que I’élasticité naturelle des corps, qui
tendoit a les maintenir en état d’expansion , étoit
une force qui les empéchoit jusqu’a un certain
point de se fixer par adhésion sur les surfaces
des corps, et que méme c'étoit cette seule force
d’élasticité , qui lear faisoit reprendre leur pre-
mier état, dés que les pressions venoient & cesser.
Si I'on devoit donc faire réunir, par affinité d’a-
grégation , au moyen des pressions , deux molé-
cules d’air , d’oxigéne , par exemple, il faudroit
une pression qui vainquit la force d’élasticité
inhérente aux deux molécules ; mais si I'une de
ces deux molécules étoit déja fixée, et par-la elit
perdu une portion considérable de sa force élas-
tique, il ne faudroit plus qu’une force suffisante
a vaincre I'élasticité de la molécule encore libre,
-plus le restant d’élasticité qu’auroit conservé celle
déja fixée.Quand je dirai, parla snite, que le calo-
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rique est susceptible non-seulement de se fixer
sur les surfaces des pores immédiatement , mais
encore de former plusiears couches de sa propre
substance sur lesmémes surfaces, ce qui augmen-
tera étrangement la capacité des corps pour le
calorique : ¢’est a cette-idée qu’il faudra revenir,
et'que je ne sache pas qu’on ait jusqu'ici bien
saisie. Je vais m’expliquer par un exemple. Si je
fais' une pression assez forte autour d’un corps ,
supposons autour de I'eau pour lui faire absorber
une grande quantité de calorique de capacité,
que pourra-t-il arriver > Tant que I’eau aura des
surfaces libres pour y laisser placer les molécules
de calorique par adhésion, c’est sur ces surfaces
immédiatement que se placera le calorique, et
satisfera ainsi la-capacité de I'’eau. Sil'on force
davantage les pressions ; les molécules d’eau s'é-
carteront plus encore pour laisser de nouvelles
surfaces au calorique; ens’écartant, elles se dila-
teront et occuperont plus d’espace; mais leur
affinité d’agrégation entr’elles sera encore assez
forte pourles retenir réuniesal’étatliquide: sivous
pressez successivement , le calorique qui trouve
de la résistance & écarter entiérement les molé-
cules d’eau , qui s'attirent par affinité d’agréga-
tion ; exerce alors lni-méme une somme d’affi-
nité d’agrégation pour ses propres molécnles ;
il se rapproche davantage des molécules de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



30 2gSAT

calorique , déja fixées sur les surfaces de l'eau;
et ce rapprochement est d’autant plus facile,
que des molécules de calorique , déja fixées ,
ont beaucoup perdu des effets de leur ressort
élastique. Les molécules pressées contre celles=
ci pourront donc plus aisément en étre rappro-
chées par la pression; et si la pression est trés-
forte, comme les affinités croissent en raison du
quarré des distances, cette attraction des molécu-
les de calorique pour les molécules de calorique,
pourra devenir trés-énergique. Si 'on suppose
pourtant , ce qu’on peut regarder comme vrai,
que ces molécules , malgré leur rapprochement ,
restent encore & une certaine distance les unes
des autres, distance que leur fait conserver leur
résidu d’élasticité naturelle non vaincu , elles for-
meront autour des molécules d’eau une certaine
atmosphére , plus ou moins étendue , de couches
superposées les unes aux autres de calorique fixé
par adhésion, au moyen des pressions accumulées
et ces conches concentriques étant considérées
comme hors du contact immédiat les unes avec
les autres ( contact uniquement empéché par la
force inhérente d’élasticité, ou soit de tendancean
dégagement et a I'expansion des mémesmolécu-
les qui forment ces couchés ); celles-ci seront en-
core compressibles sur ellesmémes, si la pression
enfin arrive au point que ces couches superposées

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LE CALORIQUE. 31

les unes aux autres, forment une atmosphére par-
faite autour de tousles points de chaque molécule
d’eau; et que le diamétre de cette atmosphére
ignée excéde celui des sphéres d’affinité d’agré-
gation'des molécules d’eau entr’elles, celles-cine
gentr’attireront plas eficacement ; mais, d’autre
part, les atmosphéres multipliées de calorique
qu’ont autour d’elles les molécules d’eau,, seront
assez étendues, pour que 'emplacement qu’elles
exigent ; occupe un volume, que plusieurs molé-
cules d’air ne ‘rempliroient pas. Or les atmo-
sphéres de calorique ont un poids si petit , qu’il
est inappréciable , et peut étre calculé zéro. 11
'y aura donc dans tout ce grand volume que le
poids de la molécule d’ean primitive , elle-méme
infiniment petite , et dont la masse ne sauroit
égalerle poids de plusieurs molécules d’air réunies
sous un volume égal. L’eau doit donc s’élever dans
Patmosphére , comme tout autre corps qui seroit
dans le méme cas. Mais quand de pareils corps
perdront leurs atmosphéres calorifiques, leur dé-
composition aura lieu parladestruction successive
dés couches ignées concentriques, dont les mo-
lécules, par leurs efforts d’élasticité naturelle,
vaincront les degrés d’affinité d’agrégation , que
leur avoient fait prendre les pressions, en les for-
gant a un plus grand rapprochement.

On congoit néanmoins quesi ce rapprochement
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avoit été suffisant pour produire une somme d’affi-
nité d’adhésion supérieure a la somme de I'élasti~
cité naturelle aux molécules des corps, il n’y au-
roit jamais eu séparation des atmosphéres ignées
d’avec les molécules d’eau, méme par la sous-
traction entiére de toute pression; et que cette
décomposition auroit seulement pu avoir lien on
par les affinités doubles, on par les affinités élec-
tives ( ce qui arrive, je crois, pour les bases,
azote, oxigene, &c. ). Si, par exemple, un autre
corps avoit puissamment attiré ou la base eau on
celle calorigne, ou que toutes deux a la fois eussent
été attirées , en sens contraire, par des corps
étrangers ; alors la somme de ces forces’ divel-
lentes réunies, auroit. pu vaincre le total des
forces quiescentes d’aflinité d’adhésion, occasion-
nées par les pressions. .
C’est encore 4 la diminution extréme de cette
force inhérente d’élasticité naturelle aux bases
gasifiables , oxigéne , azote, hydrogeéne, &ec.
qu’il faut attribuer leur facilité a la comhinaison
entre elles , on avec différens principes, lorsque
ces bases gasifiables, au moment de la décom-
position des corps dont elles faisolent parties
constitutives, sont réduites a leur état, qu’on ap-
pelle assez communément état naissant, c’est
a-dire,, qu’elles sont spoliées jusqu’a un cer-
tain point de calorique, et non encore en état
: d’expansion ,
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d’expansion’, mais prétes a s’y mettre, €tant
balancées par lattraction du calorique et celle
descorps dont elles vont se dégager. Dans cet état
naissant, les affinités de compositions n’ont qu’a
vaincre l'élasticité naturelle des senlesmolécules a
I’état de gas qui doivent se combiner avec celles
a I'état naissant et prés desquelles elles sont assez
rapprochées pour que lears sphéres mutuelles
d’attractions puissent agir, tandis que, si les deux
molécules qui doivent se combinerétoient a 'état
gaseux, il faudroit vaincre les denx élasticités a
la fois, ce qui exigeroit une double force d’affi-
nité, Les gas azote et oxigéne, dans l'atmo-
sphére , ne se combinent point a I'état d’acide
nitreux pour cette raison, a ce que je conjecture.

Je ne suis pas méme éloigné de'croire que les
molécules des gasne sont telles que parce qu’elles
ont autour d’elles, par aflinité d’adhésion , des
couches concentriques trés-multipliées de molé-
cules de calorique qui leur font de trés-éten-
dues atmosphéres; mais que l'affinité des bases
gasifiables pour les molécules caloriques est
telle, qu’au défaut méme de toute pression,
celles-ci restent adhérentes aux bases gaseuses.
Ce sont ses couches des molécules ignées qui
donuent , sans doute , tant de capacité aux gas.
Ceci me méneroit trop loin si je voulois pour-
suivre le sujet dans toute son extension. Je

¢
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me résumerai & dire senlement que tout le ca-
lorique qui est ainsi adhérent autour des bases
gasifiables, est leur calorique de capacité ; que
leurs couches concentriques ne se touchant pas,
de fortes pressions peuvent encorelesrapprocher,
d’ou dérive la compressibilité des gas; mais que
ces couches, apres la cessation de la compres-
sion, s'écartent nouvellement , d’ot vient leur
dilatation ; qu’il peut y avoir entre ces sphéres
gaseuses une quantité de molécules de calorique
de température non adhérent interposé , et que
c’est celui qui sortira lorsqu’on comprimera ces
gas ; qu'enfin, ces gas pourront se dilater infi-
niment par la soustractionde pression, les couches
concentriques reprenant successivement plus d’é-
lasticité, &c. Siles gas sont mauvais conducteurs
du calorique , il ne faut peut-étre en attribuer
la cause qu’a I'épaisseur des couches ignées dont
ils sont environnés , jusques a saturation ;le calo-
rique ne sauroit alors chercher a se combiner
quavec les derniéres couches concentriques
1gnées; maiscelles-ci ont conservé un certaindegré
*élasticité, et les molécules de calorique de tem-
pérature en ont une trés-grande développée;
elles ne se rapprocheront donc point assez pour
s'adhérer, mais se repousseront plutdt par leur

mutuelle sphere d’élasticité.
1l paroit contradictoire d’abord et inintelligible
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d’admettre dans une méme molécule deux forces
opposées , 'une d’attraction , Pautre répulsive ,
celle de I'élasticité. Un exemple fera sentir évi-
demment cette possibilité. Tout le monde con-
vient aujourd’hui (les chimistes au moins) que
Peau est un composé de deux bases, oxigéne et
hydrogéne, et que ce composé n’est que le résul-
tat des effets de I'affinité de composition de I'une
de cesbases pour 'autre, siforte qu’elles ne se dés-
unissent plus sans des moyens particaliers. On ne
doute donc nullement de Paffinité trés-énergique
de ces deux bases entre elles, Si je renferme ce-
pendant dans un vase trés-fort et clos herméti-
quement de Phydrogéne et de Poxigéne gas , ils
ne se combineront point a I'état d’eau. Si je les
comprime fortement, ils résisteront par leur élas-
ticité naturelle, et se repousseront mutuellement.
S’ils n’avoient pas cette élasticité, et que les deax
bases pussent se rapprocher assez , nous verrions
de suite 'eau se former par la pression des denx
gas, qui pourroit rapprocher dans leurs spheéres
d’affinité de combinaison les deux bases au point
de les convertir en eau. Elles ont donc deux forces
simultanées et en apparence opposées, 'une d'é-
lasticité , qui les repousse mutuellement , P'autre
d’affinité de composition qui ne peut avoir lien
a cause de la résistance de la premiére. Le calo-
rique donc peut avoir également affinité d’agré-
2
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gation trés-forte pour ses propres molécules et
celles d’autres bases simples et composées , et a
la fois une force répulsive d’élasticité naturelle
qui’empéche d’obeéir a la premiére, sans des con-
ditions particuliéres qui andantissent les effets
de la seconde. Quelle est la cause de 'élasticité
du calorique ? ¢’est ici une question qui n’entre
" pas dans mon plan. Quant aux atmosphéres
ignées autour des molécules des corps , atmo-
spheres qui y restent fixées par une affinité par-
ticuliére jusqu'a une certaine distance, on n’y
sauroit trouver rien de plus répugnant que 'exis-
tence des atmosphéres électriques autour de cer-
tains corps préférablement a d’autres. Ces der-
nieres ont quelquefois des diameétres trés-me-
surables.

On a dit, et on soutient encore , que 'ean n’est
nullement compressible. Je n’oserois affirmer
cette proposition dans toutes les latitudes de tem-
pérature qu’on peut faire subir & Peau sans la va-
poriser , quoiqu’elle puisse étre vraie pour
certains degrés de température peu élevée,

Ce que j'ai dit jusqu'ici, touchant la canse
de la capacité des corps, pour le calorique et
la modification particuliére qu'il acquiert dans
cet état , peut sappliquer également aux denx
hypothéses qui divisent encore les physiciens ;
soit que les molécules constitutives des corps
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adhérent entre elles par eontact immédiat , soit
_ qu’elles ne soient simplement que plus ou moins
rapprochées des contacts, selon le plus ou moins
d’énergie des affinités qui tendent & les réunir
au contact immédiat. J'inclinerai pour la derniére
opinion; mais je proteste ici que je n’endéfends
aucune,

Si Pon sattachoit a celle du contact immé-
diat , il faudroit supposer que, lorsque les corps
se compriment en diminuant de volume, ils ne
feroientque changer de points de contacts, poar
en prendre de nouveaux, qui leur permettroient
de se toucher par un plus grand nombre a la
fois, leurs surfaces étant alors plas analogues
ente’elles. '

J’aidit , au commencement de ce chapitre, que
le calorique préféroit, pour se mettre en état d’ex-
pansion, le chemin de la surface descorps & celle
du vide.Cela estvrai ;maisil ne faudroit pasen con-
clure qu’un corps en conséquence se refroidiroit
dans tous les cas nécessairement plutdt, placé an
milieudes corps conducteurs que dans un vide par-
fait. Le calorique, il est vrai, attiré par lessurfaces:
de ces corps, quitteroit le vide pour venir s’y pla-
cer,désquelerapprochementseroit suffisant ; mais
fixé sur ces surfaces par adhésion, il est obligé
de glisser des unes sur les autres , pour arriver
jusqu’au centre du corps , sa course est retardée
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par la tortuosité des pores, et sans doute par une
portion de molécules d’air qu’il y rencontre , qui
Pembarrassent et le contrarient dans son passage
de surface en surface ; car les molécules d’air,
contenues dans les pores des corps, y adhérent
aussi. Le calorique donc passant au travers d’un
corps, éprouve du retard dans sa marche , quel-
que hon conducteur qu’il soit ; au lieu que dans
le vide, il n’en éprouveroit pas. Car on prévoit
que, lorsque du nouveau calorique arrivera sur
un corps, il devra attendre que le premier arrivé
ait fait son chemin, afin de le suivre, et que
le dernier reste par conséquent cumulé en état
de calorique de température en expectative,
jusqu’a ce qu'il trouve le chemin libre. Plus
les pores seront réguliers ; plus alors le chemin
sera court , facile et prompt, et vice versd s
plus Pattraction des surfaces sera puissante, plus
le calorique courra rapidement s’y appliquer ;
ce qui rendra son passage trés-véloce. Si vous
offrez de I'eau contenue liquide dans un vase,
a un corps pour la surface duquel elle ait bean~
coup d’affinité , de snite vous verrez 'eau courir
rapidement , vernisser ces surfaces méme de bas
en haut, sans que son propre poids 'arréte. Les
premiéres molécules seront, sans interruption de
continuité , suivies par d’autres molécules qui
seront attirées par une double force, celle d’affi-
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nité d’agrégation pour les molécules d’eau qui les
précedent surles surfaces du corps, etcelle encore
d’affinité d’adhésion pour les surfaces du méme
corps. Dans un instant toutes les surfaces seront
recouvertes d’eau avec la plus grande prestesse.
Clest ainsi qu’il faut concevoir la propagation du
calorique, de proche en proche dans Vintérieur
des corps ; ce quinous fait pressentir que la pre-
miére molécule de calorique va toujours la pre-
miére en avant , et se trouve suivie successive-
ment par les autres , qui s'attirent toutes par
affinité d’agrégation , outre P'affinité d’adhésion
pour les surfaces a mouiller de calorigue, qu’on
me passe 'expression. Il est donc assez probable
que la premiére molécule de calorique entrée
dans le corps, et qui s’est portée sur les surfaces
pour en satisfaire la capacité a raison de I'affinité
d’adhésion et des forces de pression, sera lader-
niére & en sortir, toujours par la voie des surfaces
des pores, de proche en proche.

Je me garderois bien d’inférer de-la pourtant
que Punique chemin du calorique pour satisfaire
la capacité d’un corps, et le pénétrer intérieu-
rement, est celul des surfaces. Car les corps, an
moins la plupart , ont une quantité de pores qui
sont autant d’espaces libres pour le calorique de
température ; et quand méme le calorique aura
recouvert par capacité les surfaces des parois de
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ces pores, il n’en aura pas oblitéré enticrement le
calibre , peut-étre méme la ténuité de ces molé-
cules est-elle si excessive, qu’en faisant plusieurs
couches sar ces parois, ellesy auront apeine formé
une épaisseur appréciable pour nous. Tout le
reste donc du vide des pores devra se remplirde
calorique libre de température,, qui leur arrivera
de l'espace extérieur, dont ils ne doivent étre
considérés que comme de trés-petites ramifica-
tions ou prolongemens. Si le calorique peut exis-
ter, antour des corps par pression, a I'état de
calorique de température, il pourroit donc aussi
se faire qu'il ptt exister tel dans les petits espaces
qu’ils contiendront , et qui seront en communica-
tion avec le grand espace extérieur.

Le calorique , dans ce cas, qui, de 'espace
extérieur sera poussé dans ces petits vides, pourra
étre en partie aussi employé a satisfaire leur
capacité , sans empécher que celui, glissant sur
les surfaces, n’y concoure également. Ces pores
ne feront que rendre plus facile et plus prompt
I'équilibre de température du dehors au-dedans;
et le calorique, contenu libre et sans adhésion
dans les pores de ces corps, sera leur seul et
vrai calorique de température ; car si on prenoit
une boule de fer, et qu’on la jetat de suite dans
une fournaise ardente, sa surface seroit enve-
loppée de suite et revétue de la température du -
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four, mais son intérieur n’aurait pas atteint encore
cette température; si 'on vouloit de suite mesurer
la température de la surface de la boule , ce n’est
pas la sienne qu’on mesureroit, mais celle du
four;si I'on prenoit au contraire un boulet rouge,
qu'on le jetat de suite dans la neige , et qu'on
en mesurdt immédiatement la température , ce
n'est pas elle qu’on retrouveroit, mais celle de
la glace environnante ou celle mixte des couches
extérieures métalliques déja fortement refroidies,
tandis que la température de son intérieur seroit
tout autre.

Comme un corps peut recevoirimmédiatement
du calorique de deux maniéres, par le contact
des surfaces des pores et par les vides des pores
indépendamment des surfaces, on congoit qu’il
peut également le perdre de ces deux maniéres;
mais il y aura cette différence que plus les pores
des corps seront petits , moins il sera aisé a l'air
d’y pénétrer;les métaux n’en contiennent peut-
étre pas dans les leurs. Le calorique donc aura
un grand obstacle de moins & vaincre chez eux,
puisqu’il ne faudra ni chasser I'air de l'intérieur
des pores a 'état d’air libre , ni comme contenu
par capacité adhérent plus ou moins a leurs sur-
faces 5 cependant il ne faut pas pousser trop loin
les conjectures & cet égard, car le verre est trés-
compacte, et cependant se laisse difficilement pé-
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nétrer par le calorique, les surfaces de ses
pores n’ayant pas d’affinité pour les molécules du
calorique. Cette différence d’affinité ne doit pas
plus étonner, que la différence d’affinité des
acides pour différentes bases salifiables. La cause
nous en est jusqu’ici inconnue. C’est un manque
d’affinité que nous n’expliquerons pas mieux que
la cause d’une affinité énergique quelconque d’un
corps pour un autre,

Maisil est toujours vrai de dire que expérience
prouve,quepluslescorpssolidesont d’affinité pour
une substance fluide, plus promptement ils s’en
recouvrent a leurs surfaces. Témoin la prompte
expansion de ’eau sur la toile ou tout autre corps;
témoin une infinité d’autres liquides qui prouvent
la méme chose dans les phénoméenes qu’ils nous
présentent. Mais I'exemple actuellement rap-
porté du verre, nous démontre aussi que le calo-
rique se propage et se transmet plus par les sur-
faces que par les pores, car le verre ne manque
pas de ceux-ci, et sans doute ils sont assez grands
pourlesinfinimentpetitesmolécules du calorique;
ils sont assez réguliers, puisqu’ils transmettent
directement lalumiére, et pourtantle calorique de
température ne passe que difficilement au travers
d’eux. Cet exemple, que je ne sache pasqu’onait
jusqu’ici envisagé sous cerapport, me semble bien
digne de remarque , puisqu’il tendroit & prouver
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que les pores des corps ne transmettent au travers
d’eux que peu de calorique, quelque réguliers
qu'ils soient , et que les surfaces sont le principal
moyen de transmission : que lorsque les surfaces
viennent a manquer d’affinité d’adhésion,, la trans-
mission est presque nulle , malgré la présence de
pores nombreux et tres-réguliers des mémes
corps;qu’'enfinlorsque celle-ci est tres-énergique,
la transmission de calorique est en proportion.
Seroit-ce air qui adhéreroit assez opiniatrément
sur le verre, ou bien le fluide électrique qui
repousseroit le calorique, ou bien Iélasticité du
verre méme ? ce ne sont la que de pures et gra-
tuites hypothéses. Il paroit que c’est les surfaces
principalement qui transmettent le calorique de
température, tandis que les corps diaphanes le re-
poussent, et laissent unlibre passage presqu’auseul
calorique radiant , dont nous parlerons aillears :
voila ce que les faits prouvent journellement et
positivement , et rien de plus.

D’aprés tout ce que nous avons établi, on pré-
voit de suite que la différente capacité des corps
pour le calorique , considérés sous une masse et
une pression égales et invariables , dépend uni-
quement de deux causes : 1°. Da plus grand
nombre de pores et de la plus grande somme de
leur surface; 2°. de la plus grande affinité du
calorique pour ces mémes surfaces, qui en re-
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tiennent alors davantage, toujours sous une méme
pression, Si I'on avoit donc, par hypothése, le
corps . d’un grain de masse, qui eiit neuf pouces
quarrés de-surface, dans la capacité de ses pores
prise en total, capacité qui sera absolument dépen-
dante de la configuration particuliére des pores
mémes ; et qu’on elt,d’un autre coté, le corps B
d’'un grain de masse également, mais dont le
nombre et la configuration des pores fussent tels,
a n’offrir que six pouces quarrés de surface dans
la somme du produit de leurs surfaces; on sent
d’avance que ces deux corps exposés a une méme
température supérieure a laleur actuelle, ne lais~
seroient pas dans le méme temps passer sar leurs
surfaces un égal nombre de molécules de calo-
rigue; et que si les parois des pores du corps .7
pouvoient fournir 15,000 points de contacts aux
molécules ignées,le corps B ne pourroit en fournir
que 10,000. Cependant les espaces étant propor-
tionnellement inégaux aux quantités inégales de
calorique quilestraverse, celui-cise tronvera tout
aussi géné et pressé dans l'intérieur du corps B
que dans le corps 7 ; il ne faudra done pas plus
de pression pour retenir 15,000 molécules de
calorique dans le corps .4, que pour en faire
contenir 10,000 au corps B.

Or la température des corps n’étant , a stricte~
ment parler, que 'expression de la quantit¢ de
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calorique qui sort de leur intérieur, et passe en
dehors en état d’expansion plus libre , quoique
non absolue & cause des pressions, et ne sortant
des corps que lorsque celles-ci lni permettent
-d’obéir aux efforts de son. élasticité naturelle;
si ce calorique est également pressé dans les
deux corps Z et B, il en sortira avec une égale
vitesse et en quantités égales. Il sortira donc
dans un méme temps donné un égal nombre
de molécules de calorique du corps B que da
corps A ; ils auront donc une température égale,
toutes choses égalesd’ailleurs. La seule différence
occasionnée par leur différente capacité, sera
que le corps . continuera beaucoup plus long-
temps a donner du calorique que le corps B,
parce qu’il en contient un tiers de plus, et qu’il
passera beaucoup plus lentement par ses degrés
successifs de décroissement de température.
Siacette premiére caused’inégalitéde capacité
des corps entr’eux pour le calorique, et que nous
venons d’éclairer par un exemple, on en ajoute
une denxi¢me, celle du plus ou moins d’affinité
d’adhésion du calorique pour les surfaces, on
aura une idée claire et précise de ce qu’on doit en-
tendre par différence de capacité des corps pour
le calorique, et de la cause de cette différence.
Voici un exemple de cette seconde canse. Siles
surfaces du corps . attiroient comme 8 le calo-
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rique, et que les surfaces du corps B ne l'atti-
rassent que comme 4 , on sent que le calorique
feroit moitié moins d’efforts pour se détacher des
surfaces du corps .Z que du corps B ; il faudroit
donc une moindre pression pour I’y retenir ; et si
les deux corps étoient soumis a une méme pres-
sion , 'un contiendroit plus de calorique de capa-
cité que l'autre (s'ils avoient méme des surfaces
égales sousune méme masse), car le corps # le re-
tiendroit plus aisément et en plus grande quantité
par affinité majeure , et il pourroit avoir par-la,
sous une méme pression, sous une méme tem-
pérature,, sous une méme masse, sous une
méme surface, plus de calorique de capacité que
le corps B; car la pression pour retenir les mo-
lécules du calorique adhérentes aux surfaces des
pores des corps, ne doit vaincre que les efforts
de I'élasticité d’expansion inhérente a ces molé-
cules ignées, qui est la seule force qui tende a les
en détacher lorsqu’elles sont dans ces pores ; plus
donc ces molécules adhereront aux surfaces,
moins leurs efforts d’élasticité naturelle seront
efficaces, et moins en conséquence il faudra de
pression pour les comprimer et retenir sur les
surfaces.
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AP T RE I,
Conducibilité.

On appelle conducibilité des corps pour le calo-
rique,la propriété qu’ils possédent de transmettre
plus ou moins facilement le calorique qui passe
au travers d’eux , et que lear fournit la tempéra-
tare plus élevée des corps voisins.

D’aprés ce que nous avons déja dit, on verra
bientdt que cette propriété n’est que Peffet de
deux causes principales , concourant simultané-
ment : la premicre , la facilité avec laquelle ils
peuvent se charger de calorique, c’est-a-dire,
de leur affinité d’adhésion pour lui : la seconde ,
de la configuration et du nombre des pores des
mémes corps, sousune méme masse et pression,

Si un corps qui a beaucoup d’affinité d’adhé-
sion pour le calorique , et une disposition trés-
réguliére dans ses pores, présente au calorique
quiluiarrive, peude tortuositésa parcourir, et peu
de contre-marches a faire , le calorique arrivera
promptement au centre de ce corps, ou & son
extrémité opposée, s'il ne regoit le calorique que
parun coté ; car le fluide igné ne fera que tapisser
Pintériear des pores de la premiére couche, et
passera de suite et sans beaucoup de détour sur
les pores de la seconde, et ainsi de suite ; il faut
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remarquer que le passage de la troisitme a la
quatriéme , et de celle-ci a la cinquiéme et sui-
vante, s’'opérera toujours de méme, a la vérité ;
mais avec moins de célérité dans lés couches
secondaires plus intérieures , qu’il n’a d’abord
fait dans les plus superficielles ; par la raison que
plus les corps sont éloignés d’équilibre de tem-
pérature entr’eux, plus promptement ils se trans-
mettent le calorique , comme nous le verrons
bientét. Or, comme dans notre cas, la premiére
couche est plus chargée de calorique que la se-
conde, la seconde plus que la troisiéme, et celle-
ci plus encore que la quatriéme et suivantes , il
s’ensuivra naturellement que le calorique passera
plus lentement de la premiére a la seconde, de
celle-ci ala troisitme, etc. a raison de leur moin-
dre distance a I'équilibre ; carsila premiere cou-
che étoit aussi chargée de calorique que la se-
conde, et la seconde que la troisiéme , le calo-
rique ne se transmettroit plus de 'une & l'autre,
puisqqu’elles seroient en équilibre ; mais on congoit
en revanche que jamais toutes les couches ne
seront en équilibre, tant qu’ily en aura quelques-
unes encore foiblement chargées ; car celles-ci
enleveront le calorique aleurs voisines plus satu-
r:es, pour s’équilibrer avec elles 5 ces derniéres
en reprendront & leurs plus proches, pour attein-
dre au méme équilibre , et ainsi des unes aux

autres.
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* mutres. Mais la derniére couche peu chargée de

calorique, en prendra moins & la pénultiéme un

peuplus chargée , que la premiére couche super-

ficielle n’en a recu dans le méme espace de temps

de la forte température qui devoit échaunffer tout
le corps.

Les métaux solides et durs, qui ont beaucoup
de masse sous un petit volume, doivent avoir des
pores plus petits , quoiqu’aussi nombreux peut=
étre, et probablement plus réguliers que d’au-~

* tres corps beancoup moins denses. Exposés done
a une méme température que ces derniers , les
métaux recevront le calorique dans des canaux
trés - étroits, infiniment multipliés, offrant des
surfaces trés-voisines et beaucoup de régularité.
Il y aura donc ; sous un volume trés-petit , beau-
coup de chemins frayés an calorique, quoique
trés-étroits 5 il aura donc une multiplicité de pe-
tites surfaces a parcourir, il trouvera beaucoup
de régularité,, pen de tortuosités par conséquent
a surpasser. Donc ces corps réuniront toutes les
propriétésrequises pour laisser librement passerle
calorique qui est refonlé plus ou moins fortement
sur lears surfaces, en raison de la ples ou moins
grande température quiles environne  donc ils se-
rontexcellens conducteurs. Il y aceciaremarquer
que plus les pores seront étroits, plusles molécules
de calorique qui les traverseront, seront attirées

D
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a-la - fois par un plus grand nombre de points
de toute part, parce que la petitesse du cali-
bre fait que tous les pointsde la circonférence
intérieure pourront agir en méme temps sur la
méme molécule de calorique. Car voila pourquoi
Peau monte plus vite et plus haut dans les tubes
capillaires que dans de plus larges.

Prenons en examen une antre espéce de corps
mauvais conducteurs , un liquide , par exemple,
ou une brique. Nous y rencontrerons des pores
trés-larges , trés-irréguliers , sous un grand vo-
lome , le calorique ne sera donc pas attiré par
plusieurs points des surfaces a-la-fois , et devra
encore chasser les molécules d’air adhérentes a
ces surfaces;les tortuositésle forceront a plusieurs
contre-marches qui ralentiront encore le peun de
mouvement qui lui reste ; il ne parcourra donc
que trés -lentement lintérieur de ces corps. et
aprés une infinité d’obstacles vaincus. Ce qut
rendra ces corps nécessairement et évidemment
mauvais conducteurs.

La disposition et configuration des pores
comme encore la non-affinité d’adhésion du calo-
rique pour certaines surfaces, semblent en quel-
ques circonstances influer singuliérement sur la
conducibilité des corps. L’air, par exemple, ne
s'unit aux molécules du calorique qu’avec une
extréme difliculté ; le mercure fluide , trés-dense
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gous un petit volume , semble étre dans le méme
cas. Ondiroit que leurs molécules, ou la surface
de leurs pores , n’ont presque pas d’affinité pour
les molécules du calorique; ils doivent donc étre
trés-mauvais conducteurs. Car le calorique ne se
propage que par le contact et le chemin des sur-
faces de proche en proche, au moins trés-sensi-
blement, comme nous I'avons déja observé en par-
lant du verre, de méme que I’eau ne se propage au
traversd’une bande de linge , dont une extrémité
est plongée dansun verre d’eau, et Vautre extré-
mité est pendante et toute stillante d’eau, que
parce que I’eau de proche en proche, s'unit aux
surfaces , parvient a I'autre bout, et la abandonne
la toile ; mais si vous imbibez d’huile la bande de
toile préalablement , elle ne sera plus un bon
conducteur de Ieau, parce qu’elle n’a presque
point d’affinités pour les surfaces des molécules
et des pores des matitres grasses. Tout comme
le calorique n’a que peu d’affinité d’adhésion
pour les molécules et pour les pores de Pair et
du mercure, et sans doute d’une infinité d’autres
corps liquides , fluides ou solides.

D’aprés ce que nous avons dit touchant la non-
conducibilité de Pair pour le calorique, et de sa
cause, on comprendra aisément que plusun.corps
sera poreux , et plus il contiendra de I'air dans ses
cavités, moins il sera bon conducteur ducalorique.

2
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Cet article est susceptible d’applications trés«
intéressantes ; je me bornerai a quelques-unes. Il
y a des corps qui retiennent , avec une force
d’adhésion surprenante, les couches d’air qui
touchent leurs surfaces tant intérieures qu’exté-
rieures, et 'on ne sauroit détacher cet air
sans un vide artificiel trés-avancé , ou une tem-
pérature trés-élevée. Telles sont les plumes des
oiseaux, les poils des différens animaux, plusieurs
substances végétales et minérales, &c. Ellesadhe-
rent méme si fortement a l'air , que 'eau ne sau-
roit chasser ces couches d’air , de tels corps plon-
gés sous l'eau, conservent autour d’eux leur
vernis adrien, et ne se mouillent point , comme
Pexpérience le prouve , ou ne sont mouillés qu’a
la longue. Si on les met sous le vide pneumati-
que , alors leurs couches d’air se raréfient par
Peffet de leur élasticité naturelle , se détachent,
et de suite leur surface se couvre d’eau avec une
promptitude et une facilité extrémes. On devine
par la lintention de la nature, qui a revétu les
animaux a sang chaud des pays trés-froids, de
plusieurs couches de poils imbriquées les unes
sur les autres a la fagon des tuiles , et contenant
entr’elles un nombre égal de couches d’air, que
leur adhésion ne permet pas d’étre aisément re-
nouvelées ; et pourquoi les oiseaux aquatiques
sont pourvusd’une espéce de plumes si résistantes
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au mouillage, et qui par-la, au miliea de l'eau
la plus froide, ne laissent presque pas perdre
a ces volatiles une plus grande quantité de ca-
. lorique qu’en plein air; ces couches d’dir, par
leur inconducibilité, retenant le calorique. Si on
met sous le récipient pneumatique , une plume
prise de dessous la poitrine d’un canard , et une
autre tirée de la méme partie d’un oiseau non
aquatique ; toutes deux, le vide fait, se mouille-
ront avec une égale ou presque égale prompti-
tude , et seront bient6t fanées. Si on les mouille
alair, celle de I'oiseau des champs sera bientét
humectée , celle du canard restera intacte; ce
qui nous prouve qu’iln’y a pas de vernis différens
particuliers, excepté lair , fourni par la na—
ture aux plumes de ces deux genres de vola-
tiles. Quand les oiseaux aquatiques s’appergoi-
vent que, par un long séjour dans I'eau , ou par
YPaction des principes qu’elle a dissous, lears plu-
mes perdent leur vernis aérien, ils les repassent
plusieurs fois entre leur bec, pour en chasser'eau
ou les autres corps, et leur faire reprendre leur
premier vernis. Dans tous ces cas, on voit que
Pintention de la nature , par ces vernis aériens ,
a été de mettre obstacle ou au passage du calo-
rique , ou a celui de 'éau, en un mot, a la
conducibilité de certains fluides.

Jene doute pas d’un instant que , si 'homme
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s’habituoit & vivre nu, au milieu de toutes les
températures atmosphériques ,.il n’y réussit com-
plétement ; sans compromettre la longévité et la
robusticité de son espéce ; la nature ayant doué
sa peau de la propriété de s'investir fort ténace-
ment d’une couche d’air qut empéche 'émanation
trop rapide du ecalorique autour de sa périphé=
rie ; d’ailleurs cette couche d’air est encore rete=
nue par le davet poilenx qui le revét par-tout.
Notre visage , nos mains, résistent sans douleur
aux intempéries du froid ordinaire de nos con-
trées. L’épiderme de ces parties se durcit , et de-
vient lui-méme mauvais conducteur. Ce sont en
outre nos habillemens qui font remplir les pores
de I'épiderme de transpiration qui y séjourne,
préte a étre gasifiée ; an lieu que ; si nous étions
nus, lair rempliroit ces mémes pores superfi-
ciels; et la transpiration moins abondante pren-
droit la voie d’autres émonctoires, celles de
la respiration et des urines ; et cette diminution
de transpiration augmenteroit la température de
notre corps de toute la somme de calorique qui
auroit dii étre employée & vaporiser cette trans-
piration dérivée ailleurs.

L’exemple de plusieurs hommes' sauvages
trouvés nus au miliea des plus rigoureux hivers ,
sans gite, prouve la vraisemblance de mon
assertion ; et c’est encore la conducibilité des
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corps pour le calorique, retardée dans ses effets,
qui nous apprendra pourquoi dans quelques
aprés-midi d’été ; lorsqu’il se forme un nuage,
aprés une matinée fraiche:; et que le temps se
trouve entierement couvert de nuages épais;
Ja touffeur devient suffocante ;les thermométres
montent sensiblement, tandis qu’iln’y.a. plusde
soleil qui, le matin ; dardoit avec vigueur. Il soffit
de savoir que latempérature de P'air | en été ;.€st
toujours moins élevée que celle de la surface de
la terre et des corps secs qui 8’y trouvent, tels
que les terres arides , les sables; les maisons ; les
rocs, ete. Ces corps ne cessent d'émettre du ca~
Jorique ; quizse dégage de leur intérieur-pour se
mettre en €tat d’expansion, Mais le calorique qui
tend:toujours vers le'hdut par sa: légéreté spéci-
fique; arrivé aux nues; v’y trouve point un pas-
sage facile; elles n’offrent que des pores trés-
larges-et trés: tortuenx ;dont les surfaces ont peu
d affinité pour le calorique : il lui faut donc long-
temps.pour les traverser, Celui qui vient aprés,
ralentit sa marche, jusqu’a ce que le premier soit
passé, et ainst de proche en proche. Le calorique
se refoule sur Ini-méme; les couches d’air con-
tigués , de la terre aux nues, se dessaisissent plas
lentement de leur calorique’; la surface des corps
secs continue a-en émettre; il s'accumule done
entre les nues et la surface terrestre,: et noas
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donne ces dispositions atmosphériques; que nous
nommons vulgairement touffears. |

Il ne faut pas confondre ce phénoméne avee
celuiquia lien quelquefois aprésune courte pluie
et une longue sécheresse; o, dans le moment
méme que la pluiea cessé , que le temps se ras-
serénit ,~et la terre est fumante d’exhalaisons
aqueunses’; on -éprouve une température plus
chaude qu’avant cette courte ondée. €e dernier
phénomeéne est div aw: calorique préeipité des
terreins secs , placés sar la-surface'de la terre,
qui ont perdu presque toute leur eau de com-
binaison. Dés qu'ils sont de nouveau légérement
mouillés , ils reprennent cette ean d’imbibition,
la solidifient en quelque sorte ; et lui font aban-
donner beaucoup de calofique. Nous observons
quelque chose d'identique-ou de trés-analogue
dans la température produite par la combinaison
de ’ean-avecla chaux trés-séche. On voit com-
bien les causes des deux 'phé\noménes différent
entr’elles. Cette derniére température est encore
aidée par le calorique que déposent sur nos corps.
les vapeurs qui se trouvent contenir un calorique
plus condensé sur elles-mémes, qu’il ne Pest dans
nos-organes,

Il me paroit qu’en bien réfléchissant aux causes
que j'ai assignées a la production des phénome-
nes que nons présente le plus ou moins de eon-~
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ducibilité des corps pour le calorique , on ne
pourra guére trouver de cas inexplicables, ou
de faits anomaliques; je déclare pourtant que je
ne tiens a cette théorie, qu’autant que je neren-
contrerai pas de principes plus généralement ap-
plicables aux faits, et plus cohérens aux connois—
sances modernes , chimiques et physiques.

Je ne passerai point sous silence qu’il nous
- arrive quelquefois d’observer certains phéno—
ménes , qui sembleroient prouver que le passage
du calorique au travers des corps les plus denses,
est si prompt , qu’il paroit fournir autour d’eux
une température trés-élevée avant d’avoir pu
satisfaire lear capacité. Les effets produits par la
décharge d’an canon, en nous offrant des résul-
tats aussi singuliers que frappans, nous fourniront
Poccasion de nousarréter quelquesmomensa bien
apprécier et analyserles phénoménes qu’elle nous
présente de ce genre,d’ot nous pourrons déduire
d’utiles inductions applicables a d’autres cas.

Si I'on charge un canon avec la quantité de
poudre qui lui convient, et qu’on force extréme-
ment la balle qu’il doit chasser, la culasse du ca-
non s'échauffera plus promptement, et aura dans
un méme temps acquis plus de température, que
stla balle avoit été moins forcée. Cependant nous
savons , d’aprés les principes posés, que nul corps
pe peat fournir autour de lui une température
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quelconque sensible , s'il n’a d’abord satisfait sa
capacité. Quelle est dans notre cas la raison qui
détermine la culasse du canon a satisfaire avec
tant de célérité sa capacité pourle calorique, pour
fournir ensuite autour d’elle un dégagement de
calorique de température ; dans un espace de
temps presqu’incalculable ? tandis qu’on auroit
pu remplir de fer de fonte incandescent et li-
quide , le fond méme du canon, sans en obtenir
une aussi prompte acquisition de température
autour de lui; et pourquoi encore n’est-ce gu’en
raison de la pression de la balle que le phénoméne
est plus ou moins marqué ? Voici ma réponse.

Le calorique, tout subtil qu'il nous paroit,
n’est point absolument incoércible ; pour un
espace de temps mfiniment court ; et la pres-
sion le force, comme tous les autres fluides, a se
faire chemin par-tout ot il y a espace et surface ,
lorsqu’il ne peut opérer déplacement de maticre.
L’eau, par exemple , renfermée dans une houle
d’or, qu’on soumettra & une pression extréme,
suintera au travers des pores métalliques, non
parce qu’elle augmente d’élasticité ou de subtilité
dans ses molécules, ou parce que les pores s’agran-
dissent , car 'ean est incompressible, ses molé-
cules essentielles sont inaltérables, et les pores
de Por ne changeunt point de nature, puisque
Por conserve la méme densité avant qu’aprés ;
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mais la pression que souffrent les rayons d’eau
dont est formée la sphére aqueuse renfermée
dans la boule métallique est telle , gqu’ils peuvent
vaincre la résistance d’affinité d’adhésion que leurs
points de contacts avec les surfaces intérieures
des pores du métal leur faisoient éprouver, et
la force de pression empéchant alors qu'aucune
molécule d’ean n’adhére a la surface intérieure
des pores, ’oblige & passer au travers de ces infi-
niment petits pores, ce qui nous prouve que les
molécules essentielles de 1’ean ont un diamétre
plus petit que celui des pores de I'or , autrement
I’eau seroit décomposée, ses molécules inté-
grantes ayant dii changer de nature; mais plus
la pression sera énergique , plus les rayons d’ean
seront poussés avec célérité au travers des pores,
et plus alors le suintement sera abondant dans un
méme temps donné. Si donc I'eau n’avoit nulle
affinité pour la surface des molécules d’or et pour
les siennes propres, on ne pourroit jamais la re-
tenir dans une coupe d’or quelqu’épaisse qu’elle
fit. L’épaisseur offrantde grands circuits et des dé-
tours répétés a faire, ne pourroit tout au plus que
retarder 'écoulement de I’eaun ; il en seroit ainsi
de tous les corps de la nature ; ils ne pourroient
jamais nous servir & contenir de I'ean, si celle-ci
n’avoit quelque affinité d’adhésion pour la surface
de leurs pores et pour ses propres molécules , ce
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qui fait que lorsqne les pores sont trés-étroits , et
que les molécules d’eau sont adhérentes tout
autour de leur cavité intérieure , elles remplissent
le calibre du pore et empéchent la transudation
aqueuse. Il faut se rappeler encore qu'une méme
surface peut prendre par adhésion, plusiears cou~
ches superposées d’un liquide avec lequel elle ait
affinité ;'étamage des glacesnousfournit un exem-
ple sensible de cette vérité. Ces épaisseurs de cou-~
ches concourent également a obstruer efficace-
ment lescalibresdes cavités quelconques; et effet
de la pression portera tantdt uniquement sur le
nombre des couches qu’elle diminuera pour élar-
gir le calibre, tantot elle emportera toutes les
couchesadhérentes, et 1’on pourra considéreralors
le calibre comme presqu’entiérement sec dans
tout son intérieur, tout le temps que la pression
sera assez forte pour chasser toutes les molécules
aqueuses, jusqu’a celles de la derniére couche.
Qu’on_ applique le raisonnement que je viens
de faire touchant 'eau, au calorique, toujours
considéré comme maticre et fluide particulier.
Le calorique, par la combustion de la poudre
dans la chambre da canon, se développe en quan-
tité , et instantanément, doué de Vélasticité qui
lui est propre, lorsqu'’il est a son premier moment
d’entiére liberté; ne pouvant supporter la com-
pression, il cherche & pénétrer en tout sens. Le
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boulet ne voulant point lui laisser un libre pas—
sage, il fait effort par son expansion et son élasticité
contre tous les points intérieurs de la chambre ; ik
serefoule dans les pores du métal avec une vitesse
et une abondance proportionnelles a la quantité
de poudre briilée. Mais comme le calorique doit
remplir la capacité des corps avant de devenir
calorique sensible , et que les corps satisfont
d’autant plus vite leur capacité, qu’ils en ont au-
tour d’eux plus abondamment, et qu’il se trouve
dans un état de plus grande compression sur
eux , ce quile force a les pénétrer plus efficace-
ment et plus copieusement, il s’ensuit que I'état
de dégagement, et d'excessive expansion, au-
quel est porté le calorique au moment de son
dégagement de la poudre décomposée , nécessite
le métal & satisfaire plus rapidement sa capacité ,
ce qui nécessite ensuite sa plus prompte sortie
par la surface extérieure du canon pour produire
une trés-prompte température ; dés qu’une fois
pourtant le boulet de canon est parti, alors le ca-
lorique ne trouvant plus de résistance a son expan-
sion le long du calibre du canon, cesse de faire
effort contresesparoiset entresespores. Lachaleur
n’angmente ni ne se soutient plus alorsdans le fond
ducanon; plus tard le boulet de canon partira, plus
long-tempsaussile calorique réagira sur les parties
métalliques de la chambre da canon, plus sa tem-
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pérature augmentera en conséquence, or le bou-
let partira d’autant plus tard, qu’il sera plus forcé
dans le calibre.

Ce passage du calorique, si instantané et si
abondant au travers de I'épaisseur du canon au
moment de la détonnation de la poudre, infirme
ou détruit d’antant moins nos idées et nos propo -
sitions sur P'affinité plus ou moins grande du calo-
rique pour les différens corps d’oti dérive en par-
tie leur conducibilité, que sil’on fait détonner de
la poudre dans un canon fait de carton, ou
que le canon en soit doublé intérieurement; le
canon ne s’échauffe plus autant, et le coup part
avec plus de vélocité ; ce qui prouve qu’il y a eu
moins de calorique dissipé au traversdes poresdu
carton, et qu'une plus grande quantité a opéré
simultanémentdans|’effetde’expulsion duboulet,
Or,sile calorique trouvoit une égale facilité a rem-
plir la capacité des corps indistinctement , ayant
pourtousune égale affinité d’adhésion, ilne devroit
pas trouver plus de difficulté a passer au travers
du carton que du métal , beaucoup moins poreux.

Comme j'ai dit parler, dans les paragraphes
précédens , des effets surprenans et peu médités
de la force d’affinité d’adhésion, je me permet-
trai deux mots encore de digression 4 cet égard ,
parce que cette espéce d’affinité bien sentie dans
ses effets sur d’autrescorps, devient plus aisément
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mtelligible dans ceux relatifs au calorique. Des ex-
périencestrés-récentes et bien curieuses, prouvent
que la plupart des corps, qui ne sont pas suscepti-
blesd’étre monillés parI’eau, n’en sont empéchés
et défendus que par une couche d’air qui adhére
fortement a leur surface; 'ean roule alors sar un
vernisaérien, sans pouvoirimmédiatement toucher
la superficie des corps. Mettez ces corps dans le
vide pneumatique, la eouche d’air se détachera,
et de suite, d’isolateurs de I'ean qu’ils étoient , ils
la prendront avec avidité pour s’en mouiller uni-
formément, Utilisons toujours, quand nousle pou~
vons, de précieuses et intéressantes découvertes
en les appliquant & interpréter la natare, et saisir
quelquefois la théorie des grands faits qu’elle
présente & notre curiositié, a notre admiration.
Nous avons vu que sans cette affinité d’adhé~
sion , nous n’aurions point de vase quai piit rete—
nir Peau, tant est grande la petitesse de ses mo-
lécales essentielles ou .intégrantes, et probable-
ment , sans cette force adhésive, la terre, les
rocs, &c. bien plus poreux que I'or encore, laisse~
roient passer ce liquide, comme autant de cribles
passifs , au travers de leurs masses jusque dans le
sein de la terre, ce qui produiroit a sa surface un
desséchement universel et total de toutes les ri-
vieres, lacs , réservoirs, étangs , &e. &c. Combien
cette loi d’affinité d’adhésion, si pen remarquée
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jusqu’ici, et seulement appliquée a de petits phé-
nomeénes, ne devient-elle pas féconde en ré-
sultats | Les géologues ne pourroient-ils pas se
servir de cette affinité d’adhésion appliquée a
Pair, pour expliquer le phénoméne surprenans
de certaines feuilles et de certains animaux con-
servés a I'état de momies parfaites , végétales ou
animales, c’est-a—dire , desséchés sans altération
de substance , au milieu de masses trés-dures de
terres de différentes especes, sur-tout des argiles,
qui ont dit étre trés-humidesj; ils y sont renfermés
dans des cavités qui semblent faites expres ,
beaucoup plus larges et plus élevées que ne
Pexige le volume de ces corps organiques, tel-
lement qu’ils peuvent s’y mouvoir en plusieurs
sens. La couche d’air, sans doute , qui adhéroit a
ces corps au moment ol ils furent enveloppés,
empécha les terres et Peau de les toucher immé-
diatement ; le retrait de ces terres ayant eun lien
par leur desséchement, augmenta les cavités ou
ils se trouvoient inclus; pent-étre , comprimé de
toute part, l'air adhérent exergoit-il de son coté
des efforts d’expansion, qui facilitoient encore la
dilatation en tout sens de ces petites cellules,
C’est encore par 'effet seul des aflinités d’ad~
hésion que nous obtenons des si rapides et cou-
rans d’aic si condensés, an moyen des trom-
pes hydrauliques, qui ne sont autre chose que
des
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des larges cylindres caves de bois, hauts quelque-
fois de quarante pieds, troués dans leur circon-
férence a plusieurs endroits, et placés verticale-
ment; ils regoivent par leur extrémité supérieure
un courant d’eau, qui tombe perpendiculairement
par Pouverture inférieure. Celle-ci s’emboite her-
métiquement dans le fond supérieur d’'un large
tonneau de bois bien cerclé en fer, et dont le fond
inférieur ( car le tonnean repose verticalement
sur son axe ), entierement ouvert, plonge de quel-
ques pouces dans ’ean courante, et se trouve im-~
parfaitement bouché par une pierre en forme de
disque , placée horizontalement. De la cavité de
ce tonneau, trés-hermétiquement fermé par en
haut et bouché par la couche d’eau a sa base , part
un long tuyau quiva aboutir au fourneau , dont
il doit activer le feu , soufflant avec une force pro-
digieuse et non interrompue. L’eau qui tombe par
le cylindre de bois s’investit d’une couche d’air qui
lui sert comme d’enveloppe ; cet air entre par
les trous latéraux du cylindre ainsi que par son
orifice supérieur. L’eau tombant sur la pierre , au .
fond du tonneau abandonne sa tunique d’air en se
refoulant sur elle-méme, et par le frottement
qu’elle éprouve contre la pierre ; cet air dégagé
danslacapacité dutonneau,al’étatd’oxigéne pres-
que pur, enfile le tube, et se porte dans le foyer,
chargé d’une humidité -trés-divise. Jai dit a
E
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Iétat de gas oxigéne presque pur, parce que ce
dernier adhére plus aisément a 'eau que Pazote,
et en précipite méme ce dernier a la longue.
Lesgrandes chutes d’eau appelées cascades,ne
maintiennent autour de leur bassininférieurla frai-
cheur et une ventilation perpétuelle plus ou moins
forte , que par un effet de P'affinité d’adhésion :
c’est-a-dire que l'air se pressant autour de la co-
lonne ou de la nappe d’eau qui descend lui forme
une enveloppe aérienne par adhésion ; 'eaun, en
tombant, se refoule sur elle-méme, se frotte
contre ses propres ondes et contre le fond du
bassin, détache d’autour d’elle I'air adhérent
qu’elle avoit entrainé ; celui-ci sort de I'eau et la
fait vivement écumer en formant des bulles qui,
troublant sa transparence, lui donnent une coun-
leur blanche; enfin ces molécules d’air nom-
breuses sortent impétuensement en abandonnant
Peau, et reprennent leur premier état d’expan-
sion et d’élasticité qu’elles avoient perdue en
s'unissant & P'eau par affinité d’adhésion : cette
expansion repousse les colonnes d’air environ-
nantes, et produit ainsi une ventilation froide , cet
air ayant acquis la méme température que I'eau
dont il vient de se dégager, et angmentant de
capacité en se dilatant,
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CEHUA R 1T ROBE 15V
Dilatation.

St le calorique, en pénétrant dans 'intérieur
descorps, al’aide dessurfacesde leurs pores, pour
lesquelles il a affinité, s’y trouve fortement com-
primé, il donnera une nouvelle disposition & leurs
molécules intégrantes. Or, par cette nouvelle dis-
position des molécules intégrantes entr’elles, ou
elles prendront de nouveaux points de contact, ou,
en conservant les mémes,, elles seront simplement
écartées les unes des autres pour fournir un plus
grand nombrede surfaceslibresau calorique; dans
les deux cas il y aura nécessairement dilatation ou
soitaugmentationde volume. Et quand on voudroit
m’objecter métaphysiquement que les molécules
de tous les corps ne se touchent en aucun point,
je dirai qu’en me rendant a cette hypothése , tou-
jours faudra-t-il que ces molécules s’écartent
davantage pour laisser placer entr’elles des nou-
velles molécules de calorique, ce qui produira un
méme effet de dilatation (1).

(1) Voulant m’abstenir de toute théorie métaphysique
en traitant du feu chimiquement et physiquement, je
n'irai point discuter ici la question trés-embarrassante
et peut~étre insoluble, sayoir si les corps les plus denses

[

-
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Mais, pensera t-on, le calorique, par ses ef-
fets, nous montre qu’il a une force désorgani-
sante, capable de rompre les liens des plus
fortes affinités de combinaison et d’agrégation;
tout se fond, se volatilise soumis a son action
divellente , pénétrante’, expansive, &c. Un fluide
aussi peu coercible, si délié, si foiblement pressé
extérieurement en apparence, puisqu’iln’a a vain-
cre , dans nos foyers et dans nos fourneaux, que
la pression atmosphérique , dont le poids est
méme si peu sensible anos sens , ne semble guére
pouvoir opérer la fusion et la vaporisation de tous
les corps, méme les plus durs, d’'une maniere
aussi prompte et absolue qu’il le fait, par le
moyen des deux seules canses assignées.

Quant a la premiére, celle du changement de
points de contacts ou du rapprochement des mo-
lécules dans un nouveau sens, je réponds que les
molécules peuvent, en changeant de forme, ou
simplement de disposition , les unes relativement
aux autres, par le calorique qui vient se fixer
sur elles, peuvent, dis-je, obéir ( ensuite d’une
déperdition ou acquisition de calorique ), a cette
force de changement de forme ou de disposition

méme se touchent dans leurs molécules premiéres, ou
sont simplement plus prés du contact sans jamais se
toucher.
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avec une telle énergie méme en augmentant de
volume , qu’elles rompent ou puissent rompre les
plus fortes enveloppes; témoins les forces qu’ac-
quiérent, pour prendre une nouvelle disposition
entr’elles, les molécules de I'ean, parla seule dé-
perdition du calorique lorsqu’elles se glacent en
se cristallisant; on peut bien dire que cette nou-
velle disposition des points de contact des molé-
cules d’eau, ou soit leurs nouveaux et différens
rapprochemens entr’elles, s'opérent avec une
force qui ne paroit rien avoir de proportionnel a
la quantité de calorique sorti paisiblement. Ici
Pangmentation en volume de I'eau passée a I'état
de glace n’est pas due a un nouveau corps
introduit , mais simplement a une disposition
nouvelle et particuliére des molécules de 'eau
entr’elles.

Les chimistes expérimentateurs savent que s'ils
laissent cristalliser leurs sels au fond de leurs vais-
seaux, le plus souvent ceux-ci éclatent par les seuls
efforts des molécules des sels qui se solidifient :
ces molécules venant s’appuyer sar plusieurs |
points de la surface intérieure des vases, forment
des espéces d’arcs qui, cherchant a s’agrandir,
divisent la matiére méme du vase qui refuse de
céder autrement. On trouve, dans le riche et
précieux recueil des Annales de Chimie de Paris,
la belle explication de ce phénoméne, donnée
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je crois, par le savant Vauquelin ; la mémoire ne
me fournissant pas le n°.

Pour la seconde hypothése, celle de la force
d’adhésion, elle n’étonnera pas plus dans ses puis-
sans effets que la premiére , quand on se rappellera
que remplissant une bombe d’une certaine épais-
seur de quelques légumes , de haricots, par exem-
ple, et les arrosant d’eau , celle-ci , par son affinité
d’adhésion pour les plus petites surfaces des molé-
culesdes parties intégrantes de ces corps, arrivera
auntel pointd’énergie, quesicesmoléculessetrou-
vent trop rapprochées par’effet de la compression
extérieure, elle fera rompre les parois. D&s long-
temps nos ancétres connurent cette force d’adhé-
sion puissamment disgrégative ; car lorsqu’ils tail-
loient dans le roc vif, quelle que fit sa dureté, ou
des colonnes ou des disques épais comme pour
des meales, ils isoloient complétement tout le
contour ainsi que le sommet de la colonne, fai-
soient a sa base, a la hauteur requise, une pro-
fonde échancrure circulaire, cette masse pier-
reuse n’étoit donc plus adhérente au reste de la
masse durocque par un grosnoyau placé au centre
de la surface de son extrémité inférieure , ils rem-
plissoient la profonde rainure circulaire de co-
peaux de bois sec, ensuite les baignoient avec de
Peau. Par la seule affinité d’adhésion, I'eau, ce
fluide qui paroit si paisible , employé a si petites
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quantités, dilatoit tellement les fibres ligneuses
pour parvenir au contact desderniéresmolécules,
qu’enfin la masse énorme colonnale étoit élevée
et le noyau pierreux perpendiculairement rom-
pu, sans qu’il s’y fit joint aucune force étran-
gere de mouvement ni de pression extérieure
pour faire entrer I'eau & la maniére de coins.

Qui ne sait d’ailleurs qu’on ne doit qu’a cette
seule force d’adhésion divellente, ’élévation des

“pyramides d’Egypte a Rome par le moyen des
cordes mouillées ; application heureuse qui faillit
coliter la vie & son révélateur. N'a-t-on pas vu
encore les plus durs cailloux se fendre dans des
hivers excessivement rigoureux ?

Il n’est cependant pas absolument vrai que
nul obstacle ne puisse résister a I'action dila-
tante du calorique, car dans la machine & Pa-
pin, on fait rougir 'eau , mais enveloppe résiste
a la dilatation ; car si la pression est supérieure
aux forces d’expansion du calorique , celles-ci
resteront impuissantes, Tout comme en vain ten-
teroit-on de décomposer le carbonate calcaire
le mienx porphyrisé par l'affusion de l'acide
sulfurique dans un vaisseau trés-solide et her-
métiquement fermé, dont la capacité ne suffi-
roit point a contenir le gas qui devroit se dé-
velopper , il n’y auroit alors qu'une quantité de
gas dégagé proportionnelle a I'espace fourni,
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On voit, par cette vérité, erreur de quel-
ques naturalistes qui déduisent la non-incandes~-
cence des laves liquides, de ce que des carbo-
nates calcaires ont résité a la décomposition
sous des amas de laves qui sont coulées a leur
aise sur une grande étendue de spath calcaire,
ou dans leurs coulées embrasées en ont enve-
loppé quelques fragmens auxquels pouvoient
étre joints, accidentellement , des débris de vé-
gétaux on d’animaux. Il suffit que le poids de la
lave liquide placée sur les corps a décompo-
ser, fit excédant a la force dilatante du gas qui de-
voit étre ou simplement dégagé, ou actuellement
produit , pour que les corps enveloppés dans la
lave ne pussent étre décomposés. N’empéchons-
nous pas tous les jours la formation progressive
des produits d’une fermentation bien établie
dans de grandes masses par la senle compres-
sion , qui empéche la formation des gas et sus-
pende toute décomposition ultérieure, comme
par exemple , en renfermant le mou de vin dans
des tonneaux disposés et préparés expreés. Pour-
quoi donc une portion d’un corps organique quel-
conque devra-t-elle se décomposer nécessaire~
‘ment sous une masse énorme de lave, si sa dé-
composition doit essentiellement donner nais-
sance a des produits gaseux, incapables, par
leur élasticité et leur force naturelle d’expansion
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de soulever cette masse impondérable ? Mais
poursuivons notre matiére , car déja sans doute
on m’applique I'ancien adage : Ne sutor ulira
crepidam.

La disposition singuliére que je soutiens que le
calorique comprimé et adhérant aux surfacesdes
pores, donneauxmoléculesintégrantesdescorps,
n’est point une hypothése gratuite. Sivous faites
rougir, sans la fondre, une masse de verre , un
barreau de fer, ete. et que de suite, par une
température trés-froide, vous refroidissiez promp-
tement ces corps , vous trouverez, aprés ce re-
froidissement subit, que, sans avoir changé d’état,
ils offriront une nouvelle textare et une nouvelle
disposition dans leurs molécules intégrantes. Le
fer paroitra plus dur, mais plus fragile; le verre
se brisera au moindre choc; ce qui, selon moi,
ne veut dire autre chose, sinon que les molécules
n’ont pu, araison du trop rapide refroidissement,
repasser successivement par tous lespointsde con-
tact intermédiaires, entre I'état d’éloignement oz
elles se trouvoient quand elles étoient fortement
chauffées, et celui qu’elles avoient avant qu’on
leur appliquat le calorique. Aussi, selon qu’on
échauffera plus ou moins les corps, toujours en les
refroidissant promptement , on remarquera des
nuances variées de cette différente disposition ;
sans qu’ondoivedire, pour celanéanmoins, que ces

-
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corps ont changé d'état, puisqu’ils sont restés
solides. Je me sers du mot chaujffer , supposant
qu’on en mesure la température au moyen de la
sensation.

Si parla successive et variéedisposition de points
de contact entre leurs molécules, que regoivent
les corps par I'admission du calorique, ou par la
nouvelle forme que ce calorique leur donne enleur
adhérant , ils en atteignent une particuliére , qui
rendeleurs molécules tréssmobilesles unes sur les
autres, tantot avec plus, tantdt avec moins d’affi-
nité d’agrégation conservée, on dira que ce corps
est devenu liquide (1); et dans ce nouvel état,le
calorique pourra encore faire parcourir a ces
mémes molécules, selon lenr différente nature,
une échelle trés-variée de divers rapproche-
mens, ou points de contacts, avant qu’elles
arrivent enfin a prendre cette derniére modifica-
tion , pour nous sensible , celle de la gasification.

Cette échelle de variation de points de contact
semble différer dans bien des corps; carle plomb,
I’étain, se fondent trés-vite, c’est-a-dire, cou~
rent une échelle trés-courte pour arriver de la

(1) Comme j'évite de profession toute théorie hors de
démonstration par les sens ou par analogie directe, je
ne disrien de 'hypothétique figure, essentiellement ronde
des molécules intégrantes des liquides quelconques.
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solidité a liquidité. Le platine; an contraire , moins
dur que 'acier, parcourt une échelle trés-éten-
due. On peut raisonner ainsi pour le passage des
corps de I'état liquide a I'état gaseux. En effet,
chaque fois qu’on fait refroidir avec différens de-
grésde promptitude, des corps susceptibles ou de
se cristalliser, ou de se durcir simplement par le
contact de 'atmosphere, la figure, le volume, la
texture, intime de ces corps concretés nous parois-
sent différens ; si, au contraire ,on fait refroidir les
corpsavec une trés-grande lenteur progressive,,
leurs molécules intégrantes repassent graduelle-
ment et successivement par tous les degrés par-
courus pour arriver a liquidité, et doivent néces-
sairement alors se rencontrer aux points de con-
tacts naturellement propres a leur solidification,
ceux ot leurs surfaces se conviennent le mieux.
On n’a pas d’autres moyens pour faire cristalliser
certains métaux.

De-la on peut déduire la cause du plus ou moins
de fusibilité de certains corps, comparativement
a d’autres. On voit qu’elle dépend de P’échelle
plus ou moins étendue de points de contacts va-
riés qu'’ils peuvent subir.

Il y a des corps pourtant qui semblent totale-
ment privés de I'échelle appartenant a Iétat que
nousnommons liquidité, a raison deleur extréme
aflinité pour le calorique. Tel est le camphre qui
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se volatilise , plutdt que de se fondre; telles sont
les bases d’une quantité de gas primitifs ou secon-
daires, c’est-a-dire, a base simple ou composée;
tels sont plusieurs corps composés, qui se décom-
posent plutét que de se fondre, le charbon , la
paille,le papier supposés trés-secs. Les substances
animales éprouvent la fusion.

Les corps, par une successive déperdition de
calorique, peuvent peut-étre repasser par une sé-
rie de points de contact ( qui s'annoncent trés—
bien par leretrait qu’ils prennent), qui lesraméne
enfin a4 une disposition particuliere telle, de
leurs molécules entr’elles , qu’elles reprendront
Pétat de liquidité. Beaumé nous dit dans ses sa-
vans et instructifs Elémens de Chimie , tom. 1",
que I'on a vu la glace, par un excés de froid ,
reprendre I'état liquide ; et on lit dans le Brittan-
nike, Encyclop. art. Cold , qu'on a vu le fer se
ramollir excessivement par un froid des plus vio-
lens. On sent bien que, si 'on eat appliqué du
calorique, en juste quantité, a cette glace fon-
due,a ce fer ramolli, ils se seroient 'un et I'autre
endurcis et condensés de suite, en reprenant
d’autres points de contacts.

D’aprés ce que nous venons de dire , on con-
cevra aisément d’ou provient le danger de trop
promptement réchauffer les corps trés-endureis
par le froid , qu'on desireroit ne pas désorganiser
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‘par ledégel; c’est que trop de chaleur fait passer
trop précipitamment, par la série de leurs points
decontact, lesmoléculesintégrantes de ces corps;
et que, comme encore les corps organiques n’ont
pas toutes leurs molécules entiérement homo-
geneg, celles-ci, dans un prompt dégel , ne s’ac-
compagnent pas uniformément par la série de
points de contacts, dans leur retour a leur pre-
mier état naturel, Car les molécules de nature
différente, satisfaisant dans un espace de temps
inégal leur capacité, les unes se trouvent plus, les
autres moins rapprochées : ce qui occasionne né-
cessairementdésorganisation et mortdansle corps
organique quelconque. Par la méme raison, un
froid trop prompt désorganisera et détruira la
vie dans les étres organiques qui s’y trouveront
exposés ; car beaucoup de degrés intermédiaires
de Péchelle rétrograde des points de contact, se-
ront brusquement sautés, ce qui ne permettra pas
aux molécules de s'unir par les plus analogues.
Voila encore pourquoi des vases de porcelaine
et de verre ,dont la péte ne sera pas trés-homo-~
geéne dans ses molécules intégrantes, ou dont
Pépaisseur ne sera pas trés-uniforme , se casse-
ront sans se fondre, ou par un trop précipité
refroidissement , ou par une forte température
trop promptement appliquée ; parce que dans le
premier cas , les molécules de nature différente
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satisferont leur capacité en des espaces de temps
inégaux, et en conséquence souffriront des dila-
tations ou des retraits inégaux ; ce qui produira
des défauts de continuité, qui nedevront plus, par
cette raison méme, se rejoindre exactement ;
dans le second cas I'épaisseur inégale fait que les
molécules renfermées au centre des points plus
épais regoivent, plus tard que les autres, P'ac-
tion du calorique , et que leur dilatation , quand
elle arrive, ne leur fait plus trouver de points
de contact aussi analogues et convenables avec
leurs voisines , ce qui les oblige également a se
trouver en défaut de continuité entr’elles, et
procurer des félures , &e.

Je n’ai point fait jusqu’ici mention de cette
quantité étonnante de calorique qu’absorbent
les corps au moment de leur changement d’état,
c’est-a-dire, de leur passage de la solidité a la
liquidité, ou de ce dernier état & la vaporisation
ou gasification. Dans ce moment ( qui est, j’oserai
dire, le dernier chainon entre I’état solide et li-
quide, ou entre ce dernier et I'état gasiforme) , les
corps ont la propriété d’absorber une quantité sur-
prenante de calorique par capacité , ¢’est-a-dire,
qui s'unit & eux sans élever leur température.
On appelle cet état momentané , état de tempé-
rature stationnaire. On pourroit dire qu’ils ne
sont , dans ce court intervalle de temps, ni so-
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lides, ni liquides, ni gasiformes, mais quelque
chose de moyen, aliqguid tertium.

Lacause de cette grande capacité momentanée
me semble n’étre qu’une modification de celle de
ladilatation des corps, afin de satisfaire leur capa-
cité selon le degré de température et la pression
a laquelle ils sont soumis, c’est-a-dire , que la
cause en est due a une disposition particuliére
des points de contact des molécules entr’elles,
qui laissent au calorique une nouvelle capacité a
remplir trés-étendue, qui ne dépend probable-
ment que des surfaces des molécules intégrantes
des corps beaucoup plus anudées, les points de
contact ayant prodigieusement diminués, oubien
dépendde ceque le rapprochement des molécules
n’étant plus le méme , laissera au calorique plus
d’espace entr’elles pour s’y venir accumuler et
presser , quoique toujours déterminé par la force
d’attraction pour les surfaces , aidée par les pres-
sions augmentées. C’est ainsi que nous voyons
Peau s’insinuer au travers des pores des corps
qu’elle peut pénétrer, elle en subdivise 'agrégat,
écarte les molécules , et fait augmenter leur vo-
lume ; par cet écartement enfin elle se dégage et
s'anude de nouvelles surfaces plus étendues que
les premiéres et plus nombreuses, sur lesquelles
elle se fixe de suite par adhésion.

Si Pon vent précipiter les effets dilatans de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8o ESSAT

Peau sur les corps et accélérer sa combinaison
avec leurs dernitres molécules intégrantes, il
n'y a qu’a leur appliquer simultanément le calo-
rique. Celui-ci comme plus déli€ et conservant
moins d’aflinité d’agrégation pour ses propres
molécules, pénétre plus aisément 'entre-denx
des plus petits interstices des parties intégran-
tes des corps, de la méme maniére dont nous
Pavons ci-dessus expliqué. L’eau vient ensuite
occuper sans retard ces nouvelles surfaces déga-
gées par le calorique. C’est de cette fagon qu’il
faut s’expliquer la cuissondes [égumes on d’autres
substances par I'eau chaude oun bouillante ; car
la cuisson de pareils corps n’est autre chose que
la combinaison intime & I’état solide d'une grande
quantité d’ean avec leurs derniéres molécules
intégrantes ; combinaison que le calorique faci-
lite et perfectionne prodigieusement , en subdi~
visant infiniment les substances; on peut a ce su-
jet consulter les mémoires des citoyens Parmen-
tier, Bayeu , et autres savans, sur les soupes
dconomiques.

Puisque les corps, dira-t-on, acquiérent au
premier instant de leur changement d’état, une
telle capacité pour le calorique , pourquoine la
conservent-ils pas a chaque degré de tempéra-
ture qu'ils pourront acquérir progressivement
jusqua ce qu’ils changent nouvellement d’état ?

On
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On pourroit d’abord répondre qu’a ce moment
intermédiaire entre la solidité et la liquidité , ou
entre celle-ci et la gasification, les corps sont
dans un troisitme état particulier, qui n’est ni
Pun ni Pautre des deux entre lesquels il se trou-
ve,.et qui a en conséquence ses loixparticuliéres
et spéciales de capacité. Cet état médiaire , n’a
pour nous aucune échelle sensible de variations
de point de contact, ou de rapprochement ; il sem-
ble senlement que dansce troisiéme état les mo-
lécules intégrantes des corps se revétissent com-
pléetement d’une couche ignée,qui n'est cepen-
dant ni assez épaisse pour éloigner totalement de
leurs sphéres d’affinités d’agrégation les molé-
cules des corps, ni assez étendue pour les rendre
légéres au point de les gasifier tant que les corps
restent encore liquides, et soumis a des pressions
suffisantes pour retenir leurs molécules compri-
mées les unes sur les autres, et les forcer d’obéir
a ce qu’elles conservent encore de force d’affinité
d’agrégation. Mais si les pressions augmentent, de
nouvelles couches concentriques viendront se for-
mer sur les premiéres, et cela continuera jusqu’ﬁ
ce qu’enfin les molécules intégrantes des corps
soient assez €cartées les unes des autres pour ne
plus s’entre-attirer par affinités d’agrégation. Si la
pression devient plus forte ou méme se soutient
seulement pendant l'instant ol les molécules sont
F
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complétement hors de leur sphére d’affinité at-
tractive, ces molécules ceéderont alors librement
a toute D'attraction de celles du calorique pour
elles, attraction que les pressions rendent inces-
samment plus active en rapprochant forcément
les molécules de calorique de température qui
roulent autour d’elles vers celles déja fixées: ces
couches multipliées leur donneront enfin le vo-
lume nécessaire & leur gasification. Mais cet ins-
tant ol les molécules cesseront d’étre dans la
sphére de leur affinité d’agrégation (1), sera
celnl ou elles se chargeront brusquement de
toute la quantité de calorique que cette seule
force d’agrégation empéchoit encore de se fixer
autour d’elles, A ce moment donc elles augmen-
teront encore infiniment de capacité; aprés quoi
celle-ci continuera a étre constamment relative
al'écartement progressif que prendront ces mo-
lécules dansleur nouvel état de gasification , lors-
qu’elles s'investiront de nouvelles couches ignées.

Comme j’ai beaucoup parlé jusqu’ici des pres-

(1) Les sphéres que les couches multipliées de calo-
rique formeront autour d’un corps, pourront s'attirer
encore entr’elles, comme de nouveaux corps composés,
et conserver ainsi une continuation d'affinité d’adhésion,
qui les rendra susceptibles d’avoir une nouvelle échelle
de points de rapprochemens ou de contacts.
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sions, et qu’on ne congoit peut-étre pas de suite
ou je les prends dans I’atmosphére pour opérer de
si grands effets, je vais m’expliquer en peu de
mots a cet €gard. :

Si le corps # placé au miliea de l'aic atmo-
sphérique se trouve a coté du corps B, plus élevé
de cent degrés en température que le méme
corps A , on prévoit que le calorique passera de
B en 4. Mais quelle sera la pression qui 'y
fera passer ? La voici. L’air atmosphérique ,
comme non conducteur du calorique , repous-
sera celui-ci lorsqu’il viendra le toucher; si le
corps B est donc par-tout environné d’air, le
calorique qui sortira de sa surface ne pourra
s’échapper an loin , mais sera, en tout sens, re-
poussé par l'air environnant ; et cette force ré-
pulsive égalera la pression d’une colonne de 32
pieds d’eau : si le corps 7, qui n’a que trés-
peu de calorique qui sorte de chez lui, se
trouve placé dans 'atmosphére de température
du corps B ,il n’offrira que peu de résistance a ce
calorique comprimé , refoulé sur lni-méme , au-
tour de ce corps B ; et ce calorique comprimé,
cherchant & se faire chemin par-tout ou il ne
trouvera pas une résistance du poids de 32 pieds
d’ean ; courra précipitamment sur le corps 4,
qui précisément n’offre pas de grands obstacles a
laisser entrer le calorique, ne présentant qu’une

-
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trés-foible résistance par celui qui sort de chez
lui. Car plus ce corps 4 sera bas en tempé-
rature , moins il contiendra de calorique fixé par
capacité , et moins encore il aura de calorique en
état d’expansion autour de lui; plus doncle calo-
rique venant du corps B trouvera un chemin aisé
au travers de sa masse. Mais & mesure que le calo-
rique ducorps B remplira la capacité du corps -,
celui-ciayant ses surfaces déja saturées jusqu’a un
certain point,les moléculesde calorique qui sy se-
ront fixées, commenceront & faire une plus grande
résistance a celles qui suivront, et celles-cia leur
tour arriveront du corps B avec moins de célérité
etde vitesse parce qu’elles seront moinsdenses, car
{a quantité de calorique contenu autour et dedans
le corps B aura diminué dans la proportion de
ce qui en est passé sur le corps _# : or moins elles
seront denses, plus elles auront d’espace aleur dis-
position : et plus elles auront d’espace, moins leur
élasticité sera génée : mais ce n’est que la pression
des molécules du calorique , comme trés-élasti-
ques , qui oblige leur ressort & faire plus d’effort
pour se mettre en expansion ; moins donc elles se-
ront pressées, moins elles ferontd’effort, et en con-
séquence moins promptement elles se porteront
du corps B sur le corps .#. Outre qu’étant moins
denses , elles y arriveront sous un méme volume
de rayons, en moindre quantité, I faut ajouter
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a cela que le corps B, au moment méme qu’il
prend du calorique par capacité, en conserve
aussi de température autour de lui , proportion-
nellement a la quantité qu’il contient du pre-
mier et des pressions qu’il éprouve ; ce calorique
de température du corps ., quelque petite qu’en
soit la quantité , tend déja a s’éloigner, et fait,
jusqu’a un certain point , résistance aux rayons
de calorique arrivans du corps B. D’ou I'on voit
clairement que plus les corps seront éloignés en
température , plus facilement et plus abondam-
ment dans un méme temps donné, ils se transmet-
tront du calorique , et que les obstacles a cette
transmission croitront a mesure que les corps
approcheront davantage de I'équilibre de tempé-
rature, et qu’enfin cet équilibre aura lienlorsque
les corps , aprés avoir satisfait leurs respectives
capacités sous une méme pression, auront autour
d’eux des rayons de calorique également denses
et également tendans a s’échapper ; si les rayons
venant da corps B sur le corps 4, rencontrent
ceux de ce dernier corps, aussi forts et nom-
breux qu’eux-mémes, ils. se heurteront sans
pouvoir réciproquement se vaincre; leurs forces
seront donc balancées et leurs effets nuls en
conséquence. Il y aura donc équilibre entre les
forces d’expansion d’atmosphéres ignées. des
deux corps, et par conmséquant parfait équi-
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libre de température. L’équilibre de tempéra-
ture du calorique s’établit donc comme celu
des autres fluides, par I'égalité des forces résis-
tantes.

Plas le corps B dégagera autour de lui de
calorique de température par une fixation d’oxi-
gene ou autrement , plus son atmosphére de tem-
pérature sera dense ; plus donc elle repoussera
énergiquement les couches d’air atmosphérique,
dont la résistance , en tout sens, égale une pres-
sion de 28 pouces de mercure ; mais I'air étant
élastique , se comprimera; en se comprimant, il
exerce un effort plus grand encore de répulsion
sur les molécules de calorique qui le forcent a se
comprimer ; le calorique de température se trou-
vera donc encore plus fortement repoussé , re~
foulé sur lui-méme , ce qui angmentera ses efforts
d’expansion vers les autres corps environnans.
Plus donc la température d’un corps sera élevée,
et plusle calorique qui s’échappeautourdeluisera
vivement lancé; plusalorsla compression exercée
sur ces alentours sera énergique : ¢’est la tout le
difficile que renferme la théorie des pressions,
et de I’équilibre de température des corps dont
jai souvent parlé jusqu’ici. On pourroit sans
doute la développer d’une maniére plus étendue ;
mais tous les principes sur lesquels elle pose , sont
les seuls que je viensd’énoncer , et cenx-ci peuvent
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suffire & faire comprendre toutes les conséquen-
ces, les phénomenes et les applications qui leur
appartiennent.

e A P TR BV
Gasification.

Quanp enfin un corps a parcouru tous les
points de contact variés que l'angmentation de-
température peut lui faire subir dans 'échelle qui
lui appartient a Pétat liquide , il arrive un instant
ou les molécules ont acquis une telle disposition
entr’elles, qu'elles passent a un nouvel état, ow
visible, celui de vapeurs; ou invisible, celuide gas..
Mais entre le moment qui précéde immédiate—
ment leur gasification, et celui o ils sont effecti-
vement atrivésacetétat,lescorpsenont unmoyen:
et stationnaire, qui n’est ni de gasification , ni
de liquidité proprement dite , mais qui est le
chainon d’un passage a l'autre; dans cet état
neutre particulier, ils ont une capacité trés-
grande pour le calorique , sans montrer d’éléva-
tion de température sensible, et ils en abserbent
beaucoup sans qu’il se manifeste aucun indice de-
dilatation , ni d’échauffement dans le corps otz ik
se fixe, Enfin la capacité de cet état stationnaire-
satisfaite, ils s’élévent un peu en température, e
se dissipent & I'état de vapeurs ou de gas.
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- Je considére, je le répéte , cet état stationnaire
comme linstant presqu’indivisible ot les molé-
cules des corps cessent presqu’entiérement de se
toucher, ou ne se touchent plus que par trés-peu
de points; ceux rendus libres et nus, sont de
suite occupés par le calorique qui entoure alors
presque de tout coté les molécules intégrantes, et
leur forme une atmosphére ignée presque par-
faite qui lesrend spécifiquement plus légéres que
Pair ambiant. Comme cependant la gasification
peut avoir lieu, méme dans le vide, et former
une atmosphere ou il n’y en avoit point; il faut
aussi convenir que ces molécules gasifiées doivent
acquérir un volume chacune en particulier, qui
leur permette de se toucher encore par quelques
points afin de s’entre-soutenir , et de pouvoir con-
tinuer a rester dans cet écartement vraiment
énorme qui les constitue ou vapeurs ou gas, et
qu’elles doivent uniquement & leur combinaison
avec le calorique.

Il importe ici de faire d’importantes réflexions
sur les causes de la gasification ; et d’abord sou-
vent le propre poids des molécules intégrantes
des corps les empéche de se gasifier, ou elles ne
peuvent le faire qu’a une température excessive ;
c’est - a -dire aprés s’étre investies d’'une atmo-
sphére calorifique prodigieuse. Ainsi, par exemple,
Yacide sulfurique ne se vaporise que trés-diffici=
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lement, comparativement a ’eau. Ce n’est point
la force de l'affinité d’agrégation de ses molé-
cules intégrantes qui I'en empéche ; car si Pon
délaie une once d’acide sulfurique pur dans vingt
livres d’eau, ce qui divise son affinité d’agréga-
tion d’une maniére treés-efficage ; et qu'on tente
de le faire évaporer, il n’y aura gnére que I'eau
qui s'évaporera, et Pon retrouvera au fond du
vase évaporatoire 'once d’acide sulfurique pres-
qu’entiére.

Ainsi encore le zinc s’évapore aisément al’aide
d’une forte température dans le vide méme,
sans s’oxider, tandis que P'or fondu résiste a un
feu trés-intense, L’acide boracique , bien pur et
sans eau, quoique fondu, ne saurait se sublimer
d’aprés les expériences de Baumé. L’acide phos-
phorique liquide passe platét a I'état de verre
que de se volatiliser ; tandis qu’un morceau de
camphre cristallisé et trés-dur se vaporisera a la
moindre température ,méme sans se décomposer.

Il y a aussi des corps dont les molécules in-
tégrantes sont si légéres, et dont l'affinité pour
le calorique est si prompte et si énergique , que
ce n’est qu’en raison de la senle pression atmo-
sphérique qu’ils restent a I'état de liquidité, &,
notre température ordinaire ; tels sont, I'éther,
Palkool déphlegmé , le vinaigre radical trés-
cencentré. Si on les place sous un récipient pneu-.
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matique , le vide fait, ils bouillent bientdt, et
forment une atmosphére gaseuse. Nous ne pour-
rions donc avoir de pareils liquides éthérés sans
la présence de Patmosphére.

Bien des physiciensont tiré de ce peud’exemples
de corpssivaporisables, desconséquences outrées,
en prétendant que si notre atmosphére venoit &
étre sur-le-champ détruite, tous les corps ac-
tuellement liquides a la surface de la terre, re-
formeroient de suite une nouvelle atmosphére.
Cela ne pourroit étre , puisque le mercure ne se
gasifie presque pas dans le vide ; les barométres ,
par leur usage , en sont une preuve patente; le
fer fondu, l'acide sulfurique , 'acide boracique ,
Pacide phosphorique, liquides, ne se gasifie-
roient pas mieux, quoiqu’exempts de pression.

Certains corps qui ne sont point gasifiables par
eux-mémes, au moins sans!'interméde d’une tem-
pérature prodigieusement élevée, le deviennent
aisément en se combinant avec d’autres corps,
tel l'acide boracique, qui, uni & Peau, se su-
blime promptement; tel le muriate oxigéné
d’étain, qui, privé d’eau , se vaporise aisément,
et combiné avec’eaudevient absolument fixe, ete.
ce quinous prouve que les corps, en se combi-
nant, forment de nouveaux composés qui ontde
nouvelles propriétés envers le calorique, et peut-

étre acquiérent des molécules intégrantes plus
/
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légéres, a raison delaplus grande surface qu’elles
ont sous une méme masse,

La gasification descorps n’est pas toujours due
au seul calorique. La glace qui ne se gasifiera point
sous le vide, se gasifiera promptement par I'action
de Pair et du calorique combiné : 'eau est dans le
méme cas. Si vous ventilez par un courantd’air sec
et méme froid de I'eau en évaporation, vous dou-
blerez I'effet. Si vous laissez air stagnant quoique
chaund, déja saturé d’humidité, au-dessusdela cou-
che de vapeurs qui s’élévent , il pése sur la surface
duliquide, et en retarde la gasification successive,
tandis que I'air sec agité, en enlevant et ponssant
anloinla couche vaporeuse ougasiforme aqueuse,
déja formée , en dissout en méme temps une por-
tion qu'il se retient combinée (1),

(1) La gasification de I'eau, produite par le calorique
seul, ou par des gas quelconques, produit quelquefois des
effets par le froid qu'elle occasionne, qui peuvent en im-
poser de prime-abord. Le citoyen Jean Thouin, dont les
soins et l'intelligence pour la culture et la naturalisation
des végétaux de toute espéce, sont assez connus, me
disoit un jour, en me faisant remarquer I'ordre, I'étendue
et la richesse des serres du Jardin des Plantes, qu'il avoit
remarqué , pendant certains hivers, des phénomeénes trés-
curieux, touchant les effets du froid atmosphérique intro-
duit dansles serrespour le renouvellement d’air, dans quel-
ques jours d'hiver trés-heaux. Entr’autres, quedes courans
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La promptitude de gasification dépendra ;
comme on le sent encore , de la promptitude et
de la facilité plus ou moins grande avec laquelle
les molécules intégrantes des corps prendrontleur
calorique de capacité , comme de la quantité
qu’elles en requerront ; ce qui exigera un espace
de temps plus ou moins long , selon la tortuosité
plus ou moins grande des pores que devra par-

d’air atmosphérique , méme au-dessus de zéro en tem-
peérature , produisoient quelquefois les effets d'un gel
trés—actif sur les premiéres plantes qu'ils frappoient,
tandis que d’autres fois des courans d'air plus froids leur
nuisoient beancoup moins; d’ow il sembleroit, me disoit=
il, qu'on pourroit dire qu'il y a des froids de différentes
natures, car les serres ayoient , disoit-il, a~peu-prés la
méme température dans les deux cas.

Je pense que ces phénoménes s'expliquent assez vyrai-
semblablement, en admettant que, si l'air extérieur est
trés-sec et celui des serres assez humide, la gasification
trop prompte des vapeurs aqueuses contenues dans les
serres, et de l'eau de transpiration qu'offrent les plantes
sur leurs surfaces, produit une intensité de froid subite
trés-dangereuse pour lenr organisation etpourleur vitalité,
Si le courant d'air est trés-preécipité, l'effet deviendra
encore puissant; et I'on congoit alors que cette gasification
produira & la surface des végétaux une température de
plusieurs degrés au-dessous de zéro, quoique cet air sec
et ventilé soit de quelques degrés au-dessus. Un air atmo=
sphérique, humide a I'égal de celui des serres, ne variera
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courir le calorique pour pénétrer le corpsa gasi-
fier, et selon les pressions actuelles.

L’imagination s’effraie sans doute, quand elle
se représente qu’une molécule d’eau, par son
union avec le calorique, est susceptible d’acquérir
une dilatation de quatorze mille fois son volume;
elle ne congoit'plus alors comment il peut se faire
que chaque molécule , dans cet éloignement

guére de température en y entrant; et s'il nest pas trop
{roid pour les plantes, et qu’il soit pen agité, il ne produira
pas sensiblement de mauvais effets.

Les mémes phénomeénes pourront s’observer encore en
rase campagne , sur-tout dans des plaines exposées & des
gorges de montagnes, qui ameéneront de trés-précipités
courans d'air; ici cest la rapidité de T'air qui pourra
conipenser les effets de son pen de siccité. Les arbres, les
vigues, les champs pourront étre fort endommagés par
la trop prompte gasification de leur eau de végétation, et
se trouver ainsi tonjours affectés par une température trop
foible ou dangereuse.

Le méme effet pent avoir lieu snr la surface de nos
corps par des courans d’air impréyus et momentanés , qui
surprendront notre transpiration , et produiront un froid
instantané sur les parties sur lesquelles ils passeront rapi-
dement ; par la gasification subite de notre transpira-
tion; et ce passage trés-prompt d’une température a une
autre fortdistante, suspendra, altérerales fonctions de ces
parties; d’ott pourront naitre les inflammations, les thu-
matismes, &ec. &ec. )
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_€trange se touchent encore assez pour se sou-
tenir les unes les autres, au moins dans le vide,
ou nul autre fluide étranger ne peut les balan-
cer, et qui, comme pesantes eependant , si elles
n’avoient aucun appui, devroient nécessairement
tomber.

Toute théorie a cet égard, pour expliquer
.quelle situation prennent entr’ellesdes molécules
si divisées , pour occuper tant d’espace et se sou-
tenir , ne peut étre que purement hypothétique ;
peut-étre forment-elles autant de réseaux qui ne
se touchent que par quelques points nécessaires
aleur soutien ; elles pourroient étre alors consi-
dérées comme des éponges a larges espaces ;
peut-étre la quantité de molécules de calorique
qui les entoure, en forme-t-elle autant de petites
spheres qui se balancent par leur attraction mu-
tuelle, etsont tenues dans’écartement par un mou-
vement perpétuel qu’ellesrecoivent des molécules
méme du calorique radiant (dont nous parlerons
bientot), quijouit d’une mobilité aussi constante
qu’inexplicable: peut-&tre (ou sans peut-étre) aussi
seroit-il possible quele calorique formét une com-
binaison particuliére avec chaque petite et der-
niére molécule intégrante de I'ean ; que de cette
combinaison il en résultat des sphéres trés-peu
denses, spécialement composées de molécules de
calorique, qui, comme trés-volumineuses, fussent
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trés-pen pesantes ; car le calorique, fixé par sur-
composition sur une molécale derniére intégrante
d’eau, peut produire un nouveau composé qui
aura la propriété d’attirer et de fixer de nouvelles
molécules de calorique sur lniméme, et deformer
ainsiautourde cette petite molécule une surcharge
de calorique telle, qu’il en résulte des spheres trés-
volumineuses, mais extrémement légeres, et qui
pourront toutes se toucher par quelques points
encore afin de se soutenir mutuellement.

Ce n’est qu’en se surcomposant ainsi que le
carbone et 'hydrogéne, combinés seuls ensem~
ble , sous mille proportions variées , tantbt de
'un, tantdt de autre, nous donnent l'infinie série
des hydrocarbures ou des carbures hydrogénés,
éthers, huiles volatiles, etc. etc.

Nousavons des exemples frappans de ces nou-
veaux compesés doués de nouvelles et caractéris-
tiques propriétés , et quine sont que le pur résul-
tat de différentes doses d’un méme corps, qui se:
fixe sur une méme substance d’une nature diffé-
rente ; et ces résultats, par leurs nouvelles pro-
priétés, sembleroient annoncer que le composé
qui résulte de la dosification, forme un nouveau
corps, un guid tertium , qui réagit sur le méme
principe comme sur un corps étranger, et cela
dans une longue série de doses variées.

Ainsi , par exemple, le soufre pur est jaune ;
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un peu oxidé, il est blanc ou rougedtre ; si on lui

ajoute une nouvelle dose d’oxigéne, il passe a

Pétat d’acide sulfureux gasiforme , qui n’a plus
‘rien de commun avec le simple oxide de soufre,
ni avec le soufre pur, Si enfin on force cet acide
sulfureux a prendre de Poxigéne a saturation, il
passe de I'état gaseux a P'état liquide, devient
acide -sulfurique, acquiert de nouvelles caracté-

ristiques propriétés , qui sont toutes autres que
celles des composés antécédens : cependant ce
n’est toujours que le méme oxigene fixé sur le
méme soufre, mais en différentes proportions.

On doit raisonner ainsi de I'azote combiné avec
de successives additions d’oxigéne ; des différens

oxides métalliques qui changent de couleurs, de

propriétés irritantes a I’égard de la fibre animale

vivante, etc. , par de nouvelles surcharges d’oxi-

géne. On peut raisonner de méme d’une infinité
d’autres corps combinables entr’eux, en diffé-
rentes proportions, et qui, a chaque variation de

doses, changent de nature et de propriété.

Il nous reste a faire mention du ‘calorique d’ir-
radiation , ou soit radiant, qui est proprement le
caloriquelibre; celui, je veuxdire, qui,aumoment
ou 1l sort de combinaison, n’étant encore uni
avec aucun corps, jouit de toutes ses propriétés a
Pétat de liberté entiére, aprés avoir échappé a
tout obstacle de compression environnante.

CHAPITRE
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C H A PRSI I
Calom.gue radiant.

IL nous reste. éu parler'de l’état du calorique
tl:rradjatlon ou: soit de celul passé, a I'état de
calonque radiant apres qu'i ’il s'est degage des
corps.. On nomme axnsl le calorlque qui, aprés
avoir abandonne ]es corps. dans lesquc!s il étoit
fixé on par capaclte,, ou par, combmalson chi-
,'mtque ne_trouve plus autour d’eux de résis-
tance qui retarde sa tendance parfalte a'expan~
smn indéfinie_qui lui est propre, par_son élas-
ticité nature!le et passe , apres avoir acqu:s une
Vlte“se qul va, crmssant des son Pl‘emIEI' lﬂome_ﬂt
de liberté , jusqu’a ce qu’il ait atteint une dilata-
tion dont les limites ne sont pas connues , passe ,
dis-je , avec une extréme vitesse au travers de
Pespace méme , rempli par Tair , sans élever
sensiblement sa température. '
Nous avons dit, dansle premler chapltre que
e calorique n’étoit retenu a I'état de calonque de
température , hors des corps.dont il s'étoit dé-
Igage que par la press:on extérieure quile for-
gont a selourner plus on moms abondamment et
‘plus; ou moins long temps autour d’enx; mais
cette pression que]conqu&: qu’exercent les corps
environnans sur le calorlque dewage n’est jamais
G
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parfaite dans, tous les points. Le calorique de
température qui fait effort de toute part pour
s'échapper, passe de suite au travers des points
non résistans, et acquérant plus de vitesse a
mesure qu'il se dilate davantage , il traverse plus
eflicacement encore les pores des secondes cou-
ches sans étre arrété 5 enfin il devient calorique
radiant, c¢’est-a-dire incoercible par tous '-]es"corp's
diaphanes et mauvais conducteurs’, Torsque sa
vitesse et 'sdﬁ'éxp’aﬁéion 'sont devenues extrémes.
Toutes les fois donc qu'il se dégage une quan-
tité quelconque de calorique de I'intérieur d'un
corps, une portion est arrétée autour d’eux a
Pétat de calorique de température, et une auntre
portion se ch‘a'nge en calorique radiant. 1l y aura
d’autant plus de calorique de température retenu
‘autour d’un corps, et d’autant moins de calo-
rique passé a l'état dit radiant , que les pressions
environnantes seront plus denses et moins con-
ductrices ; il y aura au contraire d’autant plus
de calorique émis a Pétat radiant , et moins de
calorique retenu 4 P'état de température, que
les pressions extérieures seront plas foibles. Si

la pression extérieure, enfin, devenoit ‘nulle,
‘comme dans un vﬂe parfalt tout Te Calonque

dégagé des corps deviendroit calorique radiant,
et nous n'aurions plus de température ‘autour
d’eux , d’ott Pon pourroit conclure qu'un ther-
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mométre bien diaphane , placé dans le vide par-
fait , auntour d’un corps qui exhaleroit beaucoup
de calorique, ne manifesteroit aucun degré de
température; va que lorsque le calorique est
passé a Pétat radiant , il a acquis une somme de
vitesse etde mouvementd’expansion assez grande
pour que les corps diaphanes ne puissent plus
Parréter: si le thermométre étoit donc un ther-
mométre a air, il n’en seroit point affecté.

On s'est convaincu, par des expériences di-
rectes , que le calorique s’arrétoit plus ou moins
autour des corps en raison des pressions qu'il
éprouvoit ; car en refoulant air atmosphérique
autour de la.méeche allumée d’unelampe, par une
force compressive égalean poidsde quatre atmo-
sphéres, au lien de la seule ordinaire , il acquiert
une telle densité que le calorique , dégagé par
la combustion, et retenn autour de la lampe a
I'état de calorique de température , foad bientét
celle-ci par son intensité ; mais en raréfiant au
contraire l'air du double de ce qu’il est naturelle-
ment dans notre atmosphére , latempérature de-
venoit excessivement foible , quoique Iair fit du
pur oxigene , et fit brller la lampe avec beau-
coup de précipitation. Sanssure Jui-méme nous
avoit déja appris que sur la sommité des Alpes,
Yeau s’échaunffoit moins, et bouilloit au-dessous
du 80° degré réaumurien ,parce qu'il y avoit une

2
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moindre somme de forces comprimantes au som-
met des montagnes qu’a lear base, en raison des
diminutions de la densité , et de la pression de I'air
environnant, qui retenoit moins efficacement le
calorique dégagé par la combustion.

Il est bon de se rappeler ici pourtant que,
quoique le calorique, dans un vide complet , s'¢-
loigne des corps avec plus de vitesse , que lors-
qu’il trouve des résistances environnantes , ce qui
est naturel , cela n’implique pas contradiction
avec 'ce'que nous avons établi ailleurs ; savoir
que le calorique suit toujours de préférence le
chemin des corps conducteurs a celui du vide 3
cela nous apprend seulement que les corps bons
conducteurs , quoiqu’ils attirent réellement le
calorique , lui offrent cependant toujours des
chemins plus ou moins tortueux dans la série de
leurs pores , ce qui le retarde nécessairement
dans sa course. Le vide au contraire ne présente
ala dilatation et & la déperdition du calorique ,
aucune cause de retard. bt 3

On pourroit se demander , peut-étre, com=
ment le calorique , dont les molécules sont si
déliées', ne peut passer tout-a-la-fois an travers
delair a Pétat de calorique radiant ; dés qu'il est
dégagé de I'intérieur des corps ; et en second lieu
comment il peut se faire encore que dés qu'une
fois le calorique est passé a P'état radiant, il ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LE CALORIQTUE 101

soit plus susceptible de se fixer sensiblement en
traversant les corps diaphanes, I’eau , I'air, le
verre, etc., tandis qu’il avoit la propriété de
s'unir, quoique avec lenteur , 4 ces mémescorps ,
et de les dilater quand il étoit réduit a I'état de
calorique de température, puisqu’il n’y a d’autre
différence essentielle entre le calorigne radiant
et celui de température que leurs degrés plus ou
moins avancés d’expansion et de force d’élasticité
développée. :

Je réponds, quant a la premiére objection,
qu’elle est résolue par Pexpérience méme , qui
montre que plus on augmente la densité des forces
comprimantes des corps non conducteurs, plusil
y a de calorique retenun autour des corps; et que
le calorique s’échappe plus abondamment , en rai-
son directe de la diminution de cette densité, L’air
doncn’est point assez poreux,commel’expérience
le prouve, pour laisser passer au travers de ses
pores et de ses interstices tout le calorique qui se
dégage d’un corps, et lu permettre de devenic
tout entierement calorique radiant. Il paroit
d’ailleurs, par exemple déja cité du yerre, que
lorsque les surfaces des corps ne sont pas bonnes

conductrices du calorique , leurs pores ne lui

cédent que trés-difficilement passage malgréleur

régularité. e
Les molécules d’air et c.elles dua calorique. ont:
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tres-peu d’affimté , d’adhésion entr’elles ; c’est
pourquoi Pair est mauvais conducteur du calo-
rique. Quand méme donc on supposeroit les mo~-
léculesd’air avoir les surfaces les plus multipliées,
sous la plus petite masse , en comparaison de
tous les autres corps, ce qui paroit trés—vraisem-
blable, il ne transmettra point de calorique par
le contact des surfaces de proche, comme nous
Pavons expliqué a l'article conducibilité; mais
toutes les molécules de calorique qui viendront
heurter les surfaces desmolécules d’air, en seront
repoussées an moins pour la plapart , et seront
forcées de rétrograder sur le corps d’ou elles
étoient parties ; ou si ces molécules de calorique
ne heurtent pas la premiére oa la seconde lame
d’air , elles pourront heurter les molécules de le
troisiéme , quatriéme, etc., ce quiles retiendra
derechef; or, cesmolécules d’air seront d’autant
plus nombreuses dans un méme espace donné,
que lair sera lui-méme plus dense et vice versd ;
car le mot densité ne veut dire autre chose qu’un
plus grand rapprochement des molécules d’un
corps quelconque entr’elles , sous un méme vo-
lume, comme raréfaction exprime le contraire,
Nous avons démontré , aux articles capacité ,
conducibilité et gasification, que plas les sur-
faces étoient nombreuses, plus les points de con-
tacts offerts au calorique €toient multipliés; que
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plus. Paffinité d’adhésion: étoit forte, plus ces
points de contacts étoient promptement recou~
verts par le méme calorique, et qu'enfin plus
les corps étoient subdivisés depuis I'état solide
jusqua celui de parfaite gasification , plus ils
offroient de surfaces sous une méme masse; on
ne peut s’empécher , apreés de telles considéra-~
tions ; d’admirer la sagesse et la prévoyance de
la nature , qui a doué lair d’une semblable
inconducibilité , ou soit d’une si foible affinité
d’adhésion pour le calorique, car, sans cela, la
surface de la terre seroit bientdt épuisée de ca~
lorique qui monteroit promptement anx régions
supérieures de couches en couches atmosphé-
riques devenues bonnes conductrices, et nousne
pourrions en méme temps cumuler, qu’avee des
difficultés extrémes, de trés-petites températures
autour des corps; peut-é&tre n’aurions-nous ja-
mais obtenu defusions métalliques, les corps, mau-
vais conducteurs,dont nos fourneanx sont formés,
devant presque tous cette propriété plus ou moins
efficace aux lames d’air qu’ils retiennent interpo-
sées, La nature n’a rien fait en vain, toat est cal-
culé dans les propriétés des étres de 'univers,

Je réponds a la seconde objection, que les
corps , pour s’unir entr’eux , exigent que lears
molécules puissent rester un certain espace de
temps, en présence les unes desautres, afin que
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leurs forces d’affinités aient le loisir d’opérer. C'est
au temps peut-étre (que la nature tient a sa dis-
position d’'une maniére illimitée et sans bornes),
que nous devons un grand nombre de ses produc-
tions , dont la formation nous est absolument
inconnue , et quenous ne saurions imiter , parce
qu’elle permet aux corps de réagir les uns sur les
autres pendant des siecles entiers; ce qui peut
amener enfin des combinaisons aussi étranges et
indestructibles qu'inimitables pour nous. En effet
le calcul méme peut nous aider a prouver, qu'a
force de temps, les principes constituans des
corps peuvent singuliéerement augmenter et leur
énergie d’affinité, et les résultats qui dérivent
de leur combinaison plus ou moins intime.
Carla force des affinités va toujours croissant ,
avons-nous dit ailleurs, en raison du quarré des
distances. Si donc des corps, mis en présence les
uns des autres, dans leur sphére d’activité , com~
mencent a s'entr’attirer comme deux seulement
au premier moment, ce qai ne leur donnera
‘encore qu'une force d’affinité , dont les résultats
“seront imparfaits; ces composés seront facilement
détruits et peu caractérisés. Mais si ces corps sont
maintenus ainsi rapprochés , ils' continueront a
Sattirer , et par-la a serapprocher davantage. Je
suppose qu'ils s’attirent comme vingt', mais qu'ils
solent attirés d’autre part, par des forces divel-
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lentes quelconques, comme dix-neuf et demi,
ils n’auront, dans ce cas, pour continuer & se
rapprocher, qu'un demi-degré de force réelle; ses
effets serontinsensibles en apparence ; mais, enfin,
ce demi-degré opérera incessamment , et pro-
duira un rapprochement quelconque ; peut-étre
ce demi-degré d’attraction, pour opérer le rap-
prochement d’un centieme de ligne, mettra un
demi-siecle : mais qulimporte, il y parviendra au
bout de ce temps. Si, aprés ce terme, les affinités
divellentes venaient a croitre par des raisons
quelconques, et de dix-neuf et demi se por-
toient a dix-neuf et huit dixiémes , la force supé-
rieure premieére d’'un demi-degré d’attraction
n’agiroit plus, pour opérer le rapprochement des
molécules que comme deux dixiémes, petitesse
vraiment extréme ; mais, enfin, cesdeuxdixiémes
agirolent sans cesse , et , au bout d’un siécle et
demi, pourrolent avoir opéré un rapprochement
‘d’un autre centiéme de ligne ; si 'on supposoit;
enfin,desrapprochemens opérés jusqu’a huit cen-
tiemesdeligne par un vingtiéme dedegré d’affinité
au bout de trois siécles ou plus, on auroit déja
un rapprochement de huit centiémes de ligne. Si
par hypothése le rapprochement d’'un centiéme
de ligne augmentoit de deux degrés la force de
combinaison des corps rapprochés , le rappro-
chement de ces huit centivmes 'angmenteroit de
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cent vingt-huit degrés, somme énorme d’aug-
mentation d’affinité , comme on voit, produite
par le temps seul, qui permet & des forces infini-
ment petites, mais qui sont néanmoins forces
réelles, et positivement supérieures aux autres
opposées, d’accumuler successivement , quoique
avec une lentear pour nous inappréciable , des
avantages dont la somme donnera, avec le temps,
les résultats les plus surprenans. Nous avons,
dans les courtes mesures de temps ; a notre dis—
position, des exemples sensibles de lenteur dans
les compositions et décompositions. Souvent des
sels nélés ensemble , qui doivent échanger leurs
bases et leurs dissolvans , par la force des affinités
divellentes supérieures , de trés-peu de chose
aux quiescentes, exigent piusieurs mois , des
années méme pour arriver a cette décomposition :
telle est , par exemple, la décomposition du sul-
fate de fer par le mariate de sondea froid, et par
voie humide; telle est encore la décomposition du
sulfatede chaux parle carbonatede magnésie, etc.

Peut-étre pourroit-on soupgonner , sans invrai-
semblance, que Je diamant, qui paroit n’étre que le
carbone pur, exige unrepos infiniment long pour
se cristalliser, & raison de ce que les molécules de
carbone pur, et non a I'état d’exide , ne peuvent
s'attirer que progressivement avec une lenteur
incalculable, devant résister aux forces divel-
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lentes de Foxigéne, et de mille autres corps; et
comme on ne le trouve ordinairemeént que dans
des gangues ocreuses, je ne serai pas éloigné de
sonpgonner que c’est le charbon pur , contenu
peut-étre dans le fer, qui, favorisé par des cir-
constances qu’on ne sauroit trop définir et préci-

ser, abandonnera son oxigéne au métal ( car le
diamant est du carbone non oxidé , d’aprés les
derniéres et brillantes expériences des savans
chimistes de Paris ) ; le fer pourra ensuite , pea
a peu , se détacher du carbone pur , et ce dee-
nier avoisinera insensiblement ses propres molé-
cules, mais avec des degrés d’affinité d’agrégation,
infiniment petits; sa cristallisation exigera donc
peut-étre;, pour arriver au terme de sa parfaite
dureté , des milliers de siécles.

Mais revenons au calorique radiant , afin d’unie
les deux extrémes de vitesse et de lenteur?
Le calorique radiant ; a mesure qu’il prend
son expansion , obéissant a son élasticité na-
turelle, acquiert progressivement une augmen-
tation de vélocité , done plus il sera dilaté, plus il
s’élancera rapidement dans I'espace, et moins il
sera susceptible d’étre fixé par affinité sur les
corps qu’il rencontrera sur son passage, et sa
vitesse pourroit aller méme au point que les corps:
les plus affinés pour lui ne pourroient que trés-
difficilement l'arréter, et cela senlement, enluiop-
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posant la tortuosité de leurs pores qui pourront
retarder enfin assez son mouvement pour rendre
Peffet des affinités sensible par un séjour suffisant
sur les surfaces de cesmémes pores,d’ot 'on peut
conclure que plusle calorique radiant aura acquis
d’expansion, moins il pourra facilement s’arréter
pour s’unir au corps.

Donc le -calorique radiant, dira-t-on, s’élan-
cera d’'une maniére indéfinie dans les espaces ,
et ne sarrétera jamais, puisque plas il a regu
d’expansion, plus sa vitesse est grande. Ces consé-
quences sont erronnées. D’abord il faut conve-
nir que les molécules de calorique ont une masse,
quelque petite qu’on la suppose; cette masse
est pesante, quoique d’une pesanteur inappré-
ciable, car tout ce qui est mati¢re a pesanteur;
sidonc une molécule de calorique radiant avoit ,
en sortant d’'un corps quelconque, une vitesse
comme un ,au premier moment qu’elle parcourt
un espace quelconque déterminé , cette vitesse,
au second temps ou elle aura parcourru un autre
espace égal, sera double de la premiére , moins
quelque chose ; car la somme de vitesse particu-
liére , appartenante a chaque temps égal et suc-
cessif, vaprogressivement diminuant ; au troisiéme
‘moment, cette force expansivediminuera encore,
mais la molécule conservera toute la vitesse du
premier; da deuxieme , plus celle acquise par le
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troisiéme , quoiqué moindre que celle acquise par
le premier et par le second: Gette molécule aura
donc la somme de tros vitesses au troisitme mo-
ment, de quatre au quatricme , et ainsi de suite.
Maisnous avons dit que cette vitesse particuliére ,
a chaque moment; ira diminuant , jusqu’a ce
qu'enfin la force'd’élasticité soit épuisée par
tonte I’expansion que peut prendre le calorique:
qu’arrivera-t-l alors? la molécule ne recevra plus
rien; mais st elle dtoit dans le vide, elle vole~
roit éternellement-avec la somme de vitesse
qu’elle avoit an ‘dernier moment; a ce dernier
moment , la pesanteur de la molécale continue
toujours & la faire tendre vers son centre , et
diminue en conséquence de son mouvement de.
vitesse; celui-ci, & mesure qu’il se perd, n’est
jamais réparé ; la pesanteur agit incessamment ,
et agit en raison du quarré des distances : donc
la gravité spécifique de la molécule de feu lui
fera perdre de son mouvement d’'une maniére
trés-accélérée. Elle pourroit peut-étre la rame-
ner a son centre (la terre) en un temps indéter-
miné; Mais, quoi qu’il en soit de cette hypothése
de retour vers la terre, il est toujours vrai que le
calorique radiant; sans étre retenu eflicacement
dans les espaces , par les corps qu’il y rencontre ,
doit les heurter de temps a autres, et par son
élasticité ; en &tre repoussé a-peu-pres selon I'an-
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gled’incidence: ce choc ralentira nécessairement
sa witesse ; enfin les molécules de lumiére pour-
ront bien le renvoyer, le refouler, ou méme le
prendre avec elles en état de combinaison.

Le calorique radiant est réellement susceptible
d’étre réfléchi parles corps tréslisses et opaques
et son angle de réflexion semble étre a-pen-pres
égal a son angle d’incidence ;5 car lorsqu’on place
un charbon bien éclairé prés du foyer d’un bon
miroir & réflexion , que d’un autre c6té on met
un oorps opagque trés-inflammable au centre ou
devoient se réunir les rayons de calorique radiant
réfléchi , ce corps s'éleve en température , et
finit par briler. Ce qui prouve que les rayons
du calorique vadiant avoient été réfléchis surilui,
qu’il les avoit retenus en les obligeant a perdre
leur vitesse par les chocs et les .détonrs qu’ils
aveient €prouvés sur les surfaces de intérieur
de ses pores , et qu'a force d’en avoeir arrété,
il avoit pu augmenter en température au point
de s'allumer.Ce qu’il est important de noter dans
Pexpérience du .charbon opposé au miroir de
réflexion ,c’est que les.couches d’air interposées
entre lemiroir et le corps qui s'est enflammé par
Peffet du calorique radiant réfléchi, ont été
traversées par ces rayons de calorique radiant
sans étre le moins:du monde élevées en tempéra-
ture ,oar elles n’ont pas €été sensiblement dilatées,
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ce qui prouve que le calorique radiant a passé avec
trop de vitesse & c6té des molécules d’air (avec
lesquelles, d’ailleurs, il a peu d’affinité ), pour
s'unir 4 elles , et faire angmenter leur volume.
Je ne saurois dire il seroit possible que le
mouvement qui est propre aux molécules du
calorique radiant, qui s'élance de toute part
avec une vélocité incalculable , diit étre compté
parmi une des causes de T'ascension de certains
corps en état de sublimation, a-peu-prés dans
le vide, tels que les fleursde zinc, de soufre,
les oxides d’arsenic, &ec. qui, par leur propre
poids , et sans un mouvement quelconque com-
muniqué a leurs molécules intégrantes, ne sem-
bleroient que trés-difficilement pouvoir s’élever
malgré les enveloppes doubles et triples de calo-
rique qu’on pourroit leur assigner pour augmen-
ter leur légéreté spécifique relativement a leur
masse. Mais osera-t-on avancer la premiére hy-
pothése quand on réfléchira que le calorique
libre est pour nous aussi impondérable que la lu-
miére , que nous n’en -connoissons pas mieux la
densité, puisque nous pouvons également conden-
ser celle-ci d’une maniére étonnante sans qu’elle
nous donne une masse sens ible ; et que la célé-
rité de sa marche pour venirdua soleiljusqu’a nous,
surpasse presque la capacité de imagination, sans
que néanmoins ; malgré impétuosité incalculable
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avec laquelle elle tombe sur la terre, elle fasse
bouger Vatome le plus léger : et les mathéma=
ticiens sont méme d’accord que sa masse étant
inappréciable, les effets en doivent paroitre nuls,
Mais jabandonne de pareilles questions, et
me bornerai a conclure que tout Pespace est
rempli de calorique radiant ; que tous les corps,
quelque basse que soit leur température (dés
qu’ils en ont une) lancent du ealorique radiant ,
et que nous, et tous les étres au milieu desquels
nous vivons , sommes plongés dans un bain per-
pétuel de calorique radiant. que nous. émettons
et recevons incessamment. Ce calorique radiant
conserve plus ou moins de densité dans les espaces
qu'il parcourt, en raison de la température plus
ou moins élevée des corps qu’il traverse. Car
sl arrive qu’un corps en état de combustion
actuelle lance beaucoup de calorique radiant, et
qu’a une certaine distance de ce corps il y ait
.nn,autre corps trés-bas en température; le ca-
lorique radiant du premier corps qui sera lancé
,sur le second , s’arrétera, et traversant les pores
de celui-ci, satisfera avec une latitade plus.ou
.moins étendue sa capacité pour le calorique, et
lui donnera une angmentation de température
par les mémes causes et par les mémes loix
que nous avons détaillées en parlant du charbon
ardent , qui, par réflexion , faisoit briiler un autre
corps
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corps placé expres an foyer des rayons d’'un mi-
roir réflectif.

Ce calorique radiant est une espéce dé ealori-
que en expectative, qui court dans I’espace jus-
qu’a ce qu’il trouve des corps qui par leur opacité
et la tortuosité de leurs pores, retardent son cours
rapide , lui fassent faire mille détours qui rom-
pent enfin sa vitesse , et lui donnent une lenteur
de mouvement suffisante a pouvoir étre re-
tenu sur leurs surfaces par affinité d’adhésion , et
augmenter ainsi a-la-fois et leur capacité et
leur température. Si cependaut les corps opaques
et poreux sur lesquels arrive le calorique radiant ,
en lancent déja autour d’enx des rayons ausst
denses et nombreux que ceux qu’ils regoivent ,
on sent qu’alors ces corps ne seront pas du tout
échauffés par le calorique radiant étranger a leur
masse; car puisqu’ils en renvoient déja une quan~
tité semblable, c’est une preuve qu’ils ne sauroient
en recevoir dans un état d’égale densité. Mais
s'ils en langoient moins qu’il ne leur en arrive, ils
pourroient en recevoir une portion proportion~
nelle 4 la moindre quantité qu'ils en exhalent.!
Si enfin ils en exhaloient davantage, ils n’en
recevroient point en combinaison avec eux, mais,
ou le calorique qui en partiroit repousseroit celut
arrivant , ou ils le laisseroient passer au travers
de leurs pores a raison de sa vitesse , sans cher-

H
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cher & le retenir par affinité d’adhésion, puisqu’ils
en ont déja trop de comprimé sur eux-mémes,
ce qui les oblige a en exprimer une si grande
quantité au-dehors,

Comme les corps diaphanes sont ceux précisé-
ment dont les pores sont plus réguliers ; il ne faut
pas s'étonner si le calorique radiant traverse plus
aisément leurs interstices que ceux des corps
opaques, et ne s'arréte point sur leurs surfaces
par affinité , sa vitesse lui permettant un séjour
trop conrt pour donner lieu a cette puissance
d’agir. Tandis que les mémes corps diaphanes,
Pair, Pean, le verre prendront du calorique par
capacité, et s’échaufferont sils sont plongés dans
une atmosphére de calorique de température
plus ou moins dense et tranquille, parce qu’alors
le fluide igné n’ayant que pen de mouvement
expansif, puisqu’il est refoulé sur lui-méme , tou-
che assez long-temps la surface des pores de ces
corps, pour laisser, par son séjour, le temps a ses
propres moléculesde recevoir action de affinité
d’adhésion; et ici, comme danstous les autres cas,
plus la pression sera grande , c’est-a-dire plusla
température sera dense , plus vite ces corps s'é-
chaufferont et se dilateront, & raison de ce que:
les rapprochemens des molécules de calorique ,
sur les surfaces , seront augmentés par la pression.
majeure, et la combinaison du calorique en sera
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accélérée en conséquence, a raison du quarré
des distances.

Pour me résumer , en un mot, sur cet article
important, je dirai que les molécules de calo=~
rique ne s'arrétent sur la surface des corps qu’en
raison de la pression et de P’attraction ; mais st
cette derniére est nulle , la pression pourra bien
refouler , repousser les molécules de calorique ,
sur les surfaces des corps, mais ne les y fixera pas
par attraction ; or comme un corps ne peut ayoir
de température qu’autant qu’il exprime au-dehors
un certain nembre de molécules de calorique,
qui sont retenues autour de lui par les pressions
environnantes, et que dailleurs, un corps ne
peut étre dilaté qu’autant que par les deux forces
réunies , attraction et pression, il peut se revétir
a la surface de ses interstices, d’une certaine
quantité de calorique ( ce qui augmente son
volume et écarte ses molécules en leur faisant
diminuer leurs points de contacts): il s’ensuit que
sile calorique radiant, par sa vélocité, ne reste
point assez long-temps en présence des molécules
de I'air, ou de tout autre corps diaphane , pour y,
‘&tre arrété a leurs surfaces, il ne peut ni les échauf-
fer,nifaire augmenterleur volume;il lestraverse,
‘en un mot, comme un corps passif non échauf-
fant; et s'il passoit de méme au travers des mo-
lécules intégrantes de nos organes , sans adhérer

2
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et glisser sur lears surfaces, nous ne saurions
point ce que c’est que chaleur, car c’est le con-
tact immédiat du calorique et son mouvement de
surfaces en surfaces sur nos fibres sensibles qui
nous donnent cette sensation ; de-la vient que,
lorsqu’on applique un morceaun de glace sur une
partie du corps, saine et bien sensible, on éprouve
une sensation entiérement semblable 4 celle dite
brilure. On n’a pas tort , Pexpression de briler
avec la glace est absolument juste, car c’est le
calorique de intérieur qui , par son écoulement
abondant et précipité du dedans au-dehors, pour
passer dans la glace ou il est moins cumulé et
.moins pressé que dansle corps, donne aux fibres
sensibles, sur lesquellesil passe, le sentiment de
la chaleur. Comme il passe trés-vite a raison de
la différence d’équilibre trés-éloigné entre la tem-
pérature du corps et celle de la glace, sa vitesse
et sa quantité produisent le sentiment de véritable
chaleur; car penimporteque lecalorique passe de
dedans en dehors, ou de dehors en dedans, pour
affecter la sensibilité de la fibre animale par son
contact et son mouvement sur elle. Ce qui me fait
croire que nous n'avons jamais que des sensations
" relatives de froid et de chaud; en effet si nous sen-
tons trés-froid, et que dans une atmosphére trés-
basse, mais supérieure de beaucoup encore & celle
de notre corps, nous recevions du calorique de
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dehors en dedans , nous sentirons chaud pour le
moment du passage, mais aussi-tét I'équilibre
rétabli,nous sentirons froid, si la température reste
encore au-dessous du 32° degré réaumarien ; car
y ayant équilibre entre les colonnes de dedans et
celles de dehors, elles se repoussent mutuslle-
ment par des forces égales, et alors plus de pas-
sage , plus de mouvement de calorique, sur la
fibre sensible ; donc plus de seusation de chalear.
Mais comme la sensation consiste aussi en partie
dans 'habitude des nexfs, si nous faisons passer.da
calorique de dedans en dehors, lorsque notre tem—
pérature est au~dessus du 32° degré réaumurien,
nous disons que nous éprouvons la sensation de
froid; ce n’est pas positivement la sensation froid
que nous éprouvons, mais la diminution senlement
dela sensation chaud ; car & mesure que le corps
se dépouille de calorique, il enpasse une moindre
quantité sur la méme étendue de ses surfaces, et
alors nous accusons une moindre sensation de
chaud, que nous nommons froid relatif, qui n’en
est pas moins toujours une vraie sensation désa-
gréable de chaleur, pourva que nous restions au-
dessus de la quantité qui doit passer surnos fibres
au 32° degré réaumurien , quoique notre imagi=
nation , en la comparant avec l'intensité de la
précédente, sela représente froide; dans ce cas
elle juge de ce soulagement par comparaison
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relative. Comme encore si éprouvant une tem-
pérature trés-prés de zéro, nous nous pla-
cons dans une autre un peu plus élevée, nous
trouvons et nommons cette derniére chaude,
mais ce n’est pas chaud que nous sentons, ce
n’est qu’un soulagement & notre froid, et nous
en souffrons effectivement encore, quoique notre
imagination comparant & cet état, sa situation
antécédente prononce que nous sentons chaud
momentanément. Nous pourrions donc horrible~
ment souffrir par la chaleur dans une atmosphére
au-dessous de z€ro, si notre sensibilité étoit
quintuple ou sextuple, dece qu’elle est pour le
stimulus , nommé calorique , comme nous pour-
rions énormément souffrir a cause du froid , dans
la température d’un four trés-chaud , si notre
sensibilité pour le méme stimulus' fluide igné ,
étoit du quintuple ou sextuple moindre de ce
que la nature nous 1'a donné. Les poissons, les
vers, et une infinité d’animaux de toutes classes,
ayant une excessive sensibilité pour le stimulus
calorique, ne souflrent point parle froid dans une
température trés-basse ol nous ne poarrions ré-
sister long temps. C’est cette différence de sensi-
bilité pour le calorique qui fait que les animaux
des pays froids périssent par un excés de cha-
leur sousles zones torrides , ou les tempérées les
plos proches des tropiques; comme par l'inverse
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de la méme cause les animaux de ces zones
meurent de froid vers celles plus pres des péles;
c’est par cette raison encore que les hommes dn
nord ont trés-chaud dans nos climats tempérés,
et noustrés-froid dans leurs atmosphéres boréales:
mais c’est assez d’applications.

Je répéterai donc que si le calorique radiant
est poussé sur la surface des corps poreux, et y
arrive en majeure quantité que celui qui en sort,
il 'y arrétera, pourvu que ce corps soit de nature
a Pattirer et a offrir assez de tortuosités pour di-
minuer les forces et les effets de sa vélocité; mais
que si ce calorique arrive en moindre quantité,
il est alors repoussé par celui sortant du corps,
suivant ce que nous avons déja développé ailleurs
en parlant des causes d’équilibre de température 3
s'il y arrive, enfin, en égale quantité , alors ils
neferont que s’échanger ouse repousser avec des
forces égales , ce qui produira un effet nul 5 §ils
ne se repoussent pas, mais se croisent simplement
dans leur passage, le calorique radiant passera
aun travers des pores du corps sans s’y arréter en
nulle maniére. Car pourquoi s’arréteroit-il sur les
surfaces des pores d’un corps qui en renvoie déja
une autre quantité égale qu’elles ne peuvent rete-
nir. Il passera, dans cette hypothése, au travers du
calibre de ces pores comme au travers d’un filtre ;
¢’est d’aprés cette idée que j’aidit que nous étions
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plongés dans une atmosphére de calorique radiant
qui nous pouvoit, quelquefois, traverser de part
en part,, comme autant de cribles, sans nous don-
ner signe de son passage rapide ; comme il tra-
verse également tous les corps sans s’y arréter,
s'ils rejettent déja une égale quantité de calorique
radiant, ou mieux encore une plus grande ; ces
derniéres fagons de rendre raison des phénomenes
du calorique , mettent dans son plein jour ma
fagon de voir, et d’interpréter 'action des corps
sur le calorique, et de celui-ci sur les premiers.

C’est encore en bien appréciant ’état du calo-
rique radiant et ses propriétés, je veux dire sa
vélocité, sa densité plus ou moins grande, et con-
sidérant d’un autre coté les causes qui peuvent,
malgré sa course véloce et précipitée, le forcer
a s’arréter dans les corps opaques, et leur don-
ner ensuite une température plus ou moins éle-
vée (tandis qu’il pourra traverser sans arrét les
corps diaphanes dont les pores sont assez ré-
guliers ) ; qu’on expliquera aisément pourquoi le
fond d’une riviére trés-limpide peut étre plus
chaud que I’eau méme qui y coule dessus, et au
travers de laquelle est passé le calorique qui est
allé échanffer ce fond. Et pourquoi un corps trés-
lisse (quoiqu’opaque, exposé au soleil) s’échauf-
fera moins qu'un autre corps raboteux de méme’
dimension et de méme nature. Dans ce dernier
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cas, le premier corps réfléchit beaucoup plus de
rayons de calorique radiant que le second, dont
la surface offre des aspérités plus nombreuses et
fournies de pores tortueux plus ouverts ; au lieu
que dans le premier cas, les rayons de lumiére qui
entrainent ave¢ eux une quantité de calorique,
passent au travers de la glace ou de ’eau sans y
étre arrétés ni décomposés, Mais arrivés au fond
opaque de la riviére, les rayons tentent de passer
outre, ils trouvent mille tortuosités qui les ren-
voient dans 'intérieur des pores sur mille et mille
points répétés, avant de pouvoir pénétrer plus
avant, c’est autant de pris sur la vitesse des
rayons de lumiére , qui doit , selon les loix de
la saine physique dynamique, en étre propor-
tionnellement retardée; d’ou il résulte que le
calorique est assez long-temps en présence des
molécules des corps pour en étre efficacement
atticé par affinité d’élection; il s’y fixe, aban-
donne la lumiére, qui, selon des circonstances que
nous ne saurions encore justement déterminer ,
est, ou n’est pas sensible a notre rétine,, quoique
rendue a son état de pleine liberté, sans se fixer
peuat-&tre aucunement sur les corps : car nous
ignorons quelles sont les modifications que doit
éprouver la substance lumiére, quelle combi-
naison de ses sept différentes bases colorantes
entr'elles , ou avec le calorique et I'électricité
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elle doit avoir pour étre sensible a notre rétine ?
ce qui n’a rien a faire avec Phistoire immédiate
du calorique. Dans le cas oule corps est opaque,
mais trés-lisse , les rayons de lumiéres , comme
ceux du calorique radiant, sont en grande partie
réfléchis, comme nous I’a prouvé 'exemple des
charbons incandescens mis en opposition au mi-
roir réflectif.

On pourra, d’aprés les mémes principes, se
rendre raison de I'élévation de température que
peutacquérirlemur d’une maison placée dansune
ombre trésfroide ,mais quia en opposition un au-
tre mur ou unrocvivement battu par les rayons so<
laires ; supposant méme qu’un courant d’air trés-
froid circuldt perpétuellement entre cette maison
placée a 'ombre et la surface dont elle regoit
la réverbération. C’est que le calorique radiant
qui part de la surface échanffée réverbérante,
traverse sans sarréter la couche d’air intermé-
diaire trés-froide, arrive sur le mur de la maison,
et tend également a le traverser promptement
d’outre en outre pour aller indéfiniment plus loin.
Mais le voila égaré dans les pores du mur placé’
alombre ; y subissant le retard et les attractions
énoncées, il y reste enfin enchainé, et en éléve
la température malgré ombre et le courant’
d’air froid interposé. Ici ce ne sont pas ( au moins
pour la plus grande partie de I'échauffement
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produit ) les rayons de lumiéres, qui, par leur
précipitation de calorique occasionnent le phé-
nomeéne ; mais il est principalement dd aun calo-
rique radiant , qui devient calorique de tempé-
rature, parce que dés qu'il est entré dans les
pores du mur , il exige un certain temps déter-
miné pour vaincre les obstacles des tortuosités
et des attractions plus oumoins énergiques; celui
qui arrive apres celui-ci, est donc obligé d’at-
tendre pour entrer ; mais comme il est arrété par
la surface du mur qui ne peut le réfléchir qu'en
petite portion , attendu qu’elle n’est pas lisse , il
y reste accumulé tout autour par la pression
atmosphérique, et forme une atmosphére de tem-
pérature, et ce, sur-tout , d’aatant plus efficace-
ment, que le calorique radiant qui ne cesse d’ar-
river, refoule sur lui-méme le précédent , quin’a
pas encore pu pénétrer en totalité. Il n’y a donc
d’autre équilibre de température dans la nature,
que celui d’équilibre entreles forces des colonnes
de calorique qui‘partent d’autour d’un corps et
celles qui y arrivent; tant que le nombre et la vi-
tesse de celles qui arrivent surpasseront le nom-
bre et les efforts de celles qui partent, celles-
ci resteront la , et seront encore atigmentées en
nombre par celles arrivantes. La température
angmentera dans'ce cas, Dés que le contraire aura
lieu, il y aura abaissement de température. Dés
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que les forces enfin seront égales, il y aura équi-
libre ; et dans ce dernier cas il ne sortira plus des
corps opposés aucune molécule de calorique.
Dans un grand incendie , a la distance de plu-
sieurs toises , on ne peut supporter la tempé-
rature qui en vient, quoique l'air interposé soit
tres-froid 5 on a méme observé que de P'ean trés-
pure et trés-claire mise en expérience dans un
vaisseau de verre trés-diaphane et trés-mince ,ne
s’échauffoit point placée entre le foyer de I'incen-
die et des corps plus éloignés environnans; qu’elle
pouvoit méme se glacer par un courant d’air
froid , tandis que les personnes et les corps trés-
brutes et opaques, placésa une distance beaucoup
plus grande qu’elle, étoient pénétrés d’une tem-
pérature trés-forte, souvent dangereuse. Dans
ce cas, les corps opaques arrétoient le calo-
rique radiant , dont les faisceaux étoient d’antant
plus denses que le foyer étoit plus élevé en tem-
pérature ; ces faisceaux par leur vitesse, leur
moindre expansion passoient au travers du corps
diaphane sans y étre arrétés ni par l'affinité d’ad-
hésion , ni par la tortuosité des pores, ni par un
autre calorique sortant de ce corps, tandis que
le contraire arrivoit dans les corps opaques. Si
pourtant le calorique radiant fit sorti aussi abon-
damment des corps opaques que celui qui y.
arriveit , il y auroit eu équilibre entre lar-
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rivant et le partant, Ce calorique radiant lancé
sur eux n'auroit fait que les maintenir dans
une méme température , ¢’est-a-dire , les empé-
cher de se refroidir sans les échanffer davantage.
Car, comme les corps ne se refroidissent qu’autant
que leur calorique de température est absorbé
par d’autres corps, ou bien est changé en calo-~
rique radiant ; ces corps n’auroient pu se refroi-
dir, leur calorique radiant et de température
étant tonjours repoussé sur eux-mémes.

Je terminerai cet article par rappeler que plus
le calorique de température est comprimé autour
d’un corps, plus son ressort d'é]asticité est diminué
dans ses effets, mais non pas dans ses efforts; car
ceux-ci croissent enraison directe des forces com-
primantes ; il y aura donc, dans un méme espace
donné plus de calorique de température , sous
une plus grande pression ; mais il y aura aussi
plus de calorique radiant lancé dans le méme
temps autour de ce corps, Car 'émanation de
celui-ci est proportionnelle également pour sa
vélocité et sa densité aux forces qui le chassent,
C’est-a-dire, a P'état de compression de la tem-
pérature d’onr il part. Je sais bien quil se pré-
sente de suite une objection a Pesprit. Si le calo-
rique radiant est celui qui part sans étre arrété
par nul obstacle, pourquoi, quand la tempéra~
ture du corps est foible, le calorique ne s'ex-
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hale -t -il pas tout en calorique radiant, ou
au moins ne s'exhale-t-il pas en aussi grande
quantité dans toutes les températures quelcon-
ques , puisque les obstacles ne croissent ni ne
diminuent point autourdu corps qui briile en plein
air ? car ces obstacles ne sont tonjours que la den-
sité de P'air et son poids. Or le calorique radiant
n’a pas plus de pores a sa disposition, ni d’un
plus grand calibre quand la température d’un
corps est trés-élevée , que quand elle est tres-
basse , si 'atmosphére ne varie point en densité
ni en poids, donc il devroit passer tonjours en
égale quantité dans toutes les températures ; je
réponds que cela ne doit et ne peut étre selon les
loix connues de physique : et d’abord , plus un
corps a de vitesse , plus , dans le méme temps , il
passe dans un méme chemin donné , une grande
quantitéde ce corps. Ce qui nous fait voir d’abord
qu’il y a plus de calorique radiant qui s’échappe
dansla méme mesure de temps sous une tempéra-
ture trés-dense, c’est parce que les efforts de
dilatation ou soit d’élasticité des corps infiniment
expansifs, croissent en raison directe des pressions.

Les densités et I'élasticité étant en raison des
compressions, il s’ensnivraque le calorique radiant
qui sera fourni par un corps trés-élevé en tempéra-
ture, en partira plus condensé que d’un corpsd’onil
sortira avec une élasticité peu contrariée dans son
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immédiate expansion ; car il ne faut pas s’y trom-
per, a mesure que le calorique s’éloigne de son
foyer, il acquiert une majeure expansion, il est
donc d’autant moins dilaté qu’il est moins éloigné
de ce foyer ; mais s'il sort et part de ce foyeravec
20 degrés d’élasticité expansive développée, au
lieu d’en partir avec 40, on voit qu’an bout de la
méme longueur de chemin parcourue,iln’aura pas
acquis dans les deux cas une méme dilatation, puis-
que celle-ci s'opére progressivement. Or moinsil
aura acquis de dilatation , ou soit d’élasticité dé-
veloppée, plus dans un méme espace il pourra en
passeralafois. Le caloriqueradiant eneffet qui part
d’un corps dont la température est trés-élevée,n’a
pas pu prendre, comme on le sent, autant d’expan;
sion, que lorsqu’il part et s’échappe d’'une tempé-
rature basse ou il est beaucoup moins comprimé;
Donc il en partira plus d’un corps trés-chaud que
d’un corps plus froid dans un méme temps don
né , parce que ses rayons seront plus denses.

Il faut donc calculer , dans 'appréciation de la
quantité de calorique émis par un corpsélevé en
température , la vitesse et la densité de ce calo-
rique radiant, Toutes deux dépendront de la
compression plus ou moins grande éprouvée au
foyer dont il s’échappe, quoique les obstacles
a son passage soient les mémes,

Je m’abstiens de tous raisonnemens justificatifs
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ultérieurs sur la maniére physique et chimique
dont j’ai envisagé les effets du calorique sur les
corps, en le considérant lui-méme comme ma-
titre , et compris dans la classe des substances
soumises aux loix générales et particuliéres d’af-
finité , absolument comme les corps les plus mar-
quans, acides et bases salifiables. Comme j’ai
également évité toute application confutativedes
différentes théories proposées par différens phy-
siciens , afin et de n’étre pas inutilement prolixe,
et de ne pas m’ériger en censeur des opinions
d’autrui, je laisse au lecteur versé dans la matiére
dont je traite, et capable du noble effort d’'un
scepticisme momentané sur toutes les opinions
avancées jusqu’a présent , a décider au tribunal
de son impartialité , jusqua quel point j’ai pu
raisonner juste , d’aprés les faits et les connois-
sances modernes

DEUXIEME
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DEUXIEME ESSATI

SUR la cause de la production perpétuelle du
calorique par le frottement des corps , et sur
les conséquences quen a déduites M. le comte
de Rumford , d’aprés ses propres expériences.
( Voyez Journal de Phys. de Chim. etd’Hist: Nat.
par Delametherie, messidor an 6, tome 1v. ) -

Lis expériences du célebre comte de Rum-
ford , nous ont rappelé utilement a la méditation
d’un phénomene connu depuis long-temps, celut
de la production du calorique libre et thermo-
métrique par le frottement, et il présente leur
résultat avec des détails si exacts, si piquans , s
variés , revétus d’'une forme nouvelle si intéres-
sante , qu’elles méritent bien de réveiller toute
Pattention et la curiosité des observateurs zélés.

On savoit déja en effet que P'essieu d’une roue
pouvoit s'enflammer , et par le fait s’enflammoit
quelquefois par un mouvement de rotation con-
tinu et excessivement véloce.

Onsavoit encore que axe de fer quisoutient les
roues des grandes machines, telles que celles des
moulins, enflammoit souvent 'appui de bois par
lequel il étoit supporté, a la suite d’an frottement

I
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tres-accéléré, et long-temps soutenu, si 'on ne
prévenoit Pignition par un filet d’eau perpétuel.
On avoit observé pareillement qu’un fer long-
temps battu avec une répétition de coups trés-
fréquens s'échauffoit jusqu’a I'incandescence.
- Rumford, enfin, nous raméne vers la méme
observation , mais avec des circonstances parti-
culiéres et mieux précisées. Il a fait tourner dans
un cylindre cave de métal, un piston de méme
matiére , plongeant perpendiculairement Pori-
fice dans Peau, afin d’empécher le renouvel-
lement de Vair dans Vintérieur du calibre. 1l a
observé que la vélocité du mouvement gira-
toire du piston produisoit une extrication telle,
de calorique libre , que bientdt le cylindre
devenoit briilant , et que il étoit entouré d’une
caisse remplie d’eau froide, il portoit celle-ci
en peu d’instans a Pébullition. Cependant le métal
du cylindre ou du piston n’avoit point été oxidé
intérieurement, non plus que le peu de poudre
corrodée qu’on obtenoit par la collision des points
de contact ; cette poussiére n’avoit changé ni de
capacité , ni de poids, ni de nature, ni de pro-
priété aucune , comparée avec une égale quantité
de poudre limée exprés sur le piston et sur le
cylindre creux; enfin par la perpétuité du mouve-
ment non interrompu, la quantité de calorique
extriqué n’avoit jamais diminué, mais s'étoit
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toujours acerue en proportion de la force et dela
célérité du mouvement du piston.

Rumford , d’aprés ces données, semble vouloir
mettre en probléme Pexistence comme corps du
calorique, et demande s'il n’est pas plutét une
modification d’étre de la matiére , un mouvement
particulier par exemple? car s'il est, dit-il, un
corps sui generis, d’'une existence physique , ma-
térielle , d’oui est-il tiré dans I'expérience précé-
dente, puisqu’il est perpétuellement suppléé, tou-
jours en méme quantité ? Il ne sauroit venir du
calorique de capacité des métaux; cette capacité
devroit successivement diminuer , s’épuiser enfin
par la perpétuité du mouvement. Il n’est pas
non plus le produit du changement de nature du
corps 3 ce changement n’est en aucune maniére
sensible , puisqu’on a vu que la portion de métal
corrodé n’avoit point changé de propriété ; ce
calorique libre n’est pas le résultat d’une com-
bustion quelconque ; il n’y a eu nul corps décom-
posé, nul corps brillé ou oxidé. Quelle est donc
la source inépuisable de ce calorique déve-
loppé?...

Il faut la chercher, je crois, dans la capa-
cité du cylindre et du piston , successivement
épuisée et réparée a perpétuité , aux dépens da
calorique de capacité des corps ambians et du
calorique radiant au milien duquel sont éternel-

2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



152 ESSATI
lement plongés tous les corps (1), et qui va re-
mettant I'équilibre par-tout ou il se trouve rompu.

Une analogie simple, prise dans les phéno-
ménes familiers de la physique pourra donner
peut-étre quelque précision et quelqu’évidence
a mon explication.

Dés qu’on fait tourner le disque d’une machine
électrique, le frottement des surfaces des cous-
sinets cumule sur celles du plateaun de verre une

.certaine quantité d’électricité positive , libre et
électronﬁétrique; ce fluide électrique qui étoit la-
tent dans les coussinets, devient électrométrique
par le frottement qui le force a sortir de sa com-
binaison avec eux ; mais les coussinets n’en res-
tent point spoliés pour cela, ni plus appauvris
de fluide électrique latent , car de suite les corps
contigus suppléent ala déperdition faite , et de
proche en proche cette transmission a lien d’une
maniére insensible etavecune vitesse incalculable.
Si I'on continuoit trente heures le frottement
(les circonstances qui accompagnent Pexpérience

(1) On se rappelle que la capacité des corps pour le
calorique, n'est antre chose, selon moi, que la propriété
de retenir des couches de molécules de calorique plus on
moins serrées , plus ou moins épaisses, adhérentes et com-
primées sur la surface interne de leurs pores, et que le
frottement peut enleyer comme il enléyeroit des bquches
d’air, d’eau, &c.
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ne variant point), extrication dufluide électrique,
rendu électrométrique , continueroit un espace
de temps égal, et le dernier instant , comme le
premier, l'extrication seroit aussi abondante et
également proportionnée a la force comme 4 la
vélocité du mouvement, parce que toujours
(quoique d’une maniére pour nous insensible )
tant que les corps contigus resteroient bons con-
ducteurs, le fluide électrique affluant seroit trans-
mis avec une abondance et une célérité propor-
tionnelles a la déperdition du fluide électrique
rendu sensible autour du disque. '

Or, a-t-on jamais nié que le fluide électrique
( dont on peut méme mesurer I'épaisseur des
atmosphéres ), fit un corps particulier parce que
le disque des machines I'extrique perpétuelle-
ment des mémes coussinets ? A-t-on jamais nié
qu'il y elit un remplacement perpétuel de fluide
électrique effluant par celui affluant des corps
contigus , quoique cette réparation successive
fat insensible? On ne sait pas, ala vérité, la
différence qui existe entre la modification du
fluide électrique latent , ou soit de capacité, et
celle du méme fluide rendu électrométrique ,
mais il n’en est pas moins siir que le fluide élec-
trique , devenu sensible, a la propriété de ne
pas rentrer de suite dans le corps d’ou il sort et
o il étoit latent ; mais qu'il laisse prendre sa
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place par de nouveau fluide électrique latent
qui, 4 son tour, sera encore rendu électromé-
trique et libre, si le frottement continue.

On peat raisonner absolument de méme sur les
phénomeénes que nous offre le calorique produit
par le frottement ; car 4 peine celui-ci dé-
gage une portion de calorique de capacité des
surfaces frottées, que cette portion est immédia-
tement remplacée, et par le calorique de capacité
des corps voisins, et par celui radiant, qui est
toujours présent autour et au~dedans des corps
quelconques. Il y a donc une effluence de calo-
rique et une affluence du méme fluide, a la dif-
férence prés néanmoins , que nous ne connoissons
point d’électricité radiante universelle , perpé-
tuellement existante , au lieu gne nous avons des
preuves irrévocables , marquées par de puissans
effets de I'existence du calorique radiant univer-
sellement répandu.

On peut faire cesser, en conséguence, au
moyen de corps isolateurs , Paffluence du fluide
électrique sur les coussinets , et donner fin & son
extrication produite par le frottement, ce qui
n’arriveroit pas §'il y avait une électrité radiante,
toujours préte a réparer le défaut des corps iso-
lans. Au contraire le calorique , au moins le ra-
diant,ne connoit aucun corps vraiment isolateur;
Pextrication donc n'en pourra jamais étre sus-
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pendue tant que continuera le frottement. La
nature des corps frottans et frottés pourra seule-
ment en faire varier la quantité.

Je vais tacher de rendre aussi intelligible et
raisonnée la cause d’extrication de calorique
libre produit par le frottement, que les principes
physiques et chimiques , sur lesquels je me suis
appuyé jusqu’ici , peuvent m’en fournir de preu-
ves et de modes d’explication.

Nousavonsdit queles corpsserevétissoient,ala
surface intérieure de leurs pores, de couches plus
ou moins serrées et épaissesde calorique, tant par
la cause d’affinité d’adhésion que par celle de
pression extérieure quelconque. Ces couches
peuvent encore étre diminuées ou totalement em-
portées par une forte pression. Que deviendra le
calorique qui les formoit? Il passera autour de la
surface dont il aura été chassé, a I’état de liberté
et de calorique de température ; mais dés que le
frottement aura abandonné ce peu de surface
dont il a chassé le calorique , les couches voi-
sines et contigues viendront fournir a la surface
spoliée par le frottement , une couche de ca-
lorique aux dépens du leur, et dans tous les
points ou le frottement aura lieu, la méme
chose arrivera, Les couches voisines qui auront
fourni une portion de leur calorique de capacité
en redemanderont a leurs voisines , et celles-ci
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aux leurs, et ainsi de proche en proche. Cette
réparation de calorique se fera méme avec une
vitesse incalculable ; cependant on peut sen
former une idée sensible et assez exacte en cou-
vrant de mercure le fond d’une assiette plate ,ala
hauteur de quelques lignes seulement : si avec
la pointe du doigt fortement appuyé, on chasse
de quelques points de la surface de I'assiette une
portion de mercure, et qu’on précipite la marche
du bout du doigt en lui faisant parcourir plu-
sieurs points différens , on verra de suite que le
mercure circonvoisin viendra couvrir les endroits
laissés anudés par la pression portée ailleurs;
ce remplacement échappera a il par sa pres—
tesse. Il en sera de méme, si 'on suppose le
fond de Passiette couvert d’eau au lieu de mer-
cure ; mais Veffet sera encore plus prompt a
raison de la plus grande légéreté et de la plus
grande affinité d’adhésion de I'eau. Si ce fond étoit
couvert de fluide électrique, le remplacement se
feroit avec une vitesse inappréciable aux dépens
des couches voisines. Il en est ainsi pour le
calorique, a la différence prés qu’un frottement
trés-fort comprimant &-la-fois plusieurs couches
des corps, chasse de lintérieur de leurs pores une
quantité de calorique qui devient libre et ther-
mométrique ; la pression cessant, les pores se
rouvrent et se dilatent nouvellement par leur
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dlasticité naturelle ; et de suite les couches de
calorique fixé par capacité sur les parois des
pores voisins placés immédiatement au-dessous
d’eux , leur fournissent ce vernis de calorique,
et reprennent a leurs voisines , de proche en
proche , ce qu’elles ont perdu par cette four-
niture. Mais ce calorique exprimé et devenu
thermométrique autour des surfaces, en aug-
mentera la température ; et plus il sera abon-
~ damment exprimé , plus haute elle deviendra;
or plus le frottement sera précipité, étendu,
constant et profond dans les effets de sa com-
pression , plus Texpression de calorique sera
abondante et précipitée:si le frottement ne cesse
jamais , Vextrication de calorique sera perpé-
tuelle, et pourra saugmenter d’une fagon indé~
terminable. Ce qui répond précisément et exac-
tement én tous points aux phénoménes que nous
présentent les expériences du célébre Rumford.
Quant a mol, c’est de cette méme maniére
que je m’explique , 'inépuisable dégagement du
fluide électrique produit par le frottement du
disque vitreux sur les coussinets; et quand il y a
interruption trés-courte de continuité entre les
corps qui doivent servir de conducteurs al’électri-
cité, et quon voit une étincelle passer entre cedé-
fautde contiruité etvenir porter aux coussinets du
fluide élecrique, je dis que ¢’est ici I'électricité de
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remplacement qui, de proche en proche, se
sapplée, tandis que le fluide électrique enlevé
par frottement reste libre antour du disque.

On connoit I'analogie qu’ont entr’eux, sousun
grand nombre de rapports , le fluide électrique
et le calorique, ils sont méme si nombreux et res-
semblans, que plusieursphysiciensles ont regardés
comme les modifications d’'une méme substance.
On en découvre ici une autre frappante, dans
leur facilité de passer I'un et P'autre de I'état de
capacité a P'état sensible par le frottement; et
comme ils différent aussi, essentiellement par
d’autres propriétés, onles voit ici différer égale-
ment quant a la propriété de pouvoir étre plus ou
moins isolés.

Comment le calorique et le fluide électrique de
latens deviennent-ils sensibles et mesurables ?
Quelle nouvelle modification regoivent-ls I'un et
Pautre dans ce passage? Pourquoi ne rentrent-ils
pas aussi-tot qu'ils sont extriqués ? Cesdeux fluides
sont-ils combinés différemment entr’eux a I'état
latent qu’a I'état sensible ? L’un enfin devient-il
le moteur, le modificateur , 'extricateur de
Pautre ?..... Voila des questions dont la solution
dépend a priori de la connoissance intime de la
nature des deux fluides, de leur affinité et degré
de force réactive entr’enx , de I’essence enfin et
dela disposition intime des molécules intégrantes
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des corps qui les contiennent ; connoissances qui
ne sont que, jusques a un certain point , ala por-
tée dela perception humaine ,mais dont 'inexacte
' connoissance n’6te rien a la réalité de P'existence
des deux fluides, électricisme et calorique,etala
certitude de leurs propriétés et des loix connues
qui les modifient , celles-ci restant toujours les
mémes dans les mémes circonstances.

Que penseroit-on en effet du jugement d’un
hormame qui, ignorant la décomposition de I’eau,
et voyant qu’en versant de I'acide muriatique
sur de la limaille de fer, la vapeur qui s’en
éleveroit seroit inflammable , et qui, aprés
avoir nouvellement vu, et ce, par une alterna-
tive de cinquante ou plus de fois, revivifier le
méme métal , et ensuite a l'affusion d’une nou-
velle quantité d’acide, donner éternellement et
en méme quantité du gas hydrogéne , toutes cir-
constances égales , d’ailleurs, concluroit de
cette perpétuité de production de gas hydrogéne
toujours fournie par le méme fer et le méme
acide:, concluroit, dis-je, que le gas hydro-
gene n’est qu’une modification de I'acide muria-
tique , et n’est point un corps particulier? Sans
doute il auroit grand tort d'inférer de suite la non-
existence comme substance sui generis du gas
hydrogéne , parce qu’il en verroit la perpétuité
de production sans en connoitre le mode, re-
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trouvant toujours le fer aprés chaque revivifica-
tion de méme poids, de méme nature , sans avoir
subi nul changement en plus ou en moins dans
aucune de ses propriétés.

Le jugement qu'on porteroit sur Pexistence
problématique du calorique , parce quon ne
saisirait pas de suite, sous tous leurs rapports,
les causes et le mode de sa perpétuelle reproduc-
tion par le frottement des corps, sans que ceux-

ci changent de nature , seroit tout aussi hasardé. .

Mais ce que j’al dit a I'égard du frottement qui
chasse le calorique , éclaircira , je crois, le pro-
bléme.

Gardons-nous cependant de ne point sentir,d’un
autre cbté , tout le mérite des expériences déli-
cates de Rumford , et de ne pas les utiliser par
d’heureusesapplicationsal’économie domestique,
comme il nous en trace lui-méme la route, et par
d’utiles réflexions sur les phénoménes naturels
et des arts qui pourroient en dépendre. Nous
concevrons, par exemple , que le frottement
produisant nécessairement du calorique libre , il
n’y aura rien qui doive nous étonner dans la diffi-
culté et la lenteur a se géler que présentent les
rivieres d’un cours rapide & cause du frotte-
ment qu'elles éprouvent , malgré la grande
évaporation que facilite leur contact perpétuel~
lement renouvelé avec les courans d'air , ce qui
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devroit singuliérement solliciter leur congéla-
tion, en aidant si puissamment leur réfrigération
par l'évaporation; tandis que nous voyons les
mémes eaux stagnantes, quoique prétant moins
a I’évaporation , se glacer promptement a leur
surface.

J’ai cependant eu lieu d’observer , en certaines
circonstances , que les parois internes des aque-
ducsse recouvroientde glagonsdansleshiverstrés-
rigoureux , quoique le cours des eaux qu’ils ren-
fermoient fit excessivement véloce, tant a canse
de la pente que du resserrement des canaux ; on
peut remarquer le méme phénoméne encore
dans les cylindres qui conduisent ’eau sur lesroues
des moulins, ou autres machines hydraunliques,
par un déclive et un resserrement trés-considé—
rables et ménagés exprés. L'intérieur de ces ca-
naux présente quelquefois des espéces de géodes
cylindriques de glagons, dont la base est fixée sur
les parois, tandis qu’ils se prolongent en pointe
vers le centre. Ces phénoménes paroissent , de
prime-abord , contredire la théorie que je viens
d’énoncer sur la production du calorique par le
frottement ; mais la physique nous en donnera la
raison , sans contrarier nos principes.

Plus les canaux sont étroits, plus les couches
d’eau , appliquées concentriquement sur les sur-
faces internes de leurs parois, sont fortement
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pressées ; mais plus cette pression est forte,
moins souvent ces couches concentriques seront
renouvelées; P'eau, dont elles seront formées ,
pourra donc étre regardée presque comme im-
mobile , formant une énveloppe aqueuse autour
de la colonne d’eau centrale; celle-ci sera la
seale dont le mouvement sera treés-—précipité.
Une preuve que P'eau qui tapisse les parois inté-
ricurement, a trés-peu de mouvement , méme
dans une épaisseur assez considérable, c’est
que si vous liez une feuille, ou tout autre corps
trés-léger , par un fil trésfoible , et que vousl’at-
tachiez aux parois des canaux, ce corps léger
montrera effectivement une tendance a suivre le
cours del’eau, mais avec si pen d’efforts qu’il se ba-
lancera entre les surfaces des parois et les couches
d’eau, retenu par le fil qu’il n’aura pas la force de
rompre. Prenez le méme corps, plongez-le aun
centre du courant de I'eau, il sera entrainé avec
une précipitation égale & la vélocité de 'eau, et
le fil , quoigae trés-fort, sera rompu. Cette expé-
rience simple nous prouve donc que 'eau a trés-
peu de mouvement, tout prés des parois des
capaux qui la renferment ; le raisonnement en~
core démontre, ainsi que 'expérience, que plus
Pean sera comprimée sur elle-méme contre les
parois , moins ses couches auront de mouvement ;
mais les lames d’ean qui touchent immédiatement
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les parois étant presqu’immobiles, acquiérent né~
cessairement la température de celles-ci, qui est
au-dessous de zéro ; elles devront donc se geler,
etleur conversion englace sera encore provoquée
et accélérée par deux autres causes: 1°. celle de
Pattraction des molécules de glace pour les sur-
facesdes canaux, car lescorps quisont susceptibles
de cristalliser , secristallisent bien plus prompte-
ment par le contact des surfaces solides, que
lorsque leurs molécules restent seules et isolées
dans leur dissolvant liquide ; 2° par celle de la
pression quirapproche, dansune sphére d’activité
d’attraction plus efficace , les molécules de glace
prétes a se solidifier, mais que leur élasticité
particuliére repoussent assez pour les maintenir
dans une espece d’équilibre et de balancement
entre la combinaison & I’état solide entr’elles par
cristallisation , et I'état liquide par leur adhésion
aleurs atmosphéresignées. La pression rompt cet
équilibre, fait combinerlesmoléculesal’état solide
par agrégation, et leur calorique d’atmosphére
ignée s’échappe. Cependant commele corps qui se
cristallise conserve une capacité particuliére pour
le calorique, tout le calorique de’eau liquide, qut
se solidifie, ne passe pas tout a I’état thermomé-
trique. La pression rompt quelquefois si efficace-
ment ce balancement , cet équilibre des molé-
cules aqueuses , entre l'affinité d’agrégation pour
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leurs propres molécules intégrantes , et celle
pour les molécules ignées qui les entourent et
leur adhérent, qu’on a va de I'eau trés-pure,
dans un repos aussi parfait que possible, faire
marquer au thermometre ( qu’on y avoit exprés
plongé et laissé dedans en commengant Pexpé-
rience ), plusieurs degrés de température au-des- -
sous de zéro sans se geler ; ce qui annongoit que
Paffinité d’agrégation des molécules d’eau, ne pou-
voit efficacement vaincre leur affinité d’adhésion
pour les molécules de calorique qui leur faisoient
atmosphere. Maisle moindre mouvement faisant
peser lesunes contre les autresles moléculesd’eau,
et les pressant les unes vers les autres, rompoit
cet équilibre , et chassoit les molécules de calo-
rique y qui, de snite, faisoient monter le ther-
momeétre de plusieurs degrés au—dessus de zéro;
et 'eau se trouvoit solidifiée, '

Cette explication me fournit 'occasion de con-
cilier entr’elles les opinions trés-opposées de
deux célebres naturalistes sur les dépositions
calcaires des eaux (les citoyens Delamétherie et
Alberto-Fortis , connus tous deux par de trés-
beaux ouvrages ). Le premier soutient que les
eaux doivent , par le repos, laisser tomber a leur
fond et concréter sur leurs parois les substances
salines , calcaires, carbonates et sulfates qu’elles
tiennent en dissolution presque en excés. Il appuie

sa
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sa théorie sur les phénoménes que présentent
les eaux de Saint-Allyre , prés de Clermont en
Auvergne , qui, élant extrémement chargées
de spath calcaire , le tiennent en dissolution ,
tant que leur cours n’est pas rallenti , et le dé-
posent aussi -0t qu’elles cessent d’élre en
mouvement.

Le second prétend au contraire que plus le
mouvement des eaux est précipité, plus facile-
ment elles forment des dépots par I’'abandon de
leurs sels calcaires peu solubles et autres ana-
logues. Il étaie son assertion d’un nombre de faits
curieux et placéshorsde toute contestation ; il cite
entr’autres les eaux d’Abbano , dans le Padouan,
qui, ayant la propriété de dissoudre du car-
bonate calcaire en abondance, ne le déposent
pas trés-sensiblement lorsque leur cours est pai-
sible et trés-peu incliné, mais qui forment de
promptes et solides incrustations dés que leur
pente augmente , et que leur canal vient & étre
rétréci. Il cite encore les eaux de la riviere du
Felino , qui coule tout prés de la ville de Ferni,
en Italie, lesquelles ne fournissent des dépots tar-
tareux qu’aux endroits ou leur lit est le plus res—
serré. Voila des faits diamétralement opposés ,
et également positifs et avérés: tdchons de les
lier a une méme théorie.

Dans les exemples proposés par le célébre na-

K
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turaliste italien , 'eau se trouve trés-comprimée
entre ses parois , la ou elle fait ses dépots; il y
aura donc un rapprochement forcé desmolécules
intégrantes des sels, et on peut les considérer
alors comme revétues de couches plus ou moins
épaisses d’eau , qui leur empéchent plus ou moins
de s’entr’attirer en les écartant et en leur adhé-
rant en méme temps; quoique d’un autre cbté
ces mémes molécules d’eau s’entr’attirent éga-
lement par affinité d’agrégation. Les forces de
cette affinité qui tendent & réunir les molécules
d’eau avec leurs semblables, et les salines avec
elles-mémes, sont de trés-peun inférieures aux
forces de combinaison qui les tiennent désagré-
gées. Ajoutez a ces premiéres forces, déja tres-
puissantes et presque en équilibre avec les der-
niéres , de nouvelles forces de rapprochement
occasionnées par une forte pression , et vous au-
rez de suite la précipitation des molécules salines
les plus surabondantes dans la dissolution. Le phé-
nomeéne de 'eau qui se glace instantanément dans
un verre, par le plus petit mouvement, est analo-
gue & ce qui se passe ici; mais on peut encore en
fournir des exemples trés-frappans, par le moyen
des dissolutions salines, qui offrent de semblables
résultats dans nos laboratoires. _

Prenez du nitrate calcaire , faites-le évaporer
trés ~lentement jusqu’a consistance de syrop;
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suspendez I’évaporation : la matiére reste alors
semi-liquide, et d'apparence visqueuse , ou géla-
tineuse : cet état n’est qu’'un commencement de
réunion par affinité d’agrégation trés-peu avancé.
Remuez le moins du monde avec un tuyau de
verre ce mélange , de suite il prend une consis-
tance trés-solide en se cristallisant ; c’est-a-dire
que le mouvement a procuré assez de compres-
sion aux molécules salines les unes vers les
autres pour rompre I’équilibre qui existoit entre
Paffinité de composition pour leurs dissolvans, eau
et calorique, et entre celle d’agrégation pourleur
propres molécules homogénes : aussi s’échappe-
t-il beaucoup de calorique , comme I'annonce le
thermométre.

Mais dans les exemples du citoyen Fortis, les
dépots ont lieu par plasieurs causes concourantes.
Par celle du mouvement retardé des couches
d’eau sur les surfaces des parois des canaux ré-
trécis ; par celle d’attraction des molécules des
sels dissous en excés dans les eanx, pour ces
surfaces solides; et enfin, par une troisiéme cause
la plus déterminante, celle de la force addition-
nelle de pression , qui oblige au rapprochement
les molécules homogénes de la dissolution, et fait
augmenter leur ffinité d’agrégation en raison
inverse du quarré des distances diminuées.

Dansles cas citésparle physicienfrancais, iln’y a

2
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pasderétrécissement dans le canal des eaux, done
il n’y.a pas augmentation de compression les unes
sur les autres des molécules intégrantes des disso-
lutions salines ; or il est bien sfir que, toutes choses
égales, les affinités d’agrégation auront plus d’ef-
fet,la, o les molécules a réunir seront plus long-
temps en présence les unes desautres: elles pour-
ront alors exercer leurs forces d’attraction pen-
dant des espaces de temps plus longs, qui leur
permettront d’accumuler plusde degrés d’attrac-
tion, outre que le mouvement que peut avoir
chaque molécule intégrante dans un cours
rapide, forme une somme de force divellente
qui, ou empéche les contacts, ou les précipite
trop, en arrachant pour ainsi dire les molé-
cules les unes d’avec les autres pour les entrainer
et les séparer de force. Donc, a cause du mou-
vement plus rapide, il n’y aura pas de dépbts
tophacés.

Les dépots occasionnés dans les bassins des
chutes d’eau, sont dus a une toute autre cause.
Ici les molécules d’eau divisées infiniment par
la chute, et alors entourées d’une couche d’air
atmosphérique qui leur adhére, se séparent de
leurs molécules salines, par la raison du poids plas
léger qu’ellesacquierent, et dés affinités électives:
pour les couches aériennes dont elles se revé-~
tissent instantanément. C’est une distillation d’eau
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faite par I'air an lien d’étre faite parle calorique.
La production da calorique par le frottement
nous expliquera encore pourquoi I'eau qui se
gele de toutes parts sur les parois comme sur
lesappuis latéraux et les autres pieces des grandes
machines hydrauliques dans les forts hivers,
n’arréte point le cours des roues et des ressorts
principaux en mouvement, et en frottement
perpétuel entr’enx, ou méme avec leau de
chute. Pourquoi les parois méme des canaux
au-dessous de la surface n’offrent guére de gla-
gons,, sile frottement de I'eau y est trés-rapide.
Pourquoi les plantes, dont les vents méme en
hiver font plier en tout sens les branches comme
le tronc, et activent par-la I'insensible circula-
tion hybernale , ne se gélent point aussi facile~
ment, et n’éclatent point aussi fréquemment dans
les grands vents que dans des jours tranquilles et
également froids : attendu que le mouvement des
fibres de la plante qui sont pliées en tout sens
les fait glisser les unes a coté des autres ou les
unes sur les autres, et produit un frottement
qui dégage du calorique a-peu-prés comme
nous voyons s'échauffer fortement entre nos
mains une vergue d’étain que nous tachons de
rompre en la pliant et repliant en sens opposé,
La circulation plus ou moins accélérée des
fluides dans les animaux, ainsi que le frottement
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des fibres des parties molles sur, ou a cété lesunes
des autres, pourra , dans les grands mouvemens
continués, beaucoup coopérer al’augmentation
de la chaleur animale.

Nous comprendrons encore , a Paide du méme
principe, pourquoi I’archet d’un violon s’échauffe
par un exercice soutenu et précipité, sans qu’au-
cun de ces phénoménes nous force & recourir a
la combustion tacite oun a la décomposition d’au-
cun corps particulier.

Les expériences de Rumford nous appren-
dront enfin a rectifier nos idées sur la théorie
qu'on s’étoit formée touchant I'incandescence
d’une barre de fer soumise a une percussion pré-
cipitée et continuelle qu’on supposoit étre pro-
duite par la précipitation seule du calorique
interposé entre les lames métalliques, lequel de-
venoit thermométrique et libre par le rappro-
ment augmenté de ces mémes lames, occa-
sionné par les coups de marteaux ; sans observer
qu’on auroit mille fois rebattu la méme barre
de fer, si elle ne s’étoit point écrouie ou oxidée,
sans qu’elle elit cessé de s’échauffer. Ce qui prou-
voit bien'que ce n’étoit pas al’expulsion de son seul
calorique latent et interposé qu’étoit due I'in-
candescence qu’elle subissoit sous le marteau ,
mais que cette preduction de température trés-
élevée dépendoit d’'une autre cause que nous
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reconnoissons étre anjourd’hui le frottement qui
détachoit incessamment le calorique des surfaces
métalliques, mais dont celles-ci se rechargeoient
de suite au moment ou elles pouvoient reprendre
leur élasticité.

Je m’arréterai a ce peud’applications qui suffi-
sent & faire comprendre de quelle utilité peut étre
dans linterprétation des phénoménes de la nature
et desarts, la connoissance de la cause de I'extrac-
tion du calorique libre par le frottement sur la-
quellel'ingénieux et savant Rumford nous a fait re-
- venir; et je terminerai cet article parle récit d’une
expérience piquante ,dont je dois la connoissance
au hasard d’une conversation que j'ai eue sur les
effets et les propriétés du calorique, avec le cé-
lébre médecin et chirurgien Rossi, membre de
P'académie des sciences de Turin, 'hiver de 17¢g.

Si 'on pousse précipitamment et fortement le
courant d’air d’un soufflet ordinaire de chemi-
née , et qu’on le dirige sur la boule d’un thermo-
métrea mercure, on verra celui-cimonter de suite
de plusieurs degrés, et se maintenir a cette hau-
teur tant qu’on souffle, quelle que soit la tem-
pérature atmosphérique ; le soufflet doit étre
tenu pendant un jour placé auprés du thermo-
métre, crainte d’équivoque sur la cause des effets.

Comme j’avois beaucoup médité alors sur les
expériences de Rumford touchant le calorique,
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réfléchissant a la cause de I’ascension du mercure
par le courant d’air fourni par le soufllet, j’ima-
ginai d’abord que le frottement précipité de ce
courant contre les parois du verre, produisoit
le calorique de température que manifestoit le
thermomeétre, et ce d’autant mieux, que plus le
courant étoit pressé et rapide, plus Peffet deve-~
noit sur-le-champ sensible a Peeil. :
Pour confirmer ou détruire mes doutes a cet
égard , je fis d’autres expériences comparatives ;
et 1° je placai mon thermomeétre a mercure dans
un courant d’air trés-fort, un jour qu’il faisoit
grand vent. Jobservai bien scrupuleusement. Le
phénoméne n’eut point lien; un thermométre
comparatif placé dans un lieu voisin, a décou-
vert, mais abrité, montra la méme température.
Je courus vers un moulin ol la chute des eaux
occasionnoit a différens endreits de rapides cou-
rans d’air, je fis méme des trous exprées dans des
planches , pour me fournir a plaisir des courans
limités. Point encore d’élévation de température.
Jen conclus que vraisemblablement le phéno-
mene étoit dii a une autre cause qu’au frotte-
ment de I'air contre les parois extérieures de la
boule a thermométre, et la réflexion me fit bien-
tot sentir que je devois cette température a la
compression que l’air avoit éprouvée dans le souf-
flet; car comme Dair n’est dilaté et raréfié qu’en
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proportion du calorique qui s'est uni a lui; et
qu'il ne sauroit diminuer sensiblement de volume
par la pression sans étre obligé d’exprimer une
portion relative de ce calorique, ainsi que le
prouvent les expériences des physiciens tentées
exprés, il s’ensuit que dans notre cas, le soufilet
comprimant lair intérieur avec une prompte
violence, donnoit au courant qui en sortoit une
température plus élevée, et que le thermométre
se saisissoit de ce calorique libre avant qu'il efit
pu nouvellement s’unir a air ou passer al'état
radiant.

Je n’al cité cette expérience ici que parce
qu'elle peut servir a prouver combien il faut
se garder de trop généraliser les conséquences
d’un méme principe , par-la méme que le prin-
cipe nous paroit plus nouveau, et se préter a ung
plus grande multiplicité d’applications.
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Sur la faculté conductrice des liquides pour
le calorique.

O lit dans le célébre Journal de Physique et
d’Histoire Naturelle , rédigé par le citoyen
Delamétherie ( mois de fructidor an vi), un mé
moire sur I'inconducibilité des liquides quelcon-
ques pour le calorique, traduit par Pictet. Frap-
pé autant par la nouveauté des propositions con-
tenues dans ce mémoire, qu’étonné de la va-
riété et de la sagacité déraillée , simple et ingé-
nieuse des expériences faites a ce propos, je ne
pus m’empécher de réfléchir sur la nouvelle
doctrine qu’on étoit en droit d’établic d’aprés
des assertions aussi décisives, touchant la non-
conducibilité absolue des vapeurs et des liquides
quelconques : mais un peu de méditation, sur
les phénoménes que je voyois tous les jours
se passer sous mes yeux, m’apprit a douter,
et me conduisit bientét a tenter a mon teur
quelques expériences propres a éclairer mes
doutes.

L’auteur du mémoire cité, affirme la parfaite
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et absolue inconducibilité des vapeurs et des li-
quidespourle calorique , d’aprés des expériences
variées et répétées. Pour cela il mettoit au fond
d’un vaisseau de verre un morceau de glace,
dont la surface avoit une petite protubérance a
son milieu, ayant soin de couvrir ensuite ce
morceau, tantdt avec de I'eau, tantét avec de
Phuile , tantét avec du mercure ( ces liquides
montrolent a peine un degré au-dessus de zéro
Réaumur) ; il entouroit ce vase, de glace pilée ,
mélée avec de l'ean et du sel, afin de main-
tenir autour de lui une température moindre
que zéro; enfin il plongeoit trés-lentement un
cylindre de fer chaud, a 80° de Réaumur, enve-
loppé d’un fourreau solide en carton, dans les
liquides placés au-dessus du mamelon, et ap-
prochoit de la protubérance de glace, de deux
a trois lignes a- peu-prés, sans jamais pourtant le
toucher, Il ne put observer la moindre fusion;
d’ont 1l conclut que tous ces liquides n’avoient
point permis au calorique de passer jusqu’a la
glace ; si bien que ces deux lignes d’épaisseur
des liquides placées entre I'extrémité inférieure
et chaude du cylindre de fer, et la surface de
Pextrémité supérieure du mamelon de glace,
avoient été une barri¢re insurmontable pour le
calorique , qui tentoit de les dépasser du haut en
bas en cherchant I'équilibre.
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A des faits en petit, qu’on me permette d’en
opposer quelques-uns en grand , avant que je
passe a détailler des expériences particuliéres,

Me trouvant unjour a la superbe manufacture
de cristaux en verre du célébre Briati de Venise,
je vis plonger dans une grande quantité d’eaun
froide , contenue dans une auge quarrée d’une
seule piece, de nature calcaire, une masse de
cristal , pesant environ 4o livres, qu’on sortoitda
four, et qui étoit incandescente au plus haut
point. Cette masse rouge, fixée au bout d’une
barre de fer, que louvrier tenoit appuyée sur
le bord du baquet, pour ne pas se fatiguer,
étoit comme suspendue au milien de l'eau :
je m’attendois a tout instant a voir celle-ci
bouillir, oa tout au moins circuler rapidement
da bas en haut a I'état de vapeurs autour de
la masse , avec laquelle elle étoit en contact;
rien de tout cela n’arriva. On distinguoit la masse
trés-rouge au milieu de 'eau, dont ni la trans-
parence, ni le corps n’étoit troublé, si ce n’est a
Pendroit ou elle touchoit le fer, la précisément
ou celui-ci s'implantoit dans le verre, parce que
la Peau étoit ou décomposée, ou vaporisée, ou
prenoit ces deux états a-la-fois. Mon étonne-
ment et mon air de surprise ayant beaucoup
amusé les ouvriers accoutumés a ce phénoméne,

je voulus éprouver sa température lorsqu’elle
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commengoit & fumer; je la trouvai jusqu’assez
profondément trés - chaude ; je descendis dou-
cement la main jusqu’au fond du baquet, en y
plongeant presque tout le bras dénudé ; je m’ar-
rétai quelques secondes au fond sans remuer,
afin de m’accoutumer a cette température, qui
me parut sensiblement plus froide que I'eau
de la surface; javangai ensuite doucement
et perpendiculairement en dessous de la masse
encore trés-rouge. La, je m’arrétai, et avec
toute la précaution imaginable, je remontai
la main en dessous du verre rougi: je m’ap-
pergus trés—sensiblement, a la distance de six
lignes au moins , de lirradiation du calori-
que au travers de son enveloppe aqueuse infé-
rieure ; je répétai trois fois 'expérience, tou-
jours avec le méme succés. On voit donc par la,
d’abord, que le verre incandescent ne faisoit point
frissonner I'eau danslaquelle onle plongeoit,et ne
la réduisoit point en vapeurs, J'expliquerai tout-
a-I'heure la théorie de ce phénoméene curieux.
2°. Que l'eau étoit plus chaude 4 la surface qu’au
fond, phénoméne trés-naturel ; ’eau chaude étant
moins ‘pesante comme plus raréfiée que I'eaun
froide , doit toujours occuper le dessus;3°. 'ean
s’échauffoit lentement, cela devoit étre, elle est
un trés-médiocre conducteur du calorique; 4°. le
verre est resté long-temps rouge incandescent ,
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attendu qu’il ne perdoit que trés-insensiblement
son calorique par la foible conducibilité de ’'ean
dont il étoit environné ; 5°. enfin il répandoit son
calorique de toute part, et celui-ci pénétroit
Pépaisseur de I'eau de plusieurs lignes trés-sen-
siblement en tout sens : donc on pouvoit en con-
clure que P'ean étoit jusqu’a un certain point
conductrice du calorique.

On n’a supposé I'ean absolument inconduc-
trice du calorique , qu’'avec des contestations, et
des oppositions fortes et soutenues: on a plus
facilement accordé cette propriété a la glace;
presque tous les physiciens ont admis la non-
conducibilité - parfaite de ce dernier corps.
Cependant si, par inconducibilité absolue d’un
corps on entend limpossibilité de livrer pas-
sage au calorique a travers ses molécules; je
demande pourquoi, quand une masse d’ean se
gele dans un vase sphérique , la congélation com-
mencant tout autour ; pourquoi, dis-je , 'ean du
milieu (la derniére, & la vérité, a se geler ), se
refroidit sensiblement et arrive elle-méme au
quatrieme degré au-dessous de zéro? Certaine-
ment ici il n’y a plus de circulation de molécules
de la circonférence au centre, puisque la cir-
conférence est déja gelée; quelle route, quel
chemin prend done le calorique pour sortir du
centre de cette masse , puisque son noyau ,en-
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core aqueux, baisse continuellement de tempé-
rature? Sans doute ce calorique passera au tra-
vers de l'enveloppe de glace, pour s’équilibrer
avec la température ambiante. Donc la glace
sera au moins , dans ce cas, condactrice du ca-
lorique, je veux dire, lui laissera passage entre
ses molécules.

La glace est susceptible de se durcir prodi-
gieusement par 'augmentation du froid. On con-
noit les belles tentatives qu’on a faites sur la du-
reté de la ‘glace a Pétersbourg, en en formant
des palais , des terrasses ,des canons a tirer , dans
un hiver trés-rigoureux. La glace peut étre
froide 4 10,a 14, & 20, a 3o degrés, &c. Comme
elle est un corps solide, on ne peut supposer au-
cune circulation entre ses molécules. Comment
donc s’échappe le calorique des portions du cen-
tre des masses de glace, lorsqu’elles sont obligées
de baisser de température? Elles traversent né-
cessairement les couches concentriques et gelées.
Donc la glace n’est point d’'une maniére absolue
inconductrice de calorique. Quand ces mémes
masses de glace reviendront & la température de
quelques degrés seulement au-dessous de zéro ,
sans se fondre, il faudra encore alors qu’elles aient
laissé passer, au travers d’elles, du calorique.

Si enfin 'eau est absolument inconductrice du
calorique , comment se fait-il que des substances
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suspendues au centre de la machine a Papin,
exactement remplie d’eau et hermétiquement
fermée , se fondent, se cuisent, en un mot, sont
fortement pénétrées par le calorique , qui ne peut
les avoir atteintes qu’au travers de plusieurs cou-
ches d’eau, et cependant cette eau n’avoit pu
étre réduite en vapeur, ni entrer en expansion ?
Sil’on fait le mélange d’une livre d’ean chaude
a 6o degrés avec une livre d’ean a 2 degrés seu-
lement , leur température commune s’éléve a 31
a-peu-pres. Les molécules d’eau de la premiére
livre ont donc pu, en se trouvant en contact avec
les molécules de la seconde, leur répartir leur
calorique. Donc de surfaceasurface, et parle con-
tact, les molécules d’eau peuvent se transmettre
du calorique , comme le peuvent faire encore
les volumes d’air a différentes températures mé-
langés ensemble; or, cette transmission du calori-
que par contact est précisément ce qui constitue
la conducibilité. Tl est vrai que les fluides liquides
et gaseux ne font cette transmission que trés-
lentement, mais toujours est-il vrai qu’elle a lieu;
ils ne sont donc pas inconducteurs parfaits ?
Quand on suspend une barre de fer rougie,
oa un globe métallique incandescent dans 'air
ou au milieu d’un amas de vapeurs qu'on y
fait expreés circuler tout autour, pourquot
perpendiculairement en bas, le thermométre
indique-t-il
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indique-t-il une élévation de température a une
certaine distance du globe ? Les vapeurs, plus ra-
réfides par le calorique , devenant plus légéres,
tendront toujours vers le haut ; donc elles ne sau-
roient circuler perpendiculairement en bas; done
Pélévation de température qu’y annonce le ther-
mometre, est entierement doe au calorique qui
a traversé les couches inférieures de vapeurs, soit
par le contact des surfaces, soit au travers de leurs
pores pour arriver jusqu’au thermométre.

Il n’est pas permis de douter de la vérité et de
Pexactitude des expériences de Rumford annon-
cées dans le célébre journal , mais voici comme
j’en analyse les résultats, D’abord le fer n’étoit
chaud qu’a 8o degrés de Réaumur, température
bien médiocre 3 2° le mamelon de glace et les li-
queurs qui le couvroient devoient étre d’un ou
deux degrés au-dessous de zéro; on voit méme
qu’on les entretenoit plus bas, parle sel etla glace
pilés dont on entouroit le verre qui contenoit ces
substances. Il falloit donc fournir tout le calorique
nécessaire a remplir la capacité de ces deux
degrés; il falloit pour cela que le fer réchauf-
fat d’abord les liquides qui 'entouroient, ensuite
qu’il conservéat encore assez de calorique pour
élever de 6o degrés la surface du mamelon et
la fondre ; car on sait que la glace absorbe 60
degrés de calorique avant de passer a Iétat li-

L
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quide a zéro de Réaumur. Il y a plus, le calorique
ne pouvoit arriver que trés-lentement a la surface
du mamelon , attendun que la température du cy~
lindre de fer étoit également tres-basse, et qu’on
sait que la promptifude de communication da
calorique est toujours en raison directe de la dis-
tance al'équilibre de température. De I'eau chauf-
fée, a 1 ou 2 degrés au-dessus de zéro,, jetée sur
de la, glace froide a 2 ou 3 degrés au-dessous de
zéro, se gele, si elle est et en trés-petite quantité et
disséminée sur une large surface glacée ; c’est ici
précisément le cas. Quand méme en effet , le ca-
lorique arrivé au travers d’une ou deux couches
de liquide interposé entre le mamelon et le bout
inférieur du cylindre etit été assez considérable
p'our fondre légérement la surface du mamelon,
aprés avoir satisfait sa capacité comme glace au-
dessous de zéro, cette petite portion , instanta—
nément fondue, auroit dii instantanément se re-
mettre a 'état de glace, a raison de son contact
immédiat avec la glace inférieure, Au reste, dés
que le calorique arrive lentement sur une surface
de glace et en trés-petite quantité, celle-ci ne
se fond point avant que_\ sa masse ait une tempé-
rature assez €levée pour ne plus dérober, qu’en
trés-petite quantité, le calorique qui pénétre
presqu’insensiblement dans la premiére couche.
Dans lexpérience eitée par l'anteur, on voit
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ﬂ’abord;qu_e_ le cylindre de fer étoit peu chaud ;
2°. qu'il étoit immergé dans des liquides quil'en-
touroient de toute part, et lui Otoient ce peu
de calorique ; 3°. que le bout inférieur étoit,
de toutes les portions du cylindre, celle qui avoit
le plus traversé de liquides froids ; 4°. que ’au-
teur avoit procédé trés-lentement a 'immersion
du cylindre, ce qui lui avoit donné plus de temps:
pour se refroidir 5 5°. que le mamelon de glace
devoit avoir 1 ou 2 degrés au-dessous de zéro ,
en conséquence ne devoit pas se fondre au pre-
mier accés de quelques molécules de calorique ;
6°. que ce calorique devant arriver trés-lente~
ment et en trés-petite quantité a-la-fois sur la
surface du mamelon, celui-ci devoit conserver
son état de glace. Enfin, et le carton et la main
de Popératenr étoient suffisamment conducteurs
du calorique pour bientt absocher une portion
de celui du cylindre plus chaud qu’eux. Il est bon.
d’observer encore qu’a peine le calorique du
cylindce avoit réchauffé quelques melécules des
liquides qui le touchoient, que celles-ci, par leur
1égéreté spéeifique, s’élevoient et étoient rem-
placées par d’autres absolument froides , ce qui
formoit une circulation perpétuelle, de bas en
haut, de James d’eau froide entre le bout du cy=
lindre métallique et le sommet du mamelon.
Avant de décrire une petite expérience qui
a
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m’est propre, et queje tiens pour autant décisive
en faveur de la conducibilité (4 la vérité trés-mé-
diocre ), de I'eau et autres liquides pour le calo-
rique , que celles qu’on oppose pour établir leur
inconducibilité absolue, je vais encore citer un
exemple en grand.

Comme je faisois fondre un jour mille cing
cens livres de bronze, pour en extraire le cuivre,
dans un état a-peu-prés pur, dans un four a réver-
bére qui avoit , a son centre, un trou bouché par
un cylindre en fer, qu’on poussoit de dehors en
dedans du four pour le déboucher , lorsqu’on
vouloit faire couler le métal et le jeter; j’ob-
servai, au bout de trois heures ( lorsque le mé-
tal fut complétement fondu ), que le cylindre de
fer, placé au-dessous, entre une épaisseur au
moins de cinq poucesde métal fondu , étoit rouge.
Je conclus immédiatement que la chaleur du
métal liquide avoit passé sur lefer; ce métal étoit
parfaitement tranquille, il n’y avoit stirement pas
de circulation de haut en bas; car le bas étant
moins chaud que la surface, devoit étre plus
dense, en conséquence moins léger. Donc, les
couches inférieures du métal fondu et qui étoient
en contact avec le sol ou I'aire da four, n’étoient
conservées liquides que moyennant le calorique
quileur venoit au travers des couches supérieures
assez €épaisses ;3 doncles couches supérieures de
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métal étoient suffisamment conductrices du calo-
rique, pour en fournir autant aux couches plus
pesantes supposées , que celles-ci en perdoient
en le communiquant au sol du foyer, jusqu’a
faire rougir le cylindre de fer. Mais pour mieux
m’assurer dela conducibilité desdifférensliquides,
j’ai établi expérience suivante , simple et facile.

J’ai pris, a Venise,dans un jour des plus froids de
la finde décembre 1798, un vase de terre trés-large
d’orifice, et assez profond ; je fus ensuite prier un
fabricant de sublimé corrosif et de précipité rouge
( muriate oxigéné de mercure et oxide rouge de
mercure par l'acide nitrique ) de me fournir la
quantité de mercure nécessaire pour remplir ce
vase seulement pour deux heures. Je pris alors un
morceau de glace, large comme un écu, épaisd’un
bon doigt, j’y fis un petit trou au centre , et j'y
passai, au travers, un petit fil de fer terminé
en crochet : par ce moyen , en attachant, au fond
du vase de terre , 'extrémité libre du fil de fer,
Pantre extrémité qui traversoit et retenoit, par
son crochet a angle droit, le petit fragment
de glace, pouvoit retenir ce dernier suspendu &-
peu-prés a dix lignes en-dessous de la surface
da mercure. Ce morcean de glace étoit donc
isolé an milieu du mercure. La température du
lieu ot1 j’opérois, étoit de b degrés et demi au-des-
sous de zéro. Tout étant ainsi disposé, je pris un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



/

166 ESS5AT :
cylindre assez large, d’excellent cristal (c’étoit
une cheminée oylindrique 'd’une lampe 4 la
Quinquet de mon petit laboratoire économique
et portatif , selon Tinvention da citoyen Guy-
ton ), je le plagai immédiatement au ‘milien
du vase, a I'endroit ou étoit suspendu, sous
les premiéres couches de mercure , le petit mor-
‘cean de glace. Les bords inférieurs du'cylindre
‘entroient ‘a peine une ligne dans I'épaisseur de la
celichie ‘superficielle du métal, je 'le fixai 'dans
‘cet ‘état. Encuite j'y versai tant6t de et bouil-
lante), tantot des dissolutions trés - saturées dé
différens sels', tantot de T'huile , &c. Jai‘toijours
‘observé que quand le cylindre étoit plein jusq’a
‘un certain ‘point de ‘ces’différentés liquenrs, le
morcean de glace tena au-dessous des'prémiéres
‘couches de mercure se fondoit aprés un long
espace de temps, et que §0h ea venoit surnager.
On sent bien que leés liquides énoncéés ne ‘pou-
voient pas passer au travers du merctire, celdi-ci
étant et 'plus dense et plus pesant, il falloit donc
que le'calorique’, seul de ces'liquides bouillans,
pénétrat perpendiculairement en bas les couches
de mercure, &ec. &e.

Chacun esta méme de tirer les conséquences de
cette expérience simple; je préviens' qu'on peut
la répéter avec un cylindre cave de métal quel-
conque anlieu de celui en %errequi‘se‘ ‘casse facile-
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ment, par une température trop prompte. Quand
onveut verser la liqueurtrés.chande au fond , sans
remuer le mercure, il faut avoir un entonnoir a
Tongue tige,, dont Pextrémité inférienre soit1égé-
rement recourbée en haut; ‘en versant la liquenr
bouillante avec précaution, le mercure en vient
recouvert de toute la hauteur du cylindre, si Ton
veét, sans donner au mercure d’autre mouvemert
que celui ae‘aépres'si'oﬁ‘qué'dbitllui”fai're éprouver
1e poids de'la ‘colonne ]:qmde qu il supporte.

‘Au reste, voici comme je raisonne sur le c¢a-
Jorique ,'t ouchant sa perméabilité ‘ou non &'tra-
vers les liquides. Tous les liquides ne sont liquitles
que parce'qu’ils ont attourdeleurs molécules une
certaine quanfifé de calorique de température €t
uneautre portion COmblnéepar affinité d’adhésion.
2°.'Lég liquides ont toutes leurs molécules rappro-
chées par des points e contact plus lou ‘moins
nombreux, et chaque molécule, quand elle n'est
pas trés-élevée du-dessus de'zéro, est encore sus-
ceptible de se charger d'utie nouvelle quatitité de
calorique. Céla posé : qu’on s'imagine une colonne
‘de mercure, par exemple, longue de six lignes,
‘formée par deux ou 'trois cénts molécules métal-
liques, se‘tonchant toutes les unes les autres.'Si
Ton suppose quela premiére molécule de'mercure
soit plas chaude que la seconde, ét'qtie le ‘ca-
lorique” qui“surabonde dans fa premiére, n’aie
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aucune répugnance a s’équilibrer et s’unir éga-
lement avec la seconde, comme il I’a fait avec la
premiére ; et que cette seconde, nouvellement sur-
chargée et en contact avec la troisiéme , trans-
mette a cette derniere par les points ou elle
la touche, une portion de son calorique excé-
dant, et ainsi progressivement jusqu’a la trois
centitme molécule, on voit que la colonne mé-
tall:que ﬂmd,e pourra étre echauﬂee par suc-
cession de points de contact d’une extrémité &
Vautre, Or, il est physlquement 1mposs:ble que
deux corps ou deux molécules de méme nature,,
qui ont méme affinité pour le calorlque et qui
ont entr’elles plusieurs points de contact, se
maintiennent , 'une trés-chaude et I’autre tres-
froide , sans se répartir leur calorique ; comme
encore il est impossible que, si la portion d’un
liquide quelconque, est plas échauffée a la sur-
face qu’au fond, les molécules de la surface, sup-
posées homogénes avec celles du liquide restant,
descendent au fond du vaisseau pour y porter le
calorique , moyennant une espéce decirculation :

on devra donc convenir que si les molacules d’un
liquide ont de Paffinité pour le oalonque, ce
fluide, aprés avoir saturé ung molecule se ré-
partira sur sa voisine, et la molec_ul_e qui_aura
ainsi transmis portion de son ca]‘oriq!i'e,'én re-
prendra de nouveau ; de maniére qu"o_n_ ne devra
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pas dire qu'une molécule saturée de c'alorique,
conservera le méme calorique , tandis que celut
-nouvellement fourni, se portera sar la seconde
mnférieure ; mais on devra concevoir qu’une
portion de I'atmosphére calorifique de la pre-
miére molécule , se communiquera a la seconde,
tandis que la premiére reprendra le calorique
qu’elle a transmis ; la seconde transmettra égale-
_ment portion de son calorique & la troisiéme, et en
_prendra a la premiére, ce qu’elle aura perdu ; et
_ainsi progressivement, on dira que le calorique
_ne sera point conduit immédiatement de la sur-
face a travers les pores du liquide jusqu’an fond,
mais que de la surface au fond il se commu-
nique de proche en proche par le contact,
comme j'ai tiché de le démontrer dans le cha-
pitre Conducibilité de mon mémoire sur le ca-
lorique. Mais cette transmission, cette condu-
cibilité impossible a étre,démontrée fausse, au-
tant que je puis voir, dans des molécules homo--
génes et en contact , ne nécessite aucune cir-
“calation de haut en; bas des molécules des liqui-
des ; car les plus chaudes comme plus légéres
devront toujours surnager..
... Plusieurs corps. peuvent transmettre peut -&tre
immédiatement 4 travers de leurs pores une pe-
tite poction de calorique , outre le pouvoir que
chaque molécule échauffée posséde de répartic
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a sa voisine plus froide , une portion de son
excédant , par les contacts des surfaces. Mais
je crois avoir assez développé mon opinion sur
les corps plus ou'moins inconducteurs, & I'article
Conducibilité du Mémoire déja 'cité, Je reviens
au ‘phénoméne de la non-vaporisdtion ‘de I'ean
autour d’un ‘globe incandescent de verre, dont
j’ai parlé plus haut. :

Les'chimistes savent que Paffinité’ de ‘compo-
sition est toujours forte et efficdce, en raison
inverse del’affinité d’agrégation. Aussi employons-
nous plusieurs moyens ‘Mécaniques et chimiques
pour détraire celle=ci , afin d’obtenir plas promp-
tement les €ffets de 'la ‘prémiére. Ce principe
posé : plusles molécules in‘fégra'rit'e's'dé:l’eau au-
ront entr’elles d'affinité d’agrégation , moinsI'affi-
nité de composition du calorique ‘potir elles’aura
d’effet : or le verre incandescent ne‘conserve plus
d'affinité d’adhésion’pour les molécules de'leau,
car elles' gliseerit'sur lai e plus 1égéremetit possi-
ble ,au lieu qu’elles y'adhérent fortem ent‘lo‘rsqﬁ’il
‘est médiocreément chaud. Le calorique donc,
lorsque le vérre ‘est incandescent , doit vaincre
tout seul l'affinité d’agrégation des 'molécules
de l'eau , ‘tandis ‘que 'lorsqu’il est trés- peu
chaud , les'molécules de'I'ean sont attirées par
deux forces ‘opposées et én ‘Sens coritraire , qui
‘tendent toutes deux & leur faire perdre leur affi-
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nité d’agrégation :'d’un ¢bté , elles sont distraites
par laffinité d’adhésion avec le verre, et de
Pautre, par Paffinité de'composition pour le calo-
rique.

Car si I'on congoit urie petite masse d’ean for-
‘mée de deux seules molécules, ‘et qu'on'‘congoive
encore tne petite surface capable seulement de
pouvoir recevoir une des deux molécules pour se
la tenir adhérente , on prévoit que sil'on vient &
ajouter du calorique a cette petite masse , la
‘molécule quine touche point la stirface paradhé-
sion, sera d’autant plus facilement ‘entrainée,
gasifiée , ou vaporisée par le cdlorique , 'qu’¢lle
‘étoit moins fortément 'Utlie & sa ‘compagne par
affinité d’agrégation. Le calorique donc , dans ce
dernier cas, n’aura qu’a vaincre le peu de résis-
tance que'lui offre Te restant d’affinité d’agréga~
tion'que conserve encore , pour sa compagne, la
molécule d’eau qui est adhérente a la surface
métallique. Dans le cas ot I'expérience a liea
sur du fer ou ‘tout antre métal, a la place du
verre incandescent , le phénoméne est plus com-
pliqué ; d’abord , & une trés-haute température,
Phydrogéne et T'oxigéne unis entreux a T*état
d’eau , conservent plus d’affinité pour leurs bases
réciprofues ,’qu’ils ‘n’en onit, $oit pour le métal
incandescent , soit ‘pour le calorique. Aussi une
trés-haute ‘tempérdture. réunit al'état d’eau les
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gas hydrogéne et oxigéne mélés ensemble; &
une trés-haute température les métaux sont dé-
_soxidés. Si la température donc est tres-éle—
vée , une goutte d’eau, placée sur un métal
incandescent , n’aura aucune force étrangére qui
tende ou a décomposer ou a désunir ses mo-
lécules intégrantes , le calorique devra tout faire,
et vaincre lui seul toute I'affinité d’agrégation des
molécules aqueuses, pour les vaporiser ; on sait
d’ailleurs que le contact de lair facilite 'évapo-
ration ; or dans une température aussi élevée,
Vair sera tellement raréfié autour de la goutte
d’eau placée sur le métal incandescent , que son
action sera a-peu-pres nulle. Si méme mon asser-
tion est vraie, il doit s’ensuivre qu’une molécule
d’eau, dans cet état de haute température , doit
&tre infiniment plus chaude qu’une molécule d’eau
dans le simple état de vapeur au 8o° degré de
Réaumur. Je suis entierement sir que le fait est
ainsi par expérience; car ayant observé des ou-
vriers qui, au moyen d’un coin d’acier, tachoient
de faire un trou carré dans une grosse plaque de
fer de fonte incandescente , ils mouilloient le coin
d’acier a chaque fois qu’ils le mettoient dans la rai-
nure qu’ils avoient faite dans 'épaisseur de la pla-
que : 'eau s’en détachoit en partie, couloit dansla
rainure, et y restoit tranquille, sans frissonner ni
s'évaporer trés-sensiblement ; mais quand ils
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battoient sur le coin avec des grosses masses de
fer, pour faire la rainure plus profonde, si'les
gouttes venoient a jaillir sur la main ou sur le
visage d’'un ouvrier, sur-le-champ elles le cauté-
risoient, tout ainsi qu’une étincelle de fer rougie
par lefeu;sile métal ,au contraire, est peu chaud,
alors son affinité d’adhésion pour 'eau diminue
Paffinité d'agrégation de ses molécules, et le ca-
lorique trouve moins de résistance a les vaporiser;
2°. & une certaine température, le fer décompose
Peau, et le gas hydrogéne qui en provient, aide,
par son action dissolvante a I'état de gas, la
vaporisation aqueuse ; car tous les gas secs en
contact avec I'eau en accélérent singuliérement
Pévaporation, sur-tout s'ils sont en état de mou-
vement.

1l faut donc calculer pour beaucoup la dimi-
nution d’affinité d’agrégation qu’éprouvent les
molécules d’eaun par leur adhésion a la surface
d’autres corps ; affinité d’adhésion qui peut étre
plus ou moins forte , et ainsi produire des effets
plus ou moins marqués dans I’évaporation de
Peau par la présence d’une méme quantité de
calorique. '

C’est par le méme principe que j’expliquerois
encore pourquoi une plaine humide évapore plus
d’eau en un jour, a méme surface et méme tem~
pérature atmosphérique , qu'une égale surface
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d’un lac; la terre retenant par affinité d’adhésion
les molécules d’eau ; diminue entr’elles I'affinité
d’agrégation. Sil’op observe un verre plein d’eau ,
et un autre plein de terre humide, exposés a
la méme température, on trouvera que le der=
nier perdra beaucoup plus en poids que le pre=
mier , dans le méme espace de temps, par la
déperdition de I'eau.

L’ean qu’on fait bouillir dans les vases s’éva-
pore toujours, ou par les surfaces latérales en
contact avec les cotés solides du vase, ou an
fond, ou a la surface en contact avec lair, et
jamais par le centre, ou dans les endroits ou'eau
n’adhére pas a4 d’autres corps ; ce qui veut dire
qu’elle ne se vaporise précisément que la o son
affinité d’adhésion diminue considérablement son
affinité d’agrégation.

Je ne vois pas d’antre moyen d’expliquer le
phénomeéne intéressant , observé par Vauquelin ,
et consigné daus les Annales de Chimie de
Paris , savoir, que certaines dissolutions salines
assez concentrées peuvent bouillic long-temps
avant.les 8o degrés Réaumur, chose qui paroit
extraordinaire, Il arrivera, dans ce cas, qu'une
portion de Peau des dissolutions adhérant au sel
dissous , diminuera proportionnellement de son.
affinité d’agrégation pour ses propres molécules,
et se vaporisera d’autant de degrés an-dessous
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des 8o , que son affinité d’agrégation a été dimi-
nuée ; mais si elle adhére trés-fortement aux
molécules salines, alors elle ne sera emportée
qu’a une température au-dessus de 8o, ce qui
nous rend également raison des degrés de tem-
pérature au-dessus de 8o que peut acquérir une
eau saturée plus ou moins par différens sels.

Je ne perterat pas plus loin mes inductiops,
me bornant a quelques corollaires, que je crois
pouvoir déduire des propositions antécédentes ,
comme étart moi-méme convaincu du peu de
conducibilité des liquides et des vapeurs aqueuses
( quoique je ne puisse croire a leur absolue in-
conducibilité ). ‘

Fordice , et ceux qui ont partagé ses dangers
dans des fours portés a de trés-hautes tempéra-
tures ( jusqu’a 240 degrés Réaumur ), disent que
la surface de leur corps étoit toujours assez peu
chaude relativement , et que le thermométre
approché de la peau baissoit méme sans la tou-
cher, ce qui annongoit un pouvoir destructeur
du calorique ambiant. Celui-ci vaporisoit 'ean
de leur transpiration; cette vapeur formoit autour
d’eux une atmosphére isolante. Dans la bouche,
sous les aisselles, ol cette vapeur devoit étre plus
dense, le thermomeétre baissoit davantage.

A mesure que la capacité du four étoit plus
saturée de vapeurs agueuses , ils ressentoient da-
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vantage I'action du calorique ; sans doute d’abord,
parce que I'eau qu’ils transpiroient , n’étoit plus
vaporisée , et conséquemment n’absorboit plus
- du calorique qui les entouroit ; en second lieu, la
température du four dissolvant pen a peu ces
vapeurs ( qui les environnoient ), ils cessoient
_ par-la d’avoir une atmosphére inconductrice ;
3°. Peau, qu'ils transpiroient , devoit a la fin se ré-
duire en sueur. Car ne pouvant plus étre ni vapo-
risée , ni gasifiée , ni prendre la température du
lieu ot elle étoit, elle ne pouvoit bouillir, quoique
chaude , au-dessus de 8o0° réaumuriens : puisque
Pébullition n’est que Ieffet de la gasification oude
la vaporisation : ici ni Pune ni 'autre ne pouvoit
avoir lieu , la capacité de Patmosphére intérieure
da four pour 'eau étant satisfaite, a cette tempé-
rature. Moins, d’ailleurs, la transpiration cutanée
trouvoit de moyens a étre regue a I’état de va-
peurs dans la capacité du four, plus le calorique
dégagé du sang par la circulation , restoit accu-
mulé sous la peaun , ne pouvant étre employé a la
vaporisation de la perspiration.

Je ne crois donc point au pouvoir destructeur
du calorique du corps humain, placé dans des
températures trés-hautes ; je crois seulement
qu'au moyen de sa transpiration il est bientot
environné d’une atmosphére peu conductrice da
calorique , et que cette atmosphére vaporease

 empéche
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empéche le calorique de la température am~
biante d’arriver aussi abondamment jusqu’a sa
peau ; outre I'absorption du calorique , devenu
insensible par sa combinaison avec les molécules
de la perspiration. Pour donc ne pas sentir I'in-
convénient des températures trés-chaudes, il faut
deux conditions : la premiére est celle de fournir
assez de liquide pour former une atmosphére va-
poreuse inconductrice; la seconde, que le milieu
chaud, dans lequel on se trouve, ne soit pas déja
complétement saturé d’humidité , car dans ce cas
Peau ne se vaporise plus, et par conséquent
plus alors d’absorption de calorique , plas de for-
mation d’atmosphére inconductrice.
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QUATRIEME ESSAL

Nouvelles vues sur la respiration et sur la
cause de la production de la chaleur dans
les animaux ¢ sang chaud.

"T'o vt le monde sait anjourd’hui que d’apres les
belles et importantes découvertes de I'immor-
tel Lavoisier, les physiciens ont tenu pour dé-
montré que la cause des produits de la res-
piration ( acide carbonique et eau ), étoit due
au gas oxigéne atmosphérique, qui se fixoit &
chaque inspiration sur les bases carbone et hy-
drogéne , supposées a-peu-prés libres dans le
sang veineux qui repassoit a travers les pou-
mons ; et que le calorique que devoit naturelle-
ment dégager ce gas en se concrétant , étoit de
suite absorbé a I’état latent, par le sang qui ve-
noit de perdre son hydrogéne et son carbone , ce
qui rendoit sa capacité infiniment plus grande ;
qu’enfin le sang devenu artériel, chargé de calo-
rique latent, étoit porté en circulation dans
toutes les parties du corps: et qu’il s’opéroit ,
pendant le cours de celle-ci, la séparation
d’une infinité d’humeurs excrétives et sécrétives
pour la nutrition , Passimilation , &c. ce qui ame- .
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noit une telle modification dans les rapports des
principes constituans du sang , qu’enfin il y avoit
nouvellement surabondance de carbone et d’hy-
drogéne, dégagés presqu’a 'état de liberté; que
ce dégagement s’effectuoit dans toutes les parties
quelconques du corps, a commencer du moment
méme ou I'aorte-tronc pousse sa premiére ondée;
et qu’en proportion de la quantité de cet hydro-
geéne et de ce carbone dégagés, il y avoit
précipitation de calorique; celni-ci ne pouvant
rester dans le sang en méme temps que les bases
carbone et hydrogéne devenues a-peu-preés libres.
Comme cette précipitation a lien dans toutes les
parties du corps; la chaleur, a-t-on dit ,doit s’y ré-
pandre uniformément , quoiquc la somme de tout
ce carbone et de tout cet hydrogéne excédant,
vienne d’un seul coup se briiler dansles poumons
pendant le court passage du sang a travers les ré-
seaux veineux de cet organe, produisant cette
quantité considérable d’acide carbonique et d’eau
que nous émettons a chaque expiration. La cha-
leur animale, en conséquence, doit toujours étre
en proportion et de la quantité de gas oxigéne
absorbé parla respiration et dela célérité de cette
fonction. Ce précis suffit pour donner une idée
de la théorie des modernes sur P'usage, P'impor-
tance et les produits de cette fonction vitale.

Je vais actuellement énoncer et les faits et les

2
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raisonnemens qui, sans diminuer l'estime et I'ad~
miration que méritent justement les défenseurs
ou les créateurs d’'une aussi brillante doctrine,
semblent m’autoriser & envisager les phénoménes
de larespiration sous d’autres rapports plus cohé-
rens a ses effets et au but de la nature dans
cette fonction importante des animaux, sur-tout
a sang chaud.

D’abord je demande sinous ne pouvons jamais ,
en aucune circonstance , supposer, ou plutét dé-
montrer la présence de P’acide carbonique mélé
et circulant avec le sang?

2°, Si la respiration des animaux, ne peut abso-
lument fournir de 'acide carbonique que dépen-
damment del'oxigéne absorbé dansles poumons?

5°. Si des expériences directes et analogues
faites hors du corps, sur le sang récemment
extrait , nous offrent les résultats et les produits
supposés avoir lieu dans cet organe?

4°. Silon peut, par un calcul démonstratif,
prouver qu’il y a dansla respiration une quantité
suffisante d’oxigéne absorbée pour la production
de la chaleur animale, et si cette chaleur se
montre généralement en raison directe a-peu-
prés de loxigéne retenu ?

5°. Sile sang peut réellement avoir la prompte
conducibilité qu’on lui, suppose , sans s’écarter
des loix particulieres aux liquides relativement
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au calorique; et si encore des expériences hors
du corps, faites sur le sang sortant des vaisseaux,
annoncent qu'il a réellement changé de capacité,
par les modifications qu’on lui suppose subir dans
la circulation ?

6°. Si les phénoménes nerveux, et quelquefois
les circonstances anatomiques, ainsi que des ex-
périences particuliéres , ne contrarient pas ou-
vertement cette théorie ?

7°. Enfin, si nous ne pouvons pas trouver un
autre emploi du gas oxigene atmosphérique ab-
sorbé dans I'acte de la respiration , également
essentiel et nécessaire pour le maintien de la vie
animale ; découvrir enfin une autre source de
calorique libre , laquelle soit encore analogue &
celle que la nature nous met sous les yeux tous
les jours; sans recourir 4 une théorie qu’on oblige
souvent de se plier violemment aux faits ?

1°. Depuis le régne de la chimie pnenmatique,
et la connoissance plus précise des loix et des
résultats d’affinités chimiques, on a administré
Pacide carbonique simplement uni a I’eau, pour la
dissolution des calculs de la vessie ; on’a encore
administré dans les fiévres putrides; on a méme
observé que ceux qui en faisoient un long et
copieux usage, rendoient des urines qui préci-
pitoient ’ean de chaux. Pour s’aider en certains
cas des doubles affinités , on a administré les car-
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bonates alcalins saturés; méme des carbonates
calcaires .pour le méme objet médical. Aucun
chimiste ni physiologiste n’a nié jusqu’ici, dans ces
cas, le passage de I'acide carbonique ou libre ou
a l’état de combinaison, dans le torrent de la
circulation ; tous, au contraire, 'ont admis, an
moins tacitement. D’autre part , nous mangeons
peu d’alimens qui ne contiennent des carbonates,
et l'acide des premieres voies peut suffire a les’
décomposer. Celles-ci donnent souvent des mar-
ques d’acide libre. Nos vins mousseux, nos biéres
contiennent par excés de acide carbonique. On
ne peut donc nier que ce gas ou libre ou concrété
puisse passer tout formé dans le sang, et ensuite
étre, par différentes causes, dégagé de ses bases
durant la circalation, ( Car on retrouve rarement
dans les corps d’animaux & sang chaud, des dé-
pots d’excrétions ou séerétions de carbonates. )
D’aillenrs, une infinité d’exemples d’emphysémes
et de météorismes, qui s’évanouissent et repa-
roissént en peu d’heures, sans donner:hors du
corps issue aux gas qui les produisent, nous at-
testent le pouvoir des extrémités vasculaires d’ex-
créter et de répomper les substances gaseuses.
Rien ne répugne ‘donc a ce que 'acide carbo-
nique puisse étre expulsé'par les.poumons, apres
avoir été absorbé dans les premicres voies.

On s’est bien assuré, par des expériences ré-
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pétées, dont quelques-unes tres-intéressantes,
appartiennent au citoyen Vassali, membre de
Pacadémie de Turin, que méme dans les bains
et dans le vide , les animaux & sang chaud trans-
piroient de I'acide carbonique. On peut s’en con-~
vaincre encore en laissant imbiber de vapeurs
animales une éponge , sous ses couvertures, au
moment qu’on sue; ou en recueillant par le méme
moyen celles exhalant. des animaux : on verra
queleliquide exprimé précipitera'ean de chaunx.
1l y a donc une production, ou disons mieux,
une excrétion d’acide carbonique dans les ani-
maux a sang chaud , indépendante de celle des
poumons , et méme , en certains cas,.indépen-
dante de I'oxigéne; daus les bains par exemple et
dans le vide (1). ”

RJEI], en effet , de plus mer\rellleux icl, quede
voir les animaux transpirer quelquefois de 'am~
momiac, comme le prouvent des observations
citées par Fourcroy.:

Jurine , médecin a Genéve, a constaté que
Tacide carbonique qui s’émane de la surface du

(1) Dans les bains, cette transpiration acide cesse bien—
tot, parce que les yvaisseaux capillaires se contractent a
leurs extrémités et suspendent leur fonction, comme le
prouvent la péleur plus grande de la peau, et une scrupu-
leuse obseryation. Ce fait mérite attention.
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corps , n'enlevoit a I'air atmosphérique am-
biant, aucune portion d’oxigéne, pour sa’ for-
mation, puisque leudiométre en indiquoit ensuite
la méme quantité dans un volume isolé ‘et dé~
terminé, Voyez Essai sur I Eudiométrie médi-
cale , Encyclopédie metﬁodzgue _Medecme %
Art, AIR 100

Les coques des cufs de poules contienn‘ent
beaucoup:de carbonate calcaire. La formation de
cette enveloppe solide, n’a"liéﬁ que pea d’heures
avant la ponte de Peufy car celui-ci ne poarroit
plus acquérir sa grosseur ; sila coque étoit for=
mée trop tdt: L'observation d’ailleurs, appuie-la
vérité de: cette présomption. Il faut bien, dans
ce cas particulier, supposer qu’il y a momienta-
nément dans I'organe omductus ou plus haut
dans le swge méme de’ovaire, peut—étre dans la
membrane qui enveloppe extérieurement et im—
médiatement P'eeuf encore nu, un organe séeré-
toire d’acide carbonique et de chaux simultané-
ment ; organe’spécial pourtant, dont les foﬁc_—-
tions ne seront pas habitaelles et constantes
mais qui auront lieu a des époques marquées,
celles des périodes ot I'euf devra étre prochai-
nement pondu. |

Fontana, un des premiers (]e crois ) , et aprés
lui plusieurs physiciens, ont recu du sang tout
chaud sortant de la veine piquée, sous des clo~
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ches remplies de gas oxigéne , et préparées
exprés. Le sang a rougi : le volume de lair
a diminué ; mais Pon n’a pas en dans le résidu
des signes sensibles d’acide carbonique; I'oxi-
geéne paroissoit donc plutdt absorbé par inter-
" position que par combinaison immédiate ; car
pourquoi , comme dans les poumons , n’auroit-
on'pas eu de suite de l'acide carbonique libre
et sensible ? Y a-t-il, a chaque inspiration, d’ausst
favorables circonstances d’un contact immédiat
de P'oxigéne pur et en grande quantité avec le
‘sang, sans l'interposition’ d’aucune membrane,
‘comme dans Pexpérience actuelle ?

Ona essayé defaire couler du sang artériel tout
‘chaud dans des cloches remplies de'gas hydro-
geéne pur. Le sang a noirci , mais le thermomeétre
n’a pas paru s’élever an-dessus de la tempéra-
ture du méme sang ; ce qui auroit dii arriver,
si, comme disent les modernes, le sang ne sauroit
‘se charger et d’hydrogéne et de carbone inter—
posés , sans précipiter aussi-tot et en proportion
du calorique libre ; d’on ils font dériver la cha-
leur animale, attendu que la capacité du sang
‘pour le calorique diminue en raison directe du
‘carbone et de I'hydrogéne presque libres qu’il
contient. Néanmoins dans I'expérience citée, la
coloration foncée du sang a prouvé Fabsorption
de I'hydrogéne. Mais il y a plus: c’est que le
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gas hydrogéne carboné avive tout aussi bien §ue
Poxigéne, cette couleur du sang. Fait qui semble
contredire directement la théorie moderne sur
sa décoloration s Phydrogéne et le carbone
mis a nud.

On avoit calculé la quantnte de gas oxigéne
décomposé dans les poumons pour en déduire
la somme de calorique rendu libre, & chaque
minute seconde, dans la circulation , d’apreés
les proportions établies par Lavoisier ; savoir , 27
oxigéne et 73 azote, sur 100 parties d’air atmo-
sphérique. Aujourd’hui il faudra changer les cal-
culs; car le savant Bertholet vient de prouver
qu’il 0’y a que 23 d'oxigéne. Ce n’est pas tout,
cependant : on passe trés-souvent sans éprouver
de variation de chaleur animale sensible ( toutes
circonstances égales d’ailleurs ) d’un air conte-
nant 20 sur 100 d’oxigéne, dans un autre n’en con-
tenant que 10 et méme 7 pour 1oo comme dans
les étables, les caveaux et les théatres pendant!’hi-
ver, L’habitude seule fait tout. Ici, comment se
peut-il néanmoins , si nécessairement nous de-
vons décomposer une somme déterminée et trés-
grande d’oxigéne a chaque instant, tant pour
fournir ala chaleur animale,, que pour décarboni-
ser et déhydrogéner le sang ; comment se peut-il
que. oes étonnantes variations d’atmosphére oxi-
genee ne produisent pas des effets nuisibles 3 sar-
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tout encore , si l'on fait attention dans ces derniers
cas, que plus les proportions d’azote sont excé-
dantes , moins les poumons peuvent aisément
séparer 'oxigéne de l'air atmosphérique, ce qui
se remarque également dans les combustions ar-
tificielles ? si I'on réfléchit enfin sur ce que les
poumons ne se remplissent qu’aux deux tiers de
leur capacité d’air atmosphérique, parce qu’ils ne
se vident jamais entiérement par 'expiration , et
que méme en entrant dans les poumons'air se di-
late, et ne sauroit pénétrer dans leurs cavités sans
diminuer de masse et augmenter de volame ?
Des chimistes ‘d’un trés-grand nom et défen-
seurs de la'moderne théorie avouent étre descen-
dus dans des puits de mines excavées , au miliea
d’une mofféte tellement privée d'oxigéne que
leurs lampes ont di s'éteindre, sans qu'ils aient
sensiblement souffert quant a la respiration. On
a des exemples fréquens en Angleterre d’aque-
ducs' souterrains qui-s'écroulent a4 une extré-
mité, etdont’éboulement partiel empéche toute
ultérieure circulation d’air ; alors celui stagnant
a la surface de P'ean est presque ‘pur azote , et
éteint de suite les chandelles, tandis que les ou-
vriersvont sans inquiétude réparer lesdommages,
et n’ont pas‘méme des symptomes légers de suf-
focation ‘pendant d’assez longs espaces de temps.
(Voyezlord Watson , Chemical essays,tom. 1i1.)
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Si, aussi-tot que le sang est surchargé d’hy-
drogéne et de carbone, il perdoit sa capacité
pour le calorique , comme on I'annonce , tant les
chimistes descendus dans les puits des mines,
que les travailleurs anglais, auroient dit mourir
bien vite de froid, car leur sang n’auroit point
réparé le calorique dégagé , et celui sur-tout
artériel non décarbonisé ni déhydrogéné, devoit
produire des effets trés-prompts et trés-sensibles,
puisqu’il auroit perdu la plus grande partie de son
calorique de capacité, sans avoir pu nouvelle-
ment s’en recharger au travers des poumons.

Mais allons plus loin. Fordice et d’antres cu~
rieux se sont éprouvés a soutenir pendant pla-
sieurs quarts-d’heures consécutifs des tempéra-
tures effrayantes. L’air qu’ils respiroient devoit né-
cessairement étre singuliérement raréfié ; ils nous
apprennent qu’ils respiroient assez tranquille-
ment , donc ils décarbonisoient et déhydrogé-
noient bien peu leur sang; et par-la, tant celui
veineux que celui artériel devoient étre surchar=-
gésde carbone et d’hydrogeéne, et avoir en consé-
quence une trés-petite capacité pour le calorique.
Cependant ils nous disent qu’ils ont sué aprés,
vingt-quatre heures de suite, tant leur sang s’étoit
chargé de calorique ; et sortis du four, ils n’en
ont pas moinsrespiré comme de coutume , malgré
le calorique dont leur sang étoit déja sursaturé.
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Le carbone et ’hydrogeéne bases, dansle sang
veineux, sont,nous dit-on ,dans un état d’extréme
division, de presqu’entier dégagement, c’est-a-
direréduits aunétatdelibertétel, qu’ils se trouvent
dans la situation la plus favorable & leur prompte
combinaison avec 'oxigéne atmosphérique. Pour-
quoi donc alors ne pourroient -ils ‘pas aussi
décomposer les oxides métalliques, animaux et
végétaux existans dans le sang, ou méme quelques
acides > Ne semble-t-il pas méme trés-probable
que cela arrive, puisque les citoyens Parmentier,
Deyeux et Bayen ont presque démontré que sa
couleur rouge dépendoit de 'oxide de fer com-
biné avec la éoude caustique, et que cette expé-
rience a réusst & ces savans expérimentateurs
méme hors du corps humain. Voyez leurs Mé-
moires sur le Sang, insérés dans le Journal de
Physique , Chimie-et d’Histoire naturelle , pat
Delamétherie. Cet oxide de fer se désoxidant dans
le cours de la circulation , vient reprendre de
Poxigéne a son passage par les poumons.

Nousn’avons, comme on le voit, aucune don-
née constante sur la quantité d’oxigéne ab-
sorbé par le sang dans l'acte de la respiration;
Pair atmosphérique méme qui nous le fournit
subit quelquefois des variations telles, selon les
localités,dansles proportionsde sesprincipes cons-
titutifs, qu’elles sembleroient le rendre inepte
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a cette fonction, tandis que la chaleur animale et
la santé n’en sont pas altérées sensiblement, quoi-
que pourtant les physiologistes se persuadent
presque tous que le sang, en peu de minutes,a
fait son tour dans le petit monde microscomique.
(Quelques physiciens ont méme établi des expé-
riences contradictoires sur la quantité d’oxigéne
retenu dans les poumons a chaque inspiration. )
Enfin on se trouve, aprés de tels faits et de telles
réflexions, encore plus embarrassé, quand on
réfléchit sur la quantité de calorique nécessaire a
maintenir a 'état de gasification cette somme pro-
digieuse de substance de la transpiration insensible
établie et prouvée par Sanctorius ; quand on con-
sidere la quantité que les vapeurs et I'air, sortant
des poumons, en emportent & chaque expiration,
celle qu’en exigent toutesles sécrétions et excré-
tions , et méme nosurines , souvent trés-copieu=
ses; ce qu'il en faut pour maintenir constamment
toute la masse du corpsatrente-deux degrés réau-
muriens, tandis que sa surface est en contact per-
pétuel avec des corps étrangers assez bons con-
duacteursdu calorique, et toujours plusbas qu’elle
en température ; et que lalocomotion facilite en~
core cette déperdition. Si pourtant I'on calculoit
toute la quantité de carbone briilée en 24 heures
parla combustion pulmonaire, je suis persuadé
qu’on auroit bien de la peine a prouver que le ca=
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lorique que peat fournir cette combustion, puisse
suffice a cette prodigieuse dépense qu’en fait
ainsi chaque jour la masse de notre corps. Quant a
la formation de I’eau dans les poumons, elle est
entiérement hypothétique , démontrée possible
mais non pas réelle; puisque le poumon est un
organe qu’on peut considérer comme dans un
état de perpétuelle et abondante transpiration
sensible ; a raison de la quantité de sang qu’il
transmet a chaque instant , et de la température
du lieu ou il se trouve ; or on n’a jamais sup-
posé que la sueur des autres parties du corps
humain fiit le produit d’'une combustion actuelle
a la périphérie du corps, due a la fixation de la
base oxigéne atmosphérique, sur la base hy-
drogéne du sang des derniéres extrémités ca-
pillaires. «
On pourroit ici placer deux réflexions encore.
La premiére , quon peut faire briiler sur sa
main de I'éther ou de l'alkool trés-concentrés,
sans €prouver une production de chaleur bien
étonnante ; il n’y a ici qu’hydrogéne et car-
bone, briilant aux dépens de Vair atmosphé-
rique , dans leur état presque naissant; et le
résultat de lear combustion est vraiment acide
carbonique et eau. Mais combien croit-on qu’il
faudroit d’oncesd’alkool pour suppléer la déper-
dition de calorique que fait a chaque heure
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le corps de 'homme, a en juger par la foible
température produite par une once brilée sur la
main ? car dans les poumons, la nature n’a pas
employé des moyens particuliers pour isoler et
retenir plus efficacement le calorique ; en consé-
quence, pleine liberté a lui de s’échapper dés qu'il
y est dégagé.Enfin y a-t-il une comparaison a éta-
blir entre le peu de carbonate de chaux que peut
donner dans une heure la respiration, et celui ob-
tenudela combustion de quelques onces d’alkool ?

Ilya plus: ona yudes personnes étre consumées
dans I’espace de peu d’heures par une combus-
tion spontanée, sur-tout aprés ’abus fréquent de
liqueurs spiritueuses. Je ne citerai ici que quel-
ques exemples rapportés par des auteurs dignes
de foi, et qu’on ne sauroit accuser de crédulité,
sansgentrer dans histoire des détails minuticux
de chaque fait. ( Zoyey Essai sur les combus-
tions humaines , par Pierre-Aimé Lair.)

On lit dans les actes de Copenhague ;, qu’en
1692 une femme du peuple, dont la nourriture
consistoit presqu’uniquement dans un usage im-
modéré des liqueurs spiritueuses, fut trouvée
un matin consumée enti¢rement, excepté les der-
niéres articulations des doigts et le crédne. Jaco-
bzus ajoute que le reste du corps fut réduit en
cendres,

- U'.Znnual Register de Londres pour 1763 ,
cite
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cite 'exemple d’une dame 4gée d’a-peu-prés 6o
ans, qui, s’étant mise au lit aprés avoir renvoyé sa
fille de chambre, fut trouvée par celle-ci, le len-
demain au matin , présqu’entierement incinérée ;
a quatre pas du lit étoit un monceau de cendres
dans lesquelles se trouvoient Ja téte et les deux
jambes intactes. L’ #nnual Register ajoute que
cette dame avoit coutume de se laver tous les
soirs avec de Lesprit-de-vin camphré, Scipione
Maffey, contemporain de Bianchini, atteste
également ce fait, ainsi- que Paul Rolli.

On peut lire dans le méme passage, denx faits
de méme nature arrivés , 'una Southampton et
Pautre a Coventry. Ontrouve encore une lettre du
chirargien Wilmer , consignée dans leméme jour-
nal (an 1773, tom. xviir, pag.78), qui rapporte
Pexemple d’une femme dgée de 5o ans, trés-adon-
née a l’ivmgﬁerie, buvant depuis un an et demi
une pinte de rum ou d’eau-de-vie par jour, et qui
fut trouvée presqu’enti¢rement réduite en cen-
dres , entre sa cheminée et son lit, sans que les
couvertures et autres meubles eussent-bea‘ucoup
souffert ; ce qui mérite attention. ...,

1a

On rencontre dans lEnc_chopedcﬂ metkodz-

r hlstmre d'ane femme'dh envlron 5o ans : qul_ fq;-

sant un abus continuel de liqueurs spiritueuses,

fut également consumée dans I'espace de peu
' N
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‘d’heures. Vicq-d’Azyr, qui cite le fait, loin de le
contester , assure qu'il en existe beaucoup d’au~-
tres semblables.

On en trouve de semblables dansles ./ ¢ta me-
dica et philosophica Hafniensia, et dans le
livre de Henri Bohanser, mtitulé le Nouvear:
phosphore enflammé, ouil est dit qu'une femme
de Paris, qui depuis trois ans buvoit de I'esprit-
de-vin en forte quantité, fut trouvée dans une
matinée entiérement consumée, excepté le crane
et 'extrémité des doigts.

Les Mémoires de la Société royale ‘de Lon-
dres offrent un phénomeéne aussi frappant. Une
nommée Grace- Pitt, femme d’un marchand de
poissons de Saint-Clément d'Ipswich , duché de
Suffolk ;agée d’environ 6o ans, fut trouvée inciné-
‘rée un miatin, aprés ‘avoir , dit-on , bu largement
des liqueurs’spirituenses le soir antécédent. Les
'meubles n’avoient pas beaucoup souffert et le
feu du foyer de sa cheminée étoit entiérement
éteint. Ce fait est attesté parune foule de témoins
‘oculaires ; et plusieurs rapports publiés sur ce su-
jet, ont tous entr’eux la plus grande uniformité,

Le Cat , dans un' Mémoire sur les incéndies
spontanés , ‘cite ‘plusieurs cas de ‘combustions
humames de'ce'genre.

' Le Journal de Médecine (tom. ¥1x, p: 440),
‘rapporte ‘avec détail deux ‘éxemples trés-inté-
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_ressans; déorits pardes gens de I'art, qui n'élévent
+aucun dounte sur Uanthenticité des faits qu'ils dé-

crivent. Dans tous ces cas, sirement la tempé-
rature excessive développse dans tont le corps
en si peu de temps ,-étoit bien indépendante de
Yacte de la respiration (1).

(1) Enconsidérant la chaleur animale comme provenapt
_du calorique libre et précipité par les nouyveaux produits
formésincessamment dans le torrent de la circulation, par

Paction des différens organes au trayers desquels les prin-
il seroitpossible de ne yoir.dans ces combustionshumaines,
subites et spontanées, que des effets trés-analogues a
ceux des poudres détonantes formées.d’oxides ‘métalli-
ques et de bhases gasifiables unies et concrétées ensemble ;
avec cette différence seulement, que dans ces poudres
V'oxigéne est fourni par des oxides métalliques, tandis que
dans le corps humain il sera fourni par des oxides végé—
taux ou animaux, également enyeloppés et dissous par des
bases gasifiables, solidifiéesjusqu’a un certain point, En effet
les oxides métalliques ne forment des poudres détonantes
gw'autant qu'ils contiennent I'oxigéne peu adhérent, et
combiné avec une trés-forte dose de calorique; aussi les
oxides d’or, d’'argent, de mercure (et trés-probablement
demickel ), sont les seuls a-peu-pres _rec,c_);n,r;us propres a
ces sortes de compositions. Ces oxides sont on dissous par
Fammoniac, ou par l'alkool, ou par I'éther, oun par divers
gas hydrogénes, ou méme par des corps solides éminem~
ment comhustibles, le phosphore par exemple.

L'hydrogéne concrété gst le plus efficace pour lgs dé-

2
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On a calculé la chaleur animale d’aprés les in-
génieuses et patientes expériences de Crawford

tonations , parce qu'il exige le plus d’oxigéne pour sa
saturation lorsqu'il doit passer a I'état d’eau, et qu'il n'a
pas de degrés intermédiaires d'oxigénation ; or il faut
six parties d’oxigéne pour en saturer une d’hydrogene,
il n’en faut que deux et demie a-peu-prés pour saturer une
partie de carbone , une et demie pour saturer une partie
de phosphore, enfin une seule pour saturer une partie de
soufre. Les deux derniers méme peuvent ne pas s'acidi-
fier complétement, et alors ils en absorbent moins; tandis
que les premiers corps n'ont pas de degrés progressifs
d’oxigénation. On ne sauroit déterminer encore lequel de
tous ces corps, supposés également privés de toute com-
binaison étrangére , également spoliés de calorique de
combinaison, également concrétés, exerceroit le plus
d’attraction pour l'oxigéne. Trés-probablement ils ne
différent que de trés-pen dans leur énergie d’affinité pour
lui ; mais on voit que I'hydrogéne concrété produira
les plus prompts effets de désoxigénation sar les oxides
quelconques, puisque dans le méme temps qu'une molé-
cule de carbone absorbera denx molécules d'oxigéne pour
sa saturation , dans le méme instant une molécule d’hy-
drogéne en absorbera cing, le phosphore une, et le soufre
a-peu-prés autant; d’ott 'on peut conclure que deux
molécules d’hydrogéne désoxigéneront aussi compléte-
ment quelques parties d’oxides métalliques que le feroient
cing molécules de carbone et huit molécules de soufre
ou de phosphore, toutes prises a poids égal. Deux molé~
cules d’hydrogeéne pourront donc rendre libre presque
cinq fois autant de calorique en se saturant d’oxigéne,
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sur la capacité pour le calorique des différens gas.
Celle du gas hydrogéne est, selonles calculs de cet

que cinq molécules de charbon et huit parties des autres
combustibles, Il est yrai que les différens produits de
ces combustions n’ont pas tous la méme capacité ; mais
cette différence ne va jamais au point d'égaler leur
différence dans la quantité de calorique qu'ils rendent
libre dans le méme espace de temps, en exigeant de si
différentes doses d’oxigéne pour s'oxigéner 2 saturation!

On aura done des poudres d'antant plus promptes dans
leurs effets, qu'on aura fixé plus d'hydrogéne sur un
oxide métallique, et que cet oxide lni-méme contiendra
Poxigene moins adhérent et plus chargé de calorique.

Un des moyens les plus efficaces de fixer I'hydrogene
concret sur les oxides métalliques, c’est de combiner ceux-
ci avec I'ammoniac, qui contient une partie d’hydrogéne
sur quatre d'azote. Ce dernier ne peut servir efficacement
a la détonation, qu’autant qu’il ne passe qu'a I'état d’'oxide
nitreux ; car dés qu'il se convertit en acide, il absorbe
I'oxigéne, sans donner presqn’aucune température, comme
nous le montrent tous les jours les eudioméires a air
nitreux. La base azote prend deux fois son poids d'oxi-
géne , pour se changer en oxide.

Un autre moyen, c’est d’employer I'alkool, qui contient
une quantité d’hydrogéne a-peu-pres quatre fois plus
forte que celle du carbone, qui entre aussi dans sa for-
mation ainsi que l'oxigeéne. Il est des acides végétaux qui
contiennent une grande guantité d’hydrogéne fixé ; alors
ces acides sont trés-propres a produire de fortes dé-
tonations par la combustion de I'hydrogéne et du car-
bone qui forment leur base acidifiable. L'éther qui peut
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habile physicien, vraiment surprenante; celle

¢tre regardé comme une dissolution liquide d’hydro- -
géne carboné, produiroit sans doute Ies plus prompts
-éffets, ainisi que tous les gas hydrogene, sulfuré, phos-
phoreé, &ec. glls étoient rendus concrets sr des oxides
minéraux. Lé nitrate de potasse ne forme des poudres .
fulminantes , combinées avec les sulfures alkalins, que
parce qite ces derniers fournissent ute quantité de gas
sulfuré concret, instantanément formé , ou déja préexis=
tant. Il y a dans la poudre a canon de I'hydrogéne,
celui combiné avec lé charbon qui entre dans sa com-~
position : Panalyse d'ailleurs y a prouvé Dexistence
d'un sulfure tout formé, méme dans son état de plus
parfaite conservation; ici ['oxigéne existe dans acide
nitrique an lien d'étre fourni par un oxidé métallique ,
ihais il est combiné dans cet acide A-peun-pres avec la
méme quantité de calorique, qu'il sé trouve I'étre dans les
oxides métalliques fulminans. Aussi la détonation est
toujours relative dans ses effets et 4 1a quantité d'oxigéne §
dbsorbée dans un méme temps, et & celle du calorique
*endu libre par cette absorption. L'iydrogéne sera donc
Te plus propre 4 donner les plas violentes détonations,
puisqu'il décompose, dans un méme espace de temps,
les deux tiers de plus d'o¥ides on ‘d'acides, avec un
meéme poids de sa substance, qtie ne peuvent fiire toutes
Yes autres bases éminemment combustibles, employées en
méme poids. '

L'instantdneité du dégagement du calorique semble
$tre, d’un dutre cOté la cause , au mioins principale ( si
#lle n'est Punique ) des effets de détonation. Une méme
Quantité &e calorique dégdgée successivement en vingt:
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de Poxigéne fournit également de trés-favorables

centiémes de seconde de minute, par exemple, au lieu
d’étre dégagée dans une ou deux centiémes, produira des
effets quinze on dix-huit fois plas foibles ; et si cent mo~
lécules de calorique dégagées simultanément, pourront
détruire antour d’elles cent points résistans qn’elles ren=
contreront, la sphére cependant de leur effet ne séten-
dra pas au-dela du nombre de ces cent molécules les plus
proches, gnipeuventsuffire & éteindre leur mouyement. Ces
effets pourront donc s'étendre seulement & deux, trois,
quatre ou cing couches successiyes de 1'épaisseur du corps,
selon sa nature. Et alors tont le ravage et les margues de
destruction n’auront point manifesté d'effets extérieurs, et
seront restés concentrés aytp;';x du point o s'est faite la
combustion, & moins que la production ou la dilatation
de quelques gas n'ait accompagné les efforts des molé~
cules de calorique rendu libre. Mais si an lieu de cent mo-
lécules ignées, dégagées dans le méme instant, vQus en
supposez deux cent mille ;les effets seront proportionnels;
cependapt si vous opérez ce dernier dégagement par suc~
cession de temps, la somme dn monvement des molécules
du calonque serarépartie en Autantd ‘intervalles différens,
et les molécules des corps auront le temps de se trans=
mettre ce mouvement lesunes anx autres sans en éire sur-
chargées momentanément, an pointde devoir étre: sapareea
et projetées an loin. i
Venons a I'application de ces principes; aux exemples
de combustions humaines spontanées. Presque tous les
sujets.qui ont fourni les exemples cités, avoient surchargé
leur sang de la base hydrogéne concrétée, par J'abus des
liquenrs spirituenses; presque’ tous étoient dans ua dge
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données pour la calorification des corps avec peu

ot T'on pouvoit supposer ' les principes solides de leur
corps' trés-oxidés : il suffisoit donc qu'une fois I'inflam—~
mation eiit lieu dans nn’ des points de leur corps, pour
quelle diit se propager dans tout le systéme vasculaire,
artériel et veinenx, par la combustion de Phydrogéne et
du carbone contenus concrets entrés-grande quantité dans
cefluidegénéral, et opérée aux dépensdel'oxigéne detous
Yes ‘oxides et acides animaux contenus dans le sang et les
parties, solides ( a-peu~prés comme dans les détonations
fulnminantes , excepté qu'ici les oxides n’étoient pas
métalliques ). Les parties qui environnoient les points o
s’opéroit cette singuliére et prompte combustion animale,
étant molles ou liquides, ont été pénétrées sans explosion
par le calorique dégagé; car les explosions sont toujours
dues a I'élasticité plus ou moins grande des corps résis—
tans. Les corps, dans ces combustions, étant absolument
mous,le mouvement a été amorti, et par-13, plus de déto-
nation qui ait dii s'ensuivre ; d’ allIeurs ces combustions
humaines se seront faites avec une succession de temps
suffisante pour que les molécules du calorique aient péné-
tré les parties intégrantes du corps, assez lentement, pour
ne pas les écarter au loin, quoiqu’assez abondantes pour
fes désorganiser entiérement et les obliger & former en-
tr'elles de nouveaux produits par I'excés de température
momentanée. Les os méme ont pu étre altérés ou détruits :
car les vaisseaux sanguins se ramifiant dans toutes les
parties solidesa I'infini, on congoit que la combustion se
sera propagée dans leurs subdivisions comme par antant
dé petits chemins , et aura porté son action dans tous les
points: ol y avoit circulation sanguine.
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d’oxigéne gas décomposé. Je demande actuel-
lemeént , si 'on a réfléchi (en supposant les capa-
cités si positives) , comment , en versant sur trois
livres de zinc finement pulvérisé, six livres d’acide
muriatique liquide a 30 degrés de Réaumur, lo
mélange ne se glace pas sur-le-champ, attendu
Pimmense quantité de calorique que doit empor-
ter avec lui le gas hydrogéne , dont le dégage-
ment est trés-abondant, sur-tout quand on verse
sur le mélange un peu d’eau houillante, ou qu’on
augmente par un réchaud la température. Le
thermométre monte , placé dans le mélange :
cependant, selon Crawford, I'oxide de zinc a
plus de capacité pour le calorique que le zine
pur; le muriate de zinc , en se dissolvant, donne
également du froid ; pourquoi donc le mélange
ne se glace-t-il pas? :

Si la mesure des capacités des gas pour le
calorique est si slire ; pourquoi, en versant de
Pacide nitrique sur da mercure ou de I'argent, y
a-t-il dégagement et de gas azote, et de gas oxide
azote, et de gas acide nitreux, oxidation du mer-
cure, et production d’une forte température
dans le mélange , au point qu’on peut la faire dé-
passer le 80° degré réaumurien, par la quantité
des substances mises aréagir? Quine sait pourtant
quel’oxidede mercure contientunedose de calo-
rique suflisante a faire briler le zinc pur, sionles
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fait réagir entr’eux ; ce que ne font pas les'autres
oxides ? Qui ne sait pas que dans les expériences
eundiométriques , quand on brille par I'oxigéne
Poxide gaseux d’azote, il y-a production de cha-
leur ? Preuve que les gas, en se combinant base &
base, précipitent du calorique, qu'ilsdevroient né-
cessairement reprendre s'ils repanoissoient sons la
forme de gas, On est parvenuavjourd hui a briler
des corps, le phosphore , par exemple, a Vaide
de la décomposition du gas oxide d’azote: on voit
qu’alocs il fant que le gas, pur azote résidu dela
décomposition,, ait une bien petite quantité de
calorique de 'capacité , puisque son oxide ga-
seux peut encore en perdre sans qu’il lui en
manque pour passer a I'état de gas plas volumi-
neux qu’auparavant ; ce qui sembleroit contradic-
toire avec les précieuses et toujours instructives
expériences de ‘Crawford, qui suppose aux gas
de si énormes. capacités pour le calorique (1). -
Les modernes s’accordent presque tous a dive,
et I'expérience le confirme, que les liquides sont
trés-mauvais conducteurs du calorique , ¢’est-a-
dire, qu'ils s'en chargent trés-lentement : pour-

() Crawford dit ingénument dans sa seconde édition,
que les derniéres capacités qu’il propose pour les gas sont
presque de moitié moindres que celles qu'il avoit d’'abord
publi¢es. A quelle suspension de jugement cela méned
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quoi donc le sang des poumons auroit—il une
prérogative a lui seul , tandis que hors du corps,
et tout récemment extrait , il montre des pro-
priétés a cet égard analogues a celles des autres
fluides ?

En effet, la combustion de Ihydrogéne et da
carbone du sangne peut se faire qu’a la surface du
sang veineux,autravers des réseaux pulmonaires
bronchiaux. Le dégagement du calorique devra
donc étre également superficiel ; car on ne vou-
dra pas supposer que Poxigéne passe dans Vinté=
rieur des colonnes de sang, ce qui annonceroit
deux choses opposées a la théorie moderne ;V'une
Pabsorption de Poxigéne sans décompoesition ,
aw mons momentanée ; et Pautre la. nécessité
d’une transpiration d’acide earbonique, formé
extemporanémeﬁt dans le sang, au travers des
membranes pulmonaires et vasculaires. Si ce
dégagement de calorique est superficiel , pour-
quoi celui-ci devra-t-il étre de suite absorbé par
un hquide trés-mauvais conductenr, le sang?
Mais, répond-on, le sang , en perdant sun car-
bone et son hydrogéne de surcharge et pres-
que libres ; peut doubler , tripler sa capacité
pour le calorique. Par quelle prérogative en~
core ici, demandé-je, ce fluide a-t-il pu ac~
quérir tant de capacité sans avoir changé d’état ?
Car Pexpérience nouns montre que cela n'a lieu
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pour aucun autre fluide connu. D’ailleurs, dans
des absorpsions d’hydrogéne et de carbone opé-
rées hors du corps, sur du sang tout chaud et
tout récent, il n’a pas paru perdre sensible-
ment de sa capacité pour le calorique : au moins
dans des expériences assez délicates, faites sur
du’sang mis en contact avec du gas hydrogéne
carboné.

Passons 4 un autre ordre de phénoménes,
c’est-a-dire,, de ceux qui paroissent étre pres-
qu’entiérement V’effet prompt de Iaction des
nerfs. Une affection d’ame imprévue et violente ,
glace sur-le-champ la surface du corps, tandis
que des cadavres, sur-tont ceux suffoqués hors
de l'eau, conservent une haute température
apres l'entiére cessation de la circulation; on
rappelle certains asphixiés a la vie par des alkalis,
des acides : sur-le-champ la chaleur reparoit
avant que le sang ait eu le temps de tout repasser
en circulation par les poumons. On a va quelque-
fois I'action d’'un reméde ou d’un corps étranger
séjournant dans le ventricule , donner tant6t des
frissons, tantot des convulsions horribles; avec des
passages trés-prompts de la sueur au froid, et
de celui-ci a des bouffées de chaleur qui incom-
modoient le malade. Comment I'oxigéne dans tous
ces cas joue-t-il son role ?

N’a-t-on pas vu quelquefois encore des vomis=
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semens et des sécrétions de larmes et d’autres
humeurs qui étoient , comme on le dit vulgaire-
ment, glacées; voila donc de ces cas particuliers
ou, dans certains organes, la température étoit
prodigieusement affoiblie par la différente et mo-
mentanée modification des organes sécrétoires,
qui changeoient les propriétés de capamte de
leurs humeurs excrétées.

L’anatomie encore va augmenter nos incer-
titudes touchant la moderne théorie. Percival
a vu des cadavres, dont les sujets, jusqu’a leur
mort , conservoient une température trés-élevée,
et dans lesquels cependant il a trouvé le gros
tronc de laorte entitrement détruit. Il a vu, et
d’autres ont vu ainsi que lui, des phthisiques
ulcéreux, dont la substance pulmonaire étoit
presqu’entiérement consumée ; on pouvoit méme
conjecturer avec fondement dans ces derniers
cas, que tout 'oxigéne arrivant dans le peu d’or-
gane palmonaire restant , étoit fixé et retenu par
le pus qui se formoit, '

On cite des exemples d’animaux nés sans com-
munication ouverte avec les poumons, la bouche
et les narines étant collées, ou sans ouverture ap-
parente. Cesanimaux ont vécu quelquefoisau-dela
dela journée, en conservant leur chaleur animale.

Cest assez accumuler de faits ; voyons il est
possible d’abord d’assigner a oxigéne une fonc-
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tion si essentielle & la vie que nous ne  puissionis
nous en passer, et si cette destination de P'oxi-
‘géne , voulue parla nature , quadre avec la phy-
siologie animale d’une maniére directe et prouvée
par les faits. Examinons ensuite sinous ne pour-
-rions pas,sans I'intervention du calorique dégagé
'de l'oxigéne , expliquer les phénomenes ‘de la
chaleur animale.

On ne sauroit disconvenir que dés que lesexpé-
riences du galvanisme ont été répandues, on ne se
“soit beaucoup ‘plus attaché a examiner et appro-
fondir les causes et les phénomeénes de licritabi-
lité animale. On a tenté les différens agens qui

pouvoient plusou moins exciter cette puissance.
Les gas ‘n’ont point été eubliés, et on/leur a
‘découvert des propriétés- trés—différentes. 'On
-avu que le gas hydrogéne assoupissoit ou -étei-
gnoit Pirritabilité , que le gas oxigtne et les
composés ou il entre ‘en ‘quantité €t avec ‘peu
‘d’union , réveilloient ‘puissamment cette faculté
assoupie. L’analogie a bientdt conduit plus loin ,
ona essayé les propriétés des gas sur lirritabilité
des étres vivans. Plusieurs physiciens distingués ,
-evexcellens pathologistes, ont observé que les gas
‘agissoient trés-différemment les uns des autres,
et.que  leurs effets étoient efficaces et bien pro-
noncés. ‘Ils ‘mous ont ‘appris, ‘par -exemple ,
‘que le gas hydrogéne ‘pur dtoit un somnifére,
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que lorsqu’il étoit carboné, il donnoit des verti-
ges, et méme pouvoit causer des apoplexies; que
le gas acide carbonique tuoit toute irritabilité
-musculaire ; que le/gas azote avoit une propriété
as