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AVANT-PROPOS

De nos jours, la Chimze analytique ne se contente plus de garder dans les appli-
cations techniques la large place qu'elle a de tout temps occupée. Nous la voyons
pénéirer pen A peu dans le domaine de la pratique générale et finalement arriver
dans le détail journalier de la vie.

Plus que jamais, par conséquent, son étude est a l'ordre du jour. Mais cette
étude, si importante dans son objet, comme dans ses résultats, il faut bien
reconnaltre qu'elle présente certains cotés arides et de séricuses difficultés, surtout
pour les commencants.

Les tableaux d’analyse qualitative que nous publions ici ont été dressés en vue
de servir de guide aux premiers pas de ceux qui commencent, au laboratoire,
I'étude de Yanalyse chimique.

Dgja, ces tableaux ont été mis entre les mains d’un certain nombre d'éléves; ils
leur ont é1é préseniés et expliqués a la legon, en méme temps que nous en avons
vérifié devant eux et avee eux le fonctionnement dans tous ses détails.

Le point de départ est tiré des tableaux classiques de Balard, qui ont formé tant
de générations de chimistes. 1l a suffi, dans la plupart des cas, de les mettre au
courant de I'état actuel de la science.

L'esprit général, et jusqu'au mécanisme fondamental de ces tableaux a done éé
soigneusement conservé. Toutefois quelques addifions ou modifications étaient de-
venues nécessaires afin d'en rendre le maniement plus commode aux éléves.

En premier lieu, nous avons adopté la division de la recherche des bases par
groupes de métaux, ce qui permet de fractionner le tableau d'ensemble, tout en lui
conservant la clarté qui constitue le prineipal avantage de ce mode de représentation.

Dans chaque groupe, les composés qu'il s’agit de reconnaitre sont divisés en deux
calégories suivant qu'ils sont usuels ou rares. Les premiers sont mis en avant d'une
1
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2 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

maniére toute spéeiale et I'ensemble du tableau est disposé de fagon a conduire
avant tout & leur détermination rapide.

Les seconds, recherchés seulement dans des cas exceptionncls, sont presque tou-
jours réunis dans un Arpexpice complémentaire; et, dans tous les cas, le caructére
adopté pour le nom de chaque corps est différent selon qu'il appartient & la pre-
miére ou A la scconde catégorie.

L’effort et I'attention sont done appelés en premier lien sur Ies eorps éerits en
gros caracléres et, pour la premiére année lout au moins, les éléves feront bien de
s’occuper de ceux-la d'une maniére & peu prés exclusive.

Ayant toujours en vue les conditions dans lesquelles les éléves doivent opérer,
nous avens c¢carté les procédds qui exigent un laps de temps un peu considérable
(quelques heures par exemple) pour effectuer une réaction ou une séparation.

Certaines de ces méthodes sont excellentes en elles-mémes, et dans I'enseignement
oral leurs avantages sont soigneusement mis en lumitre, mais elles ne sauraient
sans inconvénient étre proposées & des éléves qui n’ont ordinairement devant eux
que quelques heures pour terminer leur analyse,

Enfin nous pous sommes attaché 3 réduire en quelque sorle au strict nécessaire
les tableaux dichotomiques, par lesquels I'¢léve doit étre conduit presque forcément
a la détermination proprement dite.

Dans les tableaux, en effet, il importe surtout de ne pas diviser I'atiention et de
rumener autant que possible I'opération 3 la simple constatation de deux faits ausst
dissemblables que possible.

Mais on sait que, dans la réalité, les choses ne se présentent pas toujours aussi
nettement dégagées de toute complication extérienre.

(est pourquol nous annexons i chaque tableau :

En premier lieu, les remarques ou indications espérimentales nécessaires pour
en assurer le fonctionnement pratique.

En sccond lieu, un systéme de vérifications individuelles pour chacun des corps
qu'il 8'agil de reconnaitre.

Ces vérifications, indispensables 3 des éleves pour leur permettre de se prononcer
définitivernent, sont, antant que possible, empruntées & un ordre de faits différent
ou I’éloigné de cclui qui sert de base aux séparations du tableau.

('est ainsi, par exemple, qu'un ensemble de réactions effectudes par voie humide
sera avantageusement contrdlé par un caractére obtenu par voie séche.

Vingt-deux tableaux, d'étendue et d’importance fort indgales, composent cet
abrégé schématique et constituent utie série en guelque sorte graduée quant & la
difficalté.

Le premier est consacré i une vue d’ensemble.
Le second aux essais par la Voie sicus;, base des essai préliminaires dans la
méthode générale.
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TABLEAUX D'ANALYSE QUALITATIVE.

3]

. Les quatorze tableaux qui snivent résument la méthode par Voir urmme.
Commengant d’abord par indiquer la subdivision en groupes sous 'influence des
réactifs généraux, on envisage ensuite la détermination de la base, ou de P'acide
d'un sel isolé, ce qui revient i présenter les caractéres des sels principaux 2 Ia
place et dans Ja forme avec lesquelles il importe que I’éléve se familiarise aussi
rapidement que possible.
Vient ensuite la détermination des sels mélanges. Ioi commencent les difficultés
véritables.
Pour la recherche des hases, le tableau général a été fractionné en sept tableaux
partiels, correspondant aux sept groupes des métaux.
Ce [ractionnement a pour but de faciliter 'usage des tableaux dans les labora-
toires ol les €léves sont en grand nombre.
Mais pourquoi sept groupes au lieu de six ?
On sait que Balard avait admis un sixidme groupe formé des métaux aont les
chlorures sont insolubles. '

Iy

Eo effet, P'essence méme de la science analylique consiste & profiter, quand
I'occasion s'en présente, des séparations qui s’appliquent avec une exactitude suffi-
sante & plusienrs corps voisins, pour en faire une catégorie & part, et, au besoin,
un groupe nouvean dont I'étude devient dés lors plus facile. Ge n'est pas com-
pliquer, €est analyser.dans le sens étymologigue et technique.

Dans ce méme ordre d’idées, et d’accord avec un certain nombre d'auteurs, nous
ne voyons pas d'inconvénient & admettre un septiéme groupe formé aux dépens de
celul qui résulte de I'action du sulfhydrate d'ammoniague.

Tel qu'il est constitué dans la méthode de Balard, ce groupe demeure extréme-
ment chargé comme nombre d’éléments, hétérogéne par la composition, difficile et
compliqué dans la recherche.

Aussi nous parait-il avantageux, méme pour les débutants, de séparer tout
d’abord les sesquiozydes d'avec les sulfures pricipitables par le sulfhydrate, et
c’est ce qui est réalisé avec une suffisante exactitude par le chlorhydrate d’ammo-
niaque et 'ammoniaque, qui laissent la liqueur toute préparée pour Ja précipitation
ultérieure par le sulfhydrate lui-méme.

Dans le cas oil le probléme se complique de la présence des sels insolubles, il est
avantageux encore d'alléger cet ensemble de toute la masse des sultures propre-
ment dits, renvoyés dans un groupe dont la composition désormais fixée, et en
quelque sorte normale, permet d'adopter pour le traitement une méthode invariable.

. En conséquence, la détermination des éléments précipitables par le chlorhydrate
et 'ammoniaque doit se traiter différemment suivant qu'il s'agit des scsquioxydes
seulement, ou qu'il faut en outre s’occuper des sels terreux insolubles.

Deux tableaux sont done ici nécessaires.

L'un est applicable aux sesquioxydes seulement. Dans ce cas le groupe devient
homogéne, et c'est ainsi qu'il convient de le présenter aux éléves pour com-
mencer. '

Le quatriéme tableau envisage le traitement de ce groupe simplifié et en quelque
sorte normal.
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4 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

Il en est autrement dés que les sels terreux insolubles inlerviennent. G'est 14,
comme toujours, fque les difficultés s’accumulent.

Bien que la complication provenant des sulfures ait été écartde, I'ensemble est
loin encore d’étre homogeéne (sesquioxydes, acides, métaux terrcux, ete.).

11 faut donc changer de méthode ou plutdt il en faut employer plusieurs, si I'on

ne veut s'cxposer i laisser passer inapercus des éléments parfois de premiére
importance (phosphate de chaux, etc.).

Un tableau spécial envisage ce cas compliqué qu’il sera prudent pour les éléves
de n'aborder qu’aprés avoir franchi les premiéres difficultés quirésnltent de I'étude
des groupes réguliérement constitués.

Nous plagons dés lors ce tableau a la fin de la série qui coneerne la recherche
des bases, en l'intitulant Groupe IV (bis), ce qui signifie qu’il est destiné & compléter
la recherche ébauchée seulement dans le premier tableau du groupe IV.

D’autre part, c’est une véritable analyse spéciale enclavée dans la méthode géné-
rale et qui comporte la détermination de métanx apparfenant i quatre groupes
différents, en méme temps que d'acides variés, et méme organiques (oxalate}, qui
doivent élre caractérisés a cet endroit, puisqu’on est exposé i ne plus les ren-
contrer dans la suite de l'analyse.

A cc point de vue c'est aussi une transition toute marquée qui conduit aux

tableaux de la détermination des acides mélangés.

La reconnaissance des acides, dans un mélange de scls dissous, reste toujours
I'un des problémes les plus ardus de I'analyse qualitative. Deux tableaux sont
consacrés & cette recherche. Le premier n'envisage que les acides usuels. Le second
tient compte de certains acides plus rares.

Quand 1l s’agit d'acides, la séparation des groupes est beaucoup moins nette que
pour les bases. 1l pourrait donc y avoir inconvénient a {ractionner les tableaux.

Dans ceux qui sont consacrés i ce sujet, on trouvera certaines modifications ayant
pour objet de parer soit & la précipitation incompléte de quelques acides & I'état
de sels de baryte (sulfite, byposulfite, etc.), soit aux perturbations qui résultent
de la présence des acides les moins oxygénés du chlore, du soufre ou du phosphore
quand on vient & précipiter par le nitrate d’argent. '

Enfin la dissolution de la substance & analyser et I'examen rapide des principaux
sels insolubles dans les acides lerminent ce qui a trait & la voic humide.

Comme spéeimen de MiTnope yixTe nous donnons un abrégé de I'analyse pyro-
gnostique de M. Bunsen, dont les résultats rapides et parfois si concluants viennent
combler heureusecment plusieurs lacunes de la méthode générale.
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TABLEAUX D'ANALYSE QUALITATIVE, 5

Quant i l'analyse organigne, on sait que 1'analyse immédiate ne peut guére se
résumer dans des tableaux élémentaires.

Nous nous contentons de deux tableaux trés sumplifiés, consacrés aux alealis et
acides organiques les plus usuels, cnvisagés surtout comme complément des
recherches minérales du méme genre.

On ne trouvera pas ici de tableaux pour I'analyse biologique, qui n'cst en somme
i I'heure actuelle qu'un recueil de procédés spéciaux.

Nous n’en donnons pas non plus pour PAssryse prs Gaz qui vient d’étre récem-
ment traitée avee détails dans cette Encyclopédie par M. Ogier. Nous y renvoyons le
lecteur.

Malgré tout le soin apporté dans le choix et I'agencement des réactions, nous ne
saurtons nous faire I'illusion de croire que la méthode, telle que nous la résumons
ici, ait dit son dernier mot, ni que 'ensemble soit exempt de lacunes.

Une expérience qui date déja de pres de quinze années, pendant lesquelles nous
n'avons pas cessé d'étre en contact avee les éléves, nons a moniré combien il est
difficile de satisfaire & toutes les données du probléme.

Il n'est pas, & notre connaissance, de tableaux ou de méthades élémentaires
irréprochables, & moins de les restreindre & un nombre de cas tellement limité
qu’ils deviennent impropres & servir dans une recherche courante.

Sans avoir I'ambition d’atteindre la perfection, nous avons cherché i éviter une
complication de nature & compromettre la clarté du systéme, sans tomber dans un
exclusivisme trop absolu, ni dans une sélection trop rigoureuse.

D’ailleurs un tableau vaut surtout par la mamére dont on le met en ceuvre et
par les explications dont on I'accompagne. Rien i cet égard ne saurait suppléer
I'enseignement oral, la legon appuyée d’expériences, et la répétition au lahoratoire,
en prenant soin de montrer les avantages de la méthode, el les circonstances dans
lesquelles elle atteint pleinement son but, sans chercher d'autre part & en déguiser
les points faibles.

Les guelques observations ou remaryues qui acecmpagnent les tableaux ci-
dessous ne sauraient évidemment combler cette lacune, mais la discussion des
meshodes, la descriplion des opéralions géncrales, celle des réactifs et de leur
emplol, ne peuvent trouver place dans un opuscule de la nature de celui-ci,
dont I'application consiste uniquement & guider, au laboratoire, les premiers pas
des conumencants auxquels 1l est tout particuliérement destiné. Il metira sous leurs
yeux, au courant méme de leur analyse, un abrégé de la méthode pouvant jalonner
le chemin & parcourir, ct donner des indications suflfisantes pour n'étre pas obligé i
tout instant de feuilleter les ouvrages spécianx.

Notre plus grand désir serait satisfait si cet opuscule aidait si peu que ce soit
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6 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

les débutants & traverser sans découragement la période on peut dire ingrate de ce
genre d'études: période dans laquelle 1'éléve quitte les livres pour engager avec
la matiére une lutte laborieuse et dont 1l faut que sa persévérance le fasse sortir
vainqueur. -

Le résultal, il est vrai, en est capual, puisqu'il ne s’agit de rien moins que do
s'assimiler la substance de la science elle-méme, en ce quelle a de plus solide, de
plus immédiatement applicable.

Mais, dans cette phase critique, autant les difficultés sont apparentes et nom-
breuses, autanl les progrés sont lents-et én quelque sorle insensibles, au moins
pour commencer.

On ne saurait donc accurnuler trop d'efforts et de soins pour écarter & cet endroit
les obstacles, afin, surtout, de ne pas rebuter les éléves.

Les tableaux qui vont suivre n'ont pas d’autre objet : et nous devons maintenant
résumer en quelques mots la maniére dont les débutants feront bien de les employer.

Il est essenticl de graduer les difficultés de facon & ne jamais proposer aux cléves
que des problémes faciles & résoudre avec un peu de soin et d'attention. C'est
pourquol on évitera toute bate intempestive; au besoin méme, il ne faudra pas
craindre de répéter les choses essentielles, ou de les présenter a nouveau sous des
aspects variés,

On commencera donc par répéter les principales réactions des hases ou acides
1solés, en s'attachant & préciser les conditions dans lesquelles ces réactions de-
viennént caractéristiques pour chaque corps, pris d'abord isolément.

En méme temps I'éléve s’accoutume a opérer aussi par la voie sdéche, et & con-
troler 'un par Tautre ces deux procédés d'mvestigation.

Il effectue de la sorte une revision expérimentale et pratique qui le familiarise
avee les réactions elles-mémes, et surtont avec le gronpement et les relations des
composés qu'il aura plus tard & distinguer les uns des autres.

Ainsi préparé 1l peut aborder I'étude des mélanges, c’est-i-dire I'analyse pro-
prement dite. Il s'exercera premiérement i reconnaitre les bases de deux sels dont
les métaux sont pris dans denx groupes différents, puis dans le méme groupe.

Enfin, sans sortir des métaux usuels, on les assaciera d’une maniére quelconque.

Une fois maitre de ce premier ensemble, il fera sur les acides les plus ordinaires
une recherche du méme geure.

Plus tard il passera & des analyses déji plus délicates, telles par exemple que
celles ot 'on voit intervenir les sels terreux insolubles du groupe IV (bis) par
exemple.
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TABLEAUX WANALYSE QUALITATIVE. 7

Enfin et successivement il tiendra compte des métaux qui figurent dans les
appendices, ou qui sont inscrits en petits caractéres.

Et de méme, pour les acides, il envisagera le second tableau dams lequel la
complication est plus marquée, en s’aidant au besoin de Ja méthode pyrognostique,
de I'analyse spectrale, ete.

Il terminera par les recherches sur les alcalis et acides organiques, qui sont en
quelque sorte le préliminaire de recherches plus rigoureuses encore, celles de la
toxicologie par exemple. '

Gest alors qu’il se rendra facilement compie non seulement du fonctionnement
général de la méthode, mais des conditions qui président aux séparations, les
rendant faciles ou incomplétes, et transportant parfois certains corps en dehors de
leur place réguliére. )

A partir de ec moment, 1'étude de la chimic analytique devient pour lui une
chose Intéressante et curieuse : elle ouvrira devant lui des borizons nouveaux, en
Jui facilitant I'intelligence des moyens par lesquels il faut passer dans la pratique,
pour atteindre le but ; elle lui suggérera les voies théariques {écondes et Te ménera
comme par Ja main & des recherches originales d’abord, et peut-8tre méme &
quelqu’une de ces découvertes destinées 4 élargir le domaine de la science.

Arrivé & ce degré, I'éléve, qui n'est plus un commengant, trouvera sans doute
nos lableaux bien incomplets.

Et il aura raison, cav ils ne sont plus faits pour lui, qui d'ailleurs est devenu
capable de se passer de guide, et de modifier les méthodes, ou méme d’en créer
de nouvelles, selon les nécessités du moment.

Or tel est bien, en somme, le but qu'il s'agit d’atteindre.
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Ne 4 CHIMIE ANALYTIQUE. — TABLEAU I’ENSEMBLE.

Essals préliminalres : Caracléres ovganoleptiques. Propriétés physiques : Réaction au tourne-
sol. Essai au tube fermé par un bout. Grillage au tube ouvert.

Méthodes analytigues ; Voie séche. Voie humide. Méthodes mixtes. Analyse qualitative. Sépa-
ration des corps. Analyse quantitative.

Opérations générales : Dissolution. Filtration. Fvaporation. Calcination. Précipitation, ete.

Réactifs: Reéactifs généraux. Réactifs spéeiaux.

Yoie séche. . . . . . Analyse au chalumeau.

‘ ‘1. Détermination d’un { Elément isolé, base
corps unique. . . { ou acide.

2. Analyse d'un mé- § Plusieurs  éléments,
lange. . . . . . Rases ou acides.

Voie humide. .

, .
| QUALITATIVE.

Analyse pyrognostique.

. — le.
Méthodes mixties. speelra‘e.
—  électrolytique.
) ~  microscopique.
L A‘:“‘“E< SeEpararioN des corps. Formes principales.
MISERALE- { Voie séche.. . . . . Calcination. Coupelation.
. poiiaiion. T
QUANTITATIVE Yoie humide DPesée directe. Cristallisation, précipitation, ete.
(Dosages}.  J T L Méthodes volumétriques. Liqueurs titrées,
\ Méthodes mixtes. . Electrique, etc.
| Procpes speciavx : Docimasie (alliages). — Eaux minérales. — Eaux potables. — Terres.

{ — lingrais, etc,

Voie s¢éche : Combustions. Détonations, ete.
Voie humide : Absorptions.
1. Asavyse pEs | Sévanamiox des différents gaz.

! QUALITATIVE, 3

63z {Chimie Voic stche : Fudiométrie. Méthodes électriques.
pneumatique). § Quaxtiramive. ] Voie humide et méthodes mixtes : Absorption, ete,
Méthodes mixtes.
Prockpfs srfenavy : Air atmosphérique. — Gaz d'éclairage. — Ozonomiétrie, etc.
! { 1. Détermination de la nature des éléments qui entrent dans
la composition des matitres organiques.
QUALITATIVE . ,
L. 2. Reconnaissance et sépara-/ . . R :
(Yoic séche ct - S T L\ Opérations fractionnées. Solu-
. 1y tion des principes immé- en .
voie humide). - . . bilités. Dialyse. Fermenta-
diats (dnalyse zmme-f . s ; ]
diate) : [ tion. Pouvoir rotatoire, etc.
1[1. ANaLYSE A A .
) . 1. Dosage des éiéments (Analyse élementaire).
ORGANIQUE. ° 4 P
QUANTITATIVE Corps neutres : Alcoomélrie.
{Voie séche et { 2. Dosage des principesimmé—g Saccharimétrie, ete.
voie humide). diats, ) Acides organirques principaux.
Alcalis organiques.
Procrpis Essai des vins et boissons fermentées. Huiles et matitres
\ SPECIAUX. grasscs, I'arines. Sucres. Vinaigres. Opium. Quinquina.

QUALITATIVE. \ Reconnaitre el séparer les prin- 3 Urine, Lait, Sang, Humeurs,

cipes immédiats dans etc.
QuantiraTive : Dosage des composés ci-dessns.
ProcEnEs sprciavx appliqués aux produits et liquides physiologiques ou patholo-
giques.

IV, AnaLyse
LIOLOGIQUE.
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Ne 2

VOIE eI

RECHERCHE jES BASES

I. L'essai préliminaire, au carbonale dz soude, dans vn tube bouché a donné :.

11s résistent et sont ductiles. Leur couleur est . . .
Des globules mé-

talligues.
On les soumet 3 la Pas d’enduit. Dans la flamme réducy
flammeuzya'anlz Iis soxydent en
donnant :

Un enduit. . -
¢ Bl t volatil (auréole). (lLe gla
de soude et du sBalnce volatil (auréole). (Le gla
cyanure dep_otus- { Un enduit. . . Jaunes chand i

stunt. On obtient : Fixe qul est. .

Jaunebrun ad

Blanches ougri

| Des paillettes mé-

Pas de globules, talligues

[1. La substance est
chauffée, sur le
charbon au
avec ducarbonate

(\ mais on observe : Griscsounoirg

oxydables et
Pas d’enduit. La

substance, soumise
au feu réducteur,
est broyée au mor-
tier d’agate puis
lévigée, ce qui
donne :

Colorée en. .

Paa de paillettes.
La perle de bo-

|

- globules  gris.

' Yapeurs aluhms

les dobules métalliques sont. .

y Jaune.. .

- { Blanc.. .

{ Ronges . .
" 1 Blancs. .

plaac ct mohile (auréole) .

Jaunatre et fixe.
Le globule est :

gCassant e .
? Malléable. La flamme cst.

\ Blevdtie. . . .
"l Yerte, . ..

manque souvent par suite d’oxydation),

i froild .,
comme a froid

et inattaquables dans la flamme oxydanle.

Magnétiques. La
perle de borax
cst

Infusible et colorée en. . .

Rouge a chaud, jaunc a froid dans
Grisatre & froid,

Bleue dans '?(ﬂ .CO;HIIIL dam [—l

Non magnétiques. La perle est d'un gris fonce..

o

Jaune dans la flamme oxydante, verf dans la flamme réductrice .
Rouge & chaud, vert a froid
Tiolet dans la flamme oxydante ,

; Bleu .

Rosc(aprésr oy 01d|~aemml)

Mercure.
Ammoniague

Or.
Argent.

Cuivre.
Etain,

Antimoine.
Bismuth.
lomb.
Thalliam.

Antimoine,

Zinc.
Cadmiom.

Platine ct con
gendres.

Fer.

Nickel.

Cobalt.

Tungsténe.

Molybdéne.

Urantuma.
Chrome.
Manganése.

Aluminium.
NMagnésium.

o . . . Vert tirant sur le jaune. . ¥ N
Nota. — | FOI signifie : flamme oxydante, ou feu d’oxydation. | razest: Incol(l)re};OILdI Rouge vif : gg‘x;;‘l:llli'l)lm
. surlecharbo gevil . Lol Strox .
' FR | flamme réductrice, ou feu de réduction. du nitrate d 'i,‘“lm’; “’PIEUW e qalcl}l}’}l.
’ balt. On o 1\ 1ycolore. On ubservela coulcur de fn flamme . . J::u?e paic. .. :((:(tl‘i‘:;:um
une masse ' ' » 1 .
Pourpre . Lithium.
Bleu. . . . . Caesiam,
Violet rouge . . Rubidium.
RECHERCHI DES ACIDES

On caractérise immédiatement par voie séche :

{. Les composés arseni¢aux; par 'odeur qui se dégage quand onles grill
sut le charbon.

9. Les éomposés sulfurés et acides de soufre; en prenant la mas
soumise 3 I'actioh du carbondte de soude datis la flamme réductiice sur le eharbon,
la traitant par guelques gouttes d’eau. Le liqitide noircit 'argent ou le papiers
plomb. On peut méme distinguer les sulfurés d'avec les séléniures au moyen ¢,
niiroprussiate de soude, qui est sand action sur les 3éléniures.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

5. L'acide borique se reconnait facilement en chauffint sur un filde platine

4

la substance séche et mélée de fluorure de calcinm et de sulfate acide de potasse.
La Namme se colore en vert par suite de la formation du flucrure de bore.

4 1'acide silicique est déceld par Vessii  la perle de sel de phosphore,

Pour les autres acides, Voir ANALYSE PYROGNOSTIQUE,

sur le til de platine. On voit nager ddns la perle fondue des flocons de silice qui
reste insoluble.



VOIE SECHE. VERIFICATIONS.

On peut coptréoler la plupart des résultals relatifs aux métaux en soumettant la
matiére, dans un tout pelit tube bouché, i I'action de I'hyposulfite de soude cris-
tallisé.

On chauffe pour arriver & la fusion aqueuse d’abord, puis la fusion ignée, et,
d'aprés le métal qui se combine au soufre, on observe les colorations suivantes.

. Mercure sulfure noir
« Or sulfure noir
. Argent sulfure noir
. Culvre sulfure noir
. Etain sulfure brun
. Antimoine sulfure rouge
. Arscnic sulfure Jaunc.
. Bismuth * sulfure noir
. Plomb sulfure : noir
. Zine sulfure .. blanc
. Cadmium sulfure Jjaune
. Platine sulfure noir
. Fer sulfure noir
. Nickel sulfure noir
. Cobalt sulfure noir
Molybdéne sulfure brun
Uranium ) sulfure noir
. Chrome oxyde vert
« Manganése oxyde vert

Pour les métaux alcalins et alealino-terrcux la vérification définitive est fournic
par le spectroscope. Voir ANALYSE SPECTRALE.
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YOIE HUMIDE
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VAWIDE

Ne 3, REPARTITION DFS PIFFERENTS METAUX EN SjgiPES SEPARES PAR L'ACTION DES REACTIFS GENERAUX

METAUX

Argent.
Mercure (min.).
Plomb. Thallium (min.).

Précipitd. . . . . .. . . e e e e e e e e e e e e e e

..... . Groupe I.

Or.
Platine.
Arsentc. Iridinm.
Antimoine. Molybdéne, ete.
Etain.

. ) ! Le précipitésedisn -~ ... .. . .. . . Groupe II
A la liqueur neutre, ou lé-

gérement acide, on ajoute
peu a pen de l'acide
chlorhydrique tant qu’il
se forme un précipité. .

Précipité. On le soumet
a 'actiondau sulfhydrate
d'ammoniaque . . . .

Mercure {max.).
Bismuth.
Plomb.

Cuivre. Palladium.
Cadmium. Osmium, efe.

\ Le précipitéestéim .. ... . . . . .. . . Groupe IIl

Ligueur. On y fait passer
du gax sulfhydrigque

| i, 3Aluminium. Glucinium. <
* Jusqu'a refus. . . ..

Uranium (max.).

Fer (max.). Zirconium-Cérinm.
Chrome. Thorium.

Manganése (max.).| Lanthane, Didyme.
(a). Yttrium, Erbium, ete.

[ Précipité. . . . ... .. RPN . Groupe IV
P

Liqueur.0Onchasse’acide
sulthydrique par Pébul-
lition. On ajoute ensuite
du chlorhydrate d'am-
moniague et de Vam- Meipité. . . . . . . . . Groupe V
moniague .

Fer (min.). Uranium {min.).
Nickel.
Cobalt. Thallium {max.).
Manganése.
Zine. Indium.

Liqueur i laqu
| ajoute du sulft
d'ammoniague.

Baryum, Cérium. — Thorium.
Strontium. Lanthane. — Didyme.

' Précipitd Groupe VI.
' E Calcium. Yttrium. -— Erbium.

Liquenr. On verse du
carbonate d’ammo-)
Maque . . . . . .

Magnésium.
Lithium.
Potassium, Rubidium.
Sodium. Ceesiunl,

. Liqueur, Groupe VII. é
A ]
L

(a) Outre les sesquioxydes, ce groupe, le plus complexe de tous, peut encore comprendre les sels te blgo-terreux tels que phosphates, borates, fluorales, oxalates, silicates, etc., dissous dans la Yiqueur acide et
reprécipités par l'ummoniaque. (Voir le tableanu N° 13 (Groupe IV bis).
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REMARQUES,

La senle remarque & faire, & propos de cetie répartition des métaux en sept
groupes, porte sur la présence possible d'un méme élément dans deux groupes
distincts ou méme éloignds.

On voit en effet le- plomb figurer dans les groupes I et lll, de méme que le
mercure; le thallium, dans les groupes I et V; le fer et le manganése, dans les
groupes IV et V, ete.

11 convient de dire ici, une fois pour loutes, qu'un traitement analytique peut se
comporler & I'égard d'un méme métal d'une facon trés différente selon les condi-
tions oit ['on se trouve placé.

Déja, dans le tableau n® 2 pour les essais par voie séche, mous voyons l'anti-
moine figurer 4 deux endroits, suivant qu'il fournit ou non un globule métallique;
et il semble, au premier abord, qu'il y ait l4 une canse d'incertitude. Un examen
plus attentif montre bientot qu'il s’agit sculement d'une oxydation plus ou moins
sontenue gui, d’aprés la quantité de métal volatil sur laquelle on opére, laissera
subsister le globule, ou l'oxydera totalement. Au fond, la réaction est la méme et
ne cesse pas d'étre caractéristique.

De mgme, par voie humide, la solubilité du chlorure de plomb fera rencontrer
ce métal dans Je premier groupe s'il y en a beaucoup, dans le troisitme s'il y en
a peu.

Ailleurs c'est une question de degré d'oxydation.

On connait en effet denx séries de sels au maxrimum ou an minimum pour le
mercure, I'étain, le fer, le mangandse, le thallium, I'uranium, etc. Au point de vue
analytique, les sels de mercure au minimum différent des sels an maximum autant,
on peut le dire, que les sels de deux métaux distincts, tels que le nickel et le
colbat. Rien de plus naturel, dés lors, que de les voir séparés et placés dans des
groupes différents sous l'influence des réactifs généraux,
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lﬁ[ ne précipite pas par le carbo-
nate de soude. . . .

I

@ précipite par le carbonate de
——aouds. Dans ce cas, verser de ce
réactif Jusqu'd cessation de préci-
pité, en évitant un grand cxels;
porter la liqueur & l'ébullition et
filtrer. Neutralisér exactement par
lacide acétique. (Les acides sont
ainsi transformés en sefls & base
de soude ct on retombe sur le

2
;

premier cas)e. . . - . . . . . |

Ajouter & la solution
de l'azotate de ba-
ryte, puis peu i pea
quelques goutles
d* avlmo;uague
Jusqu’a réaction 1é-
gorement alealine,
QOn obtient alors.
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|

1. La recherche de €CO® doit toujours éire effeciude sur El—_‘l . On remarquera d'ailleurs que les sculs carbonates solubles étant les carbienates alcaling, toutes los fois quion aura CO? i I'état de sel dans une solution, on tombera forcément sur le paragraphie (I°) cn vertu duquel cn n'aura pas hescin d'sjouter Ns0.CO.

|

Un précipité. On

ilest .

Pas de precipite.

le
traite par HGl etendu; ¢

Ajouter § [[__ﬂ de U'a-
zotate d’argeni en 18-

ger exels . .

/Inscluhle ct. . . .

\

)
|
\

Soluble ou bien jauuiire, se ras-

DETERMINATION DE L'ACIDE D'UN SEL DISSOUS DANS L'EAU

¢ Blanc, ne sc rassemblant pas par V'ébullition, insoluble dans un excés de HCI.

5

\ Gélatineux (mais dans les liqueurs concentrées seulement), soluble en partie dans un cxeés d'acide .

VERIFICATIONS

Elles se f()“lt sur ou sur Ic sel sec.

Voie séche : Réduit par C an rouge, donne maissance & un sulfure dé—

Sulfate. . . . g gigeant 118 par un acide. La solution noireit le papicr de plomb,

|

Insclubilité de 8i0* aprés ébullition et calcination.
En présenee de Call et de SOSHO il se dégage du fluorure de siliciune,
Iequel se décompose au contact de leau en donnant des flacons de

| Précipité a froid. . . .

Dégagement d'un gaz troublant 'cau de chauz. Ajouter a la liqueur pri-
mitive du Mg0.80% ., .,

Pas de précipitc a froid .

( La liqueur devient louche et dépose du soufie . . . . . . . . ..
Dégagement d'un gaz 1 odeur mqu:mlr ne troublant pas T ea}t de chaur J
\

La ligueur reste claire - . . . . . . - e e
scmblant par I'ébullition (soufre);
ajouter a @ quelgues  gouttes
de SO3. .

Silicate silice gélalincuse.
Voie séche : Squelelte de silice nageant, 4 chaud, dans la perle de
sel de phosphore.
Carbonate. 3 Le précipité caleing doane de 'aleali caustique, blenissanl le tournesol
rouge.
Biearbonate. Précipite Mg0S03, i I'ébullition seulement.
Hyposulfite . Chauflé avec Ag04203, donne un précipité noir.

{ Par l'eau bromée, formation d'un sulfate précipilant les scls de
Sulfite. . . . a baryle, en hiqueur acide.

Le sel sec, chaulfé dans un vase de plonb avec SOSHO, donne des
vapeurs corrodant le verre.
* } Fluorure de silicium foriné en présence de lasilice, ct caractérisé comme
( plus haut & propos des silicates.

La liqueur Lraitée par S0? (ou bisulfile de Na) devient verte.

Appareil de Marsh.
Par HS puéeipité jaune, i U'ébullition seulement.

Appareil de Marsh.
Par HS précipilé jaune immédiat.

Pav le molybdale d’'ammoniaque précipité jaune, a froid.

R Coloration de Ia flamme de I'alcool en vert, ¢n présence de SO en excés.

Voie séche : On mélange le scl sec avee bisulfate de K et fluorure
de Ca, puis on chauffe au bec Bunsen dans une boucle de fil de
platine. La flamme sc colore en vert (fluorure de bore).

jScluble. « . . . .« . ... ..o

.

Précipité de couleur claire; le laisser déposer, décanter la liqueur et

reste incolore., |, .
le faire bouillir avee Az0® concentré. Le précipité est .

. e e )

11 est insoluble.

Agiter |LP| additionnée d'cou de
chlore avec du sulfure de car- ) devient jaune brun. § . R . .
| bone. Cedissolvant.. . . ,

devient violet.. .

/Pasdeprécipité.........-.---.-.---- : . Fluorure.
Précepilé jaune insolnble daus I'acide acétique. .. Chromate . .
L Précipité rouge.
: . Ajoutera [LP| du PLO,AZ3 . Z
\Rien. Ajouter & [EP[ du AJ0,A%08, Précipité blane . . . . . . - . - oo Lo Lo -« Arséniate. . 2
| Précipité verte . « + . « v . 0 e 0 e e e e e e Arsénite. .
Précipité blanc ou jagne. Précipile cristallin par agitation. .  Phosphate.”
T Ajeuter BOLITCIUSOR. L L L. . X
Préoipité bleuatre. Ajouter & |LP)
unc solulion faite a l'avence de { P'as de precipité. On ajoute 1iCl
Mg0.S0%,AZHeCl et AzHAO P i |L.P} puis on cssaye au papier Borate. . . .
de Curcuma; coloralion rouge )
apiés dessicealion, . . . .
CPRECIPItE TOIT . . . - v et h e e e e e e e e e e e e e e i e e e e e e .

a siceité, puis légérement
donne un sulfocyanate colorant Fe'CI® en rouge

La liqueur mélangée avec KCy, évaporée
acidulle par IICI,

sang.

Sulfure

|

S La liqueur additionnée de AzH'S, chauffée jusqu'a décoloration, éva-
e porée a siceité, puis additionnée deFeCl3, prend une coloration rouge

duc au sulfocyanate formd.

Cyanure, . .

Le xel sec broyé avec k’OZCl‘D*"} est chaullé dans un pelit appareil
distillatoire avee SU3]
Chlorare. . Il se digage de lacide chlorochromique qui, condensé, donne un
liquide jaunissant par AzI3, et redevenant rougeitre par laddition
d'Az0% (Chromate).

Bromure de plomb blane, plas soluble & chaud qu'a froid.
Bromure. . . Yapeurs rouges quand on chaufle le scl sec avee Mn0* et SO3.

[odure dz plomb jaune, plus soluble & chaud qu'a froid.

(

Kodure, . . . Eaprésence de I'eau de chilore et de I'ean amidonnée, coloration bleue

{ Pas de précipité [[__]P_
Pas de précipité. Evaporer @ a sec jusqu'a fusion, pour transformer le chlorate en chlorure. Dissoudre le résidu dégage des vapeurs rutilantes. . . . . . . . . .

dans Feau distillée et trailer par Ag0D,A208.,

Précipité . . . . .

OBSERVATIONS. — [L__P] veut dire Liqueur primilive. — Sel scc veut dire le produit de I'évaporalion a siceité de la Liqueur primitive.

chauffée avece du cuivre et de l'acide sulfurigue, )

)

Avce un eristal de protosulfale de fer et SO°HO, coloration rose ou

Azotate . brane (4 froid)-

d'iodure d'amidon (i froii).
Sel sec chaulfé dans un tube avec un crislal de Mn0,S03,
. Porygéne rallumant une allumette,

donne de

Chlorate. .
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In verse dans LPl de
' Yacidechlorhydrigque
en léger exces; on ob-
tient alors.. . . . -

(1) En présence de certamns oxydants tels que :

{2) Le chlorare de plomb est un peu soluble dans I'eau froide

i Un précipité. . . . .

Pas de précipité.

On fait passer dans la
liqueur un courant de
HS (terminer 4 chaud
pour précipiter l'a-
cide arsénique, le pla-
tine, ete.) ; ilseforme:

Nota. |LP| veut dire Liqueur Primitive.

On le traite par Pammoniaque, 11 y est. . . . .

DETERMINATION DE LA BASE P’UN SEL DISSOUS D4ns 1'p4y

mais reste blanc.
Insolubles . . . 4 @ s 4 o e e . oa
) mais devient noir..

Soluble-. ¢ « « « « + 2 4 0.

Plomb. .

Mercure (min.)

Argent. . ..

[ Un précipité (1).

On laisse déposer, on
décante la liqueur -ct
on verse sur le préci-
pité AzH%3; le préei-
pité yest. . .

Pas de précipité.

Dans cetle liqucur ot a
passé 1S, verser quel-
ques goulles d'Az05 et
faire bouillir pour per-
oxyder Fe, puischasser
complétement [S. En-
fin verser AzH*Cl avec
Azli3. A I'ébullition, il
se forme . . . . .

Fe203,0r205,105....., ete
1,
(?63a15,5>

Sel sec veut dire le résidu de I'évaporation de la Liqueur Primitive.
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Précipité jaune cristallin se forma it par Vagitation., . . . . . . . L ... . ..

et de Couleur foncée (noir ou brun),

ajouter A u AzHeCL .

Rien., . .

/ Soluble.. . . . . .

Soluble. . ., . . . .

L’td(‘,Cculeurclalre(jdunhplugOum()i!ls
orangd), traiter a chaud par AzH"OCO‘
e précipité est.. . . . . . .

Insoluble- Ajoutera |LP

précipité. . . . . .,
S

un mce cean

de xine et traiter par HCI le

Précipité d'or métallique. . . . . . .
. « . | Faire bouillir @ avee acide oxaligue.

RieNe o v v v v v v n e e w0 v e

T T T T T S T T T T Y

Le métal se dissout et la liqueur oblenue précipite en brun par HS. . . . . . .

Wial § Le metal se dissout difficilement et la liquenr obtcnue précipite faiblement e

CEEI Jaune parHS. . . . L ... oL oL c e e s

JoJaume. o . v v - - e 0w e

Insoluble.
Le précipité était.. ,

Un précipité blanc (2) (Pb se ret duve ici  cause de la solubilité de so chlorure). . .

— 4

Platine. .

Or.. ......

Etain (min), .

Arsenie. . . .
Ytain (maz.)

Antimoine. .

-
e
|

VERIFICATIONS.

Voic séche. Globule métallique malldable.
La solution du précipité dans I'cau bouillante eristallise par relroidisse~
ment, 'eau mére précipite par SOSHO.

Ll‘ donne sur une lame de cuivre une tache de mercure volatil.

Le mercure volatilisé se colore en rouge par la vapeur d’ iode.
Le préeipité par HCl est soluble dans AzH3, i) reparait par addilion
d’Az03%,H0.
Voie séche : Globule blanc tnozydable.
Le précipité donne par calcination le platine métallique.
‘ I.e sulfure ou le sel sec donne par calcination I'or mdétallique.
? Coloration pourpre avec le mélauge de proto et de persel d'étain.
| Voie séche : Globule d'or inoxydable.
( Le sel sec caleiné avee KCy au rouge sombre, donne glubule blanc
malléuble. :
e Avec HeCl précipité blanc a frmd (Hg*C
Appareil de Marsh.
Le sel sec calciné avee KCy nu rouge sombre, donne un globule blanc
; wmalléuble. Ne réduit pas HgCLL
Apparcil de Marsh.
g Voie sche : Globule cassant (quand il y en aun) avec auréole trés mobile.

Cl) et gris (Hg) & P'ébullition.

Cadmium.. .

Plomb.. . . .

Cuivre.. . . .

Bismuth. .

Mercure maz.

)

m donne par AzH® yn précibité blane, trés soluble dans un excis.

‘ Par 803110, précipité insoluble dans les acides, soluble dans Yacétate
d’ammoniaque.

? Voie séche : Globule malléable.

{ Tache ronge sur une lame de fer hien décapée.

! Voie séche : Cuivre mélallique par réduction snr Ie charbon,

/ L [l

é pité insoluble dans Yacide tartrique.

: Globule cassant.

donne dans I’eau pure, on mieux additionnée de NaCl, un préci-

Voie séche
LP

tache blanche volatile sur une lame de cuivre bien décapée.

Ncir.—Ajouteré@quelqucsgoutles ... ‘ Uneliqueur bleve. o . v v oo e e
de SOSHQ, 1l se forme. . . . . Pas de précipité, — Ajouter & LL_] 111!1 Blane, . « . . « . . 4o
i\  excos d'AH5, on obtient, . . . . - Z ‘Un précipité, on traite @ par KHO?,
il se forme un précipité. . . . . . .
Jaune. . . ... L0000 .
— S — -
Un précipité blen. . . | . . . P C e e e e e e e e e e

[ Ocreux. — |LP| trailée par le prus-
_siate rouge de K donne., .

Pas de précipité bleu, . .

———

écipité.
Un précipi Blanc, —

! ‘ou bicn {LP| traitée par KF

LP| traitée par AzH3 en présence de AzH*Cl donne un précipité/blanc gélatineux, insoluble daus un cgeés d'AzH5.
¢

donne un précipité verddire, soluble 4 froid dans un excés de KHO? et précipitant par I'ébullition

Fer (min.).. .

Fer (maz.).. . .

Alumine. . .

LP| sc colore en rouge, a l'air, par le sulfocyanate de K, et réduit le

permanganate de K, acidulé par S2H20S.
LP| précipite en rouge ocreux par Az, et ne réduit pas le perman-
gunate de K acidulé par S?H208.

Voie séche : Uxyde précipité par AzH3 et caleiné avec un sel de cobalt
donne une masse bleue infusible.

Le sel sec, calciné avec KO.HO et chlorate de potasse, donne une masse
qui colore énergiquement V'cau distillée en jaune ct précipite les sels
de plomb.

|
|
|
|

Solution ammoniacale bleue.

Voie séche : Perle 6leue avee le borax.

Azolite cobaltico-potassique jaune. -

Le sel sec calciné avec NaO.HO donne une masse zerée rougissant quand
on Pacidule.

Voie séche : L'oxyde précipité est blanc & froid, joune 4 chaud.

Zu0 imbibé d’un sel de cobalt et calciné donne une masse veric.

(Cr est a 1'éta sel de sesquioxyde) . e e e e e e e e e e e e e e e . .
VerdAtre. Daosceceas.. . . . . . « Chrome. . . .
ou bien |LP| traitée parP. 3 donne un p;éczplté Jaune, soluble dans KIIO* msolub e daus l'acide acethue (Cr est dans LP
a I'état d’acide ?u;ue, ia base du sel reste alors & rechercher). . . . . ., . . . . . . e ]
Un précipité vert pré de couleur invariable d Tale.. « . o . . . ., .. Nickel. . . . .
jr. — |LP| trailée par KIIO® fonne. o . : :
Noir l__ P % Un précipité blew |LP|dtant rose.. . « » « v ¢ v v v v v i v e - u Cobalt. . . . .
Un précipité. . . . . . ... . De couleur claire. — |LP t;"a!’iée par { Un preécipiié blanchdtre devenant brun & Y'air, insoluble dans un excés de réactif, . l\langanése.
2 .- . Lo T -
KHO® domne. . . . .. . of .. ; Un précipité blane soluble dans un excés de réactif et dans un cxcés d'AzH>.. Zine. ... ..
ipité. N . P
Pa;ci?rp;:;lpll v par . Pas de précipité.. - « « 1« - o 3 .0 0 ... . . Magnésie.. .
all 4 .
AzH3ety verser AzH*S, Précipité. — |LP| trailde par ux exeds ]
il se forme,. . . . . P Lee P .

esl traitée

Pas de précipité, — [LP

par carbonate de soude.. .

Pas de précipité. — [LP
\ tion avec KHO®.

et plus soluble & chaud. Il est presque insoluble dans 1'eau tenant moins de 40 p. 100 de HCl.

de AzH¢Cl puis par NaOCO?, domne.

a

Pas dtzpre'ﬂ)@. e e

: X o Précipité, — Ll‘ll"i

lution saturée de Ca0S03 donne. . . ety . |~— raitee | Précipité.
) par le bichromate de po-

tasse donne. . . . .

Précipite. — | L Pl traitée gar unc so-

} .| Rien. . .
3

Chaux. . . .

Baryte.. '

Strontiane..

! dégage des vapeurs alcalines.. . .

I'ébulli- Nedégage pas devapeurs aleglines Bl

LS traitée par une solution trés]cuncenlrée
de Al205380% donne. « .4, . . .

S

§ Précipité cristallin, , . ., . . .

[ Pas de précipité. . . . . . .. ..

. HS s'oxyde en donnant un dépot de soufre laiteux (se rassemblant par 1'ébullition) qu'il ne faut pas confusdre avec les précipités mdtalliques sculs pn question ici.

Voie séche : Masse rose par le nitrale de cobalt, aprés refroidissement.
LP traitée par un mélange, fait i I'avance, de NaOPhO?% et AzI[*(l,

donne un précipité cristallin, apparaissant par addition d’AzH3.

de ioude, précipite par Yoxalate d’ammoniague.

l_l’_ précipite par l'acide hydroﬂuosﬂlquue.

Voie séche : e sel sec colore la flamme en vert.
‘Voie séche : Le sel sec colore ln flamme en rouge pourpre.
Nitrate insoluble dans l'aleool concentré.

g Prmplter ﬁl par SO°HO, filtrer. La liqueur, additionnée d'acétate
{
(
\
!

Ammoniaque Eﬂ précipite en bran la solution alcaline d’iodure double deKet de Hg.

Potasse. . . . g

Soude. . . . )

LP| précipite une solution concentrée d'acide tartrique, ou d'acide
picrique. — Flamme colorée en wviolet.
Lp

un précipité blane cristallin se formant par Pagitation,

avec le b méta antimoniate de K récemment dissous, donne
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GROUPE 1. ~— VERIFICATIONS.

D’une manitre générale, les vérifications sont faites sur le résultat de la dernitre
rdaction, celle qui serl & caractériser ou i séparer Ta substance.
Exceptionnellement on se reporte & la liqueur primitive,

Plomb. — L'can bouillante qui a servi & dissoudre le chlorure de plomb eris-
tallise par relroidissement (pourvu que la quantité d’eau ne soit pus trop consi-
dérable), et 'eau mére qui surnage précipite en jaune par I'iodure de potassium.

Voie séche : Globule métallique malléable.

Mercure. — Volatiliser le métal dans un tube houché, en s’aidant du
cyanure pour réduire le protochlorure noirei par I'ammoniaque.

Les goutteleites de mercure sont ensuite colorées en rouge vif par la vapeur
d'iode.

Argent. — Voie séche : Le chlorure d’argent, précipité de la solution ammo-
niacale, est réduit sur le charhon et donne un globule blane, ductile et inoxydable.

APPENDICE. — Thallium. — Ruie verte au spectroscope.

REMARQUES. — Si la solution est fortement alealine, il y a lien de la ramener
d'abord & une trés légére acidité, au moyen de l'acide nitrique, qui peut alors
précipiter, sans parler du soufre pulvéralent :

" 1o Des acides comme 'acide silicique, I'acide borique, 1'acide antimonique;

92° Des oxydes comme I'alumine, les oxvdes de chrome, de zine, de cuivre, de
plomb, ete., dissous dans les lessives alcalines; '

30 Des sulfures (étain, antimoine, arsenic, etc.), dissous dans les sulfures
alcalins;

4° Des cyanures (nickel, argent, ete.), dissous dans un evanure alcalin;

3¢ Des sels d'argent, de cuivre, etc., dissous dans I'ammoniaque, I'hyposulfite
ou les cyanures; du sulfate de plomb dissous dans une solution alcaline ou dans
les sels ammoniacanx ;

6o Des sels organiques (tartrate de chaux, dissous dans la potasse), ete. ;

7° Enfin, en liqueur presque neulre, certains sels doubles peuvent encore élre
décomposés. v

Ces divers précipités, s'ils ne sont pas reconnaissables immédiatement, doivent
étre traités par la méthode générale relative aux substances insolubles, et par
cons¢quent ne pas étre confondus avee les métaux du Groupe I, ol 'on n’envisage
que les métaux précipitables par HCL, en liquenr acide oa ncutre.
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GROUPE Il. — VERIFICATIONS.

Or. — Pourpre de Cassius au nroven de la grenaille d'étain.
Voie sécho : Globule d’or ductile ¢t noxydable.

Platine. — Le chloroplatinate d’ammoniaque soumis & la caleination laisse
comme résidu I'éponye de platine.

Arsenic. — Dissoudre le sulfure jaune d'arsenic dans 'acide ehlorhydrique
additionné de chlorate de potasse, évaporer & sec pour chasser les produits chlorés
et introduire la substance dans un petit appareil de Marsh. Taches métalliques
noiritres, solubles dans les hypochlorites.

Arséniate rouge d’argent.

Etain. — Chercher dabord le degré d’oxydation au moyen du subllmc ou de
I'ammoniaque, & I'¢bullition. Pourpre de Cassius.
Voie séche : Globule blane, malléable, sans aurdole.

Antimoine. — La partie difficilement soluble dissoute, dans le mélange de
chlorate et d'acide chlorhydriqie donne, par l'acide sulfhydrique, un précipité
orangé de sulfures. Si le caractére n’est pas obtenu du premier coup, il suffit de
dissoudre dans le sulthydrate d’ammoniaque et de reprécipiter les sulfures.

(Dans ce cas le sullure brun de protosel d’étain qui masquait la réaction est
transformé en bisulfure jaune.)

Précipitation par I'eau empéchée par l'acide tartrique.

REMARQUES. — A. — Le traitement 3 l'acide sulfhydrique doit étre poussé 3
fond. L’action de ce réactif donne lieu i deux séries de phénomeénes :

1o Precipitation pour les métaux des Groupes 1l et 1] ;

2° Reduction des persels, des arséniates, chromates, etc.

11 doit donc étre employé jusqu'a refus, & froid d’abord, puis & chaud en pre-
nant soin de constater finalement la saturation du liquide.

On fera bien aussi de s’assurer que, par addition de deux & trois volumes d’eau,
il ne se forme plus de pxeclplte de sulfure, et nolamment de cadmium (dans le
cas ol ce précipitd serait noirdtre 1l pourrait étre dit & des traces de Pb, Ni, Co, etc.).

B. — Il est important, chaque fois qu'on se trouve en présence d'un précipité
blanchitre formé en liqueur acide par les sulfures ou I'hydrogéne sulfuré, de
vérifier s'il y a autre chose que du soufre.

Pour caractériser le soufre libre, on peut faire bonillir, afin d'agglomérer le
soufre, puis refroidir et agiter avec du sulfure de carbone.

On peut aussi opérer par volatilisalion, mais comme il pourrait y avoir en méme
temps du sullure d’arsenic, dont la couleur est \01sme, il faut prealablement
traller par 'ammoniaque qui dissout le sulfure d'arsenie, et, sur la poudre jaune
qui forme le résidu, on essaye la volatilisation,

C. — La solution des sulfosels dans le sulfhydrate d'ammoniaque peut entrainer
des traces de cuivre dissous dans le sel ammoniacal.
D. — La solution chlorhydrique des sulfures d'étain et d’antimoine peut étre

soumise ¥ l'action dy zine dans un petit apparcil de Marsh. Le gaz qui se dégage,
allumé aprés essui (pour éviter les délonations), donne des taches d’antimoine,
alors méme qu'il n'y a que des quantités trés faibles de ce corps.
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GROUPE 1il.- — VERIFICATIONS.

]

Mercuare. — Vois séche : Vapeurs mercurielles condensées.en une zone
grise, que Ia vapeur d'iode fait passer au rouge vif.

Bismuth. — La précipilation par I'eau n’est pas empéchée par I'acide tar-
‘trique )

Chromate de bismuth insoluble dans la potasse. Soluble dans I'acide acétique.

Voie sécho : Globule cassant avec enduit jaune foncé. ¥

Yoir aussi : ANALysE pyroceostiQue. T'ache d'iodure.

Plomb. — Chromate de plomb soluble dans la potasse, peu soluble dans
I'acide nitrique, insoluble dans I'acide acétique.

voie séche : Globule malléable, avec enduit jaune.

Cadmium. — Le sulfure jaune, dissous dans l'acide e¢hlorhydrique ou l'acide
sulfurique, donne par I'ammoniaque un précipité blanc facilement soluble dans un
exeds.

Voie séche : Pas de globule. Enduit brun noiratre.

Cuivre. — Dans la liqueur légérement acide (aprés séparation du cadmium),
une lame de fer décapée se couvre d'un enduit rouge. '

Le prussiale jaune précipite en rouge brun.

Voie séche : Globule ou paillettes rouges dans le feu d’oxydation. — Flamme
verte. '

Perle de borax werte & chaud, bleue & froid.

APPENDICE. — Palladium. — Les sels de palladium donnent en présence
du chlorhydrate d'ammoniaque et dc I'acide chlorhydrique un chlorure de palla-
diamine qui, par calcination, laisse une éponge grise de palladium.

REMARQUES, — L'action de I'acide nitrique sur les sulfures doit étre surveillée
de prés et, au besoin, graduée.” — Employer d’abord l'acide faible pour éviter de
transformer le sulfure de plomb en sulfate, décanter et reprendre par l'acide
concentré, qu'on portera un instunt senlement & I'ébullition afin d'isoler le mercure
i Uétat de sulfure noir, et-non i celui de 2HgS,Hg0Az0%, qui est blanc et se pro-
duit par I'action prolongée de I'acide.
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GROUPE IV, — VERIFICATIONS.

Fer. — Bleu de Prusse par le prussiate jaune dans les sels au maximum.

Pour distinguer le degré d'oxvdation du fer, il faut se reporter 4 la Lqueur pri-
mitive. Les sels de protoxyde de fer donnent avec le prussiate jaune un précipité
blanchitre qut passe rapidement au bleu au contact de l'air. — 1l est donc préfé-
rable d’employer le prussiate rouge pour la séparation.

Les sels de fer au minimum donuent un précipité bleu avec le ferricyanure de
potassium ou prussiate rouge.

Les sels de fer au maximum sont colorés en rouge de sang par le sulfocyanure
de potassinm. ’

Cette coloration du sulfocyanure est rendue visible, méme en présence des
précipités blens des prussiates, en acidifiant d’abord la liqueur, puis agitant avec
de I'éther qui dissout la matiére colorante rouge résultant de la réaction.

Alumine. — Masse bleue infusible par calcination avec le nitrate de cobalt.

A

Chrome. — Perle de borax verte i froid.

Manganése. — Manganate vert passant gu rose so fauence des acides
étendus.

Voie séche : Perle violette dans la flamme oxydante au moyen de I'oxyde MnQ?
précipité du manganate. ' '

REMARQUE. — Ilrpeut aussi sc rencontrer de 'uranium peroxydé en tout ou

partie, si la quantité d’acide nitrique et la concentration le permetient. §oir le
Groupe_V.)
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Solution qui ne précipite
plus par le chlorhydrate
d’ammoniague et I'ammo-
niaque. L’additionner de
sulfhydrate d’ammoniaque
en Jéger excés. Ghauffer
un instant au bain-marie
pour compléter la précipi-
tation des sulfures et dans

MELANGE DES SELS DISSils

—~ RECHERCHE DES BASES

GROUPE V, — Métaux précipités A L'état dypifures par le sulfhydrate d’ammoniaque.

Précipité de sulfures.
On le lave et le traite par de
Lacide acétique étendu au
cinquitme (D =1,02 envi-
ron). (Voir ReMarque B.)

i

Solution acétique. aire houillir et, sily
du fer, ajouter AzQ8. Enfin verser du clia-
hydrate d'ammoniaque et de |'ammonige
et filtrer. . . . . .. .. ...

'Ligueur qui précipile en blanc rose par AzH*S. (Voir Remaroue C.) . . .+ . . Manganése.
Précipité qui peut contenir traces de fer, de chrome et d’uranium. (Voir I’Ar- Uranlom
BENDICE.}. e o 4 o it v e e e e s e e e e e e e e e :
Résidu insoluble dans la potasse peut contenir
’ t de fer, de nickel et d balt.
4 jSolution chlorhydrique. — races de fer, de mekel el de coba
Faire bouillic pour chasser HS
et précipiter par la polasse .
en };xcésp. . p - p __ | Solution alcaline. On la sursature par l'acide .
acktique ct Ton fait passer [IS. Précipité | Zine.
blane.. . . . . . .. .. C e e e s

Résidu. On le traite par de lacide chinky-
drique étendu de cing volumes d'eau. ..

Précipité vert clair se formant Nickel
peu i peu. . g ¢

Résidu noir. On le dissont dans HCl concentré;
on &vapore i sec, puis on ajoute KCy a I'ébul-

i:liqhqueu-rchaudelfaxre p;ss[gl‘ | lition, assez pour redissoudre. On refroidit et { Ligueur. On la  rend acide,
: 5 p()u-l fne_t(;l}ra iser. Enfin on verse de l'acide chlorhydrique étendu pour puis on évapore a sec et re-
aisser refroidir. neutraliser la liqueur. , , . . . . . . . . prend par I'eau, puis on verse t.

(Voir Remanrque D, AzHAS; précipité noir donnant

perle de borax bleue. . . . .

Solation dans laquelle on chercliera les métaux alealing et terreux. (Voirbram V1.)

[ J
APPENDICE. — On peut également rencontrer dans ce groupe des métaux plus rares, tels que Fumun nin), le thallium (maz.) el Findium.

Uraninm. — Son sulfure est soluble dans I'acide acétique. On le trouvera donc i téd mnganése 8'il n'a déja été précipité avec le Gnover IV. Dans tous les cas, aprés. 'action de P'acide nitrique,
Puranium est préeipité daas les mémes conditions que le peroxyde de fer, dont on le s au moyen d'un excés de carbonate d’ammoniaque qui le dissout a la longue. La solution ainsi obtenue précipite
au rouge brun par AzH*S, . ' .

Thallium (maz.). — Se trouve 4 c6té du zinc. (Si la liqueur acétique doune par KM weipité noir, il y a du thallium). On le séparc au moyen de I'iodure de potassium qui donne dans la liquenr acétique
uan précipite jaune d’iodure de thallium, . '

Indinm. — Sile précipité de HS en liqueur acétique st jaune ct non blane, il y1élafum, On redissout dans un acide et on préclpite par U'ammoniaquc en léger cxeés. L'indium reste indissous, el la
liqueur ammoniacale sursaturée par C4140%, puis traitée par 1S, -donnera le précipié b de sulfure de zine.
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GROUPE V. — VERIFICATIONS.

Manganése. — L’oxyde précipité par la pétasse brunit & l'air.

Voie séche : Manganate vert (caméléon mindral) obtenu an moyen du sulfure
dans la spirale de platine.

Zine. — Vert de Rinnmann au moyen du nitrate de cobalt.

Voie séche : Fnduit d’oxyde jaune & chaud, blanc & froid.

Nickel. — Les solutions dec nickel (premplte vert clair dissous dans I'acide sul-
furique f.uble) précipitent par la potasse en vert-pomme dont la couleur ne varie
pas & L'air,

Solution ammoniacale bleue.

Cobalt. — Les sels concentrés par la chaleur (chlorure) virent au bleu.

Voie séche ; Perle de borax bleue & chaud et & froud. Cette réaction s’obtient
au besoin sur le mélange de sulfures de nickel et de cobalt {opérer dans la flamme
réductrice).

Nitrite jaune cobaltico-potassique.

Fer. — Essayer la liqueur primitive par le prussiate rouge, car le protosel de

fer peut provenir de la réduction par I'hydrogéne sulfuré, ou d'une oxydation

- incompléte par I'acide nitrique. 11 en est de méme pour le manganése et I'uranium
qui peuvent se rencontrer dés lors soit dans le Grovre IV, soit dans le Groure V.

APPENDICE. — Uraniom. — Sels jaune verditre, précipités en brun p'lr
le prussiate jaune.
Phosphate blane jaunftre, insoluble dans I'acide acétique.

Thallium. — Préeipilable par une lame de zinc.
Le chlorhydrate d’ammoniaque donne un préeipité blane.
Voie séche : Flamme verte. — Raies vertes spéciales au spectroscope.

Indimm. — Précipité par le zine en cristaux lamelleux.
Le sulfhydrate d’ammoniaque donne un sulfure jaune. Speetroscope.

REMARQUES. -- A. — On suppose que le fer a été peroxydé par I'acide nitrique
et précipité avec le Groupe IY.

B. — Les traitements successifs & 1'acide acétique étendu et 4 1'acide chlorhy-
drique étendu doivent &tre effectués i froid sur le mélange de sulfures, et répétés
deux fois. La seconde addition d’acide étendu termine I'épuisement et dispense de
lavage. Il suffit d'égoutter ou d'essorer le précipité.

C. — Quand il reste du fer avec le mangandse, le précipité garde une couleur
plus foncée, mais l'attaque dans la spirale de platine donnera toujours le caméléoh.
D. — Le courant de gaz sulfhydrique a pour but dé neutraliser lamrnomaque

libre et de faciliter le depot des sulfures de nickel, cobalt, fer.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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GROUPE VI. — VERIFICATIONS.

Les métaux alcalino-terreux présentent chacun un systéme de raies caracléris-
fiques au spectroscope (voir ANALYSE SPECTRALE).

Baryunm. — Procipité de chromate de baryle par le chromate de potasse', ou
mieux, par le chromate de strontiane.

Flamme verte.

Strontiom. — Chlorure de strontium soluble dans 'alcool, nitrate insoluble.

Flamme rouge (qu'un verre au bleu de cobalt rend perceptible méme en présence
du caleium).

Calcium. — L’oxalate de chaux calciné donne un résidu alcalm de chaux vive,

Nitrate de calciumn soluble dans I'alcool.

Flamme jaune rougeétre.

REMARQUE. — Au mdme groupe sc ratlachent plusieurs métaux rares que 1'on
peut séparer en deux catégories :

Cérium. — Thorium,
Lanthane.
Didyme, etc.

I'état - de sulfates insolubles

-
SR

19 Précipitables &

Erbium.

o L SR e & Tt ' )
2¢ Préeipitables & I'état d'ozalates. . . . Yttrium, etc.

Quand on dispose d'un peu plus de temps, et qu'il s’agit d'effectuer la séparation
compléte et au besoin le dosage, on trouve avantage & suivre la méthode ci-dessous.

Antre méthode donnant en méme temps la séparation
sous forme directement applicable au dosage.

| Précipité de sulfates. On

le fait digérer a froid | Reésidu de sulfale. Baryum.
pendant douze ou quinze
beures avec du carbo- | solution de nitrates de
nate de potasse qui laisse ¢ chaux et de strontiane. | Strontium
le sulfale de baryle in- { Onla réunit i celle gui at
tact. On lave, puis on | provient du traitement \ Calcium.
Le précipité de carbonates | traite parl'acide nitrique | spivant. . ., . . . .
est dissous dans Iacide | Gendu. . . . ...
chlorhydrique faible. On .
ajoute ensuite un petit | Liqueur. On précipite &
excés d’acidce sulfurique, n“”"et"“]‘ par :):mxt”om(;-
[ ue et le carbonate. On . .
:‘:[tm;)ir;chauffe au bain Exve et on dissout le pré- Résidu . . Strontium,
cipité de carbonates dans
. I'acide nitrigue étendu.
On évapore 4 sec la tota-
lité des deux nitrates et | Solution alcoolique . Calcium.

on reprend par l'alcoal
aussi concentré que pos-
stble . .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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GROUPE ViI. — VERIFICATIONS.

-

En premiére ligne : raics caractdristiques au spectroscope. (Voir ANALYSE SPECTRALE. )

Magmnésium. — Masse rose de cobalt, aprés refroadissement.
Bicarbonates alcalins, rien & froid, précipité blanc & chavd, s’il n’y a pas beaucoup
de scls ammoniacanx.

Lithiom. — Flamme pourpre. S'aider au besoin du verre bleu, car suivant
la dessiccation du mélange d'aleool et d’éther, il ya des quantités variables de
chlorure de sodium. !

Phosphate de lithine peu scluble, surtout 4 I'ébullition.

Sodium. — Antimoniate de soude cristallisé (réactif de M. Fremy).
Flamme jaune.

’

Potassium, — Flamme violette (verre blen en présence de la soude).
Picrate, bitartrate, et alun de potasse peu solubles.

Rubidium et Ceesium. — Raies spectrales sculement.
Ammoniague. — Chloroplatinate jaune cristallin laissant par calcination

le platine isolé.
Réactif de Nessler, précipité ou couleur brun rougeétre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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La liqueur acide,
qui ne précipite
plus par I'hy-
drogéne sulfuré,
est débarrassée
du gaz sulfhy-
drique par ébul-
lition. On per-
oxyde lc fer, ete.
par I'acide nitri-
que. On ajoute
ensuite dn
chiorhydrate
d'ammoniaque
et de I'emmo-
niaque en léger
excos.

On fait  bonillir
pour chasser
I'excés d’ammo-
maque et com-
pléter la pré-
cipitationdu
chrome.

MELANGE DEjgis DISSOUS

GROUPE IV (bis). — Sesquioxydes en présence des sypsolubles des métaux terreux ou alcalino-terreux.

peprtion dissoute dans AzO% est d'abord essayée au ﬁolybdate d’ammonia-
qur €D excés, qui donne précipité jaune cristallin, & froid sl yaun . . . .

e méme solution nitrique, dilude et
witée par le sulfate de soude,
.. .. ? Liqueur olt les prussiates décélent le.. Fer.

doees - o o

g Précipité blanc de sulfates. .

Phosphate, X

Métaux terreux.

. . . i iqueur nitrique évaporée i siccité, puis reprise par Ueau, laisse un
Précipité. — On le divise en deux parties : l”,ejle de fa Liquear nitriq rapore . ' P P P .
. . L L, . . , .. .. idu de silice insoluble dans les acides étendus et dans la perle de phosphore.
La premiére partiec du précipite est séparée en plusieurs portions que I'on examine isolé-) .
ment de la maniére suivante, afin de se renseigner sur le degré de complication du mélange, g autre portion, desséchée et mélée de fluorure de calcium et de bisulfate | Borate
d ptasse, colore la flammeen vert.. . . . . . . ... ... ‘ .

g Silicate.

fe autre, chauflée dans un vase de plomb avee V'acide sulfurigue concentrd, | Fluorure.
#nze des vapeurs qui attaquent le verre, . . . . .. . . . .. .... .} Floosilicate,

Tieautre, traitée sur la spirale de platine par la potasse et le chlornte de potasse, { Chrome ou mans
lra connaitre la présencedu. . . . . . . . ... .. . gandése,

(Une petite quantité de la solution S 1° Au moyen du papier de amma la présence de I'. . . . . . . L. Lo L, Acide borigue.

Fer.

chlorhydrique sert & vérifier : { 2 A Taide des prussiates, b ez du fer. (Pour le degeé d’oxydation, se reporter i la liqueur primitive).

ils phosphates d’alumine, de feret d'urane . . . . . . . . .

W silicales, fluorures ou fluosilicates. (On les reconnaitra, de méme que les

Un résidu qui peut contenir, . . . . . . ..,.¢ péctdents, par fusion en présence du carbonate de soude.) . . . . . . . .,

La seconde par-
tie du précipité
est dissoute

"biu des ozalales de chaux ou métavx rares. L'acide se rcconnait par le dégage-
faki ]

ment de GO +- CO? qui se produit cn chauffant le précipité avec I'acide sulfurique. % Acide oxalique.

dans Tacide i ) i
chlorhydrique Précipité de sulfures : Zine, colal, adel, fer, ete. (Voir le Groure V.)
étendu. : . : ”
: Slution alcaline qui est verfe et passe au rouge sous I'influence des acides . -
Le reste est PFa0E v o v it e e e, | Manganése.
Teulra;sc par | o lélimine par un peu d'alcool, & VPébullition. La liqueur donme alors par AzH5
- a;o_:\tée, pll,“s w précipité gélatineuz (dans lequel il faut au hesoin distinguer Si0? par son ¢ Alumine,
nc; H }’)ta.rq”a- Précipité.Onie| molubilité dans les acides étendus aprés évaporation en présence de HCI .
Y claeacett (4% "
4 chaufte awec| g . .. . s
| cequi donne: carbonat &| ¥ Tueur surnageante, acidifide par I'acide acétique, fournit un précipité jaune Ch
priesselsde plomb.. . . . . . ..o 0oL 0oL 0L rome.
soude, po-
. , tasse et chis- } . , aryte.
Solution que Von ate. Pui Précipité de sulfates alcalino-terreux et de métaux rares. Baryt =
fait bouillir pour rate. fuis o . ‘ Strontiane,
Uneliqueur chasser IS, puis reprend It (Son examen est renvoyé au GrovrE VI et aux SELS INSOLUBLES. ) Chaux.
acétique : T masse & &
. ue [I'on préci- i , .
! on y fait gile 3 nouve:fu par bullition par | Résidu. — On dis- Précipité d'oxalates terreux ou de mé-
. passer HS AzHACL et AzH5. de la polaue su_ut_dans }’acide s"ux "al;f’-‘; ‘mdle XEUS‘:U au,plic:,plm Chaux (fraces).
(Nou sans  avoir exempte do.| nitrigue étendu, e sulfales de métaux analogues
préalablement lumine. . .| pison fait digé- obtenu ci-dessus.. . . . . . ..
cherché dans une rerauham-nl]’urle Liqueur. — On commence par ajouter
portion séparée, 4 ;:225 dl;nwlegiz Ligueur & la- assez de perchlorure de fer pour que
I'aide de CaCl, 1'a- i sulfl quelle on ajoute la liqueur se colore en rouge par for-
cide oxaligue qui e soude. . del'acide oxa- mation d’acétate de sesquioxyde de
peut é&tre dissous. lique, puis de fer. L’acide phesphorique se précipite

(au besoin i V'ébullition) a I'dtat de

phosphate de fer. On filtre. L'excés de

sesquioxyde de fer est ensuite élimirfé

par le chlorhydrate et l'ammoniaque

et on filtre de nouveau. Dans la ligueur

claire quelques gouttes-de phosphate
|\ alealin donueront par agitation un
\  précipité blanc s'il y a de la. .

Ce précipité d’oxa-
late est caractérisé |
comme celui dont
on a parlé plus
haut.}.. . . ..

Vacétate de
soude. . .

Magnésie.

Liqueur quip¥rtenir FeQ et Mn0 préeipitables par la pelasse ou par le sulfhydrate. (Voir Grouee V.)

Ligmeur qui sera ultéricurement traitée par Je sulfhydrate d’ammoniaque. (Voir Grovn L

APPENDICE. — {° A c6té de 'alumine on peut rencontrer la glueing et la séparer par le carbonate d'sméque, qui la dissout en laissant I'alumine.

2¢ De méme le précipité des sulfates alcalino-terreux peut contenir des métaux rares comst: Cérium, Lanthane, Didyme, Zirconium, Thorium.
5° Kt le précipité d'oxalate de chaux peut également entrainer de ' Yétrium et du Terbi®®aussi du fer s'il y a beaucoup d’acide phosphorique.
4° Quant & I'Graniam qui peut accompagner le peroxyde de fer, on trouvera au table®kGrourz ¥ la séparation par le carbopate d’ammoniaque.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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GROUPE IV (mis). — REMARQUES.

y

Ce tableau est une véritable recherche spéciale enclavée dans la méthode géné-
rale. [l se divise en deux parties distinetes.

La premiére partie du traitement a pour but de faire connaitre le degré de com-
plexité du probléme qu'il s’agit de résoudre. Une série d’opérations partielles est
dirigée dans ce sens.

En outre on caractérise un certain nombre d’acides et notamment I'acide phos-
phorique, les acides fluorhydrique ou fluosilicique, 'acide borique, l'acide sili-
cique et ecertains métaux comme le chrome, le mangandse ct le fer, de maniére
qu'il est & peine besoin d'y revenir, sinon comme vérifications.

La seconde partie, qui représente la méthode d’ensemble, n’est donc abordée que
lorsqu’on posséde déja les notions principales. Elle est par suite appliquée et déve-
loppée en conséquence. Elle permet en premier lieu de vérifier la présence du
fer, de I'acide borique, des acides phosphorique, silicique, fluorhydrique et fluosi-
licique, ou encore celle du manganése et du chrome.

Mais elle détermine spécialement la présence des métaux du groupe suivant
(zinc, cobalt, nickel, etc.), celle de l'alumine et de la fnagnésie, celle enfin de
Vacide oxalique et des mélaux terreux.

De nombreux renvois aux groupes suivants, ou aux sels insolubles (Voir Tableau
n° 17), sont indiqués des que les composés similaires sont séparcs en groupes
homogenes.

Enfin I'appendice {ournit quelques indications de nature & faciliter la recherche
des métaux rares.

Ce tableau ne devant étre placé que dans des muins déjh exercées, il n'est pas
nécessaire d'insister sur les simplifications dont il faut savoir profiter. C'est ainsi,
par exemple, que dans le cas ot le traitement préliminaire a montré I'absence
du chrome et du maganése, il est superflu de caleiner avee le chlorate de potasse.
La recherche de 'alumine devient plus facile.

Clertains corps se trouvent disséminés & des endroits différents, en raison méme
du défaut d’homogénéité du mélange auquel doit se plier Ja méthode.

L’acide phosphorique est dans ce cas; aussi la détermination se fait-elle tout
d’abord. Il en est de méme du fer, de 'acide borique, de I'acide silicique, du
manganése, etc.

L’alumine elle-méme se sépare en deux groupes quand il y a du phosphate d’alu-
mine insoluhle dans 'acide acétique.

Dans ce cas le précipité insoluble dans Tagide acétique est traité par la potasse
caustique, qui dissout le phosphate d’alumine, et, duns cette solution, la baryte ou
la chaux élimineront I'acide phosphorique, et I'ammoniaque indiquera I'alumine.

Le précipité d'alumine peut entrainer un peu de sesquioxyde de fer et inverse-
ment ce dernier peut contenir de I'alumine.

On les sépare en réitérant 3 plusieurs reprises la précipitation par la potasse
caustique, qui dissout I'alumine et laisse le peraxyde de fer.

Il peut encore entrainer de la silice (reconnaissable au moyen de la perle du
Sosphore), que I'on sépare en évaporant 4 sec en présence de I'acide chlorhydrique

reprenant par ce méme acide dilué qui laisse la silice insoluble et enléve I'alu-
mine.
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MELANGES DE SELS DISSOUS — RECHERCHE DES PRINCIPAUX ACIDES

Jaune.. . . . .. .. - e Arséniate. — Arsénite. Stannate.
Précipité. . . « . - v . . . . s e e e e
\
Orangé. . . . . ... ... .. . . Antimoniate.
Une portion, préalablement acidifide, est traitée par I'’hydrogene sulfure jusqu'd refus. (Termincr le traitement & chaud pour Tarséniale.) . . . . - . . . . o o Lo e
= gCauleur squmon.. . . . ... ... ...... MNManganate. — Permanganate.
\ Liqueur. On y ajoute du sullhydrate : précipite.. , . .
E Verddtre. . . . ., . . « . v . Chromate.
§
-

—la liquenr 1égérement alealine,
# aussi coneentrée que possible, est
dditionnée de nitrate de baryte en
Brer excls. On filire ¢

, PPrécipité. — On égoulte, on essore, puis on traite par acide chlorhydrigue
/ étendu dans un petit appareil distillatoire. Ce qui dopne.. . . . . . o . .,

Sulfite ou Hyposulfite.

Un dégagement gazeux d’acide sulfureux. On le recueille dans l'cau de baryte, puis on traite par eau bromde qui donne un préeipite blanc de sulfate de haryte, insoluble dans les acides étendus . . ~ (Voir pls bas.)
o1ir plus bas.

La premitre est dissoute dans Pacide nxtrlqn.e ct décomposée an bain~-marie par le-sulfate de soude. On filtre,
et, dans la ligueur, le molybdate donue, & fruid, precipité jaune.

g Phosphate.

Li r. On évapore i sec, on reprend par l'eau, puis on précipite par U'hydrate de baryte. L . . . o R
1;{ge}]1:w1plm cstpdmsc en trois pa}:nc: p' . p . _p_ _p_ 'p. . _y_ L y Unc aatre, trailée par l'acide sulfurique dans un petit appareil distillatoire, dégage GO + CO2. Oxalate.

TUne antre, chauffée dans un creusct en plomb avec de l'acide sulfurique concentrc, donne des vapeurs qm
attaquent le verre. .

Fluorure ou Fluosilicate.

Solution sulfocarbonigue de soufre, qui reste aprds 'évaporation, et provientde. . v v+ v « v v« v v v v v v s e s e e i e .. .. Hyposulfite.
Résidu. On le fait bouillir avee de L'cau,
5“15 on épuise par le sulfure de car- { Solulion aqueuse dans laquelle un sel de baryte donne un précipité blane de sulfate inso- Sulfate.
one .. Résidu. On le chyuffe au rouge sombre, avee un exeds de carbonate luble daus les acides étendus. .« o v - . oL oL L L L 0 e e L
de soude dans la spirale de platine. On dissout dans I’eau, on filtre, on -
évapore en présence de IICl, enfin on reprend avee Az05 dilué. .
) Résidu de silice, insoluble dans les acides élendus et dans la perle de sel de phosphore. .  Silicate.
Une petite quantits, traitée par liodure de potassium iodurd, donne un précipité blanc de sulfatc de baryte qui earactérise le. . + o . e e e e e e . Sulfite.
! Le courant gazcux présente Vodeur sulfhydrique. — 11 nouclt lc papier d'acétate de plomb, . . . . . . . ... oo oL . . . Sulfure.
Partie volatile. . s
Ligueur. — On la divise en deux ’ L'odenr du produit distilld est prussigue. La ligueur alealine contenant le liquide distillé fournit du bleu de Prusse.. . . . . . . . . . . . . . .. Cyanure.
. parties tr¢s inégales . . . . .. ( .
’ N
£
Le reste est acidifié par U'acide acéti- . . i -
que. On fuit d’amed passer dans la Unc petite partie traitée par I'eau de brome et lc sulfure de earbone déelera. . . . . . . PP . . . Todure.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

liqueur froide un courant d'air, puls
on distille une partie du liquide en
recevant le produit dans une lessive
cauzlique étendue, . . ., . . .,

Ligl:ﬁ:; distillée. Odeur prussique. Chiercher 4 obtenir le bleu de % Cyanure o Prussiate.

Précipité de couleur claire. On lave et traite, dans
un petit appareil distillatoive, par le zinc et 'acide

Li ssidu. On la ncutralise in- - . - . .
iqueur residu sulfurique étendu. On distille en partie la liqueur,

complétement par la soude et on la

divise cn dcux parties jnégales.. . - . . Gy °
La partie principale est additionnée &

froid de permanganate jusqu'a colo-
ration rose. On filtre puis on ajoute
de Thydrate de baryte jusqu'a décolo~
ration. On filtre de nouveau. On aci-

1. Par eau de chlore et sulfure de

; Bromure.
carbone coloration brume. . . . . .

Liqueur résidu. On la neu-
tralise et la divisc en deux

portions. 2. Par le bichromate ct T'scide sulfu- 2 Chlorure

\ rique : acide chlorochromique. . .

difie alors par I'acide nitrique et I'on Précipité de chlorure ou de bromure d’argent : on les distinguera
verse du nitraie d'argent cn léger comme ci-dessus : . Bromate.
exces. Onfiltre . . . . . . . . . .| Liqueur. On élimine Vargent et la baryle par un Le bromure provient d'an. . . . . . . ... 0L oL
carbonate alealin. On filtre, évapore i sec et cal-
cine. On reprend par I'cau, ct, duns la solution, Le chlorure provient d'un. . . Chlorate.
aiguisée d’acide mnitrigue, on verse i nouveau de
Vasotete d'argent. . . . . . . . . ...
. : Rien. Se reporter & la liqueur primitive pour. . . . . . . . Nitrate.
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RECHERCHE DES ACIDES DANS UN MELAI}IGE DE SELS ALCALINS.
APPENDICE.

En outre, il est nécessaire de se reporter i la liqueur primitive pour recon-
nzitre ou distingucr les acides sulvants.

Acide carbonique. — Traiter par un acide la matiére (avant méme de
la dissoudre si elle est solide) ct recueillir le gaz qui se dégage dans de l'eau de
chaux. Arréter au besoin les autres acides volatils (S04 ete.), au moyen d’un
flacon laveur,

Acide borigue. — La liqueur primitive, acidifiée par 'acide chlorhydrique,
donne sur le papier de curcuma, chauffé avec précaution, une coloration rouge sang
qui vire au bleu gris par le carbonate de soude. — La substance primitive,
chauffée sar-le fil de platine avec du fluorure de calcium et du sulfate acide de
potasse, donne du fluorure de bore qui colore en vert la flamme de la lampe
Bunsen. — Raies caractéristiques au spectroscope.

Acide nitrigue. — Aprés avoir éliminé dans la.liqueur primitive les acides
précipitables par la baryle, au moyen du chlorure de baryum, on chasse les acides
volatils et surtout l'acide nitreux, par distillation en présence de Y'acide acétique,
enfin l'acétate (ou le sulfate) d’argent précipite les iodures, bromures et chlorures
qui pourraient encore préter a la confusion.

('est alors que : 1° on mélange une partie de la liqueur avec son volume d’acide
sulfurique, en-refroidissant avec soin, puis on ajoute du sulfate de fer cristallisé.
Coloration variant du rose an brun rougeitre.

20 On évapore 4 sec une autre partie, et le résidu chauffé dans un tube 3 essais
avec du cuivre et de "acide sulfurique donne des vapeurs rutilantes.

Sulfocyanure. — On le reconnalt en acidifiant la liqueur primitive, ou
celle qui résulte du traitement par le nitrate de baryte, puis on y verse du perchlo-
rure de fer, et on agite avec de I'éther qui se colore en rouge foneé (méme en présence
des prussiates qui peuvent simultanément fournir un précipité bleu). :

Ferrocyanure, — Précipité bleu par le perchlorure de fer, dans la liqueur
primitive.

Ferricyanure. — Le perchlorure de fer ne donne pas de précipité, ou, 8'il

en donne un, on le sépare par le filtre; on ajoute alors du protosel de fer qui
donne un nouveau précipité bleu. /
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ACIDES MELANGES. — REMARQUES.

A_. — L’oxydation par le permanganate doit se faire i froid. On filtre la liqueur dés que la
coloration rose devient persistante. Les acides du soufre et du phosphore passent a l'élat
de sulfate et de phosphate ; les cyanure et sulfocyanure a I’état de cyanate. L’iodure est pré-
cipité en majeure partie & 1'état d’iode libre : ¢’est pourquoi la recherche de I'iodure s’effectue
au moyen de I'eau de chlore ou de V'eau de brome, sur une petite partie de la liqueur acé-
tique, en ayant soin d’ajouter le réactif jusqu'a coloration du liguide (soit par l'iode préci-
pité, soit par le réactif lui-méme), faute de guoi P'action du chlore ou du brome portant
d’abord sur des acides oxydables (acide sulfureux, sulfhydrique ou autres), I'iodure pourrait
passer napergu,

B. — La distinction entre le sulfite et I'hyposulfite est toujours délicate. La précipitation
par les sels de baryte étant incompléte, ou méme nulle quand les liqueurs sont étendues,
cette recherche ne peut avoir lieu que daus la liqueur qui ne précipite plus par la baryte. On
aura soin, évidermment, de s’assurer que le précipité blanc, oblenu sous I'influence de I'iodure
de polassium, est bien insoluble dans les acides, attendu que dans ces circonstances il peut
se produire du phosphate de baryte, provenant du phosphite par exemple, mais ce sel est
soluble dans les acides. Quant a I'hyposulfite, s’il s’agit de le caractériser 3 ce moment, on
se servira de la précipitation du soufre en présence des acides forts, ou de I'acide acétique
Iébullition,

C. — C'est aussi le cas, & propos de l'acide byposulfureux, de faire observer qu'un méme
acide peut se présenter a divers endroits dans le cours de l'analyse et d’insister sur le parti
qu'on en peut tirer pour la détermination.

Dans le tableau nous indiquous I'hyposulfite & trois places distincles & cité d’acides trés
différents.

1° A coté du sulfile, & cause du dégagement d’acide sulfureux sous I'influence des acides
minéraux.

2° A coté du sulfate, b cause du précipité de soufre provenant de la décomposition du pré-
cipité d’hyposulfite de baryte par l'acide chlurhydrique. Ce précipité insoluble dans Pacide
chlorhydrique étendu, ne doit pas étre confondu avec le sulfate de baryte.

3° Entin, dans les sels non prempltables par Ia baryte (influence de la concentration),
quand il s agit de distinguer le sulfite en présence de I'hyposulfite,

En résumé, cela revient 4 puiser des renseignements pour la reconnaissance d’un méme
acide, & trois sources distinctes.

Le sulfocyanure fournit également trois séries de réactions caracléristiques tirées :

1 de s volaiilité; 20 de sa facile oxydation par le permanganate; 3° de sa décomposition
en présence du zinc et de I'acide sulfurigue qui fournit de I'acide prussique quand l'oxy~
dation we I'a pas déja transformé en cyanate.

D. — On ne perdra pas de vue non plus qu'un mélange de sulfure et de cyanure fournit
guand on le chauffe une certuine quantité de sulfocyanure. On devra donc déterminer finale-
ment la préscnce du sulfocyanure dans la liqueur préventive ainsi quiil cst dit dans
VArpesDICE.
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N 15, RECHERCIE DES ACIDES DANS(U& iiELANGE DE SELS SODIQUE.S DISSOLS.

) k Jawne ou rougedtre .
; Précipité. . Noir . . . .
. . . . . . . . . . - Noir & éclat mt,tallh ue 1010 ui ﬁmt ar (h~ dI‘\lltl‘C .
I 'nc porlion de la liquenr acidulée par I'acide aeltique esl traitég par hydrogéne sulfure jusqu'a refuscl, 81l est besoin, a I’éhullition 1 ( ) q p P

(' .—On y ajoute d Ifure d ium . . . .
Liqueur On y ajoute du sulfure de sodium . . Pricipité verdatre |

§ Précipité coulevr chair .

récipité rouge de sélénium . . . . ... L L L L L L Lo L,

Siannate. — Antimomniate. — Arséniate. — Arsénite.

. Tangstate. — Molybdate,
. lodate. — Périodate.

. Chromate.

puis on ajoute de Pacide sulfurcux. .

et oxyde de carbone . . . . . ..

g Gaz inodore (C02%). La liqueur chlothydrique retient de 'ammoniaque.. . , . . . . . . . .
1° Un dégagement gazeux que I'on recoit dans de Veaw de chauz apres en avoir constaté odeur o . ., .
. Z Gaz & odeur piquante et sullureuse. — ['eau de’'chaux dans laquelle il a L recucilli, traitée par Veau de brome, puis par un sel de baryte, fournit
} un précepité blancde sulfate de buryte . . . . . . . . L. o0 Lo el
Précipité jaune, a froid,
a. Une premicre portion est traitée au bain-marie parle sulfate de soude, puis par I'acide nitrique étendu. On
agite et filtre. Dans la liqueur on versec du molybdate d'ammoniaque.. y . . . . . . . . ien. On neutralise,
i I'r(clpltv On l'dgoutte et onles- - .
! sore, puis on le traile par acide ' 2° Une liqueur. (Onl'évapore i sce, on reprend par 'cau et on précipite L4
|« chiorhydrique élenda dany un / pac Vhydrate de baryle. Ce précipité est divisé en irois portions, \ . . i i o i i . ' .
R p[‘ll[ apparei! distillatoire. On a \ b. Unc seconde portion, traitée par I'acide sulfurigue dans un appareil distillatoire, donne naissance & un mélange d'acide carbonique
amsi . . .. . '
\ ¢. Unc troisitme portiow soumise, dans un creuset en plomb, & I'action de I'acide sulfurique, fournit des vapeurs qui attaquent le verre
/ 1° Une liqueur sulfocarbonigue; st clle contient du soufre il provient d'un. . . . .
3° Un résidu. On le fait bouillir avee de Peau et on d¢puise par le sulfure de earbone, aprés quoi on fond avee \ 22 Un reésidu insoluble duns Ueau acidulée, méme bouillante. . . . . o v o o v v o o v o o .
du carhonate de soude, on repremd par Peau, on filtve ¢t on évapore @ sec en présence de Vacide nilrique,
Onaainsi. . . . L« o o o n ot e e e e e e e e e e e e . 7 Un précipité blanc
. La liqueur, [Cgirement alcaline, preee

: . : 3° Une liqueur que lon fait bouillic avee de V'acide chlorhydrique,
ot anssi coneentrée que possible, :

ost additionnée de nitrate de
baryte tant qu'il s forme un pré-
cipité. On filtre,

~

v de sélénium .

1. Solution daus la potasse. Sans s'occuper de l'acide sulfureux, on zxamine la coulear et odeur du pm—

[ duit volatilisé. . PN . v N - v e
La partie principale ¢st en-
suile acidifice par I'acide ncétiqu(‘
cn exces notable (proportionné &
A

la quantité d’acides volatils gqu’il

[

-
N

Ligueur. On la divise cn denx

* Odeur chlorée. {Le mieux est de taire passer, a froid, un
\ purties inégales.

s'agit de déplacer). On fait d’abord
g;spcoillclillc:ﬁﬂ?:;ns ito(::’r(}:;ist 1° Une petite partie traitée par Uean bromée et le sulfure de carboie déetle. « o . . v . 0 v v v 0 0 v h e e e e e
la partie distillée dans une les- / L
sive de polasse hugement dten- . : ’ ( Précipité blanc. .
due. 81 la liqueur chaulfée verdit,
c'est un indice de la présence
des p1u>si1les
(Nota. §'il n'y a pas d'acides vo-
1 lalils on évitera de chuuifel )

2° Une seconde partie presque complétement nculralisée est traitée par acétale de plomb
\ achaud . . . .

7

Résidu dc sulfate de baryte. [Ivientdes, . . . . ..

\ Ona. . . . 9¢ Solution acétique. On la neu-
| tralise incomplitement par la Précipité. On le traite parlactde Ligueur. On la traite an bain- -marie par le sulfate de soude, ct :)plcs filtration, par le molybdate d’ammo-
| sonde. Kt on la divisc en trois / nitrigue &tendu . . . . . . viaque; précipilé jaune a froid - . . . . .. . . . o« . - . e e

\ parties infgules. . . . . .

3° La partie principale cst trai-
tée & froid par le permanganate
Justu'a coloration rose. On filtre
et on ajoute de l'iydrate de ba-
ryle jusqu’a réaction alcaline et
décoloration de la ligueur. On
i filtre de nouveau, ce qui donne.

/ Frécipité clair. On lave ct traite
dans petit apparcil distillateur
par In -+ S03 dilué. On distille

en partic la liqueur . . . . . . Liqueur résidu. 0n

i i idifi on divise en deux.
Liqueur alcaline. On acidifie par u

un peu de Az0%, puis nilrate

K d'argent en léger excts. (Filtrer
\  Llouillant pour bromate, acélatc.) | piqueur chaude. On élimine I'ar-
gent et la baryte par un carbo-
nate alcalin. Ou filtre, évapore
a sce et calcine, On reprend ypar

Précipité. On divise

Veau et traite par Ag0Az03. . . | Rien. Clierchier dans la liqueur primitive le. |
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Une petite quantité est Lraitée par Ilodure de potassium ioduré lant que Piode se décolore. Dans ces conditions 'hyposulfite passe a 'élat de tétrathionate, et le sulfile devient sullate quiprécipite en blanc la baryte .

° Odeur sulfhydrique. Le courant d’air noircit le papier d'acétate de plomb. Distingucr daps la liqueur
alcalinisée le séléniure par le nilroprussiate qui ne colore que le sulfure., . . .

La liqueur nitrique conlient Azil®, quand il s'est formé du cyenate venantde . . . . . . . .

/ Ligueur distillée. Faire le bleu de Prusse si I'odeur indique HCy, et se
reporter a LP pour séparer. . . . . . e e e e e e

bromure et chlorure provenant de.. . , . . .. ..

puis on verse du nilrafe de baryte, ce qui donne. . . . . . . . . ) Une liquewr dans laquclle I'acide sulfureux provoque un précipité rovge

-

3° Odeur nitreuse et vapeurs rutilantcs. — Faire le nitrite cobaltico-potassique. . . . . . , . . . . . . .

courant d’air pour entraiuer les vapears.}.. .

Rien, Le nilrate dargent donne un précipité d'abord blane qui noircit

[ T T S T S S PR TS PR S

12 Par eau de chlove et sulfure de

. - carbone, couleur brune. .
ncutralisc et !

2° Par bichromate et acide sulfu-
rique, acide chlorochromique. .

en deux parties pour distinguer comme ci-dessus

'

——

Manganate ou Permanganate.

Cyanate.

Sulfite ou Hyposulfite

(voir plus bas).

Phosphate.

Sélénite.

. Oxalate.

|

3

° Odeur prussique. Faire le bicu de P'russe au moyen des proto el persel de fer, puis acide chlorhydrique étenda.

|

|

Fluorare ot Fluosili-
cate,

Hyposulfite.
Silicate.
Sulfate.
Sélémiate,

Sulfite.

Sulfare.

Cyanure or Suifocya-,
nure,

Nitrite.

Chlorite ou Hypochlorite.

Todure,

FPhosphite.
Hypophosphite.

Acides du soufre.

Phosphite ocu Hypophos-
phite.

Cyanure cu Sulfocya-
nure,

Cyanure,
Sulfocyanure.
Prussiates.

Bromure.
Chlorure.

fIromate ¢t Chlorate ou
EPerchlorate,

Nitrate.
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No 182,

ANALYSE PYROGNOSTIQUE

Cette méthode complite heureusement, dans beaucoup de cas, les essais par
voie humide.

Le principal avantage provient de la facilité avec laquelle on fait subir & un
méme enduit métallique un grand nombre de réactions diverses. (Voir Tableau .)

Aussi est-il superflu d'indiquer ici des vérifications,

Pour ce tableau d’ailleurs, ainsi que pour le suivant, il suffit de se reporter aux
vérifications qui s¢ trouvent i la Voie skcng, Tableau n° 2. (Couleur des perles, et
sulfures produits par fusion ignée en présence de 'hyposulfite de soude.)

Il convient de noter aussi, 4 propos de la désagrégation au moyen de I'byposul-
fite, la facilité avec laquelle on caractérise les cyanures ou les prussiates en met-
tant & profit le sulfocyanure de sodium qui résulte de la réaction et qui se colore
en rouge en présence du perchlorure de fer.

REMARQUES.

Plusieurs éléments usuels ou rares sont caractérisés par cette voie d’une maniére
particuliérement nette. ]

Parmi les métaux usuels qui fournissent un enduit, nous citerons le bismuth et
le plomb.

Sont aussi dans le méme cas plusieurs éléments rares comme le sélénium, le
tellure, I'indiam ; et, parmi les métaux qui ne fournissent pas d'enduit, le palla-
diam, liridium et le rhodium sont reconnus plus facilement que par la voie
humide.

Enfin les manipulations sur la baguette de charbon, les attaques sur la spirale
de platine deviennent plus commodes, tout en gagnant au point de vue de la
préeision.
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Ne 21.

RECHERCHE QUALITATIVE DE QUELQUES ALCALOIDES ORGANIQUES USUELS

» N

I. Leur volatilité perr\n\Xie separer immédiatement par distillation en présence des alcalis
causliques. . - . . e e e e B T T

Aniline.
Nicotine.
Cicutine.

. { Une partic réduit Vacide todigue.. . . Morphine.
! Liqueur alcaline. On la

ncutralise.. . . . . Rien par lacide 10d1qu9 ni par le per—

_chlorure de fer.

; Atropine,

/ Résidu insoluble. . . . . . . Cinchonine.
[ Précipité. On \ 1iqueur. — On . \ -
IL. A unepartiede le traite par chasse Uéiher et J Ricn. . . Narcotine,

it I'éther. . . . on fait agir le

la solution on W L?’ Coloration % Quinine
ajoute goutte & | Précipits. On le \ chtore €L Lam-\  yerle. *
goutte de la redissont, dans momaque. . .

lessive de po- trés peu d'acide ,

tasse.. . . . sulfurique, puis { Une portion, trailée par I'acide | yprp eine.

azolique, s colore en rouge.

on ajoute du bi-
carbonate de
| soude. .

Une autre, traitée i chaud par 2
Vacide chlorhydrique, se =y Vératrine.

colare en ruuge.
On g

ng;:‘::r.c ros. { Uneautee, ioutdfaxtdossmlme
perep traitée par Vacide sulfuri- Salicine.
que & sec..

que, se colore en rouge.
Une autre cnfin, en préscnce
du bichromate et de I'acide Strychnine.
sulfurique, se eolure en violet
\  pourpre.

1. — VERIFICATIONS (Voir le Tablean des solubilités, ci-conire).

Anmiline. . . . . . . Coloration bleue sous l'inflnence d’une solution étendue de chlorure de chaux.

Nicotine. . . . . . 0Odeur spéciale. — Solubilité notable dans I'eau.

Cicutine. . . . . . Odeur faible. — Peu soluble dans I'eau. — Précipitée en blane par 'eau de chlore.

Morphine.. . . . . Réduit l'acide iodique (I'ammoniaque fonce la teinte). — Coloration bleuc du per-
chlorure de fer,

Atropine. . . . . . Lc chlorure d'or donne un chlorurc double cristallisé.

Cinchonine. . . . Nese colore pas quand on traite successivement par le clilore et 'ammoniaque.

Nareotinme. . . . . Colorée en rouge quand on la chaufle avec de V'acide sulfurique peu concentré.

Quinine.. . . . . . Coloration verte par le chlore et I'ammoniaque. Cette couleur passe au rose-rouge
sous |'influence du prussiate jaune.

Brucine . . . . . . La coloration rouge par l'acide nitrique disparait pcu 4 peu et devient jaune parls

chaleur. L'addition d’un réducteur (protochlorure d'étain ou sulfhydrate d'amme-
niaque) provogue alors la production d'une belle couleur violette.

Vératrine. . . , . Isolée elle fondd -+ 115. — Propriété sternutatoire éncrgique.

Salicine.. . . . . . lacouleur rouge qui résulle de 'action de l'acide sulfurique A froid disparail par
addition d’eau.— Si la quantité est notable, faire bouillir avee I'acide chlorhydrigue
étendu et chercher le glucose.

Strychnine . . . . La réaction de l'acide sulfurique et du bichromate sur la strychnine est masquée ou
empéchiée en présence de la morphine.
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Ne 23 DETERMINATION DE QUELQUES ACIDES ORGANIQUES DANS UN MELANGE DE SELS ALCALINS

* Ne noircit pas. — Le précipité argentique est épuisé par 'eau chaude et le liquide traité par l'acide sulfurique en léger excés. Formique.
Distiller et chercher dans fa partie volatile les acides. .

"{ Acétique. . . .

Résidu. — Forme spéciale an microscope. . - . . - - .. o . . .. . .. .. Urique..
Précipité.— Ontraite
Sur lulame de pla- var Yalcool. . » ) I Solution.. . . . ... . ... .. Hippurique.
tine, la matitre | \ sm;lmoz;. — On évapore et traite par le
chauﬁféeavecpré- canlgrotorme. . . . . . . . . . . . . . -
caution, {Résidu-. .+« . . .. ...... Benzoligue
S Oxaligue. |
Noircit.— Onajoute + Qui se forme immédiatement. . . . . . . . . .. .. i
| de l'acide sulfu- |
| Tique en léger ' : Paratartrique
I excls. Précipité :
Qui se forme lentement.. . . . . . . . . . . .. .. Tartriquei .
Liqueur. — Ajouler d’'abord eau
baryfe et tiltrer. Porter & 'ébul- . NEg e
lition avec NayCO®. Filtrer puis o P Résida. - . . ... ..., . . Citrigque. .J .
- . s ; Précipité. —
ajouter HCl en léger excés et [ 08 redissout |
chauffer au bain-marie. Enfin -
cerser AZHOCH et CaCl dans HCI, puis -
ve z ' A<H3, on filtre ¢ Rien.. . . . . Maligue.
bouillant. i Solution qui donne \
Liqueur.— v par Fe(CB. . .
On ajoute . Précipité brun. Succinique.
2 ou3Jvol.
d'alcool.. o ..
. Liqueur. — On . Précipité jaune-brun, sol. CAl40% faible Suecinique.
distille aleoel
et dans [li-
qugur neutre | Précipité jaundtre (HCl sépare des Benzoique
| onverse Fe2CP3 insolubles aiguilles) . e o
SOTA. — Aprés la séparation des derniers acides ci-dessus & I'état de succinate ou benzoate de fer le 1ésidu liquide peut retenir des traces des acides formique et acétique.

|

)

:

§

'(

.
R
N
o
)

YERIFICATIONS

En général, chercher & oltenir les
éthers des acides en question.

Réduction des sels d'argent (éviter
AzH3). — Ether formigue.

Cacodyle. — Tither acétique.

Murexide.
Réduction de la liqueur cupropotas-
sique.

Dégage AzH3 par chaux sodée.

Par les sels de fer, précipité de
benzoate de fer que HC! étendu dé-
composc en laissant I'acide solide.

Dégagement de CO 4 CO? quand on
chauffe avec I'acide sulfurique. La
matitre ne noircit pas sur Ja lame
de piatine.

Le paratartrate de chaux se dissout
-dans l'acide acétique, Voxalate au
contraire y est insoluble.

Tartrate de chaux qui est soluble
a frozd dans la soude {privée de
0%). — Précipitable & chaud.

Dégagement d'acélone quand on
Lhaufle avec du bioxyde de man-
gandse et de {'acide sulturique.

Par l’acétate de plomb, précipité
blanc sol. dans acides ou AzH3,
fusible dans I'eau bouillante.

Le précipité ferrique est rouge bru-
nitre et soluble dans lacide acé-
tigue étendu.

Voir plus haut.

2614. — Imprimerie A. Lahure, rue de Fleurns, 9, 4 Pavis.
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