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FABRICATION DES COULEURS

Par M. Ch.-Er. GUIGNET

PRINCIPES GENERAUX

I. — QUALITES DES COULEURS

{° Stabilité.

Une couleur doit élre stable (fixe ou solide), ¢'est-a-dire inaltérable sous les
influences diverses auxquelles les peintures doivent étre exposées.

La lumicre.

De toutes ces influences, I'une des plus destructives, c'est la lumiére, ct sartout
la lumiére dircctement émise par un soleil ardent.

Les couleurs végétales les plus solides comme le blen d'indigo, le jaune de
gaude, le rouge et le violet de garance, finissent par blondir ala lumiére.

D'autres, comme le rose de carthame, le rouge du hois de Brésil, disparaissent
complétement apres quelques heures d'exposition en plein soleil.

IYautres enfin sont moyennement solides : tels sont les diverses couleurs pré-
parées a I'aide de la cochenille.

Les fleurs conservent leurs brillantes colorations sous l'action de la Iumiere
solaire, parce que les matiéres colorantes se reforment sans cesse pendant lavie
vegetale. Toutefois, dans les pays trés chauds, certaines fleurs se décolorent com-
pletement sous Pinfluence du soleil quelques jours aprés lear épanvuissement.

Un grandk nombre de couleurs mindérales sont inaltérables la lumicre : oxydes
de fer, de chrome; bleus de cobalt; sulfure de merenre (vermillon).

D'auntres, au contraire, changent plus o moins vite : qaelques-unes méme se
décolorent complétement, comme le bleu de Prusse.

La lumitre agit quelquefois d'une facon teute différento.

ENCYCLOP., CHIM. 1
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Certaines matitres incolores prennent sous l'action prolongde de l'air et des
rayons du soleil des eolorations fort remarquables.

Ainsi les hniles et vernis des anciens tableanx forment nn endmt transparent,
d’un brun jaune doré, qui contribue heauconp au charme do coloris : 4 la con-
dition touotefois que cet enduit ne soit pas trop foneé (poussé au noir).

Il'y a plus : les couvertes des poteries, les verres employés comme vitraux,
prennent avec le temps des tons fort caractérisés qui modifient beaucoup V'éclat
des couleurs et peuvent se fondre de la facon la plus harmonicuse.

Dans les anciennes maisons, rien de plus facile & constater que la couleurdes
vieilles vitres : il suffit d’ouvrir les fenétres et de placer derriére chaque vi-
tre une feuille de carton hlanc (bristol). Certaines vitres paraitront vertes: d’au-
tres jaunes ou violettes; rarcment le verre ancien nous semblera incolore.

C’est pourquoi les verrigres des XII* et XIII* sitcles nous paraissent eompo-
sées de tons d’'une harmonie riche et tranquille, d’'un éclat tempéré qui n’a rien
de choquant pour Y'eeil, ce qui contraste complétement avee 1'éclat neuf et cru
des verricres modernes, malgré toute 'habileté de nos artistes. Aussi croit-on
volontiers que les peintres-verriers du moyen dge étaient en possession de pro-
cédés particuliers, qui ne sont pas arrivés jusqu'a nous. Mais c'est une errcur
absolue, comme nons espérons le démontrer en traitant de la peinture sur
verre.

Les acides.

Certaines eouleurs, trés stables sous d'autres influences, sont fort sensibles &
laction des acides. Tel est Poutremer qui se détruit sous linfluence des acides
Ies plus faibles.

Mais il est fort rare qu'unc couleur soit exposée & l'action des acides : aussi
peut-on employer I'outremer en toute sécurité ainsi que les autres couleurs sen-
sibles aux acides.

Les bases.

Les bases les plus éncrgiques sont la chaux, la potasse, la soude. Les carbo-
nates de potasse et de soude agissent presque comme les bases ellessmémes ; les
savons excrcent aussi une action analogue.

1l est peu important que les couleurs employées en peinture résistent a ces
agents, a moins qu'il s'agisse de peindre & fresque, sur des mortiers frais.

Les émanations sulfureuses,

On devrait dire émanations sulfhydriques, car il s'agit ici du gazsulfhydrique
(ou hydrogene sulfuré), qui est toujours contenu en trés faible quantité dans le
gaz d'éclairage et qui s’échappe des fosses d’aisances.

Ce gaz noircit toutes les couleurs & base de plomb, de bismuth, etcq

C’est un grave inconvénient, sans doute; mais il est bien difficile de se passer
des coulcurs de plomb dans la peinture.

Les couleurs de cuivre noircissent aussi par I'acide sulfhydriqu:, mais 1'effet
produit est beaucoup moins sensiblc.
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Acide sulfureux.

Ce gaz, qui se produit quand on bride du soufre & T'air, se trouve toujours
dans les prodnits de [a combustion du gaz d’¢éelairage, du coke, de 1a houille, ete.

Un grand nombre de couleurs sont altérées par l'acide sulfureux, surtout les
laques végétales qui deviennentpresque incolores sous cette influence.

Chlore, acide azotique, acide hypoazolique,

Ces produits altérent la plupart des couleurs ; hcureusement, il est fort rare
que les peintures soient exposées & de telles eanses de destruction.

2° Transparence.

Suivant Lusage au.quel on les destine, les couleurs doivent étre opaques outrans-
parentes. .

Le mode de préparation exerce une grande influence{sur lopacité plus ou
moins compléte.

Cependant le bleu de Prusse est toujours transparent; et les ocres naturelles
sont toujours opaques.

La transparence dépend souvent de la forme eristalline.

Ainsi le chromate de plomb naturel (plomb rouge de Sibérie, crocoise) se
présente en cristaux rouge orangé, transparents. n rédunisant ces mémes cris-
taux en poudre fine, on obtient une mati¢re d'un jaune orangé trés vif, mais
toujours transparente; tandis que le chromate de plomb préparé 4 la maniére
ordinaire est constamment opaque.

Cependant, la réciproque n’est pas vraic; beaucoup de corps amorphes sont
transparents : tels sont le bleu de Prusse, le ferrocyanure de cuivre, qu'il a été
impossible, jusqu’a présent, d’obtenir & I'élat cristallis¢.

\

3° Innocuite.

Les couleurs vénéneuses (4 différents degrés) sont de heaucoup les plus em-
ployées, et il parait difficile de s’'en passer, du moins d'une maniére compléte.

Muis pour toutes les matiéres destinées & colorer les substances alimentaires
ou méme a fabriquer les papiers destinés & les envelopper, on a proscril avec
beaucoup de raison les couleurs vénéneuses,

Voici la liste des couleurs interdites comme vénéneuses par le Conseil d'hygiéne
ct de salubrité pour la coloration des bonbouns, sirops, etc. Cest d’aprés cette
base que sont relevées les contraventions contre les fabricanis et les marchands.

(ORDONNANCES pEs 8 suiy 1881, 3 JUILLET 1883 et 21 sar 1883).
A
Sucreries, bonbons; papiers servant a envelopper les substances alimentaires.

Couleurs mindrales interdites :
Cendres bleues. — Bleu de montagne.
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Massicot. — Minimm. — Mine orange. — Jannes de Cassel, de Turner, de Paris.
— Blanes de plomb, céruse, blane d'argent. — Jaune de Naples (antimoniate de
plomh). — Jaunes de chrome, de Cologne. — Sulfate de plomb. '

Chromate de baryte — Outremer jaune.
Vert de Schéele, vert de Schweinfurt.
Vermillon (sulfure de mercuare).
Gomme-gutte. — Aconit nopal.

Couleurs organiques.

Fuchsine et dérivés immédiats, tels que le bleuw de Lyon.

Fosine.

Matieres colorantes renfermant au nombre de leurs éléments de la vapeur
nitreuse, tels que : jaune de naphtol, jaune victoria.

Matieres colorantes préparées & l'aide de composés diazoiques, tels que {ropé-
oline, rouges de xylidine, ctc.

ORDONNANCE bpu 3 avmin 188%.

(Concernant les jouels).

Produits interdits :

Couleurs arsenicales @ vert de Schéele, de Schweinfurt, vert métis.

Oxyde dc plomb : massicot, minium, blane de plomb (céruse, blane d’argent),

Jaune de chrome.

Préparations de mereure, tels que vermillon.

Sels de enivre, tels que cendres hlenes.

Exeception pour les articles de fer battu et les ballons de caoutchoue, vernis ou
vernis gras, pour lesquels on tolére :

Les jaunes de ehrome.

Le blanc de plomb.

Le vermillon.
" Ces ordonnances, déji remaniées plusieurs fois, sont en ec moment I'objet
d'un travail tout spécial du Conseil d’hygién> et de salubrité; mais le résultat
n'est pas encore publié. '

On y trouvera certainement de nombreuscs rectifications 2 c'est ainsi que
Véosine, quoique interdite, ne parait pas étre vénéncuse.

Couleurs sans poison.

On fabrique régulitrement depuis assez longtemps, des couleurs inoffensives
toutes préparées pour la peinture & U'aquarelle; ce sont des hoites de couleurs
sans poison (couleurs Turpin).

Ces produits peuvent étre mis sans danger entre les mains des enfants. Cepon-
dant, il nous parait prudent de nc pas trop répéter aux enfants que les eouleurs
en (uestion sont inoffensives, car ils prendraient 'habitude de porter le pinceau
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a la bouche et ils agiraient dc méme avec les couleurs ordinaires (qui sont fort
souvent vénéneuses) aussitot qu'ils en auraient a leur portée.

II. — PREPARATION DES PRODUITS NATURELS EMPLOYES
COMME COULEURS

Cette préparvation comprend plusicurs opérations fort distinctes :

1° Cassage et triage & la main.

I} est nédeessaire de rejeler toutes les matiéres étrangéres mélangées aux pro-
duits naturels employés comme couleurs.

Ainsi le sulfate de baryte naturel est séparé avee soin des parties contenant
de l'vxyde de fer, de la galéne (sulfure de plomb), ou méme du quartz, qui serait
beaucoup plus dur a broyer.

La méme opéralion se fail pour certaines ocres dites en roche, d'olt I'on
sépare les rognons calcaires ou guartzcux disséminés dans la masse.

2° Débourbage.

Pour la plupart des ocres, on fait tremper la matiére dans I'cau (pendant plu-
sienrs jours, s'il est nécessaire). Il suffit alors de brasser fortement le mélange
a I'aide d'un agitatenr mdécanique pour mettre la matiére en suspension dans
I'caw.

3» Broyage.

Les produits natarels ne penvent étre broyés a la molette; ¢'est un broyage
parfait, mais beaucoup trop colteux.

Le plus souvent, le broyage se fait sous des meules de forme convenable.

Les meules ordinaires & moudre le blé servent trés bien pour moudre & sec le
sulfate de baryte naturel et méme Ie quartz étonné (c’est-i-dire chauffé au rouge
et plongé dans I'eau froide). _

Pour les broyages a Veau, on emploic des meules de plus.petites dimensions;
la meule volante porte deux échancrures cn forme de eroissant, afin de faciliter
Pengrenage de la matiére entre les deux meules. On arrive au méme résultat
en donnant a la meule volante une forme prismatique.

Chaque paire de meules est renfermée dans une tine (ou cuve) eontenant de
l'ean avec la maliére 4 broyer.

Toutes les tines, au nombre de douze ou quinze, sont disposées circulairement
autour d'une grande roue horizontale qui engréne avec des lanternes portées
par les axes des meules.

Cest a lalde d'un semblable moulin qu'on réduit en poudre impalpable le
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6 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

feldspalh qui doit former la couverte de la porcelaine; c'est aussi I'appareil
employé pour le broyage d¢ 'outremer artificicl-

Quand il s’agit de broyer des matiéres en gros fragments, on commence par
les éeraser sous une pile (tordoir, dansle Nord); c'est une machine composée
d’'une meule verticale tournant autour d’'un axe horizontal, fixé lui-méme & un
arbre vertical mobile; de sorte que cette meule parcourt, en tournant sur elle-
méme, la circonférence d'une plate-forme représentant une meule gisanie.

On n'obtient avec la pile que des poudres grossieres qu'il faudrait ensuite
classer auw tamis ou par lévigation; mais ces poudres passées an moulin a tines
deviennent d'une grandce finesse.

On emploie awossi Ie broyage & sec dans des tonnes roulantes, ou l'on enferme
la mati¢re avecdes boulets de fonte.

L.e broyeur Carr, le broyeur Wappart, seront peut-étre appliqués au broyage
de certains produits naturels employés comme couleurs; jusqu’a présent, nous
ne connaissons aucun essai tenté dans cette voie. '

Les machines spéciales pour le hroyage des couleurs ne sont presque jamais
employées au broyage des produits naturels.

Quelle que soit son origine, ung couleur ne peut pas étre soumise indifférem-
ment & tel ou tel mode de broyage.

1l est fort important qu’'une couleur soit constitude de parcelles aplaties, lami-
nées pour ainsi dire; ces parcelles s’appliquent les unes sur les autres, se recou-
vrent en partic & la facon des tuiles d’un toit. Les coulcurs prennent ainsi une
vivacité de ton des plus remarquables, un éclat profond tout particulier.

Mais une couleur formée de particules rondes manque absolument d’éclat.

Il faut done, en général, agirsur les coulcurs par écrasement et déchirement;
c’esl justement ce que fait la molette en petit et le moulin & tines quand on
opére en grand.

Mais le frottement par roulement dans unc tonne produit surtout des par-
celles rondes; de sorte que les meilleures couleurs peuvent s’éleindre par ce
mode de broyaged

4 Levigation,

Cette opération consiste & metire le produif en suspension dans I'ean ct a
laisser déposer pendant quelques instants. Les parties les plus grossiéres se
déposent d'abord; on décanie 'ean qui surnage et tient en suspension les par-
celles les plus fines.

C’est ainsi qu'on arrive & faire des poudres impalpables. La méthode est géné-
rale; elle s'applique aux matiéres suivantes : poudre d’émeri, craie, ocres,
peroxyde de fer (rouge d’Angleterre), bleu d’outremer, etc.

Pour les maticres argileuses, telles que les ocres, le dépdt se forme avec une
lenteur extréme; on ajoute souvent un peu de sulfate d’alumine ou d’alun qui
détermine la formation du dépdt en gquelques minutes.

Un grand nombre de dépdts naturels n’ont d’autre origine que la lévigation;
¢’est ainsi que dans les grandes vallées, les dépdts formés par les fleuves, sont
souvent classés suivant l'ordre de grosseur des fragments qui les constituent.
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5 Tamisage.

Le tamisage a sec ou en présence de I'eau, est souvent employé pour classer
les poudres colorantes ; mais ce procédé parait plus couteux que la lévigation.
Pour obtenir des poudres impalpables, il est nécessaire que le tamisage devienne
un véritable blulage, effectué & I'aide de blatoirs & farine. Mais le moindre
inconvénient des blutoirs, c'est de s'user rapidement par le contact des poudres
minérales qui sont beaucoup plus dures que la farine.

1II. — FABRICATION DES COULEURS ARTIFICIELLES

1° Voie séche.

On comprend sous ce nom tous les proeédés qui comportent Taction de la
chaleur et I'ahsence de I'eau, ou du moins qui n'emploient qu'une trés petite
quantité d’cau.

On évite antant que possible les préparations par voie séche, car les produits
ainsi préparés doivent étre soumis & des broyages longs et minuticux qui font -
perdre souvent aux coulenrs la plus grande partie de leur éelat.

C'est cependant par voie séche qu'on prépare les meilleures couleurs ct les
plus importantes : blanc de zine, outremer, bleus de cobalt, ete.

2¢ Voie humide.

Toutes les opérations faites en présence de I'ean sont comprises sous le nom
de voie humide.

Deuxtsolutions qui donnent par leur mélange une matiére solide qui se sépare,
un précipité, sont dans les meilleures conditions pour donner unc conleur de
trés bonne qualité, si toutefois le préeipité se trouve étre de nuance convenable.

Pour les couleurs par voie humide, il suffit de laver 4 fond, ¢’est-a-dire jus-
qu'a ee quel'ean de lavage évaporée & sec ne laisse pas plus de résidu qne I'eau
pure ayant servi au lavage.

11 suffit en effet de la plus faible quantité de sels étrangers pouar gater les meil-
leures couleurs.

Ainst un peu de chlorure de calcium, donne aux couleurs la fachecuse pro-
priété d’attirer Vhumidité.

Une faible quantiié de borax ou d’acide borique, coagule la gomme.

[’acide sulfurique, méme tres ¢tendu, se concentre par la dessiccation, altére
les couleurs et détruit les tissus de coton imprimds avec ces couleurs.

Le carbonate de soude, ainsi que le sulfate, viennent s’effleurir peu a peu a la
surface des couches des couleurs employées & Peau ou bien a lhuile ¢t formant
une sorte de salpétrage fort désagréable, ete.
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8 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

La précipitation par voie humide peut se faire par la décomposition mutuelle
de deux sels simples ; exemples :

Ferrocyanure de potassibm. . « . . . . . . ) e

Perchlorure defer . .. . .. ... ... L Bleu de Prusse.
Chromate de potasse . . . . ... ... .. f Chromate de plomb
Acétatedeplomb . . . . . ... ... | (janne de chrome).
Chlorure de cadmium. . . . .. .. .. .. Sulfure de cadmium
Acide sulfhydrique . . ... .. .. ..., ’ (jaune de cadmiun).
Chlorure de baryum . . . . .00 .. ... Sulfate de baryte artificiel
Acide sulfurique . . . ... e e ’( (blanc fixe).

Todure de potassium . . . . . ... .. .. Jodure de mercure
Azotate de mercure .« . . ... . L. L. L. (rouge vif).

Mais on peut arriver & obtenir par double décomposition des mélanges tros
tntéressants au point de vue de la fabrication des couleurs; mélanges qu'il
serait impossible d’obtenir zussi homogénes par un procédé mécanique.

Supposons que du bleu de Prusse et du jaune dechromesoicnt broyés ensent-
ble sur une glace pendant fort longtemps; on finira par obtenir un beau vert
(fui paraltra bien homogtne, mais dans lequel on distinguera facilement au
microscope des parcelles bleues et des parcelles jaunes, méme avec un faible
grossissement.

Mais s1les deux maticres sont précipilées enscmble dans la méme liquear, Ie
mélange sera tres intime sans qu'il soit nécessaire de recourir au broyage, et il
faudra recourir & un fort grossisscment pour discerncr les parcelles bleues etles
parcelles jaunes.

On préparc les deux solutions mixtes suivantes :

Ferrocyanure de potassium.
Chromatc de potasse.

B! Acétate de peroxyde de fer.
{ Acétate neutre de plomb.

On agite fortement la solution B et on verse peu a peu la solution A, tout en
continuant d’agiter; Ie bleu de Prusse et le jaune de chrome se forment ensem-
ble et restent intimement mélangéé malgré la grande différence de densité de
ces deux matiéres.

G’est le principe de la fabrication des verts Milior.

On peut dailleurs imaginer un grand nombre d'autres combinaisons entre
(uatre sels, divisés de maniére qu'on puisse les dissoudre par groupes de deux,
sans qu'il y ait double décomposition.

Les produits ainsi obtenus ont été nommés couleurs mixéolytiques (M. Klet-
7insk). Exemples :

g Ferrocyanure de potassium.
Acide sulfhydrique.

Acétate de peroxyde de fer.

B i !
Acdtate de cadmium,
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GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 9

Pour vert elair.

Ferroeyanure de potassium.
Acide sulfhydrique.

-

" g Chlorure d’étain.
Sulfate de cuivre.

Produit brun foncé, couvrant trés bien, employé quelquefois comme bistre.

3 Voiec moyenne ou mixte.

Certaines couleurs s’obtiennent par des procéddés mixtes, participant a la fois
de la voie seéche et de la voie humide.

Ainsi 'oxyde de chrome hydraté Cr?03,2110 (vert Guigner), sc prépare en
deux opérations :

1° En chauffant au rouge sombre (400 degrés), un mélange de¢ hichromate de
potassc et d’acide borique hydraté. 11 se forme ainsi un borate double de
sesqui-oxyde de chrome et de potasse d’un beau vert émeraude. C'est une opéra-
tion par voic seche.

2° En décomposant par ['eaun bouillante lc sel double ainsi obtenu, on enléve
un borate de potasse et il reste de I'oxyde de chrome hydraté. Cette seconde
opération a tous les caractéres des préparations par voic humide.

4> Broyage des couleurs arlificielles.

Les produits obtenus par voie séche doivent étre soumis a un broyage
“complet.

On emploic souvent les meules décrites precédemment; c’est ainsi qu’on broie
I'outremer.

Mais pour les coulcurs fines, destinées a la peinture d'art, on opére le plus
souvent sur de petites quantités; et le meilleur broyage est toujours le broyage
4 la molette; c'est une petite meule de verre ou de porcelaine qu'on proméne
circulairement sur unc glace bien dressée, en ayant soin de faire tourner en
méme temps la molette sur elle-méme.

Pour les couleurs qui ne sont pas trés dures a broyer, on emploie souvent
une molette de marbre agissant sur un plan de méme maticre. On chotsit I
marbre noir compact de préférence aux marbres veinés, qui présentent des
parties de durcté fort inégale. En peu de temps, la surface du plan de marbre
deviendrait tout a fait rugucuse et le broyage scrait trés imparfait.

Il est nécessaire de ramasser au cenire ou relever, trés souvent la couleur
aveec un couteau & palelte, atin de changer les points de contact entre la mo-
lette et la glace. Pour les couleurs ordinaires, un coutecau d’acier suffit trés
bicn; mais pour les couleurs délicates, on fait usage d'un couteau de corne ou
d'ivoire.

Le broyage a la molctte est fort colteux et ne peut guére s’appliquer qu'aux
couleurs fines.

M. Bewley a imaginé une machine qui réalise & trés peu prés les conditions de
la molette.
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10 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

Elle se composc essenticllement d'un plateau de verre horizontal qui tourne
lentement autour d’un axe vertical. .

Sur ce plateau, qui recoit la couleur délayée & l'huile ou & l'cau, viennent
s‘appuyer scpt molcttes animées d'un mouvement de rotation. La pression
exercée sur le plateau n’cst pasla méme pour chaque molette, de sorte que les
grains les plus gros, échappés & I'une des molettes, sont repris par Ies autres.
Des lames élastiques remplacent le coutcau et relévent constamment la couleur
en la ramenant sous les molettes.

lLa machine de M. Rawlinson peut servir aussi pour les couleurs fines; la
construction en est plus simple.

Elle se compose essentiellement d'un cylindre de marbre noir faisant office
de molette et tournant autour d'un axe horizontal. '

Ce cylindre tourne dans un ticers de cylindre de méme matiére ct bien exac-
tement de méme diamétre.

La couleur & broyer est fournie par une sorte detrémic quila débite par une
ouverture longitudinale (u’on peat fermer a volonté avant chaque broyée et
rouvrir quand la couleur a passé plusieurs fois entre les deux surfaces cylin-
driques. A chaque four, la couleur est relevée par une racle (lame élastique) qui
s’appuie sur toute la surface du cylindre mobile.

Comme la surface travaillanle est trés grande relativement a celle d'une mo-
lette ordinaire, cette machine abrége beaucoup le broyage tout en I'exécutant
avee une grande perfection. De plus, comme clle est simple et facile & démonter,
le nettoyage s’opere aisément.

La plupart des machines employées aa broyage des couleurs communes ont
pour organe esscntiel une paire de cylindres de fonte dure, ou mieux de granit,
a surfaces hien dressées. Les cylindres sont mobiles autour de deux axes situés
dans un méme plan horizontal. La coulcur, délayée a I'huile ou a 1'cau, passe
un grand nombre de fois entre les cylindres ; en effet, & chaque tour, elle est
relevée par des racles qui la raméncnt au-dessus des cylindres broyeurs.

Ces machines s'appliquent surtout au broyage al’huile : quand il s’agit de pro-
duits durs (terre de Sienne brulée, brun Van Dyck, ete), les matiéres doivent
d’'abord passer au moulin a see, disposé le plus souvent comme un moulin &
café, ou, ce qui est bien préférable, on les broie d’abord a I'eau sous les meules
borizontales.

FABRICATION DES LAQUES

On désigue sous le nom de laques des couleurs dont la constitution et la pré-
paration sont tout & fait spéciales.

Une laque n’est autre chose quune matiére solide, Te plus souvent blanche,
fqui est teinie par une substance colorante.
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GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 11

Dans la fabrication d’une laque, il y a donc toujours a distinguer la base de la
laque et le principe colorant.

Quelquefois la teinture de la base se fait directement, comme s'il s’agissait de
teindre un tissu; mais, le plus souvent, la base et la matiére colorante sont pré-
cipitées en méme temps, de facon que la combinaison soit aussi intime que pos-
sible. : '

La fabrication des laques est d’'une grand importance.

On emploie dans la peinture d'art plusicurs laques fort belles el trés solides
(laques de garance, laque de gaude).

Pour la fabrication ‘des papiers peints, on consomme de trés grandes quantités
de laques souvent trés peu solides (lagques de bois rouges, de couleurs d’ani-
line, ete). :

Des fabricants spéeiaux (notamment la maison Coéz, & Saint-Denis) produisent
des laques pour I'impression des tissus (laques au bois jaunc, laques d'aliza-
rine, etc.). Ces couleurs sont dissoutes dans 'acide acétique, additionnées d'épai-
sissants et imprimées & la maniére ordinaire; le tissu imprimé étant soumis au
vaporisage, I'acide acétique se dégage ct la couleur reste solidement fixée au tissu.

En terme de fabrication, laguer une matiere colorante, c’est la transformer en
laques susceptibles d'¢ire cmployées comme couleurs. On dira aisi : laquer le
bois rouge, le rouge d'aniline, elc.

Le mot laque parait venir de ce qu'on a fabriqué les premiers produits de ce
genre avee la lake-dye et autres produils analogues contenant une matiére ronge
semblable & celle de la cochenille.

Quant au laque de Chine et du Japon, ce nom masculin désigne une sorte de
vernis d'excellente qualité, dont la fabrication et le mode d’emploi sont fort peu
connus. Ce produit n'a donc rien de commun avee les couleurs appelées lagues.

D'aprés l'ordre d'importance, voici les principales bases employées pour la
fabrication des laques.

L’alumine est souvent employée sous la forme d'alumine en gelée précipitée
par un léger excés d'ammoniaque d'une solution d’alun ou de sulfate d'alumine.
Comme ce dernier sel est fabriqué trés en grand ct qu’il ne contient pas de fer
(quand il est de bonne qualité), son emploi est plus économique que celui de
I'alun.

L’alumine en gelée absorbe trés facilement les matiéres colorantes : elle se
teint dircctement dans une décoction de cochenille, de bois rouge, de gaude, etc.
Mais, le plus souvent, les laques ainsi obtenues manquent d’éclat; de plus, quand
on les séche, elles prennent un aspect dur, corng, qui les déprécie beaucoup, car,
a I'état sec, elles se délaient difficilement soit & 1'cau, soit & 'huile.

Dans la fabrication des laques on emploie surtout le sulfate d'alumine tribasi-
que SO03,A120%, Cette formule peut s’éerire 3S03,3A1203, tandis que le sulfate
neutre s'exprime par 3S03,A120%.

Le sulfate d’alumine tribasique est insoluble dans I’'eau; il est d'un blanc pur
et opaque, au lieun d’¢tre gélatineux et transparent comme ’'alumine en gelée. De
plus, il sc rassemble et se lave facilement : soumis a la dessiccation, ildonne un
produit trés blane, friable, au licu des éeailles dures et cornées que 1'on obticent
avee 'alumine en gelée.
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12 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

On prépare le sulfate tribasique en saturant par du carbonate de soude une
solution d’alun oudu sulfate d’alumine, jusqu’a formation d'un léger précipité
persistant. Il faut avoir soin d’agiter constamment pour faciliter le dégagement
de l'acide carbonique, et d’attendre suffisanment afin que le précipité d'abord
formé ait le temps de se redissoudre.

La liquenr, séparée du précipilé persistant, est soumisc & 1'ébullition. Le sul-
fate tribasique se dépose rapidement ; on le lave par décantation.

On peut aussi précipiter I'alun ou le sulfate d’alumine par une quantité con-
venable de carbonate de soude, représentant les deux tiers de la quantité né-
cessaire pour saturer tout l'acide du sulfate.

C'est ce qu'indignent les formules suivantes {en supposant ces sels anhydres):

3503,A120% + 3(C0O?,Na0) = A120° + 3(S0%,Na0) + 3C0*
350%,A1203% + 2(C0%,Nu0) = S0%,A1°0® + 2(S0*,Na0) + 200

Dans la pratique, ilsuffit de précipiter une solution d’alun oun de sulfate d'alu-
mine avec du carbonate de soude jusqu'a ce que la liqueur soit franchement al-
caline, ce qoi prouve que toute 'alumine est préeipitée. Puis on répéte la méme
opération en n’employant que les deux tiers de la solution de carbonate de soude
pour la méme quantité de sel d’aluminc.

Au lieu de préeipiter le sulfate tribasique et de le teindre avee une matiére co-
lorante, le plus souvent la préeipitation et la teinture se font en méme temps :
c’est pour cette raison que dans la plupart des recettes publiées pour la prépara-
tion des laques on indique toujours des quantités de carbonate de soude infé-
ricures a celles qui seraient nécessaires pour la précipitation complete de 'alu-
mine.

Dans ce cas, ilne faut pas oublier que 'alun ou le sulfate d'alumince saturés par
le carbonate de soude peuvent étre maintenus 4 35 ou 40° sans laisser déposer
de sulfate basique, mais que le dépot se fait rapidement & la température de 100
degrés.

On emploie quelquefois I'alumine précipitée de Ualun ou du sulfate d’alumine
par le zine métallique, & I'aide de I'¢bullition. ‘Cette alumine est beaucoup plus
compacte que I'alumine gélatincuse ordinaire et convient trés bien & la fabrica-
tion des laques. .

On trouve, dans le commerce, de 'aluminate de soude & de teés bonnes condi-
tions. Ce produit est fort employé en teinture, et, comme il est exempt de fer,
il est frés utile & la fabrication des laques.

Ainsi, on peat ajouter de aluminate de soude & nne décoction de maticre co-
lorante, et verser le mélange peu 4 peu dans une solution de sulfate d'alumine.
Par la double décomposition de l'aluminate de soude et du sulfate d’alumine, il
se forme de Paluminate de soude qui reste en dissolution ¢t de I'alumine qui se
précipite cn entrainant de la matiére colorante.

On emploie aussi, comme bases des laques, différents scls d’alumine insolu-
bles, tels que Ics phosphates ct surtout le borate d'alamine. 1’avantage quon y
trouve, c'est quele borate d’alumine, par exemple, s'obtient par le sulfate d’alu-
mine et le borate de sonde (ou borax), ct que ce dernicr sel n'ayant quune tres
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GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 13

faible rdaction alcaline n'altere pas les matitres colorantes sensiblesil'action des
alealis, telles que la cochenille, le bois ronge, ete.

I.es aluminates insolubles, et notamment 'aluminate de magnésie, peuvent
servir 4 la préparation des laques,

On obticnt I'aluminate de magnésie en ajoutant peu & pen de T'ammoniaque
dans unc solution ainsi formée :

Alundepotasse . . v i@ v v s et oo .. 45 grammes.
Sulfate de magnésie . . . . . .. ... .. L. . 13 —_
Chlorhydrate d'ammoniaque . . . . .. . ... ... . 6 _

Le mélange se dissout dans un quart de litre d’cau, a peu prés. En se précipi-
tant, 'alumine entraine presque toute la magnésie.

Si on ajoute a la solution une décoction de matiere colorante (de cochenille,
par excmple), on peut obtenir une belle laque, mais &4 la condition de ne pas em-
ployer un excés d’ammoniaque.

L'acide stannique (ou bioxyde d’étain} se combine trésbien avec les matiéres
colorantes ; la plupart des laques employées dans 'impression des tissus sont &
hase d’acide stannique.

Le plus souvent, on précipite les solutions de mati¢re colorante par le bichlo-
rure d’étain (oxymuriate d’étain des atelicers), ou par un mélange de bichlorure
et de protochlorure (sel d’étain). On produit ainsiun mélange el méme une véri-
table combinaison d’acide stannique et de protoxyde d’étain, qui forme une base
trés convenable pour certaines laques.

Le stannate de soude, qui est fabriqué en grand pour la teinture et I'impres-
sion, peut servir aussi a la préparation des laques & 'acide stannique. On pro-
céde comme pour 'aluminate de soude : on précipite, par le bichlorure d'étain,
une solution de matiére colorante mélée de stannate de soude. On emploie méme
quelquefois le sulfate d’alumine pour précipiter le stannate de soude; il se forme
ainsi un véritable stannate d’alumine qui représente la base de la laque.

L’acide antimonique et l'oxyde d’antimoine, I'acide tungstique, servent aussi
de bases a certaines laques. Le tungstate de soude est fabriqué en grand par les
Anglais pour la teinture et l'impression des tissus; on peut donc 'employer
comme tous les produits de fabrication courante, car son prix n’est pas trés
dlevé.

Les oxydes de plomb, de zinc, de chrome, la magnésie, la chaux, etc., servent
aunssi de bases & certaines laques. Enfin on emploie dans le méme but, la craie,
I'albumine, la gélatine et méme I'amidon ou la fécule. Le mélange de craie et
d’albumine (blanc d’ceuf) ou craie albuminde, attire beaucoup mieux les ma-
tieres colorantes que ne ferait la craie pure.

Pour la fabrication des papiers peints et pour I'impression des tissus,les laques
sont livrées en pite; on peut ainsi les délayer, les épaissir et les mélanger avec’
fout autre matiére. Elles contiennent d'ordinaire 33 pour cent d'eau et le prix
de vente est en rapport avec cette quantité d’ean.

Pour la peinture a l'huile, les laques sont le plus souvent mises en frochisques.
Quand on opére en petit, la pate est versée dans un entonnoir dont la douille est
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14 ENCYGLOPEDIE CHIMIQUE

presque fermée par une baguette de verre; en agissant sur cette baguette on fait
sortir la pite de maniére & former une séric de petits amas coniques qu'on dé-
pose sur des feuilles de verre & vitres (verre double); on porte ensuite & I'étuve
pour sécher & une température pen élevée. Les trochisques se détachent aisément
duverre aprés la dessiccation.

Dans la fabrication en grand, on emploic une sorte de trémic portant plu-
sieurs ajutages formés par des baguettes attachées & un méme support. En
manccuvrant ce support, on peut donc faire sortir la couleur en méme temps
par tous les ajutages.

On livre souvent les laques en poudre seche, ce qui est plus simple et ne pré-
sente aueun inconvénient quand il s'agit de les broyer a I'huile ot a I'ean.

FABRICATION DES BRONZES DE COULEUR

On désigne sous le nom de bronzes de couleur, ou plus souvent bronzes-
couleurs, des métaux ou des alliages métalliques réduits en poudre fine.

On les applique sur des mordants, sorte de vernis, auxquels le bronze adhére
fortement quand ils ne sont pas tout a fait secs; ou bien on les emploie comme
les couleurs, en les délayant avec de I'huile, des vernis, de I'cau gommeée ou de
la colle légérement chauffée.

Il ne faut pas croire que les métaux réduils par un moyen quelconque ¢n
poudre trés fine, puissent étre employés comme bronzes-couleurs.

Il est indispensable que la poudre soit formée de parcelles trés fines, mais
aplaties et brillantes, autrement dit, de trés petites paillettes pourvues de 1'éclat
et de la nuance qu'on désire obtenir.

Ainsi T'or précipité de ses dissolutions par le sulfate de fer ou l'azotate dc
sous-oxyde de mercure, se présente sous la forme d’une poudre brune, sans
aucun éclat. Sil'on broie cette poudre 4 sec sur une glace, 4 I'aide d’une molette,
en ayant soin d’appuyer fortement, les parcelles de poudre s’agglomérent et
forment des paillettes grossiéres qui ne peuvent servir 4 aucun usage.

Mais I'or en feuilles trés minces (moins d'un milliéme de millimétre d’épais-
seur), tel qu’on I'emploie pour la dorure sur bois, donne un trés beau produit
quand on le broie sur une glace avec de I'eau gommeée.

L’or ainsi broyé est placé dans des coquilles de moules bien nettoyées ; c’estce
qu’on appelle Uor en coquille.

La préparation de l'or et de 'argent en coquilles est fort ancienne; il est pro-
bable qu’on s’cn est servi dés les premiers temps du moyen-4ge pour enluminer
les missels.

Ce n'est qu'en 1750, qu’'un macon de Furth, prés Nuremberg, eut l'idée de
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broycr avec de 1'eau les débris des feuilles minces d'or faux qu'on fabriquait
dans le pays.

C'est ainsi que l'industrie des bronzes en poudre a pris naissance-

On produit actuellement des quantités considérables de bronzes-couleurs de
nuances trés variées, qu'on emploie pour toutes sortes de peintures, pour les
papiers peints et méme pour l'impression de certains tissus.

Le bronze blunc n’est autre chose que de l'étain réduit en poudre irts fine;
on I'obtient aisément en agitant vivernent de I'étain fondu dans une boite dont
Uintéricur a été frottée avec de la craie. La poudre est tellement fine qu’on peut
U'employer immédiatement pour Ia peinture. Toutefois on prépare de plus beaux
bronzes blancs en traitant I’étain par la méthode générale.

Presque tous les bronzes sont actuellement fabriqués & l'aide de différents
alliages réduits par le laminoir en feuilles trés minces. On termine souvent par
un battage entre des feuilles de vélin, comme on fait pour l'or et Pargent.

On force les feuilles minces & passer au travers d’'un tamis de toile métallique,
en frottant & 'aide d’'un gratte-bosse. Les feuilles sont ainsi réduites en petits
fragments qu’on achéve de broyer avec une eau visqueuse {cau de gomme, md-
lasse, etc.). On lave ensuite & I'eau chaude pour enlever toute matiere étran-
gére. 11 ne reste plus qu'a sécher a basse température.

On fait varier la couleur des bronzes en les chauffant & une température con-
venable en présence de I'air, ou bien en les soumettant & 'action de vapeurs sul-
fureuses {acide sulfhydrique).

I se forme ainsi de trés minces couches d’oxydes ou de sulfures qui prennent
de fort belles couleurs; oun arréte 'opération au moment précis ol le produit
atteint la nuance désirée.

C’est dans une méthode analogue & celle qui permet de recuire Pacier au bleu,
au jaune-paille, au brun, etc.

Voici la composition de quelques alliages cmployés pour la fabrication des
bronzes-couleurs :

Cuivre. . . . 83
Zine, . . .. 17

Cuivee. . . . 90394,
Zine, . . ., 102 6.

Nuances claires. . . . . .

Nuances rouges. . - « = » 3

Pour le ton de cuivre rouge on emploic du cuivre pur.

Les proportions des alliages sont d’ailleurs assez variables pour une méme
nuance; ce qui prouve que le recuit, la sulfuration (et quelques autres tours de
main) ont une influence considérable sur les colorations.

Voici un exemple de ce genre &

Bronze orangé (francsis). . . . Cuivre. .. 97,32,
— (anglais) . . . . — ... 90,82,
—_ {bavarois). « « « — ... 9330,

On a proposé plusicurs autres procédés pour réduire les métaux en poudres
propres & faire des bronzes-couleurs; mais, jusqu'a présent, ces procédés ne
semblent pas avoir pris de grands développements.
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L'un des moyens mécaniques les plus ingénieux consiste a 1éduire d’abord le
métal en poudre fine & l'aide d’une fraise d'acicr montée sur I'axe d’'un tour;
cette fraise est un manchon d'acier trempé trés dur, dont la surface est taillée
comme celle d'une lime. On doit arroser constamment avec un courant d'cau
froide afin d’empécher que l'outil s’échauffe trop.

La fraise peut étre remplacée par une meule de’grés tin sur laquelle on appuie
le lingot de bronze.

La poudre mouillée cst ensuite passée dans un laminoir, dont les deux cylin-
dres ont leurs axes dans un méme plan horizontal. La poudre est contenue dans
une trémie qui la laisse échapper par petites quantités.

Pendant ce travail, chaque parcelle s’applatit et se change en une pellicule bril-
lante. II est nécessaire de faire le laminage en présence de Ueau, car les parcelles
de métal se souderaient les unes aux autres.

Ce procéd¢, proposé par M. Werder, de Nuremberg, ne parait pas avoir eu
grand succes en Allemagne, du moins jusqu’a présent. Il parait cependant queles
Anglais emploient depuis longtemps un procédé analogue.

On a proposé aussi de réduire les bronzes fondusen fines gouttelettes au moyen
de la force centrifuge (procédds de Rostaing). Il serait nécessaire de passer ensuite
les poudres au laminoir afin de transformer les parcelles en fines lamelles ou
paillettes.

Quand le bronze, réduit en lames minces, est mélé avee une quantité convena-
ble de mercure, on obtient un amalgame solide, bien homogéne. Soumis a la
distillation vers 400°, cet amalgame laisse dégager le mercure et abandonne le
bronze sous la forme d’une masse spongieuse de nuance trés franche. I1 est né-
cessaire que la distillation se fasse dans un courant d’hydrogénc ou de gaz d’éclai-
rage bien purifié. Le principal défaut de ce procédé, imaginé par Fuchs ct appli-
qué surtout par M. Stolzel, ¢’est le danger qui résulte du maniement et surtout
de la distillation du mercure. Il est presque impossible de préserver les ouvriers
des vapeurs délétéeres du mercure, méme avec des cheminées munies d'un excel-
lent tirage. De plus, la dépense de mercure est toujours assez considérable.

Le cuivre précipité de scs dissolutions par le fer ou le zinc est sous la forme
d'une poudre rougedire ou noirdtre dépourvue d’éclat; de plus, cette poudre
n’est pas homogene, clle est mélée de petits tubercules ou méme de pelits cris-
taux de cuivre. On obtlient un résultat meilleur en plongeant dans une solution
de sulfate de cuivre une Jame de fer enlourée d'un sac de foile de coton trés ser-
rée ; toutefois le produit est loin d’avoir les qualilés exigées pour les bronzes.

Quand on chauffe de 'oxyde de cuivre dans un courant de vapeur de pétrole
léger (éthers et essences de pétrole), on obtient du cuivre réduit en minces pail-
lettes d’'une Leinte bien uniforme.

Lorsque le pétrole léger contient quelques lraces de vapeurs sulfureuses (de
sulfure de carbone, par exemple), le cuivre réduit prend de fort belles teintes
irisées. ’

II est probable qu'on utilisera quelques-uns de ces faits au profit del'industrie
des bronzescouleurs ; mais les procédés scrontgardds seercts avee le plus grand
501n.
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BRONZES ARTIFICIELS

Ce sont des produits chimiques de nature fort diverse employés pour imiter
les bronzes-couleurs; aussi les a-t-on appelés succédanés ou surrogats des
bronzes.

L’un de ces produits est méme beaucoup plus ancien que les poudres de bronvze,
c’est 1'or mussif des anciens chimistes (bisulfure d'étain).

1l est maintenant pea employé ; on le remplace par les bronzes jaunes, qui
sont plus beaux et ne colitent pas plus cher. Cependant, ils sont moins durables.
La préparation de I'or mussif se fait par une ancienne recette d’alchimiste :

On mélange intimement dans un mortier 7 parties de soufre, 6 parties de
chlorhydrate d’ammoniaque et 12 parties d’étain amalgamé prcéalablement aver
6 partics de mercure.

On chauffe dans np matras de verre posg sur un bain de sable jusqua ce que
les vapenrs de mercure aient disparu ainsi que les vapeurs sulfareuses. On ter-
mine en chauffant le matras jusqu’au rouge, aussi est-il nécessaire de le recou-
vrir d'un lut argileux. .

A cause du danger des vapeurs mercurielles, il est nécessaire d'opérer sous
une hotte munie d'un bon tirage. On peat d’ailleurs adapter ao matras un tuhe
recourhé qui se termine par un tuyan de toile bien mouillé plongeant dans de
I'eaun froide : le mercure vient s’y condenser, ce qui diminue heaucoup les frais
et les dangers de l'opération.

La réussite dépend de la température. Si Pon ne chanffe pas assez, le produit
est d’vn jaune trop clair qui manque de vivacité. A une température convenable
on obtient un sulfure jaune d'or en paillettes bien brillantes. Maissi I'on chauffe
trop, la maltiére devient grisitre (M. Lefort).

Aprés Yopération, Ie matras est brisé pour en retirer le sulfure formé. Le pro-
duit forme une sorte de gateau qui n’est pas trés homogéne et dont la tcinte
n'est pas trés vive; & la partie supéricure, on trouve du bisulfure qui s’est su-
blimé en paillettes brillantes d'un jaune vif. On recueille & part cette portion du
produit qui représente un or mussif de qualité supéricure.

11 serait a désirer qu'on put fabriquer I'or mussif par un procédé moins primi-
tif et surtout plus économique et plus régulier.

On oblient le bisulfure d'étain cristallisé par certains procédés de laboratoire :
par exemple, en faisant passer & travers un tube chauffé au rouge de I'acide sul-
fhydrique mélé de vapeurs de bichlorure d’étain; mais ce procédé ne peutguére
¢tee:appliqué industriellemoent.

LYiodure de plomb, employé quelquefois commme conleur jaune (voir plus loin,
couleurs jaunes), peat servir comme bronze, car il est facile de l'obtenir en
paillettes brillantes dorées d’un vif delat ; il suffit de le dissoudre dans Feau
bouillante et de laisser refroidir la solution.

ENCYCLOP, CHIW, 2
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On a proposé comme bronze violet lilas le sesquichlorure de chrome anhy-
dre, qui se présente en belles paillettes d'une couleur fleur de pécher. Ce produit
s'obtient en faisant passer du chlore sur un mélange d'oxyde de chrome et de
charbon chauffé au rouge vif. 1l est nécessaire qu’il soit bien exempt de proto-
chlorure, autrement il se dissout dans I'eau avec la plus grande facilité (M. Péli-
got). Du reste, c’est surtout pour les peintures & I'huile et au vernis que ce pro~-
duit pourrait recevoir quelques applications s'il était fabriqué en grand.

Le sesquioxyde de chrome anhydre s'obtient en fines paillettes d'un vert mdé-
tallique, trés brillantes, quand on décompose le bichromate de potasse par la
chalcur rouge. En reprenant la masse par I’'eau bouillante, on dissout du chro-
mate neutre de potasse qu’on peut employer pour fabriquer desjaunesde chrome.
Le produit ainsi obtenu donne un bronze vert tout & fait inaltérable.

Les bronzes de wolfram (ou de tungsténe) ont vivement attiré l'attention,
bien qu’ils aient le défaut d’étre eristallins et durs, ou bien de se présenter en
fines paillettes, douces au toucher. Comme la maticre premiére est & bon marché,
on peut espérer que la fabrication sera perfectionnée.

Les bronzes de wolfram ne sont autre chose que les tungstates doubles de
tungsténe et de différentes bases, bien connus des chimistes.

Le tungstate de tungstene et de soude, découvert par Weehler, forme de
superbes cristaux brillants comme de l'or.

Le sel analogue, & base de potasse, est en aiguilles violettes & reflets cuivrés
qui ressemblent & de I'indigo sublimé.

Le composé a base de lithine est d'un beau bleu d’acier (M. Scheibler).

M. Wright a perfectionné les procédés de préparation de ces tungstales dou-
bles. Pour obienir le premier, voici comment il opére :

Dans un creusef de porcelaine on fait fondre un mélange de 7 parties d’acide
tungstique et 3 parties de carbonate de soude préalablement fondu. On ajoute
ensuite de I'acide tungstique tant que le mélange peut en dissoudre.

On ajoute alors dc I'étain par petits morceaux; on voit se former a la surface
du métal fondu, de petits cristaux dont le nombre augmente de plus en plus.

11 faut avoir soin de ne pas trop élever la température. La masse est traitée
par une ‘solution de potasse, puis par I'acide ehlorhydrique et enfin par I'eau
pure, de maniére a enlever tout ce qui pourrait ternir I'éclat des substances.

On peut signaler aussi le bisulfure de titane et surtout l'azoture de titane,
composés trés bien cristallisés en paillettes, inaltérables et d'un vif éclat. Le
titanc est assez abondant pour qn’on puisse 'employer industriellement.

Un grand nombre de produiis organiques colorés, naturels on artificiels, pré-
sentent des reflets bronzés (d’un vert cantharide, etc.). La plupart de ces ma-
tieres étant solubles dans l'eaun, ne peuvent étre employées comme bronzes;
cependant, pour certains papiers de fantaisie, on obtient des reflets cuivrés avec
des couleurs d’aniline, protégées par un vernis; ou méme avec du bleu de Prusse,
qui prend des reflets de cuivre rouge, quand il est bien pur et qu'on I'emploie
sur une grande épaisseur.
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BLANCGCS

CHAUX

On emploie souvent, surtout dans les campagnes, la chaux blanche, étcinte ct
délayée dans 'eau, comme blanc pour badigeonner les murs et plafonds.

Ce badigeon, trés économique, présente I'avantage de détruire les ceufs d'in-
sectes et méme les germes puisibles dont les vieux murs sont souvent pénétrés.

La chaux absorbe rapidement l'acide carbonique de l'air en formant du carbo-
nate de chaux qui n’est pas trés adhérent aux murs et se souléve fréquemment
par écailles minces.

Lorsque le badigeon a la chaux est appliqué a 1'extéricur, il est facilement lavé
par les pluies. On lui donne quelque solidité en délayant la chaux grasse avec
une solution d’alun; on a ainsi un mélange de chaux en exces, d'alumine et de
sulfate de chaux qui est un peu plus adhérent que la chaux pure.

11 est bien préférable d’employer pour les badigeons extérieurs de la chaux
hydraulique de trés bonne qualité ou du ciment Portland.

On ajoute d'ailleurs un peu d’ocre jaune pour obtenir le ton de pierre, du
bleu d’outremer commun, pour donner au blanc une nuance plus agréable; de
I'ocre rouge pour avoir des tons variés, du rose ou rouge brique clair; ou enfin
du noir de fumée bien purifié, du noir d’ivoire ou du gris de charbon, pour com-
poser des gris clairs de toute nuance.

11 ne faut pas oublier que la chaux attaque fortement les pinceaux ordinaires
et qu'on doit I'appliquer avec des balais ou des brosses faites de matiéres vége-
tales.

A lintérieur le blanchiment a la chaux est le plus souvent rcmplacé par la
peinture a la colle.

A l'extéricur, les badigeons les plus durables se font avec le silicate de potasse
additionné de diverses couleurs inaltérables sous 'influence du silicate (noir de
charbon, bleu d’outremer, ocres, ete.).
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CRAIE
Synonymie. — Blanc de Meudon, de Bougival (Paris’. — Blanc d'Espagne (daus le miid;
de la France). — Blanc de Dieppedale (Rouen). — Petit blanc (Lille). — Blanc de Troyes

ou de Champagne (dans L'est de la Frauce),

ETAT NATUREL

On désigne sous le nom générique de crate, toul un ensemble de terrains ddé-
finis par les géologues. Ce sont les terrainscréfacés, immenses dépdts dont la
masse atteint souvent trois cents métres d’épaisscur (bassin de Paris), comypris
entre les derniéres assises des lerrains jurassiques et les premicéres couches des
terrains tertiaires.

Considérée dans son ensemble, la craie comprend des argiles, des sables, des
calcaires assez durs pour étre employés dans les constructions, des couches de
silex en rognons, etc., comme on pcut le constater sur les falaises de la
Manche.

Dans les terrains crétacés, on trouve certaines couches ou amas de eraie pro-
prement dite, c’est-d-dire d'un carbonate de chaux souvent trés blane, doux au
toucher, formant avee I'cau une pate un peu liante.

Telle est la craie de Mendon et de Bougival ; telles sont les couches exploitées

-dans les diverses régions de I'Furope et méme des autres continents.

HISTORIQUE

La craie a ét¢ employée comme eoulcur blanche chez les peuples les plus
anciens : chinois, égyptien, gree, romain, ete. Le nom latin ereta vient de ce
que la plus grande partie de la craie venait de l'ile de Crete.

PREPARATION

La craie brute est ’abord délayée dans I'eau; on laisse déposer, on rejetle les
premicres eanx de lavage et on fait passer 4 travers un {amis trés fin.

Le dépot cst moulé grossiérernent sous la forme de pains cylindriques et séehé
& lair libre.

Pour faconnerla craie employée comme crayon blane, on commence par com-
primer assez fortement le dépét, de maniére & obtenir une masse bien compacte,
ceite masse est ensuite découpée a la scie sous la forme de prisnes.

lLa craie du commerce contient toujours quelques parcelles sableuses.
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Pour la purifier, on la délaie dans 1'eau et on laisse déposer. On jeile I'eau dc
lavage qui est souvent jaundtre; on doit méme recommencer ce lavage avec de
I'eau bien pure, jusqu'a ce que I'eau n’enléve plus rien.

Puis on met la craie en suspension dans I'eau et on laisse déposer pendant
quelques instants; les parties les plus grossiéres se déposent; on décante le
liquide laileux qui donne un dépOt impalpable, débarrassé de toute partie
sableuse. ’

Cependant la eraie ainsi purifiée par lévigation, retient encore un peu d’argile
(souvent jusqu’a 2 pour 4100}, qui reste comme résidu quand on traite la craie par
un acide étendu d'cau. Mais cette argile ne nuit pas aux divers emplois de Ia
craie.

USAGES

{10 Peinlures en délrempe. — La craic forme la base des peintures en deé-
trempe ou 2 la colle, employées pour l'intérieur des habitations.

2 Mastic des vifriers. — C’est un mdlange d'huile de lin cuite ef de craic.
Cc mastic se conserve sous l'eau jusqu’au moment de 'emploi. I1 prend & lair
une dureté assez grande, surtout avec le temps.

On I'emploie non seulcment pour les vitres, mais pour le rebouchage des fis-
sures et défauts quelconques des boiseries ou des murailles qui ont recu la
premitre conche de pcinture 4 T'huile ou couche d’impression. Cette premitre
couche est indispensable pour faire adhérer le mastic qui ne colle pas au bois
non imprime.

Pour les peintures trés soignées, le rehouchage se fait avec du mastic a la
cétruse que l'on teinte & volontlé. Mais on n’emploie jamais ce mastic pour la
vitrerie; il devient si dur qu'il est fort difficile de 'enlever pour remplacer les
vitres cassées. .

3 Peintures & Uhuile. — On n'emploie jamais la craie pour les peintures a
I'huile, elle ne donnerait qu’un mauvais blanc jaunatre, demi-transparent, sans
aucune valeur.

C'est pourquoi on doit rejeter de la [peinture a T'huile toute couleur falsifice
par addition de craie.

4" Carton pierre. — Cest un mélange de colle forte {en solution dans I'ean
chaude), de craie et de pate & papier. La matiére encore chaude est coulée dans
des moules de soufre, qui présentent I'avantage d'une dépouille trés facile; de
plus, la matiére premicre peut servir indéfiniment.

l.e carton picrre devient trés dur par le refroidissement et conserve une cer-
taine souplesse, de sorte qu’on peut le couper, le percer,le clouer, sans craindre
de le briser. Cest avec cette matiére que V'on fabrique les ornements des cadres
pour tableaux, des plafonds, etc., ainsi que des statuettes et méme des statues
de grande dimension. Tous ces moulages sont forts inférieurs, au point de vue
de I'art, mais ils reviennent & un prix fort peu élevé, et quand ils sont couverts
de peintures et de dorures, ils donnent satisfaction aux besoins de faux luxe qui
caractérisent notre époque.

3° Nettoyage des métaux. — La craie, purifiée par lévigation, est souvent
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employée pour le nettoyage des métaux de faible duretd : étain et ses alliages,
fer-blane, argent de vaisselle, etc.

C’est encore la craie qui sert & dégraisser les planches d'acier, de cuivre ou de
zinc poli, en usage pour la gravure. Ces planches sont toﬁjours un peu gras-
ses, au point de ne pas se laisser mouiller par I'eau. On étale sur la planche une
couche de craie délayée avec une trés petite quantité d’eau, on essuie fortement
avec une peau de chamois, jusqu'a ce que la planche soit brillante et séche; elle
se laisse alors mouiller régulierement par P'eau.

Enfin, la crai¢ sert aussi pour le nettoyage des vitres et des glaces.

PLATRE (surLFATE DE CGHAUX)

Synonymie. — Gypse. — Blanc d'albitre. — Blanc cuphiconds, etc.

ETAT NATUREL

La pierre & plitre est du sulfate de chaux hydraté (S0% Ca0,2HO) qui perd par
one calcination trés modérée I'ecau qu’elle contient et se change en plitre ou
sulfate anhydre (SO% CaO).

Cest surtout aux environs de Paris qu'on rencontre abondamment les plus
belles variétés de picrres a platre.

HISTORIQUE

Dés la plus haute antiquild, le platre était employé comme couleur blanche.

Aprés avoir fail cuire la picrre 4 plitre, on la laissait au contact de lair, jus~
qu'a ce gqu'elle fut éleinte, c’est-a-dire revenue a I’état de sulfate de chanx hydraté,
sous la forme de poudre tirés fine.

PREPARATION

1< Le platre le plus beau s’obtient en cuisant la pierre de premieére qualité (le
gypse fer de lance) dans des fours de boulanger chauffés d’abord a 200 degrés
seulement.

Ainsi préparé, le plitre cuit est finement moulu et tamisé : c’est le meilleur
platre de moulage.

Les enduits & plat, ou les moulures faites avec ce plitre, sont du plus beau
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blanc mat et ne doivent recevoir aucun badigeon. Le blanc se conserve pendant
de longues années, ainsi que la pureté des lignes des moulures.

Toutefois, pour les appartements des grandes villes, la peinture est indispen-
sable, car les ornements de platre seraient bientot noircis par la poussiere.

2> On obtient du platre en trés petits cristanx feutrés et doux au toucher en
précipitant une solution de chlorure de calcium par du sulfate de soude.

Il est nécessaire de laver le précipité a plusieurs caux pour enlever le chlorure
de sndium interposé. Le lavage entraine aussi du sulfate de chaux (qui n’est pas
tout a fait insoluble}; mais la perte est insignifiante.

Le chlorure de calcium s’obtient aisément par 'acide chlorhydrique et 1a
pierre calcaire ordinaire. Avant de 'employer, on doit séparer le fer qu’'il con-
tient toujours par l'addition d'un peu de lait de chanx.

USAGES

Le sulfate de chaux précipité (et méme le gypse ou platre cru pulvérisé) est
employé quelquefois dans Ia fabrication des papiers peints comme blanc & sati-
ner; mais il est presque abandonné maintenant ; on le rémplace par le sulfate
de baryte artificiel. - ’ i

On s’en sert aussi, sous le singulier nom de blanc cuphéconis, pour donner
aux dragées un dernier apprét blane d'argent un peu sating.

I est impossible d’employer le blanc de platre & I'huile; on n’aurait ainsi qu'un
enduif jaundtre et demi-transparent.

KAOLIN

Synonymie. — Terre 4 porcelaine.

Cetle matiére, ainsi que d’autres argiles blanches, a été employée par les an-
ciens comme couleur blanche.

Le kaolin pourrait servir comme la craie pour les peintures ala colle ou en
détrempe, mais il ne présenterait aucun avantage spécial. Employé & Thuile, il
devient transparent et donne un produit qui ne couvre pas.
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BLANCS DE BARYTE

1v Sulfate de baryle naturel. — C'est ce qu'on nomme dordinaire la baryte
fautrefois spath pesant).

Cette maticre est trés commune dans les filons ot l'on rencontre le quariz,le
spath fluor (fluorure de caleinm) ct la galéne (sulfure de plomb).

Le sulfate de baryte se présente souvent en grandes masses demi-transparentes
d'un blane laiteux trés par.

~ Par un cassage suivi d’'un triage & la main on sépare les parties contenant
heaucoup de quartz ou les parties ferrugineuses.

Le produit est finement broyé sous des meuales disposées comme celles des
moulins a farine.

On obtient de cette facon une poudre impalpable, trés lourde, d'un blane trés
pur, mais impossible & employer 4 I'huilc ou méme & la colle. Elle couvre a
peine un peu plus que le verre réduit en pondre impalpable.

Comme le sulfate de baryte peut 8tre liveé & vil prix (moins de 2francs les cent
kilogrammes), qu'il n’est pas vénéneux et que sa densité est fort considérable
(4,4), il est devenu 'agent de falsification par excellence.

Les papiers lourds et épais dont certains détaillants se servent pour débiter le
sucre et autres denrées vendues au poids sont chargés, adessein, de20423 p. 100
de sulfate de baryte.

Les blancs de plomb sont falsifiés de la méme facon. Il en est souvent de méme
des blancs de zinc.

2° Sulfate de baryte artificiel (blanc fixe). — Cette importante fabrication a été
créde par M. Fr. Kuhlmann, & Lille, il y a environ trente ans.

Depuis cette époque, clle s’est développée sur différents points et méme dans
Tintérieur de Paris.

Le carbonate de baryte naturel est trés commun en Angleterre : ¢’est la whi-
térite des minéralogistes ou pierre & rats des Anglais; comme cc produit est fort
vénéneux, on le réduit en poudre pour empoisonner les rats ou les mulots (avec
des grains de blé saupoudrés de carbonate de baryte), etc.

On traite la whitérite par I'acide chlorhydrique, ce qui donne du chlorure de
baryum.

11 suffit d’ajouter de Yacide sulfurique pour obtenir du sulfate de baryte d’'un
blanc trés pur, qu'on peut aisément laver, égoutter et presser, de maniére a obte-
nir une pite renfermant de 30 a 33 p. 100 d’eau.

L’acide chlorydrique qui a été remis en liberté par I'acide sulfurique reste dans
la dissolution ; on s'cn sert pour attaquer une noovelle quantité de withérite; de
sorte que la consommation d’acide chlorhydrique est extrémement faible.

Le blanc fixe ainsi obtenu est une excellente couleur pour les peintures en
détrempe ainsi que pour les peintures au silicate; elle est tout & fait inaltérable
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et non vénéneuse. La fabrication des papiers peints en consomme de trés grandes
quantités : c’est le blanc 4 satiner par exccllence; il a fait abandonnerles autres
hlancs, car il sc¢ satine parfaitement sous 'action de la brosse et de la poussicre
de talc.

C’est avec le blanc fixe qu'on prépare les cartons satinés pour les cartes de vi-
site et les cartonnages.

Quand on séche le sulfate de baryte artificiel on obtient une poudre du blanc
le plus pur; mais employé a I'huile, il ne donne que des résultats fort médio-
eres; toutefois il couvre beaucoup micux que le solfate de baryte naturel.

CERUSE

Syuonymie. — Blane de céruse; blane de plomb; blanc d'argent; blanc léger;
blunc de Krems ou de Kremnitz, ete.

HISTORIQUE

Le blanc de céruse était fabriqué chez les Grecs et portait l¢ nom de psimny-
Ihion. Les Romains le nommaient cerusa; il servait pour la peinture, et les
dames romaines I'employaient comme blanc de fard. C’était unfard extrémement
dangereux, dont I'usage a di causer de nombreux accidents.

Yoici comment Pline décritla fabrication de la céruse :

« On introduit des lames de plomb dans des outres confcnant du vinaigre,
qu'on laisse bouchées pendant huit jours. Sur ces James il se dépose une crasse
qu’'on enléve ; on les replonge ensuite dans les ouvtres; on les racle de nouveau
au bout de quelque temps et ainsi de suite jusqu’'d ce que la matiére manque ».

C'élait le procédé employé & Rhodes, ol I'on produisait beancoup de céruse :

« Les Rhodiens, dit Vitruve, mettent des sarments dans des tonneaux, avec
une certaine quantité de vinaigre; puis ils placent des James de plomb sur les
sarments; enfin ils ferment Ies tonneaux avee des convercles. En les ouvrant au
hout d'un certain temps, on trouve le plomb changé en céruse. L'eerugo on ceruca
(vert-de-gris) se fait de la méme maniere, en remplacant les lames de plomb par
des lames de cuivre ».

11 est done prouvé que la céruse était fabriquée par les ouvricrs & peu prés
comme de nos jours, a part I'insuffisance et 'imperfection des appareils dontle
rendement devait étre fort médiocre.
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PROPRIETES

La céruse, bien préparée, est d'un blanc trés pur : clle est trés opaque et cou-
vre parfaitement, méme quand elle est employée a I'huile.

Ce serait unec couleur parfaite, si elle n’était fort vénéneuse et si elle nm'avait
le défaut de noircir ou, plus exactement, de brucir, sous l'influence des moin-
dres émanation sulfureuses.

Comme la plupart des couleurs employées dans la peinture en batiment aussi
bien que dans la peinture d’art sont mélées avec de la céruse au moment de
T'emploi, il en résulte que presque toutes les couleurs s’altérent par les émana-
tions sulfureuses.

On a dit souvent, d’aprés Thénard, que 1'eau oxygénée peut servir a restaurer
les vieilles peintures en transformant le sulfure de plomb (provenant de I'altéra-
tion de la céruse) en sulfate de plomb qui est d'un blanc pur.

Mais cette réaction de laboratoire ne peut étre appliquée sans danger & la res-
tauration des tableaux; car un grand nombre de couleurs seraient détruites par
I'cau oxygénée.

Thénard s'est servi de ce procédé pour nettoyer un dessin de Raphatl (dessin
au crayon noir, rehaussé de blanc de plomb). Il a réussi & ramener au blanc la
céruse altérée, mais il n'aurait certainement pas tenté I'expérience sur une ceu-
vre d’art exécutée avec des couleurs variées.

Quant aux propfiétés vénéneuses, il est nécessaires de savoir :

1° Que les poussiéres de céruse (ou des composés de plomb, en général) sont
trés dangereuses a respirer; et que le broyage & sec de la céruse ne doit se faire
gu’avec les plus grandes précautions.

2° Que la céruse, mise en contact avec la peau, s’absorbe trés facilement et
peut donner lieu & des cmpoisonnements d’autant plus dangereux qu'ils sont
plus lents ; quand on les constate, il n’est plus temps d’y porter remeéde.

C’est pour cette raison qu’on doit absolument prohiber l'addition de la céruse
aux blancs de fard.

On a constaté que certaines poudres de riz (amidon de riz) destinées aux pays
chauds étaient mélangées de céruse et que plusicurs femmes avaient été grave-
ment malades par suite de I'usage prolongé de ces poudres. L’addition de la cé-
ruse a pour but de rendre I'amidon de riz plus adhérent 4 la pean et de I'empé-
cher d’étre entrainé par la transpiration si active dans les pays tropicaux.

Citons encore des cas particuliers d’empoisonnement par le plomb, que nous
avons pu vérifier nous-méme.

Un dessinateur ayant travaillé pendant25 ans sur des bois préparés a la céruse et
destinés & des ouvrages illustrés s’est empoisonné gravement et a eu beaucoup de
peine & guérir d’une colique de plomb bien caractérisée. Il avait 'habitude de
mouiller avec la langue I'extrémité du pouce dont il se servait pour effacer les
faux traits sur la couche de blanc de céruse. Il absorbait ainsi chaque jour des
quantités notables de plomb.

Des ouvriéres ont ét¢ empoisonnées pour avoir porté a la bouche des soies
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blanches fortement chargdes & I'aside du sous-acétate de plomb ‘(soies plates,
employées pour la broderie). En pareil cas, le danger est d’autant plus grand
que la soie chargée de plomb prend une saveur sucrée dont personne ne se méfic.

Les coliques de plomb (coliques saturnines, coliques des peintres) sont trés
douloureuses, accompagnées de constipation opinidtre et de vomissements. On
les guérit par 'emploi répété de purgatifs spéciaux (traitement dit de la Charité.)
On a indiqué aussi les limonades a 'acide sulfurique ainsi que les eaux sulfureu-
ses, afin de faire passer le plomb & 1’état de sulfate ou de sulfure, composés in-
solublcs, inattaquables par les acides dans les conditions ordinaires et, par con-
séquent, beaucoup moins vénéneux que la céruse.

Les limonades & I'acide sulfurique ne sont pas sans inconvénients : elles don-
nent souvent lieu a des gastrites ou gastro-entérites difficiles a guérir.

M. Péligot, membre de I'Institut, a fait connaitre un résultat fort curieux, cons-
taté a la cristallerie de Saint-Louis.

Les ouvriers employés 4 manipuler le minium étaient souvent malades, malgré
toules les précautions. On est arrivé & les préscrver des accidents causés par les
poussiéres de minium en leur faisant prendre chaque jour un litre de lait, en
trois fois.

Ce fait parait inexplicable, mais il a ét¢ bien observé et il serait fort important
d’essayer ce remeéde si simple sur les ouvriers atteints de coliques de plomb.

Le plomb se dissémine avec la plus grande facilité dans toute 'économie ani-
male. Un malade, soumis depuis longtemps a 'intoxication par lacéruse, prend
une teinte brunitre sur la surface de la peau ala suite d’'un bain d’eau sulfureuse
(bain de Bartges).

Quand la colique de plomb n’est pas soignée a temps, le malade est atteint de
paralysie des membres, de tremblements et méme d’amaurose (paralysié des
nerfs optiques); et la mort vient trop lentement mettre un terme & ses souf-
frances.

COMPOSITION CHIMIQUE

La céruse n’est pas du carbonate de plomb.

Ce serait une grave erreur de croire que le carbonate neutre de plomb, abso-
lument pur, puisse étre employé comme céruse.

Ce scrait une couleur tres imparfaite, surtout pour Ies peintures a4 I'huile
destinées a résister aux intempéries. Le carbonate de plomb pur ne fournirait
pas avec I'huile de lin cette espece de vernis ou mastic résistant & Ia pluie, au
soleil et & l'action de 'oxygéne de l'air, souvent pendant de longues années.

On peut démontrer ce fait par les expériences suivantes :

1* La céruse broyée avec de T'huile de lin pure (cuite au manganése et non a la
litharge) agit sur ceite huile de maniére & la saponifier; une partie des acides
gras forme avec 'oxyde de plomb des savons & base de plomb. En effet, si l'on
¢épuise la couleur par 'éther ou le pétrole léger, on dissoudra foute I'huile non
aliérée et, en méme temps, une certaine quantité de savon de plomb; on peut
précipiter le plomb par I'acide sulfhydrique et doser ainsi lu quantité d'oxyde de
plomb qui est entrée en combinaison avee I'huile.
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2° Le carbonate de plomb pur, dans les mémes conditions, ne saponifie pas
T'huile de lin : celle-ci peut tre séparée a 1'état de purcté par le pétrole léger;
elle ne renferme que des traces de plomb.

La céruse peut ¢tre considérée comme un hydrocarbonale de plombd, ou,
exactement, carbonate de plomb basique, hydraté.

Cette matiére posséde done une partie des propriétés de l'oxyde de plomb
liydraté; c’est ainsi qu’elle peut saponifier les huiles.

Mais un excés d’oxyde de plomb hydraté serait fort nuisible aux bonnes
qualités de la céruse; dans ce cas, la céruse prend souvent une teinte rougeatre.

I.a composition moyenne des cérases pures, de bonne. qualité, est représentée

) par les nombres suivants :

Oxydedeplomb. . . ... .. ....... 86,32
Acide carbonique . . .. .. .. ..., .. 11,36
Eau combinée. . . . .. . . .. Lo L. 2,32

100,00

Ce qui correspond a la formule :
2(C0?%, PbO)+ PLO, HO.

On peut écrire aussi :
200?,3PhO, 0.

1l arrive trés souvent que la composition des céruses du commerce s'écarte de
cette formiule, méme quand elles sont pures; toutefois 1'écart n’est pas consi-
dérable.

On a fait l'analyse des diverses parties recueillies sur les lames de plomb
(procédé hollandais), et 'on a obtenu les résultats suivants :

Ne® Ph . Cos na
1. Crolte solide, bonne qualité ., . . . . . ... 8324 1249 1,60
2, — — _— e e e e e e 83,77 12,31 1,73
3. — asurface éeaillewse . . . . . . ... .. 83,86 15,14 0,33
- 4 —  dure, corvosion faible. . . .. .. ... . 81,16 15,14 0,60
3. —  incolore, cristalline, demi-transparente. . 83,53 15,71 0,75
6., — demdmeaspecte « « o wa - s 0 - ..o 83,39 16,11 0,49

Ces derniers produits se rapprochent beancoup du carbonate de plomb anhydre
et eristallisé dont la composition est représentée par CO?, PhO, ce qui eorrespond
a la composition suivante :

Oxyde deplomb. « . . . ... .. .. ... 83,50
Acide carbonique . . . ... ..., ... 1650
100,00

Comme ce carbonate est translucide et ne couvre pas, il faut éviter autant
que possible qu'il se forme dans la fabrication. )

On y parviendra en dosant l'acide carbonique contenu dans la cérnse des-
séchée; la proportion ne doit pas dépasser 12,50 p.-100.
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ANALYSE DES CERUSES — FALSIFICATIONS

La céruse pure doit se dissoudre dans l'acide azotique pur étendu d'eau, saus
laisser de résidn scnsible.

Mais, le plus souvent, on obtient un résidu de sulfate de baryte ou de sulfate
de plomb.

Une céruse qui se dissout entiérement dans 'acide azotique n'est pas néces-
sairement pure; elle peut contenir du carbonate de chaunx.

Il faut alors séparer le plomb par I'acide sulfhydrique et doser la chaux en la

- précipitant de la liqueur filtrée par Voxalate dammoniaqne.

Les céruses sont largement falsifiées a 'aide du sulfate de baryte naturel
réduit en poudre impalpable sous les meules ordinaires & moudre le blé.

On peut méme dire que cette falsification est admise par le consommateur, qui
la connait, mais qui ne peutse résondre a acheter séparémentle sulfate de baryte
et & le mélanger avec la céruse pure.

On donne d’ailleurs des noms différents a ces mélanges de composition tros
varife.

En voici quelques exemples : .
Blanc de Krems : céruse pure. '
Blanc de Venise: céruse, 1 partie; sultate de baryte, 4 partie.
Blanc de Hambourg : céruse, 1; sulfate de barvte, 2.

Bianc de Hollande : céruse, 1; sulfate de baryte, 3.

Au licu de ces dédsignations on emploie souvent des numéros ou des indi-
cations de qualité, exemple :

Blanc de plomb surfin : céruse, 85; sulfate de baryte, 13.
Blanc n° 1 : céruse, 70; sulfate de barvte, 30.
Blanc n° 2: céruse, 60; sulfate de baryte, 40.
Blanc n°® 3: céruse, 50; sulfate de baryte, 50.

Il faut done s’attendre & trouver du sulfate de baryte méme dans les blancs
dits de premiére qualité ou surfins.

Le principal inconvénient des céruses chargées de sulfate de baryte, cest
qu’on ne peut les employer pour les peintures extérieures; elles ne résisteraient
pas aux intempérics. De plus, les céruses ainsi additionnées couvrent beaucoup
plus mal que les céruscs pures. .

Comme on préfere, en général, les blanes qui tirent un peu sur le bleu ou le
gris, on ajoute assez souvent aux céruses une trés petite quantité d’outremer
ou d’indigo en poudre impalpable, ou encore un peu de noir d'ivoire. On dis-
simule de cette facon la tetiite jaundtre que présentent souvent les céruses.
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FABRICATION
A. — PROCEDES FONDES SUR L'EMPLOI DE L'OXYDE DE PLOMB.

I. Procédé de Kremnitz.

Depuis longtemps, la grande réputation des céruses de Krems ou Kremnitz
(Hongrie) a vivement attiré I'attention des chimistes et des industriels.

Le procédé suivi a Kremnitz a été perfectionné et appliqué en grand a Bir-
mingham par MM. Benson et Gossage.

Cette méthode est fondée sur la transformation directe de la litharge en céruse
de bonne qualité; elle présente pour I’Angleterre un intérét tout spécial a cause
des quantités énormes de litharge que produit la coupellation des plombs argen-
tiferes et qu'on ne peut revivifier sans une perte assez considérable.

Il y a donc tout avantage & faire entrer directement la litharge dans la pro-
duction de la céruse.

Voici en quoi consistent les dispositions générales :

La litharge est humectée d’acide acétique étendu d’eau ou bhien d’une so-
Iution d’acétate de plomb. La proportion d’acide est trés faible et ne dépasse
pas 1/300.

Le mélange est étalé sur des tablettes de plomb disposées dans une grande
chambre, les unes au-dessus des autres. Il est essentiel que la pate ne soit pas
trop mouillée, mais qu’elle paraisse & peine humide a Ia main.

On fait arriver dans cette chambre de I'acide carbonique produit parla com-
bustion du eoke ou du charbon de bois.

Le gaz doit étre bien débarrassé de matiéres goudronneuses et surtout d’acide
sulfhydrique. _

On le fait passer & travers des laveurs remplis de copeanx ou de grosses gre-
nailles de plomb arrosés par un courant d’eau ct oxydés i la surface de maniére
a retenir le soufre & I'état de sulfure de plomb.

Le mélange devient promptement blanc et la eéruse formée posséde les qua-
lités désirables, paree qu'elle se forme en présence d'nne petite quantité d’eau.

On mélange la masse avec une nouvelle portion de litharge humectée d'un peu
d’eau : on soumet de nouveau & action de I'acide carbonique. Cette opération
est répétée deux ou trois fois et la transformation de la litharge en céruse devient
tout & fait compléte.

Le gaz carbonique {mélé d’azote et d'un pen d’oxyde de carbone) arrive ton-
jours saturé d’humidité en sortant des appareils laveurs : c¢’est une condition
essentielle, autrement le mélange de litharge et d’acide acétique se dessécherait
au point de rendre impossible la transformation en céruse.

II. Procéde de Clichy.

Celte méthode a été imaginée par le célébre chimiste Thénard et appliquée pour
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la premiére fois en grand dans une importantic usine a Clichy. Elle a été cnsuile
perfectionnée ot installée dans la grande fabrique de céruse et de minium de
Portillon, prés Tours.

Cest une méthode absolument chimique, qui repose sur deux réactions faciles
aréaliser dans le laboratoire de la facon la plus neite :

1° L'acide acétique étendu d’eau, chauffé avee un excés d’oxyde de plomb, se
change en acétate tribasique : C*H%0%,3Pb0, soluble dans I'eau. Cette solution,
employée depuis longtemps sous le nom d'extrait de Saturne (dans la phar-
macie), contient souvent des acétates encore plus basiques, mais dont les pro-
priétés sont analogues a celles de 'acétate tribasique ordinaire. Il est nécessaire
d’agiter fortement le mélange pour que la réaction soit compleéte.

2* L’acide carbonique précipite la solution d’acétate basique en formant de la
céruse, c’est-a-dire du carbonate de plomb basique hydraté.

II reste en dissolution de I'acétate neutre de plomb (qui n’est pas précipité par
l'acide carbonique).

Cette solution est remise en contact avec de l'oxyde de plomb et se change de
nouveau en acétate basique.

La consommation d'acide acétique est douc trés faible; théoriquement, elle
devrait étre nulle; mais, dans la pratique, il y a toujours un peu d'acétate de
plomb entrainé par les eaux de lavage ou retenf par la céruse.

Le produit ainsi obtenu est d’'un blanc parfait; de plus, il est trés divisé, ce
qui rend le broyage inutile.

Mais la céruse de Clichy ne couvre pas aussi bien que la céruse de Krems ou
que celle de Hollande : ¢’est un grave inconvénient, qui a fait abandonner peu &
peu le procédé ou du moins qui en a fait restreindre I'usage de plus en plus.

Voici maintenant comment on procéde industricllement.

Quand on emploic la litharge, cette matitre doit étre choisic aussi pure que
possible ¢t finement broyée & I'cau.

A T'usine de Portillon, on ne s¢ sert pas de litharge, mais de massicot (pro-
toxyde de plomb produit 4 une température peu éievée, de maniére & ne pas
snbir l1a fusion). Cet oxyde est br(;yé & l'eau et sépart des grenailles de plomb
qu'il contient toujours. C’est d’ailleurs ce méme produit qui sert pour la fabrica-
tion du minium.

Dans les cuves & saturation on introduit de 'acide acétique étendu d’eau, plus
un excés d’oxyde de plomb. La masse est agitée par de puissants moyens méca-
niques en méme temps que la température est élevée au point convenable.

La solution passe ensuite dans les cuves & précipitation, oltarrive l'acide car-
bonique; ce gaz est refoulé par une pompe ou par un appareil formé de deux
cloches suspenduces aux deux extrémités d’'un balancier actionné par un moteur.

L’acide carbonique est produit par la combustion du charbon de bois ou de
briquettes fabriquées avec des poussiers de faible valeur. Le gaz est lavé avec
soin, de maniére a enlever toute trace d’acide sulfthydrique.

Au sortir des cuves & précipitation, le mélange est amené dans les cuves 2
repos. La céruse se dépose et la liqueur claire est renvoyée dans les cuves & sa-
turation. On ajoute de I'eau pour laver et on décante de nouveau apres avoir
fortement agité. Les eaux de lavage retiennent de trés petites quantités d'acétate
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de ploinb qu’on peut précipiter avec du carbonate de soude. 11 se forme ainsi du
carbonate neutre de plomb qu'on ajoute & la céruse, ce qui est sans inconvé-
nient, car ce produit ne représente qu'une trés petite partic de la masse totale.

11 ne reste plus qu’a égoutter, presser et sécherla céruse, si on doit la liveer &
1"état sec; ou bien la broyer a ’huile, sans dessiceation préalable.

III. Autres procédés fondés sur l'emploi de l'oxyde de plomb.

1¢ Procédé Crampton.

Au lieu d'acétate de plomb basique on emploie dn nitrate de plomb basique,
produit obtenu en faisant agir & chaud l'acide nitrique sur un exces de litharge
ou de massicot.

L’acide carbonique peut &tre produit par la combustion de la houille sous
Pinfluence d'un excés d’air suffisant.

Le gaz doit agir sur la solution de nitrate de plomb chauffée vers 60 degrés.

La céruse produite est lavée avec de 'eau contenant du carbonate de soude,
-fle maniére a décomposer les petltes quantités de nitrate de plomb basique qu'elle
pourrait retenir.

I1 résulte nécessairement de ce lavage nne légére perto d'acide nitrique & I'état
de soude qui passe dans les eanx de lavage.

20 Procédé Dale et Milner.

On broie sous des meules, avec une petite quantité d'eau, un mélange de
litharge ou de différents sels de plomb basiques, avec du bicarbonate de soude.
Pendant le broyage, on ajoute de 'eau peu a peu, de maniére & maintenir le mé-
lange a I'état de pate liquide.

Quand 'oxyde de plomb est completement changé en carbonate, on sépare ce
produit par lavage et décantation, le carbonate de soude que retient la premiére
eau, rentre en fabrication.

Les auteurs proposent aussi d’employer le carbonate neiltre, ainsi que la soude
caustique; dans ce dernier cas, on fait agir sur le mélange un courant d’acide
carbonique.

On est ainsi ramené & la méthode suivante :

3* -Procédé Spence.

On attaque par la soude caustique, des oxydes de plomnb ou des produits
plombiféres quelconques : par exemple, des composés de plomb provenant de
diverses fabrications et représentant des résidus de faible valeur.

La solution d'oxyde de plomb dans la soude caustique est précipitée par l'acide
carbonique.

Le carbonate de plomb se sépare et la solution de carbonate de soude est
ramenée & I'état de soude caustique au moyen de la chaux.
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B. — PROCEDES FONDES SUR L'EMPLOI DU PLOMB METALLIQUE

I. Méthode hollandaise. .

Cette méthode est la plus ancienne de toutes celles qu'on a employées ou
proposées pour fabriquer la céruse; c'est aussi la meilleure et la plus impor-
tunte.

Comme la méthode de Clichy, elle est fondée sur Paction de l'acide earboni-
yue qui transforme ais¢ment Yacétate de plomb basique en carbonate basique
Liydraté.

Mais cette réaction, au lieu de s’opérer dans une solution assez étendue, de
maniére & donner licu & un précipité fort divis¢, s’effectue peu & peu en présence
d'une petite quantité d’eau; la céruse se forme ainsi par couches successives
adhérentes les unes aux autres.

La céruse hollandaise s¢ présente sous laspect de crofites compactes qui don-
nent, par le broyaye, un produit trés opaque couvrant parfaitement et d’un
blanc trés pur, souvent un peu jaundtre, ce qui est d'ailleurs sans inconve-
nient, car il est facile de corriger eette nuance par Uaddition d'une petite quan-
titd de blen.

Au lien de préparer I'acétate de plomb basique comme dans la méthode de
Clichy, par l'action de l'acide acétique surla litharge, on l'obtient directement
sur des lames de plomb soumises a l'action de I'air humide et des vapeurs d'acide
acétique.

Ces lames étant exposées en méme temps a Uaction de I'scide carbonique, I
carbonate de plamb basique se forme peu & peu 4 la surface des lames.

Voici maintenant par quels moyens pratiques on réalise ces conditions.

Le plomb doit étre de honne qualité; sous ce rapport, la plupart des plombs
du commerce (plombs d'’Espagne cn saumons, etc.) sont dans des conditions
convenables.

Le métal est fondu dans une chaudiere de fonte et coulé entre deux tables de
granit bien dressées, de maniére 4 obtenir des lames d’épaisseur régulicre. On
peut aussi couler le plomb dans des lingoti¢res de fonte trés peu profondes et
donnant des lames d'¢paisseur et de grandeur convenables. Mais la surface du
métal est ruguecusc et il est nécessaire de laminer légérement les lames pour
abattre les inégalités de la surface.

Dans plusicurs fabriques imporiantes, on remplace les lames par des grilles
de plomb coulées dans des moules spécianx.

Pour la mise en couches, on se sert de pots de gres au fund desquels on verse
du vinaigre de gualité inférieure (vinaigre de biére, ete.), ou bien de l'acide
acélique provenant de la distillation du bois. )

Chaque pot porte un rebord intéricur (vu simplement deux saillies) qui sou-
tiennent une lame de plomb contournée en spirale. Le pot est fermé par un cou-
vercle de grés qui ne doit pas joindre exactement.

Quand on fait usage du plomb en grilles, les pots sont trés larges et de forme

EXCYCLOP, GHIV, 3
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basse, la grille est posée & la partie supéricure du pot, un peu au-dessous du
couvercle qui doit laisser, comme dans le cas préccédent, un libre accés aux gaz.
ouvent on superpose plusieurs grilles.

Les pots sont disposés, au nombre de plusieurs ecentaines, sur une couche de
fumier; on remplit aussi de fumier les intervalles laissés entre les pots, on re-
couvre d'une nouvelle eouche de fumier, puis on place une nouvelle série de
pots et ainsi de suite.

La fermentation dun fumier dégage de la chaleur et provoque la formation des
vapeurs d'acide acétique.

De plus, il y a formation d’acide carbonique, comme on peut s’'en assurer
facilement par I'analyse des gaz recueillis pendant la fermentation du fumier.

Au bout de trente-cing ou quarante jours, on démolit les loges (amas de
fumier contenant les pots), on retire les lames oun les grilles recouvertes de
céruse.

Le fumier dégage souvent un peu d'acide sulfhydrique ou de sulfhydrate d’am-
moniaque, qui forme du sulfure de plomb et tend & donner & la céruse une
légere teinte brune ou jaunatre.

Pour cette raison, on remplace souvent le fumier par la tannée, c'est-a-dire
par le tan épuisé, qui représente un résidu presque sans valeur.

Mais la fermentation de la tannée étant fort lente, il faut laisser les loges en
travail pendant soixante-dix ou quatre-vingt jours.

De plus, le résidu de tannée ne vaut pas celui que laisse le fumier aprés la fer-
mentation.

Les plombs couverts de céruse sont d’abord soumis & Uépluchage, opération
qui se fait encore souvent & la main. L'ouvrier ploie les planches alternativement
dans un sens ct dans lautre, de maniérec & détacher les grosses écailles de
céruse.

On proctde ensuite au décapage.

Les plombs sont empilés les uns sur les autres ct fortement batius avec une
batte de bois, de maniére a détacher les couches de eéruse assez minces, adhé-
rentes a la surface do métal.

Ces deux opdérations se font a see et sonl dangereuses & canse des poussiéres.

Dans plusieurs fabriques on les exécute mécaniquement.

Les plombs sont entrainés par une toile sans fin et sont passés entre les eylin-
dres cannelés d’'un laminoir spéeial, qui les froisse légérement, en agissant a
peu prés comme la main de Ponvrier.

Ils sont ensuite redressés par le passage entre denx cylindres unis.

L’appareil tout entier est enveloppé de facon i dviter les poussicres.

11 serait d’aillenrs bien préférable de mouiller des plombs chargés de céruse
et d’opérer I'épluchage et le décapage en présence de l'eau.

En effet, la céruse doit toujours &tre lavée; il n’y a donce aucun inconvénient &
1a mouiller dés qu'il s'agit de la récolter sur les plombs.

Au bout de plusienrs opérations, quelquefois méme aprés la premiére, les
planches sont tellement usées (u’il est néeessaire de les refondre. Malgré I'éplu-
chage et le décapage, ces plombs restent couverts d’un peu de céruse mélée
d'acétate de plomb, de sorte que la refonte des vieux plombs donne lien 4 des
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poussiéres dangereuses. Aussi doit-on placer la chaudiére de fusion sous une
hotte munie d’un bon tirage.

II. Méthode hollandaise perfectionnée.

On a proposé un grand nombre de procédés, fondés sur les mémes principes
que la méthode hollandaise, mais en cherchant & éviter les pertes de temps et la
main-d'ceuvre considérable qu'exige I'emploi du fumicr et de la tannde.

Le plomb est réduit en fines grenailles, en le laissant tomber de haut dans de
I'eau froide, & travers les trous d’unc passoire, & peu prés comme on opére pour
la préparation du plomb de chasse.

Quand on agite Ie plomb grenaillé au contact de I'air et de I'eau, il s'oxydr
rapidement, car les eonches d’oxyde qui se forment sont détachées par le frotte-
ment, et le métal mis & nu s'attaque de nouvean.

11 n’cst pas nécessaire de soumettre en méme temps le plomb & I'action d’un
acide ou d'un sel de plomb (procédé Versepuy).

On a proposé aussi de pulvériser le plomb en faisant tomber le métal fondu
sur un platcau horizontal animé d'une trés grande vitesse de rotation (deux mille
tours par minute). Sous l'action de Ia force centrifuge, le métal se divise en
gouttelettes extrémement petites qui s'oxydent aussitdt sous l'influence de Pair,
avani méme qu'elles soient refroidies (procédé de Rostaing).

D'autres inventeurs ont proposé de produire trés rapidement 'oxydation du
plomb, en faisant passer un courant d’air & travers le métal fondu {comme dans
les appareils Besserer).

En général, toutes ces dispositions paraissent peu économiques, surtout si l'on
considere que la litharge est un produit secondaire dont on ne trouve pas tou-
jours I'écoulement et que le massicof s’obtient & trés bon marché dans les con-
ditions ordinaires.

Dans la plupart des procédés imaginés pour remplacer la méthode hollandaisc,
le plomb finement grenaillé est placé dans un cylindre de bois revétu de lames
de plomb, ou un eylindre formé de diverses pitces de gres (ou autre terre forte-
ment cuite), réunies avec soin el maintenucs par des cercles extéricurs. Ces
pieces forment a I'intérieur des saillies trés prononcées, qui obligent les gre-
nailles & retomber sans cesse en se détachant des parois, quand le cylindre est
mis en mouvement.

Le plomb est monill¢ avec de I'eau acidulée par les acides acétique ou azoti-
que, ou par des solutions d’acétate ou d’azviate de plomb.

L'air doit se renouveler régulitrement dans I'intérieur du cylindre.

De plus, on fait arriver de 'acide carbonique par un tuyau qui améne le gaz,
suivant 'axe du cylindre.

Toutes les conditions reconnues nécessaires a la production de la céruse hol-
landaise se trouvent ainsi réunies, avec trois avantages principaux :

1° Marche trés rapide de T'opération; certains inventeurs prétendent produire,
en huit jours, avee le méme poids de plomb, autant de céruse que la méthode
hollandaise en donne aprés une fermentation de quarante jours.
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2 Réduction de la main-d’eenvre remplacée en grande partie par la dépense de
force motrice nécessaire pour entretenir le mouvement du cylindre.

3° Pulvérisation compléte de la céruse pendant la production, de sorte que
tout broyage ultérieur devient inutile.

11 est nécessaire de surveiller fort exactement la marche de U'opération ¢t sur-
{out I'arrivée des gaz.

L’acide carbonique ne doit jamais étre en excés, car on ne formerait plus le
carbonate basique qui constituc la céruse.

Mais il ne faut pas non plus que lair soit en exces : la céruse serait alors
melée de beaucoup d’oxyde de plomb (& I'étal de liberté ou de combinaison trés
basique et fort peu stable). Le produit ainsi obtenu présenterait une teinte rou-
gedtre : 1l agirait trop énergiquement sur les huiles en formant une grande
quantité de savon de plomb (ui jaunirait promptement a la lumiére et nuirait
a I'éclat des peintures.

Il est nécessaire de faire observer que certaines céruses peuvent jaunmr par
unc cause toute différente quand on les emploic & 'huile et qu’on les expose a
la lumiére.

Ce sont des céruses fabriquées avec des litharges contenant des quantités nota-
bles d'oxyde de cuivre. On a prouvé, par des expéricnces directes, que les sels de
culvre basiques (carbonates, ete.), ajoutés & la céruse pure lui donnent la pro-
priété de jaunir en présence de 'huile et de la lumiére : sans doute par suite de
la formation d'unc petite quantité de sous-oxyde de cuivre. On a proposé de pu-
vifier les litharges contenant du caivre en les faisant digérer avec une solution
de carbonate d’ammoniaque apres les avoir finement pulvérisées.

Les principaux auteurs des procédés proposés pour remplacer la méthode hol-
landaise et essayés dans diverses usines sont MM. Woobrich, Wood, Benson,
Griincberg, Gannal, Braunner, Major, Robertson, efc.

Dans le procédé Braunner, les lames de plomb sont suspendues dans des cham-
hres ott 'on fait arriver des vapeurs de vinaigre en méme temps que de lair et
de l'acide carbonique produit par la combustion du charbon.

Cette méthode, appliquée par Vauteur a sa propre fabrication, parail fort
simple ct susceptible de donner des produits de bonne qualité sans dépenses exa-
gérees.

Le procédé Major ressemble beaucoup au précédent : le plomb en grenailles
est disposé sur des tablettes dans des chambres chauffées oo 1'on introduit un
niélange gazeux (vapeurs acétiques, air, acide carbonique, vapeur d’eau.

Dans la méthode Robertson, le plomb grenaillé est agité dans une tonne tour-
nant autour d'un axe horizontal, en présence de lair, de l'caun ¢t du carbonate
de soude. Le métal se change ainsi en carbonate de plomb, qui est séparé par
dépat et filtration; la solution de carbonate de soude rentre en fabrication.

L’auteur produit du carbonate de zine d’'une facon toute semblable.

Resle & savoir si les produits obtenus de cette maniére possédent les qualiltes
exigées pour la peinture.
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C. — SUCCEDANES DE LA CERUSE
I. Composés de plomb.

1° Oxychlorures de plomb (chlorures de plomb basiques).

Ces produits sont désignés par les Anglais sous le nom de céruse Pattinson;
ils peuvent étre fabriqués fort économiquement et paraissent propres a rem-
placer la céruse, au moins dans une certaine mesure.

Le principal avantage du procédé Paltinson, c’est qu'on emploie la galéne
(sulfure de plomb), c'est-a-dire le minerai de plomb ordinaire, pour fabriquer
I'oxychlorure.

Le travail métallurgique (transformation en plomb ou en litharge) se trouve
done supprimé, ce qui représente une ¢conomic considérable.

La galene, réduite en poudre fine, est chauffée dans une chaudiére de plomb
avec de l'acide chlorhydrique concentré. Cette chaudiére est surmontée d'un déme
et d'un tuyau de dégagement. L’acide sulfhydrique produit se rend dans un foyer
ou il est bralé; on obtient ainsi de 'acide sulfureux qui peut servir & faire de
l'acide sulfurique comme I'acide sulfureux produit par la combustion du soufre
ou des pyrites.

Le chlorure de plomb étant peu soluble dans I'acide chlorhydrique, 1'action
s'arréte bientot, car les parcelles de galéne se recouvrent de chlorure de plomb.

On décante I'acide chaud, qui dépose par refroidissement du chlorure de plomh
cristallisé. L’acide rofroidi est introduit de nouveau dans la chaudiére.

Le chlorure de plomb est dissous dans I'eau bouillante; on le précipite par de
I'eau de chaux en quantité suffisante pour obtenir du chlorure de plomb mono-
basique PbCI, PhO.

Il est nécessaire que la préeipitation se fasse rapidement dans les liqueurs
houillantes et vivement agitées, autrement I'oxychlorure de plomb, au lien d’étre
amorphe, se présenterait en petits eristaux transparents et ne pourrait étre em-
ployé comme céruse. 1

M. Pattinson obtient, avec le chlorure de plomb, un antre produit qui se rap-
proche beauconp plus de la cérusc et ne contient qu'une trés petite quantité de
chlorure de plomb. 11 emploie la méthode suivante :

On se sert de meules disposées comme celles qu'on emploie pour broyer le
feldspath et autres produits destinds 4 la fabrication des poteries.

On broie sous ces meules un mélange de chlornre de plomb, de carbonate de
chanx et d’eau. Il se forme ainsi du carbonate de plomb et du chlorure de
calcium :

PbCl + €C0?%,Ca0 = CO*,PbO + ClCa.
Aprés deux ou trois jours de broyage, on laisse reposer; on décantela partie li-

quide (solution concentrée de chlorare de ealciumj.
On ajoutle de l'ean et on continuc le broyage.
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On finil par obtenir une eau de lavage qui ne contient plus qu'une trés petite
quantité de chlorure de calcium et des traces de clilorure de plomb.

Le produit qui se dépose est formé de carbonate de plomh mélé d'un peu d'oxy -
chlorure de plomb et de carbonate de chaux non décomposé. Il représente une
sorte de céruse de bonne qualité.

La production devient plus facile quand, au licu d’eau pure, on emploie de
I'eau chargée d’acide carbonique. En effet, cette eau dissout du carbonate de
chaux, lequel précipte le chlorure de plomb (ce composéest 1égérement soluble
dans I'ean). Une nouvelle quantité de carbonate de chaux peut alors se dissoudre
4 la faveur de Tacide carbonique, et ainsi de suite. De sorte qu’une quantité
limitée d’acide carbonique suffit pour la transformation d’une masse considé-
rable de chlorure de plomb.

Quand on emploic l'acide carbonique, on refoulc ce gaz dans une tonne tour-
nante ou 'on a introduit le mélange d’eau, de chlorare de plomb et de carbo-
nate de chaux.

On peut obtenir de I'oxychlorure de plomb d’'une autre maniére, qui parait fa-
cile a réaliser industriellement (procédé Brunnlauj.

On prépare de l'acétate de plomb basique par I'action de 'acide acétique sur la
litharge ou méme sur le plomb grenaillé, mais en présence de I'eau et de lair.

Le chlorure de plomb (obtenu par I'action de I'acide chlorhydrique sur la ga-
iene) est traité par 'acétate de plomb basique.

On obtient ainsi de 'oxychlorure et de I'acétate neutre qui rentre en fabrica-
tion.

A défaut de chlorure fabriqué avec la galéne, on peut employer du chlorure
préparé en ajoutant de 'acide chlorhydrique & une solution d’acétate de plomh.

2° Sulfale de plomb.

C’est un corps solide, d’'un trés beau blanc, tout a fait insoluble dans 'eau et
dans les acides.

On le désigne depuis longtemps sous le nom de céruse de Mulhouse, parce
qu'on Vobtient comme résidu quand on prépare 'acétate d’alumine (mordant de
rouge des indienneurs) en précipitant alun ou le sulfate d’alumine par I'acétate
de plomb.

Le sulfate de plomb n’est guére employé qu'd falsifier les céruses. Délayé &
I'huile et appliqué sur le bois, il donne une mauvaise couleur blanche qui couvre
trés peu.

On fait entrer le sulfate de plomb dans la ecomposition de certains jaunes de
chrome; en effet ce sel, traité par le chromate de potasse, donne du chromate
de plomb et du sulfate de potasse qu'on enléve par des lavages. Mais la réaction
se complete difficilement, méme a chaud, et il est presque impossible d’obtenir
une nuance bien réguliére et déterminée d’'avance.

Le principal emploi du sulfate de plomb, c’est 1a fabrication dumastic Serbat,
si employé pour les joints des appareils & vapeur. Il consiste en un mélange in-
time de 72 parties de sulfate de plomb calciné et broyé; 24 pdrties de peroxyde
de manganése et 13 parties d’huile delin. -
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La masse ainsi obtenue reste molle et se conserve indéfiniment; elle se moule
exactement dans les joints et durcit parl’action de la chaleur. C'est une propriété
fort précieuse; car un joint devient immédiatement étanche quand on le rem-~
plit de mastic que l'on fait dureir sous I'action d'un fer chaud.

On a essayé de rendre le sulfate de plomb plus propre & remplacer la céruse
en le faisant passer a I'état de sultate basique.

Pour obtenir ce résultat il suftit de le faire bouillir avecde 1'eau contenant 2
ou 3 p. 100 de carbonate de soude (par rapport au poids du sulfate).

On a méme proposé de fabriquer tout exprés du sulfale de plomb pour le trans-
former en sulfate basique; & cet effet, on grille de la galéne, de maniére & obte-
nir de Poxyde de plomb qui est dissous dans 'acide azotique.

La solution est précipitée par acide sulfurique. L'acide azotique misen li-
berté rentre en fabrication.

Le sulfate de plomb, séparé et lavé, est transformé en sulfate basique (procédd
ells).

Si on précipite 'azotate par nn mélange d'acide sulfurique et chlorhydriqne
étendus d'eau, on obtient un préeipité de chlorosulfate de plomb. -

Ce composé, traité & I’ébullition par ]a solution faible de carbonate de soude,
donne un produit qui peut rivaliscr avec la plus belle céruse (d'aprés les au-
teurs, MM. Bell, de New-York).

Enfin on a essayé de transformer le sulfate de plomb en carbonate au moyen
de 1'ébullition avec une solution de carbonate de soude.

Mais la réaction est lente et difficile & compléter; le carbonate est toujours
melé de sulfate, la céruse est de qualité inférieure et cotite plus cher queles pro-
duits obtenus par les autres procédés.

3¢ Sulfite de plomb.

Ce produit est blanc, insoluble dans I'eau; i1 couvre assez bien et posstde la
propriété précieuse de ne pas noircir aussi facilement que la céruse sous I'in-
fluence des émanations sulfureuses.

On pourrait aisément le fabriquer en faisant arriver de l'acide sulfureux dans
une solution d’acétate de plomb basique, comme dans le procédé de Clichy.

Mais il n'y aurait pas grand avanluge & remplacer l'acide carbonique par
l'acide sulfureux; de plus, la pratique n’a pasencore prononcé sur la valeur du
sulfite de plomb employé comme céruse.

4° Antimonite et anlimoniate de plomb, tungstate de plomd.

Ces composés, blancs et insolubles, couvrant assez bien, pourraient remplacer
la céruse ; mais il ne semble pas (du moins jusqu'a présent} qu'ils puissent éire
obtenus 4 des prix inféricurs & celui de la céruse ordinaire. Ils possédent d'ail-
leurs des défauts de '¥éruse ; ils sont vénéneuxet il noircissent sous U'influence
des émanations sulfureuses.

On avait pensé & utiliser le tungstate de plomb parce qu’en Angleterre le tungs-
tate de soude est fabriqué trés en grand pour remplacer le stannate de soude
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dansla teinture et 'impression, et le prix des tungstates est devenu abordable
pour l'industrie.

D. — BLANC D’ARGENT OU BLANC LEGER.

Cette couleur est d’'un prix plus ¢levé que la céruse ordinaire; toutefois, mal-
gré le nom qu’elle porte, ce n'est pas un composé d’argent.

C’est du carbonate de plomb presque pur, préparé avec soin et employé pour
des usages tout spéciaux (peinture en décors ou peinture d’art).

Pour I'obtenir, on verse peu a peu une solution bouillanje de 370 grammes d¢
cristaux de soude pour 2 litres d'eau dans une solution 4 la méme température
de 500 grammes d’acétate de plomb pour 6 litres d’cau. 1l cst nécessaire d’agiter
constamment. I1 y a dégagement d’acide carbonique, ce qui prouve qu'une par-
tie du carbonate de plomb formé est un carbonate basique. On lave plusieurs
fois par décantation de maniére a enlever toute trace de matiére étrangére.

11 ne reste plus qu’a sécher le produit & une douce chaleur.

K. — DISPOSITIONS GENERALES

PROPRES A RENDRE MOINS INSALUBRE LE TRAVAIL DES CERUSES ET AUTRES COULEURS
A BASE DE PLOMB.

Dans plusieurs ustnes de premier ordre (Paris, Lille, Tours), on a pris un en-
semble de précautions fort bien concues pour atténuer, autant que possible, les
dangers que présentent les manipulations de la céruse, du minium, etc.

1* Broyage a sec.

1 faudrait pouvoir supprimer complétement cette dangereuse opération ; mais
un grand nombre de consommateurs demandent la céruse sous celte forme,
méme quand ils doivent 'employer &1'huile ou 41'eau et faire exécuter le broyage
en petit.

I}y a plus; on exige que la céruse soit en pains de forme conique, etil est
difticile de faire accepter des pains cubiques ou prismatiques. '

Quel que soit le mode de préparation, la céruse broyée et lavée est placée dans
des pots de terre poreuse, de forme conique. Ces pots sont assez épais, de sorte
que la plus grande partie de 'eau est absorbée par la terre. La dessiccation mar-
che rapidement a 'air; onla termine dans une étuve. Les pains de céruse se dé-
tachent d’eux-mémes de l'intérieur des pots; on les entasse dans des barils.

Certains fabricants compriment la céruse au filtre-presse, puis a la presse
Lydraulique de maniére a former des galettes fort épaisses et trés consistantes.

Ces galettes sont divisées en prismes rectangulaires qu’on séche a 'étuve.

Quelques consommateuars exigent que la céruse soit en poudre impalpable; 1l
est donc nécessaire de moudre une partie de la céruse en pains.
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Cette opération se faisait presque toujours & l'aide d’une pile (ou tordoir,
comme on dit dans le Nord), c’est-a-dire d’'une meule verticale tournant autour
d'un axe horizontal mobile lui-méme autour d’'unaxe veriical. La meule volante
parcourt la circonférence d’'une meule gisante sur laquelle on place la céruse.

Ce broyage est fort dangereux, & cause des poussiéres de céruse.

On l'a remplacé par le broyage sous des meules horizontales disposées comme
celles des moulins & farine, mais enfermées dans de grands coffres de bois
qu'on n'ouvre pas pendant le travail.

Toutefois, il suffit d’avoir pénétré dans un de ces moulins & céruse pour éire
convaincu que la dangercuse poussiére pénétre un peu partout, & peu préscomimc
la farine dans un moulin ordinaire.

Dans les fabriques les mieux tenues, des ventilatenrs énergiques entrainent
les poussiéres dans des cheminées d’appel.

De plus, les ouvriers en arrivant doivent prendre des vétements de travail
tout spécianx qu'ils laissent & I'usine 4 la fin de la journée. 1ls doivent se laver
complétement les mains et le visage; et on leur fait quitter le fravail & see dés
les premiers symptdmes d’empoisonnement.

11 faut, duo reste, savoir tenir compte des différences d’organisations, des idio-
syncrasies spéceiales. Ainsi, telle personne ne peut supporter le plomb, méme
a la plus faible dese; telle autre, au contraire, n’éprouve aucun trouble de
santé, méme sous I'influence de doscs assez fortes.

= 2¢ Embarillage.

C'est encore une opération dangereuse, & cause des poussieres.

Les pains de céruse sont d’ordinaire enveloppés de papier hlance, ot rangés
dans des barils ot ils se tassent par lcur propre poids & l'aide des secousses
données aux barils.

Ce travail est relativement inoffensif; mais il n’en est pas de méme de 'em-
barillage de la céruse en poudre.

Dans les fabriques hien tenues (par exemple, dans 1'usine Th. Lefévre, a Lille),
la céruse blutée arrive dans le baril par un tuyau formant couloir.

Lorsque le baril est plein de céruse non tassée, on y fait descendre un piston
actionné par une vis; le diamétre du piston étant & peine inférieur a celui du
baril, on réalise un tassement énergique sans production de poussiére.

Le baril n'étant plus qu’a moitié plein, on fait arriver de nouveau la céruse,
et 'on continue & tasser par le méme moyen jusqu'a cc que le baril soit com-
pletement rempli.

3* Broyage a leau.
Cette opération s'exécute sons des meules horizontales; elle est sans danger.
4 Broyage a lhuile.

Au licu de broyer & I'huile la eéruse séche, il est bien plus avantageux de
broyer & I'huile la eéruse cn pate qu'on oblient par I'égonttage et le pressage
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des céruses broycdes a l'eau, quel que soit d'aillcurs le procédé de fabrication.

En Angleterre, presque toate la céruse fabriquée est livrée sous cette forme;
en France, l'usage de la céruse broyée & 'huile en fabrique se répand chaque
jour davantage. Les entrepreneurs de peinture n'ont qu'a faire délayer la céruse
ainsi préparée avec de l'huile et de l'essence pour avoir des couleurs tloules
prétes & employer. Pour obtenir des teintes variées, on ajoute d'abord A I'huile
mélée d'essence des couleurs en poudre impalpable : ocre, bleu d’outremer, noir
de fumée, etc.; puis on délaie le mélange avec la céruse; le plus souvent on
supprime le broyage.

Certains fabricants livrent d'ailleurs des couleurs broyées a I’huile embarillées
ou logées dans des boites de fer-blanc soudées (depuis un kilog.). Ces produits
sont toujours & base de céruse, additionnée de diverses couleurs au moment du
broyage.

Ce mode d’expédition est fort avantageux pour les pays dépourvus de res-
sources industrielles ou 'on doit faire exécuter des peintures par des ouvriers
inexpérimentés.

On ajoute & la céruse cn pate 7 & 8 p. 100 d’huile delin; il y a dégagement de
chaleur aun point que, si I'on opére sur une masse considérable et sans pré-
caulions, le mélange peut s’échauffer au point de carboniser I'huile.

La matiére passe entre des cylindres horizontaux & sarface bien dressée et
chauffés intéricurcment. L’eau s’évapore peu a peu et I'on obtient une pate aussi
homogéne qu’on peut le désirer. Pendant le travail, des lames métalliques
enlévent constamment la céruse adhérente 4 la surface des cylindres et la font
retomber dans lespace compris entre ces deux organes.

Pour des peintures fines, on remplace Thuile de lin par Uhuile d’ceillette (ou de
pavots) qui donne des blancs d’'une plus grande pureté. '

On a constaté depuis longtemps que la céruse posséde la propriété de déco-
lorer les huiles, surtout sous 'influence de la lumiére.

L’huile d’ceillette délayée avec une petite quantité de céruse, exposée a la
lumiére pendant quelques jours (et surtout auw soleil), devient complétement
incolore quand on sépare la céruse par filtration.

C'est une propriété quon ufilise quelquefois pour préparer des huiles d'ceil-
lette parfaitement incolores destinées & la peinture d’art.

BLLANC DE ZINC

HISTORIQUE

En 1779, Courtois, habile chimiste industriel, atlaché au laboratoire de I’Aca-
démie de Dijon, proposa 'emplo du carbonate et de I'oxyde de zinc pour rem-
placer la céruse.
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Guyton de Morveau publia un travail complet sur différentes couleurs nou-
velles, notamment sur le blanc de zinc de Courtois (1783). Il constata que le
blanc de zine ne noireit pas comme la céruse par les émanations sulfureuses;
quil ne séche pas aussi facilement que la céruse quand on Pemploic pour la
peinture 4 huile; mais que la couleur devient siccative quand on y ajoule une
petite quantité de sulfate de zine desséchd,

En 1796, un Anglais, Atkinson, prit une patentc pour la fabrication du blane
de zine, comme pour une invention absolument nouvelle.

Guyton de Morveau réclama, pour la France, la priorité de cctte décou-
verte dans un mémoire publié¢ par les Annales des arts el manufactures, oit
il étahlit que Courtois avait fabriqué en grand le blanc de zinc dés 1781, ct
que la couleur était mise en vente par plusieurs commercants de Paris et de
Dijon.

Dis 1786, une commission fit un rapport favorable sur les peintures au blanc
de zinc exécutées a l'intéricur du vaisseau le Languedoc, et le duc de Castrie,
ministre de la marine, adopta les conclusions de ce rapport.

En 1808, autre rapport favorable a I’Académie des sciences, signé par Four-
croy, Berthollet et Vauquelin, sur le blanc de zinc fabriqué par Mollerat; les
savants rapporteurs reconnaissent toutes les bonnes qualités du produit; mais
ils constatent que, pour couvrir autant qu’avec la céruse, il est nécessaire d’ap-
pliquer une couche de plus.

La guestion du blanc de zinc tomba dans l'oubli jusqu'en 1844; a cetle date,
M. Mathieu proposa de fabriquer en grand le blanc de zinc (par un procédé qu'il
ne fit pas connaitre), ct de le substituer a la céruse.

Mais la fortune industrielle du blanc de zinc ne date que de 1849, et s’est
développée si rapidement que la production annuelle n’est pas inférieure i
dix millions de kilogrammes (moyenne des derniéres années).

Ce grand succeés est dd & la persévérance et & I'habileté extraordinaire d’'un
entrepreneur de peinture, M. Leclaire, qui monta la premic¢re fabrique importante
de blanc de zinc et employa les produils de celte fabrique pour ses propres tra-
vanx. II parvint & surmonter toules les difficuliés pratiques, aussi bien que les
résistances opposées par la routine; aussi, doit-on regarder M. Leclaire comme
le véritable créateur de I'industrie du blanc de zine.

PROPRIETES

Le blanc de zince n’est autre chose que de 'oxyde de zinc anhydre.

Ce produit est connu pour ainsi dire de toute antiquité; bien avant le
XVII® siecle, époque & lagquelle on a commencé a distinguer le zinc de 1'étain.

Quand le zinc est fondu au rouge vif dans un creuset et qu'on le verse aun
contact de I'air, le métal britle avec une flamme trés éclatante.

11 se forme de I'oxyde de zine qui présente I'aspect de flocons blanes trés
légers qui restent assez longtemps en suspension dans l'air.

Cest ce que les anciens nommaicent pompholix, laine philosophique, nihilum
album, etc.
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Ainsi préparé, I'oxyde de zinc est d'un blane pur; toutefois, ce blanc n'est pas
tont a fait aussi éclatant que celui de la céruse.

Il est complétement inaltérable, méme aux émanations sulfurcuses.

Il pent étre mélangé avec les autres couleurs sans leur faire subir aucunc
altération.

L’oxyde de zinc n’est pas vénéncux comme la eéruse. Cependant il n'est pas
tout & fait inoffensif, et il faut se préserver de I'action prolongée des poussitres
de blanc de zinc.

Ce fait n’a rien d’étonnant, car 'oxyde de zinc cst unc base assez énergique ; il
peut donc former des sels avee les acides de 'économie animale, et Ion sait que
tous les sels de zinc sont fort vénéneux.

Délayé a I’huile, le blane de zine ne couvre pas autant que la céruse.

I est facile de le constater en donnant une couche de peinture a la céruse, sur
la moitié d’'une planche de chéne bien rabotée, et peignant I'autre moitié avec
une couleur préparée de la méme fagon & Paide du blanc de zine (méme poids
d’huile et méme poids de blane).

On apercevra beaucoup miecux les fissures et les mailles du bois & travers lv
blanc de zine qu'a travers la céruse.

Pour les peintures & la céruse, on donne d’ordinaire trois couches; pour le
blanc de zine, une quatriéme couche est nécessaire.

En outre, la peinture au blanc de zinc séche moins rapidement, inconvénient
grave au point de vue de la promple exécution des travaux de batiment.

M. Leclaire a pleinement réussi & rendre le blanc de zinc sicecatif comme la
céruse, condition absolue sans laquelle on n’aurait jamais pu I'employer pour les
grands travaux.

Il remplaca d’abord I'huile de lin cuite & la litharge (en usage pour les pein-
tures ordinaires) par l'huile cuite au manganése. Comme la premiere retient
toujours du plomb en dissolution, si on I'employait pour appliquer le blane de
zine, la couleur perdrait sa plus précieuse qualité, celle de ne pas noircir par les
émanations sulfureuses.

Dans le procéd¢ Leclaire, on fait chauffer I'huile avee du peroxyde de manga-
nése naturel en gros grains. Ce produit est placé dans une sorte de panier de
fil métallique, lequel est suspendu dans l'intériear de la masse d’huile & prépa-
rer. Il est nécessaire de chauffer modérément et d’ajouter de temps en temps du
manganesc neuf, bien que la consommation en soit trés faible.

Il faut ajouter en outre un siccatif convenable au moment d’employer la
couleur.

Les siccatifs sont liquides ou solides : le siccatif zumatique, le siccatif de la
Vieille-Montagne, apparticnnent a cette derniére catégorie.

Tous ces produits contiennent des sels de manganése et de zinc bien dessé~
chés. Les plus énergiques sont les borates et les savons insolubles de manga-
nése ou de zine, préparés par double décomposition.

Les siccatifs solides doivent toujours étre mélés avec un grand excés de blanc
de zinc, autrement la couleur ferait prise sous le pinceau, tant laction siccative
serait énergique.

Avec ces produits on peut employeren peinture les huiles les moins siccatives;
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g'est ainsi que dans I'intérienr du Brésil, on fait des peintures avec des couleurs
a l'huile toutes broyées, importées de France dans des boites de fer-blanc.

On délaie ces couleurs avec de Thuile de ricin {(qu'on peut préparer partout
dans le pays) et on ajoule du siccatif en forcant un peu la dose. Les peintures
ainsi préparées sont d'aspect satisfaisant et séchent aussi vite que les notres.

Cette importante quesiion des siccatifs a ¢t¢ complétement résolue par les
travaux de MM. Leclaire et E. Barruel.

Voici, comme exemple,+la composition du sicealif de la Vieille-Montagne :

Sulfate de manganése sec. + . o . . . . .. 6,66
Acitate de mangandse sec. v . 4 0 ... 6,66
Sulfate de zincsee . . . . - ... oL L. 6.68
Blane de zine ordinaire. « « o . . . . . .. 980,00

1000,00

On emploie ce siccatif dans la proportion de 2 & 3 pour 100 du poids de Iz
couleur.

Supposons qu'il s’agisse de préparer une leinte pour peindre un blanc de zinc.

Ou broic intimement, 100 kilogrammes de blanc de zine avec 76 kilogram-
mes d'huile de lin ordinaire, 3 kilogrammes de siccatif et 8 kilogrammes d'es—
sence de térébenthine.

Le siccatif liquide est ordinairement de Thuile cuite au manganése (procédé
Leclaire), dans laquelle on fait dissoudre quelquefois du savon de zine on de
mangandse.

Les peintures au blanc de zine ne peuvent étre employées a Uextérienr. 11 est
prouvé que le blanc de zine résiste beaucoup moins longtemps aux intempéries
que les blanes de plomb. On doit done réserver la peinture au blanc de zine
pour les ouvrages inférieurs.

FALSIFICATIONS

Le blane de zince est fort souvent additionné de sulfate de baryte ou de sulfute
de chaux qu'on fabrique tout expres par double déecomposition, de maniére &
I'obtenir en poudre tres fine, formée de eristaux microscopiques.

On y ajoute aussi du kaolin, de la craie, ete.

Comme pour la céruse, il cst donc nécessaire, quand on passe des marchiés
avee les entrepreneurs, de spécifier que la couleur ne devra pas contenir plus de
fant pour cent de maticres étrangeres. Pour les ouvrages ordinaires, on ne doit
pas tolérer plus de 2 & 3 p. 100 d'impuretés, dans les blanes de zinc ou dans lu
eéruse, pris avant l'addition du siceatif et 1g mélange avee d’autres couleurs.

FABRICATION

1° Procedés fondeés sur la combustion du zinc.

Dans la plupart des fabriques, le zinc est introduit dans des cornues de terre
réfractaire, disposées 4 peu pres comme les cornues pour la fabrication du gur.
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Ce sont des demi-eylindres munis & la partie antéricure d'un rebord qui retient
Ie zinc fondu. Ces cornues étant beaucoup plus petites que celles des usines &
gaz, on en dispose jusqu'a vingt dans un méme fourneau.

Le mode de chauffage le plus avantageux qu’on puissc employer est celui des
fours & gaz Siemens ouautres du méme genre. La température peut étre ¢levée
jusqu’au rouge blanc; les cornues chauffées régulicrement résisient beaucoup
micux qu’avee les moyens de chauffage ordinaires.

En avant des cornucs, on dispose une guérite, espece de coffre de tole dont
une des parois est mobile el permet d'introduire de temps en temps des lingots
de zinc dans les cornues.

A la partic supéricure de la gudrite, se trouve un large tuyau par lequel le
blane de zine est entrainé par une aspiration énergique dans les chambres de
condensalion.

La quantité d'air nécessaire & la combustion du zine, pénétre dans les gué-
rites par des ouvertures munies de registres.

L'orifice de chaque cornue s'obstruerait facilement par des mélanges de zince
métallique et d'oxyde; il est nécessaire de le nettoyer de temps en temnps a l'aide
d’un ringard.

l.es chambres de condensation présentent un trés grand développement (six
cents metres de long, dans certaines usines).

Les premieres chambres sont construites en téle. Dans le sol, on dispose
plusieurs irémies qui se remplissent de blanc de zinc, de sorle qu'il suffit
d’ouvrir ces trémies & la purtie infériearve pour recueillir le produit.

Les chambres suivantes sont de grandes cages de toile. On suspend dans 'in-
térieur des piéces de coton plucheuses qui retiennent les plus légéres parcelles
d'oxyde de zine, entrainées par le courant d’air.

Les produits recueillis dans les guérites et dans les premicres chambres, sont
mélés de zine métallique trés divisé.

En les broyant avec de l'eau et les soumettant a la lévigalion, on cn sépare
d'abord du blanc de zinc de qualité ordinaire.

Ce qui se dépose ensuile, représente en grande partie du zinc en poudre fine;
c'est le gris de zinc, employé pour la peinture, ou la poudre de zine dont I'usage
est si répandu dans les laboratoires.

Enfin les parties les plus grossiéres, désignées sous le nom de crasses, sont
refondues ou bien employées pour la fabrication des sels de zine (chlorure, sul-
tate) en méme temps qu’a la préparation de I'hydrogéne.

Les produits déposés dans les chambres princfpales, constituent le blanc de
zinc ordinaire; c’est de l'oxyde trés pur, cn poudre impalpable, qu'il suffit de
broyer 4 'huile ou & V'cau.

Dans les dernicres chambres on recueille le blanc de neige, préféré pour les
peintures fines, parce qu’il posséde un éclat plus vif.

Commec 1] couvre moins que le premicr et qu'on en produit quelquefois plus
qu'on n'en peut écouler, on a cherché a le ramener a 1'état de blane de zine
ordinaire; on a proposé les deux procédés suivants :

1° Le blanc de ncige est tassé dans des creusets qu’on chauffe au rouge vif. 1l
devient ainsi beaucoup plus compact.
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2> On broie le blanc de neige avec de l'cau, de maniére a former une pate
bien homogene qui est forlement comprimée et séchdée. Réduit en poudre, le
produit se rapproche tout & fait du blanc de zinc ordinaire.

Dans quelques usines on a remplacé les cornues par des creusets de terre
réfractaire, réunis au nombre de six dans un méme fourneaun. Le tout est recou-
vert d'un ddme complétant une sorte de cornue, et les vapeurs de zine arrivent
dans une premierc chambre oit elles sont britlées en présence d'une quantité
d’air convenable (procédé Latry).

On a proposé¢ de britler le zine sur la sole d'un four & réverbére ordinaire,
mais le blanc de zinc est alors mélé de cendres entrainées par le tirage. 11 fau-
drait que le four fut chauffé & 'aide d’'un générateur a gaz.

100 kilogrammes de zinc doivent donner, théoriquement, 12% kilogrammes
d'oxyde de zinc, mais il y a toujours des pertes résultant des impuretés du zinc
et de Voxyde entrainé hors des ehambres.

On obtient a peu prés le rendement suivant :

25 kilog. blanc de zine ordinaire (dit dlune de lréinie).

93 — blanc de neige.
2 — de crasses.

Total, 120 kilog. environ.

2 Procédés fondés sur U'emploi des minerais de zinc.

Le carbonate de zine naturcl {calamine) et Ie sulfure de zinc (blende) sont les
principaux minerais d’olt 'on extrait le métal.

Ces minerais, soumis & un grillage convenable dans un courant d’air, donnent
de l'oxyde de zinc; mais cet oxyde n'est pas entrainé comme celui que dounne la
combustion du métal, par la raison que le zince est volatil et que dans le procédé
ordinaire ce sont les vapeurs de zinc quiviennent briler au contact de lair el
qui sont entrainées dans les chambres & mesure qu'elles se changent en oxyde.

En grillant les minerais de zine, avee toutes les précautions possibles, on
aurait donc un rendement tout & fait insignifiant comme blane de zinc.

Mais si I'on mélange avec du charbon les minerais grillés et qu’on chauffe trés
fortement dans des appareils distillatoires {(comme dans la méthodc silésienne)
les vapeurs de zine peuvent étre enflammeées a la sortie et transformées en blanc
de zine, comme dans la méthode ordinaire.

Celarevient & dire que les cornues, au lien d'étre chargées avec des lingots de
zine, seraient alimentées par un mélange de charbon et de minerai de zine
grillé.

Une fabrication de ce genre ne pourrait étre installée avee avantage que dans
les grandes usines de production du zinc.

3° Succédanés du blanc de zinc.
On a proposé d’employer comme couleur la blende réduite en poudre impal-

pable. Le produit n’est pas trés blanc; ¢’est plutdt un gris clair, un peu jauna-
tre; mais il parait convenable pour les peintures communes (procédé de Certeau).
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Comme le sulfate de zinc (résidu des piles) estassez ahondant, on a essayé sou-
vent de lo transformer en blane de zine. Mais il faut d’abord le purifier de ma-
ni¢re & lui enlever toute trace de fer; ce qu’on peut faire économiquementde la
maniére suivante : )

On fait passer un courant de chlore ou bien on ajoute du chlorure de chaux
dans la solution de sulfate- de zine, de maniére & transformer tout le sulfate de
protoxyde de fer en sulfate de peroxyde; puis on fait bouillir avee un peun de
phosphate de chaux ou de noir animal. Le fer se précipite a I'état de phosphate
tribasique insoluble. On filtre, on évapore 4 scc et on calcine le résidu dans un
creuset. L'oxyde de zine ainsi préparé posséde une belle couleur blanche et
heaucoup de compacité. Mais le prix de revient est généralement plus élevé que
celui du blanc de zine ordinaire.

1I en serait de méme pour loxyde précipité de cette méme solution de sulfate
de zine purifié.

On a essayé cependant de le précipiter par le sulfure de baryum ; on obtient
de cette facon un précipité formé de sulfate de baryte et de sulfure de zine, ¢’est-
4~dire de deux produits blancs et inaltérables (procédé de Douhet). I1 parait
ique ce mélange est assez convenable pourla peinture; c'est ce que l'on a nomm¢é
e Llanc métallique. ’

BLANCS DE NATURLS DIVERSES

1° BLANG D'ANTIMOINE.

Depuis fort longtemps on a essayé de substituer Poxyde d’antimoine & la céruse.
C’est un produit trés blanc, couvrant bien, ne noircissant point par les émana-
tions sulfureuses ; du reste, un peu moins vénéncux que la eéruse.

Le prix du plomb métallique ayant diminué de moitié, la céruse a suivi ce
cours;-il est donc de moins en moins probable qu’on puisse la remplacer par un
produit moins cher, car 'antimoine n’a pas suivi la bhaisse,du plomb.

Pour fabriquer la céruse d’antimoine, on fait arriver un mélange d’air et de
vapeur d’'eau a la surface d'un bain de sulfure d’antimoine chauffé dans un four
ou dans un cylindre de fonte. Le soufre se dégage a I'état d’acide sulfureux;
I'oxyde d’antimoine est entrainé dans des chambres placées a la suite du four.

Le sulfure pourrait étre simplement grillé dans un courant d’air ; mais la pré-
sence de la vapeur d'ecau a pour effet d'amener l'oxyde & un édlat de division
extréme.

Le produit ainsi obtenu peut étre immeédiatement broyé a I'huile sans aucun
lavage ni purification quelconque, (procédés Bobierre, Ruolz et Rousseau).

Dans une autre méthode, le sulfure d’antimoine est attaqué par l'acide chlo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



G‘UIGNET — FABRIGATION DES COULEURS 49

rhydrique concentré et bouillant. On produit ainside I'acide sulfthydrique qui
peut étre brolé, transformé en acide sulfurcux et utilisé pour la fabrication de
l'acide sulfurique.

Le chlorurc d’antimoine ainsi produit cst précipité par TI'eau; on obtient de
cette fagon un oxychlorure trés blanc auteefois nommeé poudre d'Algaroti.

L'eau-mére acide contenant un peu d’antimoine peut servir de nouveau acon-
denser 'acide chlorhydrique gazeux et rentrer ainsi en fabrication.

On peut employer directement 'oxychlorure aprés un lavage & deux eaux suivi
d'une dessiccation ; ou bien on peut le transformer en oxyde Apar l'action du
carbonate de soude. .

Le fer contenu dans le sulfure d'antimoine ou dans l'acide chlorhydrique ne
nuit pas & la préparation de l'oxyde (procédds Vallée et Barreswil).

2° BLANC DE SILICE.

On a proposé d'employer comme couleur de la silice anhydre obtenue par la
calcination au rouge d'une variété de silice hydratée qu'on trouve en Angleterre.

1l suffit de purifier par des lavages ce produitl naturel et de chauffer au rouge
pour avoir une matiére fort blanche (contenant 90 p. 100 de silice) et qui peut
étre employée comme couleur, d'apres les affirmations de la société qui a mis
en vente ce produit (Silcate Paint Company, & Londres).

Ce qui donne nn certain intérét a cetie question, c’est qu'on a essayé de fabri-
quer toute une série de produits colorés inoffensifs & base de silice.

3 TALC.

Synonymie, — Craie de Briangon, pierre de savon, etc.

Ce produit n'est pas d'un blanc trés pur; mais il présente l'avantage d’étre
onctueux au toucher et complétement inaltérable.

C'est uu silicate de magnésie hydraté, fort abondant sur plusieurs points et
facile & réduire en une poudre impalpable, trés douce au toucher; c'est la poudre
de savon employée pour faciliter 'essayage des gants et des chaussares.

Cettc méme poudre sert au satinage des papiers peints, qui s’opére en bros-
sant avec du talc en poudre la surface du papier couvert d’une teinte de fond.
Le papier devient ainsi parfaitcment lisse et brillant et peut recevoir des impres-
sions en couleurs mates ordinaires.

La poudre de tale, mélée de diverses matiéres colorantes (blanc de zinc, car-
min, rose de carthame, ete.) enfre dans la composition des fards de diverses
couleurs.

Le talc entier constitue la craie des tailleurs employée pour tracer sur les
tissus des lignes trés apparentes et faciles & enlever.
ENCYCLOP, CHIM, 4
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4> BLANC DE FARD.

C'est du sous-nitrate de bismuth, produit en sersant peu 4 peu du nitrate de
bisinuth dans un grand exceés d’eau.
Ce produit est moins dangercux que la céruse, cependant il n’est pas inoffen-

sif et doit étre remplacé par Uamidon de riz ou le blanc de zinc avec addition, de
talc en poudre.
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A proprement parler, Ie noir n'est pas une couleur; tout corps qui nous parait
coloré en noir pur est doué de la propriété d'absorber tous les rayons qui com-
posent la lumicre blanche dans Jes proportions oit ils existent dans cette lumiére,
telle qu’elle nous arrive du soleil.

Pour constater qu'un noir est absolument pur, il faut en étaler une couche
¢paisse & la surface d'une feuille de papier et recevoir sur cette couche 'image
formée par les rayons solaires & la sortic d’'un prisme (autrement dit, le spectre
solaire).

Tandis que ecttec image, formée sur une feuille de papier blanc, donne sept
leintes parfaitement nettes (violet, indigo, hleu, vert, jaune, orangé, rouge),
olle devient complafement invisible quand on la recoit sur le papier noirci.

Si la région verte du spectre reste légérement visible, c’est que le noir n’est
pas pur, il est mélangé de vert.

De méme, si la région violette peut étre distinguée, c’est que le noir est un
peu violet, etc.

Voici d'ailleurs un aulre procédé plus commode, qui permet de reconnaitre de
quelle nuance un noir est mélangé.

1l est dit & notre illustre et vénérable maitre, M. Chevreul.

On couvre du noir & essayer, la moitié d'un disque de carton blane; quaud il
x'agit d’'un tissu noir, par exemple, rien de plus facile que de fixer un morceau
de ce tissu de facon & cacher la moitié d’un disque de carton blanc ( de 0,20 de
diamétre environ).

On fait tourner ce disque assez rapidement au moyen d'une aiguille & trico-
ter, fixée au cenire, & la maniére d'une pirouette ou tolon.

Si Ie noir est pur, la partie blanche doit rester telle qu’clle est quand le disque
est au repos.

Mais supposons que cette partie semble un peu rosée ou un peu jaundtre, cela
prouvera que le noir contient un peu de vert ou de violet (couleurs complémen-
taires du rose et du jaune).

Enfin, on peut comparer un noir queleongue avee le noir absolu de M. Che-
vrenl.
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Ayant percé dans une feuille de carton un trou circulaire, on y infroduit un
cone de méme matiére dont toute la surface intérieure est couverte du plus
beau noir qu’on puisse trouver dans le commerce, par excmple d'une étoffe de
laine teinte en noir trés foncé.

La base du cone s'adaptant exactement a l'intérieur du trou, la lumiere se
réfléchit sur les parois intérieures du cone, mais en trés petite quantité; puis,
apres quelgues réflexions mnltiples, elle s'éteint complétement.

A Ja distance d’'un meétre, le trou percé dans I'écran présente 'apparence d'un
disque du plus beau noir, profond et velouté.

Un disque de méme diametre, placé a coté du noir absolu (sur le méme écran)
et recouvert d’un noir quelconque (par exemple, de celui qui recouvre Iintéricunr
du edne), paraitra toujours jaunatre, verditre, ete.

Cette maniére d'obtenir du noir absolu est d’ailleurs fort utile pour diverses
expériences, par exemple, pour les photographies instantanées du vol des
oiseaux (M. Marey). .

Une expérience fort curieuse (dont nous avons publié I'explication il ¥ a long-
temps, mais qui est restée fort pen connue), prouve que la sensation du noir
résulte bien de 'ahsence de tonte sensation lumineuse.

Quand un cone d’ombre pénétre dans U'eil, il le traverse comme un milien
transparent quelconque sans subir de déviation et il vient former sur la rétine
une tache d'un noir pur.

On réalise facilernent ces conditions de la maniére suivante :

Ayant pereé nun trés petit trou dans une carte, on regardce a {ravers ce trou
une sarface bien éclairée, le ciel, la flamme d’une lampe, ete.

Les rayons lumineux qui partent do frou forment un edne de rayons émanant
sensiblement d'un point unique {représenté par le trou lui-méme).

S§i I'on place un corps opaque, une iéte d’épingle, par exemple, contre les ¢ils
¢t bien en face du trou, il se formera derriére I'épingle un céne d’ombre qui
traversera I'ceil et formera sur le fond de 1'eeil (o1 s'épanouit la rétine), Pombre
portée de I'épingle.

Cette ombre est droite comme I'objet lui-méme, donc elle semblera renversde,
puisque tous les objets ordinaires qui forment sur la rétine des images renver—
sées nous paraissent droits.

Nous verrons donc une image noire et renversée de la léte de I'épingle.

De plus, cette image nous donnera la sensation d'une épingle noire et ren-
versce, située dans le plan du trou. En effet, comme la lumicre nous vient de co
trou, nous rapportons toutes les sensations lumineuses (aussi bien que celles
qui résultent de 'absence de la lumiére) a l'origine des rayons lumincux.

Quand un objet est fortement coloré’en bleu, en violet ou méme en vert, cet
objet parait noir.

C’est ainsi que I'aluminate de colbalt (cristallisé en octaédres) paralt noir, quoi-
qu’il donne une poudre d’'un bleun clair.

De méme le bleu de Prusse en masse compacte semble presque noir; il en est
de mime des violets d’aniline, ete.
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GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS

[. — PRODUITS NATURELS

Les hounilles, les anthracites, cerlains lignites méme, sont d’'un noir foncé, et
oun & fort souvent essayé de les employer comme noirs aprés les avoir bien
hroyés.

Mais les poudres ainsi obtenues sont toujours brundtres ou grisitres el pren-
nent mal huile ou la colle.

Le jais (ou jayet) (qui n’est qu'unc variété d’anthracite), ne fait pas exception;
le jais est d'un noir magnifique, mais il donne une poussitre ternc et grise.

Le peroxyde de manganése est dans le méme cas.

On a cité plus d'une fois des sucs végétaux d'un noir foncé, mais ce sont plu-
(ot des violets trés intenses, dépourvus de solidité.

1I. — PRODUITS ARTIFICIELS A BASE DE CHARBON

1 GOUDRONS DE HOUILLE, DE BOIS, DE TOURBE, ETC.

Ces produits, noirs ou bruns, contiennent un fort grand nombre de matiéres
différentes, parmi lesquelles on trouve du noir de fumée. Pour le prouver, pre-
nons par exemple le goudron de houille (coaltar).

On peut délayer ce produit avec du pétrole léger, le filtrer, puis épuiser le
résidu par le méme dissolvant porté a l'ébullition.

On obtient de cetie facon un mdélange de noir de fumée ef de cendres entrai-
nies avec les gaz et le goudron pendant la distillation de la houille.

Par des traitements successifs & la soude caustique, & l'acide salfurique el a
l'acide fluorhydrique, on finit par enlever presque toutes les maticres étran-
gores; il reste seulement du charbon a peu prés pur.

Les goudrons sont fort employés pour les peintures les plus communes, des-
linées & conserver des bois exposés & l'air ou & l'eau.

Le goudron de gaz ne vant pascelui que donnent les bois résineux (goudron
de Norwege); mais il est d’'un prix fort modique.

Pour s’cn servir pendant la saison froide, il est nécessaire de le faire chauffer;
souvent miéme onle délaie avec de V'essence de térébenthine.

Le goudron de gaz séche assez difficilement, surtout dansles parties olt il forme

cpaissenr. Quand il s'agit d'objets d'assez petites dimensions (seaux & incendie,
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¢chalas pour les vignes, ete.,) il est préférable, au lieu de peindre, de plonger les
ohjets bien secs dans une chaudiére remplie de goudron chauffé suffisamment
pour qu’il reste bien liquide. Il est nécessaire d'opérer loin. des hatiments, &
cause des dangers d'incendie. '

95 NOIR DE FUMEE

Préparé avee tous les soins convenables, le noir de fumée représente du char-
bon presque chimiquement pur.

(’est le charbon trés divisé qui se dépose pendant la combustion incompléte de
Ia plupart des matiéres organiques telles que :

Houilles, tourbes et bois ordinaires;

Résines et bois résineux ;

Corps gras, naphtaline, goudrons, etc.

a. Noir de houille.

C’est le plus médiocre de tous les noirs de fumée.

On le recueille dans les cheminées des foyers ou 'on brale les houilles gras-
scs ou dans les cheminées des fours & coke.

Il est toujours mélé de cendres et souvent gris foncé plutét que noir. On ne
I'emploie que pour les peintures les plus grossiéres, par exemple pour peindre
la coque des navires.

b. Noir de résine.

Le plus souvent, on obtient le noir de fumde en brilant des résines ou plutot
des résidus de la fabrication des résines et des essences.

Cette combustion s’opére dans un foyer ot I'on n'admet que la quanlité d’air
indispensable pour entretenir la combustion.

La fumée se rend par un large conduit dans une chambre cylindrique construite
en briques et fermée 4 la partie supéricure par un couvercle conique. Celui-ci se
termine par une ouverture munie d’un registre de maniére a régler exactement
le tirage qui doit étre maintenu tres faible.

De temps en temps, on arréte le feu; a l'aide d'une chaine et d'une poulie on
fait descendre le¢ couvercle dont le diamétre est un peu plus petit que celui de la
chambre. 11 fait office de rdcloire et fait tomber sur le sol de la chambre tout
le noir accumulé sur les parois.

Quand la poussiére est tombée, on remoute le couvercle, on pénétre dans la
chambre par une porte latérale; le noir est alors ramassé & la pelle et mis en
5acs.

Le produit ainsi obtenu est mélé de matiéres résincuses jaundatres; c’est pour
cette raison que les lettres de deuil exhalent toujours une odeur résineuse parti-
culiére et que les marges de ces lettres jaunissent peu & peu le papier, par suite
de I'absorption de ces matiéres jaunes mal définies.
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Les mémes effets s'observent avec les mauvaises encres d'impression employées
pour les publications & trés bon marché.

¢. Noir de lampe.

C'est le plus beau de tous les noirs de fumée.

On l'cbtient en bralant des huilescommunes dans de grosses lampes fumeuses
et faisant arriver la fumée dans une séric de chambres de toile ol se dépose le
noir. La premiére chambre retient les produits les plus grossiers; dans les cham-
bres suivantes on recueille du noir de qualité tout a fait supérieure.

On brale des huiles grasses ou du pétrole, on se sert méme de la naphtaline
des usines & gaz; produit abondant, qui donne une flamme trés fumeuse.

La flamme produite par la combustion de I'axonge (graisse de porc) donne un
noir d'une beauté tout a fait exceptionnelle, comme on peut le vérifier aisément
par la préparation en petit de cetle espece de noir.

Dans une terrine de poterie commune, on fait fondre de 'axonge et I'on place
au centre de la masse fondue une forte méche de coton.

Apres refroidissement on allume la méche et on recouvre d'une seconde ter-
rine qu'on souléve un peu sur le coté de manicre & permettre le renouvellement
e l'air.

L’intérieur de la terrine se recouvre de gros flocons de noir de fumée de la
plus belle teinte.

d. Purifications des noirs de fumée.

En caleinant de nouveau le noir de fumée dans un creuset bien fermé, luté
avee de la terre réfractaire, on détruit les corps gras ou résineux qui 'accompa-
guent; mais le produit devient compact et doit étre pulvérisé; ¢’est un grave in-
convénient, car le principal mérite du noir de fumeée, ¢’est d’étre naturellement
trés divisé.

1l est bien préférable de délayer le noir de fumée avec de I'acide sulfurique
concentré : on laisse digérer pendant vingt-quatre heures et on verse dans un
grand exces d'eau. Il suffit de laver; on ajoute un peu d’ammoniaque dans la
derniére eau de lavage et on séche & une douce chaleur.

Le noir ainsi purifié est fort bien dépouillé de toute matiére grasse ou rési-
neuse; il se laisse facilement mouiller par I'eau et ne donne pas de cerne jau-
nitre comme les noirs ordinaires.

Cest ainsi qu'on prépare les noirs employés pour les impressions a albumine
sur tissus de coton. .

On peut aussi purifierles noirs de fumée en les faisant chauffer avec une lessive
de soude concentrée, lavant et séchant. Mais il est difficile d’enlever les derniéres
traces de soude par le lavage. On pourrait terminerpar un traitement & I'acide
sulfurique (aprés lavage et séchage) : le produit serait encore plus pur, mais la
iépense deviendrait trop élevée.

e. Propriétes, usages.

Le noir de fumée est inaltérable 4 1'air, & Uaction du soleil, aussi bien qu'a
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tous les réactifs chimiques dans les conditions ordinaires. 11 n’est attaqué que
par les acides concentrés, sous Iinfluence de la chaleur. Ilestinsoluble dans tous
les dissolvants.

Le noir de fumcde forme la base de toutes les encres d’impression (typogra-
phie, lithographie, impression en taille-douce) : on comprend donc que toutes
ces encres soicnt indélébiles.

Il en est de méme de I'encre de Chine; mais celle-ci peut se détacher de la sur-
face du papier par le frottement, a I'aide d’une éponge mouillée.

Le noir de fumée est aussi trés employé pour les peintures a T'huile : toutefois,
il ne donne pas d’aussi beaux tons que le noir d'ivoire de bonne qualité.

3¢ NOIRS FORMES PAR LES CIIARBONS VEGETAUX

Le charbon de bois est souvent employé pour les peintures communes.

On le réduit en poudre impalpable sous des meules de moulins a farine ou bien
dans des tonnes tournantes, avee des billes de bronze, comme on fait pour la fa-
brication de la poudre.

Le produit ainsi obtenu est toujours grisdtre et ne peut pas ttre employé pour
donner des noirs francs.

Le fusain, si utile aux dessinateurs, n’est autre chose que le produit obtenu en
carbonisant les jeunes branches du fusain (arbuste tres connu dans loute 1'Eu-
rope centrale). Le charbon de saule ou de peuplier donne & peu prés les mémes
résultats : il est tendre et toujours un peu gris.

Au contraire, certains charbons végétaux sont d’un noir tres foncé et four-
nissent des beaux noirs connus sur les noms de noir de licge ou d'Espagne,
noir de péche, noir de vigne, etc.

On obtient ces produits en calcinant dans des mouffles ou des creusets bien
fermés des noyaux de péche on d’abricots débarrassés de leurs amandes; des sar-
ments de vigne; des pépins de raisins (provenant des marcs de vendange bicn
lavés); des tourtcaux de graines oléagineuses, etc.

Le noir provenant des noyaux de péches ou d’abricots est depuis longtemps
employé par les Chinois pour la fabrication de certaines variétés d’encre.

Les noirs végétaux, bien préparés. ne doivent contenir aucune partie gou-
dronneuse : ils présenteraicnt alors une teinte jaundtre et se méleraient diffici-
lement & 'eau. Employés & 'haile, ils donneraient des tons qui s’entoureraient
bientdot d'un cerne jaune.

Enfin, on a proposé de fabriquer des noirs végétaux en chauffant a 100 degrés
ou un peu au-dessus un mélange de ghicose, de fécule, de sciure de bois, ete.,
avee de l'acide sulfurique coneentré, mélé d'acide nitrique.

On jette la masse dans de 1'eau et on termine les lavages par une eau légére-
ment ammoniacale.

Quand Vopération a été bien conduite, de maniére & compléter la carbonisa-
tion des matidres, le produit obhtenu est d'un beau neir; il forme une poudre
extrémement ténue.
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Mais si l'action des acides n'a pas ét¢ suffisamment prolongée, on n’obtient
qu'une matiére brune, dans le genre des produits ulmiques.

De plus, il faut avoir grand soin de ne pas laisser la masse s'agglomérer au
fond de la chaudiére ou se fait I'opération; car le charbon deviendrait compact
ot fort difficile & pulvériser.

Il nous semble que les charbons végétaux, préparés de cette facon, doivent
vevenir & un prix trop élevé.

Le noir d’Allemagne, fort employé pour les encres destinées a I'imprimerie
cn taille-douce, sc prépare en calcinant & l'abri de l'air un mélange de lie de
vin desséchée, de rafles de raisin, de noyaux de péches, abricots ou prunes et
d'une certaine quantité de débris d’os non dégraissés. Les proportions varient
suivant les fabricants, Le produit est bien lavé, broyé 4 1'eau et mis en pains.

Le noir de Francforl estanalogue au précédent : c’est le charbon obtenu en
calcinant la lie de vin desséchée, sans addition d’autres maliéres. Comme il se
produit en méme temps du carbonate de potasse, la premiére eau de lavage
est évaporée a sec de maniére 4 donner du carbonate de 'potasse presque pur
(sel de tartre des anciens chimistes]. Le charbon est extrémement divisé et de la
plus belle teinte noire.

+#© NOIRS MINERAUX

Les schistes bituminecux d'Autun, deYMénat, le Boghead d’Ecosse, ete., donnent
par la distillation un résidu charhbonneux qui est souvent d’'un beau noir et qui
peut étre employé comme coulcur.

II est nécessaire d’opérer la calcination en vase clos & une température suffi-
sante pour décomposer les mati¢res goudronneuses qui tendent & se former.

Toutefois, il faut bien se garder dc trop chauffer; car le charbon devient trés
dur et prend une teinte grisc semblable & celle du coke.

Le schiste de Ménat (Puy-de-Ddme) donne un noir foneé trés facile & broyer et
d'une fort belle teinte.

Le noir de schiste est hien loin d'étre du charbon pur. Il contient souvent
plus de 60 p. 100 de matiéres minérales (formées principalement de divers
silicates).

Ce qu'il y a de trés remarquable, ¢’est que le noir de schiste traité par l'acide
fluorhydrique de maniére & enlever les silicates ne prend pas une teinte plus
fonede ; chaque parcelle de maticre minérale est si bien mélangée de charbon
quelle parait absolument noire.

En caleinant & Pair le noir de schiste, on obtient environ 60 p. 100 d'une
cendre blanche, grisdtre ou rougedtre (suivant les variétés) et préscntant l'as-
pect d'une argile cuite et pulvérisée.

On a essay¢ de produire artificiellement des noirs minéraux; mais il ne sem-
ble pas qu'on doive y trouver de I'économie.

Par exemple, on peut caleiner en vase clos un mélange intime de goudron, de
gaz et de chaux hydratée en poudre fine. On ajoute aussi de l'alun: 80 Kkil.
goudron, 100 kil. chaux hydratée, 9 kil. alun. L’aateur de ce procédé, M. E. New-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

ton, assure que les noirs ainsi obtenus sont beaucoup plus siccatifs que les noirs
ordinaires quand on s’en sert pour les peintures a I'huile.

i NOIR ANIMAL ET VARIETES

Soumises a la calcination en vases clos, les matiéres animales donnent un
résidu de charbon.

La plupari de ces maliéres subissent une fusion partielle avant de se décom-
poser; elles donnent un charbon boursoufflé, brillant, de couleur grise quand
il esl broyé, par conséquent impropre & la peinture,

Du reste, les matiéres végétales qui subissent la fusion avant la décomposition
finale sont dans le méme cas : par exemple, le sucre de canne, le glucose, ete.

Pour obtenir un noir de bonne qualité, il est donc néeessaire de calciner un
mélange trés intime d’une matiére minérale et d’'un ou plusicurs corps organi-
ques qui puissent donner du charbon en se décomposant par la chalear.

Cet idéal se trouve réalis¢ d’'un coté par les schistes bitumineux; de l'autre par
les os des animaux qui sont formés de :

Phosphate de chaux. . . v v o oo s o w s . 351,04

Carbonate de chaux. . , .. ..« ..... 11,30
Fluorure de calcium, etc. . + v = o v ¢ a o« » 4,36
Osséine (gélatine). . . . . e e e e e e 327
COrps Gras o o o v s s o = o o 8 s a o na . 1,13

Total . . « . 400,00

Les o0s, calcinés eu vase clos, donnent le charbon d'os, le noir d’os ou noir
animal, La forme de l'os n’a pas changé, le produit représente toute la partie
minérale de I'os, plus du charbon disséminé d’une maniére trés intime dans
toute la masse.

On a maintes fois essayé d’irnifer le noir animal en calcinant un mélange
d’argile et de gélatine (colle forte), préalablement mise en dissolution dans ean
chaude, ou encore de l'argile ou de la craie bien desséchées, broyées avec un
corps gras, etc.

On peut obtenir ainsi de beaux noirs, possédant jusqu'a un certain poi'nt les
propriétés décolorantes du noir animal. Mais il est clair que d’aprés le prix cou-
rant des os et des schistes bitumincux, il est bien difficile de produire des noirs
a meilleur marché que le noir animal et le noir de schiste.

Traité par 'acide chlorhydrique, jusqu’a ce que cet acide ne dissolve plus rien,
le noir animal donne un charbon presque pur, mais qui n'est pas d'un plus beau
noir que le produit primitif. La diminntion de poids est considérable, car le
noir animal est formé, en moyenne, de:

Phosphate de chaux. .« . 4 . o v o oo v Lol 88,00
Charbon . . v ¢ v v i v i i v st e s e na. .- 1200
Total. . . . . 100,00

Presque toute la partie minérale se dissout dans l'acide.
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Au point de vue commercial, on ne traite done¢ jamais le noir animal par
l'acide; cette opdration ne se fait que pour les laboratoires, quand on désire
avoir, sous un faible poids, un noir doué de propriétés décolorantes exception-
nelles.

Le noir d’ivoire s'obticnt en calcinant, a Vabri de l'air, des débris d’'ivoire pro-
venant du travail de cette précieuse maticre.

Les sortes un peu inférieures se fabriquent avec les os durs (de mouton, ete.),
servant & confectionner les boutons et les différents articles de tabletterie.

Le noir d'ivoire convient parfaitement pour la peinture & I'huile. 11 présente
souvent un reflet rougedtre : on peut le faire disparaitre en le lavant avec de
I'acide chlorhydrique étendu et le calcinant de nouveau. Ce lavage n’enléve d'ail-
leurs qu'une faible partie des matiéres minérales.

On réussit encore miecux a neutraliser la tcinte rougedtre du noir d’ivoire en
le mélant avec un peu de vert de chrome (vert Guignet), préalablement bien
broyé a I'huile.

Les os qui servent & la fabrication du noir animal sont le plus souvent dégrais-
sés, c'est-d-dire qu'on les fait bouillir avec de l'eau & 110 ou 120 degrés (sous
pression), de maniére a enlever la plus grande partie de la graisse ¢t méme de
l'osséine {qui se transforme en gélatine dansces conditions). La quantité de
matieres organiques retenue par les os est encore suffisante pour donner le char-
hon nécessaire & la production du noir animal.

6> NOIR D’ANILINE

Quand on mélange une solution d’un sel d'aniline avee de l'acide chromique
ou du chlorate de cuivre en proportions convenables, il se forme un produit
d'un noir foncé, insoluble dans tous les dissolvants et inattaquable par tous les
réactifs, dans les conditions ordinaires.

On peut donc aisément purifier ce noir par T'action des dissolvants, ainsi que
par celle des acides et des alcalis.

Le noir d’aniline est appelé a un grand avenir comme couleur d'application,
4 'huile ou & I'eau; mais, jusqu’a présent, il n’est employé que pour I'impres—
sion des tissus et la teinture des fils, il n'est pas encore produit en grand el
vendu comme couleur noire.

7 NOIRS DE NATURES DIVERSES

Le noir de Prusse n’est autre chose que le résidu de la calcination du bleu de
Prusse en vase clos.

C'est un mélange de charbon trés divisé et de fer métallique, qu'on peut d’ail-
leurs enlever par l'action d’un acide.

Le noir de Prusse ne posséde aucune qualité spéciale comme couleur et il est
d'un prix élevé.

Un produit analogue s’obtient quand on calcine en vase clos Ic ferrocyanure
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ile potassium (prussiate jaune) pour fahriquer le cyanure de potassium. On
tpuise le produit par 'eau qui dissout le cyanure, puis par I’'acide chlorhydrique
¢tendu qui enleve le fer. Le charbon trés divisé ainsi obtenu posséde des pro-
priétdés décolorantes fort remarquables (noir Girard).

Chromite de cuivre. — L’oxyde de chrome peut se combiner avec 'oyde de
cuivre, de maniére & produire un composé du plus beau noir, trés stable et pou-
vant servir a tous les usages ordinaires.

On I'obtient en calcinant, au contact de Pair, du chromate de cuivre tribasique,
préparé en préeipitant le chromate neutre de potasse parle sulfate de cuivre. On
purifie Ie produit en le traitant par l'acide chlorhydrique qui dissout Voxyde en
excés, tandis que la combinaison (chromite de cuivre) reste sous la forme d'une
matiere noire, pulvérulente.

Ce méme produit s’obtient en décomposant par la chaleur un mélange en pro-
portions convenables de bichromate de potasse et d’azotate de cuivre (Persoz).

Laques noires. — Ces produits sont employés dans la fabrication des paplers
peints.

La plus belle laque noire porte le nom fort singulier de noir physique; ce
1n'est le plus souvent que la boue noire qui se dépose dauns les cuves ol T'on fait
les teintures au campéche et au chromalte.

Le noir physique est une véritable laque représentant une combinaison d’oxyde
de chrome avecla matiére colorante de campéche, transformée par oxydation.

Aprés combustion, ce noir laisse un résidu d'oxyde de chrome anhydre.

Traité par I'acide chlorhydrique, il devient d'un rouge vif, comme toutes les
teintures noires au campéche. '

On prépare aisément cette laque noire en ajoutant du chromate neutre de po-
tasse dans une décoction de bois de campéche et précipitant avec un peu d’acide
acétique.

Les laques noires ne peuvent étre employées a I'huile; mais, tandis que le noir
d'ivoire ou le noir de fumée ne donnent avec l'eau et la colle que des tons mats
ot grisatres, les laques noires permettent d’obtenir des noirs veloutés et pro-
fonds, pour les peintures en détrempe et les papiers peints.
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BLEUS

. — OUTREMER

Le prix de cette belle couleur s'est tellcment abaissé, & mesure que ses appli-
cations s'étendaient, que la fabrication de I'outremer a pris une grande impor-
tance

Comme les maticres premieres sont a vil prix et que la production de I'outre-
mer n’exige pas beaucoup de main-d'cenvre, Ic prix s’est abaissé depuis six cents
francs le kilogramme (prix de I'outremer Guimet, dans les premiers temps dela
fabrication) jusqu'a deux francs, prix actuel. 11 y a méme des sortes com-
munes, de qualité suffisante pour la fabrication des papiers peints trés ordinai-
res, qui s¢ vendent 73 centimes ou 4 franc le kilogramme.

La production annuclle de 'outremer, dans le monde cntier, n’est pas infé-
rieure & ving! millions de kilogrammes.

La Frauce, ou cetle belle industrie a pris naissance, posséde une dizaine de
fabriques dont plusicurs de premiére imporiance : celle de M. Guimet, & Fleuricu-
sur-Sadne, prés Lyon (production annuelle, plus d’un million de kilogramimes);
celle de M. Deschamps, presque aussi importante; de MM. Richter, a Lille; Ar-
met de I'Isle (Nogent-sur-Marne); Robelin (Dijon), ete.

La production allemande est trés considérable; elle est répartic entre vingt-
cing usines, dont la plus importante est celle de Nurcmberg.

La Belgique, la Hollande, I'Autriche, la Russie possédent chacane plusicurs fa-
briques d’outremer ; mais, jusqu’a présent, cette industric n’existe pas en An-
gleterre.

Jusqu'en 1870, la France importait plus d’outremer qu'elle n'en exportait,
I'excédent d'importation étant surtout représenté par des sortes communes
qu'on croyait impossible de fabriquer en France aux mémes conditions qu’en
Allemagne, bien que les matiéres premicres soient au méme prix dans les deux
régions. .

Mais & partir de 1870, '’exportation francaise a dépassé rapidement l'importa-
tion comme le prouvent les nombres suivants :
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Années. Tmportations. ixportations.
1869, . . .. .. . .| 187,192 kilogr. 160,794 kilogr.
1870, . . v . o4 W 95,104 — 170,591 —
1873, . .. .. ... 327,233 — 540,537 —
1876, . . . . . ... 266,564 — 637,848 —

Dans les dix derniéres anndes, lc mouvement en faveur de U'exportation a en-
core augmenté; ce dont il faut féliciter lcs industriels francais, car le bleu d'ou-
tremer est un de ces produits fabriqués avec des matieres premicres & vil prix,
qui représentent de véritables valeurs créées par nos usines.

HISTORIQUE

Rien de plus curieux que I'histoire du blen d’outremer; rien de plus propre &
mettre en évidence la puissance créatrice de la chimie moderne mise en ceuvre
par des industriels habiles.

Dés la plus haute antiquité, on a su distinguer le lapis lazuli ou lazulite; c'est
une pierre d'un bleu vif dans laquelle sont disséminés des grains de pyrite, de
couleur dorée; ce qui a fait dire souvent que le lapis lazuli contient des pépites
d'or natif.

Comme la plupart des minéraux colorés en bleu conticnnent du cuivre, on 4
cru pendant longtemps que le lapis lazuli élait une variété de cuivre carbonaté
bleu (azurite). C'est d’aillecurs un minéral fort rare qu’on trouve dans certaines
localités de la Perse, de la Chine et surtout de la Grande-Boukarie. On s’en sert
quelquefois pour des vases, des conpes et autres objcts d’ornement, d'un fort
bel effet, et d'un prix toujours assez élevé.

Margraff fut le premier chimiste qui démontra que Ie lapis lazuli ne contient
pas de cuivre (1738). Comme il avait constaté la présence du fer en petite (uan-
lité, il crut pouvoirattribuer la coloration bleue & une matiére ferrugineuse non
déterminée.

Clément-Désormes démontra que ecette opinion (adoptée par Guyton de Mo-
reau et presque tousles chimistes) élaitabsolument inadmissible, attendu qu'une
fort belle sorte d’outremer, retiré du lapis, était complétement exempte de fer.

Jusque dans ces derniers temps, plusienrs chimistes, Warrentrapp notam-
ment, ont essayé de faire revivre les idées de Margraff : aussi on a introduit plus
d'une fois du fer (& I'état de sulfate) dans les mélanges poor bleu d’outremer.

Mais il est parfaitement prouvé mainfenant que, si le fer en petite quantité
n’est pas nuisible, il n’est utile en aucune facon & la production de 'outremer.

.a premiére analyse assez exacte de I'outremer nature] préparé aveele lapis la-
7uli a ét¢ donnée par Clément-Désormes qui a trouvé:

Silice. « v a6 v a ... T 1
Alumine « o v 0 v v el oL o e L 34,8
Soude. . . ... ... ... ..., “ e 23,1
Soufres o o v e e e v w e e . 31
Carbonatede chaux. . .. ... ....... 3,2

Total, . . .« 190,00
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En 1814, Tassaert remarqua dans un four & soude de la fabrique de Saint-Go-
bain la production d'une matiére bleuequi fut analysée par Vauquelin et rccon-
nue de méme nature que le lapis lazuli.

Une observation semblable fut faite par Kuhlmann, dans les fours a sulfate
de soude de sa fabrique & Lille.

La Société d'encouragement pour 'indusirie nationale, s'appuyant sur ces faits
curieux, créa en 4824 un prix de six mille franes pour la fabrication d'un outre-
mer réunissant toutes les qualités de celui qu'on retire du lapis lazuli.

Ce prix fut décerné le 3 déeembre 1828 4 J.-B. Guimet, ancien éléve de I'Ecole
polytechnique, ingénieur des ponts et chaussées.

Guimet ne publia point son procédé, mais il eréa en 1834 I'importante fabri-
que qui existe encore & Fleuricu-sur-Sadne, prés Lyon, laquclle s’est toujours
maintenue & la téte de I'industrie de 'outremer artificiel.

Il est nécessaire d’insister sur la date précise et Ic nom de l'auteur de la dé-
couverte de 'outremer; en effet, certains aunteurs étrangers n’ont pas craint de
I'attribuer, contre toute évidence, & Gmelin, de Tubingen, qui 'aurait faite en
méme temps que Guimet.

11 est, au contraire, parfaitement établi que Gmelin n’a obtenu de l'outremcr
artificiel qu'en 1828, tandis que Guimet I'avait obtenu deux ans auparavant
(juillet 1826}, et qu’au mois d’octobre de la méme année il le produisait indus-
(riellement et en avait livré a plusieurs artistes.

Le bleu obtenu par Gimnelin en 1828 n’était qu'un produit de laboratoire, mélé
de matiéres grises, qui n’était pas & cormparer avec 'outremer Guimet.

Toutefois, il est juste de reconnaitre que la publication du mé¢moirede Gmelin
(1828) a rendu un véritable service & I'industrie; bien que leprocédé soil codteux
et compliqué, qu'il donne des résultats irréguliers et des produits de qualité mé-
diocre, il a néanmoins servi de point de départ aux nombreuses recherches des
savants et des industricls en vue dela création de nouvelles fabriques d’outremer
aprés la grande découverte de Guimet.

On a cru pendant longtemps que P'outremer naturel était plus stable ct souvent
plus beau que Poutremer artificiel.

C’est unc erreur, ainsi que I'a prouvé M. Th. Morel, chimiste de M. E. Guimet.

L'outremer naturel, bien purifié et réduit en poudre impaipable, ne résiste pas
mieux queloutremer artificiel al'action des acides et méme de Ia solution d’alun.

On a, du reste, abandonné complétement l'usage de I'outremer naturel qui se
vendait autrefois au poids de l'or. Les plus belles sortes d'outremer étaient
pesées avec des pieces d'or, de bon aloi, disent les anciens auteurs.

La recette suivie pour séparver la matiere bleue du lapis et les matiéres étran-
géres (ou gangue) est fort curicuse.

On triait soigneusement le lapis aprés I'avoir concassé en menus morceaux ;
on rejetait toutes les parties blanches ou trés peu colorées.

Les morceaux les plus colorés étaient réduits en poudre impalpable, apres
qu'on les avait étonnés, c'est-a-dire chauffés au rouge et jetés dans 'eau froide.
La plupart des marchands de couleurs avaient coutume d’employer le vinaigre
au lieu de I'eau : les morceaux de lapis étaient un pen attaqués a la surface et
uune faible partie de la matiére était détruite.
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On préparait d'autre part un mastic formé de résine, de cire et d’huile de lin
cuite. La poudre de lapis était mélangée intimement avee le double de son poids
de mastic; la pdte ainsi obtenue était enfermée dans un linge et pétrie dans de
Peau chaude. '

La premiere eau élait rejetée, comme contenant diverses impuretés.

La seconde laissail déposer le bleu de premiére qualité.

Les autres donnaient des produits de plus en plus médiocres ; les derniers se
nommaient cendres d’outremer.

La gangue élait retenue par le mastic, du moins pour la plus grande partie :
de sorte que le résidu ¢lait 4 peine colord.

1l est certainement trés remarquable qu'on ait déeouvert par titonnement
cette propriété si curieuse que posséde 'outremer, d'étre moins adhdérent anx
corps gras ct résincux que les matiéres étrangéres qui I'accompagnent.

Le rendement était fort médiocre: 2 ou 3 p. 100 du poids du lapis lazuli, ce
qui donne la raison du prix cxorbitant de l'outremer naturel.

PROPRIETES

L’outremer est d’'un bleu vif, variant du bleu ciel ¢lair jusqu’aun bleu foncé.
Certaines variétés tirent sur le violet ou sur le verdatre.

Mais, quelle que soit son origine, l'outremer n’est jamais un bleu lumiére :
c'est-a-dire qua la lumiére des bougies, des lampes ou du gaz, il parait
presque noir. .

L'outremer résiste fort bien a I'action de la lumiere, aux alcalis et aux éma-
nations sulfureuses.

Mais il est trés sensible & 'action des acides qui le détruisent presque instan-
tanément. L’outremer naturel, extrait du lapis lazuli, résiste aux acides plus
longtemps que les outremers artificiels, et ceux-c¢i présentent sous ce rapport
d’assez grandes différences. Certains outremers, souvent de la plus belle
nuance, ne supportent méme pas l'action de I'alun en dissolution; d'autres
résistent a4 l'alun et méme ne sont décomposés que lentement par Tacide
acétique étendu.

- Certains acides concentrés n'agissent pas sur 'outremer aussi rapidement que
les mémes acides étendus. On peut délayer de 'outremer bien seec avec de I'acide
sulfurique monohydraté; la couleur bleue persiste longtemps. Mais le méme
outremer est immeédiaternent détruit par I'acide sulfurique étendu.

Les gaz qui se dégagent contiennent de l'acide sulfureux et de lacide
sulfhydrique; 'outremer devient blanc et forme un résidu qui ne contient plus
que de Ia silice, de P'alumine ¢t du soufre. L’acide retient en dissolution de la
soude (avec un peu dec silice et d’alumine, quand on emploie un acide
énérgique).

L’outremer ecst une couleur absolument inoffersive.

Soumis & la température du rouge trés vif (800 & 1,000 degrés), I'outremer se
décompose et fond en un verre incolore.

FIl n’est donc pas possible de I'employer comme couleur nitrifiable.
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COMPOSITION CHIMIQUE

Malgré tous les travaux fort importants publiés sur cette question, on ne sa.
pas encore aujourd’hui quelle est la nature du composé ehimique qui constitue
l'outremer.

On a cru longtemps que la coloration des bleus d'outremer était due a de
trés petites quantités de fer; mais des analyses trés exactes ont prouvé qu’on
pouvait faire de trés bel outremer avec des substances absolument dépourvies
de fer.

On a proposé de regarder 'outremer comme une combinaison d'un silicale
double d'alumine et de soude avec du sulfure de sodium (M. Breunlin).

Mais cette hypothése nous parait difficile & soutcnir.

En effet, il a été impossible jusqu’a présent de combiner avee un sulfure
alcalin un sel formé par un acide et une base, oxygcénés tous les deux.

Cependant, comme Ics expériences négalives ne prouvent rien, celles-ci ne
démontrent pas d’'une manicre absolue que la formule proposée par M. Brenalin
n'est pas exacle.

Iy a une autre raison qui permet d'affirmer qu’on ne peut pas établir actael-
lement la formule de 'outremer.

Dans un travail déja ancien (Répertoire de chimie appliquée, 1864, p. 427),
nous avons prouvé que les outremers du commerce contiennent dua soufre a
I'état de simple mélange.

En épuisant Pontremer hien desséché par du sulfure de carbone pur, on peut
en retiver 1 ou 2 p. 100 (et méme jusqu'a 3 p. 100) de soufre & I'état de liberté,
cest-a-dire souvent plus de la moitié¢ du soufre total.

Gest une quantité plus que suffisanic pour modificr les formules proposdes.

La coulenr de Poutremer n’est pas altérée par le traitement au sulfure e
carbone.

Il en cst de méme quand on le fait bouillir avee unc solution assez étendue de
soude on de potasse qui dissout le soufre non combiné.

On pourrait espérer que l'analyse de l'outremer ainsi purifié permettrait
d'arriver 4 établir la formule d’an composé défini; mais il n’en est rien.

Ce produit est encore un mélange.

Qnand on le fait chauffer pendant plusieurs jours dans de la soude caustique
concentrée (sonde & 36 degrés), on dissout de la &ilice et de T'alumine et cepen-
dant la coulenr n’est pas modifide.

Examiné an microscope, sous un fort grossissement, 'ontremer parait formdé
de parcelles bleu foncé d’aspect eristallin, plus de parties amorphes et de raves
particules incolores et cristallisées.

Ces derniéres peuvent étre facilernent mises en évidence par le moyen suivant :

On fait bouillir I'outremer pendant plusicurs jours avec une solution de per-
manganate de potasse. Le réactif est renouvelé plusicurs fois jusqu'a ce que la
liqueur conserve Ia teinte violette persistant aprés une longue ébullition.

ENCYCLOP. CHIM. -
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L’outremer est eomplétement changé en une poudre brune formée en grande
partic d'oxyde de manganésec.

Cette poudre est épuisée par l'ean bouillante, puis séchée et portée sous le
microscope.

On distingue alors facilement des cristaux incolores sur un fond brun foncé.
Ces cristaux sont d'ailleurs déja visibles & 1'ceil nu. Ce sont des parcelles de
feldspath provenant du kaolin employé pour la fabrication de 'outremer soumis
a l'expérience.

Pendant la fabrication, ce feldspath n’est pas transformé en outremer comme
I'argile pure qui forme la plus grande partie du kaolin.

On peut d’ailleurs teindre du kaolin avec du campéche et du bichromate de
potasse ou de la cochenille, et reconnaitre par I'observation microscopique la
préscnce des parcelles de feldspath : ce qui prouve que dans les nombres donnés
pour la composition des argiles une faible partie de la silice et de 'alumine se
trouve a I'état de feldspath.

En résumé, ce qu'il faut trouver, c’est la nature du composé formé par les
cing éléments suivants, reconnus essenticls a [a constitution de 'ontremer :

Silicium, aluminium, sodium, soufre, oxygéne.

La composition centésimale (supposee invariable, ce qui n’est pas) ne per-
ntettrait méme pas d’'établir une formule brute; car une partie du soufre, de la
silice, de I'alumine peuvent se trouver & 1'état de mélange.

Des travaux récents, dus a M. Plicque, jettent un nouveau jour sur cette
importante question,

L’auteur a remarqué que la composition du silicate d’alumine et Ta soude qui
représente 4 peu prés complélement la composition de I'outremer est sensible-
ment la méme que celle du silicate double préparé par M. Deville et étudié par
M. Le Chatelier. )

Il s’est appliqué 4 prendre ce silicate bien défini pour base de 'outremer ; on
retrouve d’ailleurs de cette facon les proportions des mélanges de silice, alumine
et soude usités dans certaines fabriques d’outremer. B .

On mélange en proportions équivalentes les solutions de silicate et d’alumi-
nate de soude parfaiternent pures. Il se forme un silico-aluminate de soude bien
défini, dont la composition estla suivante :

Silice . « . . - .0 e e e a e 44,6
Alumine . . - .. ... oL 0oL o L 26,4
Soude. . . . ...l e e 13,3
l&au........ ........... .. 12,7

Total. . ... 97,0

Il est nécessaire de laver et de sécher rapidement & 120 degrés, car le silicate
double, au moment de la précipitation, retient un excés de soude et d’eau non
combinée.

L.e silico-aluminate mélé intimement avec 25 p. 100 de soufre el 2 p. 100
e résine, donne un outremer de trés belle qualité quand on la chauffe pendant
frente heures au rouge dans un creuset bien fermé.
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M. Plicque & prouvé d'ailleurs que l'oxygéne est absolument nécessaire a la
production de 'outremer.

Chauffé pendant plusieurs jours & la température rouge, dans un courant de
vapeurs de sulfure de carbone, le silico-aluminate & donné un produit blanc
un peu jaunatre.

A l'air humide, cette matiére absorbe rapidement loxygeéne, devient bleudtre
ot dégage de l'acide sulfhydrique.

Chauffé dans un courant d’acide sulfureux jusqu’a ce que le poids ne varie
plus, la méme matiere se transforme en un bleu pur, assez foncé, sans mélange
de violet, comme il arrive assez souvent pour les outremers du commerce.

Le bleu ainsi préparé, épuisé par I'eau distillée bouillante, posséde la compo-
sition suivante :

SilCe. « v v e e h i meneeae.. . 46810

Alumine . . . .. . ... L.l 27,702
Soude . . . . ... b e e e e e .. s 17,280
Soufre, . . w4 vt Lt s e ee=e 5,217
Oxygtne . . . . ... ... P 2,991

Total, . . . . 100,000

Ces recherches confirment les résultats obtenus par M. Ritter, en 1860, et
consignés dans son ouvrage intitulé : Sur Coutremer.

11 a préparé un outremer blanc en chauffant de 900 a 930 degrés un mélange
analogue a ceux qui servent & la fabrication de ’outremer ordinaire.

Le produit ainsi préparé contenait :

Silice s v o o0 v oo an e s e -0 e 39,66
Alumine. . . . .« . . . ... .. 31,17
Soude . . .. .. P e ae e e s e 1478
Potasse . . v v h v i h e e e 1,60
Monosulfure de sodium . . . . ... . ... 8,09
Bisuifure desodium ., . . . s 0 .0 0 4,88
Sulfure defer. . . . .. ... oo 0,11

100,26

Les traces de sulfure de fer contenues dans ce produit ne pouvaient avoir
aucune influence sur ses propriétés : de méme que la petite quantité de potasse
provcnant de I'argile employée.

M. Ritter démontra que cet ontremer blanc ne contenait aucun composé oxy-
geéné du soufre.

Mais quand on soumet le produit a l'action de I'air, sous 'influence de la cha-
lcur, ou quand on le traite par le chlore, il y a formation d’outremer bleu.

De sorte qu'’il parait nécessaire qu'une partie du soufre passe & I'état de com-
posé oxygéné.

M. Th. Morel a obtenu des outremers de substitution dans lesquels le soufre
vst remplacé par ses analogucs, sélénium ou tfellure. Soumis & des températures
de plus en plus élevées, ces produits présentent les colorations suivantes,
comparées a celles de I'outremer ordinaire :
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OUTREMER SULFURK. OUTREMER SELENIE, OUTHEMER TELLURE.
Brun, Brum. »
Vert. » Jaune.
Bleu. Rouge-pourpre. Vert,
Violet. » ”»
Rose. Rose. Gris.
Blanc. Blanc. Blanc.

Quelques-unes des nuances données par les nouveaux outremers sont
assez vives. '

De plus, M. Em. Guimet a obtenu toute une série d’outremers dans lesquels
ja soude est remplacce par la lithine, la chaux, la baryte, la magnésie, etc.

La plupart de ces composés sont incolores et présentent les réactions caracté-
ristiques de ['outremer ordinaire : décomposition par les acides avec dégagement
d’acides sulfhydrique et sulfurcax et formation d'un dépot de soufre.

En 1874, M. Unger avait obtenu un outremer verl cn chauffant & I’ébullition
Poutremer ordinaire avec une solution d'azotate d'argent.

M. Ileurnann réalise une décomposition plus compléte, en chauffant les deux
corps 4 120 degrés dans un tube fermé; il prépare ainsi un oulremer jauue,
dans lequel le¢ sodium est remplace par I'argent.

Ce qui vérifie complétement ce fait curieux, c¢'est que loutremecr argentique,
chauffé avec divers chlorures & une température ¢levée, donne du chlorure d’ar-
gent et des outremers régéndrés; par exemple, le chlorure de sodium donne
'outremer ordinaire ; les chlorures de rubidium ct de lithium, des outremers
bleus; le chlorure de baryum, un produil brun jaunatre; le chlorure de zinc
donne du violet ¢t le chlorure de magnésium du gris.

Ces expériences ont été entreprises, d’'un ¢oté, par M. Heamann, de l'autre,
par MM. de Forcrand ct Ballin,

Un fait fort remarquable, ¢’est que les chimisles en question ont obtenu un
produil blew par 'action du chlorure de potassium sur 'outremer argentique,
tandis que toutes les fois qu'on remplace la soude par la polasse, dans la fabrica-
tion de I'outremer, on produit un composé incolore.

Dans un travail fort important, M. Ballin a obtenu des outremers organiques,
contenant des radicaux alcooliques a la place du sodium. Kn traitant 'outremer
éthylique par le chlorure de sodium, il a reproduit un composé bleu, identique
avec 'outremer ordinaire. -

Tout fait donc espérer qu'on arrivera bientdt & connalitre la constitution chi-
mique de loutremer.

Quel que soit le procédé employé pour la fabrication de I'outremer, le produit
prend successivement toute une série de colorations {(fort bien c¢tudiées par
M. Em. Guimet) quand on chauffe au contact de l'air a des températures de plus
en plus élevées.

Voici la série obtenue par M. Guimet :

Brun. — Vert. — Bleu. — Violet. — Rosé. — Blanc.

Cette étude permet d'expliquer les propriétés particuliéres de certains outremetss

'

commerciaux. -
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L'outremer cért, qui représente en quelque sorte le second degré de caleination,
a été souvent fabriqué assez en grand ct soumis & U'essai dans diverses industries
(impression des tissus de coton, papiers peints). Il manque d'éelat et de solidité;
il est détruit instantanément par les acides les plus faibles ct Ja solution d’alun.
Pour le changer en outremer bleu, il suffit de le faire bouillir avec une solution
de sel ammoniac ou de le soumettre & 'action de I'oxygene ou du chlore.

L'outremer bleu (désigné d’ordinaire sous le nom de bleu-bleu) est doué du
plus vif éclat et convient trés bien pour la peinture d'art et les impressions. 1I
est assez sensible aux vapeurs acides et 4 la solution d'alun; pour cetie raison,
il n'est guére possible de I'employer pour l'azurage des papiers collés, attendu
que la colle pour papier est formée d'un mélange d'alun, de fécule et de savon
de résine, mais en quantité insuffisante pour saturer tout l'acide de I'alun. On
pourrait, il est vrai, modifier la composition de cette colle, mais il n’est guére
possible de décider les fabricants a changer leurs procédés.

L'outremer violet (plus exactement blew violet) résiste beaucoup mieux que le
précédent a l'action des acides; on I'emploie de préférence pour l'azurage des
papiers, du linge, les appréts des tissus et méme pour l'azurage du sucre en
pains, dont la teinte un peu jaunatre est souvent masquée par une faible quan-
tité d’outremer ajoutée au moment de Ja mise en forme. Pour tous ces usages,
la nuance bleu violet (complémentaire du jaune orangé) convient mieux que la
teinte bleu pur; le mélange des deux nuances se rapproche plus dua blanc parfait.

L'outremer rosé manque d'éclat et d'intensitd; il est sans usages.

A Pexposition de 41878 on a remarqué des outremers de couleurs spéciales,
fabriqués par des procédés tenus secrets, du moins jusqu’a présent.

L'outremer violet a ét¢ obtenu par Guimet, dés 1840. 11 a été produit en grand
parla fabrique de Nuremberg, en 1873. Depuis cetle ¢époque, d'autres fabricants
ont obtenu des résultats analogues : MM. Deschamps fréres, en France; Botel-
heerge et Ci¢, en Belgique, ete. {Exposition francuise de 1878, Rapport de
M. Charles Lauth).

Cette couleur est inféricure 4 outremer bleu, comme éclat et intensité, toute-
fois, elle parait avoir de I'avenir. Elle résiste fort bien aux acides.

La transformation du bleu en violet peut se faire aisément (Q’aprés M. Zeltner,
de Nuremberg) en soumettant le vert ou le bleu d'outremer a 'action du chlore
sec sous l'influence d’une température de 300 degrés, ou du chlore humide en
chauffant seulement & 180 degrés, ou enfin en faisant bouillir pendant longtemps
l'outremer vert ou bleu avee une solution de chlorhydrate ou d’azotate d'ammo-
niaque.

Loutremer rouge manque absolument d’intensité; mais comme il a beaucoup
d’éclat et de fraicheur de ton, il est possible que les fabricants réussissent & en
faire un produit utilisable dans la pratique.

FABRICATION

D'aprés tous les travaux analytiques publiés sur Voutremer bleu, la composi-
tion des produits commerciaux est assez variable.
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Elle est comprise entre les limites suivantes (sur 100 parties) :

Silice . . . .. e ha e e e e e .. 36138
Alumine. + =« o o oo o Lo L e o “3 b 28
Soude. s e v e v v o i, 17021
Soufre. . . ..o il L. ‘. 421213

(y compris le soufre simplement mélangé).

Ce qu’il y a de fort extraordinaire, c’est que le soufre et I'alumine (dont les
proportions sont beaucoup moins constantes que celles de la silice et de la
soude) varient constamment en sens inverse l'un de Uautre; si 'alumine
augmente dans un outremer, le soufre diminue et réciproquement.

I1 a ¢té impossible jusqu'd présent d’expliquer ce fait singulicr, d'ailleurs trés
bien constaté.

Quant a la nuance, eclle devient plus foneée avee I'avgmentation dn soufre,
accompagnée de la diminution de I'alumine. Ainsi 8 p. 100 de soufre et 25 d’alu-
mine, donnent un blen clair; avec 13 de soufre et 23 d’alumine, on a un hleu
foncé.

Toutefois, un exces de soufre n’a plus d'action sur la production de la cou-
leur; il reste dans la masse a I'état de sulfate on bien il se dégage sous forme
d’acide sulfureux.

Le plus difficile, c'est d’expliquer le réle de I'oxygéne dans la production de
I'outremer.

L’action de l'oxygéne est absolument nécessaire, ainsi que l'ont prouvé les
travaux de MM. J.-B. et Em. Guimet; mais sous quelle forme la portion utile de
loxygene se trouve-t-elle dans I'outremer? ¢’est ce qu'il est impossible de déci-
der quant & présent.

On a dit souvent que les outremers bleu violet contiennent un exeés de silice;
¢’est une erreur. ’

Pour les fabriquer, on ajoute au kaolin du quartz réduit en poudre impalpa-
ble, par conséquent un excts de silice; malis, dans le produit terming, il ne
reste pas plus de silice qur dans les outremers ordinaires.

La plupart des procédés reposent sur la calcination en vases clos, a la tempé-
rature du rouge cerise, d'un mélange de matiéres prcmiéres bien choisies.

On optre dans des moufles de terre réfractaire, disposés dans des fours ana-
logues aux fours qui servent & la fabrication du gaz, ou dans des creusets em-
pilés les uns sur les autres, disposés dans un four chauffé par quatre alandiers,
comme les fours a porcelaine et & faience fine.

D’aprés ce mode de cuisson, il est clair que 'oxygéne de l'air n’est pas com-
pletement exclu, ear la terre des moufles et creusects laisse pénétrer I'air assez
facilement.

Il en résulte qu'au défournemeut on obtient souvent de 'outremer presque
entiérement bleu, avec des veines vertes dans lintérieur, ce qui est sans incon-
vénient, car I'outremer est toujours lavé, puis calciné légérement au-dessous du
rouge dans un four a réverbére. Le produit doit éireétalé en couche épaisse seu-
lement de deux ou frois centimetres et constamment remué pendant qu’il subit
Paction de I'air et de la chaleur.
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C'est sculement ainsi que la couleur peut prendre un feu tout & fait spdcial.

Cette derniére opération est suivie d'un lavage a fond, avec deleau bien
cxempte de sel calcaire, puis d’'un broyage & l'eau entre deux mecules horizon-
tales.

Dans tous les procédés de fabrication, on passe donc, plus ou moins explicite-
ment, de 'outremer vert & I'outremer bleu.

M. Plicque a étudié avec beaucoup de soin cette transformation; il a constaté
que l'outremer vert se change en bleu sur la simple action de I'cau pure & 160°
(sous pression). D'aprés lui, la perte de poids est insignifiante (0,36 p. 100}. II
admet (ce qui parait assez vraisemblable), que l'outremer vert ne differe du bleu
que par une faible quantité de sulfure de sodium qui est enlevée par l'cau ou
détruite par les corps oxydants (chlore, acide, chlorate de potasse, ete.) aussi
hien que par Poxygeéne de l'air sous P'action de la chaleur.

Toutefois les analyses suivantes constatent des différences fort notables entre
la composition des outremers vert, bleu et violet :

0. vert. 0. bleu. 0. violet,
Silice. . .. ... e e 38,494 41,038 43,801
Alumine. . . ... .. ..., 33,152 26,078 23,850
Soude. o v w . .. .- ... 14,133 13,597 14,975
Potasse .. o v . v v v v v . 0,506 » »
Acide sulfurique . . .. ... 0,731 1,250 2,193
— sulfureux. . ... ... 0,427 0,883 1,669
— hyposulfureux,, . .. . » 0,703 3,805
Monosulfure de sodium. . . . 9,063 7,452 2,841
Soufre libre. o v v v u v v .. 4,491 8,977 6,064
Totaux. . + . .. 99,999 99,998 | 100,098

(MM. E. Dollfus et Goppelsreeder.)

1l est admis, par le plus grand nombre des fabricants, que, pour obtenir les
! leus-bleus, il est nécessaire de passer par la production de l'outremer vert
suivie d'une calcination ménagée a 'air libre. C'est ainsi que J.-B. Guimet a pro-
cédé tout d’abord. On croyait qu’il était nécessaire d’ajouter du soufre avant la
calcination, mais la pratiquea démontré l'inutilité de cette addition.

Au contraire, les bleus violets peuvent s’obtenir & Taide d'une seule calcina-
tion, par conséquent avec moins de frais. Il en est de méme des outremers rosés.

Voici quelques exemples de composition de mélanges employés pour produire

l'outremer:
) (@) (3 (4)

Kaolim, . .. .......... 37,0 37,5 37,0 31,0
Carbonate de soude sec. « ., . 22,0 21,0 33,0 28,0
Sulfate de soude sec . . .. .. 15,0 14,0 » »

Soufreé. + v o v v v w v w e 18,0 18,5 22,0 35,0
Charbon. . . . .. ....... 8,0 9,0 4,0 3,0
Colophane. . . . . .. .. ... » » £,0 3.0

100,0 | 100,0 | 400,0 | 100,0
Les mélanges (1) et (2) sont trés voisins. Les deux derniers en différent trés

notablement, et, de plus, sont assez dissemblables entre eux, aussi bien pour le
soufre que pourles autres éléments.
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Nous allons maintenant passer en revue les principaux procédés en tachant de
les classer par ordre d’importance.

Certains procédés sont abandonnés depuis longtemps et ne présentent plus
qu'un intérét historique.

M. de Tiremon avait trouvé fort avantageux d’ajouter du sulfure d'arsénic
aux mélanges pour oufremer.

It prenait :

Argilecruede Dreux « v o v v 0 v v v b e v e e i e e ... 100
Alumine en gelée (représentant alumine anhydre). . . .. . . . 7
Carbonatede soudesec. . . .. o v v .o v Lo S e e 400
(Ou cristaux de soude) « « « o o v v v v 00 .. c e e 1075
Fleur de soufre . . ... ... e e e e e e e e S 221
Sulfure d’arsenic. . . . - . ... L. .. e e e v ae e 5

Le mdélange devait étre aussi intime que possible. On le desséchait d’abord dans
un creusct puis on le portait au rouge en chauffant lentement de maniére 4 ne
pas agglutiner le produit.

La matiére verditre ainsi obtenue était broyée, lavée, puis calcinée & l'air avee
précaution pour la transformer en bleu.

Le procédé Tiremon rentre done tout & fait dans les méthodes ordinaires. Seu-
lement, il faut bien sc garder d'introduire dans une couleur inoffensive de l'ar-
senic sous une forme quelconque et méme en quantité fort minime.

En effet, certains pays (la Suéde, par exemple) ont absolument prohibé I'entrée
des produils étrangers contenant des matiéres arsenicales.

Tout récemment, un fabricant de papiers peints de Paris s'est vu refuser, & 'en-
{rée cn Suéde, tout un lot de papiers contenant, disait-on, de larscnic. Or, cos
papiers n’avaicnt pas été fabriqués avec des coulcurs arsenicales, mais sculement
avee des ocres naturelles, dont quelques-unes conticnnent des traces d’arsenic
(ebsolument sans danger).

11 serait donc absurde d'introduire des traces d'arsenic dans une couleur gqui
n'en contient pas nécessairement.

PROCEDES FONDES SUR L’EMPLOI DU KAOLIN

(TERRE A PORCELAINE).

" Ces procédés sont devenus les plus importants ; ce ‘sont Ies seuls qui permet-
tent d'obtenir l'outremer & trés bon marché (sortes communes pour papiers
peints, azurage des papiers et tissus, peinture en batiment, etc).

On peutles subdiviser de la maniére suivante:

a.— Kaolin, carbonate de soude, soufre et charbon.

Le carbonate de soude est pris sous la forme de cristaux de soude, gu'on
desséche complétement de maniére a enlever toute 'eau.

Le kaolin est chauffé au rouge sombre; il doit 8tre aussi exempt de fer que
possible.
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Le soufre n'est autre que le soufre en canons du commerce : il est fincinent
pulvérisé, ainsi que chacune des deux autres matiéres.

Le charbon est pris sous la forme de charbon de bois de hétre. On mélange
.es quatre poudres dans une toune tournante avec des boulets.

Les proportions sont telles que le soufre est en exces relativement a la quan-
tité de soufre contenne dans les outremers de bonne qualité. I1 y a toujours, en
effet, une partic du soufre qui se dégage 4 I'état d’acide sulfurcux.

Voici upe formule qui donne de bons résultats ; eclle se rapproche de 1a for-
mule n° 4 donnée plus haut :

Kaolin . v o v v v v v v v e en w30

Sel de soude 2 80°. . ., . . ... ... 30
Soufre encanons, . .. ... ... «.. 35340
Poussier de charbon, o o v 0 - . . .. . 5410

Le sel de soude peut étre remplacé avantageusement par une quantité équi-
valente de eristaux de soude.

On peut supprimer le charbon, sans grand inconvénient. On croit que le char-
bon sert & maintenir la porosité de la masse, et, probablement aussi, & empt-
cher l'action trop oxydante de l'air.

IL.e mélange, parfaitement homogene, est introduit dans de grands moufles
de terre réfractaire, chauffés comme les cornues d'un four & gaz. On éleve trés
lentement la température, de sorte qu’on met vingt-quatre heures & atteindre le
rouge cerise. Cette température est maintenue aussi exactement que possible
pendant vingt-quatre heures. On ferme tous les orifices du four avec des plaques
de terre lutées avec de I'argile, et on laisse refroidir pendant huit jours.

La masse retirée des moufles est d™un bleu vif, trés Iégerement agglomérde ;
elle présente quelques parties verdatres, surtout a l'intérieur.

On Ja broie finement avee de 'eau et on la soumet & un lavage complet.

Puis la matiere est légerement calcinée sur la sole d’'un four & réverbere, en
ayant soin de la remuer constamment.

Tel est le procédé fort simple que nous avons vu fonctionner, en 1862, dans la
célebre fabrique de papiers peints de Rixheim, prés Mulhouse (chez M. Zuber et
Ci¢). Ces habiles fabricants nous ont déclaré n’avoir aucun tour de main spécial ;
ils fabriquaient aussi dans des creusets et ils produisaient un outremer de qualité
moyenne trés convenable pour les papiers peints.

Le procédé Furstenau ressemble beaucoup au précédent.

On emploie un mélange de composition trés voisine:

Kaolin . .. ... c e e e et iea.a. 33
Sel de soude a 95° (desséché). . . . .. ... 30
Soufreencanons. « « « v o v v v v e, 33
Charbonde pin . . .. .o v i v v v an 2
Colophant a v o v w v o v 0 o v v v e mn v 2

. Total. . . .. 100

Dans ce mélange, la colophane joue un role analogue a celui du charbon:
onlajoute, en dernier licu, dans les tonues & boulets, lorsque les autres matiéres
sont déji parfaitement meélées.
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La calcination s’opére dans des caisses formées de plaques d’argile réfractaire,
assemblées a feuillures et lutdes avec de l'argile. Chacune de ces eaisses peat
contenir 300 &4 350 kilogrammes de mélange.

On porte, aussi rapidement que possible, la température du four au degré con-
venable pour fondre un alliage & parties égales d’or et d’argent. Cette tempé-
rature est maintcnue pendant cing a six heures.

On peut suivre d'aillenrs la marche de I'opération en prenant de temps en
temps des échantillons dans la masse au moyen d’'nn tube de terre réfractaire
adapté 4 l'une des parois des eaisses ct prolongé jusqu’en dehors du four.

Le refroidissement dure vingt-quatre heures.

La masse vert bleudtre est lavée & fond et broyée sous des meules, avec de I'can,
puis séchée et chauffée dans des caisses de fonte a la chaleur perdue des fours.
La température ne dépasse point 400 degrés.

Ce procédé ressemble, comme on voit, a la calcination de 'oxyde de plomb
(massicot) pour la production du minium.

11 parait, d'apres cela, que la présence de I'air n'est pas indispensable pour la
seconde calcination de 'outremer; car les caisses de fonte sont exactement fer-
meées par des couvercles de méme matiére.

b. — Kaolin, sulfate de soude, soufre et charhon.

1° Procédé Priickner.

Ce qui distingue surtout cettc méthode employée par M. Priickner, fabricant &
Hof, en Baviére, c'est que 'on commence par fabriquer séparément le sulfure de
sodium. ’

Le sulfate de soude des fabriques (provenant de l'action de l'acide sulfurique
sur le chlorure de sodium) est d’abord calciné au rouge pour le déharrasser de
tout excés d’acide, puis fondu.

Le sulfate anhydre est broyé dans une tonne a boulets avee Ie tiers de son poids
de charbon de bois et le dixicme de chaux éteinte. Le mélange est fortement cal-
ciné dans un four & réverbére sous une couche bien tassée de quelques centimétres
de chaux en poudre; au moment de la fusion, on brasse fortement aprés addition
d’'un pen de charbon en poudre. Le produit est conlé dans des moules de fonte;
c'est un mélange de monosulfure de sodium et de charbon en cxeés.

On le traite ensuite par I'eau bouillante; on ajoute assez de soufre pour former
du bisulfure de sodium; la solution est clarifice par dépot et conservée a abrt
de Pair.

Le kaolin est d’abord bien purifi¢ par lévigation. A Nuremherg, on emploie
une argile blanche différcnte du kaolin, mais qui doit étre purifiée et parfai-
tement exempte de fer.

I’argile humide est mélangée dans une chaudiére de fonte avee la solution de
bisulfure de sodium. On ajoute ensuite par petites portions une solution de sulfate
de fer cristallisé qui ne doit pas contenir trace de cunivre. La proportion duo sulfate
de fer est trés faible : /83 environ du poids de I'argile.

Le mélange devient vert jaunatre par suite de la formation d’un sulfurc double
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de fer ¢t de sodium; on I'édvapore & sec ct on le réduit aussitét cn poudre fine.

Commentse fait-il que la présence du fer dans 'outremer soit reconnue nuisible
et qu'on ajoute du fer a I'¢tat de sulfate? 1l est difficile d’expliquer cette contra-
diction ; cependant, il est permis de croire, que le fer n'étant pas sous la méme
forme, dans ces deux cas, peut trés bien ne pas jouer le méme role.

C’est ainsi que nous avons pu constater que des terres argilo-siliceuses de cou-
leur rougeatre pcuvent contenir de 'oxyde de fer sous deux formes différentes;
quand ['oxyde est libre, il noircit par l'acide sulfhydrique en solution aqueuse;
ce qui n’arrive pas quand il est & I'état de combinaison.

L'argile imprégnée de bisulfure de sodium est calcinée dans des moufles ou
I'air doit se renouveler. La masse doit occuper une couche épaisse de 8 410 cen-
timétres seulement, qu’on remue de temps en temps avec un ringard.

La calcination se fait au rouge naissant et ne doit pas durer plus de trois
quarts d’heure.

" On termine par un broyage & I'eau suivi d’'un lavage complet.

22 Procédé Winlerfeld.

Cette méthode est forl analogue a la précédente; l'auteur prépare d’abord du
sulfure de sodium, non plus avec du sulfate de soude, mais avec du carbonate
de soude et du soufre. I gjoute aussi une petite quantité de sulfate de fer; voict
d'ailleurs les proportions indiquées par M. Winterfeld :

Carhonate de soude (en dissolution

dans I'eau bouillante) see.. . . . . 200 parties.
Soufre enpoudre . . . . .. ... . 100 —
Sulfatedefer . . o . . ... .. ... i —
Argile purifiée (en poudre) ., . . ... 100 —

On évapore a sec, on pulvérise et on calcine le mélange dans des creusets.

La masse est agitée de temps en temps avec une tige de fer. Au bout de
quatre heures de calcination, la masse commence a s'affaisser; elle parait d’'un
bleu noir et, quand elle est refroidie, d'un beau vert. Ce refroidissement doit se
faire & I'abri de l'air extérieur.

Dans le produit concassé on rejette les morecaux de couleur terne; ‘on lave le
reste 4 I'cau bouillante, ce qui suffit, d’aprés I'auteur, pour faire passer la teinte
du vert au bleu pur.

3v Procédé Habich.

Dans cette méthode, le sulfure de sodium n’est pas produit séparément; ce qui
infroduit une grande simplification.

L’argile blanche de Worms (connue sous le nom de lenzine ou lenzinite) cst
d'abord purifiée avec le plus grand soin par lévigation; elle est ensuite séchée
et réduite a I'état de poudre impalpable. On fait alors un mélange intime de :

Argileenpoudre. . v v e . ¢ v s s e n s v ... 10 kilogrammes.
Sulfate de soude anhydre (bicn exempt de fer) . . 22 —
Soufre . v v v v . o .. e hwse g e [ 3 —
Colophane . . » s o o o o . .. s e 3,5 —
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Le mdélange est fortemcent tassé dans des creusets qu’on maintient pendant
trois jours au rouge cerise. Aprés refroidissement complet, les creusets sont
brisés, la matiére agglomérée et presque fondue est grossierement pulvérisée.

La poudre est alors calcinée dansun four & réverbére tant qu’elle dégage de-
I'acide sulfureux.

On Ia traite par I'eau, de manicre a enlever le sulfate de soude en excés qu'omn
peut retirer par évaporation et employer a nouveau.

Le résidu finement broyé & I'eau est soumis & un lavage complet. Il présenta
une couleur d’un vert bleudtre pale.

On termine enfin par une calcination au rouge dans un cylindre de fonte dis~
posé horizontalement dans un four. On projette du soufre & deux fois différentes,
en méme temps qu'on laisse pénétrer un peu d’air. Il se forme ainsi de lacide
sulfureux, de sorte que cette opération revient a calciner 'outremer vert dans
un courant d’acide sulfureux. Le maticre est remuée régulierement par un agi-
tateur mécanique a palettes. A la fin de I'opération, on laisse libre accés a lair
et on s'arréte quand la couleur a pris son maximum d'éclat et d'intensité.

c. — Kaolin, sulfate de soude, carbonate de soude, soufre et charbon.

Ce mélange parait étre actucllement le plus en wuvsage dans les grandes
fabriques.

Procédés Genlele.

Comme fabricant d’outremer, M. Gentele, qui est en méme temps un habile
chimiste, a comparé les différents procédés et y a intoduit de notables perfee-
tionncments. I1 a publié les résultats de ses recherches.

I} regarde comme a peu prés indifférent de faire usage du sulfate ou du car-
bonate de soude, ou d'un mélange des denx.

Quand on emploie le sulfate, il est ‘nécessaire d’ajouter du charbon ou de la
colophane de maniére a réduire le snifate a I'état de sulfure. Comme le snlfate
est a trés bas prix, 'usage de ce sel-introduit une certaine éeconomie.

Si I'on se sert du carbonate, on peut, sans inconvénient, diminuer on méme
supprimer le charbon ; mais il est nécessaire d’augmenter le soufre de facon &
transformer tout le sodium en bisulfurc.

Voici trois dosages donnés par M. Gentele et suivis dans diverses fabri-
cations :

(1) (7) (3)
Kaolin anhydre. . . .. ... 100 100 100
Sulfate de soude anhydre. . . 80 & 100 » 41
Carbonate de soude anhydre. » 100 £
Charhon en poudre. . . . . . 17 12 17
Soufre . . ... ... ... .. » 60 13

Le kaolin peut étre remplacé par urie autre argile blanche, non ferrugineusc.-
Mais le kaolin se trouve a vil prix dans le commerce, fouf préparé pour les fa-
bricants de porcelaine; de sorte qu’il est facile d'acheter du kaolin (argileux,
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non mélé de feldspath) et dc le chauffer Iégérement au rouge sombre, ce qui le
rend facile & pulvériser.

Le sulfate et le carbonate de soude sont aussi préparés a I'état de pureté dans
{outes les grandes fabriques de produits chimiques.

Il est indifférent d'employer telle ou telle variété de charbon ou méme de
houille, pourvu que le charbon nec seit pas mélé de matiéres étrangeres, et que
11 houille ne laisse pas trop de cendres ferrugineuses.

Pour obtenir un mdélange intime de matiéres indiquées ci-dessus, on peut
procéder de deux manjéres différentes :

1 Les mati¢res anhydres sont broyées séparément & laide de tounes a
houlets, puis réunies dans une méme tonne & mélanger. CG'est ainsi que pro-
«0dent la plupart des fabricants.

2 Largile hunide est mélée avee le sulfate et le carbonate de soude en disso-
lation; on ajoute le soufre et le charbon pulvérisés & part; le tout est broyé de
maniére & donner une pate hien homogtne, qu'on desseche rapidement.

Cette méthode peut paraitre plus économique, mais elle est moins sire;
pendant la dessiceation, les sels sont entrainés par capillarité & la surface duo
mélange qui n’est jamais bien homogéne, méme quand on desséche en trés pen
de temps.

Une partie du sulfate ou du carbonate de soude peut d'aillears étre remplacée
par du sulfure de sodium provenant des eaux de lavage des produits fahriqués.

Quand on opére a sec, les eaux sont évaporées et le résidu est introduit dans
le mélange d’aprés les proportions suivantes: 80 kilogrammes de sulfure de
sodium sec remplacent 100 kilogrammes de carbonate de soude anhydre; 60 kilo-
grammes du méme produit peuvent étre substitués a 100 kilogrammes de
sulfate de soude bien exempt d'cau.

Dans les fabriques ol le mélange se fait en présence de I'eau, on ajoute la
solution de sulfure de sodium simplement concentrée et titrée seulement d’apres
le sodium qu’elle contient et non pas au point de vue du soufre; car ce dernier
élément se trouve toujours en excés dans les mélanges.

M. Gentele préfere la cuisson en creusets & la cuisson en moufles.

On peut employer des creusets de forme conique comme ceux des labora-
toires; ils sont fermés par des couvercles portant unc dépression dans laquelle
vient s¢ loger lc pied du creuset placé au-dessus.

Les creusets sont ainsi empilés dans le four en colonnes serrées les unes
contre les aulres. A cause de la forme conique, la flamme circule facilement
entre les colonnes et la température est tres régulicre.

On remplace souvent les creusets par des pots de forme cylindrique et
surbaissée (13 centimetres de diameétre pour 8 &4 10 centimétres de hauteur).
Ces pots sont entassés les uns sur les autres, comme les gazeltes qui servent a
cuire la porcelaine; chaque pot scrt ainsi de couvercle & celui qui est sifué
au-dessus; le dernier seul porte un couvercle bien ajusté.

Les colonnes doivent laisser entre elles un certain inlervalle pour le passage
de la flamme ; on les soutient par un certain nombre de petits arcs-boulants de
terre cuite fixés entre les colonnes voisines aiunsi qu'entre les colonnes et les
parois du four, & 'aide d'un peu d'argile en pate. Cest ,d’aillcurs ainsi qu'on
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procéde dans les fabriques de porcelaine pour empécher les files de gazettes de
tomber les unes sur les autres.

La terre employée pour les creuscts ou les pots doit étre de I'argile réfractaire
tres amaigrie par un melange de ciment (argile cuite ou tessons bien pulvérisés).

La formc du four & porcelaine est trés convenable; cependant, les fabricants
d’outremer préférent un systeme de quatre fours accolés munis chacun d'un
seul foyer. Les flammes et gaz chauds qui sortent des fours sont employés &
évaporer les solutions ou & dessécher les matiéres premiéres.

Lorsque les opérations ont ét¢ bien conduites, la masse calcinée doit étre d'un
vert bleuatre uniforme.

11 arrive quelquefois que certains creusets se fendent; le produit devient blen
dans les parties voisines de ces fentes, par suite de I'action de Yair; mais c'est
un accident sans importance.

Comme dans tous les autres procédds, la température doit étre maintenue
régulierement au rouge clair, ce qui correspond a la fusion d’'un mélange &
parties égales d'or et d'argent.

Le refroidissement doit se faire bien complétement & 1'abri de 'air, comme
quand il s'agit de la cuisson des poteries.

Les pots ou creusets sont plongés dans 1'eau pure ou dans les caux faibles pro-
venant des lavages précédents. La matiére bien désagrégde est broyée a 'eau et
soumise & un lavage complet.

L’outremer vert ainsi obtenu est soumis & la calcination & I'air, avec ou sans
addition de soufre.

Dans les fabriques francaises on opére dans des moufles de terre cuite trés
surbaissés oit la matiére, étalée en couche mince, est remuée au ringard.

En Allemagne, on préfére les eylindres de fonte, avec agitateurs mécaniques
& palettes, dont nous avons déja parlé; on ajoute du soufre pendant la caleination
par des ouvertures spéciales. L’opération est répétée jusqu'a ce que la couleur
ne change plus de ton.

Le principal avantage de ee mode de caleination parait consister dans une
économie de main-d’ccuvre, car la matiére peut étre introduite en couche plus
épaisse etl'onvrier ne se fatigue pas @ manceuvrer le ringard.

d. — Procédes divers.

Nous réunissons sous ce titre, les procédés qui ne présentent plus qu'un
intérét historique ou qui ne paraissent pas susceptibles d’é¢tre appliqués en
grand avec économie. Toutefois, ces méthodes sont intéressantes & passer en
revue sous le rapport théorique; en effet, rien n'est & négliger de ce qui peut
éclairer la constitution de I'outremer.

1> Procédé Gmelin.
C'est le premier procédé qui ait été livré & la publicité, en 1828. Il représente
le point de départ des nombreux travaux entrepris sur 'outremer par les chi-
mistes et les fabricants,
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On prépare de la silice gélatincuse en précipitant par l'acide chlorhydrique une
solution d'un silicate alcalin, par exemple de silicate de soude. 1l faut avoir
soin de ne pas ajouter un exceés d’acide qui dissoudrait la silice : le précipilé doit
détre bien lavé & T'eau bouillante, puis dissous, en quantité aussi grande que
possible, dans une solution chaude de soude caustique.

Cette préparation revient & celle du silicate de soude saturé de silice qu'on
trouve actucllement dans Ie commerce des produits chimiques; car on le
fabrique en grand pour les impressions sur tissus de coton.

On précipite unc solution d'alun par’ammoniaque, de maniére 4 obtenir do
'alumine en gelée qu'on lave & I'eau bouillante.

Gette matiére est intimement mélée avee la solution de silicate de soude; on
évapore en remuant sans cesse, de maniére & obtenir une poudre légérement
humide.

D'autre part, on fait fondre dans un ereuset de Hesse, bien fermé, un mélange
intime de deux parties de soufre et une partie de carbonate de soude anhydre.

Lorsque la masse est en pleine fusion, on ajoute, par petites portions et en
agitant constamment, le mélange d'alumine et de silicate de soude.

On maintient pendant une heure & la température du rouge moyen.

La masse refroidie est épuisée par I'eau qui enléve le sulfure de sodium en
exces. Ily a déja formation d'une certaine quantité d’outremer; la poudre du
lavage est bleue, mais il peut arriver qu’'elle soit grise ou presque incolore. Dans
ce cas, on la calcine légerement a l'air avec un excés de soufre.

2° Procédé Brunner.

Un chimiste fort habile, C. Brunner, a publié sur I'outremer un tiravail trés
complet; bien que la méthode indiquée par lui ne soit pas du tout induslrielle,
plus d’un fabricant en a tiré de précieuses indications.

Brunner employait comme silice, un sable de Lengnau (environs de Berne),
présentant la composition suivante :

SIlICE 4 ot v v s v v v s v v 0 aseses 9495

Alumine. . . . .. . . o . ..o oo .. 3,03
ChauX v v v v v v s e e e e e e e 1,61
Oxydedefer oo v o0 v v ov "0 e v ns 0,94
Perte v o v o v « v o0 c o v v a oo an. 0,17

Total, . . . . 100,00

Par des expériences trés exacles, il a constaté que la chaux w'a aucune
influence sur la production de l'outremer méme quand la proportion s’éléeve a
8 ou 10 p. 100, et que la présence du fer en petite quantité n’est pas nuisible.

Le sable était broyé avec le plus grand soin, de maniere & obtenir une poudre
absolument impalpable qu'on mélait trés intimement avec de I'alun calciné, du
soufre, du carbonate de soude et du charbon. Le mélange était calciné au
rouge : puis lavé et calciné de nouveau avec du soufre et du carbonate de soude.
On terminait par une calcination avec du soufre seul et un dernier lavage.
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BLEU DE PRUSSE

HISTORIQUE

La découverte du bleu de Prusse est asscz moderne; elle remonte & 1740 (on
cite souvenl, par erreur, 1743 et méme 1720).

L’historique de cette découverte est un exemple des plus remarquables qu’on
puisse ciler pour mettre en €évidence 'influcnce du hasard sur les progres des
scicnces ¢t del'indusirie; & la condilion toutefois que les faits observes fortui-
tement soient éludiés el exploités par des savants et des industriels habiles.

En 1710, Diesbach, fabricant de couleurs & Berlin, préparail de la laque dc
cocheniile. I1 prit une solution d’alun (qui était un peu ferrugineuse] et y ajouta
du carbonate de potasse pour saturer une partie de 'acide. En ajoutant la décoc-
tion de cochenille et faisant chauffer, il se forme en pareil cas un précipité rouge
(sulfate d’alumine basique retenant la matiére colorante de la cochenille).

Mais en saturant I'alun par le carbonale de potasse, Diesbach obtint un beau
précipité bleu; ¢'élaitl le bleu de Prusse. )

11 fit part de ce fait extraordinaire & Dippel, qui lui avait vendu la potasse dont
il s'était servi.

Dippel préparail souvent Uhuile animale, qui porte son nom, en distillant des
os et d'aulres mafiéres animales avec de la potasse.

11 dit au fabricant de couleurs que la potasse en question avait ¢té retirde d'un
résidu de préparation d’huile animale; elle renfermait done da ferrocyanure de
potassium, composé dont Dippel et Diesbach ne pouvaient soupconnerl'existence.

En associant leurs efforts, ils réussirent & produirea volonté la matiére bleue,
et a garder le procédé secret jusq’en 172%, époque & laquelle Woodward, chi-
miste anglais, le révéla au public.

La découverte du bleu de Prusse fait époque dans la science et dans l'in-
dustrie.

D’innombrables composés chimiques ont pris naissance & la suite de cette
heurcuse trouvaille ; on rattacha le blen de Prusse & l'acide prussique; le cya-
nogéne, les ferro et ferricyanures furent découverts ou étudiés par Gay-Lussac,
Gmelin, etc. Non senlement les dérivés cyanurés devinrent indispensablesala
teinture; mais la dorure et I'argenture électrique, la photographie, etc.,en firent
largement usage. Enfin, ces mémes dérivds, cntre Ies mains d’habiles chimistes,
ont permis de préparer un nombre immense de composés organiques dont quel-
ques-uns ont recu d'importantes applications.

PROPRIETES

Le bleu de Prusse, bien préparé et purifié par unc digestion prolongée avec
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I'acide sulfurique ou chlorhydrique étendu, est un composé chimique bien défini,
autrement dif une espéce chimique distincte de toutes les autres.

C’est un cyanure de fer intermédiaire qu'on peut regarder comme une com-
binaison de protocyanure ct de sesquicyanure :

Fe™ Cy® = 3Fe Cy, 2Fe2(y® (Cy = C?Az).
11 contient cn outre 9 équivalents d’'can qu’on ne peut lui enlever sans le de-

composer. Cette quantité d’eau dépend du sel de fer employé ponr la préparation.
Voici la formule qui représente la réaction :

3K2Cy?*Fe + 2Fe?Cl® — Fe'Cy® + 6KCl.

R ~——
Ferroecyanure Perchlorure Blen Chlorure
de potassivo. de fer.  de Prusse. de potassium.

Avec un sel de peroxyde de fer la réaction serait tout a fait analogue :
3KCy'e + 2 (3803, Fe203) =Fe'Cy® + 6(S0%,KO0).

Le bleu de Prusse est un corps d'un bleu foncé, presque noir quand il est en
masse desséehde; il présente des reflets cuivrés, a la manicre de I'indigo

Le corps est transparent, il offre sous ce rapport des ressourees précieuses ponr
la peinture des verres de lanternes magiques ou des appareils de projection.

I parait bleu & la lumitre solaire et & la lumiére électrique. A la lueur du gaz
ou des baugies il prend une teinte verdatre.

Le bleu de Prusse est doué d'un pouvoir %lonmt vraiment cxtraordinaire : i
poids égal il colore dix fois plus que Ie plus bel outremer.

La céruse, mélée d’'un quatre-vingt-dixiéme de bleu de Prusse, donne un bleu
e ciel trés frane, tirant un peu sur le vert, comumne on 'observe souvent sur le
eiel,

Pour azarer le blane de plomb un deux-centicme de bleu de Prusse snffit lar-
sement.

Le bleu de Prusse porte jusqu’a vingt fois son poids de jaune de chrome en
donnant des verts qui varient du vert bleu foncé au vert franc.

On emploie le hleu de Prusse a l'eau, 4 la gomme ou & la colle aussi bien qu'a
V'huile. Le bleu de Prusse pur, broyé & I'huile, peut étre employé comme noir,
sous une épaisscur suffisante; le noir ainsi obtenu est supérieur & tousles autres
pour la profondeur et I'dclat. On sait d’ailleurs que le bleu de Prusse broyé a
I'huile posséde la singuliére propriété de graisser I'huile; la matiére se racornit,
devient dure, élastique et presque impossible a employer.

Le blen de Prusse est facilement décomposé par les alcalis caustiques et méme
carbonatés, par la chaux vive, etc. Aussi les tissus teints ou imprimés en blen
de Prusse ne résistent pas au savonnage & chaud et encore moins au lesstvage.

De plus, le bleu de Prusse se détruit par I'action prolongée de la Jumiére.

On a obscrvé depuis longtemps un phénoméne trés singulier & propos de e
zenre de décomposition.

CUne étoffc de soie teinte en bleu de Prusse (bleuw Raymond, blea Marie-
Louise) se décolore presque completenient quand on 1'expose pendant longtmnp\
4 la lumiére directe du soleil. . )

ENCYCLOP, CHIM. 6
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Mais elle reprend sa couleur, presque sans allération, quand on la conserve
durant quelques semaines dans 'obscuritd.

Ce fait curieux peut s’expliquer de la manigre suivante, d’aprés les expériences
de M. Chevreul :

Sous l'influence db la lumidére solaire, le blen de Prusse perd du cyanogéne et
se décolore.

Dans 'obscurité et par I'action de 'oxygéne de lair, ce produit se transforme
en bleu de Prusse basique (combinaison de bleu de Prusse et d'oxyde de fer|.

En résumd, le bleu de Prusse est une couleur qui manque de soliditlé et qui ne
peut étre employée que pour des peintures communes, des papiers peints ou des
tissus de peu de valeur.

Les peintres artistes devraient renoncer a 'emploi de ce produit. Bien loin de
14, ils abusent du bleu de Prusse sur toutes formes, & cause de la beauté et dela
chaleur des tons qu’ils obtiennent : bleus de {oute nuance, verts (en ajoutant
des jaunes), bruns verdatres (avec des ocres), ete. Aussi les tableaux modernes
perdent rapidement leurs plus beaux effets de couleur, surtout quand on les
laisse exposés aux rayons dirccts dusoleil.

Au point de vue chimique, le bleu de Prusse est un corps extrémement cu-
rieux; c’est, comme nous Pavons dit, un cyanure double, qui représente (& peu
prés) un ferrocyanure de fer; comme les ferrocyanures des métaux non toxi-
ques (potassium, sodium, fer, etc.), ne sont pas vénéneux, le blew de Prusse
n’est pas un poison.

C'est ce que l'explrience vérifie complétement.

Il est nécessaire d'insister sur ce point; car heaucoup de persounes s'imaginent
yue le bleu de Prusse est vénéneux, par analogic avee I'acide prussique (cyanhy-
drigue) et le cyanure de potassium, qui sont des poisons redoutables.

Quel gue soit le procédé de préparation, le bleu de Prusse est toujours amonr-
phe. Ila été impossible jusqu'a présent de I'obtenir a I'état cristallisé; et il en
est de miéme d’autres ferrocyanures insolubles (ferrocyanure de cuivre, etc.)

Le blen de Prusse est insoluble dans tous les dissolvants ordinaires (eau, a.-
cool, éthers, etc.); mais il se dissout dans une solution d’acide oxalique, suriout
quand le bleu a été purifié parl'action prolongée des acides. En saturant exac-
tement cette solution par une base, le bleu de Prusse se dépose a I'état amorphe,
sans altération. Si la saturation de 'acide se fait trés Jentement, par exemple &
P'aide d'un morceau de carbonate de chaux qu'on y laisse plongé, I'oxalate de
chaux se dépose en trés petifs cristaux, mais Ie bleu de Prusse est toujours en
flocons amorphes.

La solution de bleu de Prusse dans I'acide oxalique (aprés addition de gomme:
était fort employse comme encre bleue : mais cette encre attaque fortement les
plumes meétalliques et méme le papier; elle laisse des traces blanches a l'en-
vers des papiers azurés au bleu d’outremer, eufin elle est vénéneuse comme
l'acide oxalique tui-méme. Aussi cetlc encre est a4 peu prés abandonnée au-
Jjourd’hui.

Dans un travail ioul récent, nous avons constalé que le bleu de Prusse cst
soluble dans une solution alcoolique d'acide ferrocyanhydrique qu'il colore en
bleu trés foncé.
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e blen de Prusse est soluble dans nne solation de tartrate d’ammoniaque,
qu'il colore en violct.

Etendus et bouillants, les acides n'altérent pas le bleu de Prusse; méme ils lui
enlevent Pexcés d'oxyde de fer qu'il renferme presque toujours. Mais 'acide sul-
furique concentré 1'altére profondément et le change en une masse blanche
pareille & de l'cmpois d'amidon, mais qui redevient bleue par l'action prolon-
gée de Teau.

Soumis & I'action de la chaleur, le bleu de Prusse se décompose compléte-
ment en laissant dégager du cyanogéne et des produits cyanurés; le résidu
consiste en un mélange de charbon et d'oxyde de fer. Si I'on a chauffé trés
modérément, une partic du bleu de Prusse a résisté a la décomposition; le
mélange, broyé finement, donne une sorte de brun foncé un peu verdatre qu'on
a employé quelquefois en peinture.

Quand on verse du ferrocyanure de potassium dans de l'alun, on obtient un
précipité blanc qui ressemble a de 'alumine en gelée, mais dont la composition
est toute différente. C’est un composé analogue au bleu de Prusse, dans lequel
'aluminium remplace une partie du fer; il & pour formule :

3FeCy,2A12Cy3 correspondant au bleu de Prusse 3Fe Cy,2Fe? Cy® = Fe’Cy®.

Avec les sels de chrome, on aurait probablement un composé analogue.

FABRICATION

Autrefois les fabricants de bleu de Prusse commencaient par preparer du
ferrocyanure de patassium (cyanoferrure de potassium, prussiate de potasse
et de fer, prussiate ferruré de potasse). Le plus souvent ce sel est désigné dans
l'industrie sous le nom de prussiate jaune ; ¢’est un produit qui est consommé
en quantités énormes pour la teinture et I'impression des tissus. Il est fabriqué
dans des usines spéciales, de sorte que la préparation da blen de Prusse est
devenue fort simple : elle se réduit & précipiter une solution de prussiate jaune
par une solution d’un sel de fer, dans les conditions les plus convenables.

Voici quelques-uns des procédés les plus connus : pour les apprécier exacte-
ment, il est nécessaire de savoir que, pour la plupart des usages de la peinture
on ne pourrait guére employer le bleu de Prusse pur; le mélange avec un com-
posé d’alumine au moment de Ja précipitation parait améliorer le produit. Les
bleus de Prusse du commerce contiennent donc des matieres étrangéres qni ne
sont pas toujours ajoutées dans un but de fraude.

Quand on précipite un sel de peroxyde de fer par du ferrocyanure de potas-
sium, on obtient un précipité bleu foncé qui parait d'une fort belle couleur, mais
qui serait de qualité inférieure, an point de vue commercial.

Jusqu'a présent, on n’a pu obienir du bleu de Prusse de belle qualité qu'en
précipitant par le ferrocyanure une solution de sulfate de protoxyde de fer
(vitriol vert ou couperose verte).

Il se forme un précipité blanc¢. L'ean meére contient du sulfate de potasse,
(u'on peut retirer par évaporation. -
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Le précipité, lavé seulement une ou deux fois, est bleui par différentes me-
thodes d’oxidation : _

1° Action de Vair; c’est la plus ancienne et la plus mauvaise méthode, tout a
fait abandonnée maintenant. :

2 Solution filtrée de chlorure de chaux; pendant longtemps, on n'a pas
employé d’autre moyen. Mais il se forme du sulfatec de chaux peu soluble, qui
se mélange avec le bleu de Prusse, en affaiblit le ton et produit des points
blancs qui déprécient la couleur. -

3° Fau régale a froid; ce moyen d’oxydation est abandonné.

4° Solution d'acide chromique. — On fait une solution de 1 kilogramme de
bichromate de potasse dans 10 litres d’eau chaude; on laisse refroidir et on ajoute
1345 d’acide sulfurique ordinaire (ou la quantité correspondante d'acide a
52 degrés). On délaie le précipité blanc dans U'eau bouillante et on ajoute peu a peu
la solution chromique, jusqu’a ce que la couleur soit devenue aussi iniense
que possible.

Le seulinconvénient de cette méthode, c'est qu'il se forme de l'alun de chrome
qui reste en solution et dont on n’a pas Ltoujours 'emploi.

5° Une solution bouillante de chlorate de potasse convient aussi trés bien,
depuis que ce sel est fabriqué en grand et livré & des prix suffisammment bas.
L’eau meére retient du chlorure de potassium.

6° La meilleure méthode parait consister dans I'emploi d'une solution chaude
et un peu acide de perchlorure de fer {ou de sulfate de peroxyde de fer).

On obtient ce produit trés ¢conomiquement, en traitant par l'acide chlorhy-
drique concentré, un minerai de fer aussi pur que possible (hématite brune on
hématite rougej, ou bien le colcothar (résidu de la calcination du sulfate de fer).

En agissant sur le précipité blane, la solution chaude de perchlorure de fer
est ramenée 4 I'état de protochlorure.

Cette liqueur est précipitée par le ferrocyanure de potassium, de sorte que le
fer nécessaire a la production du bleu de Prusse est fourni par le minerai
qu'on traite par I'acide chlorhydrique.

Quelle que soit la méthode employée, il est nécessaire de bien observer les
conditions suivantes : .

1° Le précipité blanc doit toujours étre obtenu en versant peu a peu le ferro-
cyanure de potassium dans la solution de fer, additionnée d’acide. Il ne faut
jamais faire I'inverse, car le précipité retiendrait une forte proportion de ferro-
cyanure de potassium. Méme il est bon de s’assurer sil'eau de lavage du préci-
pité blanc ne contient pas un peu de ferrocyanure, c'est-a-dire si elle ne préei-
pite pas les sels de peroxyde de fer en bleu.

2 Pour obtenir du bleu foneé, d’une nuance tris pure, il est toujours nécessaire
de le faire digérer avee de 'acide chlorhydrique ou azotique étendu, jusqu'a cc
fque ces acides n’enlévent plus de fer. Aufrement le bien de Prusse retiendrait
toujours de 'oxyde de fer qui diminuerait beaucoup la richesse de la nuance.

Quant a 'addition des matiéres étrangéres, clle se fait au moment de la préci-
pitation; on ajoute au sulfate de fer une certaine quantité d’alun; il se forme dn
ferrocyanure d'aluminium qui ressemble & de Ialumine et veste intimement
mélé dans toute la masse.
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Pour les bleus de Prusse de premitre qualité, on emploie 1 partie d'alun pour
7 ou 8 parties de sulfate de fer. .

Pour les sories communes, la proportion s’éléve & 4 partie d’alun pour 2 ou 3
de sulfate de fer..

Enfin, les bleus de Prusse de qualité inféricure se préparent avec parties éga-
les d’'alun et de sulfate de fer. L’alun estremplacé avantageusement par une
quantité équivalente dec sulfate d'alumine.

FALSIFICATIONS

Le prix du bleu de Prusse éiant peu éleyd, on I'emploie souvent pour falsifier
les autres couleurs bleues; on constate aisément la présence du bleu de Prusse,
en faisant bouillir la matiére avee une solution de potasse, filtrant, ajoutant un
cxees d’acide, puis versant une petite quantité de cette liqueur dans du perchlo-
rure de fer. Il s¢ forme aussitdt un précipité bleu.

Mais le bleu de Prusse est lui-méme falsifié par 'addition de diverscs matiéres
blanches a vil prix : alumine en gelde, craie, platre, amidon, sulfate de ba-~
ryte, etc., qu'on rcconnait par les procédds ordinaires de l'analyse chimique.

BLEU MINERAL

Ce produit, désigné aussi sous le nom de blew d’Anvers, n'est autre chose
yu'une sorte de bleu de Prusse falsifié au moment de la préparation.

Au lieu d’ajouter seulement de 'alun au sulfate de fer, on y adjoint du sulfate
de magnésie et du sulfate de zinc (sels qui précipitent cn blanc par le ferro-
cyanure de potassium),

On obtient ainsi du bleu de Prussc intimement mélé avec trois composés blanes;
le produit est d'une nuance satisfaisante et variable, pour ainsi dire 4 volonté.

11 ne faut pas confondre cette coulcur avec un autre bleu dit bleu minéral des
terres blanches; ce dernier n'est autre que de la terre de pipe ou du kaolin
colorés avec de l'indigo ou de T'oxyde de cuivre hydraté. Dans ce dernier cas, la
mati¢ére colore 'ammoniaque en bleu; dans le premicr, on reconnait I'indigo en
traitant le produit par I'acide sulfurique fumant, qui dissout I'indigo en formant
un composé bleu particulier, soluble dans I'eau.

BLEU DE TURNBULL

- Cette couleur, nommée souvent bleu de Paris, ressemble tellement au bleu de
Prusse, qu'on I'a souvent confondue avee lui. On prétend méme qu'il y a identité
entre les deux produits (MM. Schorlemmer et Reindel).

Le bleu de Turnbull s’obtient en versant peu & pen une solution chaunde
de ferrocyanure de potassium (prussiate rouge) dans une solution de per-
chlorure de fer ou de sulfate de peroxyde de fer, additionnée d’'un peun d’acide.

Cette maticre bleue n’a pas la méme composition que lebleu de Prusse; c’est
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un cyanure double représenté par la formule Fe’Cy®, plus une certaine quantité
d’eau non déterminée.

Flle ne parait pas offrir d’avantage spéeial sur le bleu de Prusse, dont elle pos-
sede d’ailleurs toutes les propricétés générales; elle est cependant d’un éclat plus
vif et, souvent, les bleus de Prusse de premiére qualité sont des bleus de
Turnbull. '

11 est facile d’ailleurs de les distinguer 'nn de Pautre.

Traité par la potasse, lIe bleu de Prusse ordinaire (néme quand il a été purifi¢
par les acides) donne du ferrocyanure de potassium et un résidu brun jaune de
sesquioxyde de fer hydraté.

Dans les mémes conditions, le bleu de Turnbull donne aussi du ferrocyanure
de potassium, mais le résidu consiste en oxyde de fer magnétique, dun vert
foncé.

BLEU DE PRUSSE SOLUBLE

Quand on verse peu & peu du perchlorure de fer ou de I'azotate de peroxyde
dans une solution froide de ferrocyanure de potassinm (maintenue en grand
exces), on obtient de cette facon un précipité d'un beau bleu, insoluble dans la
liqueur saturée de ferrocyanure, mais soluble dans 1’eau pure.

Cest le bleu de Prusse soluble qui parail représenler une combinaison de
bleu de Prusse ordinaire et de ferrocyanure de potassium :

3Fe’Cy? + 2K*Cy’Fe.

Voici un autre procédé qui donne de meilleurs résultats :

Dans une solution concentrée de ferrocyanure de potassium, on verse peu
pen une solution d'iodure de fer avec un excés d’iode. 11 se forme ainsi un pré-
cipité bleu qui est enticrement soluble dans Peau, méme quand il a été desséché
(M. Reade).

Ce qui donne une certaine importance au bleu de Prusse soluble, c’est 'usage
qu'on en fait pour injeeter les pitees anatomigues. La solution de bleu de Prusse
dans l'acide oxalique ne peut convenir i cet usage, les préparations seraient
altérées par Iacide.

On peutobtenir un bleu de Prusse soluble avee le blen de Turnbull (M. Skraup).

BLLEU MONTHIERS

On désigne aussi ce produil sous le nom de bleu de Prusse ammoniacal.

On le prépare de la maniére suivante : '

Dans une solution de protochlorure de fer pur, on ajoute un excés d’ammo-
niaque; on filtre rapidement, & 'abri de I'air autant que possible. La liqueur
filirée est versée peu 4 peu dans une solution de ferrocyanure de potassium; il
s¢ forme un précipilé blanc qu’on Iave et qu'on expose au contact de lair. Il
devient bleu et représente une sorte de combinaison de bleu de Prusse avec
l'ammoniaque; il n'est pas soluble dans le tartraiec ’ammoniaque, de sorle qu'on
emploie ce réactif pour lui enlever I'excés d’oxyde de fer qu’il renferme.
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11 parait tre plus stable et plus beau que le blen de Prusse ordinaire; mais la
préparation est plus cofteuse.

BLEU D'ANTIMOINE

Sous ce nom trgsimpropre, on désigne un bleu de Prusse parliculier, d'une
fort belle nuance, qu'on peut obtenir de la maniére suivante :

On ajoute de l'acide chlorhydrique concentré dans une solution d’émétique
(tartrate d’antimoine et de potasse): il se forme un préeipité blanc qu'on
recueille et qu’on fait bouillir avee une solution de ferrocyanure de potassivm.
On obtient une matiére blene qu'on traite & plusicurs reprises par 'acide chlo-
vhydrique pour enlever I'antimoine.

Le méme composé s’obtient en faisant bhouillir une solution de ferrocyanure
de potassium avec de l'acide ehlorhydrique. I1 se forme d’abord de Pacidce
ferrocyanhydrique qui sc décompose pen & peu en laissant dépeser nun cyanure
de fer intermédiaire analogue au bleu de Prusse (M. Krauss).

C'est d’ailleurs par une réaction semblable que le ferro ou le ferricyanure de
potassium, mélé d’acide tartrique, abandonne du bleu de Prusse {ou un corps
analogue) sur la laine qu'on fait bouillir avec le mélange, ou sur le tissu de
coton recouvert par impression du méme mélange épaissi aveec de la gomme. La
coulenr se développe par le vaporisage. 1l cst nécessaire d’employer l'acide tar-
trique et non un acide minéral qui détruirait la fibre.

Le prétendu bleu d’antimoine ne coutient donc pas d’antimoine et peut étre
obtenu par des procédés asscz variés. Toutefois, la présence du sel d’antimoine
parait favoriser la formation du composé bleun.

BLEU DE COBALT

HISTORIQUE

Dés 'ormgine de la fabrication du verre, soit en Europe, soit en Chine, on a
pu constater que le verre fondu avee des minerais de cobalt prend une colo-
ration bleue. Mais comme ces minerais sont généralement assez rares, ce
moyen de coloration est resté pendant de longues années le secret de quelques
fabricants.

Pour trouver des indications précises sur les verres bleus colorés a I'oxyde de
cobalt, il faut remonter jusqu’au milieu du seizieme siécle. A cette époque, un
verrier saxon, Christophe Schiirer, fit fondre du verre avec du minerai de cobalt
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de Schnecherg. Cette matiere était rejetée jusque-1a conme inutile : on la dési-
znait sous le nom de Wismuthgraupen.

Schiirer obtint, de cettc facon, un verre bleu foncé qu’il réduisait en poudre ct
vendait aux potiers comme émail bleu.

Plus tard, ees verres bleus furent fabriqués & Nuremberg et las marchands de
ce pays le vendaient plus de trois cents francs le kilogramme.

Les Hollandais, puis les Vénitiens, arriverent peu de temps aprés a connaltre
le secret de 1a fabrication des verres ct des émaux colorés en bleu par I'oxyde
de cobalt.

Toutefois, il ne faudrait pas croire que eette fabrication fat ignorée des
anciens. Des analyses exactes ont démontré que certains verres bleus, d'origine
gallo-romaine, sont colorés par de l'oxyde de cobalt, ¢t il est probable qu'en
Chine, Uorigine des poterics et des verres colords de 1a méme facon remante a
une époque encore plus reculée.

Quant au mot coball, on Pécrivait primitivement kobold; c¢’est le nom que
les populations germaniques donnaient aux mauvais génies habitant les mines
¢t prenant plaisir & tourmenter les mineurs. Inondations, d¢boulements,
asphyxies, explosions de grisou, tels dtaient les principaux méfaits attribués aux
kobolds.

Le verre ou ¢mail bleu réduit en poudre fine ne peut constituer une couleur
propre a la peinture; les véritables bleus de cobalt ne datent que du commen-
ecment de ce siéele, époque a laquelle le célébre chimiste Thénard découvrit le
hleu qui porte son nom.

PROPRIETES

Le bleu de cobalt présente une belle teinte d'un bleu vif comparahle 4 celle de
l'outremer de premiére qualité.

1l résiste parfaitement a I'action des rayons solaires direets : on prétend méme
(qu'il acquicrt plus d’éclat sous leur influence! Ce serait fort extraordinaire et
110uS N¢ cOoNnaissons aucune expeérience entreprise pour veérifier le fait.

Le bleu n'est altéré ni par la chaleur, ni par les acides énergiques, ni par les
lessives alcalines. On-ne peut l'attaquer que par les acides bouillants (I'acide
chlorhydrique surtout), ou par la potasse en fusion.

.es émanations sulfureuses (acide sulfhydrique) n'agissent pas sur le bleu de
cobalt.

Cette couleur est du reste absolument inoffensive.

En dehors de toutes ces qualités, le bleu de cobalt posséde deux défauts qui
en restreignent beaucoup 'emploi :

1° A fa lumiére du gaz ou des bougies, il parait d’un violet trés foncé, presque
neir ¢t perd toute valeur comme matiére colorante. Ce n’est donc pas un bleu
de lumiére, De méme les verts formés d’'un jaune mélé de bleu de cobalt; les
violets obtenus en ajoutant du rouge & ce méme bleu paraissent lout & fait
ternes & la lumiére.

2= e prix du bleu est toujours fort élevé. Cependant les minerais de cobalt ne
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sout pas rares; nous avons analysé des minerais fort riches venant d'Espagne,
de la Nouvelle~-Calédonie, du Tonkin, etc. Mais, pour les mettre en ceuvre, il fau-
drait qu'un industriel trouvit moyen d’étendre la communication du bleu de cobalt
cn abaissant suffisamment le prix. On arrivera certainement a résoudre ce pro-
hieme; car le cobalt métallique, déposé par I'électricité, se montre supérieur au
nickel; et il n'est pas douteux que ces deux métaux ne finissent par prendre rang
“parmi les métaux usuels. ’

Actuellement, les deux métauxsont cotés & peu prés au méme prix : vingt-cing
francs le kilogramme environ; mais il esl clair que ce prix s'abaissera encore
heaucoup, quand la consomration s'étendra.

FABRICATION

I. — BLEU D'AZUR, SMALT, SAFRE, ETC.

C'est le premier de tous les bleus de cobalt, dans 'ordre historique.

C'est un verre coloré par I'oxyde de coball ¢t réduit en poudre impalpable.

On ne peut gueére 'employer que pour l'azurage de la pite & papier, du
linge, etc. On s’en est servi quelquefois pour les peintures en détrempe et méme
pour Ies peintures a fresque. Mais le smalt est fort souvent remplacé par
I'outremer qui colite beaucoup moins cher (4 égalité de pouvoir colorant).

Néanmoins on fabrique encore prés d'un million de kilogrammes de bleu
d'azur, dont une partie est employée & colorer les émaux.

On peut considérer le smalt comme un véritable silicate double dc potasse et
de protoxyde de cobalt. .

Pour I'obtenir, on commence & griller dans un four & réverbére (muni d'une
trés haute cheminée) un mincrai de cobalt arsenical (arséniure ou arséniosul-
fure de cobalt et de fer) qui est assez commun en Saxe et se nomme speiss.

Le produit du grillage, réduit en poudre fine, se nomme safre; c’est un oxyde
de cobalt trés impur.

On le mélange avee du sable siliceux pur ou du quartz étonné et pulvérisé; on
ajoute du carbonate de potasse et on fait fondre le tout dans des creusets
installés dans un four & verrerie.

La température étant portée jusqu'au rouge blane, le verre coloré devient
suffisamment liquide; on U'écume pour enlever le fiel de verre qui se rassemble
a la surface; on puise le verre bleu avec de grandes cuilleres de fer et on le fait
couler dans de I'eau froide.

Le smalt, ainsi éfonné, est broyé sous des meules horizontales et classé par
lévigations en poudres de différents degrés de finesse.

Le bleu le plus fin offre la teinte la plus claire; mais il est de meillenr
emploi qne les autres, car il se mélange trés bien avec les matiéres qu'il sagit
d’azurer.

Les degrés de finesse du smalt sont désignés sous le nom trés singulier de feux;
On dit ainsi: azur du premier, deuxiéme, troisiéme et quatrieme feu, ou méme
azur des quatre feux.
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Cette fabrication, assez primitive, est maintenant presque remplacée par celle
du bleu d Eschel. X

C’est un smalt bheancoup plus foncé et plus pur que le smalt commun.

On P'obtient en fondant du sable et de la potasse avec de I'oxyde de cobalt pré-
paré dans des usines spéciales. Cet oxyde du commerce est, en réalité, un car-
honate assez pur contenant sculement de petiles quantités de fer et de nickel.

Les bleus d’Eschel sont fabriqués surtout en Ecosse et en Rohéme; ils portent
des marques spéciales, suivant les proportions d’oxyde de cobalt qu’ils ren-
ferment.

On affirme que les bleus d’azur employés a l'huile présentent 'inconvénient de
verdir et méme de noircir; nous n'avons pu vérifier ce fait, qui parait difficile &
admettre. 1] peut arriver que, comme le bleu d'azur ne couvre pas, I'huile deve-
nant jaune a l'air et a la lumieére fasse paraitre la teinte verte ou brunétre.

Il. — BLEU THENARD

Cette couleur est maintenant presque inusitée; elle ne présente qu'un intérét
historique en quelque sorte, mais assez important, car le bleu Thénard est le
premier bleu de cobalt qu'on ait employé couramment pour la peinture d’art.

On le¢ désignait sous le nom de bleu saphir; il possédait une teinte beaucoup
plus violette que nos bleus de cobalt actuels.

Pour le préparer, on précipite une solution de cobalt (chlorure ou azotate) par
une solution de phosphate de soude tribasique; on obtient ainsi un précipité
rose un peu violacé de phosphale de cobalt tribasique, d’aspect gélatincux.

Apres avoir lavé ce phosphate avec le plus grand soin, on le mélange tres inti-
mement avec de Yalumine en gelée.

Celle-ci s’'obtient en ajoutant un exces d’ammoniaque dans une solution d’alun
ou de sulfate d’alumine bien exempt de fer. On lave complétement le pré-
cipité.

Le mélange est séché & 1'étuve, puis calciné au rouge cerise dans un creusct
fermé.

Le produit, d’un beau bleu violet, est réduit en poudre et n’a pas besoin d'étre
lavé.

Les proportions données par Thénard étaient celles<i : 1 partie de phosphate
de cobalt tribasique (& I'état de pate égouttée, environ 30 pour 100 d'eau) et
8 parties d’alumine en gelée (dans le méme ¢état).

Ces proportions pewvent d’ailleurs varier. Avee parties égales d'alumine et de
phospbate de cobalt, on obtient un bleu de nuance verditre.

En remplacant le phosphate de cobalt par I'arséniate basique, on produil
aussi un composé¢ blen, mais qui présente le trés grave inconvénient de con-
{enir de 'arsenie.

Enfin, on a prétendu que le phosphate d’alummine peut éire remplacé par le
phosphate de chaux, et que le bleu ainsi obtenu est plus beau et plus veloute que
celui de Thénard ; mais nous ne croyons pas que cette assertion de Boullay-
Marillac ait jamais été vérifice.
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III. — BLEUS DE COBALT ORDINAIRES

On danne quelquefois 4 ces bleus le nom fort impropre d'outremer de cobalt.

Toutes ces couleurs ont pour hase I'aluminale de cobalt, composé parfai-
tement défini, d’'un bleu tellement foncé qu”il parait absolument noir.

On obtient V'aluminate de cobalt en octaédres noirs bien déterminés, quand
on chauffe & la température d’'un four a porcelaine un mélange d’acide borique
en exces, d’alumine et d’oxyde de cobalt en proportions équivalentes {(Ebelmen).

Le composé ainsi préparé donne une poussiére d'un bleun vif quand on le ré-
duit en poudre impalpable.

Il a pour formule Al20%, CbO.

Cest ce composé qui sert de base a tous les bleus de cobalt ; c’est souvent lul
qui colore en bleu les verres et les émaux. Il suffit d’ailleurs d'une trés petite
guantité d'oxyde de cobal’t pour obtenir une coloration suffisante.

A la température trés élevée d’'un four & porcelaine, 'oxyde de cobalt est un
peu volatil; un vase de poreelaine parfaitement blanc devient légérement
bleuw quand on le cuit dans une méme cazette & coté d’avtres vases peints en
bleu de grand feu (bleu de cobalt).

Les bleus de cobalt sont trés employés pour la peinture d’art, aussi bien &
I'eau qu’a I'huile; pour les fleurs artificielles et pour Yimpresssion des billets de
hanque francais. Dans ce dernier cas, le bleu de cobalt est priférable & tous les
autres, car il ne se reproduit point par la pholographie; ce qui rend les contre-
facons beaucoup plus difficiles.

Les bleus de cobalt sont de nuances assez différentes; depuis le bleu ciel clair
jusqu'au bleu franc, assez foncé.

Ils représentent tous de I'alumine colorée par de I'aluminate de coball.

On les fabrique toujours en employant les oxydes de cobalt d’Allemagne (ce
sont des carbonates de cobalt assez purs) ou bien les oxydes noirs anglais.

Les sels de cobalt préparés avec ces oxydes doivent étre purifiés avec le plus
grand soin. Il en est de méme des secls d’alumine et des eaux employées a faire
les dissolutions.

La cuisson du blen de cobalt s’'opére dans des crcusets ou micux dans des
moufles de forme particuliére.

Pour chaque espéce de bleu, les fabricants gardent secrets certains fours de
main particuliers; de sorte que, 8°il est facile de préparer un bleu de cobalt
d'une belle nuance, il est fort difficile d’arriver a reproduire exactement telle ou
telle nuance ; avec les qualités exigées spéeialement pour I'impression en taille-
douce, la peinture a V'huile, ete.

1V. — COERULEUM
C'est un bleu de cobalt, de nuance un peu verdatre, qui se distingue de tous

les autres par la précicuse propriété de conserver sa teinte bleue & la lumiére
lu gaz ou des hougies.
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il y a environ trente ans, la maison Rowney ¢t Gic a proposé cette coulenr
pour laquarelle et la peinture a I'huile.

Le ceeruleum est aussi stable que tous les autres bleus delcobalt; il n'est pas
altéré, méme au ronge blane.

C’est de l'acide stannique coloré par du stannate de cobalt.

On pourrait essayer, d’aprés cette composition, de reproduire le ceeruleum;
mais comme c'est une couleur chére et de faible consommation, nous eroyons
(qu'aucun chimiste ne s'en est occupé.

BLEU D'OXYDE DE CUIVRE (BLEU PELIGOT)

En 1858, un de nos chimistes les plus éminents, M. Péligot, membre de I'lnsti-
tut, a fait connuitre la préparation d’'un oxyde de cuivre hydraté d'un trés bean
bleu ciel, suffisamment stable pour qu'on puisse 'employer dans la fabrication
des papiers peints.

Le bleu Péligot est un bleu lumiére (comme les bleus de cuivre, en général};
il offre donc des ressources précieuses pour la peinture des décors de théa-
tre, cte.

Pour le préparer,on verse de l'ammoniaque dans une solution étendue de
sulfate de cuivre, en quantité suffisante pour redissoudre le précipité. Autrement
dit, on prépare de l'eau céleste; si le sulfate de cuivre contient da fer, on filtre
ou on laisse déposer.

Le point imporiant, c'est que la solution ne soit pas trop concentrée.

On ajoute ensuite une solution de soude caustique; il se forme un précipité
bleu clair qu'on lave de manitre & enlever toute trace de soude caustique.

Si le précipité retenail de la soude, méme en faible proportion, il moircirait
pendant le séchage, par suite de la concentration de Ia soude.

Nous avons Lrouvé que la meilleure manicre d'enlever les derniéres traces de
soude, c’est de délayer le produit avec de I'eau contenant de trés faibles quan-
tités de sulfate de cuivre; on agite & plusiears fois, on laisse reposer, on filtre et
on lave 4 I'eau pure.

De cette maniére la soude passe a I'état de sulfate de soude qui est entrainé
par le lavage, et le sulfate de cuivre donne de 'oxyde de cuivre ou un peu de
sulfate basique qui peut resler sans inconvénient mélangé avee la couleur. On
peut la sécher vers 100 degrés sans craindre de l'altérer.

On obtiendrail un résultat semblable en ajoutant aux derniéres caux de lavage
une petite quantité de sel ammoniac.

Quand on opere cn grand, la dépense d’ammoniaque serait considérable;
M. Péligot conscille de préeipiter le sulfate de cuivre par un lait de chaux en
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léger excés. On traite le précipité par 'ammoniaque de mani¢re & dissondre
oxyde de cuivre en laissant le sulfate de chaux. La solutivn ammoniacale
d'oxyde de cuivre est ensuite précipitée par la soude caustique.

[’oxyde de M. Péligot retient toujours une petite quantité d’'ammoniaque, ce
qui est sans inconvénicent pour les applications ordinaires.

11 est soluble dans 'ammoniaque concentrée qui peut en prendre 7 4 8 p. 100
de son poids.

La liqueur bleue ainsi obtenue dissout trés bicn Ie coton et remplace avec
avantage la liqueur de Schweitzer (préparée en faisant passer de Vammoniaque
sur de la tournure de cuivre en présence de lair).

CENDRES BLEUES

Synonymes. — Bleu de montagne, blcu de chaux, bleu de cuivre.

C’est en Anglelerre que cette fabrication a pris naissance. Pendant longtemps
le procédé est resté secret; maintcnant on sait d'une manpiére vague en quoi il
consiste; aussi I'on distingue toujours dans le commerce les cendres bleues
anglaises, qui sont relativement plus stables, les cendres bleues francaises, qui
saltérent trés facilement. Ces derniéres dégagent de ammoniaque quand on
les chauffe légérement avee de la potasse, ce qu'on n'observe pas avee les cen-
dres blcues anglaises.

Celles-ci présentent une teinte bleue plus foncée que celle du bleu Péligot,
mais notablement moins vive.

La composition chimique de ce produit n'est pas bien définie; c’est un
meélange d'oxyde et de carbonate de cuivre hydralé, avee du sulfate et du carbo-
nate de chaux. '

Il est permis de supposer que les cendres bleucs anglaises contiennent du
cuivre carbonaté bleu ou azurite, tel qu'on le trouve dans la nature. A Chessy,
pres de Lyon, l'azurite était autrefois trés abondante.

On a souvent employé comme couleur I'azurite réduite en poudre fine; c'est
ainsi qu'on obienait le bleu - de montagne proprement dit. Les fabricants de
jouets du Tyrol s’en servaient constamment.,

Cc minéral est un carbonate sesquibasique de cuivre hydraté qui a pour
formule :

2(02,3Cu 0 + 10.

On n'a pas encore réussi a reproduire cette espéee mincérale qui se présente
en cristaux parfaitement définis.

Pelletier a donné les premieves indications relatives a4 la fabrication des cen-
dres bleues anglaises.
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I.a matiére premiére, ¢’est le nitrate de cuivee provenant de U'affinage ou des
essais d’alliages monétaircs ou autres contenant du cuivre.

On traite le nitrate de cuivre par une quantité de lait de chaux suffisante pour
saturer tout I'acide nitrique.

Le précipité, bien lavé, est broyé pendant longtemps avec une solution de ear-
honate de potasse dans un moulin a4 meules horizontales monté avec des pieces
de cuivre, car le contact du fer doit &tre soignensement évité.

Il parait d’ailleurs qu'on peut remplacer le nitrate de cuivre par tout autre sel
de cuivre dont l'acide forme avec la chaux un sel soluble, tel que le chlorure
ou l'acétate.

Le point important c’est de n’employer que du lait de chaux trés pur, préparé
avec de la chaux blanche de premiére qualité et passé a travers une toile de cui-
vre & mailles trés fines.

Les proportions relatives de sel de enivre et de chaux doivent étre déterminées
trés exactement; on dit que tout I'acide nitrique doit étre saturé par la chaux;
mais cette indication ne nous parait pas cxacte. En effet, le carbonate de potasse
doit étre & peu pres sans action sur l'oxyde de cuivre libre; tandis qu’il peut
agir sur un nitratc basique de composition convenable de maniére 4 donner du
carbonate sesquibasique se rapprochant de I'azurite par sa composition et ses
propriétés :

2A70%,3Cn0 4+ 2(€C0%, KO) =2002,3Cu0 + 2(Az0%,K0).

11 faudrait donc employer la chaux dans les proportions suivantes :
3/A205,Cu0) 4+ Ca0 = 2Az0%,3Cu0 + Az03,Ca0.

11 est probable que le lour de main des fabricants anglais consiste principale-
ment dans 'emploi de ces proportions.

Quoi qu’il en soit, la pite broyée est introduite dans des bouteilles de gres
avec une solution de sulfate de cnivre et de chlorhydrate d’ammoniaque, & par-
ties égales. Les bouteilles sont fermées par des bouchons de liége maintenns
avec de fortes ficelles. On les agite fortement, puis on laisse reposer pendant
plusieurs jours.

Enfin les bouteilles sont vidées dans un cuvier doublé de plomb ou la matiére
est Javée huit ou dix fois avec de I'eau trés pure.

11 est & remarquer que les cendres bleues anglaises ne contiennent pas d’'am-
moniaque, bien que le chlorhydrate d’ammoniaque entre dans la fabrication.

Dans les autres pays, on fabrique des imitations assez imparfaites des cendres
bleues anglaises.

Les procédés consistent généralement a précipiter du sulfate de cuivre par de
la chaux; de sorte que le produit, nécessairement mélé de sulfate de chaux, est de
teinte plus claire quele produit anglais.

Comme on emploie un exces de chaux, il suffit d’agiter le précipité avec une
solution de chlorhydrate d’ammoniaque pour obtenir un dégagement d’ammo-
niaque. Le précipité, qui était bleu verdatre clair, devient ainsi d'un bleu franc;
mais cette nuance cst fort instable.
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Les cendres bleues ainsi préparées verdissent & I'air et & la humiére et ne peu-
vent étre employées que pour les décors les plus communs.

Le bleu Péligot (appelé blew de Bréme, par les Allemands) est bien préférable
i ce produit imparfait dont la fabrication diminue de plus en plus.

On a aussi employé comme cendre bleue ou bleu de lumiere 'arséniate de cui-
vre basique, obtenu en versant peu 4 pea une solution de sulfate de cuivre dans
nne solution bouillante d’arséniate de soude. On lave & fond pour cnlever le sul-
fate de soude formé par double décomposition.

L'arséniate de cuivre présente le grave défaut d’étre fort vénéneux ; de plus, il
st de nuance beaucounp trop claire.

BLEU DES ANCIENS

l.a plupart des bleus employés dans les anciennes peintures a fresque étaient
des bleus de cuivre, d'une solidité remarquable, puisyu’ils ont résisté jusqu’a
I"dpoque actuelle. s manquaient d'aillenrs d'éclat et d'intensité.

C'est en Egyple, & Alexandrie, que la fabrication de cebleu avait prisnaissance;
ot le désignait sous le nom de fritte d’Alexandrie. Il ful ensuite fabriqué a
Pouzzoles ([talie).

(’était une sorte de matiere vitreuse colorée par de Voxyde de cuivre, autre-
ment dit un silicate de cuivre, mé¢lé ou combiné avec des silicates de potasse et
de chaux, d'apres les analyses de Davy, de Chaptal, et celles, plus récentes, de
Girardin. .

Chaptal & eu entre les mains des échantillons de couleurs provenant de la
houtique d'un marchand de coulenrs de Pampei; ces matieres étaient bien con-
servies et ont pu étre analysées avec soin.

La couleur bleue, dit Chaptal, était d’un beaun bleu intense et bien nourri, el
surpassant en éclat les plus belles cendres bleues; aussi bien qu’en solidité, puis-
qu'elle avait résisté pendant dix-huit cents ans.

Il y aurait de l'intérét & reprendre les analyses de ces anciennes frittes et
méme a les reproduire; st on n'a pas essayé de le faire, ¢’est qu'on posséde
maintenant les outreiners a trés bon marché. Ils ont cependant le défaut de ne
pas étre bleus de lumiére, comune les bleus de cuivre.

Il serait important de remplacer completement les cendres bleues et méme le
bleu Péligot par I'ancienne fritte d’Alexandrie, qu'on arriverait a faire beaucoup
mieux que Ics anciens, si un spécialiste se livrait a 'étudede cette question.

Nous produisons en effet de trés beaux verres colorés en bleu par l'oxyde de
euivre ; on pourrait donc obtenir des fritfes de méme couleur, puisque Yon dési-
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gne sous le nom de frittes des matiéres qui ont seulement subi wn commence-
ment de vitrification.

La fritte d’Alexandrie est tellement stable qu'on peut la faire digérer avec de
I'ammoniaque caustique sans que la liqueur se colore en hleu. :

BLEU DE TOURNESOL

Cette matiére est employée quelqnefois dans les peintures en détrempe. Elle
est d'un bleu violaed; elle manque absolument de solidité.

Le blen de tournesol est fabriqué en Auvergne et dans le Dauphiné en faisant
fermenter certains lichens avee addition de carbonate de potasse ou de soude,
plus de 'ammoniaque ou de urine putréfiée. Les lichens employés a cetfe fabui-
cation sont les mémes qui servent pour la production de Vorseille, et notam-
ment des variolarias, communes en Auvergne ct autres régions montagneuses.

Au hout de trois semaines, le' mélange est devenu d’'un becau blen violeté; on
exprime le sue et on 'empéate avee du carbonate de chaux ef méme un pen de
platre; on obtient de cette acon une piate qui se monle aisément, en petits pains
prismatiques.

Ces pains contiennent beaucoup de matiéres étrangéres; méme en supposant
qu'ils ne renferment que du bleu de tournesol pur, ce bleu représente un mé-
lange de quatre acides rouges combinés avee des bases (potasse, soude, chauy,
ammoniaque) de maniére & constituer des sels bleus.

Il est impossible d’employer le tournesol & I'huile; il noircit d’abord et passe
promptement a la lirmiere du soleil.

Il ne faut pas confondre cette couleur bleue avee le tournesol en drapeaux on
tournesol de Provence.

C'est une matiere absolument différente du tournesol ordinaire, carelle rougit
par les acides; mais les bases ne la raménent pas au bleu.

On la prépare aux environs de Nimes, avee lesuc des fruits de la maurelle, es-
péce d’euphorbe (chrozophaora tinetaria). On ajoute au suc un peu d'urine pu-
tréfiée et on y plonge des lambeaux de grosse toile d'emballage. Ces drapeaux
sont placés entre deux couches de paille au-dessus d'une couche de fumier en
fermentation. Sous la triple influence de la chaleur, deI'air et des vapeurs ammo-
niacales, une matieére incolore contenue dans le snc se change en une maticre
bleue. On imprégne les drapcaux d'une nouvelle quantité de suc et on répete In
méme opération jusqu'a ce que la couleur blene soit suffisamment intense.

Cette matiére n’est jamais employée en peinture ; on ne s'en sert que pour co-
lorer la'croite des fromages de Hollande. Pour cet usage tout spécial, on dé-
trempe dans de I'eau le tournesol en drapeaux; on obtient de cette facon une
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cau trés blcue dont on imprégne la surface du fromage. La matiére étant un peu
acide, la couleur blcue tourne au rouge.

On remplace souvent le tournesol en drapeaux par les rouges d’aniline, dans
la fabrication des fromages de Hollande.

INDIGO

Cette maticre est surtout employée en teinture; cependant on sc sert
quelquefois d'indigo bien broyé comme couleur d’aquarelle.

Cest un bleu trés solide, qui parait toujours un peu grisatre. I1 ne peut &tre
employé & U'haile ef serait dun prix beaucoup trop dlevé pour les peintures
communes, en détrempe ou 4 la colle.

Le carmin d'indigo, indigo soluble, blew anglais, cte., est une coulcur bleue
soluble dans I'cau qui était fort employée pour Pazurage du linge et quelquefois
pour Ie lavis.

Le earmin d'indigo est employé en teinture; on le fabrique encorc sur unc
assez grande échelle, bien que la consommation ait beaucoup diminué depuis la
déecouverte des bleus d’aniline.

L'indigo, finement broyé, est traité par 'acide sulfurique concentré (et méme,
de préférence, parl’acide de Nordhausen). Il ne se fait pas une simple dissalution
de l'indigo, comme le croient beaucoup de personnes, mais une véritable com-
binaison d'indigo et d'acide sulfurique.

Cette combinaison représente un acide bleu, soluble dans I'eau; on sature par
du carbonate de soude et on obtiecnt le scl de soude de cet acide. C'est lo
carmin d’indigo, sel d'un bleu trés pur, soluble dans 'ecau pure, insoluble dans
I'eau chargée de sulfate de soude ou de sel ordinaire.

Il est d’ailleurs impossible de ramener le carmin dindigo & I'état d’indigo
blea ordinaire.

BLEU DE MOLYBDENE

Le sullure de molybdéne est un mindéral assez abondant, quw’on pourrait
cmployer alors dans I'industrie si I'on en trouvait des applications.

C'est ce qui a provoqué des recherches sur 'emploi en peinture d'un oxyde de
molybdéne intermédiaire, d'un blcu foncé, assez analogue a lindigo; ce qui lui
a fait donner le nom d’indigo minéral.

ENCYCLOP, CHIM. 7
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JAUNES

JAUNES DE CHROME

De toutes les coulcurs jaunes, ces produits sont de beaucoup les plus employés
el les plus importants.

HISTORIQUE

l.e jaune de chrome ¢étajt compléetement inconnu des auciens.

En 1797, un chimiste des plus éminents, Vauquelin, déconvrit un métal par-
ticulicr, lo chrome, dans un minéral fort rare (le plomb rouge de Sibérie). Cc
winéral n'est antre que du chromate de plomh.

Yauquelin reconnut que le chrome s'oxyde facilement en donnant de 1'oxyde
de ehrome vert, el qu’en présenece de Vair et des bases énergiques (potasse,
soude, chaux), I'oxydation va plus loin et produit de 1'acide chromique.

Cet acide est rouge, soluble dans l'cau; les chromates et les hichromates
alcalins sont solubles dans I'cau; les autres chromates sont insolubles pour la
plupart et colorés en jaune, lorsque la base est incolore. Souvent la coulenr des
chromates passe & I'orangé ou méme au rouge.

Jusqu'en 1818, la grande déconverte de Vanquelin resta une simple curiosité
de laboratoire.

Mais on découvrit un minerai de chrome abondant : le fer chromé, qui
ressermble tout a fait & du minerar de fer et qu'on n'avait pas su distinguer
jusque-la. Le chromate de potasse put étre obtenu & un prix relativement peu
cleve.

En 1818, M. Zuber, fabricant dec papicrs pdints & Rixheim, prés de Mulhouse,
prépara du jaune de chrome et 'employa pour sa fabrication.

Un an plus tard, Lassaigne, habile chimiste de Paris, indiquail emploi du
jaune de chrome pour la teinture et I'impression des tissus.

Les premiéres applications furent faites par les fréres Keechlin, de Mullicuse.
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{Is obtinrent sur indienne des jauncs et oranges de chrome, d’une beauté et
d'une solidité fort remarquables.

Le bichromate de potasse est devenu un produit tout & fait industriel, dont
les applications sont, pour ainsi dire, innombrables.

Depuis les travaux de Leykauf, en 1832, le bichromale cst cmployé comme
agent d'oxydation dans unc foule d'opérations de teinture (oxydation du cam-
péche pour la teinture en noir, virage ot fixage des couleurs, ete.).

On s'en sert aussi dans la fabrication des produits chimiques et des couleurs
(couleurs d’aniline, vert Guignet, ete.).

I.'industrie des chromates est 'exemple le plus frappant que l'on puisse citer
pour démountrer qu’une découverte de laboratoire, méme quand elle porte sur
un minéral trés rare, peut acquérir une importance de premier ordre aussi
bien sous le rapport industriel qu’au point de vue purement scientifique.

PROPRIETES

l.a plupart des jaunes de chrome ont pour bases les cliromates de plomlb.

Les chromatcs basiques, et notamment le chromate bibasique, sont d'un
jaunc orangé foncé, qui passe au rouge, quand le chromale est anhydre.

On connait deux combinaisons principales de chromate et de sulfate de plomir
qui servent de bases a la préparation des jaunes de nuances moins claires, si
utiles pour la fabrication des verts obtenus par mélange avec le bleu de Prussc.

l.a premic¢re a pour formule :

CrO%, PO + SO%, P1O.

On l'obtient ¢n ajoutant un équivalent d'acide sulfurique & un équivalent
f'acide chromique (évalué en bichromate de potasse). Le mélange est dissous
dans un exces d’eau et précipit¢ par une solution de nitrate de plomb,

On peut aussi remplacer 'acide sulfurique par du sulfate de soude.

Le précipité obtenu est léger, floconneux, d'un jaune citron clair, doué d'un
vif éclat. .

[autre combinaison est représentée par :

CrO%, PO -+ 2(S03 PLO).

On la prépare en doublant la proportion d'acide sulfurique indiquée plas
haut.

Le précipité parait plus dense que le précédent; il est d'un jaune encore plus
vlair (jaune de soufre); il est éclatant et convient surtout 4 la fabrication des
verts, landis que le premier est souvent employé comme jaune de chrome clair.

Quant au chromate neuatre, on 'obtient en précipitant un sel de plomb par le
bichromate ou le chromate neutre de potasse.

Les jaunes de chrome s’emploient trés bien pour toute espéce de peinture. A
I'huile, ils couvrent parfaitement; de méme pour les peintures en détrempe et
les papiers peints. Pour l'aquarelle, ils donnent des tons un peu lourds, qui
manquent de transparence.
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11 ne faut pas oublier que les jaunes de chrome sont vénéncux comme toutes
les couleurs a base de plomnb et susceptibles de noircir par les émanations sul-
fureuses.

Les jaunes de chrome résistent hien & I'action prolongée de la lumiere so-
laire. :

FABRICATION

Le bichromate de potasse étant devenu un produit industricl, dont la valeur a
diminué de plus en plus, on se sert exclusivement du bichromate pour la pré-
paration de tousles jaunes de chrome.

Le plus souvent on commence par saturer ce produit avee une addition en
quantite convenable de carbonate de soude; les eristaux de soude sont préfé-
rables aux sels desoude, quand ils ne sont pas falsifiés avee du sulfate de soude;
la présence de ce dernicr sel serait trés nuistble, dans le eas ol 'on voudrait
obtenir des jaunes foncds.

La solution qui sert a préparer les chromates est donc un mdlange a équiva-
lents égaux de chromaltes neutres de potasse et de soude.

11 est hien préférable d'opérer ainsi, plutot que dacheter du chromate neutre
de potasse (chromate jaune) qui coite plus cher que le bichromate et contient, a
poids égal, moins d’'acide chromique.

Cette différence de prix vient de cc que le bichromate eristallisant heaucoup
plus facilement que le chromate neutre, c'est le bichromate qu’on prépare
d’abord dans les fabriques. On le sature ensuite par do carbonate de potasse et
on fait cristalliser de nouveau, ce qui entraine des frais assez considérables, &
cause de la grande solubilité et de la diffieile eristallisation du chromate neatre.

C'est pour des motifs analogues qu'on n'a pas réussi 4 fabriquer en grand (du
moins jusqu'a présent), les chromates de sonde et de chaux.

Pour préparer le chromate nentre de plomb, d’'une nuance aussi belle que
possible, il ne fant pas préecipiter I'acétate neutre de plomb, mais le nitrate de
plomb; on vpére dans des liqueurs assez étendues, car le nitrate de plomb n'est
pas trés soluble. Ce sel s’obtient en traitant Ia litharge par l'acide nitrique
¢tendu; il doit étre purifié par cristallisation et nc pas contenir de fer ou de
cuivre ¢n quantité notable.

I’eau mére conticnt du salpétre ou nitrate de potasse qu'on peut retiver par
<vaporalion et cristallisation. Si 'on a employé du bichromate saturé avec du
carbonate de soude, 'cau mére renferme en outre du nitrate de soude; on doit
alors ajouter une quantité convenable de chlorure de potassium pour transfor-
mer ce nitrate de soude en nitrate de potasse et chlorure de sodium qui reste
dans Veau mére, aprés cristallisation du nitrate de potasse.

On pourrait aussi, pour ce cas spécial, suturer le bichromate avec du carbonate
de potasse; dans ce cas, on n'aurait plus que du nitrate de polasse dans'eau mwere.

Pour la préparation des jaunes clairs (combinaisons de sulfate et de chromate
de plomb}, les procédés varient beaucoup; il arrive lrés souvent que les produits
obtenus sont les mélanges des deux combinaisons citées plus haut, avee du sul-
fate de plomb pour les nuances les plus claires.
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Le chromate basique s’obtient en faisant bouillir le chromate neutre avec de
I'ean et de la chaux (4 I'état de lait de chaux bien pur); on remplace souvent la
chaux parla potasse ou la soude. On obtient dans ce cas un chromate bibasique,
forme de trés petits cristaux d'un rouge orangé. G'est ce qu’on désigne souvent
dans la fabrication des papiers peinis sous le nom de rouge turc. Quand ce
chromate est finement broyé, comme il est nécessaire pour la peinture a huile
ou I'aquarelle, il perd beaucoup de son éclat.

Dans la fabrication du chromate basique de plomb, il faut se garder d’em-
ployer un excts de potasse ou de soude; cn effet, Ie chromate de plomb se dis-
soudrait entierement; on n’aurait plus qu'un chromate alcalin ¢t dc Toxyde de
plomb dissous dans l'aleali en excés.

L.es eaux meéres contiennent des chromates alealins; on s’'en sert pour neutra-
liser le bichromate servant i la pré pamtmn du chromate neutre de plomb oudes
autres jaunes de chrome.

Quand on opére a froid, au licu d’'un chromate anhydre rouge arangé, on
obtient un chromate jaune orangé qui rcoferme probablement une certaine
quantité d’can.

On peut aussi obfenir du chromate de plomb basique en petits eristaux, d'un
trés beau rouge, en ajoutant peu a peu du chromate de plomb bien sec dans du
nitre maintenu en fusion dans un crcuset. 1l se dégage des vapeurs rutilantes
par suife de la décomposition d’'une partie du nitre et il se forme du chromate
de potasse. Le nitre en excés étant séparé par décantation, on laisse refroidir le
creuset el on lave le produit de maniére a séparer les sels de potasse.

Ce procédé serait trop cofiteux pour éitre employ¢ industriellement.

Le jaune de chrome jonguille, de M. Winterfeld, s’obtient par I'action au chro-
mate neatre de potasse sur le carbonate de plomb.

On opére de la maniére suivante :

On fait dissoudre 33 kilogrammes d’acétate neutre de plomb dans 1 hectolitre
d’eau.

Cetic solution filtrée est précipitée par unc solution de 22 kilogrammes de
cristaux de soude dans 60 litres d’eau.

Il se forme ainsi du carbonate de plomb qui est séparé par décantation.

D'autre part on a fait dissoudre 17,45 de chromate neutre de potasse (ou la
quantité équivalente de bichromate saturé) dans 50 litres d’eau.

Cette solution est versée sur le précipité de carbonate de plomb, pendant qu'on
l'agite constammenl. Le brassage est continué jusqu’a ce que l'eau mére soit
complétement décolorée.

On obtient par cette méthode des jaunes d'autant plus clairs que la proportion
de carbonate de plomb est plus considérable.

Sil'on opérait & chaud, on aurait un chromale basique orangé et méme rouge
orangé.

C'est ainsi d’ailleurs qu'on obtient du chromate basique, d'un rouge presque
vermillon, en faisant bouillir pendant plusieurs heures du chromate neutre de
potasse et de la céruse. Ces deux produits sont employés & poids égaux; on ajoute
une quantité d’'eau convenable pour dissoudre le carbonate de potasse qui s’est
formé et qu'on emploie pour neutraliser du bichromate.
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On fabrique des jaunes de chrome de qualité médiocre en utilisant certains
résidus plombiques; par excmple, le sulfate de plomb, résidu de la préparation
de l'acélate d’alumine par l'acétate de plomb et le sulfate d'alumine.

Le sulfate de plomb cst délayé avec une solution de bichromate de potasse ou
de bichromate neutralisé. Si I'action se prolonge ct si l'on chauffe, la décompo-
sition peut étre presque compléte; on obtient du sulfate de potasse soluble et du
chromate neutre dc plomb. Mais, le plus souvent, on ne laisse agir le chromate
que le temps nécessaire pour colorer le sulfate de plomb en jaune clair; on
obtient de cette facon des mélanges de sulfate et de chromate de plomb qui
sont loin d’avoir P’éclat et la fraicheur de ton des combinaisons de sulfate et de
chromate préparées comme nous 'avons indiqué plus haut.

L’oxychlorure de plomb, produit par I'action du sel ordinaire ct de 'eau sur
la litharge, peut aussi donner des jaunes de chrome quand on le traite par le

chromate de potasse.

Dans I'action du sel sur la litharge, une certaine quanlité de soude est mise
cn liberté; on traite donc le produit brut, sans lavage, par une solution de
bichromate de potasse qui est saturée par la soude libre.

Comme 'oxychlorure représente une combinaison de chlorure el d'oxyde de
plomb, on obtient de cetle facon du chromate de plomb basique, jaune orangé
foncé et méme presque rouge.

Pour avoir des jaunes clairs, on ajouterait d’abord de l'acide sulfurique pour
saturer la soude et l'oxyde de plomb de V'oxychlorure. On aurait ainsi un
mélange de sulfate et de chlorure de plomb avec du sulfate de soude; en ajou-
tant du chromate de potasse, on produirait un jaunc clair analogue & celui que
donne le sulfate de plomb.

Ce procédé a ¢1¢ imaginé par M. Zanzol; mais nous croyons qu’au licu de
traiter la litharge par le sel, il vaut mieux l'emplover & faire du nitrate de
plomb, d’antant plus qne les nitrates se retrouvent dans les eaux méres.

Le jaune de Cologne n'est autre chose qu'un jaune de chrome impur, trés
chargé de sulfate de chaux; mais il est doué d’un vif éclat et on I'emploie beau-
coup dans la peinture en décors, soit a I'eau, soit méme & Thuile en mélange
avec Ia céruse. :

Pour le fabriquer, on prépare d'abord du sulfate de chaux hien pur; le plitre
blanc (platre fin pour moulages) peut étre employé; mais le plus souvent on
trouve avantage a précipiter du chlorure de caleium par du sulfate de soude en
solution assez étendue pour que le sulfate de chaux ne se prenne pas en masse.

Le chlorure de calcinm est un résidu sans valeur dans plusicurs industries
chimiques; on peut d’ailleurs le préparer en traitant du carbonate de chaux
(débris de pierre calcaire) par I'acide chlorhydrique. On sursature par un lait
de chaux de maniére & précipiter 'oxyde de fer que contiecnnent toujours les
carbonates de chaux. La liqueur éclaircie par le repos est précipitée par le sul-
fate de soude qui doitf étre aussi bien exempt de fer.

On fait digérer le sulfate de chaux (simplement égoutté) avec une solution
d’acétate ou de nitrate de plomb; il se forme ainsi du sulfate de plomb qui reste
intimement mélé avec le sultate de chaux en excés. On ajoute alors la solution
de chromate et on brasse fortement a plusieurs reprises.
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l’analyse d’un jaune de Cologne a donné les nombres suivants :

Chremate de plomb. . .. ... .. ..... . 25
Sulfate de plomb, + .+ . . . o oL oL . 15
Sulfate de chaux. . . . . [

100

(M. Boutron-Charlard.)

CIHIROMATES DE ZINC

Le chromate neutre de zinc est soluble dans l'eau; il est d'un jaune brunitre
et ne peut servir comme couleur.

Mais il existe plusieurs chromates de zinc basiques d'une belle couleur jaune,
¢t méme un chromate donble de zinc et de potasse, presque insoluble dans l'eau,
coloré en jaune vif,

Ces chromates servent de bases aux jaunes de zinc qui présentent sur les
Jaunes 3 base de plomb Pavantage de ne pas noireir par les émanations sulfi-
reuses et de ne pas étre aussi vénéneux que les composés de plomb.

Pour préparer le chromate de zinc destiné & la peinture, on opére de la
maniére suivante (procédé Leclaire et Barruel) :

On fait dissoudre & chaud 100 kilogrammes de bichromate de potasse pul-
vérisé dans de I’eau qui doit étre aussi pure que possible.

On sature exactement ce sel par 93 kilogrammes de cristaux de soudc préala-
blement dissous.

D'autre part, on fait dissoudre 4 chaud du sulfate de zinc du commerce dans
trois fois son poids d’eau. On fait passer un courant de chlore dansla liqueur,
de maniére a peroxyder le fer que contient toujours le sulfate de zinc brut.

Le liquide sonmis a 1'ébullition laissc déposer du sulfate de peroxyde de fer
basique. On ajoute de I'oxyde de zinc qui précipite 'oxyde de fer et en méme
lemps un peu d’oxyde de cuivre si le sulfate de zine en renferme.

La solution filtrée est saturée par du carbonate de soude jusqu'a formation
d'un précipité persistant de earbonate de zinc.

Aprés avoir clarifié, on mélange avec le chromate double de potasse et e
soude qu'on doit employer dans la proportion de 100 kilogrammes de sel double
{supposé sec) pour 184%,30 de sulfate de zinc purifié (supposé de méme a U'état
anhydre).

Il se forme ainsi un précipité jaune vif qu'on lave & plusieurs eaunx. La solu-
tion est fortement colorée en jaune; on I'évapore de maniére & la réduire am
tiers de son volume; elle est alors de nouvean saturée par 85,35 de cristaux de
soude.

On obtient de cette facon une nouvelle quantité de chromate identique au pré-
<tdent. .

Les eaux meéres sont fortement jaunes. On peut les évaporer & sec et calciner
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Ie résidu en rouge. Il se forme ainsi une combinaison verte d'oxyde de chrome
ef d’oxyde de zinc (vert de Rinmann) qui peut étre employée comme couleur,
On peul aussi faire passcr dans les eaux méres un courant d’acide sul-
fhydrique. I1 sc forme un précipité d’'oxyde da chrome meélé de sulfure de zine.
Ce précipité, lavé et calciné, donne une couleur verte utilisable pour la peinture.
Les jaunes de zinc du commerce sont quelquefois trés purs, mais le plus sou-
vent additionnés de maticres étrangéres.
Analyse d'un jaune anglais :

Acide chromique. . . . . .. ..o ... 14,94
Oxydede zine. . . . v v v v u v v v uuws . 15,35
Acide carbonique . . . ... ... ... .. 3,61
Eau......... e it e e e e s 6,19

100,00

Analyse de deux jaunes de zinc (fabrication allemande) :

Acido Chromique « « v o v ¢ 4 o v e v v o v = s o 11,88 9,21
Oxyde dezine . . . . v o v v vt v v v v o nun 45,78 61,40
Sulfatede baryte o o o v v 0 v 0w v 42,34 29,32
100,00 100,00

(M. Wagner.)

On peut encore fabriquer le chromate de zinc basique, en faisant dissoudre
100 kilogrammes de bichromate de potasse dans 400 litres d’eau bonillante et
ajoutant 50 kilogrammes de blanc de zinc d¢ premiére qualité.

Le mélange, soumis a I'ébullition pendant quelque lemps, donne un jaune de
belle qualité. Les eaux-méres sont colorées en jaune; on les utilise en les pré-
cipitant par du sulfate de zino saturé, ce qui donne un précipité plus clair que
le précédent.

CHROMATE DE BARYTL

C’est une couleur d'un jaune trés clair et assez vif, qui fournit peu, mais qu'on
emploie quelquefois pour allonger des jaunes ou des verts, car elle a une den-
sité fort considérable.

On T'obtient aisément en précipitant par le bichromale (saturé par les cristaux
de soude) une solution de chlorure de baryum bien exempte de fer.

Cette couleur est peu employce. 11 en est de méme des chromates de chaux,
de strontiane, etc., qui sont jaunes et un peu solubles dans 1'eau. Le chromate de
strontiane est d’un ton assez vif, demi-transparent; on s'en est servi quelquefois
pour les verts composés destinés aux feuillages pour fleurs artificielles.
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CHROMATE DE FER BASIQULE

Ce produit, désigné sous le nom assez singulier de jaune sidérin, a été préparé
par M. Kletzinski.

Il est d'un jaune tres vif, forme de beaux verts avec les bleus (méme avec
l'outremner) et convieut & toule espéce de peinture.

On le prépare en faisant bouillir une solution de chlorure de fer avec un exces
de bichromate de potasse.

Au bout de quelques heures d’éhullition, le précipitéest recueilli, puis lavé &
grande eau, de manitre 4 enlever les sels solubles. Comme les eaux de lavage
contiennent des eliromates, on peut les utiliser en les prdcipitant par un sel de
plomb.

Le rendemenl ne s’éléve guere au-dessus du quart duo poids du bichromate
employd. '

JAUNE DE NAPLES

C'est i Naples qu'on a commencé a fabriquer cette couleur, vers le milicu duw
siecle dernicr. . ;

Le jaune de Naples présente une teinte variable du jaune clair au jaune assez
vif, souvent relevé d'un Iéger ton rosé. Cest une couleur solide, qui couvre trés
hien et qu'on emploie dans la peinture en décors aussi biecn que dans la pein-
ture d’'art.

Le véritable jaune de Naples est un aniimoniate de plomb, plus ou moins
mélé d'oxyde de plomb en excés.

On vend tres souvent, sous le nom de jaune de Naples, des mélanges de car-
bonate et de chromate de plomb; ccs mélanges sont d’ailleurs aussi solides que
l'antimoniate de plomb.

On a décrit un grand nombre de procédés propres a la fabrication du jaune de
Naples.

Tous se rédnisent a chauffer de I'acide antimonique avec de 'oxyde ou du car-
bonate de plomb; ou de I'antimoine finement pulvérisé avec des matiéres oxy-
dantes, telles que du nitre et de I'oxyde de plomb; ou enfin des alliages de plomb
et d’antimoine avec des matieres oxydantes, etc.

C’est par I'un de ces procédés qu'on a d’abord obtenu T'antimoniate de plomnb
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«ans un four de potier, & Naples. On a cru longtemps que le jaune de Naples éo
trouvait dans les laves rcjetées par le Vésuve; 1nais nous croyons que c'est
une fable accréditée par les premiers fabricants pour mieux dissimuler leurs
procédés.

Une des plus ancienues recettes connues est celle qui a été publiée par
Fougeroux de Bondaroy.

On pulvérise séparément chacune des matiéres suivantes :

Céruse. . v o v v v v v v v v u 4 kilogrammes.
Antimoniate de potasse . . . . . 4 —
Chlorhydrate d'ammonisque. . . 1 —
Alun, o L o b i i s 1 —

On meélange intimement ¢t on chauffe au rouge dans un creuset pendant trois
heures.

La masse obtenuc est 4 demi vitrifiée, d'un beau jaune clair; elle doit éfre
finement broyée el soumise & un lavage complet.

Guimet, Pauteur de la grande découverte de l'outremer arhﬂ(,ml a constaté
qu’'on peut obtenir le jaune de Naples en chauffant un mélange de deux parties
de minium et une partie d’antimoniate de potasse.

Brunner a étudié avec soin la production de ce méme corps. Aprés de nom-
hreux essais, il s'est arrété au procédé suivant :

On chauffe Ientement jusquw’a la fusion un mélange trés intime des matiéres
suivantes :

Emétique pur (tartrate de potasse et d’antimoine). . . . . . 1 partic,
Nitrate de plomb pur . . . ... ... e 20—
Chlorure de sedium. . . . . .« .. . 0. .. ¥ —

Il faut se garder de chauffer & une température trop élevée. La masse, détachde
du creuset, est finement broyée, et soumise 4 un lavage complel. On avive la
couleur par un lavage a I'acide chlorhydrique.

Il est évident que ce procédé n’est pas industriel; c’esl un simple essai de
coloration. Le prix de revient du jaune de Naples serait beaucoup trop élevé.

Ce qui parait le plus avantageux, c¢'est de chauffer, sous 'action d'un courant
d’air, un alliage de plomb el d’antimoine, en proportions convenables. 1l esl
nécessaire d’enlever les oxydes & mesure qu’ils se forment. On obtient ainsi unc
crasse métalligue qu’on réduit en poudre et qu'on mélange avec un peu dv
nitre et du sel marin; le produit est calciné de nouveau au rouge sombre.
broyé de nouveau ¢t soumis & un lavage complet.

Dans cetire préparation, le nitre sert & compléier I'oxydation de l'antimoine
qui pourrait étre, en partie, & I'élat d’oxyde d’antimoine-

Au lien d'oxyder un alliage composé tout exprés, M. Hick a proposé d’employer
les crasses provenant de I'affinage des plombs impurs; mais, comme ces crasses
contiennent de 'arsenic, la couleur devient arscnicale, ce qu’il faut éviter avant
tout ; car certains pays repoussent absolument tout produit manufacturé conte-
nant de 'arsenie.
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JAUNE MINERAL

Synonymes. — Jaunes de Turner, de Cassel, de Kassler, d¢ Vérone, dc Paris,
de Moutpellier, etc.

Toutes ces couleurs ont pour bases des oxychlorures de plomb obtenus par des
procédés assez variés. C'est un anglais, nommé Turner, qui I'a préparé le
premier.

Le célebre chimiste Chaptal, qui possédait une fabrique de produits chi-
miques, a décrit exactement le procédé suivi dans cette fabrique pour la prépa-
ration du jaune de Turner.

On mélange intimement quatre parties de litharge finement broyée et passée
au tamis avec de l'eau salée préparde en dissolvant une partie de sel dans quatre
parties d’eau.

La matiére se gonfle et devient blanche, par suite de la formation d'un
oxychlorure de plomb et d'une certaine quantité de soude caustique.

Le mélange deviendrait dur et sec; mais on ajoute une nouvelle portion d’eau
salée broyant de nouvean, et ainsi de suite, jusqu'a épuisement de I'ean
salée.

On ajoute alors de 1'eau pure et on lave plusicurs fois par décantation.

Le produit est alors calciné an rouge sombre dans un creuset ; il devient d'on
assez beau janne, moins vif cependant que le jaune de Naples. Si 'on chauffe
jusqu’a fusion compléte, Voxychlorure donne une masse vitreuse d’'un jaune
clair, de nuance plus vive, mais qui est plus difficile & pulvériser.

D'autres procédés consistent & chauffer la litharge ou le minium avee une
certaine quantité de chlorhydrate d’ammoniaque jusqu'a fusion de l'oxy-
chlorure.

Le produit est d’'un jaune citron fort vif, méme quand il est réduit en
poudre fine.

Le sel ammoniac agissant comme réducteur, une partie du plomb est ramenée
al'état métallique; elle se rassemble au fond du creuset.

En général, les procédés fondés sur Pemploi du sel ammoniac donnent un
produit de nuance plus éclatante. On peut aussi chauffer et méme fondre des
mélanges en proportions d’oxyde et de chlorure de plomb.

Le jaune de Turner est surtout employé pour la peinture en décors. On le
remplace fort souvent par les jaunes de chrome, surtout depuis que ces produits
peuvent étre fabriqués & bon marché.
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JAUNE MINERAL FIN

Synonymes. — Jaune d’antimoine, jaune de Mérimée.

Comme I'indique ce dernicr nom, c’'est Mérimée qui a réalisé le premier cefte
préparation.

C'est une sorte de combinaison d’antimoniate et d’oxychlorure de plomb;
autrement dit, le jaune de Mérimée représente un produit intermédiaire entre
le jaune de Naples et le jaune de Turner; mais il est beaucoup plus brillant ¢l
plus foncé que la premiére de ces deux couleurs et plus solide que la seconde.

Dans la préparation de son jaune, Mérimée faisail entrer une certaine quantité
de bismuth.

11 fondait au creuset un mélange de 3 parties de bismuth avec 24 de sulfure
d’antimoine ¢t 64 de nitre. La masse fundue était versée peu & peu dans l'eaw
froide, puis broyde et lavée complétement.

On obticnt de cette fagon un antimoniate de bismuth, de couleur jaune sale,
contenant un exces d’acide antimonique.

Le produit desséché est mélé avec son poids de chlorhydrate d’ammoniaque
et scize fois son poids de litharge aussi pure que possible. Le mélange doit étre
fort intime; on le fond dans un creuset. 11 ne reste plus qu’a broyer et laver la
masse fondue.

La présence du bismuth ne parait pas absolument néeessaire; on obtient de
trés beaux jaunes d’antimoine en chauffant 4 une température convenable,
méme  au-dessous de la fusion, un mélange intime d’acide antimonique et
d’oxychlorure de plomb, on d’antimoniate de potasse el de chlorure de plomb.

SULFATE DE PLOMB BASIQUE

Ce produit, d’un jaune clair, est employé quelquefois sous le nom de jaune
paille minéral.

On le prépare en fondant parties égales de sulfate de plomb et de litharge
bien broyées. .

La matiére est coulée dans 'eau froide, puis pulvérisée.

Cest un jaune pale, assez vif, dont la teinte varic avec les proportions em-
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ployées. Il est solide, mais, comme toutes les coulcurs a base de plomb, il est
vénéneux et sujct & noircir par les émanations sulfurcuses.

AUTRES JAUNLES A BASE DE PLOMB

On a employé quelquefois comme jaune trés pale le massicot (oxyde de plomb
préparé en chauffant le plomb sous I'action d’uncourant d’air & une température
ausst basse que possible). Si I'on chauffait trop, on n’obtiendrait que de Ia li-
tharge (protoxyde de plomb fondu) qui cristalliserait par le refroidissement en
paillettes rougcatres; et la litharge en poudre ne peut servir comme couleur.

L'arsenite de plomb est d’'un beau jaunec; on I'a employé quclquefois pour
remplacer orpiment qu’il égale en éclat et surpasse en solidité. Mais c'est une
couleur extrémement vénéncuses, qu'on doit proscrire d’'une manicre absolue.

On obtient arsénite de plom) propre a la peinture, en fondant au creuset un
mélange trés intime de 10 kilogrammes d'acide arsénicux et 7 kilogrammes de li-
tharge, trés finement broyée. On porte peu & peu la température jusqu’au rouge.
Le fourneau doit étre muni d'un trés bon tirage, car les vapeurs d'acide arsé-
nieux sont mortelles.

La masse est ensuite pulvérisée (cn évilant les poussiéres).

Comme il existe plusicurs arsénites de plomb, la couleur peuf varier du jaune
clair & 'orangé presque rouge, suivant les proportions employées et la durée de
la cuisson; car une partic de lacide arsénieux se dégage par I'action de la cha-
leur. .

Liodure de plomb est d'un jaune d'or trés éelatant ; il est soluble dans douze
ecents fois son poids d'eau froide et dcux cents fois d'cau bouillante ; il se dépose
de cette solution en paillettes fort brillantes.

On l'obtient en décomposant par l'iodure de potassium ou de sodium le nitrate
de plomb (de préférence a lacitate).

Il faut avoir soin de laver deux ou trois fois & 'eau froide; autrement on dis-
soudrait une portion notable du produit.

I'iodure de plomb est d’un prix élevé : il est d’aillenrs peu résistant a I'action
de la lumiére.

11 partage, avec toutes les couleurs & base de plomb, Ie double défaut d’étre
vénénenx et de noicir par les émanations sulfurcuses.

En résumé, de tous les jaunes de plomb, ce sont toujours les chromates (lar-
gement additionnés de carbonate on combinés avee le sulfate) qui sont les plus
employés.
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SULFURE D’ARSENIC

Synonymes. — Orpiment, orpin, réalgar jaune.

Cest le trisulfure d’arsenic, composé d’'une belle teinte jaunc d'or, d’olt lui
vient son nom, orpiment, du latin auri pigmentum (couleur d’or).

Les anciens grecs connaissaient déja 'orpiment et s’en servaient pour la pein-
ture.

Le sulfure d’arsenic naturel vient surtout de la Perse et de 1a Chine; c'est un
produit d’'unec belle couleur jaune quand il est réduit en poudre fine.

Il est asscz solide et n’est presque pas vénéneux; mais il posséde le grave dé-
faut de noircir ou de brunir les couleurs & base de plomb.

On frouve dans le commerce le faux orpin ou orpin arlificiel, qui est extr-
mement vénéneux et ne doit étrec employé qu'avec beaucoup de prudence.

On le fabrique en Allemagne sur une grande échelle en chauffant un mélange
tvés intime de 4 kilogramme de fleur desoufre et 7 kilogrammes d'acide arsénieux
en poudre tres fine.

L’opération se fait dans un creuset qu'on recouvre d'une sorte de chapitean
ou se condense le sulfure d'arsenic avec une partic d'acide arsénicux ayaut
échappé 4 la combinaison. En oulre, certaines parties sont d’un jaune clair et
d’autres d'un orangé presque rouge.

Dans un faux orpiment d’Allemagne, Guibourt a trouvé jusqu'i 94 p. 100 d'a-
cide arsénienx et seulement 6 p. 100 de sulfure d'arsenic. Ce produit était donc
aussi dangereux que l'acide arsénieux lui-méme.

On fabrique anssi en Allemagne du faux réalgar (sulfure rouge d'arsenic arti-
ficicl) en variant les proportions de soufre et d'acide arsénicux (1 kilogramme
du premier pour 2 du second), soumis & 'action de la chaleur,

Ce produit est fort peu employé en peinture; les mégissiers en consomment
de grandes quantités pour en faire avec de la chanx une pate qui leur sert & dé-
lacher Ja laine des peaux de moulons; ¢'est ee qu'on appelle le procédé. Ce mé-’
lange est d’aillcurs remplacé par le sulfure de sodium.

Les sulfures d'arsenic sont du reste de maunvaises couleurs; elles altérent lu
plupart des autres produits employés en peinture.

La meilleure maniére de les obtenir pures, ce serait de les précipiter d'une so-
lution d’acide arsénieux dans l'acide chlorhydrique ou d'acide arsénique dans
I'eau (en prolongeant I'action de l'acide sulfhydrique).

On a aussi indiqué le procédé suivant :

Le sulfate de baryte chauffé aurouge vif avee du charbon en poudre mélé de
goudron donne du sulfure de baryum.

On fait bouillir ee produit avee de I'eau et de 'orpiment en poudre. La liqueur
devient jaune, elle se charge de sulfarsénite de sulfure de baryum.
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Sion gjoute de l'acide sulfurique dans la solution filtrée, on précipite en méme
temps du sulfate de baryte et du sulfure d’'arsenic qui se trouventintimement mé-
langes.

Le produit est d'un janne tris elair et trés hrillant, mais il a tous les défauts des
sulfures d’arsenic.

L'action de I'acide sulfurique donnant lieu 4 un vif dégagement d’acide sulfliy-
drique, on peut absorber la plus grande partie de ce gaz et augmenter le rende-
ment en ajoutant de 'acide arsénieux dissous dans l'acide chlorhydrique ou de
l'acide arsénique. (M. Wagner.)

SOUS-SULFATE DIE MERCURE

C'est le turbith minéral des ancicns chimistes.

On a proposé de Yemployer comme couleur, ear il est d’un jaune trés vif.

Il est fort pen stable, treés vénénenx et dun prix élevé; cette raison suffit 4 elle
seule pour que eette couleur ne soit pas usitée.

On I'obtient d’ailleurs aisément en versant peu 4 peu dans une grande massc
d'eau froide une solution de sulfate de mercure.

JAUNLE DI CADMIUM

Cette admirable couleur a éi¢ découverte en 1847, par Stromeyer.

tl était chargé d’'inspecter les pharmacies du Hanovre.

Ayant reconnu que certains sulfates de zinc précipitaiont en jaune par Uacide
sulfhydrique, il crut d'abord & la présence de l'arsenic ou de I'étain (au maximum).
Mais il prit soin d’étudier le précipité jaune, ot il découvrit ainsi un métal fort
important, le cadmium, qui donne avec le soufre une combinaison d'un trés
heau jaune. '

Le sulfure de cadmium est tout a fait solide; il rdsiste & la lumiére aussi bien
qua l'action des réactifs nsuels. Quand il est pur, il peut étre mélé avec toute
antre couleur sans altérer. Certains jaunes de cadmium contiennent du soufre
libre et peuvent, a la longue, brunir les composés deplomb; on reconnait aisé-
ment ¢e genre d'impureté en chauffant le jaune de cadininm dans un petit tube
i essal; ¢'il contient du soufre en excés, on voit ce corps se volatiliser et se con-
denser sur les parois du tube.

l.e sulfure de cadmium n’est pas vénéneux; ce serait donc une couleur parfaite,
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si elle n"était d'un prix élevé ; de sorte qu'on ne peut l'employer que pourla pein-
ture d'art.

Le cadmium se rencontre en petite quantité dans les minerais de zinc. Quand
on traite ces minerais pour extraire le métal, le cadmium, plus volatil que le
zinc, se dégage le premier; il brule en partie a Uorifice des appareils distillatoires
et forme des crodtes brunétres trés riches en oxyde de cadmium; ce sont les
cadmies des anciens métallurgistes ou du moins des produits analogues; car
cette expression s’appliquait & tous les produits volatils entrainés & la partie su-
périeure des hauts fourneaux et autres appareils métallurgiques.

Dans les premiéres heures de la distillation du zinc, les ouvriers enlévent ces
produits riches en cadmium et les redistillent avec du charbon ; c’est ainsi qu'on
obtient le cadmium du commerce, dont le prix, d'abord trés élevé, a fini pardes-
cendre au-dessous de vingt francs le kilogramme.

Le cadmium est dissous dans l'acide chlorhydrique ou sulfurique; le sel ainsi
formé doit étre purifié avec soin.

Si on précipite la solution trés étendue par acide sulfhydrique et qu'on laisse
agir un exceés de cet acide, on aura du sulfure de cadmium jaune orangé foncé,
presque rouge.

Dans d’autres conditions, on obticndra des jaunes franes et méme des jaunes
tout a fait clairs.

JAUNE INDIEN

C'est une fort belle couleur, d'un jaune doré, transparent el d’'une chaleur de
ton des plus remarquables.

Avec le jaune indien ct le bleu de Prusse on obtient des verts admirables.

Mélé avec le carmin, le jaune indien donne des tons d'une vivacité exlra-
ordinaire.

Ce jaune est fort employé pour I'aquarelle; on s’en serl aussi beaucoup pour
la peinture alhuile; il forme des glacis transparents qui font trés bien valoir les
couleurs de fond et produisent les plus hcureux effets.

Le jaune indien est suffisamment solide el il est absolument inoffensif.

Comme 1l est d'un prix élevé, on I'emploie surtout pour la peinture d’art el
trés rarement pour le décor.

Le jaune indien nous arrive des Indes, par la voie anglaise. Il esl apporté &
Calcutta par des marchands qui I'achétent au Thibet.

Il se présente sous la forme de boules ou plutdl de poires de la grosseur du
poing qu’on a pétries grossiérement i la main et qu’on a fait sécher en les fixant
sur un bout de roseau.

Le jaune indien brut est recouvert d’une mince pellicule grisdtre. Pour le
purifier, on commence par enlever cette pellicule & 'aide d'un couteau, comme
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si I'on épluchait une poire. L¢ produit est grossiérement écrasé et mis a digérer
avec de I'eau et de 'ammmoniaque; il se désagrége complétement et on le fait
passer & travers un tamis fin qui retient les impureids (débris de roscaux, de
feuilles, de poils de chévre ou de buffle, efc.).

Le jaune purifié est recueilli sur un filtre; puis étalé sur des feuilles de verre
¢t séchd & une douce chaleur.

On ne connait absolument rien sur la fabrication du jauneindien. Dans le pays,
on le désigne sous le nom de purree, que les anglais prononcent & peu prés
pioury; de sorte que certains auteurs ont décrit cette maltiére sous le nom de
pioury.

11 est probable qu’on fuit fermenter cerlaines plantes avec de Vurine putréfide;
dauns un travail resté inédit, nous avons trouvé qu’il est possible d’extraire du
jaune indien une quantité notable d’acide hippurique : fort abondant, comuie on
sait, dans les urines des herbivores (Cloéz et Guignet).

On prétend que ce sont les fruits du mangoustan (Mangostana ou Garcinia)
qui fournissent la maltiére jaune. 11 ne faul pas coufondre cet arhre avec le
manguier (Mangifera indica) qui fournit la mangue comestible si connue
dans les pays intertropicaux.

Pour empéter le suc jaune dont la couleur s'est développée sous Paction du
carbonate d’ammoniaque de 'urine putréfiée, on emploie sans doute le car-
honate de magnésie; car le jaune indien renferme de la magnésie combinée et
méme une certaine quantité de carbonate de magnésie 4 1'état de liberté.

Le jaunc indien brut cst d’ailleurs de qualité assez variable. I1 exhale toujours
une forte odeur de bouc; mais la coulcur varic du jaune orangé trés vif au jaune
clair. Nous avons analysé un jaune indien brut qui contenait plus de la moitié
de son poids d’euxanthone, produit d'un jaune trés clair, qui ne convient pas
pour la peinture.

Au point de vue chimique, le jaune indien n’est autre que de I'euxanthole de
magnésie basique.

Quand on traite le jaune indicn brut par de T'acide chlorhydrique un peu

“dtendu, la teinte s'éclaircit beaucoup; il se transforme en acide euxanthique,
corps cristallisé en fines aiguilles, d’'un jaune paille, soluble dans I'eau et dans
faleool. La liqueur retient du chlorure de magnésium qu'on peut séparer assez
facilement, car I'acide euxanthique n'est pas trés soluble dans I'cau.

Cet acide, découvert par Erdmann ct Stenhouse, a pour formule :

CM18014,
Les euxanthotes neatres sont représentés par :

CHH"0Y,MO; M désignant un métal quelconque.

Par ses propriéiés générales, il se rapproche des tannins et principalement de
I'acide morintannique ou tannin du bois jaune.

Les euxanthotes alcalins sont jaunes, trés solubles dans I'eaun. L’euxanthote de
plomb est d'un beau jaune, mais il manque de transparence ; tandis que ! euxan-
thote basique de magnésie posséde I'éclat et la transparence du jaune indien
naturel, - '

ENCYCLOP. CHIM. 8
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Toutefois, il est difficile, de méme avec de l'acide euxanthique trés pur, de
préparer un sel de magnésie comparable au jaune indien purifié.

Quand on traite I'acide cuxanthique par l'acide sulfurique concentré ou quand
on le soumet ala distillation séche, on obtient euxanthone, qui différe de 1'acide
euxanthique par les éléments de 'ean.

Ce corps a pour formule :

CEH}Ii‘!OG'

D’aprés M. Baeyer et d’autres chimistes, cette formule doit étre remplacée par
GI1311208.

L'euxanthone se sublime en belles aiguilles d'un jaune clair. Trés peu soluble
dans I'eau, ce corps se dissout bien dans l'alcool et dans I'éther. Les alcalis dis-
solvent I'euxanthone; les acides le précipitent de cette solution sans 'altérer.

Les relations entre l'acide euxanthique et l'enxanthone sont les mémes
qu’enire Pacide gallique et I'acide pyrogallique ou pyrogallol.

L’acide nitrique, le chlore, le brome, etc., transforment l'acide euxanthique
ct Veuxanthone en produits bien définis, étudiés surtout par Erdmann ct
Stenhouse.

Mais, jusqu’a présent, il a été impossible de produire artificiellement acide
cuxanthigue et le jaune indien; on finira sans doule par y arriver, puisgu’on a
déja fait la synthese de acide gallique et celle du tannin.

11 serait tr¢s intéressant de savoir avec quelles plantes on fabrigue le jaunce
indien ; on a cru d’abord que ce produit était d’origine animale; on P’a pris pour
des concrétions biliaires, analogues & celles qu'on trouve dans le fiel de bweuf.
C'était absolument faux, il n’y a rien d'animal dans la fabrication du jaune
indien, & part l'urine putréficc qu'on emploie comme source de carbonafe
d’ammoniague.

Un jaune indien purifié, provenant de Paris et analysé par M. Wagner, con-
tenait :

Matiéres minérales . . . . . . ... L, 52,3
—  organiques. . . v . ... e e e 0 - 47,7
100,0

L& partie organique étail de I'acide euxanthique presque pur.
La partie minérale étail formée de :

Magnésie . . . . . v v v i i i 28
Alumine. . . .. .. e e e e e e 72
100

Cette composition correspond a trés peu prés a celle du spinelle magnésien
Al*0%, MgO.
~ On peut obtenir un semblable composé en faisant dissoudre :

Alun de potasses a v 4 . v Lo u L. 43 grammes.
Sulfate de magnésie. . .. .. ..., 13 -~
Chlorhydrate d'ammoniaque. . . . . . 6 —

Apns nne quantité d’eau suffisante (un quart de litre environ).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 113

On ajoute peu & peu de I'ammoniaque en agitant constamment, 'alumine s¢
précipite en entrainant avec elle presque toute la magnésic.

Cet aluminate de magnésie (ou spinelle hydraté) peut servir a la préparation
des laques, comme nous 'avons indiqué précédemment.

M. Wagner, qui cn a proposé I'emploi, a cssayé de s'cn servir pour préparer
des jaunes indiens de belle qualité.

Au Jieu d’ajouter de 'ammoniaque pure & la solution mixte indiquée plus haut,
ily versait de U'acide euxanthique dissous dans Ia plus faible quantité possible
d'ammoniaque causlique.

Toutefois, il reconnait que le précipité jaune ainsi obtenu n’avait pas 'éclat
du produit analysé, bien qu’il en et & peu prés la composition.

Il en conclut que ee jaune indien a élté obtenu par un procédé secret. Nous
croyons plutot que ¢’était du jauneindien natarcl purifié avec beaucoup de soin;
en effet, le produit naturel renferme constamment de 'alumine.

GOMME-GUTTL

Cest une gomme-résine qui nous arrive du Cambodge sous la forme de gros
bdtons d’un jaune foncé. Ele parait étre produite par diverses espéces de garci-
nia (vulgairement Gutliers). Des arbres appartenant & un genre voisin (Stalag-
mitis), donnent un produitanalogue qui a été souvent confondu avee la gomme-
gutie.

Du reste, les qualités commerciales sont assez différentes, selon les pays d'ori-
vine. Ainsi la gomme-gutte qui vient de Ceylan, passe pour étre de qualité infc-
ricure.

Quand on traite la gomne-gutte par I'alcool trés concentré, on enléve toute la
watiére colorante jaune qui parait étre un principe bien défini, fonctionnant
comme un acide faible, & la maniere des résines.

La partie insoluble dans I'alcool représente environ 20 p. 100; c’est une
gomnie analogue & la gomme ordinaire; elle se dissout assece facilement dans
l'ean, surtout quand on chauffe.

Délayée avec I'ecau, la gomme-gutte forme une liqueur laiteuse (ou émulsion)
d'un trés beau jaune. La matiére résineuse jaune cst ainsi maintenue en sus-
pension par la gomme et ne sc dépose qu’an bout d’'un temps trés Iong.

La gomme-gutte ne peut étre employée que pour 'aquarclle.

Il ne fant pas oublier que ce produit est fort vénéneux.

On s'en est servi quelquefois en médecine comme purgatif drastique, en l'as-
sociant au calomel, au séné, ele. Tl serait dangercux de I'cmployer seule et & dose
an peu forte.
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LAQUES JAUNES

I. — LAQUE DE GAUDE

C’est la plus solide de toutes les laques jaunes et la seule qu'on doive employer
pour la peinture d’art. Toutefois elle n’est pas d’une solidité absolue.

La gaude (Reseda luteola), est une plantc indigéne qu'on cultive en granl
pour les besoins de la teinture, bien que I'usage en ait beaucoup diminué.

Pour fabriquer la laque de gaude, on choisit de la gaude bien récoltée et bien
séchée, qui n’est pasbrunie par suaite de la pluie et de I'exposition & l'air et ala
lumiere. Il ne faut pas croire que les gaudes restées un peu vertes apres le
s¢chage, sonl de qualité inférieure; U'expérience prouve qu'elles sont d’un aussi
bon usage que los produits d’une teinte jaune pure.

Pendant fort longtemps, la Hollande a conservé le privilege de fabriquer les
plus belles laques de gaude; mais les procédés sont actuellement assez bien
connus.

M. Chevreul a découvert le principe colorani de la gaude, la lutéoline, qui
cristallise en belles aiguilles et se comporte comune un acide faible.

La Iutéoline est & peine colorée, mais elle devient d'un jaune foncé sous I'in-
fluence d’'une base énergique (potasse, chaux, etc.).

Elle est peu soluble dans I'eau, méme bouillanie; elle se dissout en plus
grande quantité dans I'eau chanffée a 200 degrés, sous pression, dans un tube de
verre entouré d'un eylindre d'acier qu’'on ferme avec uu bouchon & vis
(MM. Schiitzenberger et Paraf).

Pour préparer la laque de gaude, on commence par couper la plante séche en
menus fragments, on rejette les racines et les parties avarides. .

La gaude-est maintenue dans 'eau froide pendant 12 heures, puis on porte &
I'ébullition en ajoutant un poids d’alun pulvérisé égal & celui de la gaude.

On laisse bouillir pendant quelques instants et on filtre sur une toile; la
liqueur est alors précipitée par une solution de carbonate de soude qu’on ajoute
peu a peu tant qu’il se produit une effervescence. Maisil faut avoir bien soin de
ne pas employer trop de carbonate de soude, car on doit précipiter du sulfate
d’alumine tribasique plntot que de l'alumine en gelée.

L.a matiére colorante est entrainée avec le précipité; il suffit de la recueillir
apres I'avoir lavée par décantation et de Ia séeher & une douce chaleur.

Un autre procédé consiste & préparer d'abord unc base blanche cn faisant
bouillir 1 kilogramme de eraie purc dans un litre d’ean ¢t ajoutant 100 grammeos
d’alun pulvérisé. 11 se produit une vive effervescence, de sorte qu'il faut opérer
dans uw vase suffisamment spacieux.

On agite vivement le mélange tout en maintenant I'ébullition et on verse peu
4 peu une décoction de gaude jusqu'a ce que la matiére blanche ne prennc
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plus de principe colorant ; il est facile de vérifier Vintensité de la coloration en
prélevant quelques échantillons qu’on fait sécher sur du plitre oude la craic.
L’eau mére séparée de la laque scrt pour traiter une nouvelle quantité de
gaude.
1I. — STIL DE GRAIN

On désigne sous ce nom une laque de composition spuvent trés complexe
(uon n'emploie que pour peindre les décors de théatre, colorer les parquets, ete...
klle manque de solidité et ne doitjamais servir pour les peintures d’art.

Cest surtout la graine d'Avignon (graine du nerprun des teinturiers, Rham-
nus infectorius) qu'on emploie pour la fabrication du stil de grain. Mais on
sjoute du quercitron, de la gaude, du bois jaune, quelquefois méme du car-
thame et du curcuma.

Au lieu de graine d’Avignon (fruit desséché un peu avant la maturité du
IRhamnus infectorius), on peut employer la graine de Perse (du Rhamnus saxa-
tilis) ; elle est beaucoup plus riche, mais le prix en est plus élevé.

Toutes ces graines doivent étre récemment récolides. Les graines vieilles de
plusieurs années sont noires au lieu d’étre d’'un jaune verdatre assez clair. Elles
ne donnent que des résultats forts médiocres : une partie des principes jaunes est
détruite et 1l s’est formé des matiéres brunes qui donnent an stil de grain un
ton rabattu.

Les matiéres colorantes des nerpruns ont été étudiées, d’abord par M. Clément,
puis par un grand nombre de chimistes ; on en a distingué plusieurs (rhamnine,
rhamnégine, chrysorhamnine et leurs dérivés).

Les composés formdés pour ces matiéres ne sont pas stables: a peu prés d'ail-
leurs comme ceux que donnent les prineipes colorants du bois jaune.

Pour préparer le stil de grain, il suffit de faire une décoction des maticres
jaunes indiquées plus haut en ajoutant de I'alun ou du sulfate d’alumine.

La décoclion est filtrée puis additionnée de craie en poudre fine; on agite vive-
ment pour faciliter le dégagement d'acide carbonigue. Il faut avoir soin de
mainicnir toujours en execs la décoction jaune, de facon que la base blanche
puisse se saturer de matieére colorante.

Le stil de grain est donc formé d’alumine ou de sulfate d’alumine {ribasique,
mélé de sulfate dc chaux et de craie en excés, le tout coloré par les matieres
jaunes cmployées pour la décoction,

Enfin, on peut préparer de belles laques jaunes avee le gquercitron, ['écorce
dun chéne d’Amérique (Qercus nigra); mais ces couleurs manquent de
solidité,

Dans ces derniéres anndes, on a proposé de fabriquer les laques jaunes en pré-
cipitant les décoctions par une solulion de perchlorure d'étain (Composilion d’é-
fain des teinturiers, anciennement oxymuriate d’éiain) ou par du chlorure
d'antimoine.

Les laques ainsi obtenues sont peut-étre plus belles ; mais clles coitent plus
cher et 1a solidité n’est pas angmentée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



18 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

ROUGES

MINIUM

HISTORIQUE

Ce produit était connu des Grees et des Romains; on avait observé, dés la plus
haute antiquité, que la céruse chauffée se change en une espece de mininm.

Mais les anciens confondaient presque toujours le minium et le cinabre
{sulfure de mercure). Les Grees désignaient indifféremment sous le nom de
miltos 'un ou l'autre de ces produits; ainsi Homeére applique aux navires grees
I'épithéte de miltoparéoi (littéralement, aux joues rouges); mais il parait fort
difficile de décider si c'était le minium ou le cinabre qui servait pour peindre
les flancs des navires. On n’a, du reste, aucune indication sur la matiére qui
servait & fixer ce genre de peinture.

Dioscoride, médecin et naturaliste gree, qui vivait au commencement de 1'ére
chrétienne, déplore dans ses ouvrages qu’'on fasse confusion entre deux matieres
aussi différentes que le mininm et le cinabre.

PROPRIETES — USAGES

Comme le minium est & bon marché, on 'emploie en grandes quantités pour
les papiers peints, pour la peinture des gros ouvrages de fer, la coloration des
papiers en pate, de la cire & cacheler, etc.

I1 est d'un beau rouge orangé, d'une solidité suffisante, bien qu'il tende a bru-
nir sous U'influence de la lumiere.

On I'emploie quelquefois pour 'aquarelle ¢t méme pour la peinture des tableaus :
c'est le rouge de Saturne. Mais il a le défaut d’étre d'un ton lourd dépourvu de
transparence.

Le minium est trés vénéneux, comme tous les composés de plomb.
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Au point de vue chimique, c’est un véritable plombate de plomb; c'est-a-dire
une combinaison d’acide plombique (bioxyde de plomb, oxyde puce) avec du
protoxyde de plomb.

Quand il est bien pur, il & pour formule :

Ph02,2Ph0 = Pb0*.

Mais, le plus souvent, les miniums du commerce contiennent un excés de
protoxyde de plomb; d'aprés les analyses de Dumas, cette quantité d'oxyde
libre peut s’élever de 25 jusqu'a 50 p. 100, selon les variétés de minium.

Dans son beau travail sur l'acide plombique, M. Fremya démontré que le
minium est bien un plombate de plomb et I'a produit par voie humide.

Quand on mélange avec du plombate de potasse une solution de protoxyde de
plomb dans la potasse, on obtient un précipté jaune qui n’est autre que du
minium hydraté. Ce précipité, lavé et légéremeni calciné, donne du minium
ruuge du plus vif éclat.

Les deux solutions doivent étre employées dans les rapports sumivants :

Pb0O?%,KO et 2(Pb0,KO;.

On connalit d'ailleurs d'autres plombates de plomb.

Le plombate neutre Ph0% PbO = P03 s'obtient, selon M. Debray, quand on
chauffe & Pair du massicot ou de la céruse et qu'on a soin que la température ne
y'éléve pas au-dessus de 350 degrds.

Le produit obtenu n'a pas d’intérét comme couleur.

Quand on traite 4 chaud le minium par l'acide nitrique étendu d'eau, on
obtient du nitrate de plomb qui reste dissous, plus de 'acide plombique sous la
forme d'une poudre brune insoluble.

{1 arrive souvent que le mininm est falsifié avec de 1a brique pilée, du colco-
thar, ete., ee qu'on découvre aisément par 'analyse chimique.

Ces falsifications sont d'autant plus graves que le minium n’est pas seulement
employé comme couleur, mais qu’il sert aussi a fabriquer le cristal qui serait
de qualité fort inférieure s'il était préparé avec du minium impur.

On emploie aussi le minium, mdélangé d’'argile finc, pour vernir les poteries
communes.

FABRICATION

Le massicot (protoxyde de plomb préparé a basse température) se change eu
mipium quand on le mainticnt pendant longtemps 4 la température d'environ
00 degrés au contact de V'air :

3Pb0 + 0 = Pb0%,2PhO.

Le massicot se produit en fondant du plomb sur une sole de four a réverbére
creusée en forme de cuvette. 11 se forme une pellicule jaunatre de massicot qu’on
rameéne avec un rable sur le bord de la sole. Le bain de plomb doit étre constam-
ment découvert afin que T'oxydation marche rapidement. Dans un four ordi-
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naire, on transforme en douze heures de travail plus de 1,000 kilogrammes de
plomb en massicot de bonne qualité, 2 la condition expresse de ne pas trop
élever la température et d'enlever constamment 1'oxyde; autrement on n'aurait
que de la litharge qui ne convient pas du tout & la préparation du minium, bien
qu’elle ait exactement la méme composition que le massicol.

Le produil est porté sous des meules horizontales et broyé en présence de
{'eau. Les parties les plus fines sont tenues en suspension dans cette eau qui se
déverse constamment dans des caisses ot s'opére le dépot. L’arbre qui porte la
meule volante porte ¢en méme temps un agitateur de maniére & maintenir tou-
jours en suspension le massicot, dont la densité est considérable.

Les parties les plus grossiéres sont retenues sur une toile métallique serrée;
ce sont des parcelles de plomb qui ont échappé & l'oxydation et sont plus ou
moins mélées d’oxyde. C'est ce mélange que les ouvriers appellent le son; aprés
I'avoir séché, on l'introduit dans le bain de plomb. '

Le massicot est séché, puis transformé en minium par deux procédés assez
différents :

1v Méthode anglaize. — Le massicot est chauffé sur la sole plate d'un four &
réverbére; on le remue sonvent pendant qu'il est soumis 4 1'action d'un courant
d'air bicn réglé. Avee la flamme de 1a houille, il serait difficile d’obtenir un pro-
duit d'une belle teinte, méme cn ménageant un excés d'air; mais avee les géné-
rateurs & gaz on obtient maintenant des flammes oxydantes qui n’entrainent
aucunc maticre étrangére et dont l'action se régle a volonié.

2° Méthode francgaise. — Elle est fort habilement pratiquée dans la grande
usine de Portillon, prés de Tours.

Le massicot est distribué dans des caisses de télc qui en contiennent chacune
15 a 20 kilogrammes.

Toutes ces caisses sont rangées & I'étage supéricur du four ott I'on produit le
massicot, de sorte que c’est la chaleur perduc de ce four qui est utilisée pour
maintenir la température convenable & la production du minium.

Comme la calcination doit étre longtemps prolongée pour que la transforma-
tion du massicot soit complete, on désigne les miniums dans le commerce sous
Ies noms de miniums de un, deux, trois, quatre, cing, six, sept et huit feux;
et les teintes de ces diverses marques sont trés différentes, ainsi que leurs com-
positions chimiques.

Le minium sortant des ecaisses se présente en masses un peu agrégées; on
I'écrase sous les ailes dun ventilateur assez énergique pour entrainer les pous-
sieres fines; celles-ci se déposent dans de longs conduits de bois. Pour emba-
riller, il suffit d'ouvrir une valve au-dessus d’'un baril vide; de sorte que les
ouvriers n'ont pas & respirer I'air chargé de poussiéres vénéneuses.

Les dispositions fort ingénicuses prises dans cette usine mettent d'ailleurs les
ouvriers & Yabri de tout danger. Ainsi, la distribution du massicot dans les
caisses a caleination se fiit d'une maniére mécanique; un cylindre portant des
cannclures trés profondes tourne lentement dans une caisse autour d'un axe
horizontal; le massicot est versé dans cette caisse; chacune des cannelures se
remplit de massicot et vient le verser dans une des boites & caleination portées
par une chaine sans fin qui circule au-dessous du distributeur.
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Si I'on remplace le massicot par la céruse on obtient un minium particulier,
d'un jaune orangé, qu'on désigne sous le nom de mine orange.

Quant au produit désigné sous le nom fort impropre de minium de fer, cest
une sorte d’ocre rouge, dont nous parlerons en traitant des ocres.

CHROMATE DE PLOMB BASIQUR

Ce produit appelé souvent rouge turc, dans la fabrication des papiers peints,
c¢st Pobjel d'une consommation assez considérable. II est moins jaune que le
minium, mais il est d'un prix plus élevé.

Nous avons déja indiqué la préparation de cette couleur, en traitant des chro-
mates de plomb.

CINABRE ET VERMILLON

HISTORIQUE

Cette couleur est unc des plus anciennement connues.

Le cinabre ou sulfure de mercure naturel est assez répandu dans certaines
régions : plusieurs peuples des plus anciens ont employé comme couleur rouge
vif ce produit finement pulvérisé.

Les Grecs le désignaient sous le nom de miltos, et le confondaient souvent
avec le minium.

Chez les Grecs, le mot Kinnabari était employé pour désigner la sulfure de
mercure a I'état natif ; de ce mot nous avons fait cinabre.

Les Romains donnaient au cinabre réduit en poudre fine le nom de minium,
que nous avons appliqué d’une fagon toute spéciale au plombate de plomb.

On se servait du cinabre comme couleur ; on U'employait méme comme fard.
Les censeurs ¢taient obligés de faire peindre avec du cinabre la face de la statue de
Jupiter, pour les jours de grandes fétes, ot les triomphateurs s’enduisaient le
corps de cinabre en poudre fine. 11 étaif interdit de vendre cettc matiere plus de
40 sesterces la livre (environ dix-huit francs). A Rome on broyuit 1e cinabre dans
des ateliers spéciaux dont les ouvriers ne travaillaient qu’avee des masques pour
les protéger contre les poussiéres vénéneuses.

Ce ne fut qu'en 1687 que Schultz indiqua la possibilité d’obtenir du sulfure de
mereure d’ane belle couleur rouge en opérant par voie humide et par double dé-
composition.
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On a fini par consacrer exclusivement le mot vermitlon ou sulfure préparé de
cetle facon ; le mot cinabre servait & désigner le sulfure naturel ou le sulfure ar-
tificiel préparé par voie séche et réduit en poudre fine.

L'origine du mot vermillon est fort singulicre.

On donnait au moyen age le nom de vermiculus (petit ver) au kermes, insecte
qui servait & teindre en rouge vif un peu violet et qu'on emploie encore aujour-
d’hui en assezgrande quantité. Le mot Kermés, qui est arabe, est d'ailleurs une
altération du méme mot vermiculus.

De 14 vient 'expression vermeil {rouge vermeil) pour désigner un rouge vif :
d’ou I'on a fait vermillon.

Les Chinois paraissent avoir connu le vermillon bien avant les Européens ;
encore actucllement, cest le vermillon de Chine qui est le plus beau, le plus
solide et le plus cher.

On ne sait a peu prés rien des procédcs employds par les Chinois.

PROPRIETES

Le cinabre est d'un rouge légércment violacé ; il manque un peu d’éclat.

Le vermillon de belle qualité est d'un trés beau rouge vif. I résiste assez bien
i la lumiére et peut se méleravec les autres couleurs sans les altérer. Il est
cependant un peu moins solide que le cinabre, bien qu’il posséde la méme com-
position chimique. Ces deux couleurs sont d’aillcurs trés vénéneuses, comme
tous les composés de mercure.

FALSIFICATION

Le cinabre et le vermillon sont souvent falsifiés, a cause de leur prix élevé, par
du minium, de I'ocre rouge, des laques rouges, elc.

La plupart de ces fraudes peuvent étre reconnues en chauffant la couleur dans
un petit tube & essai ; elle doit se sublimer entiérement, sans laisser aucun ré-
sidu, si elle est parfaitement pure.

FABRICATION

1° Cinabre.

Dans les mines de mercure, & Almaden, &4 Idria, on peut choisir les morceaux
de minerai les plus riches et les réduire en poudre fine, sous des meules hori-
zontales. L'opération se fait en présence de I'eau ; et les poudres sont classées
par lévigation, comme a I'ordinaire.

Le cinabre ainsi produit manque d'éclat ; le plus souvent on le fabrique par
l'un des procédés suivants :

A Idria, on fait tourner dans une tonne mobile autour d'un arbre horizontal
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un mélange de 835 kilogrammes dc mercure et de 13 kilogrammes de soufre. La
combinaison se fait peu 4 peu; ou oblient dusulfure de mercure noir (éthiops mi-
néral des anciens chimistes). Ce produit est sublimé en le chauffant dans des
vases de fonte surmontés d'un chapiteau de terre cuite. Le cinabre se condense
en une eroite épaisse a4 lintérieur de ce chapitean ; il suffit de détacher la
matiére et de la pulvériser.

En Hollande, on emploie des procédés assez analogues, qui sont restés long-
temps secrets et n’out commencé a étre divulgués qu’au moment de Vinvasion
de ce pays par les armées francaises.

Dans l'un de ces procédés, on broie trés intimement 67 kilogrammes de mer-
cure avec 33 kilogrammes de soufre; on ajoute 245 de plomb en grenailles.
Quand la réaction s’est complétée, on introduit I'éthiops dans les appareils & su-
Mlimation, comme pour la méthode d'ldria. Le plomb ajouté reste a Uétat de
sulfure dans la partic inféricure de l'appareil. On ne sait pas comment cc mé-
tal intervient dansla réaction (Ritter).

D'aprés un autre procédé, on chauffe modérément dans une chaudiere de fer,
en agitant constamment, un mélange de 540 kilogrammes de mercure et 73 kil,
de soufre broyé et tamisé. L’éthiops ainsi obtenu est broyé aprés refroidissement.

Ou lintroduit alors dans des pots de terre réfractaire chauffés & la partie infé-
ricure; la matiére s'enflamme. On laisse briiler pendant quelques instants; et
quand la flamme diminue on ferme chaque pot par un épais couvercle de fer,
bien ajusté. On souléve ce couvercle afin de remuer toutes les demi-heures avec
an ringard et l'on ajoute de I'éthiops de quatre en quatre heures. Une opération
dure trente-six heures.

On laisse refroidir. En cassant les pots, on trouve & la partie supérieure un
pain de cinabre de fort belle qualité qu'il suffit de réduire en poudre fine
M. Tuckert).

2° Vermillon proprement dit.

On a décrit un assez grand nombre de procédes, qui donnent de bons résultats ;
toutefois les qualités supérieures sont obtenues & 1'aide de tours de main restés
saerets.

Tous ces procédés reposent sur 'action que les polysulfures alcalins exercent
sur le mercure métallique.

Un des plus récents, qui passe en méme temps pour le meilleur, est celui de
M. Gauthier Bouchard. '

On prépare d’abord du sulfhydrate d’ammoniaque en chargeant d'un exces
d’acide sulfhydrique de I'ammmoniaque concentrée du comnmerce.

On infroduit dans une bouteille de grés 400 centimétres cubes de cette solu-
tion qu'on a fait digérer avec du soufre de maniére & la transformer en polysul-
fure. La densité doit étre 1,03%.

On ajoute encore 200 grammes de flcur de soufre {ou micux de soufre en ca-
nons pulvérisé et tamisé) et 1 kilogramme de mercure aussi pur que possible.

La bouteille étant ferimée par un bouchon solidement ficelé, on agite pendant
sept heures; puis on abandonne le mélange & lui-méme pendant trols ou quatre
jours dans une étuve chauffée 4 50 degrés.
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La réaction est alors terminée ; il suffit de faire écouler le sulfure en excés, de
laver & fond, puis de sécher et de pulvériser.

On avive la couleur par un lavage 4 l'acide nitrique qui doit sucedder au la-
vage & 1'eau pure. On termine par un dernicr lavage pour enlever toute frace
d’acide.

Ce procédé d’avivage s’applique d'ailleurs & tous les vermillons; il a été indiqué
par M. Ringault, cn 1859. Ce méme fabricant a trouvé quela potasse caustique
mélée de sulfure de potassium convient trés bien pour enlever au vermillon
T'exees de soufre qu'il peut contenir; et enfin que 'action de la lessive de potasse
pure, sous l'action de la chaleur, donne au vermillon un ton violacé particulier
qui le rapproche des beaux vermillons de Chine.

Au lieu de sulfhydrate d’ammoniaque sulfuré, on peut employer le polysul-
fure de potassium ; mais il parait prouvé que I'hyposulfite de potasse est nuisi-
ble & la production du vermillon.

On recommande done de ne pas employer le pentasulfure de potassium pré-
paré en faisant bouillir de la polasse aveec un excés de soufre; car la solution
renferme de I'hyposulfite.

On doit décomposer le sulfate de potasse parle charbon en poudre & la chaleur
rouge; en traitant le produit par 'eau on a du monosulfure de potassium ; bouil-
lie avec du soufre en excés, la solution donne du pentasulfure de potassium bien
exempt d’hyposulfite, si on a su éviter action de l'air.

On introduit dans une bouteille de grés, modérément chauffiée, 2%, 250 de
cctte solution, plus 1 kilogramme de soufre et enfin § kilogrammes de mercure.
On agite pendant deux heures & l'aide d'une machine spéeiale ; le mélange s'é-
chauffe peu & peu et se eolore en brun verdatre. Au bout de quatre heures d'agi-
tation, la eombinaison est compléte et la coloration tourne au brun foncé. On
laissc refroidir, puis on maintient, comme préeédemment, pendant 3 ou 4 jours
dans une étuve chauffée a 50°. 11 faut agiter plusicurs fois par jour; le vermillon
se dépose pen a pen en formant un beau précipité rouge.

On termine par des lavages a la lessive de potasse ou de soude et par un avi-
vage a 'acide nitrique.

On aindiqué aussi 'emploi de I'acide chlorhydrique pour l'avivage des ver-
millons.

La températnre excrce une influence trés considérable sur la teinte du ver-
millon.

Au commencemcent de I'opération, si les bouteilles sont maintcnues a une
basse température, le vermillon reste d'un ton clair, tirant sur le jaune orangé.
On obtient ce résultat, en hiver, a I'aide du refroidisscment par l'air extéricur;
et en été, au moyen d’ean froide qu'on fait circuler antour des bouteilles.

Dans la plupart des autres procédés au lieu de préparer d’avance le polysul-
fure alealin, on traitc le mercure par un mélange de soufre et de potasse caus-
tique, de manicre & produire, en quclque sorte, sur place, Ie polysulfure néces-
saire & la réaction. :

11 est difficile d’aillcurs de donner la théorie de la formation du vermillon par
voie humide.

11 est probable cependant que le sulfure de mereure (sous la modification
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noire) se combine avec le sulfure alcalin, de maniére & former ua sulfosel trés
peu stable; et I'action prolongée de la chaleur (vers 50°) décomposerait ce dernier
corps en sulfure de mercure (modification rouge) qui se dépose, et sulfure alcalin
qui reste en dissolution.

Ce dernier corps pourrait done rentrer en fabrication; il suffirait d’ajouter du
soufre pour remplacer celui qui se combine avec l¢ mercure. Mais comme le sul-
fure alcalin s’altére pendant les manipulations en formant de hyposulfite ct
méme du sulfite, le plus souvent on prefére opérer sur des matiéres neuves.

En faisant bouillir du cinabre finement pulvérisé avee du sulfure d'antimoince
ct du sulfure de potassium (c’est-d-dire avee du sulfo-antimoniate de potassium),
M. Weshle prétend avoir transformé le cinabre en vermillon semblable & celui
qu'on obtient par voie humide; ce qui n'est pas impossible, d’aprés ee qui pré-
cede.

Dans le procédé Jaequelain on mélange 900 grammes de mercure et 300 gram-
mes de soufre dans un vase de fonte entouré d’eau froide. On ajoute peu a peu
200 grammes potasse hydratée dissoutc dans 300 grammes d’ean. Il faut avoir
soin d’agiter constamment a 1'aide d'un pilon.

On chauffe ensuite & 80° pendant une heure, en remplagant & mesure I'eau qui
s'évapore. On lave ensuite & plusieurs eaux chaudes; et 'on termine par des avi-
vage suivis d’'un séchage, comme a I'ordinaire.

Le procédé Brunner ne differe que par les proportions :

900 grammes de mercure, 342 grammes de soufre, 225 de potasse, 1,350 d'cau;

Et par la température (45° & 50°) dont l'action doit étre prolongée pendant 7 ou
8 heures. :

11 en est de méme d’ailleurs du procédéKirchkoff et de plusicurs autres qui ont
¢té publiés ou brevetés a différentes époques.

VERMILLON D*ANTIMOINE

Cest du sulfure d’antimoine sous une modification spéciale; il est d'un rouge
vif, qui se rapproche beaucoup des vermillons de qualité ordinaire.

Il n’est pas aussi solide que le véritable vermillon. I est impossible de le mé-
langer avec des couleurs ayant une réaction alcaline. Comme il est d’'un prix peu
¢levé, il peut recevoir quelques applications pour les peintures & I'huile ordinai-
res. Employé a I'eau, il manque de vivacité.

Le sulfure d’antimoine naturel est d'un gris assez foncé, fusible 4 une tempé-
rature peu €levée (4 la flamme d'une bougie). C'est la medification la plus sta-
ble; les autres se transforment en sulfure gris quand on les soumet & 'action de
la chalcur.

Les solutions des sels d'antimoine, précipitées par l'acide sulfhydrique, don-
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nent un sulfure jaune orangé. Lave et séché & basse température, ce produit
retient une certaine quantité d’ean ; c’est peut-8tre un hydrate bien défini. Tou-
tefois on peut le sécher 4 une température plus élevée et lui enlever toute son
eau, sans que la couleur change. II n’est propre & aucun usage au point de vue
de la fabrication des eounleurs.

Le sulfure rouge ou vermillon d’antimoine représente une troisieme modifi-
cation tout & fait différente du sulfure jaune orangé.

Cette variété ne contient pas d’eau de combinaison, mais seulement de trés
petites quantités d'ean interposée quand la dessiccation n’est pas compléte.

On l'obtient en décomposant le chlorure d'antimoine par I'hyposulfite de
soude (Mathicu-Plessy) ou par 'hyposulfite de chaux (Emile Kopp.

Il faut d’abord préparer le chlorure d’antimoine.

On fait bouillir avec de I'acide chlorhydrique concentré du sulfure d’antimoine
naturel pulvérisé.

L’acide sulfhydrique, qui se dégage en grande quantité, est absorbé dans de la
soude caustique, car ce gaz est infect et trés délétere. On peut aussi le braler; de
celte facon il se change en acide sulfureux ;on faitl arriver ce gaz dansune cham-
bre ou I'on a disposé du carbonate de soude sur des tablettes. Dans ces condi-
tions, le carbonale se change en sulfite de soude ; en faisant bouillir ce sel avee
de I'eau et du soufre, on obtient de I’hyposulfite de soude.

Quand on travaille en grand, ce procédé n’est pas d’'une application facile; le
ballon de verre qui sert pour l'attaque du sulfure d’antimoine doit étre remplacé
par des touries chauffées au bain de sable ou d’air chaud.

D’aprés M. Kopp, il est beaucoup plus avantageux de griller d’abord le sulfure
d'antimoine, 4 une température trés basse et en agitant fréquemment. Il se dé-
gage de lacide sulfureux qu'on fait absorber par de la chaux ponr préparer dn
sulfite puis de 'hyposulfite. L.e sulfure sc change ¢n oxyde, du moins pour la plus
grande partie. En traitant par 'acide chlorhydrique, la dissolution se fait aisé-
ment, méme a froid; le dégagement d’acide sulfhydrique est trés faible et cor-
vespond senlement & la quantité de sulfure d’antimoine non décomposé par Je
arillage. ’

Le chlorure d’antimoine étant dissons dans 'eau, on ajoute peu & peu de
I'hyposulfite de soude, jusqu’a ce que le préeipité formé d’abord par l'eau se
redissolve complétement dans un excés d’hyposulfite.

Le mélange est alors chauffé an bain-marie jusqu'a la température de
30 degrés.

L’hyposulfite double se décompose, et Ton voit se former un préeipité de
sulfure d’antimoine d’abord jaune orangé, puis d'un trés hean rouge. On
chauffe jusqu'a 55 degrés ct on laisse refroidir lentement.

Le vermillon d’antimoine se dépose rapidement ; on décante et on lave d'abord
avee de 'eau contenant un cinquiéme d’acide chlorhydrique, puis avec de 'ean
pure. On séche ensuite & basse température; le produit perd un peu de son
¢clat par la dessiccation.
~ Au licu d’employer I'hyposulfite de soude (qu'on peut cependant obtenir a
tris bon marché), M. Kopp fait usage de I'hyposulifite de chaux.

Ce sel s'obtient en faisant bouillir avee du soufre en poudre une solution de
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sulfite de chaux préparée en traitant un laif de chaux par de l'acide sulfureux.

On obtient aussi trés facilement de I’hyposulfite de chaux & bon marché en
lessivant les marcs de soude.

Enfin, on peut fairc passer de l'acide sulfureux dans une solution de bisulfure
de ealcium, préparée en faisant bouillir du lait de chaux avec du soufre en
poudre.

La solution claire d’hyposulfite de chaux est introduite dans une cuve de
bois chauffée par un serpentin &4 vapeur; on ne doit pas employer la vapeur
libre pour ne pas étendre d’ean la solution.

Le chlorure d'antimoine est versé peu 4 peu; on agite réguliérement de ma-
niére 4 redissoudre le précipité. On chauffe alors jusque vers 60 degrés.

Le sulfure qui se dépose est d'abord jaune clair, puis jaune orangé, et enfin
rouge vif. A ce moment, il faut arréter 'action de la chaleur; car, si on main-
tenait la méme lempérature, le produit deviendrait brun et méme noir.

Le vermillon d’antimoine se dépose d’ailleurs trés rapidement; on décante la
liqgueur, on lave et on séche comme ci-dessus.

La solution décantée exhale une forte odeur d’acide sulfureux; on la mélange
avec du sulfure de calcium de maniére & produire une nouvelle quantité d’hypo-
sulfite de chaux qui rentre en fabrication.

Le sulfure d’antimoine naturcel contenant du fer, le chlorure se trouve mélé
de chlorure de fer; mais la présence de ce produit ne nuit pas & la fabrication
du vermillon d’antimoine. En effet, la solution retient tout le fer a I'état de
d'hyposultite de fer el de chaux ou de soude.

Cette solution ne doit jamais contenir de bisulfure de caleium en exees; car ce
sulfure donnerait du sulfure d’antimoine jaune orangé qui affaiblirait la teinte
du vermillon d’antimoine.

On reconnait tout de suite que la liqueur provenant de la premiére opération
retient un excés de bisulfure de calcium quand il se forme un précipité noir de
sulfure de fer. I1 faut alors ajouter un excés d’acide sulfureux, de manitre &
transformer le sulfure de ealcium en hyposulfite.

La liqueur ainsi régénérée peut servir & une trentaine d’opérations; on la
rejette seulement quand elle est trop ehargée de ehlorure de ealeium.

COULEURS ROUGES DIVERSES

(DE NATURE MINERALE)

i On a proposé d’employer pour la miniature et l'aquarelle des chromates
d'argent, de mercure, qui sont d’'une belle teinte rouge, mais qui manquent de
solidité et ne présentent d’ailleurs aucun avantage spécial. )

2* Le pink-colar des anglais n'est employé que comme couleur vitrifiable. Ce-
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pendant, Malaguti a essayé de préparcr une laque minérale i base de stannate
de chrome comme le pinck-color ¢t destinée aux peintures communes. D'aprés
un échantillon qui nous a été donné par Malaguti lui-méme, ce [produit mangque
d’¢éclat ¢t d'intensité et le prix en est trop ¢leveé; mais il est d’une solidité par-
faite. La teinte est plutdt violette que rouge.

3¢ L'oxyde de cobalt forme avec la magnésie une combinaison d'un rose clair,
assez vif, qui donneraif une couleur solide, mais beaucoup trop pale.

4° L'arséniate de cobalt est d'un rose assez vif et suffisamment foncé; mais
il est trés vénéneux et d'un prix trop élevé.

ROUGL DE CARTIAME

Synonymes. — Rouge végétal, rouge portugais, rouge d'Espagune, fard de Chine,
rouge en tasse ou en assiette, ete.

Ce rouge n’est autre chose que de la carthamine presque pure; c'est une belle
matiére colorante rouge rose, d'un prix trés élevé et fort peu solide; aussi
I'emploi de ce rouge en teinfure a beaucoup diminué; on le remplace presque
toujours par les rouges artificiels (fuchsine, safranine, éosine, etc.). On lem-
ploie encore souvent comme rouge de fard; il présenle 'avantage de colorer la
peau, sans la teindre, comme feraient les rouges artificiels.

La carthamine s’extrait des fleurs du carthamus tinctorius, sorte de chardon
qu’on désigne sous les noms impropres de safran ‘batard, faux safran, safran
d’Allemagne, ou simplement safranum. Ces noms proviennent d'une certaine
ressemblance qui existe entre les élamines seches du véritable safran et les
fleurons séchés du carthume.

La plante est originaire des pays chauds; elle présente 1’aspect d’'un chardon.
On la cultive en Egypte, en Espagne et méme jusque dans les environs de Lyon.
Le carthame d’Egyptc est le plus estimé.

Lorsque les fleurs sont bien développées, on arrache les fleurons qui consli-
tuent les capitules et on les fait sécher 4 'ombre avec soin.

Lecarthame se vend & un prix trés élevé, jusqu'a trois mille franes le kilo-
gramime; mais le pouvoir tinctorial étant trés considérable, les teintures au
carthame peuvent tre obtenues & bon marché.

Pour préparer le rouge végétal, on enferme le carthame dans un sac et on le
fait macérer dans de I'ean trés pure; on pétrit la matiére a plusieurs reprises et
on change 'eau jusqu'a ce qu’elle ne prenne plus de teinte jaune; ce qui exige
un temps trés long.

Le carthame, épuisé par I'eau, cst traité par une solution faible de carbonate
de soude qui dissout la matiére rouge (carthamione) insoluble dans 'eau pure.

On plonge dans Jla liqueur des écheveaux de coton trés propres; on ajoule
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peu & peu une solution d’acide nitrique {ou de jus de citron étendu d’eau); Ja
matiére rouge se précipite et se fixe sur le coton.

Les écheveanx sont lavés a 'cau pure pour enlever une matiére jaune simple-
ment interposée, puis on les déteint dans une solution faible de carbonate de
soude. On précipite de nouveau la carthamine avec de l'acide nitrique; on
recueille avec soin les flocons rouge vif qui se déposent ; on les lave et on les fail
sécher dans des petits vases de poreelaine aprés les avoir mélangés d’un peu de
talc en poudre impalpable.

Telle est la préparation du rouge pour fard.

Pendant longtemps, on a venduo pour la teinture un produoit nommé carmin
safranum, c'était de la carthamine en suspension dans de Veau, mais les
nsages de ce produit ont beaucoup diminué.

ROUGL INDIEN

On a souvent désigné sous ce nom une cspéce d'ocre rouge.

Le rouge indien de M. Dussauce, n’est autre que de la sanlaline presque pure.

Pour le préparer, on épuise par I'alcool du bois de santal en poudre, tel qu’on
lemploie pour la teinture. . '

L’extrait alcoolique est agité avec de I'oxyde de plomb hydraté, récemment
précipilé, qui enléve la matiére colorante en formant une sorte de laque.

On lave le produit & I'alcool et on le traile par l'acide acétique éiendu d'eau,
qui enléve Poxyde de plomb en formant dec I'acétate et laisse la santaline sons,
la forme d'une matiére insoluble dans I'eau, d’un trés beau rouge.

A cause de T'emploi de l'alcool, le rouge indien est d'un prix assez dleyé
(10 francs le kilogrammme environ), mais on pourrait sans doute remplacer
I'aleool par un autre dissolvant.

En tous cas, la santaline n'étant pas trés résistante & l'action de la Jumidre.
ne peut guére étre employée pour des ceuvres durables. p

LAQUES ROUGES ET ROSES

I. — LAQUES DE GARANCE OU D'ALIZARINE ARTIFICIELLE
-Pour la peinture d’art, ces laques sont bien supéricures & toutes les autres.

La teinte des laques de garance est trés variable, dopuis le rose clair of vx
ENCYCLOP. ClIM. ’ 9
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jusqu'au pourpre foncé. On fait méme des laques de garance a base d'oxyde de
fer qui sont d’un violet trés foncé, presque noir.

Les laques de garance se fabriquent maintenant avec 'alizarine artificiclle ot
la purpurine, du moias dans le plus grand nombre des cas. Quelques fabricants
ont conservé 'usage de la garance, mais ils seront forcés de Uabandonner, car
fes cultures de garance sc réduisent de plus en plus.

Les procédés sont gardlés secrels, surtout ceuxn qui ~crvent & obtenir les
nuances foncées. Pour les tecintes claires, on réussit hirn en observant les pré-
cautlons suivantes ;

Quand on opere avec la garance, il faul d’abord 1'épuiser par I'cau froide, de
maniére & enlever la plupart des matiéres élrangéres (gomme, suere, albumine
végétale, ete.) qui nuiraicnt & 1a production de 1a laque.

L.a plupart des procédés reposent sur la propriété que posscde aiizavine de se
dissoudre dans une solution chaude d’alun.

Quand on emploie l'alizarine artificielle, cette maticre se dissout tris facile-
ment dans l'alun ; pour les laques roses ou rouges on se sert de l'alizavine
pour rouge; pour les violets et bruns pourprés, c’est 'alizarine pour niclet qui
est la plus convenable. Ces deux produits sont livrés sous la forme d'une pite
liquide, d'un jaune brun, trés peu soluble dans I'cau, mais trés soluble dans
f'alcool. Les solutions alcalines dissolvent Talizarine avec une belle coulenr
rouge pourpre. L’alun donne une solution rouge un peu jaunitre; sil'on opére
a P'ébullition, une partie de Valizarine se dépose par lg refroidissement.

On recommande d’ailleurs de ne jamais soumettre la garance ou l'alizarine a
Fébullition avec la solution d’alun; une température dc 40 a 50 degrés suffil
trés bicn pour saturer d'alizarine unc solution de 1 kilogramme d'alun dans
10 ou 12 litres d'eau.

On laisse refroidir jusqu’'a 35 ou 40 degrés ct on ajoute peu a peu du carbo-
" nate de soude en dissolution, en ayant soin d'agiter constamment. Comme nous
Vavons dit au sujet de la préparation des laques en général, il est nécessaire
d'employer seulement les deux tiersde la quantité de carbonate dec soude qui
saturerait 'acide sulfurique de l'alun.

La liqueur devient d'un rouge plus fonceé. Si on la porte & I'ébullilion pendant
quelques instanls, elle laisse déposer du sulfale dalumine tribasique, qui
entraine aveclui Palizarine en formant ane laque d'un beau rose foncé, méme
aprés dessiccation.

Cette lague présente I'avantage de se dissoudre facilement dans Uacide acéli-
que sans laisser de résidu, ce qui permel de l'employer dans l'impression sur
tissus (Persoz).

On peut aussi verser du sous-acétate de plomb dans la solution d'alun saturce
d"alizarine & la température de 30 ou 40 degrés. 1 s¢ forme un préeipité de sul-
fate de plumb, la liqueur filtrée parait colorée cn rouge foncé; il suffit de la
norter & I'ébullition pour qu’elle laisse déposer une laque semblable & la pricé-
dente (Persoz!.

Les proportions qui paraissent les plus convenables correspondent & des poids
égaux d’alun et de sous-actétate de plomb solide (tel qu'on Ie trouve dans la dro-
gnerie pharmaceutique).
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I’eau mére de la laque est mise en présence d'une nouvelle quantité d'aliza-
rine & la température de 40 degris; on précipite de nouveau par le sous-acétate
de plomb.

On obtient aussi de belles laques en dissolvant de I'alizarine dans une eau tres
légeérement ammoniacale et versant peu & peu dans cctte solution 100 grammes
d'alun dissous dans 1 litre d'ecau. Cette laque est rouge foncé. Si on ajoute du
sulfate de peroxyde de fer 4 I'alun, la laque devient violette et méme presque
noire, si on n’emploie que du sulfate de fer (M. Sacc).

On a publié plusieurs procédés pour fabriquer des laques avee la garancine
(warance traitée par I'acide sulfurique concentrd) ¢t méme avee le garanceux
(produit analogue obtenu avee les résidus de garance provenant des teinturiers).

Mais comume la garance et les différents produits qui en dérivent ne sont pros-
yue plus employés, ces procédés ne présentent plus guere d’intérét.

Il en est de méme du procédé fort ingénicux de Kopp qui consistait & traiter la
garance par une solution d’acide sulfureux.

Cette solution dissout Valizarine et la laisse déposer quand on fait évaporer
I'acide sulfureux; du reste, le gaz n’est pas perdu, on 'absorbe dans de I'eau qui
sert & épuiser de nouvelle garance. '

Chauffée avee de 'alun saturé, la solution sulfurcuse d'alizarine laisse déposer
une laque de belle qualité.

Il est nécessaire de rappcler que l'alizarine commerciale est toujours un mé-
lunge d'alizarine et de purpurine; ce dernier principe se trouve aussi dans la
warance. On commence a le vendre séparé de 1'alizarine a des prix abordables
pour 'industrie,etil sera trés intéressant d’étudier les laques de purpurine com-
parativement & celle d’alizarine pure.

C'est M. Delalande qui a réussi a transformer l'alizarine en purpurine, au
moyen d'agents d’oxydation.

M. Rosenstichl a prouvé qu’il est impossible d’obtenir, en teinture, le rose et
le rouge pur avec les mordants d’alumine et I'alizarine seule; il faut toujours
faire intervenir une certaine quantité de purpurine. La garance contient surtout
de la pseudo-purpurine qui se change en purpurine sous des influences assex
faibles (ébullition avec I'eau, etc.). Enfin la purpurine elleméme f{init par
s'hydrater en formant un composé de couleur jaune. Au point de vue dela fabri-
cation des laques, cet hydrate de purpurine présente une grande importance.
aussi bien que la purpurine elle-méme.

1I. — CARMIN DE GARANCE.

Gette couleur est trés solide et presque aussi brillante que le carmin de coche-
nille; elle a été fabriquée par Bourgeois, en 1816; et le procédé est resté secrct.

M. Lefort assure qu’on peut obtenir dua carmin de garance en traitant par 'a-
cide sulfurique & 53 degrés Baumé, la garauce préalablement soumise i la fer-
mentation dans un lieu humide. Cette fermentation doit éire prolongée jusqu’au
point on elle devient acide, aprés la destruction du sucre contenu dans la
garance. )
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La solution sulfurique est filtrée sur du verre pilé; puis versée peu & peu
dans unc grande quantité d’eau pure. La matiére se précipite en tlocons.

I nous semble que le précipité ainsi obtenu doit se composer surtout d'un
mélange d’alizarine et de purpurine.

FALSIFICATIONS

Les laques de garance sont soumises & de nombreuses falsifications qu'on ne
peut reconnaitre que par des analyses spéeiales souvent fort délicates.

Dans les laques roses ou rouges on trouve souvent :

Des laques de cochenille, de bois rouges; des laques de fuchsine on auires ma-
tieres colorantes rouges artificielles (Cosine, safranine, cte.).

Dans les Jaques violettes ou noires on rencontre surtout :

Des laques de campéche, d'orseille, de violet d'aniline, ete.

CARMIN DE COCHENILLE

HISTORIQUE

Au commencement du XVI¢ siecle, un moine franciscain, de Pisc, préparait
un extrait de cochenille avee de Yeau et du carbonate de potasse ponr en faire
un médicament. Ayant ajouté un acide dans la solution, il vit s¢ former un pré-
cipité d'un rouge vif; ¢'¢lait le carmin, dont la découverte est due, comme on
voit, & un simple hasard.

En 1656, Homberg, chimiste habile, publia un procédé de préparation du
carmin.

1.2 cochenille, qui sert de matiére premicre, est un inscete (coceus cacti) qui
vit sur les nopals (espéces de cactus) cultivés en grand aa Mexique, aux-iles
Canarics, etc.

Ce précieux insccte semble avoir été connu de toute mthmtv en Perse et aux
Indes.

En effet, Ctésias, médecin gree attaché 4 la cour d’Artaxerce Muémon (404 4
362 avant I'ére chrétienne), a donné la description dela cochenille et de la plante
(ui la nourrit. On retrouve cette description dans les fragments des cenvres de
Ctésias qui sont parvenus jusqu’a nous.

Le rhéteur OElian, qui vivait & Rome sous le régne d’Alexandre Sévére, donne
la description-de la cochenille, et rapporte qu'aux Indes et en Persc.cette ma-
tiere est employée pour teindre en rouge; et que I'Inde en oxporte de grandes
quantités. :

L’empereur Aurélien regut du roi de Perse, parml de macmﬁquos présents,
des étoffes de laine teintes en pourpre beaucoup plus ¢clatante que la pourpre
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connue des Romains (pourpre de Tyr, provenant d'un coquillage). 11 est presque
certain que ces tissus devaient leur couleur & la cochenille.

Pendant la nuit du moyen &ge, les procédés de teinture & Ia cochenille furenl'
complrtement oubliés; on n’en trouve aucune mention avant la publication duw
premicr traité sur la teinture, éerit a Venise, en 1429, par Giovan Ventura Rosetti.

En 1518, les Espagnols trouverent la cochenille en nsage au Mexique depuis un
temps immémorial. Fernand Cortez recut l'ordre d'augmenter autant que pos-
sible la production de cette maticre; et en 1564, unc flotle espagnole rapporta
70,000 kilogrammes de cochenille en Europe.

Dés l'année 1523, Gornara décrivit I'insecte de la cochenille en le comparant a
une punaise ordinaire. Il suffit de fairc tremper de la cochenille dans de I'ean
pendant vingt-quatre heures pour qu'elle se gonfle de maniére & prendre une
forme arrondie, un peu ovale, et pour que les pattes et la téte deviennent tris
apparentes, méme a 'cell nu.

Autrefols, on était si pen habitué & faire des obscrvations exactes qu'on
s'obstina quand méme & regarder la coclienille comme une graine; ainsi d’ail-
teurs que le kermes, insecte analogue 4 la cochenille, on la nomma graine
décartate; de 1a le nom d’écarlate & la graine, si longtemps conservé dans les
ateliers; depuis 1303, époque & laquelle on découvrit le procédé de teinture de la
laine en écarlate parla cochenille et le bichlorure d'étain.

On continua de disputer sur la nature de la cochenille jusqu’en 1729; a cette
date, Ruuscher publia, en Hollande, une description compléte de Pélevage de la
cochenille.dans la vallée d'Oaxaca (Mexiqu ).

Pomet, auteur d'une Histoire naturelle des drogues, accompagnée de figures,
publiée en 1694, déelara complétement erronée lopinion du P. Plumicr, mis-
sionnaire, qui avait visité les plantations de nopals au Mexique, et décrit minu-
licusement de visu 'élevage et la récolte des cochenilles. S

Dans la seconde édition de son ouvrage, revue par son fils, en 1735, on per-
sista dans les mémes idées :

« On ne saurait découvrir ni pieds, ni ailes, ni tétes, ni aucune partic d’animal
dans la cochenille. »

Mais comment expliquer que les cochenilles semées comme des graines ne
peuvent germer? .

« Les Espagnols passent les graines par le feu ou par la chaux pour les em-
pécher de germer. »

« Si quelqu'un se trouvait dans les endroits ot croissent les plants de coche-
nille, qui ne soit pas espagnol, il serait aussitol pendu. » :

D'apres cet exemple, on voit combien les bons naturalistes élaient rares au
commencement du siecle dernier. '

FABRICATION

En France, la tcinture en écarlate fut installée 4 Paris vers 41550 par Gilles et
Jean Gobelin, sur la petite riviere de Bievre, & I'endroit méme oil existe encore Ia
célehre manufacture des Gobelins illustrée par ses admirables produits artisti-
ques et par les grands travaux de M. Chevreul. o
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La eochenille employée doit étre de premiére qualité.

Le prix de celie matiére premicre a beauconp diminué; car les écarlales i lu
«ochenille sont presque partout remplacés par lcs ponceaux d’aniline (ou plus
exactement, de xylidine) qui sont plus beaux, plus solides et d'un emploi bean-
«onp plus commode.

Les cochenilles de premiére qualité qui valaient autrefois 48 francs le kilo-
gramme, et sculement 7 & 8 francs il y a 28 ans, ne valent plus aujourd’hui que
3 fr. 50 & 4 francs.

La cochenille la plus estimée est la varicté dite zacatille du Mexique on du Hon-
duras. Les premiéres qualités venant des Canaries sont 4 peu prés équivalentes.
Mais les cochenilles de Java passent, avee raison, pour étreinférieures aux préed-
dentes.

1’acide carminique (ou carmine) a été récemment ohtenu & l'état cristallise.
Cet acide forme des sels bien définis; le carminate de plomb est violet foncé.
Quand on le décompose par 'acide sulfurique ou I'acide sulfhydrique on obtient
l'acide carminique en solution agueuse; il est d’un rouge tres vif.

La cochenille contient probablement I'acide carminique a 1'état de combinaison
avec une petite quantité d’ammoniaque ou d’ane base organique non encore dé-
terminée.

Quand on verse une décoction de cochenille dans la solution d'un sel de chaux,
il se forme un précipité noir verditre; c'est un carminate de chaux de composi-
tion particuliere qui se forme méme quand on emploie une solution de sulfate
de chaux ou de phosphale acide de chaux; la liqueur qui surnage le précipité est
teintée de rose jaunitre; elle est devenue fortement acide. Ce composé noir pa-
rait donc étre un carminate acide; nous avons constaté qu'il se forme si facile-
ment quon pcut I'employer comme réactif de la ehaux.

Aiusi la fécule du comrmerce qui a élé séchée sur des aires de plitre relicnt du
sulfate de chaux; elle noircit quand on la délaie avec une décoction de cochenille
un peu étendue d'cau.

On reconnait ainsi la chaux sans qu'il soit nécessaire d’épuiser la fécule par
I'cau froide, ni de Uincinérer.

Quand on ajoute une petife quantité d’acide ou d’un sel acide a une décoction
de cochenille, méme sans addition préalable de carbonate de polasse ou de soude,
on obtient un précipité rouge présentani a peu pris Ies propriétés du véritable
carmin; de la ont pris naissance des recettes multiples dont aucune ne peut
réussir a donner du carmin véritable.

Les produits ainsi obtenus sont assez beaux i I'élat humide, quelquefois méme
trés beaux; mais quand on les desséche ils prennent un aspeect noir et corné, an
lieu de rester rouge vif et trés friables comme le carmin ordinaire.

Du reste, on trouve dans le commerce au moins douze variélés de carmin dé-
signées par des numdros. C’est e n° 40 qui représente la premicre qualité.

Le carmin pur se dissoul complétement dans 'amnioniaque. Si on laisse éva-
porer Pexcés d’ainmoniaque, on obtient une liqueur rouge trés employée comme
encre rouge. On remplace trés souvent cette cnere par une solution de safra-
nine, d’éosine ou mieux de ponceau d'aniline.

Si le carmin ne se dissout pas entierement dans 'ammoniaque, ¢'est qu'il est
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falsifié avec du minium, du vermillon, du rouge du Japon (laque d’éosine et
{'oxyde de plomb), ete.

Mais le earmin pent contenir encore d'autres matitres rouges, entierement
~olubles dans I'ammoniaque.

Le carmin est une couleur tout a fait inoffensive, aussi I'emploie-t-on pour
rolorier les bonbons, les liqueurs, les patisscries, ete. Ce qu'on appelle dans le
commerce carmin a Ueeuf, ¢'est du carmin délayé dans du blane d'ceuf qui était
préparé pour les confiseurs. Le carmin a la gélatine est du carmio délayé dans
une solation de gélatine blanche & l'usage des peintres en miniature. Mais ces
préparations ne sont plus guere usitées; le carmin est surtout vendu en mor-
ceaux irréguliers, ou en trochisques, faciles a4 délayer a U'eaut ou & broyer & 'huile.

Le carmin ne peut guére ¢étre recommandé pour la peinture des tableaunx, car
il n’est pas trés résistant a la lumiére.

On s’en sert constamment pour la fabrication des fleurs artificielles.

Depuis vingt ans, on a beaucoup employé le carmin pour les impressions de s
tissus de coton, a l'aide de Valbumine; on obtient de cetic facon des fonds roug:-
{ure du plus bel effet, pour les étoffes d’ameublement. La résistance de ces i~
pressions a l'action de la lumiére est tres satisfaisante.

Les cendres du carmin n° 40 ne conticonent que de la chaux, avee un peu de
sulfate et de phosphate de cette méme base, plus une trés petite quantité. d’alu-
mine. Certaines variétés de carmin n'en contiennent méme pas du tout.

Ces indications ne peuvent rien faire connaltre sur le véritable procédé em-
ployé pour fabriquer le carmin. Ce procédé reste sccrel enlre les mains d'une
dizaine de fabricants qui semblent tous opérer de la méme fagon, car les pro-
duits ne diffcrent que par des nuances assez peu importantes.

Voici maintenant un apercu des principaux procédés qu'on a publiés et dowt
quelques-uns présentent des particularités intéressantes :

{* Procédé de M=c Cenelle, d’Amsierdam. — Cetle recetle copsiste a faire
houillir pendant deux heures 1 kilogramme de cochenille moulue avec uh grand
exees d'eau (80 litres environ). On ajoute 93 grammmes de nitre pur puis 425 gramw:-
nes de bioxalate de potasse (sel d’oseille). On laisse reposer; la liqueur claire
ast décantée, puis abandonnée pendant trois semaines dans des assiettes de por-
¢claine.

Au bout de ce temps, on enléve les moisissures qui recouvrent la sarface; on
décante la liqueur avec précaution et on trouve sur les parois des assiettes une
couche peu adhérente de carmin d’un éclat si vif qu'il fatigue les yeux.

Il est douteux que ce procédé ait jamais donné des résultats pratiques;en tout
«as le rendement doit étre des plus minimes.

2 Procédé de lancienne encyclopédie. — 1’opération est assez compliquée.

On pulvérise a part :

200 grammes cochenille;

20 grammes de graine de chouan (ou chuan), sorte de graine vert jaunatve
provenant de 'Anabasis lamariscifolia ;

700 grammes d'écorce d'auiour, espéce d'écorce légére ct poreuse, de coulewr
brun jaune et produite par une plante inconnue. Cetie ¢corce venait du Levant;
depuis longtemps on ne la trouve plus dans le commerce;
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10 grammes d’alun de poiasse bien pur.

On fait bouillir 20 litres et un tiers d’eau bien pure; on ajoute le chouan; on
fait bouillir pendant quelques instants et on filtre. L’eau se colore en jaune; et
nous croyons gue le but de cette opération cest de donner au carmin un ton
jaune qui en rehausse I'éclat en le faisant passer au rouge dearlate.

La liqueur filfrée est remise & bouillir; on ajoute alors la cochenille et quel-
qucs instants aprés'écorce d’autour. Aprés unc trés courte ébullition, on jette
alun dans la décoction; on agite rapidement aprés avoir retiré le vase du feu.
La liqueur est filtrée tout aussitdt sur une toile ¢t abandonnée au repos pendant
huit jours dans des vases plats. On décante la liqueur surnageante et on recueille
le carmin qui s'est déposé.

Il semble que le role de 1'écorce d’aulour soil de fournirdu tannin et par suite
du tannate d’alumine basique avee U'alun qui se trouve saturé en partie par les
matiéres basiques que contient la cochenille.

Si ce procédé a jamais été appliqué en grand, il est certainement tomhbé en dé-
suétude depuis fort longtemps.

3° Procédé & la gélatine. — Celui-ci a été appliqué fort seuvent ; nous l'avons
pratiqué avec tout le soin possible. 11 donne un produit trés beau tant qu'il reste
& 'état humide ; mais il devient dur, corné, d’aspect noirdtre aussitét qu’on le
desséche. 11 se délaie alors difficilement ct finit par reprendre presque tout son
éclat. )

1l résulfe de 1 que le procédé dont il s’agit ne peat servir qu'a fahriquer du
carmin & livrer en pate pour impression des tissus ou des papiers peints.

On faif bouillir pendant quelques minutes 4 kilogramme de cochenille moulue
dans 20 litres d'eau additionnée de 30 grammes de carbonate de potasse.

On retire du feo et on ajounte 60 grammes d’alun pulvérisé; la liquenr prend
aunssitdt une teinte d’'un rouge vif. On filtre rapidement et on délaie dans la Ii-
queur filtrée de Ia gélatine hlanche {grenétine) préalablement dissoute dans une
petite gunantité d'ean chaude. On porte de nouvean la liquenr & I'ébullition et on:
voit le carmin monter & la surface. Le feu est alors enlevé ; on agite et on laisse
reposcr. Il n'y a plus qu'a filtrer pour recueillir le carmin.

La liqueur filtrée retient beancoup de malitére colorante ; on I'utilise ponr la-
fabrication des laques carminées.

Un autre procédé, fort analogue au précédent, consiste & remplacer la gélatine
par du blane d'ceuf; il n'est pas plus avantageux ni comme qualité de produit,
ui comme rendement.

4° Carmin chinois. — On prétend que los Chinois préparent leur carmin par
ia méthode que nous allons faire connaitre ; mais la chose est douteuse; et ce-
qui donne de l'intérdt an carmin prétendu chinois, ¢’est qu’il convient trés bien
pour I'impression en écarlate des tissus de laine. A cet effet on le dissout dans
{’acidc oxalique, on épaissit & la gomme, an imprime et on vaporise ; la laine
(dans les parties imprimées) prend une fort belle teinte éearlate comme si on
F'avait soumise & la teinture par la eochenille, aprés mordancage & la ereme de-
tarire et & la composition d’étain.

Pour préparer le carmin chinois, on fait bouillir 625 grammes de cochenille:
avee 3 on 4 grammes d’alun pulvérisé daps 45 ou 20 litres d’ean hien pure;
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d'eau distillée, §'il est possible. L’ébullition ne doit durer que cing minutes: on
filtre, on laisse reposer; puis on verse goutte a goutte, en agitant constamment,
la composition d’écarlate.

Celle-ci s¢ prépare en traitant 120 grammes d'étain pur cn grenailles par un
mdélange de 300 grammes de sel ordinaire et de 500 grammes d’acide nitrique-

On peut remplacer le mélange ci-dessus par du bichlorure d'élain (oxymuriate
des ateliers), mélé de protochlorure d'étain (sel d’étain). Avec le bichlorure seul,
la précipitation n'est jamais compléte.

La priparation précédente est trés facile et réussit a coup sir. L'cau meére esl
i peine colorée ; on peut la rejeter sans perte.

Quoi qu'on en ait dit, lc carmin chinois ne peut étre employé pour la peinture ;
il devient brun par la dessiccation et perd tout son éclat.

L'analyse des carmins du commerce prouve d’ailleurs qu'on n’emploie jamais
les composés d'étain pour la fabrication de ces produits.

5 Procedé Wood. — Oncommence par préparcr du citrate de soude en faisant
dissoudre 230 grammes de carbonate de soude purdans 30 litres d'eau ¢t ajou-
tant 223 grammes acide citrique.

On porte & I'ébullition et on ajoute 680 grammes cochenille en pondre; ['ébul-
lition est continuée pendant unc heure et demic. On filtre et on laisse refroidir
vomp étement. ‘

La liquenr clairc est de nouveau portée a I'ébullition pendant cing minufes
avec ad.lition de 260 grammes d'alun pulvérisé; on filtre de nouveau et on ahan-
donne la liqueur pendant deux ou trois jours.

Le earmin se dépose en une poudre trés fine qu'il suffit de laver & 'eau pure
ot de séeher avee précaution.

6> Procedé Grelley. — L'auteur s’est proposé de transformer, autant que pos-
sible, toute la matiére colorante de la cochenille en une sorte de carmin d'un
beaa rouge.

On fait digérer pendant 4 ou 5 heures la cochenille moulue dans de I'eau froide
additionnée d'un peu d'acide sulfurique ou chlorhydrique.

On ajoute alors de 'ammoniaque en léger exces et on laisse de nouveau digé-
rer pendant douze heures.

La liqueur est alors filtrée ct le dépot est pressé.

La solution Iégérement ammoniacale cst de nouvean acidulée par Vacide sul-
furique étenda qui précipite quelques matitres étrangceres.

On filtre & nouveau et la liquenr tres colorée sert & préparer du carmin chi-
nois {comme ci-dessus, a I'aide du mélange des deux chlorures d’é¢tain); ou bien
da carmin a base d’alumine cn ajoutant de I'alun saturé et portant a I'ébullition.
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LAQUES DE COCHENILLIL

Synonymes, — Laques carmimées, laques de Paris, de Vienne.

On emploic souvent pour fabriquer ces laques les caux meéres de la fabrica-
tion du carmin. On y délaie de 'alumine en gelée, au micux du sulfate d’alu-
mine tribasique qui enléve la matiére colorante; oun bicn on ajoute de 'alon
saturé et on porte a I'ébullition.

Pour les laques de premiére qualité, on n'emploic que des matiéres neuves.

On fait bouillir de la cochenille moulue avec de I'eau additionnée de bitartrate
de potasse. On filtre et on ajoute de I'alun en poudre; quand la solution est
compléte, on verse goutte & gouite une petite quantité de protochlorure d’étain.
Au bout de quelque temps, il se dépose une laque de trés belle qualité; on la
recueille et on précipite I'eau mére en ajoutant peu a peu du carbonate de po-
tasse ou de soude.

On obtient de cette facon une seconde laque moins belle et moins foncée que
la premiére, mais qui est encore de qualité suffisante pour les peintares ordi-
naires.

Les laques carminées sont souvent additionnées de craie et surtout d'a-
midon.

On frouve dans le commerce de la cochenille ammoniacale d’'un rose vif; c'est
an produit qu'on prépare en faisanl agir 'ammoniaque sur la cochenille, & I'nbri
du contact de I'air.

En dissolvant la cochenille ammoniacale dans I'eau, filtrant et précipitant par
Valun saturé, on obtient de trés belles laques roses, d'une préparation facile.

LAQUES DE BOIS ROUGES

Synonymes. — Laque en houles de Venise, laque de Florence, laque plate d'ltalie, etc.

Tous ces produits ontpour base la brésiline, matiére colorante découverte par
M. Chevreul dans le bois de Brésil.

Cette matiére se trouve aussi dans les autres bois rouges désignés sous les noms
de bois de Lima, de Sappan, de Sle-Marthe, de brésiliel, etc.
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De tous les bois rouges, le plus estimé c'est le bois de Pernamhuca (Brésil),
quon désigne dans la drogucrie sous le nom de Fernamboue ou Fernambourg.
Cestlc Cesalpinia crista qui produit ce bois si riche en maticre colorante ; le
meilleur vient, non pasdela province de Pernambuco, mais de celle de Paralhiba.
Le méme arbre existe a la Jamaique.

Le bois de Brésil proprement dit est fourni par le Casalpinia brasiliensis qui
est commun dans presque tout I'empire.

Cest, du reste, a cause de la découverte des bois rouges que le Brésil a recu le
nom qu'il porte : Brazil, cn portugais, de brazza, braise, mot employé pour dési-
gner la couleur rouge de feu.

Les autres bois proviennent presque tous d'autres Casaipinias; par exemple
le bois de Sapan, qui vient du Japon, de la Chine, des Indes, de I'Océanie, ete. ; ce
bois est produit par le Casalpinia sappan.

De tous les bois rouges, le moins estimé est le brésillet, produit du Casalpinia
vsicaria, de la Guyane et des Antilles.

La brésiline cst une maticre a peine coloréc quand elle est pure; elle cris-
tallise nettement sous la forme de fines aiguilles jaune péle ou presque inco-
lores. En présence de I'air et de I'eau, la brésiline se colore en jauune, puis en
rouge vif, surtout sous I'influence de I'ébullition. Cette matiére est celle qui sert
de base & toutes les leintures aux bois rouges; on la nomme brésiléine; elle
cristallise en aiguilles satinées d'un trés beau rouge.

Malheureusement la brésiline et tous ses dérivés sont instables et ne donnent
que des couleurs faux teint ou pelit teint. Toulefois, par l'aclion des réac-
tifs oxydants (bichromate de potlasse, sulfate de cuivre, eic.) sur les extraits
de bois rouges, on obtient sur laine des impressions en bruns de diverses
nuances d'une solidité remargquable. L'oxydalion se fait sous l'influence du
vaporisage.

L'emploi des bois rouges en teinture et en impression a beaucoup diminué
depuis qu'on fabrique en grand les couleurs d’aniline.

FABRICATION

Les laques de bois rouges, bien que peu solides, sont fort employées pour la
fabrication des papiers peints, des papiers marbrds, de fantaisie, ete., ainsi que
pour la peinture des décors de théatre. Mais on ne doit jamais se servir de laques
aux bois rouges pour la pcinture d'art.

On a constaté, depuis longtemps, que les décoctions de bois rouge (ce qu'on
appelle les jus de Brésil dans les ateliers) s'améliorent en vicillissant, du
moins jusqu'a une certaine limite.

On explique ce fait en partant de ce point que les décoctions deviennent alea-
lines au bout de peu de temps par suite du développement d'une certaine quan-
tité dammoniaque. Des matiéres brunes entrent en dissolution et ternissent
'éelat de la couleur.

Mais les matiéres sucrées que renferme la décoction fermentent et donnent
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de Yalcool, puis de I'acide acétique qui sature I'ammoniaque et détermine le
précipitation des matiéres brunes.

Eq partant de ces donndes, M. Habich a proposé une mdéthode qui paralt fort
rationnelle pour purifier Ies jus de Brésil,

La liqueur est saturée par de l'acide chlorhydrique étendu de son volume
d’eau, qu’on verse en mince filet en agitant constamment.

Lorsque le mélange est devenu franchement acide, on filtre pour séparer uw
précipité brundtre et on ajoutc dans la liqueur filtrée du bichlorure d’étain, bien
exempt de protochlorure. On peut employer comme bichlorure la composition
d'écarlate; mais il faut s'assurer qu'elle ne renferme pas de protochlorure. Si on
en verse une goutte dans une solution d’acide sulfhvdrique, on ne doit pasavoir
de précipité brun; il s¢ forme un préeipité jaune de bisulfure d’'étain, mais seu-
lement sous l'action de Ja chaleur.

Le préeipité rouge donné par le hichlorure d'étain dans les jus de Brésil puri-
fics torme une tres belle laque rouge, d'une nuance trés foneée, mais toujours
peu solide.

On peut anssi employer le protochlorure d’antimoine pour préeipiter les jus
de Brésil et méme les déeoctions des autres bois colorés; les laques ainsi pré-
parées sont trés pures de ton.

Le plus souvent, on obtient les laques de bois rouges en délayant dans les
décoctions différents mélanges propres & observer la matiere colorante.

L.a laque en boules de Venise se préparc en délayant un mélange de gélatine
et d’alumine en gelée dans un jus de Brésil renouvelé jusqu'a ce que la matiere
ne se colore plus. On avive ensuite la couleur par I'action de l'alun, ou on luf
donne une nuance violette au moyen de 'eau de savon.

La lagque plate d’'Italic s’obtient en ajoutant de l'alun a une décoction de
bois rouge, puis de la craie qui sature en partie I'alun et détermine la précipita-
tion de I'alumine sur laquelle se fixe 1a matiére colorante.

On peut aussi employer le sulfate d’alumine tribasique ou I'alun saturé qui
laisse déposer ce sulfate par I'action de la chaleur.

On ajoute souvent de la colle d’amidon aux laques de bois rouges, surtout
quand elles sont destindes a la fabrication des papiers de fantaisie.

LAQUES ROUGES D’ANILINE, Erc.

Les premieres laques de ce genre ont été fabriquées en teignant de l'amidow
ou de la fécule avec une solution aqueuse de rouge d’aniline ou fuchsine.
Elles ne pouvaient servir que pour les papiers peints et avaient le défaut de
passer trés vite & la lumiéve.
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On prépare maintenant plusicurs laques roses ou rouges de tres belle qua-
lité¢ et suffisamment solides au moyen de diverses maticres colorantes arti-

ficielles.
Yous citerons seulement la magnifique couleur désignée sous le nom de rouge

Ju Japon.

C'est une combinaison d’éosine (fluorescéine télrabroméce) avec de 'oxyde de
plomb. Cet éosinate de plomd s'obtient tout simplement en précipitant une
colution aqueunse d’éosine par l'acctate de plomb.

On lecmploie trés en grand, non sculement pour impression des papiers
peints, mais pour la coloration des papiers d'affiches, ete.
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VERTS

COULEURS VERTES A BASE DE CUIVRE

L.e nombre de ces couleurs est fort considérable; on leur attribue souvent des
noms de fantaisie, de sorte que des produits de composition trés différente, sont
souvent désignés sous le méme nom et inversement; de la une grande confusion
dans I'histoire de toutes ces matiéres. ’

PROPRIETES

Toutes les couleurs vertes 4 base de cuivre sont des veris lumiére, c’est-a-dire
que leur éelat se trouve rehaussé a la lumiére du gaz et des bougies.

Elles sont toutes vénéneuses, moins cependant que les couleurs de plomb.

Certains verls dc cuivre, qui contiennent en méme temps de I'arsenic, sont des
sons redontables.

Mise en contact avec une couleur & base de cuivre, 'ammoniaque canstique
(aleali volatil) sc colore en bleu au bout d'un temps plus ou moins long.

Les verts de cuivre sont assez résistants & la lumiére.

[Is noircissent par les émanations sulfureunses, mais beaucoup moins vite que
les couleurs de plomb.

En général, les couleurs de cuivre conviennent mieux pour les peintures a
I'eau que pour les peintures a4 l'huile ou au vernis; en effet, la plupart de ces
couleurs noircissent ou brunissent sous I'action de la lumigre, en présence de
Uhuile ou des résines.

La plupart des conleurs de cuivre étant préparées & I'aide du sulfate de cuivre,
il est nécessaire de savoir purifier exactement ce sel, d’'une facon économique, en
lui enlevant toute trace de fer; la présence de ce métal étant par-dessus tout
nuisible a I'éclat des nuances que donnent les composés de cuivre.

On précipite une partie du sulfate de cuivre par un excés de carbonate de
soude; le carbonate de cuivre est lavé avec soin; puis on en fait bouillir une partie
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avee la solution de sulfate de cuivre. Le carbonate de cuivre déplace I'oxyde de
fer qui se dépose et qu’on sépare en filtrant.

Pour que cette opération réussisse, il est néeessaire que le fer soit enticremenl
a I'état de peroxyde; sile sulfate de euivre renfermait beaucounp de protoxyde de
fer, 1l fandrait le peroxyder par Uaction du chlore ou de I'acide azotique.

MALACHITE

Un désigne sous ce nom un carbonate de cuivre naturel (carbonate bibasique
hydraté) qui se présente en masses concrétionnées, d'un trés beau vert et quon
simploie pour différents objets d’ornement.

l.a malachite est abondante en Sibérie; on Iexploite méme comme minerai de
ruivre. Mais les beaux échantillons sont toujours rares, de sorte que les objets
massifs ou plagués en malachite sont toujours d'un prix assez élevé.

l.a malachiic préscnte souvent de trés beau veinages vert clair, vert trés foneé,
»lternant avee des parties presque blanches. Au palais du Grand-Trianon, on
peut admirer une magnifique coupe plaquée de malachite, d'un metre d’ouver-
fure.

En choisissant de beaux morceaux de malachite et les réduisant en poudre
fine, on obtient un trés beau vert clair employé quelquefois pour la peinture
fine. Cette couleur est trés solide, mais elle est d'un prix assez élevé.

VERT DE BRUNSWICK

(est un oxychlorure de cuivre ou chlorure de cuivre basique, autrement
dit, une combinaison de bichlorure de cuivre CuCl avec du hioxyde CuO.

Le vert de Brunswick est d'un vert bleuitre clair; il manque d'intensité, mais
il est assez solide et peut étre fabriqué & bon marchsé.

On arrose avec de l'acide chlorydrique, de la tournure de cuivre, des débris de
vieux doublages de navives, ete, L'attaque se fait rapidernent au contact de lair
qui doit d'ailleurs sr renguveler assez facilement pour éviter la formation du
rhlorure Cu?Cl.

En répétant les additions d'acide, on finit par transformer presque tout le
métal en oxyehlorure quon culéve par des lavages et qui se dépose sous la forme
d'une poudre pesante.
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VERT DII BREME

La fabrication de ce produit est assez récenfc; elle ne remonte pas au dela
(’'une trentaine d'années.

Le vert de Bréme est un oxyde de cuivre hydraté, préparé dans des conditions
spéciales; car hydrate ordinaire, préparé en précipitant un sel de cuivre parla
potasse ou la soude, est bleudtre et se desséche en une masse dure et cornée
qu’on ue pourrait employer comme couleur.

M. Habich a publié d'intéressants détails sur cette fabrication peu connue.

On prépare d’abord de l'oxychlorure de cuivre basique bien exempt de sous-
chlorure de cuivre, car celui-ci donne avee les alcalis du sous-oxyde Gu®0 de
couleur jaune orangé quand il cst hydraté, et rouge quand il est anhydre.

L’oxychlorure étant bien égoutté et pressé, on le délaie dans une lessive de
soude caustique & 20 degrés Baumé. 11 s¢ forme ainsi un oxyde de cuivre hydraté
qu’on peut laver cf sécher, il reste sous la forme d’une masse pualvérulente,
dun vert franc.

Au contraire, si I'on versait dans la lessive de soude de T'oxychlorure délaye
dans de l'ean, de mani¢re a former une bouillic liquide, le mdélange se prendrait
en unc masse d'un vert grisitre, assez dure, qui serait fort difficile a laver ef ne
pourrait servir comme couleur.

Quant au blew de Bréme, on le prépare au moyen d’'un mélange d’oxychlorure
et de sulfate de euivre (voir précédemment).

VERT DE SCHEELE

Synonyme : Arsénite de cuivre.

C’est un produit fort vénéncux, d'un vert jaunatre, quiest maintenant trés peu
employé.

Voici les indications données par Schéele pour la préparation de ce produit :

On fajt dissoudre 1 kilogramme de sulfate de cuivre pur dans 20 litres d'eau.

D'autre part, on fait chauffer dans 6 litres d'cau, 1 kilogramme de carbonate
de potasse et 325 grammes d'acide arsénicux.

Aprés avoir filtré Jes deux solutions et pendant qu'elles .sont encore chaudes,
on verse pcu a pea l'arsénite de potasse dans le sulfate de cuivre.

11 se forme un précipité vert qu'on lave et qu'on recueille sur un filtre.
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Actucllcment on préfere dissoudre & l'eau bouillante le sulfate de cuivre et
T'acide arsénicux et ajouter pen & peu du carbonate de soude, en agitant cons-
tamment jusqu'a ce que 'arsénite précipité ait pris la teinte convenable.

On a aussi employé la solution d’acide arsénieux dans le bitartrate de potasse
pour précipiter le sulfate de cuivre ; mais cette modification augmente le prix de
revient sans grand avantage.

VERT DE SCIOWEINFURT

Synonymes. — Yert de Paris, vert fin.

HISTORIQUE — USAGES

Cette belle couleur a ¢té découverteen 1712, par Rusz et Sattler, & Schweinfurt,
peﬁte ville de Baviére.

Cest le vert quon emploie si souvent pour colorer les papiers destinés aux
cartonnages de fantaisie, aux abat-jour de lampe, etc.

Pour la fabrication des papiers peints, on s’en scrt de moins en moins, caril
est absolument interdit dans certains états, notamment en Suéde et en Prusse.

On ne peul done importer dans ces pays des produits manufacturés, ou il
entrerait du vert de Schweinfurt.

Comme cette couleur renferme environ moitié de son poids d’acide arsénieux,
elle agit & la mani¢re d'un poison extrémement violent, méme quand elle est
absorbée sous forme de poussitres ou qu’elle est simplemenl mise en contact
avec la peau. Ainsi, des ouvriéres ont ¢té séricusement malades pour avoir
manié des tissus prépards au vert de Schweinfurt, pour feuillages de fleurs artifi-
ciclles, des mousselines ou farlatanes pour robes de bal, ete. De plus, le vert de
Scheweinfurt qui reste en contact avec la peau, donne naissance & des éruptions
d'aspect dartreux, fort désagréables, surtout sous I'influence de la transpiration.

Dans les pays chauds, au Brésil par excmple, on emploie constamment le vert
de Schweinfurt (sous le nom de vert de Paris) pour arréter les ravages des ter-
mites. Ce sont des insectes qui ressemblent assez & nos fourmis volantes et qui
rongent les hois de charpente, en laissant intacte la surface intéricure, de.sorte
que les constructions s’effondrent souvent au moment oit 'on y pense le moins.
Aussitot qu'on apergoit des passages de termites, on les soupoudre de vert de
Schweinfurt.

I'acide arsénicux conviendrait tout aussi bien, mais ce produit blanc pourrait
étre confondu avec la farine, le platre, ete., et causer ainsi de nombreux acci-
dents; tandis que la couleur verte indique la présence du poison. Ce n’est, du
reste, qu'un palliatif, car les termites exercent de grands ravages dans tous les
Pays chauds et méme en France (Rochefort, La Rochelle, etc.), le termite lucifuge
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est un véritable fléan. Dans toutes ces régions, le fer doit rcmplacer le bois pour
toutes les charpentes de quelque importance.

FABRICATION

Le vert de Schweinfurt est une combinaison chimique bien définie d’arsenite
el d’acélate de cuivre. Elle a été analysée par Berzélius et d’autres chimistes.

Examinée au microscope, cetie combinaison parait formée d’'une multitude de
petits eristaux.

11 est nécessaire, pour que cette coulcur prenne tout son éclat, qu’elle soit
cristallisce; mais il ne faut pas que les cristaux soient trop volumineux; car le
produit serait grenu et perdrait beaucoup au broyage.

11 faut donc s'appliquer & produire le vert de Schweinfurt en cristaux trés
délids.

Cette combinaison est soluble dans les acides, méme dans Tacide acétique
employé en quantité suffisante; par conséquent, il ne faut pas introduire un
grand excés d’acide acétique dans les préparations.

Elle est soluble aussi dans Pammoniaque, sans résidu.

Les procédés employés sont assez variés; on pcut les ramener aux deux
suivants :

1° On délaye dans l'eau du vert-de-gris (acétate de cuivre basique); on fait
passer & travers un tamis de toile de cuivre trés fine qui retient les impuretés.

La bouillic verdatre ainsi obtenuc est versée peu a peu dans une solution
bouillante et saturée d’acide arsénieux.

11 se fait ainsi de l'arsénite de cuivre aux dépens de Poxyde de cuivre en
excés que contient 'acétate basique. )

Celui-ci étant ramené a Pétat d’'acétate neutre, restc combiné avec l'arsénite
de cuivre et forme du vert de Schweinfurt.

Souvent la couleur ne prend pas tout de suite la teinte convenable; on ajoute
alors une petite quantité d’acide acétique et on laisse digérer pendant quelques
heures.

2° On prépare de 'arsénite de cuivre, aussi pur que posssible; on le lave et on
le fait bouillir avec une solution d’acétate neutre de cuivre (verdet).

Depuis la découverte de Yarsénite de cuivre et du vert de Schweinfart, on
a introduit dans le commerce un certain nombre de produits fort différents
désignés sous des noms de fantaisie et qui contiennent tous du cuivre et de I'ar-
senic. Dans quelques-uns, le cuivre est a I'état, non plus d’arsénite, mais d'ar-
séniate.
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DIVERSES COULEURS VERTES

CONTENANT DU CUIVRE ET DE L'ARSENIC

Cendres vertes. — Cette couleur ne sert que pour la peinture a l'eau; elle n’a
pas assez de fond pour étre bien utile a la peinture a I'huile.

(’est un mélange d’arsénite et de sulfate de cuivre basique qu'on obtient de la
mnaniére suivante :

On prépare de I'arsénife de chaux en faisant bouillir 4 kilogramme de chaux
vive éteinte et délayée dans un excés d’eau avec 2 kilogrammes d’acide arsé-
nieux. On filtre, et dans la liqueur chaude on verse peu a peu une solution de
sulfate de cuivre, en ayant soin d’agiter constamment. 11 se dépose de 'arsénite
ct du sulfate basique de cuivre avec une certaine quantité de sulfale de chaux.

Vert Paul Véronése.— C'est une couleur d'un beau vert clair, a base de cuivre
et d’arsenic; le procédé qui sert & I'obtenir n’est pas connu.

Vert anglais.—Mélange a proportions trés variables de vert de Schéele ou e
Schweinfurt avec du sulfate de baryte ou du sulfate de chaux. Les nuances
varient dans des luimites trés ¢tendues.

Vert de Neuwied, vert de Pickel. — C’est un arsénite de cuivre basique pré-
paré en ajoutant d'abord de I'acide arsénicux, puis de la chaux dans une solution
bouillante de sulfate de cuivre. C'est donc un produit analogue a la cendre verte
et contenant un exces de sulfate de chaux.

Vert minéral. — C’est encore de I'arsénite de cuivre plus ou moins basique,
mélé d’oxyde de cuivre hydraté. On I'obtient en précipitant du sulfate de cmavre
par de 'acide arsénicux et ajoutant de Ia potasse ou de la soude caustique.

D'aprés M. Habich, il est avanfageux de remplacer 'alcali caustique par une
solution d’oxyde de zinc dans la potasse ou la soude (zincate aicalin), qu'on peut
produire aisément par l'action d’une lessive bouillante sur des rognures ou des
zrenailles de zine. i

Le produit serait supéricur a celui que donne le procédé ordinaire, qui couvre
mal, et dont la teinte est meédiocre.

Vert Mitis (dit aussi vert métis), ver! de Vienne, vert de Kirchbenger. —
Cette couleur est & base d’arséniate de cuivre.

Nous avons déja parlé d’un arséniate de cuivre, de couleur bleue, obtenu par
précipitation.

Pour préparer Parséniate vert, on ajoute peu a peu de l'arséniate de soude
dans une solution bouillante de sulfate de cuivre maintenue en excés, ot on pro-
longe I'ébullition jusqu’a ce que le produit ait atteint la nuance désirée.

Au contraire, pour larséniate bleu, on verse le sulfate de cuivre dans la
solution chaude d’arséniate de soude et on filtre immédiatement.

I’arséniate de soude se prépare en oxydant l'acide arsénicux par lacide
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azotique et saturant par le carbonate de soude l'acide arsénique ainsi formé.

Le sel est purifié par cristallisation.

Observation générale. — Il nous a paru nécessaire de mentionner toutes ces
couleurs, dont la plupart ne sont que des mélanges sans grand intértt, parce
qu’on doit toujours se méfier de la présence de l'arscnic dans les verts, malgré
les noms plus ou moins bizarres qui peuvent servir & masquer la présence de ce
redoutable poison.

Les fabricants doivent toujours faire essayer par des chimistes les couleurs
qu’ils emploient pour les papiers peints, les jouets, etc.; autrement ils pour-
raient se trouver en contravention avec les ordonnances de police francaises ou
voir leurs produits interdits dans certains Etats.

(COULEURS DIVERSES A BASE DE CUIVRE

(sANS ARSENIC)

Laque verte minérale. — On précipite par le carhonate de soude une solution
mélangée de sulfate de cuivre et de sulfate de zine.

On lave fe mélange des deux carbonates et on le calcine & une température
modérée dans un creuset fermé.

On obtient de cette fagon unc combinaison des deux carbonates anhydres (ow
peut-étre des deux oxydes ?) qui donne un vert clair trés solide.

Vert-de-gris. — C'est un mélange de plusieurs acétates de cuivre basiques
dont la teinte varie du vert bleu au vert assez franc.

On l'emploie quclquefois pour les peintures a Yeau; c’est une couleur peu
solide et de plus en plus abandonnée.

On fabrique le vert-de-gris & Montpellier, Cette, etc., en mettant des plaques
de cuivre en contact avec des marcs de vendange abandonnés a la fermentation
acétique pendant plusieurs semaines.

Les plaques sont ensuite grattées pour détacher le vert-de-gris. Ce produit s»
trouve mélé de toutes sortes de débris provenant des marcs; de fagon qu'il est
nécessaire de le délayer dans l'eau et de le passer & travers un tamis fin quand
on veut 'employer directement comme couleur ou s'en servir pour faire du vert
de Schweinfurt.

1] ne faut pas oublier que le vert-de-gris est 1égérement soluble dans 1'ean.

Vert d’Elsner. — Mélange de laque au bois jaune et au protochlorure d’étain
avec de I'oxyde de cuivre précipité du sulfate par la soude caustique.

‘Stannate de cuivre. — On précipite une solution de sulfate de cuivre par du
stannate de soude, sel fabriqué trés en grand pour les teintures et les impres-
sions sur tissus.
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Le précipité bien lavé et bien séché, prend une belle coloration verte et peut
étre employé comme couleur.

Sulfates de cuivre basiques. — Ce sont des sels presque insolubles, bleus &
I'état hydraté, veris aprés une dessiccation convenable.

Ils forment la partie essentielle des couleurs connues sous les noms de verts
d'Erlaa (petite ville de Saxe) ct vert Casselmann.

Ce dernier s’obtient ¢n précipitant & chaud de Uacétate de soude par du sulfate
de cuivre. En prolongeant 1'ébullition, on obtient un précipité vert qui devient
compact et grenu.

VERT DE CHROME
(OXYDE DE CHROME ANHYDRE)

Ce produit, d'un vert foncé, est gristre et manque absolument d’éclat. Comme
il est trés solide, on I'a employé quelquefois pour la peinture & I'huile; mais il
n'a d'importance que comme couleur vitrifiable, et c'est a ce point de vue spécial
que nous en parlerons (voir plus loin, Couleurs vitrifiables).

VERT GUIGNET

Synonymes. — Vert Pannetier, vert émeraude, vert émeraude fixe.

HISTORIQUE

Ce produit a été préparg, dés le commencement du siécle, par un trés habile
fabricant de couleurs fines, Pannetier, qui s’appliquait surtout & fabriquer de
belles coulenrs pour la peinture sur porcelaine. Les magnifiques peintures de
Mme Jacottot, qu'on admire au musée céramique de Sévres, ont été faites avec
des couleurs de Pannetier; les rouges & base de fer, notamment, sont d’'une
beauté tout a fait exceptionnelle.

Le vert émeraude de Pannetier n’est pas du nombre des couleurs vitrifiables,
car il ne résiste pas au feu. Pannetier le produisit fout spécialement pour la
peinture fine : miniature, aquarelle et peinture de tableaux. Avant sa mort, il
céda son procédé a Binet, habile fabricant de produits réfractaires, a Paris.

La production du vert émeraude continua; on en consommait des quantités
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assez notables pour la peinture fine et les fleurs artificiclles, malgré le prix tres
(levé (420 fr. le kilogramme).

Plusieurs chimistes avaient étudié le vert émeraude; comme il noircit sous
I'action de.la chaleur, on croyait généralement que ¢'Ctait une sorte de lague
verte, formée par une matiére organique.

Ayant fait des analyses aussi précises que possible du vert émeraude, nous ar-
rivimes 4 constater que cc produit ne contient que de l'oxyde de chrome et de
Peau; 4 part quelques impuretés qu'on peut regarder comme accidentelles, c'ost
done un oxyde de chrome hydrate.

Quand on l¢ chauffe, il dégage de la vapcur d’eau et noircit en formant un
oxyde de ehrome intermédiaire.

Comment cet hydrate de chrome avait-il été préparé? I ne ressemble pas du
tout & V'oxyde hydraté gris bleuitre qu’on obtient en précipitant par l'ammonia-
quc un sel de chrome; il différe complétement des hydrates verts ¢htenus en
faisant dissoudre Uhydrate bleuatre dans de la potasse caustique, puis saturant
la potasse par un courant d’acide carbonique, etc. La couleur, la composition
chimique, sont absolument différentes pour ces divers hydrates.

l.e vert émeraude est représenté par la formule Cr?0%, 2HO0; mais cette com-
position n’apprenait ricn sur le mode de fabrication, tena absolument secret.

En juillet 1859, nous primes un brevet pour la production de cet hydrate,
dians des conditions tout a fait imprévues, et méme, croyons-nous, a peu prés
unliques en chimie.

L’hydrate en question prend naissance a la température du rouge sombre, de
400 & 450 degrés.

Sil'on fait un mélange de bichromate de potasse et d’acide borique en excis,
il suffit de chauffer sur une lame de platine & la flamme d'un bec Bunsen pour
obtenir une masse boarsouflée d’'un vert émeraude trés vif.

Il se furme ainsi un borate double d’oxyde de chrome et de poiasse qu'on
traite par 'eau bouillante; 'oxyde de chrome hydraté se sépare, il ne reste plus
yu’a le sécher.

On peut d’ailleurs remplacer le bichromate de pofasse par le chromate neutre
de soude qui se décompose trés facilement par 'acide borique, ou méme par le
chromate de chaux.

FABRICATION

Le brevet de 1839 a été fort habilement mis en exploitation dans l'importante
usine de produits chimiques de Charles Kestner, & Thann (Alsace), sous la dirce-
tion de M. Scheurer-Kestner.

Des moutles construits en briques réfractaires sont chauffés constamment & la
température de 400 degrés.

Ony charge le mélange de bichromate de potasse et d’acide borique cristallisé; il
suffit que ce mélange soit faita sec et il n’est pas nécessaire qu'il soit trés intime.

Chacune des charges se change en une sorte de¢ gateau trés boursoufléparun
vif dégagement d’oxygéne.

Quand la réaction est terminée on défournc les masses poreuses ainsi obtenues
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et on lIes épuise par eau bouillante qui dissout du borate de potasse et un peu
de bichromate ayant échappé a la réaction.

Les eaux meres sont traitées par I'acide chlorhydrique de maniére & régéné-
rer Pacide borique; les quatre cinquidmes de ce produit rentrent ainsi en fa-
brication.

Le vert Guignet, simplement égoutté et presss, est liveé sans antre prépara-
tion aux imprimeurs sur tissus de coton (impressions a 'albumine), aux fabri-
cants de feuillages pour fleurs artificielles, ete. Le vert en patle contient environ
33 p. 100 d’eau. I est vendu au prix de 12 franes le kilogramme {(a'état sec; dé-
pot de la fabrique de Thann, chez M. Marquet, 15, rue Vieille-du-Temple a Paris).

La production annuelle du vert émeraude s'est élevée jusqu'a trois cent mille
kilogrammes; ce produit est donc devenu trés important, depuis que le prix de
vente a été abaissé des neuf dixiémes.

Le vert fabriqué en Allemagne est souvent falsifié; pour abréger les lavages,
on ajoute 4 la deuxieme ou troisiéme eau du chlorure de baryum; il se forme
ainsi du chromate de baryte d'un jaune trés clair qui reste disséminé dans la
masse du vert et en rehausse le ton, tout en le chargeant d'une maniére sen-
sible. \

Quand le vert Guignet doit étre broyé a la gomme, pour en fabriquer les tablet-
tes ou pastilles destinées & I'aquarelle ou aux appréts pour fleurs, il est néces-
saire de lni enlever toute trace d’acide borique ou de borate de potasse, car ce
composé coagule la gomme, de sorte que la couleur prend un peu 'aspect du
caoutchouc.

On parvicnt aisément & enlever tout le borate en faisant bouillir le produit
avec une solution d’acide tartrique ; il se forme ainsi une combinaison ireés so-
luble (tartrate double de bore et de potasse) qui s’enléve facilement par des la-
vages.

PROPRIETES

Le vert Guignet est tout & fait inaltérable & l'air, & la lumiére, aux émanations
sulfureuses.

Il résistc a4 l’action des lessives de soude ou de potasse, au lait de chaux, ete.

I1 n'est attaqué que par les acides concentrés et chauds, surlout par l'acide
chlorhydrique.

A la température de 250 & 300 degrés il perd de I'eau el noireit en se décom-
posant.

Il est absolument inoffensif et peut étre mélangé avee toutes les autres cou-
leurs sans les altérer.

C'est un vert lumiére qui parait plus vif de ton & la lumiére du gaz ou des bou-
gies qu'a la lumiere du soleil.

USAGES

l.a plus importante application de ce produit, c’est son emploi pour les im-
pressions & Palbumine sur tissus de coton; ¢’est M. Camille Kcechlin, habile chi-
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miste industriel de Mulhouse, qui a fait imprimer cette couleur pour la premiére
fois en 1859.

I’apprét des tissus verts, destinés a faire lcs feuillages pour fleurs, consomme
aussi d'importantes quantités de vert de chrome.

Ces tissus étaient d'abord fabriqués en couchant & la brosse un mélange d'em-
pois et de vert de Schweinfurt, qui est un poison violent; les ouvriers qui pré-
paraient ces tissus, les ouvriéres qui les mettaient en ceuvre éprouvaient de
véritables empoisonnements.

Aussitdt que le prix du vert émeraude devint abordable al'industrie, M. Bouffé,
appréteur pour fleurs, remplaca Ie vert de Schweinfurt par un mélange d’acide
picrique et de vert Guignet. La nuance obtenue est aussi belle et plus solide que
celle du vert de Schweinfurt; & surface égale, le prix de revient est moins élevé,
et les dangers d'empoisonnement sont supprimés.

I’Académie des sciences a réeompensé l'invention et 'application de ce produit
par le prix Montyon (arts insalubres).

Pour les peintures & 'huile, Ie vert Guignet présente Pavantage d'une solidité
parfaite; de plus, il est transparent et convient trés bien pour les glacis; enfin il
se mélange avec toutes les couleurs. Avec le jaune de cadmium et surtout le
jaune indien il donnedes verts jaunes d’une richesse extraordinaire; avec la terre
de Sienne briolée, des bruns verditres dv ton Ie plus chaud, ete.

Pour la peinture en batiments, il n’est pas possible d'employer un produit dont
le prix est quatre fois plus élevé que celui des verts communs; les travaux étant
exécutds au métre carré, il faudrait accorder une plus-value 4 l'entrepreneur si
on lui imposait des couleurs spéciales. .

Il y a quelquefois avantage & opérer de cette fagon; en voici deux exemples :

1¢ Dans les ateliers du chemin de fer de 'Est on a peint un certain nombre de
wagons avec du vert de chrome; I'excédent de dépense n’a pas dépassé quinze
francs pour un wagon cotitant plusicurs milliers de francs. Si le travail eit été
fait & Ientreprise, il eit fallu tenir compte & Y'entrepreneur de cet excédent éva-
1ué par des essais préalables.

2¢ Pour un établissement d’eaux sulfureuses, un vert d’eau inaltérable fut
composé avec 20 kilogrammes de blanc de zinc pur et 4 kilogramme de vert Gui-
gnet, broyés ensemble avee de I'huile cuite au manganése. La couleur était inal-
térable, mais revenait & 0 fr. 10 de plus par métre carré quc la peinture au blane
de zinc additionné de vert ordinaire noircissant par les dmanations sulfureuses.

Pour les impressions en couleurs (chromolithographies, ete.,) on n’emploie
que des couleurs communes et on ne se préoccupe pas de la solidité. Mais, pour
des usages spéciaux, il est nécessaire d'avoir des couleurs inaltérables; par exem-
ple pour I'impression en couleurs des cartes géographiques, MM. Ehrard fréres,
4 Paris, emploient le vert Guignet et d’autres couleurs complétement inaltéra-
bles pour les helles cartes imprimées ou éditées par leur maison.

Quant & la fabrication des papiers peints, lc vert Guignet dépassant de beau-
coup le prix des verts ordinaires et, de plus, ayant le défaut de ne pas couvrir
(¢’est-a-dire d'étre demi-transparent), n'a été employé que par un petit nombre
de fabriques (notamment la maison Zuber, & Rixheim, prés Mulhouse) et sur
commandes spéciales. Les papiers ainsi fabriqués résistent parfaitement a la
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lumiére et peuvent &tre collés sur des platres frais sans subir la moindre alté-
ration.

Pour la coloration des savons de toilette (dits au suc de laitue), on employait
depuis longtemps 1'oxyde de chrome anhydre qui donne un ton vert grisatre
tris solide, mais d’aspect peu agréable. Ce produit a été remplacé par le vert éme-
raude. 11 faut savoir d’ailleurs que les couleurs, mélangées aux savons, sont
broyées & l'huile avant d’étre incorporées dans la pate encore chaude; des cou-
leurs, méme en poudre trés fine, ne pourraient jamais se distribuer également
dans toute la masse. Dans I'analyse d'un savon coloré, il ne faut done pas s’é-
topner de trouver de l'huile & I'état de liberté; ce n’est pas de 'huile qui a
échappé 4 la saponification, c'est de 'huile cmployée pour délayer la matiere
colorante.

VERTS DE CHROME DIVERS

Ces verts sont tres solides, d’'une fort belle nuance vert émeraude, beaucoup
plus claire que celle du vert Guignet. Comme il est facile d’obtenir des teintes
semblables en ajoutant du blanc a ce dernier produit, jusqu’a présent les autres
verts de chrome n'ont pas été I'objet d’une fabrication suivic.

{* Vert Arnaudon. — On chauffe & une température qui ne doit pas dépasser
200 degrés, un mélange de bichromate de potasse (149 grammes) ¢t dc phos-
phate d’amoniaque cristallis¢ (128 grammes).

L’acide chromique est réduit par 'ammoniaque et la masse devient d'un vert
clair, trés vif.

En épuisant par 'eau bouillante, on enléve du phosphate de potasse et il reste
un phosphate basique d’oxyde de chrome hydraté. La quantité d'acide phospho-
rique retenu par ce composé ne parait pas constante, ce qui, d’ailleurs, est sans
importance au point de vue de I'emploi de ce produit comme couleur.

Fn chauffant un mélange de bichromate de potasse et de phosphate acide de
chaux, nous avons constaté qu’on obtient un produit d'un vert clair trés vif,
formé d'un mélange de métaphosphate de chrome ct de phosphate de chaux,
aprés qu'on a enlevé da phosphate de potasse par des lavages & I'eau bouillante.

Ce produit est peut-étre un métaphosphate double de sexquioxyde de chrome
¢t de chaux, avee une certaine quantité d’eau.

2 Vert Schnitzer.— On chauffe avec précaution un mélange ainsi formé :

Bichromate de potasse. . . . ... ... 13 parties,
Phosphate de soude eristallisé. . .+ .. 386 —
Acide tartrique. . . ... 0. ..o 6 —

On peut remplacer I'acide par 14 parties de tartrate de soude et de potasse (sel
de Scignetie).

11 se produit une vive effervescence due au dégagement d’acide carbonique
produit par I'oxydation de lacide tartrique. Le résidu brun, poreux, se dissout
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en grande partie dans I'eau chaude. C'est du chromale de chrome ou oxyde in-
termédiaire, soluble dans l'eau.

La matiére épuisée par l'eau est séchée, puis humectée d’acide chlorhydrique
concentré ct traitée par I'eau bouillante; il reste ainsi une masse verte insoluble
dans 'eau (phosphate ou métaphosphate de chrome).

VERT DE COBALT

Synonymes. — Vert de Rinmann, vert de zine,

HISTORIQUE

C’est & la fin du sitcle dernier que le chimiste suédois Rinmann, découvrit ce
fait remarquable : que 'oxyde de zinc se colore en vert trés foncé quand on le
calcine avec de 'oxyde de cobalt.

Il se forme ainsi une véritable combinaison, trés stable, inaltérable a la cha-
Ieur et & toutes les influences qui peuvent altérer les couleurs.

Malheureusement le vert de cobalt manque d’éclat; de plus, il est d’un prix
élevé; enfin, depuis que le vert émeraude est fabriqué en grand, comme il est
beancoup moins cher et bien supérieur comme vivacité de ton, le vert de Rin-
mann est complétement abandonné.

Le vert de cobalt contient presque toujours un excés d’oxyde de zinc.

11 est nécessaire, d'ailleurs, que la proportion d’oxyde de cobalt ne dépasse
jamais un équivalent de cet oxyde pour un équivalent d’'oxyde de zinc; autre-
ment ce produit deviendrait noir et terne.

On opére, en général, sur du blanc de zinc de premiére qualité.

On le mélange avee une solution de sulfate de cobalt bien pur et on calcine au
rouge dans un creuset fermé.

Le vert est plus beau quand on opére sur un mélange de blanc de zinc et de
phosphate de cobalt récemment précipité et bien lavé.

Voici la composition d'un vert de cobalt fabriqué en Allemagne :

Oxyde de zinc. . . . .. e e e e e T1,68
Protoxyde de cobalt . . ., . < .. ... ... 18,93
Acide phosphorique . . . . ... .. PN 8,39

99,00

Le point tres important, c'est de n’employer qu'un sel de cobalt parfaitement
pur. Le carbonate de cobalt (oxyde KOH de Saxe), les oxydes noirs venant d'An-
gleterre, doivent étre dissous dans les acides et purifiés par les procédés ordi-
naires de I'analyse chimique.
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On a indiqué I'emploi de Tarséniate dec cobalt au lieu du phosphate. De plus,
M. Wagner a constaté qu'en ajoutant une petite quantité d’acide arsénieux aun
mélange de blanc de zinc et de phosphate de cobalt, on obtient par calcination
un vert plus beau et plus facile & pulvériser.

Mais il est probable que le produit retient un peu d’arsenic; el le vert de
cobalt ne doit pas contenir trace de cette matiére, autrement il perdrait son prin-
cipal mérite, celui de ne pas étre vénéneux.

VERT DE TITANE

C'est un ferrocyanure de titane qui a été proposé par M. Elsner comme
couleur verte d'une belle nuance foncée ; mais outre le prix éleve, eette conleur
ne doit pas étre plus stable que ne le sont, en général, les ferrocyanures, & com-
mencer par le bleu de Prusse.

lLes minerais de titanc sont d’ailleurs assez ahondants pour qu'on puisse les
exploiter en grand, du moment que le titane recevrait des applications impor-
tantes.

VERT DE CASSEL

C'est du sulfate de baryte coloré par du manganate de la méme base.

On caleine un mélange de sulfate de baryte avec de l'azotate de baryte et de -
l'azotate de manganese.

Le produit est d’'un beau vert, nécessairement peu stable, surtout en présence
de la lumiére et des corps réducteurs, tels que la gomme, la gélatine, les huiles, ete.

En résumé, cette matiére ne peut étre recommandée comme couleur.

TERRE DE VERONE

Dés la plus haute antiquité, on a employé comme couleurs les argiles naturel-
lement colorées en vert; non point par I'oxyde de cuivre, comme on I'a ¢ru trés
souvent, mais bien par le protoxyde de fer.
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La plus importante des terres vertes est eelle de Vérone; elle est d’un vert
peu éclatant, pas trés foneé, mais d’une solidité a toutc épreuve; elle n'est
d’ailleurs aucunement vénéneuse. ’

Voici la composition de la terre de Vérone, d’aprés M. Dclesse :

Silicee v v v v v n e e pee . B121
Alumine. . « . .. .. .. ... e e 7,25
Protoxyde de fer. . . . . .. e e e e ae 20,72
— de mangandse, . « ¢ .00 ... . . . traces
Magnésie, . . . = v v v . it e e i 6,16
Soude » . . . . C e e e e e e e 6,21
Eau.. oo s vt 0 v v e o . [ 4,49
96,04

Dans plusicurs autres régions, on trouve des craies vertes, des argiles magné-
siennes colorées en vert, etc., mais clles ne sont pas exploitées; car il est facile
d’obtenir des tons aussi solides et plus beaux en mélangeant des verts solides
avec des matiéres blanches.

Il ne faut pas confondre la terre verte de Vérone avec U'ocre verle; celle-ci est
un simple mélange d'ocre jaune avee du blen de Prusse obtenu en délayant de
I'ocre avec une solution étendue d'un sel de fer et ajoutant un peu de ferro-
cyanure de potassium. Il suffit de laver; on emploic cette couleur en pate pour
les papiers peints.

VERT DE VESSIE

Cest une sorte d'extrait solide, & cassure brillante, se délayant assez facile-
ment dans T'cau et donnant une belle couleur d’un vert feuille, un peu jan-
anitre.

Cette couleur est pen solide et ne sert qu’a colorier les papiers de fantaisic on
4 faire des enluminages de peu d'importance.

Il est impossible de 'employer & Thuile.

Pour préparer le vert de vessic, dans le midi de le France ou dans les envi-
rons de Nuremberg, on cueille les baies du nerprun purgatif (Rhamnus cathar-
ticus), arbuste commun dans toule I'Europe tempérée ct désigné sous les noms
les plus divers, noirprun, broc-épine (dans I'Est), cte.

Les baies vertes ne donneraicnt que du jaune, dc méme que les baies du
rhamnus infectorius (graines d’Avignon).

Quand eclles sont mires 4 point, elles donnent du vert; mais si la maturité est
trop avancée, on n’obtient qu'une matiére pourpre, rougissant par les acides,
verdissant par les alealis.

On fait cuire les baies avee de I'ean 4 l'aide d'une chaleur trés douce; on forme
ainsi une bouillie qu’on passe 4 la presse. Le mare est de nouveau traité par une
petite quantité d’eau; les liqueurs sont réunies, filtrées et soumises & I'évapora-
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lion jusqu’a consistance d'extrait. Cette opération doit étre faite au bain-marie,
en ayant soin d’agiter constamment.

On ajoute alors pour chagque kilogramme d'extrait, 65 grammes d’alun de
potasse dissous dans une quantité d’eau suffisante.

Aprés avoir bien mélé, on termine I'évaporation au bain-marie.

Quand I'extrait devient solide par le rcfroidissement, on Uintroduit dans des
vessies de pore bien nettoyées, qu'on suspend dans un endroit sec ol la dessicea-
tion s'achéve.

Ainsi préparé, le vert de vessie parait noir; mais sous une faible épaisscur
lacouleur verte se montre fort belle. Quand les fruits sont trop mirs, on ajoute
un peu de potasse pour ramener la couleur au vert, mais le produit est toujours
médiocre et passe souvent au brun jaune (M. de Hagen).

On a souvent introduit dans la préparation du vert de vessie, de la magnésie,
de la chaux, qui diminuent la transparence du produit et ne servent guére qu'a
augmenter le poids au détriment de la qualité.

VERT DE CHINE (LO-KAO)

Ce produit est un vert lumiére assez solide qui a vivement atfiré Pattention
des teinturiers et méme des imprimeurs, & 'époque ol I'on ne connaissait ni les
magnifiques verts d'aniline, ni le vert Guignet.

Il a été signalé en 1848, par Daniel Kcechlin et importé en France vers 1832.

Le lo-kao étant d'un prix élevé (100 francs le kilogramme), ses usages dimi-
nuent de plus en plus; méme en Chine, ou les verts d'aniline ct en général
tontes les matiéres colorantes artificielles deviennent d'un usage presque
sénéral.

La préparation de ectte matiére est fort curicuse.

Les écorces des différentes espéees de nerprun, telles que les Rhamnus chlo-
rophorus, 2. utilis (Chine) ct lc Rhamnus catharticus (indigéne), donnent avee
Ieau une infusion chargée de matiéres jaunes, de produits analogues an
tannin, ete.

Quand on ajoute de 'cau de chaux et qu’on abandonne au contact de T'air, il
se forme une mati¢re d'un vert bleu qui reste combinée avec la chaux en for-
mant une sorte de laque bleuatre.

Cest le vert de Chine, que M. Charvin a réussi le premicr 4 reproduire de cette
facon.

Tontefois, les conditions de la formation de ce produnit ne sont pas faciles a
déterminer; nous n'avons réussi qu'une scole fois & produire la matiére blene
dans ces conditions ; dans les autres expériences, nous n’avons obtenu que des
matieres brunes, comme il arrive d’ordinaire avee les tannins.

En Chine, les infusions d’éeorce de nerprun sont additionnées d'un peu d’alun
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et de chaux ou de potasse; on y trempe des picees de toile qu’on expose a V'air.

"Sur la face qui recoit la lumitre, on voit bientot se développer une eoloration
vert bleu. Lorsque cette teinte n'augmente plus, les picces sont lavées et frottées
au contact de I'eau, de maniére a détacher lcs parcelles de couleur qu’on laisse
déposer et qu’on recueille sur un filtre.

Le rendement est donc fort médiocre et le prix fort élevé.

En 1872, Cloéz et Guignet ont publié sur le vert de Chine un travail spécial
(Bulletin de la Société chimique, t. XVII, p. 247); en voici les conclusions :

Le vert de Chine est un mélange d’une matiére jaune et d'une substance d’un
bleu trés pur, que les auteurs ont appelé lokaine.

On commence par épuiser le vert de Chine par 'eau, puis on le traite par le
carbonate d’ammoniaque qui dissout la matiére bleue sans I’altérer.

On la précipite par l'alcool; elle se dépose en flocons bleus, ressemblant a du
bleu de Prusse; c’est de la lokaine en combinaison avec Pammoniaque ou lokaine
ammoniacale.

Cette matiére se réduit a la facon de l'indigo bleu; on peut la fixer sur les
fibres végétales en procédant comme pour les teintures a 'indigo.

La lokaine est un bleu lumiére, ce qui explique pourquoi le lo-kao est un vert
lumiére, car tous les bleus lumiére mélangés avec un jaune quelconque, don-
nent des verts qui ne perdent rien de leur éclat & la lumiérc artificielle. Ces

- expériences confirment pleinement les asscrtions de Persoz, qui avait annoncé
que le lo-kao devait étre un mélange de jaune et de bleu.

Au point de vue chimique, la lokaine est un glucoside; elle se dédouble, sous
I'influence de l'acide sulfurique éiendu et bouillant en glucose qui reste en disso-
lution et en lokaéline, matiére d’un beau violet, trés peu soluble dans I'eau, qui se
dépose en flocons solubles en violet dans 'ammoniaque (lokaétine ammoniacale).

Dans ces derniéres anndées, un chimiste allemand, M. Kaiser, a publié un mé-
moire sur le vert de Chine (traduit par le Bulletin de la Société chimique), dans
lequel il reproduit le travail de Cloéz et Guignet, sans citer les auteurs et en ajou-
tant seulement les résultats de quelques expéricnces personnelles.

VERT DES ARTICHAUTS

Cette matitre parait fort analogue au vert de Chine; elle a été extraite par
M. Verdecil, des capitules d’artichaut, elle existe probablement dans un certain
nombre d’autres plantes.

On 'obtient en traitant par I'eau de chaux ou la potasse en solution trés
élendue les filets qui remplissent l'intérieur des capitules de I'artichaut préts a
fleurir. La liqueur est verte; en ajoutant un acide, la matiére se précipite.
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CHLOROPHYLLI:

C'est la matierc verte des feunilles; aucun produit n'est done plus répandu que
celui-la, mais aucun n'est peui-étre plus difficile & étudier.

On a essayé pluiseurs fois d'employer la chlorophylle eomme eoulcur et
méme de I'imprimer sur tissus; mais on y a toujours renoncé, aprés quelques
tentatives, & cause du peu de stabilité de cette couleur.

On peut obtenir de la chlorophylle brute en traitant les feuilles vertes par une
solution de soude caustique qui dissout la chlorophylle; on la précipite ensuite
par un acide en ayant soin de laisser un Iéger excés de soude, attendu que la
plus petite quantité d’acide suffit pour altérer la chlorophylle et la faire passer
aw brun jaune.

En soumettant & I'action de l'acide chlorhydrique saturé d’éther une solution
de chlorophylle dans I'alcool, M. Fremy a obtenu une matiere d’'un bleu pur so-
luble dans 'acide et une matiére juune soluble dans I'éther.

La seule application intéressante de la chlorophylle, c’est celle qui a été pro-
posée pour colorer en vert les conserves de légumes (MM. Secours et Guillemare).

I.a solution de chlorophylle dans la soude caustique est précipitée par I'alun.
On obtient ainsi une laque verte quon lave et qu'on redissout dans une solution
de tartrate, de citrate ou de phosphate de soude.

Cette solution étendue jusqu'a 3 ou 5 degrés Baumé suffit, d’aprés les auteurs,
pour teindre en vert les légumes ou fruits auxquels on désire conserver leur
couleur naturelle. La liqueur est chauffée vers 38 degrés; on y plonge les légu-
mos pendant quelques minutes, un quart d’heure au plus.

. VERTS MILORI

Synonymes, — Cinabre vert, etc.

Tous ces verts, dont la tcinte varie depuis le vert trés jaune jusqu'au vert
presque bleu, sont des mélanges de bleu de Prusse et de jaune de chrome, non
pas simplement mélangés apres fabrication (ce qui ne donnerait que de mau-
vais produits), mais intimement mélés an moment de la précipitation.

On obtient ce résultat en préparant, d'une part :

Une solution mixte de chromate de potasse et de ferrocyanure de potassium.

’autre part :
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Une solution mixte d'acétatc de plomb et d'acétate de protoxyde de fer.

Quand on mélange les deux liqueurs en agitant constamment, le ferrocyanure
donne avec l'acétate de fer un précipité blane qui se mélange avec le jaune de
chrome formé en méme temps.

Le précipité blane absorbe peu & pen 'oxygéne de I'air et se change en bleu
de Prusse qui reste intimement mélé avee le jaune de chrome.

Le procédé peut d’aillecurs varier beaucoup, et, comme il arrive presque tou-
jours, les fabricants gardent seerets autant qu’ils peuvent les principaux tours
de main.

Les verts Milori sont trés beaux, mais assez lourds de ton, c’est-a-dire qu'ils
manquent de transparence.

Ce défaut devient unc qualité pour la fabrication des papiers peints et les
peintures a huile les plus communes, ot 'on recherche les couleurs qui cou-
vrent beaucoup.

Comme le blea de Prusse passe & la lumiére, les peintures en vert Milori
devienncnt assez promptement jaunes quand elles restent exposées au soleil.

De plus, il ne fant pas oublier que ces verts sont vénéneux & cause du chro-
mate de plomb qu’ils contiennent.

Les verts Milori sont livrés en pate aux fabricants de papiers peints; en
trochisques ou en poudre séche pour la peinture a I'huile. Des fabricants spéciaux
les vendent tout broyés & I'huile pour la peinture en batiment.

Quand on ajoute au vert Milori du carmin d’indigo, on lui donne wun reflet
soyeux tout particulier; c’est le vert soie qui est fabriqué tout spécialement
pour les papiers peints.

LAQUES VERTES

On désigne sous ce nom trées impropre des laques jauncs mélées de bleu de
maniére a composer des verts transparents, qui souvent donnent des tons trés
remarquables.

En voici quelques exemples :

Acide picrique et carmin d'indigo. — On produit ainsi de trés beaux veris
printemps, employés quelquefois pour le coloris et pour 'impression sur laine
et sur soie. Cette couleur manque de solidité.

Laques aux bois jaunes et bleu de Prusse. — Trés beaux verts, peu solides,
employés pour la peinture en décors.
Gomme-gutte et bleu de Prusse. — Ce mélange ne se fait guére que sur la

palette; il manque aussi de solidité.
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VIOLETS

v

Il n'y a qu'un petit nombre de matiéres minérales qui soient colorées en violet
pur; aussi, le plus souvent, les violets s’'obtiennent par les combinaisons de
rouge et de bleu.

Gitons seulement les composés suivants :

Le phosphate de cobalt, précipité et calciné modérément, donne une fort belle
couleur violet lilas, toul a fait solide. Elle a été proposée par Salvelat et serait
certainement cmployée si le cobalt n'était pas d'un prix si élevé.

Lc phosphate de manganése, préparé d'une maniére spéeiale qui n’est pas trés
bien connue, constitue ce qu'on a nommé le violet de Nuremberg.

Quelle que soit la nature d’'un violet, qu’il soit simple ou composé de blen
lumiére et de rouge, cc n'est jamais un violet lumiére; autrement dit, il parai-
tra toujours noirdtre 4 la lumiére dn gaz ou des bougies.

LAQUES VIOLETTES

Nous avons parlé des laques de garance violeties ainsi que des laques de
cochenille amoniacale.

On employait autrefois de belles laques violettes au campéche et au bichlo-
rure d’étain; mais elles étaient fort pea solides et on y a complétement
renoncé.

On fahrique maintenant de grandes quantités de trés belles laques au violet
d'aniline pour les papiers peints et les papiers de fantaisie.

On les obtient en teignant avec une solution aqueunse de violet d’aniline des
bases blanches formées de sulfate basique d’alumine combiné avee de la gélatine ;
souvent aussi, on ajoute de petites quantités de tannin, ainsi que de l'amidon.

Les plus beaux violets composés s'obtiennent avec le bleu de Prusse ¢t les
laques de garance ou de cochenille.

ENCYCLOP. CHIM, 11
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BRUNS

Une nuance pure quelconque, mélée de noir, donne un lon rabaliu, cest-a-
dire un brun.

Le brun est donc pas une couleur spéciale.

On emploie trés souvent des bruns composés, en ajoutant du noir a une
couleur simple ou composée.

Ainsi, avec le jaune indien et le noir on obtient des bruns dorés transparents,
du ton le plus chaud ; en ajoulant du carmin ou de la laque de garance, des
bruns pourprés fort beaux; avec le vert émcraude et le noir, des bruns ver-
datres trés foncés, ete.

Mais comme on trouve dans la nature un grand nombre de matieres brunes
pouvant étre employées comme couleurs, on préfere trés souvent les utiliser
plutét que de faire des mélanges de couleurs dont le prix est plus élevé pour
obtenir des teintes rabattues.

OCRES

HISTORIQUE

Dans tous les pays, on a employé Ics ocres dés la plus haute antiquité; encore
actuellement, les peuples restés & 1'état sauvage se servent pour leurs peintures
primitives des terres colorées qu'on rencontre un peu partoul, en y ajoutant
les sucs de certaines plantes.

A notre époque, la consommation des ocres cst immense; on les prépare en
France avec beaucoup de soin et on les expédie dans les plus lointains pays.

Dés les temps les plus reculés on a connu l'art de modifier la couleur des
ocres en les chauffant & diverscs températures; comme on peut le vérifier sur
les peintures de Pompéi.
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OCRES JAUNES

Les plus belles ocres jaunes se trouvent dans nos départements du centre
{Cher, Allier, Niévre, Yonne).

Ce sont des argiles colorées en jaune par de l'oxyde de fer hydraté qui
forment des dépOts ou bancs dont I'épaisseur dépasse souvent plusicurs
métres.

Voici 1a composition de deux ocres jaunes :

Saint-Georges-sur-la-Prée (Cher).

Argile v o o v v v v oo o e 693
Peroxyde de fer. . . .. .. .. ... 23,5
Eau..............040 7,0

100,0

Argile . o o v . oo Lo e e 64,4
Peroxyde defer . . . . . ... .. .. 26,6
Eau .., ..o il vt i i i 9,0

100,0

Nous avons analysé une trés belle ocre venant des environs d'Oran (Algérie;,
dont la composition était analogue aux précédentes, mais qui était bien supé-
rieure comme vivacité de ton.

Les ocres sont d’abord débourbées, puis passées & travers une toile métallique
fine pour séparer les grains pierreux.

Cest ainsi qu'on obtient Ics ocres communes; mais, pour les ocres impal-
pables, on les broie ct on les soumct a la lévigation. Les partics les plus fines se
déposent les derniéres; elles constifuentl’ocre impalpable.

On a cssayé de léviguer les ocres sous l'action d’un courant d’air; les parties
les plus ténues sont entrainées le plus loin et recucillies dans les chambres
les plus ¢loignées. Mais nous ne croyons pas que ce moyen soit appliqué cn
grand.

On emploie les ocres pour les papiers peints et méme pour les peintures a
T'huile.

TERRES DE SIENNE, D'ITALIE

Ce sont des ocres brunes se rapprochant assez du ton de I'ocre de ru.

Quand on les brule, c'estd-dire quand on les calcine au contact de l'air, elles
prennent un ton brun doré, chaud et transparent.

Ce sont des couleurs indispensables a la peinture d’art, aussi bien qu'aux
papiers peints et aux travaux de bitiment.
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MINIUM DE FER

Sous ce nom trés impropre, on désigne une sorte d’ocre brun rouge qu'on a
proposée pour remplacer le véritable minium (oxyde de plomb intermédiaire ou
plombate de plomb).

Voict la composition de deux miniums de fer:

Oxyde defer.......... e e 68,27 85,57
Argile. . . o0 oo o Lo 27,60 8,43
Aluming. -+« . ¢ v v vt e e e e e 0,27 »
ChaluX.e o & v v v m e et s et s e s e 0,40 »
7 2,75 6,00

99,29 100,00

Le premier est le minium de fer de M. de Cartret, en Belgique; le second
vient de Hollande. '

En comparant ces analyses a cclles des ocres, on voit que ces produifs ne
different que par de petites quantités d’oxyde de fer en plus ou moins.

La densité du minium de fer élant seulement 3,94 tandis que celle du minium
de plomb est de 8,2%, le premier couvre & poids égal, une surface beaucoup plus
graude que le second. Comme d’ailleurs le prix est beaucoup moins élevé, 1'éco-
nomie qui résulte de l'emploi du minium de fer est considérable.

Enfin ce produit présente sur le rouge d’Angleterre ou colcothar 'avantage de
ne conlenir aucune trace d’acide sulfurique.

v OCRES ROUGES

On les obtient en chauffant les ocres jaunes a une température convenable.

Le plus souventi Uopéralion s'exécute en chauffant les morceaux d'ocre jaune
sur une plaque chauffée en dessous par un fourneau spécial. Dautres fois la
calcination se fait dans des caisses fermées.

On {rouve aussi quclques ocres rouges naturelles; felles sont la sanguine ou
crayon rouge; la terre Uolaire, ferre sigillée, bol d'Aménie (employées
auirefois en pharmacie, elc.).

Parmi les ocres rouges naturelles, il faut cifer le rouge de Venise, le rouge
d’Anvers, ainsit que la {erra rosa d'lalie, qui est de couleur lilas et devient rouge
frane par le broyage a I'huile. On ne connait pas bien 'origine de ces produits;
il est possible qu'on les obtienne artificiellement.

OCRE DE RU

On T'appelle improprement ocre de rue, de I'ancien mot ru qui signifie ruis-
scau.
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C'est du peroxyde de fer hydraté presque pur (mélé d'un peu de silice ou de
carbonate de chaux) qui se dépose dans les rujsseaux d'écoulement des eaux de
lavage des minerais de fer.

Ces produits ont donc subi une sorte de Iévigation naturelle.

BRUN VAN DYCK

C'est une belle coulcur brune, d’'un ton légérement violacé, qu'on obtient en
calcinant trés fortement certaines ocres jaunes du Midi; jusqu'au point de fritter
légerement la matiére.

Le brun Van Dyck est trés dur & broyer; on ne peuf en faire usage qu’aprés
T'avoir réduit en poudre impalpable.

Gest une couleur absolument fixe qu'on peutemployer de toute fagon et mélan-
ger avee toutes les autres.

TERRE D’OMBRL

C'est une sorte d’argile colorée par I'oxyde de fer et I'oxyde de manganése
quon tirait de I'ancienne province de 1'Ombrie. Elle arrive maintenant de Yile
de Chypre.

On la purifie par broyage et lévigation. Quelquefois méme on la soumet & une
calcination légére. Dans ce cas, la teinte du produit se fonce el atteint la nuance
désignée d’ordinaire sous le nom de brun chocolat.

C'est une couleur trés solide, qu'on peutmélanger avec toules les autres et qui
s'emploie pour les fonds bruns des papiers peints, des toiles cirées, ete.

OCRES ARTIFICIELLES — COULEURS MARS

Les ocres naturelles sont quelquefois d'une belle teinte; cependant elles man-
quent de transparence; on a cherché (et on a réussi) & faire des ocres plus belles
que les ocres naturelles, mais aussi d’'un prix plus élevé et sculement pour I'usage
des artistes.

Pannetier, Colcomb-Bourgeois et autres habiles fubricants excellaient & faire
de belles couleurs mars; leurs procédés ont été conservés, mais sont restés se-
crofs.

Voici toutefois ce que I'on sait dc plus positif & ce sujet :

Jaune Mars.— Dans une solution du sulfate de fer hien pur on ajoute la quan-
titd de lait de chaux précisément nécessaire pour saturer I'acide sulfurique; on
aainsi un précipité de protoxyde de fer, intimement mélé de sulfate de chaux.
On agite au contact de V'air jusqu’a ce que I'oxydation soit compléte. On a ainsi
une ocre jaune, d'un ton trés pur, et trés transparente.

Sil'on fait la précipitation parTammoniaque, 'oxyde de fer est plus foncé, mais
d'up jaune moins pur.
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M. Bourgeois indique un autre procédé qui consiste & préeipiter par le carbo-
nate de soude un mélange de sulfate de fer et d’alun.

Le précipité, qui est d’'un beau brun jaune doré prend des colorations diverses
quand on le soumet & une calcination ménagée.

Orangé Mars. — Rouges Mars. — Ces couleurs ont été préparées par Panne-
tier en chauffant modérément du sulfate de protoxyde de fer.

On forme ainsi des sulfates basiques de sesquioxyde de fer dont la couleur
varie depuis 'orangé jusqu’au rouge assez vif.

C'est par cette méthode que l'on prépare les rouges capucine, les rouges
chair, etc., employés pour la peinture sur porcelaine; et Pannetier, trés habile
dans la préparation de ces couleurs délicates, a di appliquer les mémes pro-
cédés pour obtenir des couleurs plus vives et plus fransparentes que les ocres
naturelles.

Il est nécessaire de trés bien laver ces produits pour enlever l'acide sulfurique
qui ne serait pas retenu en combinaison stable.

Violet Mars. — Ce nest autre chose que de 'oxyde de fer calciné & une tem-
pérature trés élevée. On peut calciner T'oxyde de fer préeipité ou le sulfate de
fer pur.

C'est une couleur excessivement dure & broyer, qui use les glaces employées
pour le broyage, de sorte qu’elle contient toujours du verre en poudre impalpable.

Elle a peu d’éclat, mais elle est trés solide.

On voit quele brun Van Dyck doif une partie de sa couleur & de 'oxyde de fer
trés fortement calciné.

BRUN DE PRUSSE

Un peintre a eu I'idée de calciner du bleu de Prusse au contact de l'air pour
obtenir un brun.

11 se forme ainsi un mélange de peroxyde de fer et de charhon trés divisé (si
la calcination n’est pas trop prolongée et si on opére sur du bleu en gros frag-
ments).

On pourrait aussi caleiner en vase clos, pour avoir un produit de teinte plos
uniforme.

BRUN DE MANGANESE

Dans les peintures ancicnnes, on trouve des bruns & basc d’oxyde de man-
ganése. M. Lefort, qui a constaté ce fait, couseille, dans son ouvrage intitulé Chi-
mie des couleurs, d’employer, le peroxyde de manganése comme couleur brune.

Lé peroxyde naturel ne conviendrait pas.

On obtient un oxyde trés propre a la peinture en précipitant du chlorure de
manganése par du carbonate de soude. Le protoxyde qui scsépare est peroxydéa
l'aide d’eau de Javelle (hypochlorite de soude) qu'on ajoule par petites portions
cn agitant conslammen

Le peroxyde ainsi préparé est d’'un beau brun foncé, transparent, trés solide;
on peut 'employer & 'huile et le méler avee toute autre couleur.
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BRUN DE CIIROME ET DE MANGANESE

Persoz a recommand¢ U'emploi d’un oxyde de chrome et de manganese, d'une
belle teinte puce, qu'on obtient en calcinant du chromate de mangancse.

Ce composé se prépare en traitant le chlorure de manganése par le chromate
de potasse.

PEROXYDE DE FER

Synonymes. — Rouge de Prusse, rouge d’Angleterre, coleothar.

C'est le résidu qu’on obticnt en décomposant par la chaleur le sulfate de pro-
toxyde de fer (couperose verte) pour préparer I'acide sulfurique fumant ou acide
de Nordhausen. -

Ce produit doit étre lavé trés exactement de maniére a lui enlever toute trace
d'acide sulfurique.

Il est d'un rouge brun foncé; ¢’est une couleur absolument fixe qu'on peut em-
ployer de n'importe quelle facon.

Quand le colcothar est broyé finement, puis soumis & la lévigation de manieére
4 oblenir une poudre impalpable, il est désigné sous le nom de rouge d'Angle-
terre; on s’en sert beaucoup pour le polissage des glaces, des méthux, ete.

Dans les mélanges avee les blanes, il faut remarquer que le eoleothar, de méme
que 'ocre rouge, donne souvent des tons rosés, assez purs, ce qu’on ne pourrait
gutre prévoir d'apres le ton rabaftw que présente le coleothar.

Du reste ce ton n'est pas absolument constant; il devient violet quand la cal-
cination a été poussée jusqu’a une température tres élevée.

TERRES DE COLOGNE, DE CASSEL

Ces produits ne sont pas des ocres, ni méme des matiéres minérales différentes
des ocres ordinaires : cc sont des lignites, sorte de bois fossiles, complétement
décomposés pendant un séjour prolongé dans le sein de la terre.

Ces lignites sont toujours mélés de quelques matieres terreuses : quand on les
brole, ils laissent une quantité de cendres assez considérable.

La terre de Cologne se trouve en couches de plusieurs métres d’épaisseur : on
la prépare, de méme que la terre de Cassel, & la maniére des ocres.

BRUN D'ULMINE

Oo obtient facilement des matiéres brunes en traitant par la potasse ou la
soude causlique un grand nombre de matiéres organiques telles que les sucres.
Le procédé le plus économique consiste a faire bouillir la tourbe avec une les-
sive de soude caustique. On précipite la liqueur filirée en ajoutant del'acide sulfu-
rique étendu. Le dépot brun est lavé par décantation et recueilli sur un filtre. 11
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est nécessaire qu'il ne retienne pas d’acide : dans la derniére cau de lavage, on
ajoute quclques gouttes d’ammoniaque, avec précaution, car un excés d’ammo-
niaque redissoudrait la matiére brune.

Bien préparés, les bruns d'ulmine convienncnt & toute espéce de peinture,
mais ils sont d'un prix beaucoup plus élevé que celui des terres brunes. '

On a employé quelquefois pour 'aquarclle le brun de chicorée en évaporant
a sec une décoction de racine de chicorée torréfiée : mais c’est une couleur peu
solide, dont 'usage n'est pas & recommander.

BISTRE

Cette couleur se prépare au moyen de la suie des cheminées dans lesquelles
on ne briale que du bhoiset, de préférence, du bois de hétre. .

On choisit les morceaux de suie les plus compacts et les plus brillants :
on les réduit en poudre avec de 'eau; les parlies les plus fines sont séparées &
Yaide du famisage et de la I8évigation.

11 serail préférable de traiter la suie par la soude caustique et de précipiter
par un acide la lessive brune, comme on fait pour la préparation des bruns
d'ulmine.

BITUMES

Les bitumes de Judée, d’Amérique, les asphaltes, etc., se dissolvent, le plus
souvent avec la plus grande facilité, dans I'essence dc térébenthine et donnent
une pite visqueuse d'un brun foncé, bien transparent, qu'on peut étendre avec
de I'huile.

La plupart des peintres, du commencement de ce siécle jusqu’en 1830, ont
ahusé du bitume ainsi que du brun de momie, qu’on ohtenait en pulvérisant des

ébris de momies égypticnnes.

Le bitume n’est pas inaliérable & la lumiére : 1l tend & noircir. De plus il n'est
pas siccatif de sa nature et il empéche les autres couleurs de sécher. De la des
irrégularités dans le séchage et le retrait des couleurs : ce qui se traduit par des
craquelures nombreuses, si fréquentes dans les tubleaux de David et de ses suc-
cesseurs immédiats. Le brun de momie, dont ces artistes faisaient grand osage,
est encore plus sujet & ce défaut capital.

On a fini par préparer le bitume de maniére & le rendre siccatif & peu prés
au méme point que les autres couleurs : dans ce but, aprés 'avoir dissous dans
Yessence de téréhenthine, on y ajoute du vernis a la résine mastic.

Voici une des recettes employées pour préparer un bitume trés siccatif :

On ajoute peu & peu 90 parties de gomme laque dans 15 parties de iérében-
thine de Venise mainienue 4 une douce chaleur. On emploie la gomme laque en
écailles minces et on attend tovjours que la matiére soit fondue avant d’en
ajouter d'autres. Avec les mémes précaulions, on fait fondre dans le mélange
60 partics d'asphalte en pelits morceaux. D’autre part, on a fait chauffer 240 par-
ties d’huile de lin cuite : on T'ajoute au mélange précédent pendant qu’elle est
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irés chaude; enfin on incorpore 30 partigs de cire blanche dans la masse
avant qu’elle soit refroidie.

Le bitume ne doit étre employé pour les ceuvres d'art qu'avee discrétion et
aprés qu'on s’est assuré qu’il a ét¢ bien préparé au point de vue des qualités
siccatives.

SEPIA

Cette belle matiére brune, trés solide et d'un excellent usage pour l'aquarelle,
n'est autre chose que la mati¢re extraite de la poche & encre de la seiche
{Sepia officinalis), si commune sur les cotes de la Méditerrande. Aussitdt aprés
la péche du mollusque, on enléve la poche & encre et on la fait sécher : la
matiére brune est ensuite pulvérisée.

Pour obtenir de la sépia de belle qualité, on dissout la matiére dans unc
solution de carbonate de potasse et on la précipite par un acide : autrement dit,
on optre comme pour les bruns d'ulumine.

Le précipité brun ainsi préparé est trés divisé et convient parfaitement pour
les aquarelles dites & la sépia.
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EMPLOI DES COULEURS

DIFFERENTES ESPECES DE PEINTURES

I. — PEINTURE A FRESQUE

C’était le genre de peinture qu'on employait le plus souvent dans 1'antiquité.

On voit encore des fresques assez bien conservées sur les murs d'Herculanum
et de Pompéi.

Les grands artistes du XVI° siécle nous ont laissé des fresques admirables :
citons sculement le célebre tableau de Michel Ange, le Jugement dernier, au
Vatican.

Le mot fresque vient de l'italien fresco, qui signific frais. En effet, la véri-
table peinture a fresque s’exécute avee des couleurs délayées a I'eau et appliquées
sur du mortier frais.

On commence par enduire le mur de plusieurs couches de mortier parfai-
tement préparé, avec addition de brique piléec ou de pouzzolane, de sorte qu'il
prend unc grande dureté.

Pour peindre sur cet enduif, on applique une derniére couche de méme mor-
tier (mélange intime de chaux grasse, de sable fin tamisé et de pouzzolane trés
fine).

On exécute la peinture sur cette couche encorc fraiche. Les retouches sont
impossibles : on ne doit préparer que la partic qu’il est possible de peindre dans
la journée.

En effel, la peinture exécutée sar I'enduit sec ne serait qu'un simple badi-
geonnage qui s’en irail par 'eau ou le frottement.

11 faut, au contraire, que la couleur soit fixée pendant que l'enduit devient
solide : ce qui exige au moins une journée.

Les couleurs employées pour la fresque doivent résisier a l'action de la chaux
vive : il faudrait donc rejeter absolument le bleu de Prusse ct ses dérivés, les
laques végétales, les laques de cochenille, ete.

La fresque est toufl & faif abandonnée de nos jours : dés le temps de la
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Renaissance, on I'a délaissée pour la peinture a I'huile qui effre beaucoup plus
de ressources et qui est d'une exécution bien plus facile.

Siun artiste voulait reprendre ce genre de peinture, il devrait faire préparer
des enduits avec des mortiers de chaux hydraulique ou de ciment Portland
{a prise trés lente) et composer une palette irréprochable en choisissant exclu-
sivement des couleurs tout a fait solides.

1l est possible d’enlever une fresque exécutée sur un mur et de Vappliquer sur
une toile. Voici comment s’exécute cette curieuse opération :

On imprégne unc toile (une gaze ou méme du papicr en plusicurs doubles),
d'un encollage formé d'ean chaude, de colle de peau (gélatine) et de craic. Aprés
dessiccation, cette toile doit étre ferme sans étre cassante.

L’encollage étant encore tiede, on applique la toilc sur la peinture en la faisant
adhérer aussi exactement que possible.

Aprés refroidissement et séchage complet, on détache I'enduit du mortier avec
toutes les précautions nécessaires. Cet enduit reste adhérent & la toile qu'on
caroule peu & peu sur un roulcaun de grand diamétre pour éviter les cassures-

La toile est ensuite déployée; 'enduit est usé & I'envers et aminci de manitre
4 lui donner partout la méme épaisseur.

On colle alors I'enduil sur une toile préparée, comme les foiles & peindre; la
colle est une sorte de vernis gras tris adhérent.

1l ne reste plus qu’a enlever la toile encollée; on y arrive aisément par Iaction
de I'eau tiede plusieurs fois renouvelée.

Cest, comme on voit, un procédé analogue & celui qui sert & rentoiler les
vieux tableaux, et qu’on peut résumer ainsi 1\

On applique sur la vieille peinture une toile encollée et tendue sur un chéssis.

Quand I'encollage est se¢, on détache la vieille toile de son chassis et on I'use
4 'envers avec une pierre ponee bien dressée et constamment humectée, de
mani¢re a ne laisser que les couches d’apprét de la toile primitive.

Aprés dessiceation, on colle la couche de peinture avee du vernis gras sur une
toile neuve. 1l ne reste plus qu'a enlever la toile encollée en se servant d’eau
tiede, comme ci-dessus.

On voit que le travail pour la fresque est encore plus difficile, puisqu'il est
nécessaive d’enrouler la couche d'enduit & mesure qu'on la détache de la mu-
raille.

II. — PEINTURES A LA GOUACHE

Cette expression vient de l'italien : guazzare.

Les couleurs sont délayées & l'eau de gomme; clles doivent étre maintenues
fort épaisses. On n’emploie guére que des couleurs opagues et on ne doit chercher
les effets que dans les €paisseurs.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

1l faut se garder d’un excés de gomme, car les couleurs deviendraient bril-
lantes et seraient sujettes & écailler. Tout leffet artistique de la gouache serait
d’ailleurs perdu, si les couleurs, au licu de rester mates, paraissaient brillantes.

Les couleurs pour la gouache sont vendues toutes préparées; on peut d'ail-
leurs employer des couleurs quelconques, en poudre impalpable, délayée avee
une petite quantité d’ean faiblement gommeée. La quantité de gomme doit étre
juste suffisante pour que les couleurs ne se détachent pas du papier par un léger
frottement.

Les blancs sont toujours obtenus a l'aide de blancs & gouacher, ils ne sont
jamals réservés comme dans 'aquarclle.

La peinture & la gouache permet d’obtenir trés rapidement des effets artisti-
ques remarquables ct de réaliser en peu de temps les modeéles pour papiers
peints, impressions sur tissus, etc.

IlI. — PEINTURE A L’AQUARELLE

Cest la peinture & 'eau proprement dite.

Comme pour la gouache, on n’emploie qu'une trés petite quantité de gomme
pour fixer les couleurs, mais presque tous les tons sont Lransparents; on évite
les épaisseurs et les couleurs opaques (du moins, en général).

Les blancs sont formés par le papier, qui doit étre d'une qualité supéricure.

bour les teintes tout a fait claires, on passe un glacis trés léger 4 la surface
du papier.

Les coulears pour aquarelle sont vendues en pains contenant la quantilé de
gomme nécessaire; on délaie ces couleurs en frottant les pains avec de l'eau sur
une palette de porceclaine. 11 est nécessaire d'essuyer cxactcment les pains de
couleurs quand on s'ecn est servi; autrement ils se fendillent ef se brisent en
plusicurs morceaux.

On se sert aussi beaucoup de couleurs en pastilles sur lesquelles on frotte le
pinceau imbibé d’eau trés propre.

Souvent on maintient ces pastilles a I'état humide, en ajoutant & la gomme un
peu de sucre et méme de la glycérine; ¢’est ainsi qu'on obtient les couleurs
moites.

Mises & la mode par les aquarcllistes anglais, ces couleurs ont cependant
Tinconvénient de sécher un pen moins bien que les autres et surlout de s’altérer
quelquefois spontanément.

On livre aussi des couleurs tout & fait molles, préparées pour l'aguarelle et
enfermées dans des pelits tubes de plomb comme les couleurs a 'huile.

Avant le travail, le papier doit toujours éire humeccté d'eau pure, & laide
d’une éponge fine, afin que les couleurs puissent se fondre et que l'aguarclle
ne présente pas de duretés incompatibles avec ce genrc de peinture.
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Cependant, il est nécessaire de revenir sur le premier travail avec des couleurs
plus foncées et méme de combiner des effets de gouache avee des effets d’aqua-
relle, comme le font certains artistes habiles. On peut alors mouiller 1égiérement
avec un pinceau la couleur sous-jacente, avant d’appliquer un autre ton sur une
partie de cette coulcur, toujours afin de fondre légérement le nouveau ton sur
ses bords.

IV. —PEINTURE AU PASTEL — CRAYONS DE COULEUR

La peinture au pastel est plutot un véritable dessin exécuté avec des crayons
de diverses couleurs. Elle produit un ecffct artistique tout spécial et justement
apprécié quand elle a été exéculée par d’habiles artistes.

La peinture au pastel doit toujours étre recouverte d’un verre, car lc moindre
frottement suffit pour détacher la couleur de la surface. On a cherché 4 remédier
4 cet inconvénient a l'aide des fixatifs usités pour les dessins au fusain : on
réussit irés bien & l'aide d'un vernis qu'on lance & la surface du dessin au
moyen d’un pulvérisateur ou qu'on applique & I'envers. Mais le caractére essen-
tiel de l'ceuvre se trouve modifié : ce pastel prend un caraetére intermdédiaire
entre celui de I'aquarelle et celui de la peinturce & Thuile; il perd ce velouté, ce
vaporeux, qu'on admire avec raison dans les ccuvres des grands pastellistes du
siécle dernier, aussi bien que dans celles des habiles artistes dc nos jours.

Dans une boite de pastel, chaque nuance est représentée par une dizaine de
tons différents depuis le bleu & peine teinté jusqu'a la nuance la plus foneée.

Les coulenrs sontdélayées avec une décoction d'orge ou de I'ean confenant un
peu de gomme adragante, souvent méme avec du lait; les crayons doivent tou-
jours &ire tendres de facon a pouvoir &tre facilement taillés : eependant il ne
faut pas qu’ils s'éerascnt sous les doigts de I'artiste pendant le travail. Un erayon
de pastel doit étre un peu moins dur que la craie ordinaire employée pour le
tableau noir; on fait d’ailleurs des pastels de différents degrés de durcté.

On doit s'imposer de n’employer pour le pastel que des couleurs trés
solides 4 la lumitre : sous ce rapport, les pastellistes modernes sont hien plus
favorisés que eccux du siécle dernier; ils posstdent les blens de cobalt, Tou-
tremer artificiel ; le jaune de chrome, de cadmium et le jaune indien;les verts de
chrome: et la série des excellentes laques de garance du rose tendre au brun
pourpré le plus foneé. Au sitcle dernier, on ne connaissait que’la laque rose (en
fait de laque de garance).

On se sert beaucoup de crayons de couleurs diverses enchassds dans du bois
comme des crayons de mine de plamb.

Les couleurs sont préparées de maniére a présenter une résistance plus grande
que les couleurs au pastel : le crayon de couleur doit résister a la taille et ne pas
se laisscr écraser plus facilement que le erayon ordinaire 4 Ia mine de plomb.
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On emploie souvent les crayons de couleurs pour les marques, annotations et
corrections quelconques : on s’en sert aussi pour dessiner. Certains fabricanis
préparent des crayons de coulcur qui donnent des dessins susceptibles d'étre
lavés; c’esl-d-dire que l'artiste peut revenir sur le dessin avec un pinceau mouillé
d’eau pure et produire ainsi des effets d’aquarelle ou de lavis assez remarquables.

V. — PEINTURES A LA DETREMPE — PAPIERS PEINTS

Pour ce genre de peintures, on emploie des couleurs délayées avec une solu-
tion faible de gélatine ou colle-forte.

Cest 1a colle dite au baquet qui sert & cet usage.

On T'obtient en faisant bouillir de I'eau avec des rognures de peau; de 1, le
nom de colle de peau.

A froid, cette colle forme une gelée de faible consistance, qui se liquéfie par
une faible élévation de température.

Les couleurs fixées & la colle conviennent seulement pour les décorations inté-
rieures; il est clair qu’elles ne peuvent résister aux moindres intempéries.

Elles sont trés sujettes & se salir et ne peuvent supporter aucun nettoyage.

Ces peintures sont d’ailleurs trés économiques et produisent des effets de
gouache trés remarquables; on les emploie pour les décors de théitre, presque
a l'exclusion de tous les autres genres de peinture.

Quand on applique la peinture en détrcmpe sur un enduit de platre ou de
mortier, sur du carton-pierre, de la menuiserie, etc., il faut commencer par
donner une couche de colle pure, assez chaude, pour bien péunétrer les pores de
Tobjet a peindre.

Apres le séchage de cette couche, on applique la premicre couche de couleur,
assez chaude, mais un peu moins que 'encollage; puis une seconde et méme une
troisieme couche, de moins en moins chaude, la derniére étant & peine tiéde,
seulement pour liquéfier la colle.

11 est absolument nécessaire en effet que chaque nouvelle couche ne fasse point
fondre la colle de la couche précédente.

De plas, il faut éviter de revenir avec le pinceau: on aurait ainsi des couches
fort inégales et des marbrures trés désagréables.

Pour les menuiseries, a l'intérieur, la peintare en détrempe n’est plus guére
employée de nos jours; jusqu'a la fin du siécle dernier, on s’en servait constam-
ment et méme on protégeait cette peinture par un vernis a I'essence habilement
appliqué.

Pour les papiers peints, on n’emploie que des couleurs a la colle.

Originaire de la Chine et du Japon, la fabrication du papier peint est devenue
trés importante.
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Pratiquée en Angleterre dés 1716, elle s’est ensuite développée a Paris, dansle
faubourg Saint-Antoine, ol se trouvent encore actucllement les fabricants les
plus habiles.

Pour fabriquer le papier peint, on commence souvent par foncer une teinte
unie formant le fond du papier.

La couleur délayée a la colle est étendue & la brossc, dans le sens de la lon-
gueur, par un premicr ouvrier; tandis qu'un second ouvrier, armé d’une autre
brosse légére, repasse sur le fond dans le sens de la largeur: on arrive ainsi &
effacer les fraits laissés par la premiére brosse.

Dans les fabriques importantes, le foncage est actuellement fait par des ma-
chines spéciales.

Quand le fond doit étre satiné, on frotte la surface avec de larges brosses et du
tale réduit en poudre impalpable.

Ce satinage se fait aussi mécaniquement.

L'impression s’optre & I'aide d'une large planche de hois gravée en relief, qui
prend de la couleur sur un drap constamment couvert d’une couche de counleur
par un apprenti muni d'nne brosse.

Comme unc faible pression suffit pour que la couleur s¢ dépose sur le papier,
'ouvrier presse sur sa planche a I'aide d’'une barre de bois formant Ievier.

Le papier, imprimé par bandes de 8 métres, est simplement séché & I'air. Cha-
cune de ces bandes forme un rouleau.

Pour les papiers a trés bon marché, on supprime le fongage, ou bien on im-
prime¢ sur du papier coloré dans la pate (bleu, chamois, ete.); de sorte qu'on
obtient une couleur de plus sans augmentation de frais.

La plupart des papiers peints sont actuellement imprimés sur papier continu
avec des machines a rouleaux gravés en relief.

Ces machines, d’invention américaine, ont été perfectionnées en France et en
Angleterre ; elles portent jusqu’d quinze rouleaux de bois gravés cn relief ou
garnis de clichés métalliques (comme on fait souvent pour les planches & im-
primer).

Lamain-d’ceuvre étant fort chére aux Etats-Unis, ¢’est d'ordinaire dans cette
contrée que l'on commence & remplacer le travail de 'homme par celui des
machines; ce travail est d’abord trés imparfait el ne suffirait pas pour contenter
les consommateurs européens. Mais les Américains s’en contentent, Ies machines
fonctionnent, c’est le point important, car on arrive & les perfectionner; on les
introduit en Kurope ou clles sont transformées de maniére a satisfaire la clien-
téle la plus difficile.

C'est ce qui est arrivé pour les moissonneuscs, pour les machines a coudre
{¥invention frangaise, mais qui n’ont commencé & fonctionner quaux Klats-
Unis), etc.

Pour la machine & imprimer les papiers peints, la principale difficulté, ¢’¢tait
de donner a la couleur une consistance suffisante pour qu’elle ne coule pas et
en méme temps assez faible pour qu’elle puisse se détacher des reliefs.

Pour la fabrication dont il s’agit, le papier ne peut pas étre absorbant; le pro-
bleme a résoudre était donc beaucoup plus difficile que celui de I'impression sur
tissus ou méme des impressions en taille-douce, lithographiques ou typogra-
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phiques, pour lesquelles le papier doit toujours étre un peu humide; de cette
fagon, les pores du papier s'ouvrent assez pour que les encres grasses puissent
pénétrer dans Pintérieur.

Au contraire, pour les papiers peints, la couleur doit &tre simplement dé-
posée a la surface et former épaisseur, de maniére & produirc des effets de
gouache.

Le papier continu, imprimé en plusieurs couleurs, est rapidement séché au
sortir de la machine; on le divise en rouleaux de huit métres de Iong, comme le
papier imprimé a la main.

Pour les papicers & rayures, la maison Zuber, de Rixheim (Alsace), ainventé
une disposition aussi simple qu’ingénieuse.

Un réservoir de forme prismatique, dont la longueur est égale & la largeur du
papier, est partagé en un certain nombre de compariiments. Chacun de ces com-
partiments conlient une couleur appropriée au dessin, et porle une ouveriure
rectangulaire dont la longueur représente la largeur de la raie.

Si T'on fait passer une bande de papicr continu sous le réservoir, chaque
ouverture donnera une raie; on obtiendra ainsi des rayures trés unies et tou-
jours ¢galement fournies de couleurs.

Pour les papiers veloutés, on imprime un mordant (sorte de vernis irés épais
qui ne séche que lentement); lorsque le mordant est cncore adhérent au doigt,
on fait passer le papier dans une longuc caisse olt 'on maintient en suspension
de la tontisse ou fonture de drap, qui est moulue et teinte en diverses couleurs,
4 l'usage des fabricants de papiers peints.

La tontissc reste en suspension dans l'air de la caisse ot passe le papier, car
le fond de cette caisse est formé d'une peau tendue qu'on frappe avec des ba-
guettes dc facon 4 soulever en poussiére la tontissc qui se dépose sur la peau.
Dans les grandes fabriques, les baguettes sont remplacées par un organc mu par
un moteur.

La tontissc reste adhérente aux parties imprimdes avec le mordant; clle est
fixée d'une maniére durable.

Le mordant pour dorure est & peu prés le méme que le mordant pour tontisse;
on applique de T'or en fenille (presque toujours de I'or faux) ou des bronzes en
poudres sur les partics imprimées avec le mordant.

On obtient des dorures spéeiales, d'un tres bel offet, en appliquant des feuilles
d’or sur le papicr peint et en frappant ces feuilles avee un fer chaud qui pré-
sente en relief un dessin convenable. Sous l'action de la chaleur, la colle se
ramollit assez pour fixer la feuille de métal. A I'aide d'une brosse douce, on
cnleve tout Vor qui n’a pas €i¢ fixé, c’est-d-dire ce gni correspond aux crenx du
fer.

Au moyen d'une presse ordinaire a estamper, ce genre dimpressions en or,
argent, etc., produit de trés beaux effets et marche trés rapidement. C'est d’ail-
leurs le procédé qu'emploient les doreurs sur cuirs.

Les papiers peints sont assez souvent recouverts d'un vernis (papiers-cuirs).

A laide d'un mélange de matiéres premiéres bien choisies, on fabrique
des papiers souples et résistants, trés difficiles a déchirer. Ces papiers imi-
tent trées bien les excellents papiers du Japon : en les imprimant comme les
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papiers ordinaires, on peut en faire des rideaux, tentures, etc., trés économiques
ot suffisamment durables. Cette fabrication a été installée en Angleterre, par un
frangais, M. Pavy.

VI. — PAPIERS DE FANTAISIE

Les papicrs coloriés pour les reliures, cartonnages, etc., re¢oivent des couleurs
éla colle ou & la gomme, simplement couchées & la brosse comme pour le fon-
¢age des papiers peints. Le plus souvent méme, les papiers unis, satinds et
glacés, sont fournis par les fabriques de papiers peints.

Les papicrs jaspés, granités, marbres, eic., s'obticnnent par des procédés
spéciaux connus depuis au moins trois siecles et pratiqués seulement dans un
petit nombre d’ateliers : tels sont les papiers employés pour les couvertures et
pour les gardes des livres, qui offrent tres souvent de fort heurcuses combinai-
sons,

La base de cette fabricalion, ¢’est 'emploi du fiel de bouf pour délayer les
couleurs.

La bile de beeuf, désignée d’ordinaire sous le nom de fiel ou d’amer de beeuf,
est un liquide jaune verdatre, d’'une odeur désagréable, composé de matiéres
fort diverses y compris des savons & base de soude, des corps gras, de la cho-
lestérine, etc.

Quand il est desséché, le ficl de beeuf forme unc sorte de vernis brillant, de
couleur jaundtre. :

On se sert quelquefois de ficl de beeuf purifié pour la pcinture a 'aquarelle et
surtout pour la miniature, qui est une sorte d’aquarelle.

Comme le fiel de boeuf a une teinte jaunatre, on le purifie et on le déeolore
de la maniere suivante, indiquée par M. Tomkins : .

On commence par le clarifier & I'aide de I'ébullition, puis on le sépare en denx
portions.

Dans la premicre, on ajouie, pour chaque litre, 32 grammes d'alun pulvérisé.

Dans la scconde, 32 grammes de sel blane (chlorure de sodium).

Aprés séparation des deunx dépdts, les liquides sont mélangés et vivement
agités : le nouveau dépot qui se forme entraine toute la matiére colorante.

Le ficl, ainsi purifié et décoloré, se conserve trés bien, méme pendant les
grandes chaleurs.

On emploie aussi le fiel de beeuf clarifié par I'ébullition et évaporé a consis-
lance d'extrait : il se délaic trés facilement, mais il conscrve une teinte jaune
fort prononcée qui altere Jes couleurs.

Pour la fabrication des papiers jaspés, marbrés, ete., on sc sert du fiel de
heeaf & V'état brut.

Les couleurs sont délayées avec le fiel de beeuf additionné souvent d'un peu
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d’alcool ou d'esprit de bois : de plus, on ajoute un peu d’eau gommée, du
moins pour certaincs couleurs; enfin, de 'huile, ‘de. I'essence et de la colle &
lisser (mdélange de cire et de savon).

On a préparé d’avance le baquet, de forme rectangulaire et dec la grandeur de
la feuille de papier. Sur une épaisseur d’un décimétre environ, on a versé
une décoction de graine de lin, de psyllium ou de gomme adragante; par le
refroidissement, on obticnt une masse molle et assez élastique, pouvant servir
au travail d’'une journée entiére. On pourrait encore employer d’autres matiéres
mucilagineuses, mais le mélange serail d’un prix plus élevé : la gélatine peut-
éire donnerait des résultats convenables, mais nous croyons qu’elle n'est pas
employée dans cette fabrication.

Sur la masse molle ainsi préparée, l'ouvrier fait des marbrures avec des
pinceaux, des peignes, ete., les coulecurs doivent toujours étre bien délaydes
avee le fiel de beeuf qui les empéche de se fondre les unes avec les autres.

L’ouvrier applique la feuille de papier en commengant par un angle : il
Pabaisse en appuyant successivement toutes les parties de facon & éviter les
bulles d’air et les glissés.

S8i, en faisant cette opération, Vouvricr donne une suite de petites secousses
paralleles 4 une des diagonales de la fewille, il obtient nne séric de lignes
ombrées, 1égérement ondulées, sur lesquelles la marbrure tombe d'une fagon
irés originalc.

Ce travail exige unc certaine adresse : et il serait fort difficile d’imaginer par
quel moyen on a pu obienir ces lignes ombrées recouvertes de marbruares, si ce
procédé n’était connu depuis longtemps. L’effet d’ombre s’explique aisément :
la pression cxercée sur la masse molle fait rentrer une partie de la eouleur dans
I'intéricur de la masse : ce qui produit des clairs dans la teinte de fond dont la
surface a d’abord été couverte. '

Aprés avoir levé la feuille, ouvricr passe une racle & la surface du baguet
de maniére a enlever les couleurs : puis il fait la marbrure pour une nouvelle
feuille.

11 résulte de 14 que deux feuilles de méme genre ne sont jamais identiques
comme dessins. ’

Les marbrores sur la tranche des livres sc fait par le méme procédé : les
feuillets sont fortcment serrés et les feuillets appliqués sur 1o masse molle
rccouverte d’'une marbrure. Comme la masse pent céder & la pression, les
tranches concaves prennent la marbrure aussi également que les tranches
plates. Quand la counleur est séche, on lui donne du brillant a Vaide d'un
brunissoir.

Comme il est nécessaire de préparer Ia marbrure pour chaque feuille, on a
essay¢é de produire cette marbrure directement sur la feuille : mais on n'a
jamais pu obtenir les effets originaux que donne le mélange des counleurs au fiel
de baeuf appliquées sur une masse molle pour laquelle I'adhérence des couleurs
est fort inégale; ce qui produit des brouillages de Ueffet le plus bizarre.

Le papier mouchceté, qu'on appelle actucllement papier mosaique, est fabriqué
par un procédé complétement différent.

C’était une fabrication spéciale qui s’appliquait exclusivement aux excellents
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papiers d'’Annonay. Il y a trente ans, on a fabriqué de faux papiers d’'Annonay
en Allemagne et en Belgique @ afin de produire & meilleur marché, on n’em-
ployait que des papiers de qualité inférieure.

Le faux Annonay a fini par remplacer le vrai : car la fabrication d’Aunonay a
cessé complétement devant la concurrence dtrangtre. Tous les ouvrages communs
de relinre et de papeteric se font avec les papiers allemands et belges, qu’on désigne
sous lenom de papiers mosaiques, pourles faire accepter par les consommateors.
Mais ces papiers sont si peu résistants qu’on doit les refuser ahsolument pour
la couverture des livres, bien que les dessins soient souvent trés réussis. Il ne
faut accepter que les papiers marbrés de fabrication francaise.

La fabrication des papiers mouchetés se faisait & Annonay de la maniére
suivante :

Une ouvricre jetait des gouttes d'une couleur délayée a la gomme ct suffisam-
ment claire pour s’étaler sur la surface d’'une feuille de papier. Ce travail s’effec-
tuait a 'aide d'un gros pinceau frappé sur une barre de bois. La feuille ¢tait agitée
dans quatre sens différents (paralléles aux quatre cOtés) de maniere & bien
¢taler les gouttes de couleur et & produire des effets ombrés tout particuliers.
On pouvait appliquer ensuite des mouchetures d'une autre couleur.

Il serail facile de fabriquer des papiers mosaijques comnme les Belges et les Alle-
mands, en appliquant cette ancienne fabrication d'Annonay a des papiers aussi
médiocres que les papiers étrangers : en délayant certaines couleurs avec du fiel
de beeuf et en profitant de quelques réactions chimiques, on arriverait trés vite
4 soutenir la concurrence étrangére.

VII. — PEINTURE A L’HUILE

C'est 1a plus importante et 1a plus usitée de toutes les peintures, aussi bien au
point de vue artistique que sous l¢ rapport industriel.
Ce genre de peinture semble avoir été inconnu des anciens.

HISTORIQUE

Au moyen 4ge, on avait exdécuté quelques peintures a I'huile, mais il fallait
attendre fort longtemps quec les teintes fussent séches avant d'en apphquer
d'autres, ct la peinture & I'huile restait a I'état d’exception fort rare.

Ce fut le célcbre peintre Jean Van Eyck (né a Eyck-sur-Meuse, en 1386, mort
en 1440) qui créa la peinture & 'huile avec l'aide de sen frére Hubert, artiste
8minent, qui étail beaucoup plus 4gé que lui.

Comme les deux fréres s'é¢taient établis & Bruges, on désigne souvent le plus
jeune sous le nom de Jean de Bruges. Le musée du Louvre possdéde deux beaux
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tablcaux de cc peintre : les Noces de Cana et la Vierge couronnée par un
ange.

Jean Van Eyck découvrit que huile de lin ¢t I'huile de noix devicnnent sicea-
tives quand on les a fait cuire, et que cetle propri¢ié devient encore plus mar-
quée quand on ajoute des essences 4 'huile préparée pour la peinture.

La méthode du jeune peintre se répandit promplement (des 'annéde 1410); clle
attira vivement I'attention des contemporaius, d’autant plus que les tablecaux de
Van Eyck étaient, pour la plupart, des ceuvres tout a fait hors ligne.

Cest donc avee raison qu'on regarde ce grand artiste comme le véritable auteur
de la grande ddcouverte de la peinture & U'huile.

1 PEINTURE D’ART

On n'emploic que des huiles siccatives de premiére qualité : huile de lin et
huile d'willette principalement.

On peut blanchir I'huile d' weillette en la mélaungeant d’une petite quantité de
céruse et exposant au soleil; Phuile est ensuite filtrée pouar séparer la céruse.

Les coulears sont trés fincment broyées & Ia molcette avee de T'huile bien pure
et cufermces dans des tubes minces de plomb, portant une tubulure & vis avee
calottc de méme métal. Les tubes sont ouverts & la partic inféricure; quand ils
sont remplis de coulcur, an ferme les tubes en ployant le métal trois fois sur
lui-méme.

Pour faire sortir la couleur, il suffit de dévisser le bouchon et de presser 1égé-
rement ; la masse de eouleur sort immdédiatement sous la forme d’un filet con-
tinu.
© Cette disposition a completement remplacéd les vessies dans lesquelles on enfer-
mait les coalenrs. Un moreeau de vessie bicn ramolli dans Uean était d'abord
essuyé, puis on placait an eentre une petite masse de couleur; on relevait la
vessie tout anfour et on liait fous Ies plis avee une fieclle bicn serrée. Pour faire
sartir la couleur, il suffisait de faire un trou au centre de la vessic et de presser
Yégtrement.

Les coulenrs se eonscrvent heaucoup micux dans les tubes de plomb que dans
les vessics, qui étaient fort sujeties & se dessécher; certaines couleurs, comme
les laques de cochenille, devenaient compléetement dures an hout de quelque
temps.

Comme nous l'avons dit plus haut, Ihuile employée pour la peinture d'art est
presque toujours de huile d’eeillette; toutefois on prépare des huiles de lin trés
blanches et on peut s'cn servir sans inconvénient.

Pour certaines coulcurs qui séchent difficilement (le noir, les lagnes, cle.), on
ajoute de Yhuile grasse ou siccatif de Harlem; c’est pourquoi la pdlette est tou-
jours accompagnée de deux godets réunis, 'un contenant de huile ordinaire,
l'autre de Thuile grasse. Toutefois, il faut bien se garder d’employer trop d’huile
grasse, la peinture manquerait de fraicheur et serait sujette a craqucler.

Au bout de plusicurs mois, lorsque la peinture est parfaitement seche, on la
nettoye par un lavage avec une eau savonneuse pour enlever la poussiére; quand
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clle est séche, on la couvre d'un vernis trés siccatif (vernis blane pour tableansx)
quon étale rapidement avec un large pinceau plat, dit queue de morue.

Pour les tablcaux de petites dimensions, on emploie volontiers des panneaux
de bois; on choisit de préférence du vieux bois d’acajou, chéne ou noyer, bien
exempt de vermoulures.

Le plus souvent on sc sert de toiles recouvertes d'un apprét formé de plu-
sieurs couches de blanc de céruse; la derniére est poncée régulierement, de
maniére & offrir une surface unie.

La peinture d’art s’exécute aussi sur des murs, dont les enduits doivent étre
parfaitement secs et apprétes avec des soins particuliers. C'est ainsi qu’en 1843,
I'intérieur de la coupole du Panthéon, avant de recevoir les peintures de Gros, a
été imprégnée d'unc sorte d’encaustigue (mélange de-cire et d’huile de lin cuite,
employé chaud).

Comme il est tres pénible pour les artistes de fravailler sur les murs et prin-
cipalement sur les plafonds, on exécute souvent les peintures sur des toiles qui
sont ensuite collées exactement sur les murailles & T'aide d'un enduit de céruse
el d'huile de lin cuite. Au point de vue de l'art, les résullats sont aussi satisfai-
sants et la conservation de la peinture est plus assurée; sil'édifice doil subir des
réparations trés importantes, ou §'il doit étre démoli, il est possible de détacher
les toiles en opdérant avec précaution; tandis que pour les peinturcs appliquées
sur les murailles, il faut procéder comme nous 'avons indiqué pour les fresques,
opération trés longue, difficile et fort cotiteuse.

Pour les ccuvres d’art, les ancicns ont fait usage, bien avant I'invention de la
peinture & I'huile et des le temps de l'antiquité greeque et romaine, de la pein-
ture & la cire ou & l'encaustique. Les coulears étaient délayées dans la cire
fondue et appliquées & chaud sur une muraille bien séche. Ce genre de peinture
était d'une pratique difficile et ne donnait que des effets trés limités; il est déerit
assez cxactement par d’aneciens anteurs: on 'a complétement abandonné. Ge que
les anciens appelaient eire punique, ¢'était une sorte d’encaustigue formée
d’un mélange de 20 parties de cire pour 1 de soude. Ce mélange était plus facile
4 employer que la cire pure, car il durcit moins vite par le refroidisscment.

2¢ PEINTURE EN BATIMENTS

Les coulears sont toujours broyées a l'huile de lin cuite & la litharge ou au
manganése (quand on emploie le blanc de zinc).

Au moment de 'emploi, on ajpute une quantité d’huile suffisante pour délayer
la couleur broydée, plus de l'essence de térébenthine, qui a surtout pour effet de
faire couler le mélange et de hiter sa dessiccalion; enfin les siccatifs dont nous
avons déja parlé. On préfere, en général, les siccalifs liquides (siccalif du
Nord, etc.), parce qu'ils restent bicn mélangés a la teinte; tandis que les siccatifs
solides tendent & se déposer et il est nécessaire de bien agiter le mélange.

On ne doit jamais appliquer une couleur avant que la précédente soit bien
séche.

De plus, il ne faut pas abuser de U'essence de térébenthine, la plus grande
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partie de cette essence s’évaporerait et laisserait la couleur & I'état pulvérulent
ou & peu prés. G'est surtout pour les ouvrages extérieurs qu’on doil employer
I'huile presque pure, afin que les peinfures résistent bien aux infempéries.,

Le plus souvent, les peintures & 'huile se font en trois el méme quatre cou-
ches, yuand il s'agit du blanc de zine.

La premiére couche se nomme couche d’impression; on pourrait la donner
avec de ['huile presque pure, aussi bien sur les plitres et les pierres que sur les
ouvrages de menuiscrie.

On ajoute & 'huile uu peu de céruse ou de blanc de zinc, de maniere & com-
poser une leinte d'impression trés liquide qui pénetre dans les moindres
fissures.

Au licu de céruse ou de blanc de zine, on peut cmployer le minium, comme
on fait dans certaines provinces, ou méme des résidus de leintes quelcongues,
ainsi qu'on le pratique a Paris.

On proctde ensuile au rebouchage, en fuisant péudirer du mastic de vitrier bien
ramolli dans les moindres joints et vides quelconques que présentent les ouvrages.

La couche d’impression est indispensable pour faire adhérer le mastic & la
pierre et au platre, aussi bien qu'au bois; c’est pourquoi le rebouchage n'est
jamalis pratiqué avant l'impression.

On ajoute souvent au mastic de vitrier un peu de céruse pour lui donner plus
de durelé; pour les ouvrages trés soignés, on n’emploie méme que du mastic &
la céruse; et, quand une couche est bien séche, on la soumet au pongage (avec
de l'eau el une large picrre ponce a surface bien dressée).

C'est le seul moyen d'obtenir des couches parfaitement unies; ¢’est ainsi qu’on
procéde pour la peinture des équipages.

Il arrive souvent, surtoul daus les pays chauds, que les neeuds du sapin (et
autres bois résingux) laissent couler de la résine a travers les couches de pein-
ture de couleur claire, ce qui produit le plus mauvais cffet.

Pour éviter cet inconvénient, ou britle les nceuds avec un bec de gaz mobile
ou une lampe & alcool (éolipyle) a 'usage des peintres. Les parties charbonnées
sont grattées avec soin et recoivent la couche d’impression en méme temps que
le reste de la boiserie.

Un aulre procédé, usité surtout dans les pays chauds, consisie & couvrir les
neeuds d'une épaisse couche de vernis au tampon (gomme-laque en solution
dans l'alcool). Ce vernis devient trés dur; on égalise a la pierre ponce et on
donne la couche d'impression par dessus le vernis.

La gomme-laque est impénétrable aux infiltrations de résine qui se produi-
sent presque toujours dans le voisinage des nceuds sous Uinfluence des chaleurs
tropicales.

Sous les peintures 4 la colle, les nceuds font quelquefois des taches, moins
apparenies cependant que sous les peintures 4 lhuile; de plus, certains neeuds
sont tellement pénétrés de résine gu’ils ne se laissent pas mouiller par la colle.
On remédie & ces inconvénicnts aa moyen de l'acide nifrique, qu’on applique &
I'aide d’'un pinceau de chanvre ou de coton. L’acide attaque la surface du bois
imprégné de résine; on lave, on laisse sécher, et la peinture a la colle peut étre
appliquée sans aufres précautions.
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Une des grandes difficultés de la peinture en batiments, c’est de fixer d'une
mani¢re un pea durable de la peinture a l'haile sur des murailles imprégnées
d'humidité.

On a proposé un grand nombre d'enduils hydrofuges, antinitreux, ete. Plu-
sieurs donnent de bons résultats, mais la dépense est souvent assez considéra-
ble. Pour cette raison, au lieu d’appliquer les enduits sur des murs profondé-
ment salpétrés, il vaut micux faire piquer la surface et la recouvrir d’abord d’'un
enduit de eiment Portland bien poli. Quand le ciment est parfaitement sec, on
applique Penduit hydrofnge.

Voici quelques-unes des compositions qu’on a recommandées @

1° Huile de lin cuite avee un dixieme de litharge. . 3 kilogrammes.
Cire Jaune. » + v o v v v v v v m e e m 1 —

On fait fondre la cire dans I'huile chauffée et on maintient le mélange 4100 de-
grés pendant qu'on l'applique sur les murs bien desséchés, & 1'aide de réchauds
de doreur ou méme de réchauds a gaz.

On attend que la premiére couche soit complétement absorbée avant de donner
{a seconde.

Cest avec ce mélange, indiqué par Thénard et d’Arcet, qu’on a préparé l'inté-
ricur de Ia coupole du Panthéon pour recevoir les peintures de Gros.

Chaque metre carré a exigé un peu moins d'un litre d’apprét.

On a procédé ensuite au rebouchage et a 'application d’un apprét ordinaire au
blanc de céruse.

Les peintures exécutées sur des murailles ainsi préparées n’ont pas besoin de
vernis, car les surfaces ne sont pas du tout absorbantes et il ne se produit pas
d'embus.

2¢ Huile de lin cuite. « . . . .. Ve e e e . 1 kilogramme,
Résine . , .. ... .. i ei i 2 & 3 kilogr.

Cc mélange a ¢té employé, sur les indications des mémes savants, pour
enduire les murs de deux grandes salles de Ja Faculté des sciences, a4 Paris. Ces
murs étaient fort humides, on enleva les parties trop salpéirées qui furent rem-
placées par des enduits de platre ncuf.

La résine se dissout trés bien dans Thuile chaude; 'enduit est moins cot-
teux que le précédent et donne de tres bons résultats.

3* Brai sec (résidu de la distillation du goudron du

gEZ) . . .- . . e e e e e e . < .. 93 kilogrammes,
Suif de mouton. . . . . . .. e h e e 1,500
Gomme laque . . . - - . . ... ... 4 kilogrammes.
Colophame. . . v v v v v v e i v v e e n a e e 1%,500

On fait fondre Ie suif et la résine ; on ajoute la gomme-laque en écailles, puis
le brai. La fusion doit se faire lentement et il faut prendre garde & I'inflamma-
tion du mélange.

Cet enduit s’applique & chaud, surles murs préalablement séchés. I1 peut rece-
voir foute espéce de peinture (M. Guéry). '
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On a proposé un trés grand nombre de recettes différentes pour les enduits
hydrofuges; on y fait entrer du caoutchoue, de la gutia-percha, ete. La plupart
de ces procédés donnent de bons résultats; mais souvent Je prix de revient est
trop élevé, surtout quaud il s'agit de travaux ordinaires.

Pour préserver les papiers peints de 'hmmidité des murs, on sc contente sou-
vent de coller d’abord du papier de plomb ou de fixer du zinc en feuilles minces.
On a2 méme employé le bitume laminé, toile (dite treillis), recouverte sur ses
deux faces d'une couche de bitume et passée au laminoir.

VIII. — PEINTURE A LA CIRE ET A L’ENCAUSTIQUE

Ce genre de peinture a ¢été pratiqué, pour ainsi dire, de toute antiquité.

Des couleurs délayées avee de la cire fondue peuvent éire appliqudes sur une
surface maintenue & une température convenable pour que la cire ne se fige pas
immédiatement sur le pinceau.

Les pcintures 4 la cire ont un aspect mat, tres décoratif; elles sont fort dura-
bles, mais le prix est assez élevé ef la pratique n’est pas commode, puisqu'il faut
toujours maintenir la température de fusion de la cire. ’

On remédie & cet inconvénient en dissolvant la cire dans I'essence de térében-
thine et ajoutant de I'huile de lin cuite, du vernis au succin, etc.

C’est un mélange de ece genre qui a été appliqué par M. Dussauge, aux pein-
tures de 1'églisc Saint-Vincent-de-Paul et qui a donné de bons résultats.

Toutefois les peintures exécutées & la cire chaude conservent un aspect tout
particulier, différent de celui des peintures a I'encaustique, lesquelles rentrent
plutét dans la catégorie suivante.

IX. — PEINTURES AUX VERNIS

Pour les fravaux de bitiments, au liea d’appliquer le vernis sur la peinture
seche, on ajoule souvent le vernis a la dernicre couche, ce qui permet d’obtenir
des surfaces demi-brillantes, moins salissantes que les peintures absolument
madtes.

On se sert aussi trés souvent des vernis pour délayer et appliquer les cou-
leurs; on emploie surtout les vernis gras pour peindre les objcts métalliques.
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Pour les ouvrages durables, il faut donner la préférence aux vernis gras, fabri-
- qués avec le copal dur. Pour les objets de peu de valeur (jouets d’enfants, etc.),
on emploic les vernis & I'essence et a4 la colophane ou bien au copal tendre; quel-
quefois les vernis trés siceatifs & I'alcool.

X. — PEINTURE AUX HUILES MINERALES

On a essayé bicn souvent d’employer pour la peinture des huiles provenant
de la distillation des schistes, des pétroles, des goudrons, ete.

Ces produits ne peuvent acquérir aucune propriété siccative; les huiles lourdes
empéchent done toute peinture de sécher et les huiles Iégtres s'évaporent promp-
tement en laissant la couleur sous forme pulvérulente.

Toutefois les huiles légéres de pétrole (Sthers et essences de pétrole), qui sont
actucllement 4 trés bas prix, peuvent étre utiles dans certains cas pour rendre
lignides des couleurs employdes pour des enduits grossiers.

Supposons qu'il s’agisse de peindre des stores 1égers, fabriqués avec de minces
baguettes de bois réunies par des fils ou par des attaches de fil de fer; au licu
d'appliquer 1a eouleur au pinceaa, nous avons indiqué le procédé suivant, qui
est beaucoup plus dconomique :

La couleur préparée & la maniére ordinaire, & I’huile de lin ct au vernis gras,
est additionnée de pétrole léger en quantité suffisante pour qu’elle devienne bien
liquide.

Une auge de zinc, dont la longucur est égale & la largeur du store, est remplie
de cetie préparation, dans laquelle on fait passer lentement les stores attachés &
la suite Ies uns des autres.

Il ne faut pas que le mouvement soit trop rapide, afin que la peinture ait le
temps de pénétrer partout.

Le pétrole Iéger s'évapore en laissant la peinture avec son aspect ordinaire;
elle est seulement un peu plus mate, ce que I'on corrige en augmentant la pro-
portion de vernis gras.

Le travail doil é&tre fait sous un hangar en plein air, & cause des dangers
d'incendie que présentent les pétroles légers. ’
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XI. — PEINTURES A L’OXYCHLORURE DE ZING

M. Sorcl, inventeur des excellents ciments & 'oxychlorure de zinc, a imaginé
d’employer la méme maticre pour des peintures trés résistantes, sans huile ni
essence, par conséquent exempte de toute mauvaise odeur.

Le chlorure de zinc en dissolution, mélangé avec le blanc de zine, durecit telle-
ment vite qu'il serait impossible de faire des enduits avec un tel mélange.

M. Sorel a découvert que les tartrates alcalins ont la propriété de retarder le
durcissement, au point de permettre I'emploi de loxychlorure au pinceau,
comme pour une peinture ordinaire.

On fait une solution de chlorure de zinc & laquelle on ajoute du tartrate de
potasse, plus de I'empois de fécule, dc maniére & donner au mélange une con-
sistance convenable.

Cest le liquide avec lequel on exécute toutes les peintures.

Pour le blanc, on y délaie du blanc de zinc en poudre impalpable.

Pour les autres nuances, on ajoute au blanc de zinc d’autres couleurs finement
broyées. Il faut, bien entendu, choisir les couleurs qui ne sont pas altérées par
le chlorure de zinc.

Cetie peinture est complétement séche au bout de deux heures (¢t méme moins
pendant 1'été).

Elle n’exhale aucune odeur et n'est pas vénéneuse.

Elle résiste parfaitement au lavage, méme a I'eau de savon trés chaude.

La peinture & 'oxychlorure de zinc a été appliquée en grand pour des travaux
de la marine (port de Brest); on y a introduit plusieurs perfectionnements
importants (M. Rey).

II faut préparcer du chlorure de zinc bien exempt d’acide chlorhydrique en
excés ; on obtient ce résultat en traitant par l'acide chlorhydrique des rognures
de zinc ou méme des crasses de zinc provenant de la galvanisation du fer.

La solution est évaporée de maniére a chasser l'acide en excés; elle doit étre
concentrée jusqu’'a 58 degrés Baumcd.

On fait dissoudre dans 100 litres d’cau, 2 kilogrammes de carbonate de soude
ordinaire (cristaux de soude).

A 3 litres de cette solution, on ajoute 2 litres de chlorure de zinc; cette liqueur
sert 4 délayer le blanc de zinc.

1l ne faut préparer que la quantité de couleur nécessaire pour le travail d'une
heure; au bout de ce temps, le mélange se prendrait en masse.

La dessiccation de la peinture est complete au bout de trois heures. Le carbo-
nate de soude agit comme matiére retardataire (ou anti-siccalive).

On peut remplacer le chlorure de zinc par le sulfate de zine, provenant des
piles, ou préparé dircctement par 'action de 'acide sulfurique sur les débris de
zinc.
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Dans ce cas, on emploie une solution a 40 degrés Baumé et on remplace [e
carbonate de soude par le borax, dans la proportion de 6 grammes de borax
(dissous dans une guantité d’eau suffisante) pour 1 litre de solution de sulfale de
zine.

Comme ci-dessus, le mélange sert & délayer du blanc de zinc en poudre impal-
pable.

Au moment de 'emploi, on peut ajouter d’autres matieres colorantes; mais il
cst difficile d’obtenir des nuances bien unies; elles paraissent toujours inégales,
de sorte que ce genre de peinture ne peut guére convenir que pour les couches
de blanc.

XII. — PEINTURES AU SILICATL

On a fait de nombreux essais pour fixer les couleurs ala surface des murailles,
des boiseries, ete., a 'aide d’une solution de silicate de polasse.

Le silicatc de soude ne peut étre employé, parce qu’en attirant l'acide carbo-
nique de l'air, la soude forme un sel efflorescent, le carbonate de soude, qui
donne au bout de quelque temps de petits cristaux feutrés et produit un salpé-
trage fort désagréable.

Le silicate de potasse n’est pas completement exempt de ce défaut : sur les
murailles humides, en présence des vapeurs ammoniacales, il donne du véri-
table salpétre (azotate de potasse).

De plus, le silicate de potasse altére un grand nombre de couleurs, notamment
le bleu de Prusse, la plupart des couleurs d'origine végétale, etc.

Il est impossible de se prononcer acluellement sur la valeur des peintures an
silicate qui présentent cependant de précieux avanlages : elles stchient prompte-
ment, sans exhaler la plus légére odeur, et résistent bien & l'action de lair et de
I'cau. : ’

On avail fondé de grandes espérances sur Pemploi du silicate de }')otasse pour
rendre incombustibles les bois de charpente, les tissus, les décors de théitre;
mais le silicate donne beaucoup de raideur aux lissus et altdre presque toutes
les couleurs. :

Pour l'application spéciale aux tissus et décors de thédlre, il esl remplacé avan-
tageuscment par plusieurs autres sels : sulfale d’ammoniaque, tungstate de
soude, phosphates et borates alcalins, acide borique, alun.

I usage de ce dernier sel pour rendre les charpentes incombustibles, est d'ail-
leurs extrémerment onéreux. Pendant le siege d’Athénes, par Sylla, il ful impos-
sible, d’aprés Aulu-Gelle, d’incendicr une tour de bois construile par Arché-
laiis, parce que cette tour était enduite d’alun.

Le silicate de potasse a été appliqué en grand au durcissement des pierres cal-
caires ; mais cetfe application n’a pas réalisé les espérances qu’on avait
congues.
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Nous avons constaté les deux faits suivants, qui nous paraissent incontes-
tables :

1° Une statue de calcaire dur, a grain fin, se conserve bien quand on I'enduit
de silicate de potasse : la dureté augmente d’'une maniere notable; la matiere
étant fort compacte, le silicate ne pénéire pas profondément et les eflets du sal-
pétrage sont presque nuls. Il est clair que, dans ce cas, la silicatisation est inu-
tile ou & peu pres;

2° Une facade ornementée, construite avec le calcaire tendre de Touraine,
ayant été enduite de silicate de potasse dans les meilleures conditions, a durci
d’'une facon trés satisfaisanfe et s’est bien conservée pendant prés de dix ans.
Mais alors le salpétrage a progressé de plus en plus sous I'enduit de silicate qui
a fini par se détacher en plaques entrainant une partie de la pierre.

On a essayé d'appliquer une couche d'acide hydrofuoesicilique par-dessus le
silicate de potasse : de maniére a produire la décomposition du fluosilicate de
potasse trés peu soluble (M. Kessler). Cet ingénieux procédé n’est pas encore suf-
fisamment éprouvé par le temps : il est done impossible de I'apprécier 4 sa
valeur.

XIHI. — PEINTURES AU GOUDRON

Le goudron, dit de Norweége, est produit par une sorte de distillation gros-
siere (ou pluiof une combustion incompléte) des bois résincux. C'est le seul qui
soit employé pour enduire les cordages de marine, les étoupes servant au calfa-
tage, ete.

Ce goudron pourrait servir pour les peintures eommunes destinées simple-
ment & conserver les bois : mais il serait d'un prix un peu élevé.

On le remplace presque toujours par le goudron des usines & gaz (coaltar des
Anglais), dont le prix ne dépasse guére 5 francs les 100 kilogrammes.

En été, le goudron est assez fluide pour qu’'on 'applique sans aucune addition :
mais, en hiver, il faut le délayer avec l'essence de térébenthine ou bien le faire
chauffer dans une chaudiére de fonte ou de tole; 1'opération doit se faire en plein
air, a cause des dangers d’incendie : et il faut brasser la matiére pour qu'elle ne
déborde pas. Ep cas d'inflammation, il faut avoir un couvercle tout prét pour
fermer la chaudiére. ’ )

Les menus objets sont goudronnés en les trempant dans la chaudiére : mais
on emploic le goudron comme une peinture pour enduire les charpentes
exposées & I'air, les palissades, les charrues, tombereaux et autres engins & l'usage
des cultivateurs.

Les ouvrages de bois ou de fer peints au goudron, présentent un aspect triste el
méme malpropre : mais aucune peinture ne préserve (mieux que le goudronnage
et & moins de frais), les fers de la rouille ot les bois de la pourriture et des atta-
ques des insectes.
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De plus, ce genre de travail peut étre exécuté par des ouvriers absolument
quelconques.

On emploie le papier ct le carton goudronné (ou bitumé) pour les couvertures
des ateliers ou des hangars rustiques. Pour entretenir ces toitures économiques,
il suffit d’appliquer une couche de goudron tous les deux ou trois ans.

XIV. — PEINTURES AUX VERNIS

(PASSEES AU FOUR)

On applique souvent les peintures délayées au vernis : on peint an vernis
gras, principalement sur métaux.

Dans ce dernier cas, les objets peints sont souvent passés au four ou plutdl
dans une étuve fortement chauffée : la partie volatile du vernis se vaporise, les
résines fondent et prennent un aspect brillant tout a fait remarquable.

Sur le fond ainsi préparé, on applique ensuite des dorures ou des peintures
légéres a I'aide de vernis trés sicealifs.

La composition et le bon emploi des vernis représentent la partie essenticlle
de ce genre de travail : les couleurs ne sont plus que I'accessoire.

XV. — PEINTURES AU CAOUTCHOUCG — GLU MARINE

Onintroduit souvent, avec grand avantage, du caoutchoue dans les peinturcs
& Thuile qui acquiérent ainsi beaucoup plus de souplesse, de brillant ct de résis-
tance aux agents extérieurs.

Le caoutchouc est coupé en petits morceaux et dissous dans Vhuile lourde, la
benzine ou le sulfure de carbone. Ce n'cst pas une véritable dissolution : mais lc
caoutchouc se gonfle beaucoup quand on le maintient pendant douze heurcs
dans un de ces liquides : il se dissout en partie et la masse peut étre délayée et
incorporée aux huiles pour peinture sans donner de grumeaux. Le dissolvant,
benzine ou sulfure de earbone, trés volatil, s’évapore ais¢ment pendant le travail :
dans le cas ol on emploie Ihuile lourde, ce qui est sans inconvénient, le dissol-
vant reste mélé a I'huile grasse.

Dans les préparations de ce genre, il faut toujours étrec en garde contre le
danger d’incendie.

La glu marine est un produit fort utile, qu'on obtient de la maniere suivante :

On dissout 3 parties de caoutchouc dans 34 parties d'huile lourde de goudron
et on incorpore au mélange pateux 63 partics de gomme laque pulvérisée. On
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chauffe de manicre a4 obtenir une fusion compléte : la matiére est coulée en
plaques et devient trés dure par le refroidissement.

Pour employer la glu marine on la chauffe & 120 degrés et on I'applique avec
une brosse sur les parties qu’on veut réunir : le collage ainsi obtenu est trés
solide et résiste parfaitement a I'eau : avantage précieux pour les réparationsa
bord des navires.

On emploie aussi la glu marine pour faire d'excellentes pecintures dont le
seul défaut est d’étre assez coiiteuse.

Cette utile invention est due & M. Jeffery (1841).

XVI. — PEINTURES DIVERSES

On a proposé un grand nombre de procédés destinés & remplacer les procédés
de peinturc a la colle et & I'huile : plusieurs ont donné de bons résultats; mais
aucun ne s’est généralisé¢, probablement & cause du prix plus élevé ou de la
rareté des matiéres premicres.

Au licu de colle, on a cmployé le petit lait, le sérum du sang, la caséine du
lait ou cclle du gluten, dissoutes & I'aide d'une trés petite quantité de car-
bonate de soude, etc. Le sérum a donné, dit-on, une trés bonne peinture
résistant & 1'eau beaucoup mieux que la peinture a la colle. Mais il est clair que
toutes ces matiéres sont d'un prix plus élevé que la colle au baquet, et sil'on
désire avoir des peintures qui résistent a U'eau, I'emploi de 'huile n'est pas beau-
coup plus cher et donne de bien meilleurs résultats.

On a proposé de remplacer l'huile pure par une sorie d'émulsion formée
d’huile battue avec de I'eau de savon ou de I'eau contenant de la gélatine en dis-
solution, etc. On a essayé d’ajouter de la chaux en poudre trés fine & I'huile
employée pour la peinture de maniére & la saponifier en partie : il se forme
ainsi un savon de chaux qui prend de la dureté et rend I'huile plus siceative.

Il est certain qu'on a pu faire des peintures avec ces différents mélanges : et
que, plus d’une fois, le prix de revient a été un peu moins élevé que celui de la
peinture a I'huile ordinaire : mais il nous semble trés douteux que ces peintures
aient pu soutenir la comparaison au point de vue de la beauté et de la solidité.

La plupart de ces procédés ont eu pour but d’éviter I'emploi de I'essence dans
la peinturc en batiment et de faire sécher les huiles si promptement que la mau-
vaise odeur des peintures disparaissc en quelques heures : mais c'est une idée i
laquelle on a sagement renoncé apreés d'innombrables essais.
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IMPRESSIONS A IALBUMINE SUR TISSUS

Les papicrs peints s'impriment avee des couleurs délayées & la colle et appli-
quées avec des planches ou des rouleaux en relief.

Ce genre de travaijl représente donc unc sorte de gouache exécutée mécani-
quement; tandis qu'un tissu imprimé se rapproche plutot d'une aquarelle.

On imprime souvent sur tissus de coton des couleurs délayécs & I'albumine.

Le tissu est vaporisé, 'albumine est coagulée et, comme clle pénetre le tissu,
la couleur est retenue comme dans un réscau trés serré adhérent aux fibres,
souple et inattaquable par l'eau : de sorte que les tissus imprimés a I'albumine
résistent méme au savonnage a l'eau titde; mais il faut employer du savon
neutre (savon blanc de Marseille); certains savons contiennent de la soude caus-
tique qui attaque l'albumine et la plupart des couleurs.

La découverte de I'impression a I'albumine a été faite & Paris, dans la manu-
facture de la Glaciére, il y a environ quarante ans : elle s’est développée ensuite
4 Mulhouse et dans Ies grands centres d’impression sur coton. .

On employait d’abord exclusivement I'albumine de l'eeuf : les blancs d’ceufs
élaient battus avee une petite quantité d’eau filirée pour séparer les membranes
el desséchés dans unc éluve a4 30 ou 35 degrés au plus. Les jaunes sont mis &
part et vendus aux meégissiers.

On a réussi ensuite & extrairg I'albumine du sérum du sang : le produit étaif
coloré, on ne pouvait I'employer que pour I'impression des couleurs foncées.

Actucllement on est arrivé & obtenir I'albumine du sang absolument incolore :
comme celle de I'ceuf, elle se présente en écailles vitreuses, transparentes et a peine
jaundtres. Elle se dissout entiérement dans l'eau tiéde en formant une liqueur
visqueuse. On Temploie non seulement pour I'impression, mais pour le collage
des vins, les appréts de certains tissus, ete.

Toutes les couleurs suffisamment solides peuvent étre imprimées & I'albumine
pourvu qu'elles soient en poudre impalpable ou en pate absolument douce au
toucher.

Nous citerons principalement les suivantes :

Outremer, vert Guignet, gris de charbon (noir de famée purifié), blane de zine,
terre de Sienne et autres ocres, carmin de cochenille, bronzes-couleurs.

L’impression se fait avee des planches gravées cn relief ou avee des rouleaux
de cuivre gravds en creux. GComme le tissu de coton est porcux et qu'une pres-
sion éncrgique le force a pénétrer dans les moindres crenx de la gravure, il
absorbe ais¢ment les couleurs et on obticnt des impressions trés nettes.

On peut assortir les counleurs a4 I'albumine avee d’autres counleurs, dites
couleurs-vapeur : par exemple, les lagques d’alizarine, de bois jaune, ete., en
solution dans U'acide acétique; avec l'indigo réduit de M. Schutzenberger; avec
les counleurs d’aniline, etc. Pendant le vaporisage, accompagné souvent d'un
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fort dégagement d’acide acélique, certaines coulcurs sont sujetfes a s'altérer, le
bleu d'outremer, surtout : car cette couleur est trés sensible & l'action des
acides.

On a souvent demandé pourquoi I'on n’imprime pas & I'albumine la laine et
la soie.

Les couleurs imprimées 4 'albumine offrent un aspect mat qui ne peut con-
venir qu'a du coton, dont I'aspeet est précisément le méme : les tissus de soie
ont au contraire une apparence brillante qui contrasterait de la facon la plus
désagréable avee des impressions mates. De plus, 'albumine donne toujours un
peu de raideur au tissn : ec qui serait inadmissible pour la laine et la soie, qui
doivent conscrver toute leur souplesse. Cependant pour les chales de laine, on
emploie quelquefois des couleurs a 'albumine.

On a remplacé l'albumine par d’autres substances analogues : la caséine du
lait ou le gluten dissous par lacide chlorhydrique trés faible (M. O. Scheurer-
Rott).

On a essayé d'imprimersur tissus de coton des couleurs délayées avec le silicate
de soude : puis de fixer les couleurs an moyen d’'un hain de chlorhydrate d’am-~
moniaque. Il se fait du chlorure de sodium, 'ammoniaque se dissout et Vacide
silicique reste & 1'étal insoluble sur le tissu (Kuhlmann). Mais ce précipité ne
résiste pas au lavage et au frottement; il est bien loin de posséder la ténacité de
I’albumine coagulée.

Nous ne parlerons pas ici en détail des impressions sur tissus qui rentrent
dans les opérations de la teinture : c’est le cas le plus général. On imprime des
mordanits de diverses natures et on teint le tissu dans un bain convenable-
ment préparé : c'est ainsi qu'on procéde pour la fubrication des indiennes pro-
prement dites. Ou bien on imprime la couleur avec son mordant et on vaporise
le tissu : ce qui simplific beaucoup les opérations. Depuis qu’on a remplacé la
garance par Valizarine artificielle, on produit le plus souvent des couleurs dites
garancées en imprimant des mélanges d’alizarine et de mordants d’alumine ct de
fer.

IMPRESSIONS AU VERNIS SUR LAINE

Depuis une vingtaine d’années on imprime sur les éloffus de laine reteintes
des couleurs délaydes au vernis gras qui prennent par dessiccalion un aspeci
brillant et résistent bien au frottement (M. Thuillier-Bonnefond). Le vernis doit
étre & la fois souple et résistant : et, de plus, assez visqueux pour ne pas fairc
des embus. L’impression se fait avec des planches gravées en relief : on peut
employer des couleurs guelconques, y compris les bronzes-couleurs.
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IMPRESSIONS AUX ENCRES GRASSES SUR PAPIER

A. — IMPRESSION TYPOGRAPHIQUE

Des caractéres ou figures quelconques sont recouverls d'unc encre grasse de
consistance patease.

Une feuille de papier légirement humide est forterment pressée contre les
reliefs ainsi préparés : 'encre grasse est absorbée par le papier ct forme en
séchant des caractéres on dessins tout & fait indélébiles.

L'invention de la typographic (impression en earactéres mobiles) remonte au
XVe sicele, comnic chacun sait : ¢’est en 1453 et 1485 que furent imprimés, &
Mayence, les premiers ouvrages sur des formes composées avec des carac-
teres mobiles forrdus par le procédé imaginé par Scheeffer, I'un des trois ipven-
teurs de la typographie. Mais le premier onvrage qui porte une date certaine
avec le nom des imprimeurs est le fameux Psautier de Mayence {1457).

De nos jours la typographie a subi de telles transformations que la fabrication
des encres d'imprimerie est devenue 'objet d'une industrie toute spéciale.

Tous les ouvrages de quelque valeur s'impriment sur des formes plates com-
posées d'un cadre de fer dans lequel on a enchéssé des caractéres mobiles et des
gravures sur bois (ou plutdt des elichés métalliques qui sont des reproductions
cxactes de ces gravures). Souvent méme on obtient des reliefs suffisants pour la
typographie en gravant le zinc en relief : on arrive méme & transformer les pho-
tographics en rcliefs de ce genre (phototypie).

L’impression des journaux se fait le plus souvent a la presse circulaire (presse
Marinoni). Les reliefs sont appliqués & la surface d’un cylindre qui recoit Pencre
fournie par des rouleaux et la transmet au papier. Avec ces machines on im-
prime sur papier continu : lcs feuilles sont séparées aprés Uimpression.

Le journal est composé en caracteres mobiles. La forme est moulée en creux
avec du papier humide en plusieurs doubles qu’on presse fortement 4 la sur-
face.

Ce moule est rapidement séché eb rempli d’un alliage fusible (plomb, étain,
bismuth, souvent additionné de zinc) : ¢'est ce qu'on nomme le métal & clicher.

Le cliché ainsi obtenu reproduit exactement le relief de la forime. On le cambre
a l'aide d'une machine spéciale de manitre & pouvoir l'appliquer sur le
cylindre imprimeur.

Cette courbure entraine forcément quelques déformations : ¢'est pourquoi les
journaux sont divisés en colonnes étroites paralléles & la longucur du cylindre.

Avce un nombre suffisant de presses on arrive & tirer des centaines de mille
exemplaires en quelques heures : chaque presse recgoit un cliché spéeial could
dans Ie méme moule.

Aussitot la composition faite ainsi que I'imposition (ou mise en forme), I'opé-
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ration du clichage se fait en moins d’'une demi-heure : le tirage commence im-
médiatement et continue sans interruption.

Les encres d'impression sont presque toujours a base de noir de fumée.
Comme nous l'avons dit précédemment, on ne doit employcr que du noir de
premiére qualité, purifié par la calcination dans des cylindres de tole : surtout
quand il s’agit des encres & vignettes pour l'impression des ouvrages de luxe.
Pour les encres 4 journaux, on se sert de noir trés ordinaire, dont la teinte est
souvent grisitre.

On ajoute presque toujours au noir une certaine quantité de bleu de Prusse
ou d’indigo en poudre impalpable afin de rendre le noir plus agréable a l'eeil :
souvent méme on introduit dans le mélange un peu d’ocrc rouge ou mieux de
carmin, de mani¢re a donner au noir un reflet violet foneé qui le fait paraitre
beaucoup plus beau-

Le noir est broyé trés intimmement avec le vernis, qui n'est autre chosc que de
I'huile de lin cuite avec beaucoup de soin, au degré convenable. On distingue le
vernis fort, qui est de l'huile fortement cuite devenue visquecuse au point de se
tirer en minces filets, et le vernis faible, qui est de I'huile beaucoup moins
cuife.

On se sert aussi d’huile de noix pour certaines encres d’impression.

La cuisson des huiles pour encres typographiques se fait le plus souvent sans
addition de litharge ou de peroxyde de mangantse : en effel, les huiles cuiles
de cette facon deviennent fellement tenaces qu’elles adheérent a la letire au
point que le nettoyage en devient difficile et qu'clles arrachent quelques fibres
du papier.

La térébenthine de Venise ou celle de Bordeaux, qu'on ajoute souvent aux
vernis a la fin de la cuisson, présente & peu présles mémes inconvénients : aussi
doit-on en user trés modérément.

La cuisson de l'huile se fait & feu nu, dans une chaudiére en forme de poire
qu'on doit pouvoir fermer trés exactement a 'aide d'un couvercle. L'huile mousse
beaucoup, de sorte que la chaudiére ne doit étre remplic qu'aux deux iicrs. 11y
a foujours inflammation ; mais la combustion doit'étre arrdtée & volonté par la
fermeture de la chaudiére.

A cause des dangers d'incendie, la cuisson des huiles doit toujours s’opérer
sous des hangars ¢loignés des batiments.

Lorsque l'huile esl cuite au point convenable, on lui fait subirle dégraissage,
opération fort singuliére el complétement inexplicable au point de vue chi-
migue.

On ajoute dans 'huile chaude, presque bouillante, des crotites de pain séches,
et un certain nombre d'oignons : on continue & brasser fortement I'huile avee
ces matieres et on la filtre pendant gu'elle est chaude.

11 est possible que cette ancienne recette ait été remplacée par d'autres plus
rationnelles, mais il est trés difficile d’étre renseigné sur ce point.

On ajoute maintenant aux encres typographiques une petite quantité de savon
et surtout de savon de résine : on a constalé que les encres deviennent ainsi
moins visqueuses, plus courtes (en termes d'alelicr) et qu'elles se détachent
mieux de I'eeil de la lettre.
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On a aussi préconisé I'emploi des huiles de résine, obienues par la distillation
séche des résines communes.

Au lieu de noir, on peut broyer avec les vernis des matiéres colorantes diver-
scs afin de composer des couleurs pour la typographie. La plus employée est
I'encre rouge, & base de vermillon.

L'enere d’impression doit sécher promptement et ne pas laisser de cerne jau-
natre autour des caractéres imprimés. Ce dernier défaut proviendrait d’'une cuis-
son insuffisante du vernis et surtout de la suppression du dégraissage.

On ajoute souvent aux encres typographiques de la résine commune {colo-
phane, arcanson) ou du baume du Pérou, du copahu, pour les encres
vignettes.

Bien que I'enere soit & base de corps gras, elle n’est pas enlevée par les dissol-
vants ordinaires des corps gras, tels que le sulfure de earbone, 1'éther, le pé-
trole léger, ete. On peut chauffer, dans un tube scellé, un papier imprimé avec
ces différents dissolvants, sans que I'impression soit altérée. Il cn cst de méme
des lessives alcalines.

Toutefois, un papier imprimé, trempé dans l'acide sulfurique concentré ot
lavé tout de suite & grande eau, peut étre blanchi; mais il prend alors Yaspeet
du pacchemin végétal.

Sous I'action de 'acide sulfurique, le vernis de I'encre d'impression se change
enun corps brun jaune soluble dans I'cau : le noir, qui n’est plus retenu par le
vernis, est facilernent détaché par I'eau.

Pour que lexpéricnce réussisse, il est nécessaire d'opérer sur des papiers de
bonne qualité : le papier & journaux ne résisterait pas a 'action de 'acide sulfu-
rique.

B. — IMPRESSION EN TAILLE-DOUCGE

Une planche de cuivre ou d’acier gravée cn creux est recouverte d'une encre
grasse, puls fortement essuyée de maniére & ne laisser 'encre que dans les creux
fe la gravure.

Une feuille de papier humide est alors énergiquement pressée & la surface de
la planche, de maniére a forcer le papicr & pénétrer dans les crcux pour y
prendre 'encre.

Tel est le principe de l'impression en taille-douce.

L’encre est analogue a celle qui sert pour la typographie; mais elle doit tou-
jours étre assez peu visqueuse pour se détacher tres facilement des moindres
finesses de la gravure. Aussi le noir de fumée est-j] remplacé par des noirs spé-
ciaux (noir de vigne, noir de Francfort, etc.) qui sont plus riches de ton et qui
donnent avec I'huile de lin cuite des mélanges moins tenaces.

C. — LITHOGRAPHIE EN NOIR ET EN COULEURS DIVERSES

La lithographie, devenue si importante de nos jours, est une invention toute
moderne : elle est due a Senefelder, né 4 Prague, et ne remonte qu’a la fin du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



196 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

siécle dernier. Engelmann, de Mulliouse, fit les premiéres impressions en cou-
leurs si développdes actuellement sous le nom de chromolithographie.

Sur une pierre calcaire dc grain trés fin on trace un dessin a l'aide d'une
encre grasse-

On mouille cnsuite la picrre avec de 'cau gommeée et acidulée par l'acide
chlorhydrique mélé d’acide nitrique.

Le calcaire est attaqué de sorte que lcs traits couverts d'encre forment un
léger relicf. Puis on efface le dessin avec de 'essence et on nettoie la pierre.

Si on passe ensuite sur la pierre un roulcau garni d'une encre grasse, 'encre
ne prend que sur les parties qui étaient couvertes par le dessin et non sur le
fond qui n’est pas mouillé par les corps gras.

On applique alors une feuille de papier sur la pierre et on soumet & une forte
pression : l'encre grasse est absorhée par le papier, presque en totalité.

On encre de nouvean, on applique une nouvelle feuille et ainsi de suite.

Tel est le principe fort simple qui sert de base a la lithographie.

Cette invention offre des ressources précicuses a l'art ¢t & I'industrie.

En effet Vartistc peat dessiner directement sur la pierre au crayon ou ala
plume, sans craindre de voir son ccuvre mal traduite.

De plus, on peut transporter sur unc pierre lithographique une écriture ou un
dessin fait avec une encre grasse toute spéciale (encre autographique) sur un
papier encollé avec de la fécule. Ce papier, & I'état humide, ¢étant appliqué sur
une pierre, le dessin reste adhérent & 1a pierre et peut fournir un grand nombre
de tirages.

Par des moycns analogues on peut transporter sur pierre des épreuves de
gravures en taille-douce tirées sur papier de Chine préalablement encollé & Ja
fécule, ou méme des épreuves sur papier ordinaire, & la condition qu’elles ne
soient pas trop anciennes.

Alaide d'artifices trés ingénicux, on est parvenu a transporter des photogra-
phies sur pierres lithographiques.

Dans ces derniéres anndes on a créé la zincographie, dont les premiers essais
remontent & P'origine méme de la lithographie.

La pierre lithographique, toujours fort coliteuse (surtout dans les grandes
dimensions), lourde, embarrassante et fragile, cst remplacée par une feuille de
zine, qui posséde les propricétés essenticlles-de la pierre, ¢’est-a-dire de saltaquer
par les acides et de se laisser mouiller par les encres grasses.

La zincographie offre des ressources précieuses pour la reproduction des des-
sins et cartes de grandes dimensions.

C'est ainsi que sous 'habile direction du général Perrier, membre de I'Institut,
on a exéculé descartes & grande échelle des différentes parties de I'Algérie.

L'impression lithographique se fait souvent a Paide de machines trés perfec-
tionnées permettant un tirage trés rapide; de plus, on peut imprimer plusicurs
couleurs au moycen d'un repérage trés exact.

C'est ainsi qu'on proctde pour la chromolithographie, qui offre de si pré-
cicuses ressources pour les arts el les scicnces, bien qu'on en abuse pour l'ima-
gerie la plus vulgaire. '

1l est utile de faire remarquer que le repérage est plus. facile en lithographie
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qu'en lypographie, parce que I'impression se fait avec du papier presque sec,
tandis qu'en typographie le papier doit &tre employé trés humide et que les
dimensions peuvent varicr dans l'intervalle de temps qui sépare les tirages de
deux couleurs successives.

Pour la lithographie, on emploie deux espéces d'encres :

1> Encre a dessiner ou a écrire sur pierre. — Cette encre présente l'appa-
rence de l'cncre de Chine ordinaire.

Pour écrire, on frotte le baton d’encre 4 sec sur le fond d'un large godet ou
d'une assiette : on ajoute quelques gouttes d’eau de pluie ou mieux d’cau distillée;
on délaie avec un pinceau qui sert & charger la plume ou le tire-ligne.

Pour dessiner, on taille le baton d'encre comme un crayon a dessin ordi-
naire.

La pierre doit étre Iégérement grence en la frottant sur une autre pierre, avec
interposition de sable tres fin. Le crayon adhtre fort bien & cette face trés 1ége-
rement rugueuse, car le crayon lithographique donne des marques déja trés
visibles sur le verre ou la porcelaine, a la condition que les objets soient bien
secs ¢ c'est une propriélé quon utilise quelquefois dans I'industrie et dans les
laboratoires.

M. Lemercicr a publié un travail complet sur les encres lithographiques :
d’aprés cet éminent praticien, l'encre & éerire (ou crayon lithographique) doit
¢tre composée d’'un mélange, a parties égales, de savon et de suif additionné de
gomme-laque. Le noir est ensuite incorporé dans ce mélange.

On procéde ainsi qu'il suit :

Dans un vase de cuivre muni d'un couvercle, on fuit fondre 2 parties de cire
jaune avec 1 partie et demie de suif.

On ajoute ensuite, par petites portions, 6 partics et demie de savon blane de
Marseille, en agitant constamment et c¢n prenant garde que la matiére ne
déborde pas.

Quand la fusion est compléte, on ajoute 3 parties de gomme-laque pulvérisée,
en continuant de remuer trés activement.

On chauffe alors jusqu'an point d'obtenir des fumées blanches épaisses, on
retire du feu et on enflamme la fumée, qui doit briler au plus pendant une
minute.

On introduit alors 4 partie ct demic de noir de fumée bien sec qu'on délaie bien
exactement et qu’on reporte sur le feu, en continuant d’agiter.

Aprés un quart d’heure de cuisson, la masse, légérement refroidie, est coulée
sur une feuille de papier frottée de savon pour éviter 'adhérence : on peut aussi
la mouler en batons.

D'aprés la composition de cette encre, on voit que le savon lui donne la faci-
lité¢ de se délayer avec de I'eau, tandis que le corps gras lui communique la
propriété d’adhérer a la pierre et d’atiirer 'encre d'impression.

Quand on passe de l'eau acidulée sur la picrre, le dessin a 'encre lithogra-
phique n’est pas enlevé, bien que cette encre soit susceptible de se délayer dans
I'eau : ce fait s'explique irés bien, parce que l'acide met en liberté I'acide gras
du savon qui devient alors insoluble dans l'eau.

La gomme-laque a surtout pour effet de donner au mélange la ténacité né-
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cessaire pour qu'on puisse l'employer comme crayon, el pour gue les traits
donnés par l'encre délayée deviennentassez durs en séchant pour ne pas se dé-
layer trop facilement pendant le nettoyage a I'essence.

On a donué un grand nombre de formules pour la composition des encres
lithographiques : on ajoute souvent du mastic en larmes (sorte de résine), de
la térébenthine de Venise ou de Bordeaux, de la colophane, du vernis a huile
de lin, efe.

Le mastic remplace la gomme-laque, en tout ou partie; il jouit de propriétés
analogues.

La térébenthine et le vernis & T'haile de lin donnent & 'encre une certaine
mollesse.

La cire peut étre remplacée, en tout ou cn pariie, par le blane de baleine ou
la paraffine. Cette ‘matiére posséde la précicuse propriété de ne pas se char-
bonner comme la cire par une fusion trés prolongée.

L'encre autographique posstde une composition trés analogue & la précé-
dente; mais, le plus souvent, elle ne contient pas de noir : on ajoute une
matiére colorante en quantité nécessaire pour suivre ['écriture. Cette matiére est
ordinairement la résine sang-dragon.

Comme nous l'avons dif plus haut, on écrit avec cette encre sur du papier
encollé a la fécule : pour faire le transport, il est nécessaire que la pierre soit
parfaitement séche ; lorsque I'éeriture est ancienne, il est quelquefois nécessair.
de chauffer la pierre afin que I'encre puisse adhérer.

On peut colorer 'encre autographique au moment ot on la délaie en y ajou-
tant un peu d’encre de Chine ou de carmin.

D’aprés une formule asscz compliquée qui donne, parait-il, de trés bons résul-
tats, on fait entrer dans la préparation de I'encre du copal fondu avec une petite
quantité d’huile d’'olive : on ajoute a ce mélange les autres ingrédients usités
pour la préparation des encres lithographiqnes.

2° Encre d’impression pour la lithographie. — Cette encre se rapproche
beaucoup de celle qu'on emploie pour la typographie.

M. Lemercier a étudié la fabrication de cette encre avec toute la compétence
d’un lithographe des plus habiles.

Il est arrivé & cette conclusion : que la résine doit toujours faire partie de
T'encre d’impression lithographique.

On doit préférer T'huile de lin de fabrication un peu ancienne qui est d’un
jaune clairiet bien transparente, tandis que I'huile récente est ordinairement ver-
datre et un peu trouble; de plus, elle retient plus d’eau que 'huile aneienne ; elle
mousse beaucoup plus quand on la chauffe.

Toutefois l'huile récente peut servir, a la condition de la filtrer (& la chausse
de feutre) et de la chauffer lentement et longtemps de maniére & lui faire perdre
son cau.

Comme pour l'encre typographique, I'huile est cuite et dégraissée au moyen
du pain. M. Lemercier emploie des tranches minces de pain frais qu’il ajoute
successivement pendant la cuisson et qu’il refire a l'aide d’'une éeumoire. L’huile
ne doit pas étre assez chaude pour briler ct noircir le pain, qui doit, au con-
{raire, conserver une teinte brun jaune claire.
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Juelle est la matiére qui est retenne par le pain? Les chimistes n’ont pas
étudié Ja question : ce qu'il y a de certain, c’'est que les premicres tranches
de pain se pénétrent d'un corps d'une saveur dcre et amére, fort désagréable,
tandis que les derniéres ne prennent que la saveur ordinaire de 'huile.

Pour 1 kilogramme d'huile, il faut employer au moins 120 grammes de pain.

On ajoute ensuite des oignons coupés par tranches (une douzaine, de grosseur
moyenne, pour 1 kilogramme d’huile). Comine nous Uavons dit, & la suite de
cette singuliere préparation, I'huile se clarifie et devient siccative, tout en gar-
dant la fluidité convenable.

L'huile étant filtrée et remise sur un feu modéré, on ajoute la résine par pe-
tites portions.

Le choix de cette résine est fort important. M. Lemercier donne la préférence
a la poix-résine, de premiére qualité, qui doit étre de coulcur blonde, et facile a
réduire en poudre. Cette matiere n’est autre chose que de la résine de pin ou de
sapin chautlée de maniére a lui enlever ses parties les plus volatiles; elle res-
semble donc beaucoup & la colophane, résidu de la distillation dos résines de
pin des Landes pour la fabrication de I'essence de téré¢benthine.

1l est bien probable que la colophane peut étre substituée & la poix-résine.

Le principal avantage qui résulle de I'emploi de la résine, c¢’est qu’il est inutile
de pousser la cuisson de 'huile & un degré tres élevé : Thuile modérément cuite
se fabrique sans danger; elle est beaucoup moins colorée (avantage précieux
pour les encres de couleur).

De plus, I'encre & 1a résine se maintient tovjours plus onctueuse, plus maniabdle
pour 'ouvrier : I'encrage de la pierre se fait bien également; zous une pression
modérée, I'encre quitte la pierre avee facilité et se porte sur le papier, au point
que, plus d'nne fois, il n’en reste plus sur la pierre; ee qui est d'ailleurs sans
inconvénient, car I'encrage raméne de P'enere sur fous les fraits qui sont restés
£ras.

C'est en partant de ces indications qu'on fabrique actuellement des vernis a
I'hnile de lin trés peu cuite et & 1a résine servant a délaycr toutes sortes de cou-
lears pour la chromolithographie.

Pour les couleurs délicates et fraiches de ton on compose un vernis spécial,
sans huile de lin. Voici une recette indiquée par M. Knecht :

Térébenthine de Venise. . . . . . ... 5 parties.
Huile de ricin . . . . .0 v v v vw e 10 —
Cireblanehe . . . . v v . e e v v e 1 —

Les trois matiéres doivent étre aussi pures et aussi fraiches que possible : il
suffit de les fondre ensemble et de broyer le mélange avece les couleurs en poudre
fine et bien desséchées.

L'huile de ricin est trés peu siccative : toutefois le mélange est rendu suffisam-
ment siccatif par la térébenthine.

On pourrait sans doute substituer la paraffine & la cire blanche.

Les chromolithographies présentent des parties dorées, argentées ou bron-
zées : on obtient facilement ces résultats en passant des bronzes en poudre sur
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les épreuves, aprés avoir imprimé un vernis qu’on ne laisse pas complétement
sécher.

Pour I'encre noire, on chauffe I'huile jusqu’au point ol les vapeurs prennent
feu au contact d'une tige de fer rouge. On laisse braler pendant quelques ins-
tants : on enléve la chaudiére du feu, on agite et on ferme avec le couvercle.
Avec Thuile récente, il est nécessaire de répéter 'opération, jusqu'a ce que
I'huile cesse de se boursoufler par le dégagement de la vapeur d’eau.

Quand le vernis 4 I'huile et & la résine est convenablement préparé, on ajoute
du noir de fumée et on broie sur un marbre & la maniére ordinaire.

Pour les encres diles & fransport, on ajoute un peu d’huile non siccative,
d’huile d'olive, par exemple, de fagon que I'impression ne séche que trés lentement
et puisse étre facilement transportée sur une pierre ou un zinc, méme au bout de
quelques jours. On tire avec l'encre 4 transport sur papier de Chine encollé &
la fécule : I'épreuve étant maintenue pendant quelque temps entre deux feuilles
de papier humides abandonne toute son encre quand on la presse fortement sur
une pierre suffisamment stche.

On peut ensuite exéeuter des tirages sur cette pierre comme pour la lithogra-
phic exécutée directement.

On comprend toute 'importance de ces procédés qui permettent de tirer, par
transport lilhographique, des épreuves aussi nombreuses qu'on le désire d'une
précieuse gravure sur cuivre ou sur acier; par excmple, de la grande carte
de l'état-major. Les épreuves par transport ne sont pas aussi nettes que les
épreuves donnédes par l'impression en taille-douce sur la planche elle méme;
mais elles peuavent étre livrées & tres hon marché et la planche ne s'use pas.

D. — IMPRESSIONS SUR BOIS, SUR VERRE, POTERIES, Erc.

Le principe général de ce genre d'impression (ou plutét de transport) est
celui-ci :

Ou imprime sur du papier mince et souple un sujet quelconque avec des
encres grasses, par les procédés de la lithographie ou de la taille-douce.

Le papier humide est appliqué aussitot sur le bois qui absorbe I'encre d'im-
pression trés facilement, si la surface est hien polie. On reléve le papier et,
quand I'impression est séche, on la couvre d'un vernis.

Pour les poteries on procede exactement de la méme facon; mais les couleurs
employées doivent étre des couleurs vitrifiables.

Quand il s’agit de décorations sous couverie, on applique le papier imprimé
sur la poterie cuite en biscuif, c'est-a-dire sans émail ou couverte : la sur-
face est tres absorbante et I'impression se détache aisément. On passe ensuite
la piéce dans I'eau qui contient la couverte en suspension : on fait cuire et le
dessin produit un effet trés satisfaisant a travers la couverte, qui doit étre bien
transparente.

Pour les décorations sur couverte (ce qui est le cas général pour la porce-
laine), Ie méme procédé peut servir, si le vernis cmployé pour I'impression est
suffisamment tenace pour adhérer aux surfaces polies.
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C'est ainsi qu’on applique I'or sur la forme de décors trés riches ef d'une
complication telle qu'il serait fort codteux de les exdeuter au pinceau.

La maison Haviland (Limoges et Paris) fabrique depuis longtemps des poree-
laines décordes d’impressions en couleurs trés réussies : ce sont des chromolitho-
graphies en couleurs vitrifiables transportées sur la poreelaine et cuites au fou
de mouffle. On emploie aussi I'impression en taille-douce, qui fournit plus de
couleur que la lithographie. '

On peut transporter sur verre une épreuve & l'encre grasse, méme quand
cette épreuve est déja ancienne.

On couvre la surface d’'une couche mince de vernis gras trés adhésif (vernis
copal).

Quand ce vernis est un peu collan{, on applique une gravure ou une lithogra-
phies, bien pénétrée d’humidité, toutefois sans que la surface soit mouillée : on
presse toutes les parties de la gravure avec une roulette, et on laisse sécher
complétement.

Au bout de vingt-quatre heures, on mouille largement le papier et on l'enléve
avee précaution : s'il est de bonne qualité, il peut étre levé tout d'une pitee;
autrement il se détache par morceaux sous l'action d’un léger frotiement.

L'impression reste fixée au vernis. '

C’est par ce procédé fort simple qu'on transporte des impressions sur verre pour
lanternes magiques, appareils & projections, etc.

ENCRES A ECRIRE

HISTORIQUE

Chez tous les peuples, I'emploi de I'encre remonte & la plus haute antiquité :
homme, encore & demi sauvage, se sert des liquides eolorés fournis par les
plantes et les animaux pour tracer des ornements, sinon des caractéres d’éeri-
ture. ’

On prétend que Yencre & écrire était en vsage du temps de Moise : on se fonde
sur ce passage du livre des Nombres : le prétre effacera avec les eaux améres
les malédictions qu’il aura écrites dans le livre. ,

Les anciens grecs et romains écrivaient le plus souvent avec un rosean taillé
(calamus) trempé dans une encre formée de charbon délayée dans I'eau
gommeée.

Dioscoride donne la recette de cette encre : 3 parties de noir de fumée et 1 par-
tie de gomme dissoute dans une quantit¢ suffisante d'eau.

L'encre des anciens était donc analogue & l'encre de Chine, bien que trés
inférieure comme qualité. Pline parle d’'nne gspéce d'encre noire, dont il
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ignore la composition et qui élait apporide de I'Inde. C’était probablement Pencre
de Chine.

C’est grice & 'emploi du charbon dans la composition de l'encre des anciens
que les manuscrits sur papyrus ont pu étre conservés jusqu'a nons.

Dans lantiquits, on derivait anssi avec une liquenr brune fournie par les
séches (sépia) oun avec la pourpre des coquillages; mais c’était unc encre de
lnxe réservée pour les souverains.

D'aprés Ovide, on employait du vermillon délayé dans de 'ean gommée pour
tracer les grandes letires ou le titre des livres.

L’encre & décrire s'appelait atramentum. Notre mot encre vient duo latin
encaustum (encaustique), dont on a fait inchiosiro (italien), incost (polonais),
inkt (flamand), ink (anglais).

Les anciens connaissaient la propriété que posséde le sulfate de fer de noireir
au contact des matiéres tannantes : c'est méme pour cela qu'ils emplm aient lo
mot atramentum pour désigner le sulfate de fer lui-méme.

Il est done bien possible qu'ils aient employé dans les temps les plus anciens
lencre au tannate de fer; en tous cas, les écritures faites avec cette encre n'ont
pu résister au temps, comme il est arrivé pour les encres au charbon.

Ce n'est qu'a partir du XII¢ siccle que l'encre a la noix de galle est devenue
d'un vsage courant dans les pays de 'Europe.

Les écrivains israclites contemporains affirment que c’est le rabbin Meir qui
a inventé eette encre au IVe siécle aprés I'ére chrétienne; mais ce fait parait dif-
ficile & prouver.

ENCRE DE CHINE

C'est unc encre & base de charbon, comme les encres d'impression; mais
clle peut se délayer a l'eau, tandis que lcs encres d'impressionrésistent a 1 action
de ce liquide.

Le charbon étant inattaquable par les agents chimiques (dans les conditions
ordinaires, ou1 le papier lui-méme ne s'altére pas), I'encre de Chine devait étre
indélébile ; mais elle peut s’enlever par le frottement a l'aide d'une fine éponge
mouillée d’eau pure; si toutefois le papier offre la solidité suffisante pour résister
a cette épreuve.

En 1826,'Académic des sciences fut consulide par le ministre de la justice sur les
moyens les plus propres & rendre les éeritures inaltérables; aprés bien des essais,
la commission nommeéeproposa, en 1834,1’emploi de I'encre de Chine additionnée
d’acide chlorhydrique étendu. L’encre ainsi modifiée pénetre le papier et ne peut
plus s’enlever par le lavage. On avait d’ailleurs constaté depuis longtemps que
les acides possédent la propriété de pénétrer le papier et méme le papyrus des
anciens. Pline recommande d’ajouter du vinaigre au mélange d'eau gominée et
de noir de fumée qui constituait I'encre des anciens, afin de la rendre plus solide.

L'encre indélébile de la commission de 18341 ne peut étre employcée, car I'acide
chlorhydrique, méme en trés petite quantité, détruit peu & peu le papier; de plus,
cet acide attaque les plumes métalliques dont I'usage est devenu si général,
et méme exclusif, aujourd’hui.
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En 1837, I'Académie des sciences proposa de remplacer 'acide chlorhydrique
de la premiére formule par une solution faihle de soude caustique, qui n’attaque
pas les plumes métalliques et qui pénétre fort bien le papier a éerire, méme
guand il est fortement collé. Du reste, il est préférable de mouiller Jézeérement
le papier avec une éponge, et d'attendre, avant d’écrire avec l'encre indélebile,
quil soit bien pénétré d’humidité et bien ressuyé, c’est-a-dire que la surface
doit étre assez s¢che pour que les traits d'encre pe s’étendent pas. La solution
de soude qui sert a délayer 'encre de Chine doit marquer sculement 1 degré a
l'aréomeétre de Baumé. La soude n'altére pas le papier et se change peu a peu
en carbonate.

L'encre de Chine est fabriquée avec du noir de fumée; pour les qualilés ordi-
uaires, on prend du noir provenant de la combustion incompléte des résines;
mais, pour les encres supérieures, on n'emploie que du noir de lampe, purifié
avec le plus grand soin. Les Japonais se servent d’un Lrés beau noir obtenu par
la combuslion incampléte du camphre.

On broie le noir avec un mélange de gomme et de gélatine. Il parait que les
Chinois font bouillir la gélatine avee de 1'ean pendant trés longtemps, de ma-
nitre & lul conserver une certaine mollesse aprés la dessiceation ; on sait, en
effet, que la gélatine, soumise & une ¢bullition prolongée avec de l'ean, perd la
propriété de donner une gelée ferme par le refroidissement et une colle trés dure
quand elle est desséchée.

On a proposé un grand nombre de recettes pour imiter I'encre de Chine; on
réussit bien pour les sortes inférienres; mais, pour les encres de premiére qua-
Jité, il vaut mienx reconnaitre la supériorité des Chinois et acheter leurs pro-
duits, surtout depuis que les communications avec l'extréme Orient sont deve-
nues beaucoup plus faciles. Comme les Chinois n'éerivent qu'al’aide d'un pincean
imprégné d’encre de Chine délayée au moment de s’en servir, la consommation
de ce produit est immense dans tout I'empire chinois, et depuis fort longtemps
on a pu atteindre la perfection dans ce genre d'industrie.

La premicre condition pour réussir dans la fabrication de l'encre de Chine,
c'est de purifier le noir de fumée de toute matiére grasse ou résineuse qui l'em-
pécherait de se mouiller par l'eau. Le noir doit étre calciné dans un creuset
bien fermé ou traité par 'acide sulfarique (voir plus haut, page 53, purification
des noirs de fumée). }

On broie le noir avec une solution de gomme additionnée de gélatine; le
produit est séché, puis moulé en batons quand Ia pite est devenue un peu con-
sistante.

Dans quelques recettes, on ajoute de l'indigo en poudre impalpable, qui fait
paraitre le noir plus foncé. Pour les sortecs communes, on introduit du jus de
réglisse qui donne & l'encre la faculté de se délayer plus facilement; ou encore
du fiel de beeuf purifié qui lui fait acquérir du brillant.

La véritable encre de Chine, de bonne qualité, se reconnait aux caractéres
suivants :

Elle doit avoir une cassure luisante, compacte, bien exempte de bulles.

La densité doit étre aussi grande que possible : autant le noir destiné a fabri-
quer l'encre doit étre léger, autant l'encre doit éire lourde, disent les Chinois.
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La couleur doit tirer sur le brun, méme quand il s’agit d'une encre trés
vieille (on prétend d’ailleurs que I'encre s’améliore avec le temps). Une teinte
grise ou méme d'un noir franc est I'indice d'une encre de qualité médiocre.

L’odeur de l'encre n'est pas une indication de bonne qualité; les Chinois
ajoutent un peu de musc ou de camphre de Bornéo pour masquer l'odeur
de colle altérée que posséde toujours l'encre; mais cette addition n’a aucune
importance.

La richesse des ornements dorés ou argeniés est un Indice plus sérieux; il
est clair qu'on se dispense d’appliquer une décoration coftteuse a des produits
inférieurs.

L’encre japonaise passe pour étre inférieure & celle des Chinois.

Pour fe dessin graphique, on se sert beaucoup de l'encre de Chine liquide
préparée par M. Bourgeois, & Paris, a l'aide d'un procédé tenu secret.

ENCRE A LA NOIX DE GALLE

Cette encre a pour base le tannate de fer, scuvent mélé de gallate.

La noix de galle est trés riche en acide tannigue ou tannin ; comme cet acide
est trés soluble dans I'ean, Uinfusion de noix de galle est une véritable solution
d’acide tannique contenant quelques matieres étrangéres et notamment de
I'acide gallique qui provient du dédoublement du premier acide.

L'infusion de noix de galle donne un précipité d'un noir bleu trés intense
avec les sels de peroxyde de fer (perchlorure de fer, sulfate de peroxyde, etc.) ;
c’est du tannate de fer, mélé de gallate, car 'acide gallique donne un précipité
de méme apparence quoique de composition trés différente.

Dans un sel de protoxyde de fer, tel que le sulfate de protoxyde (couperose
verte, bien pure), l'infusion de noix de galle donne un précipité blanc (tannate
de protoxyde de fer) qui devient rapidement noir bleu par I'exposition & l'air.

11 résulte de 14, que P'encre 4 la noix de galle a loujours une réaction acide;
une partie de I'acide sulfurique est mise en liberté, attaque les plumes meétal-
ligues ou le papier (au bout d'un temps sutfisamment long), ou enfin 'outremer
employé pour l'azurage du papier. C'est pourquoi Jes écritures faites avec cette
encre marquent en blanc jaundatre a 'envers des papiers azurés a l'outremer.

Le tannate de fer est insoluble dans I'eau, mais il se dépose trés lentement et
resic fort longtemps en suspension dans l'eau gommeée ; c'est pourquoi l'on
ajoute toujours de la gomme & l'encre, de maniére a retarder le dépdt du préci~
pité noir, et & donner plus de brillant et de solidité a I'écriture.

On a propos¢ une quantité de recettes pour la fabrication de l'encre; plusieurs
chimistes ou industriels ont pris la peine de les ¢tudier et de les comparer en
détail, et sont arrivés a cette conclusion fort simple : ’

Tous les procédés, meme les plus compliqués, peuvent étre remplacés par le
suivant, fondé sur emploi exclusif de trois matiéres premicres :

{° La noix de galle. — Elle doit étre simplement concassée et non pulvérisée,
car la filtration deviendraif fort difficile. On doit choisir la noix de galle de
premiere qualité.
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On fait infuser, pendant vingt-quatre heures, 1 kilogramme de noix de galle
dans 14 litres d’eau trés pure : eau distillée (provenant de la condeusation dans
les machines & vapeur), eau de pluie ou eau de riviere bien filtrée.

On fait bouillir le mélange pendant nne demi-heure, et on filtre & travers une
toile.

2 L.a gomme. — Dans les anciennes recettes, on indique toujours la gomme
arabique ; mais cette gomme étant devenue chére, on la remplace constamment
par la gomme Sénégal, qui est d’ailleurs de trés bonne qualité.

On fait dissoudre nun demi-kilogramme de gomme dans un litre d’ean tiéde,
quon ajoute a la décoction de noix de galle.

3 Le sulfate de fer. — Ce sel doit étre pur, cxempt d'acide en exeés. 11 est
d'un vert bleudtre fort clair; mais celui du commerce présente souvent;presqne
toujours méme, une teinte plus foncée, atteignant la nuance vert bouteille.
Cette coloration est due a la présence d'une certaine quantité d’oxyde de fer
magnétique (combinaison de protoxyde et de peroxyde); les acheteurs deman-
dant cctte teinte vert foncé, les fabricants de couperose ajoutent souvent un pen
d'infusion de noix de galle au moment de la cristallisation ; il se fait un peu de
tannate de fer qui fait paraitre plus foncé la teinte verte du sulfate de fer pur.

On fait dissoudre un demi-kilogramme de sulfate de fer dans un litre d'cau
chaude, on filtre (s'il est nécessaire), et on verse peu & peu cette solution dans
le mélange de noix de galle et de gomme.

1l faut avoir soin d’agiler constamment et de conserver la hqueur a l'abri de
lair.

Il est admis, en effet, que I'encre de bonne qualité doit étre & peine noire au
moment o l'on écrit, et qu'elle doit noircir par le fait de 'oxydation lente au
contact de 'air.

L'encre & la noix de galle se couvre promptement de moisissures. On a indiqué
plusieurs moyens pour corriger ce défant : addition d’'un peu de chlorure de
mercure (sublimé corrosif), poison trés violent, qu'il ne faut jamais ajouter &
lencre & cause de la mauvaise habitude des enfants el d’autres personnes, de
porter la plume & la bouche.

Pour la méme raison, on doil rejeter 1'oxyde de mercure. Mais on peut ajouler
un peu d'acide phénique, ou mieux, d’acide salicylique.

On indique aussi de faire infuser dans l'encre quelques clous de girofle,
'essence de girofle ayant la propriété d'empécher le développement des moisis-
sures. Mais cette essence n’agit que si on I'ajoute en quantité suffisante, ce qui
paralt difficile & réaliser par le moyen précédent.

Quand on veul rendre I'encre communicative, on y ajoute du sucre el méme
un peu de glycérine.

Pour faire une copie, il suffit d’appliqnuer sur 1'écriture une feuille de papier
mince et non collé (papier Joseph), aprés 'avoir humecté an contact d'un linge
humide. Er passant & la presse & copier, on obtient sur lg papier mince une
copie suffisamment netle pour qu'on puisse la lire & I'envers du papier.

Ce procédé fort simple et universellement employé permel de tirer plusieurs
copies de la- méme écriture sans l'aliérer notablement, siles caracléres sont
tracés & I'aide d'une plume un peu grosse ef de bonne encre communicative.
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La recette que nous avons donnée plus haut (ou d’autres analogues) servent
fabriquer 'encre double.

L'encre simple s'obtient d'une mani¢re scmblable, mais en doublant la pro-
portion d'eau.

On a souvent remplacé la noix de galle, en tout ou en partie, par d’avtres
matiéres astringentes (sumac, écorce de chéne ou d’aune, extrait de chafai-
gnier, etc.); mais I'économie qu’on réalise est médiocre et 'encre devient de qua-
lité inférieure.

L’encre & la noix de galle, préparée avec tous les soins nécessaires, est d'aillenrs
un mauvais produit : elle dépose toujours, elle moisit fort souvent, attaque et
empdte Ies plumes métalliques.

De plus, lécriturc jaunit peu & peu et devient si pale qu’il est fort difficile de
la lire, surtout aprés quelques siéeles.

On parvient a faire reparaitre les vieilles écritures en passant sur le papier,
a l'aide d'un pinceau, une infusion de noix de galle additionnde d'un pen d’acide
chlorhydrique ou une solition de ferrocyanure de potassium également acidulée.

Dans le premier cas, les caractéres reparaissent en noir, ct, dans le second
cas, en bleu foneé.

Mais il faut avoir soin d'essayer d’abord sur une petite partie du ma-
nuscrit.

L'encre & la noix de galle se décolore par le chlore ou par une solution de
chlorure de chaux ; comme il reste & la place des caractéres un pen de peroxyde
de fer de couleur jaunatre, on passe sur l'éerifure de P'acide chlorhydrique
étendu d’eau, puis de I'ean pure, de maniére a dissoudre et enlever toute trace
d’oxyde de fer.

L’acide oxalique, le bioxalate de potasse (sel d’oseille) enléve aussi I'encre & 1a
noix de galle, surtout quand on le mélange avec un peu de protochlorure d’étain
(sel d’étain) qui réduit le peroxyde de fer et facilite beaucoup l'action de
I'acide.

ENCRES AU CAMPECHE

Ce sont actuellement les plus employées.

La matiére colorante du campéche s'oxyde par les sels de peroxyde de fer, de
cuivre, par le chromate de potasse, etc., de manitre & former une matiére noire
(bleu violet tres foncé) qui est irés stable et qui sert de base & la plupart des
teintures en noir ou en gris.

On emploie le bois de campéche en copeaux, qu'on fait bouillir avec de l'eau ;
ou bien on se sert d’exirails de campéche, solides ou liquides, qui sont actuel-
lement fabriqués sur une grande échelle.

Quand on gjoute & une décoction de campéche une solution de chromate
neutre de potasse (chromate jaune), goutte & goutte et en agitant constamment,
on obtient une liqueur noire qui tient en suspension une véritable lagque
formée d'une combinaison d'oxyde de chrome avec la matiére colorante oxydée.

En effet, si on ajoute une petite quantité d'acide acétique, on sépare un préci-
pité noir qu’on peut recueillir et laver sur un filtre.
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Brillé sur unc lame de platine, ce précipité laisse un résidu vert d'oxyde de
chrome.

Avec le bichromate de potasse, on obtient des résulfats analogues.

C’est un habile chimiste, Runge, qui a donné la premiérc formule pour la
préparation de I'encre au campéche. ' )

On fait bouillir 623 grammes de bois de campéche en menus copeaux, avec de
I'eau en quantité suffisante pour avoir cinq litres de décoction filtrée.

Aprés refroidissement, on ajoute 5 grammes de chromate neutre de potasse
(chromate jaune) dissous dans une trés petite quantité d'eau. L’addition doit
étre faite goutte a goutte, en agitant constamment.

L'encre peut servir immédiatement. 1l ne faut pas ajouier de gomme, car le
noir se précipiterait.

Cette encre est d’un trés beau noir ct n'altaque pas les plumes métalliques.

Elle a le défaut de se prendre quelquefois en masse comme du lait caillé. On
peut la rendre fluide en y ajoutant (pour un litre) 25 centigrammes de chlorure
de mercure (sublimé corrosif) ; mais nous avons dit que ce composé présente
de véritables dangers. Il est possible d’obtenir le mémec résuliat par d’autres
réactifs non vénéneux.

Avec l'acétate de fer, le sulfate de cuivre, etc., le campéche donne aussi de
trés beaux noirs.

Le mélange employé pour mettre au noir les bois de diverses natures consiste
en exirait iquide de campéche, additionné d’acétate de fer brul (pyrolignite de
fer ou bouillon noir des teinturiers). .

La liqueur est & peine colorée ; comme elle contient un excés d'acide acétique,
elle pénetre facilement les bois les plus durs (chéne, hétre, fréne) & plusieurs
millimétres de profondeur. Sous linfluence de l'air, le fer se peroxyde de
plus en plus, ainsi que la matiére colorante du campéche, et le bois se colore
en noir foncé.

Les bois blancs prennent le noir bien moins facilement que les bois durs.

On fabrique souvent des encres au campéche en ajoulant de I'acétate de fer ou
du sulfate de cuivre & une décoction de campéche.

Souvent méme, pour les encres tout & fait inférieures destinées aux écoles
primaires, on emploie les bains épuisés des teintures en noir au campéche.

Ces encres ne sont pas trés foncées, mais elles coulent bien du bec de la
plume et suffisent pour les exercices d'écriture et des devoirs courants.

Les mémes eaux, chargées de nouvelles quantités d'extrait de campéche et de
sulfate de cuivre ou de bichromate de potasse, servent aussi pour les encres
commerciales trés communes.

On distingue immédiatement une encre au campéche d’'une encre 4 la noix de
galle par la propriété qu'elle posséde de se colorer en rouge rose trés vif sous
laction de I'acide chlorhydrique.

Ces encres sont facilement détruites par le chlore et les chlorures déco-
lorants.
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ENCRES NOIRES DIVERSES

Parmi les nombreuses encres noires ou devenant noires par 'exposition &
I'air, il fant distinguer I'encre nouvelle de M. Mathien Plessy. La formule de
cetfe 'encre n'a pas été publiée; on assure qu’elle contient de T'acide pyrogal-
lique, des extraits d’oseille et de bois rouge, ete.; mais aucune analyse cxacte
n'a été faite. Cette encre est trés fluide, d'un bean noir; elle est trés employée.

On a souvent proposd des encres & 1'état solide, faciles a transporter, par con-
séquent; c'est ainsi qu'on peut faire un mélange intime, & 'état de poudres
séches, de noix de galle, de gomme et de sulfate de fer; on peut méme com-
primer ce mélange de facon & formezr des pastilles ou tablettes qu'il suffit de
délayer dans de I'eau chaude pour avoir de ’encre. Mais ce genre de fabrication
s'est trés peu développé.

Quant aux sucs végétaux employés comme encre par certaines populations, ce
sont des matiéres d'un violet ou d'un brun trés foneé, plutdt que des maticres
noires ; elles ne présentent pas d'intérét au point de vue industriel .

11 en est de méme pour certaines encres proposées par les chimistes : telle est
V'encre au vanadium indiqude par Berzélius.

D'aprés Bofttger, on obtient une trés belle cncre de ce genre en gjoutant de
T'acide pyrogallique & un mélange d’eau gomwmée et de vanadate neutre d’ammo-
niaque.

Le vanadium est asscz répandu dans la nature pour qu’on puisse l'employer
en grand : toutefois il est encore d'un prix frop élevé pour qu'on pense a
I'appliquer a la fabrication d’un produit aussi vulgaire que I'encre a écrire.

ENCRES DE COULEURS

Toutes les couleurs (et méme les bronzes-couleurs) peuvent servir comme
encres, quand on les délaie avec de I'eau gommée.

C’est ainsi qu'on obtient des encres d’or, d’argent, ete., en délayant de l'or en
coquilles avec de 'eau pure.

Ces encres ont Ie défant de déposer assez rapidement : de plus, il fant les
préparcr au moment de I'emploi.

Il est bien préférable d'employer des encres liquides préparées d’avance, qui
ne soient pas sujettes & déposer. . :

Actuellement, les couleurs d’aniline et autres couleurs artificielles sont trés
usitées comme encres colorées (pour réglage de registres, etc.).

Il suffit de choisir les counleurs solubles dans T'eau et aussi résistantes que
possible a I'action de la Tumiére.

Pour I'encre rouge, on emploie la fuchsine (on rosaniline), d'un rose un peu
violet, trés fugacef la safranine, d’'un trés joli rose, beaucoup plus solide;
léosine, de qualités a peu prés équivalentes; les ponccaux d’aniline (ou plus
exactement de xylidine), qui sont trés solides.
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L’encre rouge au carmin est encore trés usitée pour les travaux d’architec-
ture. ' .

On la prépare en dissolvant du.carmin de cochenille (17 qualité, n° 40) dans
de 'ammoniaque ajoutée en quantité suffisante, ou plutot en trés léger exces.
On laisse évaporer & l'air dans un vase plat, une assiette, par exemple. Quand
Podeur d'ammoniaque a disparu complétement, on ajoute une .tres petite quan-
tité d’eau et on obtient une-liqueur limpide qui se conserve parfaitement sans
tourner au violet et sans donner de dépot.

On emploie encore des encres fabriquées avec les bois rouges, qui sont peu
solides et pas aussi belles que ’encre au carmin : ces encres suffisent pour les
papiers réglés trés communs.

Voici une des formules les plus connues :

On fait bouillir avec de I'eau de pluie (ou mieux del'ean dlStlHéL) 125 grammes
de bois de Pernambuco avee 30 grammes de bitartrate de potasse et autant
d’alun.

On ajoute & cette décoction 30 grammes de gomme Sénégal et 30 grammes de
sucre.

Cette encre se conserve trés bien & I'abri du contact de 'air.

Pour les encres bleues, on se sert des bleus d’aniline, quelquefois. du carmin
d'indigo en solution dans 'eau distillée, car I'eau ordinaire précipite le carmin
d'indigo.

Mais, le plus souvent, les encres bleues communes ont pour base la solution
du bleu de Prusse dans l'acide oxalique. Cette liqueur est d'un trés beau bleu,
mais elle est fortement acide; elle attaque les plumes métalliques et méme le
papier; de plus, 'azurage & I'outremer est détruit par I'acide oxalique, de sorte
que les caractéres apparaissent a I’envers en blanc jaunatre.

Le bleu de Prusse doit étre bien purifié par un traitement aux acides: on peut
employer aussi le bleu de Paris (de France ou de Berlin) préparé en traitant les
sels de protoxyde de fer par le ferricyanure de potassium.

Voici d’ailleurs les proportions indiquées :

Avec du bleu de Paris bien purifié, il suffit d’une solution d'un gramme d'acide
oxalique cristallisé dans 3350 grammes d’eau. Cette solution ne dissout guére
que 4 p.‘ 100 de bleu, ce qui est suffisant pour donner une forte coloration. La
quantité de bleu dissous n’augmenterait pas avec la proportion d’acide oxalique,
et 'encre deviendrait beaucoup plus destructive.

Pour le bleu de Prusse ordinaire, lavé aux acides, on comapte 1 gramme
d’acide oxalique pour 6 grammes de bleu, si 'on veut obtenir une solution con-
centrée.

11 est nécessaire d’ajouter de la gomme et méme une petite quantité de sucre
pour donner a I'encre un brillant suffisant.

On a fait entrer I'encre au bleu de Prusse dans la composition de différents
fluides bleus employés comme encres a écrire; il suffit d’ajouter du campéche
et du sulfate de cuivre, ou de la noix de galle et de I'acétate de fer.

Ces encres noircissent par I'exposition a l'air; mais elles sont toujours
acides, et cet inconvénient n'est compensé par aucun avantage bien important.

Enfin le bleu de Prusse soluble préparé en précipitant par le ferrocyanure de
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potassium l'iodure de fer avec excés d’'iode, peut donner une belle encre bleue,
a réaction neutre, quand on le fait dissoudre dans 'eau pure.

Les meilleures encres violcttes se font avec les violets d’aniline en solution
aqueuse : certains de ces violels sont assez slables pour donner une tres bonne
encre d’un violet foncé, presque noir, qui coule irés bien ¢t n'attaque pas les
plumes métalliques. Cettle encre est facilement rendue communicative. 1l ne
fant pas Uemployer pour des éeritures destindes & subir I'action du plein soleil ;
mais elle se conserve indéfiniment & 'abri de cette influence.

C’est avee cette encre qu'on exéeule les autocopies, multicopies, ete.

On verse, dans un plateau de fer-blane muni d’un rebord, une solation de
3 p. 100 de gélatine blanche dans de 1’'eau chaude.

Cette solution se prend en masse par le refroidissemeut et présente une sur-
face trés unie, molle et un peu élastique.

On écrit sur une feuille de papier avec de l'encre au violet d’aniline trés con-
centrée.

Quand D'écriture est bien séche, on applique la feuille (du coté écrit) surla
masse de gélatine : en appuyvant légérement, l'encre violette quitte le papier et
se fixe sur la gélatine. On reléve la feuille, et pour obtenir des copies il suffit
d’appliquer une feuille de papier légérement humide & la surface de la couche
molle qui céde une petite quantité d’encre.

On peut ainsi tirer jusqu'a cinquante copies bien lisibles, d'un seul écrit.

On lave ensuite avec une fine éponge et un peu d'eau tiede la surface de la
gelatine gu'on peul faire fondre pour une nouvelle opération.

On cemployait autrefois des encres violettes & I'orseille, au campéche, ete.;
mais ces produits sont bien inférieurs au violet d’aniline.

Les encres jaunes sont d'un usage trés rare : on les prépare avee les magni-
fiques jauncs d'aniline, bien supérieurs aux anciennes couleurs.

Il-en est de méme pour les encres veries.

Enfin on peut aussi employer comme encre la solution de bleu-noir d'aniline
(noir Colin, noir Coupier), qui reste en solution aqueuse sans précipiter, et qui
est suffisamment stable.

. ENCRES SPECIALES

1° Encres a éerire sur les métaux.

La surface du mdtal doit élre légérement grenée (avec du sable fin ou un peu
de papier d’émeri) si I'on ticnt & écrire nettement sans que l’encre coule d'une
fagon irrégulicre.

De plus, la surface des métaux est souvent grasse et ne se laisse pas mouiller
facilement ; il est nécessaire de dégraisser la surface en la frottant avec de
la craie trés fine délayée avec un peu d’eau, puis avee un chiffon imprégné de
craie séche.

Le zinc en feuilles trés minces est fort souvent employé pour les étiquettes
des plantes.
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On écrit sur le zinc avec la préparation suivante, due & Braconnot et par con-
séquent déja ancienne.

On broie sur une glace 10 grammes de vert de gris tamisé avee 20 grammes
de sel ammaniac et 5 de noir de fumdée (purifié & 'acide sulfurique). On ajoote
assoz d’eau pour que la quantitd employée soit en tout égale & 100 grammes.

Avant d’écrire, on a soin d’agiter le liquide.

Au bout de quelques jours, 'encre est devenue trés solide et trés adhérente :
clle résiste fort bien ala pluie.

On peut aussi écrire sur le zinc avec une solution de chlorate de cuivre qui
donne immédiatement sur le zinc des caractéres noirs trés foncés et adhérents
au point qu’on peut tout de suite laver et sécher la feuille de zinc (M. Pusher).
Les plumes métalliques peuvent servir sans inconvénient.

On a proposé aussi le chlorure de platine mélé d’eau gommée : les caractéres
doivent étre tracés avec une plume d'oic. Ils prennent immédiatement un ton
noir foneé dit & la production du noir de platine, qui reste adhérent & la surface
du zinc (M. Beettger).

Pour écrire sur le fer-blanc, on fait usage d'une solution de 1 gramme de cuivre
dans 10 grammes d'acide nitrique ¢tendu de son poids d’eau.

20 Fncres délébiles pour les vignetles des papiers pour titres.

Ce sont des encres a hase d’extrait de bois rouge (ou autres fausses couleurs)
qu'on délaie avec de la gomme et un pen de glycérine. Aussitot que le fanssaire
essaic lo lavage des titres, comme ceos vignettes disparaissent immédistement
dans I'ean, tandis que les antres impressions faites & I’encre grasse restent inal-
térées, te titre conserve la irace trés visible du travail du faussaire.

On suit encore quelques autres recettes particuliéres pour les vignettes de
streté, que 'on garde secrétes autant gn'il est possible.

3° Encres indélébiles pour marquer le linge.

Les plus employées sont & base de nitrate d’argent.

On verse un Iéger exets d’ammoniaque dans une solution de nitrate d’argent,
de manicre & dissoudre le préeipité qui s’est d’abord fermé.

On gjoute ensuite de l'ecan gommée de manitre & obtenir une consistance
suffisante pour écrire ou imprimer des caractéres.

Dans la partie qui doit recevoir la marque, le linge est apprété avec de 'em-
pois additionné d’un peu de carbonate de sonde: on y passe un for 4 repasser,
de facon que la surface soit bien unic. Les marques se font & I'aide d’'une plume
d'oie ou d'un cachet de bois gravé en relief: dans ce cas, on prend de 'encre sur
un tampon.

Par Texposition & la lumigre, les caractéres ainsi tracés deviennent d'un noir
foned et résistent tres bien aux lessives. g

L’addition de I'ammoniagque n'est pas ahsolument néeessaire, le carbonate de
soude ajouté a I'empois suffit pour neutraliser 'acide nitrique, mais la liqueur
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ammoniacale peut servir pour des plumes métalliques qui seraient attaquées par
le nitrate d’argent neutre.

On prépare aussi des encres au nitrate d'argent qui peuvent s’appliquer en
une seule opération, ce qui est plus expéditif.

Ces encres sont suffisamment gommées pour qu'elles ne s'étendent pas trop
sur le linge : on y ajoute du noir de fumée ou de 'encre de Chine pour qu'on
puisse suivre le travail, car il n’est pas possible d’imprimer avec une enere
incolore.

Voici l'une des formules les plus employées :

Nitrate d’argent. v . v v v v ¢ v v v v v v w ... 30 grammes,
Gomme arabique. . . « v 4 . ... ool 30 —
Eaudistillée . . o . o . . o0 o oo Lol . 125 —_

Encre de Chine (ou noir de fumée purifié), . . . . . . 8 —

Les maliéres sont intimement mélangées : on a fait d'sbord dissoudre la
gomme dans une partie de l'eau chauffée; on délaie le noir et on ajoute en
dernier lieu le nitrate d’argent dissous dans le reste de l'eau; mais cetie addi-
tion ne doit se faire qu’apris le refroidissement de I'cau gominée.

On introduit assez souvent du sulfate ou du nitrale de cuivre ammoniacal
dans encre au nitrate d’argent.

Quand on imprégne le linge d'un empois mélé de protochlorure d'étain (sel
d’étain) et qu’on écrit ou qu'on imprime avec une solution de chlorure d’or
(additionné de bichlorure d’étain), on obtient des marques indélébiles d'un
violet pourpre foncé (pourpre de Cassius). Mais ce genre de marques est d’un
prix beaucoup trop éleve.

On pourrait remplacer le chlorure d’or par le chlorure de platine, qui est
moins cher et donne des caracttres d’un pourpre foneé, mais le nitrate d’argent
cst plus économique et donne d’aussi bons résultats.

Dans les fabriques, on marque les pitces avec des estampilles (sorte de cachets)
qui servent & imprimer des couleurs délayées au vernis gras; souvent méme
on se contente de couleurs apprétées 4 la gomme ou & la fécule, car il n'est pas
nécessaire que les marques résistent au lavage.

Quand on veut estampiller sur coton des marques résistant aux opérations
ordinaires de blanchiment, on emploie différents procédés : par exemple, on
imprime un sel de fer qui donne des marques de rouille trés résistantes.

4 Encres sympathiques.

L’emploi des encres sympathiques était connu des anciens.

On écrivait, avec du lait, des caracteres qui restaient invisibles, mais qu'on
pouvait mettre immédiatement en évidence a I'aide de poudre de charbon passée
Ié¢gerement sur Uécrilure. Ovide indique ce moyen de correspondance secréte
comine un procédé bien connu de son temps.

Avec les progrés de la chimie, les encres sympathiques sont devenues fort
‘nombreuses : nous citerons seulement les plus intéressantes.

Le chlorure de coball est rose en solution étendue, les caractéres fracés avec
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cette solution paraissent méme incolores; mais ils deviennent bleus aussitot
qu'on chauffe, parce que le chlorure devienlt anhydre. Sous I'influence de I'hu-
midité, les caracttres disparaissent de nouveau.On s'est servi de cette propriété,
non seulement pour faire une encre sympathique, mais pour confectionner des
fleurs qui paraissent roses ou incolores quand le temps est humide et deviennent
bleues dans un air sec.

Le chlorure de nickel est presque incolore en solution dtendue et devient
vert quand on le chauffe : cette propriété sert de base & la préparation d'une
encre sympathique de couleur verte.

Quant aux écritures tracées avec un liquide incolore qui deviennent visibles
sons l'action d'un réaclif, elles sont innombrables; par exemple :

En écrivant avec une solution d'acétate de plomb sur du papier blanc, les
caractéres deviennent noirs ou brun foncé sous l'influence des vapeurs sulfu-
reuses ou du sulfhydrate d’'ammoniaque.

Des caractéres tracés avec du ferrocyanure de potassium apparaissent en blen
quand on plonge le papier dans une solution étendue de perchlorure de fer; en
brun marron dans une solution de sulfate de cuivre, etc.

Si un papier est imprégné d’une solution faible de noix de galle et bien séché,
il conserve a peine unc teinte un peu jaunétre.

En écrivant sur ce papier avec une solution d’acétate de fer épaissie a la
gomme, on obtient immédiatoment des caractéres noirs.

On a préparé des papiers recouverls d'un mélange bien sec de noix de galle
pulvérisée, gomme arabique et sulfate de fer bien desséché. Des caracteres tracés
avec de 'eau pure apparaissent immédistement en noir.

On pourrait multiplier les exemples pour alnsi dire indéfiniment.

Citons seulement un résultat curieux obtenu par M. Merget en 1872.

Les sels d'or, de platine, de palladium, se réduisent trés facilement sous I'in-
fluence des vapeurs mercurielles.

Un papier imprégné de chlorure de platine, par exemple, se colore fortement
en noir guand on l'expose aux vapeurs de mercure, méme a la température
ordinaire; mais la réaction se fait plus promptement sous l'influence de la chalear.

On peut appliquer ce procédé & la préparation d’encres sympathiques, de
marques indélébiles sur le linge, ete. Il faul se tenir en garde contre les vapeurs
mercurielles qui sont trés vénéneuses.

CIRAGES

Braconnot, fort habile chimiste, d’'un esprit trés ingénieux, n’a pas dédaigné
de s'occuper de l'analyse des cirages commerciaux, et des moyens de les fabri-
quer.

Autrefois (et jusquan commencement de ce siécle), on n'employait pour
cirage que du noir de fumée délayé avec du blanc d’ceuf, lequel formait, en sc
desséchant, une pellicule d’on vernis assez brillant.
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Mais ce cirage ne résistait pas 4 l'eau; il était d'un prix assez élevé, il se
fendillait en séchant et fermentail en exhalant une odeur insupportable.

Depuis soixante ans, le blanc d’ceuf est abandonné, et le noir de fumée est
complétement remplacé par le noir d'ivoire (on plutdt le noir d'os) en poudre
impalpable.

Braconnot reconnut dans les différents cirages qu'il analysa et qui étaient de
bonne qnalité :

Du noir d'os, du sulfate de chaux, de I'acide sulfurique en exces (quelquefois);
une huile grasse, une essence destinée & donner de 'odeur; enfin un extrait
sucré contenant de la dextrine qui lui parut identique a celui que donne I'orge
germée.

D’aprés ces indications, il indique la recette suivante qui donne, dit-il, de trés
bons résultats :

On fait infuser dans de 'eau presque bouillante 500 grammes d'orge germée
moulue (c’est-d-dire de malt) : on filtre et on délaie dans I'infusion 230 grammes
de noir d’ivoire en poudre impalpable ou méme de noir de fumée, plus 1 kilo-
gramme de platre en poudre trés fine. On peut d'ailleurs remplacer le plitre par
de I'argile fine.

Le mélange est évaporé a consistance de sirop; on incorpore alors 50 grammes
d’huile d'olive et enfin quelques gouttes d’une essence quelconque.

La composition précédente reste & I’état pateux et s’étale aisément sous action
de la brosse.

Payen s’est occupé de la méme question. 11 a indiqué la préparation d'un
cirage liquide, & l'aide d’un mélange de noir d’os impalpable (additionné d’acide
chlorhydrique)} et de fécule de pommes de terre saccharifiée par l'acide sulfu-
rique.

On se demande pourquoi l'on ajoute, dans la plupart des recettes, de l'acide
sulfurique ou chlorhydrique en méme temps que le noir animal.

Cette addition n'a pas grand inconvénient; si 'acide n’est pas en grand excts,
il est saturé par le carbonate de chaux que contlient toujours le noir d'os: c'est
ce que prouve d’ailleurs I'effervescence (ou bouillonnement) causée par le déga-
gement d’acide carbonique.

Mais, si l'acide est en exces, le cuir peut étre attaqué, et il vaudrait mieux ne
pas employer d'acide, surtout d’acide sulfurique.

On peul fabriquer du cirage de trés bonne qualité, en broyant du noir d’os
impalpable avec de la mélasse additionnée d’eau en quantité convenable; puis
ajoulant une faible portion d’huile d'olive ou d’huile de lin qui doit étre incor-
porée trés intimement.

La gomme, qu'on emploie quelquefois, n’est pas nécessaire quand on fait
usage de la mélasse qui suffit bien pour donner le brillant.

On remplace aussi la mélasse par le sirop de fécule.

A titre de curiosité, on a cité une recette assez compliquée, qu'on assure étre
celle du célebre fabricant de cirage anglais Hunt, membre du Parlement, et dix
fois millionnaire.

11 nous semble difficile d’admettre que ce fabricant ait publié son procédé;
on remarque toutefois, dans la recettec qui porte son nom, I'addition du bleu de
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Prusse au noir et l'introduction d'une petite quantité de cire qu'on fait fondre
avec 'huile.

On retrouve d’ailleurs ces additions dans d’autres receties; de plus, les cirages
liquides sont allongés avec de la biere, du vinaigre, etc.

Quant aux cirages dits anglais pour cuirs jaunes, selles, harnais, ete., ils
consistent le plus souvent en une solution de cire dans 'essence de térébénthine
mélangée avee du sérum du sang ou du petit-lait, réduits par I'évaporation & la
moitié de leur volume.

On ajoute aussi & ce mélange de I'acide sulfurique et de I'acide chlorhydrique
dont l'utilité ne semble pas démontrée; an contraire, la présence des acides
(méme en léger exces) peut déterminer 'altération du cuir et surtout du fil ser-
vant & coudre les harnais.

COULEURS VITRIFIABLES

HISTORIQUE

Dans chaque pays, l'emploi des couleurs vitrifiables remonte aux premiers
dges de la civilisation. Les anciens Egyptiens, les Chinois, faisaieni usage de
verrcs ¢t d'émaux colorés bien longtemps avant 'ére chrétienne.

Toutefois, la peinture en couleurs vitrifiables ne se constitua régulitrement
cn Europe qu'a partir du XVIe siécle. Les célebres vitraux des XII® et XIII® siécles
ne sont pas de véritables pecintures.

11 est arrivé de nos jours au plus hant degré de perfection ; nos arfistes peuvent
disposer d'une foule de moyens inconnus des dges précédents; et, si leurs
ceuvres prétent a la critique, ce n’est pas au point de vue des procédés maté-
riels.

PROPRIETES GENERALES

L'illustre chimiste Dumas a comparé fort justement la peinture en couleurs
vitrifiables a la peinture a l'huile; au lieu dc délayer les coulemrs avec une
matiére liquide a la température ordinaire, on les mélange avec des composés
qui deviennent liquides & la température rouge.

Le résultat obtenu est donc analogue & celui que donne la peinture a T’huile;
mais V'artiste est obligé de prévoir les effets de P'action de la chaleur sur les cou-
leurs qu'il emploie. Les nuances sont modifiées trés souvent d'une maniére
complite; les roses et les carmins sont d'un violet sale avant la cuisson,

11 fant distinguer deux esptces de couleurs vitrifiables :

1° Les verres et émaux colorés.

On désigne sous le nom d'émail un verre dont la transparence est diminuée
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ou méme supprimée par l'interposition d’'une matiére opaque, laquelle doit
¢tre infusible a la température de fusion du verre dont il s’agit.

2° Les couleurs vitrifiables proprement diles.

Ce sont des matiéres infusibles & la température ou l'on doit cuire les objets
peints, délayées avec des fondants ou verres fusibles a cette méme température.

Un exemple fera comprendre la différence profonde qui existe entre ces deux
espéces de coulcur.

Soit du bleu de cobalt ordinaire (aluminate de cobalt avec excés d'alumine) ;
on le mélange avec un fondant et on I'applique sur de la porcelaine; en cuisant
a4 une température modérée, juste suffisante pour liquéfier le fondant, on
obtient un beau bleu simplement attaché par le fondant a la surface de la picce.

C’est une couleur de la deuxiéme espéce.

Mais supposons que la piéce soit passée au grand feu (feu de cuisson de la
porcelaine]; 'alnmine et 'oxyde de cohalt se combineront avec les éléments qui
constituent la couverte ou vernis de la porcelaine; il se formera un silicate mul-
tiple contenant de 'oxyde de cobalt, sorte de verre bleu violacé qui fera corps
avec la couverte et sera trés différent du bleu obtenu dans le premier cas.

C'est du bleu de grand feu, couleur se rattachant & la premicre espeéce.

Quand il s’agit de peindre des verres ou des poleries a couvertes fusibles, on
peut employer comme couleurs des verres ou émaux trés fusibles.

C’est ainsi que les Chinois décorent leur porcelaine (dont la couverte est plus
fusible que celle de la notre) avec des couleurs de ce genre employées d’ordi-
naire en grande épaisseur. Ils obtiennent ainsi des effets artistiques fort remar-
quables avec des verres ou émaux trés peu colorés.

Mais les couleurs chinoises écaillent quand on les applique sur notre porce-
laine, car elles ue se lient pas intirnement avec la couverle el n'en suivent point
la dilatation.

Inversement, nos couleurs se comportent mal sur les porcelaines chinoises,
car le fondauntl s’absorbe par la couverle fusible ella couleur ne glace quetrés im-
parfaitement; elle parall le plus souvent mate et les peintures semblent embues
comine certaines peintures a I'huile faites sur des toiles trop absorbantes.

Pour chaque espéce de verre ou de poterie, il est donc néeessaire d’étudier les
fondants & employer pour les couleurs; il faut que I'adhérence soit aussi grande
que possible et que la dilatation de la couleur soil exactement la méme que celle
de la couverte.

MODE D’EMPLOI

Les couleurs sont trés finement broyées a I’eau, sur une glace, a I'aide d'une
molette de verre. On reléve les couleurs a I'aide d'un coutcau a palette d'acier
pour les couleurs ordinaires; de corne on d’ivoire pour les couleurs délicates.
11 faut d’aillears relever-la couleur, plutdt par laction de la molette qu'an
moyen du couteau, car le fer provenant de I'usure du couteau d’acier altere la
plupart des couleurs; et la corne ou I'ivoire ne sont pas dépourvues d’action sur
certaines nuances, notamment sur les carmins et pourpres d’or.
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La couleur bien séchée doit étre broyée de nouveau avec de I'essence de téré-
benthine parfaitement rectifiée et bien exempte d’humidité.

On gjoute souvent quelques gouttes d’essence grasse; c'est de I'essence de téré-
benthine qu’on a laissée au contact de 1'air pendant quelque temps.

Cette addition rend la couleur plus tenace, moins coulanie; mais il faut bien
se garder d’en abuser. Certaines coulcurs, notammentle blanc fixe, bouillonnent
trés facilement sous I'influence d’un excés d’essence grasse.

Nous croyons que ce bouillonnement doit s’expliquer ainsi qu'il suit :

L’essence grasse contient des matiéres résineuses produites par 'oxydation;
ces matiéres sont beaucoup moins volatiles que I'essence rectifiée.

Il en résulte qu’une couleur trés fusible (telle que le blanc fixe) sera déja
fondue et formera une pellicule assez résistante quand les malitres résineuscs
ne seront pas encore complétement volatilisées ou décomposées par la chaleur.

La couleur fondue sera done traversée par des bulles de gaz; de 1ale bouillon-
nement.

Pour maintenir les couleurs & I'état fluide, on ajoute de I'essence de lavande
bien rectifide; on doit préférer 'essence de fleurs de lavande, a I'nsage dela
parfumerie, bien qu’'elle soit d’'un prix plus élevé.

L’emploi de cetie essence est indispensable quand il s'agit de faire des fonds;
la couleur est appliquée au pincecaun sur toute la surface du fond: on L'unit en la
frappant légérement, d'une fagon bien uniforme, a I'aide d’'un blaireau ou putois
sorte de pinceau dont la téte est bicn plane au licu d'étre pointue comme celle
des pinceaux ordinaires.

On croit généralement que les émanations d’essence de térébenthine sont dan-
gereuses pour la santé; nous pensons que Ics faits sont contraires a cette opinion.

Dans un atelier de peinture sur poreelaine, occupant plus de vingt personnes,
on n’a observé qu'un seul cas de maladie, pendant vingt-cing ans; un peintre
fort habile fut obligé de renoncer & sa profession, & cause des vapeurs d’essence
auxquelles il ne put s’habituer.

Ce fait isolé n’a rien de fort extraordinaire; certaines personnes ne peuvent
manier de la résine ou des bois résineux sans étre séricusement malades.

On peut d'ailleurs appliquer les couleurs vitrifiables en les délayant a l'caun
gommeée ou a I'can contenant un peu de gélatine: c’est ce que font les Chinois.
Mais les couleurs ainsi appliquées se détachent par le moindre frottement ou
s'enlevent en écailles pendant les retouches; de plus, certaines couleurs conte-
nant du borax sont altérées par I'eau; pour ces divers motifs, on préfere I'em-
ploi de l'essence. ) .

Pour dessiner sur le verre ou sur la porcelaine, il suffit de passer & la surface
un peu d’essence de térébenthine, qui devient grasse en séchant; elle forme un
vernis qui happe trés bien le crayon ordinaire (dit improprement mine de
plomb) ou le crayon & dessin. On peut aussi dessiner directement, sans prépa-
ration, al'aide d’un crayon lithographique.

On applique souvent les couleurs par voie d'impression etde report; on se sert
de I'impression en taille-douce ou de la chromolithographie, bien que ce genre
d'impression fournisse des couleurs beaucoup moins nourries que celles de la
taille-douce (voir plus haut, page 193).
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La premiére couleur étant imprimée sur 'épreuve & 'aide d’un vernis gras, on
poudre I'impression (avant qu'elle soit séche) avec la méme couleur réduite en
poudre fine. Aprés dessiccation, on imprime la seconde couleur (en repérant
bien exactement); on poudre cette nouvelle impression avec la méme couleur et
ainsi de suite. Enfin, on reporte I'épreuve sur la piéce de porcelaine et on passe
au feu.

Pour certains effets tout particuliers, on imprime sur papier mince, et on
reporte sur le verre ou la poterie des vernis gras ou mordants que 'on poudre
avec des couleurs vitrifiables. Pendant la cuisson, le mordant se brole et la cou-
leur reste fixée snr la piéce.

C'est par un procédé analogue qu'on obtient les photographies vitrifiées, sur
verre ou sur émail.

CUISSON DES COULEURS VITRIFIABLES

Cette opération s'exécute dans des fours de terre réfractaire, sortes de boltes
exactement fermées, désignées sous le nom de mouffles. Les praliciens mettent
ce nom au féminin; le Dictionnaire de 'Académie ayant adopté le masculin, et
cette opinion éfant suivie par un grand nombre d’auteurs, nous dirons un
mouffle pour désigner un fourneau & cuire les couleurs vitrifiables, réservant
Ic genre féminin pour les mouffles (combinaisons de poalies) employées en
mdcanique.

Les objets peints doivent d’abord étre soumis & une dessiccation compléte, qui
s'opére dans des étuves'spéciales, quand il s’agit d'ateliers importants.

Pour les peintures sur verre, on sc sert le plus souvent de mouffles de fonte;
car la cuisson se fait & unc température relativement modérée. On chauffe sou-
vent & la bouille.

Pour la porcelaine, on emploie toujours des mouffles de terre réfractaire fabri-
quées avec le plus grand soin et chauffées extérieurement a la flamme du bois
de tremble ou de bouleau parfaitement sec.

La porte du mouffle doit étre lutée bien exactement avec de l'argile. Aucun
gaz étranger ne doit pénétrer dans l'intérieur. Toutefois, comme la terre est
toujours un peu poreuse et laisse passer quelques-uns des produits de la com-
bustion, on ne doit jamais placer les peintures délicates contre les parois du
mouffle; on a soin d’interposer quelques ardoises (déja cuites) ou des plaques
minces de porcelaine formant écran.

Les fentes, qui se produisent assez souveni dans les parois des mouffles,
doivent étre exactement remplies par un mélange de terre & porcelaine {ou
kaolin) et d'un peu de fondant rocaille (voir plus loin). On peut méme ratta-
cher les mouffles avec du fil de fer, en recouvrant les attaches avee de la terre
réfractaire, afin de les empécher de briler.

11 arrive quelquefois que les porceclaines peintes poussent au noir ou au gris
dans les parties qui doivent rester blanches, surtout quand ces parties ne sont
pas recouvertes d’émail. Ce défaut provient de ecc que ces pitces ont été long-
temps tenues entre les mains, et que des matiéres organiques étrangéres ont
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pénétré dans les pores de la porcelaine. A la cuisson, ces matiéres abandonnent
un faible résidu de charbon qui reste fixé d’'une maniere indélébile & une assez
grande profondeur.

Pour juger du degré de cuisson, on introduit des montres par un tuyau par-
tant du centre de la porte.

Une monire est un petit morceau de porcelaine sur lequel on pose au pinceau
du carmin et de U'or, et qu'on attache au bout d'un fort fil de fer, de maniére &
pouveir le retirer & volonté.

D'aprés la teinte du carmin et aspect que présente l'or sous le brunissoir,
un ouvrier habile reconnait si la température cst arrivée au point convenable.

Aussitdt arrivé un peu au-dessous de ce point, il faut se hater de débraiser et
de fermer les ouvertures; car la montre donne la température de V'intérieur
din mouffle, et les parois sont nécessairement & une température un peu plus
élevée. )

Cest Ie seul moyen d’éviter les coups de feu.

Voici les indications données par les montres & la manufacture de Sivres,
avec les températures correspondantes. Ce procédé donne des résultats bien plus
précis que l'ancienne méthode, qui consistait & évaluer la température par la
coloration de I'intéricur du mouffle : rouge sumbre, rouge cerise, ete.

Pour évaluer la température de certains foyers (métallurgiques ou autres), on
emploic aveec beaucoup d’avantage des montres pour porcelaine, enfermées dans
des ereusels bien lutés; on consulte le tableau suivant, da & Salvétat, chimiste
distingué de la manufacture de Sévres.

Dénomination des feux. Etat du carmin. Degrés centigrades.
Feu d'or sur fonds tendres. Rouge brun sale, briqueté, & peine
glacd . ... ... ... .« 620
Feu de 2¢ retouche. . . . .|Rouge uu peu briqueté.. . . .. . 800
Feu dec 1+ retouche. . . . .'Rose dans les minces,un peu bri-
queté dans les épaisseurs. . . . 800
Feu de peinture ordinaire
(dite lendre). . . . . . ./Rose purpurin, , ... ...... 900
Feu d'or sur blanc . . . . .|Rose tirant sur le violatre. . . . . 820
Feu de garniture d'assiettes,
enfiletor. . ... ... . Tonviolac.. . ... ...... .. 950
Fcu de couleur dure. . . .|Ton violacé pale. . . . .. .. ‘e 950
Feu d'ormat. . . . . .. .|Ton rose entitrement disparu, et 1,000

ton violacé presque entierement.{(Fusion de 'argent.)

La cuisson doit étre suivie d'un refroidissement trés lent: c’est le seul moyen
d'éviter que les coulcurs écaillent. Pour les dorures, il n’est pas nécessaire de
prendre autant de précautions.

Les peintures sur porcelaine sont cuites & plusieurs feux, de sorte qu'achaque
eu il est possible de retoucher les parties qui ne sont pas bien venues ou qui
ont écaillé. Quelquefois il est nécessairc d’enlever certain détail a I'aide d'un
pinceau trempé dans de l'acide fluorhydrique. Aprés un enlevage de ce genre, la
surface parait mate; mais en rappliquant une couleur avec une dose suffisante
de fondant, le glacé reparait.

Il ne faut pas oublier que I'acide fluorhydrique est fort dangereux & $nanier;
la moindre tache sur la pean donne lieu & des accidents sérieux,
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Les feux successifs doivent étre donnés & des températures de moinsen moins
élevées, les derniéres retouches étant faites avec des couleurs bien plus fusibles
que les premieéres.

On pourrait trés bien cuire les couleurs vitrifiables dans des mouffles chauffés
au gaz; mais, & Paris, le prix de ce combustible est beaucoup trop élevé pour
qu'on “puisse l'appliquer, sinon & la cuisson des peintures de trés grande
valeur.

CLASSIFICATION DES COULEURS VITRIFIABLES

1° Couleurs de grand feu.

On désigne sous ce nom des couleurs qui résistent aux plus hautes fempéra-
tures qu'on puisse produire dans les fourneaux; ce qui correspond a 1,400 ou
1,500°, température de cuisson de la porcelaine dure.

On ne peut employer les couleurs de grand feu que surla porcelaine dure ou
le grés-cérame.

Elles sont d'aillcurs en nombre trés limité.

La plus importante, c’est le¢ bicu de grand feu (blcu de cobalt), qui depuis
longtemps est trés bien fabriqué a Stvres.

Le point essentiel, ¢’est d’avoir de 'oxyde de cobalt chimiquement pur, sur-
tout exempt dc fer, de nickel, de cuivre et d’arsenic.

Il faut donc commencer par purifier 'oxyde de cobalt du commeree, Voxyde
noir anglais, par exemple, en suivant les procédés bien connus des chimistes.

L’oxyde anglais peut méme étre employé sans purification, car il ne contient
pas de matiéres nuisibles.

Pour obtenir le blen de grand feu le mieux réussi, Salvétat indique un mé-
lange de 14 partics d’'oxyde de cobalt purifié et de 86 partics de pegmatite réduite
en poudre impalpable; eetic pegmatite (mélange naturel de quartz et de
feldspath) sert de fondant au grand feu, car elle n’entre en fusion qu’a la tem-
pérature de cuisson de la porcelaine. En réalité, le bleu de grand feu n’est autre
chose qu'un verre coloré en bleu, fusible sculement & 'aide d’'une forte chaleur,
¢t trés adhérent a la couverte de la porcelaine qu'il pénétre jusqu'a une certaine
profondeur; par la raison que la couverte de la porcelaine est elle-méme & base
de pegmatite, et se ramollit en méme temps que le verre blen.

Le mélange des deux maticres est fritté & unc température qui ne doit pas
étre trop dlevée, c’est-d-dire qu'on le chauffe jusqu'an point de le ramollir Iégére-
ment.

On réduit ensuite en poudre fine, on délaie avec de ’essence de térébenthine,
additionnée d'essence de lavande, et on applique sur la porcelaine déja cuite
qu’on repasse au grand fen. Quelquefois méme on applique e bleu sur la porce-
laine crue, ou plutdt dégourdie; on passe d’abord une Iégére couche d'un vernis
gras qui rend la surface moins absorbante. En tout cas, il est trés difficile
d’obtenir des résultats réguliers, & moins qu’il ne s’agisse d'une teinte bleue
unifornte; dans ce cas on trempe la piéce dégourdie dans de I'eaun contenant en
suspension la couverte colorée en bleu et réduite en poudre impalpable.
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Il ne faut pas oublier que I'oxyde de cobalt est un peu volatil aux températures
trés élevées, et ne pas cuire de la porcelaine blanche dans les cazeites qui
servent pour le bleu de grand feu, car le blanc prendrait une teinte bleuatre.

L'oxyde de nickel est nn peu plus volatil encore que I'oxyde de cobalt; aussi
quand le blen de grand feu contient de I'oxyde de nickel, il se produit des taches
grisitres méme assez loin des parties recouvertes de bleu.

En variant les proportions, on peut obtenir des bleus gradués, depuis le blen
indigo foncé (4 parties d’oxyde de cobalt pour 7 de feldspath}, jusqu’aux nuances
les plus claires, en passant par le bleu franc, dont nous avons donné plus haut
la composition, et qui contient trois fois et demie autant de fondant.

Dans le blew d’azur, on ajoute un peu d’alumine et d'oxyde de zinec.

Le vert de grand feu s’obtient avec Voxyde de chrome qu'on applique scul
a la surface des piéces. Il ne pénélre jamais comme l'oxyde de cobalt; il est
sujet & se détacher par écailles.

Salvétat a obtenu de meilleurs résultats en ajoutant 2 parties d’alumine a
3 parties d’oxyde de chrome; la couleur est plus solide, mais elle tourne au
vert olive.

En ajoutant de 'oxyde de zinc, on obtient un vert pomme, ct si on introduit
en méme temps de l'oxyde de cobalt,on a un vert céladon, trés utile pour
certains décors.

Avec les oxydes de chrame et de cobalt, on obtient toutes les nuances inter-
médiaires de vert bleudtre.

Le jaune s’obtient avec le titane.

Le brun avec les oxydes de fer et de manganése (fonds écaille).

Le noir pur est & peu présimpossible & obtenir au grand feu. L’iridium donne
un noir grisatre, et le platine des tons de gris variables a volonté.

2° Couleurs de mouffle dures ou couleurs de demi-grand feu.

Ces couleurs offrent de grandes ressources pour les décorations; elles sont
aussi solides que les couleurs de grand feu et peuvent recevoir l'oret toutes
sortes de peintures faites avec les couleurs ordinaires, car elles sont cuites &
une tempéralure beaucoup plus élevée que celle-ci.

Les bleus de mouffle durs se rapprochent beaucoup du premier bleu de Sal-
vétat dont nous avons donné plus haut la composition : les nuances varient &
volonté (bleu céleste, bleu marin, bleu lavande, ete.).

Les verts sont & base d’oxyde de chrome et méme d’oxyde de cuivre,

Avee le sous-oxyde de cuivre Cu?0 on obtient de trés beaux rouges un peu
pourprés : c’est le rouge au grand feu de la porcelaine chinoise, car les Chinois
cuisent leur porcelaine & une température moins ¢levée que celle de nos fours;
aussi leur rouge disparalt quand on le passe & notre grand feu ; mais il convient
trés bien pour les couleurs de mouffle dures.

Le pourpre de Cassius (ct quelques nuances qui en dérivent) peut servir
aussi pour cet usage ainsi que les jaunes d'argeni, d'urane, etc. En ajoutant au
pourpre de Cassius du biscuit de porcelaine en poudre fine, on lui donne de la
stahilité.
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Les roses et les pourpres s’obtiennent surtout avec le pink-colour des Anglais
(stannate de chrome) (M. Richard).

3° Couleurs ordinaires pour peintures.

Dans toutes ces couleurs on fait entrer une certaine quantité de fondani:
c’est un verre fusible qui sert d'intermédiaire entre la couleur etla couverte de
la porcelaine, de maniére & déterminer une adhérence trés compléte.

Voici les principaux fondants cn usage pour la fabrication des couleurs vitri-
fiables. Quand une couleur ne giace pas suffisamment, on peut, sans inconvé-
nient, y rajouter une quantité convenable de fondant bien broyé et tres intime-
ment mélangé.
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Bloar | o =
Sable blanc d’Etempes . . . . .| 1 2 3 4 1 1 »
Minium.............3 6 1 3 4 6 »
Acide borique. . . . . . . ... » » » n 4 3 »
Borax fondu. .. ... .....| » 1 5 6 » » 1
Sous-nitrate de bismuth . ., . .[ » » [ » » » » 12

On commence par broyer ensemble les matiéres premiéres, on fond le
mélange dans un creuset et on coule sur unc plaque de fonte bien netloyde. Le
fondant est ensuite broyé en poudre trés fine.

Pour les fondants aux carmins el aux pourpres, on ne chauffe pas jusqu'a
fusion compléte, mais seulement jusqu'au point de ramollir; on retire la masse
piteuse du creusef a 'aide de pinces.

En général, on doit se garder d’étonner les fondants, c'est-a-dire de les couler
dans I'eau froide; ils deviennent ainsi trés faciles & broyer, mais, le plus sou-
vent, I'ecau exerce une aclion décomposante.

Dans quelques fabriques de porcelaines, on cuil les fondants & la chaleur du
globe (¢tage supérieur du four on se fait le dégourdi de la porcelaine): clest
une mauvaisc pratique, car les fondants chauffés pendant quarante-huit heares:
perdent de I'oxyde de plomb ct attaquent les creusels en devenant durs, cest-a-
dire peu fusibles.

Les coulcurs vitrifiables destinées aux diverses poteries ne diffdrent que par
les proportions de fondants. Plus la couverte de la poteric est fusible (ou tendre),
moins il est nécessaire d’ajoutler de fondant. Certaincs couleurs peuvent méme
s’appliquer indifféremment sur porcelaine et sur fafence: la plupart des bleus
ct des jaunes, par exemple.

11 est nécessaire, pour chaque espéee de poterie, de faire des essais prélimi-
naires de toutes les couleurs qu’on doit employer. C’est ainsi que la porcelaine
tendre (dansle genre du vieux Sévres) ne peut étre décorde qu’avee des couleurs
préparées d’'unc maniére toute spéciale. Les couleurs ordinaircs ne glacerajent
pas ou se détacheraicnt par écailles.
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On croit volontiers que les procédés de fabrication et de décoration de la
porcelaine tendre (dite vieux Sévres) ont 6t perdus : ¢’est une erreur compléte.

On a conservé dans les moindres détails les dosages de matiéres premiéres et
les procédés de fabrication : la porcelaine tendre n'a été abandonnée qu’aprés la
découverte du kaolin a Saint-Yricix (Haute-Viennc), en 4765, On a remplacé alors
la porcelaine tendre, difficile 4 travailler ¢t d’'un prix de revient trés élevé,
par la porcelaine dure ou chinoise, ce qui représentait un progrés fort impor-
tant.

La porcelaine tendre, étant devenue rare, est actuellement fort recherchée :
les décorations qu’elle porte, faites dans Ie style du temps et souvent dues & des
artistes de mérite, sont justement appréciées, car les coulcurs prennent sur
I'émail blane laitcux du vieux Sévres un éclat tout particulier et produisent des
harmonies de tons tont & fait remarquables.

On pourrait mettre en ceuvre actuellement des proeédéds identiques et méme
ajouter plusieurs coulcurs & la gamme des anciens peintres : mais on ne pour-
rait qu'imiterleurs ceuvres : toute création nouvelle dans ce genre ne rappellerait
plus le vieux Sévres et ne scrait pas estimée des connaisseurs.

Les blancs s’obtiennent sur la porcelaine, 1a faience, ete., en réservant le fond
blane de ces diverses poteries ; mais on emploie aussi des blancs fixes ou blancs
arehausser, qui ne sont autres que de I’émail blanc 4 base d’acide stannique ou
de phosphate de chaux.

Les blancs sont sujets & bouillonner; il est nécessaire de ne pas les employer
a l'essence grasse.

Le blanc chinois est une sorte d’émail blanc qui peut s’employer en grande
épaisseur, de maniére & former des reliefs, et qui peut méme sc mélanger avec
la plupart des autres couleurs sans les altérer. Dansla peinture en couleurs
vitrifiables, il joue done un role analogue a celui de la céruse ou du blanc de
zin¢ dans Ia peinture a 'huile.

Les noirs ont pour base un mélange d’'oxydes de fer et de manganése, auquel
on ajoute souvent de I'oxyde de cobalt ou méme du bleu tout préparé.

Le noir d’iridium est plutdt un gris trés foncé. 1l est d’'une solidité absolue,
et, malgré son prix élevé (prés de 1 franc le gramme), ce produit est de plus en
plus employé. Toutefois il ale défaut de ne pas glacer réguliérement, suriout
quand 1l est posé sur certaines couleurs.

Les gris sont des noirs atténués et mélangés de maniére & faire varier la
nuance.

Les bleus sont presque toujours & base de cobalt, ainsi que nous l'avons dif.
Le stannate de cobalt (ceeruleum) (voir plus haul, page 91) parail susceptible
d’éire employé comme couleur vitrifiable, car il est stable & des fempératures
tres élevées.

Un bleu de cobalt, contenant de I'alumine et de 'oxyde de zine, souvent méme
de V'acide phosphorique, est désigné sous le nom trés impropre d'outremer. On
sait que Poutremer véritable ne résisterait pas & la température de cuisson des
couleurs, surtout en présence d’'un fondant.

Les jaunes les plus usités sont & basc d’antimoniale de plomb. Ils se ratta-
chent donc au jaune de Naples (voir plus haut, page 105)-
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Ces jaunes présentent le précieux avantage de pouvoir se mélanger avec la-
plupart des autres couleurs. '

Cependant les jaunes détruisent Ies couleurs de fer. D’aprés Salvétat et d’aprés
Bunel, habile fabricant de eouleurs vitrifiables, on prépare des jaunes suscepti-
bles de se méler avee les couleurs de fer sans les altérer, en fondant les jaunes
avee de l'oxyde de fer, de maniére & les saturer en quelque sorte de cot oxyde.

Le chromate de plomb peut scrvir comme jaune, mais il n’admet ancun
mélange et lc ton n’est jamais régulier, car le fondant réagit de maniere a
donner du chromate basique.

‘Les jaunes d’urane sont trés solides, mais ne peuvent servir que pour les
fonds, car ils altérent les autres couleurs.

Le jaune de cadmium pourrait servir comme couleur vitrifiable, mais il
n’a été I'objet d’aucun essai suivi, du moins & notre connaissance : probablement
parce qu'il agit sur les fondants.

Le jaune fixe (ou jaune 4 rchausser) n’cst autre chose que de ’émail blane
mélé de jaune foncé.

Les rouges sont de nature trés différentes.

1° Les rouges de fer. — Ce sont les plus importants.

On les obtient par la calcination, au contact de I'air et a des températures
modérées, du sulfate de protoxyde de fer (couperose verte), soumis & une dessic-
cation préalable.

Ces rouges ne sont pas formés seulement d'oxyde de fer, comme le croient
beaucoup de personnes : ce sont des sulfates basiques de sesquioxyde de fer.

Aucun de ces rouges ne peut résister 4 un feu de mouffle un pen intense: on
doit toujours les cuire & basse températnre.

De plus, les rouges de fer sont altérés par les fondants basiques, contenant
du borax ou un grand exctés d’oxyde de plomb.

La préparation des rouges de fer exige unc grande habileté : nous rappelle-
rons ici que c’est en fabriquant des rouges pour porcclaine que Pannetier a
découvert les couleurs Mars (voir plus haut, page 163).

Nous avons constaté qu’on peut obtenir de beaux rouges de fer en calcinant
avec précaution de I'alun & base de sesquioxyde de fer et de potasse :

(3803, ¥20%), (SO%, KO), 24HO.

On lave complétement de maniére & enlever le sulfate de potasse.

2° Le pourpre de Cassius et ses dérivés (carmins, pourpres, violets d’or, etc.).

Toutes ces couleurs, qui offrent de si précieuses ressources & la peinture en
couleurs vitrifiables, ont pour base la curieuse préparation découverte en 1668
par André Cassius, médecin et chimiste, né & Sleswig en 1640. Elle resta secréte
jusqu’en 1681 : & cetie date, le fils de Cassius la fit connaitre au public.

On a publié un grand nombre de recettes pour la préparation da pourpre de
Cassius : la plupart donnent de bons résultats; mais les produits de qualité
supéricure sont fubriqués par des procédcs restés secrets.

Plusicurs chimistes habiles ont cherché & établir la composition rationnelle
du pourpre de Cassius.

Dumas le regardaif comme un stannate de sous-oxyde d’or, contenant un
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exces d’acide stannique, plus de 'eau. 11 le représentait par la formule suivalnte:
25002, Au?0,4H0.

M. Figuier préférait la formule suivante :
3Sn0?, Au20,4110.

D'aprés des recherches récentes de M. Debray, le pourpre de Cassius n’est pas
un composé défini : c’est une véritable lague, qui représente de 1'acide stannique
teint par de l'or trés divisé. Cette opinion est conforme aux résultats que donne
constamment la pratique : elle permet de modifier les reccites connues de la
tnaniére la plus favorable.

Cassius obtenait son pourpre en plongeant une lame d'étain dans une solu-
tion de chlorure d'or (avec exces d'eau régale) : le précipité brun pourpré qui
se forme n’est aulre que de l'acide slannique (provenant de I'oxydation d'une
partie de I'étain), intimement melé d'or tres divisé.

Cctte préparation fort primitive a ¢été bien perfectionnée.

Ce qui parait le plus rationnel, c’est de préparer d’abord le bichlorure d’étain
bien exempt d’'un exets d’acide. Comme le praduit se décomposerait par 'ean,
on ajoute du chlorydrate dammoniaque, de maniére & former un véritable
chlorure double, beaucoup plus stable, dont la composition est la suivante :

Richlorwre d'étain . . . . . ... . ... ... 70,80
Chlorhydrate d’ammoniaque, . . . .. .. .. 29,20
100,00

(M. Bolley.)

Cest d'ailleurs ce méme chlorure double qui entre dans la composition d’écar-
‘late si employde par les teinturiers.

On ajoute le bichlorure d'étain & la solution de chlorure d’or, qui ne doit pas
étre acide, et 'on étend de beaucoup d’can.

En plongeant dans la liqueur une lame d'étain pur, on voit se déposer peu &
peu un précipité pourpre foncé (couleur de vin vieux).

On peut aussi traiter 100 grammes de chlorure double, dissous dans 400 gram-
mes d'eau chaude, par 105,70 d’¢tain pur en lames minces. On fait chauffer, de
maniére a dissoudre tout I'étain,

La liqueur ainsi obtenue est ajoutée goutte & goutte dans la solution étendue
de chlorure d’or.

Quand on fait dissoudre I'étain dans l'eau régale (avec excés d'acide chlorhy-
driguej, on obtient un mdlange en proportions variables de bichlorure et de
protochlorure d'étain.

Si l'on verse peu & peu ce mdlange dans une solution étendue de chlorure
d'or, on aura donuc du pourpre de Cassius; c¢'cst absolument comme si on ajou-
tait du protochlorure d'étain dans une solution de chlorure d'or mélée de bhichlo-
ture d’étain.

Il résulte de 12 que plusieurs recettes de préparation de pourpre ne réussissent
qu'a la condition d’observer rigoureusement les proportions indiquées pour les
acides, aussi bien que pour 'étain et Ie chlorure d’or. .

ENCYCLOP, CHIM, . 15
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Tel est le procédé suivant indiqué par Salvétat, comme donnant de bons pro-
duits.
Au moment de commencer 'opération, on prépare une ean régale formée de :

Acide chlorhydrique .. .. ... .. 168 grammes.
Acide nitrique . . .. ... ..o 102 —

Dans 9 grammes de cette eau régale, on fait dissoudre 05,5 d'or fin laminé.
L’attaque se compléte sans qu'il soit nécessaire de chauffer. On ajoute 1% litres
d’cau; la liquenr ne présente plus qu’une faible teinte janne paille.

Dautre part, dans 18 grammes de la méme eau régale, on ajoute par petites
portions 3 grammes d’étain pur laminé. 11 est nécessaire que la température ne
s’éleve pas trop; on ajoute un peu d’ean froide, de 3 a 3 grammes, et le mélange
doit étre maintenu dans un endroit frais.

Au bout de quatre heures, tout 1'étain a disparu, a I'exception d'un 1éger dépot
noir qu’on sépare a I'aide de la décantation.

On verse alors la liquenr gontte & goutte dans la solution d’or, en agitant
constamment.

Le précipité pourpre est lavé a 'eaun bouillante et conservé & I'état humide,
dans un flacon bien fermé, a 'abri de 1a lnmiére. ’

Le produit ainsi préparé sert de hase pour la préparation des pourpres et des
ecarmins de différents numéros.

Quand on veut opérer plus en grand, on fait une solution d’or titrée, ainsi
que la solution d’étain (avec les précautions indigquées); on prend un volume de
la solution d’or contenant 05,5 de métal et 'on préeipite par la quantité corres—
pondante de la solution d’¢tain.

Le pourpre de Gassius est soluble dans 'ammoniaque ; cette curicuse propriété
n’'a pas été utilisée, du moins jusqu'a présent.

1l arrive quelquefois que le pourpre reste en solution dans 'eau ; on le préci-
pite en ajoutant du sel ordinaire ou du sulfate de soude.

Les carmins s’obtiennent en broyant du pourpre de Cassius a l'é¢tat humide
avec du chlorure d'argent’ réceminent précipité. 11 est bon d’opérer alabri de la
lumiére ou du moins en s'éclairanl avec de la lumiére jaune (comme pour la
photographie). Exposé au soleil pendant longlemps, le carmin cru se détériore
complétement ; mais le carmin mélé de fondant el cuit au moufle devient tout
4 fait inaltérable & la lumiére.

Le carmin tendre anglais (ou n° 2) n'est autre que du pourpre de Cassius
broyé avec un fondant spécial ainsi composé :

Siliee . . . ... oo ol 4 parties.
Miniami . - .. . . ... .. e e e e e 3 -
Borax fondu . . .. .. .. .. N

C'est le fondant aux carmins un peu modifié.

1l ne faut pas oublier que les carmins {(dont on use si largement pour la déco-
ration) ne peuvent se mélanger avec toutes les couleurs ; ils sont détruits pac les
Dbleus. Ce serait donc une trés mauvaise pratique que d'ajouter du bleu de
cobalt au carmin ou au pourpre afin d'obtenir du violet.
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3* Le pink-colour des Anglais {eonleur d’ceillet).

C'est nne coulenr d’un rouge de sang un peu violacé, qui est fort solide et qui
résiste bien au grand fen de moufle. Les Anglais 'emploient souvent pour les
décorations de leurs poteries, surtout pour les décors imprimés sur faience
fine.

On ne sait pas encore bien fabriquer cette couleur que nous avons déja citée
{(voir plus haut, page 127).

C'est un stannate de chrome qu'on obtient en chauffant a une température
trés élevée un mélange d’acide stannique et d’acide chromique ou le bichromate
de potasse.

e produit est d'un violet pdle qui manque d’éclat ; mais, avec les fondants,
il prend une belle teinte d’'un rouge cramoisi.

4* Le rouge cornalia des Anglais, qui n'est autrc chose que du chromate de
plomb basique d'un beau rouge orangé qu'on additionne d'un fondant assez
fusible : c’est une couleur qui ne supporterait pas le grand feu de moufle, mais
qui est utile dans la décoration.

Les verts sont le plus souvent 4 base d’oxyde de chrome.

Ces couleurs sont préférables aux anciens verts & base d’oxyde de cuivre
quon emploie encore pour des nuances toutes spéciales, notamment pour les
fonds vert d'eau. -

Les verts & l'oxyde de cuivre sont sujets & un genre d'accident trés par-
ticulier ; sous des influences mal connues, les fonds verts se recouvrent de
taches attribudes & de l'oxyde de cuivre anhydre qui se sépare du fondant;
on fait disparaitre ces taches en les recouvrant de fondant et repassant les
pieces au feu de moufle (indieation de M. Dubois, habile fabricant de couleurs
vitrifiables).

Les bruns sont & base d'oxyde de fer, plus ou moins mélangé d’oxyde de zinc
{pour les bruns jaunes), d'oxydes de cobalt ou de manganése (pour les bruns
foncés). Dans quelques préparations, on fait entrer aussi des oxydes de chrome
et de nickel.

Les métaux employés pour la décoratioun en couleurs vitrifiables sont presque
toujours I'or et le platine, mais surtout le premier de ces deux métaux. L’argent
s'altére beaucoup trop vite par les émanations sulfureuses, et le platine le rem-
place avec avantage, puisqu’il est inaltérable. Ou ajoute souvent de l'argent &
I'or employé pour la dorure, afin de diminuer la dépense ; mais la teinte de l'or
devient plus claire et sensiblement verdatre.

On pourrait employer l'or en feuilles broyé & I'ean gommée (comme I'or en
coquilles) et additionné de fondant. C'est ainsi qu'on faisait autrefois les belles
dorures de la porcelaing tendre ; on se servait d’or au miel, ¢’est-a-dire d'or en
feuilles hroyé avec du miel.

Pour les dorures sur verres, cristaux, porcelaines et poteries diverses, on
cmploic surtout & présent les deux préparations suivantes :

1* L'or au mercure : c'est de 'or trés divisé qu'on obtient en ajoutant peun &
peu du nitrate de sous-oxyde de mercure dans une solution trés étendue de
chlorure d'or. ) _

Le précipité, lavé i grande eau, est séché & une deuce chaleur.
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Quand Ie lavage est complet et que la liqueur est suffisamment acide, le pro-
duit ne doit pas confenir de mercure, d’aprés la réaciion suivante:

AuCI 4 3(Az0% Hg?0) = Au?-+ 3{Az0%, g0+ 3CLHg.

Les eaux de lavage contiennent du mercure qu'on sépare en les agitant a plu-
sieurs reprises avec de la tournure de cuivre. Aprés un certain nombre d’opéra-
tions, le cuivre est attaqué presque complelement ; il suffit de distiller le résidu
pour obfenir du mercure a I'état de pureté. Quant au liquide débarrassé du
mercure, il ne conticnt plus que du cuivre qu'on pourrait précipiter par le fer;
mais la valeur du cuivre est trop faible ponr que celte opération soit utile.

L’or au mercure donne de belles dorures, tres brillantes aprés le brunissage,
mais qul ne sont pas trés solides.

2¢ L’or & la coupercse : c’est de l'or précipité par l'action du sulfate de
protoxyde de fer (couperosc) sur une solution trés étendue de chlorure d'or.

La liqueur doit toujours contenir un excés d’acide chlorhydrique ou sulfu-
rique; autrement il pourrait se déposer du sulfate de peroxyde de fer basique
qui resterait mélé avec le précipité d'or métallique.

Aprés lavage complet & 'cau chaude, par décantation, le précipité doit étre
séché¢ & une température trés peu élevée (40° environ). L’or séché a 100° ou
au-dessus est tres sujet 4 former des paillettes pendant le broyvage.

I’or & la couperose est aussi bon que l'or au mercure et il est beaucoup plus
solide ; on ne connait pas la raison de cette différence.

Quel que soit le mode de préparation, il ne faut pas employer I’'or monétaire :
d’abord parce qu'il est interdit de détruire les monnaies, ensuite parce qu'une
piéce de vingt francs ne représente pas vingt francs d’or laminé a nille mil-
liémes.

11 est donc bien préférable d'acheter de l'or pur chez les marchands d’or, qui
le vendent tout laminé et garanti & mille milliémes.

4> Verres et émaux colorés.

Comme nous I'avons dit préecédemment, ce qui distingue surtout les émaunx
des verres, ¢'est une certaine opacité due & la présence de quelque matiére
opaque, infusible, disséminée dans la pate du verre fondu.

La distinction entre les verres et les émaux colorés tend a s'cffacer de plus en
plus; tous les produits vitrifiables colorés s'emploient pour la décoration des
verres et des poteries, I'émaillage des métaux, cte.; le degré d’opacité varie, pour
ainsi dire, au gré de opérateur. .

Certains fabricants livrent des émaux de toute sorte, qu'il suffit de faire refon-
dre au moment de la mise en ceuvre. . :

Les anciens émaux élaient toujours des silicates plombiféres rendus opaques
\suivant les besoins) par 'acide stannique ou les os ealcinés.

La composition des émaux s’est beaucoup améliorée par 'addition de l'acide
ihorique oun de différents borates. Les produits ainsi obtenus sont beaucoup mieux
«lacés et bicn moins sujets aux {ressaillures que les anciens émaux.

Au lieu d’acide stannique et d’os calcings, on ajoute souvent (comrme matiére
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opaque) du sulfate de baryte en poudre impalpable ou méme du sulfate de
chaux.

Pour obtenir le heau blanc laiteux des cadrans de montres et de pendules, on
emploie comme corps opaque l'acide arsénieux en forte proportion.

Dans les premiers temps de la fabrication des objets de fer émaillé, on achetait
dans le commerce de I'émail blanc pour cadrans sans savoir qu’il contenait de
I'acide arsénicux. Il auraif pu en résulter des accidents graves ; aussi les fabri-
cants de fonte et fer émaillés font eux-mémes leurs émaux et se gardent bien
d’employer l'acide arsénieux, du moins pour les ustensiles & I'usage des cui-
sines.

Les émuux colorés sont fort habilement mis en ceuvre par les Chinois pour la
décoration de leurs poreelaines; comme ces produits sonl beaucowp moins.
colorés que nos couleurs vitrifiables, les peintres chinois doivent les appliquer
sous de fortes épaisseurs : de I des effets de décoration tout & fait particuliers et
souvent trés heureux.

Les émaux chinois ont été analysés par Ebelmen et Salvétat: il serait facile de
les reproduire, mais ils ne pourraient s’appliquer sur notre porcelaine.

Pour plus de détails sur la fabrication des verres et émaux colorés, ainsi que
pour la peinture en couleurs vitrifiables, consnlter, dans I"Encyclopédie chi-
mique:

Le Verre et le Cristal, par M. J. Henrivaux, sous-dirccteur de la manufacture
des glaces de Saint-Gobain.

La Porcelaine, par M. Dubreuil, président de Ia chambre de commerce a Li-
moges.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



230 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

THEORTE PHYSIQUE DES COULEURS

HISTORIQUE

Les premicéres observations relatives aux coulcurs doivent, en chaque pays,
remonter & la plus haute antiquité.

Les personnes douées d’une vue normale suffisamment sensible pour bicn
apprécier les couleurs, el pourvaes d'un certain goat artistique, ont di mettre a
profit, sans les connaitre, quelques-unes des lois du contraste des couleurs.

Les auteurs anciens parlent de jardiniers fort habiles dansla culture des fleurs
et de fermmes tres expertes dans l'art de tresser des couronnes et de composer
des bouquets, avec des fleurs choisies de maniere & former un ensemble de cou-
leurs trés harmonieux.

Les peintres-verriers des XII* et du XIII° siécles ¢taient de forts habiles
coloristes; ils savaient juxtaposer les couleurs qui se faisaient vaioir les
unes les aulres {comme disent les anciens écrivains).

On peut faire des observalions analogues sur les peintures qui décorent les
plus vieilles porcelaines chinoises.

Enfin, chez les peuplades sauvages, on rencontre souvent le sens et le gotit de

couleur développé d'une facon trés remarquable.

Les premiers travaux scientifiques sur les couleurs ne remontent qu'a la fin
du XVII© siccle.

Ils sont dus & lillustre Newton (né en 1642, mort en 1727), I'un des plus
grands génies dont 'humanité puisse se glorifier. 1l était doué de toutes les
qualités d’un rmathématicien de premicr ordre, aussi bien que de I'esprit d'ob-
servation et de l'adresse expérimentale, indispensables & ceux qui veulent
contribuer aux progres de la philosophic naturelle ; c’est ainsi qu’on nommait,
du temps de Newton, I'ensemble des scienees physiques.

Le célébre naturaliste Buffon (né en 1707, mort en {788) publia, en 1743
{Méroires de l"Académie des sciences), les premiéres observations sur les
couleurs accidentelles et autres phénomeénes de vision: qui onf tous enfre eux
celte analogic, dit-il, qu'ils résulient d'un trop grand ébranlement ou d'une
fatigue de Uwil. Ce point de vue était beaucoup trop exclusif; car les phénoménes
de contraste simultané s'observent trés bien sans que eeil éprouve dela fatigue.
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Comme il arrive assez souvent dans les sciences physiques, le fait qui semblait
accidentel devient au contraire le fait normal, quand on apprend & l'observer
régulicrement.

En 1754, Scherffer (Journal de physique, t. XXXI) apporta dans I'dtude
des mémes phénoménecs une préeision remarquable. 11 proposa I'explication du
constraste successif et rectifia quelques observations de Buffon. Toutefois il ne
fit qu'efflcurcr la question du contraste simultané.

OEpinus (Mémoires de I'Académie de Saint-Pétersbourg et Journal de phy-
sique, 1785, t. XXVI), Darwin (Transactions philosophiques, 17835, t. LXXVI),
se sont occupds du constraste successif des couleurs.

En 1802, Rurmnford publia un travail fort remarquable intitulé :

Expériences sur les ombres colorées; conjectures sur les principes de
Fharmonie des couleurs. (Philosophical papers, etc., by Rumford, Londres,
1882, t. Irr.)

Rumford fit d'intéressantcs observations sur les ombres colorées et sur
certains cas particuliers du contraste simultané; mais il n'établit point les lois
générales de ce genre de phénoménes.

Prieur (de la Cote-d’Or) ne fit que des observations isolées qu'il publia dans les
Annales de chimie, t. LIV.

Dans tous ces travaux, les lois générales du contraste des coulcurs ont été
pressenties en quelques points, mais ignordes dans leur ensemble.

Ces lois ont été formuldes et fondées sur des bases solides par les grands
travaux de notre illustre maitre M. Chevreul.

Au point de vue de l'exactitude et de la méthode scientifique, cette ceuvre
immense mérite d'étre citéc comme modeéle.

De plus, les applications aux beaux-arts et & Tindustrie ont été traitées par
M. Chevreul d’'une facon supéricure.

Il a donné, avee tous les détails nécessaires et les exemples 4 appui, les régles
fondamentales pour assortir les couleurs de la maniére la plus avantageuse.

Il a créé la classification des couleurs, avec une nomenclature rationnelle,
permettant de désigner des milliers de nuances parfaitement définies.

On doit seulement regretter que les artistes et les industriels (du moins, pour
la plupart) ne connaissent tous ces travaux si importants que d'une maniére
imparfaite.

Tous ceux qui emploient les couleurs sous une forme quelconque s'épargne-
raient beaucoup de tdtonnemeuts et de pertes de temps s'ils prenaient pour
guide le savant & qui nous devons I'étude scientifique des coulenrs.

Quelques industriels sont entrés dans cette voie: nous citerons sculement
M. Rosenstiehl, chimiste bien connu, qui a fait d’importantes études suar la
théoric physique des couleurs au point de vue des applications; et M. Albert
Scheurer-Rott (de 1a maison Scheurer-Rott,de Thann); les admirables combinai-
sons de coulcurs employées pour les tissus imprimés par ces habiles indus-
triels sont toujours ddéterminées par des recherches théoriques, en partant
des lois de M. Chevreul. .

Dans cette ¢tude résumeée des couleurs au point de vue des phénomenes de la
vision et des applications industriclles qu’on peut faire des grandes lois scienti-
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fiques, nous prendrons constamment pour guides ‘les principaux ouvrages
publiés sur ceite matiére par M. Chevreul.

Voici la liste des principales publications:

De la loi du contraste simultané des couleurs el de lassortiment des objets
colorés considérés d’aprés celte loi. — Paris, Pitois-Levrault, 1839, in-8 avec
atlas in-4e.

Recherches expérimentales sur la peinture a Uhuile.
démie des sciences, 1850.

Note sur les couleurs d'un assez grand nombre de fleurs. — Comptes rendus
de U'Académie des sciences, XXXIV, 1854.

Expériences sur la peinture & Uhuile. — Bulletin de la Société d’Encourage~
ment, IV, 1857.

Note sur quelques expériences de confraste simuliané des couleurs. —
Comptes rendus de I’Académie des sciences, XLVII, 18358.

Exposé d'un moyen de définir et de nommer les couleurs d'aprés une

Mémoires de I’Aca-

méthode précise el expérimenlale, et application de ce moyen & la définition
el a la dénominalion d'un grand nombre de corps naturels el de produits.
arlificiels. — Mémoires de 1'Académie des sciences, t. XXXIII, 1861. — Atlas
de douze planches coloriées. ' ,

Epilogue de son ouvrage sur un moyen de définir et de nommer les cou-

leurs d’aprés une méthode précise et expérimentale. — Comptes rendus de-
I'Académie des sciences, LXIII, 18641.

Note sur les vitraux peinis et la vision des objets colorés. — Comptes rendus.
de I'Académie des sciences, LVII, 1863, p. 618.

Mémoire sur les vitlraux peints. — Comptes rendus de¢ 1'Académie des.
sciences, LVII, 1863, p. 633 & 663.

Appendice au mémoire précédent. — Comptes rendus de I'Académie des:

scicnces, LVII, 1863, p. 682 a 684%.

Des couleurs et de leurs applications aux arts industriels & U'aide des cercles:
chromatiques. — Paris, J.-B. Bailliére, 1861, 1 vol. in-folio, avec 27 planches gra-
vées sur acier et imprimées en couleur par Digeon. — Les planches sont ainsi
réparties : spectre solaire, 1; gammes de tons bleus, 1; zones circulaires des cou-
leurs,2; cercles chromatiques, 10; gammes chromatiques, 13.

Sur la vision des couleurs. — Comptes rendus de I'Académie des sciences,.
XCI, 1880. — XCV, 1882. — XCVI, 1883. — XCVII, 1883.

Note relaiive a un mémoire sur la vision des couleurs matérielles en mou-
vement de rotation, et des vitesses évaluées en chiffres au moyen de appa—
reil du général Morin, dit & plateau tournant, pour Uobservation des lois du
mouvement. — Comptes rendus de 'Académie des sciences, XCI, 1880.

Mémoire sur la vigion des couleurs matérielles et sur les vitesses numéri-
ques de cercles donl une moitié diamétrale est colorée et Uaulre blanche;
vitesses correspondant a trois périodes de leur mouvement, & pariir de
Uextréme vitesse jusqu'au repos. — Mdémoires de I'Académie des sciences,.
XLII, 1883.

Sur la vision dans ses rapports avec les contrastes des couleurs. — Comptes.
rendus de 'Académie des sciences, XCVIII, 1864.
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Dans tous ces ouvrages, M. Chevreul a su introduire la plus rigoureuse préci-
sion, la ou régnait la confusion la plus absolue.

Dans le monde des couleurs, il a été créateur autant que légistateur; il a fait
d'importgntes découvertes et il a su mettre en lumiére et expliquer un grand
nombre de phénomenes qui étaient restés mal définis et encore plus mal inter-
prétés.

Ces immenses travaux, commenceés pendant la premiére jeunesse el poursuivis
dans le cours d'une carricre qui dépasse un siécle, constituent le plus bel
cxemple qu'on puisse citer de la méthode & posteriori expérimentale. Les
regles de cette méthode sont exposées avee la plus grande elarté dans un excel-
lent ouvrage publié par M. Chevreul: De la méthode & posteriori expérimentale
et de la généralité de ses applications. — Paris, Dunod, 1 vol. in-8¢, 1870.

La précision scientifique, 'esprit d’invention, la rigucur grammaticale ab-
solue, le sens philosophique le plus élevé, voild les qualités maitresses de ces
ceuvres si justement admirées.

SENSATIONS COLORELS OU VISION DES COULEURS

Les objets dont l'existence nous est révélée par les yeux nous paraissent trés:
diversement colorés.

I est impossible de définir les sensations correspondant & une couleur quel-
conque, autrement que par le nom qui lui est attribué d'un commun accord.

C'est ainsi que Loke, célécbre philosophe anglais, essaya vainement de faire
comprendre &4 un aveuglen¢ (fort intelligent d’ailleurs) en quoi consistent les
sensations lumineuses et en quoi les divers objets colorés different les uns des
autres. .

Comme I'a trés bien dit Newton, les couleurs sont en nmous; ou, pour em-
prunter le langage des philosophes modernes, les couleurs sont subjectives et
non objectives. Autrcment dit,la couleur dépend du sujet qui recoit 'impression
produite par les rayons lumineux, et non pas de Pobjet qui envoie ces rayons.

Ce qui prouve surabondamment ce fait, ¢’est que les sensations lumineuses ne
sont pas les mémes pour tous les yeux; car ces organes sont bjen loin d'étre
identiques chez les divers individus.

Certaines personnes sont atteintes d’achromatopsie; c'est-a-dire que, sans
étre aveugles, ces personnes ne peuvent distingucer certaines couleurs : quelque-
fois méme, le noir et le blanc sculs produisent des sensations distinctes.

Un autre défaut de la vue, beaucoup plus répandu que les précédents, c’est le
daltonisme, ainsi nommé parce que le célebre physicien Dalton était affligé de
ce défaut et qu'il I'a étudié sur lui-méme avee le plus grand soin.

Une personne atteinte de daltonisme voit une couleur au lieu d’'une autre :
par exemple, du rouge, au licu de vert.

On a constaté que le nombre des personnes affectées de daltonisme plus ou
moins prononcé atteint souvent jusqu'a cing pour cent de la population adulte.

Quand on fait subir un examen aux aspirants garde-lignes, conducteurs, etc.,
pour les chemins de fer, on constate gque quatre-vingt quinze pour cent des
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candidats jouissent d’une vue & peu prés normale : ils distingucnt nettement,
méme a grande distance, un feu vert d’'un feu rouge.

Mais plusieurs candidats (environ cing sur cent) confondent le vert et le rouge
«t par conséquent ne sont pas propres au scrvice des chemins de fer.

On a cité plus @’une fois des peintres atteinis de daltonisme : ils commettaient
«le bonne foi de lourdes erreurs de coloris et prétendaient que le coloris des
autres artistes était ahsolument faux.

Toute personne destinée a fabriquer ou & cmployer des couleurs sous une
forme quelconque doit donc faire tout d’abord l'étude de sa propre vue, et
-s’assurer: 1° si elle est complétement exempte d’achromatopsie et de daltonisme;
2° si la vue est suffisamment sensible, ce qu’on peut reconnaitre en essayant de
classer des échantillons de laine teints par un habile teintarier avec des grada-
tions insensibles; 3° si les deux yeux sont parfaitement égaux.

Beaucoup de personnes ne voient aucune différence entre deux échantillons
-voisins, bien que 1'ceil exercé du teinturier percoive immédiatement cette diffc-
Tence.

1’ ceil est susceptible d’éducation, comme l'oreille ; on peut arriver par I'étude
4 donner a la vue plus de justesse et de sensibilité, mais on ne parvient pas &
remplacer complétement les dons naturels absents.

DECOMPOSITION DE LA LUMIERE

Newton a reconnu qu'un rayon de lumiére blanche (celle qui nous arrive du
soleil dans les conditions ordinaires) se décompose en traversant un prisme de
verre ou d'autre matiére transparente.

Si T'on recoit sur un écran de papier blanc le rayon qui sort du prisme, au lieu
«’obtenir une image blanche, on voit se former une image vivement colorée de
-sept nuances différentes placées les unes i e6té des aulres.

Cette image se nommne le specire solaire.

Avec d'autres sources de lumiére on aurait des spectres différents : par
exemple la lumiére oxy-hydrigue (chaux portée & 'incandescence par la com-
bustion d’'un mélange d’hydrogéne et d’oxygene) donne un spectre identique au
spectre solaire, mais dans lequel on ne trouve pas les raies noires (au nombre
de plusieurs milliers) qui caractérisent le spectre solaire.

La lumiére électrique, les flammes contenant diverses matiéres étrangtres,
donnent des spectres avec des raies brillantes diversement colorées qui servent &
reconnaitre la nature de ces matiéres (analyse spectrale).

Les radiations qui produisent le spectre sont en nombre immense ; les parties
du spectre les plus apparentes ent été désignées par les noms des couleurs
dont elles donnentles sensations :

Violet, indigo, bleu, vert, jaune, orangé, rouge. )

Elles sont énoncées dans 'ordre de réfrangibilité décroissante : c'ecst-a-dire
que le rayon violet est le plus fortcment dévié a U'entrée comme a la sortic du
prisme, et que le rayon rouge est le moins dévié.

11 suftit de rappeler que ces mots rayon violet, rayon rouge ne doivent pas
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élre pris au pied de la lettre. Ce sont de simples abréviations pour : rayon qui
donne la sensation du violet; rayon qui donne la senlation du rouge. Carla
lumiére n’est pas colorée par elle-méme; elle produit sur le sujet les sensations
désignées sous le nom d’impressions colorées ou de covleurs.

On parle souvent de la vivacité des coulenrs de Pare-ei-ciel ; de tout tewps,
les poétes ont célébré la splendeur de ce phénomene.

Mais les couleurs de Varc-en-ciel sont loin d'étre aussi pures que celles du
spectre, ce qu'il est facile de vérifier par les expériences les plus simples.

On a souvent essayéde ramener toutes les couleurs a trois nuances primitives :
rouge, jaune, bleu.

La superposition de ces eoulcurs donne les tons suivants :

Bleu avec beaucoup de rouge . . . . . .. .. Violet.
Bleu avec un pen de rouge. . . .. .. L. Indigo.
Blewpur. . . . . .. ... Bleu.
Bleu avec juune . . . . . . .. ... oL L. Vert.
Jauoe pur. . .. oL L. Lo Jaune.
Jaune avee un peu de rouge. . . .. .. ... Orangé.
Rouge pur . . . .. ... e e e Rouge.

On retrouve donc les sept couleurs du spectre avee les trois teintes primitives
et avec leurs mélanges. Mais les couleurs qui rdsultent de ces mélanges n’ont
jamais la teinte pure des nuances du spectre.

Supposons que le rayon vert sortant d'un prisme passe & travers un sccond
prisme, il sera dévié et donnera une image verte si on le recoit sur un écran.

Mais si I'on superpose un rayon jaune et un rayon bleu sortant d'un premier
prisme et que I'on tasse tomber sur un second prisme le rayon vert ainsi obtenu,
on n'aura plus d'image verte & la sortie do prisme; les deux rayons, jaune et
blen se séparent; on obtient une image jaune et une image blene parfaitement
distinctes.

Le blanc n'est pas une couleur particuliére : €'est lc résultat de la superposi-
tion de toutes les couleurs du spectre.

On peut le vérifier a l'aide de plusicurs expéricnces; la plus démonstrative est
l'expérience des sept miroirs de Newton. '

On attache le long d'une tige sept petits miroirs plans portés chacun pur un
petit mouvement de genou.

Sur les sept miroirs on regoit un spectre bien étalé, de facon que chacune des
sepl nuances fombe sur un des miroirs.

Le premier miroir est alors incliné de maniére & renvoyer I'image rouge sur
un écran situé & quelque distance, par exemple sur le plafond de la salle : on
obtient ainsi une image d'un rouge pur.

Puis on renvoie 'image orangde, 'image jaune, etc., de maniére i superposer
successivement toutes les images. On voit I'ilage rouge primitive passer succes-
sivement par toutes les teintes et finalement devenir blanche quand la septiéme
eouleur a ét¢ superposée & toutes les autres.

Un autre appareil trés connu, c'est le disque de Newlon, qui porte plusieurs
scetenrs peints chacun des conleurs du spectre choisies anssi vives qi'on peut
les trouver.
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Supposons que le disque ne porte que des bandes rouges : en le faisaut

urner trés vite, il paraitrait d’'un ton rouge uniforme; en effet, I'impression
sur la rétine dure un dixiéme de seconde environ : il verra donc chaque bande
rouge dans les positions qu'elle aura déja quittées; il en résulte l'impression
d’'une surface rouge continue.

Le disque multicolore devra donc paraitre en méme temps : violet, indigo,
bleu, etc., c’est-a-dire qu’il semblera blane.

Mais & cause de 'imperfection des couleurs matériclles, le disque de Newton
parait toujours gris clair.

Les gris résultent d’ailleurs d’un mélange de blanc et de noir. On peut le véri-
rifier au moyen du méme appareil ; le pourtour du disque est formé de partics
noires alternant avec des parties blanches.

Pendant le mouvement, le disque semble entouré d'une bordure grise; le gris
est d’autant plus foncé que la surface occupée par le noir est relativement plus
grande.

On peut construire le disque de Newtlon avec des verres colorés; en I'éclairant
par transmission avec de la lumiére blanche, on obtient une image multicolore
quand le disque est en repos; ct cette image devient subitement incolore quand
le disque est animé d’'un mouvement de rotation suffisamment rapide.

PHENOMENES DE COLORATION

D'aprés les notions précédentes, on explique aisément les colorations diverses
que présentent les objets qui nous entourent.

Un corps blanc peut renvoyer tous les rayons qui composent la lumiére
blanche dans la proportion ot ils constituent cette méme Iumiére.

Il parait violet dans la partie violettc du spectre; rouge dans la partie rouge, ete.
C'est ainsi que le spectre apparait avec toutes ses couleurs quand on le recoit sur
un écran blanc.

On peut d’aillenrs opérer d’'une facon un peu différente : si on éclaire un
objet blanc avec de la lumiére jaune (flamme de l'alcool salé), il paraitra d'un
jaune pur. Au contraire, il semblera blanc si on I'éclaire avec de la lumiére
bleue, etc.

Supposons un corps coloré en bleu ABSOLUMENT pur, il paraitra leu seulement
dans la partie bleue du spectre et noir dans toutes les autres parties, puisqu’il
ne recevra aucune Jumiére qu’il puisse renvoyer.

Le plus souvent les objets colorés d'une nuance quelconque sont en méme
temps blancs; de sorte que, dans les diverses régions du spectre, ils paraitront
celorés d’'unc nuance formée de la superposition de la teinte propre a l'objet et
de la teinte spéciale & chacune de ces régions. .

Dans la pratique, on mélange souvent les couleurs avec du blanc; mais les
couleurs pures de tout mélange, formées d’espéces chimiques parfaitcment dé-
finies, réfléchissent aussi de la lumiére blanche.

Un objet qui scrait coloré en noir pur semblerait noir dans toutes les régions
du spectre, puisqu’il absorberait tous les rayons lumincux; mais les noirs ma-
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tiricis sont toujonrs mélés d'un peu de bleu, de violet, de vert, cte., de sorte
qu'ils paraissent bleus dans la partie bleue, ete.

Le spectre solaire devrait disparaitre complétement si on le recevait sur un
écran couvert d'un noir absolument pur; mais c’est unce condition impossible &
réaliser. Sur le plus beau drap noir, employé comme écran, le spectre est tou-
jours visible, quoique tres atténué.

Pour obtenir le noir absolu, il faut procéder ainsi que I'a indiqué M. Che-
vreul (voir plus haut, p. 51).

COULEURS REFLECIIES, COULEURS TRANSMISES

Si un object transparcent recoit de la lumiére blanche, une partie des rayons
est renvoyée et produit la sensation d'une couleur spéeiale, simple ou composée :
cest 1a couleur réfléchie.

Les autres rayons traversent le corps transparent et donnent licu a la couleur
transmise.

Ges deux coulenrs sont complémentaires 'une de l'autre, ¢'est-a-dire qu'en les
mélangeant on obtiendrait dua blanc.

C'est ainsi que, vue par réflexion, une feuille d’'or mince parait jaunc orangd,
tandis que, par transparcnce, elle semblera d’un vert bleudtre particulier.

Mais il ne faudrait pas croire que les couleurs que présente un méme corps,
par transparence ou par réflexion, sont toujours complémentaires : il arrive le
plus souvent que les deux couleurs sont identiques, surtout pour les corps par-
faitement transparents.

Ainsi une solution de chromate de potasse est jaune par transparence aussi
bien que par réflexion : une solution de sulfatc de cuivre parait toujours
bleue, etc. Le bleu de Prusse est toujours bleu (mélé de vert) quand il transmet
ou qu'il renvoie de la lumiére.

Le plus souvent, les choses se passent donc comme si chaque substance avait
Ya propriété de réfléchir ou de transmettre certains rayons lumineux, en élei-
gnant tous les autres.

INFLUENCE DES SOURCES DE LUMIERE

La couleur d’'un objet varie suivant I'espece de lumiére qui sert & I'éclairer.

Supposons unc flamme monochromatique, ¢'est-i-dire qui n'envoic que des
rayons d’une seule couleur, jaune, par exemple : on réalise facilement ces condi-
tions en faisant braler dans une lampe de I'alcool saturé de sel ordinaire, on
en chauffant dans la flamme d’un bec Bunsen un petit panier de fil de platine
contenant un morceau de chlorure de sodium fondu.

La flamme ainsi obtenue est d'un jaune pur.

Tous les objets jaunes éclairés par cette flamme paraitront jaunes, ainsi que
les objets blancs (qui ne pourrent réfléchir que des rayons jaunes).

Mais les objets autrement éclairés sembleront noirs, ou plutdt d'un noir mélé
de jaunc, car le plus grand nombre des couleurs sont mélangcées de blanc.
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C’est ainsi que la figure humaine éclairée a la flamme de l'alcool salé prend
un aspect cadavérique : la teinte rose de la peau, la coulcur rouge ‘des levres
disparaissent complétement et sont remplacées par des teintes livides (noir mglé
de jaune).

Dans la lumié¢re du gaz, des lampces, des bougies, les rayons jaunes prédomi-
nent, de sorte que la plupart des bleus un peu violets (de cobalt, d’outremer)
paraissent noirs; le bleu de Prusse semble un peu vert; les violets foncés se
rapprochent du noir et les violets clairs perdent tout leur éclat. '

A la lumiére électrique, la plupart des couleurs conservent l'aspect que leur
donne la lumiére blanche ordinaire.

QUALITES FONDAMENTALLS DES COULEURS

Dans une couleur il faut toujours distinguer :

1° La nature de la couleur, qui peut étre simple ou composée : ce sera une
des nuances primitives du spectre (ce qui est tout a fait exceptionnel) ou un
mélange de plusicurs de ces nuances (ce qui est le eas ordinaire);

2° L.a nuance d'une couleur, qui pent varier par 'addition d’'une autre couleur,
laquelle ne doit pas ternir la premiére;

I Le ton ou l'intensité de la couleur, par exemple : un bleu de cicl peut étre
plus on moins clair et cependant rester toujours dans la teinte du blen de ciel.

Le ton d’'une couleur est d'autant plus faible que cette eounleur est plus mé-
langée de blanc. On peut ainsi former avee une coulenr franche additionnée
de 1/10, 2/40..., 9/10 de blanc une gamme de dix tons de plus en plus atté-
nuds, passant du rouge pir, par exemple, an blane pur, par une série de rouges
de plus en plus clairs.

Le noir, additionné de blanc, comme on ferait pour une autre couleur, donne
une gamme de tons gris qui varient du noir foncé au blane pur et passant par
le gris foncé, le gris clair, etc.

COULEURS RABATTUES

On donne ¢e nom & des couleurs mélangées successivement de 1/10, 2/10...,
9/10 de noir.

On forme ainsi des gammes de couleur rabattues, comme on a des gammes de
couleurs franches.

C'est ainsi que les bruns, les gris teintés de diverses nuances font partie des
couleurs rabattucs.

Pour obtenir des couleurs rabattues, il n’est pas nécessaire d’ajouter du noir:
le mélange de plusieurs couleurs franches peut souvent donner des tons ra-
battus.

Exemple : le carmin mélangé avec le vert émeraude donne une teinte gris
clair qu'on obtiendrait aussi bien par un mélange de noir et de blane.
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PIIENOMENES DL CONTRASTE

I. — GONTRASTE SUCCESSIF

C'est le premier phénomeéne de contrasle qu’on aitl observé scientifiquement..

On fixe les yeux sur un objet vivement coloré, par exemple sur un disque de
drap écarlate posé sur un papier blane.

11 faut regarder avec attention, en écarquillant les yeux, comme on dit vul-
gairement. '

Au momeut ol la vue commence & se fatiguer, on enléve le drap rouge.

A Ja place qu’il occupait, on voit apparaitre un disque vert bleuwatre, coulewr-
complémentaire du rouge écarlate.

En répétant l'expéricnce avec un drap vert-bleu, on verrait un disque-
écarlate.

Le P. Scherffer a donné, le premicr, 'explication de ce fait.

L.a perception du rouge fatigue la rétine qui éprouve une sorte d'insensibilité
pour la lumiére rouge.

Aussitot que I'objet rouge est enlevé, le papier blanc (a la place méme qui ¢tait
occupée par I'objet) n'envoie plus que de la lumiére blanche. Dans cette lumicre
se trouvent des rayons de toute coulcur, parmi lesquels le rayon rouge qui
w’impressionne plus la rétine déja fatiguée par le rouge. Restent donc les autres
rayons dont l'ensemble constitue la couleur complémentaire du rouge : c'est
précisément cette couleur que nous percevons.

Le soleil parait souvent orangé quand il est prés de Thorizon an moment de
son coucher. Si on le regarde pendant quelques instants, puis qu'on porte les
yeux d’'un autre c6té, sur un fond blane, on apercoit une image d'un bleu plus
ou moins verdatre.

Sil'on fixe pendant quelque temps une découpure blanche sur un fond noir,
cn reportant les yeux sur un fond blane, on apercoit la forme de la découpure
¢n noir sur le fond blanc.

Le noir se comporte donc comme la couleur complémentaire du blane.

Ce fait rentre dans I'explication du P. Scherffer : on comprend en effet que la
rétine fatiguée par I'impression prolongée du blane devienne en quelque sorte
inerte relativement aux rayons qui composent cette lumiére. La sensation qui
résulte de ectte fatigue générale de la rétine corrvespond a une absence compléte
de sensation lumineuse : par conséquent a la perception du noir.

Le P. Scherffer appelait couleurs renversées ce que nous nommons couleurs
complémentaires : deux couleurs dont le mélange donne du blanc.

1] imagina une expérience fort originale.

Il peignit unc figure de Vicrge avec les couleurs renversées : jaune orangeé
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pour le manteau (qui était bleu violeté); gris verdatre pour les chairs, vert d’eau
pour les cheveux blonds, cte.

On regardait cette peinture jusqu'da fatiguer les yeux; puis on les reportait
sur un fond blanc; on apercevait aussilot une figure peinte avee les couleurs
ordinaires.

II. — CONTRASTE SIMULTANE

Cette espece de contrasie a été surtout étudiée par M. Chevreul, qui en a établi
les lois. Les grands travaux de M. Chevreul sur le conlraste simultané ont com-
mencé en 1823.

Dans le contraste simullané, il faut distinguer le contraste de ton et le
contrasle de couleur.

Nous rappellerons ici que le ton d'une couleur s’affaiblit par unc addition de
blanc et qu'il augmente au contraire par le mélange avec une certaine quantité
de noir. La couleur devient alors ¢ce qu'on appelle une couleur rabatiue (ou
romnpue).

Deux couleurs juxiaposées lendent 4 paralire aussi différentes que possible :
elles perdent ce qu’elles ont de commun, fandis que les propriétés qui les difl¢-
rencient tendent & s'exagérer.

Soit pour premier exemple du noir et du blanc.

Sur un fond gris on colle une bande de papier blanc B juxtaposée 4 une bande
de papier noir N.

A quelques centimétres de distance on colle une autre bande de papier
blanc B'; enfin, a4 la méme distance et de l'autre cété, une bande noire N
€gale & N :

B BN N

B parait beaucoup plus blanc que B’ : et N’ semble d'un noir bien plus foncé
que N,

C'est surtout dans les parties voisines de la ligne de contact entre B et N que
le contraste est le plus prononcé : il semble qu'on ait rehaussé de blanc le bord
de la bande B et de noir le bord de la bande N.

Voici une conséquence fort curieusc de cette loi.

Supposons un reetangle partagé en dix bandes égales : 1, 2, 3,... 9, 10.

Passons d’abord une teinte d’encre de Chine bien égale sur toute la surface des
dix bhandes; puis la méme teinte sur neuf bandes, la méme encore sur huit
bandes, et ainsi de suite.

La premiére bande n’ayant recu qu'une seule teinte et la derniére dix teintes
superposées, nous aurons dix bandes parfuitement dégradées et juxtaposées,
alepuis le gris clair jusqu’au noir assez foncé.

La tcinte de chaque bande devrait paraitre absolument uniforme : mais il n’en
est rien.

Chaque bande intermédiaire parait plus foncée du cété de la bande voisine
plus claire; et, inversement, plus claire du cdté de la bande voisine plus
foncée. . .
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L aspect géncral est donc celui d'une série de cannelures : chaque bande
paraissant l¢gérement concave, le lavis ainsi obtenu semble représenter une por-
tion de colonne cannelée.

Dans la pratique, si 'on veut obtenir 'apparence de teintes plates successives,
on est obligé de mentir : on renforce la teinte claire prés du bord en contact
avec la bande plus foncée, tandis qu'on affaiblit cette méme teinte du coté de la
bande voisine plus claire. Cette correctiou se fait d’instinct par les artistes
habiles en lavis; il est facile de s’en rendre compte en couvrant par un morceauw
de papier toutes les teintes du lavis, & 'exception d'une seule bande : loin de
paraitre uniforme, celte bande sera plus claire d'un edté et plus foncée der
l'autre, dans le sens que nous indiquions plus haut.

Soient maintenant deux couleurs guelconques €, D'; juxtaposées comme le:
blanc et le noir de l'expérience précédente :

% G|D 1]

1l y aura d'abord contraste de ton ; la couleur la plus claire prendra du blance
dans le voisinage de la plus foncée, tandis que eelle-ci prendra du noir. Autre—
ment dit, la différence de ton des deux couleurs tend a s'exagérer.

De plus, chaquce couleur sera modifiée par I'addition de la complémentaire de
la couleur voisine; C changera de nuance en prenant la teinte complémentaire:
de D et inversement.

Cet effet sera trés sensible, a cause des bandes C' et IV, qui servent de témoins',
dont la nuance est invariable.

Toute couleur tend a éclairer le fond blanc sur lequel on la place d'une teinte
complémentaire de la sienne.

Sil'on regarde pendant quelque temps un disque de drap rouge placé sur um
fond blanc, on distingue nettement une auréole verte autour du disque.

Sil'on remplace le fond blanc par un fond coloré, quelle que soit la couleur
du fond, cette couleur prendra toujours du vert dans le voisinage du disque
rouge.

Sur un fond noir, il en serait encore de méme : le noir prendrait une nuance
verdatre.

Yoici une liste des principales couleurs avec I'indication de leurs complémen—~
taires.

En consultant cette liste, il est facile de prévoir les principaux effets qui résul—
tent de la Juxtaposition des couleurs.

Principales Couleurs
couleurs franches. complémentaires.
Verte o v v v v v i el v ee-.a- Rouge.
Jaune-vert . e Violet-rouge.
Jaune . . .. L. L Lol .. YViolet.
Orangé-jaune . . . . ... ... ..., Bleu-violet.
Orangé.. .. .. .. ... et Bleu.
Rouge-orangé. . . . . . ... . . ... ... Vert-bleu.

II est ¢évident que ce tableau est & double entrée; chaque nuance de la
seconde colonne a pour complémentaire la nuance correspondante de la pre—
miére colonne. '

ENCYCLOF, CHIM. 16

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



242 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

D’aprés la loi du contraste simultané, dcux couleurs complémentaires . sc
rehaussent mutuellement quand elles sont juxtaposées. .

Ainsi du vert placé sur du rouge paraitra d’'un vert plus vif; et, réciproque-
ment, le rouge semblera prendre plus d’éclat. On peut trés bien vérifier cet effel
en eouvrant le vert avec un écran ; on laisse reposer les yeux; on retire I'écran,
et aussitot le rouge devient plus vif.

Les applications de ce principe 4 la peinture, a 'impression des tissus ct des
papiers, a I'art du tapissier, sont innombrables.

Le plus souvent méme, les femmes suivent cette loi instinctivement dans le
choix des couleurs qui doivent entrer dans leurs vétements.

Il en est dc méme pour les commercants, dans la composition de leurs éta—
lages. Pour ne citer qu'un excmple, rappelons seculement qu’il est de tradition
pour les marchands d’oranges de placer les fraits sur du papier bleu-violet qui:
les fait paraitre d'une nuance plus orangée. Sur du papier rouge, les oranges
prendraient une teinte verdatre, comme on peut le vérifier aisément.

Pourquoi les dentelles noires sontelles étalées sur du papicr jaune? Parce que
le noir prend ainsi du violet, qui corrige la teinte jaundtre que présente souvent
le noir donné par les meillcures teintures.

On a réussi a faire paraitre incolores des diamants jaundtres en les enduisant
d'une trés légére couche de violet d’aniline en solution aqueuse; les rayons
jaunes et les rayons violets s’ajoutent de maniére & donner la sensation duo
blane.

Dans ce cas, il y a mélange des deux couleurs complémentaires et non plus
eontraste : ce sont deux effets absolument contraires.

C’est encore par le mélange du bleu violet et de 'orangé plus ou moins jau-
nitre que 'azurage des tissus blanes les fait paraitre d'un blanc pur.

Voici un exemple fort curieux emprunté 4 la fabrication des papiers peints :

Prenons, comme eouleur d'impression, un gris clair formé de blanc trés pur
additionné d'un noir aussi franc que possible.

Une rosace imprimée avec ce gris sur un fond h]an(‘ parait plus foncée, tandis
que sur un fond noir elle semble plus claire.

Cest I'effet du contraste de ton.

- Imprimée sur fond rouge, la méme rosace prend une teinte verte bien mar-
quée; sur fond vert, une teinte rosée; sur fond jaune, une teinte violetée, ete.

A Taspect de ces diverses eombinaisons, on croit que les rosaces ont été-im-
primdées avec des gris différents ; mélés de vert; de rose, de violet, ete.

11 est facile de montrer que le gris est toujours identique & lui-méme; il suftit
de couvrir le fond avee mn papier blanc découpé de-maniére a laisser voir la
rosace. :

Elle apparait alors avec une teinte grise constante pour tous les échantillons.

Voici un autre cxemplc, souvent ¢ité : il est emprunté & Vart du tapissier.

1l s’agissait de copier un tablecau de chasse, dans lequel les habits rouge vif
des chasseurs se détachaient, par un cffet de perspective, sur I'eau d'un étang.

Aprés avoir terminé les personnages, le tapissier prit de la laine vert A’eau
pour le fond; mais cette laine mise en place . présentait’ une nuance beaucoup
trop verte (& cause du vert couleur complémentaire des habils ronge vif). Pour:

(BN
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représenter Veau, il fallut employer de la laine d’une couleur trés rabattue, de
couleur blonde, & peu prés; en prenant du vert, cette laine atteignait la nuance
vert d'eau.

Mais, quand on couvrait les habits rouges avec du papier découpé, la méme
laine reprenait sa couleur véritable.

Harmonies des couleurs. — Pour assortir les couleurs de la maniére la plus
avantageuse, on proceéde, en général, par effets de contraste; c’est Iharmonie
de conlraste, qui est trés satisfaisante pour I'eeil, & 1a condition d’éviter les effets
trop durs, trop crus, comme disent les artistes. _

Mais on peut aussi réunir les couleurs analogues : une couleur franche avec
la méme couleur plus ou moins rabattue, ete. ‘

Oun obtient de cette facon des harmonies d'analogues qui sont aussi trés satis-
faisantes pour I'eeil. '

I arrive souvent qu'on est obligé de juxtaposer deux couleurs qui ne vont pas
bien ensemble; par excmple du vert et du bleu.

Chaque couleur prenant la complémentaire de la couleur voisine, le vert
deviendra jaunitre et lc bleu sera violeté.

Mais comme le vert jaune et le bleu violeté forment un ensemble désagréable
a I'eil, on ¢vitera ce mauvais effet en interposant du hlane, du gris, ou méme
dn noir entre les deux eouleurs.

C’est un principe qu’on applique sans cesse a toutes les ecombinaisons de cou-
leurs, mais en procédant instinetivernent.

La plupart des dessins coloriés paraissent trés harmonienx sur fond noir; si
nous n‘nsons pas plus largement du noir, c’est parce que nous réservons cette
eouleur pour le deuil. Mais les artistes chinois et japonais obtiennent de magni-
fiques effets de couleurs sur fonds noirs; citons sculement les belles indiennes
fond noir a dessins jaunes que nos fabriques font sur commande pour des négo-
ciants japonais qui fournissent les dessins.

Dans la fabrication des papiers peints et des tissus imprimés, les gris et les
bruns (les tons rabattus) servent a faire passer les effets de couleur trop vio-
tents, qui seraient désagréables a I'ceil.

Dans la recherche de I'harmonie des couleurs, il est nécessaire de tenir compte
du milicu dans lequel cette harmonie doit produire son effet.

Chez tous les peuples, la plupart des femmes savent assortir les couleurs de
la maniere la plus favorable & la parure. On constate certainement de nom-
breuses erreurs de gout; toutefois ces erreurs deviennent plus rares, si 'on se
reporte au milicn pour lequel on a créé les assortiments de couleurs.

Sous un ciel d’'un bleu vif, au bord d’une mer dont la teinte varie du bleu
foncé au bleu clair, nous admettons trés bien un costume rouge vif, orangé on
jaune clair, avec interposition de noir ou de blanc, ou encore de bleu foncé.

Mais sous le ciel pdle du Nord, au bord d’'une mer verddire ou couleur de
boue (quand clle est agitée), le méme assortiment de couleur nous paraitrait
former avec le milien un contraste beancoup trop violent.

I faut bien se garder de croire que tous les assortiments de couleurs qu'on
trouve dans la nature soient également heurecux.

Certains de ces assortiments sont, par exception, assez durs a 1'eeil, quelque-
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fois méme franchement désagréables, comme le plumage de certains perroquets
ou certaines fleurs de nuance orangée accompagnées de feuillages vert cru. Mais
avec le verl glaugue (vert bleu plus ou moins gris), les teintes jaunes ou oran-
gées forment un ensemble trés agréuble a 1'eeil.

III. — CONTRASTE MIXTE

Quand on a regardé une couleur pendant un certain temps, I'ceil a une ten-
dance a voir la couleur complémentaire.

Si on enléve I'objet coloré et qu'on le remplace par un autre (qui soit coloré
d'une maniére analogue ou d'une couleur différente), la couleur complémentaire
viendra se superposer a la coulcur de ce nouvcl objet et pourra la modifier pro-
fondément.

Un habile industriel d’Alsace, Daniel Keechlin, communiquait & M. Chevreul
cette observation remarquable :

« Quand j'examine, disait-il, une série de piéces teintes en rouge lurc, ma vue
sc fatigue et les derniéres piéces me paraisscnt beaucoup moins vives que les
premiéres. Si je laisse reposer mes yeux et que je recommence I'examen en
sens contraire, ce sont les premiéres piéces examinées qui me semblent les plus
réussies. Mais si j'interromps l'examen en portant les regards sur des piéces
bleues, les piéces rouges paraissent, au contraire, avivées. »

M. Chevreul expliqua le fait par la tendance que posséde I'ceil & voir du vert
quand il est fatigué par le rouge. Ce vert s’ajoutant au rouge des derniéres piée-
ces examinées leur donne une teinte rabattue. FEn regardant du bleu, Daniel
Kecechlin prenait une tendance & voir jaune; cette couleur s'ajoutant au rouge
le faisait paraitre plus orangé, lui donpait plus de feu.

En fixant pendant quelques instants des objets teints en vert, I'aeil est disposé
3 voir le rouge dans les meilleures conditions.

On comprend toute 'importance des remarques précédentes pour la fabrica-
tion et la vente des produits colorés.

Ombres colorées. — Ce curicux phénomene a été expliqué pour la premicre
fois par M. Chevreul : ¢’est un effet de contraste simultané.

Le grand artiste Léonard de Vinci avait trés bien observé la coloration bleue
que prennent les ombres des objets delairés par la lumiére rouge orangé du
soleil levant. Il avait méme attribué cette teinte & I'azur du ciel; et Buffon,
s'étant occupé de la question, avait développé I'idée de Léonard de Vinei.

Gette explication est inadmissible; en effet, si les ombres sont éclairées par la
lumietre bleue émande de I'azur du ciel, les autres objets sont également dans le
meéme cas. Les parties blanches devraient done prendre un reflet bleuatre, ce
qui est coniredit par l'observation, puisque ces parties semblent colorées en

ouge orangé a cause de la teinte spéciale que prennent les rayons du soleil
levant, en traversant les brumes de I'atmosphére.

Les ombres prennent une teinte bleue précisément parce qu’elles ne regoivent
pas les rayons direcls du soleil; elles doivent se colorer de la couleur complé-
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mentaire du rouge orangé, c'est-d-dire en vert-bleu ou méme en bleu si lu
teinte des rayons éclairants se rapproche de I'orangé jaune.

Comme chacun peut Je constater aisément, les yeux, un instant ¢blouis par le
soleil, ont une tendance & voir du bleu violeté on du vert bleudtre, suivant I'as-
pect que présente le soleil prés de 'horizon. En fermant les yeux aussitot apreés
avoir regardé lc soleil pendant un instant, on apercoit de petites images du
soleil colorées en bleu violet ou en vert bleuatre. '

Le phénoméne des ombres colorées peut d’aillenrs se produire a volonté,
comme l'a indiqué M. Chevreul.

On éclaire un objet blanc et opaque, & I'aide des rayons solaires transmis par
une feuille de verre de couleur orangée; l'objet parait teinté de cette méme
nuance, mais I'ombre de 1'objct prend une teinte bleue.

IV. — CONTRASTE ROTATIF

C'est en février 1878 que M. Chevreul a découvert cette espéce de contraste.

Soit un disque de carton blanc recouvert d’'une couleur quelconque, sur une
de scs moitiés seulement.

Si I'on fait tourner ce disque avec des vitesses variables, on obtient les résul-
tats suivants, qui ont été constatés avec la plus grande exactitude, au Conserva-
toire des Arts-et-Métiers. Avec I'aide de MM. Tresca (pére et fils) et an moyen
d'instruments spéciaux, M. Chevreul a pu établir les irois lois suivantes :

1° Quand le disque tourne avec une trés grande vitesse (de 400 tours par mi-
nute environ), il parait coloré d'une teinte uniforme qui n'est autre que
le mélange de la couleur fixée sur une des moiti¢s avee le blanc de I'autre moi-
tié. La couleur est donc simplement éclaircie ; autrement dit, elle diminue de
ton, sans changer de nature.

2° Quand la vitesse est modérée (200 tours environ), les deux impressions (de
la couleur et du blanc) se succédent d’une fagon tres réguliere. L'impression
résultante est une sorte de mélodie qui devient agréable a I'eil quand on rem-
place le blanc par la complémentaire de l'autre couleur. Nous disons melodie,
parce que l'effet résulte de deux impressions successives, comme quand il s'agit
d'une mélodie produite par I'audition de plusieurs notes successives.

3 Si la vitesse se ralentit jusqu’a un nombre de tours par minute compris
entre 60 et 170 au plus, le phénomene est tout différent : la partie blanche du
disque se colore trés nettement de la couleur complémentaire de I'autre partie,

Par cxemple, avee un disque mi-partie vert ct blanc, le blanc parait tout a fait
rosé.

Il semblerait vert, si autre moitié était rouge; lilas, si cette moitié élait
jaune, ete.

La conséquence de cette loi est fort importante au point de vue des applica-
tions industrielles et artistiques.

En effet, il est sonvent difficile de déterminer la complémentaire d'une cou-
leur quelconque, simple ou composée, et cependant cette détermination est trés
importante pour l'assortiment des couleurs.
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On coavre avee la coulear dounde la moitié d'un disque de earton blanc, gui
est pereé d'un trou a son centre. Au moyen d'un petit bouchon et d'une aiguille
& tricoter qui le traverse, on transforme ce disque en une véritable pirouetie
gu'on fait tourner & la maniére ordinaire, avec une vitesse modérde.

~ On voit la moitié blanche se colorer de la teinle complémentaire cherchée.

Les noirs ne sont jamais purs; l'ceil exercé du teinturier ou de lindienneur
reconnait immédiatement si tel noir est mélé de bleu, tel autre de jaune, de
vert, efe.

Mais la méme détermination peut se faire tout de suite & I'aide d’une pirouette
complémentaire.

On couvre avec le noir la moitié du disque blanc; on le fait tourner et la
partic blanche prendra la teinte complémentaire de la couleur mélangée avee
le noir.

Si cette teinte est le jaune, par exemple, c'est que le noir est mélé de blen; si
c’est lc rose, ¢’cst que le noir est mélé de vert, etc.

On peut faire I'expérience avec le noir absolu de M. Chevreul au moyen d’'unc
pirouettc dont une moitié est évidée, de maniére . laisser voir le noir absolu,
réalisé comme nous 'avons dit précédemment.

Dans ce cas, la partic blanche ne se colore pas pendant le repos et pas davan-
tage pendant Ie mouvement.

CLASSIFICATION DES COULELRS

Pour dénommer les couleurs, on empleie souvent des termes de comparaison
qui sont plus ou moins inexacts.

Telles sont les expressions bleu de ciel, vert émeraude, vert de mer, jaune
citron, grig de souris, brun marron, etc.

Le ciel n’est pas toujours du méme bleu; les émeraudes n'ont pas une teinte
absolument constante; rien de plus variable que la couleur de la mer qui est
naturellement verte, mais qni refléete la couleur du ciel. Enfin les citrons, les
souris, les marrons, ete., ne sont pas des objets dont la teinte est ahselument
fixe : il suffit d'un eeil exercé pour le reconnaitre.

M. Chevreul a classé et dénommé toutes les couleurs avee une exactitude
absolue, en s'appuyant sur des principes scientifiques.

Nous avons dit que le specire peut se partager en sept régions asser bien défi-
nies : c¢'est toutefois une classification arbitraire; et si Newton I'a imaginée, c'est
probablement pour établir quelque analogie entre le spectre composé de sept
couleurs et ld gamme musicale formée de sept notes.

En rdéalité,les radiations qui nous viennent du soleil sonf en nombre im-
mense.

Certains rayons (les wltra-violeta et les infra-rouges) ne donnent aucune sen-
sation lurmmineuse.
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Les premiers, plus réfrangibles que les rayons violets, ne deviennent sensi-
bles que par les actions chimiques qu’ils produisent : d’olt le nom de rayons
pholo-chimiques qu'on leur donne assez souvent. lls impressionnent les prépa-
rations d'argent usitées pour la photographie, de sorte que l'image photogra-
phique du speetre solaire se prolonge bien au deld des limites du violet.

Les rayous ultra-violets deviennent visibles en violet clair quand on les fait
tomber sur un morceau de papicr imprégné d'unc selution de sulfate de
(uinine. )

Les rayons infra-ronges, moins réfrangibles que le rouge extréme du spectre,
ne sont sensibles qu'au thermometre @ ce sont des rayons calorifiques obscurs,
qui sont arrétés par le verre, de sarte qu'on ne peut les obtenir qu’a Paide d'un
prisme de sel gemme. Le maximum de chaleur se trouve dans cette région
obscure, en dehors, par conséquent, de la partie visible du speetre. - -

Enfin certaines régions du spectre paraissent noires, par opposition avee les
parties colorées : ce sont les raies du spectre, au nombre de plusieurs milliers.

L'étude approfondie des raies du spectre a servi de base a 'analyse spectrale,
admirable méthode scientifique qui représente Uune des plus grandes et des plus
técondes découvertes du siccle.

C'est I'analyse spectrale qui a révélé 'existence d'un certain nombre de corps
simples nouveaux et qui ont permis de les isoler (cesium, rubidium, thallium,
indivw, gatlium, etc.). Voir, dans 1'Encyclopédie chimique, les détails relatifs
4 ces grandes découvertes.

Au point de vue spécial de 1'étude des couleurs, le spectre est partagé en douze
régions principales, distribuées sur douze secteurs égaux appartenant a un
inéme cercle.

Il est bicn entendu d’ailleurs que ces espaces égaux ne sont pas en rapport
avec les espaces trés inégdux occupés par les diverses couleurs dans le spectre.
Ainsi la partie jaune du spectre est beaucoup moins étendoe que la région vio-
lette ; mais, pour faire une ¢tude comparative des diverses couleurs, il est
nécessaire de prendre pour bases des surfaces colorées de méme étendue.

Voici comment on peut réaliser facilement la construction du cercle chroma-
tique, qui sert de base a la classification et a I'étude comparative des couleurs
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BLEY
VIOLET
HRANBE

JAUNE

Dans un cercle de rayon quelconque, on reporte six fois le rayon de maniére
‘4 inscrire un hexagone régulier.

La eirconférence est done partagée en six parties égales, ou en trois parties,
“si l'on prend seulement les points de division de denx en deux.

Placons le rouge, le jaune et le bleuw sunivant trois rayons {ou plutot Lrois sec-
teurs trés étroits) partageant la circonférence en trois parties égales ainsi que
Tindique la figure.

Prolongeons le rayon rouge : si nous le colorons en vert, cette couleur repré-
sentera le mélange du juune et du bleu.

De méme, le prolongement du rayon bleu sera coloré en orangé, qu'on peut
-obtenir par le mélange du rouge et du jaune.

Enfin, le prolongement du rayon jaune serait teinté de violet, qui représente
wn mélange de rouge et de bleu.

Nous placons de cette maniére dans la surface du cercle six secleurs étroils
-dans I'ordre suivant :

Violetl, bleu, verl, jaune, orangé, rouge.

Ce sont les couleurs du spectre, moins I'indigo.

Pour la réalisation matérielle du cercle chromatique, peu importe d’ailleurs
«que le violet, le vert et l'orangé soient des couleurs simples ou des couleurs
wésultant de mélanges (comme nous I'avons dit plus haut).

11 est pour ainsi dire impossible d’obtenir des couleurs matériclles simples
absolument pures de tout mélange; il est done peu important de réaliser le
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eercle chromatique avee des couleurs pures ou avec des mélanges quelconques;
il suffit que I'eeil soit satisfait.

Du reste, certains physiciens ont repris les idées de Thomas Young : M. Helm-
holtz, M. Holmgren, adoptent comme couleurs primitives le violet, le vert et le
rouge; ils obtiennent toutes les antres par des mélanges convenables de ces trois
nuances.

On comprend d'aillears que le choix des eoulcurs primitives soit réellement.
peu important : il est néeessaire qu'un cercle chromatique desting & I'étude pra-
tique des couleurs comprenne les ecouleurs franches, auxquelles I'eeil est
habitué.

Sous ce rapport, les six nuances indiquées plus haut conviennent parfaite-
ment, I'absence de I'indigo n’est pas a regretter, car cette nuance intermédiaire
se trouve dans les couleurs mélangées que nous allons définir.

Chacun des six secteurs est partagé en dcux; sur[chacun des six rayons de
séparation on applique un’secteur étroit, coloré d'une des six nuances intermé-
diaires suivantes :

Bleu-violet. — Vert-bleu. — Jaune-vert. — Orangé-jaune. — Houge-
orangé. — Violet-rouge.

Enfin, chacun des douze secteurs est partagé en six autres portant des numé-
ros d'ordre 1, 2, 3, 4, 3, le premier de ces petits secteurs étant désigné par le
nom de la couleur principale. ‘

Ainsi nous aurons :

Le bleu pur; puis les bleus 1, 2, 3, 4, 5 qui se rapprochent de plus en plus du
bleu-violet.

De méme : .

Le bleu~violet pur; puis les bleus-violets 1, 2, 3, 4, 5, qul se rapprochent de
plus en plus du violet. Un de ces bleus-violets peut étre pris comme équivalent
a l'indigo. .

En résumé, nous avons soixante-douze couleurs franches nettement désigndes.

Dans la construction de ce cercle chromatique, il est nécessaire de laisser un
petit secteur blanc entre deux secteurs colorés consécutifs, de maniére & réduire
autant que possible les effets de contraste.

1l est facile d’ailleurs de réaliser un cercle chromatique avec des couleurs
pour papiers peints, des couleurs & I'huile ou méme des couleurs vitrifiables,
ou des écheveaux de laine teinle : ¢’est ce qu'on fait trés bien dans certaines
fabriques.

A la manufacture des Gobelins, M. Lebois, chef de 'atelier des teintures, a
construit avec des laines teintes d’admirables cercles chromatiques, sous la
direction de M. Chevreul.

Le cercle chromatique doil étre souvent consulté : il permet d’abord de repro-
duire exactement une nuance donnée qu’on a empleyée avec suceés pour pro-
duire un certain effet et qu'on a désignéde par un nom accompagné d'un
numeéro. .

De plus, une nuance quelconque étant détermince sur le cercle echromatique,
on connait immédiatement la nuance complémentaire.

C’est 1a nuance qui occupe le secteur diamétralement opposé. :
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Ainsi le jaune-vert a pour complémentaire le violet-rouge ; 'orangéjaune, le
bleu-violet, ete.

Il en est de méme pour les nuances intermédiaires : le vert-bleu n* & ou
(comme on dit pour abréger) le 4 vert-blew a pour complémentaire le 4 rouge-
orange.

GAMMES DE COULEURS FRANCHES

Avec chacune des 72 couleurs précédentes, on peut former une gamme de
vingt tons régulierement dégradés avec des quantités croissantes de blanc, de-
puis le maximum d'intensité de la couleur jusqu'au blanc pur qui représente
une intensité de coloration égale a zéro.

On désigne les tons de ces gammes par des numéros d'ordre.

On dira, par exemple, pour désigner un certain jaune-vert éclairci par duw
blanc :

3 jaune-vert 12 ton; ce qui signifie : douzieme ton de la gamme formée avec
le troisieme jaune-vert mélé de blanc.

GAMMES DE COULEURS RABATTUES

Supposons un quart de cercle dans un plan perpendiculaire a eeloi du cercle
chromatique et passant par 'un des rayons de celui-ci, et partageons ce quart
de cercle en vingt parties égales.

Si les vingt tons de la gamme franche correspondante sont étalés sur ces vingt
secteurs aprés qu'on les a mélangés d’un dixiéme de noir, on aura la premiére
gamme rabattue. : -

La deuxieme gamme sera formée de méme avec deux dixiémes de noir, ct
ainsi de suite. :

Si le guart de cercle est supposé mabile antour du rayon qui occupe la posi—
tion verticale et que l'autre rayon parcourre toute la snrface du cercle chroma-
tique, le quart de cercle déerira une demi-sphére; de la le nom de construction
chromatique hémisphérique donné par M. Chevreul & cette conception.

11 ne faut pas croire que ces expressions : couleur rabattne par un dixiéme,
deux dixiemes de noir s’appliquent an mélange matériel de la couleur avec le-
dixiéme, les deux dixiémes de son poids de noir aussi pur que possible.

On forme une gamme de gris purs composée de dix tons variant du blane pur
au noir pur par tons régulierement dégradés.

Le premier ton représentera le blanc rabattn avec un dixieme de noir; on
pourrait l'appeler le premier gris clair ou gris n° 4.

Ce gris, mélangé avec une gamme de couleur franche, donnera une premieére
gamme de tons rabattus a un dixieme de noir.

Et de méme pour les autres.

M. Chevreul a construit une séric de dix cercles chromatiques ainsi cons~
tituée :
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1* Cercle des couleurs franches, ¢tabli comme nous l'avons dit plus haut,.
avee 72 couleurs aussi pures que possible.

20 Cercle des couleurs rabatiues & un dixiéme de noir : c'est le méme cercle
imprimé avec superposition de gris n° {. .

Je Cercle des couleurs rabatiues a deux dixiémes de noir, etc.

Le dernicr cercle comprend les couleurs rabaltues & neuf dixiémes de noir :
on lobtient de méme par la superposition du gris foncé, a neuf dixiémes de
noir.

Avec les éléments precédents, il est facile de classer une couleur quand on a
I'ceil naturellement sensible et suffisamment exercé.

On voit fout d’abord st Ia couleur est franche ou si elle est rabattue, et on Jui
cherche sa place dans une des gammes précédentes.

Quand la place est trouvée, le nom est tout indiqué. Toute autre personne,
ayant une vue normale et suffisamment habitude & ce genre de travail, obtiendra
exactement le méme résullat.

Les couleurs peuvent donc se définir et se classer avee une rigueur absolue.
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