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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

Séance du 21 Janvier 1953

Présidence de M. A. Borroz, Président

Election du Bureow pour 1593

Lia Société procéde au renouvellement de son Bureau
pour 1953. Ont pris part au vote : 41 membhres de la
Société. Apreés dépouillement par le Président, le Bureau
de la Société sc trouve ainsi composé pour ’année 1953 :
Président ... . . o ... M. A. Bonte.

Maitre de Contérences & la Faculté
des Sciences de Lille.

Vice-Président., . ... ... ... M. F. Joly.
Ingéniecur, Maitre-foreur.
Secrélaire . . ... ... ........ MM. Ch. Delattre.
Trésorier ... e A. Borel
Bibliothécaire ................ P. Celet.
Labraire .. ... ... ... E. Leroux.
Directewr ... ... .. . . . ... P. Pruvost.
Délégué aux publicalions ...... P. Corsin.
Secrétaire-adjoint charyé des
échanges . . ... .. i J. Polvéche.
Membres du Conseil . .......... M''e Le Maitre,

MM. E. Delahaye, G. Waterlot, A. Bouroz.
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Le Président annonce le déeés de M. le Chanoine
A. Carpentier, Professeur de Botanique 3 la Faculté
Catholique des Sciences de Lille.

Le Président fait part aux membres présents des dis-
tinetions honorifiques décernées par la Société des Scien-
ces de Lille et [élicite les lauréats :

e Grand Prizx Kuhlmann des Sciences a été attribué
a M. A. Michel, Professcur de Chimie Minérale & la
Faculté des Secienees de Lille.

Le Grand Prix des Mines : Prix Léonard Danel, a
été décerné 3 M. A. Terra, Directeur délézgué et Chef du
Plan et de 1’équipement aux Houilléres du Bassin du
Nord et du Pas-de-Calais. ‘

Le Prix (osselet revient & M. J. Chalard, Ingénieur-
Géologue aux Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais,
Groupe de Valenciennes, Membre de la Société.

Le Prixz Debray a été remis & M. P. Froment, Chef
de Travaux de Botanique & la Faculté des Sciences ; le
Prixz des Sciences Pharmaceutiques & M. R. Herlemont,
Chef de Travanx 3 la Faculté de Médecine et Pharmaeie
de Lille ; le Prix Wicar et Hagelstein (Sciences géolo-
giques) & M. Ch, Delattre, Chef de Travaux de Géologie
i la Faculté des Sciences de Lille, tous trois Membres
de la Sceiété.

Est élu Membre de la Soctété :

M. M. Bogdanski, Maitre-mincur a Sidi-Marouf.
M. J. Danzé fait une communication intitulée :

Sur quelques wméthodes d’investigation paléobota-
nique ! peel-sections, méthodes de transfert.
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M. A. Bonte a présenté la communication suivante (1) :

Le Bassin Houiller de Lons-le-Saunier (Jura)

par Antoine Bonte

Planches 1 et II.

TI8TORIQUE DE LA DECOUVERTE (2)

La\ campagne de sondages, qui aboutit 4 la décou-
verte du Bassin Houiller de Lons-le-Saunier, avait pri-
mitivement pour but la recherche de sels de potasse
exploitables.

Commenecée en 1938 par les M. D.P.A. 3), ellc
sorienta deés l'origine dans deux directions différentes :
I’Oligocéne de la Bresse, avec les sondages de Vincelles
et de Ratte que je laisserai délibérément de c¢6té ; le Trias
salifére de la bordure du Jura ol des indices de potasse
avaient été constatés.

Les deux premiers sondages au Trias furent im-
plantés : 1'un & Grozon (1938-1939), dans la zonc du
Vignoble, l'autre a Baume-les-Messieurs (1938-1941),
dans une des reculées qui entaillent profondément le
plateau.

A Grozon, le gite de sel, attaqué pratiquement dés
la surface, était presque entiérement dissous et ne donna

(1) Cette communication a été présentée a Ia séance du
17 Décembre 1952,

(2) M. E. Frieper, Directeur du B.R.G.G., a bien voulu
m’autoriser 3 publier ici les résultats essentiels relatifs a
la découverte et & la mise en valeur progressive du Bassin
Houiller de Lons-le-Saunier. Je l’en remercie vivement et
je tiens & lui exprimer ma reconnaissance pour le rdle
qu’il m’a appelé A& jouer dans la campagne de recherche.

(3) Je ferai usage constamment des abréviations suivantes:
B.R.G.G. (Bureau des Recherches Geéalogiques el Géophy-
siques), C.D.F. (Charbonnages de France), M.D.P.A. (Mines
Domaniales de Potasse d’Alsace), R.AP. (Régie Autonome
des Pétroles).
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que peu d’indications. Il n'en fut pas de méme 4 Baume
ol la sonde traversa le Systéme du sel complet et inal-
téré et remonta de nombreux échantillons de polyhalite.

Sur les conseils de M. E. Friedel et grace 4 la com-
préhension des directeurs des M.D.P.A,, il fut décidé de
pousser les sondages au-dela de la formation saliftre.
C’est ainsi que le soele granitique fut atteint & Grozon
immédiatement sous le Grés Bigarré, tandis que Baume
poursuivait son avancement pour entrer dans le Permien.

A ce moment, l'occupation de 1’Alsace, en 1940, ne
permettant plus aux M.D.P.A. de poursuivre leur cam-
pagne, celle-ci fut reprise par le B.R.G.G. nouvellement
créé. La recherche de potasse restait le but essentiel,
mais la reconnaissance du socle présentait un intérét
nouveau aprés la traversée d'un I’ermien trés épais a
[Paume.

Le sondage de Revigny (1941-1942) avec deux décou-
vertes intéressantes allait donner une nouvelle orientation
3 la prospection. Aprés avoir traversé le gite de scl gem-
me, ce sondage rencontrait, en effet, dans la Letlenkohle,
un gisement de¢ gaz combustible exploitable, puis des
couches redressées attribuées au Carbonifére.

Dés lors, & la recherche de potasse va se substituer
progressivement la recherehe des hydrocarbures ct de la
houille. La potasse n'existe que, sous forme de polyhalite
¢n couches minees (7 4 12 em.) ou en nodules, et les sels
solubles sont pratiquement inexistants. Lies indices d hy-
drocarbures, par contre, ont d’abord paru intéressants,
mais leur exploitation a été jusqu'ici assez décevante.
Quant a la ‘houille, la suite de la campagne a montré
le gros intérét qu’elle pouvait présenter et ce sont les
résultats de cette campagne que je me propose du résu-
mer el

T.a déeouverte du Bassin Houiller de Tons-le-Saunier
remonte au 25 Juillet 1942, date 4 laquclle le sondage
de Revigny atteignait & 788 m., sous un Permien beau-
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coup moins épais qu’ad Baume, des schistes noirs attri-
bués au Houiller. Ces schistes, peu fossiliféres, renfer-
maient néanmoins des empreintes de Pecopteris qui ne
laissaient aucun doute sur leur attribution.

Les deux sondages suivants, Vaux-sur-Poligny (1943-
1946) et Vernantois (1944-1946), n’ajoutent rien i la
découverte de Revigny. Vaux atteint le socle directement
sous le Permien, Vernantois est abandonné dans le
Muschelkalk. Vient ensuite la séric des sondages positifs :
Conli¢ge, Perrigny 1 et Lons 1.

Le sondage de Conliége (1947-1948) vient confirmer
le résultat de Revigny en traversant 3 veines de houille
d’excellente qualité. l.e Bassin de Lons-le-Saunier n’est
plus & ce moment une simple déecuverte scientifique, il
peut devenir une réalité industrielle et les C.D.F. com-
mencent 3 s’intéresser 3 la recherche.

Le sondage de Perrigny 1 (1949-1951), exéeuté avee
[a participation des C.D.F., traverse 9 veines de houille
dont 4 présentent une ouverture voisine de 2 m.

A la méme époque, le sondage de Lavigny (1946-1951)
découvre un Houiller trés profond vers 1'axe du bassin,
pratiquement stérile dans la série traversée.

Enfin, au sondage de Lons T (1951-1952), 11 veines
de houille sont recoupées avee une puissance exploitable
encore supéricure 3 celle de Perrigny 1.

Actuellement le sondage de Perrigny IT vient d 'attein-
dre le Houniller et a déja recoupé une veine de houille.

L.a eampagne de sondages, axée primitivement sur la
potasse, est maintenant centrée uniquement sur le char-
bon et, occasionnellement, les hydrocarbures, avee la par-
ticipation financiére des C.D.F. et en collaboration avee
la R.A.P. Les hydrocarbures, lorsqu’il en est rencontré
dans les sondages du B.R.G.G., sont exploités par la
R.A.P. En contre-partie, cet organisme approfondit au
Rotary, le plus loin possible vers le Permien inférieur,
ses sondages stériles s’ils paraissent intéressants pour la
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prospection du Houiller ; ces sondages sont ensuite repris
au carottage continu par le BR.G.G. On gagne ainsi
un temps précicux dans la traversée des morts-terrains
qui ont perdu de leur intérét.

La collaboration R.AP. - B.R.G.G. s’est manifestée
Jusqu’ielr dans 3 sondages : J.R. 110 (St-Lothain I) a
traversé complélement un Houiller pratiquement stérile ;
J.R. 112 (Domblans I) et J.R. 115 (Lons II} sont actuel-
lement dans le Permien. Par ailleurs, la R.AP. 4 mis
cn exploitation le gaz déecouvert par le B.R.G.G. au son-
dage de Perrigny L

Les sondages ont été suivis entiérement, du point de
vue géologique, par le B.R.G.G. Avant la création de cet
organisme, les sondages exéeutés par les M.D.P.A. {Gro-
zon ¢t Baume) avaient déja été étudiés par 1. Guillaume
qui suivit également, en qualité de Géclogue en chef
du B.R.G.G., les sondages repris par cet organisme,
De 1946 a 1952, j’ai été chargé de m’occuper de tous
les sondages de Bresse et du Jura. Enfin, depuis 1951,
M. J. Ricour, Ingénicur-géologuc au B.R.G.G., m’a
remplacé progressivement et assure maintenant, avee
M. @G. Lienhardt, la surveillance géologique de la cam-
pagne de recherche.

Les géologues des M. D.P. A. ont également parti-
cipé pour une grande part a la surveillanee géologique
des sondages, notamment au début de la campagne :
M. V. Maikovsky, Chef du Serviece géologique des M.D.
P.A,, a suivi de prés les travaux deés 1’origine; il a
élé suppléé par la suite, en particulier pour 1’étude du
Systéme du sel dans les différents sondages, par ses
adjoints MM. Milokhoff et Gannat.

Enfin, pour les sondages exéculés conjointement par
la R.AP. et le BR.G.G., les géologues de la R.A.P. ont
assuré le contrdle géologique et dressé la coupe jusqu’au
moment de la prise en charge par le B.R.G.G.
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Au point de vue technique, le contrdle des sondages
est assuré depuis 1946 par M. Ch. Lopard, Ingénicur
principal aux M.D.P’.A. et spécialiste des guestions de
forage.

Tous les sondages du B.R.G.G. ont été exéeutés avee
des appareils du type Vogt {(battage et rotation). Les
premiers ont été réulisés en carottage continu ; par la
suite, et pour des raisons d’économie, les zones les moins
intéressantes ont été forfes au trépan. Le Ilouiller a
toujours été traversé cn carottage continu et, depulis le
12 Décembre 1950, grice a 1’intervention de M. Monomak-
hoff, Chef du Service géologique et gisement aux C.D.F.,
exclusivement au carottier double diamant avee un
rendement en carottes voisin de 100 %,

Depuis 1952, la collaboration avee la R.AP. a
conduit & un programme de forage permettant d’utiliser
une partie des sondages stériles au point de vue hydro-
carbures. Ceux-ci sont exécutés au Rotary avee quelques
carottes de repérage dans les morts-terrains dont la coupe
est, de ce fait, moins précise. Ils sont repris ultéricu-
rement par des apparcils du type Vogt pour la traversée
du Houiller gui se fait alors en carottage continu au
carottier double diamant.

ANALYSE DES SCNDAGES

La eoupe géologique de tous les sondages, dont la
figure 1 préeise les emplacements, est résumée sous forme
d’un tableau (Pl. I) qui rassemble les données relatives a
la fois aux morts-terrains et au Houiller. Les veines de
houille et leur raccordement hypothétique font 'objet du
tableaun de la figure 2.

Dans la deseription ehronologique qui va suivre, il ne
sera question que des généralités relatives & chaque
sondage, des résultats essentiels apportés par chacun
d’eux et éventuellement des anomalies.

En ce qui concerne les sondages exécutés conjointe-
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ment avee la R.AP., la coupe fournie par cet organisme
avant la reprise par le B.R.G.G. sera parfois interprétée
différemment.

Sondage de Grozon

Situation : & 450 m. WNW du clocher de Grozon, immé-
diatement au S. du chemin des Granges Longins.

Coordonnées Lambert (Zone IT) : x = 856.00.
y = 215.66.

Altitude : 255.32,

Début : 20 Octobre 1938 — Kin : 7 Juin 1939.

Euntreprise : Tréfor.

Le sondage a débuté dans le sel du Keuper inférieur
presque entierement dissous et a traversé une série nor-
male du Trias. Il a été arrété & 328.15 dans la granite,
atteint & la profondeur 282 (céte — 27) sous 61 m. de
(Grés bigarré. Le Permien ne semble pas exister, mais on
pourrait peut-étre y rapporter les dernicrs métres du
Grés bigarré (voir Vaux-sur-Poligny).

Faible dégagement de gaz dans la Lettenkobhle. Ce
gaz renferme 14,3 % de CO,, 79,37 % d’azote, 4,75 % de
gaz combustibles et 1,425 % de gaz rares, notamment de
1'Hélium.

Sondage de Baume-les-Messieurs
Situation : 4 l’entrée de la derniére digitation de la
reculée, 400 m. au S. de 1’Abbaye de Baume.
Coordonnées Lambert (Zone II) : x — 853,14,
y — 194,70.

Altitude : 315,84.
Début : 25 Octobre 1938 — Fin : 11 Mars 1941.
Entreprise : Bonne-Espérance.

Aprés avoir traversé unc série normale allant du Lias
moyen (Charmouthien) au Permien, le sondage fut arrété
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par aecident & 1183.60 dans le Permien supérieur, épais
déja de 476 m. 60. A noter seulement quelques indices
d’bydrocarbures liquides dans le Muschelkalk supérieur.

D-aprés les premiéres études sur le Permien du Jura,
il aurait pu atteindre le Permien inférieur vers 1.290-
1.300 m. et le Houiller vers 1.350 m., le socle étant cstimé
aux environs de 2.000 m.

Sondage de Revigny

Situation : & I’entrée N du village dans ’angle formé par
la R.N. 78 et le chemin qui suit la Valliére, & 250 m.
au N 10° W du clocher de Revigny.

Coordonnées Lambert (Zone IT) : x = 849.90.
y — 187.45.
Altitude : 343.76.

Début: 26 Aoht 1941 — Fin : 28 Aofit 1942.
Entreprise : Bonne-Espérance.

Aprés avoir traversé une série normale du Lias moyen
(Charmouthien) au Houiller, le sondage fut arrété par
accident &4 896.30 dans le Houiller traversé sur 108 m. 30.

Deux découvertes importantes ont marqué ce sondage:
du gaz de pétrole dans la Lettenkohle (entre 405 et 411)

~

et le Houiller & partir de 788 m. Le gaz, formé princi-
palement de méthane (85 %) donna lieu & une éruption
sulvie d'inflammation le 25-2-41. 11 est utilisé depuis le
20 Juillet 1948, & raison de 1.000 m?/j. environ, pour
P’alimentation partielle de la ville de Lons-le-Saunier.
Des indices d’hydrocarbures liquides ont aussi été
signalés dans le Musehelkalk supérieur, mais ¢’est surtout
la découverte du Houiller qui transforma complétement
I’orientation de la campagne.

Le Houiller du sondage de Revigny est certain du fait
de la présence de Pecopteris. Il est formé de schistes et
de grés d’abord peu ‘inclinés qui se redressent progressi-
vement pour atteindre la verticale. Ce houiller est stérile
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apparemment, mais dans une étude inédite (3 Janv. 1950)
M. Lopard a démontré que les conditions de forage a
1’époque n’auralent pas permis de mettre le charbon en
évidence, s’il avait été rencontré. Li’absence de charbon
n’aurait cependant rien d’extraordinaire, étant donné
I'épaisseur relativement faible du Houiller traversé 3
Revigny ou les couches étaient fortement redressées. Lia
suite de la campagne a montré, en effet, que les stériles
atteignaient fréquemment 50 m. et pouvaient méme
dépasser 100 m. Quoi qu’il en soit, la découverte était
d’une extréme importance.

" Sondage de Vouz-sur-Poligny

Situation : dans la reculée de Vaux, & 2 km. au S 38° E
de Poligny sur la rive gauche du Ruisseau et & 50 m.
environ a ’'amont du petit pont.

Coordonnées TLambert (Zone II) : x — 858.63.

y = 208.11.

Altitude : 417.80.

Début : 15 Aot 1943 — Fin: 11 Septembre 1946,
Entreprise : Bonne-Espérance.

Le sondage a recoupé une série normale du Lias
moyen (Charmouthien) au socle.

11 a été arrété & 763.75 dans les micascehistes atteints
vers 750, immédiatement sous le Permien rouge épais de
44m. Ce Permien avait été rattaché primitivement  la
hase du Grés bigarré ; le changement d’attribution
résulte des comparaisons avec les sondages suivants.

Des indices de gaz combustible ont été constatés en
Novembre 1944 au cours du fomge dans la Lettenkohle,
mais, en dépit de tous les essais, il n’a pdb été posmbl(,
d’obtenir le moindre débit,

Sondage de Vernantois

Situation : 3 300m. & I’E. du elocher de Vernantois.
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848.34.
185.92.

Coordonnées Lambert (Zone II) : x
y

I

Altitude : 406.30.
Début : 6 Avril 1944 — Fin: 26 Septembre 1946,
Entreprise : Bonne-Espérance.

Le sondage prévu pour atteindre le ITouiller a été
exéeuté avee un appareil dont la capacité était limitée
4 1000 m. La traversée vers 215 m. d’une faille qui re-
doublait. une partie du Keuper (95 m. environ) repous-
sait le toit du Houiller au-delda de 900m. C’était trop
court pour continuer avee quelque chanee dé succés la
prospection au charbon et le sondage, compromis déja
par un séricux aceident dans la Lettenkohle, fut arrété
4 545.20 dans le Muschelkalk supérieur, aprés la recon-
naissance du gaz.

Le sondage a débuté dans le Lias moyen (zone a
D. Davoer). I1 a traversé le Keuper, en partie redoublé
par faille, puis une Lettenkohle légérement brouillée dont
I'épaisseur était un peu plus forte que la normale. Les
essals d’épuisement n’ont donné lien qu’a des dégage-
ments de gaz insignifiants. La tencur assez forte de ce
gaz en 1I,S était due a la proximité du Muschelkalk
supérieur dont les eaux n’ont pu étre éliminées et ont
géné les essais.

Sondage de Loavigny

Situation : & 750 m. au N 20° E. du clocher de Lavigny,
le long du chemin du Vernois, en contrebas de la
source qui se déverse dans le Serein.

Coordonnées Lambert (Zone 1I) : x — 849.26.
v — 196.69.

v

Altitude : 283.86.
Début : 17 Ma1i 1946 — Fin: 25 Janvier 1951.
Entreprise : Tréfor.

Ce sondage, implanté pour la double recherche gaz-
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charbon, a rencontré de trés grosses difficultés. Handi-
capé par un inatériel qui n’avait pu étre renouvelé a
temps du fait de la guerre, il fut, en outre, séricusement
compromis par un écrasement de tubage au moment
d’essais d’épuisements effectués pour la mise en évidence
du gaz. :

Il put néanmoins atteindre le Iouiller vers 1.255 m.,
aprés avoir traversé plus de 700 m. de Permien. I1 fut
arrété par suite d’accident 3 1.353 m. 10. L.e Houiller,
recounu seulement sur 98 m. environ, s’est révélé pra-
tiguement stérile. Une seule veine de houille, mal iden-
tifiée d’ailleurs, a été traversée de 1.312,.90 a 1313.60.
Malis, entre temps, les sondages de Conliége et Perrigny 1
avaient remonté de belles earottes de charbon, démon-
trant ainsi 1’'intérét de la découverte de Revigny.

Au point de vue géologique, le sondage a débuté dans
le Keuper inféricur dont le sel avait été enlevé par dis-
solution jusqu’a 105 m. 50. La Lettenkonle, fortement
brouillée, présentait une épaisseur beaucoup plus grande
que la normale (95.10 au lieu d’une trentaine de m.).
Lie reste de la coupe était & peu prés normal, la puis-
sance du Permien correspondant a un phénomeéne déja
mis en évidence par le sondage de Baume.

Lia présence de gaz combustible a été reconnue le 17
Février 1947 dans Ja Lettenkohle, o un épuisement par-
iiel @ permis une montée en pression a 10 kg. 5 (pression
totale estimée a 28,30 kg.). D’un prélévement effectué
3 1’époque il ressort que ce gaz renfermait 92,48 % de
méthane et était exempt d’'H,S. L’écrasement du tubage
au cours des essais fit reporter les mesures systématiques
en fin de sondage ; mais au moment de 1'aménagement
définitif en avril 1951, plus de 4 ans aprés la décoaverte,
il fut impossible de mettre le puits en production. Ii
semble difficile de donner la raison exacte de cet échec.
On peut penser qu’il ne s’agissait que d’une simple po-
che de gaz sous pression, mais il n'est pas exclu que les
cimentations et instrumentations ultérieures aient col-
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maté la venue qui s’était manifestée dans des ecouches
argileuses plus ou moins broyées. Actuellement, des bul-
les de gaz sortent toujours, avee un débit pratiquement
nul, du bouchon de ciment coulé & la gucule du puits,
au-dessus de la boue d’injection.

Sondage de Conlicge

Situation : & 250 m. au S. du clocher de Conliege.

Coordonnées Lambert (Zone I1) : x = 849.66.

y =— 188.72.
Altitude : 317.34.
Début : 13 Mai 1947 — Fin: 23 Novembre 1948,
Entreprise : Bonne-Espérance. _

Commencé dans le Lias (Charmouthicn) le sondage
de Conliége a rencontré une série tout a fait normale
Jjusqu’au Houiller, atteint a 763 m. La Lettenkohle a
fourni des indices d’hydrocarbures gazeux, mais sans
production, en dépit des essais effectués. Lies dolomies
poreuses du sommet du Muschelkalk ont donné, comme
a4 Baume-les-Messieurs et 4 Revigny, des indices d’hydro-
carbures liquides. _

Lie Houiller, atteint ict pour la scconde fois, a été
traversé complétement jusqu’au socle gneissique ren-
contré a 984.70, soit sur 221 m. 70.

Trois couches de houille remontées en fragments ont
été recoupées, totalisant 6 m. 30 d’épaisseur :

n° 1 — 790.55 & 792.75 — 2.20
n° 2 — 857.80 a 83940 — 1.60
n° 3 — 94890 a 951.40 =— 250

Ce premier résultat était cncourageant et incita les
C.D.F. & participer 4 la campagne.

Sondage de Perrigny I

Situation : prés de la scierie, 3 400 m. environ au
S. 35° W. du clocher de Perrigny.
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Coordonnées l.ambert (Zone TT) : x — 848.23.
oo y — 190.16.

Altitude : 283.87.

Début : 1°° Juin 1949 — Xin : 23 Mars 1951,

Entreprise : Bonne-Espérance. )

Les résultats obtenus jusqu’alors dans les morts-
terrains permettaient de faire des prévisions sérieuses
malgré l'inconnue du sel dont 1’épaisseur peut varier
dans d’assez fortes proportions. Le point d’'implantation
étant bien repéré par rapport aux affleurements proches,
le Houiller était attendu entre 750 et 800 m.

Le sondage, réalisé avee la participation des C.D.F.,
débuta dans le Idas (base du Sinémurien) et la coupe
fut réguliére jusqu’au Houiller. Elle donna licu a des
observations intéressantes dans le Systéme du sel dont
la partie supérieure était dissoute sur 40 m. environ.

La Lettenkohle se révéla productrice comme & Revigny.
L¢ gaz, composé prineipalement de méthane (95,56 %),
se manifesta par une éruption spectaculaire le 13 Oecto-
bre 1949 i la profondeur 314.70. 11 est utilisé depuis
peu & des fins industrielles.

Apres la traversée du sel, les prévisions initiales pou-
vaient €tre rectifiées et le Houiller fut annoneé le 2 Avril
1950 vers 740 - 750 m., la sonde étant alors a 460.50.
Effectivement, c’est & 745 que le Houiller fut atteint le
15 Juillet de la méme année, ce qui montre que, dans
ce bassin relativement calme, des prévisions peuvent étre
faites avec une approximation suffisante.

Comme a Conliége, le Houiller fut traversé complé-
tement jusqu’au socle gneissique atteint le 22 Février
1951 & 1.130.60, soit sur une épaisseur de 385 m. 60. Le
socle lui-méme a été reconnu sur une trentaine de meétres.

Les résultats du sondage, en ce qui concerne le Houil-
ler, sont encore plus intéressants que ceux du sondage
de Conliége. [L’emploi, & partir de 835 m., du earotticr
double & couronne Diabor imposé par les C.D.F. a per-
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mis une reeconnaissance parfaite. Neuf couches de charbon
ont été remontées en carotte presque intégralement. Elles
totalisent 10 m. 06 dont 9m. 12 de charbon pur. Les
quatre veines prinecipales (1, 4, 5 et 7) donnent 8 m. 09
de charbon pur. Voiei le détail de ces couches :

N° 0 — vers 831.40 (fines sur tamis — schistes char-
bonneux ?)

Nel— 835.80a 837.72=—1.92

Ne 2 — 941304 941.80=0.50

Ne 3 — 948104 94831=0.21

Ne 4 — 968104 969.90—=1.80

N 5 — 998.8041.001.25 — 2.45 (dont 0.41 de schiste)

N° 6 — 1.024.73 41.025.03 — 0.30 (schist. charbonneux)

N 7 — 1.052.80 21.055.41 = 2.56 (dont 0.23 de schiste)

Ne 8 — 1.061.52 21.061.84 = 0.32

Sondage de Perrigny II

Situation: & 1.700 m. au N. 5° W. du eclocher de
Perrigny, sur lc territoire de Lons-le-Saunier, & la
limite avee Perrigny.

Coordonnées Lambert (Zone II) : x — 848.31.

y == 19228,

Altitude @ (310).

Début : 2 Octobre 1951 — En cours.

Entreprise : Foramines.

Le choix de l'emplacement a 6t guidé par le souci
de reconnaltre transversalement le bassin, en prolongeant
vers le N. la ligne Revigny-Conlicge.

Le sondage a débuté dans le Lias (Sinémurien) et a
traversé un Trias normal.

Des indices de gaz ayant été constatés au cours du
{forage, des essais systématiques, qui ont retardé consi-
dérablement 1’avancement, ont été tentés par la R.AP.
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sur différents horizons, Le deuxiéme tester notamment a
débité environ 6.000 litres de gaz en 31 minutes ; mais, a
la suite de cimentations effectuées pour arréter une venue
d’eau, il n’a plus &té possible d’obtenir de production
appréciable.

Les prévisions ¢tablies & partir des sondages de
Perrigny I et Lavigny annoncaient le Permien inférieur
vers 810-820 et le Houiller vers 930-950, en supposant une
augmentation réguliére de 1’épaisseur du Permien
supfricur.

En fait, le Permien inférieur a été atteint 4 702 m,,
en avance de plus de 100 m. par conséquent sur les
prévisions. La pente de la cuvette permienne n’est donc
pas constante entre Perrigny 1 et Lavigny ; elle est sen-
siblement la méme jusqu’a Perrigny IT qu’entre Conliege
et Perrigny 1, ee qui permet d’escompter que Perrigny 11
sera exploitable au méme titre que Perrigny 1; au
contraire, elle s’accentuera brusquement cntre Perri-
eny II et Lavigny. Les épaisseurs anormales de Permien
supéricur semblent done limitées & la seule zone axiale du
bassin et les prévisions futures devront en tenir eompte.

Le sondage a atteint ensuite le Houiller 3 820 m. 45
et U’avancement se poursuit au carottier double diamant
depuis la profondeur 844.10. Lia premicre veine de houille
a 6té recoupfe entre 841.78 et 844, soit sur 2 m. 22 avee
1 m. 06 de charbon pur en 3 passées. La sonde a atteint
4 ce jour la profondeur 850.60.

Sondage de Lons 1

Situation : contre la Saline de Montmorot et sur le terri-
toire de cettc commune, & 900 m. 3 I'E 20* § du
clocher de Montmorot.

Coordonnées Lambert (Zone 1I) : x = 845,07.

y — 1912,

Altitude : 243,71.

Début : 3 Octobre 1951 — Fin : 17 Juillet 1952,
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Entreprise : Bonne-Espérance.

Commeneé en méme temps que Perrigny II, le son-
dage de Lons I a bénéficié de conditions d’avancement
exceptionnelles, 11 avait pour but de délimiter un
panneau susceptible d’étre exploité et fut exéeuté avec
la participation des C.D.F. comme Perrigny I.

La coupe géologique présente de nombreuses anoma-
lies. Commencé vers la base du Keuper supérieur, le
sondage a traversé un Systéme du sel partiellement
dissous, anormalement épais et peut-étre particllement
redoublé par faille. A 267 m. on venait a peine de
dépasser le Systéme du sel qu’on entrait, aprés quelques
métres de bréches, dans des couches bariolées grises et
rouges avec pseudomorphoses de sel gemme caractéris-
tiques du Muschelkalk moyen. Une faille importante
avait ainsi supprimé la Lwettenkohle, le Muschelkalk
supérieur et une grosse partie du Muschelkalk moyen
(au total 150 m. environ), éliminant du méme coup le
gite normal du gaz.

Aprés le Greés bigarré on traversa au trépan le Per-
micen supérieur et on reprit la rotation in extremis pour
entrer dans le Tlouiller vers 474 m. Une nouvelle faille,
de rejet analogue 3 la préecédente, supprimait la base
du Permien ct sans doute le sommet du Houiller, ¢t la
premiére couche de charbon arrivait & 496 m., bien en-
decd de toutes les prévisions.

Négatif au point de vue du gaz, le sondage de Lons T
fut une belle réussite pour la prospection du charbon. 11
traversa 11 couches & des profondeurs comprises entre
000 et 800 m., améliorant ainsi notablement les conditions
d’exploitabilité,

La répartition des couches de houille est la suivante :

Ne 1 — 496.35 & 498.22 — 1.87 (dont tonstein 1)
Ne 2 — 543,60 & 544.03 — 0.43
Ne 3 — 546.45 & 546.80 — 0.35
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Ne 4 — 564.30 4 564.90 == 0.60 (dont 0.10 de scniste)

Ne 5 — 617.10 & 617.20 = 0.10°?

Ne 6 — 623.09 3 623.54 = 045 (dont 0.31 mal
carotté)

Ne 7 — 639.35 a 642,050 = 2.70

N°e 8 — 680.94 3 684.04 = 3.10 (avee un lit gréscux
de 0,06)

Ne 9 — 697.55 a4 697.75 = 0.20

Ne 10 — 721.16 a 722.71 — 1.55

Ne 11 — (812.70)a 813.20 — (0.50) (couche broyée, toit.

et mur compris)

Au total Ie sondage a recoupé 11 m. 85 de charbon
avee rares intercalationy stériles. lia puissance exploi-
table dans les 4 couches : 1, 7, 8 et 10 atteint 9 m. 22,

Comme a Conliége et & Perrigny 1 le Houiller fut
complétement traversé (épaisseur : 348 m. 40) et le socle
gneissique atteint & 822m. 40. Le sondage fut arrété
4 831 m. 09.

Sondage de Passenans (JR 105)

Situation : 4 900 m. N. 8* W. du clocher de Passenans.
Coordonnées Lambert (Zone II) : x — 850.10.

vy = 205.96.
Altitude : (315).
Début : 23 Novembre 1951 — Fin: 5 Janvier 1952,

Ce sondage, effectué par la R.A.P., amorca le prin-
¢ipe de la collaboration de la R.ATP. et du B.R.G.G.
Négatif au point de vue gaz, 1l avait été poursuivi par
la R.A.P. pour tenter d’élucider la structure des environs
et atteignait le Permien rouge a 498 m.

J’al proposé, a 1’époque, au B.R.G.G. de le prendre
en charge, ne fiit-ce que pour préciser 1’cxistence éven-
tuclle du Houiller en ce point, situé entre Lavigny posi-
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tif et Vaux-sur-Poligny négatif. On aurait foncé au
Rotary dans ce Permien, si possible jusqu’a la base. Si
le Houiller avait été constaté, on aurait tubé et laissé
le sondage en attente pour le reprendre ultérieurement
avee un appareil a carottage continu. On aurait aban-
donné ct rebouché si, au contraire, on était entré dans
le socle, ce point nouveau étant acquis avee le minimum
de dépenses.

La décision devait étre prise en quelques heures, ce
qui était un peu court. In raison des risques qu’elle
.comportait et malgré les avantages possibles, cetie sug-
gestion fut écartée, mais le principe était posé ct 1idée
allait faire son chemin, C’était, en fait, le principe du
Rotary combiné proné par M. Monomakhoff, mais réalise
avec deux appareils différents, adaptés chaeun & leur
but, propre.

Sondage de Saini-Lothain I (JR 110)

Situation : & 1.700 m. au N. 15° E. du clocher de Passe-
nans et 4 2.100 m. au SW. de la Station de St-Lothain.

Coordonnées Lambert (Zone I1) : x —= 850.69.
v == 206.56.

Altitude : 319.25,

Début : 7 Mars 1852 — Fin: 5 Octobre 1952,

Commenecé par la R.AP. pour la 1echerche d'hydro-
carbures, le sondage de St-Lothain [ fut poursuivi par
le B.R.G.G., d 'abord aveec 'appareil de la R.A.P., puis
avee l'Entreprise Bonne-Espérance, et traversa a nou-
veau le Houiller jusqu’au socle.

St-Liothain I se présenta, en effet, dans des conditions
gdologiques absolument identiques & celles de Passenans.
A 412 m,, la sonde entrait dans le Permien supérieur
¢t la R.AP. allait abandonner ses recherches. I.e B.R.
(.G, demanda alors de poursuivre le plus loin possible.

au Rotary, avee prise de carottes i intervalles réculiers.

Le Permien supérieur fut rccoupé de (412) a (520),
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le Permien inférieur de (520) & (605), profondeur a
laquelle apparaissaient les premiers schistes noirs. La
carotte 611-613 renfermait des empreintes de plantes
dans des passées schisteuses intercalées dans des gres.

Ix sondage fut alors tubé jusqu’au fond avee une
colonne de type Bonne-Espérance. Il fut repris 5 mois
plas tard et poursuivi en carottage continu au earotticr
double diamant jusqu’a la profondeur de 747 m. 80. Le
Houiller avait été traversé complétement (ép. : 131 m. 50)
jusqu’au socle cristallin atteint & 736 m. 50.

Pour la premiére fois on atteignait Ie bord Nord du
Bassin, entre le sondage de Lavigny, situé & peu prés
dans 1’axe, et les sondages de Vaux-sur-Poligny et
Grozon, tous deux négatifs.

Le Houiller reconnu & St-Lothain I est extrémement
gréseux et conglomdératique. Lia flore est assez mal con-
servée dans des schistes grossiers. Le charbon n’existe
que sous forme de schistes charbonneux et de nodules
ou galets. Aucune couche appréciable n’a été recoupée.

Sondage de Domblans I (JR 112)

Situation : 4 700 m. au S. 50° W. de Domblans.

Coordonnées Lambert {Zone II) : x -—— 848.88.
y = 200.45.
Altitude : 255.16.

Début : 7 Juillet 1952 — En cours.

Comme le préeédent, ce sondage a été réalisé en
collaboration avee la R.A.P. Dans la premiére phase
(7 Juillet - 30 Juillet), la R.A.P. progressa jusqu’a
289 m. 20. Au cours d’une deuxiéme phase (30 Juillet -
23 Aoflt), elle poussa, pour le eompte du B.R.G.C1, jus-
qu’a 780 m. 50, profondeur & laquelle elle était toujours
dans le Permien supéricur depuis 478 m. On se rappro-
che, en effet, de 1’axe du bassin et le Permien supérieur
peut atteindre 400 m. et davantage.
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Le sondage fut tubé et laissé en attente jusqu au
24 Novembre 1952, 11 est actuellement en cours d’appro-
fondissement avee un appareil i carottage continu de
1'Entreprise Bonne-Espérance pour le eompte du B.R.
G.G. Il a atteint & ce jour la profondeur 868.70, dans
le Permiert inférieur depuis 826.

Sondage de Loms 11 (JR 115)

Situation : 4 1.160 m. 'W. 30° N. de Perrigny.

Coordonnées l.ambert (Zone IT) : x — 84748,
y = 191.02.

Altitude @ 272,23,

Début : 28 Octobre 1952 — En cours.

Troisiéme sondage mixte R.A.P. - B.R.G.G., le sondage
de Lons 11 en est actucllement & la seconde phase pendant
laquelle la R.A.P., ayant épuisé son programme, {once
a travers les morts-terrains vers le Permien inféricur.
Depuis le 20 Novembre, 'avancement se poursuil pour
le compte des C.D.F. sous la surveillance géologique du
B.R.G.G. Actuellement la sonde se trouve & 604 m. 50,
dans le Permien inférieur. Le ITouiller est attendu vers
720 métres.

Ristrrats GENERAUX
I. — STRATIGRAPHIE.

Lamite supérieure du Houiller. — Le toit du Houlller
est souvent assez difficile & serrer de preés, car il y a
passage progressif du Houiller au Permien. Pour le
moment on le place au premier lit de schistes grossicrs,
souvent bariolés, qui renferme des débris de plantes
hachées (Conliege, Perrigny I, Loons 1) et qui coincide
a4 peu prés avee l'apparition des premiers schistes gris
foncé ou noirs.

Cette limite est arbitraire et sujette a révision. En
effet, au-dessus du Houiller proprement dit, une épaisse
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série de couches violacées a été attribuée provisoirement
au Permien inféricur, mais pourrait représenter le
Houiller supérieur. Cette série passe elleméme, de facon
progressive, au Permien dit supérieur, de teinte générale
brun rouge.

Cette question du Permien est a 1’8tude, mais, quelle
que soit la conelusion relative au Permicn violet, la
limite supérieure du Houiller sera toujours plus ou moins
conventionnelle.

Divisions du Houwiller. — On peut distinguer actuel-
lement deux grandes divisions basées sur la teinte géné-
rale des sédiments du Houiller : au sommet, une division
rouge comportant des passages de schistes rouge foncé
ou violacés, mélangdés aux schistes noirs ; & la base, une
division noire, a 1l'exclusion de toute autre teinte. On
ne connait pas encore de critére pétrographique net
confirmant cette distinetion, mais 1’étude microscopique
des grés et des arkoses apportera, sans doute, des indi-
cations qui seront préeieuses pour les corrélations futures.

Limate inférieure du Howiller. — Le fond du bassin
st connu avee précision dans les sondages qui ont tra-
versé toute la série. A Conliege, & Perrigny I et 3 Lons I,
la limite inféricure a pu étre fixée avee la préeision du
centimeétre. Le Houiller y repose sur les schistes cristal-
lins par l'intermédiaire d’un conglomérat 3 €éléments du
socle dans une. pite trés micacée, que j’al appelé le
« Conglomérat de Conlicge ».

Epaisseurs. — Variable avee 1’'emplacement des sonda-

ges, 1'épaisseur totale du Houiller oscille entre 221 m. 70

N

(Conligge), a4 885 m. (Perrigny I) sur le bord S, elle
atieint 131 m, 50 (St-Lothain I) sur le bord N., mais
n’est pas econnue dans l'axe du bassin.

Le Permien inférieur, au sens actuel, passe de 92 m.
(Conligge) & 154 m. 20 (Lavigny), la variation étant de
'ordre de 1 & 1,7; tandis que le Permien supéricur
rouge accuse, dans les mémes sondages, respectivement
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88 m. 60 ct 539 m. 10 avec une variation de l’ordre de
14 6.

Socle. — Le substratum ecristallin des environs de
Lons-le-Saunier est extrémement varié : gneiss, micas-
chistes, granite. On peut remarquer que ces raoches sont
extrémement fralches lorsqu’clles supportent le Houiller
dont la base mime alors le socle ; elles sont, au contraire,
profondément altérées lorsqu’elles sont recouvertes diree--
tement par le Permien ou le Trias.

1I. — SkpiMENTS DU HOUILLER.

La grosse masse des sédimeuts du Houiller est cons--
tituée par des grés arkosiques plus ou moins grossiers,
parfois litds par intercalation de feuillets micacés. Ces
grés peuvent passer & des grés schistecux ou, au contraire,
a des arkoses conglomératiques.

Lies schistes sout relativement peu abondanis et géné-
ralement grossiers. On rencontre cependant parfois des.
schistes trés fins avee de trés belles empreintes de plantes,
notamment au toit de certaines veines.

Comme sédiments accessoires 1l faut citer quelques.
lits de tonstein (Perrigny 1, Tavigny, Lons 1), des lits et
nodules de sidérose, un lit de dolomie (Perrigny I).

Quant & la Houille, elle semble présenter jusqu’d
maintenant des caractéres assez homogeénes. Quelques vei-
nes ont été étudiées par M. A. Duparque, Professeur i la
Faculté des Sciences de Lille, & 1a demande des C.D.F.
Ce sont des houilles bitumineuses & haute teneur en
matiéres volatiles (30 % environ) et elles correspondent
aux houilles de cutine. Les alternances de vitrain et de
dyrain leur donnent 1’aspeet caractéristique des houilles
rayées. Elles possédent un pouvoir agglutinant élevé, ce
qui les rend utilisables pour des mélanges cokéfiables.

Dans certaines vcines la teneur en cendres peut
paraitre assez forte sur 1'analyse globale. En fait, cela
provient de la présence d’intercalations stériles faciles &
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éliminer soit & 1’abatage, soit par les procédés normaux de
lavage. I.es sillons charbonneux, par contre, sunt trés
purs avec une teneur en cendres qui peut descendre a
moins de 2 %.

A Conlitge, en couche 2, la teneur en cendres de trois
échantillons a donné : 2.27, 3.75, 11.60 ; en couche 3, la
teneur en cendres est de 8.71 en moyenne, variant de
4.75 & 14.07.

Notons toutefois que, dans ce sondage, les échantil-
ions donnés 3 1’analyse ont été prélevés au hasard parmi
les moreeaux roulés remontés avec un carottier ordinaire
el parmi les carottes latérales tirées dans la paroi du
trou ; tandis que dans les sondages suivants les préle-
vements ont €té faits sur carottes compléetes, forées au
carottier double.

A Perrigny I, en couche 1, la teneur en cendres sur
pur peut descendre a 1,94 et 2.07 ; elle varie pour la
couche 7 entre 3.91 et 7.02. L’analyse globale des veines
donne évidemment des valeurs beaucoup plus fortes
(analyses O.C.C.R. et B.R.G.G.) :
en couche 4 : 11.94 et 11.6
en couche 5, 1°F sillon : 17 17.3

2 sillon : 13.97 12.4

3¢ sillon ; 18.99 16.3

en couche 7, 17 sillon : 6.84 6.93

2¢ sillon : 22.65 27.4

en couche 8 : 18.01 18.8
A Lons I, 1a teneur en cendres de la eouche I varie de

6.6 & 12.5 (analyse Cerchar) ou de 4.2 a 10.7 (analyse
Marienau) suivant les échantillons.

La pyrite est pratiquement inexistante ; elle se mani-
feste exceptionnellement sur carottes sous la forme de
remplissage de cassurcs d’origine sccondaire et ne se
trouve done pas liée 4 la sédimentation.
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Les déterminations paléobotaniques ont été effectuces
par M. Greber, Ingénieur-géologue au B.R.G.G., et
revues, pour le sondage de Conlicge, par M. Corsin,
Professeur a la Faculté des Sciences de Lille. Elles ont
permis de distinguer deux assises que ’on retrouve dans
la plupart des sondages.

A la base, un Stéphanien inférieur (Assise de Rive-
de-Gier) avee Pecoplerts lamurensis, Mizoneure du
groupe de flexuosa et Linopteris gr. neuropteroides ; au
sommet, un Stéphanien moyen (assise de Saint-Eticnne)
avee Callipteridium pteridium, Alethopteris Grandini et
Diplotmema FRibeyroni.

Entre ces deux assises existe une zone indifférenciée
au point de vue paléontologique d’une centaine de
métres d’épalisseur.

1V. — CORRELATIONS PROVISOIRES,

Il est encore prématuré de faire des assimilations
dans l'ignorance ol nous sommes de la structure détaillée
du nouveau bassin.

Néanmoins, un essai de corrélation a été tenté en sc
basant sur la répartition des couches reconnues et des
murs a Stigmaria, sur la nature des toits ¢t des murs, sur
la nature des stériles et sur leur épaisseur relative. Déja,
au cours du forage, des prévisions basées sur ces carac-
téres ont permis d’annoncer certaines veines, notamment
pour Lons 1.

Ces assimilations ont été rassemblées sur le schéma
de la figure 2 qui est donné comme une premiére
approximation.

V. — TECTONIQUE.

Lie Bassin Houiller de T.ons-le-Saunier, sous une
couverture subhorizontale, affecte la forme générale d'une
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quvette allongée en premiére approximation W-E. et
qui s’approfondissait 3 1’origine vers 1’W, si on se base

LONS I PERRIGNY I CONLIEGE
P E R M I E N 5 v P E R I E UR
Faille 474—( PERMIEN {NFERIEUR
Stigmaria 493
(1acune)
1 498%*
2 Seud_ L - Stigmaria 765
3 546%-—---Stigmaria 770
4 564%- _ 1 — - filets charb™ 790 (Iscune]
_ 0 ante
Faille 615 : 8377
s ewzo-_l__._2 gyt
6235 L —— -3 oM
A T L R O |
___________ Stigmaria 998 - - 1— - Stigmaria 785
8 PPYLTINE SR 7927
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sur l'épaississement des assises; cette cuvette semble
actuellement s’ennoyer vers 1’E. ol, sous les Plateaux,
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elle risque de devenir inexploitable. Le remplissage de
la cuvette, avant le dép6t des sédiments triasiques, s’est
achevé durant le Permicn supérieur dont les grés et
schistes rouges enregistrent, par les variations de leur
puissance, la valeur des dénivellations existant entre la
cuvette houillére et la couverture triasico-jurassique
(voir coupes en série, planche IT), _

On ne connaft encore que trés peu de closes sur la
tectonique propre du Houiller. On sait sculement que
ce Houiller est affecté par une partie des accidenis de
la zone du Vignoble, en particulier par les grandes failles
subméridiennes qui sont d’autant plus serrées qu’on se
rapproche de la Bresse. L’étude du bassin sera done
bien facilitée par la connaissanee de la teetonique des
morts-terrains.

Entre ces accidents majeurs, qui ont parfois été
recoupés par les sondages, les assises du Houiller sont
scnsiblement horizontales partout ; les rares pendages
observés semblent des anomalies loeales, mais pourraient
aussi étre dus au passage d’accidents non identifiés.

VI. — EXTENSION DU BAssIw,

D’aprés les premiers résultats de la campagne de
recherche, 1’extension du bassin est surtout connue sui-
vant une transversale. Dans ce sens elle dépasse dés &
présent 20 km.: le bord N. se situe entre Grozon (granite)
¢t Vaux-sur-Poligny (micaschistes) d’une part, ¢t Saint-
Lothain 1 (Ilouniller conglomératique) d’ autle part ; le
bord S. se trouve au-deld de Revigny.

Dans le sens longitudinal ecette extension est mal
connue : on peut simplement dire qu’elle dépasse pour le
moment 8 km., mais 1’exploitabilité n’excédera gueére

5 km. En effet, vers I'’K., I’ennoyage du bassin risque de
rendre le Houiller inexploitable, tandis que vers 1"W. le
relévement, constaté & Lons I, sera rapidement compensé

par D'effondrement de la Bresse qui rog(‘tterd le bassin a
des profondeurs inaccessibles.
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POURSUITE DE LA PROSPECTION

I.e Bassin de Lons-le-Saunier semble dés & présent
pouvoir se préter 4 une exploitation rentable. La pros-
pection doit done se développer et les C.D.F. vont y
participer activement.

Les sondages prochains de Courlans et de Messia, qui
seront exécutés par le B.R.G.G. pour le compte des
C.D.F. 4 I'W. de Lons-le-Saunier, auront un double but :
continuer la délimitation du panneau Conliége - Perri-
gny I - Lons I et définir 1’emplacement d’un sicge éven-
tuel ; chercher le comportement du bassin en bordure de
la Bresse.

Le B.R.G.G. de son ebté poursuivra la reconnaissance
du bord N. par un sondage implanté du cbté de Miéry.

Par la suite un sondage devra étre implanté au S. de
Revigny a la recherche du bord S.

Enfin, 16t ou tard, il faudra faire des sondages sur
le Plateau pour reconnaitre l’extension du bassin vers
1'E. Auparavant il sera nécessaire de définir 1’orienta-
tion exacte du bassin pour préciser au mieux les
implantations.

Lua découverte du Carbonifére duns le dJura, au
sondage de Revigny, est passée du domaine scientifique
dans le domaine pratique. Aiguillant la recherche dans
une nouvelle direction, elle.a permis la mise en évidence
d'un gisement de Houille exploitable. Réalisée et déve-
loppée par le B.R.G.G., la prospection s¢ continue avee
1’aide de la R.A.P. et des C.D.F. C'est un bel exemple,
et il n’est pas inutile de le souligner, de la eolluboration
féeonde qui peut exister entre des organismes différents.
11 illustre, une fois de plus, 1’évolution que peut subir
une campagne de recherche qui, orientée & l'origine vers
la potasse, aboutit progressivement & la mise en valeur
d’un nouveau bassin houiller,
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La Bibliographie relative au Bassin Houiller de Lons-le-
Saunier consiste presqu’exclusivement en rapports inédits. La
liste de ces rapports est donnée intégralement dans la mise au
point qui va étre publiée par le B.R.G.G. soug le titre suivant :

A, Bo~re, J. Gosuer, Ch. GresEg, R. Larri1te, G. LIENHARDT
et J. RrcouB. Préface de E. FRIEDEL Le Bassin Houiller
de Lons-lesS8aunier (Jura). FEtat de la reconnaissance au
31 Décembre 1952. Ann. Mines, 142¢année, 1953, T. VI, p. 3450,
nombreuses figures et planches et Public. B.R.G.G., n® 10,

KEXPLICATION DES PLANCHES

Praxcue I. — Coupes d’ensemble des sondages.
Pour chaque sondage la premiére colonne donne les pro-

fondeurs, & partir de l'orifice, des limites d’étage ou de
sous-€tage, la deuxiéme colonne les épaisseurs corres-
pondantes.

Les fleches, reliant les doubles traits, représentent les
failles, les hachures obliques indiquent le fond des
sondages,

Praxcie II. — Coupes en série a4 travers le Bassin Houiller
de Lons-le-Saunier.

l.es failles, qui sont sensiblement paralléles aux traces
des coupes (voir fig. 1), ont été supprimées délibérément
pour mieux montrer l'allure du bassin.

M. A. Duparque a présenté la communication suivante (1) :

Examens microscopiques des Gayets
en surfaces simplement polies ¢/ ¢n lames minces
par
André Duparque
et Victor Hévia-Rodriguez
REsSUME

Nous avons montré, dans une note récente (2), que la
méthode des laines minces ne se préte bien qu’'a I'étude micros-

(1) Cette communication a été présentée & la séance du
11 Juin 1952. L’abondance des matiéres n’a pas permis de faire
figurer ce travail dans le tome LXXII.

(2) A. DuparqQuE et V. HEVIA-RODRIGUEZ. — Structure
microscopique des Houilles en surfaces polies et en lames
minces. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXXII, p. 106, Lille, 1952.
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copique de houilles trés particuliéres caractérisées par l'abon-
dance des substances cutinisées représentées surtout par des
macrospures remplacées, éventuellement, par des cuticules. Ce
simple fait restreint I'application de cette méthode 4 certaines
variétés ae houilles et conduit & cette conclusion que ce praocédé
ne peut &tre utilement appliqué que dans 1'étude morpholo-
g1que des macrospores dont les formes et Jes contours sont plus
faeilement mis en évidence sur les surfuces polies grice 4 un
procédé i la fois plus sur et plus rapide.

Ayant étendu le champ de nos observations simultanées en
surfaces simplement polies et en lames minces aux charbons
spécialx que sont les Gayets, nous signalons dans la note ci-
dessous que contrairement 3 ce qui semble logique a priori, la
confection de bonnes lames minces s’avere plus difficile dans
ces combustibles compacts, homogeénes, 4 grain fin et régulier
que dans certaines houilles particuliéres dont nous avons défini
les caractéres rappelés dans le paragraphe précédent,

L’on désigne sous le nom de gayets, dans le bassin
houiller du Nord et dans d’autres gisements, des combus-
tibles & grain trés fin, eompacts et homogénes, ne pré-
sentant généralement aucune trace de sédimentation que
Yon rencontre en lits peu épais, mais assez eontinus, au
toit, au mur ou dans la masse de certaines veines de
houtlle ou encore en minces passées intercalées dans les
roches stériles. Sous des aspects maecroscopiquement
voisins, ees Charbons spéciaux s’apparentent étroitement
aux canneb-coals et aux bogheads (charbons d’algues)
eonnus et déerits dans beaucoup d’autres gisements du
monde entier.

Les cannel-coals et les gayets correspondant sont
essentiellement des charbons de microspores que les par-
tisans, de Ia formation sur place eux-mémes, ont toujours
considérés comme des sédiments éoliens résultant du
transport et du dépdt, dans les eaux des lagunes
houilléres, des parties les plus légéres et les plus tenucs
des plantes carboniféres (microspores et grains de
pollen). Lies bogheads, dont la véritable origine a été
souvent discutée, sont généralement considérés comme
représentant des accumulations fossilisées d'algues gélo-
sigues dérivant d’un plancton dont les restes tombaient
sur le fond. C’est ce mode de formation, définissant le
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mécanisme d’accumulation de certains sédiments, que
lenri Potonié a voulu caractériser par le terme curieux
d’autochtonie aquatique. En surfaces simplement polies,
ces deux types de gayets présentent des structures micros-
copiques assez différentes décrites et figurées par 1'un de
nous (3). Cependant, par un phénoméne de convergence
qui s’explique, tant par les dimensions sensiblement
éoales des éléments figurés que par la similitude de leurs
compositions chimiques respectives, ces deux L(ypes de
gayels présentent des caractéristiques macroscopiques
trés voisines et notamment la méme homogénéité, la ménie
cassure lustrée, 1'élasticité et une tenacité qui permet
souvent de les sculpter ct parfois de les tourner.
.

A. — LAMES MINCES DE GAYETS

A premiére vue, toutes les propriétés des gayets
(homogénéité, finesse du grain, élasticité, tenaeité) sem-
blent indiquer que ces roches, bien moins fragiles que
la. plupart des houilles, doivent se préter plus facilement
que ces dernieres & la confection de bonnes lames minces.
De multiples expériences, tenifes sur différents gayets
du Nord de la France ont montré a 1'un de nous (I1évia),
gque les procédés de taille et de finition, préconisés par
R. Thiessen et les pélrographes houillers américains,
donnent des résultats moins satisfaisants que dans le cas
des lLouilles trés riches en macrospores et en cuticules.
Il semble probable que l’amineissement final par frotte-
ment dnn petit fragment de liége, n’est jamais atteint
convenablement sur ces surfaces trop élastiques. D autre
part, il semble bien, qu'étant données les petites dimen-
stons des mierospores et des thalles d’algues, une lame
mince, dont 1’épaisseur est propice i la bonne observation
des formes et des contours des. macrospores et des cuti-
cules infiniment plus grandes, se réveéle bien trop épaisse
pour permettre de bien distinguer les contlours plus

(3) A. DUPARGUE. —- Ann. Soc. Géol., Nord, t. L, p. 94, PL
VI et p. 118, PL. V, Lille 1925,
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délicats des sections de microspores. Dans le ecas des
houilles & maerospores bien visibles, la comparaison des
surfaces polies et des lames minces correspondantes, mon-
tre que dans ces derniéres trop épaisses, quantité de
microspores demeurent invisibles dans la substance inters-
ticiclle opaque d’apparence homogene. l.es tentatives
d’amincissement des lames minces de gayet atteignant
I’épaisseur des bonnes lames minces de houilles a macros-
pores n’ont pas donné de bons résultats, car il semble
alors que 1'on atteint ct dépasse trés vite le stade d’amin-
cissement a partir duquel apparaissent, dans la pellicule
organique, d’innombrables cavités s’éelairant violemment
sur le fond rouge foncé en déterminant autant de halos
aussi génants pour l'observation- directe que pour la
microphotographie.

Dans le cas des gayets, comme dans celui des houilles
les plus favorables, les lames minees ne permettent de
distingucr que les contours des débris végétaux les plus
grands sans moritrer les détails de structure des sub-
stances intersticiclles. Elles nous ont bien révéié des
différences d’aspects des corpuscules des cannel-coals et
des bogheads qui seraient demeurées fort énigmatiques
sans le sceours des surfaces polies.

B. — SURFACES SIMPLEMENT POLIES DE GAYET.

La confeetion de telles surfaces polies donne licu aux
mémes remargues que celle des lames minces. Malgré une
1enacité plus élevée et leur absence de fragilité qui faci-
litent le dressage et 1'usure grossiére, 1’obtention de hon-
nes surfaces polies est loin d’étre aisée, 1’élasticité des
gayets coustituant plutdét un facteur défavorable. 1l ne
peut étre question d’obtenir ici qu’un lusire régulier et
liomogéne qui permet cependant d’observer, avec des
cbjectifs 4 sces, de fing détails de structure que ne
révélent pas les lames minces et qui contrastent étran-
ogement, par la délicatesse des contours et des lignes de
contaets nettes, avec les contrastes exagérés et les impré-
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¢isions des contours que donnent les objeetifs & immer-
sions faibles, queé préconisent encore certaines publica-
tions récentes (4).

Les documents photographiques que nous avons pu
réunir, ne pouvant faire 1’objet d’une figuration réduite,
trouveront leur place, comme ceux réunis en ce qui con-
cerne les houilles, dans un mémoire ultérieur. Elles nous
permettront de conlirmer ce qui a élé dit par l'un de
nous (2) sur ces comhustibles spéeiaux et de préciser les
analogics et les différences existant entre les gayets de
type cannel-coals et bogheads.

C. — ConNcLusIoNs

Des faits d’observation exposés dans cette mote et
dans la préeédente (1), il résulte de 1’étude simultanée
en lames minces et en surfaces polies de nombreuses
houilles et gayets, que 1’on peut tirer les conclusions
générales suivantes :

1° Seules les houilles, contenant de trés mombreuses
macrospores ou de nombreuses sections de cuticules, se
prétent bien & la confection de lames minces ol ces
grands débris végélaux s’observent dans des conditions
d’observation équivalentes a celles que réalisent, plus
facilement, les surfaces polies.

léme dans ce cas particuliérement favorable, le
2° M d ticul tf ble, les

(4) Atlas fiir Angewandte Steinkohlen- Petrographie. — 329
pages, 256 figures sur planches. Imprimerie Glickauf, Essen
1951.

S’il1 est vrai que l'emploi des « objectifs faibles 2
immersion » permet d’obtenir de violents contrastes qui faci-
litent la visibilité de constituants que doivent pouvoir recon-
naftre facilement ceux qui dans les laboratoires techniques
n’ont d’autres buts que des analyses planimeétriques standar-
disées, les microphotographies de ce travail, groupées surtout
au début de l'ouvrage, qui permettent de comparer les valeurs
respectives des gystémes & sec ét des systémes a immersions
correspondants démontrent eclairement Ia supériorité des
premiers sur les seconds lorsque l'on a uniquement en vue la
définition des formes et des contacts.
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substances intersticielles comprises entre les macrospores
et les cuticules, demheurent presque opaques et échappent,
de ee fait, 4 1’obscrvation, alors que les surfaces polies
permetient de constater 1'hélérogénéité de leur structure.
Toute tentative d’amincissement de telles lames minees,
destiné i corriger 1k défaut de transparence, aboutit i
leurs destructions.

3° l.es: charbons de microspores (cannel-coals) et les
charbons d’algues (bogheads), formant le groupe des
gayets, ne se prétent pas a la confection de lames minces
par la méthode de Thiessen (5), les lames trop épaisses
ne permettant de voir par transparence qu’une faible
partie des débris organisés (microspores, thalles d’algues)
ct les substances intersticiclles demeurant opaques. Au
contraire, en surfaces polies, la structure fine de ces
roches apparait nettement, de méme que le caractére
hétérogéne de leur ciment qui peut étre, suivant les cas,
amorphe ou trés complexe.

4° Parmi les types de houilles qui ont été décrits
par l'un de nous en France et par Jeffrey en Amérique,
le procédé de taille des lames minces préconisé par
Thiessen ne s’applique, comme il 1’a reconnu lui-méme,
qu’aux « bituminous coals » et, vraisemblablement, qu’a
ceux de ces charbons riches en matidres volatiles et éga-
lement riches en macrospores et en cuticules. Comme nous
avons pu le constater par nos propres essais, il semble
pratiquement impossible de confectionner des lames min-
ces convenables dans les charbons qui ne econtiennent pas
de spores et de cuticules 3 structurecs conservées corres-
pondant sensiblement 3 tous les combustibles contenant
moins de 26 % de matiéres volatiles, de telles lames min-
ces se détruisant complétement avant de devenir trans-
parentes. lia véritable structure de ces houilles échappe

(5) Il semble bien que les belles structures d’algues figurées
par Ch. Eg. BERTRAND correspondent non i des parties charbon-
neuses, mais 3 des régions minéralisées permettant la taille de
lames minces ordinaires.
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entiérement 4 l’observation en lames minces, alors
qu’elle est clairement révélée par les seetions minees
(Jeffrey) ou les surfaces simplement polics (Duparque).

5° 11 résulte de ce qui précéde que le procédé des
lames wminces, utilisé uniquement par Thiessen et ses
continuateurs, est d’une application bien plus restreinte
que le procédé des surfaces polies, mis au point par ['un
de nous. Dans ce domaine trés restreint, des houilles
bitumeuses trés riches en matiéres volatiles, s’apparentant
aux houilles flambantes, les faits d’observation, que
nous ont révélé les lames minces, sont rigoureusement
comparables ¢ ceux observés en surfaces polies en tenant
compte, naturellement, que ce qui est noir et oparue par
transparence, est clair et brillant par réflexion.

6° L’emploi exelusif de la méthode des lames minees
conduit done fatalement & affirmer, comme certains autre-
fois, que toutes les houilles sont riches en spores ou en
cuticules ecomme le voulait Huxley. Fort heurcusement,
la méthode des surfaces simplement polies, d’application
plus générale, permet de montrer que, comme 1’affirmait
déja Dawson en 1871, beaucoup de charbons n’en con-
tiennent que trés peu et méme pas du tout, tout au moins
a 1’état fossilisé. '

Le principal intérét de la méthode des surfaces sim-
plement poiics est d’avoir pu démontrer, par la généralité
de son application, gu’il existe bien, lorsque 1’on se place
dans des conditions d’observation identiques, denzx grands
lypes de combustibles corrcspondant aux deux types en-
trevus par Iuxley et Dawson (6) et observés en Amérique
par Jeffrey dans ses sections minces.

(6) Au sujet de cette controverse qui a opposé en 1870-71
Huxley et Dawson, consulter I'introduction historique (page 4)
de l'ouvrage suivant :

A. DuPARQUE. — Structure microscopique des charbons du
Bassin houiller du Nord de la France. Mém. Soc. Géol. du Nord,
tome XI, 2 vol. in-4¢, Lille 1933.
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M. J. Doubinger présente la communication suivante :

Contribution ¢ {’étude du genre Plagiozamites :
Plagiozamites acicularis (Lenaulf)

du Bassin d¢ Commentry (1)

par J. Doubinger

Une empreinte de type assez rare m’a été remise par
M. Delas (2) au eours d’une visite de sa colleetion per-
sonnelle, & Brive. L’échantillon provient du Bassin de
Commentry et aurait été récolté dans le bance des roscaux;
la flore de cette formation a été déerite par Renaull et
Zeiller (18); une révision récente, effectuée d’apres les
échantillons conservés 4 1'Eeole Nationale Supérieure des
Mines de Paris, nous a permis de 1'attribuer au Stépha-
nien supérieur (7). Elle présente d’incontestables affini-
tés avec celle des assises les plus élevées du Bassin de
Decazeville (sommet des Découvertes-formation du Ma-
zel); on peut aussi la rapprocher de eelle du Bassin de
Terrasson (permo-houiller de Brive).

I. - Dsxscrirrion pE L IECHANTILLON

L’échantillon représente un fragment de fronde, long
de 6,4 ecm., portant & gauche b pinnules enti¢res, & droite
2 fragments de pinnules (bases d’insertion). Une cassure
de la roche a détruit la plus grande partie du eoté droit
de la fronde.

Rachis : Le rachis est peu épais: 1,8 mm. environ;
finement strié dans le sens de la longueur.

Pinnules : Les pinnules (ou folioles) sont raides, leur

(1) Note présentée & la séance du 19 Novembre 1952.

(2) M. Delas, ancien directeur des Mines de Cublac et du
Lardin, a fait effectuer les récoltes des échantillons qui ont
fait 1'objet des travaux de R. Zeiller sur la flore du Dassin
houiller et permien de la région de Brive.
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limbe était probablement assez eoriace. De forme génd-
rale lancéolée, elles sont longues de 22 4 28 mm. et leur
plus grande largeur varie de 5 4 8 mm. Klles sont [aible-
ment rétréeies 3 la base el se terminent en pointe assez.
aigué au sommet. Leur contour est entier, finement den-
telé dans la région terminale ot aboutissent les nervures.
Elles sont alternes (ce caractére est visible dans la partic
supérieure de 1'éehantillon) et presque perpendiculaires
au rachis. Les intervalles séparant deux insertions consd-
cutives ont une longueur a peua prés constante de 8 mm.

Insertions : Elles sont peu nettes. Il importe cepen-
dant de noter que le bord supérieur des folioles fait lége-
rement saillie, alors que le bord inférieur est enfoncé
dans la roche : la base de la pinnule entoure done le
rachis et ¢’est sa face inférieure qui est visible. De plus,
on remarque une légére torsion du limbe et sur les deux
pinnules supérieures (coté gauche), on voit que 1'inser-
tion se fait suivant une ligne oblique.

Nervation : T.es nervures sont droites, égales, qucl-
quefois dichotomes, faiblement convergentes & la base des
pinnules. Dans la partie moyenne, on en compte environ
30 par cm,

II. — Arvrmares PALEONTOLOGIQUES

Cette fronde doit étre rapprochée d'une série d'em-
preintes provenant toutes de Commentry (tranchée de la
forét) et qui ont été attribuées au genre Zamites,
Renault les a réparties en six espéces différentes (18).
Zamdes Mwneri, Z. actcularis, Z. regularis, Z. Saporta-
nus et Z. Planchardi, ne sont représentées que par des
pinnules isolées. Z. carbonarius est constituée par un
fragment de fronde portant sept pinnules entidres :
4 d’un méme c6té du rachis, 3 de V'autre et deux pinnules
incomplétes.

I’étude de ces formes a été reprise par Zeiller & la
suite de la description de plusicurs fragments de frondes
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de méme itype, réeoltés dans les couches permiennes de
Triembach (Bas-Rhin), au gisement du Puits du Dia-
ble (20). 11 a montré que ees végétaux devaient étre
distingués génériquement des Zamites et les a groupés
dans un genre nouveau Plegiozamites. Le genre Plagio-
zamites se distingue essentiellement des vrais Zamites par
le mode d’insertion des folioles sur le rachis. Chez
Zamates elles s’insérent sur une ligne paralléle & ’axe
du rachis ; chez Plagiozamites, au contraire, la base de
chaque foliole entoure le rachis suivant une ligne oblique
occupant prés de la moitié de sa périphérie (insertion
amplexicaule). De plus, les folioles de Plagiozamites sont
souvent munies sur leurs bords de dents fines ct aigués,
constituées par le prolongement des mervures; chez les
vrais Zamites, le contour des folioles est toujours entier.
Ce caractére peut toutefois faire défaut chez les Plagro-
zamites (les denticulations peuvent étre demeurées dans
la gangue). Le mode d’insertion des folioles permet,
d'autre part, de rapprocher le genre Plagiozamites du
genre Noeggerathia (Sternberg). Mais, ehez ce dernier,
le bord des folioles n’est jamais denticulé. C’est 1’absence
de denticulations marginales qui avait incité Renault et
Zeiller & attribuer plusicurs empreintes de Blanzy au
genre Noeggerathia (17). Mais la forme générale des
pinnules ne justifiait pas eette détermination qui a é&té
rectifiée par Zeiller (26). Il s’agissait en réalité d’un
Plagiozamites Plancheardi identique a ceux de Triembach
et de Commentry. Des six espéces créées par Renault, il
ne conserva que Pl. carbonarius et Pl. Plonchard: dont
on connaissait des portions de frondes. Z. Minder: fut
réuni & Pl carbonarius ; Z. regularis et Z. Saportanus
a Pl. Planchardi. Z. acicularts paraissait étre plus diffi-
cile 4 classer dans 1’'une ou dans 1’autre des deux espéces
conservées. L’opinion de Potonié qui tentait de ramener
les six espéeces de Renault au seul Pl. carbonarius semble
done étre trop absolue (16). Plus récemment, lalle a
décrit un PI. oblongifolius provenant des dépots permo-
houillers du Shansi (11). Il se caractérise par ses pinnules
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de forme allongée, largement arrondies & l’extrémilé et
par ses nervures trés serrées.

La forme générale de ses folioles finement denticulées
sur leurs bords ainsi que leur mode d’insertion sur le
rachis, permecttent de classer ’empreinte du bane des
roseaux dans le genre Plagiozamites (Zeiller),

0. ¢

I'16. 1. — Schéma représentant la forme générale de plusieurs
espéces de Plagiozamites : 1) Pl. acicularis, 2) Pl carbo-
narius, 3) Pl. Planchardi, 4) Pl. oblongifalius.

i

La figure (1) indique les rapports de cette forme avee
les espéces déji connues et bien définies.

1° L’espéce du banc des roseaux ressemble 3 Plugio-
zamites carbonarius par la densité de sa nervation qui
est sensiblement la méme (30 nervures par cm.). Mals
elle s’en distingue & premicre vue :

a) par son rachis beaucoup plus fin: celui de P’I. cor-
bonarius atteint en effet 5 mm. de largeur ;

b) par la forme générale de ses pinnules qui sont
beaucoup plus longues proportionnellement & leur lar-
geur ;

¢) par lUintervalle séparant les bases d’insertion de
deux pinnules conséeutives qui est de 8 mm.; les pinnules

de Pl carbonarius sont beaucoup plus cspacées (inter-
valle de 13-14 mm.).
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11 s’agit done bien d’une forme différente de Pl car-
bonarius.

2¢ Flle se rapproche de Plagiozamites Planchardi :
a) par la forme générale de certaines pinnules ;

b) par leur écartement qui est sensiblement Je méme
chez les deux formes.

Elle s’en distingue cependant par un certain nombre
de caractéres :

a) Les folioles sont plus petites; elles sont aussi plus
étroites par rapport & leur longueur ;

b) Leur limbe est plus coriace, ee qui leur conlére
une certaine rigidité: elles sont dressées et non 6talées
comme le sont ceiles de toutes les frondes de PIl. Plan-
chards ;

¢) Leurs nervures sont plus serrées: on en compte en
moyenne 30 par cm., alors que Pl. Planchardi en posséde
au maximum 25 par em.

L-’assimilation & PL. Planchardi ne peut done se justi-
fier.

3° On ne peut l'identifier & Plagiozamites oblongifo-
lius ; celui-ci se distingue en effet :

a) par la forme générale des pinnules et par leurs
dimensions : celles-ci sont plus longues et présentent un
aspect rubané, largement arrondies a leur extrémité ;

b) par la nervation beaucoup plus dense puisqu’on
compte de 34 & 40 nervures par cm.

4° Deux pinnules isolées du Bassin de Kaiping (Chine)
ont été attribuées par F. Stockmans au genre Plogioza-
mites (20). Leur détermination spécifique n’a pas été
faite en raison de I’insuffisance du matériel, mais leurs
caractéres sont necttement différents de ceux de lem-
preinte qui vient d’étre déerite (figure 2).
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11 s’agit done bien d’une espéce distinete des formes
connues.

Fi1a. 2. — Plagiozamites du bassin de Kaiping (d’aprés SToCk-
MAXS et MATHILU).

Diagnose :

Rachis : gréle, finement strié en long ;

Do

Folioles : coriaces, lancéolées, assez étroites par rap-
port & leur longueur, alternes et presque normales au
rachis ;

Nervures : droites, égales, au nombre de 28-30 par em.

Parmi les pinnules isolées déerites par Renault et
Zeiller & Commentry (18), Zamites acicularis présente,
dans l’ensemble, les mémes caractéres. On remarque en
particulier, ]a méme densité de la nervation et la méme
consistance coriace du limbe. Les pinnules ont des dimen-
sions sensiblement identiques, mais la pinnule figurée
par Renault est un peu plus étroite tout en présentant
la méme longueur. Mais des différences de cet ordre sont
négligeables ; elles ont été observées par Zeiller sur des
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pinnules provenant de deux régions différentes d’une
méme fronde de PI. Planchardi (25) ; les prineipaux
caractéres distinetifs d’une cspéee sont, on le sait, eeux
de la nervation.

Fra. 3. — Plagiozamites acicularis. Gr. nat.

11 parait logique d’attribuer au Plagiczamiles du
bane des roseaux, le nom spécifique créé par Renault.
Plagiozamites acicularis est done une espéce bien carac-
térisée qui ne peut étre réunie & Pl carbonarius comme
1"affirmait Potonié (16).

III. — PoOSITION SYSTEMATIQUE DU (ENRE PLAGIOZAMITES

Pour Zeiller, le genre Plagiozamites aurait des affi-
nités réelles avee le genre Zamites, auquel Renault 1’avait
identifié, Il serait par ailleurs proche parent du genre
Noeggerathia (Sternberg) qui présente le méme mode
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d’insertion des folioles sur le rachis. Zamites, Plagio-
zamites et Noeggerathia appartiendraient 3 la classe des
Cycadées. 1. origine de ce groupe se trouvait ainsi reculée
du Trias au Carbonifére (25).

F1s. 4. — Plagiozamites acicularis. Gr. : 3 env. Schéma mon-
tirant l'insertion des folioles.

Halle admet les rapports étroits qui relient Ie genre
Flagiozamites au genre Noeggeralhia, mals il les écarte
du groupe des Cycadées, pour les rapprocher du genre
Tingia (11). Ce genre avait été créé par Halle et semblait
présenter quelques affinités avee les Ginkgoales ; sa dia-
gnose fut quelque peu modifiée par Kon'no (14). Pendant
une dizaine d’années il n’'était connu qu’en Extréme-
Orient et on le croyait propre a la flore & Gigantopteris.
Mais en 1938, Darrah en détermina plusieurs exemplaires

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 51 —

dans les formations du Texas (3). Pour Halle, Tingia,
Plagiozamiles et Noeggeralhio constitucraient une méme
famille : les Tinguiacées, dont la position systématique
resterait encore 4 préciser. Nemeje défend une opinion
trés voisine, en réunissant les trois genres dans une
famille « ineertac sedis » : les Noeggerathiales, qui com-
prendraient aussi le genre Psygmophyllum, classé a tort
dans la famille des Ginkgoales (15).

Zeiller avait déji insisté sur les affinités qui relient
les Plagiozamites au genre Noeggerathia et, plus récem-
ment, Gothan proposa de les inclure au genre Noegge-
rathia (9). 1l est important de souligner les caractéres
qui les relient au genre Zingio. Au cours d’une étude
effectuée récemment sur des collections de Kaiping et du
Shansi, conservées au Musée Royal d’Histoire Naturelle
de Bruxelles, j’ai examiné de nombreux échantillons de
Tingia appartenant a différentes espécees. La forme géné-
rale des folioles et 1'aspect des frondes sont semblables
4 ceux des Plagiozamites, en particulier chez certaines
espbees. Ainsi Tingia Hamaguchit (Kon’no) du bassin
de Kaiping, présente de grandes ressemblances avee
Pl. Plonchards du permien de Triembach ; Kawasaki
avait déja souligné les affinités qui rapprochent 7. Hama-
guchii des Jido series (Corée) de Pl Planchard: du
Permien de Thuringe (16). La forme des pinnules de
T. elegans (Kon'no) de Kaiping, est trés proche de cclle
des Plagiozamites, leurs dimensions sont toutefois un peu
plus réduites. Une autre espéce des Jido series : T'. laci-
niata (Kawasaki), présenterait en quelque sorte des carac-
téres intermédiaires entre les genres Plagiozamites et
Tingia. Par la forme presque rubanée de ses folioles fine-
ment dentelées & leur extrémité, elle se rapproche plus
particulierement de FIL. oblongifolius Ilalle (13).

Le caractere distinctif du genre Tingia réside cepen-
dant dans le mode d’insertion des pinnules sur le rachis.

De plus, on connait bien l’architecture des frondes de
certaines espéces (Tingia carbonica Schenk) : les folioles
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y sont insérées sur quatre rangées paralléles & ’axe du
rachis : deux paires sont de grande taille, les deux autres
gsont plus petites (anisophyllie). Chez Plagiozamites, on
n’a observé jusqu’a présent que deux rangees de folioles
dont les insertions sont transversales par rapport a 1’axe
du rachis.

On ne connait pas ’appareil fructifére des Plagio-
somites, mais Kon’no, puls Stockmans, ont déerit des
Tingiostachya (1. tetralocularis Kon'no), épis sporiféres
irouvés en rapport étroit avee des frondes de Tingia
(14-20). Les organes fisurés par Stockmans présentent
des affinités incontestables avee les Noeggerathiostrobus
déerits par Nemeje. Kon'no s’est basé sur la structure
de tes curieux épis, pour rapprocher les Noeggerathiales
des Psilotinées. Mais on y recherchera en vain quelque
ressemblance avee les Psilotinées actuelles.

Nemeje et Lady Brown y voient plutot 'indice d’une
parenté avee les Sphenophyllales, malgré les caractéres
non articulés (152). C’est aussi le point de vue soutenu
par W.C. Darrah qui classe les Noeggerathiales : Plagio-
zamates ot Tingia, & coté des Calamarides et des Sphéno-
phylleles dans 1'ensemble des « Sphenopsidia » (4).

Dans un Mémoire plus récent, Hirmer rapprocie au
contraire les Noeggerathiales des filicinées primitives. Les
rameaux feuiliés seraient de véritables frondes, analogues
A celles du genre Archaeopierss (8).

Il est difficile de prendre parti pour une interpré-
tation concernant un groupe de planies dont on ne pos-
s¢de encore que trés peu de documents. On peut retenir
cependant que :

1° Des affinités indéniables réunissent les genres
Plagiozamites ¢t Tingia (quant 4 la forme de 1'appareil
végétatif) ;

2° Cette parenté exclut 1’attribution du genre Pla-
giozamites aux Cycadées dont les premiers représentants
n’apparaissent qu’au Trias.
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IV. — REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET (FEQOGRAPHIQUE

Le genre Plagiozemites n’est connu que par un tres
petit nombre d’exemplaires. Quatre espéces sont repré-
sentées par des frondes ; on connait de plus, un certain
nombre de pinnules isolées dont la détermination spéci-
fique est assez délieate. Toutes les formes connues se
cantonnent soit dans les niveaux les plus élevés du Sté-
phanien, soit dans les premiers dépdts autuniens.

A. — Stéphanien supérieur :
Pl. carbonerius Renault : Bassin de Commentry,
tranchée de la forét ;

Fl. Planchardi (Renault) Zeiller: Bassin de Com-
mentry, tranchée de la forét ; Bassin de Blanzy, Mine
de Longpendu ; Sao-Pedro-da-Cova-Portugal (22) ;

Fl. actcularis Renault : Bassin de Commentry, tran-
chée de la forél ;

B. — Autunien inférieur ;

Pl. carhonarius Renault : Limites ouralienncs de
I’Angaride (24) ;

P. Planchard: (Renault) Zeiller : Bassin de Triem-
bach, Puits du Diable; Permien de Thuringe (16) ;
West-Virginia ;

Pl. oblongifolius Halle : Bassin du Shansi-liower
Shilhotse séries ;

Fl. sp.: Permien de Toscane, Monte Vignale (19) ;

Fl. sp’, Pl. sp’’. :Bassin de Kaiping, Assise d¢ Chao-
ko-Chwang (20).

CONCILUSION

Tl ressort de 1’6tude du genre Plagiozamites dont la
légitimité ne saurait étre contestée que :
1° son attribution & une famille précise est encore
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douteuse, étant donné 1’état fragmentaire des échantil-
lons qui ne permettent aucune description d’ensemble.

2° La répartition géographique de ce genre manifes-
tement ubiquiste vient encore restreindre la notion de
provinces paléogéographiques a flore spéciale : Angara,
Cathaysia, Eurameria, Gondwana (10). Decs faits ana-
logues ont déja 6ié signalés dans plusieurs notes précé-
dentes et on a déerit des formes angaridiennes ou
cathaysiennes a Decazeville, 4 DBrive, & Lodéve, 2
Blanzy (5-6-7). Des mélanges de flores sont connus, &
I'heure actuclle, dans diverses régions du globe (Brésil,
Rhodésie, Karroo, Indes Néerlandaises, Kansu (1-12-23).
1I importe de souligner qu’ils se localisent toujours
soit dans les premiers dépdts autunicns, soit dans les
assises les plus élevées du Stéphanien. La présence de
formes « exotiques » au scin d’une flore stéphanienne
appauvrie, nous apparait deés lors comme un trait carac-
téristique de la végétation autunienne.
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M. G. Waterlot présente la communication suivante :

Sur la terminaison occidentale des bandes devilliennes

du Massif cambrien de Rocrol

par Gérard Waterlot

Depuis plus de cent ans que les géologues étudient
le Massif cambrien de Roeroi, on n'a pus encore une
idée bien nette sur la facon dont se terminent & 1’Ouest
les deux bandes ardoisiéres de 1’étage devillien et, en
particulier, celle de Fumay. La difficulté des observations
iient 4 la rareté des affleurements sur un plateau aux
roches souvent trés altérées et disséminées dans un
manteau limoneux.

Malgré tous ses efforts, et aprés avoir parcouru tous
les chemins et sentiers et fouillé tous les ravins,
J. Gossclet reconnaissait, en 1883, qu’il ne savait pas
comment prend fin, & ’Ouest, la bande des schistes de
Fumay (4, p. 84) ; toutefois, il ajoutait que la limite
occidentale de cette bande, tout en étant a peu prés
perpendiculaire aux couches, elles-mémes dirigées d’Est
en Ouest dans leur ensemble, ne suit cependant pas une
ligne droite. Ceci revenait & dire gu’elle était sensible-
ment dirigée du Nord vers le Sud mais suivant une ligne
brisée qui ne pouvait étre qu’une faille.

Plus tard, en 1888 et 1898, J. Gosselet a traduit cette
observation sur la carte en tracant une grande faille
transversale, rectiligne, appelée: « Faille hypothétique
de Rocrot », qui traversait tout le Massif eambrien du
Nord au Sud, allant d’un point situé a 1 km. a P’ouest
de la Forge-du-Prince jusqu’au Chatelet-sur-Sormonne
(3, PL. IV ; 6, p. 61). Pour Gosselet, les bandes devil-
liennes de Fumay et de Deville-Rimogne se terminaient
done brutalement par une cassure de direction Nord-Sud.
[l n’admettait pas le prolongement du Devillien jusqu’a
Cul-des-Sarts que A. Dumont (2) avait indiqué avant lui.
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Une des raisons invoquées par J. Gosselet, pour tracer sa
grande faille transversale, 6&tait 1’absence (reconnue
inexacte depuis) de gites de roches éruptives a 1’Oucst
de cette ligne tandis que, & ’Est, des gites étaient fré-
quemment observés.

Mais, en 1911, M. P. Fourmarier (3) se demandait si
U'existence de la faille de Roeroi, coupant en deux le
Massif eambrien, pouvait étre tenue pour réelle ; ses
observations aux environs de la Forge-du-Prince le
conduisaient plutdt & admettre un contact normal entre
le Revinien et le Devillien, la limite entre ces deux élages
se¢ marquant sur la carte par une ligne dentelée dont
chaque inflexion serait due & l'un des plis seccondaires
qui affeetent eonstamment le Cambrien.

L’hypothése de la faille devait 8étre reprise plus
réecemment par M. R. Anthoine (1) ; cette fois, il ne
y'agissait plus d'une grande cassure avec tassement d’un
des compartiments mais bien d’une vaste surface de
charriage sur l'inexistence de laquelle j'ai déja eu ’occa-
sion d’attirer 1’attention (14). Toutefois, si cette théorie
paraissait sans base suffisante, les levés détaillés de
M. R. Anthoine, cxtrémement serrés 4 la suite d'un
travail de terrain considérable, montraient que la bande
de Fumay n’est pas complétement inexistante & 1'Ouest
de la « Faille de Rocroi» de J. Gosselet. Ces recherches
venaient ainsi 4 ’appui de celles de A. Dumont, en
1847 (2). Dans ces conditions, il me paraissait nécessaire
de reprendre la question de la terminaison oceidentale
des bandes devilliennes pour essayer de savolr si le con-
tact Revillien-Devillien s’opére normalement ou est 1'effet
dun accident. C’est le résultat de quelques nouvelles
observations que je présente ici, schématisées par les
ficures 1 et 2 du texte. i
1° — TERMINAISON OCCIDENTALE DE LA BANDE ARDOISIERE

DEVILLIENNE DE FUMAY.

Contrairement 3 ce que croyait J. Gosselet (6, p. 61),
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cette bande de Fumay ne s’arréte pas définitivement au
méridien de Roeroi. A 1’Ouest de ce méridicen, clle s’étale
-moins & la surface du sol mais elle continue bien 2
exister aux environs de Cul-des-Sarts, ainsi que 1’admet-
tait A. Dumont (2). Les patientes recherches de M.
R. Anthoine (1, carte hors-texte) ont montré la présence
du Devillien autour de Cul-des-Sarts, au Nord-Ouest de
I’Escaillére et & la Forge-Jean-Petit. J’ai pu parcourir
cette région et constater 1’existence de ce Devillien.
Certes, les affleurements ne sont pas excellents mais ils
sont tout de méme suffisants pour que 1'on puisse admet-
tre la présence de l'étuge des schistes ardoisiers de
Fumay (voir fig. 1). '

Au Sud de la Ferme Lamotte (entre Braly et Cul-
des-Sarts), les déblais frals d'un fossé m’ont montré la
présence de schistes verts, accompagnés de schistes rougis
par altération et de débris de quartzites souvent rougis,
eux aussi, mais parfois gris blane. La teinte verte des
schistes frais et la couleur gris blane des quartzites non
altérés ne s’observent jamais dans 1’étage revinien mais
sont l'un des caractéres lithologiques des sédiments
devilliens. Ceux-ci s’opposent aux schistes noirs et quart-
zites gris noir que 1'on peut voir immédiatement & 1"Est
de la Ferme Lamotte et qui appartiennent au Revinien.
Les roches attribuables au Devillien se retrouvent a
1’0Ouest de la Tauminerie (quartzite blane), & 1'Ouest des
Parsonniers (schistes verdatres et quartzite blane), 2
Cul-des-Sarts (schistes verts avee schistes rougis par
altération) et i la Taille du Bailli (quartzite blane, schis-
1es rouges ct verts, ardoisiers pouvant représenter le
niveau de la veine d’ardoise de la Renaissance, situé
au sommet du Devillien). Les schistes noirs reviniens
affleurent au Sud de la Taille du Bailli, prés de 1’Etang.
La bande devillienne de Fumay sc¢ poursuit donc bien
Jjusqu’a Cul-des-Sarts, ainsi que 1'a représentée M. R.
Anthoine.

Aprés un léger hiatus occupé par des sehistes noirs
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Fig. 1. — Carte du Massif cambrien de Rocroi, au méridien
de ceite ville.
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(dirigés vers E. 259 8.), on la retrouve plus & 1’Ouest,
formant un petit ilot situé & l'occident de 1’Escaillére.
On observe 14 quelques affleurements de schistes rouges,
accompagnés de quartzites blanes (direction E.-W.) iden-
tiques & ceux que 1’on peut voir couramment dans le
Devillien de Brily. Au Sud de cet ilot, et le long de
la route de 1'Escaillerc a Nimelette, les schistes noirs
abondants et les quartzites gris, observés dans les talus
et en carriére, indiquent la présence du Revinien. A
I’Escaillére méme, les anciennes exploitations souterraines
ont utilisé un niveau d’ardoise noire, dirigé sensiblement
d’Ouest en Est et situé au toit et a peu de distance des
derniéres couches devilliennes. Ce niveau correspond
ainsi & la veine noire des Peurcux, & Fumay (11).

Par conséquent, et malgré la difficulté des ohscrva-
tions en ce pays couvert, on peut étre assuré que la
bande devillienne ardoisiére de Fumay ne s’arréte pas
au méridien de Rocroi, comme le croyait J. Gosselet,
malis se continue biecn vers 1’Ouest, conformément aux
observations de A. Dumont et de M. R. Anthoine. En
outre, si l'on considére, avee ce dernier (1, p. 60), que
la zone Nord de Cul-des-Sarts sc situec en zone de dres-
sants, on doit aussl constater que la zone Sud est en
plateures, avee des pendages vers le Sud de 30° seule-
ment. On retrouve ainsi le caractere général des zones
anticlinales du Massif de Roeroi avee flane Nord ren-
versé et en dressunt et flane Sud normal et en plateure
(voir 11). Le prolongement devillien de Cul-des-Sarts
correspond & un anticlinal, celui de Cul-des-Sarts, qui
se dirige ensuite vers 1’Est dans la portion méridionale
de la bande de Fumay.

Or, M. R. Anthoine a montré la présence d’un autre
jlot de Devillien & la Forge-Jean-Petit (1). Entre ce
dernier et la bande de Cul-des-Sarts, se place le synclinal
de Nimelette, oceupé par les schistes ct quartzites noirs
du Revinien, et dont 1’axe s’oriente ensuite vers 1'Est,
en direction générale de la Forge-du-I’rince.
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Que devient, dans ces conditions, la faille de Roeroi
que J. Gosselet tracait du Nord vers le Sud, un pen au
couchant de la Forge-du-Prince ? Malgré le prolongement
partiel de la bande de Fumay vers Cul-des-Sarts, y
a-t-il réellement une faille qui interrompt vers 1’Ouest
la zone ardoisiére de la Forge-du-Prince ou s’agit-il d’un
simple ennoyage d’axe avee terminaison périelinale nor-
male ¢ La réponse & cette question peul étre oblenue
par ’observation d’une coupe, & peu prés continue, dans
un sceteur olt les deux assises devillicnne et revinienne
viennent en econtact suivant une direetion générale
Nord-Sud inhabituelle. Cetic région est celle de la
Croix-de-Rési.

J’al déja insisté beaucoup (14) sur le fait qu’il existe
une zone de transition peu épaisse, mais nette, entre les
schistes verts & veines ardoisiéres violettes ou rouges
(Fumay) ou vert bleu (Deville-Rimogne), avee quartzites
clairs, de l’étage devillien, d’une part, et les schistes
noirs, 4 veines ardoisiéres noires, avec quartzites gris
foncé, de 1’étage revinien, d’autre part. Cette zone de
transition est ocecupée par quelques métres de schistes et
de quartzophyllades gris verditre, & teinte peu franche
et intermédiaire entre les deux teintes bien tranchées des
deux étages cambriens. En outre, une veine ardoisiére
violette (Renaissance) existe aun sommet du Devillien,
prés de la limite, tandis qu’une veine ardoisiére noire
(les Peureux) se¢ place a la base du Revinien, prés de
cette méme limite devillo-revinienne. Ces caracléres se
retrouvent dans la taille de 1’Fseaillere, prés de la Forge-
du-Prince, au lieu-dit «la Croix-de-Rési ».

En longeant le sentier forestier paralléle i la rive
gauche du ruisseau des Deux-Faulx, d’Ouest en Est, 13
ou les observations sont facilitées par des affleurements
assez serrés et des carriéres, on passe du Revinien au
Devillien de la facon suivante. Aprés une zone de qaart-
zites gris noir et de schistes noirs normaux (dirigés E.

30° N.), on passe & une zone de schistes noirs, bien fis-
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siles, se débitant en grandes dalles (direction : E, 35° N.),
puis 3 des schistes ardoisiers noirs que 1l'on a exploités
par galerie souterraine. Il s’agit de I’ancienne ardoisiére
de la Croix-de-Rési (direction :E. 35° N., pendage 40 &
50° au S.-E., d’aprés un niveau quartzitique voisin).
Ceite veine ardoisiére noire correspond a la veine des
Peureux, & Fumay, de la base du Revinien. On passe,
en effet, ensuite & une zone de transition avec quartzites
ct schistes gris verditre, puis on atteint les roches fran-
ches du Devillien @ quartzite blane verditre et schistes
verts (direction E. 36° N, inclinaison 50 & 55° au S.-K.),
auxquels suecédent des schistes bleu foncé suivis, a 1'Est,
de schistes ardoisiers violet rouge, avec lignes ou taches
vertes, représentant le niveau de la veine ardoisiére
Renaissance, & Fumay.

Cette succession, tout-a-fait normale, reste comparable
i celle que 1’on observe partout au voisinage de la limite
entre les deux étages devillien et revinien. La zone de
transition, les deux veines ardoisiéres noire et violette
au voisinage de la limite, les directions et les pendages
trés comparables, mesurés dans chacun des deux étages,
tous ces faits montrent qu’il n’existe pas de faille au
contact du Devillien et du Revinien. Ce contact reste
bien normal ; de plus, comme les pendages varient entre
40° et 55° et que le Revinien, plus récent, passe sous
le Devillien, plus ancien, on se trouve li sur le flane
renversé, en dressant, de la bande devillienne en position
anticlinale dans son ensemble. Il s’agit done d’unc ter-
minaison périclinule par ennoyage d’axe, certes assez
brutale ,et que 1’gn peut traduire par une simple flexure.

L/'ennoyage n’est d’ailleurs pas complet puisque la
bande devillienne se poursuit & 1’Ouest par la digitation
de Cul-des-Sarts. Par suite de l’ennoyage devant la
Forge-du-Prinee, les couches ardoisitres ne peuvent que
prendre une direction générale vers le Nord, paralléle-
ment 4 la limite devillo-revinienne. C’est bien ce que 1’on
constate & 1’Quest immédiat de la Forge-du-Prince ou les:
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niveaux d’ardoise rouge violacé, accompagnés de schistes.
verts et de quartzites blanes, se dirigent au N. 25° W.
Cette direction n’est certainement pas continue ; il cst
trés vraisemblable que les niveaux repeéres, ardoisiers et
autres, dessinent des indentations dues & des plis secon-
daires, comme l’indiquait M. Fourmarier, en 1911 (3).
La veine Renaissance doit probablement s’identifier avee
les débris de sehistes rouge violacé garnis de taches ou de
lits verts que 1'on trouve plus au Nord dans la Taille du
Bahy. Enfin, cette direction Nord-Sud des veines ardoi-
siéres va de pair avee D’affleurement extraordinaire de
débris de schistes ardoisiers rouges et violets que l'on
observe sur un parcours Sud-Nord de 500 m., tout le long
de la route de Brily & lLaaonry, depuis le Km. 42 jusqu’a
la bordure dévonienne du Massif de Rocroi, au voisinage
du Pont.

2° . TERMINAISON OCCIDENTALE
DE LA BANDE ARDOISIERE DEVILLIENNE DE RIMOGNE

Je pense qu’il est inutile de revenir ici sur la strueture
du Devillien de la région de Rimogne que j’al déja expo-
sée précédemment (11, p. 36 4 42; 16, p. 21 a 24). Je me
contenterai de préeiser le tracé des wveincs ardoisiéres
dont le parcours permet d’avancer une idée sur la termi-
naison de 1’assise.

L.a bande des schistes devilliens de Rimogne-Deville,
située en position anticlinale et encadrée, au Nord comme
au Sud, par les schistes noirs reviniens, présente une
structure ondulée (fiz. 1 et 2). A l’anticlinal principal
de Rimogne-Deville, succéde au Nord: d’abord le syn-
clinal de Garlache qui, dans la région de Deville, est
complétement laminé par la faille directionnelle de la
Carbonniére; puis, 1’anticlinal du Bois d’Harey (avec son
diverticule du Fond de Fallette) qui passe, a I'Est, au
Massif de Laval-Dieu (11, eomparcr les fig. 10 et 6). Trois
niveaux ardoisiers y sont connus, ce sont: 1° lg veine de
lo Richolle, correspondant au niveau d’ardoise violette
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Renaissance de Fumay, caractérisée par sa position & fai-
ble distance des schistes noirs reviniens, par son épaisseur
de 15 4 16 m. et par la présence d’un seul petit it de
quartzite inclus au sein de la masse ardoisiére; 2° lg veine
de la Fosse-au-Bois et Meydieu, correspondant & la veine
d’ardoise rouge Sainte-Anne de Fumay, ecaractérisée par
son épaisseur relativement faible de 5 & 7 métres et par
sa subdivision en plusieurs banecs, & 1’aide de quelques lits
minces et réguliers de quartzites; 3° la veine de Pierka-
St-Quentin, la plus ancienne de toules, aussi puissante
que la veine Renaissance-la-Richolle (15 & 20 m.), mais
reconnaissable par sa position plus éloignée du Revinien
et par sa composition lithologique différente, due a la
présenee de plusieurs petits lits de quartzite (voir fig. 2).
Rappelons que, par suite du métamorphisme de la région
de Rimogne, le fer oligiste qui colore les ardoises en
violet ou en rouge 4 Fumay se trouve iei & 1°état d’octaé-
dres noirs de magnétite, au sein d’une ardoise vert fonecé
ou bleue.

Quelques observations nouvelles ont pu étre réalisées
grice 3 1’obligeanee de M. Derancourt, Dirccteur-Gérant
des Ardoisiéres de Rimogne; elles me conduisent & appor-
ter une modification dans le raccord de 1'affleurement
ardoisier de La Rocaille et ce changement apporte un
argument permettant de préeiser la strueture de la bande

a

ardoisiére & Rimogne.

Remarquons d’abord que la veine de la Richolle se
suit avee persistance le long de la limite des étages
devillien et revinien. Cette veine a été recherchée ou
exploitée en maints endroits reportés sur la carte (veine
n° 1, fie. 2). C'est principalement sur le bord Nord de la
bande ardoisiére que ces recherches ont été effectuées ;
le bord Sud est, en cffet, presque entiérement eaché sous
la couverture jurassique. Lia veine a toutefois été& pros-
pectée au lieu-dit « Lie Moulin du Chatelet » et exploitée
la Cache ol elle revient & 1’aide d’un pli. C’est encore
elle que 1’on peut rapporter 'affleurement ardoisier de

fos o0
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Marie-Gillet ol les phyllades & magnétite ont encore par-
tiellement conservé leur teinte violette.

La veine située le plus au eccur de 'antielinal (veine
u° 3, fig. 2) a &té exploitée & Prerka ol elle dessine deux
plis de sens contraire. Une faille connue dans 1’exploi-
1ation chasse la veine vers le Nord ol elle a été exploi-
1ée a St-Quentin. Etant donné que toutes les couches
plongent au Sud, on peut en déduire que le seeteur de
Pierka, 4 I’OQuest de la faille, se trouve dans une position
de surélévation par rapport au secteur de St-Quentin.
La veine se suit ensuite trés bien, grace aux ardoisiéres
de St-Louis, Sandras, Truffy, Ste-Barbe, Posson, Grande-
Fosse et Mismaque. Dirigée d’abord d’Ouecst en Est
(Pierka, St-Quentin), la veine se redresse donc vers le
Nord par toute une série de crochons trés favorables
d’ailleurs & l’exploitation qui y trouve une épaisscur
considérable, parfois triplée, de schistes ardoisiers. Mais,
au-deld de Mismaque, la veine n’ecst plus repérée.

La veine de la Fosse-au-Bois est la moins bien connue,
ce qui tient vraisemblablement a sa plus faible épaisscur.
A la Fossc-au-Bois, les schistes ardoisiers bleus (7 m. de
puissance) sont bien divisés, de deux en deux métres,
par de petits lits de quartzite de Om. 10 &4 Om. 15
d“épaisseur, comme la veine Ste-Anne de Fumay. A cette
méme veine, j’al déja rattaché le niveau de Meydieu qui
est un petit niveau de sehiste bleu ardoisicr ct aiman-
tifére d’un pen plus de 4 métres de puissance (11). Mais
j'avais considéré le niveau de la Rocaille comme une
queuée prolongeant vers 1'Est le erochon de (rande-
Fosse. 1l n’en n’est pas ainsi. Il .existe « trois veines»
voisines, terminées « en coin » vers 1’Ouest ou vers 1’'Est.
el séparées respectivement par 80 et 20 métres-de quart-
zites. L’ardoise est bleue, grenue, avec d¢ petits lits inter-
calaires de quartzites. Ceel est exactement le caractére
de la veine de la Fosse-au-Bois. Tl ne peut s’agir que
de cette.méme veine qui dessine, 4 la Rocaille, trois plis
successifs ct ¢’est chaque crochon qui est appelé 1ci « une
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veine ». Si nous remarguons qu’une mince couche de
schiste 4 magnétite existe & peu de distance au toit de
la Rocaille, nous augmentons les points de comparaison
avee la veine Ste-Anne de Fumay qui posséde aussi, a
fon toit, quelques bancs minces de schistes ardoisicrs.

Ainsi, la veine de 1a Fosse-au-Bois vient a la Rocaille
et se dirige ensuite sur Meydieu en passant par quelques
affleurements reconnus au Sud du cimetiére de Rimogne
(veine n° 2, fig.2). Or, Meydicu sc trouve sur le flane
Sud de l’anticlinal de Rimogne, tandis que la Fosse-au-
Bois se place sur le flanc Nord. La Rocaille forme la
pointe la plus avancée vers I'Est de cette veine ardoi-
siére ; ¢’est 13 le passage de ’axe anticlinal de Rimogne
dont le parcours vers 1'Ouest se fait par la Grande-Fosse.
Si l’on tient compte de la position de la veine de la
Fosse-au-Bois par rapport au Revinien, on peut penser
que D’afflecurement de phyllades & magnétite, avee petits
lits de quartzites, qui existe sur la rive occidentale de
I’Etang de Rosainru, au Sud des roches éruptives, est
le prolongement de ce niveau ardoisier. Dés lors, on peut
continuer & dessiner le tracé probable de cette veine par
rapport & la limite des schistes noirs reviniens.

On peut aussi en conclure que la veine de la Fosse-
au-Bois ne se prolonge pas & I’Est immédiat du méri-
dien de la Rocaille. Comme on connalt son existence
a Deville (Ie « Petit-Terne »), la veine peut eommencer
4 alfleurer de nouveau & 1’Est du méridien d’Harey. Si
l'on trace la limite possible des étages devillien et revi-
nien du flane Sud de 1’anticlinal de Rimogne, compte
tenu de la distance qui la sépare de 1a veine de la Fosse-
au-Bois, on obtient un étranglement notable de la bande
de Rimogne-Deville au méridien d'Harcy (fig. 2). Ce
qui revient & considérer ici, 1’existence d’un synclinal
transverse.

Si 1’on observe maintenant 1’allure des veines ardoi-
siéres le long du méridien de la Richolle-Le Chételet,
on s’apercoit que les différentes veines s’éecartent de
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plus en plus de 1’axe de 1’anticlinal, & mesure qu’elles
s’avancent davantage vers 1’0Ouest. Il existe done, iei,
une zone de surrection de la bande anticlinale Rimogne-
Deville, représentée sur la carte (fig. 2) par un axe anti-
clinal transverse. Ce n’est qu’'a 1’Ouest de cet axe trans-
verse que commence 1'ennoyage marqué par les directions
des veines ardoisiéres de Ja Richolle ¢t du Moulin (diree-
tion E. 10° N. des schistes rouge violacé et verts, & magné-
tite, dans un affleurement situé 4 400 m. & 1’Ouest de
’ancienne exploitation de la Richolle ; direetion 1. 10° 3.
de la veine du Moulin de Chitelet). Or, & peine cet
ennoyage commence-t-il & étre ainsi déeelé que tout le
pays situé & 1l'oceident d’une ligne Nord-Sud, passant
par les deux points qui viennent d’étre cités, se trouve
entiérement occupé par des schistes noirs reviniens. On
peut done tenir pour assuré que la terminaison oceiden-
tale de la bande ardoisitre de Deville-Rimogne s'optre
néceessairement par une faille de direetion Nord-Sud,
achevant brutalement 'ennoyage, en abaissant fortement
le sceteur occidental. Cette faille se rattache d’ailleurs
4 la flexure de Rocroi dont elle n’est que 1’exagération.
3° — LEs PLIS TRANSVERSES

Sur la carte d’ensemble du secteur examing ici (fig. 1),
j'ai reporté les principaux plis transverses. L’aecident
de Rocroi n’est gqu'une flexure, dans la région de la
Forge-du-Prince, n’empéchant pas, en effet, un eontact
normal du Devillien et du Revinien. Cette flexure s’am-
plifie vers le Sud et se traduit par une faille caractérisée,
a 1’Ouest de la Richolle.

I, antielinal transverse du Chételet-la Richolle, dont
on a examiné l’effet prononeé 3 1’Ouest de Rimogne,
atteint le Petit-Gué-d’'Hossus ol son action se traduit
par une déviation assez faible de la veine ardoisiére
(Renaissance) du Sud du Gué d’Hossus. Comme 1’acci-
dent préeédent, il s’atténue, par conséquent, en allant
du Sud vers le Nord.
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Un autre anticlinal transverse est celui de Renwez.
Il a pour effet d’étaler la bande ardoisiére de Deville-
Rimogne & la fois vers le Nord et vers le Sud. C’est lui
qui permet la venue au jour des deux petits noyaux de
Devillien de la Neuve-Forge, en plein pays de schistes
noirs reviniens, grice a4 sa rencontre avee 1’axe antiecli-
nal d’Eteigniéres a Louette-Saint-Pierre qui est 1’axe
antielinal de 1’Ardenne (158). T.ui aussi s’atténue consi-
dérablement vers le Nord.

[’effet de la flexure de Roeroi est d’abaisser la région
occidentale ; il se produit 14 une zone synclinale trans-
verse. Malis, davantage vers 1’Ouest, un autre antielinal
transverse s’établit, dont l’axe passe par Maubert-
Fontaine, Regniowez et 1’Ouest de Cul-des-Sarts. C’est
la rencontre de cet axe aveec celui de 1’antieclinal
d’Eteigniéres qui remonte au jour le noyau devillien
d’Kteigniéres-Maubert, C’est a la rencontre des zones
anticlinales de Maubert-Regniowez et de Cul-des-Sarts
que sont dus les ddomes de Devillien de 1'Quest de
1"Escaillidre et de Cul-des-Sarts. '

Ainsi, la terminaison oceidentale des assises ardoi-
siecres devilliennes paralt davantage préeisée, malgré la
difficulté d’observation en ce pays si couvert de toréis
et de limons.
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M. P. Froment présente la communication suivante -

Gisements tourbeux des sources de {’Ardon
Laon (Aisne)

par P. Froment ef L. Merle

L’Ardon est un ruisseau formé par les eaux qui
s’écoulent de sources artésicnnes issues du Sénonicn et
du Turonien et qui jaillissent au Sud-Est de la collina
de Laon (1 - p. 10 et suiv., p. 23 et suiv., p. 107 et suiv.).

Aprés étre passé a Ardon, Leuilly, Chivy-les-Etou-
velles, 1l conflue dans 1’Ailette, affluent de 1’Oise, au Sud
de Chaillevois. De chaque ¢6té de son cours, s’étendent
des marais tourbeux, 1'extraction de la tourbe commenca
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vers 1778 & Leuilly-sous-Laon (2 - p. 83), elle se déve-
loppa et s’étendit & la vallée de 1’Ailette (appelée Lette
a cette époquc) ; d’Archiac (3) préeise qu’en 1840 dans
les deux vallées réunies, 4 tourbieres d’'une superficie
totale de 16 hectares y étaient exploitées, 160 ouvriers y
extrayaient au petit louchet 45.600 quintaux de tourbe
terreuse d’une valeur de 26.000 francs. La puissance du
gisement étant trois métres.

En 1942, Montgolfier (4 - p. 34) donnait 1’analyse
d’un échantillon de tourbe de Laon avee 73 % de eendres.
Ies analyses que nous avons faites ne font ressortir que
46,40 ; 51,45 ; 52,32 ; 53,37 de cendres (1 - tab. 29-30-31-
32 p. 238), ce qui place cette tourbe parmi celles de
mauvaise qualité (T.s). *

Depuis tres longtemps son exploitation est abandonnée
dans la vallée de 1’Ardon, alors qu’elle se poursuit dans
celle de la Souche (6 - p. 2 et suiv.). Les prospecteurs de
la Commission technique de la Tourbe ont fait, vers 1943,
quelques sondages 4 Chivy-les-Etouvelles au lieu-dit la
Tourbiére ; les résultats sont consignés dans le recueil
«les Tourbiéres francaises» (6 - p. 84 et 85), ils sont
d’ailleurs portés par erreur sur la riviere Ailette. La
surface prospectée a été de 0 ha. 6, I’épaisseur de la tourbe
de 040, il n'y a aucun renseignement concernant la
teneur en cendres.

Pour continuer les recherches sur les gisements tour-
peux du Laonnois et du Vermandois précédemment entre-
prises (5-7-8-9-10), nous avons prospecté, avee L. Merle,
les marais tourbeux de la partie supérieure du cours de
1’Ardon, des sources au pont de la Solitude, 1’axe longi-
tudinal de nos sondages étant la Chaussée du Plumat qui
borde le ruissecau. Pour la désignation des différentes
roches reconnues, nous adoptons les mémes termes que
dans les travaux antérieurs (5 - p. 5; 7 - p. 67-68), ii
en cst de méme pour définir la nature et la valeur de
la tourbe.
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PROSPECTIONS

I. — Ligne de 5 sondages orientée W.-E. au niveau
de Ja premiére source permanente (1 - p. 109) & 95 meétres
du chemin du Sauvoir.

ne1, au bord de la premiére source, le s0l du chemin est
surélevé de (=20 :

Tourbe fortement sableuse avee racines (T.) .. 030
Sable quartzeux noir puis gris ................ 0=02
Sable quartzeux blanc .......... .00 iii e, =05
Sable caleaire blane ...... ... ... ... . . om10
Sable calcaire avec grains de craie ............ 009
Craie marneuse en pate bleutée avec grains de

[0 5 - ™56

ne 2, au bord d'un fossé, A 10 métres de 1 vers I'Est:
Tourbe fortement décomposée (T.;) d’abord pile

puis brune trés foncée, puis noire .......... 050
Sable quartzeux noir ............... ... . oo 004
Sable quartzeux gris avec grains de craie ...... 0=20
Cralie marneuse en pate bleutée avec grains de
(03 o= (- Y TP 074

dans un Greupement & Fupatorium cannabinum L., a
10 métres de 2 vers I'Est:
Tourbe fortement décomposée brune 3 la base (T.;) 0m69

ne 3

Sable quartzeux gris .......... ... 0m02
Grains de craie dont un de 1cm. 2 et un morceau
de silex noirde 2em. ............. ...t 0=17
Craie marneuse en pite bleutée 4 ............. . ™88
ne 4, sous taillis, & 10 métres de 3 vers U'Est:
Couche de feuilles _......... ... ... ... ... . ... 0=32
Tourbe trés friable, brune, sableuse (T.;) 1 num-
mulite . . . ... 0m45
Sable quartzeux Bris ........oiiier e innnnnnrnn =02
Sable quartzeux gris avec grains de craie ...... 0m(39
Arrét du sondage & ....... ... . i, 0m38
ne 5, sous taillis & 10 métres de 4 vers I'Est :
Tourbe friable, trés sableuse (T.) ...........-.. 023
Sable quartzeux fortement humique gris roux .. 0m29
Sable quartzeux avec grains de craie .......... 0om12
Arrét du sondage & ...........iiiiiiiiaeiann- 0™64
IT. — A 100 meétres de I, un sondage, en suivant le

cours du ruisseau, en bordure du fossé.
Tourbe noire sableuse fortement décompeosée (T.,). (™88

Sable guartzeux humique avec quelques éclats de
silex . .. .. 0mi4
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III. — A 100 meétres de II, deux sondages, un de

c¢haque e6té du chemin.

n* 1, (zone des 8 sources, 1 - p. 23 et suiv.)

)

Tourbe en formation

Craie marneuse (morceaux liés) a

n° 2, en bordure K. du chemin

Tourbe trés sableuse (grains de craie et silex dans

la tourbe) (T.,) ... oo i
Tourbe plus noire (T.) ..o ieiiineine s
Sable quartzeux humique noir puis gris ......
Craie en mOreeauX 2 ........c.u.vuvimennonn.

Sable guartzeux et craie en morceaux ........

0m45
032
0=05
082,

038
065
0m03
1m06

IV. — A 87 métres de III, ligne de sept sondages,
passant par le Pont Villette, vers 1’Ouest (rive droite).

n* 1, dans le ruisseau

Bau . ... .. e
Tourbe en formation ..................... ...
Sable quartzeux blanc .................. ... ...
Craie & . ... e

n° 2, & 10 meétres vers 1'W,

Tourbe trés décomposée, noire (T,) ..........
Tourbe noire avec racines et fibres (T.;) ......
Sable quartzeux noir humique ................
Craie marneuse en pate bleutée a ............

a 10 métres vers I'W.

Tourbe noire trés décompeosée (T.,) ..........
Sable quartzeux ............. ... .. o ..
Craie marneuse bleutée & ....................

n° 4, 3 15 métres vers I'W,

Tourbe noire décomposée (T.;) ................

Sable quartzeux noir ............... .00
Sable quartzeux blance ..... ..ot
Craie & ... .. .. co e e
n°¢ 5, & 10 metres vers I"'W., en bordure d’un fossé,
Tourbe noire décomposée (T.) ................

Sable quartzeux noir, puis gris, puis blanc

Craie & ... . ... i i

Vers 1’Bst, rive gauche.

un° 1, en bordure d’'un fossé, dans pré fauché,
Teurbe noire fortement décomposée (T.;)

Sable quartzeux noir ............ ... 0 o
Sable quartzeux blane .................... . ...
Craie en morceaux a .............ociivinenn..
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0m11
0™12
0™95

om82
0m05
0=05
0m92

©0m66

omg2
0m68

0™70
008
0m086
084

0m48.
0=28
0m76

063
0m06
0m04
om73
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ne° 2, 4 53 metires vers I'E,, dans pré fauché,
Tourbe rousse, fortement décomposée sableuse (T.;) 0™19

Tourbe trés sableuse (T.;) ......... ... ... ....- 0=19
Sable quartzeux humique ................. ... 0™10
Sable quartzeux blanc ......... ... ... ... 0m03
Arrét du sondage & ..... .0l TR 0m51
V. — A 223 métres de IV, face au Juncetum (1 -

p. 259), un sondage.

Tourbe noire trés décomposée (T;) ... ... ... 1=20
Crale marneuse bleutée ................ ... .... 003
Craie blanche en MOTCEAUX & .- v ov v vnrv v et 1m23

V1. >~ A 200 métres de V - un sondage.

Tourbe noire irés décomposée (T.) .............. 1m55
Sable quartzeux Tnoir .........c o0 i 0™10
Sable quartzeux blanc puis sable quartzeux avec
grains de craie ......... . i e iiii e 0m3h
Craie en MOrcealUX & . ... v ueiinnn e 2mQQ

VII. - - A 200 métres de VI (un sondage), le pont de
la Solitude est & 30 métres.

Tourbe noire trés décomposée (T.) avec forte

odeur de H’S. ... ... i e 169
Sable gris bleuté ...... ... ... ... ..o e 1m06
Craie marneuse gris bleuté en pale & ............ 2m75

(OBSKRVATIONS

Ces dix-huit sondages que nous avons effectués dans
les marais tourbeux du cours supérieur de 1'Ardon, nous
permettent de constater :

1° que la tourbe y est peu fibreuse, trés friable, sou-
vent, noire, parfois rousse (1), trés eendreuse ;

(1) Cette couleur révele la préscnece de fer: dans une tourbe
de I'Ardon (1 - Tabl. 32, p. 238), il est trouvé 2,87 ¢ de Fer
en Fe0® pour 53,37 de matiéres minérales totales, nous avons
déja fait de semblables constatations pour des tourbes de la
vallée de la Souche et de la vallée de la Haute-Somme (1 -
Tabl. 32, p. 238) ; nous avons, en outre, signalé gue nous ren-
controns souvent des fossés dont les eaux floconneuses brunes
sont recouvertes d’une couche d’hydrosol ferrique dont le dépot
enrichit la tourbe actuelle en fer (11 - p. 91-92).
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20 que les différentes roches reconnues : tourbe; sables
quartzeux, noir, gris, blanec, sables parfois avec des grains
de craile ou des éclats de silex ; grains de crale, crale
marncuse en pite bleutée et en morceaux ; eraie blanche;
ont été trouvées dans les gisements tourbeux déja pros-
peetés dans le Laonnois et le Vermandois (3, 7, 8, 9, 10) ;

3° que la succession des dépdts est comparable égale-
ment, nous trouvons fréquemment sous la tourbe, du sable
quartzeux noir, gris, puis blane, ce sable quelquefois méglé
4 des grains de craie, le tout repose sur une craie mar-
neuse en pate bleutée ; quelquefois nous touchons la craie
blanche en morceaux ;

4° on remarque, en 11T (sondage 2) des grains de eraie
¢t silex dans la tourbe, ils proviennent du curage du
fossé voisin ;

b° les giscments tourbeux se développent latéralement
dans la zone des sources, de chaque ¢6té du cours supé-
rieur de 1’Ardon, comblant les parties basses jusqu’aux
environs de 1’altitude de 65-66 meétres ;

6° au fur ct & mesure qu’on s’éloigne de la premiére
source et qu’on s’avance dans la vallée, 1’épaisseur de
la couche de tourbe augmente pour atteindre 1769 en V.

CoxcLusIoN

Dans ces gisements la tourbe est particuliérement
riche en eendres, celles-ci viennent des pentes voisines
apportées par les caux de ruissellement ou par les vents,
mais aussi des sables entrainés du substratum avee les
caux jaillissantes ; dans une analyse de tourbe jeune au
voisinage d’nune source (a 1’abri de tous apports du ruis-
sellement et des vents, nous trouvons 51,45 %, 52, 32 %
de cendres. Ces matiéres minérales sont surtout de la
silice, dans une tourbe anecienne prélevée non loin du
sondage 2 de IV, nous {rouvons 47,28 % de Si0? pour
53,37 de cendres totales (1 - Tahl. 32, p. 238).

L’asstehement pratiqué depuis plusicurs siéeles a
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diminyé ['étendue des zones humides, permis une décom-
position plus grande des maticres organiques en surface
et par lg méme occasion un enrichissement en cendres
de la tourbe restante ; les arbustes et les arbres se sont
implantés sur la partie centrale des gisements.

L’absence de cailloux roulés, de matériaux propres
aux actions intenses de ruissellement, de ravinement,
nous permet de penser que dans cette partie du cours
de I’Ardon, les dépdts tourbcux se sont effectués en
période calme comme ce fut le cas dans la vallée de la
Souche (5 - p. 10).
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Séance du 18 Février 1955

Présidence de M. A. Bouroz, Président sortant

puis de M. A. Bonte, nouveau Président

Avant de quitter la présidence, M. A. Bouroz s’adresse
aux Membres de la Société :

Mes chers Colldgues,

Au terme du mandat présidentiel que vous avez bien
voulu me confier, il me reste & exprimer toute ma grati-
tude aux membres du Bureau de notre Société pour I’aide
qu’ils m’ont apportée dans 1’exercice de mes fonctions.

A vrai dire, ¢’est la continuité dans 1’attribution de
certaines charges de notre Bureau qui assure la pérennité
de notre Société avee, bien entendu, la valeur et }’intérét
des communications de ses membres.

Quant an Président éphémére, dont 1’action est si bien
préparée par ses adjoints, sa tiche en est d’autant faci-
litée et elle avait été trés bien définie il y a deux ans par
mon prédécesseur, M. le Professeur Waterlot.

Je tiens 4 remercier particuliérement M. Borel, notre
“Trésorier, M. le Professeur Corsin, notre Délégué aux
publications, et M. Polvéche, notre Secrétaire de 1’année
écoulde, dont les charges sont particulidrement astrei-
gnantes mais remplies avee une exactitude au-dessus de
tout éloge,

Maintenant, je suis heureux de céder la place & notre
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nouvean Président, M. Antoine Bonte, dont la haute
«compétence en matiére de géologie et d’enseignement,
affirmée par tant de travaux ct de publications, jointe &
sa formation initiale d’ingénienr et & son activité en
géologie appliquée, au B.R.G.G., feront de lui un Prési-
dent polyvalent qui saura remplir avee éclat ses nouvelles
fonections.

Je vous céde la place, cher Monsieur Bonte, et vous
prie de bien vouloir prendre la présidence de notre
réunion.

M. A. Bonte, prenant possession de ses fonctions,
prononee 1’allocution suivante :

Mes chers Confréres,

En prenant place 4 ce Bureau pour remplir les fone-
tions que vous avez bien voulu me confier, mes premiers
mots seront pour vous remercier de la confiance que vous
m’avez manifestée,

Mes antécédents n’étaient cependant pas pour vous
rassurer. J ‘al peut-étre 1’ancienneté voulue pour mériter
vos suffrages puisque plus de vingt ans se sont écoulés
depuis le jour ol vous m’avez admis parmi vos membres,
mais durant ces vingt ans, et du fait de mon éloignement,
mon assiduité n’a gulre été exemplaire. Certes, malgré
la distance, j’ai toujours gardé les liens qui m’attachaient
a la Société Géologique du Nord, mais je n’ai pu m’inté-
resser que de loin & son activité.

Vous n’avez pas voulu prendre en considération cette
négligence apparente pour fixer votre choix, mais c’est
quand méme un véritable enfant prodigue que vous
retrouvez aujourd’hui. Les conditions de résidence sont
heureusement telles maintenant que je puis assister régu-
liérement & toutes vos réunions, ce dont je me félicite,
et je puils lovalement vous assurer de mon entier
dévouement, ‘
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Avant d’adresser les remerciements traditionnels vous
me permettrez sans doute de rendre hommage 4 la
mémoire des illustres Fondateurs de notre Sociétéd, Jules
Gosselet et Charles Barrois, qui ont donné son orientation
a notre activité et qui ont présidé aux destinées de notre
groupement pendant de nombreuses années.

A notre Directeur, M. Pruvost, qui est pour beaucoup
d’entre nous le Malitre, je suis heureux d’exprimer notre
affectueux attachement et la satisfaction que nous avons

N

de le savoir & notre téte.

Il m’est trés agréable maintenant d’adresser, en votre
nom et au mien, nos remerciements 4 M. Bouroz qui a
assuré depuis un an la responsabilité de conduire la
Soeiété. Nous connaissons bien ses travaux puisque nous
avons souvent bénéficié de ses exposés sur la structure
du Bassin Houiller du Nord de la France. Son poste de
Chef du Service Géologique des Iouilléres du Bassin du
Nord et du Pas-de-Calais, olt se déploient ses talents d’or-
ganisatcur ct d’animateur, lui confére une autorité incon-
testée au milieu de la belle équipe de Géologues qu’il
dirige. Malgré la charge que cela luil impose, M. Bouroz
a assuré avec une régularité remarquable la direction
de nos séances et nous devons lui en exprimer notre
reeonnaissance.

Vous avez appelé a la Vice-Présidence cette année
un sondeur réputé que nous avons le plaisir de voir sou-
vent au milieu de nous. M. Joly depuis qu’il 8’est adonné
4 la recherche de l'eau a accumulé une documentation
précieuse qu’il met toujours aimablement 4 notre dispo-
sition et ,dont il a, & plusicurs reprises, fait bénéficier
nos Annales. Je suis heureux de lui adresser mes plus
vives félicitations. Je¢ voudrais ajouter qu’il m’est parti-
culiérement agréable de lul souhaiter la blenvenue dans
le Bureau de la Société Géologique du Nord. D’abord
parce qu’il est pour moi un Ancien. M. Joly a en effet
acquis sa formation d’Ingénieur dang ce « dernier ber-
ceau de la jeunesse », pour reprendre les termes mémes
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de 1a chanson de 1'Ecole, qu’est 1'Institut Industriel du
Nord de la France. Et puis M. Joly a consacré toute sa
carriére & fouiller le sous-sol par sondage. Ai-je besoin
de lui rappeler que le sondage a toujours été pour moi
et restera, je 1’espére, un chamyp d’étude passionnant, tant
du point de vue géologique que du point de vue
technique.

C’est une tradition de la Maison de cholsir comme
tfutur Président, & tour de role, un universitaire et un
technicien du sous-sol. Cette heureuse alternance de
représentants de la Géologic théorique et de la Géologic
pratique est un symbole des relations qui doivent exister
entre nous.

Les échanges réciproques entre des disciplines diffé-
rentes ou entre divers aspeets d’'une méme discipline,
pour le plus grand bénéfice de chacun, sont trés fré
quents. Dans le domaine qui nous intéresse plus parti-
culiérement, les rapports de la Géologie ct de I’Art de
I'Ingénieur sont souvent féconds, qu’il §’agisse d’exploi-
tation des Mines, de travaux de Génie Civil ou du per-
feetionnement des méthodes de prospeetion géophysique
ot de sondage.

Un cexemple concret que nous connaissons bien ici
illustre lcs avaniages de cette collaboratlion. L.’é¢lude des
restes organisés animaux ou végétaux conservés dans les
formations du Houiller pourrait étre poursuivie pour
elle-méme, mais serait facilement stérile. Conduite, aun
contraire, en lizison avee 1’exploitation elle se révéle
d'une extraordinaire fécondité. lie mineur, au lieu de
travailler empiriquement, apporte au paléontologiste des
€léments parfaitement repérés dont la valeur documen-
taire est incomparablement supéricure & cclle d’échan-
tillons ramassés sur un terril. LL’étude de ees organismes,
qui reléve de la science pure, conduit & des eonsidérations
théoriques sur la morphologie, la systématique, 1’évolu-
tion, mais elle aboutit en méme temps & des conclusions
de plus en plus précises sur la répartition horizontale

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 81 —

et verticale des espeéces. Ces conelusions immédiatement
reprises par le mineur sont utilisées par lui pour le repé-
rage de ses veines et servent ultéricurement, grice aux
coordinations siratigraphiques, & préciser pea & peu les
détails de 1’Architecture du gisement. '

(et exemple, qui a été véen pour aiusi dire au jour
le jour par les membres de la Société Géologique du Nord,
m’est une occasion d’associer dans un méme hommage,
les promoteurs et les artisans de cette collaboration
féeonde : les Professeurs de la Faculté des Seciences de
Lille, d’une part, et, d’autre part, les Directeurs de Char-
bonnages et la pléiade d’'Ingénieurs et de Mineurs qul
ont contribué i cette grande cuvre et qui, par l’intro-
duction de méthodes nouvelles, la développent et la per-
fectionnent tous les jours.

Je suis heureux, eomme représentant parmi vous de
la Géologiec Appliquée, de souligner le caractére mixte
de notre Sociélé au sein de laquelle le nombre de nos
collégues praticiens, dont nous apprécions 1’assiduité,
maintient un équilibre rarement réalisé des deux ten-
dances.

11 me reste 4 remercier maintenant les membres du
Bureau et du Conseil qui assurent, avee un dévouement
au-dessus de tout éloge, la permanence des services qu’im-
pose la gestion de la Société.

Le Secrétariat occupé précédemment par M. Polvéche
vient de passer aux mains de M. Delattre qui conservera,
a titre d’adjoint, son prédécesscur. Nul doute qu’avee un
tel tandem les besognes administratives ne soient accom-
plies dans les meilleures conditions.

M. Borel continue & assumer la tiche ingrate de tré-
soricr. Iwa gestion de nos finances est un probléme délicat
lorsqu’il s’agit d’équilibrer le budget malgré la dispro-
portion entre le volume de nos publications et le taux
des cotisations.

— 6
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La Bibliothéque, qui est sans doute une des plus
riches bibliothéques géologiques de province, devient un
gros soucl. Le volume des échanges impose & notre biblio-
thécaire M. Celet, une lourde charge aggravée par le
manque de place et peut-étre aussi un peu par 1’insou-
ciance de certains empruntcurs. Il y a 13 un probléme
gui demande une solution urgente.

Le poste de libraire est tenu, comme les années précé-
dentes, par M. Leroux.

Quant & la mise au point de nos publications elle
incombe encore & M. Corsin qui souhaiterait, rappelons-le,
recevoir les manuserits en temps voulu et dans les formes
définitives.

J’avais quelque appréhension devant les responsabi-
lités de la Présidence, mais avee un Bureau aussi dévoué
et aussl compétent, et comptant sur toute votre amicale
indulgence, j’espére que nous pourrons cette année encore
faire du bon travail. Je vous en exprime d’avance mes
remerciements.

Fst élu membre du Conseil :

M. A. Bouroz, Président sortant, en remplacement
de M. le Chanoine Dubar, dont le mandat est expiré.

M. Borel, Trésorier, présente le compte rendu finan-
cier pour 'année 1952, 1.e Président remercie le Trésorier
pour sa gestion dévouée des fonds de la Société.

11 est procédé & l'organisation des excursions pour
o
Pannée 1953. La liste suivantc est arrétée (1) :

22 Mars : Tournai (F.S.); Caleaire carbonifére, Crétacé,
T.andénien. )

(1) Excursions de la Société Géologique du Nord (5.G.) ef
dc la Faculté des Sciences de Lille (F.S.).
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19 Avril : Caillou-qui-Bique (F.S.); Dévonien.

10 Mai : Ferriere-la-Grande ¢t Ferriére-la-Petite (S.G.) ;
Frasnien, Famennien, Calcaire carbonifére.

Al

17 Mai: Vimy (S. G.); Réunion extraordinaire de la
Société sous la Présidence de M. A. Bonte,
Président de la Société.

23 au 250 Mal: Ardennes : Vallée de la Meuse de
Chateau-Regnault a2 Givet (F. S)) ; Cam-
brien, Dévonien.

31 Mai: Vallée de la Sambre entre Hourpes et
Marchiennes - au - Pont (Belgique) (S.G.) 5
Dévonien inféricur, aille du Midi, Massif
de Landelies (Frasnien au Houiller infé-
rieur). Avee le concours de M. R. Marliére,
Professeur a4 la Faculté Polyteechnique de
Mons.

22 Novembre : Lezennes (K.8.); Crétacé, Landénien.

Séance du 18 Mars 1953 -

Présidence de M. A, Bonte, Président.

Est élu membre de la Société :

M. Richez, Professeur de Seiences Naturelles anu Liyeée

de Cambrai.

M. M. Dreyfuss remet & la Société les tirés-a-part de

deux notes qu’il a publiées récemment.
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M. Dreyfuss présentc la communication suivante :

Zes méthodes d’analyse ¢f de représentation graphique

des séries sédimentaires

par Maurice Dreyfuss.

Le développement paralléle des recherches océanogra-
phiques et géologiques a renouvelé, au cours des derniéres
anndes, bicn des conceptions sur la genése des sédiments ;
a l'application presque dogmatique du prineipe de
l'actualisme a succédé, & la suite des idées émises par
L. Cayeux sur les « causes anciennes », une période de
doute. C’est alors que sont nées de nouvelles méthodes
se proposant, griace & des représentations graphiques
variées, de faciliter 1'explication des mécanismes de la
sédimentation, en introduisant aussi peu d’hypothéses
que possible.

Le nombre considérable de faeteurs entrant en jeu
dans la sédimentation ne permet pas d'espérer qu'une
seule technique puisse tout expliguer: il faut au contraire
des méthodes variées, dont chacune permette 1'élimination
plus ou moins parfaite d'un ou de quelques facteurs
seulement. Ce qui ne doit pas empécher, bien au contraire,
de tenter des rapprochements el des coordinations entre
les diverses voies.

Lia considération de la profondeur de formation des
dépots et de leur épaisseur permet le ealeul de la subsi-
denee : ainsi P. Pruvost (1) a-t-il montré le rdle d 'une
subsidence saccadCe dans la genése des dépots houillers.

J’ai essayé, pour ma part (2), de calculer la subsi-
dence des dépdts marins du Jurassique et d’en eomparer
la valeur au remplissuge correspondant.

Mais seuls certains banes se prétent aux détermina-
tions bathyméiriques indispensables. Aussi la méthode
ne donne-t-elle que des résultats globaux, a 1’échelle de
1'étage, de la zone ou, dans les cas les plus favorables,
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d’un faciés correspondant a une fraction de zone ; -mais
clle ne se préte pas & une étude systématique bane. par
bane.

Des essais d’analyse systématique ont éié tentés, dans
deux voles quelque peu différentes, par A. Lombard et
par A. Carozzi,

La méthode de A. Lombard (3) est essenticllement
lithologique : elle conduit & reconnaitre, dans une série
géologique, des phases de sédimentation se groupant en
séquences.

2

Les phases de sédimentation s’observent a 1'é-helle
des banes et consistent en : )

a) une phase positive active, « pendant laquelle s ac-

cumule le sédiment, formant un lithofaciés complet »;

b) une phase positive passive « qul met fin au dépét
précédent et Je remplace par une couche résiduelle géné-
ralement argilo-détritique » ; cette eouche donne la stra-
tification ; elle est généralement plus tendre que eclle de
1a phase active. .

¢) une phase négative, se marque par une surface de
séparation duc & une dissolution, une absence de dépdt
ou une abrasion : c¢’est en fait une laeune, dont 1'impor-
tance peut étre trés variable. :

l.a notion de séquence implique la comparaison des
termes lithologiques présents 3 une série virtuelle, qui
« consiste en unc suite de lithofaciés allant des clastiques
les plus grossiers aux eclastiques plus fins, puis aux
colloides meélés aux calcaires, aux calcaires de plus en
plus purs, aux dolomies et aux évaporites ».

CUne séquence est dite positive quand elle consiste en
une succession de faciés se superposant dans le méme
ordre que cclui de la série virtuelle ; elle est nézative

dans le eas contraire ¢t de multiples combinaisons, résul-
fant par exemple d’alternances, peuvent 8tre réalisées.

A. Lombard traduit les séquences par des ecourbes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(courbes lithologiques) qui, .de bas en haut, sont inclinées
vers la droite en cas de séquence positive et vers la
gauche en cas de séquence négative. La eourbe est inter-
rompue 3 chaque phase négative.

A. Carozzi (4) effectue 1’étude micrographique d’échan-
tillons prélevés systématiquement & intervalle assez serté.
L’abondance et les dimensions maxima des mineraux
(indices de fréquence et de clasticité) et les microorga-
nismes lui permettent de classer les ensembles litholo-
giques dans un ordre dit « de profondeurs déeroissantes »
et de tracer, en conséquence, au droit de profil strati-
graphique, une « courbe bathymétrique relative ».

Les deux méthodes ont done pour résultat un classe-
ment des formations, soit par eomparaison avee une série
standard (Lombhard), soit en discutant séparément chaque
cas (Carozzi). Leur coordination présenterait un réel
mntérét : dans le cas de 1’analyse séquentielle, le début
de la série virtuelle correspond grosso modo & des termes
de plus en plus « profonds », comparables certainement
au classement obtenu par A. Carozz ; mais les évaporites,
dépdts lagunaires, ne peuvent étre parallélisés avec des
dépots marins. 1)’autre part, la logique du classement
obtenu par M. Carozzi ne doit pas faire oublier qu’il
faut parfois bloquer des niveaux alternants ou de litho-
logie voisine, tandis que 1’étude séparée de chaque
banc et la mise en évidence de toutes les discontinuités
{phases négatives) constitue un avantage de la méthode
séquentielle, ‘

Les éléments des dépdts marins ont été, dans leur
trés grande majorité, transporiés en suspension ; d’autre
part, 1’agitation de l’eau décroit de la surface vers le
fond, si bien que la sédimentation doit dépendre, sauf
en ce qui concerne les éléments assez lourds pour étre
déplacés exclusivement sur le fond, des conditions régnant
& une certaine ‘hauteur au-dessus du fond, hauteur a
laquelle se trouve réalisé un équilibre entre apports et
agitation. ‘
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D’ol la notion d’une surface d’équilibre entre sédi-
mentation et érosion : cette surface essentiellement mobile
suivant les ecirconstances, est située au-dessus du fond
lorsqu’il se produit une sédimentation ; elle coinecide
avec le fond lorsqu’il y a transit des matériaux, sans
érosion ni dépdt ; on peut admettre enfin, lorsqu’il y a
érosion du fond, que la surface, fictive cette fois, est
située au-dessous de eelui-ei.

La «courbe bathymétrique relative» de A. Carozzi
est trés probablement en, réalité une courbe des variations
relatives de la distance séparant la surface d'équilibre
du fond. Les phases négatives de M. l.ombard corres-
pondent, d’autre part, & des périodes ou la surface
d’équilibre se situerait au-dessous du fond.

Ces résultats complémentaires congtituent le fil direc-
teur d'une coordination des deux méthodes.

Pour essayer d’analyser au mieux les mécanismes de
la sédimentation, il est intéressant de pouvoir intégrer
ces résultats 4 ccux concernant la subsidence.

I.e procédé le plus simple consiste (5) & tout repré-
senter sur un graphique unique, tracé en utilisant comme
ordonnées la série géologique étudiée, et en abeisses le
temps. L’unité de temps, correspondant par exemple pour
le secondaire & unc zone d’Ammonites, est déterminée,
ainsi que je 1’al indiqué dans une note récente, en recher
chant les points d’un bassin ol la série est & la fois la
plus réguliére et la plus épaisse.

On établit alors, pour les différents points d’'un méme

bassin ot de honnes coupes sont observables :

1° une courbe épaisseur-temps, donnant ce qu’'on peut
appeler «courbe du niveau supérieur de la sédimenta-
tion » ou « courbe globale d’accumulation » ;

2° une courbe des variotions du niveau de la mer,
obtenue en réunissant toutes les indications bathymé-
triques, portées en ordonnées i 1’échelle du graphique.
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Cette courbe des variations du niveau de la mer permet
d’apprécicr la subsidence, qui est d’autant plus aceentuée
que la courbe est ascendante.

3° la courbe des positions successives de la surface
d’équilibre par rapport au fond, placée tantdt au-dessus,
tuntdt au-dessous de la courbe d’aceumulation.

De tels graphiques permettent des comparaisons dans
1'espace et dans le temps ; ils constituent un outil de
travail dont on peut espérer tirer quelque lumiére sur
plusieurs aspects de la sédimentation,
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de Rinxent, ’autre prés de la ville de Marquise.
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Séance du 29 Avril 1953

Présidence de M. A. Bonte, Président.

M. J.Danzé présente la communication suivante :

Coupe géologique

et reésultats du creusement de¢ deux puits

dans la région de Marquise

par P. Corsin ¢t J. Danzé.

Deux puits ont été récemment creusés dans la région
de Marquise : 1’'un situé sur le territoire de la commune

I. -— Rinxenr,

I.e puits a été implanté le long du chemin vicinal
reliant le earrefour dit du « Coupe-Gorge » 4 la route
allant de Rinxeut & Wierre-Effroy. Ses coordonnées

. Lambert sont les suivantes : )

x = 18,7 ; vy = 461,b ; z — -} 68.

Le carnet du puisatier a permis d’établir la coupe

suivante :

CorpPE DU PUITS DE RINXENT

Altitude Profondeur Nature des terrains Ebaisseur
QUATERNAIRE
— 68,00 0 m. Limon argilo-sableux ... .......... 2m. 50
BATHONTEN MOYEN
+ 65,50 2 m. b0 Caleaire compact jaunétre, en bancs. 1m. 20
+ 64,30 3m. 70 Calcaire jaune légérement marneux. 1m.55
+ 62,75 5m. 25 Marncs noires se délitant & Tair 1m. 00
+ 61,75 6 m. 25 Marnes noires a4 Ostrea Sowerbyi .. 0m. 75
-+ 61,00 7m. 00 Calcaire pale légérement oolithique. 1m. 00
BATHONIEN INFERIKUR
+ 60,00 8 m. 00 Sables gris . . .. ... ... .. ..., 1m. 00
+ 59,00 9m. 00 Sables noirs . . .. .......... ... ... 1m. 40
FRASNIEN

-+ 57,60 10 m. 40 Argile schisteuse brune ............ 2 m. 60
-+ 55,00 13 m. 00 Fin du foncage.
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Remarques :

a) géologiques. — Nous interprétons les argiles ren-
contrées entre 10 m. 40 et 13 m. comme les schistes d " Hy-
drequent, c’est-8-dire le Frasnien supérieur. En effet,
cette argile se présente sous un aspect nettement schis-
teux, contrastant par cela avec 1’allure des terrains plus
récents. En outre, ses caractéres étaient tout & fait
comparables & eeux des couches superficielles des schistes
d’Hydrequent en leurs points d’affleurement.

Lies sables eompris entre 8 m. ¢t 10 m. 40 font, sans
aucun doute, partie du Bathonien inférieur, assise des
sables d’'Hydrequent, et ont une épaisseur conforme i
la puissance moyenne de ces sables dans la plupart des
localités du Boulonnais.

Quant aux terrains compris entre 2m. 50 et 8m,
leur division ecorrespond exactement, sauf en ce qui
concerne 1’épaisseur, a la coupe du caleaire d'Hydrequent
donnée par Rigaux (1) dans sa Notice géologique sur
le Bas-Boulonnais. Nous croyons done pouvoir, sans hési-
tation, assimiler cet ensemble au calcaire d’Hydrequent,
¢’est-8-dire au Bathonien moyen.

b) hydrogéologiques. — Une premiére venue d’esu
s'est manifestée & 9 m. 70 dans les sables. A cette pro-
fondeur, le creusement du puits a été interrompu pour
la période d'hiver et, aprés six mois, le niveau statique
§’établissait & 7m. de profondeur. Ce niveau concorde
parfaitement avee¢ celui d'un puits volsin situé 2 la
maison lecquet.

Aprés Dapprofondissement jusque 13 m., le niveau
statique s établissait & 11 m. 40 de profondeur aprés une
nuit de pause et & 10 m. aprés trois jours. Le débit est
done insignifiant.

II. — MARQUISE.

Le puits situé sur le territoire de Marquise a é&té
creusé a la bifureation de la route de Marquise 2 Wissant
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et du chemin de Marquise & Bernes. Ses coordonnées
Lambert sont :

x — 752 ; y = 475,3 s 2= 20,
Le carnct du puisatier et les échantillons recueillis

dans les déblais ont permis de reconstituer la coupe
suivante :

CourE pU PUITS DE MARQUISE

Altitude Profondeur Nature des terrains Epaisseur

411,00 18 m. 00 Fin du fongage.

QUATERNALRE

-+ 29,00 0 m. Limon .. ... ... ... ..o 2 m.
WEALDTEN
+ 27,00 2m, 00 Sables roux avee lits de graviers .. 1m.
+ 25,50 3 m. 50 Cailloutis entremélé de sable ...... 1m.
BATHONIEN SUPERIEUR
424,00 5 m. 00 Calcaire légérement oolithique blanc,
- devenant bleu . . . .............. 6 m.
-+ 17,20 11 m. 80 Marne calcaire grise a bancs plus
dUurs . .. . v e e 1m.
-+ 16,00 13 m. 00 Argilenoire . .. ... .. i e, 0 m.
RufTieNn (?)
+ 15,85 13 m. 15 Sables roux, fins .................. 2 m.
+ 13,85 15 m. 15 Sables gris fer, argileux .......... 1m.
-+ 12,85 16 m. 15 Argile sableuse roux-verdatre, a
lignites . .. .. ... ... .. ... .. .. 0 m.
. CARBON IFERE
412,70 16 m. 30 Calcaire beige compact ............ 1m.

00

50

r

50

00
00

15

70

Remarques :

~

a) géologiques. — Le caleaire rencontré 4 16 m. 30
tppartient, sans contestation possible, au Dinantien. Un
échantillon poli montre qu’il est constitué par Polymor-
phocodium Lapparenti Derville, caractéristique du mar-
bre Henriette qui fait partie de ’assise & Productus cora.

D’aprés la carte géologique, I’implantation du puits
au point préeité faisait présumer que ’on rencontrerait
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suecessivement, en-dessous du limon, le callovo-oxfordien,
puis la série bathonienne compléte reposant en discor-
danee sur le paléozoique.

Or, sous les limons, les terrains rencontrés ne concor-
dalent en aucune maniére avec le faciés habituel du
callovo-oxfordien. En effet, de la profondeur de 2m. a
H5m., on a trouvé des sables roux mélés de graviers et
formant méme, & la base, un véritable cailloutis. Nous
apportons cet ensemble au Wealdien dont il posséde
toutes les caraetéristiques (2).

En dessous de ces sables, on entre directement dans
des ealeaires légerement oolithiques bleutés que, sans
Lésitation, on peut assimiler au Bathonien supérieur.
Done, en ce point, il n’y a pas de callovo-oxfordien.

De la profondeur de 5 m. 4 11 m. 80, on a un calcaire
en banes, dur, blane au sommet et devenant bleuatre a
sa base, trés légérement oolithique et contenant des débris
végétaux indéterminés, puis sur 1 m. 20, des marnes
caleaires grises avee bancs plus durs. Les banes supérieurs
peuvent étre assimilés au Cornbrash (2) ; on y trouve
Rhynchonella badensts, Terebratula ¢f. oborata, Ceromya
concentrica, Iama gibbosa ; quant aux marnes & banes
caleaires, elles sont tout 4 fait comparables & celles que
’on peut observer dans la carriére des Pichottes. On y
a4 recueillli Myacites dilatatus et Ceromye concentrica.
Elles représentent done l’assise & Rhynchonella elegan-
tule et, en plus, concordent, comme le banec de caleaire
oolithique, avee la coupe du forage de Warcove,

Enfin, I’argile noire comprise entre 13 m. et 13 m. 15
peut, d’aprés cette méme coupe, rentrer dans 1’ensemble
du Bathonien supérieur.

Par contre, les terrains rencontrés par la suite (entre
13m. 15 et 16 m. 30) n’ont plus rien de commun avec
la série Bathonienne et, en particulicr, avec le Batho-
nien moyen qui, normalement, devrait faire suite. Tn
effet, au lieu de caleaire oolithique et de calcaire sahleux
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et marneux, on se trouve en présence de sables roux, fins
an sommet, devenant plus argileux et se terminant 2
la base par une argile sableuse contenant des lignites.
Cette formation repose directement sur le Dinantien a
la profondcur de 16 m.30. Il y aurait donc cu en ce
lieu, jusqu’au Bathonien supérieur, un ilot de Caleaire
carbonifére complétement émergé et oll, par suite, ancun
sédiment marin ne se déposait alors qu’a quelque dis-
tance de 13 une sédimentation marine s’effectuait 4 partir
du Bathonien inférieur. D’aprés ee que nous connaissons
dans les carriéres voisines situées 3 Hydrequent (3, 4),
ces terrains pourraient étre assimilés au Rhétien, bien
que 1'on n’ait pas trouvé de fossiles déterminables. Mais,
hien que nous pensions que ces sables appartiennent au
Rhétien, nous ne sommes capables d’en apporter la preuve
formelle. Nous sommes done amenéds, pour éviter de don-
ner & un 6tage elassique un sens compréhensif, & proposer
de réunir les sables non exactement datés et compris
e¢ntre le Carbonifére et le Bathonien supéricur sous le
nom « d’assise continentale marquisienne ».

b) hydrogéologiques. — 11 est inutile de préciser que
la nature des terrains rencontrés n’a pas permis de
découvrir de 1'eau.

D’aprés c¢e que nous venons de voir, le Bathonien
inférieur et moyen manque au point ol a été implanté
le puits.

Cette absenee peut, & notre avis, s’expliquer ainsi :
en cet endroit, le calcaire carbonifére émergeait de la
mer jurassique au moment ou se déposaient les sédiments
du Bathonien inféricur c¢t moyen, puis, la transgression
s¢ poursulvant vers 1’Est, cel ilot fut recouvert et les
sédiments du Bathonien supérieur se déposérent.

D’autre part, on peut noter [’abscnee totale du callovo-
oxfordien ; par contre, il y aurait sous 1’aptien qui cou-
ronne la butte & I'Est du puits, une petite couche de
Wealdien,
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M. A. Duparque présente en son nom et cn celui de
M. Ch. Delattre une communication intitulée « Caractéres
pétrographiques de certaines howilles du Bassin de
Kénadza (Algérie) » (1).

Excursion du Dimanche 17 Mai 1953
dans la région de Vimy
et Réunion extraordinaire annuelle de la Société
sous la Présidence de M. A. Bonte.

lia réunion extraordinaire de la Société s’cst tenue
au cours d’une excursion dans la région de Vimy. A
cette séance ont assisté 26 membres de la Société, 14 étu-
diants des Facultés et 2 personnes étrangéres a la Société
et aux Faculiés.

I’exeursion débute & la carriére du bois de Riaumont
ou ’on étudic le contact Sénonien lLiandénien, puis les
excursionnistes se rendent & Vimy ou ils observent 1’axe
principal de 1’Artois dans la tranchée de 1’ancienne route.

A midi, un déjeuner réunit les participants de 'ex-
cursion & 1'Ho6tel de la Gare & Vimy. A la fin du repas
les membres de la Société tiennent leur réunion extraor-
dinaire annuelle. Le Président, prenant la parole, retrace
la vie de la Société et, s’adressant aux nombreux étudiants
présents, il les eneourage i se lancer dans la recherche,

(1) Le texte de cette communication n’ayant pas &té déposé

lors de la séance, cette note paraitra a4 une date ultérieure.
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leur promettant, au nom de la Science, les plus nobles
satisfactions que l’on puisse souhaiter. A Vissue de la
séance les excursionnistes se rendent a la carriére du
Caillou d’Elbart, puis & Erchin ol ils étudient le Lan-
dénien marin et le Landénien econtinental, enfin ils
regagnent lLille vers 19 heures 30.

Néance du 20 Mai 1953
Présidence de M. A. Bonte, Président.

Sont élus membres de la Société :

M. Fourneau, Directeur Général de la Société des
Faux du Nord ;

M. Buisine M., G€ologuc aux Houilléres du Bassin du
Nord ct du Pas-de-Calais, Groupe de Lens ;

M. Masson, Aide-Géologue aux H.B.N.P.C.

bllle D. Le Maitre présente les deux mémoires suivants :

I. — La faune du Dévonien inférieur et moyen de la
Saoura et des abords de I'Erg el Djemel (Sud
Oranais). Mdém. Serv. Curte Géol. de U Algérie,
17 Série, n" 12, p. 1-170 in 4°, P1. I-XXII, Lille 1952.

La premiére partie de ce Mémoire est un exposé de
la Stratigraphie des formations dévoniennes étudiées :
1° Sur la rive droite de 1’0Oued Saoura (la rive gauche
coincidant avee la lisiére du Grand Erg occidental), &
30 km. au Sud de la palmeraie de Béni Abbés; 2° Au
N.E. des Monts d’Ougarta, 60 km. au S.W. de Béni Abhes
ot le Dévonien ceinture la pointe N. de I'Erg el Djemel
formant un synelinal dissymétrique fermé & son extré-
mité N.W.; 3° A I’E. de la petite palmeraie de Zerhamra,
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35 km. au S.W. de Béni Abbés; 4° Au puits de Haci
Abd el Adim, 24 km. & ’E, de Ksabi (S.E. de Kerzaz).

Le Dévonien inférieur (e — 7 a 800 m.) fait suite,
sans discordance apparente, au Gotlandien ; il est gré-
seux ou quartzitique 4 la base, puis les grés alterncnt
avece des caleaires crinoidiques trés riches en Brachio-

podes — 3 4 4 bancs principaux — dans le Siegenien,
¢t des caleaires & Nautiloides principalement — 3 bancs
principaux — dans 1’'Kmsien,

L’Eifélien est calcaire (dans la Saoura) ou calcaire
el calearo-marneux (@ U'Erg el Djemel).

I.’étude des faciés, les considérations générales sur la
faune avee 1’Ecologic de quelques polypiers d’'un type
gpéeial, sont suivies de comparaisons avee des faunes
similaires des Etats-Unis.

La deuxiéme partie est 1’étude systématique de la
faune : 210 espéces ont été reconnues, un hon nombre
sont nouvelles,

Cette faune comprend des Polypiers constituant des
banes coralligénes 4 la base du Siegenien : bancs a
Cleistlopora geometrica avee Favosites, Michelinia et
Pleurodictyum ; au sommet de I’Emsien ¢t 4 la base de
I'Eifélien : Cambophyllum, Hadrophyllum, Microcyclus,
Triplophyllum, Metriophyllum... et de nombreux Tabulés.
Parmi les Brachiopodes, il est des espéces connues en
Ardenne et Pays rhénans ; d’autres sont apparentées a
des espéces de Birmanie, Chine, Oural et Turkestan ;
d’autres cnfin sont connues aux Ktats-Unis. Les Trilo-
bites : Proetus, Homalonotus, Coronura, Asteropyge et
Phacops sont, surtout nombreux & 1'Emsien inférieur et
a D'Eifélien inférieur. Des Lamellibranches, Crinoides,
Blastoides, Céphalopodes sont aussi représentés.

Un tableau récapitule 1'ensemble de cette faune indi-
quant le niveau et les points okt les diverses espéces ont
€t¢ recueillies.
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1[. — Contribution a I’étude des faunes paléozoiques
de ’Adrar mauritanien (Sahara occidental). Bulle-
tin de lo Direction des Mines Gouvernement général
de U'A.0.F. n° 15, t. 1L, p. 298-383, Pl. I-VI.
Dakar 1952,

Ce deuxiéme Mémoire est 1’étude des fossiles paléo-
. zoiques recueillis dans 1’ Adrar mauritanien par M. Monod,
Professeur au Muséum d’Histoire Naturelle a Paris et
Directeur de 1'Institut francais d’Afrique noire & Dakar.

Ies formations paléozoiques, dans les synclinaux de
cette contrée, s'étendent du Cambrien au Frasnien inclus.

I.e premier Chapitre traite de la faune silurienne :
Orthisidés, Rhynchonellidés, Trilobites et Graptolilhes.
11 se termine par les conclusions stratigraphiques sui-
vantes : en Adrar mauritanien, on connaissait le Llan-
dovery et le Tarannon ; le Wenlock est maintenant
reconnu ainsi que le Ludlow inférieur et sans doute le
Ludlow moyen.

Le deuxiéme Chapitre, le plus développé, est 'étude
de la faune dévonienne qui comprend : le Siegenien a
Sp. primaevus et bischofi, un Limsien mal caractérisé,
I’Eifélien inféricur & Sp. cultrijugatus. L’Kifélien supé-
rieur est un caleaire & oolithes ferrugineuses, extréme-
ment fossilifére; c’est la zone 4 Spirifer ostiolatus eonnue
eén Ardenne, & Couvin notamment et en Eifel, dans le
Synelinal de Priim. Ce Spirifer est accompagné d'un
grand nombre d’espéces voisines de formes américaines.
Au-dessus de ect Eifélien, un calcaire & Sp. mucronatus,
verneuwils et Tropidoleptus carinatus est considéré comme
représentant la limite Givétien-Frasnien. Enfin, la partie
centrale des synclinaux principaux est faite de calcaire
gréseux en plaquettes; la faune: Sp. verneuils, bouchards,
mesacostalis, indique qu’il s’agit d’un Frasnien ecertain.

Un tableau: cssai de corrélations stratigraphiques
des formations dévoniennes de 1’Adrar mauritanien avee
celles des régions classiques de 1’Ardenne et de }'Eifel,
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est donné. Un paragraphe traite la question de la présence
du Givétien dans les contrées N.W. du Sahara. Le Givé-
tien y a été signalé en des régions qui se trouvent &
la limite entre les grandes cuvettes de sédimentation de
Tindouf au N.E. et de I’Ardrar mauritanien au S. Ces
régions étalent précisément celles qui, a 1'époque du
Dévonien, constituaient des hauts fonds sinon des crétes,
de chaque c6té desquels la mer a tant6t avancé, tantot
reculé, les recouvrant ou les laissant émergées. 11 sc
trouve done que le Givétien puisse exister par place et
étre absent ailleurs. Ceci montre a quel point les déter-
minations doivent étre trés précises pour des fossiles
prélevés dans de tels points.

M. A. Bouroz présente la communication suivante

Extension géographique
et valeur stratigraphique des niveauzr de Tonstein
du Bassin Houiller du Nord de l¢ France
par A. Bauroz, J. Chalard et. P. Dolle.

Planches 111 et 11I bis.

En Avril 1951, 1'un de nous (J.C.) avait signalé la
présence de deux niveaux de tonstein dans le bassin de
Valeneciennes (1), Cette déeouverte avait été Ie point de
départ de recherches généralisées dans 1’ensemble du
bassin et, trés rapidement, de nombreux niveaux étaient
découverts 3 peu prés simultanément dans la plupart
des groupes d’exploitation (*).

(*) C'est donc le résultat d'un travail d’équipe que nous
présentons et, en plus des signataires de ces lignes, nous nous
devons de signaler la part prise aux recherches par les ingé-
nieurs et les géologues de quelques groupes d’exploitation :
MM. Dalinval pour le groupe de Douai, Pinel et Legrand pour
le groupe d'Hénin-Liétard, Buisine pour le groupe de Lens,
Bore et Puibaraud pour le groupe de Béthune et Stiévenard,
du service géologique central, qui a participé aux recherches
4 Béthune, Qignies, Douai.
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Cependant, sauf pour le groupe de Valenciennes out
il était possible de donner une série stratigraphique
précise de ces niveaux (3) dans une aire géographique
relativement restreinte, les résultats des recherches
n’avaient pas été publiés jusqu’a maintenant pour le
reste du bassin, l’essentiel devenant, non pas la décou-
verte de nouveaux niveaux, mais la corrélation aussi
précise que possible des quelques niveaux existant d’un
bout 4 l'autre du bassin. C’est cet essal de corrélation
que nous présentons aujourd’hui.

A vral dire, il y a longtemps que les niveaux de tons-
tein servaient de repére stratigraphique dans certains
coins du bassin. Des exploitants, agents de maitrise ou
ingénicurs, n’avaient pas €été sans remarquer l’aspect
singulier et la constance de certains niveaux stériles inter-
calés dans des veines de houille et, s’ils n’avaient pas
la possibilité ou le loisir d’étudier eces niveaux pour eux-
mémes, ils savaient parfaitement se servir de leur cons-
tance : citons par exemple, les « galons» de la veine
Maurice dans les anciennes exploitations de Crespin
(voir (2) p. 118, tonstein satellites) ou le « gayet lonrd »
de la 32° veine de Bruay ol l’accolement du terme
« gayet » qui désigne habitucllement une roche légére et
de D’épithéte «lourd » marquait la singularité de ecet
intercalaire épais (10 & 20 em.).

D’autres niveaux de tonstein, beaucoup plus minces,

- {taient repérés ci et 14, sur les eoupes des travers-bancs,
comme gayet ou schiste.

Tia différenciation de ces niveaux exigeait une inves-
tigation pousséc. L.’un de¢ nous (P.D.) mit au point au
lahoratoire du service géologique des houilléres, umn
appareillage rapide qui lui permit de faire plas d’un
millier de lames minces et de constater, dés le début, que
les tonstein 8’y présentaient avee des aspects nettement
différenciés. 1.’6tude comparative systématique de ces
lames ainsi que la position stratigraphique des niveaux
permit, 4 un autre d’entre nous (A.B.), de différencier
d’une facon certaine ce qui pouvait étre réputé tonstein
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dans le bassin du Pas-de-Calais et ee qui ne 1’était pas et
d’en faire la corrélation. Encore existe-t-il des niveaux
ambigls ou la présence de trés rares eristaux de leverrie-
rite dans une pite amorpne ou crypto-cristalline ou de
leverrierite plus abondante mais localisée uniquement dans
des fentes de retrait ou des fractures de la roche, ne permet
pas de se prononcer d 'une facon absoluc : il peut y avoir
mélange enire les constituants principaux des schistes
ordinaires (silice, illite, muscovite...) et ceux des tonstein
(kaolinite et leverrierite). L.’aspect macroscopique, qui est
en général typique, ne permet cependant pas dans tous
ies cas une diagnose certaine. La planche IIT montre
les aspects 1ypigues en lame mince de quelques niveaux.

Nomenclature des tonstein du bassin. — Au cours des
recherches dans le Pas-de-Calais, les niveaux de tonstein
avaient été caractérisés par la lettre T suivie d’un indiee.
Lies déeouvertes se sucecédant dans un ordre quelconque,
on avait été rapidement amené & donner des indices
négatifs et des exposants: T-; T, T; T, T'»...; d autre
part, les désignations données dans le groupe Jde Valen-
ciennes (J.C.) font état de noms de veines locaux (tonstein
d’Alexandre) ou dc ecaractéristiques macroscopiques
loeales (tonstein bicolore) pouvant apparaitre sur
d’autres tonstein en d'autres points du. bassin.

Aussi, d'un eommun aceord, avons-nous décidé d’umni-
fier les appellatious en appliquant une méthode générale
préconisée par Monsieur Plane alors qu’il était directeur
du serviee géologique du bassin : 4 1’intérieur d’une
assise (Westphalien A, B et C pour le Nord de la France),
Ic nom d'un niveau aura toujours pour désinence, la
lettre caractéristique de 1’assise ou cette lettre sulvie d 'un
e muet. La suite stratigraphique des niveaux se désigne
ensuite par des noms eclassés dans 1'ordre alphabétique
eroissant du bas vers le haut de la série stratigraphique.
On aura ainsi le choix dans une série de noms tels que :
Alice, Béatrice, Clarence, Constance..., Romance, Sulpice,
Talence, Tiburce, Vence pour le Westphalien C.
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SERIE STRATIGRAPHIQUE TYPE DES TONSTEIN DU BASSIN

Dans un bassin aussi étendu que celui du Pas-de-
Calais on se heurte & deux difficultés : les corrélations ne
peuvent pas étre considérées comme absolues de part et
d’autre des grands accidents tectoniques et, souvent, on
constate qu’ill v a la une variation assez brusque de
I'aspect ou de 1’épaisseur d’un niveau de tonstein jusque
la homogéne et continu: on ne peut done affirmer guc
¢’est rigourecusement le méme niveau qu’on retrouve de
I’autre c¢6té. Ou bien c¢’est le nombre de niveaux qui
change dans une stampe déterminée, comme de part et
d’autre de la faille Pruvost dans le faisceau de Six-Sillons
par exemple.

D’autre part, certains niveaux paraissent trés loca-
lisés : ils intéressent le champ d’un ou deux sifges
d’exploitation et n’ont done qu’une valeur stratigraphi-
gue tout a fait locale: valeur de facidés, pouvons-nous
dire. _

Ausst donneronsnous d’abord (fig. 1) les deux séries
les plus complétes qu’il a été possible de déterminer
dans le bassin. Elles sont situées dans 1’assise de Bruay,
ce sont : la série de Valenciennes d’une part, établie dans
les siéges Crespin, Thiers et Cuvinot (J.C.), ct la série
de Lens établie dans les sicges 8, 9, 12 et 15 (A.B.). Nous
y ajouterons certains gisements des concessions Hmi-
trophes de Lens ol la continuité des travaux d’exploi-
tation avee ceux de Lens permet, 4 coup siir, de justifier
les corrélations. Ensuite, & partir de la série de Lens,
nous verrons comment il est possible de passer aux séries
plus lointaines, 4 1'Est ou 4 1’Ouest de Lens, dans le
houiller du Pas-de-Calais.

De la figure 1, il ressort d’abord que la distance de
Rimbert au tonstein Patrice varie de 360 métres a Lens
a4 600 metres & Valenciennes, soit une différence allant
presque du simple au double.

Malgré la grande distance qul sépare 1’assise de Bruay
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de Valenciennes de celle de la plaine de Lens, environ
50 kilométres, la corrélation peut se faire cependant de
facon trés satisfaisante : dans les deux régions, « l’explo-
sion » du L. sub-Brongmiarti se situe entre les tonstein
Patrice et Maxence. De méme, dans les deux cas, les
niveaux a . Mathiewr se localisent autour du tonstein
Maxence el l'extinction de N. carinate se situe un peu
au-dessus de lui.

Dans le détail, quelques-uns de ces niveaux présentent
des singularités dans leur aspect macroscopique ou en
lame mince qui permettent de les identifier de Lens a
Valenciennes, Kt leurs distances verticales relatives méme
se conservent & peu prés proportionnellement d’un point
A l'autre de ces deux giscments.

La succession de ces différents tonstein se présente
de la facon suivante :

Tonstein Pulrice. — A Valenciennes, ol il avait été
nommé tonstein d’Ernestine, il se trouve en Intercalaire
dans la 24® veine du gisement de la fosse Thiers, soit
la 19° veine du gisement de la fosse Cuvinot et la veine
n° 9 de Crespin. A Lens il est intercalé & la base de la
passée au 1toit de la 1™ veine du Nord des fosses 9, 12
et 15 (voir fig. 2). Dans les autres siéges de Lens, 1’ex-
ploitation n’est pas encore assez avaneée pour qu’on
puisse 1'y prélever. '

A Valenciennes il présente une épaisseur de 5 a
10 em. ; & lL.ens, cette épaisseur est de 2 &4 6 cm. Dans
les deux régions son aspect macroscopique est celui d’un
sehiste trés foneé, lité, charbonneux, dont 1’identification
4 un tonstein est trés difficile & l’eil nu et, dans la
presque totalité des cas, ne peut se faire sirement qu’en
lame mince.

En lame minece, la pite est généralement brun foncé,
plus rarement heige. lies eristaux de leverrierite y sont
trés nombreux. En lame perpendiculaire & la stratifi-
cation, la leverrierite s’y présente en batonnets allongés,
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généralement rectilignes, ou irés pea vermiculés ou en
tonnelets paraissant brisés. L’ensemble de ces cristaux
de leverrierite présente un aspeet trés nettement lité
parallélement & la stratification. C’est cet aspect lité
typique qui différencie ce tonstein. Les ceristaux de lever-
rierite sont bruns ou beiges et fortement striés perpen-
diculairement & 1’allongement. Lies minéraux accessoires
sont exceptionnels, en particulier irés peu de petits
quartz détritiques.

Dans la plaine de Lens, le tonstein Patrice a pu
encore €lre trouvé dans la veine Marcellin des sicges 5
et 7 de Béthune (concession de Grenay), dans la deu-
xiéme passée au mur de la veine Sainte-Berthe des siéges
2 et 3 de la concession de Dourges ¢t dans la deuxiéme
passée au mur de la premiére veine des siéges 7 et 8
de la concession de 1’Escarpelle.

Plus 4 1’0Ouest, 1’'identification est plus délicate et
nous en reparlerons plus loin.

Tonstein Maxence. — Cest ce tonstein qui a été déerit
par 1’un de nous (voir (2) p. 115) sous le nom de tonstein
bicolore. 1l se trouve 4 Valenciennes en intercalaire dans
la 21¢ veine de la fosse Thiers, dans la 15° veine de
Cuvinot et dans la passée de Lilloise de Crespin (voir
fig. 3), toujours dans la partie supéricure de la veine,
souvent 4 proximité immédiate du toit.

Dans la plaine de Lens, il a été d’abord trouvé en
intercalaire dans la 2° passée au mur de la veine Six-
Sillons de la concession de Lens, puis dans ses équivalent..
suivants : veine Victorine de Béthune (concession de
Grenay), veine St-Jacques de la concession de Dourges
et veine K de la concession de 1'Esearpelle (voir fig. 4).
11 n’cst pas de points de gisement possible, actuellement
accessibles, oll ce tonstein n’ait été cherché et trouvé dans
la plaine de Lens. Sa continuité peut y étre considérée
comme absolue.

A Valenciennes, ce tonstein a une épaisseur de 8 em.
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cnviron ; dans la région de Lens son épaisseur varie de
4 3 8 om. ; exceptionnellement elle peut descendre & 2.
Son aspect macroscopique est tout & fait typique. Sa
couleur gris-brun ne le différencie pas sensiblement des
schistes, mais alors que ceux-ci sont lités, le tonstein
Maxence est compact, de densité netiement plus élevée
et présente de nombreuses diaclases perpendiculaires a
la stratification, ce qui le différencie du premier coup
d’wil, au fond de la mine, d’un schiste intercalaire
ordinaire.

En cassure fralche, son aspect est nettement sacchu-
roide, quelquefois esquilleux ; ces cassures esquilleuses
prennent une feinte un peu plus claire rappelant certains
aspeets de la blende. Il est assez rarement lardé de radi-
celles. Sa rayure cst blanchiatre ou beige clair. Ce n’est
qu’a Valenciennes qu’il présente nettement cet aspect
bicolore qul lui avait fait donner son nom initial. Dans
le Pas-de-Calais, d’autres tonstein présentent encore plus
nettement ce caractére : liserés plus ou moing épais et
franchement noirs encadrant, en section perpendiculaire,
une roche moins foucée. Il semble que ce soil la présence
de matiéres organiques, due & la proximité du charbon,
qui donne cette teinte noire.

En lame minece, le tonstein Maxence se caractérise par
’extraordinaire ahondance de cristaux vermiculés beiges
de leverrierite. En lame paralléle, il peut arriver que ces
eristaux soient plus ou moins imbriqués et presque join-
tifs, masquant pratiquement la péate. Cette derniére,
lorsqu’elle est bien visible, est brune ou rougeitre, plus
rarement beige ou verdatre et présentant généralement
une extincetion en lumiére polarisée. Il est probable que
cette pate soit formée principalement d’argile eryptioeris-
talline plus ou moins colorée par des matiéres organigues.
En plus des vermicules beiges de leverrierite dominants,
cette pite peut comprendre des amas noduleux de lever-
rierite blanche eryptoeristalline ayant tendance & la
vermiculation. Dans ce cas, les vermicules restent petits
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et en liaison avec les amas, Ils sont striés comme la lever-
rierite beige, mais restent blanes, Leur striation est noire,
ce qui leur donne un aspeect blane-grisitre.

Les minéraux secondaires sont trés rares ; on trouve
un peu de trés petits quartz anguleux détritiques.

Tunstein Maurice. — Ce niveau se situe immédiate-
ment au mur du précédent. A Valeneiennes il se présente
sous forme d'un interealaire de 1 & 2 em. d'épaisseur,
de couleur claire, ee qui le fait trancher vivement sur
la masse du charbon qui le contient. A Crespin il se
trouve dans la veine Maurice, & Cuvinot dans la 15°
veine et 4 Thiers dans la 21° veine. Ces deux derniéres
veines contiennent également le tonstein Maxence (voir
fig. 3).

A Lens (voir fig. 4) le tonstein Maurice se trouve dans
le toit de la passée immédiatement sous eelle qui eontient
le tonstein Maxence, 4 15 m. au mur environ. Le tonstein
a 4 em. d’épaisseur, 1l est suivi vers le bas de 4 em. de
schiste & forte proportion de carbonate de fer et, immé-
diatement au-dessus du charbon, de 4 cm. de schiste
argileux & radicelles. Ces deux derniers banes ne con-
tiennent pas de leverrierite. A Dourges, le tonstein
Maurice se situe en intercalaire dans la veine Jacqueline,
vers le toit de la veine. Son épaisseur y est de 2 em.
environ et sa coulcur noire (voir fig.4). A 1’Esearpelle
il se trouve dans la troisiéme passée au mur de la veine E.
Lie tonstein Maurice se présente donc sous un aspect
macroscopique trés hétérogéne d’un point 4 un autre du
bassin. A ’Ouest immédiat de la coneession de Lens, dans
la concession de Grenay, il a été impossible jusqu’ici,
de le retrouver. Sans doute a-t-il di y étre érodé : sa
position dans le toit, dans la concession voisine de Lens,
rend cette hypothése trés vraisemblable.

En lame mince, ’aspect du tonstein Maurice, aussi
bien dans la plaine de Lens qu’'a Valenciennes, est trés
itypique et homogéne.
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Dans les lames en sections perpendiculaires, il se
présente de la facon suivante : la pite est généralement
foneée, brunc ou brun-noir. Prédominance de lever-
rierite miecrocristalline blanchitre en nodules plus ou
moins aplatis, formant des alignements dans la pate (¥*).
Quelques gros vermicules beiges ou bruns de leverrierite
eristallisée.

En sections paralléles, la leverrierite blanche se pré-
sente en amas moins réguliers qu’en section perpendi-
culaire. )

Cette diagnose cst valable pour le tonstein Maurice
de Valenciennes, cclul de Dourges et celui de Lens.

Le banc de schiste a4 siderose situé sous le tonstein
Maurice de Lens est, dans une pate beige rougeitre a
extinetion, trés chargé d’oolithes de siderose. Quelques
mouchetures de siderose se retrouvent d’ailleurs dans le
tonstein Maurice de Valeneciennes.

Les minéraux accessoires, en particulier le quartz,
sont pratiquement absents.

Tonstein Luce. — Ce tonstein n’est bien connu jusqu’s
maintenant qu’a Valenciennes, C’est lui qui forme le
deuxiéme galon de Maurice de Crespin; a4 Cuvinot il
se trouve dans la 15¢ veine avee les tonstein Maxence et
Maurice ; & Thiers, 1l est intercalé dans la passée an mur
de la 21° veine (voir fig. 3).

Ses aspeets maero et microscopiques sont & peu pres
identiques 4 ceux du tonstein Maurice qui le surmonte.
Tout au plus, peut-on dire que sa pate est un peu plus
colorée : brun rougedtre avee plage verditre et qu’il est
cxempt de siderose. A la fosse Cuvinot, lorsqu’il repose
directement sur le mur de la veine, il est comme le mur,
enticrement lardé de radicelles.

C’est ce dernier caractére qui nous a fait assimiler
le tonstein T, de Lens au satellite supérieur de Valen-

(*) Voir aussi (3) pl. 3, fig. 2 : « Kaolin en boules ».
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clennes plutdt qu’a celui-¢i. A vrai dire, 1'ensemble des
autres caractéres, communs aux satellites inférjeur et
supérieur de Valenciennes, pourrait faire hésiter. La
distance qui sépare T, de T, & Lens (15 métres) tendrait
plutot & faire assimiler T, au satellite inféricur (Luce) ;
mais les grosses variations des épalsseurs qui séparent
les trois tonstein bicolore et satellites 4 Valenciennes nous
ont fait préférer 1’argument de composition minéralo-
gique. Signalons enfin, qu’en un seul des 5 points ol
1’on a trouvé le tonstein Maurice & Dourges, il est accom-
pagné d’un deuxiéme niveau que nous assimilons au
tonstein Luce (voir fig. 4). En lame mince ils sont & peu
prés semblables.

Tonstein Laurence. — A Valenciennes, le tonstein
Laurence (voir fig. 5) correspond au tonstein Y, inter-
calaire de 1 &4 4 cm., situé vers la base de la 8 veine
du siege Cuvinot et de la 18 veine du siége Thiers. Il
se trouve done & environ 120 métres au mur du tonstein
Maxence.

Dans la plaine de Lens, il a été trouvé dans les
coneessions de Lens, de Dourges et de l'Esearpelle. A
Lens ou il a é&té trouvé en deux points, il correspond
vraisemblablement & un niveau de 3 a 4 em. d’épaisscur
situé sous le toit d’une passée qui se 'trouve & 80 métres
sous le tonstein Blaxence. Ce niveau (T’,) n’a pas, & Lens,
1 aspect macroscopique d’un tonstein e¢t, en lame mince,
il est véritablement & la limite de ce que 1'on peut appeler
tonstein., Par contre & Dourges, il a un aspect typique;
il ¥ est situé au mur d’une passée située sous la veine
Nt-Jean-Baptiste. 11 en est de méme & 1’Escarpelle ot
il se trouve dans la 4° passée & 15 métres sous la veine
Mathilde (voir fig. 5).

Kn lame mince, le tonstein Laurence de Valenciennes
présente une pite noire ou brun foneé avec de nombreux
batonnets ou vermicules de leverricrite beige ou blan-
chéatre, avee quelques nodules de leverrierite grise. 11 ne
contient pratiquement pas de quartz détritique.
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A Dourges, la leverrierite se présente i peu prés sous
le méme aspect qu’a Valenciennes, mais la pite est plus
colorée : rouge orangéc & extinetion ou gris verditre. I
y a également quelques petits quartz détritiques.
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A Lens, les petits quartz détritiques deviennent plus
nombreux, la pite est brune, avec quelques batonnets
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assez rares de leverrierite, semblant brisés et dont les
morceaux sont plus ou moins alignés. Les fragments de
leverrierite donneni 1’impression d’avoir été remaniés.
I, hétérogénéité de la roche et la présence de quartz nom-
breux semblent confirmer cette hypotheése.

Nous verrons plus loin que ce niveau se retrouve sous
forme d un tonstein typiqué assez loin § 1’Ouest de Lens
(Sud de la concession de Neeux), mais qu’il y présente
aussi des signes manifestes de remaniement. Tl y est situé
dans le toit d'une veinule. Tout cela semble indiyuer
que la continuité d’un niveau de tonstein est plus grande
lorsqu’il fait partie intégrante de la structure d’une
veine de charbon. Dés qu’il s’éloigne dans les épentes,
surtout lorsque e’est dans le toit, il subit des phénoménes
de remaniement et d’érosion gui peuvent aller jusqu'a
le faire disparaitre.

Toustein Hermance. — Le tonstein Hermance (voir
fig. 6) se présente 4 Valenciennes (tonstein d’Alexandre)
sous forme d’'un intercalaire de 4 4 5 em. d’'épaisseur
situé & proximité du toit, dans la veine Alexandre du
siége Cuvinot ou dans la 14°® veine du siége Thiers.

A Lens (tonstein T;) il se présente d’une fagon iden-
tique dans une passée de 50 ecm. d’épaisseur située i
25 métres environ sous la veine n° 20.

Son aspect macroscopique est bien celui d’un tonstein.
Il est brun, & grain fin, 4 cassure conchoidale avec
quelques mouchetures de pyrite, Sa rayure est blanchitre.

a

En lame mince, aussi bien & Valenciennes que dans
la plaine de Lens, il se caractérise par une pite beige
rougeatre ou verditre & extinction enrobant souvent la
leverrierite comme dans un réseau de mailles. La lever-
rierite est abondante mais avee grosse prédominance de
leverrierite gris blanchitre en amas ou en trés nombreux
nodules. Cette leverrierite grise est plus ou moins en
voie de vermiculation. Les gros bitonnets ou vermiecules
de leverrierite beige sont rares.
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Tonstein Florence. — Le tonstein Florence (voir fig. 6)
se présente & Valenciennes (tonstein X) avec une épals-
seur de 7 & 8 cm. vers la base d’une passée schisteuse
et charbonneuse située a 15 métres au mur du tonstein
d’Alexandre (Hermance).

A Lens (tonstein T’;) 1l se situe vers la base d’une
double passée, & 10 m. environ du tonstein T; {Hermance).
11 a une épaisseur de 3 & 4 cm.

Son aspeet macroscopique est assez typique : couleur
brun-noir, cassurc conchoidale, aspect finement saeccha-
roide ; assez souvent chargé de radicelles.

En lame mince, il se différencie nettement du pré-
cédent: pite brune, trés foncée. Trés nombreux bitonnets
ou vermicules de leverrierite beige-brune, plus ou moins
alignés parallélement & la stratification en section perpen-
diculaire. En section paralléle, les vermicules se pré-
sentent en trés nombreux paguets d’éléments plus ou
moins emboités de toutes tailles. Contrairement au tons-
tein précédent, il ne présente pratiquement pas de lever-
ricrite blanchétre en amas ou nodules & Lens; il en
contient a Valenciennes, mais en quantité peu importante.

Ces aspects nettement différents entre les deux tons-
tein Hermance et Florence, et qui se retrouvent iden-
tiques pour chacun d’eux a Valeneicnnes comme & Lens,
permettent de les synehroniser avee une certitude suffi-
sante malgré la distance qui sépare les deux régions
d’observation (cinquante cing kilomeétres & vol d’oiseau).
D’ailleurs, ils constituent un doublé qui se retrouve en
position relative comparable entre le tonstein Maxeunee
et Rimbert.

Par contre, les niveaux qu’on trouve dans la conees-
sion de Dourges, vers cet horizon stratigraphique, posent
un probléme de corrélation avec ceux de Lens qui, malgré
la distance beaucoup plus faible, est un peu plus délicat
3 résoudre. Nous en reparlerons plus loin.
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Tonstein Constance. — A Valenciennes, le tonstein
Counstance (lonstein de 4 bis) a été trouvé d’abord dans
la veine 4 bis du sidége Cuvinot, ou il s’intercale entre
lIe toit de la veine et le charbon, puis dans la 2¢ veine
de la troisiéme série levant du sicze Thiers ou il cons-
titue un interealaire dans la moitié inférieure de la veine
(voir fig. 7).
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A Lens, il a été carotté en sondage, 1l'exploitation
1 €élant pas assez avancée pour avoir le niveau en travers-
bane,

Par contre, il a été trouvé dans une bowette de la
concession de Grenay (groupe de Béthune) et plusieurs
tfois dans les coneessions de Courriéres et Dourges (grotipe
d 'Hénin-Liétard) (voir fig. 7 et 8).

A Valenciennes 1l se situe & 150 meétres environ au
toit de Rimbert. Son aspect macroscopique y est un peu
différent de ee qu'il est dans le reste du bassin. Tl a été
déerit en ces termes par 1'un de nous : « Il s'agit d'un
niveau d'une vingtaine de centimétres d’épaisseur d’un
sédiment argileux dur, compact, homogéne, a cassure
apparemment eonchoidale mais paraissant finement csquil-
leuse & la loupe. La péite de couleur gris-beige clair a
reflets un peu rosés, est marquée irréguliérement dans
la masse de marbrures ou de grandes taches mauves ou
lie de vin péle. Lia poussiére est d'un blane pur, la rayure
d’un blane bleuétre. 11 eontient par places quelques petits
débris végétaux bien &talés qui constituent les seules
traces visibles de stratification » (3).

Dans le Pas-de-Calais il se présente avee une épaisseur
de 11 4 18 cm. Sa couleur est beige-brune. Sa cassure,
d’aspeet conchoidale, présente aussi a la loupe de fines
esquilles de eoulenr heige claire. Sa rayure est blanchitre.
11 présente parfois en section perpendiculaire 4 la strati-
fication (Bruay et Neeux) deux bandes de guelques milli-
metres & 1 em. de couleur noire encadrant le reste beige-
brun de la roche. :

Cet aspeet macroscopique rappelle eelul du tonsgtein
Maxence de Valencicnnes (lonstein bigolore). Enfin, il
contient parfois de grosses radicelles exceptionnellement,
légérement charbonneuses et plus souvent marquées par
une couleur brune un peu plus foneée que le reste de la
roche.

Sa distanee & Rimbert eroit réguliérement quand on
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va de 1'Ouest & 1’Est du Pas-de-Calais : au siécge n° 3 du
groupe d’Auchel, il se situe en intercalaire dans la
2¢ passée au mur de St-Jules, soit & 65 métres au toit de
Rimbert ; & Bruay il constitue le « gayet lourd » de la
32¢ veine & 80 métres au toit de Rimbert. Dans le gisement
Nord de la faille Pruvost 4 Nceux et Grenay (groupe de
Béthune) il se situe dans une passée a 40-50 métres au
toit de Rimbert. A Lens il présente la particularité d’étre
dans le toit & 15 em. au-dessus de la passée au mur de
veine C, soit & 100 métres au toit de Rimbert. Enfin i
Dourges, il est également intercalé dans une passée a
environ 116 métres au toit du niveau marin.

kEn lame mince, la péite présente des uspects assez
variés, tantot grise ou presque incolore, tantot beige plus
ou moins foneé, pouvant aller jusqu’au brun, tantét
rougedtre ou verditre a extinetion. La leverrierite y est
relativement peu abondante sauf dans les échantillons
provenant du Nord de la faille Pruvost. En général, elle
s’y présente sous forme de leverrierite blanchdtre crypto-
eristalline, mais en voie de vermieulation & laquelle
s’ajoutent quelques vermicules, la plupart de trés grosse
taille, de leverrierite beige. L’extinction en croix noire,
{ortement visible sur ces gros vermicules, leur donne un
aspeet annelé tout & fait particulier que nous avions
earactérisé par ’appellation « queue de chat » donnée a
ce tonstein, avant de nous en tenir aux appellations T,
puis Constance. '

Enfin, dans ce tonstein, on voit la présence de grains
de quartz anguleux détritique qui, par rapport & ’ensem-
ble des constituanis, est en proportion extrémement
faible, mais cependant nettement supérieure a ce qu’elle
est dans les autres tonstein du bassin.

Ces caractéristiques assez hétérogénes el, en particu-
lier, la présence de quartz anguleux détritique en quantité
nettement plus grande que dans les autres tonstein,
postule des conditions de dépdt plus irrégulitres. Kt en
gffet, bien que le¢ tonstein Constance se retrouve avec
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beaucoup de continuité d un bout a ’autre du bassin, il
présente ¢i et 14 quelques lacunes de dépot, en particulier
4 Lens et & Dourges. Notons que son mode de gisement le
plus Tréquent est au voisinage ou dans le toit de la veine,
analogue & celui du tonstein Laurence dans la plaine de
Lens, ce qui explique comme pour ce dernier, ses irrégu-
larités locales de dépot.

Malgré cela, c’est celul que nous avons retrouvé le
plus facilement sur toute 1’éfendue du bassin et c’est
pour cela que nous avons déerit, dés maintenant, la tota-
lité de ses gisements.

Tonstern Viterbe, — (e tonstein, comme son nom
1’indique, est situé au sommet de 1’assise d’Anzin (West-
phalien B), & faible distance au mur du niveau marin de
Rimbert (voir fig. 9).

A Valenciennes, il a été trouvé dans la 2¢ Pouilleuse
qui se trouve immédiatement au mur de Rimbert 4 une
distance assez variable (de 24 m. & Thiers & 8 m. &
Cuvinot). C’est un intercalaire de 1 & 2 em. situé vers le
milieu ou dans la moitié inférieure de la veine. L.a compo-
sition de la veine est, elle aussi, assez changeante. En un
point elle se résout en plusicurs sillons qui s’écartent les
uns des autres, et le sillon inféricur, portant le tonstein
A son toit, s’éloigne jusqu’a 8 métres au mur du sillon
supérieur. :

A Lens, il se trouve au milieu d’'une passée de schiste
charbonneux située dans le mur de la veine E, cette
derniére se trouvant 4 16 m. environ sous Rimbert. A
Dourges, il se trouve dans la veine St-Roger ; 4 Neeux,
dans la 2¢ veine du Raval, équivalents de la veine E de.
Lens.

D'une facon générale, e¢’est un intercalaire homogéne,
de 1 & 2 em. d’'épaisseur, de couleur brun-noir a cassure
conchoidale et préseniant, comme tous les tonstein purs.
des diaclases perpendiculaires 4 la stratification.
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En lame mince, la pate est peu abondante, de couleur
aénéralement foncée, brune et & extinetion. La leverrierite
se présente sous les deux aspects : petits vermicules plus
ou moins emboités et abondants ou nombreux sphérolites
ou amas de leverrierite grise en voic de eristallisatiow.
D™un point & un autre du bassin. la proportion de ces
deux formes de leverrierite peut varier, mais sans que
1'une des deux soit assez dominante pour changer 1’aspeet
général des lames.

La faible distance de ce tonstein a Rimbert lui enléve
tout, intérét de corrélation stratigraphique & moins, par
¢xemple, qu'on ne manque Rimbert par faille dans un’
sondage. L’expérience que nous avons a 1’heure actuelle
du carottier double & roulements & billes nous permet
d’affirmer qu’on ne manque pas un tonstein lorsqu’il

se trouve sur le trajet d’une sondeuse.

EXTENSION DE LA SERIX TYPE VALENCIENNES-LENS
AU RESTE DU Bassiy

Etant donné la série type Valenciennes-l.ens, que nous
avons établie, nous allons rechereher ee qu'elle devient
dans les différentes concessions du Pas-de-Calais.

Nous verrons que les corrélations & longue distanee
deviennent moins préeises par suite de quelques lacunes
présentées par certaing niveaux. D’autre part, il s’y
ajoute localement des niveaux supplémentaires que nous
n’avons pas figurés dans la série type a canse de leur
peu d’extension.

Concesston de Dourges {groupe d’Hénin-Liétard). —
.Comme nous 'avons indiqué plus haut, on trouve dans
la concession de Dourges les tonstein Patrice (2¢ passée
au mur de Ste-Berthe), Maxence (veine St-Jaeques),
Maurice (veine Jacqueline), Liaurence (passée sous Suint
Jean-Baptiste), Constance et Viterbe ; leur identification
ne présentant pas de difficultés. Le tonstein Maurice
s'accompagne en un seul point du siége n° 2 (Bowette
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Sud 565, & 357 m. de l'origine) d’un deuxiéme niveau
(voir fig.4) qui doit étre vraisemblablement le tonstein
Luce. En ce point, ce dernier présente en lame mince
des caractéristiques identiques & celles du tonstein Mau-
rice qui le surmonte. Etant donné les grandes variations
de distance ct de gisement qui séparent ces deux tonstein
4 Valenciennes, nous admettrons que c’est aussi & eux
que nous avons affaire dans la bowette Sud 565 du
siége 2 de Dourges.

Li’identification des tonstein Hermance et Florence
a été beaucoup plus délicate. Cela provient d’abord de
ce qu’ils présentent souvent & Dourges des lacunes locales
de dépét ; de plus, il s’y ajoute un troisiéme niveau, le
tonstein Espérance, situé entre Florence et Constance,
mais plus prés de ce dernier, enfin 1’ensemble se trouvait
a4 des distances variables sous une veine exploitée sous
ie nom de Nouvelle-Veine, cette variation de distance
provenant du fait qu’en certains points 1'identification
de la veine exploitée & Nouvelle-Veine était douteuse.
Quol qu'il en soit, 1’étude des lames minees et la position
des niveaux de tonstein (voir fig. 10) dans la veine qui
les eontient ont permis de les différencier avee certitude.

En partant de la veine St-Rémy dont 1’identification
ne fait pas de doute, on trouve le tonstein Hermance
a 43 meétres au mur: il est situé entre le toit et le eharbon
de la passée qui le contient et présente en lame mince
des caractéres absolument identiques & ceux que cc tons-
{ein présente 4 Lens. Le tonstein FKlorence, situé entre
52 et 58 métres de St-Rémy, se présente comme a Lens,
dans le sillon inférieur de la passée double qui le coniient.
En lame mince il présente aussi une nette prédominance
de leverrierite beige en vermicules de toutes tailles sur
la leverriterite grise en amas.

Quant au tonstein Espérance, ¢’est un intercalaire de
2 em. environ situé au toit d’une passée en plusieurs
sillons qui se trouve a4 27 métres au mur du tonstein
Florence et & 18 métres au toit du tonstein Constance.
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Macroscopiquement, il présente la texture grenue, la cou-
leur brune, la cassure conchoidale et les diaclases per-
pendiculaires au dépodt, habituelles.

En lame mince, il présente une prédominance de
leverrierite en amas blanchitres sur eelles en vermicules
beiges. Lia pate est brune, & extinction et parait, dans
une certaine mesure, mélangée aux amas de leverrierite
blanchatre qui restent petits et irréguliers. Au siége 8
de Dourges, le tonstein Espérance s’accompagne d’un
deuxiéme niveau (tonstein Erie) qui présente & peu prés
les mémes caractéristiques (voir fig. 10).

Le tonstein Espérance, en dehors de la concession de
Dourges, n'a pu étre retrouvé jusqu’ici que dans le Nord
de la concession de Neeux (siége n° 6).

Concession de Courricres (groupe d’Héwin-Liélard) . —
Au Nord de la faille Reumaux, dans la partie Sud du
champ d’exploitation du siége 24 de Courriéres, partie
assez irrégulitre, il a été possible de trouver les tonstein
Hermanee, Florenee, Constance et Viterbe.

Dans le gisement des charbons gras au Sud de la
faille Reumaux, D’exploitation n’est pas assez avancée
pour qu’on puisse y trouver la série des tonstein Patrice-
Viterbe. Signalons toulefois que la veine Léonard con-
tient un intercalaire de schiste, isotrope en lame minee,
mais dont quelques rares fentes de retrait paraissent
contenir un minéral pouvant &tre de la leverrierite.
L.’6tude de ce niveau n’est pas assez avancée pour qu’on
puisse en faire état avee préeision.

Concession de 1'Escarpelle (graupe de Douai). — En
plus des tonstein Patrice, Maxence, Maurice, Laurence
€t Viterbe actuellement accessibles dans les travaux, il
existe au sitge 8 de I’Escarpelle un niveau supplémen-
1aire qui est pétrographiquement & la limite de ece qu’on
peut encore appeler un tonstein, situé dans la premiére
passée au mur de 2° veine, § 180 métres environ au toit
du tonstein Patrice. Il se présente sous la forme d’un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



126 —

intercalaire de 2 & 3 em. au milicu d’'une petite veine
de 30 cm. d’épaisseur.

En lame mince il présente, dans une pite unoire,
quelques nodules d’une pseudo-leverrierite blanche ceryp-
toeristalline qui pourrait n’étre que de la kaolinite (aux
rayons X les deux spectres sont identiques).

Nous ne donnerons pas de nom & ce niveau avant
de ’avoir étudié d’une facon plus approfondie au point
de vue minéralogique.

(IROUPE DE BETHUNE.

1° Concession de Grenogy (Sud de la faille Keumauz).
— Dans cette région il existe un niveau supplémentaire
de tonstein dans la veine Marguerite, & 225 m. environ
au toit du tonstein Patrice. Nous 1'appellerons tonstein
Romance.

C’est un intercalaire de 2 em. d’épaisseur situé entre
" la veine Marguerite et son toit (voir fig. 10).

\u point de vue macroscopique, il est gris brun, dur,
n’est pas lité mais ne présente pas non plus de diaclases
perpendiculaires & la stratification.

En lame minee, il présente une pite brun rouge avee
plages 4 extinction. Cette pate renferme de trés nombreux
vermicules ou fragmenis de vermicule de leverrierite
beige typique. Il y a aussi quelques nodules de miero-
leverrierite grise. C’est done incontestablement un tons-
tein. Cependant nous I’avons vainement recherché dans
la concession voisine de Lens ou ’équivalent de la veine
Marguerite est la veine Nella. Ce tonstein est done pour
le moment, localisé dans le Sud de la concession de
Grenay.

2° Concessions de Grenay et Noux (Nord de la faille
Pruvost). — Ce gisement, constitué par des charbons
14 gras et maigres, est composé d’une assise de Bruay
assez compléte puisqu’on y retrouve dans la partie supé-
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rieure, les caractéres paléontologiques des faisceaux d’Er-
nestine et de Dusouich de la plaine de Lens. Mais la
seule corrélation qu’il avait été possible de fuaire se hasail
sur la zone d’apogée de L. sub-Brongniarti. La découverte
de la série & peu prés compléte des tonstein au siége 8
de Vermelles permet maintenant de faire une corrélation
beaucoup plus détaillée dans le faiseceau de Six-Sillons.

La série des tonstein trouvés dans ce gisement se
compose des tonstein Patrice (veine 5 Sillons); Maxenee
(3° passée au toil de Grande Veine), Maurice (veine au
mur de Grande Veine), Hermance (veine de 55), Florenee
(au mur de la 2° passée au mur de veine de 55), Constance
(passée au mur de veine de 70) et Viterbe (2¢ veine du
Raval de Neeux).

Tous ces tonstein présentent en lame minee, les carac-
téristiques de la série correspondante de la plaine de
Lens. Signalons cependant quelgues particularités : le
tonstein Patrice peut en certains points se dédoubler
(tonstein Nice) les 2 sillons gardant les mémes caracté-
ristiques ; quant au tonstein Florence, il se trouve & 3 cm.
sous le eharbon dang le mur frane d’une passée et non
entre toit et mur.

Enfin, dernier point important: il existe dans le
champ du siége 6 de la coneession de Neeux un niveau
supplémentaire entre les niveaux Florence et Constance
dans la premiére veine du Raval, niveau qui est 1’équi-
valent du tonstein Espérance de la concession de Dourges.

C’est un intercalaire de 1 4 2 em. d’épaisseur situc
dans le sillon de toit de la veine, vers le toit (voir fig, 10).
~ En lame minee, il présente une pite brun rouge abon-
dante, & cxtinction, paraissant fibreuse par place, avec
de nombreux amas de leverrierite grise, de rares vermi-
cules de leverrierite beige et de trés petits quartz détri-
tiques.

Son uspecl en lame mince est done & peu prés iden-

’

tique 4 Neceux et & Dourges. Alors qu’a Dourges il est
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a 18 meétres au toit du tonstein Constance, & Neeux il
est & 12 métres ee qui, compte-tenu de 1'amincissement
des stampes 3 la fois de 1'’Est vers 1'Ouest et dii Sud
vers le Nord, fait de ces distances des valeurs cohérentes.

Il n’a pas encore été possible de le retrouver dany
la eoncession de Grenay (veine de T0).

39 Concesston de Nouxr (Sud-Ouest de lo faille de
Sains). — Dans cette région, on assiste & un changement
notable dans le facids des stampes de 1’assise de Bruay,
quand on les compare & celles de la plaine de Lens (4).

Les tonstein cux-mémes n’échappent pas a cette varia-
tion. la série de ceux qu’on y a trouvés a pu étre rac-
cordée 3 la série type par sa position par rapport au
début de la zone d’apogée de L. sub-Brongniarts.

Ce sont : le tonstein Patrice (dans la passée de terre
et eharbon au mur de la veine St-Yves). Il présente iei
une épaissenr de 1 & 2 em. En lame mince, forte prédo-
minance de nodules de leverrierite grise en voie de vermi-
<ulation. Peu de batonnets ou vermicules de leverrierite
Leige.

Le tonstein Maxence (dans la premiére passée au mur
de la veine St-Guillaume) a 2 & 3 em. d’épaisseur, il se
situe vers le toit de la passée (voir fig. 11). En lame
mince, leverrierite grise en rares nodules, pite hrun rouge
a extinction, trés rares vermicules de leverrierite.

Le tonstein Maurice (dans la 3° passée au mur de
St-Guillaume) est 3 12 meétres sous le précédent. Clest
un interealaire épais (voir fig. 11) qui servait depuis
longtemps d’horizon repére (5). 11 a 12 4 15 em. d’épais-
seur, une couleur hrune, une cassure concholdale. 11
contient de grosses radicelles qui apparaissent en hrun
plus foneé. Fn lame mince il contient une pite brun
foncé, de gros vermicules beiges de leverrierite assez
abondants avee un peu de nodules de leverrierite grise.
Il présente done, en lame minee, des caractéristiques un
peu différentes de celles qu'il a dans la plaine de Lens.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Intercalaires Charban
encm’ YToi b encm

Charbor
encmm Toit .
T bl a _ TonsteinMaxence
“ 2™°PEfCau murde 218vre
SiegeN°®5(Concession de Bruay)
GPOUPer_et Bruay
[= X}

% 20— —— - = __
_Tonstein Maxence —

17repee ay mur deS'Guillaume SN F N S
Siege N°2 (Conceasion de Noeux )
Groupe de Béthune
SN N A
Toitb
£y
=]
T 7
3
= |
5
u
. TYonstein Maurice -
Emepeea, mur deStGuillaume RE€au toit de 22¢Veine
Siége N°2(Concession de Noeux) SiegeN (Concession de Bruay)

Groupe de Béthune G"°“pe_rs.€ Bruay

oit

TonsteinMaurice ] Tonzs(t,cein Florence ;
pee R Le Siege N° oncession deMarles
<€ au toit de S ) Barbe geroupe a7 Auche
Siege N°3 (Concession de Mar|es)

Groupe d’Auchel Legende

B Torsteir 7770 Charbon [E=Slschiste it [WEwdMur EX7yScn a radicelles (555 derose
Fig.11- Echeile:1/20

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 130 —

Le tonstein Lpurence (dans le toit d’une passée &
40 métres environ au mur du tonstein Maurice) se pré-
sente sous forme d’un niveau de 6 4 13 em. d’épaisseur
(voir fiz. 5) de eouleur gris-brun, tranchant sur le schiste
foncé du toit de la passée (il est & 5 & 10 cm. environ
au-dessus du charbon dans le toit). Il est, par place
(sitge 4), lardé de trainées beiges de siderose, ce qui est
un earactére assez exceptionnel. Au sitge 2, il présente
2 bandes macroscopiquement différentes. En lame mince,.
1l présente une pite rouge orangée a extinetion ou hrune
isotrope avee de nombreux nodules irréguliers trés bril-
lants de leverrierite grise en voie de vermiculation. C’est
¢e niveau qui se présente & Lens sous forme d’un dépdt
ayant été remanié.

Enfin, le dernier niveau trouvé (les travaux ne sont
pas assez avancés pour descendre stratigraphiquement
plus bas, en gisement régulier) se rapporte au groupe
Hermance-Florence. C’est un niveau de 1 4 2 em. d’épais-
seur situé au milicu de la veine St-Constant du sidge 4
de Neenx. Il est assez intermittant. En lame mince, il
a une pate rouge orangée a extinction, avee de trés nom-
breux vermicules de leverrierite beige de toutes tailles
et un pey de nodules de leverrierite grise. Cet aspect
nous conduirait a ’assimiler au tonstein Florence, mais
les aspects souvent aberrants de tous les niveaux précé-
dents par rapport a la série type ne nous permettent pas
de considérer cette. assimilation comme absoluc. Sa dis-
tance au tonstein Laurence qui est de 45 meétres, ¢’est-
a-dire légérement supérieure a la distance qui sépare les
tonstein Laurence et Maurice dans ce gisement, tendrait
cependant i confirmer cette assimilation, car ees propor-
. tions dans les distances se retrouvent aussi dans la plaine
de Lens.

Concession de Bruay (groupe de Bruay). — Dans ce
gisement trés régulier qui est séparé des préeédents par
la faille de Ruitz, on constate une variation notable dans
la composition de la stampe houillére (6) : faisceaux dec
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veines différents, forte augmentation des teneurs en
matidres volatiles, ete... Quelques-uns des niveanx de
tonstein de la série type sont disparus et il en reste cing
qui sont ahsolument typiques.

Il nous a é1¢ impossible, jusqu’d présent, d’y trouver
le tonstein Patrice.

Les deux tonsteih Maxence et Maurice sont situés
entre les veines 21° et 22t

Comme dans le Sud de la concession de Neeux, le
tonstein Mauriee est plus épais que le tonstein Maxence.
Ce dernier se trouve sous le toit de la 2° passée au mur
de 21¢ vemne. C’est un intercalaire de 4 & 5 em. d’épaisseur
d’line roehe compaete de couleur presque noire. En lame
mince, il présente une pite brun rouge & extinetion ou
noirdtréd isotrope contenant d’assez nombreux fragments
de leverricrite beige striée, avee de rares trés petits
quartz anguleux détritiques.

Le tonstein Maurice, intercalé dans la passée au toit
de 22¢ (voir fig. 2), a de 5 4 10 em. d’épaisseur. De couleur
brun foncé, il présente une cassure conchoidale typique.
I1 servait d’allleurs depuis longtemps, sous le nom de
gayet, de repére stratigraphique aux exploitants de
Bruay. En lame mince, la pite est beige rougeatre avee
plages & extinction ; la leverrierite, en bitonnets beiges
striés parallélement a la stratification, est trés abondante;
elle se présente aussi sous forme de rares petits amas gris
en voie de cristallisation. Quelques petits quartz angu-
leux. l.es bitonnets siriés sont polychroiques et con-
tiennent vraisemblablement une forte proportion de
muscovite.

Le tonstein Laurence a été jusqu’ici, introuvable dans
ce gisement. Il est vrai qu’il est aussi trés fugitif dans
la plaine de lLiens. Ce n’est un tonstein frane qu’a Neeux
el & Valenciennes. '

Les deux tonstein Hermanece et Florence se présentent
4 Bruay sous forme du doublé classique. Ils sont situés
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respectivement dans les 28° et 29 veines, distantes de
Y a4 10 métres (voir fig. 6). 1ls figurent depuis longtemps
sur les coupes de bowettes de Bruay sous le nom de gayet
et leur constance avait été reconnue. Le premicr a une
€paisseur de 2 em. environ et le 2° en a 12, Maerosco-
piquement, ce sont des roches brunes, trés fonecées, a
cassure conchoidale et diaclases perpendiculaires & la
stratification. KEn lame minee, ils présentent a peu prés
les mémes différences que dans la plaine de Liens: le
tonstein Hermance présente une pite brun-rouge a trail-
nées noiritres. La forme de leverrierite en sphérolites
eris prédomine trés nettement sur les vermicules beiges;
un peu de trés petits quartz détritiques. Le tonstein
Florencee comporte une péite brune isotrope présentant
en lame perpendiculaire & la stratification, des handes
mtercalées de pate brun-rouge a extinction ainsi que des
lits de trés nombreux vermicules de leverrierite beige,
En lame paralléle, suivant qu’on coupe un lit de vermi-
cules ou un lit de péate, la proportion de leverrierite
varic énormément. '

Le tonstein Lspérance n’a pas été trouvé a Bruay,
guant au tonstein Constance, que nous avons déjd déerit
en méme temps que celui de la plaine de Lens et de
Valenciennes, c’est le « gayet lourds de la 327 veine
(voir fig. 8).

Concession de Marles (groupe d’Auchel). — Dans la
concession de Marles, 11 existe actuellement trols niveaux
reconnus ; les autres n’ont pu étre trouvés dans les recou-
pages actuellement accessibles. Peut-étre les trouvera-t-on
lors du ereusement de nouveaux travaux.

Les niveaux existants sont les suivants: le tonstein
Maurice, intercalé dans la passée au toit de la veine
Ste-Barbe, équivalent 3 Marles de la 22° veine de Bruay.
11 a 2 em. d’épaisseur (voir fig. 2), une eouleur gris-brun
foncé ct une cassure conchoidale ; en lame mince, il
présente un aspect identique a celui de la passée au toit
de 22¢ veine de Bruay. En particulier, la leverrierite se
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présente en batonnets striés longitudinalement ct tres
polychroiques. Quant au tonstein Maxence, il a été introu-
rable jusqu’d présent dans la concession de Marles.

Pour le niveau suivant 1’'assimilation est difficile ; les
arguments sont contradictoires : en position relative entre
la 2° passée au mur de St-Jules (32° de Bruay) et Mori-
caud '(24° de Bruay), ce niveau se rapporterait plutéot
a celul de la 28® de Bruay (Hermance). Son épaisseur
et sa composition en lame minee tendraient plutét & assi-
miler & celui de la 29° de Bruay (Florence).

Comme les épaisseurs des bancs de grés et d’une
facon générale les stampes séparant les veines varient
irés rapidement et sans loi apparente de Bruay a
Marles, nous nous baserons sur le mode de gisement en
veine (voir fig, 2) et la structure en lame mince pour assi-
miler ce niveau au tonstein Florence : en lame mince,
il présente une forte prédominance de pate brune a
extinetion, avee quelques petits quartz détritiques et des
bitonnets de leverrierite beige mais pas de nodules de
ieverrierite grise. ’

Enfin, le tonstein Constance, comme nous 'avons déja
indiqué plus haut, se retrouve avec 10 em. d’épaisseur
et ses caractéristiques habituelles dans la 2° passée au
mur de St-Jules (voir fig. 8), aussi bien dans la concession
de Marles que dans celle de La Clarence.

CORRELATIONS STRATIGRAPHIQUES DANS L ASSISE DE BRUAY

pU Norp DE LA FRaNCE

La découverte des tonstein dans toute 1'¢tendue du
bassin du Nord et du Pas-de-Calais permet pour la pre-
miere fois de présenter un tableau de corrélation certaine
de I'cnsemble des veines exploitées dans les différentes
concessions, dans 1’assise de Bruay.

Le tableau de la planche IIIbis donne la position
exacte des différents niveaux et la série des veines exploi-
tées 4 partir du niveau marin de Rimbert pris comme
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liorizon de base. Il est certainement incomplet et il faut
souhaiter que de nouvelles découvertes viennent compléter
celles déja faites.

A partir de ces résultats, on pourra essayer dc
résoudre quelques problémes en suspend, par exemple :
la recherche du poudingue d’Edouard dans le gisement
situé au Nord de la faille Pruvost. On constate en effet
que, compte tenu de la position du tonstein Patrice dans
re gisement, le poudingue d’Edouard devrait se situer
approximativement au toit du faisceau des veines Marie,
Jeanne et Yvonne.

Mais a ¢6té de ees applications 4 des études géolo-
giques d’ordre général, un des gros intéréts de la mise
sur pied d’une séric type de niveaux de tonstein est la
sareté qu’elle donne dans les études tectoniques et la
corrélation de détail du gisement et, surtout, la précision
gu’elle apporte dans les interprétations des résultats des
sondages de recherche.

Comme nous 1'avons dit plus haut, dans la technique
actuelle du carottage, un niveau de tonstein ne peut pas
échapper en sondage ct permettra dorénavant d’assimiler
avee beaucoup plus d'exactilude les faisceaux de veines
reneontrés.

Il faut espérer que les corrélations stratigraphiques
basées sur les tonstein pourront se poursuivre dans les
assises d’Anzin et de Vieeigne. Nous avons omis volon-
tairement d’en parler jci, car la question n’est pas encore
au point: des tonstein ont ¢été découverts par 1'un de
nous (J.C.) dans la partie inféricure de 1'assise d’Anzin
du groupe de Valenciennes et d’autres par M. A. Dalinval,
dans 1'assise de Vieoigne du groupe de Douai. Tl n'a
pas €1é possible jusqu'ici de retrouver ces nivcaux dans
le Pas-de-Calais, ni méme de les préeiser sur toute 1'éten-
due des groupes ou ils ont été découverts. Il faut done
que ces découvertes se complétent avant que leurs auteurs
cn fassent état.
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Lismires pes Farsceaux pe L’Assiske DE Bruay

1.2 division en faisceaux de 1’assise de Bruay avail
¢té initialement basée sur les exploitations des voncessions
de Lens-Liévin (7). Les limites en étaient les suivantes ;

Faiscean d'Edouard ........ 250 m. d’épaisseur
Poudingue d 'Edouard
Faisceau de Dusouich ........ 200 m, d’épaisseur
Veine Arapo
Taisceau d'Ernestine ........ 150 m. d'épaisseur
Veine Omérine
Faisceau de Six-Sillons . ..... 550 m. d’épaisseur

On voit la disproportion qui existe dans 1’épaisseur
des divets faiseceaux. Elle provient de causes multiples.

T.es divisions en faisceaux d’Edouard, Dusouich et
Ernestine ont été faites a une épogue ol les exploitations
ne dépassaient guére la veine Six-Sillons. En dehors du
poudingue d'Edouard, dont [’extension ‘dans tout le
hassin du Pas-de-Calais ne fut reconnue qu’aprés, les
autres limites, velnes Arago et Omérine, n’ont gu’une
valeur tout & fait locale: si on peut suivre leur exten-
sion, par continuité dans les travaux, dans les concessions
voisines, tela devient impossible a4 grande distanee. Ces
limites ne correspondent d’ailleurs pas & une variation
sensible dans la faune ou dans la flore,

Il n'en ecst pas de méme dans le faiseceau de Six-Sillons.
Sa limite inférieure, le niveau marin de Rimbert, 3 éte
fixée tardivéement (tongrés de Heerlen, 1927) mais, long-
temps auparavant, Zeiller, qui ne connaissait pas les
niveaux marins du houiller produetif, avait, en se basant
sur la variation des caractéres floristiques, intégré umne

. .. . . . 1 . .
partie du faisceau de Six-Sillons dans le Westphalien B
(zone B3) et le reste dans le Wesphalien C (zone C,).

Cette variation floristique s’impose avee évidence a
guiconque se donne la peine de débiter sulfisamment de
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toits et avait déja été retenue par l'un de nous (AB.)
comme limite des Wesphaliens (C; et C, dans une partie
restreinte du bassin (voir (5) p. 60, Planche III), a unc
époque ol il était difficile dc faire état de renseignements
provenant de coneessions concurrentes.

En se basant sur cette variation de la flore et de la
faune, un autre d’entre nous (J.C.) a récemment proposé
de fixer la limite C, C, au tonstein Maxence (2).

[.es résultats donnés par |’ensemble du bassin du Pas-
de-Calais, région type du Westphalien C en France.
situent la variation de faune et de flore entre les tonstein
Patrice et Maxence, & peu de chose prés, comme dans la
région de Valeneciennes et 1’on peut hésiter & choisir 1'un
ou l’autre tonstein comme limite.

Nous choisirons définitivement, eomme limite entre lo
Westphalien C, (faisceau de Six-Sillons) et le Westpha-
p s I
lien C, (faisceau d’Ernestine), le tonstein Patrice, pour la
raison majeure que si 1’on choisissait le tonstein Maxence,
la veine Six-Sillons ne serait plus dans le faisceau qui

porte son nom.

Les épaisseurs des différents faisccaux sont ainsi un
peu plus équilibrées et 1’ensemble devient, dans la région
iype de Lens :

Faisceau d’Edouard ........ 250 m. d’épaisseur
Poudingue d Edouard
Faisceau de Dusounieh ........ 200 m. d’épaisseur
Veine Arago (*)
Faisceau d’Ernestine ........ 300 m. d’épaisseur
Tonstein Patrice
Faisceau de Six-Sillons ...... 350 m. d’épaisseur

Niveau marin de Rimbert

(*) Si le tonstein Romance de la concession de Grenay
pouvait se retrouver dans le reste du bassin, il pourrait servir
2 préciser la limite entre Dusouich et FErnestine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 1387 —

CoNcLusioNs GENERALES

Ceux des niveaux de tonstein de 1’assise de Bruay qui
‘sont assez continus pour former des niveaux repéres,
sont localisés dans le tiers inféricur de cette assise et
le faisceau de Six-Sillons pourrait aussi bien s’appeler
« faisceau des tonstein »,

Leur individualité pétrographique est assez nette pour
qu’elle puisse servir a différencier deux niveaux strati-
graphiquement voisins. Pour cela il ne faut pas se
contenter de {aire une seule lame minee par niveau :
quelques lames sériées” parallélement & la stratification
¢t une lame perpendiculaire continue dans ’épaisseur
du niveau sont quelquefois nécessaires pour arriver 4
une diagnose eertaine, quand on se trouve en présence
d’un niveau isolé dans un travers-banc de recherche ou
en sondage.

Mais, dans la pratique, les conditions ne sont pas
toujours aussi sévéres et bien souvent il n’est pas néces-
satre de recourir aux études microscopiques pour recon-
naitre et identifier cxactement un tonstein : dans une
aire olographique restreinte, une fols établie la coupe
stratigraphique type des tonstein, 'examen de leurs seuls
caractéres macroseopiques, de leur épaisseur relative ou
de leur mode de gisement, permet trés souvent leur iden-
tification immédiate. Par exemple, le tonstein Constance
est le seul & présenter habituellement une épaisseur de
10 3 20 em. A Valenciennes sa couleur claire est abso-
lament caractéristique et permet de le distinguer aisément
de tous les autres. Le doublé Florence-Hermance 3 Valen-
ciennes et 4 Lens, le triplé Luce-Maurice-Maxenee 3
Valeneiennes, sont trés reconnaissables. Constance d, Lens,
Maxence a Valenciennes, présentent 1’aspeet « bicolore »
déji signalé. Le tonstein Florence se situe vers la base
d'une double passée tandis qu’Hermance ost situé de
préférence 4 proximité du toit, ete..., cte...

Les corrélations faites, grace aux niveaux de tonstein,
permettent maintenant d étendre a la région de- Valen-
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ciennes les divisions-types établies dans la région de Lens.
On constate que si 1’on s’en tenait aux anciennes divi-
sions stratigraphiques de Lens, seul le faisceau de Six-
Sillons serait représenté a Valenciennes ; méme avee
notre nouvelle limite on y trouve seulement en plus, le
tiers inférieur du faiseceau d’Ernestine. Ceci confirme,
comme on le soupgonnait d’ailleurs déja, que 1’assise de
Bruay, malgré ses 800 metres d’épaisseur, est trés incom-
pléte a Valenciennes, sa partie supérieure ayant &té
tnlevée 'par le cran de retour. On vérifie en outre, unc
fois de plus, 1a loi d’épaississement des assises d’Est en
Ouest, le faisceau de Six-Sillons ayant 600 meires
d’épaisseur a Valenciennes, soit 1,6 fois ce qu’il est a
l.ens.

La partic supérieure du « faisceau des tonstein »
correspond bien, dans tout le bassin, a la limite des
anciennes zones B; et C de Zeiller. En particulier, on
constate que Iextension d’E. Mathieui (Pruvost) est
localisée dans les eent métres de stampe qui encadrent le
tonstein Maxence & Neux, Lens et Dourges dans le Pas-
de-Calais, soit-cent cinquante métres & Valenciennes (ce
phyllopode n’a pas ercore été trouvé ailleurs dans le
passin).

Enfin, du point de vue sédimentologique, la conti-
nuité de certains niveaux de tonstein et leur mode de
gisement constant & l'intérieur d’une méme veine sur
toute 1'étendue du bassin, semblent indiquer qu’a certains
moments de son histoire, le bassin pouvait présenter une
unifermité absolue des eonditions de dépdt, correspon-
dant & une phase bien déterminée du cycle sédimentaire :
le dépdt d’une veine de houille.

A d’autres moments, une eouche de houille pouvait se
déposer en certains points, alors qu'en d’autres se dépo-
salt déja un toit, ¢’est ce que semblent indiquer les modes
de gisement des tonstein Laurence ou Constance. Et dés
qu'ils échappent aux conditions de trés grand ecalme
nécessaires au dép6t d’une veine de houille, conditions

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 139 —

indiguées par L'un de nous (A.B.) antérieurement [ (),
chapitres ITT, IV et XVI ], les niveaux de tonstein
commencent i se charger de quartz détritique et pré-
senient des phénomeénes de remaniements.

Enfin, & la limite, on peut supposer que les niveaux de
tonstein localisés (tonstein Espérance par exemple) cor-
respondent soit 4 une veine elle-méme localisée, soit i
une veine dont le dépdt a été transgressif.

. 4 N . .

Jar, et ce sera la la conclusion de notre exposé, la
srande extension et la constance de composition de cer-
tains niveaux de tonstein postulent une mise en place
relativement rapide par rapport & celle du charbon, dans
des conditions de tranquillité de sédimentation suffisante
et qui font que ces niveaux constituent un « instantané »
des conditions de dépdt régnant dans 1’ensemble du
bassin 4 un moment de son histoire.
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EXPLICATION DES FIGURES
Praxcue IIL

1. — Tonstein Romance. Béthune, Siége 1. Bowette 1014.
Marguerite, Toit.
Section perpendiculaire, lumiére polarisée, X 2(0.
Fragments de Leverrierite grise, petits Quartz et
pate sombre.

2. — Tonstein Patrice. Béthune, Sondage de l.oos, Echan
tillon ne 1.
Section perpendiculaire, lumiére polarisée, X 20.
Tous les points clairs sont constitués par de la Lever-
riervite en fragments alignés suivant la stratification.

3. — Tonstein Maxence. Dourges, Siége 4. Etage 565.
Bowette Sud 4 135 m. Intercalaire du Sillon supérieur.
Section parallele, Iumiére naturelle, X 20.

Pate sombre contenant de trés nombreux fragments
plus ou moins vermiculés de Leverrierite.

4. — Tonstein Marxence. lscarpelle, Siege R. Ktage 260.
Bowette Nord-Est. Veine « E» & 1.220 métres. Inter-
calaire.

Section paralléle, lumiére polarisée, X 20,
Dans une pate sombre, fragments et vermicules de
Leverrierite montrant l'extinction en « Croix noire ».

5. — Tonstein Maurice. Neeux, Siége 4. Recoupage au Mur
de St-Guillaume 500. Intercalaire de la Troisigme
Passée.

Section perpendiculaire, lumiére naturelle, X 20.
Pate noire avec de trés nombreux nodules de Lever-
rierite cryptocristalline. Trés rares vermicules.

6. — Tonstein Laurence. Neeux, Siege 4. Recoupage au
Mur de St-Guillaume 500. Echantillon n° 6.
Section perpendiculaire, lumiére naturelle, X 20,
Nodules de Leverrierite cryptocristalline aplatis sui-
vant la stratificution. Quelques nodules de pite orga-
nique plus foneés.

7. — Tonstein Hermance. Dourges, Siége 4. Etage 565.
Bowette Nord & 267 meétres. Intercalairc au Toit.
Section paralléle, lumiére polarisée, X 20.

Pite sombre avec quelques fragments de Quartz et un
gros amas de lLeverrierite microcristalline vermiculée.

8. — Tonstein Hermance. Anzin, Thiers. Etage 300. Recou-
page 2¢ Série Couchant. 14° Veine, Alexandre. Inier-
calaire au Toit.

Section perpendiculaire, lumigre polarisée, X 20.
Amas de Leverrierite microcristalline vermiculée et
Leverrierite cryptocristalline diffuse dans la pate.
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. 9. — Tonstein Florence, Bruay, Siége 4. Etage 564. Recou-
page Levant. Intercalaire de 29° Veine 4 244 métres.
Section perpendiculaire, lumiére polarisée, X 20.
Gros éléments de ILeverrierite allongés suivant la
stratification dans une pite sombre.

10. — Tonstein I'lorence. Lens, Siége 9. Sondage a 154 m.
Intercalaire au Mur.

Section paralléle, lumiére naturelle, X 20.
Gros éléments de Leverrierite vermiculée et striée
dans une pate sombre.

11. — Tonstein Espérance. Dourges, Siége 8. Etage 379.
Bowette Sud a 1.385 meétres. Echantillon A.
Section paralléle, lumiére polarisée, X 20.

Petits amas de Leverrierite microcristalline vermi-
culée et Leverricerite cryptocristalline diffuse dans la
pite sombre.

12. — Tonstein Viterbe. Courriéres, Sigdge 24. Bowette Sud,

Elage 203. Interculaire de St-Roger.

Section paralléle, lumiére polarisée, X 20.
“‘Leverrierite en gros vermicules et en trés petits -
fragments dans la pate sombre.

— Tonstein Constance. Auchel, Siége 3. Etage 650.
Bowette Sud-Est & 755 meétres. .
Section perpendiculaire, lumiére polarisée, X 20,

Pate claire contenant de la Leverrierite en petits
vermicules et en amas irréguliers microcrisiallins.

— Tonstein Constance. Béthune, Siége 7 Vermelles.
Bowctte 7.103. Passée & 230 nr. Intercalaire supérieur,
Partie supérieure.

Section perpendiculaire, lumiégre polarisée, X 20. -~
Amas microcristallins et Grosse leverrierite 4 extine-
tion en croix noire dans une pite sombre. Quelques
grains de Quartz.

— Tonstein Constance. Lens, Siege 9. Sondage a
208,60 métres.

Section perpendiculaire, lumiére polarisée, X 20.
Pate claire contenant de la Leverrierite en gros
fragments et en amas micro-eristallins vermiculés.

— Tonstein Counstance. Anzin, Thiers. Etage 300.
3¢ Série couchant. 11¢ Veine, Intercalaire, Partie
supérieure.

Section perpendiculaire, lumiére polarisée, X 20.
Pite claire, avec particules charbonneuses et Lever-
rierite microcristalline et cryptocristalline diffuse.
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M. J. Danzé présente la communiecation suivante :

I. — Une nouvelle methode de transfert

des limbes fossiles carboniféres ;
II. — Considérations sur la fossilisation ;

per Jacques Danzé.

I. — UNE NOUVELLE METHODE DE TRANSFERT
DES LIMBES FOSSILES CARBONIFERES

Les méthodes de transfert mises au point jusqu'a ce
jour par les paléobotanistes étrangers se sont révélées,
malgré de nombreux essais, inefficaces en ¢e qui concerne
le matériel francais. En effet, ces procédés sont tous plus
ou moins en relation avec la plasticité du fossile alors
que les restes végétaux fournis par le Bassin houiller du
Nord de la France accusent une extréme fragilité. J’ai
exposé dans une récente publication (1) les principes de
ces méthodes ; je me bornerai done 3 rappeler ici, d’abord
leurs ineconvénients respectifs lorsqu’on les applique &
des échantillons fragiles, puis quelques eritiques d’ordre
général, communes & ioutes ces méthodes.

La méthode de Walton, aussi blen dans sa forme
originale (2) qu’aprés modification (3), oblige a exercer
sur 1’échantilion, lors de 1’usure de la roche, une con-
trainte qui est partiellement absorbée par le baume du
Canada dans le cas de ]la premiére méthode ou par
I'ensemble haume 4 film de cellulose dans le cas de la
méthode la plus récente. Les vibrations produites au
cours de cette opération peuvent suffire & briser la mince
couche charbonneuse qui constitue 1’échantillon. En outre,
lorsque celle-ci est recouverte du film de cellulose, souple
mais non extensible, ce film transmet les vibrations et
rend D’ensemble plus fragile. Cependant, le reméde est
simple : il consiste & user 1’échantillon avant la pose du
film. D’autre part, pour la deuxiéme méthode, lors de
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la fixation de 1’échantillon sur la lame, la brusque éléva-
tion de température subie par le film quand on le plonge
dans le baume du Canada chaud, peut provoguer un
retrait, Ce retrait, important pour les films & base d’acé-
tate de cellulose, ol il prend la, forme d’un véritable
trispttement de la surface du film, est peu sensible pour
ceux formés avee du nitrate de cellulose, mais il peut
amener une fragmentation plus ou moins accentuée de
I’'empreinte a laquelle i1 adhére. En outre, 1’échauffement
brutal de la pellicule organique est susceptible d’altérer,
dans certains cas, sa nature chimique en produisant des
modifications de son aspect. Enfin, pour la deuxiéme
méthode, les deux inconvénients eités ci-dessus se suc-
cédent dans le mode opératoire et 1’on comprend qu’un
{ossile déja ébranlé par un retrait, méme de faible impor-
tance, se détéripre plus facilement sous 'effet des vibra-
tions du polissage.

La méthode d’Ashby (4), supprimant la fixation de
’échantillon sur unc lame, évite le deuxiéme des incon-
vénients de la méthode de Walton la plus récente, mais
elle conserve le premier et, en outre, se heurte i une
nouvelle difficulté. En effet, ’échantillon recouvert du
film étant dircetement plongé dans 1’acide fluorhydrique,
on obtient aprés dissolution de la roehe un film libre
extrémement délicat 4 manipuler ; la cellulose forme des
films solides mais souples et une faible torsion peut
détruire le fossile, étant donné 1’adhésivité moyenne de

ces films,

Quant aux méthodes qui consistent a décoller un film
recouvrant 'empreinte et v adhérant, elles sont basées
sur la plasticité du fossile (pouvant supporter la torsion
du décollement) et sa faible adhérence a la roche (infé-
rieure 4 celle du film au fossile). On concoit aisément
que de telles méthodes ne peuvent, en aucun ecas, s’ap-
plquer a4 des échantillons fragiles. Il me faut cepen-
dant faire une réserve en ce qui concerne la méthode
d’Abott (5), ear I'tmpossibilité de trouver sur le marché
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francais les produits américains qu’il a utilisés, oblige
A se seryir de vernis.plus ou moins équivalents. Par consé-
auent, s1 le principe demeure criticable pour les échan-
1illons fragiles, 1’efficacité n’a pas pu étre exactement
vérifite. En outre, le décollement du fossile présente le
grave inconvénient de laisser incluses dans la roche les
parties de l'empreinte gui pourraieni ne pas se trouver
dans le plan de 1’échantillon, mais €tre recourbées a
l'intérieur de la roche. Cette cause d’erreur dans la
détermination du contour exact du limbe n’est done pas
éliminée par ces méthodes.

" Ces inconvénients des différentes méthodes de trans-
fert rencontrés lors de leur application aux échantillons
francais sont, en réalité, d’ordre opératoire. Mais. a
e6té d’eux, il en existe d’autres, communs & toutes les
méthodes et intéressant plutdét leurs prineipes généraux.
En effet, ainsi que j’en avals conclu aprés l'examen
détaillé de ces méthodes (1), ces principes peuvent se
ramener i :

«a) dissolution de 1’élément minéral de facon & dégager
totalement ou particllement la substance organique

z

qui eonstitue le fossile végétal ;

«b) pose d’un film de cellulose destiné soit 4 prendre
l’empreinte du fossile, soit 4 1’englober comme dans
une nouvelle matrice ».

Le premier de ces principes est inattaquable ; en effet,
c’'est grice & lul que 1'on peul réeupérer les partics du
limbe enfoneées dans la roche, sous le plan de 1’échan-
1illon.

Lie deuxiéme est discutable en ce qui eoncerne 1’emploi
de la ccllulose. En effet, les films®de cellulose, quelle que
soit leur eomposition, présentent une adhésivité assez
faible aux surfaces lisses. Certes, ils fixent bien les parti-
cules organiques, mais lorsque les limbes sont trés char-
honneux ou légéremeni anthraciteux, ils adhérent diffi-
cilement & leur surface qui est alors plus ou moins
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vernissée. Ce cas se présente assez fréquemment pour les
échantillons du Bassin houiller du Nord de la France.
On obtient done un film portant un fossile fixé de facon
assez superficielle et se détruisant faeilement, en parti-
culier lors des opérations de brossage destinées & éliminer
les derniéres particules rocheuses.

La scconde critique de prineipe qu’on peut opposer
4 ces méthodes de transfert concerne le fait suivant :
1’échantillon est utilisé § 1’état brut et aueun moyen n’est
cmployé pour surmonter les difficultés de manipulation
“inhérentes 4 sa nature. Si Pon a un échantillon homogeéne,
ces difficultés se réduisent a la fragilité, mais bien sou-
vent les fossiles sont plus ou moins finement cragquelés
en surface suivant un fin reticulum et il faut alors
craindre le morcellement et non plus une simple cassure.
Ces deux obstacles se présentent trés fréquemment chez
les échantillons du Nord de la France et, & 1’expérience,
les transferts obtenus étaient le plus souvent extrémement
irréguliers et maorcelés.

Par conséquent, nous voyons qu’aucune de ces méthe-
les ne peut s’appliquer avee efficacité an matériel du
Nord de la France. Klles ont été créées pour des foussiles
de nature différente, possédant selon toute vraisemblance
une forte cuticule, ce qui leur confére une solidité
et une souplesse capables de supporter les contraintes
opératoires.

Néanmoins, cet échiec nous a permis d’observer les
caractéristicques de nos fossiles :

a) fragilité,

b) manque de cohésion,

¢) rigidité,

d) mauvaise adhérence aux films de cellulose.

La recherche d’une mdéthode applicable aux échan-
tillons du Nord de la Franee devait donc. s’efforcer de
résoudre un des deux problémes suivants :

— 10
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1° consolidation et plastification du fossile,

2° emploi d’un film coustitué par un corps possédant une
trés grande adhésivité.

Aprés de nombreux essais, 1l m’'a été possible d’ap-
porter une solution & chacun de ces problémes. De ce fait,
une nouvelle méthode de transfert a done été ohtenue.
Le traitement se divise en deux stades correspondant
chacun i l'un des problémes préecités. Les prineipes sont
les suivants :

1° Plastification et consolidation du fosstle. — La plas-
tification est obtenue par un séjour dans un solvant du
charbon. La durée de ce séjour est calculée de sorte & :

a) donner une souplesse relative au fossile,
b) faciliter 1’adhérence au film.

Ce deuxiéme point est le résultat de 1’action du sol-
vant dans les fissures de 1’empreinte dont j’ai parlé plus
haut ; en effet, par ces fissures, le solvant pénétre pius
ou moins profondément dans le fossile et ouvre de petites
travées qui seront remplies par la matiére plastique for-
mant le film. D¢ ee fait, 1’échantillon est totalement
imprégné de plastique et devient, aprés durcissement,
partie intégrante du film. La consolidation est done
assurée puisque, au lieu d’adhérer au fossile uniquement
par sa surface, le film pénétre dedans. L’aetion du sol-
vant n'a pas d'influence sur la structure cellulaire car
clle est trop bréve et seule la partie charbonneuse est
attaquée, les cutieules restant intaetes ; ceci est d’ailleurs
prouvé par le fait que les figures observées sont iden-
tiques, qu'il y ait ou non traitement préalable; le scul
effet de ce traitement est d’homogénéiser le fossile et
d’augmenter son adhérence au film.

20 Transfert proprement dit. — Il comporte la pose
d’un film de matiére plastique possédant une trés grande
adhésivité ct pénétrant dans les plus fing détails de
I’empreinte. Cette adhésivité, due a la forte polarité des
résines phénoliques, se conserve pendant tout le traite-
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ment car la polarité ne change pas pendant le dureis-
sement. Par conséquent, les parties du limbe situées dans
la roche, sous le plan de 1’échantillon, sont « réecupérées »
lors de leur libération par 1’acide fluorhydrique (1’action
de D’acide fluorhydrique constitue le stade suivant du
{raitement). Au lieu de rester libres comme dans le cas
des films de cellulose ol elles étaient le plus souvent
détruites au cours du brossage, elles viennent se coller
au film de matiére plastique (1). On a done un transfert
de toute la surface du limbe et l’erreur dans la déter-
mination du contour est totalement éliminée,

Mais, gardant son adhésivité pendant tout le traite-
ment, le film garde également sa souplesse et son élasti-
cité, d’ailleurs remarquables, mais extrémement génantes
pour les manipulations. Pour éviter cet ennuil, on coule
sur le film de matiére plastique encore mou et avant son
‘séjour dans 1’acide fluorhydrique, une solution de nitrate
de cellulose dans 1’acétate d’amyle. Ce deuxiéme film se
dureit rapidement, donne a l'ensemble une rigidité ren-
dant les manipulations beaucoup plus faciles et évite le
risque de casser 1’échantillon. On a done, pendant le
séjour dans ’acide [uorhydrique, un film que j’appel-
lerai « film mixte », possédant une face souple et adhé-
sive constituée par le plastique et une face semi-rigide
formée par la cellulose.

La combinaison des deux principes énoncés ci-dessus :
plastification préalable et emploi du film mixte permet
d’éliminer pratiquement tous les risques de fragmenta-
tion et de perte du fossile et d’obtenir un transfert por-
tant toute la surface du limbe étudié.

Le mode opératoire est le suivant :

1¢ Plonger 1’échantillon, dont on a préalablement
ramené 1’épaisseur & 2 mm. environ, dans un bhain de
pyridine pure. Laisser séjourner 18 heures.

(1) Précisons tout de suite que, & la fin de son séjour dans
HF, pour faciliter T'adhérence au film des parties dégagées,
T'échantillon est posé dans le bac « partie rocheuse au-dessus ».
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2° Retirer 1'échantillon, le laisser sécher & tempéra-
ture ambiante jusqu'a évaporation compléte de la pyri-
dine.

3® Reeouvrir Je fossile d'une couche de vernis « Bank-
LITE » 35-35. Laisser séeher 14 h. & température ambiante.

4° Verser sur le film de vernis encore mou et plas-
tique une solution de nitrate de cellulose dans 1'acétate

N

d’amyle. Laisser sécher 24 h. & température ambiante.

5° Plonger 1'échantillon ainsi préparé dans de 1’acide
fluorhydrique 1/10 normal jusqu’'a l’apparition de la
face du fossile précédemment cachée dans la roche.

6° Terminer le traitement dans de 1'acide fluorhy-
drique 1/20 normal jusqu’a dissolution totale de la roche.

7° Laver et brosser avee un pinceau fin pour enlever
les particules rocheuses restantes.

8° Monter le film alnsi obtenu entre lame et lamelle
au baume du Canada (1).

Aprés ces opérations, le film de vernis 35-35 est & peu
prés polymérisé, mais son adhérence au fossile est telle
qu'il est inutile de prendre des précautions pariiculiéres
pour le brossage, ce qui confirme les principes énonecés
plus haut.

-

Les résultats obtenus avee des échantillons provenant
du Bassin houiller du Nord de la Franee permettent
d’observer, dans la proportion moyenne de 8 préparations
réussies sur 10 :

«) le contour et la nervation des pinnules, de facon
presque parfaite ;

(1) Je dois les plus vifs remerciements aux Iitablissements
« La Bakélite » qui ont su, tout au long de mes essails, me
prodiguer leurs conseils et leurs é&chantillons avec la plus
parfaite amabilité,
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5) les cellules, conservées suivant des plages de plus ou
moins grandes dimensions, mais parfaitement visibles,
ainsi que leur disposition (1) ;

¢) les stomates et leurs cellules particuliéres ;

d) les sporanges sur lesquels on peut distinguer les orne-
mentations caraectéristiques.

D’autre part, cette méthode a é1é appliquée a des
échantillons de provenances diverses : bassins de Saint-
Etienne, du Brianconnais, Grande-Bretagne, Belgique,
Lorraine, Ktats-Unis et elle a donné des résultats de
méme ordre que ceux ohtenus avee le matériel provenant
du bassin houiller du Nord.

En eonclusion, nous voyons que cette nouvelle méthode
de transfert peut étre appliquée sans adepfation & n’im-
porte quel matéricl. On peut escompter un excellent résul-
tat en ce qul concerne contour et nervation des pinnules
pour environ 80 % des cas. Par contre, 1’étude cellulaire
rencontre de plus grandes difficultés et, si dans tous les
cas on peut observer des cellules, ces derniéres ne sont
pas toujours visibles sur de grandes surfaces. Par exem-
ple, les deux cuticules sonl assez souvent accolées sur la
plus grande partie de la préparation par 1’intermédiaire
d’une couche de matiére charbonneuse ; il n’est alors pas
possible de voir les cellules sauf en certains endroits ol
une seule cuticule subsiste.

Les observations ont été faites au microscope, en uti-
lisant un éclairage diascopique ou épiscopique selon les
besoins (ce dernier étant particuliérement utile pour
I’6tude des sporanges qui sont absolument opaques).
Pour certaines préparations trés peu contrastées 1’équi-

(1) Un exemple de la fidélité des transferts est fourni par
le fait qu’on peut observer sur quelques espéces fossiles des
files de cellules subcarrées le long des nervures analogues 2
celles qu'on peut remarquer sur la fougére actuelle Adignthium
Moorei.
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pement de contraste de phase apporte une aide précieuse.
Lies grossissements varient entre 50 et 150° (1),

I1I. — CONSIDERATIONS SUR LA FOSSILISATION

Les transferts obtenus par la méthode exposée . ei-
dessus se présentent sous différents aspects selon leur
mode de conservation. Nous pouvons rencontrer :

o) une cuticule brun plus ou moins elair (ou deux cuti-
cules accolées directement 1’une sur 1'autre sans inter-
position de gel), portant les nervures en brun foncé
et sur lesquelles on peut généralement ohserver trés
facilement les cellules ;

b) un ensemble constitué par les cuticules et une couche
charbonneuse opaque (2) intercalée entre les euticules,
fragmenté en éléments de trés petite taille, polyzo-
naux et légérement séparés les uns des autres (3) ;

¢) une surface qu’'on ne peut plus appeler cuticule, car
sa matidre constitutive est extrémement tenuc et
donne plutét l'impression de poussiére formant un
dessin. Néanmoins, contour, nervation et cellules sont
distinets, les derniéres étant rarement nombreuses.
Dans ee cas, on a done plutét une empreinte qu’un
véritable fossile.

Ces aspects représentent done le résultat des nom-
breuses actions ehimigues et mécaniques qui ont amené
la fossilisation : la pinnule vivante, avee sa constitution

(1) Notons que les pinnules de petite taille (Urnatopteris
tenclla) nous ont paru avoir des cellules de dimensions nota-
blement plus réduites que celles des pinnules appartenant a
des espéces de plus grande taille (Mariopteris acuta).

(2) Par suite de cette juxtaposition, les détails des celiules
deviennent invisibles.

(3) Ce type de conservation montre quand méme trés faci-
lement, & trés faible grossissement (3 & 7), le contour et la
wervation. Par contre, les cellules y sont pratiquement invi-
sibles, sauf dans certains cas particuliers par Pemploi dun
éclairage épiscopique, ou bien dans les irrégularités de la
préparation ot il ne reste quune cuticule.
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classtque de feuille, parenciyme et cuticules, est devenue
le fossile charbonneux qui, aprés transfert, se révéle
posséder 'organisation de P'un des types déerits ci-dessus.

Schématiquement, le mécanisme de cette transforma-
tion est le suivant :

Tne fronde tombe dans 1'eau, y séjourne plus ou
moins longtemps en macérant, puis est recouverte de sédi-
ments ; ensuite, les sédiments s’aceumulent, forment des
étages qui subissent des mouvements orogéniques et sont
plus ow moins métamorphisés.

Nous pouvons done distinguer deux catégories de faits
réglant la fossilisation :
1° les eauses primaires, concomitantes de 'immersion du

végétal ;
2° les causes secondaires, représentées par les événements

postérieurs 3 cette immersion.

L.es causes primaires comportent entr’autres le groupe
d’origine de la plante, la maturité de 1’organe, le Ph du
milieu aquatique et surtout 1'importance de la maeéra-
tion. Quant aux causes secondaires, elles sont essentielle-

ment constiluées par les mouvements orogéniques et le
métamorphisme.

Lors de la chute de la feuille dans la lagune liouillére,
les cellules, suivant 1'énorme pouvoir d’imbitition des
.tissus d’organes aériens (6) se gonflent d’eau et peavent
méme en faire éclater leurs parois. Ce fait est souvent
vérifié sur les transferts o 1’on observe des membranes
cassées, les points communs & plusicurs cellules ayant
seuls résisté. On obtient done un gel relativement homo-
géne qui oceupe alors toute la partie interne de la feuille
comprise entre les deux cuticules ; en effet, si certaines
membranes chargées de cutine sont rompues, i1l doit en
rester bien peu d'intactes parmi celles, plus fragiles, du
parenchyme. Par contre, les cellules des nervures sem-
blent étre presque toujours assez hien conservées dans
leur forme. C’est iei qu’intervient le temps de macéra-
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tion ; §’il est court, le gel se fossilise et se transtorme en
matiére plus ou mbins charbonneuse opaque, on a le
deuxiéme type de conservation. Mais, si la macération se
prolonge,; le gel est plus ou moins complétement éliminé
ct on obhtient le premier type. Tout ceei étant, naturelle-
ment, sous réserve des modifications apportées par les
causes seeondaires qui interviennent dans la quasi totalité
des cas. En effet, un métamorphisme aceentué semble pro-
voquer une élimination partielle de la matiére organique.
On peut prendre comme exemple les échantillons prove-
nant du Bassin du Brianconnais, qui donnent des
transferts du type c. Si les transformations sont moins
accusées, on a néanmoins une évolution du fossile en
matiére charbonneuse plus ou moins cassante et lon
retrouve le type b.

A ces éléments viennent s’ajouter :

a) l'influence du groupe : les Ptéridospermées, aux
limbes souvent charnus, donnent plus souveni des
transferts du type b que les fougéres vraies oi,
étant donné la faible épaissecur du limbe, le zel est
plus Tlacilement éliminé et la matiére charbonneuse
opaque plus rarement observée ;

h) le Ph du milieu aquatique, favorisant ou non I élimi-
nation du gel.

Remarquons pour terminer le peu d’influence de la
nature de la roche encaissante sur la fossilisation : des
échantillons provenant de schistes grossiérement gréscux
de St-Etienne ont donné d’aussi beaux transferts que
ceux des schistes fins de Liorraine.

Et, en conelusion, de ee coup d’eeil sur la fossilisation
4 travers les résullats fournis par les transferts, nous ne
pouvons qu’admirer 1’homogénéité avee laquelle les végé-
taux houillers nous sont parvenus puisque, malgré
'infinie diversité des facteurs qui ont produit leurs trans-
formations, ils nous arrivent sous un nombre de formes
extrémement restreint.
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M. R. Feys fait la communication suivante :

Présence de Leaia tricarinata Meek et Worthen
associée ¢ Estheria Simoni Pruvost

dans le Terrain Houiller Briangonnais
par Robert Feys

(Pl. TV, 2 fig.-texte)

SOMMAIRE

Dans le terrain houiller brianconnais, Pussenot avait signalé
Leaia tricarinata var. minima Pruvost. En fait, il s’agit de
Leaia tricarinata Meek et Worthen forme typique, associée &
Estheria Simoni Pruvost. Cette association confirme et précise
l'existence, dans ce bassin, du Westphalien C, déja connu par
les études puléobotaniques.

Les échantillons recueillis présentent un polymorphisme
apparent trés accentué, évidemment du & des déformations
post morlem. .

C’est la premiére fois, & ma connaissance, que Leaia trica-
rinata, forme typique, est signalée en Europe continentale,

L.e Bassin Houiller Briangonnais ou, pour les géo-
logues alpins, la sous-zone houillére de la zone intra-
alpine des Alpes francaises — se montre trés pauvre en
faune fossile, et ceci, malgré sa trés grande épaisseur
(3.000 &4 4.000 m. au total en stampes normales) et
I'étendue de ses afflenrements (du Nord au Sud les

affleurements sont continus sur 100 km.).
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Pussenot (1930 p. 50 bis) y a signalé la préscnce de
Leaza tricarimata var. minima Pruvost au col de la Made-
leine. Plus tard, ses échantillons furent envoyés a
M. Pruvost qui les étudia et en confirma la détermination:
Leaia tricarineta, mais forme typique. (1939, documents
mmédits) (1).

Cette note est un hommage & la mémoire de l'infati-
gable observateur des Alpes francaises que fut Charles
Pussenot.

Effectuant des levés détaillés dans le Carbonifére
Brianconnais, j'ali eu 1'oecasion, dans le secteur ou
Pussenot a fait sa déeouverte, de retrouver moi-méme de
nouveaux gisements, sur lesquels je fais ici quelques

. ebservations.

(ISEMENTS

a) Gite Pussenol. — Il emplacement indiqué par
Pussenot (1930 p. 50 bis) est : « 150 m. au dessous du col
« de la Madeleine, versant Valmeinier ».

Mais ailleurs (documents inédits, 1939) il indique :
« 150 m. au dessous du Col de Nevache (Hautes Alpes)
« versant Nord ou de Valmeinier ».

En fait, les deux eols de la Madeleine et de Nevache
sont situés sur la méme créte transversale qui, de
1I"Aiguille Noire au Mont Thabor, sépare la Haute vallée
de la Clarée de la Maurienne, aux altitudes respectives
de 2.774,8 et 2.800 environ. Ils sont distants de plus de

N

deux kilométres & vol d’oiscau.

Pour ajouter a la confusion, les cartes topographiques
sont trés imprécises dans cetle région reculée. Kn parti-
culier, a L'endroit ou la carte au 1/20.000 de I'L.G.N.
place le Col de la Madeleine, il n'y a aueun col, mais, sur
le versant Nord, une haute falaise abrupte et impratica-

(1) M. PruvostT a bien voulu me communiquer ses docu-
ments peisonnels encore inédits. Je lul en exprime ici ma vive
pratitude.
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ble dans des schistes de mauvaise tenue. Enfin, le versant
Nord de ces cols n’est pas dans les ITautes-Alpes, mais
¢n Savoie.

Nous ne connaissons done pas 1’emplacement exact du
gite déeouvert par Pussenot. Le échantillons qui en pro-

viennent sont conservés au Musée départemental de Gap
(eat. n° 2476 h).

Chiteau —~

2802

3 Col(sic) de !,

) Madeteins
2773

Pointe de
Nevache

<~zaara

BRIANCONNAIS
Echelle

Fia. 1. — Carte schématique des gisements @ Leaia tricarinata
et Estheria Simoni du Carhonifére Brianconnais

(Les emplacements sont indiqués par les mémes lettres :
a b, c et d, que dans le texte),

b) Nouveauxr gites. — Sur la méme créte, entre la

Pointe de Nevache (2892,5) et Roche-Chiteau (2901,3),
au petit col du point coté 2823,
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T.es coordonnées Lambert sont :
x = 929
y = 320

Un bane de schistes noirs fins (masqués sur le versant
Sud) affleure sur le versant Nord, quelques métres en
contrebas de la eréte. 11 montre une prolifération extra-
ordinaire de Leata et Estheria. Ces schistes s’étalent en
coulée d'éboulis jusqu’a 30 ou 40 m. sous le eol, si bien
(ue dans la quantité j'ai pu choisir les beaux échantilions
figurés ici.

Personnellement, je suis persuadé qu’il s'agit du
méme bane que cclui dont parle Pussenot, élant donné
gque ce col est un des rares passages par lesquels on
franchit commodément la eréte, que Pussenot, dans ses
tournées a dii y passer et n’a pu manquer d’y remarquer
ce niveau fossilifére. .

¢)Aw bord du Lac Long. — Dans la Haute Vallée de
la Clarée, sur la rive gauche, au point de coordonnées :
x == 9294
y = 3173
et 4 la cote 2400 environ
Dans la moraine qui forme la rive Est du Lae Long,
trés nombreuses plaquettes de schistes noirs fins, bourrés

de Leata et Estheria, tout a fait comparables aux schistes
du gite précédent.

d) enfin, et pour mémoire, un mauvais échantillon
ramassé dans les éboulis de la créte des Muandes, vers
2500, & 1'Est du Lac Long.

DescripTION DES ESPECES

Leaia tricarinata Week et Worthen
Pl 1V, fig. 1 4 7, texte-figure 1.

1868 LEATA TRICARINATA Meek et Worthen. Paléont. Illinois,
vol. VIII, p. 541, fig.-texte B, 1, 2, 3. )
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1914 LEATA TRICARINATA Pruvost. Ann. Soc. Géol.
t. LXIII, p. 254, pl. II, fig. 47, texte-fig. 5.

1919 Lrgils TRICARINATA Pruvost. Introduction & 1'étude du
terrain houiller du Nord et du Pas-de-Calais (Gites
minéraux). p. 67, pl. XXV, fig. 5.

Nord,

DrscrirtioN. — Coquilles d’'une longueur moyenne
de 7 4 8 mm., de forme générale sub-ovale, avee maximum
de largeur dans la région postérieure.

= '
s :
= > ’
_— ‘

¢X=90° ,ﬁ =30°

o« =100° §=30° «=120" B=70°
Fi¢. 2. -— Déformations du test chez Leaia tricarinate
du Houiller Briang¢onnais.

(toutes ces figures, au grossisscment 5, ont été calquées sur
agrandissements photographiques).

N.-B. — Les numeéros correspondent aux figures de la planche.
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Cétes concentriques de densité assez variable : en géné-
ral 3 par mm. dans les régions moyennes de la coquille.

Trois carénes étroites et aigués. Li’angle a (formeé par
le bord cardinal et la caréne antérieure) oscille autour
de 90°. T.’angle 8 (formé par le bord cardinal et la earéne
postérieure) autour de 40°.

. DErorMaTIONs. — L’écrasement des tests lors de la
fossilisation, sur lequel M. Waterlot (1934, p. 51) a attiré
l'attention & propos des Leaia Baentschi de Sarre-Lor-
raine, puis les déformations nltérieures, par étirement et
développement de la schistosité, sont responsables d’un
polymorphisme apparent aceentué (fig. 2).

Sur les échantillons représentés ici, l’angle a varie en
réalité, suivani les échantillons de 70 & 110°, V’ungle 8
de 20 & 70°.

La forme générale est, elle aussi, trés variable. Tantot
la largeur dépasse la longueur, tantot elle en atteint a
peine le tiers, La densité de l’ornementation coneentrigue,
ordinairement, de 2 au mm., varie de 2 4 5 mm.

On ne saurait prendre de telles déformations post
mortem pour caractéres spéeifiques, d’autant plus que
tous ces échantillons voisinent dans les mémes gisements,
sinon sur les mémes plaques de schistes.

Les ecaractéres moyens observés sur les échantillons
non — ou peu — déformés, ne permettent pas de conton-
dre ces coquilles avee Leaia Baentschi Beyr eonnue dans
le Stéphanien inférieur de Lorraine (assise de Sarrelouis),
du Gard (assisc de Rive-de-Gier) et chez laguelle ’angle o
est obtus, ni avec Lewia {ricarinata var. mymema. Cette
derniére, caractéristique du Westphalien A du Nord de
la France et de Belgique, est connue également en Vendée
et en Loire-Inférieure.

Nous avons ici la forme typique de cette espéee, carac-
téristique du Westphalien C. Elle est connue & ce niveau
dans le bassin de Bristol (Farrington series), dans le
terrain houiller de I’Illinois et en Nouvelle Kcosse. Sa
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présence dans le Houiller brianconnais permet de la si-
gnaler pour la premiére fois en Europe eontinentale.

Estheria (Euestheria) Simoni Pruvost
PL 1V, fig. 8 2 10 )
1911 EsTtHERIA SIMoNI Pruvost. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XL,

p. 64, pl. II, fig. 4 &4 8, textefig. 2.

1919 KEsTHERIA SIMONI Pruvost. La faune continentale du
terrain houiller du Nord de la Franee. (Gites ma-
néraux). p. 57, pl. XXIV, fig. 29-33, textefig. 15.

DEscripTioNn.— Petites coquilles sub-circulaires, d une
taille moyenne de 5 mm. Le eontour de la coquille est
une courbe réguliére, le bord ventral se raccordant par-

faitement aux bords antérieur et postérieur.

Crochet sub-antérieur. Ornementation formée de fines
stries concentriques; réguliérement espacées, au nombre
de 10 au mm. dans les parties moyennes de la coquille.

Tous ces caractéres ne permettent pas de la confondre
avee d’autres Estheria. En particulier, elle se différencie
nettement de 1’Estheria tenella du Permien par ses ca-
ractéres de taille, de forme, d’ornementation.

DErorMaTIONS. — Les empreintes figurées ici sont un
peu plus allongées que les échantillons typiques (Pruvost,
1911 et 1919). C’est sans doute la déformation par schis-
tosité — évidente dans le cas des Leaia — qui est ici
encore responsable de cette légére différence apparente.

CONCLUSIONS

1° Le lerrain houiller brianconnais renferme Leuia
tricarmmate Meek et Worthen, forme typique, et non for-
me minime Pruvost, étroitement associée avec Estheria
Stmoni Pruvost.

20 (les fossiles confirment et préecisent 1’existence dans
le Houiller brianconnais du Westphalien C, déjd daté
paléontologiquement par les fossiles végétaux (Corsin
1950 et Greber 1952).
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3° Cest la premiére fois que Leate tricarinata, forme
typique, est signalé en Europe continentale.

On notera enfin que nous retrouvons iei l’association
étroite de Leaie tricarineta et de Estheria Simoni, déja
signalée en Grande-Bretagne dans les couches de Far-
rington (Westphalien supérieur) et en Amérique du Nord,
par exemple en Pensylvanie (séric de Conemaugh) (Pru-
vost 1919).
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 1V

Toutes les figures, a l'exception de la premiére, sont grossies
5 fois.

Leaia tricarinata

Fic. 1 : fragment de plaque, couvert de tests, X */s.
Fre. 2 : valve gauche X b.

Fi1c. 3 ¢ valve gauche X 5.

F'16. 4 : valve gauche X 5.

Fie. 5 : valve gauche X 5.

Fi1s 6 1 valve droite X 5.

Fic. 7 @ valve droite X 5.
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. Kstheria Simom

Frc. 8 : échantillon légérement déformé par étirement
dans la schistosité X 5.

Fic. 9 : id. X 5. B

Fig. 10 : id. X 5.

_Le Docteur M. Friant a fait parvenir la communica-
tion suivante : ‘

Une faune du Quaternaire ancien,
en France Méditerranéenne

(Séte, Hérault)

pur le Docteur Madeleine Friant

Des grottes anciennes, creusées, sur le littoral de la
Méditerranée, duns le calcaire jurassique, ont été décou-
vertes, & Séte, en 1952, par M. P. Ellenberger, qui m’a
confié ’'étude de la Faune d’une bréche de remplissage
de ces grottes; ce dépdt (B, dans la Note de M. P. Ellen-
berger) repose sur une couche i Equidae (M. G. Astre)
et se trouve surmonté de terrains plus récents.
Les fossiles de ce niveau sont, uniquement, des Mam-
 miféres :
1° un Insectivore éteint, la Pachyura pannonica Kormos;
2° des Rongeurs :
¢) UEliomys quercinus L. ssp. intermedius nov, (le Lérot
intermédiaire) ;

b) un Apodemus du groupe sylvaticus (le Mulot);

¢) le Mimomys plivcaenicus Major (*), forme éteinte, au
sujet de laquelle j’ai publié une Note préliminaire,
en 1953.

(*) Lorsque, en 1885, C.J. Forsyth Major décrivait, pour la
premiére fois, ce Rongeur, du Val d’Arno, le Villafranchien
était considéré comme falsant partie du Tertiaire (Pliocéne)}.
Aujourd'hui, on place cet étage & la base du Quaternaire.
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I. — Les INSECTIVORES

Soricidae

Pachyure pannonica Kormos, la Pachyure de Pauno-
nie (fig. 1).

Un fragment d’hémi-mandibule droite comporiant lu
premiére molaire, M,, en place, et les deux alvéoles de la
deuxiéme molaire, M,, nous révele, A Site, 1la présence de
la Pachyure pannonica Kormos.

r

&z

Fic. 1. — Pachyura pannonica Kormos, Grottes de Séte, bréche
a4 ossements,

EN HAUT : face supérieure d'un fragment d'hémi-mandi-
bule droite ave¢c M, en place et les alvéoles des deux ra-
cines de M,. :

EnN BAs : M, vue par sa face eXxterne.
7 fois et demie grandeur naturelle.

Le genre Pachyurae, encore actuel, est surtout carac-
térisé par ses dents entiérement blanches (alors que celles
des Soricinue sont pigmentées en rouge) et, parmi les
Crocidurinae, sa formule dentaire, plus compléte que celle
du genre Crocidura. De nos jours, la Pechyura est répan-
due en Afrique, dans les régions chaudes de 1’Asic et en
Europe méditerranéenne ; une seule espéce, la Pachyura
etrusca Savi (Pachyure étrusque), le plus petit Mammi-
fére de nos régions, fréquente 1'Europe méditerranéenne,
la France, notamment, jusqu'au Massif central. C’est un
Animal trés sensible au froid, qui se nourrit non seu-
lement d’insectes, mais aussi. de petits oiseaux et de
rongeurs. ’ '
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La Pachyura pannonice a été décrite par Kormos du
Pléistocéne ancien de Beremend (Hongrie), seul gisement,
jusqu’ici, connu de ce Soricidé, qui ressemble 3 notre
Pachyre etrusca, en plus robuste. A Beremend, on en a
trouvé trois mandibules avee leur dentition, l'incisive
exceptée. La premieére molaire inférieure droite que nous
possédons, par ses dimensions (longueur : 1 mm.) et son
aspeet, rappelle la dent eorrespondante de la Pachyure
pannonice, & laquelle nous identifions 1’'Inseetivore de
Seéte.

La présence de la Pachyure de Pannonie prouve gque
fe climat était relativement chaud.

IT. — Lms RONGEURS.

1. Myoxidae

Eliomys quercinus Li. ssp. intermedius nov., le Lérot
intermédiaire (fig. 2).

Nous possédons une molaire de petite taille (longucur
antéro-postérieure : 1 mm. 2), & 3 racines (2 vestibulaires
et 1 palatine), & ecouronne concave transversalement, dont
le bord externe présente 2 cuspides nettes. I.a face tritu-
rante, non abrasée, est 4 4 crétes transverses principales.
Ces 'caractéres sont ceux des molaires supérieures de
I'Eliomys. Par ses dimensions, notre dent parait étre une
premiére molaire supérieure d’Eliomys quercinus L., car
les autres espéees actuclles d’Europe méridionale (Italie,
Sicile, Sardaigne, Portugal...) sont plus volumineuses.

11 faut noter, toutefois, que si, par son conlour, son
_étroitesse relative, la concavité accusée de sa faec tritu-
rante, notre premiére molaire supérieure gauche est bien
celle d’un Eliomys, elle présente, cependant, une créte
intermédiaire médiane trés développée et deux pelits
tubercules cxternes supplémentaires (antérieur et posié-
rieur), qui rappellent la morphologie de la molaire cor-
respondante du Dyromys des régions orientales. ¥n sorte
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que notre fossile semble établir une transition entre deux
genres dc Myoxidae, aujourd 'hui assez nettement séparés:
Eliomys et Dyromys. Pour cette raison, nous en faisons
une sous-espéce nouvelle : Kliomys quercinus 1. inter-
merdius. ‘

Fi1a. 2. — Eliomys quercinus L. ssp. intermedius nov. Grottes
de Seéte, brééhe & ossements. M' gauche, non abrasée, vue
par sa face triturante.

7 fois et demie grandeur naturelle.

Le Lérot, actuellement répandu en Europe moyenne
jusqu’a la cdte atlantique, d’une part, jusqu'en Espagne
ot en Ttalic, d’autre part, ne se rencontre pas dans les
régions septenirionales : Iles britanniques, Scandinavie,
nord de la Russie.

A l'état fossile, il n’¢lait pas connu, avant cette élude,
du DPléistocéne ancien, mais avait é&té rencontré, avec
certitude, dans le Wiirmien d’Europe, & Grimaldi et en
Suisse (Cotencher, Schweizershild, Ettinger).

Comme tous les Myoxidae, le Lérot est arboricole et sa
présence, & Séte, prouve que la région était, alors, boisée.

2. Muridae

Rappelons que la formule dentaire jugale des Muridae
cst, généralement : 5+ M ou, d’une maniére plus probable,

—:— Mt, % M (M.A.C. Hinton). Nous adopterons, toutefois,

la premiére formule, parce que la plus simple.
A. Murinae
Apodemus du groupe sylvaticus, le Mulot (fig. 3).°

Notre gisement ecomporte d’assez nombreuses molaires
a4 tubereules treés saillants, disposés en trois rangées lon-
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gitudinales, aux dents supérieures, en deux rangées, aux
dents inférienres. Ces molaires sont relativement volumi-
neuses (longueur de M!, 3mm. 2 - long. de M?, 1 mm. 2) ;
en outre, M!, au stade mon abrasé, posséde 3 tubercules
du c6té interne. 1l s’agit certainement d’un Muiot d’asser
forte taille, proche de notre Apodemus sylvaticus L. Kn
'absence de teat fragment cranien, il est difficile de se
prononcer sur Lespéce.

Fie¢. 3. — Apodemus du groupe sylraticus. Grottes de Stte, bré-
che & ossements.

1. M' droite.

2. M, gauche.

3. M? gauche,.

7 fois et demie grandeur naturelle.

Actuellement, le genre Apodemus est répandu dans les
régions seplentrionales tempérées de 1’Ancien Monde, jus-
qu’en Afrique méditerranéenne. Quant a 1’Apodemus
sylvaticus, il a une répartition trés vaste, en Furope, et
vit dans les foréts, les prairies et méme dans les steppes
orientales.

A 1’état fossile, I’A podemus a été signalé dans le Pléis-
1océne ancien d’Angleterre : Forest-bed du Norfolk, haute
ierrassc de la Tamise, & Greenhithe (Kent) (ot M.A.C.
Hinton, en 1915, a signalé plusieurs formes é&teintes) et
d’Allemagne (Saekdilling). On rapporte a 1’Apodemus
sylvaticus, les restes trouvés dans les dépots intergla-
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ciaires d Autriche (Da,chstein)' et du Danemark. A partir
du Moutérien, 1’Apodemus semble se faire rare, bien que
connu, en Europe, & 1'Epoque wiirmienne,

B. Microlinae
Mimomys pliocaenicus Major,

Le Mimomys est représenté, & Séte, par de nombreuses
dents jugales isolées.

I.e genre Mimomys est un genre éteint, caractérisé par
I'existence de racines au niveau de ses molaires. Il semble
faire partie du phylum gui aboutit & 1’Arvicola, encore
actuelle, dont les molaires, sans trace de racines, sont a
croissance continue : il est de régle trés générale, en effet,
que les Mammiféres hypsélodontes, 4 régime végétarien
résistant, proviennent de formes moins spécialisées, a
molaires radiculées. Le Mimomys est connu du Pléisto-
céne ancien d'Europe et d’Amérique du Nord, du Pléis-
tocéne d’Asie. Ses nombreuses espéces européennes ont
été parfaitement déerites, en 1926, par M.A.C. Hinlon,
ce qul nous permet d’affirmer que le Mimomys de Sete
est le Mimomys pliocaenicus Major. Cette forme, de
grande taille, est caractérisée par :

1° Le développement précoce des racines, au nombre
de trois 4 M* et & M? de deux, aux autres molaires. 11
s’agit 13 dune morphologie archaique (fig. 4).

2° Lo réduction du troisicme sinus externe de M, (%)
(fig. 5, 4) ; celle du deuziéme sinus inlerne de M*({ig. 5, 2).
Dans l'un et 1'autre cas, la partie profonde du sinus
devient «tube intermédiaire» (M. Friant, 1933). Cettc
disposition, au moins pour M;, est également primitive,

Sur les exemplaires de Séle, 1’émail des molaires
jeunes est & peu prés de méme épaisseur partout, plus
mince, cependant, au fond des sinus. Chez les adultes,

(*) En raison de l'inversion totale des molaires, chez les
Rongeurs, les sinus sont numérotés d'avant en arridre, aux
molaires supérieures, d’arriére en avant, aux molaires infé-
rieures.
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comme l'a souligné M.A.C. Hinton, 1’émail est plus épais
du cdté convexe des angles saillants, alors que, chez les
Campagnals actuels, il est, en général, plus épais du edté
concave. Lie cément, dissout par 1’'acide employé & disso-
cier la roche, ne nous est pas connu.

Fre. 4. — Mimomys pliocaenicus Maj. Grottes de Séte, bréche
4 ossements. M*® gauche vue par sa face externe (méme
molaire que figure 5, I1).

7 fois et demie grandeur naturelle.

Fie. 5. — Mimomys pliocaenicus Maj. Grottes de Séte, bréche
4 ossements. Dents jugales vues par leur face triturante
(le cément a été dissout), 1, M* gauche; 2 et 3, M® droite:
2 stade jeune; 3, stade un peu plus avancé; 4, M, gauche,
L’avant est & gauche; le cO6té externe, en bas, sauf en 1,
ol il est en haut. :

T fols et demie grandeur naturelle.
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"Nos exemplaires montrent, hien, au ‘nivean de M3, que
le -deuxiéme sinus interne se trdmf'ormc en «tuht inter-
mediaire ». Malis, en outre, le premier sinus exterie bllblt,
ensuite, sur la face triturante, la méme "évolution (fig. 5,
2 et 3) : «le tube intermédiaire » ainsi constitué, trés
court, disparait rapidement par l'usure, en sorte qu'il
était, jusqu'ici, passé inapercu.

Avant cette étude, le Mimomys pliocanicus avait été
décrit :
d’Angleterre : du Giinzien (Villafranchien) (Norwich

crag) au Weybournien (Shelly crag) ;
de Hollande : au Ginzien (interstade) (Tegelen-sur-

Meuse, ete...) ;
du Centre de la IFrance : au Giinzien (Pervier et Sénéze);
d’Italie : au Giinzien (Val d’Arno supérieur, ete..) ;
de Hongrie, au Pléistocéne ancien (Beremend, Csarnota,

" éte....) . ' :
d’Amérique du Nord, au Pléistocéne ancien {(Oluncha,

("alifornie). :

C’est la premiére fois que le Mimomys pliocaenicus
est signalé en France méditerranéenne.

CONCLUSIONS

Antérieurement a4 ¢es recherches, on avait signalé, du
Languedoe méditerranéen, quelques formations du Qua-
ternaire ancien. Citons surtout :

1° Du Giinzien : les graviers quarizevux des plateauz
dominant les vallées de 1’I1érault et de 1’Orb, caractérisés
par le Mastodon arvernensis Croiz. et Job.

2° Du Giinzien ou du Saint-Prestien : les alluvions
volcaniques de Riége, prés de Saint-Martial (1Iérault),
dans lesquelles ont été trouvés-1’Elephos mei-idi)mmlis
Nesti et I'Hippopotamus major Cuv.

3° Du Saint-Prestien : le bassin de I)urfort prés de
Sauve (Gard), bien connu par le magnifique spéeimen
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d’Elephas meridionalis 1 vesti, du,]ourd’hm conservé dans
les collections du Muscum de Parls

La faune de notre bréche de Sete trés différente de
celle des cisements précités, comporte uniquement de
petits Mammiféres, non encore signalés dans le Quater-
naire ancien du Languedoo medlterraneen

1° Le Mimomys pliocaenicus et la Pachyura pwnno-
aica, par leur présence, montrent que cette assise s’est
eonstituée- untérieurement & la glaciation de Riss, peut-
étre méme & la glaciation de Mindel

2° L’Eliomys guercinus ssp. intermedius nov. prouve
que la région était alors boisée. C'est la premiére fois que
ce genre est trouvé dans le quaternaire ancien.

3° 1’ Apodemus, qui-s’aecomode de beaucoup de cli-
mats, a, sans doute, vécu & Séte avant le Cromérien,
1'étage des plus anciens Mulots, actuellement connus en
Europe.

4° Cette faune, par la présence de la Pachyura, se
révéle « chaude » ou, tout au moirs, aussi « tempérse s
que celle de la région méditerranéenne actuelle.

C’est la premiére fois qu’une « microfaune s guater-
naire aussi archaique est décrite du Midi de la France.
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Note sur le Mimomys pliocaenicus Maj. de Séie,
par Martin A.C. Hinton

Je suis irés reconnaissant au Docteur M. Friant de
m’avoir donné 1'occasion d’étudier deux des dents (M? et
M,) du Mimomys pliocaenicus que cet Auteur a décrit de
la bréche de la Grotte de Séte. Je confirme 1'identification
de ces spécimens au Mimomys pliocaenicus. En ce qui
concerne M2, je n’al rien i ajouter. M, m’intéresse beau-
coup parce que cette dent est & un stade d’abrasion que
je n’avais pas eu l’oceasion d’cbserver antérieurement :
la partie interne du 3° sinus interne vient de « s’insuler »
et conserve encore la forme et la direction d'un sinus
normal. J’avais eu en mains des spéeimens plus jeunes,
sur lesguels cetie « insulation » ne s’était pas encore pro-
duite et d’autres, plus 4gés, ol elle était compléte, la
partie interne du sinus «insulé» étant convertie en un
simple anneaun d’émail. La dent de Séte vient, en somme,
ecompléter la série des stades d’abrasien que j'avais déj?
observés, _

Lia découverte d’un horizon aussi ancien, dans une
caverne de France, est un événement de toule premiére
importance. Mimomys pliocaenicus est, en vérité, l'une
des espéces qui caractérisent notre Norwich Crag anglais
et sa durée dans le temps n’est, eertes, pas considérable.
En Angleterre, nous n'avons, de cet dge, que deux dépdts
de cavernes : I'un est celui des couches inférieures de
Kent’s Cavern, Devon, l’'autre, celui de Dove Holes,
Derbyshire. '
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Séance du 17 Juin 1953
Présidence de M. A. Bonte, Président.

M. Celet présente la communication suivante :

Etude pétro;graphique de la Polyhalite
du Keuper saliféere du Jura

par P. Celet.
Planche V et VI

INTRODUCTION

Au cours de la campagne de sondages cffectuée dans
dans le Jura par le Bureau des Recherches Géologiques
¢t Géophysiques pour la prospection de la potasse, puis
pour la reconnaissance du Bassin Houiller de Lons-le-
Saunier, les formations saliféres du Keuper inférieur ont
¢té généralement traversées en ecarottage continu avee
injection de saumure, sauf dans les derniers sondages qui
n’ont pas été carottés intézralement.

"Des premiéres coupes il ne subsiste qu’'un &chantil-
lonnage partiel que je n’al pas encore eu l’occasion
d’examiner. Chargé en 1952 par le BR.G.Q. d étudier le
Systéme du Sel (1), j’al pu, par contrs, analyser en détail
les caroties des sondages dits de T.ons T et de Perrigny IT
qui ont fourni deux belles coupes presque conutinues.

L’étude que je présente aujourd’lhui est reiative aux
" inclusions de polyhalite, sulfate complexe de Ca, Mg, K,
qui ont été recucillies dans ces deux sondages, el acces-
soirement dans quclques-uns des sondages antérieurs
(Revigny, Conli¢ge, Lavigny et Perrigny I).

(1) Je tiens & exprimer ici toute ma gratitude & MM. les
Directeurs du B.R.G.G, qui m’ont permis d'utiliser les rensei-
gnements fournis par les sondages du Jura. Je remercie égale-
ment M. Bonte qui a mis tous ses échantillons 4 ma disposition
et n'a cessé de me guider dans cette étude.
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lia présence de polyhalite dans le Jura est connue
depuis trés longtemps, Le F'rére Ogérien décrit dans son
Histoire Naturelle du Jura (1867, p. 901), des rognons
fibreux rouges intercalés dans le sel gemme qu’il appelie
polyhalite. '

Liaeroix, dans son Traité de Minéralogie (1910, p. 251,
252) rappelle qu'on la trouve dans le Jura sous forme de
masses fibreuses, lamellaires, d’unh rouge hrique dans les
argiles saliféres.

M. A. Bonte a fait remarguer récemment dans une
note sur la stratigraphie du Keuper du Jura (1931,
p- 320), les difficultés que 'on a parfois & la distinguer
du gypse rouge. 1l a signalé par la suite 1’évolution de la
polyhalite en gypsd-rouge et les caractéres permettant de
séparer ces deux minéraux (1952, p. 15-16).

On connait d’ailleufs bien d’autres gisements de
polyhalite. En Allemagne de nombreuses descriptions en
ant été données par Blum, Baseh, Lueck (in Schaller et
Henderson, 1932) ; F. Lotze la ecite anssi dans son
ouvrage Steinsalz und Kalisalze Geologie (1938).

Aux Etats-Unis, une étude détaillée de son mode de
gisemeni et de ses principaux caractéres a ¢été faite par
W. T. Schaller et K. P. Henderson (1932, p. 50-73,
Pl 19-36), dans un ouvrage sur la minéralogie des
carottes de sondages provenant du New-Mexico et du
Texas.

. MODES DE GISEMENT

La polyhalite, dans les sondages étudiés, se trouve
généralement associée intimement au sel gemme ou &
L’anhydrite. Plus rarement on la trouve dans les argiles
ou les marnes dolomitiques, mais elle est toujours loca-
lisée dans le systéme salifére du Keuper inféricur.

La polyhalite ne forme pas des couches réguliéres,
mais des concentrations plus ou moins discontinues,
dispersées dans la masse du complexe salifére. On
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-observe cependant des passages ou elle est ragsemblée en
lits irréguliers formés par des chapelets de nodules plus
ou momb éerasés (PLV, fig. 1).

~ Par ailleurs, dans Ios zones o le sel est le,geremunt
broyé ou laminé, la polyhalite se manifeste sous la forme
.de gros rognons mamelonnés pouvant atteindre jusqu'd
60 cm. de diamétre .complétement isolés les uns des
autres ; tandis que dans les zones compactes (notamment
au sondage de Perrigny 2), la polyhalite existe en grande
abondance mais est & 1’état diffus dans la masse du sel.

I.a polyhalite est typiquemént liée aux formations
saliféres. Iin effet, au cours d'un sondage, l’apparition
des premiers nodules rouges indigue l’entrée dans les
couches de sel. Ceel est général méme lorsque le sel a été
cnlevé par dissolution, comme il arrive souvent au toit
du gite ; dans ce cas, on trouve toujours les rognons
rouges, qui ne sont plus de la polyhalite mais du gypse
dit « gypse rouge corail ». Cette distinetion avait déja
-6té faite par Ogérien (1867, p. 873). Il s’agit d’une trans.
formation sceondaire que nous déerirons ultéricurement.

EXAMEN MACROSCOPIQUE

1) Polyhalite noduleuse : C’est la forme la plus {ré-
quente ct la plus nette. Lia polyhalite s’est concentrée en
gros rognons de dimensions variables allant du em. au
dm., polymorphes, analogues dans une certaine mesure
sux silex de la eraie. Parfois ces conerétions sont pnrobées
dans une ganguec marneuse, et se sont développées au
sein d’argiles saliféres. Lia polyhalite prend alors des
aspects contournés cérébroides (Pl V, f. 1 et 2), dus &
des déformations d’origine tectonique ou a des phéno-
ménes de foisonnement.

2) Polyhalite réticulée : Elle se présente en handes
irrégulieres & econtours déchiquetés, dispersées dans la
masse du sel gemme. Cette structure est bien visible
quand les carottes de sel ont été laissées quelque temps a
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P’air humide ; la polyhalite, peu soluble, se détache alors
et apparait en relief (Pl V, fig. 1).

3) Polyhalite pustuleuse ; Cette variété est formée de
grains ovoides ou sphériques, séparés ou coaleseents,
semblables & de petites oolithes irréguliéres qui sont géné-
ralement réunies par un ciment marneux. Ces pustules
sont souvent associées aux nodules (Pl V, fig. 4;
PL VI, fig. 1).

4) Polyhelite pigmentaire : Clest elle qui donne la
couleur rose au sel gemme. Elle est constituée de petites
aiguilles invisibles & 1'eil nu, réparties & travers les
cristaux de sel ou réunies en aggrégats rayonnants. On
pourrait qualifier de polyhalite en « chausse-trappe » le
mélange polyhalite + halite en excés formant ce que les
auteurs américains appellent le « blebby salt ».

ETUDE MICROSCOPIQUE

 La confection des lames minees ne présente pas de
difficultés particuliéres quand il s’agit de nodules de
polyhalite homogénes. Mais pour les préparations renfer-
mant du sel et des argiles, il a été nécessaire de mettre
aun point une autre méthode. J’al employé une résine
«ynthétique, qui donne, aprés polymérisation a tempéra-
iure assez basse, un film résistant insoluble dans les prin-
cipaux solvants. L’usure est faite & 1’aide des abrasifs
normaux en présence d’huile de vaseline ou de glycol, ce
dernier corps étant préconisé par Sturmfels (1943) pour
la préparation des lames minces dans les roches salines.

A) Morphologie :

I’examen microscopique a permis de mettre en évi-
dence un certain nombre de types de textures.

1) Texture grenue : KElle apparalt au microscope
comme une mosaique composée de petits éléments irrégu-
liers & angles arrondis. Les eristaux ont généralement des
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formes variées et sont rarement idiomorphes. On distin-
gue plusieurs variétés :

a) Variété finement grenue, oll les cristaux sont mi-
“nuscules et difficilement decelables au microscope (Pl, VI,
fig. 2).

b) Variété grossiérement grenue, ot les éléments sont
beaucoup plus grands et répartis sans ordre 4 travers
“toute la roche. Les eristaux sont généralement irréguliers
“et emboités les uns dans les -autres, présentant des con-
tours en jeu de patience.

Mais ces variétés sont rarement homogeénes ct on ohser-
‘ve trés souvent des changements dans la taille el la forme
des cristaux. Ainsi, des particules arrondies trés petites
peuvent passer & des cristaux prismatiques courts enche-
‘vétrés en masses confuses.

2) Texture fibreuse : Cette texture est formée de fines
fibres qui peuvent revétir différents aspects :

@) Masses feutrées qui présentent au microscope entre
nieols eroisés un aspeet duveteux A reflets chatoyants
(PL. V1, fig. 4).

b) Touffes plus ou moins soudées entre elles ou fibres
groupées en « coups de balai » (small wisps). (PPl. VI,

- fig. 3).

3) Texture microlitique : Dans ecette variété les cris-
faux ont la forme de petits bitonnets allongés, souvent
maclés, disposés en files & peu prés paralléles ou en cou-
lées sinucuses, analogues & ce que les Pétrographes appel-

“lent la texture trachytique (Pl. VI, fig. 4).

4) Texlure sphérolitique : Se trouve souvent associée
a la texture fibreuse. Lies sphérolites sont formés par une
. association de fibres rayonnantes qui semblent s’aceroitre

- & partir d 'un centre. On les trouve fréquemment en pleine
masse du scl, formant des sortes de houppes réparties
irréguliérement. Mais cette texture fibroradiée ne donne

pas lieu au phénomdéne de la croix noire comme dans les
quartzines (Pl. VI, fig, 8).
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~Schaller et Hendersen (1932, p. 54, pl. 22 B), expli-
quent le début de croissance des sphérolites par la forma-
tion d'aggrégats radiaux gu'ils appellent sphérolites
« fantémes », qui seraient des groupements de minuscules
fibres de polyhalite interrompues, si fines que leur biré-
{ringence serait trés basse, et qu’elles sembleraient isotro-
pes en lumiére polarisée. ' .

‘Nous avons observé la présence de nombreux sphéro-
lites .dans les argiles saliféres et les marnes dolomitiques
qui entrent dans la constitution des stériles du sel (FP1. VI,
fig. 5). :

Parmi ces différentes structures, les trois premiéres
peuvent se retrouver indifféremment dans 1'ane queleon-
que des quatre formes de polyhalite déerites plus haut.
Par contre, la texture sphérolitique, earactérise plus spé-
ctalement la polyhalite pigmentaire.

Lies formes sphérolitiques et fibreuses onl été déerites
en Perse (Schaller et Henderson, p. 54), sous le nom de
mamamite.

B) Caractéres minéralogiques :

La polylhalite est un minéral généralement coloré en
rouge (rouge brique a rouge saumon) de dureté 3,6 et de
densité 2,775. En lame mince elle reste colorée par suite
de la présence a l'intérieur des eristaux d'un pigment
d’hématite dont 1'origine reste & trouver. Seuls les grands
-eristaux, localisés dans les fentes remplies de halite et
résultant par conséquent de recristallisation sont toujours
inreolores (Pl VI, 1. 6)

Lie systéme cristallin de la polyhalite est resté long-
temps incertain. D'aprés Rogers et Kerr (1942, p. 220)
elle est triclinique, ct les auteurs s’accordent actuellement
& la considérer comme tLelle.

Propriétés opliques :

In lumiére naturelle sans analyseur, la polyhalite a
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une réfringence et un relief moyens, supérieurs & ‘ceux
du Baume du Canada. Ses indices sont. :

ne — 1.547
ng = 1.560
ny = 1,567

d’aprés E.S. Larsen et H. Berman (1934, p. 159).

Elle posséde un clivage tacile paralléele & m(100) et
A t(010). )
. En lumiére polarisée paralléle, la polyhalite présente
des teintes de biréfringence modérées (ny — na = 0,019),
4 la limite du premier et du deuxiéme ordre, voisines du
bleu du seeond ordre. Elle présente une extinetion obli-
que.

L.a polyhalite est fréquemment maclée. On distingue
" deux plans de macle prineipaux suivant t(010) et p(001).,
Un cristal simple, tabulaire, aplati suivant t(010) peut
&tre maclé suivant les deux lois préeédentes et donner un
cristal complexe qui présente des extinetions presque
symétriques et qu’on pourrait qualifier de maecle en
damier (P1. VI, £.7), (fig.1, a et b).

Fig. 1
Parfois un seul plan de macle a joué, ce qui donne
un angle rentrant (fig. 1, d). )

Mais, par contre, on observe trés souvent des macles
polysynthétiques analogues & celles des feldspaths plagio-
clases. De telles formes ont été déerites par R. Goergey
(1915, p. 48-102), (fig. 1, o).
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En lumiére polarisée convergente j’ai pu obtenir, sur
les plus grands cristaux et aux forts grossissements, quel-
ques belles figures d'interférence montrant les branches
d’hyperboles caractéristiques des minéraux biaxes. La
détermination du signe optique a permis de préeiser qu’il
s'agissait d un minéral négatif. L’angle des axes optiques
2 E gtant d’environ 70°.

C) Propriétés chimiques :

I.a composition chimique théorique d'aprés Lacroix
(1910, p. 202) et G. Steiger (in Schaller et Henderson,
1932) est la suivante :

SO% : 53,12
Ca0 : 1863
Mg0 : 6,68
K20 : 1561
K20 : 596

100,00

Des analyses spectrographiques qualitatives effectuées
par le Laboratoire de Chimie du B.R.G.G. ont décelé la
présence de Ca, Mg, K dans tous les échantillons.

- Les essais de perte au feu, effectués par le méme labo-
ratoire, se sont révélés trés caractéristiques de la polyha-
lite. A 600°, ils ont donné des valeurs de 6 & 7%. Ces
résultats sont en aceord avee ceux trouvés par (. Steiger.

La polyhalite est trés sensible 4 1'action de 'humidité
et elle est décomposée par 'eau avee formation de gypse.
Les carottes contenant de grosses inclusions rouges de
polyhalite, laissées a l’air, s’altérent facilement et blan-
chissent. La réaction peut s’écrire

2 804Ca, S04K2 SO4Mg, 2H20 + 2H20 =
2 (S04Ca, 2H20) + S04K2 + SO4Mg

Nous avons ainsi pu obtenir 3 partir d’une solution
de polyhalite dans 1’eau salée la préeipitation de fines
aiguilles transparentes de gypse.
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ConcLusIoN

I.a polyhalite présente des caractéres pétrographiques
bien définis qui permettent de la distinguer des minéraux
auxquels elle est souvent associée. Sa texture fibreuse et
finement grenue, sa dureté, son altération superficielle en
gypse blanc sont des propriétés qui la différencient du
gypse et de ’anhydrite. En lame minece, la polyhalite se
distingue par son indice de réfraction et sa biréfringence
supérieurs a ceux du gypse, mais nettement inférieurs a
ceux de l'anhydrite. La polyhalite différe, par ses pro-
priétés optiques et par son clivage, de la glaubérite
{(SO4Na2, S04Ca) qui, de plus, ne donne pas d’eaun par
chauffage. -

L’étude purement descriptive que je viens de présen-
ter pourra €tre complétée par la suite si le besoin s’en fait
sentir, lorsque j’aurai examiné tous les échantillons ré-
coltés dans le Keuper des sondages du Jura ou dans des
formations similaires.

Mais I’étude de la polyhalite ne doit pas se borner a
une simple deseription des formes. Il importe d’en dé-
duire les conditions de dépét et les différentes étapes de
la mise en place pour aboutir aux aspects que je viens
d’analyser.

Par ailleurs le probléme de la polyhalite ne doit pas
se traiter isolément. La polyhalite n’est qu'un élément
d'un vaste ensemble composé de chlorures, de sulfates,
de carbonates, simples ou complexes, qui ont pu réagir
les uns sur les autres au moment de leur formation et
aprés leur mise en place. Le probléme de la polyhalite
doit done s’intégrer dans le eadre d’une étude heaucoup
plus générale.

Les relations actuclles enregistrées par les caroltes de
sondage sont le résultat d'une évolution dont le détail
nous échappera en raison de sa complexité. Le but que
nous poursuivons est de rechercher les grandes lignes
de la formation de certains gites saliféres ct les princi-
pales étapes de leur évolution.
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EXPLICATION DES PLANCHES
PLANCHE V

I'16. 1. — Polyhalite réticulée. Réseau irrégulier de polyhalite
(P) rendue caverneuse par dissolution supeificielle du sel
et noyée dans le sel massif (H).
Sondage de Conliége 1, 269 m. 30.

"¢, 2. — Polyhalite noduleuse 2 aspects centournés et céré-
broides.
Sondage de Lons 1, 234 m. 80.

¥'1a. 3. — Polyhalite en lits irréguliers dans la masse du sel

gemm>2 (H.). A noter quau voisinage du lit prineipal,
relativement épais, il existe de trés minces filets de
polyhalite (P).

Sondage de Perrigny 2, 229 m.

Fia. 4. - - Polyhalite pustuleusc (p), développée au voisinage
de nodules de polyhalite (n) & aspect cérébroide.
Sondage de Lons 1, 221 m, 20. -

Tous les échantillons de cette planche sont reproduits en gran-
deur naturelle.
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PLANCHE VI

I'14. 1. — Polyhalite pustuleuse. Les pustules sont noyées dans
un ciment argileux (a) renfermant lui-méme des fibres
de polyhalite (Pf).

Sondage de Lons 1, 221 m. 20, L.P X 30.

Fig. 2. — Polyhalite grenue.
Sondage de Perrigny 2, 269 m. 40, L.P, X 30.
Fice. 3. — Polyhalite en « coup de balai ».
Sondage de Lons 1, 246 m., LP X 30.
Fie. 4. - - Polyhalite fibreuse & reflets chatoyants.
Sondage de Perrigny 2, 269 m. 70, [.P X 30.
I'16. 5. — Polyhalite sphérolitique (P) dans une argile sali-
fére (a).
Sondage de Perrigny 2, 249 m., ILN, X 35.
1. 6. — Polyhalite en grands cristaux maclés, formés secon-

dairement a partir de polyhalite fibreuse (Pf) et noyés
dans du sel (H).
Sondage de Lons 1, 250 m. 90, LP, X 30.

Fic. 7. — Macle en « damier » dans une masse de polyhalite
fibreuse (Pf).
Sondage de Perrigny 2, 216 m., LP, X 100.

I'1¢. 8. — Polyhalite sphérolitique dans le sel ().
Sondage de Lons 1, 210 m., LP, X 30.

M. Polveche fait la communication suivanie :

Deux Anthozoaires nouveaux du Jurassique supeérieur
par Jean Polvéche.
Planche VII

REsSsUME. — Description de Diplaraea alloiteaui nov. sp. et
de Pleurosmilia murtis nov. sp.

Je dois & 1’obligeance de M. Roger, Sous-Directeur du
Muséum d’Histoire naturelle de Paris, d'avoir pu
(tudier les polypiers du Jurassique supérieur de 1a collec-
tion d’'Orbigny. Les espéces nouvelles déerites ci-dessous
provicnnent de cette collection.

Diplaraea alloiteaui nov. sp. (1) .
PL VIT, fig. 4, 5, 6

(1) Je dédie cette espéce & M. Alloiteau, Maitre de Recher-
ches au CN.R.S.,, &4 qui je dois toutes mes connaissances sur
les Madréporaires.
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DiagNOSE

Polypier colonial, phacelo-dendroide. Polypiérites éga-
tement hauts, naissant tous au méme niveau. Un calice
central plus développé que les autres ; fossette calicinalc
hien marquée, petite ; columelle papilleuse. Septes nom-
breux, minces, irréguliérement et entiérement perforés.

DESCRIPTION

Aspect général. — Polypier composé, phacelo-
dendroide constitué par des individus inégaux arrivant
a la méme hauteur. [.’échantillon ayant été brisé comporte
actucllement 6 polypiérites, un seul calice doit avoir été
détruit {c¢’est sur une partie de ce dernier que j'ai fait
cffectuer une lame minece). Le polypier était fixé, la cica-
trice de fixation nettement marquée, est circulaire et a
5 mm. de diamétre. Tous les polypiérites, sur lesquels on
remarque quelques étranglements, semblent naitre en
méme temps du trone ; celui-ci, trés court, n’est nette-
ment différencié que sur un em. A la partie supérieure,
les individus sont bien séparés, la distance de centre &
centre mesure en moyenne 17 mm. Le calice central est le
plus développé, les autres, en cercle autour de lui, sont
nettement plus petits.

Dimensions :

Longueur. . . ................ 49 mm.
Hautcur maximum. . ... ....... 35 mm,
Diamétre du calice central . ... 20 mm.
Diamétre des autres calices. ... 15 min.
Calice. — Lies calices sont superficiels, & pourtour sub-

circulaire ; le bord est hien arrondi ne laissant place qu’a
une trés petite fossetle centrale nettement marquée. lie
bord distal des septes est divisé en grains arrondis peu
régulicrs, On compte 15 septes par O mm. et 150 cloisons
par calice.

Epithéque. — On n’observe plus aucune {race d'épi-
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théque. Les edtes, bien visibles, sont parfois masquées par
un dépdt ealcaire peut-étre holothéeal.

Cotes. — lies edtes, nombreuses, d'égale épaisseur,
correspondent exactement aux septes. Elles sont divisées
en petits granules. L’espace intercostal est trés réduit el
presque nul. On compte 15 ebtes par 5 mm.

Endothéque. — On n’observe pas de dissépiments.

Appareil septal. — 11 est eomposé de “nombreux
éléments (150). Les septes des trois premiers ordres
attelgnent la cavité axiale, certains d’entre-eux s’unissent
i la eolumelle. Les autres éléments radiaires disparaissent
plus ou moins prés du hord périphérique sans que leur
épaisseur ait diminué. Les cloisons du dernier cycle
dtteignent le quart du rayon calicinal. Tous lés septes
sont minces et de méme grosseur, il ne s’anastomosent
jamais directement mais par l'intermédiaire de synapti-
cules. Les cloisons sont abondamment et irréguliérement
perforées sur toute leur largeur. On observe de nombreux
synapticules.

A\l

Columelle. — L’espace columellaire qui est circulaire,
oceupe le huitiéme du diameétre du calice. La columelle
n'est pas visible dans les calices. En lame mince elle
semble spongicuse. Il est difficile d’observer si elle est
formée de lamelles tordues qui lui sont propres, ratta-
chées & des septes des premiers ordres, ee qui est prohable,
ou s’il s’agit de projections septales irrégulidres qui
s’enchevétrent.

Muraille. — 1.a muraille, incompléte, est synapticulo-
1héeale.
Miscrostructure. — La mierostructure, bien observa-

ble, appartient au type nettement fibreux. Les centres de
calcifieation, petits et proches les uns des autres, sont
disposés sur une seule ligne au milieu de chaque élément
radiaire. On remarque des trabécules composées au
voisinage des synapticules. Ces derniéres sont souvent
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complexes ; on observe alors plusieurs centres de caleiti-
¢ation pour une seule synapticule.

RAPI'ORTS ET DIFFERENCHS

Critigue de le détermanalion de d'Orbigny. — Ce
{ossile a été déterminé par d'Orbigny comme T'hecosmilia
glomerata A’0Orbh. (1) Thecosmilia glomerata a été déerit
pour la premiére fois par Michelin (1840, p. 88) sous le
nom de Dendrophyllia glomerata ; 1'échantillon provient
de Saint-Michiel. D'Orbigny (1850, p. 31) la cite comme
appartenant au genre Thecosmilia, puls crée une nouvelle
espéee Thecosmalicn crasse d’Orb. (1850, p. 31) pour
remplacer le nom de Dendrophyllia dichotoma Michehin
(1840, p. 88), espéce non synonyme de Lithodendron
dichotomum Goldfuss (1826, p. 44). Il fait ensuite remar-
quer que Th. glomerata et Th. crasse sont trés voisines.
Koby (1881, p. 194) met en synonymie ces leux espcces,
puis les place dans un nouveau genre: Dermosmilia Kosy,
11 suffit de comparer les figures de Michelin concernant
Dendrophyllia glomerata, Dendrophyliia dichotoma et
celles de Dermosmilia crassae de Koby pour €tre convaineu
que ces trois espéces sont différentes. Quant a notre poly-
pier, il différe totalement des fossiles figurés par Miche-
hn et Koby; nous ne pouvons done pas maintenir la dé-
termination de d’Orbigny.

Genre. — L’échantillon décrit ci-dessus est voisin des
genres Diplaraes Miascuewitsca (1875), Dermoseris
Kosy (1887), Dermosmilia KoBy-(1884), Dermosmiliopsis
Avvorrrar (1952). 11 s’éloigne de Dermoseris par sa colu-
melle et par ses perforations septales irréguliéres, de Der-
inosmilia par ses perforations plus abondantes, son endo-

(1) Sous ce nom on rencontre dans cette collection des
polypiers provenant de Saint-Mihiel, de Vauligny, d’Echaillon,
de Mattheim, de Selongey. Une observation rapide de ces &chan-
tillons montre gque ces fossiles, récoliés dans des niveaux strati-
graphiques différents, appartiennent & des familles éloignées
les unes des autres,.
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théque rare et sa cime non dichotome. 1l est difficile d’as-
similer notre espéce aux genres Disarea de FROMENTEL
(1861) et Dermosmiliopsis, trop mal connus et non encore
figurés. Je range donc cette nouvelle espéece parmi les
Diplaraea quoigue sa structure septale semble s’éloigner
de celle décrite par M. Alloiteau pour la famille des
Haplaraeidae VaueHAN et WELLS (1943) emend. AvrLol-

1EAU (1952), famille dans laquelle est placé le genre
Diplaraea.

Espéce. — Diplaraca allotteaus s’éloigne de toutes les
autres espéces des genres signalés ci-dessus par son port
et par sa gemmation bien particuliére. Parmi les espéces
les plus voisines par 1’aspeet extérieur, il faut eciter cer-
tains Dermoseris dont Dermoseris delgadoi Koby (1905,
p. 127) qui posséde des calices nettement plus petits, des
septes de dernier ordre plus larges, des cOtes plus serrées,
Dermoseris choffat: Koby (1905, p. 128) qui se différencie
par la forme de ses calices et par ses septes plus nom-
breux; enfin, Dermaseris corymbosa Koby (1905, p. 129)
posséde des calices plus petits avee des septes moins nom-
breux et plus grossiers.

Ori6iNg, — Collection d'Orbigny, N° 4427 C. Echan-
tillon provenant de Naitheim, Wurtemberg.

Erace. — Nattheim Schichten.
ConsErvaTiON. — Le polypler est parfaitement con-

servé, la micro-structure est bien visible. Le squelette ct
la gangue sont constitués par de la calcite finement gre-
nue. Echantillon mutilé.

Pleurosmilia martis nov. sp.

Pl V11, fig. 1, 2, 3.

DI1sAGNOSE

Polypier simple, droit, comprimé. Septes peu nom-
breux, épals, hicunéiformes. Columelle mince, allongée.
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Cualice peu profond; fossette elliptique étroite, Cotes for-
tes, subégales, nettement séparées, réunies par des dissé-
piments épais.

DEscerirTioN

Aspectl général. — C’est un polypier simple, compri-
mé, droit, sauf 4 la base ol il est légérement recourbé.
On remarque un élargissement du diamdtre puis un rétré-
c¢issement trés net au voisinage du calice. Le polypier
{lait probablement fixé par une base excentrique étroite.

Dimensions :

Hauteur . . .................. 70 mm.

Grand diamétre .. ............ 36 mm.

Petit diametre. . .............. 20 min.

(Calice: petit diamétre . ... .. ... 20 mm.

»  erand diamétre. . ... ... 31 .
Culice. — L calice est ovale et peu profond (6 mm.).

1.a fossette est elliptique, étroite (5 mm.) mais hien allon-
eée (15 mm.).

Epithéque. — Li'épithéque n’est pas visible, elle devait
¢tre fragile car sa disparition est compléte,

Cétes. — Les cotes soni épaisses, sub-égales quand
elles correspondent aux septes des quatre premiers cycles.
T.es cotes du einquiéme eyele sont trés fines ou absentes.

Endothique. - - Les dissépiments intercostaux sotit
nombreux, épails, réguliérement espacés (1,5 mm.), asso-
ciés aux codtes ils donnent un aspeet quadrillé au fossile.
Lies dissépiments se relévent prés du bord périphériyue
ct. faorment une pseudo-muraille parathéeale. Abondante
a la péripnérie, ’endothéque disparait au voisinage du
lumen,

Appareil septal. — Les seples, trés légérement exscrts,
sont épais, bieunéiformes, la partie la plus épaisse s obser-
ve au voisinage immédiat du bord périphérique. lLie bord
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supérieur étant usé, il est difficile de préciser 1’ornemen-
tation du bord distal ; il semble eependant faiblement
denté. Quant i 1'ornementation latérale des éléments ra-
diaires, nous ne l’avons ohservée qu’en surface polie per-
pendiculairement & 1’axe principal du polypier, on dis-
tingue de fins granules.

Douze septes épais de prés de 2 mm. au voisinage du
bord périphérique, s’amineissent réguliérement vers le
centre et atteignent presque la eolumelle; un seul de ces
septes situé dans le prolongement de 1’organe axial est
soudé i ce dernier. Douze septes plus minces arrivent eux
aussl au voisinage immeédiat de la columelle. Vingt-quatre
septes atteignent le milieu du rayon. On compte quelques
cloisons du einquitme eyecle trés peu développées.

Columelle. — Lia columelle, légérement saillante, la-
mellaire, est allongée dans le sens du grand diamétre.
Au voisinage du calice elle est relie & un septe prineipal,
plus profondément il semble qu’elle soit soudée irrégu-
liérement au méme septe. Longueur de la columelle :
10 mm., épaisseur maximum: 1 mm.

Microstructurc. -— Aucune lame mince n'a pu étre
réalisée.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

Crilique de lu détermination de &’Onngny. — Cet
¢chantillon avait été déterminé comme Lasmoplyilia mo-
reausiaca d’Orb. (1). De nombreux auteurs ont mis en
synonymie Lasmophyllia et Montlivaultie, comme cette
espéee n'est pas le type du genre Lasmophyllia nous ne
disculerons pas la suppression de ce genre.

(1) On trouve dans la collection d’Orbigny sous ce méme
nom, quatre séries d’échantillons d’ailleurs tous différents, les
uns pouvant entrer dans le genre Thecosmilia, d'autres ayant
été déterminés & nouveau par Fromentel comme Pleurosmilia
coralling Etallon et Montlivaultia excelsa Fromentel. Ce der-
nier fossile appartient au genre Epismilia.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 188 —

Lasmophyllia moreausiaca a été déerit pour la pre-
miere fois par Michelin {1843, p. 85) qui a figure le type.

D’Orbigny (1850, p. 30) met en synonymie cette espé-
ce avee Caryophyllia clavus Michelin (1843, p. 87). Milne-
Edwards (1860, t. 2, p. 304), puis Fromentel (1867, p.197)
considérent ces deux espéces comme synonymes de Mont-
liwawlita elongata Defrance (1817, p.193). Notre échan-
tillon étant trop différent des figurations de Michelin et
de Defrance (septes moins nombreux, présence d une colu-
melle), ne s’apparente ni aux genres ni aux cspéces (2)
cités ci-dessus, nous ne discuterons done pas la synonymie
établic pour Montlivaultia elongata.

Genre. — Notre échantillon est voisin des genres
Axosmilia MiLNE-FEowarps et Hamug (1848) et Pleurosmi-
fia FroymuNTEL (1856). Aprés avoir été supprimé par
(Frégory (1902, p. 74) et Vaughan et Wells (1943, p. 252),
le genre Pleurosmilic est a nouveau utilisé par Eguchi
(1951, p. 11) et par M. Alloiteau qui a bien voulu me
fenir au courant de ses derniers travaux non encore pu-
bliés. C’est au genre Pleurosmilie que j attribue cet
échantillon, les septes, 1égérement débordants et bicunéi-
formes, la muraille, peut-étre parathécale, éloignent ce
polypier de la famille des Amphiastraeidae OaiLvin 1897
cmend. Awuorreau (1952), et par conséquent du genre
Azosmilia.

Espéce. — La forme, le nombre réduil des cloisons,
1'épaisseur des septes et de la columelle, éloigne Pleu-
rosmilio martis des espéces connues attribuées aux genres
Peplosmilia, Plesiosmilia, Axosmilia, Placosmilia, Pleu-
rosmalia. 11 se rapproche cependant de Pleurosmilia mar-
cou Etallon par 1’agencement de son appareil septal mais
s’en distingue par sa forme, ses cotes réguliéres et moins
épaisses, ses septes plus gros, son caliee moins profond, sa
columelle plus fine. Pleurosmilic martis est aussi voisin

(2) IL’échantillon était trés encrofité, la columelle n’était
pas visible, ce qui explique l'erreur de détermination.
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de Pleurosmalia tompressa Koby par la disposition des
‘cloisons; il s’en distingue par sa forme, par ses cotes plus
minces moins serrées et par sa columelle plus fine. Cette
nouvelle espéee se rapproche cnfin de Pleurosmilia hide-
simanensis Eguchi (1951, p. 11) par le nombre de ses
septes, mais s’en éloigne par son port, par I’épaisscur des
cotes et par la forme de sa columelle.

ConservatioN. — Polypier bien conservé gquoique Tou-
1é. Début de recristallisation au centre.

ORIGINE. Collection d’°Orbigny, n° 4410 a. Myséum
d’Histoire Naturelle de Paris.

EricE. — L polypier provenant de Chatel-Censoir
¢st probablement d’ge rauracien,

CONCLUSION

Cette eourte note montre, une fois de plus, 1'intérét
que présente la révision des aneiennes déterminations et
ia néeessité de compléter les diagnoses des genres et espé-
ces décrites avant la mise au point des méthodes moder-
nes d’étude des Madréporaires. Ce travail préliminaire
{déja entrepris par plusicurs chercheurs) est indispensa-
ble si 'on veut déterminer avee précision ley polypiers
et utiliser les résultats de ces recherches paléontologiques
¢n stratigraphie.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VII

grand axe du calice. Gr. X 1.

Fia. 2. —- Id. vu par sa face calicinale montrant la columelle.
Gr. X 1.
Fi6. 3. — Id. surface polie ¢’ b’ correspondant au plan horizon-

tal ¢-b de la fig. 1. Gr. X 1,b.
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¥1e. 4. — Diplaraeqg allaiteayi nov. sp., vu de profil. Gr, X 1.
F16. 5. — 1d., vu de dessus.
¢, calice central.
d, emplacement probable du centre du calice disparu.
Gr. X 1.

Fi4. 6. — 1d., lame mince perpendiculaire 4 l'axe qd'un poly-
piérite. L.N. Gr. X 3.

Séance du 4 Novewmre 1953

Présidence de M. A. Bonte, Président.

Le Président annonce le déeés de M. G. Dubois,
Professeur 4 la Faculté des Seiences de Strasbourg. 11
rappelle les grandes étapes de sa carriére et les liens
qui 1’attachaient & notre Société.

M. A. Dalinval fait la communication suivante :

Découverte du banc marin de Rimbert,
dans le synclinal de Dorignies,
a la fosse Notre-Dame du groupe de Douai
par
A. Dalinval ¢t M. Stiévenard

Planches VIII et I1X.

Le gisement du siége Notre-Dame est situé entre la
faille Barrois et le Cran de¢ Retour, dans l'unité tecto-
nique appelée Massif de Dorignies-Ilaveluy, correspon-
dant au massif du Borinage du Couchant de Mons (1).
1,’épaisseur normale des sédiments houillers reconnus par
les travaux est de 1.500 métres. La coupe stratigraphique

(1) A. Bouroz, J. Cuararp et M. STIfVENARD. — Sur les
relations tectonigues des bassins de Valencienncs et du Cou-
chant de Mons. A.S.G.N.,, T. LXXI, p. 58.
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normule du siége comprend, de bas en haut: la partic
supéricure de 1'Assise de Flines (zone 4 bancs caleareux
a encrines et productus), 1'Assise de Vicoigne en entier
et 715 m. de stampe au-dessus du niveau marin de Pois-
sonniére (toit de la veine Bernard).

C’est en 1936 que commenca la recherche de 1'horizon
marin de Rimbert dans le synclinal de Dorignies. Li’eétude
systématique des toits des velnes et passées, jusqu’a la
veine Léon (500 métres au toit de Poissonniére) montra
yue les caractéres f18Mistiques étaient ceux de 1’Assise
d’Anzin, A savoir ahondance de Loanchopferis rugosa,
Nphenophyllum myriophylhon, Mariopteris muricala. Des
empreintes végétales provenant des toits situés au sommet
de la série stratigraphique furent envoyées, pour déter-
mination, au laboratoire de géologie de Lille. Le I’rofes-
seur P. Bertrand, qui les a examinées, a communiqué la
diagnose suivante :

« Toit de veine Claire :

Sphenopteris striate a larges pinnules.
Pecopteris abbreviata - Milton.
Lepidodendron sp.

Mariopteris Sawveur:.

25 métres au toit de la veine n° 11 :

Mariopteris Sauveurs,
Nphenopteris striata 4 larges pinnules.
Sphenopteris aft. spiniformis.

Cette flore est celle des environs de Rimbert. Le Mariop-
teris Sauveurt ot le Sphenopteris striaia a larges pin-
nules indiquent bien que 'on est 4 la limite Assise
d " Anzin - Assise de Bruay. Mais ces couches peuvent
{tre encore sous Rimbert comme elles peuvent lui étre
supérieares ».

Malegré ce précieux renseignement, les nombreuses
recherches qui suivirent vestérent sans suceds.
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Dans une récente communication (2) MM. Bouroz,
Chalard et Dollé ont montré la continuité et l’'importance
des tonstein dans 1’étude stratigraphique d’un gisement.
Dans les unités tectoniques situées au mur de la faille
Barrois, il existe un tonstein (tonstein Viterbe) & 10 m,
au mur du niveau marin de Rimbert. J1 est évident que
la découverte de ce tonstein, & Notre-Dame, permettrait
de loealiser plus séricusement encore la position de Rim-
kert. Sur l'initiative de M. Bouroz, Chef du service géolo-
gique du bassin, nous avons recherché ce tonstein aux
environs de la veine Claire (3). Rognant au toit de la
einquiéme passée au mur de Claire, nous avons trouvé
un tonstein typique de 10 & 20 mm, d’épaisseur.

Li’examen 1microscopique en lames minces, fait au
laboratoire géologique du bassin, a montré que nous
étions bien en présence du tonstein Viterbe. Dés lors,
nous pouvions localiser la position de Rimbert & quelques
métres pres; effectivement, la formation marine était
enfin découverte, le 27 Mai 1953, au toit de quelques
filets charbonneux, en plein terrain.

Il en résulte que 1’épaisseur de 1’Assise d’Anzin dans
le synelinal de Dorignies est de 695 m., elle n’atteint que
350 m. dans le eomble Nord (fosse n®9 de I’Escarpelle).

Cette découverte, gui fixe pour la premiére fois la
position du niveau marin de Rimbert dans le synclinal
de Dorignies, est un exemple éclatant de ce que 1’on peut
attendre de l'utilisation des préeieux bancs de tonstein.

Le synclinal de Dorignies a été traversé par les
bowettes Sud de Notre-Dame. Le niveau marin de Pois-
sonniére passe a 88 m. du puits a 1’étage 441 dans les .

(2) A. Bouroz, J. CHaLARD et P. DorLLE. — Extension géogra-
phique et valeur stratigraphique des niveaux de tonstein du
bassin houiller du Nord de la France. A4.8.G-N., T. LXXIIIJ,
(1953).

{(3) Nous tenons 34 remercier ici, vivement, M. POINTURIEE,
Directeur du siége Notre-Dame et M. PAaoLINI, Ingénieur, pour
I'aide qu’ils nous ont apportée dans nos recherches.
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couches en place et & 2.651 m. dans le flanec Sud redressé.
On remarquera qu’an ceeur du synclinal les veines ren-
versées des environs de Claire sont plus réguliéres que
ies veines en place ; nos recherches ont cependant porté
d’abord sur le flanc en place ol les niches pratiquées
dans le béton de la bowette étaient plus nombreuses. Ce
n’est qu’ensuite que 1’étude fut étendue aux couches
renversées.

Voyons d’abord le détail des terrains traversés dans
les couches en place au toit du tonstein :

La passée @ 1.153 m. contient le tonstein Viterbe ; son
toit commence par 15 em. de schistes gris, assez fins a
débris végétaux rares, surmontés de 1 m. 10 de schistes
irés durs gris, micaeés ct rubanés a débris de plantes
macérés ; au-dessus viennent 1 m. 20 de schistes durs tres
gréseux 4 débris végétaux trés macérés puis 30 em. de
sehistes gris-noirs rubanés, fins, 4 rayure grise, riches en
feuilles de Lepidophytes, Calamites, Mariopteris muri-
cate, Lnnopleris Minsteri, Neuropterts flexuosa. Viennent
ensuite 10 em. de schistes gris fins, puis des schistes durs
brisés qui passent au mur gréseux i radicelles de la
passée a 1.160 m.

Le toit de la passée d 1.160 m. (0,39/0,42) a la coupe
sulvante de la base au somimet :

0,10 & 0,15 schistes gris assez fins, légdérement rubanés
a débris de troncs avee Spirorbis pusillus, pinnules
de Neuropteris tenwifolia-flexuosa, Sphénophyllées,
Pecopteris dentgla plumosa fructifié ;

0,70 schistes durs micacés 4 débris végétaux, pinnules de
Neuropteris tenuifolia, tiges terminales de Bothro-
dendron ;

4,50 schistes de plus en plus micacés et gréseux qui con-
tiennent vers le sommet une lentille ealcarcuse épaisse.
de O & 20 em. et dont M. P. Dollé a donné la déter-
mination suivante : «sédiment & pate calcaire enro-
bant des quartz roulés assez bien calibrés, siderose et
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pyrite, fentes de retrait en calcite adec un peu de

quartz ; & classer dans les schistes caleareux ». Aucun

organisme n’y ayant été trouvé nous supposerons pour
le moment qu’il s'agit d’un calealre lacustre.

Vient enswile la passée ¢ 1.271 m. dont le toit com-
mence par 15 & 20 em. de schistes gris, fins, & rayure
grise, renfermant quelques feuilles de Lépidophytes et,
probablement, de la faune d’eau douce. Ces schistes sont
surmontés par 1,40 de schistes durs micacés, 1égérement
gréscux, puis par des grés qui s’étendent jusqu’a 1.179 m.

Enfin, @ 1.180 m. une niche ercusée dans des schistes
cassurés permet d’observer des schistes gris, durs, ruba-
nés, a elayats qui rappellent certains « hauts-toits »
marins. Mais deux petites failles de décrochement latéral
affectent cetle région et ont pour effet d’effondrer le
niveau marin de quelques métres.

Lorsque nous en arrivimes a ce point nous avions tout
lieu de supposer que Rimbert passait en cet endroit car
ia stampe au toit du tonstein Viterbe était déja de 25 m.
alors qu’elle est de 1’ordre de 8 4 24 m. dans le comble
Nord. Nous avons alors décidé de voir ces schistes dans
le flanc renversé du synclinal de Claire et e’est 14 que
nous avons découvert le niveau marin de Rimbert i
1.380 m., le tonstein Viterbe renversé passant au toit de
la veine 4 1.418 m. (voir Pl VIII).

On peut dire que Rimbert y passe en plein terrain,
position qui lul est d’ailleurs habituclle dans le bassin,
en ce sens que les schistes marins ne reposent pas direc-
tement sur unc passée. On va en juger par la coupe ci-
dessous :

— trois filets eharbonneux passent de 1.383 4 1.381 m. 50;
au toit on trouve :

— 0,40 schistes durs, en petits bancs, a barres de clayats;

-— 0,60 schistes durs devenant de plus en plus micacés
4 calamites, troncs macérés et pinnules macérées de
Neuropteris ;
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= 0,20 schistes durs micacés renfermant, 4 1,15 de la
‘passée, discina ingens ;

— 0,55 schistes fins & rayure grise avee clayats, Lingula
mytiloides, Lingula squamiformis, Discina mnitida,
Edmondia arcuata, Aviculopinna carbonaria, débris
d’Aviculopecten gentilis ;

— 1,20 schistes gris & nomhreux clayats et fossiles sou-
vent roulés, Lingulo mytiloides, Lingula squamifor-
mis, Productus Rimberti, Yoldia glabra, Euphemus
anthracinus, quelques pinnules isolées de Neuropterts
flexuosa ;

— 0,30 schistes gris, fins, plus stériles, Lingula squami-
formis, Lingula mytiloides, Nuculana attenvala, Schi-
zodus axintformis, Anthraconeilo teffiana ;

— 2,20 schistes gris, durs, plus foneés, rubanés & petites
barres de clayats, devenant micacés et légérement gré-
seux au sommet ;

— 4,50 schistes gris durs légérement rubanés, fortement
micaeés & trés fins débris végétaux maeérés, débris de

calamites ;

~—— 253 schistes durs, massifs, gréseux et micacés i rares
déhris végétaux trés macérés.

On remarquera que, tout en étant assez fossilifére, le
nivean marin est relativement peu épais — environ 1,40
— comparé 3 certains passages de Rimbert dans le Puas-
de-Calais, & Valenciennes ou 3 la fosse N° 8 du Groupe de
Pouai, ot 1’on rencontre souvent plusieurs riveaux fossi-
iiféres étalés sur une dizaine de métres de stampes et
séparés par des banes plus durs et plus stériles. Ce fait
nous a déterminés 4 continuer la coupe plus au toit, mais
“les schistes ¥ sont uniformément micacés et gréseux
comme le montre la fin de la coupe ci-dessus et il nous
faut conclure au passage de Rimbert « en serrage », sous
forme d’'un seul banc fossilifére, dans le synelinal de
-Dorignies.

En conclusion, nous avons pensé qu’il était intéressant
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de mettre en paralléle les coupes stratigraphiques de
Notre-Dame et de la Rubhr (voir Pl. IX), & défaut de cella
du Borinage. L’'examen comparatif est instruetif ; en
effet, on conslate que le bane marin de I; (Domina) devra
étre recherché au voisinage des veines E - Edouard -
Emile. Sa découverte apporterait un excellent niveau
séparatif des faisceaux de Meunicére et de Pouilleuse.

M. A. Bonte présente la communication suivante :

Observations sur l¢ Landénien continental

de Noyelles-sur-Escaut (Nord)
par E. Richez ¢! A. Bonte.

Le Landénien continental de Noyelles-sur-Eseaut
affleure suivant une bande dirigée NE - SW, paralléle-
ment 4 la vallée de 1’Escaut, et située & 6 km. 500 envi-
ron au SW de Cambrai et & 1.500 m. au SW de Noyelles.

Cette bande a été entaillée par de nombreuses car-
riéres qui sont actuellemeni envahies par la végétation.
La seule carriére accessiblo aunjourd’hui est celle de
M. Delfolie, de Marcoing, exploitée par M. Coquelle qui
en extrait du sable de construction. Orientée parallele-
ment § la vallée de 1’Escaut comme 1'ensemble de 1’af-
fleurement du Landénien continental, elle présente quel-
ques particularités qu’il a semblé intéressant de signaler
car les exploitations de ce genre se modifient rapidement
au fur et & mesure de ’extraction.

ALLURE GENERALE DU GiseMENT {Plan fig. 1)

A premiére vue, lorsqu’on entre dans la carriére, on
est frappé par l’aspect tourmenté de la surface. Cela
tient au fait que les formations du Landénien continen-
tal sont trés instables. Les sables ne peuvent se maintenir
en paroi verticale qu’d condition d’étre continuellement
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exploités ; quant aux argiles, elles eoulent facilement et,
en saison pluvieuse, il se produit fréquemment des ébou-
lemenis et des glissements, faeilités d’ailleurs par 1'inecli-
naison des strates, que nous signalerons plus loin.

Frcure 1

Lies anciens fronts de carriére sont done encombrés
par des paquets glissés qu'on a pu exploiter & nouveau
loealement, ce qui explique 1’allure chaotigue da gisement
ou argiles, sables et limons voisinent sans ordre apparent.

STRATIGRAPHIE DU GISEMENT

La stratigraphic est difficile & établir en raison, d'une
part, de Pallure lenticulaire de certains niveaux et,
d’autre part, des placages supcrficicls dus au ruisselle-
ment et qui masquent la nature véritable des différentes
couches, si on n’y prend pas garde. Cependant, quand
on peut observer des coupes fraiches, on constate que
les différents faciés sont régulidrement superposés et se
suivent toujours dans le méme ordre.

Dans l'ensemble, la coupe de la carriére est la sui-
vante, de haut en bas (fig. 2) :
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Fieure 2

0.50 &4 1.00 Limons et cailloutis.

7 — 2.00 visibles Argile noir brunitre compacte,

6 — 1.50 Sable argileux gris et jaune devenant plus
sableux vers le haut.

5 — 150 (+) Alternances de lits d’argile noire et de
sable ocre.

4 — 0.50 Argile grise ligniteuse bien litée.

3 — 0.50 Sable oecre.

2 — 2.00 environ Alternances de lits de sable blane, gris ou

jaune et de filets d’argile ligniteuse lenti-
culaires (1).

1 — 1.50 & 3.00 Sable blanc & peine veiné de filets d’argile
i noire,

I,’ensemble du Landénien continental wisible atteint
done ici une dizaine de métres; il repose par l'inter-
médiaire d’une couche d’argile brune et de sables ver-

(1) Un tronc silicifié vient d'étre découvert au sommet de
cette assise. Grace a l'obligeance de M. Coquelle, il sera dégagé
avec toutes les précautions nécessaires par M. Richez.
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détres et bruns, épaisse de 0.50 & 1.00, sur la craie dont
la surface est trés irréguliére. Cette couche intermédiaire
représente 1’argile résiduelle- provenant de la décalcifi-
cation de la craie sous-jacente et, peut-étre, des témoins
du Landénien marin.

Cette suecession, prise sur une coupe récente, peut
subir quelques modifications ; e’est ainst, par exemple,
que ’ensemble 1-2-3 peut passer latéralement & un
sable blanc fin homogéne dont la stratification est souli-
gnée par des lits légérement agglomérés ou par de trés
minees filets argileux. Par contre, les niveaux argileux
4 et T se suivent sur tout 1’ensemble de la carriére.

DEFORMATIONS SUBIES PAR LE (FISEMENT

Si on fait abstraction des phénomenes artificiels (glis-
sements et éboulements) provoqués par l’exploitation, on
constate que’la surface qui sépare les sables blanes (1 & 3)
et 1’argile ligniteuse (4), en particulier, n’est pas hori-
zontale. Le sable blane n’est exploité que sous les points
hauts de cette surface, 1& ol il est, par conséquent, plus
épais. C’est ce qui se passe notamment dans la partie
Est de la carriére ol ont été faites les observations les
plus importantes.

On reléve ainsi, suivant 1’axe de la carriére, des
ondulations d’amplitude variable ; dans le sens transver-
sal, quelques saignées et surtout le front NE de la car-
ritre montrent de petites failles directes (fig. 1 et 2, F)
orientées parallélement & 'axe de la carriere (NE - SW)
qui est aussi la direction de 1’Escaut au Sud de Cambrai.

Ces failles affectent non seulement les différentes
couches de Landénien continental, mais également les
limons et cailloutis quaternaires ; elles provoquent la
descente rapide du Liandénien vers le NW ol la craie
n’est plus visible.

Sur la face SE on peut observer également une petite
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iaille perpendiculaire aux précédentes (fig. 1, f) et inté-
ressant le limon et un cailloutis & silex taillés.

.Enfin, dans l'angle E de la carriére, une masse
d’argile noire, qui scmble & premidre vue aberrante, doit
étre interprétée comme un paquet glissé issu de 1’argile
noir brunitre supéricure (7).

AGE Dk DEFORMATIONS

Le Landénien continental de Noyelles se présente
sous la forme d’une poche trés vaste creusée a la surlace
de la crale.

Les poches sont dues & la dissolution souterraine de
la craie. On admet généralement que ee phénomeéne a
débuté aprés le Landénien, qu’il s’est développé au eours.
des diverses périodes continentales qui ont suivi, et qu’il
se poursuit de nos jours ; mais des observations récentes
permettront peut-étre de préciser ultérieurement que la
dissolution est, dans ecertains cas, un phénoméne trés
tardif! :

En tout cas, dans la carriére de Noyelles, les dislo-
cations, conséquence de la dissolutior souterraine qui
entraine les sables en profondeur, intéressent i la fois
le Landénien continental et les limons (1) et sont donc
quaternaires.

Quant au glissement d’argile noire, nous le considé-
rons ecomme relativement ancien et au moins antérieur
aux failles d’effondrement puisque la surface de glisse-
ment est recouverte par le limon. La coupe d’ensemble
des formations superficielless est malheureusement trés
mauvaise, mais il semble bien que ce sont les mémes
limons qui recouvrent le glissement et qui sont affectés
par les failles.

(1) Dans l'axe des poches I'épaisseur des limons et cailloutis
est, de ce fait, beaucoup plus considérable qu’en bordure et
dépasse largement les chiffres indigqués dans la coupe d’ensemble.
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En résumé, la carriére de Noyelles-sur-Escaut exploile
une vaste poche de Landénien continental orientée sui-
vant la vallée de 1’lscaut. La disposition originelle des
couches a été dérangée par le jeu de failles d’effondre-
ment dues & la dissolution de la eraie sous-jacente. Les
déformations ont débuté a4 une époque gu’on ne peut
préciser pour le moment, mais elles se sont certainement
intensifiées au Quaternaire et se poursuivent vraisem-
blablement encore aujourd’ hui.

M. L. Berthois a envoyé la communication suivante :

Geneése ef granulométrie des rides losangiques
(Rhomiboid - Ripples marks)

par L. Berthois.

Genése. — D’aprés les travaux de Johnson (1919)
‘Woodford (1935) et Démarest (1947) la condition essen-
tielle pour la formation des rides losangiques est 1’exis-
tenee d’une minee nappe d'eau qui s’écoule vers le bas
de la pente de la plage 4 la suite du flot de retour.

Quatre stades principaux ont été distingués par les
auteurs dans le flot de retour:

1° Le flot de retour s’écoule en régime turbulent
vers le bas de la plage, sa vitesse moyenmne atteint 1,20 m/s.

2° Quand 1’épaisseur de la nappe liquide qui subsiste
n’atteint plus que 20 mm. environ, un réseau entresroisé
4 maille losangique apparait trés rapidement & la surface
de l’eau, mais il est trés fugitif.

3° Tandis que ’effet de losange est encore visible 4 la
surface de 1'eau, il se développe, dans ie sable, de petites
rides de courant de 40 mm. de longueur d’onde qui
émigrent rapidement vers le bas de ls pente. °

4° Enfin, Deffet de losange disparalt § la surface de
1T’eau et, presque immédiatement, les rides de courant
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dans le sable deviennent indistinctes et viennent se fondre
dans la masse mobile de sable qui s’écoule lentement vers
le bas de la pente.

D’aprés Demarest, qui semble avoir fait toutes ses
ohservations en jusant, ¢’est seulement apreés 1’écoulement
du flot de retour que se forment les rides losangiques
(voir fig. a). Une nappe d’eau de quelques millimeétres
d’épaisseur s’écoule avec une vitesse voisine de 0,60 m/sec.
Cette eau, qui a été absorbée par la masse de sable recou-
verte par la lame d’eau montante ressort et s’écoule sur
Ja pente & mesure que le flot de retour découvre la plage
en se retirant.

Les rides losangiques ne se formeraient que vers la
fin du passage de la mince couche d’eau et débuteraient
par de trés 1égers sillong paralléles normaux 4 la direction
de la plage. Les rides losangiques apparaltraient d’abord
sur les crétes puis dans les sillons et seraient immédia-
tement gravés dans la plage par ce qui reste de la mince
couche d’eau.

Lies observations que j’ai faites en jusant confirment
les remarques de Demarest, mais j’al également observé
la formation de rides losangiques pendant le flot.

Elles s’é4difisient trds rapidement sur une légére
croupe de sable attaquée de deux c6tés par la lame mon-
tante, L.’impulsion de ride était donnée par la rencontre
des deux courants et les rides étaient immédiatement gra-
vées dans le sable par 1'écoulement de la mince lame
d’eau suivant le retrait de la lame de retour. Sur la
plage de Cannes, j’ai également observé des rides losan-
giques dans les & creux » des croissants de plage. L’im-
pulsion de ride y était donnée par la réflexion de la lame
d’eau sur les faces latérales internes des cornes des
eroissants de plage.

Dans le cas de rides formées en jusant, Woodford
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(1935) pense que la forme rhomboidale résulterait de la

combinaison de 1’effet radial (qui serait un cerele parfait

en eau calme) et de la vitesse du courant due & la pente.

Lorsque la lame d’eau qui recouvre le sable deviendrait

trés minee, la foree de 'impulsion de ride serait prédo-

minante sur-lg foree du courant d’eau principal. A ce

moment, ’angle maximum d’obliquité déterminerait la

direction d’éeoulement d’une partie assez importante de: -
'eau qui subsiste, pour qu’un équivalent approximatif

dé cet angle soit imprimé dans le sable.

Le méecanisme auquel fait appel Woodford pour trans-
former un c¢rele en losange parait assez obscur. Il consi-
dére que 1’écoulement se fait sur un plan incliné sans
déformation. Or, dans tous les eas que j’al pu observer
Jusqu’ici, le réseau losangique prend naissance a la ren-
contre de 2 courants d’eau, provoquée par une dénivel-
lation transversale de la plage (positive ou négative).
Trés souvent, cette déformation normale & la ligne de la
plus grande pente ne peut étre mise en évidence que par
un nivellement trés précis de la zone des rides losan-
giques et de ses abords. Des pentes de quelques milli-
métres par métre peuvent étre suffisantes pour provoquer
la concordance des lames d’ecau.

On peut rapprocher de ce réseau losangique un autre
dessin dans lequel 'impulsion losangique est donnée a
la lame d’eau par un trés petit obslacle : galet, gravier
ou débris coquillier. Il s’amorce:, en aval des éléments
perturbateurs, des éléments losangiques emboités ou che-
vauchants (plage du Délee pris Brest, plage des Blanes
Sablons, Le Congquet).. Sur cette derniére plage on observe,
4 la faveur de la formation du réseaun losangique, un
triage trés sélectif du quartz et du mieca noir {voir fig. b).
Il semble que cet aspect particulier du réseau losangique
donne naissance 4 des figures 4 angles beaucoup plus
aigus que ceux des losanges normaux dont il sera parlé
plus loin.
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D’aprés Demarest (1947), les rides losangiques se
forment sur des plages dont la pente varie entre 6 et 12°,
Sur des pentes supérieures 4 13°, le sable est trop mabile,
J’ai ohservé de nombreuses rides losangiques sur des
plages dont les pentes étaient comprises entre 2 ct 6°.

Relation entre les angles aigus des losanges el la pente
de lo plage (losanges du type de la figure a) :

Moyenne des angles

Plage Pente des losanges

Sea Girt (New Jersey)............ 12 38940 - 38956
(@’aprés Demarest) .. ............ 11° 39°20

» 10°20 34940 -34°

> 10° 36°

» 9o 3340

» 7 353¢
Pléneuf (C. du N)................ 6e 28°

» 5° 54°
Fort Bloqué, prés Lorient ........ 4°30 50
Donville, prés Granville .......... 40 54°
Blancs Sablons - Le Couquet ...... 3°30 60°

Il apparait que, dans Pensemble, 'angle des losanges
croit lorsque la pente déeroit, mais on doit trouver de
nombreuses exceptions a cette régle.

Analyse gronulométrigue. Les résultats de quelaues
analyses granulométriques sont donnés dans le tableau
cl-apres :
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Diamélre Indice
du grain de clas- d’asy-
moyen om  sement wmétrie

Gréve des Vallées-Pléneuf :

bardure. . ...... ... 0.170 0.740 -+ 0.240
centre. . ... .. ... .. ..., 0.155 0.872 4 0.122

Plage de Donville prés Granville:

bordure, . .................. 1.325 0.710 —+ 0.010
CENET. . . ovvne e 0.250 0.775 4 0.215

Fort Bloqué prés Lorient :

bordure. . ............ .. 0.185 0.731 4 0.251
centre. . ... il 0.150 0.979 4 0.019

Les sables du eentre des rides losangiques sont tou-
jours plus fins que ceux de la zone périphérique qui
forme la limite des losanges.

Ceci est en accord avee le processus de genése des
rides puisque 1’écoulement de la derniére tranche d’eau
s’effcetue sur la zone périphérique.

L’indice de eclassement est toujours plus élevé au
centre. La remarque précédente pouvait le laisser prévoir.

Les indices d’asymétric sont toujours positifs, les
grains de diamétre inféricur au diamétre du grain moyen
sont toujours mieux triés que la fraction grossiére du
sédiment.

Jependant, le triage sélectif s’effectue pendant une
trés courle période qui correspond a 1’écoulement de
quelques millimétres d’eau. Ce fait me semble expliquer
les variations considérables que 1’on observe dans les
valeurs absolues des coefficients d’asymétrie.

Résumé et conclusions. — L4 formation du réseau
losangique s’effectue trés rapidement sous une trés faible
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épaisseur d’eau. Il s’édifie le plus souvent en jusant, mais
peut aussi prendre naissance en flot.

Contrairement & l’opinion de Woodford, l'impulsion
losangique semble due & des trés faibles ondulations de
la plage qu’un nivellement préeis m’a permis de déceler
dans tous les cas.

La forme et la répartition de ce microrelief influe
sur la morphologie du réseau losangique et permel d’ex-
pliquer les anomalies observées dans les relations entre
les pentes ¢t les angles des réseaux losangiques.

L’analyse granulométrique de ces aceidents met en
évidence un meilleur trisge des sables de la partie cen-
trale que de ceux de la zone périphérique. Ceci confirme
les conditions de genése.

J’al apparenté au réseau losangique, le triage effectué
par une lame d’eau rencontrant de petits obstacles sur
une plage. Il semble que, dans ce cas, les angles soient
plus aigus pour une pente similaire que ceux des losanges
du réseau de rupture de pente.
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Séance du 2 Décembre 1953
Présidence de M. A. Bonte, Président.
M. R. Marliere fait les deux communications suivantes :

Rectification de¢ nomenclature :
Estherielle multilineato JONES
= Halobia cf. moussoni MERIAN

par René Marliere

Lies fossiles dont il est ici question ont é1é recueillis
dans le Trias de la péninsule malaise (région de Semann-
gol, district de Larut). Initialement décrits par Rupert
Jones sous le nom de Estheriella radiote SALINAS var.
multilineata JonNgs 1905, ils ont été plus récemment choi-
sis ecomme types d’un genre nouveau de Phyllopodes
portant le nom horrible Dadaydedeesie Raymonnp 1946,

Tout cela devient cadue, car 1’espéce appartient 3 un
lamellibranche triasique marin du genre Halobia BRoxN
1830.

En 1925, R.B. Newton (British Museum) avait déja
signalé eette confusion, qui a été reprise depuis ; il fai-
sait état de plusieurs arguments : la forme générale et
P’ornementation sont celles de Halobia, notamment de
Halobie moussoni MERIAN du Trias moyen de Lombardie;
la charniére est rectiligne, avee une fossette linéaire tres
longue et irés étroite pour le ligament (resilium) ; dans
le Nord de la Malaisie, la méme forme est associée & des
espéees marines (ammonoides, crinoides).

A D’oceasion de nouvelles récoltes dans la région de
Semanngol, M. A. Renwick (du Geological Survey de
Malaya) et le Directeur de ce Service ont éprouvé le
désir de mettre la nomenclature au point et se sont adres-
sés successivement 4 M. L.R. Cox (British Museum) et
A moi-méme.
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M. L.R. Cox g pu eomparer les fossiles aux types de
Jones et aux riches ecollections dy British Museum ; il
ne voit aucune raison pour séparer les fossiles malais
du genre Halobua, aueune Estheriella uatteignant pareille
taille et n’ayant un angle postérodorsal aussi prononcé
{communijeation personnelle).

A tous ees arguments présentés par R,B. Newton puis
par M. LLR. Cox, j’ajoute : 1'ornementation radiaire des
fossiles malais est aberrante par rapport au genre Esthe-
riellla ; 1l est fréquent de trouver les deux valves étalées
en parfaite connexjon dorsale, ce qui montre qu’elles sont
restées articulées aprés la mort de 1'animal, contraire-
ment & ce qui est observé chez les Phyllopodes.

Une telle convergence des avis entraine la radiation
de Estheriella multilineata Jonss ou Dadaydedeesia mul-
tilineata JoNrs sp., qui devient Halobia ef. moussoni
MerIaN sp. (non Halobia multilineaia KoBavasaT et Aol
1943), :

Je sais gré & M. Harold, Directeur du Service géolo-
gique de la Fédération des Etats Malais, d’avoir bien
voulu me permettre cette rectification.
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Albien ¢t Cénomanien

dans la cuve de Crespin (Sondage du Ragoda)
par René Marliére

La Cuve de Crespin, d’aprés les courbes de niveau de
la surface palézoique sous les moris-terrains, s’allonge
dans le sens List-Ouest, de Belgique en France. Son flanc
Sud est trés ineling, puisqu’en certains endroils on enre-
gistre une dénivellation de 200 m. pour 840 m., soit une
pente moyenne de 24 % environ. La dépression prend
ainsi la forme d’un sillon épipaléozoique creusé entre les
altitudes — 100 ou — 175 sur les bords, et — 325 environ
dans la zone centrale la plus creuse.

Une quinzaine de sondages et les puits des charbon-
nages de Crespin (& Quiévrechain) ont percé les morts-
terrains et ont atteint le socle primaire ; mais, jusqu’a
ces derniéres années, aucun d’cux n’avalt permis une
étude convenable des terrains crétacés, notamment des
formations cénomaniennes et albiennes. Ainsi, la strati-
graphie des Diéves (marnes turonienncs et ecérioma-
niennes) et de la Meule (= « Grés vert» en France)
était imprécise. Dans mon mémoire de thése, j’écrivais en
1939 : « Dans la Cuve de Crespin, la Meule atteint encore
« des épaisseurs assez considérables, jusqu'a 70 m.
« semble-t-il, et il est trés probable que la composition
« stratigraphique de la formation y prend une comple-
« xité corrélative. Cependant, nous ne possédons guére
« de données objectives & ce sujet. Les deux coupes.
« quelque peu instruetives sont : le puits Saint-Joseph
« des Charbonnages de Crespin, & Quiévrechain, et le
« sondage d’Elouges. Mais les données qu’elles apportent
« ne comportent pratiquement aucune indieation paléon-
« tologique, de telle sorte que nos connaissances sur la
« Meule dans la Cuve de Crespin consistent plutit en
« probalités qu’en faits positivement établis » (p. 319).

En regrettant ces lacunes j’avais pourtant eartogra-
phié la présence de la Meule dans toute 1'étendue de la
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Juve de Crespin, admettant la présence de Ja fraction
albienne 13 ol les épaisseurs globales excédent 20 métres.

De 1950 a4 1952, 1a Société anonyme des Charbonnages
d’Hensies Pommeroeul a foré un grand sondage au lieu
dit « le Ragoda », & 1 km. environ de la frontiére, sur le
territoire de la commune belge de Hensies, aux confins
de Quiévrain. Les terrains primaires ont été étudiés et
déerits par MM. Legrand et Delmer ; 1’examen des morts-
terrains m’a été confié par M. Baudry, Directeur-gérant
de la S.A. d’Hensles-Pommeroeul. Je saisis avec empres-
sement 1’occasion d’exprimer tous mes remerciements &
M. Baudry pour la confiance qu’il m’a ainsi témoigndée
autant que pour l'intérét qu’il manifeste aux recherches
géologiques.

Le Sondage du Rugoda apporte une heureuse contri-
bution & 1’étude du Crétacé. J’en donnerail ici la coupe
détaillée reeonstitucée.

En outre, en comparant les terrains cénomanicns et
albiens du nouveau sondage a celles qu’ont donné la Fosse
Saint-Aybert (Thivencelles), le Sondage du dJardiné
(1943) et le Sondage de la Brasserie (1948), on peut
mettre en évidence quelques faits intéressants pour la
géologie régionale et, qui sait, 1’art des mines.

Lirs MORTS-TERRAINS AU SONDAGE DU RacGopa

Du sol (altitude 4 26) jusqu'd 24 m. de profondeur
le forage a été réalisé & la cuillére ; de 24 m. & 240 m. 75
c’est-a-dire jusque vers la base des Diéves, le trépan fut
utilisé avee curage par injection’; au deld, 1'enfoncement
fut poursuivi 4 la ecouronne de 155 mm. jusqu'au socle
primaire, lequel fut atteint en Mai 1950 & la profondeur
exacte de 302 m. 40 (cote — 276 m. 40),

I.’6tude du sondage a comporté le lavage et 1'examen
des témoins recueillis de métre en métre Jjusqu’a
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240 m. 75, le débitage des carottes, puis la détermination
des roches et des fossiles dans les métres qui suivent
{Cénomunien inférieur et Albien supérieur.)

QUATERNAIRE (8 m.)
Epuisseur Base
(en m.) (en m.)
Terre arable et limon non calcarifére,
argilo-sableux, fin ; jaunidtre et cohérent a
sec, plastique ou subplastique a 1’état frais. 3.50 3.50

l.imon jaunatre, sableux, non -calcari-
fére, aggloméré i sec, non plastique a 1'état
frais . . . .. e 2.00 5.50

Cailloutis riche en €éléments ovaires, de
plus en plus volumineux vers le bas, jus-
qu'aux dimensions pugilaires. On y trouve
spécialement des éclats peu usés en silex
brun et roux trés abondants; gquelques
cailloux de grés rouge (Burnotien) et de
grés vert clair (Deévonien) ; un galet dz -
silex remanié (Diestien) ................ 2.50 8.06G

LANDENIEN (22 m. 590)

Sable argileux et trés glauconifére, gris-
vert sombre, non calcareux, cohérent i sec ;
grains de quartz anguleux de 0,1 mm. trés
nettement prédominants . ......... ....... 3.50 11.50

Sable trés argileux, irés glauconifére,

calcarifére, gris-vert sombre et trés cohé-

rent & sec, rentermant localement des no-

dules durcis du type « tuffeau» .......... 13.50 25.00
Sable glauconifére trés fin, non agglo-

méré, sans calcaire ni nodules durcis.

Cailloutis de base non observé .......... 5.50 30.50

SENonTEN (104 m.)

Cruie de Triviéres : Craie marneuse ren-
termant localement (vers 52 m., puis vers
64 m. 68 m. et 70 m.) des bancs plus cohé-
rents, a granules phosphatés; Foramini-
féres, Ostracodes, pyrite. Vers la base, soit
entre 98 m. et 106 m., nombreux débris de
galets phosphatés dans une craie grenue,
grossiére, a Inocérames (conglomérats phos-
phatés broyés par le trépan) ............ 75.50 106.00
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Epaisseur Base
(en m.) (en m.)
Craie de St-Vaast : Craie blanche i
débris d’'Inocérames; a partir de 130 m,,
apparition de glauconie qui devient de plus
en plus abondante jusqu’a la base ........ 27.50 134.50

TURONIEN (83 m. 50)

Craie de Maisieres : Craie grossiére,

verte, glauconifére et arénacée .......... 5.00 139.50
Rabots : Craies & silex brun-noir ...... 15.50 155.00
Asgise de transition . ........ ... ... 3.¢0 158.00
Fortes-toises : Marnes crayeuses durcies,

a chailles . ......... ..ot 16.00 174.00

Diéves supérieures et moyennes (Turo-
nien moyen et inférieur): Marnes verdatres
4 Foraminiféres ; Terebratulina rigida fré-
quente entre 184 m. et 214 m. ............ 44.00 218.00

CENOMANIEN sﬁpémmm (31 m.)
(= Assise de St-Aybert)

Diéves inférieures : Marnes argileuses
vertes trés riches en pyrite. Au sommet,
renferme de petites Ammonites et des Gas-
téropodes pyritisés, Plicatulae barroisi, de
nombreux, Foraminiféres arénacés ........ 23.00 241.00 (")

Marne argileuse gris-verdatre, de plus
en plus riche en glauconie vers la base,
puis consolidée en un calcaire marneux

gris, trés cohérent . ............. ... .. ..., 3.00 244.00
Gaize grise, glauconifére, trés cohérente,
calcifiée et silicifiée ... .. ... ... ... .. .. 1.00 245.00

Calcaire gris clair, glauconifére, trés
cohérent, veiné de calcite, abandonnant
dans HCI d’abondants spicules monaxones
et tétraxones épigénisés en glauconie; loca-
lement apparaissent des nodules bleuiés, du
type des gaizes. Faune peu abondante :
Pecten orbicularis, Osirea vesiculosa ...... 3.50 248.50

Calcaire marneux gris, chargé de gros
grains de glauconie, renfermant des spicu-
les d’éponges abondants et quelques cailloux
pisaires sporadiques. Un fragment de Pecten
asper (de grande taille) .......... ....... 0.50 249.00

(*) Rappelons que le sondage est « carotté » & partir de 240™75.
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CRENOMANIEN INFERIEUR (10 m.)

(= Assise de Bernissart)

Epaisseur

Calcaire grenu jaunitre, trés cohérent,
sans glauconie, géodique; spicules épars et
quelques cherts brun-noir; au socmmet, quel-
ques pertorations tubuliformes remplies
d'une marne calcaire grise & gros grains de
glauconie; a la base, quelques cailloux rou-
1és sporadiques . . . ... ... . i e

Calcaire grenu gris-vert, & spicules, riche
en glauconie; Pecten orbicularis ...... .

Calcaire gris, grenu et marneux, peu glau-
conifére, fortement consolidé et veiné de
calcite par endroits ; Inoceramus crippsi
abondant, Lima (Plagiostoma) semiornala,
Neithea aequicostata de petite taille. A la
base, sur 0 m. 70 enviroen, la roche renferme
de rares galets phosphatés brun-noir, des
débris de coquilles, des éponges siliceuses
entiéres, un galet de charbon ............

Cualcaire gris, peu glauconifére, tantot
grenu, tantdét trés fortement consolidé, ren-
fermant de volumineux nodules de gaizes
(forés au trépan de 256.80 4 257.50)......

PoupINGUE nucéaire & ovaire, & ciment
calcaire gris-blanc moucheté de vert mala-
chite, puis 34 ciment vert d’herbe et vert-
malachite, rendu trés cohérent par la cal-
cite ; galets abondants en phianite noir et
phtanite bruni ............... P e e

ALBIEN (43 m. 40)

Grés marneux glauconitére, gris 4 sec,
gris-vert fonecé 4 I’état humide, renfermant
des spicules épars, des cailloux roulés spo-
radiques et localement de volumineux frag-
ments de lignite xyloide et un galet de char-
bon. Quelques coquilles pulvérulentes : Car-
dita spinosa Br. et C., Protocardium hilla-
num, TElinag 8P. ... e e,

Marne arénacée glauconifére, grise, gros-
siere et peu cohérente, riche en cailloux
TOULES . . . . i i e e e e

Poudingue pisaire @ ovaire, a ciment
gris, calcareux et siliceux, plus ou moins
cohérent ; cquelques moulages de Turri-
telles ; spicules assez abondants ..........
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Epaisseur

Marne tres sableuse durcie, grise, peu.

glauconifére, renfermant des trainées plus
marneuses : spicules® épars ; abondantes

mouches de lignite zyloide dans toutc la -

roche (« paille hachée ») ; un lit trés mar-
neux (0 m.05) & mouches ligniteuses pré&
sentant des joints de glissement ..........

Marne trés sableuse durcie, grise, peu
glauconitére, renfermant de volumineux
nodules de gaize trés compacts et trés cohé-
rents emprisonnant des coquilles plus ou
moins abondantes : Cyprina cuneata, Proto-
cardium hillanum, cf. Turrilella nov. sp. ..

Poudingue avellanaire a ovaire, gris, a
galets de phtanite noir et de phtanite bruni.

Marnes treés sableuses et graveleuses,
dureies, grises, peu glauconiféres, renfer-
mant frégquemment de menus débris de
coquilles et des fragments de LIGNITE
XYLOIDE ;| Protocardium hillanum ........

Grés gris, grossier, marneux, silicifié et
renfermuant des nodules de gaize et des
débris de coquilles ; plusieurs lits graveleux
ou conglomératiques (de meétre en meétre) ;
quelques fragments de rieNITEK ; Protocar-
dium hillanum tirés abondant et de grande
taille, Pecten (ChIGmMYS) SP. oo vevnennn..

Marne gris-noir, mouchetée de débris li-
gniteux, partfois couverte de vermiculations,

Grés marneux gris verdatre, cohérent, &

stratifications partfois entrecroisées ; minus-,

cules débris de coquilles ; galets spora-
digues en phtanite, parfois en charbon. Pro-
tocardium hillanum abondant, cf. Modiola
reversa .

Gres friable, fin, & peine consolidé, glau-
conifére, vert clair; quelques spicules et
minuscules débris calcaires pulvérulents ..

Gres gris, plus cohérent, puis trés cohé-
rent et durei en nodules de gaize a Astarte
striata, Tellina sp., Trigonia SpP. ..........

Grés marneux trés consolidé, gris-ver-
datre, peu glauconifére : veines de calcite.

Poudingue pisaire 4 avellanaire a galets
de phtanite, alternant avec des grés gris ;
Protocardium hillanum rare ..............
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Epaisseur Base
(en m,) (en m.}

Glauconite a cimenf cafeaire .......... 0.50 290.50

Grés gris glauconiféres, consolidés en
grosses masses de gaizes veinées de ealeite. 2.30 292.80

Glauconite vert foncé, & eiment caleaire. 0.50  293.36

Grés gris glauconifére, envahi par de
grosses masses de gaizes trés riches en

spicules . . . . L. 5.00 298.30
Gaizo-glauconite . . . ... ... ... PR 0.70 299.00
Grés gris fortement consolidé et veiné

de calCite ... e i e e 1.50 300.50

Glauconite trés eonsolidée, renfermant
des galets constitués par des grés gris clair
glauconiféres et des marnes grises sableuses
et glauconiféres (érosion pénécontempo:
raine) ; ces éléments roulés augmentent en
nombre et en dimensions vers le bas, ol ils
atteignent le volume du poing ............ 1.90 302.40

PALEOZOIQUE

Calcaire gris, légérement rosé, trés cohérent et compact, &
cassure esquilleuse, abondamment veiné de calcite, eupulisé au
contact des glauconites et couvert de grains de glauconie
(= Calcaire dinantien du Massif de Boussu).

Le sondage a €té poursuivi jusqu'd 1a profondeur de 1394 m.

I1 est peu de remarques & formuler au sujet des for-
mations turoniennes et plus jeunes.

ILe QUATERNAIRE est formé des alluvions relativement
peu épaisses (8 m.) de la Haine et de la Honnelle,
1'apport méridional étant manifeste par les cailloux
roulés de grés rouges et verts du Burnotien et du
Taunusien.

Dans les sables du LANDENIEN, notons quelques nodules
siliceux du type Tuffeau, mais aucune indication de la
présence du Heersien, ce qui n’est pas étonnant dans cette
région ol le Bassin de Mons n’atteignail pas sa plus
basse altitude au moment des premiéres invasions éocenes.
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Les craims, broyées au trépan, peuvent étre diffici-
lement séparécs en assises. Pourtant, entre 98 m. et
106 m. les témoins livrent souvent des débris de craie
grossiére et de galets phosphatés, bien connus aillecurs a
Ia base de la Craie de T'riviéres (Campanien inférieur).
En dessous, vient la Craie de Saint-Vaast (Santonien et
Coniacien), privée de silex comme il est de régle dans
Pouest du bassin.

Craie de Maisiéres, Rabols, Fortes-Toises du TURONIEN
SUPERIEUR, et marnes du TURONIEN MOYEN ET INFERIEUR
(Didves =— Bleus) sont identifiés par les facies litholo-
giques habituels.

Sous 218 m., nous avons pu isoler plusieurs exem-
plaires de Plicatula barroist, petites coquilles robustes qui
dccompagnent habituellement la faune trés fragile des
Marnes cénomaniennes de 1’Assise de Saint-Aybert
{Anomie pupyraces, Inoceramus crippsi reachenss,.
Inoceramus pictus, ete...). Clest & ce niveau que le son- -
dage pénétre dans le CENOMANIEN,

CENOMANIEN ET ALBIEN. — On sait que, au maximum
connu 4 ce jour, le Cénomanien et 1’Albien du Bassin de
Mons comportent, de haut en bas :

Cénomanien supérieur (Assise de Saint-Aybert) :
tmarnes argilcuses trés fines, & Inoceramus crippsi rea-
chensis, Inoceramus pictus, ete... dont la base est soulignée
par le Tourtia de Mons, & Pecten asper.

Cénomanien inférieur (Assise de Bernissart) : cal-
caires grenus organo-détritiques, gris ou jaunes, avee
cherts, mélés & de fréquentes intercalations marno-
sableuses, caillouteuses et conglomératiques. La faune cst
riche, par I’abondance d’Inoceramus crippsi, de grandes
Cyprines, ete... parfois associés a Schloenbachia varians,
Nautilus elegans, Acanthoceras, ete...

Albien supérieur : Assise de Bracquegnies : grés et
sables, assez localisés et déposés en régression, avee toute
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la faune.de Braequegnies et, localement, des dmmomtes
Vracomennes en grand nombre.’

Assise de Catillon : Sables, gres, gaizes et occasionnel-
lement des marnes, qui représentent les sédiments les
moins grossiers de 1'Albien du Hainaut.

Assise d’Harchies : Sables, grés, gaizes, conglomérats
en lits alternants avee, de-el de-1&, Innceramus sulcatus.

Albien moyen (7?) : Assise de Pommerocul : Sables
vert d’herbe, fins, & Inoceramus concentricus, associés &
de nombreux lits conglomératiques.

Ces trois derniéres assises sont transgressives l'unec
tel

par rapport 4 [’autre. -

l.e Sondage du Ragoda permet d’identifler avec
alsance 1’Assise de Saint-Aybert et 1’ Assise de Bernissart.

Liassise de Bracquegnies et 1’assise de Pommeroeul
manquent, de sorte que 1’Albien comporterait au plus nos
assises d 'Harchies et de Catillon (Albien supérieur) sans
qu’il soit ici possible de les distinguer entre elles.

La coupe détaillée reproduit a suffisance les carae-
téres lithologiques et paléontologiques des diverses assises.
Cependant nous voudrions insister sur le facies trés parti-
culier rencontré & la base des Didves, entre 241 et 249 m.
Habituellement les marnes argilcuses et trés {ines de
I’Assise de Saint-Aybert passent rapidement au facies
arénacé et conglomératique de base & Pecten Asper; la
roche plus ou moins dure et cohérenie ainsi engendrée
atteint 2 & 3 m. d’épaisscur, au maximum. I¢i, les facies
marncux et arénacés se compliquent de nodules siliceux
du type des gaizes ct le vrai conglomérat a Pecten asper,
ravinant et perforant, n’est pas trouvé avant la profon-
deur de 249 m. 11 existe ici 8 m. de roches cohérentes
et grossiéres qui pourraient fort bien &tre confondues
avec les roches dures de la « Meule», 4 défaut d’une
anulyse détaillée.

Partout I’Albien est détritique, et fréquents sont les
lits de cailloux oll apparaissent des fragments de charbon,
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évidemment prélevés aux couches de houille restées en
affleurement en dépit de la pénétration de la mer.

(iexisE pE LA CUVE DE CRESPIN

Les belles études de Jules Gosselet et de Jules Cornet
sur les assises erétacées et tertiaires ont révélé combien
le comblement sédimentaire du Bassin de Mons (en France
¢t en Belgique) a été complexe, 4 ce point que 1’on n’ose-
rait plus parler de comblement sans démontrer préala-
blement qu’il existait un ereux. C’est ainsi que le terme
«curve » a détroné « paléocreux », afin de ne pas préjuger
de D’existence initiale d’une dépression Epipaléozoique ;
mais, pris au jeu des mots, on est allé trop loin parfois,
faisant de « cuves» le synonyme exact de « synclinal ».

Les faits doivent 8tre analysés de trés prés.

Les déplts continentaux wealdiens n’ayant pas élé
rencontrés dans la Cuve de Crespin, nous envisagerons
D’histoire & partir de 1’Albien, sans omettre que le socle
paléozoique érodé depuis la période hereynienne a pu
présenter de grandes irrégularités de relief, ne serait-cc
gu’en raison de la diversité des roches mises au jour
{Calcalre carbonifére, grés et schistes houillers).

Nous nous aiderons du diagramme (figure 1).

Durant 1’Albien les invasions marines dans le Bassin
de Mons nous paraissent eontinues (jusqu’a la régression
terminale) ; dés lors, }’absence de 1’Assise de Pommerceul
révéle que les zones les plus déprimées se trouvaient au
Nord, dans ce qui est encore aujourd’hui la région la
plus basse du soele paléozoique, la Cuve de Pommenrceul.

L’Assise d’Tarchies et 1’ Assise de Catillon ont ensuite
déhordé les limites jusqu’alors assignées au littoral albien;
elles ont gagné Crespin et y ont laissé de puissants dépots
(41 m. 40 au Sondage da Radoga ; vraisemblablement
plus de 60 m. au voisinage).
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On ne peut affirmer en toute ebjeetivité que des sédi-
ments albiens n’aient pas été apportés jusque sur la créte
épipaléozoique de Montreul et le dome des Sartys, ol
1’érosion aurait pu les faire disparaitre avant l’invasion
éo-cénpmanienne. Mais il est bien eertain que les eaux
cénomaniennes ont couvert tout ce coin de pays et porté
1’Assise de Bernissart pratiquement partout ; les mémes
phénoménes se sont reproduits mutatis mulandis, durant
le Cénomanien supéricur et dans la suite des temps
erétacés.

Par conséquent, le Cuve de Crespin possédait son inds-
vidualité avant le Cénomanien et, avant cette période, elle
a recu le comblement différentiel maximum, puisque les
dépots albiens passent de 40 m. ou 60 m. dans le centre,
4 zéro sur les bords.

Cela ne signifie pas qu’elle ait acquis sa forme défi-
nitive aussl t6t. Au eontraire, si l'on compare la puis-
sance des couches turoniennes et des craies sénoniennes
aux puissances des mémes formations sur les bords, on
dégage ’impression que la cuve a toujours déterminé un
appel & la sédimentation ; et il n’est pas jusqu’au eonglo-
mérat de base du Landénien qui ne subisse une légére
inflexion centripéte. Mais icl, nous n’avons plus d’argu-
ments déeisifs pour dire si une telle disposition géomé-
trique est origanelle en totalité, ou sceondaire en totalité,
ou si elle procede dun ensemble d’aclions prolongées au
travers des périodes géologiques.

EXPLICATION DU DIAGRAMME

Ce diagramme rapproche et compare guatre coupes géolo-
giques détaillées recueillies par un puits de mine et trois son-
dages, dans le Cénomanien et I’Albien de la zone frontiere
franco-belge.

Le Sondage du Ragoda occupe une position axiale dang la
Cuve de Crespin (représentée par courbes de niveau). Les
autres coupes sont en situation bordiére.

Commentaires dans le texte.
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Lorsqu’on nous dit de la Cuve de Crespin: «son
origine tectonique n’est pas contestable », je trouve 1’af-
firmation un peu sommaire: et je préfére 1’avis pius
nuancé et infiniment plus proche de la vérité tel qu’on
le trouve sous la plume de Jules Cornet dés 1904, rappelé
si heureusement en 1923 : « L.e Crétacé du hassin de la
Haine, remplissant cette vallée et débordant au Nord et
au Sud, présente done une disposition synclinale qui est,
en grande partie, primitive, ¢’est-d-dire en rapport avee
la forme du substratum primaire sur lequel il s’est déposé,
mais qui s’est accentué & plusicurs époques par suite de
1’affaissement de la région correspondant & la vallée
d’érosion pré-crétacée ».
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M. J. Danzé présente la communicalion suivante ;

Note préliminaire sur les deux vertébrés fossiles

trouvés récemment dans leo région cotiére :
I. — La baleine de Calais,

II. — L’Ichthyosaurien d’Hesdin l'abbe,

par Jacques Danze.

I. — LA BALEINE DE CALAIS.

T.e 18 Juin 1953, des ouvriers de l'entreprise Sain-
rapt et Brice, de Calais (1), creusant une tranchée pro-
fonde, rue du Pont Lottin, mirent & jour des ossements
de grande taille. Mademoiselle Guillaume, Conservateur
du Musée de Calais, ayant alerté les Laboratoires de
Géologic et de Paléontologie de la Faculté des Scicnees
de ILille, je fus chargé de me rendre i Calais afin d’exa-
miner sur place cette découverte. Lors de mon arrivée
les travaux avaient été interrompus afin de permettre
1'étude du gisement.

Celui-ei était constitué par une tranchée large d’en-
viron 4 m. et profonde d’autant, coffrée sur deux edtes
et dont le fond était noyé. Le fossile qui se trouvait au
niveau le plus bas de l’excavation était done compléle-
ment recouvert d’eau. Malgré un pompage continu et
des approfondissements partiels destinés a faire baisser
le niveau, l’extraction des ossements encore en place
s’avérait assez difficile. Heureusement, ils étaient situés

(1) Je prie Mademoiselle GuiLrLaAuUME, Conservateur du Mu-
sée, MM. les Directeurs locaux de I'Entreprise Sainrapt et Brice
ainsi que MM. les Ingénieurs des Ponts et Chaussées d'accepler
I’expression de toute ma gratitude pour les facilités qui me
furent accordées au cours de ce travail et le bel esprit de
recherche désintéressée qui me permit de mener A bien ma
tache.
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-dans le sable pissard, terrain meuble par excellence et,
de ce fait, n’étaient pris dans aucune gangue.

{.a tranchée montrait la eoupe suivante :

Couche superficielle . . ...... .. ... ........... 0m. 20
Terre noire avec briques (apport) ............ 1m.

Sable pissard bleu, légérement argileux & son
sommet, avee de trés nombreux Cardium & la
base, un sol de végétation ¢t des accumula-
tions de végétaux flottés .. ................ 3m.

Tourbe (pointements).
4m. 20
1l s’agissait 13 par eonséquent du Flandrien moyen,
assise de Calais. Néanmoins, un sondage situé & environ
200 m. de 1& devant ’'Hotel de Ville et eité par Dubois,
indique une succession assez différente :

Remblai . . . . .. ..o e 3m. 10
Sable jaune un peu argileux avec coquillages.. 5 m.
Sable pissard . . . . ... 3 m. 95
Sable gris pissard avec petits galets et mor-
ceaux de coquillages ., ... .. ... . ..., 10 m. 55
22 m. 40

Le sondage ne présentait pas de traces de tourbe.

1l faudrait done envisager |'amincissernent des sssises
4 'emplacement de la tranchée a cause d’un haut fond
constitué par la tourbe. Toutefols, si ies restes végétaux
se rencontraient fréquemment en accumulation dans les
cavités des ossements, les fragments de tourbe provenant
du fond étalent assez rarcs et la présence de 1’eau empé-
chait une exploration efficace de ce niveau. 1l ne m’est
donc pas possible d’émettre & ce sujet autre chose qu’une
hypothése.

- Trois vertébres, dont une cervicale, et deux cotes
avaient déja été extraites. Dans la tranchée on pouvait
voir seulement une masse osscuse d’environ 1 m. 50 de
large qui s’enfoneait sous le coffrage vers le NN.E, la
tranchée étant oricntée sensiblement N.S. De petits son-
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«dages de reconnaissance permirent de mettre rapidement
& jour 4 autres cotes et 5 osselets de membre antérienr
et de déterminer l'orientation du fossile: la téte était
dirigée vers le N.E. et la queue vers le SW. La masse
osseuse, citée plus haut, dut étre coupée au ras du cof-
frage, les risques d’éboulement ne permettant pas de
soulever les planches, méme pour peu de temps. Sous ces
os se trouvait le complexe eervical, trés bien conservé.
Enfin, on devait trouver un peu plus au Sud, la moitié
droite du maxillaire inféricur.

Les caractéristiques morphologiques des ossements
extraits ainsi que leurs dimensions font indiscutablement
rattacher ce fossile aux mammiféres marins du groupe
des Cétacés Mysticétes. En effet :

1° Les verleébres ont un are neural ovale avec les
apophyses aplaties d’avant en arriére, le corps vertébral
étant subeirculaire en forme de oceur. Elles mesurent dans
leurs plus grandes dimensions, environ 50 cm. de haut
sur 40 cm, de large et 18 cm. d’épaisseur.

2° Les cotes ont une section arrondie caractéristique ;
les plus grandes mesurent 1 m. 80 de long.

3° Le demi-maxillaire inférieur présente les caracté-
ristiques des méchoires d’édentés et plus particuliérement
celles des eétacés & fanons. Malheureusement, 1'apophyse
jugale manque. Ce demi-maxillaire mesure environ 4 m.
de longueur ; nous pouvons done déduire que 1’animal
avait preés de 20 m. de long, la téte occupant sensiblement
le 14 de la longueur.

4° T.es os du membre antérieur montrent 1’adaptation
4 la vie marine par transformation de la patte en nageoire.
5° Les partics du crine qui ont éié extraites et que

j’ai récemment restaurées représentent vraisemblablement
la base des fosses nasales.

L’intérét de cette déecouverte, indiscutable du point de
vue local, était néanmoins beaucoup plus réduit au point
de vue scientifique et il n’apparut pas utile d’effectuer
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-des fouilles supplémentaires pour retrouver le reste.du
squelette.

.. Ultérieurement, une étude systématique des ossements
extraits permettra, j’espére, de préciser la détermination
de ce fossile.

1I. — L’ lcHTHYOSAURIEN D’HESDIN I.’ABBE.

Le 9 Juillet 1953, j’étais appelé d’urgence & Boulogne-
sur-Mer par M. De Lagneau, Conservateur du Musée de
cette ville, au sujet dune découverte d’ossements faite
par des ouvriers au cours du creusement d’une fosse i
Hesdin 1'abbé, au lieudit « Le Mont de Thune». Une
rapide deseription téléphonique des échantillons recueillis
fit immédiatement comprendre le grand intérét que
pouvait présenter cette trouvaille. Devant la lourde res-
ponsabilité de la direction de fouilles délicates, je
demandais & M. le Professeur Corsin de bien vouloir
m’acecompagner. Ses consells et son expérience furent
extrémement précieux aussi bien pendant les fouilles que
lors des premiers essais de reconstitution que nous fimes
en Septembre dernier et je le remercie hien vivement de
m’avoir ainsi guidé au cours de ce travail.

A notre arrivée, le gisement se présentait eomme suit :
la fosse oll avalent été recueillis les ossements était com-
plétement maconnée, mais les ouvriers purent nous indi-
quer de facon assez précise comment étaient situés les
échantillons. Le c6té de la fosse contre lequel ils étaient
disposés avait une orientation N. W. -S.E. Dans le coin
Sud correspondant i ce ¢dté, et recoupant ’angle, une
dizainc de verttbres alignées avaient été trouvées i une
profondeur d’environ 1 m. 70; dans le eoin Nord,
coupant également 1’angle de la fosse et & la méme pro-
fondeur de 1 m. 70, une partie du crane avait été exhu-
mée, 1'avant étant le plus éloigné du mur (fig. 1). Dans ces
conditions, la Municipalité de Boulogne-sur-Mer ayant,
4 la demande de M. De Lagneau, Conservateur du Musée,
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'FOSSE FOUILLE

PR

- A e B --.

F16UBE 1. — Schéma du gisement

A : Fosse. Les ossements situés dans cette partie du gise-
ment ont €té extraits par les ouvriers avant notre arrivée. —
En hachures : maconnerie construite également avant le com-
mencement des fouilles.

B : Fouille. Nous avons extrait nous-mémes les ossements
provenant de cette partie du gisement. Lia deuxiéme fouille,
destinée 3 la recherche de la ceinture pelvienne, était située
contre la premieéere et au Sud du gisement.

T: téte ; C.8.: ceinture scapulaire ; P.A.: palette natatoire
antérieure (fragment); C.V.I: premier troncon de la colonne
vertébrale, se raccordant & la ceinture scapulaire; P.P.: palette
natatoire postérieure ; C.V.2: deuxiéme troncon de la colonne
vertébrale.
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accepté de prendre 4 sa charge les frais d’une fouille (1),
nous décidimes, devant 1’intérét évident que présentait
cette découverte, de faire déeaper jusqu’au niveau appro-
ximatif du fossile une surface de 2m X} 1m,50, située a
1’Est de la fosse et contre celle-ci. Aprés enlévement des
morts-terrains par les ouvriers, continuant la fouille nous-
mémes avee 1’aide de M. De Lagneau, nous mimes & jour
ioute une séric d’ossements :

1° une suite d’environ 40 vertébres, avec la partic
postérieure du erine, la ceinture scapulaire et environ le
quart d'une palette natatoire antérieure ; cet ensemble
se raccordait 4 chacune de ses extrémités avec les échan-
tillons reeacillis par les ouvriers avant notre arrivée ;

2° une palette natatoire postérieure (vraisemblable-
ment la palette gauche) compléte, nettement détachée de
ce troncon, et dont 1'extrémité était orientée vers le Nord,
~ c’est-a-dirc en sens inverse de sa position normale ;
3° une série d'une quarantaine de vertebres rcpré-
sentant l'extrémité de la colonne veriébrale, y compris
les derniéres vertébres caudales, celles-ci élant en position
proximale de erine.

De trés nombreuses eotes, formant un véritable enche-
vitrement, étaient disposées au-dessus des parties centrale
et Sud du gisement.

Une conclusion s'imposait : 1’animal avait été disloqué
apres sa mort, il s’était replié en épingle 3 cheveux, dos
contre dos et la colonne vertébrale s’était brisée. Malheu-
reusement il ne fut plus possible, malgré des recherches
ultérieures (dont une decuxiéme fouille située au Sud de
1a premiére), de retrouver aucun vestige soit de¢ la eeinture

(1) Je prie la Municipalité de Boulogne-sur-Mer et en parti-
culier M. HAuTEFEUILLE, Adjoint & P'Instruction publique, M. bE
LiaenEaU, Conservateur du Musée, M. MARCHAND ainsi que M.
DucrAussols, Directeur de I’Entreprise qui effectua la fouille
el ses ouvriers, de trouver ici I'expression de toute ma recon-
naissance pour I'amabilité et la trés grande compréhension avec
lesquelles ils surent nous faciliter la délicate tache des fouilles
et du dégagement des ossements.
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pelvienne, soit de la seconde palette natatoire postéricure.
On devait cependant découvrir, dans les déblais de la
tosse, de nombreux fragments de cOtes et des osselets de
palette.

Les ossements ainsi exhumés ne furent pas isolés sur
le champ mais extraits sur leur argile d’origine, débitée
en bloes qui furent numérotés et transportés immédia-
tement au Musée de Boulogne oit, au fur et i mesure, je
reconstituai le gisement.

La coupe fournie par la fouille était la suivante :

Terre arable .......... .cciniiiiiiennnnn. 0m. 20
Limon argileux roux, a silex (quaternaire) .. 0m. 80

Argile fine, bleu-noire, se débitant en plaquettes
3 son sommet (Kimméridgien) ............ 0 m. 30

Le fossile provient done d’une assise que l’on peut
assimiler au Kimméridgien supérieur.

En Septembre dernier, nous avons dégagé les parties
du squelette recueillies et nous en fimes 1'inventaire, ainsi
qu’un premier essai de reeontitution. De nombreux osse-
ments sont partiellement pris dans une gangue marno-
calcaire qui a certainement beaucoup aidé a la conser-
vation. En effet, les porosités des os sont en général rem-
plies par cette gangue et l'ensemble en est devenu
heaucoup moins fragile. Par exemple, la plupart des ares
neuraux, qui ne sont pas soudés au corps vertébral chez
les reptiles de cette classe, ont été intégralement conservés.

De méme, les maxillaires supérieur et inférieur, soudés
un & D'autre par la marne, sont restés intacts ainsi que,
vraisemblablement, la plupart des dents. Des brisures
dans le rostre formé par les michoires montrent que la
gangue a comblé les cavités des os et, de ee fait, 1l est
possible de suivre, comme en coupe, le econtour des parties
osseuses qui ont une teinte brun foncé, se détachant a la
perfection sur la marne gris clair.

Le squelette retrouvé n’est malheureusement pas abso-
lument complet, toutefois, il eonstituc certainement 1'un
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des plus beaux spéeimens trouvés en Franee. Il se
compose :

19 de la téte, presque entitre, longue d’environ
1 m. 20, avec une boite criniennc assez courte ct, des
michoires eifilées el irés allongées ; les dents, petites,
sont ecachées dans la gangue; les orbites, d’environ
0 m. 15 de diamétre, ont gardé des fragments de plagues
orbitales ; C

2° de la ceinture scapulaire avec environ 1/4 d’une
palette natatoire antéricure. On peut estimer, devant les
dimensions de ce fragment, que la palette devait avoir
une longueur totale de ’ordre de 0 m. 90.

3° d’environ 100 vertébres en trés bon état de conser-
vation, formant deux séries, I 'une se raccordant au crane,
I’autre constituée par la partie terminale de la colonne
vertébrale. La plupart des arcs neuraux sont conservés
ainsi que, pour les vertébres costales, les parapophyses.
Longueur totale de 1’ensemble : environ 4 m. 50. Dimen-
sions des plus grandes vertébres: hautcur (avee l’arc
neural) 11 em., largeur 7 em., épaisseur 4 em.

4° d’une palette natatoire postérieure ecompléte, mesu-
rant 0 m. 45 dans sa plus grande longueur. Cette palette
présente parfaitement les caractéristiques de membre
adapté & la vie marine: réduction des os longs, multipli-
cation du nombre de phalanges (14 pour le doigt le plus
long), augmentation du nombre de doigls: 6 pour cette
palette.

Il s’agissait par conséquent d’un animal devant
atteindre environ 6 m. de longueur,

La présentation des ossements ¢t, en particulier, celle
des verteébres et du erane, montre que le fossile a dii subir
au cours de sa fossilisation des dérangements partiels qui
ont oceasionné des glissements: en effet, les os sont main-
tenus par la gangue dans une ‘position légérement décalée
de la normale.
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Les formes caractéristiques du crane, des micholres,
des vertébres et des palettes natatoires, permettent de
classer ce fossile parmi les- Ichthyosauriens. La petite
{aille des dents ainsi que la forme. des ossclets. des pa-
lettes inciteraient cependant a 1’écarter du genre Ichthyo-
saurus. Il est regrettable que le manque de certitnde sur
la présence ou l’absence d’'un bassin osseux ne puisse
venir deés maintenant préciser cette déiermination. Néan-
moins, 1’étude compléte .du fossile sera prochainement
faite et j’aurai ainsi 1'occasion de vous parler encore de
cette déeouverte mais, cette fois, de facon plus seienti-
fique.

Madame S. Defretin présente la communication sui-
vante :

Une Estheria inédite
du Terrain houiller du Nord d¢ la France
por Madame S. Defretin.

Planche X

Parmi les échantillons paléontologiques récoltés au
cours de travaux effectués dans le groupe de Béthune,
une petite plaquette de schiste fin avait retenu 1’attention
de M. A. Bouroz, Directeur du Service géologique, et de
M. G. Puibaraud, Ingénieur géologue (1). Ce fragment
de 13 X 2 cm. portait sur une des faces quelques valves
minuscules trés particuliéres ; un plan de stratification
ayant cédé, deux surfaces se trouvaient ainsi dégagées,
mettant & nu de nombreuses coquilles semblables & celles
de la face externe. Leur étude nous a conduit & eréer une
nouvelle espéce d’Estheria” appartenant a4 un sous-genre
pen connu :  Estheria (Estheriina) bethunensis nov. sp.
On en trouvera ci-dessous une description détaillée.

(1) Iis nous ont confié cet échantillon pour étude, qu’ils en
Kolent ici vivement remerciés.
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Cet échantillon montrait en outre quelques valves et
fragments de valves de moins de 1 em. de long que noug
avons rapporté aui Lamellibranche Anthraconauta mini-
me Ladwig (2), espéee commune dans les assises de Vieoi-
ghe, Anzin et Bruay.

senre ESTHERIA Riippel
Sous-genre ESTHERIINA Jones

1897 — Estheriina. — Jones. Geol. Mag. Déc. IV, vol. 1V,
p. 195, pl. VIII.

DIAGNOSE DU SOUS-GENRE. — Valves du type Estheria,
mais dont la convexité n’est pas réguliere: la région du
crochet est bombée, la région ventrale aplatie, avee une

’ pente abrupte entre les deux. Dans la partie renflée les
stries d’aceroissement sont nettes et espacées, clles sont
nombreuses, presque jointives dans la partie marginale,
Type : Estheruinag Dresiliensts Jones.

Ce sous-genre a été créé par T.R. Jones {2, p. 197]
pour trois espéces du Wealdien du Brésil : Estheriina.
bresiliensts, expansa et astartoides. T.R. Jones y rattache
deux espéeces précédemment décrites: Estheriing (Cordi-
nia) Freysteini Geinitz du Carbonifére de Saxe et Esthe-
runa limbata Goldenberg du Carbonifére de Sarre. Aucu-
ne autre espece de ce sous-genre n'a été, & ma connais-
sance, déerite depuis. Comme nous le verrons plus loin,
les valves étudiées ici ne peuvent se rattacher & aucune-
des espéces citées.

Estheria (Estheriing) bethunensts nov, sp.
Pl X, fig. 1 & 6, texte fig. 1

DIAGNOSE: Les coquilles sont petites, & eontour ré--
P
(2) M. P. Corsin a bien voulu nous confirmer cette déter-
mination,
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gulier. La charnicre est droite, Yangle cardinal antérieur
est arrondi, mais 1’angle postérieur est souvent marqué
(eyeladiforme de Daday de Deés); sur les échantillons non
déformés, sa valeur est voisine de 120° (fig. 2).

-1 mnt.

Fra. 1. — Estheria (Estheriina) bethunensis nov. sp.

La région apicale est trés fortement saillante, sa Hmite
nette, son contour subparallele au bord de la coquille
(fig. 1); sur les individus bien conservés, les deux angles
sont nettement accusés. Les stries d’accroissement y sont
peu observables, elles semblent toutefois sur ecertains
exemplaires, eu égard & la taille de la coquille, relative-
ment espacées (16 au mmn.), leur nombre total étant tou-
jours voisin de 6 (fig. 5). Le test y parait plus épais que
pour le reste de la coquille et il est souvent orillant. Au
cours de la fossilisation, cette partie se détache parfois
de la région marginale; on en retrouve ainsi dans la
roche soit isolées, soit groupées par paires (fig. 6).

La région marginale est aplatie, les stries concentri-
ques y . sont trés nombreuses, serrées, irréguliéres, se re-
layant 1’une ’autre. Toutefois, sur quelques excmplaires,
on peut remarquer, se détachant faiblement de ce faisceau
de stries, un certain nombre de cotes (7 & 10), au tracé
régulier et réguliérement espacées (12 & 14 an mm.), 'in-
tervalle étant légérement plus grand que sur la région
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umbdiate (fig. 3). Bt on peut penser que ees cbtes repré-
senfent un systéme de stries d’aceroissement vraies, les
autres correspondant soit & une ornementation, soit plutot
& une déformation de fossilisation due & la minceur du
test. T.R. Jones avait déja fait cette remarque & propos
de Estheria strigta Minsier du Westphalien inférieur
11, p. 24].

L’ornementation fine ;1’a pu 8tre mise en évidence. En
effet, en raison de la-petite taille de D'espéce, cette orne-
mentation Toreémen{ mierosecopique qui devait exisier sur
le vivant est, ¢hez les fossiles, masquée par le grain de
la roche support.

R v L T

Les mensurations effectuées sont rassemblées dans le
tableau I.

Nature des Valves L . H H,/L L’ u H/1r

Valve gauche, fig. 1 .. | 1,40 | 1,00 0,71 | 0,64 | 0,48 0,75
Valve droite, fig. 3 .. | 1,20 0,80 0,67 0,64 0,46 0,72
Valve gauche, fig. 4 .. | 0,88 | 0,58 | 0,66 | 0,56 | 042 | 0,75
Valve gauche ........ | 1,40 | 0,92 | 0,66 | 48 | 0,36 | 0,75
Contre empreinte
valve droite ...... 1,32 | 0,84 | 0,64 | 0,62 | 0,40 | 0,74
Valve gauche ........ 1,48 | 0,96 0',67' 0,56 0,40 0,71
Valve gauche, fig. 5 .. 0,88 0,76 0,70 0,50 0,36 0,72
Région umbonale iso-
lée, fig. 6 .......... 0,64 0,48 0,75
Tableau 1. — Estheria (Estheriina) bethunensis nov. sp.
L = longueur totale de la valve en mm.
H — hauteur totale de la valve en mm.
L/ — longueur de la partie bombée.

H’ — hauteur de la partie bombée.

Nous en déduisons- les caractéristiques numériques
d’'un individu adulte typique.
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Lengueur totale en mm, ........ P L = 14
Hauteur . cvse e riiimnereenrsnersomn fe e - H = 0,9
Rapport . .. ...... e b ee e e e ae s H/L = 0,66
Nombre de stries sur la partie marginale ... N = 10 -
Nombre de stries au mm. ................ n = 14
Longueur' de la partie ;if)icale en mm [P P = 0,68
Hauteur . .. ...ttt c i tiie i et e v’ = 0,42
Rapport . . . ... e, H /L' = 0,72
Nombre de stries sur la réglon apicale .... N’ = 6
Nombré de stries au mm. ................ n’ = 16

Remarquons que les caractéristiques de la partie bom-
bée sont sensiblement constantes, alors que cclles de 1'in-
dividu entier varient avee son age.

RarrorTs ET DIrFErRENCFS. — Li’espéce la plus voisine
par sa forme générale, la netteté de la partie umbonale,
le nombre de stries d’accroissement, est HEstherina bresi-
liensis JoNes, forme type du sous-genre. Toutefois 1’espéce
wealdienne est beaucoup plus grande : en moyenne 6,4 X
5 mm. pour la coquille entiére, 3,6 X 2,4 pour la région
apicale. Le nombre de stries étant a peu prés le méme
dans les deux espéees, leur écartement est, dans la nétre,
environ 9 lois plus petit.

Quant aux espéces carboniféres, elles sont nettement
différentes, & lel point que P.E. Raymond [3, p. 268]
dans sa révision des Conchostracés met en doute leur assi-
milation au sous-genre Esiheriing. Leur partie apicale est
fort développée, la région marginale réduite & un limbe
étroit. En outre, Estheriing (Cardinia) Freysteind est trés
grande: 12 3 15 mm. de long, tandis que chez Estheriina
Uimbata de 4 X 3 mm., le passage de la partie bombée &
la partie plane se fail grdduellement la limite entre les
deux restant imprécise.

La création d’une espéce nouvelle est-done pleinement
justifiée.
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GiseMENT. — Li'échantillon étudié provient du Groupe
de Béthune, siége 5 de Bully, puits 5-bis, toit de la passée
4 la cote —530. I1 se situerait vraisemblablement a la base:
du faisceau de Six-Sillong.

L’échantillon type appartiendrait done au Westpna—
lien C.

CoLLECTION. — Echantillon n° P.510 des collections
du service géologique des Houilléres du Bassin du Nord
et du Pas-de-Calais.

Coryeres. — Individus représentés pl. X.

SIGNIFICATION BIOLOGIQUE. — Faut-il voir dans la.
constitution de la coquille une protection meilleure des
organes vitaux situés dans le voisinage du crochet, tandis.
que la partie marginale plus mince assurerait un abri
suffisant aux appendices ?

T.R. Jones [2, p. 197] y voit plutét une croissance:
exagérée de la coquille dans le jeune 4ge, comparée aux
parties plus récentes de 1’animal ct de ses valves.

Il semble bien, en effet, que ee phénomeéne soit 1ié &
la eroissance puisque la différenciation se produit tou-
jours & peu prés au méme stade (6 stries sur la partie
apicale). Toutefois, il faut remarquer que l’intervalle
entre stries suit la régle générale des Estheriq, ¢ est-a-dire:
qu’il est un peu plus petit prés du crochet et maximum.
dans la région moyenne de la eoquille. Dans Ie sens tan-
gentiel, la croissance est done comparable & celle de tous
les aatres Phyllopodes.

Peut-étre est-ce dans l’épaisseur qu’il faut chercher
ees différences de croissance. La couche chitineuse externe
de la valve qui, rappelons-le, persiste au cours des mues
suecessives, serait au début épaisse et résistante. A parlir
de la 6° ou 7* mue, la valve a acquis une surface suffisante
pour recouvrir le corps proprement dit et les bandes sé-
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«<rétées ensuite seraient beawcoup plus minces, sans que
peut-étre 1'aspect extérieur ou la courbure ne soient mo-
.difiés. Mais au cours de la fossilisation, la partie umbo-
nale garderait sa forme en raison de sa rigidité, tandis
gue la partie marginale se déformerait, s’aplatirait, en-
trainant la formation de rides nombreuses plus ou moins
paralléles aux stries d’accroissement.

11 faudrait pouvoir faire des coupes transversales dans
des coquilles dont le test soit en parfait état, et elles sont
rares. Mais, outre la pauvreté mctuelle de ce matériel, la
taille et la fragilité de ces petits fossiles constituent des
obstacles trés sérieux & la vérification de notre hypothése.

BIBLIOGRAPHIE

1. Joxes T.R. (1862). — A monograph of fossil Estheriae.
Paleont. Soc., London.

2. JoNes T.R. (1897). — On some fossil Entomostraca from
Brazil. Geonl. Mag., Déc. 1V, vol. TV, p. 195202, pl. VIII.

3. RayMonp P.E. (1946). — The genera of fossil Conchostraca.
An order of bivalved Crustacea. Bull. Mus. Comp. Zool.,
Harvard College, vol. 96, n°3, p. 217-308, pl. 1 & 6.
EXFPLICATION DE LA PLANCHE X

Estheria (&stheriing) bethunensis nov, sp.

Fi1¢. 1. — Valve gauche typlque.

Fie. 2. — Contre-empreinte de la valve précédente. On remar-
quera l'angle cardinal postérieur voisin de 120°.

Fie. 3 — Valve droite. I.es stries d’accroissement vraies se
distinguent nettement des plissottements dus & la fossi-
lisation,

Fi1s. 4. — Valve gauche. La valve droite correspondante, située

en-dessous, a tourné légérement et dépasse du bord ven-
tral de la premiére.

F1e. 5. — Valve gauche assez jeune. Les stries d’accroissement
sont visibles sur la region apicale.

F1a. 6. — Deux parties bombées appartenant & lu méme paire
de wvalves. Les parties planes ont disparu. La partie
umbonale a gardé son fort relief.

Toutes ces figures sont grossies 25 fois.
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M. A. Duparque a présenté les communications suivantes:

Caractéres généraux des houilles
de Kenadsa (Algérie)
p4ar
André Duparque
et
Charles Delattre.
Planches XT et XIT

Les bouilles étudiées qui proviennent du bassin houil-
ler de Kenadsa dont les formations sont attribuées par
M. le Professeur Corsin au Westphalien C, nous ont été
communiquées par M. P. Deleau, Géologue principal au
Service de la Carte Géologique d’Algérie, que nous
sommes heureux de remercier iei.

Les échantillons ont été prélevés dans toute 1'étendue
du gisement aux points suivants: 1° Sitge- VI, veine
Ardoin (n° 1 & 1*r) (1) ; 2° Siége VIII, veine Ardoin
a I’Ouest de la faille (n° 2 3 2'7) ; 3° Sitége V1I, veine
Ardoin & 1’Est de la faille (n° 3 & 3'7) ; 4° Siége Dussel,
veine dite de 045 (n° 4 a 4'*7) ; H5° Siége IV, veine
Rouzaud & 1’Ouest de la faille (n° 5 3 5'),

CARACTERISTIQUFS CHIMIQUES EJ TECHNIQUES

Les teneurs en matiéres volatiles sur see s'échelonnent,
pour la plupart des échantillons étudiés, entre 20,19 %
(n° 4°5) et 26,39 % (n° 4), seuls les trois échantillons

(1) Les échantillons désignés par un chiffre seul ont été
prélevés au voisinage du toit, ceux dont le numéro est affecié
du signe « bis » proviennent du milieu de la veine et ceux suivis
du signe « ter » ont été recueillis dans la région du mur. Chague
point de prise se trouve défini dans le gisement par ses coordon-
nées numeériques.
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5 3 5' ont des teneurs plus élevées comprises entre 29,89
et 30,90 %.

Les teneurs en cendres dépassent, dans la généralité
des eas, 10% et cing échantillons contienrient plus de
13,91 % de matiéres minérales ; 4 échantillong (1vis, 2vis,
4 et 5°'%) ont des teneurs en cendres légérement infé-
rieures & 10 % (8,53 % & 9,40 %). Une seule houille (n° 5)
ne renferme que 6,99% de cendres.

Les cokes obtenus sont, pour la plupart, gonfiés, agglo-
mérés ot assez fragiles, eependant certaines de ces houilles
donnent des cokes peu cohérents et présentant des indices
de gonflement faibles.

AspECT MACROSCOPIQUE DES ECHANTILLONS POLIS

Les échantillons bruts des houilles de Kenadsa mon-
trent déja une siratification treés nette soulignée parfols
par de minces jonchées de fusain. Déja, dans ces condi-
tions, on y distingue des lits hétérogénes & éclats diffé-
rents mais dont les aspects distinctifs apparaissent mieux
cn surface polie,

Dans les sections vertieales simplement polies, 1'obser-
vation a faible grossissement (< 6 & > 16) révele la stra-
tifieation tres fine des houilles de Kenadsa. On peut se
rendre compte également de la prédominance de la hounille
semi-brillante (clarain) qui est formée d’éléments trés
finement stratifiés dans une pite ou ciment amorphe
homogtne, sur les autres constituants que sont la houille
brillante (Vitrain), la houille mate fibreuse (Fusain) et
la houille mate (Durain) qui est assez rare dans ces
charbons. '

D¢ plus, les macrophotographies montrent que dans
ces combustibles s’est développé un fendillement oblique
par rapport au plan de stratification, fendillement affec-
tant surtout le complexe houille semi-brillante - houille
brillante et eeci indique que les fentes et vides de retrait
se sont formés au cours de la dessication de ces masses
plastiques pauvres en débris organisés.
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CARACTERES MICROSCOPIQUES .
Planches XI et XI1I

Les deseriptions que nous donnerons des houilles de
Kenadsa seront faites surtout & partir de surfaces simple-
ment polies exdminées et photographiées 4 1'aide d’objec-
tifs @ sec appropriés & 1'usage du microscope par réflexion.
Nous avons examiné ces mémes houilles 3 1’aide d’objec-
tifs faibles & immersion dont 1'usage ne nous est pas
apparu comme indispensable a4 la bonne description des
structures microscopiques de ces houilles et nous ne ferons
que quelques allusions & ces observations en immersion.

A sec comme en immersion, ces houilles révélent les
mémes structures mieroscopiques se traduisant par la
présence simultanée de débris végétaux stratifiés dans
une pdle ou ctment homogene et amorphe dans les condi-
tions d’observation du microscope a lumiére.

Au point de vue de leur structure générale, toutes les
houilles de Kenadsa examinées sont de méme type pétro-
graphigque dont la figure 1 de la planche XI donne une
idée exacte. Tous les débris végétaux, fragments de tissus
ligneux particllement gélifiés (X, X; =— Xylain), grains
de résine (R, R.) ou sclérote de champignon (Sc¢), s’y
trouvent, comme les substances minérales (A, fines parti-
cules d’argile d’un filet schisteux) (G, granules pyriteux),
nettement stratifiés et disséminés dans une pite (P) ou
ciment, amorphe.

A. — Les Débris végétaux organisés.

Ce sont ces débris végétaux organisés que certains
pétrographes houillers ont proposé de grouper sous 1'ap-
pellation de macérauz. Dans toutes les houilles de Kenadsa
que nous avons examinées ces débris se ramenent 3 trois
types :

a) Les débris de tissus ligneuz.

Les vestiges de bois ou de sclérenchyme des plantes
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houilléres s'y rencontrent comme dans toutes les houilles
sous trois états de fossilisation différents :

1° Le Fusain représente des tissus ligneux transfor-
més en houille mate fibreuse et le plus souvent en lentilles,
en lames ou en masses irréguliéres parfois et plus rare-
ment, en sections quadrangulaires comme celle de la
figure 2 (Pl. XI) dont les deux limites verticales sont
trés proches des bords droit et gauche de la microphoto-
graphie. De teinte claire et 4 éclat trés vif, la substance
du tissu ligneux présente ici une structure étoilée ou enm
arc {Bogenstruktur) ecorrespondant & wune trituration
mécanique du tissu initial qui est ici assez acceniuée et
conduit & la genése de corps étoilés. Lia figure 5 (P1. XI1I)
montre le cas opposé oll la stucture <cellulaire du tissu
initial se trouve parfaitement conservée sauf dans la par-
tie supérieure minéralisée. On distingue non seulement
sur cctte figure comme sur la suivante (Fig. 6, P1. XII)
les cavités cellulaires, mais encore les espaces intercellu- |
laires ou méats (Mt). Les cavités cellulaires sont parfois
vides et noires, ou comblées par un carbonate massif (Ce)
ou granuleux (Ce,) et pouvant contenir des débris de
membranes cellulaires (Ce,), Par places s’observent encore
les membranes moyennes (Mm). .

Dans la zone fortement minéralisée de la partie supé-
rieure de la figure 5, s’obscrvent des cellules, des lam-
beaur de cellules (b) et des corps étoilés isolés (e).

2° Lie Xylain correspond & des tissus ligneux fransfor-
més en houille brillante par une gélification partielle qui
laisse subsister des structures cellulaires qui peuvent étre
aussi nettes que eclles montrées par certains fusains,
mais peuvent devenir moins précises tout en demeurant
reconnaissables., Ses caractéres morphologiques externes
sont les mémes que ceux du fusain (lentilles, lames ou
masses irréguliéres). Sur la figure 1 (P1. XTI), la lame
de Xylain X a un tracé onduleux qui indique bien qu’au
cours de la gélification du tissu ligneux, celui-ci a subi un
ramollissement. La'lame de Xylain X; montre une termi-

16
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naison en pointe qui caractérise les lames ou masses lenti-
culaires.

3° Le Xylovitrain, qui n’est pas représenté ici, ne
différe du Xylain que par une gélifieation totale ou quasi
totale qui fait que la structure cellulaire a disparu ou
est & peine visible. Les caractéres morphologiques externes
sont, comme le mode de gisement, les mémes que pour
le Xylain ou le Fusain (lames, lentilles ou masses irré-
gulidres).

b) Les corps ow gronules résineuc.

11 s’agit ici des vestiges des tissus sécréteurs provenant
de remplissages de cellules, ou de lacunes, ou de poches,
par des substances provenant de la résinification des
essences, mais pouvant également correspondre & des
gommes ou des substances végétales voisines. La figure 4
(Pl. XT) montre un fragment de poche séerétrice ou 1’on
distingue des traces de la structure cellulaire initiale et
méme une cavité cellulaire (Ce). Cette poche montre
d’ailleurs 1'ébauche de la fragmentation de telles poches
dont les derniers vestiges consistent le plus souvent en
granules résineuxr (R, Ry, Fig. 1, 3 et 7, Pl. XT et XI1),
oun en bandelettes plus ou moins régulicres (R,, Ry, R,
Fig. 3). Ces diverses figures montrent qu’il s’agit 13 de
substances massives et cassantes toutes différentes des
sclérotes de champignons avee lesquels elles ont été par-
fois confondues (2).

(2) Des corpuscules analogues 4 ceux représcntés en R et R,
(fig. 3 et 7) ont été d'abord déterminés comme mégaspores par
Turner et Randall avant d’étre décrits comme corps rdsineus
par l'un de nous, puis comme sciérotes de champignons par
Erich Stach. Voir & ce sujet :

TURNER et RANDALL— Journal of Geology, XXXI, n° 4, p. 306
a 313, Chicago, 1923.
André DUPARQUE. Mémoire Soc. Géologique du Nord, t. XI,
2 vol, in-4°, Lille, 1934,

Ericu Stack. — Lehrbuch der Kohlenpétrographie, Born-
traeger, Berlin, 1935,
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¢) Les Sclérotes de Champignons.

Les houilles de Kenadsa contiennent en assez grand
nombre, en 1'un des points de prises (Siége VII, Veine
Ardoin, a I’Est de la faille), des selérotes de champignons
dont nous avons déerit les caractéres dans une note ré-
cente (3).

Cnu tel sclérote est représenté en « Se » sur la figure 1
(Pl. XI) ou il apparait sous forme d'un eorps ovoide,
rigide, non aplati, contenant, & l'intéricur dunc zone
corticale formant membrane, une zone interne caverncuse
présentant des lacunes. Le selérote de la figure 8 (1, XI11)
a, au contraire, des contours arrondis festonés en Sc et
parfois échancrés. Pourvu d’une membrane épaisse, il est
du type pluriloculaire, ses cavités pouvant étre vides (V)
ou comblées par un carbonate granuleux (V,). Ces deux
sclérotes s’apparentent nettement & deux types de scléro-
tes déerits et figurés dans la note citée ei-dessus (4).

d) Les substances minérales.

Aux débris végétaux ou maeéraux s'ajoutent, en cer-
lains points, des minéraux observables au microscope. Les
substances minérales les plus fréquentes sont des carbo-
nates voisins de la sidérose imprégnant le plus souvent
des masses de Fusain (Pl. X11, fig. 5 et 6 C) et remplis-
sant parfois les cavités cellulaires de ces tissus ligneux
ou les cavilés des sclérotes. On les rencontre également
dans les vides de la houille (Fig. 7, C). Ils peuvent élre
compacts ou granuleux. Les granules pyriteux peuvent
exister dans la masse de ces earbonates (Fig. 7, G,), dans
la substance des sclérotes (Fig. & ou dans le ciment
amorphe de la houille (Fig. 1, G, Fig. 7, G). De fines

(3) A. DurarRQUE et Ch. DELATTRE. — (Caractéristiques mi-
croscopiques des sclérotes et spores de champignons des houilles
et des anthracites. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXXIII, p. 247,
planche XIII, Lille, 1953.

(4) Loc. ecit. — Planche XIII, figures 2, d’une part, figures
3 a4 5, d'autre part.
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particules argileuses (Fig. 1, A) forment par places des
lits ou filets de schiste.

B. — Le ciment des lits hétérogénes
et la substance des lits de houille brillante (Vitrain),

Si l'on excepte le cas des lits et filets de hounille mate
compacte (Durain), eux-mémes assez rarcs, les déhris
organisés que nous venons de décrire ne sont jamais trés
abondants dans les houilles de Kenadsa ol une pate (P)
ou ciment amorphe, d’origine végétale et formée par pré-
cipitation biochimique de substance en pseudo-solution,
est, au contraire, souvent trés abondante ecomme on peut
le coustater sur la figure 1 (Pl. XI1). Des observations
faites avec -des objectifs faibles 4 immersion de Leits
(8 mm. ¢t 16 mm.) nous ont montré que, dans ces condi-
tions, les structures cbservées sont en tous poinis iden-
tiques G celles que monltrent les examens avec des objectifs
a sec et, dans le cas des houilles de Kenadsa, les spores
¢t les cuticules ne s’observent pas plus dans les examens
en immersion que dans les pxamens & see. Dans ces condi-
tions, il ne nous parait pas possible d’affirmer, comme
ont cru devoir le faire certains pétrograpnes houillers,
que celte absence des spores et des euticules tient & ce
qu’elles sont devenues invisibles dans de tels charbons
qu’ils considérent comme évolués. Le fait qu’elles y ont
existé demeure hypothétique d’autant plus que des char-
bons plus &évolués que ceux de Kenadsa ont montré, a
1’un de nous, des spores parfaitement observables avee
des objectifs a see.

CoNCLUSIONS

I.’ensemble de nos observations nous améne i classer
les houilles de Kenadsa parmi les houilles ligno-cellulo-
stques. Nous n’'avons jamais rencontré, dans ces charbons,
ni sporc ni cuticule et cette absence de débris végétaux
cutinisés a été encore constatée lorsque nous avons exa-
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miné les dits charbons avee des objeetifs faibles & immer-
sion (8 mm. et 16 mm. de Leitz).

Par 1'ensemble de leurs caractéres microscopiques, les
houilles de Kenadsa se rapprochent surtout des types de
combustibles 4 Fusain peu abondant et & tissus ligneux
gélifiés relativement peu fréquenis. En revanche, les
substances amorphes formant pate ou ciment sont géné-
ralement bien développées.

Bien que présentant des teneurs en matiéres volatiles
qui se placent généralement entre 26 et 18 %, ces houilles
montrent des structures miecroscopiques qui s8’observent
surtout dans les charbons 4 moins de 18 % qui ne donnent
pas de cokes de bonne qualité. Cette anomalie de structure
semble liée au fait que ces houilles de Kenadsa ne donnent
4 la pyrogénation que des cokes gonflés, fragiles et méme
parfois, peu cohérents.

Dans ce cas, 1’étude pétrographique de ces c¢harbons
fournit une explicalion des anomalies révélées par les
analyses immédiates et explique la perte du pouvoir coké-
fiant par une évolution importante en rclation avee des
phénoménes diagénétiques préeoces.

EXPLICATION DES PLANCHES

LEGENDE COMMUNE AUX PLANCHES XI ErT XII

Toutes les microphotographies des planches XI et XII ont
6té exécutées avee des objectifs & sec & partir de surfacegs de
houille simplement polies. Toutes représentent des sections
verticales (perpendiculaires au plan de stratification des veines
de houille). Ces mémes surfaces polies ont été examinées avec
des objectifs faibles & imumersion de Leitz (objectifs: 8 mm, et
16 mm.), mais les structures observées dans ces conditions étant
rigoureusement identiques @ celles & contours plus précis que
donnent les objectifs & sec de mémes grossissements, nous
n'avons pas cru devoir les faire figurer parmi la figuration
réduite de cette note.

PrancaE XI

F16. 1. =~ Bigge VII, Veine Ardoin a I'Est de la faille, toit,
Echantillon n°® 3, M.V. —= 21,94 %,
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Structure d’ensemble montrant la stratification trés nette
aes débris végétauxr (X, X,, lame et lentille de Xylain ; R, R,,
granules résineux ; Sc, sclérote de champignon) et des parti-
cules minérales (A, argile; G, grains de pyrite) dans le ciment
{ou pite P) bien développé d’un lit de houille semi-brillante
(Clarain).

Grossissement : X 170.

F1c¢. 2. — Sigge VII, Veine Ardoin, 4 I'Quest de la faille,
toit, échantillon n° 2. M.V. = 23,54. )
Structure étoilée (= Structure en arc — Bogenstruktur)

d’'une masse quadrangulaire de Fusain F, Dans le ciment
amorphe ou pate (P) de la houille encaissante, s’observe un
pelit fragment de bois gélifié (Xylain) et de fins granules a
relief accusé (miecrinite 7).

Grossissement : X 170.

Fi1e. 3. — Sitge VII. Veine Ardoin, 4 I'lst de la faille, mur,
échantillon n° 3ter. M.V. = 21,88 9.

Graniles résineuz entier (R) et fracturé (R,) et amas allon-
gés de résines (R, et R,;), 'amas R, est fracturé en trois tron-
¢cons R, R’ et I”,. La pate P contient de fins granules ana-
logues a ceux de la figure précédente.

Grossissement : X 170.

Fi1a. 4. — Méme provenance gque la houille de la figure
précédente.

Amas de résine (Poche séerétrice) R en voie de fragmen-
tation et montrant un vestige de cavité cellulaire Cec.

Grossissement ;. X 340.

PraxcHe XII

Fi16. b et 6. —\Siége VI, Veine Ardoin, mili‘eu de la Veine,
échantillon n° 1 bis, M.V. — 21,95 %.

Lame de Fusain (F) a structure ligneuse bien conservée,
divisée en deux masses par une fente presque verticale. Une
minéralisation par les carbonates (C) dans la partie supéricure
coincide avec une altération du méme tissu dont les cellules
sont morcelées, triturées et réduites en corps étoilés (e) ou
en bandeleltes (b). En V existent des vides,

Grossissement : X 170.

Fi1c. 6. — Partie agrandie du Fusain de la figure 5. Con-
tact du carbonate C et d’une partie de tissu ligneux A structure
nette montrant des méats (Mt). Les cavités cellulaires ont été
comblées par des carbonates massifs (Cc) ou granuleux (Cc,),
ces derniers pouvant contenir des lambeaux de parois cellu-
laires (Cc,).

Grossissement : X 515.
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Fi1c. 7T et 8. — Slgge VII, Veine Ardoin, & 'Est de la faille,
$échantillon n® 3ter. M.V. — 21,88%.

Fic. 7. — Granules résineux A contours nets et bien arrondis.
Le granule R, ne montre que quelques fentes tandis que le
granule R, est en partie fracturé par des fentes plus impor-
tantes. Ces granules sont en partie noyés dans du carbonate
granuleuxr, C contenant de fins granules brillants de pyrite G.
P - pate ou ciment amorphe,

Grossissement : X 340

F16. 8. — Sclérote de champignon (Sc) a bord festonné et
échancré, 4 paroi ou membrane (Mb) épaisse et du type pluri-
loculaire. Les cavités du sclérote peuvent étre vides (V) ou

comblées par un carbonate granuleux (V,). V,: vide dans la
houille encaissante. P: paite ou ciment amorphe.

Grossissement : X 515.

Caractéristiques microscopiques
des sclérotes ¢l spores de champignons
des Houilles ¢t des Anthracites

par
André Duparque
et
Charles Delattre.
Planche XIII

RESUME KT INTRODUCTION

Dans une note récente (1), nous avons été amenés 4 mon-
trer que certains corpuscules sphériques ou cannelés qui ont
été décrits sous le nom de « sclérotes de champignons>» ne
sont pas toujours des corpuscules sphériques et doivent &tre
considérés comme ayant une toute autre origine (corps rési-
neux), leur structure massive et l’absence constante d’orga-
nisation différenciée et de cavités bien définies leur conférant
des aspects différents (Pl. XI et XII, figures 3, 4 et 7) de ceux
{des véritables sclérotes de champignons (Pl. XII, figure B8).

(1) A. DUPARqQUE et Ch. DELATTRE. — Cuaractdres généraux
des houilles de Kenadsa (Algérie). Ann. Soc. Géol. du Nord,
T. LXXIII, pages 238 & 247, Planches XI et XII, Lille 1953.
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La note en question ne donnant que deux microphotogra-
phies représentant des sclérotes de champignons (Pl. XI et
XII, figures 1 et 8), il nous & paru nécessaire de compléter
cette étude par la publication d’une courte note donnant une
définition et une bréve figuration des principaux types de sclé-
rotes de champignons gque nous avons été 3 méme d’observer
et dont la détermination ne parait pas devoir étre mise en
doute.

I. — LEs ScLEROTES DE CHAMPIGNONS DES CHARBONS

Lies sclérotes de champignons des houilles paléozoiques
ont été surtout figurés par Erich Stach (2) et les pétro-
graphes houillers allemands dans une publication assez
récente (3), Ce terme est surtout appliqué & des corpus-
cules arrondis présentant des parties centrales diverse-
ment évidées, mais parfois compacts et sans vides cen-
traux. Ces corpuscules rigides et non aplatis ont été
surtout comparés, par ces auteurs, aux selérotes de cham-
pignons observés dans des combustibles plus réecents
(Lignites) qui présentent des structures du méme genre,
mais eependant assez différentes (4).

Dans les houilles paléozoiques, 1'un de nous avait
figuré des corpuscules de ce genre qu’il avait d’abord
atiribués i un thalle d’algue (5), puis déterminés comme

(2) EricH StacH. — Lehrbuch der Kolhlenpétrographie.
Imprimerie des fréres Borntraeger, Berlin, 1935. (Voir surtout
les figures 40 & 65, pages 79 a 87).

(3) Atlas fiir Angewandte Steinkohlenpétrographie. —
Herausgegeben von der Deutschen Kohlenbergbau-Leitun.s in
Verbindung mit dem amt fiilr Bodenforschung. Verlag Gluckauf,
Essen, 1951. (Voir surtout les figures 51, 52 (p. 71), 58 (p. 77},
117 (p. 141).

(4) Ces sclérotes des lignites ont été fizurés dans les ouvrages
cités, voir notamment : '

K. Stacu., — Loc. cif.,, note (2), figures 40, 42, 43 2 50,
pages T1 & 77, représentant des sclérotes et des téleutospores
de champignons....

..et Atlas fiir Angewandte..... ioc. cit., (3), figures 212 a 216
(p. 256 & 258) représentant également des sclérotes et :es
téleutospores de champignons. ,

(5) A. DurarQUE. — La structure microscopique des char-
bons de terre. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. L, p. 56 & 79, PL. 1L
a V, Lille, 1925. Voir « a », figure 13, planche IV.
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thalle de champignon (Sclérote) (6) en se basant sur les
déterminations d’Erich Stach.

Certains corpuscules décrits par les pétrographes alle-
mands comme « sclérotes sphérigues (?) [Kugelskiero-
tium (!)] ou comme « sclérotes cannelés » [Kerbenskle-
rotium (!)] (7) avaient été déerits antéricurement comme
avant une tout autre origine.

Dans les anthracites américains, Turner et Randall
les avaient déterminés comme &tant des macrospores ou
mégaspores (8), tandis que 'un de nous, en étudiant et
figurant toutes les formes de passage entre ccs corpuscu-
les cannelés ou plissés et les fissus sécréteurs, les a attri-
bués aux corps résineux (9). Tout récemment, 1’étude mi-
eroscopique des houilles de Kenadsa (Algérie) nous a
permis d’apporter de nouveaux arguments en faveur de
cette derniére interprétation (10) de l’origine résincuse
de ces corpuscules massifs formés de substances rigides
et cassantes, d’aspects assez différents des véritables sclé-
rotes de champignons dont il nous a paru indispensable
de définir les caractéres en les figurant dans la présente
note. :

(6) A. DurarqQue. —- Structure microscopique des charbons
du Bassin houiller du Nord et du Pas-deCalais. Mémoires de
la Soc. Géol, du Nord, t. XI, 2 vol. in-4°, Lille, 1933. Voir notam-
ment : Planche LX, figures 288 a et 288 b, T., pages 689 et 690.

(7) Ces sclérotes sphérigues (?) ou sclérotes cannelés (?)
sont figurés dans les ouvrages cités:

E. Stacu. — Loc. cit. (2), figures 51, 52, 55, 58 ; pages 79,
81 et 83.

Atlas fiir Angewandte..... loc. 'cit., (3), figure 52, page T71.

(8) H.G. Turnrr et H.R. RanparL. — A preliminary report
on the microscopy of Anthracite Coal. Journal of Geology,
XXXI, n* 4, p. 306 & 313, Chicago, 1923. Voir figure 1, page 310.

(3) A, DupaRQUE. — Loc. cit. (6), figures 98, 100, 119, 120,
121, 122, 123, 131, 132, 133, 135 et 138, et toutes les autres
figures des planches XIX a4 XXVI, p. 59 a 612.

(10) A. DurArRQUE et Ch. DrrarTRE, — Loe. cit. (1). Pl XI
et XII, figures 3, 4 et 7.
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11. — CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES
DES SCLEROTES DE CHAMPIGNONS ACTUELS

Avant d'aborder 1'étude des sclérotes de champignons
des houllles, 1l nous a paru indispensable de rappeler ici
quels sont les caractéres spécifiques des thalles ou hyphes
de champignons et de leurs modifications connues sous
le nom de sclérotes.

l.es champignons se reproduisent par des spores qui
sout leurs agents de dissémination normaux, mais certains
d’entre eux peuvent donner naissance a des sclérotes,
dispositifs protégés susceptibles de leur permettre de
passer a 1’état de vie ralentie et de résister pendant un
certain temps a des eirconstances défavorables ; ce sont
ces selérotes que certains considérent comme une deuxiéme
forme du végétal alternant avee la forme normale repré-
sentée par des filaments gréles entrelacés constituant
I’agent de nutrition que l'on désighe sous le nom de
mycéliwm, Dans ces végétaux inférieurs appartenant i
Vembranchement des thallophytes et au groupe des thal-
lophytes sans chlorephylle, ce mycélium et les sclérotes
qui en dérivent par différenciation, ne constiluent jamais
un tissu dans le sens propre de ce lerme qui sert & dési-
gner les groupements de cellules différenciées des végé-
taux supérieurs ou végétaux vasculaires. Ce sont des
modifications du myeélium. qui donnent naissance aux
dispositifs de reproduction. et de dissémination que sont
les spores et les sclérotes. Ces champignons sont done
essentiellement formeés de filaments ou de tubes simples
ou ramifiés, pariois unicellulaires, mais susceptibles de
se cloisonner.

Les sclérotes, qui seuls nous intéressent ici, appa-
raissent en général sous forme de petits tubercules arron-
dis, constituls par des filaments mycéliens pelotonnés et
enveloppés d’une membrane protectrice plus ou moins
&paisse. Alors que les mycéliums sont formés de substances
molles, les sclérotes résultent de la différenciation des
membranes des cellules myeéliennes qui sont transformées
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€en substances rigides et résistantes plus ou moins com-
plexes que 1’on considére généralement comme représen-
tant des meélanges de callose, de lignocellulose et de cuto-
cellulose que E. Stach assimile & la chitine (11), substance
analogue & la cutine mais que 1’on trouve surtout chez
les étres du régne animal.

Etant des organismes destinés a assurer la dissémina-
tion et surtout la persistance des espéces, ces sclérotes
présentent, comme on le voit, une organisation différen-
¢iée qui, pour étre rudimentaire, n’en comporte pas moins
deux éléments nettement distinets qui sont :

1° Une membrane plus ou moins épaisse formant leur
dispositif de protection et constituée par des sulbsfiances
végétales trés résistantes au point de vue physique et
chimique.

2° Une partie interne formée de filamenls mycéliens
pelotonnés analogues & ceux du mycélium normal et par
conséquent moins résistants que les membranes aux agents
de destruction, partic interne qui, méme chez le vivant,
ne constitue pas un véritable tissu mais, tout au plus,
un fawr tissu puisque les cellules mycéliennes demeurent
isolées a 1’état de filaments.

IIT. — MoODE DE FOSSILISATION
DES SOLEROTES DE CHAMPIGNONS

Les deux parties des sclérotes correspondent exacte-
ment aux exines cubinisées des spores des ceryptogames
vasculaires ou des grains de pollen des phanérogames
houilléres, d’une part, et aux ensembles «intine, proto-
plasme, moyau », d’autre part; ensembles qul ne se
retrouvent jamais fossilisés dans les combustibles paléo-
zoiques owu seules les erines de spores ow de groins de
pollen se trouvent conservées.

(11) « Die Sklerotium bestehen aus Chitin oder ein chiti-
nihnlichen Stoff.....». Loc. cit., note (28), page 70.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 252 —

Nous n’avons aucune raison de croire qu’en ce qui
concerne les sclérotes de champignons, les phénoménes
de fossilisation aient pu se produire autrement que pour:
les spores, les cuticules ou les autres débris végétaux
conservés au milieu desquels nous les retrouvons. Duns.
tous ces cas, seules les parties les plus résistantes sub-
sistent dans les charbons et, dans ces conditions, nous.
sommes bien obligés d’admettre que 1’hétérogénéité ini-
tiale des sclérotes a di plutét s’aceentuer que s’amenui-
ser, le mycélium central ayant tendance & s’altérer ou
2 disparaitre.

En derniére analyse, les caractéristiques wmorpholo-
grques des sclérotes de champignons fossiles des houilles
se raménent & la notion de corpuscules ovoides, sphériques
ou sulb-sphériques, rigides, non aplatis, mais comportant
une zone périphérique membraneuse homogéne entourant
une région centrale caverneuse ou pluriloculaire corres-
pondant aux myeéliums ou & l'emplacement des mycé-
linms altérés ou détruits.

C’est bien & 1'un de ces différents types morpholo-
giques qui seront décrits plus loin gqu’appartiennent les
selérotes ou spores de champignons des figures 1 4 6 de
la planche XIII, le selérote pluriloculaire de la figure 8
de la planche XII [foc. cit. (1)] et peut-étre la spore de
champignon de la figure 16 dec ecette derniére planche.

IV. — REPARTITION DES SCLEROTES
ET SPORES DE CHAMPIGNONS
DANS
LES DIFFERENTS Tvyprs DE COMBUSTIBLES PALEOZOTQUES.

Leurs Mobes px GISEMENT

On a parfois affirmé que les sclérotes et spores de
champignons sont surtout fréquents dans les charbons
& hautes teneurs en matiéres volatiles (plus de 26 % ou
de 28 % M.V.) correspondant aux chaerbons de culine
décrits par ’un de nous. De 1’ensemble des observations
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-qu’il a pu faire depuis prés de trente années, il résulte
que les dits sclérotes et spores sont au moing aussi fré-
quents dans les charbons intermédiaires (houilles grasses
& coke, 26 o> M.V,.> 18 %) que dans les houilles demi-
grasses, maigres, anthraciteuses et les anthracites (groupe
des charbons 3 teneurs en M.V. inférieures 4 18 %), ¢’est-
a-dire dans les charbons ligno-cellulosiques définis par
I'un de nous.

Dans tous ces combustibles, les sclérotes et spores de
champignons se rencontrent en deux modes de gisements
-différents car :

1° On peut les retrouver fossilisés en place dans les
tissus ligneux (Fusain, Xylain, Xylovitrain) qui ont été
parasités par les champignons dont proviennent ces selé-
rotes : c¢’est le cas des sclérotes ou spores des figures 6,
3 et 4 de la planche XITII.

2° On les rencontre plus souvent isolés et, par consé-
quent, déeagés et séparés des tissus ligneux parasités, ils
sont alors siratifiés dans lo pite amorphe de certaing lits
de houtlle semi-brillante (clarain) ou de howille mate
(Durain) et plus rarement dans la houille brillante
{(Vitrain). Ce dernier cas est réalisé dans les figures 5
(P1. XIII) et 8 de la planche XIT [loc. cit. (1) ], les précé-
dents sur les figures 1 et 2 (Pl XJII) ou l'on observe
la disposition fluidale des autres débris végétaux autour
de ces corpuscules globulaires et non aplatis. Dans ce
dernier mode de gisement, ils se trouvent, le plus souvent,
associés & des débris ligneux parasités ou non.

Iin résumé, 1l semble que ces vestiges de champignons
se rencontrent indifféremment dans toutes les variétés de
combustibles, mais que leur présence est souvent lie a
P’existence, dans leur voisinage, de débris de tissus ligneux
transformés en houille mate fibreuse (Fusain) ou en
houille brillante (Xylasn ou Xylovitrain).

Lorsqu’ils demeurent incorporés aux tissus ligneux
parasités ils possédent les mémes caractéres clostigues et
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allochtones que les débris de bois, tandis que lorsqu’ils
s’observent isolés ils attestent de la destruction d’autres
masses ligneuses et présentent alors ces caraciéres clas-
ligues ¢t allochtones au méme titre que tous les débris
végétaux des houilles et des anthracites.

Dans ces conditions, la présence, dans les houilles, de
selérotes ou de spores de champignons ne s’oppose nulle-
ment § 1'idée que ces combustibles ont une origine allo-
chtone et sédimentaire (formation par transport), car les
caracteéres détritiques et clastiques de ces débris de
champignons sont évidents.

V. — CARACTERISTIQUES DES VEINES DE (CHARBON
CONTENANT LES SCLEROTES ET LES SPORES DE (HAMPIGNONS

DECRITS DANS CKETTE NOTE

Comme nous I'avons dit plus haut les spores et sclé-
rotes de champignons se rencontrent indifféremment dans
tous les types de combustibles ; leur présence, qui d’ordi-
naire est plutot localisée en certains points des veines
ol on les trouve, semble liée & celle de débris ligneux
(Fusain, Xylain, Xylovitrain) dans les masses desquelles
ils subsistent ou dans le voisinage desquels ils sc trouvent
1solés el stratifiés dans la pite amorphe des lits de houille
ou ils sont alors mélangés aux autres débris végétaux.
Les sclérotes et spores représentés par les six figures de
la planche XTII proviennent de deux veines de charbon
de types différents et d’origines fort éloignées, 1’une
appartenant au Bassin houiller du Nord et du Pas-de-
Calais et 'autre provenant des Ltals-Unis d’Amérique.

1° Les microphotographies des figures 3, 4 et 6 de la
planche XIII ont été exéeutées avee des objectifs a sec
par{ois trés puissants (vbj. apochromatique 3 mm., gros-
sissement propre X 82) a partir de surfaces simplement
polies examinées et photographiées par réflexion avec un
dispositif d’éclairage central ¢ prisme (illuminateur ver-
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tical) (12) par 1'un de nous et Mademoiselle Marguerite
Genesseau. Les charbons représentés proviennent de la
Veine Wawrechain de la Fosse Dechy de la Cie des Mines
d’Aniche (Nord).

Au point de prise, le charbon de la Veine Wawrechain
est une houille grasse @ coke (18 % <M.V. <26 %, coke
bien aggloméré et dense) qui a donné a l’analyse chi-
mique Immédiate les résultats suivants :

TaBLeau I

ANALYSE IMMEDIATE

Cie des Mines d’Aniche, Fosse Dechy, Veine Wawrechain

Humiditd ... .oooeeeenn. .. 0,59 %
Matitres volatiles ............ 20,56 %
Carbone fixe ... ............... 72,10 %
Cendres . .................... 7,34 %
Matiéres volatiles sur pur ...... 22,18 %

Coke aggloméré et dense.

Ce combustible se elasse done dans le voisinage de la
limite inféricure (18 % M.V.) des houilles grasses @ coke
de Griner.

2° Lies mierophotographies des figures 1, 2 et 5 ont été
exécutées, dans les mémes conditions, & partic dun sema-
anthracite américain provenant de Sleepy Creek (N. E.

(12) Les surfaces polies et les analyses immédiates dont il
sera question ci-dessous ont été exécutées, au Laboratoire de
Pétrographie des roches combustibles de I'Institut de la houille
et du Musée houiller de I’Université de Lille, par Mademoiselle
Marguerite Genessealn, au cours de la préparation du diplome
d’études supérieures de géologie dont elle a soutenu les théses
en 1936. Voir a ce sujet:

MARGUERITE GENESSEAU. — Ktude comparative de houilles
ameéricaines et francaises. Diplome d’Etudes supéricures de Géo-
logie, Faculté des Sciences de Lille, Lille, 1936.

Les microphotographies ont é&té exécutées par ANDRE
DUPARGUE et MARGUERITE GENESSEAU.
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West Virginia, U.S.A.) qui a donné i 1’analyse immédiate
les résultats suivants :

TasLeav 1T

ANALYSE IMMEDIATE
Semi-anthracite de Sleepy Creek (N.E. West Virgiania,

U.8.A))
Humiditd . . o ooveonee e, 1,67 %
Matiéres volatiles . . .......... 7,40 %
Carbone fixe. . ................ 84,65 e
Jendres ..o iiieel. 7,95 %
Matidres volatiles sur pur .... .. 8,03 %

Résidu de cokéfaetion pulvérulent.

Classé comme semi-anthracite en Amérique, ce charbon
serail placé parmi les anthracites typiques de la classifi-
cation européenne, sa teneur en matieres volatiles 7,40 %
étant inférieure 4 8 %o.

Au cours de ces mémes recherches, M!'" Marguerite
Yenesseau et 1'un de nous ont pu observer des sclérotes
ot des spores de champignons du méme genre que ceux
de la planche XIII dans des houilles de natures et de
provenances diverses, notamment dans :

A) des charbons a hautes teneurs en matiéres volatiles
(M.V.> 26 %),
a) FavLQuemonT (Moselle), Puits N° 1, Veine N° 1

{(Westphalien) . . .................. MV. = 3740 %
b) WarLsexBURG (Colorado, U.S.A.),

{Age secondaire) .. ... ... . ... ..... M.V, = 40,40 %
¢) NewcasTLE (Colorado, U.S.A)),

(Age secondaire) .. ... ... ........ MV, = 37,53 %

B) des charbons @ teneurs moyennes en matiéres vola-
Tiles (18 % <M.V.<26 %) (houilles grasses 4 coke).
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d) Axicee (Nord), Fosse Dechy, Veine Wawrechain

{Westphalien) . . .................. MV, = 22,18 %
e) AwnicHE (Nord), Fosse Dechy, Veine St-Nicolagvis

{Westphalien) . . .................... MV. = 26%
t) Dux Lovr Mmes (W.Va, T.S.A)),

{(Westphalien) . . .................. M.V. = 20,85 %
g) Basy Mines (Pocahontas, U.8.A)),

{Westphalien) . . .................. MYV, = 18,60 %
h) SeweL, (W.Va, U.S.A)),

{(Westphalien) . . .................. M.V. == 20,03 %

C) des charbons a moins de 18 % de maliéres volaliles
{houilles demi-grasses, quart grasses, maigres et anthraci-
tes).

3) OstrIicourT (Nord), Fosse N° 5°%%, Dure Veine,
(Westphalien) . . .......... .. ...... MYV. = 1423 %

k) Siueery CrEEk (W.Va, U.S.A).. M.V, — 8,03 %

Ces sclérotes et ces spores, de formes et d’allures voisi-
nes, s’observent donc dans des charbons de types diffé-
rents, d’origines parfois lointaines et d’ages variables.

VI. — MORPHOLOGIE DES SPORES ET DES SCLEROTES

La figuration fort restreinte qui acecompagne la pré-
sente note (P1. XI1I, fig. 1 4 6) ne nous a pas permis de
représenter tous les types de sclérotes et de spores de
champignons qne nous avons pu ohserver. Cette figura-
tion se limitera forcément & quelques types bien définis
qu’il nous a paru indispensable de mettre en opposition
avec les corpuscules qui ont été déterminés & tort, selon
nous, comme <« sclérotes sphériques{?) » ou « sclérotes
cannelés (2) » et dont nous avons parlé dans une note
précédente [loc. ¢it. (1)] ol nous avons montré qu’il
s’agissait en réalité de corps résineux.

Dans le domaine des végétaux a organisation irés ru-
dimentaire que sont les champignons, la distinction entre
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les deux types de dispositifs de reproduction el de dissé-
mination que sont les sclérofes et les spores, représentant
tous deux des différenciations des mycéliums, n'était peut-
étre pas absolument nécessaire. Nous 1l’avons cependant
utilisée pour tenir compte de certaines différences de
tailles assez accentuées et pour souligner 1’analogie de
certains de nos corpuscules avee les trés belles micropho-
tographies de E. Stach représentant des téleutospores (13)
de champignons de lignites secondaires ou tertiaires [loc.
cit. (2), figures 43 & 50, pages 74 4 77]. Nous distingucrous
done dans notre exposé :

1° les sclérotes de champignons ;

2° les spores de champignons.

1° Les Sclérotes de Champignons

Nous utilisecrons ’appellation de selérotes pour dési-
gner les corpuscules de tailles relativement plus grandes
a4 membrane mince ou plus ou moins épaisse et a4 partie
centrale caverneuse mono ou pluriloculaire, représentés
a des grossissements de X440 4 X780 sur les figures 1, 2,
a3 et 6 de la planche XIII,

La figcure 1 de cette planche montre, en seciion verti-
cale (perpendiculaire au plan de stratification), la coupe
dun sclérote typique a paroi homogéne assez épaisse, a
bord cireulaire marqué par un fort relief, ord présen-
tant plusicurs échancrures et prés duquel s’observent, en
laut et 4 gauche, deux cavités sphérigues noires dont
I’une ecommunique dans le plan de la microphotographie
avec la région centrale. Cette région centrale caverneuse,
limitée par des parois internes, prolongements de la mem-
brane protectrice, est comblée ici par une subsiance hété-
rogéne qui montre ¢ et 14 des sections arrondies & cavités
noires que 1l'on peut interpréter comme représentant des

(13) On Jdésigne sous le nom de téleutospores les spores des
Urédinées, groupe de champignons dans lequel on classe les
rouilles et notamment la rouille du blé.
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coupes de filaments mycéliens plus ou moins altérés excep-
tionnellement fossilisés. Ce sclérote est isolé iei dans la
péte amorphe de la houille, pite abondante ol les menus
débris végétaux [lambeaux eellulaires de Xylain (= Semi-
fusinite) el petits granules trés cluirs] sont disposés flui-
dalement autour du selérote non aplatl. La paroi de la
membrane du sclérote présente une teinte grise assez fon-
cée, mais un peua plus claire que celle de la pite cneais-
sante. Le grossissement de cette figure est de X 440. A
notre connaissance, ce type de selérote, & membrane trés
épaisse et 4 région centrale & aspect semblable dans toutes
ces partles, n'a pas encore été {iguré antérieurement a ce
iravail.

Sur la figure 2 s’observe toujours, en section verticale,
un sclérote a seetion ovoide et & parol ou membrane
épuisse. Ses bords présentent, comme dans le cas préeé-
dent, un fort relief, mais sont moins échancrés tout en
présentant trois protubérances assez exigués vers le haut,
vers la droite et un peu plus has vers la gauche. La partie
centirale est ici presque homogéne, tandis que la zone
intermédiaire est wrréguliérement caverneuse. L’allonge-
ment du selérote, coineidant avee la ligne joignant les
protubdrances droite et gauche, est légérement oblique sur
le plan de stratification. Isolés complétement dans la pate
amorphe d¢ la houille, les lambeaux cellulaires de Xylain
et les mémes granules brillants et peu nombreux comme
dans la figure 1, sont disposés fluidalement de part et
d’autre du sclérote. Ce sclérote est de dimensions plus
réduites que le précédent, le grossissement de cette figure
étant de X 780. Lia substance du sclérote est ici nettement
plus claire que celle du sclérote de la figure 1. bien que
son relief soit & peu prés de méme ordre.

Ces deux sclérotes ont été observés a Slcepy Creek
(W.Va, U.S.A.) dans un anthracite & 8,03 % de M.V. Tous
deux se présentent isolés et complétement dégagés des
tissus ligneux parasités et se trouvent en quelque sorte
en suspension dans la pate amorphe de la houille en posi-
tion d’équilibre.
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Le sclérote de la figure 6 a unc structure d’ensemble
plus hétérogéne que les deux sclérotes précedents, cette
hétérogénéité pouvant du reste résulter en partie du pro-
cessus de fossilisalion. La membrane externe est ici beau-
coup plus minece, la partie centrale qu’elle entoure est
irrégulidérement coverneuse vers le haut (comme dans le
corpuscule de la figure 2) et montre une grande locune
centrale ovoide au-dessous de laquelle sont disposées ra-
diairement quatre lacunes analogues mais de confours
irréguliers. Le tracé du pourtour du sclérote présente une
grande échancrure et est icl plus onduleux que dans le
cus de la figure 2 et surtout contraste avee le tracé net
et convexe du sclérote de la figure 1. Les cavités ou lacu-
nes sont comblées par une substance noire, légérement
granuleuse, qui doit corrcspondre sur la surface polie &
un corps transparent et probablement & un ecarbonate
pauvre en fer. Contlrairement aux sclérotes précédents,
celui de la figure 6 se trouve encore enchassé dans le fissu
ligneux parasité iei & 1’état de Fusein montrant la désar-
ticulation des cellules aboutissant & la formation de corps
étoilés (Bogenstruktur). A gauche devant ’échancrure du
sclérote et & droite un peu plus haut, s’observent deux
fragments anguleux de mémes teintes et éclats que la
substance du sclérote voisin et que l'on pourrail étre
tenté, si on les trouvait isolés et dégagés dans la houille,
de déterminer ecomme étant des fragments de sclérotes.
Dans la masse méme du tissu ligneux parasité un tel
fractionnement parait impossible et 1l nous semble préfé-
rable de classer de tels débris dans les incertoe sedis. Vers
1e bas, on observe le contact net du Fusain et de la pate
de la houille. La teinte et 1’éclat de la substance du selé-
rote sont presque identiques a la teinte et a 1'éelat de
la substance du TIusain. Le grossissement est iel de
X 440,

Ce sclérote a été trouvé dans le Fusain de la Veine
Wawrechain de la Fosse Dechy des Mines d'Aniche, dans
une houille grasse a coke & 22,18 % de M.V. Des sclérotes
irés voisins, sinon identiques ct de tailles similaires, ont
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été observés par nous dans ’anthracite américain de
Slecpy Creck 4 8,03 % de M.V. qui contient les selérotes
précédents des figures 1 et 2.

Alors que les sclérotes des figures 1 & 3 sont de types
assez voisins, quant i leur structure générale, celui de
la figure 5 montrc une organisation qui se rapproche
plutdt des spores des figures 3 et 4. Comme dans ces
derniéres, les parois, qui ici sont trés épaisses, ont une
teinte grise proche de celle de la cutine de certaines spores
de cryptogames vasculaires ou des cuticules de leurs
feuilles. Ces parois forment bien ici une membrane épaisse
périphérique mais donnent aussi naissance a des cloisons
épwisses qui limitent des lacunes arrondies vidées de leurs
contenus mycéliens et remplies secondalrement, soit par
le eiment amorphe de la houille (2 lacunes situées en bas),
goit par une substance minérale granuleuse (2 lacunes
placées en haut & gauche), soit encore simulianément par
ces deux substances (lacune en haut et 3 droite). Ce sclé-
rote complétement dégagé ct isolé est stratifié dans la
pite amorphe d’un lit de houille trés pauvre en débris
végétaux. 11 a été trouvé dans le méme anthracite que les
sclérotes des figures 1 et 2 originaires de Slecpy Creck
(W.Va, U.3.A)). Le grossissement de cette iigure est de
X 440,

2° Les Spores de Champignons

De méme que les Ascospores, les téleutospores et les
sclérotes, d’dges secondalire ou tertiaire, représentés par
des trés belles mierophotographies de k. Stach [lec. cif. (2),
figures 43 4 50, pages 74 & 77| possédent des organisations
similaires sinon identiques, les corpuscules que nous déeri-
rong sous ’appellation plus vague de spores de champi-
gnons ne différent pas sensiblement, quant & leur archi-
teeture d’ensemble, des sclérotes que nous venons de défi-
nir. Par contre, ces spores différent nettement de ces
mémes sclérotes par leurs dimensions plus réduites que
l'on apprécicra aisément en considérant que les figures
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3 et 4 ont &t exéeutées 4 fort grossissement (O.1.020)
dépassant sensiblement celui de la figure 2 (X 780) et
surtout ceux des figures 1, 5 et 6 (3 440).

La spore de- la figure 3 présente des parois essez
minces entourant non seulement la spore mais délimitant,
de facon nette, trois loges dont deux-petites sont bien
arrondies, la troisitme plus grande ayant des contours
plus irréguliers; ces loges, vidées de leur contenu initial,
contiennent, un remplissage de carbonate souvent granu-
leux mais parfois homogéne. En haut, 4 droite, la paroi
de la spore porte une protubérance pointue analogue &
celles qui s’observent au nombre de trois sur le pourtour
du sclérote de la figure 2.

La spore de champignon de la figure 4 est de dimen-
sions sensiblement sypérieures & celles de la spore de la
figure précédente, mais ellc posséde comme clle des parots
ou membranes relativement minces et ses lacunes inté-
rieures, au nombre de cing, sont trés vasfes, vidées de
leur contehu initial et remplies par un carbonate homo-
géne apparenté au carbonate de fer( sidérose). La grande
lacunc de droite & contours irréguliers communique, en
haut, avec une lacune plus petite et contient, en bas, des
Jambeaux de parois. Au-dessous de cette spore s’observe
un fragment irrégulier qui donne lieu aux mémes remar-
ques que les lambeaux de la figure 6 classés parmi les
ncertae sedis.

Lies deux spores des figures 3 et 4 se trouvent encore
engagées dans un tissu lieneux a structure étoilée (Bogen-
struktur) assez voisin de eelui qui contient le sclérote dg
la figure 6 ; elles proviennent de la méme veine que ce
dernier. Ces deux figures ont éi¢ exéceutées & des grossis-
sements de X 1.020.

Comme on peutl s’en rendre compte par 1’exposé préeeé-
dent, les sclérotes ct les spores que nous avons déerits
montrent des organisations trés voisines et le corpuscule
de la figure d se rapproche des sclérotes par ses dimen-
sions et 1'épaississement de ses parois, mals rappelle au
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contraire, les spores par la division de s masse en caviiés
pluriloculaires et par le fait que comme dans ces mémes
spores, ces cavités vidées de leurs contenus initiaux ont
subi comme celles des spores des cryptogames vasculaires
un remplissage secondaire facilité par leur rigidité.

Dans toutes les houilles et combustibles eités, les sclé-
rotes et spores de champignons, quels que soient leurs
origines et leurs dges, présentent toujours des dimensions
et des caractéres morphologiques qui se rapprochent de
I'un des types que nous avons décrits et figurés, de sorte
qu'il nous est permis d’admettre que les deux types
caverneux et pluriloculaires figurés antéricurement par
Stach [loc. cil. (2), fig. 53 et 56, PL. L.X, p. 80 et 56] et
I’'un de nous |loc. cil. (6), fig. 288, p. 689, et (8), fig. 13,
Pl. 1V ] représentent bien les maniéres d’étre des dispo-
sitifs de reproduction et de dissémination (Sclérotes et
Spores) des ehampignons qui ont pu parasiter les arbres
houillers. i

Comme nous 'avons signalé plus haut, nous avons été
amendés i établir, cntre sclérotes et spores de champignons,
une distinetion basée uniquement sur les différences de
tailles. Nous tenons a insister sur le fait qu’il s'agit, en
réalité, de corpuscules présentant des types d’organisa-
tion trés voisins sinon identiques, ainsi que le montrent
clairement les figures de la planche XIIT et comme le
confirment toutes les autres observations que nous avons
pu faire & ce sujet. Dans la nature actuelle, les selérotes
de champignons sont des formes plus rares que les spores
et il est possible, selon nous, que certains corps déerits
comme sclérotes, par nous ou par d’autres auteurs, pour-
raient étre rapportés aux spores.

VII. — NATURE DES MEMBRANES DES SCLEROTES
ET DES SPORES DE CHAMPIGNONS

Nous avons vu eci-dessus [loc. cif. 1) ] que E. Stach
assimilait la substance des sclérotes & la chitine. Il semble
qu’actuellement les pétrographes allemands la rappro-
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chent plutdt des substances ligneuses transformées en
semi-fusinite (== Xylain). Dans 'ouvrage cité ei-dessus
lloc. eit. (3), p. 68] et dans l’explication trilingue de la
figure 49, ils s’expriment en effet de la facon suivante :

« Dans la houille on trouve souvent des tissus de
champignons (sclérotinite) dont le pouvoir réfice-
teur est trés semblable a celui du semi-fusinite. 11
se distingue du semi-fusinite par la grandeur et la
forme irréguliére de leurs cavités. Comme leurs
propriétés technologiques soni probablement les
mémes que celles du semi-fusinite, on les rapporte
@ celui-ci dans Uanalyse quantitative du charbon.
sous le microscope ».

ARAAAARARR

Ce texte a trait aux « fissus de champignors (?) »
(— « Sclérotinite ») qui, selon nous, correspondent a des
tissus ligncux parasités par des champignons 14), mais
il n’est pas douteux que les pétrographes allemands assi-
milent lo matiere des dits tissus (?) ou de la sclérotinite
a la substance méme des sclérotes comme cela est mis en
évidence par l’explication de la figcure 117 |loc. cil. (3),
p. 140] qui affirme :

« Les sclérotes de champignons dans le semi-fusi-
« nite se distinguent par leurs formes particuliéres,
« par un relief marqué et par un pouvoir réflecteur
« plus fort. Dans l'analyse quantitative du charbon
« sous le microscope on les rapporte au semi-fusi-
« nite».

Les figures 2 et 6 de la planche XIIT confirment cette
derniére maniére de voir en montrant que la teinte et
I’éclat de la substance des sclérotes sont parfois voisins.
de ceux des tissus ligneux encaissants. La teinte blanche
et 1’éclat vif que ces substances présentent dans ces deux
cas, les rapprochent méme, selon nous, du Fusain,

Cependant lc sclérote de la figure 1 montre une teinte
beaucoup moins claire et un éclat bien moins vif qui
semble inférieur 4 celui du Xylain (= semi-fusinite). Ces

(14) A. DuprarqQUE et Ch. DrraTTRE, — Sur la véritable
nature des tissus (?) de champignons des houilles paléozoiques.
Ann. Soc. Géol, du Nord, t. LXXIII, p. 269 & 275, Lille, 1953.
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différences s’accentuent encore si 1'on considére le sclérote
de la figure 5 ct les spores des figures 3 et 4 de la plan-
che X1l1I dont les parois et les membranes présentent
des teinles grises et des éclats analogues o ceux de la
culine (= exinite) des spores et des cuticules de feuilles
des eryptogames vasculaires houilléres.

Les différentes figures de la planche XV nous appor-
tent la preuve que la substance constitutive des sclérotes
et des spores de champignons peut varier dans les houilles
francaises ¢t dans les houilles américaines et présente, le
plus souvent, les leinles et éclats des fissus figneuz, mais
peul dans d’autves cas, asscz fréquents, posséder les
teintes et les Ccluls des substunces culinisées (— exinite).

Si 'on admet, comme la plupart des botanistes, que
les membranes sclérifiées des sclérotes et des spores de
champignons sont constituées par de la cellulose, de la
callose, de la lignine et de la cutine, cette ressemblance
n’a rien qui doive nous élonner car elle monirerait sim-
plement que la sclérification de substances primitivement
cellulosiques procédait généralement par defférenciation
de lignine & partir de la cellulose primitive, mais pourrait
parfois résulter en méme temps d’une différenciation de
cutine (exinite). Ce premier cas, de beaucoup _le plus
fréquent, scrait réalisé par les sclérotes des figures 2 et 6
tandis que le second se serait produit pour les spores et
selérotes des figures 3 & 9. La figure 1 représenterait un
cas intermédiaire. La présence constante de lignine expli-
querait la rigidité des spores et sclérotes de champignons
qui ne sont jamais aplatis.

VIII. — ConNcrcsIioNs

L’emploi exclusif d’objectifs forts ¢ sec nous a permis
de photographier et d’examiner dans de bonnes condi-

tions, au moins équivalentes a celles réalisées avec les

objectifs & immersion, les corpuscules mieroscopiques des
. houilles qui peuvent étre déterminés comme sclcrotes ou
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comme spores.de champignons. Ces corpuscules présentent
de facon constante des organisations trés nettes dont les
figures de la planche XV représentent les formes et
allures typiques.

Ces caractéres opposent les véritables sclérotes de
champignons aux « selérotes sphériques (?)» et anx « sclé-
rotes cannelés (2)» formés de substanees massives, cas-
santes et dépourvucs de cavités définies que nous avons
estimé devolr rapporter dans une note récente (1) & des
corps résineux, conformément 4 une opinion émise anté-
rieurement par l'un de nous.

Quant a la substance des sclérotes et des membranes
des spores il semble qu’elles ant été sclérifiées le plus
sowrent par différenciation de lignine, mais que dans
certains cas, a cette lignine pouvaient s’ajouter des diffé-
renciations de substances cutinisées (— exinite).

Les sclérotes et spores de champignons se rencontrent
dans tous les types de combustibles mais ne s’observent
généralement qu’a certains niveaur et, le plus souvent,
dans des tissus ligneux ou dans le wvoisinuge de tissus
Ligneur onalogues. Ce ne sont pas normalement des fos-
siles trés fréquents et cela eontrasie avee le fait que l'on
admet aujourd ’hui que la plupart des arbres sont plus
ou moins parasités par des champignons inférieurs. Cela
conduirail & admettre que, dans bien des cas, les seuls
1estiges résistants des champignons que sont les selérotes
et les spores ont di étre souvent détruits au cours de
la diagenése des accumulations végétales qui ont 6té A
L'origine des couches de combustibles.

Lia préscence dans les houilles de tels vestiges de cham-
pignons dont les caractéres détritiques et clusliques sont
évidents, ne contredit en rien la théorie de la formaiion
par alluvionnement des couches de houille. En effet, la
plupart de ces champignons ayant parasité les arbres
houillers vivants ou ayant participé 4 leur émiettement
aprds leur mort, ont subi le méme sort que les poussiéres
lieneuses qui provenaient de la destruction de ces arbres.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XIII

Toutes les microphotographies de cette planche ont été exé-
<cutées & partir de surfaces simplemeni polics et & l'aide d’ob-
Jectifs forts @ sec dont certains atteignaient la limite des gros-
sissements des systémes 4 sec et ont été combinés avec des
©oculaires appropriés.

L’éclairage a été réalisé i l'aide d’un illuminateur & prisme
(éclairage central).

Toutes sont des sections verticales, perpendiculaires au plan
de stratification et, sur toutes les microphotographies, ce plan
de stratification a toujours été placé horizontalement de facon
a permettre de mieux se rendre compte des positions des spores
et sclérotes dans la couche de houille.

F16. 1. — Anthracite de Sleepy Creck (U.5.A.). MV, =
8,03 %.

Sclérote de champignon @a contours circulaires, & parois
épaisses 4 contours nets portant des échancrures. La lacune
centrale contient encore des vestiges des filaments myciliens
tandis que dans l'épaisseur de la paroi deux lacunes dont
T'une est en relation avec la lacune centrale semblent vides.

Ce sclérote est isolé dansg le ciment amorphe de 'anthracite
dans lequel des lambeauxr de cellules ligneuses blancs et de
fins granules clairs sont disposés fluidalement autour du sclé-
rote glohuleux et non aplati.

Section wverticale

Grossissement : X 440.

Fi1¢. 2. — Anthracite de Sleepy Creck (U.S.A). M.V. =
8,038 %.

Sclérote a contours ovalaires et de plus petite taille que
le précédent, le grossissement étant ici de X 780. Le bord du
sclérote ne présente qu'une échancrure mais possede, par contre,
trois protubérances pointues. La zone centrale est massive, mais
dans la partie médiane on observe une région caverneuse.

Isolé dans l'anthracite il est entouré fluidalement par les
mémes débris végétaux que le précédent. Sa substance, de
teinte plus claire et d’éclat plus vif que ceux du sclérote de
la figure 1, rappelle I'aspect de la substance des tissus ligneux.

Section verticale

Grossissement : X T80.
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F1g. 3. — Houille grasse a coke dé's Mines d’Aniche (Nord),
Fosse Dechy, Veine Wawrechain. M.V. —= 22,18 9.

Spore de champignon pluriloculaire dont la teinte grise des-
pareois rappelle celle de la cutine des spores et des cuticules
des cryptogames vasculaires houilléres. Les cavités de cette
spore sont remplies par un carbonate granuleux ou massif. La
spore est encore incluse dans le tissu ligneus parasité qui pré-
sente une siructure étoilée.

Section verticale

Grossissement : X 1.020.

Fic. 4 .—— Méme provenance que la figure précédente.

Spore de champignon analogue 3 la précédente, mais de plus
grande taille et & loges plus nombreuses remplies par un carbo-
nate massif (siderose). Les parois, d’épaisseurs moins rézu-
licres que dans la spore précédente, ont les mcmes teintes
grises assez voisines de celles de la cutine. Sous cette spore
un tragment d’'une autre sporc incluse, comme la premicére, dans.
le tissu ligneux parasité 3 structure étoilée.

Section wverticale

Grossissement : X 1.020.

Fic. 5. — Anthracite de Sleepy Creck (U.S.A)). MV. —
8,03 %.

Sclérote pluriloculaire & parois épaisses et 4 lacunes remplies
par un carbonate granuleux noir, par la pite amorphe de la
houille encaissante ou par un mélange de ces deux remplis-
sages. La teinte des parois rappelle 1’aspect de la cutine et
ressemble & celui des parois des spores des figures 3 et 4. Ce
sclérote est isalé dans la pite amorphe de l'anthracite.

Section verticale

Grossissement : X 440.

Fi16. 6. — Houille grasse & coke d’Aniche, Fosse Dechy,
Veine Wawrechain, M.V, = 22, 18 %.

Sclérote & parois minces, & lacunes centrales et périphériques
présentant des zones caverneuses, réalisant, de ce fait, la com-
binaison de la structure pluriloculaire des figures 8 2 5 et de
la structure caverneuse de la figure 2. Ce sclérote se trouve
encore dans la masse du tissu ligneux parasité a structure
étoilée.

Section wverticale

Grossissement : X 440.
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Sur le veritable nature
des tissus (?) de champignons

des houilles paléozoiques
par
André Dﬁparque
et

Charles Delattre.

REsuME

Les débris végétaux décrits récemment par les pétrographes
houillers allemands sous les noms de « tissus (?) de champi-
gnons » ou de « Sclérotinite s (1) représentent, en réalité, des
tissus ligneux gélifiés et altérés entrant dans les catégories
décrites antérieurement sous les noms de « Xylain» ou de
« semi-fusinite ».

Seule la cause de la désintégration de ces tissus ligneux
peut, éventuellement, éire aitribuée a4 Uaction de champignons
dont les mycéliums ont disparu, mais qui ont laissé parfois
des traces de leur existence sous la forme de sclérotes parfai-
tement déterminables. Le terme sclérotinite ne pecut étre logi-
quement utilisé que pour nommer la substance de ces sclérotes
3 lexclusion de la subslance non différenciée des mycélinms
représentant l'autre torme des champignons originaux, mycé-
liums dont nous ne retrouvons plus trace dans les tissus
ligneux parasités.

INTRODUCTION

Les Tissus (2) pe Caamrigyons (1)

Dans leur « Atlas fiir Antgewandte Steinkohlenpetro-
graphie » les pétrographes houillers allemands ont intro-
duit, dans la nomenclature, la notion neouvelle de « {is-
sus {#) de chompignons» & laguelle il nous a semblé
impossible de ne pas faire allusion dans une note

(1) Atlas fiir antgewandte steinkohlenpétrographie (Heraus-
gegeben von der Deutschen Kohlenberbau Leitung in Verbun-
‘dung mit der amt fiir Bodenforschung. Verlag gliickauf, Essen,
1951.
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récente (2) oll nous avons eru devoir éviter soigneusement.
I’'emploi de ce nouveau terme qui nous parail tmpropre
et inopportun a différents points de vue.

Comme le prouve notamment la comparaison des
figures 49 et 50 de 1’Atlas cité [(1), page 697, les débris
végétaux que les pétrographes allemands nomment « fis-
sus (?) de champignons », « Pilzgeflecht », « Sclerotinit »,
« I'ungal tissue », correspondent exactement i ceux repré-
sentés en Tl et T1, sur les figures 203 & 207 (Pl. XXXI1X)
et 239 3 244 (Pl. XLIX) d’un travail de 1’un de nous (3)
ou il les a attribués généralement au Xylain et parfois
au Xylovitrain.

A, — Impossibilité d’emploi du terme

« tissus (2) de champignons » ou de ses équivalents

Le terme «tissus (?) de champignons » ou ses équi-
valents et traductions rappelés ci-dessus, ne peut étre
admis car il introduit, dans la nomeneclature et, par consé-
quent, indirectement dans la science, une notion contraire
a4 tout ce que nous enseigne la Botanique et lo systéma-
lique du régme végétal.

Tl est en cffet généralement admis que le caractére
essentiel des champignons, que 1'on elasse dans ['embran-
chement des Thallophyies, est précisément celul de ne
contenir aucun « tissu » dans le sens scientifique de ce
terme. lies corps essentiellement polymorphes de ces
thallophytes sans chlorophylle, sont constitués par des
filaments simples ou ramifiés; unicellulaires ou plus ou

(2) A. DurarQUE et Ch. DELATTRE. — Caractéres pétrogra-
phiques des Houilles de Kenadsa (Algérie). Contribution a
I'Etude des tissus ligneux, des corps résineux et des sclérotes
de champignons. (En cours d’impression dans les publications
du Service de la Carte Géologique d’Algérie).

(3) A. DUPARQUE. — Structure microscopique des charbons
du Bassin houiller du Nord de la France. Mémoire Soc. Géol.
Nord, t. XI,
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moins cloisonnés, enchevétrés les uns dans les autres et
constituant 1’eppareil végétatif de ces végétaux inférieurs,
appareil désigné ordinairement par les appellations de
mycélium, de mycélium nutritif, d hyphe ou de (halle,
tous ces termes s’opposant alors aux parties différenciées
des mycéliums que l’on nomme spores ou sclérotes.

Les mycéliums peuvent donner tout au pius naissance
chez certains champignons (Ergot de scigle — Clavieeps
pourpré) i de faux tissus correspondant du reste & des
selérotes qu’il est préférable, pour ne pas donner licu &
confusion, de ne pas qualifier de « lissus » et de ranger
alors parmi les types de selérotes.

B. — Fragilité des myceliums de champignons
et quast impossibilité de leur fossilisation

Les filaments constitutifs des mycéliums de champi-
gnons sont formés de cellules & paroils minees et fragiles
demeurées, en grande partie, cellulosiques. Pour beaucoup
de moisissures, cette fragilité est telle qu’il suffit d’un
simple frottement des doigts ou de la main pour détruire
ces myeélinms. De plus, chez certains champignons, le my-
célium qui vit en parasite dans les tissus de végétaux
supéricurs, disparait lorsque les organes reproducteurs
qu’il nourrissait sont arrivés a maturité.

D’autre part, I’étude microscopique des houilles nous
4 appris que, dans ces combustibles fossiles, seules les
cellules & parois lignifiées (bois, sclérenchyme) et les
substances trés résistantes au point de vue de 1’action des
agents chimiques ou biochimiques (cutine des exines de
spores et des cuticules, résines) ont ¢té fossilisées. Ce
n’est que Lout & fait exceptionnellement que des membra-
nes cellulosiques ont été conservées (%), ces cas de fossili-

(4) A. DUPARQUE. — Siructure microscopique des charbons
du Bassin houiller du Nord de la France. Mémaire Soc. G€éol.
Nord, t. XI, planche XIX, figure 99 ; planches XIX & XXVI,
figures 98 a 138.
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sation exceptionnelle étant toujours en relation avee la
présence de résines et de substances résineuses.

Aucun fait d’observation précis ne nous apporte la
preuve que de tels mycéliums de champignons ont été con-
servés alors que nous constatons assez fréquemment que
les différenciations sclérifies de ces myecéliums ou sciérotes
subsistent dans les houilles et méme dans les tissus ligneux
qui ont été parasités par ces thallophytes.

C. — lLinprécision de la notion de lissus (?)

de champignon (Sclérotinite) des pétrographes allemands

Dans 1’atlas cité, eette notion de tissus (?) de ehampi-
gnons n'est définie que de facon fort vague de la maniére
suivante: [loc. ¢it. (1), p. 68, Figure 49 et 50, p. 69].

« Dans les houilles on trouve souvent des tissus
de champignons (carrés 2 a 12, a-g) dont le pou-
voir réflecteur est trés semblable & celui du semi-
fusinite. Ils se distinguent du semi-fusinite par la
« grandeur et la forme irréguliére de leurs cavités.
« Comme leurs propriétés technologiques sont proba-
& blement les mémes que celles du semi-fusinite, on
« les rapporte & celui-ci dans I’analyse quantitative du
« charbon sous le microscope » (5).

A AR

Comme on le voit, ee texte indique déja les grandes
similitudes existant entre ce que les pétrographes alle-
mands nomment « tissus de champignons » (?) ou « Selé-
rotinite » et le semi-fusinite représentant le type de fossi-
lisation des tissus ligneux correspondant au X ylain (bois
gélifié & structure ccllulaire encore nettement visible).

Lies pouvoirs réflecteurs des tissus de ehampignons (7)
et du semi-fusinite sont trés semblables et les caractéres
de la grandeur et des formes irrégulieres des cavités des
sol-disant tissus de champignouns (1) ne peuvent, en aucu-
ne fagom, étre considérés comme spécifiques. En effet,

(0) Ce texte est la traduction francaise figurant page 68
du dit Atlas (1) sous les fextes allemands et anglais définissant
la méma figure 49 de la page 69.
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¢’est un fait universellement eonnu que, s'il existe bien
des tissus ligneux denses caractérisés par la régularité
-des formes et des dimensions des éléments cellulaires,
dont le type nous est fourni par les coniféres, il existe,
par contre, de nombreuzr autres « bois », tels que eelui
de la vigne par exemple o#, tout au contraire, les vais-
seauz ligneux voisins peuvent présenier des dimensions
fort différentes.

Quant aux dirrégularités invoquées par les pétrogra-
phes allemands, il ne fait aucun doute qu’elles sc¢ mani-
festent dans tous les tissus ligneux en voie de désinté-
gration et notamment dans le Fusain.

D’autre part, cette notion de « tissus de champi-
gnons (?) » parait d’autant plus vaguement définie par
les pétrographes allemands eux-mémes, qu’ils ont été
amenés & nommer tantét « tissus de champignons » et
tfantot « semi-fusinite » des débris végétaux, sinon rigou-
reusement, identiques, tout au moins trés voising et de
méme type. Il suffit, pour eonstater ce fait, de comparer
le « lissu » () de champignons de la figure 49 de 1’Atlas
[loc. cit. (1), p. 69] au semi-fusinite des figures 41 4 44
(tbid. p. 61 et 63), 61 (p. 81), 85 (p. 107), 114 (p. 139),
137, 138 (p. 1658), ete..., o ces deux appellations sont
utilisées pour désigner les mémes tissus ligneux gélifiés,

Au caractére impropre du terme « tissus () de cham-
pignons » s’ajoute, par conséquent, une définition par
trop vague d’un constituant que 1’on confond, dang les
analyses quantitatives, avee le semi-fusinite dont il pré-
sente, du reste, tous les caraciéres essentiels.

D. — Véritable nature des « tissus (?) de champignons »
des Pcétrographes allemands
Comme nous 'avons vu ci-dessus, ces « fissus (2) de

chqmpignbns » désignés encore sous le nom de « Scléro-
tinite » s’identifient, en raison méme de la figuration de
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ces auteurs, avec les tissus ligneux gélifiés des houilles
[Semi-fusinite = Xylain (6)]. Les irrégularités de struc-
tures correspondent, de toute évidence, & des altérations
de tissus ligneux figurées souvent par 1’un de nous (7), 11
semble bien qu’en introduisant ces deux nouveaux termes
dans la nomenclature, les auteurs allemands ont, en réa-
lité, confondu la cause et l'effet et nous estimons, quant
4 nous, que c¢e que 1’on peut tout au plus dire et admettre,
¢’est qu’il s’agil la de tissus ligneux dont ’élal de désin-
tégration avancée peut étre atiribué a des champignons
parasites dont les mycéliwms ont complétement disparu.

Cette maniére de voir nous parait d’autant plus juste
que, comme nous le montrons d’autre part, nous avons
pu observer, dans des tissus ligneux tout aussi altérés,
des sclérotes de champignons dont ’origine n’est pas
douteuse (8).

CoNCLUSIONS

La notion de « tissus (?) de champignons » introduite
récemment dans la nomenelature ne peut, selon nous, étre
retenue pour lés raisons suivantes :

1° Les champignons, végétaux inférieurs appartenant
4 ’embranchement des Thallophytes, ne donnent jamais

(6) La notion de Xylain, s’identiflant avec celle de semi-
jusinite, a été définie par I'un de nous. Voir & ce sujet: loc. cit.
Note (3) et :

A, DurarQUE, — le role des tissus lignifiés dans lu forma-
tion de la houille. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LI, p. 51 4 64,
pl. I, Lille, 1926.

(7) A. DuparQUE. — loc. cit. Note (3), planche XLIX, figures
239 & 244; planche XXXIX, flgures 203 & 207; planche XXXV,
figures 181 a 55, ete...

Comparer notamment ces figures 239 & 244 (planche XLIX)
aux figures 139 et 140 de I’ « Atlas » [(1), p. 167] et la figure 244
de cette méme planche 4 la figure 50 [(1), p. 69] du dit « Atlas ».

(8) A. DurarQuE et Ch. DeErLATTRE. — Caractéristiques mi-
croscopigues des sclérotes et spores de champignons des houilles
et des anthracites. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LXXIII, p. 247,
pl. XI1I, fig. 1, 3 et 4, Lille, 1953.
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naissance @ de véritables tissus végétauxr et il est préfé-
rable de ne pas utiliser le terme «#issu» en ce qui les
concerne.

2° Les débris végélaux qui ont été déerits comme
tissus (#) de champignons sont des tissus ligneux yclifies
{Xylain = Semi-fusinite) dont les états d’altération
avancée peuvent étre tout au plus attribués & l'action
de champignons dont nous retrouvons parfois, dans leurs
masses, les sclérotes parfaitement fossilisés.

3° Le terme « Sclérotinite » ne peut, selon nous, étre
utilisé que pour nommer la substance dec tels sciéroles,
représentant des parties durcies et sclérifiées des mycé-
liums, car il nous parait impropre & la désignation des
parties non différenciées de mycéliums dont la présence
n'a pas été prouvée dans les tissus qui ont pu étre
parasités.
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Tonstein du Bassin houiller du Nord de la France
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Leaia tricarinata MEEK et WORTHEN
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Aspects macroscopiques de la polyhalite
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C A DUPARQUE

Aspects microscopiques de la polyhalite
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Fig- 1 - 2 - 3 Pleurosmilia martis nov. sp.
IRIS Fig:L#AD 5 UnferRiplareea alloiteani nov..sp.
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Fig. 1 Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4
Q)Q

Fig. 5 Fig. 6
Cl. A, LEBLANC. Imp. Pap. Maselle - Paris

Estheria (Estheriina) Bethunensis hov. sp. X 25
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Clichés A. DUPARQUE et Ch. DELATTRE. G P x 340
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Ann. Soc. Géol. du Word, T.LXXII (1953)
| 5. v.

X 1.020 7 X 440
Clichés A. DUPARQUE et M. GENESSEAU. imp. Pap. Moselle - Paris
Sclérotes et spores de Champignons des Houilles et des Anthracites.
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