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OsservaTiONs pour servir a UHistoire chimique
b . -
de U Opium ;

Par M. Dusranc Je.

(Lues 2 PAcadémie royale de Médecine le 13 mai 1826.)

A la suite de ses belles recherches sur I'opium,
M. Derosne ayant tenté quelques essais sur des animaux
avec le principe qu’'il avait obtenu en traitant le solutum
d’opium par le carbonate de potasse, observa que tous
les animaux soumis a ces expériences furent malades et
éprouvérent une série d’accidens que 'opiumn lui-méme
aurait pu produire, pris a forte dose. Cette remarque
importante, qui fut la premiére a fortifier la conjecture
déja exprimée par M. Vauquelin, que les substances vé-
gbuales pouvaient devoir leurs propriéiés a des principes
pawiculicrs encore inconnus , aurait fait de ce travail le
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plus complet et le plus recommandable de tous ceux
publiés jusque-la sur 'opium, si, par tant d’autres faits
qu'on y voit signalés, il n’en eiit é1é aussi le plus inté-
ressant et le plus instructif. Quand, plus tard, Sertuer-
ner appela morphine ce méme principe étudié par
M. Derosne en le classant avec hardiesse, et malgré une
sorte de probabilité, parmi les alcalis, ravissant ainsi la
gloire de cette singuliére découverte a ses véritables au-
teurs , qui n’avaient laissé , pour ainsi dire, que le mot &
former, Sertuerner avait aussi reconnu que la morphine
prise a petites doses, représentait , par ses effets, ’'action
d’une quantité d’opium bien plus considérable. Mais un
phénoméne remarquable n’avait point échappé a I'atten-
tion de M. Derosne pendant ses nombreuses opérations;
il avait été frappé du caractére d’alcalinité que lui avait
offert la substance précipitée des dissolutions d’opium
par les carbonates alcalins, et en méme temps surpris
de ne pas retrouver ce méme caractére dans la substance
cristalline qui lui était fournie par la simple évaporation
des dissolutions d’opium. M. Robiquet jeta une clarié
vive et nouvelle sur ce point important du travail de
M. Derosne : il démontra ’existence simultanée de deux
substances cristallines distinctes dans I'opium, I’une neun-
tre et 'autre alcaline, sans rien préjuger sur la cause
essentielle de cette propriété. Une telle coexistence établie
sur des preuves rendues claires jusqu’au dernier point,
réclamait de la part des médecins physiologistes des ex-
périences propres a assigner a chacune de ces substances
ses propriétés particuliéres, et a déterminer la part ac-
tive que toutes deux pouvaient avoir dans les etfets de

Iopium.
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M. le professeur Orfila fut le premier qui fit connaitre
les résultats auxquels il se trouva conduit en adminis-
trant la morphine 4 des animaux. Il vit que ¢’était a elle
que 'opium devait son action sur I’économie, et que si
ce méme produit , privé de morphine, jouissait encore
de quelque activité, c’est qu’il était, pour ainsi dire , im~
possible d'opérer complétement la séparation des maté-
riaux qui se trouvent réunis dans I'opium. Une plus
longue expérience ne changea rien anx idées de ce sa-
vant toxicologiste a I'égard des propriétés de la mor-
phine; ses premiéres conclusions se retrouvent dans ses
ouvrages, etil les a en outre confirmées dans un grand
nombre de mémoires par des observations qui leur don-
nent un nouveau degré d’exactitade. '

Les expériences de M. Magendie, publides dans le
Journal de Physiologie, suivirent celles de M. Orfila;
et nous dirons, sans entrer ici dans aucun détail, qu’il
reconnut aussi dans ]a morphine les propriéiés attribuées
alopium.

Beaucoup d’autres médecins, intéressés dans cette
grande question qui touchait par ses deux extrémités a
la chimie et a la médecine, ne s’empressérent pas moins
& fournir des observations utiles et nombreuses sur les
effets de la morphine comparés aux effets de 'opium ; et
tous, malgré leurs directions particuliéres et leurs diffé-
rentes vues, s'accordérent avec les premiers pour regar-
der la morphine comme le principe sédalil’ et narcotique
de 'opium.

Depuis ce temps , ni en France, ni dans d’autres pays
ou les propriétés de la morphine ne furent pas étudiées

avec moins de soin et ne frappérent pas moins l'atten-
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tion des médecins, personne n’eut Yidée de protes-
ter contre des expériences capitales, ou de contester
Pexactitude d'un principe consacré par les discussions
qu’on entendit au milieu de solennels débats et respecté
du temps qui détruit toutes les observations qu’il ne for-
tifie pas; on vit bien a la vérité quelques observateurs
se montrer divisés de sentiment sur le mode d’action de
la morphine et sur le degré relatif de cette action , com-
paré a 'opium, mais ils se réunirent sans exception &
une opinion commune et considérérent la morphine
comme éminemment sédative.

M. Lindbergson est sorti du cercle formé par la col-
lection des faits ; il a publié dans le journal allemand de
Schweiger (t. xLir, p. 308, année 1824 ) un Mémoire
fort étendu ou il refuse a la morphine le caractére d’al-
calinité essentielle qu'on lui recounait presque généra-
lement ; il assure qu'elle ne posséde pas non plus les
propriétés médicales de I'opium. Selon lui, I'action de
Yopium , qu'il appelle son efficacité, réside dans une
partie qui n’avait point encore été examinée et qu’il sé-
pare de la maniére suivante :

I1 épdise I'opium de ses priucipes solubles par des
lavages successifs et réitérés dans 'eau froide ; il réunit
les liqueurs, les réduit 2 un moindre volume et y verse
de I'ammoniaque en excés pour précipiter la morphine
et la narcotine. La liqueur qui surnage sur ce précipité
élant filirée, il y verse du sous-acétate de plomb pour
enlever Vacide méconique a sa combinaison d’ammo-
niaque et le rendre insoluble par son union avec le
plomb; il filtre de nouveau , fait passer du gaz hydrogéne
sulfuré dans la liquenr pour convertir en sulfure le sel
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de plomb en excés , sépare ce sulfure, et rapproche le
liquide jusqu’en consistance d’extrait. Il fait agir sur cet
extrait de l'alcool & 0,83 tant qu’il parait abandonner
quelques parties solubles. 1l filire les teintures, les éva-
pore et reprend leur résidu par 'eau distillée.

C’est dans cette liqueur que M. Lindbergson fait exis-
ter le principe amer actif ; il s’y trouve réuni avec de la
résine et une petite quantité de morphine dont il faut le
séparer ; ce qui s’opére au moyen de l'ammoniaque.
Alors, en évaporant la liqueur aprés V'avoir filirée, on
lui donne la forme d’extrait, et c’est cet extrait qui est
considéré par M. Lindbergson comme le principe amer
etactif de 'opium. Une pareille proposition , quoi qu’elle
eut d’étrange et de contraire aux preuves nombreuses
qui s’élévent contre elle, parut cependant digne d’atten-
tion a M. Robiquet ; il m’engagea a répéter les expé-
riences du chimiste étranger et i en comparer les résul-
tats avec les siens. En entreprenant ce travail de vérifi-
cation, je n’eus pas la présomptueunse prétention d’im-
poser mes conclusions en les jugeant plus dignes de
confiance que celles de M. Lindbergson; je sais qu’une
opinion ne tire son autorité principale que du caractére
de celui qui la présente; j’ai seulement compté sur
Pexactitude que je pourrais mettre dans mes recher-
ches, et sur lesecours des faits que je pourrais produire
a l'appui de mon sentiment , qu’il soit ou non conforme
a la proposition de M. Lindbergson : on jugera par le
détail de mes expériences si j’al atteint mon but.

Jai dit plus haut, en parlant des principales assertions
que renferme le mémoire de M. Lindbergson., que ce

chimiste nie le caractére alcalin de la morphine; je

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 10)

n’examinerai pas celte question que partagent des
savans d’'un égal mérite : défendue par des raisonne-
mens judicieux qui s’accordent d’ailleurs avec les expé-
riences , elle est attaquée par des hypothéses qu’un seul
fait rendrait peut-&tre victorieuses ; mais ce fait n’est pas
produit, et jusque-la I'alcalinité de la morphine sera ad-
mise entre des applaudissemens et des contradictions.
M. Lindbergson n’ajoute rien & ce qui s’est fait ni a ce
qui s’est dit sur ce sujel ; on pourrait méme penser, par
les propriéiés qu'il attribue a la morphine, qu’il lui a
substitué lanarcotine dans quelques expériences, et cette
erreur peut en avoir entrainé d’autres.

N’ayant d’abord recu qu'une communication verbale
du procédé de M. Lindbergson, et n’ayant en vue que
l'objet essentiel , c’est-a-dire la séparation de sa matiére
active, la marche que je suivis se trouve un peu diffé-
rente de celle que je devais snivre pour étre fidéle au
plan de I'auteur ; cependant aucuns de ses résultats n’ont
pum’échapper, et, comme on le verra, j’en ai observé
d’autres qui ne s’étaient pas offerts a lui.

Aprés avoir laissé en repos pendant un mois le solu-
tum d’un kilo d’opium dont j’avais précipité et séparé
les principes par 'ammoniaque, je le décantai d'un
nouveau dépot dans lequel je trouvai du carbonate de
chaux, une combinaison insoluble de cliaux et de ma-
tiére organique, et encore deux gros de morphine.

Je réduisis cette liqueur filtrée en consistance desirop ,
ou bien encore 4 16° de 'aréométire, afin d’observer s’il
ne se formerait pas un nouveau dépétde morphine ou de
narcotine : cela n’eut pas lieu. Je recueillis ala surface
du liquide une croite assez épaissc, uniquement formée
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de sulfate de chaux. Ce sel séparé, je poursuivis 1'éva-
poration de la liquenr; je repris P'extrait qu’elle me
donna par l'eau distillée; celle-ci n'isola aucune portion
de morphine, et je rendis aux matiéres dissoutes la forme
extractive, en distinguant ce produit par le n° 1. Je fis
agir sur cet extrait de I'alcool 4 36° bouillant, et je ra-
menai les principes qu’ll dissolvita I'état d’extrait anquel
Je donnai le n° 2.

Je repris Pextraitn® 2, qui participait manifestement
de Todeur de 'ammoniaque versée dans la premiére li-
queur, par I'alcool & 42°, et je mis les teintures dans le
bain marie d'un alambic pour distiller et recueillir le
produit.

L’alcool distillé était sensiblement amrgoniacal; il
ramenait au bleu le papier de tournesol rougi par un
acide. Je m’attendais & retrouver le ménie caraciére dans
le résidu que 'alcool avait laissé, et je fus un instant
surpris de le trouver trés-acide. En réfléchissant sur la
cause de ce phénoméne, je reconnus la décomposition
d’un sel d’ammoniaque, d’abord avec excés de base,
transformé en sel acide par la chaleur. Dans I'intention
d’enlever Vacide libre 4 la matiére extractive pour en
examiner la nature, je la soumis A l'action de 1'éther
dans un appareil fermé, et aprés avoir renouvelé les
traitemens par I'éther autant que cela me parut néces-
saire, je réunis les teinlures et je les abandonnai a Dair
libre pour ne retenir que les principes fixes dissous. Le
résidu était trés-fortement acide; je versai dessus une
certaine quantité d’eau distillée qui dissolvit le tout, et
Je saturai P'acide par le sous-carbonate dec soude. A me-
sure que la saturation avait lieu, laliqueur se troublait par
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deux matiéres distinctes, I'une blanche et grenue, autre
brune et de nature résineuse. Aprés avoir décanté la
liquenr avec une méche de coton, je la fis évaporer dans
une capsule, et je distinguai facilement la présence de
lacide acétique dans le résidu en y versant quelques
gouttes d’acide su]furiqu'e faible. Ainsi ce fait, conforme
a observation de M. Seguin , démontre l'existence
de Tacide acétique libre dans Popium. 'Mais Pacide
acétique est-il dans 'opium un principe immédiat, oun
bien est-il le produit d’une altération des matériaux de
ce suc propre ultérieurement a son excrétion? L’un et
Pauire peuvent se croire.

L’ensemble des circonstances an milien desquelles
avait eu ligg la précipitation de la substance blanche
grenue dont je viens de parler me portait a croire que
c’était de la naicotine ; mais ne voulant admettre que des
choses prouvées , il fallait , pour vérifier ma conjecture,
isoler cette substance de la résine qui se trouvait mélée
avec elle. Je lavai d’abord la matiére 4 plusieurs reprises
avec de I'eau distillée; je la fis sécher dans des feuilles de
papier de soie, et je versai dessus de I'alcool trés-froid
et par petites portions pour n’enlever, s’il se pouvait,
que de la résine ; dé cette maniére )’ obtins assez facile-
ment le départ de la matiére brune et de la substance
grenue. Quand celle c¢i me parut convenablement dé-
barrassée des matiéres quila coloraient, je la fis dissoudre
dans de ’alcool, en ajoutant un peu de charbon, et je
laissai le solutum s’évaporer a D'air libre dans un vase
de forme conique. Au bout de quelques jours les parois
de ce vase se trouvérent couvertes de cristaux blancs,

soyeux ,groupés d'une maniére particuliére.
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On sait que la narcotine brule avec une odeur qui la
caractérise ; mon premier soin fut de jeter cette substance
sur des charbons pour retrouver cette odeur propre a la
narcotine; elle ne se manifesta pas. La narcotine en
contact avec I'acide nitrique qui la dissout prend une
couleur jaune; je fis succéder a V'action du feu sur la
substance que javais purifiée 'action de I’acide nitrique;
la couleur jaune ne se présenta pas.

Une différence aussi prononcée entre deux substances
qui devaient étre analogues me fit penser que les carac~
téres que jai rappelés et qui me servirent de moyens de
comparaison , pourraient bien ne pas étre essentiels a la
narcotine, et dépendre de causes mobiles. En consé-
quence, je remis & un autre moment ’étude attentive de
la substance isolée par Véther, et je revins a la suite de
mes opérations sur la matiére traitée par I'éther, ou je
devais rencontrer le principe amer et actif de M. Lind-
bergson. Je la fis dissoudre dans ’ean distillée et je ver-
sai, conformément au procédé de I'auteur, du sous-

. aeétale de plomb dansla liqueur. 11 se forma un préci-
pité abondant que je séparai. La liqueur filtirée, j'y fis
passer un courant de gaz hydrogéne suifuré destiné a
convertir I'excés de plomb en sulfure. Ce sulfure enlevé
de la liqueur, je la fis évaporer et je traitai l'extrait
qu’elle me donna par I'alcool a 42°. Tout fut dissous.
Jévaporai la colature; je repris le résidu par I'eau dis-
tillée etj’y versai de Fammoniaque. Il'se forma un dépot
qui me donna de la morphine jouissant de toutes les
propriétés qu’on lui connait et qui, malgré des solutions
ct évaporations tant de fois répétées . rougissait tonjours

sensiblement par acide nitrique.
q
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La liqueur d'ou la morphine avait été précipitée,
amende a I'état d’extrait, constituait la matiére amére
active de M. Lindbergson.

Cette matiére est brune ; elle attire fortement '’humi-
dité de l'air ; elle est amére , mais pas au point d’étre
comparée & 'amertume de la morphine en solution ; so-
luble dans I’eau et dans I'alcool. Sa dissolution précipite
par la noix de galle , mais on doit observer que cette
propriété est ici moins sensible que dans la liqueur qui
contenait encore la morphine, et c’est probablement
aux derniéres portions de morphine encore présente
qu’'elle estdue.

M. Lindbergson atiribue a cette matiére une action si
puissante, qu’il annonce qu’elle peut tuer un chat a la
dose d’'un demi-grain. J'ai donc cherché 4 constater cette
propriété sur un jeune chien. Je lui ai donné 2 grains
de la matiére amére, puis 4 deux heures aprés les pre-
miers,, n’observant aucun effet. L’ingestion fut com-
pléte. Vingt-quatre heures aprés Vanimal v’avait rien
éprouvé; les alimens et les boissons étaient regus par lui
avec une égale avidité. Cet essai qet plus encore, mes
préventions m’enhardirent 4 tenter sur moi-méme I'ac-
tion de cette matiére : j’en pris un grain étanta jeun;
Jje n’éprouvai aucun malaise, aucune incommodité. Le
lendemain j’en pris deux grains, dans les mémes cir-
constances ; l'effet en fut pareillement nul. Le surlen-
dement j’élevai la dosg a 4 grains, puis 4 8 , puis a 12.
Cette derniére quantité ne fut peut-étre pas sans action
aucune; voici ce que je ressentis trois heures aprés 1'in-
gestion : un peu d’étourdissement , de pesanteur de téte;
un léger tremblement des mains; les pupilles étaient
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contractées ; quelques nausées , du ptyalisme a la suite.
Ces légers phénoménes dissipés, je me retrouvai dans
mon état habituel, et le reste de la journée je n’observai
aucun changement, ni dans mon appétit, ni dans mon
sommeil qui ne fut ni plus long ni plus court qu’a
I'ordinaire.

Le lendemain de cette expérience je pris, également
a jeun , ;5 de grain de sulfate de morphine; les pre-
miers symptémes furent analogues & ceux de la veille,
mais je rendis quelques gorgées de mucosité, et vers
midi j'éprouvai une sensation légérement soporeuse.

Je regardais cette expérience derniére comme la syn-
thése de celle qui Pavait précédée ; elle me fit juger que
les effets produits parles 12 grains de matiére pouvaient
dépendre d’une quantité quelconque de morphine qu’il
n’aurait pas été possible de séparer.

Il restait encore entre mes mains un moyen analytique
que je m’étais réservé dés mes premiéres opérations , en
conservant sous les n® 1 et 2 des extraits recueillis dans
des circonstances différentes.

Le n° 1 représentait tous les produits de Vopium so-
lubles dans V’eau , excepté ceux que 'ammoniaque pou-
vait en avoir précipité , soit immédiatement ou par un
repos prolongé , et qui, en un mot, seraient devenus in-
solubles dans ’eau.

Le n° 2 contenait les principes de I'extrait précédent
susceptibles d’étre dissous par I'alcool a 36°.

Conséquemment dans le n° 1 devaient se trouver tous
les matériaux de I’'opium solubles dans I'eau, plus une
petite quantité de morphine retenue par ces mémes ma-
té1iaux et de Ja narcotine. Dans le n® a cette morphine
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ct la narcotine, plus un peu de resine, et la matiére
ameére de M. Lindbergson tout entiére.

M. le profésseur Andral a bien voulu se charger
d’examiner ces produits sur un assez grand nombre de
malades choisis dans la ville ct dans sa clinique de la
Charité. En recourant 4 Vobligeance de ce médecin si
justement distingué, pour avoir des renseignemens sur
Paction de ces produits, J’étais assuré que tous les soins
possibles seraient donnés a ces expériences , et qu'elles
seraient faites dans les circonstanees le} pll;s favorables
ace genre d'examen. M. Andral en administra de petites
quantités aux sujets le plus susceptibles a Factionde I'o-
pium et de ses préparations ;il en élevales doses , les varia
suivant les conditions ; ilendonna jusqu’a r2et 15 grains
dans un méme jour, et n’observa rien, telle est son
expression , qui ne pit dépendre de la présence de la
petite proportion de morphine retenue, comme on l'a
vu, dans ces deux extraits. Cette méthode d’analogie
devait étre assurément la plus convenable pour confir-
mer les résultats obtenus directement en faisant agir la
matiere amére de M. Lindbergson, et je ne crois pas
qu’aprés ces expériences on puisse encere accorder quel-
que confiance aux assertions de M. Lindbergson.

Cependant une objection pouvait encore ressortir du
procédé que j'avais employé pour la préparation de la
matiére amere. Il n'était pas probable qu’on pit voir
dans les produits des différences remarquables , mais il
était satisfaisant pour moi de pouvoir y répondre. En
conséquence j’ai préparé cette matiére de M. Lindberg-
son avec la plus scrupulense exactitude et d’aprés son
procédé, ct je I'ai remise a M. le docteur Dronsart pour
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qu'il vouliit bien I'administrer & des animaux. Son action
fut cette fois encore tout aussi négative.

Il parait donc certain qu’'un motif, quel qu’il soit, a
induit M. Lindbergson en erreur sur la propriéié qu'il
dit appartenir A sa matidre ynére, ct les expériences que
Jj'al fait connaltre sont de nouvelles preuves en faveur
de I'opinion si généralement adoptée, déja si fortement
prouvée, quel’opium doit ses propriétés les plus impor-
tantes aux principes cristallins qu’on en a retirés. Elles
prouvent encore, comme une méme conséquence, que
Paction quelconque de Popium décroit dans une pro-
portion directe avec la diminution dela quantité de mor-
phine qu’il renfermne , toutes circonstances égales.

Substance cristalline obtenue de Uopium traité par

Pammoniaque.

On a vu comment , aprés avoir retiré toute la mor-
phine, toute la narcotine et les autres matiéres que
I'ammoniaque peut séparer d’un solutum d’opivm , j'ai
évaporé ce liquide pour lui enlever les seuls principes
qu’il peut céder d I'alcool concentré; on a vu que cette
teinture alcoolique évaporée m’a donné un résidu conte-
nant un acide ¢n liberté, et que 'ayant traité par I'éther
pour isoler cet acide, j’y ai encore trouvé une matiére
résineuvse et une substance crislalling dont les propriétés
m’ont paru différentes de celles attribuées jusqu'a ce
Jour & la morphine ou a la narcotine.

L'existence d’un principede ce genre, doué de carac-
téres particuliers, était une chose assez remarquable
pour que, sur la foid'une expérience unique, je me
trouvasse suffisamment autorisé & I'anunoncer comme un

1. XLIX. 2
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faitauthentique. Je sentis la nécessité de revenir sur mes
pas , de varier mes essais pour voir si, dans des circons-
tances que j’avais apergues , ou dans des circonstances
différentes, la méme subsiance se représenterait avec
les mémes propriéiés , ou lgg dépouillerait pour se con-
fondre avec une substance déja connue.

Avec l'idée précongue que la substance qui m’offrait
des propriétés neuves ne pouvait avoir d’analogie
qu’avec la narcotine , j’aurais é1é bien secourn dans mes
recherches si la narcotine elle-méme eit été mieux étu-
diée. Mais quelle comparaison satisfaisante peut four-
nir yn corps quli tive ses caracléres principaux de Fodeur
qu’il répand en bralant, ou de la couleur qu'il prend
de gon contact avec acide nitrique ? De semblables
phénomeénes peuvent-ils étre regardés comme constans
et indépendans de I'éiat de pureté, quand ik n’ont pas
pour appui les caractéres géométriques de la cristallisa-
tion ou d’autres aussi posilifs? Aussi, aprés bien des
tentatives pour résoudre la question qug je m’étais pro-
posée, n’ai-Je point acquis une conviction entiére. Si
I'existence d’un principe 4 part des deux qu’on a décou-~
verts dans I'opium est une contradiction , elle ne pourra
supparter I'autorité des faits et des obsepvations ulté-
rieurs, et je livre cette proposition tout entiére a la sa-
gacité des hommes qui jugeront utile de vérifier mes
expériences.

Telles sont cependant les propriétés de la substance
dont je parle:

Elle est blanche, sans saveur et®sans odeur. Selon
Pétat de pureté dans lequel elle se trouve , elle cristallise
d'une mauiére différente : tantot ce sont des groupes
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formés de la réunion de petites branehes pennifortes
représentant assez exactement Parrangement régulier de
certains lytophytes ; antbt, quand la matiére est plus
pure, ce sont des cristanx filiformes, sans caractéres
géométriques mieux prononcés que les prerriers , mais
n’ayant pas la mémte figure.

Lorsqu’elle retient an pew de résine, elle polariee la
lumiére.

Chautlée dans un tube, elle fond d’abord comme la
narcotine, et, comme elle, donne lieu ensuite a tous les
produits de la décomposition des matiéres azotées. En la
jetant sur des charbens ardens, elle brile sans flamme
ct lepand une odeur aromathue qul ne se rapportc pas
a celle de la narcotine.

Elle est insoluble dans I'cau froide. T’alcool en dis-
sout 5 quand il est bouillant, ¢t n’en dissout que ,§, a
la température ordinaire.

L’éther et les huiles essentielles dissolvent aisément
ccite substance.

Les acides faibles la dissolvent ; Pean la précipite ¢ans
altération decette dissolution. Les acides eoncentrés exey~
cent sur cette substance une action qui fait son earaetére
principal , yui presque dit urique. Les acides sulfg-
rique , mitrique, muriatique et acétique la dissolvent
promptement sans changement de couleur, ¢t ces disso-
lutions , ainst que fes précédentes , sont précipitées par
Feau ; mais si on les abandonne perndant quelque tenrps
a elles-hémes, quand elles sont concentrées ct avec le
contact de 'air, elles cristallisent toutes, et de ha méme
maniére , en aiguilles prismatiques déliées qui sc mon-
trent sar Ja forme des vases. Ces cristaux séparés des
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acides qui surnagent n’en retiennent aucune portion.

Parmi les oxides et les sels, il n’en est aucun qui ait
sur cette substante une action marquée.

Elle donne & ’analyse plus d’hydrogéne et moins de
charbon que la narcotine. N’ayant fait qu'une analyse,
jen’ai pgs cru pouvoir en rapporter les résultats.

Prise a la dose de 2 grains, elle ne produit aucun
effet sur ’homme sain.

Sur quelques Combinaisons du Cyanogéne;

Par M. WOHLER.

Action.du cyanogéne sur 'ammoniaque liquide.

Lorsque I'on fait passer du cyanogéne dans de Pam-
moniaque liquide, il se produit: 1° du prussiate d’am-
moniaque ; 2° une grande quantité d’une matiére char-
bonneuse et d'un brun foncé, qui se forme ordinaire-
ment dans certaines décompositions des cyanures, et dont
on s'est encore trés-peu occupé; 3° de 'oxalate d’am-
moniaque; 4° de 'urée. Iva matiére charbonneuse se dé-
pose en partie d’elle-méme ; mais on la sépare entiére-
ment en chauffant et évaporant le liqujde. On obtient
Yacide oxalique par I'eau de chaux ; on traite le précipité
par le carbonate de potasse, puis on décompode I'oxa-
late de potasse par Vacéiate de plomb, et 'oxalate de
plomb par 'hydrogéne sulfuré; on obtient ainsi un li-
quide acide qui, évaporé, laisse déposer I'acide oxalique
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en cristaux. Cet acide ne‘se forme pas dans ’absorption du
cyanogéne par les autres alcalis. L’urée s’obtient enfin
par I'évaporation de la liqueur, dont on a déja prééipité
I'acide oxalique. On la sépare des matiéres étrangéres

par la dissolution dans de I'alcool,

Action du cyanogéne sur Uhydrogeéne sulfuré.

Si Y'on sature de 1'alcool avec du cyanogéne, puis avec
de 'hydrogéne sulfuré, il prend une couleur brune
rougeatre, ct il ne tarde pas a se déposer beancoup de
petits cristaux rouges. Ils sont opaques, d’une couleur
jaune orangée trés-vive, sc dissolvent a peine dans 1'eau
froide, davantage dans I'ean bouillante; mais ils s’en
séparent aussitdt qu’elle se refroidit. Il en est de méme
avec 'alcool. La maniére la plus simple d’obtenir cette
matiére est de recevoir les deux gaz dans une cloche
remplie entiérementd’eaun, et d’agiter fréquemment pour
favoriser I'absorption. L’eaun se colore bientdt en jaune,
et il se dépose des flocons de couleur rouge orangée de
plus en plus abondans , et qui regardés de plus prés se
composent entiérement de petits cristaux. On jette cette
maltiére sur un filtre , on lave avec de I'eau froide , et on
la redissout alors dans Palcool bouillant, d’on elle se
dépose en cristaux assez réguliers. En cjauflant douce-
ment cette matiére vouge, on la volatilise en partie sans
la décomposer ; mais la majeure partie devient noire en
méme temps qu’il se’dégage beaucoup de sulfure d’am-
monium , et enfin il reste du charbon. Elle se dissout
dans l'acide sulfurique en se colorant en jaune, et en
ajoutant de Veau a la dissolution elle s’en sépare sans
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altération, A l'aide de la chaleur ¢lle se dissout dans les
carbouates des alcalis, et la dissolution se compose d’un
mélange de snlfureet d’un sulfocyanure. Dans la potasse
caustigne clle se dissont en grande quantité, et donne
une ligueur jaune qui n’agit ni sur le sulfure ni sur le
sulfocyanure, et dont l'acide hydrochlorique précipite
de nouyeau la matiére youge #ans qu’elle aiv éprouvé
d’'altération. Aprés une certaine concentratien, il se
dépose beaucoup de petits cristauy, mais la dissolution
devien: tanjours plus foncée, et en peu de temps elle se
chauge en un mélange de sulfure et de sulfocyanure du
méme mélal. La chaleur opére instantanément cette dé-
compasition. En mélant la dissolution agueuse de la sub-
stance rouge avec une dissolution d’acéate de plomb, on
abtient aupsitdt, en méme temps que lacide acétique
est mis en liberté, un précipité dense et de couleur
jaune orangée semblable au chromate de plomb, qui
conserve cette coulenr aprés sa dessication , pourva
quw’elle ait ¢ié faite @ une douce chaleur; autrement, il
devient noir. Lorsqu’an le fait méme bouillir avec de
Peau, il se change en sulfure nair de plomb. Si l'on
verse de Ja patasse caustique sur cetie combinaison jaune
dt plomh, il se sépare du sulfure de plomb, et I'on ab~
tient une dissoluiion de cyanure de potassium et de sul-
focyanure da pgtassinm dont on s’assure facilement par
la dissalntion de fer. 8i I'on fait bouillir la combinaison
de plomb avec "v Tacide muriatique, elle se dissout et
donne une liqueur rongefitre: e y ajoutant alors de
Valcool, du chlorure de plomh se précipiie , et le liquide
décanté, en sc refroidissant, laisse précipiter la matiére
rouge sans qu'ella ait subi d’altération. Traitée par Va-
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cide nitrique , puis desséchée , la combinaison de plomb
a fourni une quantité de sulfate de plomb qui repré-
sente 64,5 p. o/o de plomb en combinaison; analysé avec
la potasse caustique', le sulfate de plomb qu'on a obtenu

'repr'ésentait 64 p- o/o de plomb.

La dissolution aqueuse de la substance Ry v pre-
cipite point les dissolutions de fer et de zinc. Avec le
cyanure de mercare elle donne ,cen méme temps qu’il
se forme de Vacide , un précipité blanc et prussique,
abondant , q@ devient promptement gris. Avecle chlo-

ride de‘\ercure , on a un précipité dense et blane, etde .

Pacide hydrochlorique ést mis en liberté ; avec Vargent,
un précipité noir, avec dégagement de cyanogéne gazeux
et élimination de V'acide nitfique ; avec la disg@lution de
cuivre, un précipité noir tirant au vert, qui se comporte
comme la combinaison de plomb. Chauflée & I'état sec
avec du cuivre spongieux, la matiére rougelaisse dégager
beaucoup de gaz ammoniaque, qui netrouble pas Pean
de chaux.

Cette matiére, comme on lewvoit, différe de celle que
Gay-Lussac a obtenue -en mettant en contact le cyano-
géne avec 'hydrogéne sulfuré. Cette derniére est jaune
clair, se dissout trés-facilement dans Vean , etn’entre
point en combinaison avee le plomb. Elle sesproduit
toujours cn méme texhps que I'autfe, et peat’s'obienir en
évaporant le liqnidé, dont Ja combinaison renge s'est
déposée. 3 ; B aninggiessup

J'ai essayé en vain de former des  combinaisons ana-
logues avec l'acide hydroséléRique ; le sélénium se sépare
toujours. i V'état métallique, et vraisemblablement il se
forme de Vacide prussigne. : $IRUP
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Ac[io_n du cyanogeéne sur le sulfure de po-

tassium. P atre

Lorsqu’on fait passer du cyanogéne dans une dissolu-
tion de pg\v-sulfure de potassium, il se sépare beaucoup -
dé soufre, il se forme une grande quantité de matiére
charbonneuse , et en évaporant le liquide, on obtient du
sulfocyanure de potassium cristallisé. Fortement chauffé
dans du gaz cyanogéne , ce sulfure de peassium donne
du soufre qui distille; la masse, i cause de la (b:ompo-
sition du cyanogéne, devient d’ abord noire , puis s’éclair-
cit de plus en plus jusqu’a ce quelle se change en un
liquide limpide comme de I'eau , et finit par se prendre,
en se refroidissant , en une masse saline blanche, qui est
du sulfocyanure de potassinm pur. En faisant passei‘ du
cyanogéne dans la dissolution de proto-sulfure de potas-
sinfm ; il n’y a pas séparation de soufre, et on a dans la
dissolution du cyanure de potassium et du sulfocyanure
decemétal. Avec Phydrosulfate de sulfure de potassium,
il se forme la combinaison rouge dont on a parlé plus
haut: -

Laction. du cydnooene sur les sulfures alcalins est
donc toute simple. Le sulfure de potassium i deux ato-
mes de soufre forme le eyanure de potassivm et'le’ sul-
focyanure de potassium ; et celui qui contient plus de
quatre aggmes de soufrc abandonne du soufre, jusqu’a ce
qu'il se change en quadrisulfure qui forme du' sulfocya-
pure de potassium , en pr@nant pour cela la quantité de
cyanogéne qui lui est nécessaire; le sulfure de potassium
a quatre atomes de soufre , lorsqu’on le' chauffe forte-
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ment dans le gaz cyanogéne, se change donc précisé-
ment en sulfocyanure de potassium.

(Poggend. Annalen d. Chemie u. Phys. Bd. m, p.177.)

Suite de Recherches diverses ;

Pir MM. Worrer et J. Liesic.

(Annales de Chimie, t. xLvi1, p. 257.)

Acide cyarzo—/gydrosulﬁnjquc.

Nous avons déja, dans une notice précédente, douné
la description d’un corps rouge qui se produit lorsqu’on
fait passer de I’hydrogéne sulfuré dans une dissolution
alcoolique de cyanogéne: on pouvait conclure d’aprés la
maniére dont se produit et se comporte ce corps qu'il
était une combinaison de cyanogéne, de soufre et d’hydro-
géne ; mais, vu la complication que nous présentent les
combinaisons du cyanogene, il fallait qu’une analyse élé-
mentaire déterminit de quelle maniére ses principes
constituans s’y trouvaient réunis, et une telle analyse
nous parut mériter d’autant plus nos soins que, par la
maniére dont se comportait cette substance avec les bases
salifiables , elle semblait confirmer 1'idée de la regarder
comme un hyd.racide.

Nous avons déterminé préalablement le soufre qui s’y
trouve en l'oxidant par I'acide nitrique, précipitant I'a-
cide sulfurique formé par la baryte : 0,5008 de la sub-
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stance rouge ont fourni 1,828 de sulfate de baryte; daus
deux analyses, dont I'une fut faite avec de I'acide nitrique
et 'autre avec de I'eau régale, on a obtenu, en opérant de
part et d’autre sur la méme quantité, 1,816 et 1,818 de
sulfate de baryte. La moyenne de ces trois analyses dogne
pour 100 de la substance 50,04 de soufre.

Pour déterminer le carbone, on a brilé la substance
avec de I'oxide de cuivre, et comme il pouvait se former
de l'acide sulfureux, on fit passer le gaz & mesure qu’il
s développait & travers un tube rempli de peroxide de
plomb; de cette maniére 0,300% de matiére ont fourni &
la température de 4- 8° C. et la pression de 27,6",9” un
volume de gaz acide carbonique égal & 163,8c.

Une autre fois, on a obtenu de 0,496 de matiére 0,158
d’eau. Ces nombres calculés nous donnent pour la com-
position du corps dont il s’agit : ‘

Soufre......... 50,04
Cyanogéne ..... 41,11
Hydrogéne...... 3,54

Oxigéne........ 5,31

En réduisant en atomes, on obtient 6 atomes de soufie,
6 atomes de cyanogéne , 14 atomes d’hydrozéne et 1 at.
d’oxigéne, c’est-a-dire :

6 at. d’hydrogéne sulfuré,
6 at. de cyanogéne,

1 at. d’eau.

Cette composition et cette maniére de se comporter
avee les bases salifiables , qui s'accorde avec elle, prou
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vent que ce corps peut étre regardé comme un hydracide
hydraté dont le radical peut entrer en compbinaison avec
les métaux , de maniére que les métaux prennent la place
de Phydrogeéne.

Acide sulfonaphtalique.

Nous avons fait connaitre il y a quelque temps une
analyse du suifovinate de baryte cristallisé. Il en est ré-
sulté que l'on pouvait regarder acide dans le sel cris-
tallisé , comme une combinaison d’acide sulfurique hy-
draté avec du gaz oléfiant. C'est & cause de cette remar-
quable combinaison , qu’il nous parut important d’entre
prendre une analyse comparative du sulfonaphtalate de
baryte 5 d’autant plus que les résultats analytiques, ob~
tenus par Faraday , présentaient une analogie bien vrai-
semblable avec les sulfovinates.

Nous avons préparé ce sel par la méthode qu'a donnée
Faraday, et nons n’avons riep a y ajouter si ce n’est la
remarque que nous n'avons obtenu par cette méthode
qu'un seul des deux sels que décrit ce chimiste : ¢’était
celvi qui britle avec flamme. Nous croyons que la forma-
tion du second , qui e distingue de P'autre en ce qu’il
brile sans flamme, a eu sa cause dans une circonstance
fortuite et incennue, et que ces légéres modifications
dans ses propriétés qu’aurait éprouvées le premier ne
provenaient que de la présence accidentelle d’une petite
quantité de quelque matiére étrangére. Il parut dans nos
recherches se former préférablement lorsque nous pro-
duisions 'acide sulfonaphtalique , en mettant en contact
de Yaeide sulfurique anhydre avec de la naphtaline. Cette

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 28)

matiére se résolvait,, en méme temps qu’il se produisait
unc vive chaleur, en une masse rouge pourpre, qui finis-
sait par prendre' une couleur noire tirant au vert. Saturée
par le carbonate de baryte, elle n’a presque donné que
de l'acide sulfonaphtalique, et seulement une petite
quantité de sulfate de baryte; il ne se sépara pas la
moindre trace de naphtaline.

D’aprés Faraday, la composition du sulfonaphtalate de
baryte serait telle, que I'on pourrait le vegarder comme
un sel double de sulfate de baryte et de sulfate de naphta-
line sans eau; et la naphtaline se trouverait dans ce sel
combinée avec une quantité d’acide sulfurique égale a celle
ui se trouve contenue dans le sulfate de baryte. C'était
donc I'absence prétendue de I'eau qui était la cause de la
différence qui se rencontrait dans la maniére dont se
composent 'acide sulfonaphtalique et Vacide sulvovini-
que ; et cette différence, si elle se confirmait , aurait au-
torisé 3 admettre que Y'acide sulfovinique n’était aassi
formé que d’acide sulfurique anhydre avec du gaz olé-
fiant, et non pas d’acide sulfurique combiné a de I'éther
ou de Valeqol. Et, en effet, nous avons reconnu I'exacti-
tude des résultats qu’a annoncés M. Faraday, quoique
nous eussions peu de confiance dans la méihode analy-
tique qu’il a suivie, et nous pouvons bien maintenant,
si de telles conclusions sont justes, conclure inversement
de la composition de lacide sulfonaphtalique celle de
I'acide sulfovinique qui ne peut se déterminer directe-
ment.

La baryte renfermée dans le sel a é1é déduite du ré-
sidu de sulfate de baryte qu’on a obtenu en calcinant le

sulfonaphtalate ; ct la quantité totale d’acide sulfurique
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qui s’y trouve a été déterminée en fondant le sel avec un
grand excés d’'un mélange de carbonate de potasse et de
salpétre ; dissolvant dans 'acide nitrique étendu d’ean ,
et précipitant par la baryte. Nous avons obtenu de ceite
maniére,, d’aprés plusieurs analyses qui toutes se sont
accordées, les nombres suivans :

Pour 1ocP de gulfonaphtalate de baryte,

26,58 baryte,
13,92 acide sulfurique ,

13,92 acide®ulfurique;

il manque 45,58 pour compléter les 100 parties, et ce
sera la quantité de naphtaline qui se trouvait combinée
avec 13,92 d’acide sulfurique. .

En brilant 0,2008 du sel de baryte avec 'oxide de
cuivre, nous avons obtenu a - 4°7 et 28P B. un vo-
lume d’acide carbonique de 158,5 cc. Une seconde ana-
lyse faite sur la méme quantité de matiére a donné les
mémes nombres.

Enfin 0,4008 de sulfonaphtalate de baryte ont fourni,
en les britlant avec 'oxide de cuivre, 0,1038 d’eau, qui
représentent 2,86 p. o7o d’hydrogénes

Calculé d’aprés les nombres précédens , le carbone est
représenté par 43,4; ajoutgnt 2,86 d’hydrogénc on a
46,26 de naphtaline, ce qui est un peu plus que 45,58.
Ce petit excés sur la composition connue de la naphta-
line, provient sans aucun doute de I'humidijé de I'oxide
de cuivre dont on s’est servi.
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Formation de Uéther par le fluorure de bore.

Afin de nous convainere de la formation de cet éther
qu’a annoncée Desfosses , nous avons fait passer du gaz
fluoborique dans de T'alcool absolu. Il s’y absorba en
'grande quantité avec production de lgeaucoup de cha-
leur, et le liquide se prit enfin en une gelée transparente
et fumante. Une petite partie fut saturée avec de la
potasse; il ne se sépara point d ether , mais le liquide
prit une odeur partlcullere totalement différente de
celle de T'éther, et tres—agreable la distillation de c8tte
partie étendue d’cau ne donna que de P'alcool. On dis-
tilla celui qui avait été saturé de gaz fluoborique , et 'on
obtint pour produit de la disti]lation une liqueur claire,
dont Veau séparait une quantité notable d’éther pur.

Le gaz fluosilicique , que T'on a fait passer dans
Falcool jusqu’a saturation, n’a point donné de masse
gélatineuse , et pas la moindre quantite d’éther , comme
Pavait déja constaté Berzélius. Le role que I'on avait
attribué , dans la formation de I’éther par l'acide sulfu-
rique , a P’acide sulfovinique qui se produit, nous pa-
raitrait a cause de cela devenir tr és-problématique.

Peroxide de barium.

L’'Liydrate de peroxide de barium dont on se sert pour
préparer le deutoxide d’hydrogéne , peut s’obtenir avec
la plus grande facilité par le procéda suivant. On fait
chauffer sur la lampe & P’alcool dans un creuset de pla-
tine de la baryte caustique jusqu’a ce qu’elle commence
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a peine a rougir, et 'on y projette par petites quantités
du chlorate de potasse; il y a incandéscence et le pro-
toxide se change en peroxide de baryum. La masse bien
refroidie, on en sépare le chlorure de potassium par un
lavage & I'eau froide; le peroxide s’hydrate dans cetie
derniére opération, et reste sous forme de poudre blan-
che. On le séche & air et sans avoir besoin de le chauffer.
D’aprés unc analyse approximative, il paraitrait conte-
nir 6 aiomes d’ean,

L’oxide jaune de plomb fondu avec le chlorate de
potasse se change avec tout autant de facilité en oxide
puce de plomb. L’oxide vert de chrome traité de la
méme maniére donne du chrémate neutre de potasse, en
méme temps qu’il se produit un vif dégagement de gaz

chlore.

Exsaven physique et chimique du Lait de wvache
avant et aprés le part;

Parn M. Lassaicne.

Quoique le lait de vache ait été déja le sujet de nom-
breux et importans travaux de quelques médecins et chi-
mistes, il restait encore & reconnaitre uon seulement les
changemens que ce fluide éprouve dans les organes qui
le sécrétent avant I'époque on 1l doit servir de nourriture
a I'étre pour lequel la nature Pa principalement destiné,
mais encore ceux qu’il présente & des époques plus ou
moins rapprochées du part.
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Parmentier et M. Deyeux, daus leur Précis d'expé-
riences sur les diflérentes espéces de lait, ouvrage publié
en 1788 et dont I'importance est généralement recon-
nue par les savans, avaient déja abordé cette question
sur laquelle deux médecins hollandais, Abraham Sti-
prian et Nicolas Bondt, ont publié, en 1787, une disser-
tation imprimée dans le Recueil de la Société de méde-
cine de Paris.

Bien que les auteurs que nous venons de citer aient
examiné le colostrum, c’est-a-dire le fluide qui est sé-
paré des mamelles dans les premiers instans qui précé-
dent et snivent le part, et en aient fait connaitre la com-
position comparativement a celle du lait ordinaire, nous
avons cru devoir rappeler leurs expériences, et sonmettre
ce tluide & de nouveaux essais.

La plupart de nos résultats , tout en confirmant une
partie de ceux qui ont été précédemment obtenus, ajou-
tent & ceux-ci plusieurs faits qui nous sont particuliers,
et qui, nous le croyons , peuvent intéresser la physiolo-
gie animale et la chimie organique.

Le lait sur lequel nous avons expérimenté a été re-
cueilli sur une jeune vache suisse, soumise au méme
genre d’alimentation pendantles deux derniers mois de la
gestation et un mois aprés,, de maniére que nos résultats
n’ont pu éire influencés par un changement dans le ré-
gime alimentaire. Cette nourriture était composée, pen-
dant tout le temps que nous venons d’indiquer, de bet-
teraves, de foin et de paille.

Dausles expériences dont nous présentonsseulement le
résumé dans le tableau synoptique qui suit cette notice,

nous avons autant que possible fait extraive le lait 4 Ia
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méme époque de la journée, et i une distance de cinq a
six heures de la traite générale.

Nous avons mis tous nos soins dans la détermination
de la densité du lait qui servait & nos recherches, ainsi
que dans celle des proportions d’eau , de créme et de lait
qui ¢’y trouvaient. Nous aurions bien désiré apprécier
rigoureusement les quantités des principes immédiats
fixes dont la réunion forme le lait, mais les difficultés
que nous avons éprouvées dans ces tentatives, et le peu
de confiance que I'on pouvait accorder & ces nombres,
nous ont empéché de les rapporter ici. C'est pourquoi
nous nous sommes contenté de présenter d’une maniére
générale les principes que I'analyse nous a démontrés, de
maniére a faire remarquer les différences et les analogies
de composition.

Afin d’apprécier s'il était possible les changemens qui
peuvent survenir dans le lait avant le part, et de saisir
en quelque sorte les modifications qu’il était susceptible
d’éprouver, nous avons expérimenté sur ce liquide 41,
32, 21 et 11 jours avant la parturition. Nous avons re-
connu que pour les trois premiéres époques précitées,
ce liquide différait essentiellement du lait ordinaire par
son alcalinité, I'albumine qu’il renferme, ’absence du
sucre de lait , de I'acide lactique et du caséum ; que le
fluide désigné vulgairement sous le nom de colostrum
*n’était qu'un mélange de ce fluide particulier avec tous
les élémens du lait ordinaire, ce qui semblerait démon-
trer que le caséum , qui n’existe point dans le produit de
la sécrétion avant cette époque , a été formé aux dépens
des élémens de I'albumine ou produit par une modifi-
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calion qu’aura éprouvée ce principe immédiat dans I'or-
gane ou il était contenu.

Nous différons un peu, sous ce rapport, des chi-
mistes qui nous ont devancé dans ce genre de re~
cherches, et qui ont admis que la matiére caséeuse du
colostrum se comportait, & quelques exceptions prés,
comme la matiére caséeuse du lait ordinaire. Si ces au-
teurs , comme il nous a été possible de le faire, avaient
examiné ce fluide plus de temps avant le part, ils au-
raient, a n’en pas douter, saisi ce passage de I'état albu~
mineux du lait a I'état caséeux , comme ils Pont soup-
conné, et ils se seraient facilement rendu compte des
différences qu’ils ont observées.

Une autre remarque que nous avons également faite
comme les chimistes qui nous ont précédé dans ce genre
de travail, c’est la plus grande proportion de créme dans
le lait avant le part. Nous avons trouvé que celle-ci for-
mait le cinquiéme en volume du lait, tandis que ce fluide,
peu de temps aprés cetle époque, n’en contenait plus,
terme moyen, quun quinziéme. Est-ce & cette plus
grande quantité de créme qu’on rencontre dans le colos~
tram que ce liquide doit ses propriétés légérement pur-
gatives ? C’est ce que nous ne pouvons assurer. Mais si
Pon réfléchit que les corps gras ont généralement une
action laxative, l'on serait assez tenté de le présumer,
comme MM. Parmentier et Deyeux Pont établi dans
leur Mémoire sur Jes différentes espéces de lait.
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Ce tableau fait voir que quarante jours avant le part,
le lait de vache est alcalin, trés-chargé d’albumine
et ne renferme ni caséum , ni sucre de lait, ni acide
lactique; que la composition de ce fluide est la méme
pendant les trente jours qui suivent cette époque; ce
n’est que dix jours avant le part qu’il devient doux et
légérement sucré, présente alors des caractéres d’acidité
aux papiers réactifs , et contient tous les élémens qu’on
trouve dans le lait ordinaire, plus encore une certaine
proportion d’albumine ; enfin, quatre et six jours apres
la parturition, ce liquide ressemble sous tous les rapports
au lait ordinaire.

Sur la Formation de la Naphthaline par M. le
docteur Re1cHENBACU , € sur sa composition par
CH. OrpPERMANN.

‘

M. Reichenbach a fait paraitre il y a quelque temps
un Mémoire sur la formation de la naphthaline, inséré
dans le journal de M. Schweigger Seidel , dans lequel
il cherche 4 démontrer ’origine de cette substance re-
marquable. On_apprendra sans doute avec intérét les
observations que V'auteur a faites en tichant de répondre
a la question si la naphthaline se trouvait déja formée
ounon dans le goudron du charbon de terre. Jusqu'ici on
était dans Popinion qu’elle existait déja toute formée dans
le charbon de terre , et on croyait pouvoir 'obtenir par
une simple distillation de ceite substance. M. Reichen-
bach prouve d’une maniére évidente que cette opinion
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n'est pas fondée, et que la naphthaline ne résulte que
de ]a décomposition du goudron par la chaleur.

Il suivit d’abord exactement le procédé indiqué par
MM. Chamberlain et Garden, et, a cet effet, il mit 95
livres de charbon de terre, tiré des envirous de Brunn,
dans une grande cornue en fonte, et les disposa de ma
ni¢re qu’elles remplirent le fond. La distillation se fit
d’abord a feu lent ; on augmenta la chaleur par degrés
jusqu’a porter le fond de la cornue au rouge cerise.
L’opération dura 48 heures. Des conduits ou tuyaux de
12 pieds de long, terminés par des récipiens en verre et
refroidis continuellement, recevaient les produits vo-
latilisés. .

Au bout de ce temps, la houille se trouva compléte-
ment changée en coke. On séparal’cau ammoniacale des
produits huilenx. obtenus par la distillation ; I'huile em-
pyreumatique fut distillée au bain de sable avec toutes
les précautions indiquées par MM. Chamberlain et Gar-
den. Comine Phuile ne passait que goutte par goutte, il
fallut 48 heures pour eflfectuer 'opération. On n’aug-
menta la chaleur que vets la fin, et le fond de la cornue
fut alors porié jusqu'aw rouge. Il y resta du charbon,
mais on ne put découvrir ni dans le col de la cornue, ni
dans le récipicnt, aucune trace de naphthaline, et on
ne remarqua aucun des phénoménes que les chimistes
anglais ont observés. Des distillations souvent répétéesr
n’amenérent aucun résultat.

M. Reichenbach ne réussit pas non plus a séparer la
naphthaline du goudron du bois, ni de celui obtenu par
distillation séche des matiéres animales , quoique le pre-
mier la fournit en assez grande quantité lorsqu’on en
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faisait du noir de fumée. Les nombreuses expériences
qu’il entreprit & ce sujet lui démontrérent seulement que
toutes ces diverses espéces de goudron ne contenaient
point de naphthaline déja toute formée, car il ne put en
obtenir par aucun des procédés qu’il employa. Il en tire
la conclusion que la naphthaline ne pouvait préexister
dans le charbon de terre.

M. Reichenbach étant 4 la téte d’un établissement ou
I'on fabriquait entre autres aussi du noir de fumée, a pu
observer en grand tous les produits de cette fabrication.
Le goudron qui servait a la fabrication du noir de fumée
avait été obtenu par la carbonisation du bois; il remar-
qua qu’aux endroits les plus éloignés du foyer, et qui
par conséquent étaient le plus exposés au froid , le noir
de fumée était parsemé de petites étoiles qu’on en déta-
chait facilement. A I'aide de la sublimation et de la dis-
solution dans I'esprit de vin, il parvint a les dépouiller
de T'huile empyreumatique adhérente. Cette substance
blanche n’était auntre chose ue de la naphthaline. 11
parvint & I'obtenir plus belle et en plus grande quantité
en faisant arranger plusieurs nouveaux réservoirs qui
étaient trés-exposés au froid. ¢

Or, si I'on trouve la naphthaline dans le noir de fu-
mée obtenu du goudron du bois, si 'on peut parvenir
a la produire de substances qui en étaient dépourvues,
elle n’est donc plus un simple extrait de ces matiéres,
mais elle est un nouvean produit qui prend naissance
pendant la transformation du goudron en noir de fumée.
Les matiéres organiques et semi-organiqﬁes , comme le
charbon de terre,, ne donnent, par la distiliation, que
des huiles empyreumatiques, et c’est seulement la trans-
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formation de ces derniéres en noir de fumée qui produit
la nai)hthaline. Elle n’apparait donc pour ainsi dire
qu'au second acte; elle ne prend unaissance que par la
décomposition des produits liquides et volatils de la
carbonisation.

Pour convaincre de la vérité de ce qu’il avance,
M. Reichenbach entre dans les détails de la fabrication
du noir de fumée. Un four destiné a recevoir fes com-
bustibles est joint a un réservoir par un tuyau ou par
un conduit maconné, long de 15 a 18 pieds sur 2 pieds
carrés de section. On ne laisse pénétrer dans 1'intérieur
du foyer que lair absolument nécessaire pour que la
flamme ne s’éteigne pas. Le feu est entretenu de cctte
maniére, sans interruption , nuit et jour pendant des
semaines entidres. Le conduit par lequel passent les pro-
duits de la combustion est chaufié au point que non
seulement il en devient rouge, mais que les briques
méme, par suite, en sont fondues. C’est de la longueur
et du degré de chaleur de ce conduit que dépend le bon
ou mauvais succés de la fabrication. §'il est trop court
ou trop froid, le noir en dgvient huileux et forme des
grumeaux. Si, au contraire , il est long et bien chauflé
dans toute son étendue, on obtient un noir sec et en
flocons trés-1égers. La raison en est simple : le feu mal
nourri et presque dépourvu d’oxigéne n’est pas en état
de consumer toutes les vapeurs huileuses que la chaleur
force  s’élever, elles passent donc avec la fumée par un
conduit trop froid dans le résexvoir sans avoir été décom-
posées par la chaleur du conduit, 1a elles se condensent,
se mélent au noir, et le rendent pesant et motteux. Mais
s le conduit est élevé au degré de chalcur convenable,
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méme jusqu’au rouge blanc, les vapeurs huileuses seront
décomposées et passeront dans le réservoir en flocons
trés-légers. La fabrication du noir ne consiste donc qu’a
carboniser les parties huileuses produites par la com-
bustion, et c’est alors senlement que la naphthaline se
forme ou qu’elle est produite.

Les chimistes anglais s'étaient servis du goudron pro-
venant des fabriques de gaz ; mais ce goudron avait déja
passé en partie par la derniére décomposition , comme
on peut le prouver. Pour produire le gaz hydrogéne on
renferme du charbon de terre dans de grands cylindres
en fonte, que I'on porte 4 un degré de chaleur tel qu’il
8’y carbonise promptement; les produits volatils sont
décomposés en partie par les parois rouges du cylindre,
et forment en méme temps la naphthaline et le noir de
fumée. Ces derniers produits passent avec le goudron
non décomposé et lui communiquent cette couleur noire
et cette consistance épaisse. Sice produit contient de la
paphthaline, on ne pourra donc I'atiribuer qu’a une
combustion incompléte.

M. Reichenbach s’est comvaincu par des expériences
directes que le noir de fumée du commerce contenait de
la naphthaline, et qu’il lui devait méme son odeur. Une
simple distillation suffit pour en extraire des quantités
considérables. D’ailleurs M. Berzelius avait déja énoncé
I'idée que l'odeur particuliére de la suie ou du noir
dans les tuyaux de cheminées et de poéles pourrait pro-
venir de la naphthaline.

M. Reichenbach a également obtenu cette substance
du goudron des matiéres animales, non par le procédé
de Kidd, mais par celui qu'il a déerit plus haut, c’est-
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a-dire en soumettant le goudron a un feu asscz intense
pour carboniser ies matiéres volatiles. Il en conclut que
probablement toutes les maliéres qui contiennent de
I’hydrogéne et du carbone pourraient fournir la naph-
thalive, comme la tourbe, l'asphalie, la terre végé-
tale, etc. Il répéta en outre les expériences de M. de
Saussure, et il croit que la substance cristalline que ce
savant a observée en décomposant I'alcool n’était autre
chose que la naphthaline, car elle en possédait I'odeur,
la couleur et tous les caractéres extérieurs; et si M. de
Saussure avait poursuivi ses recherchies et mieux carac-
térisé ce produit, ce serait a lui qu’appartiendrait ’hon-
neur de la découverte d’une substance aussi remarquable.

Sur la composition de la naphthaline , par Ch. Op-
permann.

Cette nouvelle maniére d’envisager la production de la
naphthaline, jointe au peu d’accord qui existe entre les
analyses, quoique faites par des savans comme MM. Fa-
raday, Thompson et Ure, pourrait peut-étre justifier
de nouvelles recherches sur sa composition. La naph-
thalive qui a servi & ce but m’a é1é donnée par M. le
professeur Liebig, et c’est sous ses yeux que I'analyse
fut exécutée.

Les recherches sur la composition de cette substance,
publiées par M. Faraday, présentent le résultat suivant :

Carbone.... g¢3,75
Hydrogéne.. 6,25

B —————————

100,00
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Ou bien 5 atomes de carbone sur 4 atomes d’hydrogéne.
Celle de M. Ure en différe beaucoup , car d’aprés lui

la naphthaline serait composée de

Carbone..... g1,6
Hydrogéne... 7,7
Oxygéne..... 0,7

Celle de M. Thompson a plus de rapport avec la
derniére relativement au carbone qui, d’aprés lui, serait
de go pour cent sur 10 d’hydrogéne.

La naphthaline qu’on a soumise & I’analyse était par-
faitement pure et trés-bien cristallisée en petites pail-
lettes qui avaient assez de ressemblance avec le chlorate
de potasse; elle était trés-blanche et transparente, et
possédait 'odeur du noir de fumée au plus haut degré.

Gr. 0,314 donnérent par combustion avec de I'oxide
de cuivre :

Fau............ 0,192
Acide carbonique. 1,062

Ce qui ferait :

Carbone..... 93,484
Hydrogéne... 6,516

L’hydrogéne, calculé de I'eau obtenue , dépasse de
beaucoup la quantité qu’on aurait dé tromwver; on ne
pouvait Vattribuer qu’a l'oxide de cuivre. Cette ean au-
rait facilement pu &trc enlevée par la machine pneuma-
tique , mais comme la naphthaline est extrémement vo-
latile , ce moyen n’a pu éire d’aucun usage.

Quoigue ce résultar ne différat que pour les déci-
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males de celui obtenu par M. Faraday, on dut pourtant
le rejeter, car on remarqua aprés la combustion que le
tube de chlorure de calcium était tapissé en quelques
endroits de petites étoiles ou cristaux. Ce n’était que de
la naphthaline qui, entrainée par le courant du gaz acide
carbonique, avait échappé a la combustion. La quantité
d’acide carbonique obtenue était donc trop petite, ce
que prouvérent les analyses suivantes.

Pour éviter toute perte occasionnée soit en mélant
l'oxide de cuivre et la naphthaline dans un mortier, soit
en la laissant trop long-temps exposée a I'air, on la mit
de suite, aprés I'aveir pesée, dans le tube de combustion
qu'on boucha. On y liquéfia la naphthaline, et on la
laissa couler sur la moitié de la longueur du tube; onr’y
wit l'oxide de cuivre que lorsque l'appareil était bien
refroidi. Les résultats (qu’on obtint sont les suivans :

Gr. 0,510 de naphth. donnérent:

Acide carbonique, gr. 1,741
Eau........,... gr. 0,291

Ce qui reviendrait &

Carbone. ..... 94,3895
Hydrogéne.... 5,6105

100,0000

Une troisiéme analyse de I‘laphth., gr. 0,311, faite,
ainsi que la précédente, avec le mouvel apparcil de
M. Liebig, donna:

Acide carbonique, gr.. 1,065
Fau............ gr.. o,170
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Ce qui ferait pour cent :

Carbone..... 94,6859
Hydrogéne ...  5,3143

100,0000

En calculant la composition de la naphth. d’aprés cette
derniére analyse, on trouve qu’elle est formée de 3 at.
de carbone sur 2 at. d’hydrogéne, et on aurait pour
cent parties :

Carbone..... g4,9
Hydrogéne... 5,1

P —————
100,0

Mamiere nouvelle retirée de I’Opium ;

Paxr J. P. CouEersek.

En 1830, chargé des travaux chimiques de la fabrique
de M. Pelletier, j’avais obtenu, en traitant 'opium pour
en extraire la morphine, une substance qui m’avait paru
nouvelle. J'en fis part & M. Robiquet dans une lettre
que jeus 'honneur de lui écrire. Depuis, cette subs-
tance ne s’était plus représentée & moi et m’avait comme
échappé , lorsque coopdérant a une analyse de I'opium
dont s’occupe M. Pelletier, j’ai retrouvé ma matiére que
Je puis maintenant toujours obtenir. Je m’empresse de la
faire connaitre,, me réservant d'en traiter dans un tra-
vail particulier. Je me bornerai pour le moment i cn in-
diquer les caractéres distinetifs.
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Pure, elle est parfaitement blanche et sous forme de
cristaux aiguillés. L'eau bouillante, I'éther et 1'alcool la
dissolvent; elle cristallise également bien dans ces li-
quides.

Son point de fusion est peu élevé, la température de
I’ean bouillante suffit pour la fondre; aussi le premier
effet de ce liquide est de la transformer en une sorte
d’huile qui ne tarde pas & se dissoudre lorsque 'ean est
en assez grande abondance.

Chauffée avec soin dans un petit tube recourbé, elle
se fond en un liquide parfaitement transparent; & une
température supérieare a celle qui la fait entrer en fu-
sion , elle jaunit un peu, se volatilise en grande partie
et ne laisse qu'un faible résidu charbonneusx. La distil-
lation ne parait pas changer la nature de cette subsiance,
car, au moyen des dissolvans cités, on peut lui rendre ses
premiéres formes cristallines.

Enfin cette substance, & laquelle je donne le nom de
Meéconine, ne donne , briilée avec de I'oxide de cuivre
et dans un appareil convenable, que del’acide carboni-
que et de I'eau : propriéié essentielle qui la distingue de
la matiére nouvelle trouvée par M. Pelletier (narcéine),
de ]a narcotine et de la morphing, car toutes ces subs~
tances sont sensiblement azotées.

Jajouterai & ces propriéiés, qui suffisent, je crois,
pour la distinguer des matiéres organiques connues jus-
qu’a ce jour, qu’'elle posséde une acreté assez marquée,
ce qui me fait sonpgonner qu’elle ne doit pas étre sans
action sur I'économie animale.
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Sur une Classe particuliére de Figures acousti-
ques , et sur certaines Formes afféctées par des
groupes de particmles sur des surfaces élasti-
ques vibrantes ;

Par M. Farapavy,

Membre de la Société royale de Londres, et Correspondant
de Académie royale des Sciences de Paris.

(Lu 4 la Société royale le 12 mai 1831.)

(1) Les belles séries de formes, découvertes et déve-
loppées par Chladni, qu’affectent le sable, les limailles et
d’autres grains, lorsqu’ils sont placés sur des plaques vi-
brantes, sont assez frappantes pour revenir & I'esprit de
ceux qui y ont fait la moindre attention. Elles indiquent
les parties en repos des plaques, et figurent visiblement
ce que 'on appelle les lignes nodales.

(2) M. Chladni observa ensuite que des particules dé-
tachées du crin d'un archet de violon, ne se portaient pas
aux lignes nodales, mais qu'elles se rassemblaicnt sur les
parties de la plaque le plus violemment agitées, c’est-a-
dire aux centres d’osgillation. Ainsi lorsqu’une plaque
carrée de verre, tenue horizontalement, était pincée
son centre et mise en vibration par un archet appliqué
au milien d’un des bords, de maniére & produire le son
le plus bas possible, le sable répandu sur la plaque affec-
taitla forme d’une croix en diagonale: mais les poussiéres
légéres se rassemblaient vers le milieu des quatre por-
tions ou les vibrations élaient plus fortes et les excur-
sions de la plaque plus grandes.
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(3) Plusieurs autres substances présentent la méme
appareiice. Le Iycopode qui a été employé comme poudre
légére par OErsted, produit trés-bien cet effet. Ces mou-~
vemens du lycopode sont tout-a-fait distincts de ceux
qu'éprouve la méme substance quand elle recouvre des
plaques ou des baguettes sur lesquelles on excite des vi-
brations longitudinales.

(4) En aotit 1827, M. Savart a lu un Mémoire a I'A~
cadémie royale des Sciences (1), dans lequel il a établi
des conclusions importantes touchant la subdivision des
corps sonores vibrans d’aprés les formes ainsi affectées
par des poudres légéres. L’arrangement du sable en li-
gnes dans les expériences de Chladni, montre une divi-
sion de la plaque sonore en parties, qui font chacune
des vibrations isochrones, et produisent le méme ton.
‘Clest 1a le mode principal de division. La poudre fine
qui peut s’arréter aux places ou le sable reste, et aussi
s'accumuler a d’autres places, trace une figure plus com-
pliquée que le sable seul, mais qui est tellement lie
avecla premiére que, comme M. Savart I’établissait, « la
premiére étant donnée, on peut deviner l'autre avec
certitude; d’ou il résulte que chaque fois qu'un corps
émct des sons, non seulement il est le siége de plusieurs
modes de divisions superposées , mais qu’entre tous ces
modes, il y en a toujours deux qui sont établis plus dis-
tinctement que tous les autres. Mon objet, dans ce Mé~
moire, est de mettre-ce fait hors de doute, et \d'étudier

les lois auxquelles ils paraissent assujétis. »

(1) dnnales de Chimie, t.xxxv1, p, 187.
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(5) M. Savart établit ensuite un mode secondaire de
division pour les plaques circulaires, rectangulaires,
triangulaires et autres, et pour les verges, les anneaux
et les membranes. Ce mode secondaire est indiqué par
les figures formées par le Iycopode ou quelque autre pou-
dre légére; et auntant que je puis Papercevoir, son exis-
tence est supposée, ou plutdt prouvée indépendam-
ment de ces formes. De 1a vient une partie de I'impor-
tance que j'attache au présent Mémoire. Un mode secon-
daire de division, assez subordonné au principal pour lui
étre toujours superposé, doit avoir, dans les raisonne-
mens , une grande influence sur d’autres points de la
théorie des plaques vibrantes ;il est done important d’en
prouver l'existence. Mais cette existence étant admise et
appuyée d’une autorité aussi grande que celle de Savart,
prouver sa non-existence, en la supposant sans fonde-
ment, est d'une égale importince.

(6) Les apparences essentielles, telles que je les ai
observées, sont les suivantes : Qu'on prenne la plaque
mentionnée (2), qui peut avoir trois ou quatre pouces
en carré, et qu’elle soit tenue dans une position horizon-
tale par des pinces d'une forme convenable, et termi-
nées i la partie touchant le verre par des morceaux de
liége; qu'on répande de la poudre de lycopode sur
la plaque, et qu’on traine un archet de haut en bas sur
le milieu d’un des bords, de maniére & produire un ton
bien plein ; aussitot la poudre, sur les quatre parties de
la plaque, sera agitée vers les quatre bords, tandis que
celle vers les deux diagonales restera presque tout-a-fait
en repos. En répétant plusieurs fois le coup d’archet, un
peu dela poudre ténue, surtout celle en petites masses,
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se rassemble sur les diagonales, montrant 4 la fois une
des figures que Chladni a découvertes, et le mode prin-
cipal de division de la plaque. La plus grande partie dela
poudre qui reste sur la plaque se rassemble pourtant en
quatre tas (parcels), placés chacun prés de chaque bord
de la plaque, et évidemment vers I'endroit de la plus
grande agitation. Pendant que la plaque vibre fortement,
et conséquemment résonne, ces tas forment chacun un
nuage un peu diffus doué d’'un mouvement intestin ra-
pide; mais lorsque la vibration s’affaiblit, ces nuages
diminuent d’abord de volume, et se déposent ensuite en
quatre groupes dont chacun est composé d’un, deux
(ou plus) amas hémisphériques (53) qui sont dans une
condition extraordinaire, car la poundre de chaque
amas (1) continue a s’élever au centre et a se verser de
tous cOtés sur la plaque ou elle rentre dans la masse
pour recommencer a remonter vers le centre, jusqu’a ce
que la plaque ait & peu prés cessé de vibrer. Si 'on fait
vibrer fortement la plaque, ces amas se rompent immé-
diatement , sont lancés dans l'air, et forment des nuages
qui se déposent comme avant. Mais si V'on fait vibrer la
plaque moins fortement par une application plus modé-
rée de Varchet, les petits amas hémisphériques sont mis
en commotion sans étre sensiblement séparés de la pla-
que, et souvent voyagent lentement vers les lignes de
repos. Lorsqu’un ou plusieurs de ces amas ont quitté la
place au-dessus de laquelle les nuages sont toujours for-

(1) M. Faraday donue & ces amas ainsi en mouvement le
nom de involving heaps , que nous traduisons par amas circu-
tatoires. (Tr.)

T. XLIX. 4
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més, et que 'on donne un puissant coup d’archet suffi-
sant pour élever les nuages, on voit que ces amas dimi-
nuent rapidement , que les particules dont ils sont com-
posés se dirigent en un courant au-dessus de la plaque
vers le nuage qui se forme, et qui, finalement, se dépose,
comme avant, en quatre groupes. Ces effets peuvent étre
répéiés tant qu’on veut, et il est évident que les quatre
parties dans lesquelles la plaque peut étre considérée
comme divisée par les lignes diagonales, sont les répé-
titions d’un méme effet.

(7) La forme des petits amas et le mouvement circu-
latoire qu’ils acquiérent, ne sont pas les parties du phé-
nomeéne que nous considérerons pour le moment; ils dé-
pendent de ’adhésion des particules entre elles et avec
la plaque , combinée avec I'action de 1'air ou du milieu
environnant, et nous en parlerons plus tard (53). Le
point en question est d’examiner pourquoi des particules
déliées ne restent pas simplement anx centres d’oscilla-
tion, oun places de la plus grande agitation, mais sont
chassées loin d’eux, et avec d’autant plus de force que
les vibrations sont plus puissant 's.

(8) Que la substance agitée soit réduite en poudre
trés-fine ou trés-légére, me parait étre la seule condition
nécessaire pour le succés. Des ratissures fines d’'une
plume ordinaire , longues d’'un huitiéme de pouce, ou
plus, montreront cet effet. De la silice chimiquement pure
et divisée en parties téuues, rivalise avec le lycopode pour
la beauté de ses arrangemens sur les parties vibrantes de
la plaque, quoique la méme substance en sable ou en
parties pesantes se dirige vers les lignes de repos. Le
peroxide d'étain, le minium, le vermillon, le sulfate
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de baryte, et d’autres poudres pesantes suffisamment
atténuées , se rassemblent aussi vers les parties vibrantes.
Par lail est évident que la réunion d’une poudre au
centre d’agitation est indépendante de la nature de cette
poudte , pourvu qu’elle soit séche et ténue.

(9) La cause de ces effets me parut dés I'abord dé-
pendre du milieu dans lequel la plaque vibrante et la
poudre étaient placées, et toutes les expériences que j’ai
faites, ainsi que celles qui sont décrites dans le Mémoire
de BI. Savart, confirment fortement cette vue ou sont
d’accord avec elle. Lorsque 'on fait vibrer une pla-
que (2), il s’établit des courans dans lair (24) qui repose
sur la surface de la plaque ; ces courans vont des lignes
de repos vers les centres ou lignes de vibration , c’est-a-
dire vers les parties des plaques ou les excursions ont le
plus d’amplitude, et alors, s’étendant hors de la plaque
4 une plus ou moins grande distance, ils reviennent vers
les lignes de repos. La rapidité de ces courans, la dis-
tance a laquelle ils s’élévent dela plaque, soit au centre
méme de 'oscillation, soit & toute autre partie ; le mé-
lange de I'air qui va avec celui qui revient, leur pouvoir
d’apporter des particnles 1égéres ou pesantes, avec plus
ou moins derapidité et de force, dépendent de I'intensité
ou de Vamplitude des vibrations ; le milieu dans lequel
la plaque vibrante est placée, le voisinage du centre de
vibration de la limite on bord de la plaque, et d’autres
circonstances qu’une simple expérience ou deux feront
apercevoir immédiatement, doivent exercer beaucoup
d'influence sur le phénoméne.

(10) Les courans sont si forts et puissans, que lorsque

ies vibrations sont énergiques , la plaque peut étre in-
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clinée de 5°, 6° ou 8° 4 I'horizon sans que les nuages qui
se rassemblent quittent leur place. A mesure que les
vibrations diminuent de force, les petits amas formés
aux dépens du nuage descendent le long de la pente;
mais en renforgant les vibrations, ils se dispersent, les
particules montent sur le plan incliné et repassent au
nuage. Cet effet a lieulors méme qu’il ne pourrait rester
ni sable nilimaille sur les lignes tranquilles ou nodales.
Rien ne peut rester sur la plaque , excepté les particules
assez fings pour étre gouvernées par les courans qui
(s'ils existent) doivent exister dans quelque position
que ce soit de la plaque.

{11) M. Savart semble admettre que la raison pour
laquelle la poudre se rassemble aux centres d’oscillation
est « que I'amplitude des oscillations étant trés-grande,
le milieu de chacun de ces centres (de vibration) est la
seule place ou la plaque reste presque plane et horizon-
tale, et ou conséquemment la poudre peut se réunir,
tandis que la surface étant inclinée 4 droite ou & gauche
de ce point, les parcelles de poudre ne peuvent s’y ar-
réter. » Mais I'inclinaison donnée ainsi a la plaque était
trés-souvent celle que quelque partie acquiert par la
vibration dans une position horizontale, et conséquem-
ment elle prouve que I'horizontalité de quelque partie
de la plaque n’est pas ce qui cause la réunion de la
poudre sur cette partie, quoiqu’elle soit favorable a son
repos une fois qu'elle y est rassemblée.

(12) Guidé par I'idée de ce quidevait arriver, en sup-
posant que la raison qu’on vient de donner était la vraie,
je fis parmi beaucoup d’autres expériences les suivantes.
Un morceau de carte d’environ un pouce de longueur et
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d'un quart de largeur fut fixé par un ciment un peu mou
sur la surface de la plaque prés d’un de ses bords; la
plaque fut tenue par le milieu comme avant ; du lyco-
pode ou de la silice trés-fine fut répandue dessus, et le
coup d’archet fut donné au milieu d'un autre bord. La
poudre avanca immédiatement tout prés de la carte etle
nuage se tint beaucoup plus prés du bord qu’avant. La
figure 1 représente I'arrangement , les lignes diagonales
étant celles que le sable aurait formées; le trait au
sommet a représente la place de la carte et le signe X
a droite, la place ou le coup d’archet fut donné. Sil'on
applique une seconde carte comme en b, la poudre
semble indifférente & son égard, ou & peu prés, et finale-
ment se rassemble comme dans la premiére figure :
¢ représente la place du nuage lorsqu’il n'y a pas de
carte.

(13) On fixa alors sur le verre des morceaux de carte
des trois formes angul#ires représentées par la figure 2.
En fajsant vibrer la plaque , la poudre fine se rendit
toujours dans 'angle , malgré la différence de sa position
dans les trois expériences , mais parfaitement d’ac-
cord avec l'idée de courans interceptés plus ou moins
par la carte. Ayant fixé deux morceaux de carte sur la
plaque, comme en a dans la figure 3, la poudre s’avanca
dans I'angle, mais non au bord du verre, en restant
éloignée environ de ; de pouce ; mais en fermant cette
ouverture comme en b, la poudre s’avancga tout-a-fait
dans I'encoignure.

(t4) En fixant deux morceaux de carte sur la plaque 3
comme en ¢ (figure 3), la poudre comprise entre eux se
rassembla dans le milieu a peu prés comme s'il n’y et
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pas eu de carte ; mais celle en dehors des cartes s'entassa
contre elles, pouvant s’avancer jusqu’an milieu, mais
pas plus loin.

(15) Dans toutes ces expériences le son était trés-peu
abaissé, la forme de la croix n’était pas changée, et les
poudres légéres se rassemblérent sur les trois autres
portions de la plaque exactement comme si aucun mur
de carte n’elit été €levé sur la quatriéme ; de sorte qu’ik
n'y avait pas de raison de supposer que le mode de vibra-
tion de la plaque flt altéré; mais les poudres parais-
saient avoir été poussées en avant par des courans qui
pouvaient étre arrétés ou dirigés a volonté par le moyen
des cartes.

(16) Un morceau de feuille d’or étant placé sur
la plaque de maniére & ne pas dépasser le bord (fig. 4 ),
le courant d’air vers le centre de la vibration se laissait
irés-bien apercevoir; car, par sa force, 1air se glisse sous
la feuille d’or de tous cdiés , et I#souléve en lui donnant
la forme d’une ampoule. Cette partie soulevée de la
feuille d’or, correspondaitau centre de la place qu’occu-
pait le nuage lorsque Yon se servait de poudre légére,
et était fréquemment & un sixiéme ou a un douziéme de
pouce du verre. Le lycopode, ou quelque autre poudre
fine, répandu sur les bords de la feuille d’or, était en-
trainé au-dessous par I'air entrant et s’y accumulait.

(17) En plagant de la silice sur le bord d’une autre
plaque de verre, sur un livre ou sur un morceau de
bois , et en approchant autant que possible le bord de la

laque vibrante du bord de la premiére (fig. 5), une
partie de la silice était toujours poussée vers la plaque
vibrante, et se rassemblait a la place ordinaire ; comme
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si au milieu de I'agitation de T'air, prés des deux bords,
il eilit existé encore un courant vers le centre de la
vibration , partant de corps ne vibrant pas eux-mémes.

(18) Si I'on fait vibrer une longue plaque de verre
soutenue par des chevalets ou supports aux deux lignes
nodales (fig. 6), le lycopode se rassemble en trois por-
tions; celle entre les lignes nodales ne se forme pas tout
d’un coup en une ligne également distante des lignes

~nodales et qui leur serait paralléle , mais elle avance des
bords de la plaque vers le milieu par des chemins un peu
courbes et obliques par rapport aux bords prés des lignes
nodales, et qui sont presque perpendiculaires & ces bords
partont ailleurs; la poudre forme graduellement une
ligne le long du milieu de la plaque, et ce n’est qu’en
continuant 'expérience pendant quelque temps qu’elle
se rassemble en un tas ou nuage également distant des
lignes nodales. Mais en élevant des murs de carte sur la
plaque , comme dans la figure 7, la course de la poudre
entreles cartes leur est directement paralléle, ainsi qu'aux
bords, au lieu de leur étre perpendiculaire, en se diri-
geant aussi vers le centre d’oscillation. Pour prouver
que ce n’était pas comme poids que la carte agissait,
mais bien comme obstacle aux courans ¢’air formés, on
ne la changea pas de place, mais on la plia & plat exté-
rieurement , et alors la poudr.: fine parcourut la plaque
comme lorsque les cartes n’y étaient pas. En relevant les
cartes, le premier effct se reproduisit.

(19) Le lycopode répandu sur les extrémités d'une
telle plaque, s’arrange sur des places également dis-
tantes des cOtés et preés des extrémités, comme en a,
figure 8 ; maisen fixant un morcean de papier au berd,
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de maniére i former en 4 un mur d’environ un quart ou
un tiers de pouce de hauteur, la poudre se meut immé-
diatement vers lui et conserve cette nouvelle place. Sur
une plaque beaucoup plus étroite , arrangée de la’méme
maniére, on peut faire passer la poudre soit vers un des
bords , soit au milieu , d’aprés la position que I’on donne
aux obstacles de papier interceptant les courans d’air.

(20) Des plaques d’étain, longues de quatre ou cinq
pouces et larges d’'un ou deux, fixées fermement par
un bout dans une position horizontale et mises en vi-
bration par I'application des doigts , montrent trés-bienle
mouvementdc I'air et des poudres légéres. Les vibrations
sont d’'une étendue comparativement énorme, et les
apparences sont conséquemment plus instructives.

(21) Si I'on fait vibrer un diapason tenu horizontale-
ment, la large surface d’une des branches en haut,
et que I'on répande dessus un peu de lycopode, la col-
lection de la poudre en un nuage le long du milieu, et
la formation des amas circulatoires , aussi sur une ligne
le long du milieu de la barre d’acier vibrante, se présen-
tent d’'une maniére agréable ; mais si I'on atiache avec
de la cire un morceau de papier sur le c6té du limbe, de
maniére i former un rempart se projetant au-dessus,
comme dans les premiéres expériences (19), alors la
poudre se pressera contre de papier ; et si des morccaux
de papier sont attachés a différentes parties de Ja méme
branche, la poudre ira en méme temps vers ces différentes
parties.

(22) Les effets dont il s’agit sont parfaitement bien
montrés et éclaircis par des membranes. Un morcean
de parchemin fut éiendu et fixement attaché encore hu-
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mide sur ’ouverture d’un entonnoir de cinq a six pouces
de diameétre; un petit trou fut fait dans le milieu et on
y passa un crin de cheval avec un noeud i Pextrémité
pour le retenir. En fixant 'entonnoir dans une position
droite et en appliquant ensuite un peu de résine pul-
vérisée aux pouces et aux index, et les faisant glisser en
haut Ie long du crin, la membrane se met en vibration
avec plus ou moins de force 4 volonté. En supportant
I'entonnoir par un anneau, passant le crin dans la di-
rection opposée a travers le trou dans la membrane, et
faisant glisser les doigts par en bas, la direction dans
laquelle la force sera appliquée pourra varier suivant les
circonstances.

(23) En répandant du lycopode ou des poudres 1é-
géres sur celte surface, on peut observer trés-commodé-
ment la rapidité avec laquelle ces poudres courent au
centre, la formation du nuage en cet endroit, les amas
circulatoires, et beaucoup d’autres circonstances,

(24) Les courans que j’ai considérés comme existant
sur la surface de la plaque, des membranes, etc., et dirigés
des parties tranquilles vers les centres ou lignes de vibra-
tion (9), dépendent nécessairement de Faction mécanique
de cette surface sur I'air. Comme quelque partie parti-
culiére de cette surface se meut en haut dans la course
de sa vibration, elle pousse en avant l'air et lui com-
munique un certain degré de force , perpendichlaire , ou
a peu prés, a la surface vibrante. Lorsqu’elle retourne
dans la course de sa vibration, elle s’éloigne de lair
ainsi projeté , et le dernier conséquemment tend
a retourner dans le vide partiel ainsi formé. Mais
comme de deux portions d’air voisines, celle qui était
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le plus prés du centre d'oscillation avait recu une
force de projection plus grande que I'autre , parce que
la partie de la plaque qui la pressait était mue avec
une plus grande vitesse , et a travers un plus grand
espace, elle se trouve ainsi dans une condition plus dé-
" favorable pour son retour immédiat, et Uautre , ¢’est-a-
dire la portion voisine située vers les lignes de repos, se
jette a la place. Cet effet est favorisé encore davantage,
en ce que la portion d’air ainsi déplacée est poussée au
méme moment par des causes semblables vers la place
laissée vacante par l'air encore plus prés,du centre
d’oscillation 5 de sorte que chaque fois que la plaque '
s’éloigne de I'air, celui qui est immédiatement au-dessus
d’elle s’avance des parties tranquilles vers les parties
vibrantes.

(25) Il est évident que ce courant est éminemment fa-
vorable 4 la translation des poudres légéres vers le centre
de vibration. Tandis que l'air est poussé en avant, la
marche de la plaque contre les particules les retient
serrées ; mais lorsque la plaque rebrousse et que le cou-
rant existe, les particules ne sont plus supportées que
par T'air et sont libres de se mouvoir avec hai.

(26) L’air qui est ainsi jeté en avant vers le centre de
Poscillation, doit tendre par les forces qui interviennent
a retourner vers les lignes tranquilles , formant un cou-
rant dan8 la direction opposée au premier et se mélant
plus ou moins avec lui. Jai essayé de différentes ma-
niéres de rendre visible I'étendue de ce systéme de cou-
rans. Dans Vexperience que j’ai rapportée déja d'une
feuille d’or placée sur le cenwe d’oscillation (16), le

courant ascensionnel , & ]a partie la plus puissante, était

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



¢ 59 )

capable d’enlever la feunille d’enviren un dixiéme de
pouce au-dessus de la plajue. Plus les sons avee la
méme plague ou membrane sont hauts , ¢’est-a-dire plus
le nombre des vibrations est grand , moins les séries de
courans doivent éire étendues; plus les vibrations sont
lentes , ou plus 'excursion des parties est étendue par
suite de I'accroisscment de la force appliquée, plus les
dérangemens sont grands. Avec des plaques de verre
(2, 12), le nuage est d’autant plus épais et plus large que
les vibrations sont plus fortes ; mais on obtient des effets
bien plus manjfestes sur la membrane tendue (22), ou
Pon voit fréquemment le nuage s’élever dans le milicu
et se pofter vers les cotés.

(27) En faisant vibrer la membrane tendue sur I’'en-
tonnoir (22) par le moyen du crin tiré vers le bas, et
en approchant du centre de vibration un large tube de
verre, tel qu'un verre cylindrique de lampe, on ne pou-
vait apercevoir aucune marque évidente d’un courant
général dirigé a travers le verre ; mais néanmoins on ob-
tenait des preuves les plus frappantes de I'intluence de
ce verre sur les courans moteurs par les effets sur la pou-
dre légére, car elle coulait plus rapidernent sous le bord
et tendait & se rassembler vers I'axe du tube; elle pouvait
méme étre un peu détournée de sa course vers le centre
d’oscillation. Un morceau de papier perpendiculaire,
ayant son bord paralléle 4 la membrane, ne produisit pas
le méme effet; mais aussitét qu’il fut roulé en tube, il le
produisit. Lorsque la cheminée de verre fut suspendue
trés-soigneusement, et i une petite distance de la mem-
brane, la poudre se rassembla souvent vers le bord et y
tourbillonna; une action compliquée entre les courans
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et espace au-dessous de D'épaisseur du verre avait lieu
alors, mais elle tendait encore 4 montrer 1'influence de
Yair dans I'arrangement et la disposition des poudres.

(28) Une feuille de papier & dessin fut attachée fixe-
ment sur un chassis de maniére a former une surface
tendue élastique d’environ trois pieds sur’ deux. En la
Placant dans une position horizontale, répandant des-
sus une cuillerée de lycopode et la frappant vivement
dessous avec les doigts, on peut obtenir sur une grande
échelle les phénomeénes de réunion au centre de vibra-
tion et d’amas en mouvement. Lorsque le lycopode était
répandu uniformément sur la surface , et qu'une partie
quelconque du papier était frappée légérement avec la
main, le lycopode , n'importe en quelle place, pouvait
étrerrassemblé simplement en tenant le verre de lampe
au-dessus. Il n’est pas nécessaire d’entrer dans le détail
des différentes actions qui se combinent peur produire
ces effets; il est de toute évidence, par le mode d’a-
prés lequel ils peuvent étre variés, qu’ils dépendent de
courans d’air,

(29) Une série trés-intéressante d’effets se présenta
lorsque l'on fit vibrer sous les plaques le parchemin
tendu sur I'entonnoir (22); le crin de cheval fut dirigé
en bas, et la membrane, aprés avoir été aspergée de
poudre légére, fut couverte par une plaque de verre
appuyée sur le bord de I'entonnoir. En faisant vibrer la
membrane, la poudre se rassembla avec beaucoup plus
de rapidité que sans la plaque; et au lien de former les
amas mobiles demi-globulaires, elle donna des arrange-
mens linéaires tous concentriques au centre de vibra-
tion. Lorsque les vibrations étaient fortes , ceux-ci
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piepaient un mouvement de rotation et roulaient vers
le centre A la partie en contact avec la membrane , et de
13 vers la partie le plus prés du verre ; montrant ainsi de
la maniére la plus claire les doubles courans enfermés
entre le verre et la membrane ; U'effet était aussi trés-
évident avec le carbonate de magnésie.

(30) Quelquefois, lorsque la plaque était tenue en bas
trés-fixement, et que les vibrations étaient rares et
grandes, la pou.dre était toute soufllée vers les bords ; car
alors Parrangement entier agissait comme un soufflet;
et comme lair entrant marchait avec beaucoup moins
de vitesse que Vair chassé , et que les forces des courans
sont comme les carrés de leur vitesse , I'air sortant en-
trainaitla poudre avec plus de force que I'air entrant, et
finalement la jetait dehors.

(31) Une mince plaque de mica posée librement sur
la membrane vibrante, montra parfaitement bien les
]ignes concentriques tournoyantes.

(32) 1l résulte de ces expériences sur des plaques et
surfaces vibrantans air, que les formes qu’affectent les
poudres 1égéres, par leur tendance vers les endroits de
plus grande vibration, dépendent, non d'un mode secon-
daire de division ou de quelque action particuliére et
immédiate de la plaque, mais des ‘courans d’air nécessai-
rement formés sur la surface, en conséquence de 'action
extra-mécanique d’une partie au-dela d’une autre. Sous
ce point de vue, la nature du milieu dans lequel ces
courans sont formés doit avoir beaucoup d’influence sur
lephénoménc ; car la seule raison pour laquclle la silice,
comme sable, passe vers les lignes de repos, tandis

que la méme silice en poudre fine s’en éloigne, est que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(62 )

sous la premiére forme ses particules sount jetées assez
haut par les vibrations pour étre au-dessus des eourans,
et que si elles n’étaient pas ainsi jetées au-dela de la li-
mite de leur action, elles seraient trop pesantes pour étre
gouvernées par eux; tandis que sous la seconde forme
elles ne sont pas projetées hors du ceurant le plus bas,
excepté prés du lieu principal d’oscillation, et elles sont
assez légéres pour étre entrainées par lai, quelle que soit
la direction qu’il prenne. *

(33) Le phénomeéne ne doit donc pas avoir lieu dans
un récipient vide comme dans Tair; car la force des
courans y étant excessivement affaiblie, les poudres
légéres devraient s’y comporter comme des grains plus
pesans dans l'air. De méme, dans les milieux plus denses
que Pair, dans I’eau par exemple, il y aurait toute raison
d’attendre que les poudres pesantes, comme le sable et
la limaille , se comporteraient comme les poudres légéres
dans Pair, et seraient emportées des lignes nodales vers
les parties vibrantes.

(34) Les expériences dans le récipieMt de la machine
pueumatique ont éié faites de deux maniéres. Une
plaque ronde de verre a été supportée sur une table par
quatre pieds de liége étroits , et on a tenu perpendiculai-
rement sur le milieu de la plaque une baguette mince
de verre avec des bouts arrondis. En passant les doigts
humides le long de cette baguette , la plaque a été mise
en vibration , et 'on a ajusté les supports de liége sur la
ligne nodale circulaire formée par ce mode de vibration:
lorsque leur place a éié ainsi déterminée, on les a
fixés en permanence. La plaque fut alors transportée
sous le récipient de la machine pnenmatique, et I'on fit
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passer a travers des colliers, dans la partie supérieurc
Ju récipient, le tube de verre par lequel elle devait
étre mise en vibration; l'entrée de 1'air dans cet
endroit fut empéchée par du mastic. Lorsqu’on eut
répandu de la silice fine sur la plaque et que celle-ci
eut été mise en vibration par les doigts mouillés appli-
qués sur le tube, le récipient n’étant pas épuisé, la
poudre fine s’éloigna de la ligne nodale, se rassemblant
en partie au centre et en partie en un cercle entre la
ligne nodale et le bord. Ces deux positions étaient des
endroits de vibration et se montraient telles par I'agita-
tion de la poudre. En répandant de nouveau de la silice
fine sur la plaque, en épuisant le récipient de maniére
que Péprouvette en dehors indiquat vingt-huit pouces
eten faisant vibrer la plaque, la silicealla du milieu vers
la ligne nodale ou place de repos, se comportant exac-
tement comme le sable dans I'air. Elle ne se mouvait pas
vers les bords de la plaque, et comme D'appareil était
incommode et qu’il se rompit pendant I’expérience, on
adopta a la place I'arrangement suivant.

(35) L'ouverture d’'un entonnoir fut couverte (22)
d’un morceau de parchemin mince bien tendu et fixé sur
un support , la membrane étant horizontale ; le crin fut
passé librement a travers un troun pratiqué dans un
bouchon de liége fixé sur un tube de métal dans le haut
du récipient. Le tube au-dessus du bouchon fut rempli
de pommade a la profondeur.d’'un demi-pouce, et un
autre bouchon percé fut mis au-dessus ; on forma une
coupe au haut du second bouchon et on la remplit
d’cau. De cette maniére le crin passait d’abord a travers

la pommade et ensuite & travers I’eau, et en donnant unc
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petite pression et un mouvement de rotation au hou-
chon supérieur, pendant que le crin servait A mettre la
membrane en vibration, il était aisé de garder la pom-
made en bas parfaitement en contact avec le crin,'et
méme de la faire exsuder en haut dans I'eau. Ainsi il
n’était pas possible que I'air entrat dans I'appareil par le
cheveu oule long de sa surface, et on s’assura de la
fermeture exacte de toutes les autres parties de ap-
pareil. Une petite feuille de papier fut placée dans le
récipient sous le bouchon pour recevoir les portions de
pommade que la pression aurait pu y faire passer, et
Iempécher de tomber sur la membrane.

(36) Cet arrangement réussit ; lorsque le récipient
était plein d’air, lelycopode se rassemblait au centre de
la membrane avec beaucoup de facilité et de prompti-
tude, montrant le nuage, les courans et les amas annu-
laires. En épuisant le récipient jusqu’a ce que le mer-
cure se fit élevé a 28 pouces dans l'éprouvette, le
lycopode, au lieu de se rassembler au centre , traversa
la membrane pour se rendre vers un cdté qui était un
peu plus bas que l'autre. Il passa par le milien tout
comme sur toute autre partie; et lorsque la force de la
vibration fut beaucoup augmentée,. quoique la poudre
fat plus agitée au milieu que partout ailleurs, elle ne
s’y rassembla pas, mais alla vers les bords des parties
tranquilles. En laissant rentrer l'air jusqu’a ce que
le mercure se tint 4 26 pouces, et en répétant les
expériences , 'effet fut 2 peu prés le méme. Lorsquelcd
vibrations étaient trés-fortes , il y avait de faibles appa-
rences d’un nuage composé des particules les plus fines
serassemblant au centre de vibration ; mais il ne se ma-
nifesta aucune aceumulation sensible de poudre; a 24
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pouces de I’éprouvette barométrique, I'accumulation
commenga i paraitre, et I'on remarquait un effet sensible,
quoique trés-léger, du retour de la poudre des bords.
A 23 pouces, ces effets étaient plus forts ; eta 20, les
courans d’air dans V'intérieur du récipient avaient assez
de force pour déterminer la réunion de la partie prin-
cipale du Jycopode aun centre de vibration ; néanmoins,
en rétablissant I'épuisement i 28 pouces , tous les effets
furent reproduits comme en premier lien , et le lycopode
s'avanca encore vers les parties plus basses ou tranquilles
de la membrane. Ces effets alternatifs furent obtenus
plusieurs fois successivement avant que I'appareil ne fit
démonté.

(37) Avec cette maniére d’opérer on obtint des
preuves frappantes de I’existence d'un courant ascendant
au milien de la membrane, lorsqu’elle vibrait dans
Vair (24), une partie du systéme des courans (26) devint
manifeste. La poudre ayant été rassemblée a dessein
au milieu par les vibrations, lorsque le récipient était
plein d’air, on observa dans ce cas la hauteur
laquelle elle était portée par les vibrations ; ensuite le
récipient étant épuisé, la hauteur a laquelle la poudre
fut jetée par de semblables vibrations fut observée de
nouveau. Dans le dernier cas, les effets ne furent pas
aussi grands que dans le premier, la hauteur n’étant pas
les deux tiers et & peine la moitié de la premicre. Si la
poudre avait été lancée par une simple impulsion , eile
se serait élevée beaucoup plus haut dans le vide que
dans I'air ; mais le contraire eut lieu, et la cause en pa-
rait éire que dans l'air le courant avait assez de force
pour emporter les particules i une hauteur bien plns

T. ALIX. 5
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considérable que ne ettt pu faire une simple impulsion
qu'elles auraient recue de la membrane vibrante.

(38) On choisit Veau peur les expériences dans un
milieu plus dense que Vair. Une plaque eirculaire de
verre supportée par quatre picds, dans une pesition ho-
rizontale, fut entourée de deux ou trois pouces d’ean
et mise en vibration en appliquant une baguetie de verre
perpendiculaire au milieu, comme dans la premiére
expérience dans le vide (34). Les pieds furent changés
jusqu’a ce que Farrangement donnéat un son clair et que
de la limaille de cuivre humide répandue sur la plaque
forméat des lignes ou figures réguliéres. Ces lignes n’é-
taient pourtant pas des lignes de repos, comme elles
I'eussent été dans l'air, mais elles éiaient les places
de plus grande vibration; comme cela était évident
d’aprés leur distance de cette ligne nodale déterminée et
indiquée par le contact des pieds , et aussi d’aprés la vio-
lente agitation de la limaille. En effet, la limaille s’avanca
des parties tranquilles vers les parties agitées, ou elle
se rissembla , formant non-seulement le nuage de par-
ticules au-dessus des places de la vibration la plus in-
tense, mais se déposant aussi, lorsque les vibrations
étaient plus faibles , en mémes groupes circulatoires, et
imitant sous tous les rapports l'action des poudres 1é-
géres dans l'air. Le sable fut affecté exactement de la
méme maniére, et méme des grains de platine pouvaient
se rassembler par les courans formés dans un milieu
aussi dense que Veau.

(3g) Les expériences furent ensuite faites sous 'eau
avec les membranes terdues sur des entonnoirs {22) et
mises en vibration par des crins tirés entre les doigts.
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L'espace au-dessous de la membrane pouvait &tre con-
servé rempli d’air, tandis que la surface supérieure était
couverte de deux ou trois pouces d’eau; ou bien V'espace
au-dessous pouvait aussi &tre rempli d’ean, et la force
appliquée a la membrane par le crin pouvait I'étre en
haut ou en bas, a volonté. Dans toutes ces expériences, on
pouvait faire passeravecla plus grande fadlité le sable ou
la limaille vers la partie qui vibrait le plus puissamment,
soit qu'il y elit un seul maximum au centre, ou, d’autres
encore sur des lignes circulaires, suivant le mode de
vibration de la membrane. Le bord de I'entonnoir était
toujours une ligne de repos ; mais il se formait aussi des
lignes nodales circulaires qui étaient indiquées, non par
Paccumulation de la limaille sur ces lignes, mais par 1’état
tranquille de celle qui y était portée, et aussi parce que
ces lignes se trouvaient entre ces parties ou la limaille,
par son accumulation et sa violente agitation, indiquait
les parties qui vibraient le plus fortement.

(40) Lors méme que le parchemin était relaché par
I'humidité et que , par la traction du crin en haut, Ja
partie centrale de la membrane fut élevée d'un huitiéme
de pouce et plus au-dessus du bord, le cercle n’ayant
pas quatre pouces de diamétre , la limaille s’y rassem-.
blait encore.

(41) Lorsqu’au lien de parchemin, on se servait de
linge ordinaire, qui. étant mouillé, était plutdt plus
serré que distendu, les mémes effets étaient obtenus.

(42) Les raisonnemens adoptés ainsi que les effets dé-
crits devaient faire conjecturer que, si la plaque vibrant
dans P'air était couverte d’une couche de liquide au lien
de sable ou de lycopode, le liquide abandonnerait lcs
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parties tranquilles pour se porter vers les parties vi-
brantes ct s’y accumuler. Une plaque carrée fui donc
couverte d’eau et mise en vibration, comme dans les
premiéres expériences (2, 6). Mais on échoua dans tous
les essais qu'on fit pour déterminer si I'accumulation
avaitlieu aux maxima d’oscillation, soit par ’observation
directe, soit par la réflexion a la surface de figures en
lignes drofites, soit en regardant comme & travers une
lentille, de petites marques ou d’autres objets.

(43) Mais comme, lorsque la plaque était fortement
agitée, les crispations particuliéres et bien connues qui
se forment sur ’eau aux centres de vibration se présen-
taient et empéchaient de rien décider quant a 'accumu-
lation, ce n’était que lorsqu’elles n’existaient pas et que
la vibration était faible, et par conséquent I'accumula-
tion légére, que 'on pouvait attendre un résultat satis-
faisant. Mais alors méme qu’on n’apercevait aucune
apparence , on pouvait conclure que la force de la gra-
vité combinée avec la mobilité du fluide était suffi-
sante pour rétablir la condition uniforme de la couche
d’eaun aussitot aprés que le coup d’archet avait cessé et
avant que D'ceil et le temps d’observer la convexité
attendue.

(i4) Pour écarter en parjie V'effet de la gravité, ou
plutdt pour le faire concourir, au lieu d’opposer la con-
vex'té, on mouilla la surface de dessous en place de celle
de dessus, et en inclinant un peu la plaque, on fit pen-
dre Yeau en gouttes en a, ou b, ou c (fig. g), a volonté.
En appliquant le coup d’archet en <, et faisant vibrer
la plaque, les gouttes disparurent instantanément , I'eau
s’élant rassemblée et répandue latéralement sur les par-
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ties de la plaque d’ou elle avait coulé. En arrétant la
vibration , I'eau s’accumula de nouveau en gouttes pen-
dantes , qui dispartirent encore instantanément lorsque
Ton fit vibrer la plaque, la force de gravité étant entié-
rement surmontée par les forces supérieures excitées
par les plaques vibrantes. Ou n’bbtint encore aucune
évidence visible de convexité aux centres de vibration;
et 'eau parut plutdt étre repoussée des parties vibrantés
‘qu'attirée vers elles.

(45) La viscosité de I’huile fit espérer que I'on pour-
rait obtenir de meilleurs résultats avec elle qu’avec I'eau.
Une plaque ronde tenue horizontalement par le mi-
lieu (6, 42) fut couverte d’huile sur la surface supé-
rieure de maniére 4 éire inondée, excepté en X (fig. 10),
et le conp d’archet fut donné en et endroit, comme
auparavant, pour produire une forte vibration. Il ne se
fit aucdne crispation dans 'huile, mais elle s’accumula
immédiatement en a, & et ¢, formant la des lentilles
fluides rendues évidentes par leur pouvoir amplifiant
lorsqu’on regardait un objet au travers. Leskccumula-
tions étaient aussi visibles en mettant und feaille de
papier blane dessous , & cause de la couleur de I'hhile
qui élait plus sombre aux accamulaiions ¢u’ailleurs.
Leur évidence était encore plas fraante lorsqu’oh
faisait expérience au soleil, ou lorsqu’on piﬂ@ait iine
bougie dessous la plaque ét un écran du cdfd Epposé
pour recevoir les images formées 4 la distancé foeale. !

(46) Lorsque la vibration de lz plaque cesda, Ihiile
reflua et forma une couche dune épaissear uniforme.
En renouvelant la vibratien, les aceurhilations se re-
formérent et le phénoméne de{'atcumvlation se présenta
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avec autant de certitude et de beauté que si I'on se fat
servi de poudre de lycopode.

(47) Pour lever tous les doutes sur le passage du li-
quide des parties tranquilles aux parties agitées, on eut
recours a des centres de vibration presque entourés des
lignes nedales. Une plaque carrée (fig. 11) étant tenue en
¢ et le coup d’archet appliqué en ><, donna avec du sable
des lignes nodales semblables a celles de la figure. En
remplacant alors le sable par de I'huile, et produisant
le méme mode de vibration qu’avant, V'huile s’accumula
en a et en b, formant deux amas ou lentilles comme dans
la premiére expérience (45).

(48) L’expérience qu’on avait faite avec de I'cau sur
la surface de dessous (44) fut alors répétée avec de
Phuile en se servant de la plaque ronde (45). La goulte
pendante d’huile s’éleva comme D'eau I'avait fait aupa-
ravant; mais la diffusion latérale fut bientét limitée,
car il se forma des lentilles aux eentres de vibration
p'récisément de la méme maniére que lorsque I’huile était
sur la surface supérieure, et autant qu’un examen géné-
ral put le faire reconnaitre, elles avaient Ja méme forme
et ]e méme pouvoir amplifiant. En arrétant la vibra-
tion , I'huile se rassembla en gouttes pendantes; et en
la renouvelant, I'huile se disposa encore en accumula-
tions semblables & des lentilles.

(49) On produisit avee du blanc d’ocuf la méme aecu-
mulation aux centres de vibration.

(50) Par 12 il est évident que lorsqu’une surface vi-
brant normalement est couverte d'une couche de liquide,
ce liquide passe des parties tranquilles aux parties vi-
brantes , et y produit une accumulation ; et que cette
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accumulation est limitée de telle sorte que si on aug-
mentait 3 dessein par la graviié ou par d’autres moyens,
elle diminuerait promptement par les vibrations jusqu’a
ce que I'épaisseur du liquide en un endroit quelconque
elit un certain rapport constant avec son mouvement
dans cet endroit et avec sa profondeur partout ailleurs.

(51) D’aprés les preuves accumulées que ces expé-
riences fournissent, je pense qu’il ne doit plus rester de
doute sur la cause de la réunion des poudres fines aux
centres ou lignes de vibration des plaques, membra-
ues, elc., dans des circonstances ordinaires; et qu'il
n'est pas nécessaire de prendre en considération aucun
mode secondaire de division. Je me suis attaché a rendre
la chose évidente par des expériences multipliées, parce
que j'ai pensé, d’un coté, qu'on ne pouvait metire en
doute Fautorité de Savart par de légéres raisons, et, de
Pautre, que, si par hasard elle était injustement atta-
quée, le poids de I'évidence firt tel qu’il établit pleine-
mentJa vérité et empéchit les autres de répéter la méme
erreur,

(52) Il doit étre évident que les phénoménes de collec-
tion aux centres ou lignes de la plus grande vibration se
montrent dans feur forme la plus pure aux places quisont
entourées de ligues nodales; et que lorsque le centre ou
place de la vibration est a un bord ou prés de lui, les

ts doivent étre beaucoup modifiés par la maniére
dont Vair y est agité. C'est cetie influence qui dans des
plaques carrées (6, 12) et d’autres arrangemens, em-
péche les nuages de se former tout au bord du verre.
Ils peuvent &ire bien démontres en faisant vibeer les

plaques d’é1aiu sous V'cau sur un fond blanc ct en ré-
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pandant sur différentes parties des plaques de la limaille
ou du sable d’une couleur foncée.

Sur U'arrangement particulier et sur les mouvemens
des amas formés par les particules sur les surfaces
vibrantes.

(53) La maniére particuliére dont une poudre fine
s’accumule sur une surface vibrante en petits amas, soit
hémisphériques, soit simplement arrondis, et de dimen-
sions plus ou moins grandes, a déja été décrite (6, 28), de
méme que le mouvement singulier qu’ils possédent tant
que ld4 plaque continue & vibrer. Ces amas se forment
sur une partie quelconque de la surface qui est en vi-
bration , et non pas seulement sous les nuages produits
aux centres de vibration, quoique les particules des
nuages se déposent toujours en amas semblables. Ils ont
une tendance , comme amas , 2 s’avancer vers les lignes
nodales ou tranquilles ; mais ils sont souvent enlevés en
poudre par les courans déja décrits (6). Sur une place
de repos ils n’acquiérent pas le mouvement circulatoire.
Lorsque deux ou un plus grandnombre sont prés de setou-
cher, ils s'incorporent fréquemment et ne forment plus
qu'un amas qui prend vite un contour arrondi. Leur
forme la plus parfaite qu’ils prennent finalement est
toujours ronde. M

(54) Les amas mobiles formés par le lycopode sur
du grand papier a dessin tendu (28) sont sur unc assez
grande échelle pour permetire un examen critique. Ces
phénoménes peuvent aussi étre montrés par le sable sec

sur une semblable membrane , lorsqu’il est en grande
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quantité et que les vibrations sont lentes. Lorsque la
surface est couverte d’une couche épaisse de sable tamisé,
etque l'on frappe le papier avec le doigt, la maniére
dont le sable se dessine en amas mouvans est trés-
belle.

(55) Lorsqu’on examine un amas isolé, et on y par-
vient convenablement en faisant vibrer un diapason dans
une position horizontale et laissant tomber dessus du
lycdpode, on voit que les particules de I'amas s’élévent
au centre, débordent ; s’éboulent de tous cotés et dispa-
raissent sur le fond , s’avangant en apparence en dedans;
et ces évolutions continuent jusqu’a ee que les vibrations
soient devenues trés-faibles.

(56) 11 est démontré que le milieu dans lequel 'ex-
périence est faite a une grande influence, d’aprés cetie
circonstance que les particules pesantes, comme de la
limaille , montrent toutes ces particularités lorsqu’elles
sont placées sur une surface vibrant dans Yeau 39),
les amas étant méme plus hauts au centre que ceux
d’'un diamétre égal formés par des poudres légeéres
dans Vair. Dans 'eau aussi ils se forment indifférem-
ment sur toute partie de la plaque ou membrane dans
un état de vibration. Ils ne tendent pas aux lignes tran-
quilles ; mais cela est dit simplement a la grande force
des courans formés dans l'eaulf comme on I'a déja dé-
crit (38), et au pouvoir avec lequel ils poussent les
obstacles vers la place de plus grande vibration.

(57) Si Fon fait vibrer une plaque de verre seutenue
par des supports (6), dont la surface a été couverte
d’assez de sable pour cacher la plaque , et d’assez d’eau
pour humecter etinonder le sable, celui-ci se rassemblera
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en amas qui montreront d’une maniére trés-frappante le
mouvement particulier et caractéristique des particules.

(58) L’agrégation et le mouvement de ces amas dans
Fair ou dans d’autres fluides est une conséquence trés-
simple de Pimpulsion mécanique qui leur est commu-
niquée par I’actiog combinée de la surface vibrante et
du milieu environnant. Ainsi, dans Yair, lorsque dans
la course d’une vibration, la partie d’une plaque sous
un amas séléve, elle communique i cet amas, mélé
comme il ’estavecl’air, un mouvement de projection plus
grand que celui communiqué & P'atmosphére environ-
nante, a cause de la gravité spécifique du premier. En
s éloignant donc de I'amas pendant I’autre moitié de sa
vibration , la plaque forme un vide partiel dans lequel
Yair qui entoure l'amas entre plus promptement que
Pamas lui-méme; et en entrant, il entraine avec lui la
poudre an bor:i inférieur de I'amas. Cette action se ré-
péte & chaque vibration, et comme elles se succédent
si rapidement que I'ceil ne peut les distinguer, la partie
centrale des amas avance continuellement par en haut ; Ja
poudre s’accumulant ainsi an-dessus, tandis que la base
est diminuée de celle qui est balayée aw-dessous, les
particules tombent nécessairement, et roulent en bas de
tous cotés.

(59) Quoique ce qu®n vient de dire soit relatif d la
maniére dont 'amas, comme masse, se comporte avec
'air qui 'environne , on verra en méme temps que la
méme relation existe entre deux parties quelconques de
Pamas a différentes distances du centre; car celle qui est
le plus prés du centre sera poussée en lair avec la plus
grande force , et 'autre sera dans 1'état le plus favorable
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pour occuper le vide partiel lafssé parla plaque pendant
son retour.

(60) Cette maniére de voir explique immédiatement
toutes les apparences, la forme circulaire, 'incorpora-
tion de deux ou plusieurs amas, leur mouvement circu-
latoire, et leur existence sur quelque partie vibrante de
la plaque que ce soit. La maniére dont les particules
voisines sont absorbées par les amas est aussi évidente ;
et quant i leur premiére formation, les plus légéres
irrégularités dans la poudre ou la surface déterminent
un commencement d’effet qui s’accroit immédiatement.

(61) Il est tout-a-fait vrai que siles poudres avaient de
la cohésion, cette force seule tendrait a produire le méme
effet, mais seulement & un trés-faible degré. Ceci est
suffisamment démontré par les expériences faites dans le
récipient vide d’air (36). Lorsque le barométré de la
machine pneumatique était & 28 pouces, celui dans lair
élant 4 environ 29,2, les amas ou plutét les parcelles se
formaient d’'une maniére trés-belle sur toute la surface
de la membrane ; mais ils étaient trés-plats et étendus
comparativement aux amas dans 'air, et le mouvement
circulatoire était trés-faible. En faisant entrer I'air cten
continuant la vibration, les amas s’élevaient en hauteur,
se resserraient en diamétre , et se mouvaient plus rapi-
dement. De plus, dans les expériences avec la limaille
et le sable dans I'eau, aucune action cohésive ne pouvait
aider a produire cet effet; il est entiérement dit 4 la ma-
niére dont les particules sont poussées mécaniquement
dans un milieu moins dense qu’elles-mémes.

(62) La conversion de ces amas arrondis en parcelles

linéaires concentriques circulatoires, dans 'expérience
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déja décrite (2g , 31), lo.rsque la membrane était cou-
verte d'une plaque de verre, est une conséquence né-
cessaire de ces arrangemens , et tend & montrer combien
I'action de I’air ou d’un autre milieu a d’influence dans
tous les phénoménes décrits dans ce mémoire. On n'a
nullement eu recours 4 des principes incompatibles pour
expliquer le concours des forces produisant les deux
classes d’eflets en question ; et quoique par la variation de
la force de vibration et d’autres circonstances, on puisse
transfornier dans de certaines limites un effetdans autre,
il n’en résulte pour cela aucune anomalie ou contradic-
tion, etil n’y a aucun résultat qui, & ce qu'il me sem-
ble, ne puisse éire expliqué par les principes admis.

APPENDICE.

Sur la forme et les états qﬁ‘ecte’s par les fluides en
contact avec les surfaces e'lastiques wibrantes.

(63) Lorsque I'on couvre d'une couche d’eau la sur-
face supéricure d'une plaque a laquelle on a imprimé
une vibration capable de produire un son (2, 6), I'ean
présente ordinairement une belle apparence crispée dans
le voisinage des centres de vibration. Cette apparence
a é1é observée par Ocrsted (1), Wheatstone (2), We-
ber (3), et probablement par d’autres. Ce phénoméne,
comme les premiers que j'ai cherché a expliquer, a
conduit & une fausse théorie, et soit quil n’ait pas été

(1) Lieber’s hist. of natural phenomena for 1813.
(2) Annals of Philosophy, N. S. VI, p. 82.
(3) Wellenlehre, p. 414.
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compris ou qu’il I'ait été mal , est devenu un obstacle
au progrés de la philosophie acoustique.

(64) En compléiant les recherches précédentes, je
fus amené a croire que les principes que j’avais adoptés
expliqueraient ces phénoménes en prenant en considé-
ration la cohésion des liquides. Cette attente fut pleine-
ment confirmée par des recherches expérimentales ; mais
les résultats furent obtenus trop tard pour étre présentés
ala Société royale avant la cloture de la session ; et ’est
seulement parce que les idées et le sujet lui-méme que
jai & examiner sont liés au mémoire précédent qui a
é1é admis dans les Transactions,philosophiques, que j’ai
é16 autorisé, par le président et fe conseil, & y joindre le
préseut mémoire sous la forme d’un appendice.

{65) On produit facilement le phénoméne général en
question sur une plaque carrée pincée par le milieu, soit
par les doigts , soit par des pinces (2, 6), tenue hori-
zontalement et couverte d’assez d’eau sur la surface su-
périeure pour quwelle puisse couler d’'un c61é a I'autre
lorsqu’on incline la plaque ; on la fait vibrer fortement
en appliquant wn coup d’archet vers un des bords X
(fig. 12) de la maniére ordinaire. Des crispations appa=
raissent 4 la surface de 'eau, d’abord aux ceatres de
vibration , et s’étendent plus ou moins vers les lignes
nodales suivant que les vibrations sont plus fortes ou
plus faibles. La crispation présente I'apparence de petites
élévations conoidales , d’une étendue latérale égale ,
arrangées ordinairement en rectangles d’'une extréme
régulariié; elles sont permanentes (1) en apparence tant

el

(1) Weber, Wellenlehre , p. 414.
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que 'on soutient un certain degré de vibration, et
croissent et diminuent en hauteur quand la vibration
estaugmentée ou diminuée ; mais elles ne sont pas affec-
tées dans leur étendue latérale par de telles variations,
quoique toute la surface crispée s’étende ou diminue en
méme temps. Si 'on fait vibrer la plagne de maniére 4
produire une note différente, les crispations apparais-
sent encore au centre de vibration ; mais elles sont plus
petites pour une note élevée, plus grandes pour une
note plus basse. La méme note produite sur des plaques
de diflérentes dimensions, par diflérens modes de vibra-
tion, parait produire des crispations de la méme dimen-
sion , les autres circonstances étant d’ailleurs les mémes.

(66) Ces apparences se montrent d’'une maniére trés-
belle lorsque T'on se sert sur la plaque d’encre étendue
de son volume d’ean.

(67) 11 était nécessaire, pour ’'examen, de prolonger
et d’agrandir l'effet, et 'on trouva avantageux, pour le
produire, le mode suivant : des plaques de crown-glass
de 18 & 20 pouces de long sur 3 ou 4 de large furent
supportées chacune par deux morceaux de bois triangu-
laires faisant fonction de chevalets (18), et on les fit vi-
brer par une petite baguette ou tube de verre appuyée
perpendiculairement au milieu et sur laquelle on passa
les doigts humides. En répandant du sable sec sur les
plaques et en changeant la position des chevalets, on
trouva que les lignes nodales étaient ordinairement
éloignées de chaque bout d’environ un cinquiéme de
toute la longueur, et on marqua leur place avec un trait
de lime ou de diamant. En remplagant alors lesable sur
la plaque par de I'ean ou de I'encre , et en appliquant le
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tube oules doigts , il fut facile de produire les crispations
et de les soutenir tranquilles, avec une égale intensité,
pendant un certain laps de temps.

(68) 11 est aisé d’arréter la flaque d’ean dans le milien
de la plaque, fig. 13, ou les crispations sont les plus
puissantes, en faisant une large marque ou en élevant un
petit rebord de cire d’abeilles, on d’un mélange de cire
d’abeilles et de térébenthine. Une semblable barriére
est souvent nécessaire pour séparer les parties séches et
mouillées du verre, surtout lorsqu’on cmploie I'archet
comme excitateur.

(69) Daus d’autres expériences , on se servit, au lien
de plaques de verre, de régles de sapin de deux, trois
ou quatre pieds de long, d’un pouce et demi de largeur
et de trois huitiémes de pouce ou plus d’épaisseur. On
pouvait les faire vibrer avec les doigts et la baguette
mouillée (67), et, soit en faisant varier la position des
chevalets ou en changeant de régle, on pouvait obtenir
presque indéfiniment des vibrations isochrones, depuis
celles produisant une note élevée, jusqu’a celles qui n’é-
taient pas au nombre de plus de cinq ou six par seconde.
Les crispations étaient formdes sur une plaque de verre
attachée au milieu de la régle par deux ou trois petites
pelottes de ciment mou (1).

(70) Obtenues de cette maniére, les apparences étaient
trés-belles et la facilité trés-grande. Une plaque de
verre de quatre ou huit pouces en carré pouvait se cou-
vrir uniformément de crispations de la plus grande régu-

(1) Parties égales de cire jaunc et de térébenthine.
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larités car en attachant la plaque avec un peu de soin et
a des points équidistans du milieu de la régle, il était aisé
de faire mouvoir chaque partie avec la méme vitesse, et,
h cet égard, la faire différer de la barre qui la soutenait et
la surpasser. Les amas conoides constitnant la crispation
s'élargissaient tellement par la lenteur des vibrations,
que trois ou quatre occupaient un pouce linéaire. On
pouvait 6ter la plaque de verre et en substituer en un
instant une autre de forme ou de nature différente, et
avec d’autres liquides, comme le mercure , etc.

(y1) 11 est nécessaire , lorsqu’on se sert de régles, de
maintenir les parties portant sur les chevalets, soit par
une légére pression des doigts, soit par de petites cordes,
ou par des poids. Il n’est pas nécessaire d’appuyer la ba
guette de verre excitante sur le milien de la barre ou de
la plaque, mais on peut P'appliquer a quelque distance
avec le méme effet. On peut obtenir sur de longues ré-
gles différens modes de subdivision en variant I'applica-
tion du tube a différentes places et la pression faite par
Pexcitation des doigts humides ; on remarque & chaque
changement de ce genre un changement immédiat dans
la crispation.

(72) Cette forme d’appareil fut agrandie jusqu’a une
planche de dix-huit pieds de long, la couche d’eau étant
alors épaisse de trois quarts de pouce et d’une étenduede
vingt pouces sur vingt-hait. On inclina beaucoup les cd-
tés de la cuvette de maniére que 'eau plit diminuer gra-
duellement en profondeur, et'on prévintainsi les ondes
réfléchies. Les vibrations étaient assez lentes pour éire
produites par Papplication directe de ]a main, et chaque
amas avait un ou deux pouces d’étendue. Nonobstant
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cette étendue , ils étaient identiques dans leur nature
avec ceux qui formaient des crispations si petites gn’on
ne les apercevait que comme un frémissement sur la
surface de P'eau.

(73) Dans ces expériences, 'eau doit &ire en quantité
convenable, les crispations se produisant plus prompte-
ment et d’une maniére plus belle lorsqu’il y en a une
plus grande quantité que lorsqu’il y en a moins. Pour les
petites crispations, il faut que I'eau puisse couler libre-
ment sur la surface; les grandes crispations demandent
plus d’ean que les petites. Trop d’ean nuit quelquefois &
la beauté de 'apparence, mais la crispation n’est pas in-
compatible avec beaucoup de liquide, car son épaisseur
peut s’élever & huit, dix ou douces pouces (rr1), et est
probablement illimitée.

(74) Ces crispations se produisent égaiement sur la
surface inférieure et sur la surface supérieure des plaques
vibrantes. Lorsque la surface inférieure est humectée,
et que I'on donne le coup d’archet (65), les gouttes sus-
pendues par la gravité s’étalent d’abord , puis se rassem-
blant immédiatement, comme on I’a décrit précédem-
ment (44); il se forme une certaine couche définie qui
sc crispe agréablement aux centres de vibration.

(75) La plupart des liquides, si ce n’est tous, peuvent
éire employés pour produire les crispations , mais quel-
ques-uns le sont avec des avantages particuliers ; I'aleool,
T'huile de térébenthine, le blanc d’ceuf (1), I'encre et le
lait les produisent. Le blanc d’ceuf, malgré sa viscosité,

(1) Wheatstone.
T. XLIX. 6
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les montre promptement et d'une maniére remarquable.
L’encre a de grands avantages, paree que, i cause desa
couleur et de son opacité, on peut voir la forme de la sur-
face sans étre géné par les réflexions au-dessous du verre;
son apparence au soleil est extrémement belle. Lorsque,
pour produire de grandes erispations , I'on se sert d’en-
cre sur une plaque d’étain on sur du papier blanc, on
sur du mercure, les différens degrés de couleur ou de
transparence correspondent aux différentes épaisscurs
du liquide , et donnent d'importans renseignemens sur
la vraie nature du phénoméne (78, 85, a7). Le lait, 4
cause de son opacité, ale méme avantage, sartout lorsque
Yon place une lumiére dessous; étant plus visqueux que
Veau, il est méme préférable pour les grands arrange-
mens (38, 98), parce qu'il produit moins d’éclabous-
sures.

(76) L’huile ne montre pas promptement de petites
crispations (120), et I'on supposa qu’elle n’était pas ca-
pable d’en produire ; mais g on la chauffe, ce qui aug-
mente sa liquidité, elle les produit trés-librement. De
T'huile froide produit aussi de grandes crispations, et
serait probablement préférable a 'ean pour de trés-gran-
des crispations, a cause de sa cohésion. La différence en-
tre T’huile et le blane d’ceuf est remarquable, car le der-
nier, d’aprés I'observation commune, parait un liquide
plus épais que 'huile; mais les qualités de la cohésion
difierent dans les deux, la viscosité apparente du hlanc
d’ceuf dépendant d’un pouvoir élastique (dis probable-
ment i une tendance i la structure) qui tend i rétablir
ses particules dans leur premiére position, et coexistant
avec une grande liberté & se mouvoir dans de petits es-
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paces , lapdis que celle de I'huile ést due 4 une difficulté
réelle du déplacement des particules les unes par rapport
aux aufres, Il est possible que le pouvoir de se erisper
plus ou mojus promptement seitun indice utile e€méme
important de ]a constitution interne des différens li-
quides.

(77) Les crispations ge forment trés-facilement avee
le mercure, et sopy exirémement belles lorsqu'on fixe
pn morceau d’étain amalgamé au une plaque de cuivre
sur une regle (69), qu’on I'inonde du métal liquide et
qu'on la fait yjbrer. Une pellicule couvre promptement
le métal , et alors les apparences re sont pas aussi régu-
lieres qu’en premier lieu; mais en d1ant la pellicule avee
un worcean de papier, leur régularité et leur beauté se
rétablissent. 11 gst plus eommodg de couvriy le mercure
d'un peu d’acide acétique on nitrique trés-étendu, tar
alors Jes crispations peuvent se produire et étre mainte-
nues pendant un certain temps avec une surface d’'un
brillant parfait. :

(78) Silon gouvre le mercure d'une eouche d’encre,
I'acide de I'encre enléve toute pellicule, et les sommets
des amas métalliques, en diminuant I'épaisseur de I'en-
tre qui les cauyre , deviennent plus ou moins visibles,
et praduisent Vapparence.de perles d’une égale dimen-
sion, arrangées agréahlement sur un fond noir. Lors-
gu'on fait vibrer au soleil le mercure couvert d'une pel-
kicule d’acide étendu, et qu’on regoit sur un écran la la-
miére réfléchie, on obtient une image trés-belle et trés-
réguliere ; mais il faut placer I'écran trés-prés da métal,
a cause dn court foyer des dépressions sur la surface do
mercure.
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179) 1l est quelquefois difficile d’arriver par la seule
nspection a une conclusion satisfaisante sur la forme
et les arrangemens qui se présentent ainsi, a cause des
réflexibns multipliées et de la condition particuliére da
tout, que I'on décrira plus bas (95). Lorsqu’on les ob-
serve bien formés, avec des vibrations assez lentes pour
produire trois on quatre élévations sur un pouce li-
néaire (70), ils paraissent étre des amas conoides arron-
dis et passant en apparence de 'un & I'autre dans le bas
par une courbure dans la direction opposée. Lorsqu’ils
sont arrangés réguliérement, chacun d’eux est entouré de
huit autres, de sorte que, en ne se servant que d’une seule
lamiére, chaque élévation peut renvoyer neuf images &
Yeeil : celles-ci sont encore plus compliquées lorsqu’on
se sert de liquides transparens, & cause des réflexions du
verre au-dessous. L’usage de I’encre écarte une grande
partie de la difficulté qu’on éprouve, et la production de
vibrations lentes, réguliéres, soutenues, la diminue en-
core davantage (67, 69).

(80) Dorénavant je distinguerai ces €élévations par le
nom d’amas.

(81) La crispation sur la longue plaque de verre dé-
crite (67), aflectait toujours finalement un arrangement
rectangulaire , c’est-a~dire, les amas étaient également
distans et en rangées paralléles , ou i angles droits les
uns par rapport aux autres. Les rangées forment ordinai-
rement au commencement des angles de 45° avec les
cOlés de la plaque ; mais si on continue la vibration,
tout le systéme tourne ordinairement de 45°, jusqu’a ce
que les rangées coincident avec les bords de la plaque.

(82) La dimension latérale des amas demeure cons-
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tante malgré les variations considérables dans la force
des vibrations ; mais on s’apercut bientot que la varia-
tion de la profondeur de I'eau influait sur leur nombre;
qu'avec moins d’ean les amas étaient plus petits, et avec
davantage, ils étaient plus larges, quoique le son et
par conséquent le nombre des vibrations dans un temps
donné fussent les mémes. Le nombre des amas pouvait
étre réduit 3 huit ou s’élever 4 onze et demi dans trois
pouces, en ne faisanp d’autre ¢hangement que dans Ja
profondeur du liquide.. .

(83) Avec la plaque ci-dessus (67, 81), les apparences
étaicnt hpbituellement dans Pordre suivant, la flaque
d’eau étant quadrangulaire ou & peu prés, et la baguette
cxcitante restant au milien. Des amas.linéaires en forme
d’anneaux concentriques a la baguetie excitante se for-
ment au nombre de six ou sept; ceux-ci. persistent par
un élat modéré de vibration et produisent des intervalles
qui, mesurés sur le diamétre des apneaux, sont au nom-
bre de dix sur trois pouces, avec une certaine étendue
d’eau constante. En accrojssant la force de la vibration,
la hauteur de ces élévations s’accroit aussi, mais non pas
leur dimension latérale, et alors il se forme des amas Li-
néaires transversalemeny a ces cercles et a la plaque, et
paralléles aux chevalets , ayant un rapport évident avec
la maniére dont toute la plaque vibre. Ceux-ci, qui,
gomme tous les autres de ces phénoménes, sout plus
forts 4 la partie vibrant le plus fortement, rompent
hientot les cercles, et sout eux-mémes rompus en pror
duisant des amas indépeudans , qui d’abord sont irrégu-~
liers et changeans, mais deviennent bientog uniformes

et produisent Pordre quadrangulaire , d’abord en faisant
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des angles de 45° avet les bords de la plique, iais tour-
nant graduellement jusqu’a ce tu'ils lear soient paraf-
Jeles: Ainsilarrangement contitiue, & itiolns gué Ia fotce
ne soit assez violente pour le fommpie tout-d-fait. Si'la
force de vibration diminue graduellémetit; alofs les
amas s’affaissent aussi graduellenent, maid sans réprendré
Vordre dans lequel ils avaient €1é prodditd. Les figures
suivanted (fig. 1) indiquent lé cotirs dés phénomédeés.
Loorsqti’ils sont parfaitement formds , 1ds athas sont dussi
au nombre de dix, pas trois pouces, avec ld mémé épals-
seur d’ean qué delle qui produit les ahneanx. Les inter-
valles entre les amas et led anneadst Sont 1ed mémes , les
autres ciréonstances inflaéntes n’étant pad altérées.

(84) 11 se présente dlors occasivnnellement und atitre
forme d’amas) mais qui se transforment toujours firdald-
menten ceux qui ont étédécrits. Ces amas Etaient groupls
dahs un arrangement ¢néore presqié rectangulaire, fii-
sant desangles de 45° dvec led cotés de la plaqite ; inais il$
€taient resserrés dams uné direttion et allongés dans une
autre.: Ces Hirections étaient paralléles aux cotés et aut
extrémités de la plaque. Quel’on suppose que Jes traits de
la figure 15 représentent les sommets des amasd, et T'on
se formera une fdée du tout. Trois pouces le long de ces
amas en renfermaient huit ; mais en travers ils en ten-
fermaientd peu prés quinze.. Ces nombres représentent
donc le rapport de la longueur 2 la largeur. Mais le long
des lignes de I'arrangement quadrilatére, trois pouces
renfermaient onze amas; ce qui, malgré la différence
daus 14 forme, est 1é méme nombre que celui qui était
produit pat la méme plaque, avec les mémes épaisseurs
d’eauy losque les amas étaient ronds. Ainsi, dans les
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deux cas, un égal nombre d’amas existait dans la méme
étendue; etl’écart d’un arrangement parfaitement rectan-
gulaire, ainsi que du rapport de 1 : 2, est probablement
di 3 quelque légére influenee des cotés de la plaque.

(85) Lorsque I'on fait vibrer du mercure couvert
d’une mince couche d’acide nitrique trés - affaibli (77) ,
on obtient constamment Yarrangement rectangulaire.
Lorsqu'il est couvert d’encre étendue (78), I'arrange-
ment est encore plus beau et plus distinct, La plaque
d’étain soutenant le mercure était carréé, et lorsque
toute la surface était couverte de crispations , les lignes
de arrangement rectangulaire faisaient toujours des
anglesde 459 avec ses bords.

(86) Du sable répandu uniformément sur une plaque
sur laquelle se produisaient de grandes crispations d’eau,
c'est-a-dire quatre, cinq ou six sur un pouce, donné
des indications trés-importantes, Il s’arrange immédia-
tement sous l'eau, et avee un peu de soin on peut lui
faire prendre des formes irés-réguliéres. Il quitte tou-
jours le dessous des amas, et passe dans les espaces
intermédiaires, aflcctant alors fréquemment la forme
represeniée fig. 16, avee une grande régularité. Comme
la figure de sable reste lorsque la vibration a cessé, ellg -
permet de déterminer 4rés-commodément la position des
intervalles , leur mesure, etc.

(87) Trés-souvent les lignes de sable ne sont pas con-
tinnes, mais séparées avec une extréme régularité en
portions, comme dans la figure 17. Les portions de ces
lignes éraient quelquefois trés-petites , lorsqu’il y avait
peu de sable sur la plaque (fig. 18); et lorsqu’il y en
avait davantage, elles s’épaississaient parfois (fig. 49);
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ensuite elles prenaient 'apparence d’amas arrangés en
lignes droites faisant des angles de 45° avec les lignes
réglant la position des amas d’eau qui les formaient, et
juste en nombre double des derniéres. D’autres fois le
sable au lieu de manquer a I'angle d’intersection , s’ac-
cumulait dans ce seul endroit (fig. 20); d’autres fois
encore il s’y accumulait principalement , mais en mon-
trant la forme originale par quelques particules. liées
entre elles (fig. 21).

(88) Lorsque les amas avaient la forme-déerite (84),
le sable était encore enlevé au-dessous d’eux; il ne se
mettait pourtant pas en lignes paralléles a ’arrangement
rectangulaire des amas , mais il se disposait comme dans
la figure 22.

(89) Lorsqu’il ne se produisait que des amas linéaircs
circulaires (83 ), le sable affectait des formes circulaires
semblables , concentriques et alternant avec les €léva-
tions de leau.

(90) Si l’on répandait un peu de lycopode sur I'eau
pour ehercher ce qui arrivait 4 la surface pendant la
erispation, on remarquait qu'il se mouvait sur le liquide
dans toutes les directions possibles , tandis que les cris-
Ppations existaient dessous avec la plus grande perma-
nence. La méme chose arrive avec des morceaux de liége
lors de trés-grandes vibrations (g8). Mais lorsqu’on met
assez de lycopode pour que les parties se retiennent
mutuellement dans une position constante, alors il se
forme des lignes (1) paralléles & 'arrangement des amas,

(1) Wheatstone..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(89)
la poudre étant déplacée des parties au-dessus des amas et
prenant un arrangement perpendiculaire sur le sable qui
estau-dessous. Comme les figures fue trace le lycopode
{lottent sur T’eau , il est facile de les déranger, et elles
n’approchent sous aucun rapport de la beauté et de I'nti-
1ité des figures produites par le sable; mais le lycopode
convient mieux pour les petites crispations que le sable.

(91) Les erispations sont beaucoup influencées. par
des circonstances variées. Elles tendent 3 commencer au
lieu de la plus grande vibration; mais si la quantité du
liqnide y est trop petite et qu’elle soit plus abondante
aillcurs , elles commenceront souvent dans ce dernier
endroit. Leur arrangement final dépend aussi beaucoirp
de la forme de la plaque ou de la flaque d'eau sur
laquelle elles se présentent. Lorsque les plaques ou la
flaque sont rectangulaires, et que chaque partie vibre
avec une égale vitesse, les lignes des amas font des
angles de 45° avec les bords. Mais lorsqu’on se sert de
plaques semi -circulaires ou autres , 'arrangement ,
quoique quadrangulaire , est inconstant, se¢ rompt
souvent et saute par parties pour prendre 8es positions
changeantes et différentes.

(92) Lorsqu’on employait le mercure (77), la pelli-
cule qui se formait & sa surface, aprés quelques momens,
pouvait modifier puissamment, suivant la maniére dont
elle était chiffonnée , arrangement général de nouvelles
crispations.

(93) Si une plaque circulaire supporiée par des pieds
de liége fixés & I'endroit de la ligne ncdale est couverte
d’eau et mise en vibration par une baguette appuyée sur
le milieu, les crispations s'étendent du milieu vers la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(90}

ligne nodale § quelquefois elles sont arrangées rectangu-
lairement , mais ne sont point fixes dans leur position et
changent continuellement. D’autres fois les amas parais-
sent comiue hexagonaux , et s’arrangent hexagonalement,
mais ilschangent aussi continuéllement. Cette expérience
et plusieurs autres (83) montrent que la direction et la
nature de la vibration de la plaque (c’est-a - dire des
lignes de force vibrante égale ou variable) ont une
puissante influence sur la régularité et I'arrangement
final des erispations.

(94) On & déja parlé (78, 79) de la belle apparence
qui se présente lorsque les crispations sont produités au
soleil ot examinédes par une lumiére artificielle trés-
concentrée. Lorsqu’on esamine V’image réfléchie d’un
amas quelconque (et pour cela ’encre (75) ou le mer-
cure (97) sont trés - convenables ), on né la trouve pas
stationnaire , comme ¢¢la arriverait si 'amas était per-
manent et en repos, et elle ne forme pas non plus une
ligne verticale, mais elle se meut ¢a ét 14 avec la plaque
vibrante; elle s¢ meut de maniére 3 revenir sur elle-
méaie, formant une figure sans fin comme celles pro-
duites par les cordes de piano-forié du docteur Young,
ou par le kaleidophdne de Wheatstone , variant avec la
position de la lumiére et de I'observateur, mais con-
stantes pour quelque position particuliére que ce soit et
pour la vitesse de la vibration. En plagant la lumiére et
Voeil dans des positions 4 peu prés perpenditculaires 4 la
surface générale du liquide, de maniére & éviter Pin-
fluence directe du mouvement de vibration, la figure
lumineuse, linéaire, sans fin, se produit encore , s’éten-
dant plus ou moins dans différentes directions , suivant
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led positions de la lumitre et de'I'ikil relativement & la
surface crispée, et correspondant parfois dans son étendue
4 la largeur dél'amas, c’est-a-dire 4 14 distance entre le
somiet d’'un Amas et de sés voisins, mais ne Pexcédant
jamais. La figure produite par un amas fut répétée exac-
tement par tous les amas, lorsque la force vibrante de
Ja plaque était la méme (70) et I'arrangement régulier,

(95) Le point de vue d’apres lequel javais concu les
effets décrits dans ce Mémoire avéit été que chaque amas
était une élévation permanente comme les cdnes de la
potdse de lycopode (53, 58), le liquide s'élevant au
centre , mais descendart le long des cOtés inclinés , tout
le systéme étans influencé, réglé et lid par la force de co-
hésidn du liquide. Mais vn peut concluré des caractéres
de limnge réfléchit et de beawcotp d’autres effefs déji
décrits; que, malgré la permanence apparente de la sur-
face crispée , surtout sur uné petite échelle, comme on
le fait habituellenient , les amas n’étaient pas constans,
mais étaient ¢levés et déiruits avec chaque vibration de
la plaque § et aussi que les ama} h'éxistaient pas tous en
méme temps, mais (suivant la place) formaient deux
séries d’'un nombre et d’un arrangement égaux (fig. 23),
n'existant jamais ehsémble , mais alternant et passaut
Yune dans l'autre, et produisant par la rapidité de feur
retonr P'apparence d’une existence simultanée ct méme
pérmanente. En admettant que cette vue fit confirmée,
il semblerais aisé d’expliquer la production des amas,
leur arrangement régulier, etc. , et de déduire leor re-
tour, leurs dimensions, et maints autres points relatifs
a leur condition.

{96) En produisant uné crispation d’eau ayant quatre
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au ciny amas dans un pouce linéaire, et placant une lu-
miére dessous et un écran de papier a calquer francais
au-dessus, les phénomeénes élaient trés-beaunx, et tels
qu'on pouvait les dessiner. En placant I'écran a diffé-
rentes distances, il pouvait étre adapté 4 la longueur
focale convenable a la courbure, sur différentes parties de
la surface du liquide ; de sorte qu’en observant la figure
lumineuse produite et ses transitions 4 mesure que I'é-
cran était, approché ou éloigné, en pouvait en déduire
Ia forme générale de la surface. Chaque amas, avec une
certaine distance de I'écran , donna une étoile de lu-
miére (fig. 24) qui scintillait, c’est.-é-direﬁparaissait et
disparaissait alternativement, suivant que le.tas s'éle-
vait et s’affaissait. Aux angles >¢ également distans de ces
étoiles paraissaient des lumiéres étoilées plus faibles; et
en approclant ou éloignant I'écran de la surface, on
voyait paraitre des lignes lumineuses dans deux et méme
quatre directions coupant les centres lumineux, et per-
manentes en apparence, tandis que les circonstances
restaient les mémes. Ces effets ponvaient étre grossis
presque autant qu’on le voulait (72).

(97) Lorsqu’on produit des amas d’une semblable gran-
deur, avec de I'encre étendue sur le verre (75) , et qu'on
regarde & travers un papier blanc ou un écran illuminé,
on observe une apparence bigarrée. Dans une position,
des lignes d’une certaine intensité séparent les amas les
uns des autres ; mais les places carrées représentant les
amas paraissentgénéralement plus claires. Dans uneautre
position , lorsqu’il n’y a que peu de lumiére réfléchie de
la surface des amas, lears places se distinguent en noir

a cause de la plus grande épaisseur de Pencre dans ces
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endroits. Avec des soins, on peut trouver une autre
position dans laquelle toute la surface parait comme un
arrangement alternatif de cases d’un damier, claires ct
obscures (fig. 25), non en repos, mais avec un mouve-
meut frissonnant, qu'en examinant attentivement on
peut attribuer a une alternative rapide pendant laquelle
les espaces lumineux deviennent simultanément sombres
et les sombres lumineux. Si, au'lieu de verre, on se
sert d'une plaque polie d’étain que 'on couvre d’encre,
les places marquetées et leurs alternes se dessinent
d’une maniére encore plas belle.

(98) Ce fut par suite de ces effets qu’on forma de trés-
grands arrangemens (72), produisant des amas dont cha-
cun avait deux pouces et demi de large (1); et il était
évident, par un examen ordinaire, que les amas n’étaient
pas stationnaires, mais qu'ils s’élevaient et s’affaissaient
et qu'il y avait aussi deux séries arrangées réguliére-
ment et alternativement, l'une s’élevant tandis que
l'autre g'affaissait.

(99) Le sable ne donna aucun indice d’arrangement
avec les grands amas (86) ; mais si I'on humectaitde la
sciure de bois grossiére , de maniére 4 ce qu’elle tombat
dans 'ean et qu’elle fit distribuée dans le liquide , ses
mouvemens indiquaient trés-nettement comment sé pro-

(1) Cette évaluation est donnée d’aprés le mode d’estimer
les premiers et plus petits amas, comme s’ils étaient formés
simultanément ; mais il est évident que si seulement la moitié¢ du
nombre existe a la fois, chaque amas aura deux fois la largeur
ou quatre fois la surface de ceux gui peuvent se former, si tous
existent ensemble.
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duisaient les phénoménes. Elle fut aussitét chassée de
dessous les amas qui s’élevaient et s’abaissaient, et 5e rasy
sembla aux places équidistantes entre les taches , comme
le sable dans les premiéres expériences (86), et par son
mouvement de vibration ¢ et Ja, elle montrait distine-
tement comment l'eay oscillait d'un ,amas wers l'autre
lorsque les amas s’abaissaient et s'élevaient.

(100) Lorsque I’on se seryait de lait au lieu d’eau (55)
pour ces grands arrangemens dans une chambre obscure,
et que l'on plagait une chandelle dessous , les apparences
étaient aussi trés-belles et avaient }e méme caractére
que celles qui ont déja étg décrites (g7).

(101) Chaque amas (pour un point déterminé) revient
ou es} reformé dans deux vibrations complétes de la
surface qgi le soutient (1); mais comme il y a deux ran-
gées d’amas, I'yne des deux sq présente a chaque vibra-
tion. Le maximum et le minimum de la hauteur des amas
paraissent gtre alternatifs, presque immédiatement aprés
que la plaque qui les supporte a commencé i descendre
pour exécuter yne vibration eompléte.

(r02) Beaucoup dg ces résultais furent confirmés
par les belles apparencgs qui s¢ produisent, lorsque des
crispations péguligres gpt éé sontenues pendant quelque
temps aveg lg mercpre spe Jequel a pulse former 4 un
certain point une pellicule (77). En examinant ensuite
la pellicule sous ur: certain jour, on pouvait y voir des

) B AR L L

(1) Une vibration est considérde ici commete mt;avement de

la plaque depuis le moment ou slle quitte &a -position extréme

jusqu’a celui ot glle la reprend, et non pas le temps de son re-
tour i sa position intermédiaire.
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lignes coincidant aveg les intervalles des amas dans ung
direction ; et sous un autre jour les lignes paraissaient
coincider avec 'autre direction , tandis quela premiére
disparaissait; enfin, sous un tf’%isiéme jour on pouvait
voir les deux rangées de lignes eoupant les places car-
rées ou les amas avaient existé, Dans ces espaces la pelli-
cule était & chaque instant ridée et gonflée comme si
elle elit été distendue; vers les lignes elle était seulement
peu ridée et présentait I'apparence d’un tissu; et 4 I'en-
droit ou les lignes se croisaient elles-mémes, elle ne
portait aucune marque et était tout-3-fait détendue,
Toutes ces conséquences sont naturelles , si I'on consi-
dére la pellicule comme une enveloppe flexible, mais
non élastique , formée sur toute la sprface pendant que
les amas s’élévent et s’abaissent.

(103) Le mode d’action par lequel ees tas sont formés
est maintenant trés-évident, et est analogype en quelques
points & celui qui produit les courans et }es amas circu-
latoires déja déerits. La plaque , en s'élevant, tend &
soulever Je liquide superposé, e}, en retombant, 3 s’en
séparer ; et Uimpulsion qu’ellg ¢st propre 4 communir
quer gu liquide peut éire transférée de pariicnle en pare
ticule dang toufe direction , i cause des propriéiés phy-
siques du liguide. Les amas sont &, leur maximum
d’élévatjon jusle au moment pu Ja plaque commence &
reculer ; avant qu'elle ait complét§ son mouvement par
en bas, la pression de Japmosphére et la pariie de la
force de Ja plaque qui lpur esp communiquée par la
cohésion a agi, et dans le temps que la plaque commenee
A revenir, elle les rencontre doués d’un mouvement
dansla direction opposée ,en vertu duquel ils ne s’élévent
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pas comime vn amas , mais se répindent latéralement;
toutes les forces en action se combinent pour élever une
semblable rangée d’amas, en des points exactement
intermédiaires ; ceux-ci atteignent leur maximum de
hauteur & l'instant oit la plaque recommence # reculer;
puis ils subissent un mode semblable de démolition ,
reproduisant exactement les apparences des premiers
amas. Ainsi les deux rangées oscillent & chaque vi-
bration de la plaque et Vaction se soutient tant que la
plaque se meut avec un certain degré de force; une
grande partie de cette force est employée 4 sontenir
Poscillation du liquide coatre la résistance que lui op-
pose la cohésion du liquide, 'air, le frottement sur la
plaque , et d’autres causes.

(104) Une raison toute naturelle se présente mainte-
nant pour expliquer arrangement quadrangulaire et
angles droits qui se forme lorsque la crispation est plus
parfaite. L’hexagone, le carré et le triangle équilatéral
sont les seules figures réguliéres qui puissent remplir
parfaitement une surface. Le carré et le triangle per-
mettent seuls & une moitié d’alterner symétriquement
avec l'autre, conformément & ce qui a lieu entre les
deux rangées d’amas alternatives (fig. 26) ; et parmi ces
deux séries les lignes terminales des carrés sont moins
étendues que celles des triangles équilatéraux de méme
surface. Il est done évident que I'une de ces séries se
former4 finalement et que ce sera 'arrangement carré;
parce qu'alors le liquide offrira le moins de résistance
dans ses ondulations, aux mouvemens de la plaque, ou
passera plus promptement aux positions dans lesquelles
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les impulsions qu'il recoit de la plaque conspirent i le
pousser.

(105) Tous les phénoménes que j’ai observés et dé-
crits doivent étre compris maintenant, i ce qu’il me
semble. Le liquide peut étre considéré comme un pen-
dule vibrant de coté et d’autre par une impulsion qu’on
lui a donnée. Des circonstances variées, telles que la
gravité spécifique, la cohésion, le frottement, I'intensité
de la force vibrante, etc., déterminent 'amplitude de
Poscillation , ou, ce qui est la méme chose, le nombre
des amas dans un intervaile donné. Lorsqu’on augmente
le nombre des vibrations dans un tcmps donné, ces amas
sont plus nombreux, parce que I'oscillation , pour étre
plus rapide , doit se faire dans un espace plus court. La
nécessité d'une certaine profondeur de liguide est évi-
dente (73) , ainsi que la raison qui explique comment,
cette profondeur variant (82), Véiendue latérale des
amas est changée. L’arrangement du sable et dulycopode
par les crispations, et la tendance de ce dernier aux
ceutres de vibration et seulement sur des surfaces vi-
biant normalement, sont autant de conséquences évi-
dentes. La }.)ermanence de l'extension latérale des amas,
lorsque la vitesse de la plaque vibrante varie, est un
cflet fort remarquable, ct il est probable que 'examen
de ces phénomeénes facilitera beaucoup par la suite les
recherches sur les ondulations des liquides, leurs pro-
priétés physiques et la transmission des forces a travers.

(106) Il ne peut s’élever aucune difliculté quant a I'ori-
gine ou a la détermination des crispations; la plus légere
difiérence possible dans une seule circonstance accessoire,
en quelque point que ce soit , canserait , pendant la vi-

T. XLIX. 7
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bration de la plaque , une élévation ou une dépression
dans le liquide ; le plus petit atome de poussiére tom-
bant sur la surface, la plus petite élévation dans la
plaque, ou la plus petite particule dans le liquide, qui
aurait une densité différente, produiraient le premier de
ces effets; et cet effet serait augmenté au total par
chaque vibration de la plaque; ainsi chaque vibration
étendrait la largeur d’'un amas dans quatre directions
au moins; de sorte qu’en moins d’une seconde une
grande surface serait affectée, méme avec la snpposition
invraisemblable qu’un seul point aurait causé une per-
turbation. /

(107) ¥’ai pensé qu’il n’était pas nécessaire d’insister sur
Pexplication des amas linéaires circulaires (83, 93, 110)
produits sur des plaques longues ou circulaires par une
faible vibration. Ils s’expliquent par les mémes prin-
cipes, en prenant en méme temps en considération
P'arrangement et la proportion de la force vibrante dans
les différentes parties des plaques.

(108) Les amas qui constituent la crispation (c’est le
mot dont on s’est servi dans ce mémoire ) sont, quant &
la forme, la qualité et le mouvement de leurs parties,
ce que 'on appelle des ondes fixes. Si T'on choque le
mercure dans un petit bassin circulaire , & son milieu,
on obtiendra des ondulations stalionnaires ressemblant
4 des amas en anneaux (83, 110); ou si l'on fait frapper
le mercure ou I'eau a intervalles égaux par un chassis
rectangulaire, il se produira des amas comme ceux des
crispations, arrangés quadrangulairement, faisant des
angles de 45° avec le chassis. Ces effets sont les mémes
que les effets décrits précédemment; mais ils sont
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produits par une cause tout-a-fait différente. Les pre-
miers sont le résultat de deux ondulations progres-
sives et opposées, les seconds de quatre; les amas
des crispations sont produits par Paction imprimée
au liquide par la plaque vibrante, et sont dus aux vi-
brations de ce liquide se faisant en deux fois le temps
des vibrations de la plaque , et ils ne dépendent pas des
ondulations progressives qui prennent leur origine la-
téralement , comme le prouvent beaucoup de phéno-
ménes qu’on a décrits. Ainsi, lorsque les bords étaient
en biseau (72, 110) ou couverts d'une toile ou de sciure
de bois , de maniére que les vagues qui s’étendaient jus-
qu'aux cdtés fussent détruites , ou lorsque les limites de
Ieau ou des plaques étaient rondes (91) ou irréguliéres ,
les amas se produisaient encore et leur arrangement était
carré. Lorsqu’on se servait de la plaque ronde (93), il
se produisait encore des crispations réguliéres , quoique
des ondulations progressives et opposées n’aient pu dans
ce cas causer leur production, puisque I'eau s’étendait
sur la ligne nodale et s’y tenait parfaitement tranquille.
Du vélin étendu sur un anneau et rendu concave par la
pression de la baguette exeitante produisait le méme effet.

(109) En attachant a une régle (69) une plaque d’étain
légérement concave , de maniére a avoir égalité de mou-
vement de vibration dans toutes ses parties , et en met-
tant dessus , pour mouiller Ia surface, un peua d’alcali
étendu, les crispations se forment dans le milieu ; mais
elles cessgnt vers les cotés, o, quoiqu'ils soient bien
mouillés , il n’y a pas assez d’épaisseur d’ean, et d'ou
aussi il ne peut sc réfléchir aucunes ondulations pour
produire des ondes fixes de la maniére ordinaire.
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{110) Lorsqu’un semblable arrangement est fait avee
du mercure sur une plaque d’étain concave, les effets
sont encore plus beaux et plus convaincans. La portion
du centre était couverte d’un groupe régulier de crispa-
tions quadrangulaires ; & quelque distance du centre, et
13 ouil y avait moins d’épaisseur de mercure, ces cris-
pations se transformaient en amas concentriques comme
des anneaux , et qui étaient trés-nombreux ; et en de-
hors de ceux-ci il y avait une partie mouillée par le
mercure, mais avec trop peu de liquide pour donner ou
des lignes ou des amas. Il ne pouvait se produire en cet
endroit d’ondulations réfléchies; ou si cela était supposé
possible, ces ondulations ne pourraient avoir formé i la
fois les anneaux circulaires et la crispation carrée. Lors-
que cette plaque était mise en vibration, le mercure se
répandait sur le coté dans toutes les directionss consé-
quence naturelle de la production d'oscillations puis-
santes au milieu, qui étendaient leur force latéralement,
mais tout-a-fait contraire a Uhypothése qui les attri-
buerait au croisement de vagues qui naitraient sur les
cotés.

(vrn) I1 n’est point nécessaire, pour produire des
crispations sur la surface (33), d’avoir une profondeur
de liquide déterminée. On attacha a une régle {6g) un
bassin de verre circulaire d’environ cingq pouces de dia-
métre ct quatre de profondeur, on le remplit d’eau et
on le mit en vibralion avec la baguette excitante appli-
quée sur un coté (71). La surface de Peau se couvrit
immédiatement de crispations les plus réguliéres , c'est-
a-dire d’amas arrangés quadrangulairement. En 6tant

une partie de I'eau et remplissant le bassin d’huile,
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Vhuile présenta le méme aspect, et en metwant un pouce
de mercure sous 'cau, le mercure se crispa aussi. L’ex~
périence fut faite 2 la fin avec une épaisseur de quatorze
pouces d’ean. Des particules 2 une profondeur trés-
modérée dans I'eau paraissaient n’avoir d’autre mouve-
ment que celui du liquide , et toute la partie inférieure
de 'cau pouvait étre considérée comme faisant partie
d’une masse solide sur laquelle reposait la portion su-
perficielle ondilante. En fait, peu importe le liquide
qui est dessous , pourvu qu’il ait une cohésion suffisante,
qu’il spit uniforme quant i la surface du liquide et qu’il
puisse lui transmettre ses vibrations d’une maniére
tranquille (7).

(112) L’action qui se produit ainsi aux limités de
deux liquides immiscibles, différant en densité et en
quelques autres circonstances qui rendaient leplus dense
capable de s’accommoder plus promptement aux dépla-
cemens rapides, réguliers et Mternatifs de son support,
lorsque ce support était horizontal , suggéra des recher-
ches sur I'arrangement probable du liquide , lorsque les
déplacemens étaient latéraux ou méme superficiels.

(113) En disposant verticalement la plaque longue
(67, 81), de maniére que'extrémité plus basse plongeat
d’environ un tiers de pouce dans 'eau (fig. 27 ), et en
Ta faisant vibrer en appliquant la baguetie en X< ou en
choguant la plaque avec le doigt, on observait des on-

dulations d’un caractére particulier. Celles passant de Ja

(1) J'ai vu I'ean dans un seau placé sur une brouette, et celle
qui remplissait un tonneau droit dans un van de brasseur passant
sur des pierres , montrer ces élévations.
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plaque vers les bords du bassin étaient 4 peine visibles,
quoique la plaque vibrat fortement; mais elles étaient
remplacées par d’autres a la production desquelles était
principalement employée 'action mécanique exercée par
la plaque vibrante sur le liquide. C’étaient des élévations
permanentes en apparence, i intervalles réguliers, plus
fortes vers la plaque, de laquelle elles se projetaient
directement sur la surface de I’eau, comme les dents d'un
‘peigne grossier diminuant graduellément en hauteur et
s’étendant d’'un demipouce oude trois quarts de pouce en
longueur. Elles variaient en commencant vers le verre,
soit par des rides qui survenaient, soit en longueur, en
hauteur, ou en nombre, ou en se séparant en ampoules
et geuttes, violemment agitées, etc., suivant que la
plaque plongeait plus ou moins dans I'eau, ou vibrait
plus ou moins violemment ; ou se subdivisaient pendant
la vibration en parties, ou changeaient par d’autres cir-
constances. Mais lorsque la plaque (longue de seize ou
dix-sept pouces) plongeait d’environ un sixiéme de
pouce, alors quatre de ces amas linéaires occupaient
d’aussi prés que possible le méme espace que quatre amas
formés avec la méme plaque de la premiére maniére
(83), et étaient accompagnés du méme son.

(114) En fixant une régle de bois verticale par le haut
dans un étau, on peu. fixer a son extrémité inférieure
et les plonger plus ou moins dans I'eau des plaques
de quelque grandeur ou de quelque forme que ce soit;
et en faisant varier 'immersion de la plaque, ou la
longueur dela régle, ou enfin le lieu d’application de
labaguette excitante (71), on peut faire varier indéfini-
ment la rapidité des vibrations.
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(115) On obtient des rides trés-belles et trés-réguliéres,
de toute largeur (fig. 28), en mettant & d'extrémité
de la régle un morceau de bois de huit pouces de lon-
gueur etde trois d’épaisseur, aux extrémités duquel on
fixe perpendiculairement des plaques d’étain de quatre
pouces sur cing pour prévenir le trouble latéral vers ces
eudroits. Ces rides, comme avant, ne se formaient que
sur le bois, et étaient paralléles a la direction de sa
vibration. Elles se présentaient sur chaque c6té de la
plaque vibrante avec une régularité, une force et une
grandeur égales ; mais elles paraissaient n’avoir point de
liaison , car quelquefois elles se correspondai'ent en posi-
tion, etd’autres fois pas du tout, une rangée changeant
un peu sans que les autres fussent déplacées.

(116) L’on peut faire observer maintenant que les
rifles sur chaque ¢6té de la surface vibrante consistaient
en deux rangées alternantes, l'une s'élevant lorsque
Pautre descendait. Car & chaque mouvement oscillatoire
de la plaque, ou & chaque vibration compléte, une des
rangées paraissait , de sorte que pendant deux vibrations
complétes le cercle des changemens était complet. Des
morceaux de liége et de la poudre de lycopode démon-
érent qu’il n'y avait pas de courant notable dans la
direction des ride3. Vers le sommet des rides on voyait
des morceaux de liége osciller d’une ride vers sa voisine,
et rebrousser de nouveau. Le lycopode paraissait quel-
quefois se mouvoir sur les rides en s’éloignant du bois,
etentre elles en s’en rapprochant; mais le mouvement
était irrégulier, et il n'y avait pas de courant général
extérieurement ou intérieurament. On ne remarquait

pas autant de trouble que parmi les amas (go)-
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(117) Un arrangement trés-simple montre ces rides
d’une forwsbelle maniére. SiTon remplit d’eau une ter-
rine ovale on circulaire de 15 ou 18 pouces de diamétre,,
que 'on y tiennc un morceau de régle (6g) long de 12
ou15 pouces, le bord par en haut, de maniére a porter
contre les cotés de la terrine, comme supports, et a
couper la surface de l'can, et qu'on la fasse vibrer
horizontalement au moyen de la baguette de verre et du
doigt mouillé, le phénoméne apparait immédiatement
avec des rides d’un pouee ou plus de longueur. Lorsque
le bord supérieur de la régle était 2 un pouce au-dessous
de la surface, les rides pouvaient se produire encore;
et lorsquele vase avait nn fond de verre, les figures lu-
mineuses produites par une lumiére placée dessous et un
écran dessus étaient fort belles (g6). On pouvait se ser-
vir, pources expériences, de verre, de métal ou d’autfs
plaques.

(118) Ces ondulations stationnaires semblables i des
rides sont parfaitement analogues. quant a la cause, 'ar-
rangement et 'action , aux amas et aux erispations qui
ont déja été décrits , cest-i-dire qu’elles sont le résul-
tat de ce mouvement de vibration en directions perpen-
diculaires & la force appliquée (105) par laquelle I'eau
peut s’accommoder trés-promptement aux changemens
réguliers et alternatifs de volume dans le voisinage im-
médiat des parties oscillantes. .

(119) D’apreés cet apercu de T'effer, il était évident
que de semblables phénoménes se produiraicnt si 'on
faisait vibrer une substance en contact avec la surface
d’un liquide et qui lui {i# normale, on méme qui eit
toute autre direction. L’on fixa une régle horizontale-
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ment dans un étau par un de ses bouts, de maniére que
I'autre piit vibrer verticalement; un bouchon fut ci-
menté i la surface inférieure du bout libre et I’on placa
dessous un bassin d’eau dontla surface touchait juste-
ment le liége ; en faisant vibrer la régle au moyen de la
baguette de verre et des doigts (67), il se forma autour
du bouchon une belle étoile réguliére de sillons longs de
2, 3 ou méme 4 pouces (fig. 2g). Ces sillons étaient
plus ou moins nombreux suivant le nombre des vibra-
tions, etc. En élevant I'eau et en faisant plonger davan-
tage le bouchon immergé, les sillons diminuérent en
force et a la fin disparurent ; lorsque le cylindre deliége
touchait juste la surface , ils se développaient plus puis-
samment. C’est une conséquence nécessaire de la dépen-
dance des sillons de la portion d’ean qui est déplacée
verticalement et rétablie & chaque vibration. Lorsque
cette portion, partiellement en relation avec toute la sur-
face, est sur la surface ou prés d’clle, les sillons se for-
ment librement dans le voisinage immédiat ; lorsqu’elle
est 4 une plus grande profondeur (étant toujours au
boutdu bouchon ), ledéplacements’étend sur une surface
ct une masse plus grandes, chaque particule se meut
dans un moindre espace et avec moins de vitesse , et con-
séquemment les vibrations doivent étre plus fortes ou
les sillons plus faibles et disparaitre tout-a-fait. La ré-
fraction d’une lumiére a travers cette étoile produit une
trés-belle figure sur un écran.

(120) Un gros diapason vibrant, mais pas trop forte-
ment, le bout d’'une de ses hfanches étant vertical, in-
cliné ou dans toute autre position , et touchant juste la
surface de 1'eau , de P’encre, du lzit, ctc. (75), montre
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trés-bien 'effet pour un moment. Il montre aussi les sil-
lons sur le mercure ; mais le mouvement et la résistance
d’un corps aussi deunse forcent promptement le diapa-
son au repos. Il se forme des sillons dans I'huile chaude,
mais non dans huile froide (76). Avec I'huile froide, un
diapazon trés-incliné produit une action trés-curieuse ,
comme celle d'une pompe, projetant quatre courans
que Yon explique aisément lorsqu’on en est témoin,
mais qui ne sont pas assez liés avec les phénoménes qui
nous occupent pour nous y arréter davantage.

(121) Ily a un effet de crispation bien connu qui se
produit lorsqu’on fait résonner un grand verre rempli
d’eau en passaut le doigt mouillé sur ses bords. Le verre
se divise en quatre parties vibrantes opposées a celles ou
les crispations sont plus fortes, et il y a quatre points
nodaux par rapport & une section horizontzle , a égales
distances les uns des autres , le doigt touchant toujours
un d’eux. Si le vase est une grande jarre de verre, et que
les sons qui se produisent soient doux, la surface de
T'eau montre les sillons aux centres de vibration ; & me-
sure que le son devient plus fort, ils s’étendent tout
autour du verre, et finalement ils se rompent aux centies
de vibration en crispations irréguliéres ; mais les sillons
et les crispations sont des effets du genre de ceux qui
ont déja été décrits et ne demandent pas une plus ample
explication.

(122) I y a quelques autres effets , dont un mérite
d’éwre remarqué ici brievement comme 1ié plus ou moins
avec les phénoménes de vibration qui ont éié décrits.
Si pendant un vent fort et soutenu on observe un rivage
sablonneux et uni dans une place ou le vent ne soit pas
brisé par des creux ou des picrres, ou il y ait assez
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d’eau pour que le sol soit entiérement recouvert sans qu'il
puisse s’y former des vagues, on verra des ondulations
stationnaires sur toute la surface mouillée , formant des
rides comme celles qui ont déja été décrites et chacune
longue de plusieurs pouces. Ce ne sont pas des vagues
du genre ordinaire ; elles sont exactement paralléles a la
course du vent; elles sont d’une largeur uniforme,
quelle que soit 'étendue de la surface, et ne varient en
largeur que lorsque la force du vent et 'épaisseur de la
couche d’eau vatient. On pent les voir du cdté opposé au
ventd la surface des flaques d’eau sur le sable, mais elles
serompent aussitot que les vagues paraissent. Sil’on em-
péche les vagues en répagdant de I'huile sur Ueau op-
posée au vent , elles paraissent alars sur ces parties. On
les observe souvent, sur les pavés, les routes et les toits
lorsque des coups de vent accompagnent la pluie, mais
si confusément qu’on me pourrait fixer leur nature
d’aprés de telles observations. Le caraciére de ces rides
et leur identité avec les ondulations stationnaires peu-
vent étre constatés en exercant l'ceil et I'esprit a les ré-
soudre en deux séries de vagues ordinaires progressives,
se mouvant directement en croisant la course du vent
dans des directions opposées. Mais comme de telles sé-
ries ne pourraient pas éire occasionées par un vent
soufflant de la méme maniére que celui qui forme les
vagues orainaires ( la direction étant entiérement opposée
a une semblable idée ), je pense que 'effet est du & 'eau
(quiacquiert une condition d’oscillation semblable a celle
qui a déja été décrite et probablement influencée en
quelque sorte par la matiére élastique de l'air lnui-méme
(124}, et analogue 2 la vibration des cordes de la harpe
éolienne ou méme a la vibration des colonnes d’air dans
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Yes tuyaux d’orguc et d’autres instrumens a embouchure.

Ces sillons étaient assez forts pour dovner un arran-
gemenl au sable placé au-dessous, 13 ou les vagues ordi-
naires n’avaient pas été assez puissantes pour donner des
formes a sa surface.

(123) Tous les phénoménes décrits jusqu’a présent
peuvent se présenter sur les surfaces de ces fluides que
dans le langage ordinaire on considére comme non élas-
tiques ,. et chez qui Vélasticité qu’ils possédent ne prend
pas une part nécessaire ; et il n’est pas possible qu'’ils se
produisent dans 'intérieur de leur masse. Mais en éten-
dant le raisonnement, il ne doit pas paraitre du tout im-
probable que des effets semb]gbles aient lieu dans les gaz
et les vapeurs, leur élasticité suppléant & cette condition
nécessaire pour la vibration , qui, ppur les liquides, se
trouve dans une terminaison brusque de la masse en une-
surface non limitée. .

(124) Sil en est ainsi, lorsqu’une plaque vibre dans
latmosphére , 'air immédiatement en contact avec elle
doit se diviser en portions nombreuses, formant deux
rangées alternatives comme les amas décrits (g5); 'une
plus dense, et l'autre plus rare que I'atmosphére ordi-
Raive j ces rangées alternant mutuellement 'une avec
Vautre par leurs expansions el condensations alternatives
2 chaque vibration de la plaque.

(125) Espérant découvrir quelques effets de ce genre,
une plaque circulaire d’étain, avec un rebord de trois
quarts de pouce, fut fixée sur une régle (6g) ; on répandit
dessus un pcude lycopode, et on la fit vibrer fortement
de maniére que la poudre ne format dans I'air qu’un sim-
ple nuage, qui, & cause du rebord et de I'égale vitesse de

toutes Jes parties de la plaque (70) , n’avait aucune ten.
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dance 4 se rassembler. L’on vitimmeédiatement qu’au lieu
d’un nuage uniforme, le Iycopode avait I'apparence d’un
gitean épais de miel, le tout étant dans un état de fris-
sonnement ; et en exer¢ant l'attention a apercevoir des
vagues pendant qu’elles traversaient le nuage dans des
directions opposées , on pouvait les suivre trés-distincte-
ment. C’était exactement 'apparence qui serait produite
par upe atmosphére poudreuse reposant sur la surface
d’une plaque et divisée en unnombre de portions alterncs,
se dilatant rapidement et se contractant simg]tanément:

(126) Mais les espaces étaient souvent trop petits pour
représenter l'intervalle a travers lequel l'air, par son
élasticité, vibrait latéralement une fois pendant deux
vibrations de la plaque, en analogie avec les phénoménes
des liquides 5 et ceci est une forte objection contre la
supposition gue ce soit un effet de ce genre. Mais il ne
parait pas impossible que I'aiv ait vibré en subdivisions
comme une corde ou une longue colonne d’air; et I'air
lui-méme étant aussi chargé de particules de lycopode,
aurait par la plus de lenteur dans ses mouvemens. Je n’ai
pas eu le temps d’étendre ces expériences , mais il est
probable que quelques-unes bien choisies décideraient
en méme temps si ces apparences des particules sont
dues a des vibrations latérales réelles de I'atmosphére ,
ou simplement & l’action directe de la plaque vibrante
sur Ics particules.

(127) Sil'atmosphére vibre latéralement de la ma-
niére supposée, l'effet n’est probablement pas limité au
voisinage immédiat de la plaque, mais s’éiend a quelque
distance. Les plaques verticales coupant la surface
de I'eau et vibrant dans un plan horizontal {x17) produi-

sent des rides de cing ou six pouces de long, partant di-
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rectement d'elles, tandis que les vagues paralléles i Ia
plaque vibrante étaicnt a peine sensibles ; et quelque
chose d’analogue peut avoir lieu dans I'atmospheére. Si
cela est ainsi, il semblerait vraisemblable que ces vibra-
tion se présentant conjointement avec celles qui produi-
sent le son , auraient une influence importante sur sa
production et ses qualités, sur sa direction apparente,
et sur beaucoup d’autres phénomeénes qu’il présente.

(128) Ces vues s’étendent aussi, par analogie, & la
théorie ondplatoire de la lumiére, et surtout & cette
théorie modifiée par Fresnel. Ce savant, dans ses pro-
fondes recherches sur les phénoménes de la lumiére, sur-
tout polarisée, a concu qu’il était nécessaire d’admettre
que les vibrations de I'éther avaient lieu transversale-
ment au rayon de lumiére ou 4 la direction de 'onde
produisant ces phénomeénes. « En effet, nous pouvons
concevoir que la lumiére directe est un assemblage ou
plutdt une succession rapide d'une infinité de systémes
d’ondes polarisées (¢’est-a-dire vibrant transversalement)
dans tous les azimuths , et de maniére qu'il y a autant
de lumiére polarisée dans un plan quelconque que dans
an plan qui lui serait perpendiculaire. » Herschel dit que
Fresnel suppose que 'ceil n’est affecté que par les mou-
vemens de vibration des molécules éthérées, exécutées
dans des plans perpendiculaires a la direction des rayons.
Maintenant les effets en question semblent indiquer com-
ment la vibration directe du corps lumineux peut com-
muniquer une vibration transversale dans chaque azi-
muth aux molécules de I'éther, et ainsi rendre compte
de cetie condition qui est nécessaire pour expliquer ces
phénoménes.
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(129) Lorsque Vétoile de sillons formée par un cylin-
dre vibrant (119) sur la surface de I'eau a lieu, & la place
des séries de vagues circulaires que I'on pourrait atten-
dre, elle semble comme la production instantanée des
phénoménes de radiation par le moyen de P’action vibra-
toire. C’est une question qui mérite peut-&ive d’étre ré-
solue par I'expérience ou le calcul, que de savoir si les
portions contigués raréfiées et condensées que jai sup-
posées dans I'air, les gaz, la vapeur et I'éther, sont ar-
rangées en rayons , comme les sillons dans I'expérience
qu’on vient de citer, ou si, rares ou denses, elles alter-
nent dans la direction des rayons aussi bien que latéra-

lement.
Royal Institation. July 3oth, 1831.

Sur la Separation de quelques Oxides métalliques
dans Uanalyse chimique.

Dans la note imprimée dans ces Annales, t. xvLvimr,
p. 290, il s’est glissé une erreur que je m’cmpresse de
rectifier.

Pour la séparation de V'oxide de fer du protoxide de
manganése par la magnésie , il faut éviter de chauffer la
liqueur apres qu’on y a ajouté de la magnésie.

Car en faisant bouillir de la magnésic avec du sul-
fate de protoxide de manganése, ce sel est partiellement
décomposé.

Cette décomposition n’a pas lieu si Pon méle & froid
de la magnésie a la dissolution d’oxide de fer et de prot-
oxide de manganése. La précipitation du fer est aussi
compléte.

Le procédé de séparation du fer du manganése par le
carbonate de chaux appartient 8 M. Fuchs, professeur
de minéralogie a Munich; c’est lni qui I’a décrit le pre-
mier. . L.
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OBSERVATIONS MITIMOROLOGIQUILS. Janvier 183=.
- 0 HEURES DU MATIN, MIDI, % HEURES DU SOIR. @ HEURAS DU SOIR, THERMONETRK. .T\H-»H- s
m \I‘J T Nt |t Nt | e Nttt | DU CIEL _<HZ.H‘
wh Barom. | Therm, .mu Barom. | Therm. .mu Barom. | Therm. ,"AU Barom. | Therm. .w.u R . . Wi 2 mudi.
) 4 o°. extér. | % 2 o°. exter. § F a 0%, extér. | | a 0%, extér. | F maxim. | minim. 4 muL
— — — emasne —
1| 76587 | — B ) ga | 963,17 | — 40 | o § 760,40 | == 3,5 | 95 | 75900 | — 5,0 [ 8o | — 3,0 | — 5, Couvert, N. E.
2| 766,63 | — 2.8 | 70 | 785,37 | — 0,8 | G5 | 754,66 | — 05 | 65 | 754,18 | — 5,8 | 70 | — 0,5 | — 3,5 | Couvert. 0.
3| 764,63 | — 3,6 | 92 | 754,33 | — 3,0 7a | 78374 | — 3,2 1 g9 } 753,86 [ — 43 | 95 | — 3,0 | — 4,3 | Couvert N. E.
4 | 759,80 | — 4o [ 74 | 733,80 | — 3,5 | 94 | 753,00 | — 3,8 | 94 | 750,83 | — 3.0 | 76 | — 3,0 | — 4,0 | Couvert. . S.
5| 74833 [ — 1,7 | 96 | 747,46 | 40,5 | 95 | 747,00 | T 22 | 75 | 767,24 [ ~— 123§ 8o | 435 | — 4,2 | Comert, brouillard. | E. N. E.
6 | 746,10 | 4 08 | 74 | 744,96 | 4~ 6,0 | 74 | 744,36 + 5,3 | 80 | 744,08 | 4 3,6 [ 86 | -} 5,8 | — 0,8 | Petites éclaircies, S. E.
g 742,20 | + 3,8 | 8o | 741,67 4+ &7 | 94 | 741,43 T 5,0 | 74 | 741,03 H 2,5 | 8o 5,6 | + 1,0 | Tres-nuageux. S. E.
8 | 743,56 | - 1,6 | 78 | 743,35 | 4 3,8 { 56 | 743,23 + 5,0 | 75 | 742,52 43 | 80 5,0 H 0,0 | Nuageur, brouillard. 8. E.
g | 746,80 | + 4,7 | 84 | 747,60 | 4 6,5 | 84 | 747,88 § 1~ 6.0 | 86 | 747,70 5,7 | 88 6,6 4,6 | Couvert,tempshumide.} S, O.
10 | 752,48 9,5 | 88 | 763,65 | 13,8 | 85 | 756,28 | 140 | 80 | 756,38 12,6 | 84 14,0 | + 9,5 | DPluie ne, ~ S. 8. O.
a1 | 765,27 11,0 | 82 | 754,00 15,0 | 80 | 754,91 H 7.0 | 84 | 754,85 8,0 | 84 | -+13,0 | 4 8,0 | Quelques éclaircies. 8. 0.
13 | 756,72 [ 4 8,0 | 80 | 956,37 9.5 | 80 | 754.77 9.0 | 8o | 750,50 7,0 | 82 9.5 “_u 7,0 | Quelques gouttes d'eau.| S. O.
13 | 748,34 b,a | 78 | 747,72 6,9 | 78 | 74732 | T 76 | 98 | 747,80 | + 3,7 | Ba 7,6 3,7 | Nuageux. 0.
14 | 766,88 0,0 | 73 | 758,40 3,3 | 62 | 769,65 | + 2.3 | 63 | 761,36 | 4 2,0 | 70 3,3 | + 0,0 | Nuageux. N.
15 | 766,78 0,3 | 70| 767,30 | . 1,6 | 68 [ 767,92 | T 0.9 | B6 | 769,42 | — 1,2 { 6o 1,5 } — 1,3 | Couvert. N.
26 | 769,36 | — 2,8 | 67 | 768,74 | — 0,1 | 68 | 767,58 | T 0.9 | 67 | 767,23 | — 3.0 | 68 | 4 0,9 | — 3,5 | Beau. N.
a7 | 765,63 1 — 3,2 | 68 | 765,16 | . 35 | 5a | 76473 | T 25 | 52 | 765,94 | — 0,7 | 68 | 4 2,5 | — 3,5 | Beau. N. 0.
28 | 766,34 | — 0,5 | 70 | 766,09 | - 15 | 68 | 765,50 | + 2.0 | 68 | 765,77 | — 0.3 | 74 H 3,5 | — 1,0 | Vapeurs. N.
19 766,80 | — 7 [ 72 | 765,18 + 0,3 | 72 | 764,20 + o0 71 | 764,03 | — 1,0} 76 0,2 | — 1,0 n::::»:— épals. N N. O.
g0 | 768,83 | — 3,6 | 74 | 763,60 | — 1,8 | 70 | 761,74 | — 38 1 g0 | 76326 [ — 1,0 72 | — 1,0 ] — 4,3 Brouillard tres-épais. 0. N. 0.
a1 | 784016 | — 1,3 | 72 | 764,04 | — 0,6 | 71 { 764i50 | — 0,7 | 72 | 765,56 } — 1,3 | 76 | ~— 0,6 | — 1,7 | Couvert. 8.
22 | 766,72 } — 1,8 | 74 | 767,06 | _ o8 | 74 | 766,77 | — 03 | 94 | 769,34 | — 1,3 | 75 | — 0,3 | — 3,3 | Couvert. .
23 | 76773 | — 3,0 } 74 | 767,76 | — 1,0 | 7o | 767,50 | — 0,6 | 70 | 768,92 [ — 3,0 | 76 | —~ 0,5 } — 2,2 | Couvert. . S. E
ag | 768,30 | — 3,3 3 95 } 766,92 | — 0,5 | 72 | 765,00 | + 0.9 | 68 | 763,86 | — 1,0 | 68 H 0,9 | — 3,3 | Nuageux, brouiflard. | . E.
25 | 700,06 0 | 73 | 768,70 b | 74 | 757,37 T 5.7 ] 74 | 756,86 | -+ 4,5 | 8o 5,7 | — 1,0 | Couve t. S.
26 | 756,30 3,0 | 76 | 755,48 45 | 94 | 754,06 § + 4.5 | 74§ 752,64 | 4 3,5 | 76 | 4 5,0 | + 2,6 | Couvert. S. 0.
37 | 753,73 | 4 2,6 | 76 | 753,56 1,7 | 78 | 754,53 | + 2.0 | 78 { 786,94 | + 1,5 ) 76 | 4 5,0 | 4 1,56 | Pluie. N.
38 | 762,09 | 4 0,6 | 74 | 762,75 | 4 3,0 | 72 | 762,88 | <+ 23 | 95 | 765,30 | + 1,3 | 76 | 4 2,3 | <+ 0,3 | Couvert. N. N. E,
a9 | 766:30 | 4 1,0 | 72 | 766,25 43 | 70 | 765,70 ”»: 50| 68 | 766,30 | 4 3,2 | 74 | + 5,0 | 4 o,0 | Queljues petiteséclaire.| $. S. O.
30 | 766,15 | 4 3,3 | 76 | 765,75 H 6,8 | 72 | 764,75 - 5,0 | w4 | 764,40 | + 3,8 | 74 | 4 5,0 | + 3,8 | Courert. N.
30| 76047 | - 1,0 | 76 | 959,00 | 8,5 | 94 { 757,30 | + 3.6 | 70 | 753,05 | — 0,6 | 75 { 4 3,7 [ — 0,56 § Couvert. E.
e | e—— | Ss——| — — — —
1| 760,42 | 4 0,8 | 77 | 749.99 2,0 | 95 | 760,74 | - 2.7 | 76 | 740.68 | + 1,4 | 80 | + 3,1 | — 0,7 |Moyennes du 1au 10. [Pluie en cent.
2 | 761,43 54 | 78 } 761,05 3,5 | 70 | 760,83 1 4~ 3,1 | 69 | 760,89 | — 1,3 | 74 | 4 3,9 | 4 0,4 |Moyenncs du 11 au 20. |Cour. 3,970
§ | 763,89 0,2 | 75 | 962,57 2,0 | 73 [ 761,86 | 4~ 2.6 § 72 | 762,06 | 09 | 75 | 4 2,6 | — 0,3 toyennes du a1 au 31. | Tervasse, v.ﬂ.o,
|
758,39 | 4- 0,6 | 75 | 758,05 | 4- 2,6 | 73 | 757,6v | 4 8,7 | 72 | 757,65 | + 0,3 | 76 | + 3,1 | — 0,2 Moyennes du mois. 4 15,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(113)

Mevoire sur U Acide manganique , U Acide hyper-
manganique , U Acide hyperchlorique et les Sels
Jormés par ces acides ;

Psr E. Mirscrerrica (1).

Schecle est le premier qui ait observé les phénoménes
produits par deux acides particuliers, I’acide mangani-
que et I'acide hypermanganique, formés par le manga-
nése, et dont je vais m’occuper dans ce Mémoire. A preés
Scheele , des chimistes distingués se sont occupés de rc-
cherches sur ce sujet. Chevreul, Chevillot et Edwards,
Forchhammer, Fromherz ct Unverdorben, quoique
n’ayant pas complétement épuisé le sujei, ont ajouté
des faits nouveaux et plus ou moins intéressans & ceux
déja connus. Ces phénoménes seraient connus depuis
long-temps si la grande difficulié d’obtenir ces combi-
naisons pures et en quantités suffisantes n’avaient rendu
presque impossible une expérience exacte. Ces combi-
naisons sont, dans beaucoup de cas , facilement décom-

(1) CeMémoire a étéluil y a 2 ans a I’Académie des Sciences
de Berlin. M. Berzelius a consigné dans son Manuel, tom. ui,
pag. 304, quelques-uns des faits qui y sont cités. Depuis cette
époque les belles découvertes de M. Sérullas ont augmenté nos
connaissances au sujet des hyperchlorates et de Iears scls. Je me
suis, par mes propres expériences, convainca des faits contenus
dans ses Mémoires, et j’ai trouvé qne sa méthode de préparer
Phyperchlorate de potasse en chauffant le chlorate de potasse,
est aussi simple qu'avantageuse.

T. XLIX. 8
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posées ; il ne faut pas filtrer les solutions, et mettre les
cristaux sur du papier, parce qu’ils sont décomposés sur-
le-champ par les substances organiques. Des cristaux
trés-distincts que J'ai obtenus du manganate de potasse
m’ont permis d’en déterminer la forme ; comme elle était
en tout semblable a celle du chromate, du séléniate et
du sulfate de potasse , cette remarque, d’un grand intérét
pour le rapport entre Ja forme des cristaux des corps et
les proportions déterminées, m’a engagé a faire des ex-
Ppériences exactes sur ces acides et sur leurs combinai-
sons.

Effet de la potasse sur le peroxide de manganése.

Si I'on chaufle au rouge partics égales de potasse et
de peroxide de manganése, et que I’on verse de I'eau sur
la masse rougie, on obtient une dissolution verte qui
contient du carbonate de potasse, de la potasse caustique
et une combinaison de potasse avec du manganése i un
degré d’oxidation plus fort que le peroxide; il reste une
poudre brune indissoute. Si I'on chauffe le mdélange jus-
qu'au rouge a lair libre, il y a absorption d’oxigéne,
ainsi que Pont déja démomtré Edwards et €hevillot. Ce-
pendant la combinaison verte a lieu également lorsque
le peroxide de manganése est chauffé au rouge dans une
cornue avec de la potasse , sans que 'air ait accés. Dix
grammes de peroxide de manganése fondus en vase clos
avec de la potasse, et sur lesquels on a versé de I'ean,
ont donné une solution dont on a obtenu 1 gramme
d’oxide oxidule de manganése en décomposant l'acide

manganique, et en précipitant eten fesant rougir I'oxidule
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de manganése. Dans ce cas, la suroxidation du manga-
nése a lieu de la méme maniére que celle de Voxide
rouge de plomb en oxide brun lorsqu’on verse dessus de
P'acide nitrique. Le résidu brun qui se forme dans la
dissolution de la combinaiscn verte est composé d’oxide
de manganése hydraté et de peroxide de manganése hy-
draté. Ce résidu est-il une combinaison chimique ou un
simple mélange? c'est ce que je n’ose décider. L’acide
manganique s’est formé de cette facon : une partie du
peroxide de manganése, convertie en protoxide de manga~
nése,a cédé son oxigéne A uneautre partie ; une partie du
peroxide de manganése n’a pas été décomposée, et cela est
démontré par la quantité d’acide manganique qui s’est
formée. Si aprés que la poudre brune s’est déposée, I'on
décante le liquide qui est d'un vert trés-foncé, et qu’on
le fasse évaporer sous la machine pneumatique au moyen
d’acide sulfurique , on obtient de beaux cristaux purs et
de couleur verte. Ils sont fréquemment mélés & des cris-
taux d’hydrate de potasse et de carbonate de potasse ; on
met les cristaux sur des tuiles séches ou des morceaux
d’argile qui attirent I’humidité sans opérer la décompo-
sition. Si Fon fait évaporer la dissolution & I'air libre, il
peut, par Peffet de I'acide carbonique contenu dans Dair,
se former des cristaux rouges, sur la formation desquels
je reviendrai plus tard. Sil'on fait dissoudre les cristaux
verts dans I’eau on obtient une dissolution rouge qui,
par I’évaporation, donne des cristaux de méme couleur.
Les cristaux verts sont du manganate de potasse, et ont
la méme forme que le sulfate de potasse; les cristaux
rouges ont Ja méme forme que ceux de 'oxichlorate de

potasse. Une analyse exacte a démontré que les chloiates
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oxigénés comme ce degré d’'oxidation du manganése con-
tiennent sept parties d’oxigépe ; d’apres cela il me parait
convenable de donuer le nom d’acide manganique au
degré d’oxigénation du manganése qui répond aux acides
sulfurique, sélénique et chromique; au plus haut de-
gré d’oxigénation du manganése celui d’acide hyperman-
ganique , et au plus haut degré d’oxigénation du chlore
celui d’acide hyperchlorique, en adeptant la nomencla-
ture de M. Gay-Lussac pour I'acide hyposulfurique.

.

Acide manganique et manganates.

Tai fait un grand nombre d’essais pour analyser Y'acide
manganique et 'acide hypermanganique jusqu’a ce que
Jaie trouvé une méthode d’analyse aussi exacte que facile
qui repose sur la propriété que posséde l'acide hyper-
manganique de commencer a se décomposer a une tem-
pérature de 4 30°, et de se décomposer entiérement au
degré d’ébullition de I'eau en oxigéne et en peroxide de
manganése. Puisque le manganate de potasse traité par
I'eau donne déja du peroxide de manganése et de I'hyper-
manganate de potasse, on peut aussi analyser de la méme
maniére les combinaisons de I'acide manganique. Jai
versé sur le manganate, ou i’hypermanganate de potasse,
del’acide nitrique ou de P'acide sulfurique; le gaz oxigéne
a é16 recueilli sur le mercure dans un tube de verre di-
visé en c. c., et le volume du gaz obtenu a été calenlé &
0° du thermométre & 0,760 m. du barométre et a I'éiat
sec.

0,9705 gr. de manganate de potasse sur lesquels on 2
versé de l'acide nitrique étendu et qu’on a fait bouillir
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jusqu'a ce-que le liquide soit tout-a-fait incolore, ont
donné 58,9 C. C. de gaz oxigéne sec dont le poids est de
0,0844 gr. Au moyen de ’acide nitrique on a dégagé par
conséquent 8,7 p. d’oxigéne de 100 parties de manganate
de potasge.

1,204 gr. de manganate de potasse dissous dans de
Pacide hydrochlorique et précipités par le carbonate
d’ammoniaque ont donné 0,459 d’oxide oxidule de
manganése rougi, et aprés Pévaporation du liquide
0,882 gr. de chlorure de potassium rougi sur cent par-
ties de manganate de potasse; la quantiié de potasse est
de 46,34, et celle de 'oxide oxidule de manganése 38, 12.
Ces 38,12 d’oxide oxidule de manganése répondent a
44,30 de peroxide de manganése qui contiennent 15,95
d’oxigéne. Par couséquent V'oxigéne dégagé par I'acide
nitrique est prés de la moitiédel’oxigéne du peroxide de
manganése. 46,34 de potasse contiennenty,85d’oxigeéne,
moitié de la quantité contenue dans le peroxide de man-
ganese, et un tiers de celle de Yacide manganique. Si
d’aprés cela on détermine plus rigoureusement la com-
position du manganate de potasse, on trouvera que r0o

parties contiennent :

47,37 de potasse,
52,63 d’acide manganique.

SiTon convertit 52,63 d’acide manganique en peroxidd
de mangangse, il se dégage 8,03 d’oxigéne. Si 'expé-
rience a donné un résultat différent d’environ /10 p. c.,
cela vient de la trop grande facilité avec laquelle ce sel
se décompose, ce qui diminue la quantité de potasse.

Le peroxide de manganése hydraté a éié déja décou-
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vert par M. Berthier et préparé de diverses maniéres.
Sa formation par la dissolution d’acide manganique et
des hypermanganates n’était pas encore connue ; lorsqu'il
est préparé par la décomposition de I'acide au moyen de
Yacide nitrique, il est si brun qu’il parait presqge noir;
avec I'acide sulfurique il est plus clair. On a fait chauffer
au rouge dans une cornue une quantité de ce peroxide
de manganése dont on ne connaissait pas le poids, et
T'on a recueilli le gaz qui se dégageait ; celui-ci, cal-
culé & 0,760 m, hauteur du barométre et 0°, formait
46,2 c. c. de'gaz sec, et conséquemment 0,06618 gr.
Je n’ai pas pu parvenir a le changer complétement dans
la cornue en oxide oxidule de manganése. Dans un
creuset de platine plus fortement chauff¢ il a perdun en-
eore 0,049 gr. d’oxigene, et est devenu rouge. L’oxide
oxidule de manganése pesait 0,954 gr. Pour plus d’exac-
titude j'y ai versé de 'acide sulfurique, et aprés I'avoir
évaporé je 'ai chauflé au rouge; J’ai obtenu 1,863 gr. de
sulfate d’oxidule de manganése qui répondent & 0,9521
d’oxide oxidule de manganése.

0,954 d’oxide oxidule de manganése sont obtenus en
rougissant 1,083 de peroxide de manganése, et la perte
d’oxigéne est de 0,129. D’aprés I'expérience, la perte
sur la quantité employée était de 0,115. Cette différence,
qui est d’un peu plus d’un pour eent, vient de la diffi-
tulté que présente I'analyse du peroxide de manganése
hydraté; pourtant 'expérience que je viens de citer dé-
montre assez clairement que la poudre employée était
du peroxide de manganése.

Dans une autre cxpérience , 0,6525 de peroxide de
manganése hydraté ont donné 0,4735 d’oxidule oxide de
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manganése qui équivalenta 0,538 de peroxide de man~
ganése. Par conséquent la combinaison consistait en
0,1145 d’eau, qui contiennent 0,1009 gr. de gaz oxigéne
et en 0,538 gr. de peroxide de manganése contenant
0,19/ gr. d’oxigéne. L’oxigéne de I'ean esta I'oxigéne du
peroxide de manganése comme & : 2. Le peroxide de
manganése perd la derniére partie d’eau lorsque le gaa
oxigéne commence & se dégager.

C’est en vain que j'ai cherché a reeonnaitre le pro-
toxide de manganése et le peroxide de manganése hydraté
par un moyen plus simple et plus facile que par la cha-
leur. Si l'on méle du peroxide de manganése hydraté
avec une dissolution d'acide sulfureux dans l'eau, il
se forme beaucoup d’hyposulfate d’oxidule de man-
ganése ; une partie plus ou moins considérable forme
du sulfate de manganése. J'ai déterminé les deux quan-
tités, I'une comme hyposulfate de baryte, I’'autre comme
sulfate de baryte, et d’aprés les quantités obtenues j'ai
calculé celle d’oxigéne cédé 4 Tacide sulfurcux. J'ai égale-
ment trouvé par ce moyen gue dans la décomposition des
manganates et, hypermanganates il se forme du peroxide
de manganése qui ne contient pas du tout doxide de
manganése ; car sans cela il aurait oxigéné moitié moins
d’acide sulfureux. Ce moyen d’analyser le peroxide de
manganése est plus long encore que par la chaleur.
M. Heeren a déja observé que dans I’analyse du peroxide
naturel de manganése il se forme de 'acide sulfurique.

Les cristaux de manganate de potasse ont les mémes
faces secondaires et présentent les mémes hémitropies
que le sulfate , le séléniate et le chromate de potasse, et
montrent les mémes modifications dans la grandeur des
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faces(Poggendorff Annalen, vol. 18, p.168). La fig. 3
présente les faces observées dans le manganate de po-
tasse. La face &’ s'incline sur a” de 1231° 10 ¥/, sur % de
119° 24 ', et  sur M de 113°.

La facilité avec laquelle le manganate de potasse est
décomposé empéche qu'on en puisse former d’autres
mangantites. La soude caustique chauffée avec du per-
oxide de manganése donne du manganate de soude, qui
est trop soluble pour pouvoir étre séparé par la cristalli-
sation du carbonate de soude et de la soude caustique.
Le nitrate de baryte fondu avec du peroxide de4nanga-
nése donne du manganate de baryte. Si Von ajoutc une
solution de baryte caustique a une solution d’hyperman-
ganate de baryte, et qu’on laisse le liquide reposer pen-
dant quelque temps dans un verre & moitié plein, il se
forme a la surface des cristaux verts qui sont du manga-
nate de baryte insoluble dans I’ean.

Aeide hypermanganique et hy permanganates.

Si I'on fait dissoudre du manganate de potasse dans
une solution de potasse caustique, il se dissout sans étre
décomposé, et si I'on fait évaporer la solution sous la
cloche de la machine pneumatique, on obtient de nou-
veau les cristaux de ma#nganate de potasse mélés a des
cristaux d’hydrate de potasse que 'on peut obtenir trés-
peaux sous la machine pneumatique. Si Von fait dissou-
dre dans P’eau le manganate de potasse, il s’y décompose,
et il se forme un précipité brun cristallisé qui parait étre
une combinaison du peroxide de manganése avec de la
potasse ; il est décomposé par le lavage avec de I'eau,
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parce que ce liquide s’empare de la potasse, et il finit
par consister en peroxide de manganése hydraté. La so-
lution a une couleur rouge trés-intense. Sil’on fait éva-
porer jusqu’a ce que les cristaux se forment a la surface,
et sil’on décante la solution claire et chaude du précipité
qui peut s’étre formé dans une soucoupe chaude , on ob-
tient par le refroidissement des cristaux d’un beau rouge.
La m¢me chose arrive lorsqu’on expose a I'air une solu-
tion de manganate de potasse, de maniére qu’il en puisse
absorber I'acide carbonique; aussitot que P'excés d’alcali
en est saturé, la solution devient gouge, en méme temps
qu’il se forme un précipité. On oblient quelquefois un
mélange de manganate ‘de potasse et de ces cristaux
rouges en préparant du manganate de potasse , lorsque’la
solution absorbe pendant I'évaporation un excés d’acide
carbonique. ‘

Sil'on fait dissoudge de I'hypermang#nate de potasse
dans une solution de potasse, et que 'on fasse évaporer
cette solution sous la cloche de la machine pneumatique
au moyen de I'acide sulfurique, on obient de nouveau
les cristaux rouges de Phypermanganate de potasse et il
ne s'en décompose qu’une trés-petite quantité. Une so-
lution trés-étendue d’hypermanganate de potasse se dé-
compose lentement au froid par une addition de potasse,
et plus rapidement si elle est chauflée avec du 1nanganate
de potasse. [l faut cependant que cette solution soit éten-
duede maniére a ce que le liquide soit suffisant pour ab-v
sorber le gaz oxigéne quidevient libre. Lorsque ladécom-
positiona lieu lentement, la quantité de la combinaison
vgrie augmente peu i peu, tandis que celle de la rouge
diminue, jusqu’a ce que le liquide devienne entiérement
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vert; pendant cette transmutation , on observe une série
de changemens résultant du mélange du vert et du
rouge en diverses proportions. Ce changement de cou-
leur a fait donner i cette solution le nom de caméléon
minéral. Ila éié difficile de déterminer ce que devientla
petite quantité d’oxigéne qui se dégage ; il est trés-pro-
bable qu’elle oxide une petite quantité de matiére orga-
nique qui se trouve dans la potasse comme substance
étrangére. Sil'on ajoute un acide a la solution verte,
elle redevient rouge , il se forme de 'acide hyperman-
ganique et il se précipite une poudre brune.

1 gr, d’hypermanganate de potasse sur lequel on verse
de 'acide nitrique et qu'on chauffe jusqu’a la compléte
décomposition de I’acide , donne 105,9 cc. de gaz oxi-
géne sec, qui font en poids 0,1518 d’oxigéne ; le peroxide
de manganése hydraté, aprés avoir été filiré, a donnéenle
chauffant au royge 0,4785 d’oxide ?xidule de manganése,
consistant en 0,348 de manganése et 0,1305 d’oxigéne :
0,348 de manganése sont combinés avec 0,196 d’oxigéne
dans le peroxide de manganése. Il en résulte la propor-
tion suivante : 0,196 : 0,1518 :: 4 : 3,1; de sorte que
I'acide hypermanganique contient 7 proportions d’oxi-
géne et 2 parties de métal, D’aprés une autre expérience,
3 gr- d’hypermanganate de potasse a donné 0,0525 gr.
de gaz oxigéne. D’aprés une troisiéme , 2,000 d’hyper-
manganate de potasse ont donné 0,985 d’oxide oxidule
de manganése qui répondent & 1,420 d’acide hyperman-
ganique, et 1,295 de nitrate de potasse qui contiennent
0,6027 de potasse. D’aprés cela, 100 parties d'hyper-
manganate de potasse contiennent 71 d’acide hyperman-
ganique contenant 35,2 d’oxigéne et 30,135 de potasse
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qui contiennent 5,x d’oxigéne. L’oxigéne de la -potasse
esta celui de 'acide comme 1 : 6,9; d’ot il résulte que la
véritable proportion est de 1 : 7. Cent parties d’hyper-
manganate de potasse sont composées de

60,53 acide manganique,

29,47 potasse.

Plusieurs expériences faites avant que j’eusse trouvé
une meilleure maniére de procéder ont donné un résul-
tat trés-approchant de celui-ci.

L’hypermanganate de potasse n’est que trés-peu so-
luble dans I'eau ; une partie exige 15 4 16 parties d’eau.
Tous les autres manganates sont plus solubles, excepté
I'hypermanganate d’argent , dont une partie n’est soluble
que dans 109 parties d’eau. Je n’ai pas trouvé un seul
sel insoluble. L’acide hypermanganique a tant d’affinité
pour la potasse qu'il ne s’unit par une double combi-
naison 3 aucune autre base. On peut méler une solution
d’hypermanganate de potasse avec une solution de chlo-
rate de baryte et faire ggaporer ; 'hypermanganate de
potasse se cristallise a coté du chlorate de baryte sans
qu'un changement entre les acides ait eu lieu. L’oxide
d’argent est le seul moyen de combiner I'acide hyper-
manganique avec d’autres bases. Sil’on ajoute une
solution de nitrate d’argent & une solution chaude
d’hypermanganate de potasse , il se forme par le refroi-
dissement de grands et beaux cristaux d’hypermanganate
d’argent trés-faciles a mesurer. On peut dissoudre de
nouveau le sel dans 'eau et le faire cristalliser; il faut
seulement ne pas faire bouillirla solution, parce qu’alors
le sel se décompose un peu; ce qui n’a pas lieu par
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I'évaporation lente. On peut, au moyen de 'hyperman-
ganate d’argent, former tous les autres sels, si l'on
ajoute aux cristaux d’hypermanganate d’argent une dis-
solution d’un chlorure nécessaire pour opérer leur dé-
composition. On commence par réduire les cristaux en
poudre fine et on les triture long-temps avec la solution
de chlorure métallique. On lave avec de I’eau le chlorure
d’argent. S’il s’est mélé du chlorure d’argent a la solu-
tion, il faut le laisser se précipiter; car, comme je I'ai
déja dit, il ne faut filtrer aucune de ces combinaisons.
On peut, par ce moyen, obtenir des combinaisons de
toutes les bases avec 'acide hypermanganique qui ap-
partient aux acides les plus concentrés. On ne peut
pourtant le combiner avec oxide de plomb , Foxidule
de manganése et 'oxidule de fer ; car ces bases sont sur-
oxigénées par I'acide hypermanganique, qui, dans cette
combinaison , céde une partie de son oxigéne. La plu-
part des hypermanganates sont trés-solubles dans V'eau,
comme, par exemple, Phypermanganate de soude, de
strontium , de maguésie , de zific , de cuivre, etc. On ne
peut obtenir en cristaux faciles & déterminer que I'hy-
permanganate d’ammoniaque et de potasse, de lithine et
de baryte. Je reviendrai plus loin sur la forme de ces sels.
Si l'on dissout dans I’eau de hypermanganate de ba-
ryte et qu'on y ajoute de l'acide sulfurique jusqu'a ce
que la baryte sojt précipitée, on obtient I'acide hyper-
manganique isolé ct dissous dans I’eau. La solution est
colorée en rouge intense,, comme la solution des sels. Je
ne suis pas parvenu en été, lorsque jefis ces expériences,
a obtenir l'acide hypermanganique concentré. 11 se dé-
compose trés-lentement a la température ordinaire de
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I'air et trés - promptement 4 4 30 ou 40°; le peroxide
de manganése hydraté se précipite et 'oxigéne se dégage.
On concongoit facilement , d’aprés cela, qu’il n’est pas
volatil. L’acide hypermanganique surpasse encore I'eau
oxigénée dans la facilité avec laquelle il abandonne
P'oxigéne; il blanchit instantanément les diflérentes
substances colorées végétales et animales; cela a lieu
également avec les sels, mais seulement & un moins haut
degré. L’hypermanganate d’ammoniaque ne se décom-
pose pas ; on peut le faire dissoudre ct évaporer. Si 'on
ajoute un excés d’ammoniaque a un des hypermanga-
nates, il se dégage sur-le-champ du gaz azote ; 'ammo-
niaque et Y'acide sont décomposés. J'ai cherché a déter-
miner la composition de I'acide hypermanganique par
la quantité de gaz azote dégagé; cela n’a pas réussi,
parce que , dans cette décomposition, il se forme en
méme temps une combinaison d’azote et d’oxigéne. Ce
qu'on a jusqu’a ce jour donné pour de l'acide manga-
nique était de I'hypermanganate de potasse ou de baryte.

Analyse de UVacide hyperchlorique et de ILyper-
chlorate de potasse.

Comme les hyperchlorates promettaient des résuliats
intéressans sous le rapport de la forme des cristaux et
de la composition des substances, j'ai fait auparavant
des expériences sur de grandes quantités d’hyperchlo-
rates. On se procure trés-facilement de 'hyperchlorate
de potasse en metiant en plein air une coupe d’acide
sulfurique concentré dans laquelle on jette peu a peun
en petile quantité du chlorate de potasse fondu et ré-
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duit en poudre fine, en faisant légérement chauffer
P'acide sulfurique. Si I'on ajoute une partie de chlorate
de potasse 4 une partie d’acide sulfurique, le sel se dé-
compose entiérement ; il se forme du bisulfate, de I'hy-
perchlorate de potasse et de P'acide chloreux. L’acide
chloreux se dégage indécomposé ou décomposé, comme
chlore et oxigéne , sans que celui qui fait Pexpérience
courre le moindre danger, s’il prend pourtant garde de
ne pas respirer les gaz qui se dégagent. L’hyperchlorate
de potasse est peu soluble dans I'eau; le bisulfate de
potasse se dissout au contraire trés-facilement. On peut
les séparer 'un de I'autre par la cristallisation. Dans la
détermination de la forme des cristaux de I’hypermanga-
nate de potasse que je prenais dans le commencement
de I'expérience pour du bimanganate de potasse , je me
suis convaincu qu’il avait la méme forme que I'hyper-
chlorate de potasse. J'ai supposé que 'acide hyperchlo-
rique contenait 6 parties d’oxigéne. L’analyse de 'acide
dans laquelle Stadion avait trouvé 7 parties d’oxigéne
demandait a étre répétée, parce que ge rapport n’avait
été observé dans aucun acide ; c’est ce qui m’engagea 3
analyser I'acide hyperchlorique avant I'hypermanganate
de potasse. L’hyperchlorate de potasse peut étre cédm-
plétement privé de son eau de cristallisation en le chauf-
fant fortement , surtouts’ila préalablement été pulvérisé.
Il demande, pour étre décomposé, d’étre faiblement
rougi, et wers la fin de I'opération la chaleur doit étre
augmentiée. Le chlorure de potassium est volaiil & cette
température , et comme pendant le dégagement du gaz
oxigéne il s’y méle sous la forme de vapeur, il peut , en
se refroidissant , en étre entrainé mécaniquement. Pour
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empécher cela autant que possible, il faut conduire
I'opération trés-lentement et ne pas employer de cornue,
mais un long tube de barométre auquel on a soudé un
tube de dégagement, afin que le chlorure de potassium
et le gaz oxigéne puissent s’y déposer.

0,600 gr. d’hyperchlorate de potasse m'ont donné
dans une analyse 192,1 cc. d’oxigéne, dont le poids est
de 0,275 gr. La méme quantité a douné, dans une se-
conde analyse, 191,9 cc. d’oxigéne qui répondent 2
0,2749 gr. On trouve, d’aprés cela, la proportion sui-

vanle :
0,3248 (6oo—2752) : 2752 :: 100 : 84,73.

Si P'acide hyperchlorique contenait 6 proportions
d’oxigéne pour 100 parties de chlorure de potassium,
on aurait obtenu 75,04 d’oxigéne ; mais s’il en contient 7
parties, on aurait obtenu 85,76 d’oxigéne. J'ai trouvé
un résultat semblable en déterminant le résidu prove-
nant du chauflfage au rougede I'hyperchlorate de potasse,
quoiqu’on ne puisse dans cette expérience parvenir a un
degré d’exactitude aussi grand que dans la premiére,
parce que le chlorure de potassium se trouve entrainé par
P'oxigéne, le résuliat se trouve parfaitement le méme.
Par le chauffage au rouge 2,27155 gr. ont perdu 1,2515
en poids , de sorte que sur 100 parties de chlorure de
potassium il s’était dégagé 85,5 d’oxigéne.

Jl résulte de ces expériences que la composition
trouvée par Stadion est exacte. L’expérience faite a ce
sujet sur l'acide hypermanganique a démontré qu’il
contient également 7 parties d’oxigéne. La difficulté qui
se présentait dans la préparation des hypermanganates
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se trouve aussi dans celle des hyperchlorates. L’hyper-
chlorate de potasse est le plus insoluble de tous ces
sels, et 'on n’en peut former d’autres combinaisons
que par les fluosilicates. J'ai précipité de Ihyper-
chlorate de potasse au moyen du fluosilicate d’ammo-
niaque, de cuivre, de plomb, etc., ou bien je lai
d’abord décomposé au moyen de Vacide fluosilicique et
J'al ensuite combiné la base avec 'acide. Tous Jes hy-
perchlorates, excepté ceux de potasse et d’ammoniaque,
sont trés-solubles dans 1’eau ; la plupart sont déliques-
cens , tels que Phyperchlorate de soude, de baryte, de
cuivre , de fer, etc. La formedes cristaux de I’hyperchlo-
rate d’argent , qui est également tré§-solub1e, est déter-
minable, mais ne peut facilement éire mesurée ; ce sel
est soluble dans 'ammoniaque avec laquelle il forme une
combinaison qu’on peut obtenir cristallisée. Il n’y a
que la forme des cristayx de I'hyperchlorate de potasse
et d’'ammoniaque que jaie pu déterminer ; elle est sem-
blable 2 celle de I'hypermanganate de potasse et d’am-
moniaque ; c¢'est pourquoi je réunirai la description du
nombre et de la formation des faces a celle de ces der-
niers.

Forme des cristaux des hyperchlorates et des hyper-
manganates de potasse et d ammoniaque, des hy-
permanganates de baryte et d'oxide d’argent.

La forme primitive des cristaux de sels & base de po-
tasse et d’ammoniaque est un prisme rhomboidal droit;
les faces secondaires a, e, 0, g, h (fig. 1 et 2), dans
lear rapport réciproque et avec les primitives, sont
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indiquées dans la figure au moyen de laquelle on peut
en calculer I'inclinaison.
Les cristaux sont allongés tantdt dans le sens des faces
latérales M, M du prisme , tantdt dans le sens des sur-
faces a (fig. 2).

M a M dans Phyperchlorate de potasse, 103° 58 ;.

» o » I'hypermanganate de potasse, 103° +2.

» I’hyperchlorate d’ammoniaque, 102° 20.

» » I'’hypermanganate d’'ammouniaque, 103° ;3.
a a a dans 'byperchlorate de potasse, 101° 19 .

» » I'hypermanganate de potasse , 101° 40 3.

» » I’hyperchlorate d’ammoniaque , 102° 4 3.

» o I’hypermanganate d’ammoniaque , 102.

La forme des cristaux de 'hypermanganate d’argent
est un prisme rhomboidal oblique (fig. 5 et 6), dans le-
quel M’ est incliné sur M de y12° 7’, P sur M de g2° 4/,
e sur P de 13g° 12", Ces cristaux offrent beaucoup de
faces secondaires dont le rapport entre elles et avec les
primitives est indiqué dans la figure au moyen de laquelle
on peut facilement calculer les inclinaisons.

La forme des eristaux de 'hypermanganate de baryte
(fig. 4) est, sous le rapport des faces primitives et secon-
daires ainsi que des angles, parfaitement semblable a celle
des sulfates de soude et d’argent anhydres. J'ai d¢ja dé-
crit cette forme dans un Mémoire, et j'ai indiqué les
angles. J'ai observé plus tard les surfaces e qui n'y sont
pas données. (Poggendorff Annalen , B. xn, p. 138.)

L’analogie qui sc fait remarquer dans la forme des
cristaux des hypermanganates et des hyperchlorates de
potasse et d’ammoniaque et du sulfatc de baryte, de

T. XLIX. 9
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strontiane et d’oxide de plomb a également lieu entre
I’hypermanganate de baryte et le sulfate de soude ou
d’oxide d’argent. Il semble que la loi qui régit ces phé-
noménes , dont j’ai donné des éxemples dans plusieurs
occasions ( Poggendorff Annalen, B. xvi, p. 173),
est trés-cachée et que sa découverte conduira i calculer
les formes des cristaux des substances composées de
celles de leurs principes constituans. L’isomorphie des
hypermanganates et hyperchlorates est d’'une grande
importance pour le rapport entre la forme et la compo-
sition chimique, parce que la plus grande partie des
" métaux peuvent étre comparés maintenant avec les corps
gazeux. Le manganése étant dans son plus bas degré
d’oxidation isomorphe avec la chaux,'oxide de cuivre,
le protoxide de fer, etc., V'oxide de manganése I'étant
avec 'oxide de fer, de chrome et d’alumine, et comme
acide manganique avec 'acide chrdmique , sulfurique et
sélénique, et comme acide hypermanganique avec I'a-
cide hyperchlorique , on peut comparer les métanx pré-
cités, le soufre et le sélénium , avec ’oxigéne, le chlore,
I'iode, etc.
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Consivirarions générales sur les Changemens qui
s'opérent dans l'état électrique des corps pdr
Uaction de la chaleur, du contact, du frotte-
ment et de diverses actions chimiques, et sur
les modifications qui en résultent quelquefois
dans Uarrangement de leurs parties consti-
tuarndtes.

Par M. BecQuener.

«

III* Paxmie. De la Cémentation et des Aliérations
que le fer peut éprouver avec le temps dans la terre.

\

Cuarirre Ier. Ezxposé des Phénoménes électriques qui sont
produits dans la Cémentation.

Tous les corps sont remplis de fluide €électrique na-
turel , mais nous ignorons sen mode de répartition &
I'égard des molécules ; nous ne pouvons faire i cet
égard que des conjectures. Nous savons seulement d’une
maniére certaine, que lorsque I'on clive rapidement un
cristal , méme d'un corps simple, tel que le soufre,
chaque partie emporte avec elle un excés d’électricité
contraire , dont 'intensité est d’autant plus grande que
Ion a élevé davantage préalablement la température.
Ne semble-t-il pas résulter de la et de diverses considé-
rations qui ont été exposées dans les deux premiéres
parties de ce Mémoire, que les molécules des corps sont
autant de petites piles électriques dont les actions réci-
proques el continues constituent la force d’agrégation.
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Lorsque I'état d’équilibre de ces molécules n’est troublé
par aucune cause , toutes les forces électriques se font
équilibre ; mais quand il éprouve un dérangement quel-
conque , comme dans le cas ot 1'on élévela température,
il y a alors émission des deux électricités de la part de
deux molécules contigués et recomposition immédiate
pour former du fluide necutre. Ces deux actions sont
d’autant plus grandes que V'on a diminué davantage la
force d’agrégation. Cette éleciricité, qui devient libre
par la dilatation ou la séparation des molécules, avait
probablement une destination, et en supposant qu’elle
se rattache & la force d’agrégation , on reste dans la k-
mite des probabilités que I'expérience fait naitre.

Il résulte de ce méme principe que la phosphorescence
peut étre rapportée 4 la recomposition des deux électriy
cités émises pendant ’élévation de température. En
admettant une unipolarité électrique dans les atomes
avec les atmosphéres de M. Ampére, on adopte le
principe qui est le plus en harmonie avec I’état de nos
connaissances en électro-chimie. Je continuerai donc &
m’en servir, tant que I'observation ne me forcera pas de
le modifier ou de le rejeter.

En partant de ces idées théoriques, ne serait-il pas
possible d’expliquer les décompositions qu’éprouvent,
de la surface au centre ou du centre a la surface, des
masses considérables de granit, de fer spathique et
d’autres corps, par un effet analogue i celui de la cé-
mentation , sans que les masses aient cessé d’étre solides.
Nous sommes conduits par 13 & rechercher d’abord com-
ment la cémentation peut avoir une origine électrique.

Le premier pas a faire est de reconnaitre les effets élec-
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tiques qui ont lieu pendant ce mode d’action , afin de
remonter ensuite & Porigine du phénoméne. Je prendrai
pour exemple le proeédé généralement employé pour
convertir le fer en acier. Soit un morceau de charbon ,
conducteur de I'électricité,, que I'on fixe par 'une de
ses extrémités a un fil de fer qui communique 2 lun
des bouts du fil d’un galvanomgtre et dont Yautre bout
est terminé également par un fil de fer; si, au moyen
d’une lanipe i alcool, on porte au rouge une partie
du charbon, ainsi que I'extrémité libre du fer qui esta
lautre bout du ﬁr, et que 'on superpose I'une surl’auire
les deux parties en incandescence , on a un courant éner-
gique qui va du fer au clharbon, et dont la direction est
la méne que celle du courant qui est produit dans la
combinaison du fer avée I'oxigéne, ou d’une base avee
un acide; ce résultat était prévu, puisque le car-
bone et I'oxigéne sont deux élémens électro -néga-
tifs par rapport au fer. Le contact de I'acier et du
carbone ainsi que celni du fer et de Pacier a la tempéra-
ture rouge , donnent des effets absolument semblables,
ce qui semble anncncer une origine commune. Mais
peut-on admettre que le contact de I'acier et du charbon
et celui du fer et de 'acier donnent lieu 4 une action
chimique analogue 2 celle qui se passe récllement dans
la eombinaison du fer et du charbon ? Rien ne s’y op-
pose, puisque le charbon se combine en un grand
nombre de proportions avec le fer. Maintenant si on a
égard aux principes dont j’ai parlé plus haut, les atomes
du carbone ayant une uni-polarité telle que le pole né-
gatif a une intensité plus grande que celle du péle posi-
tif, peuvent étre considérés comme étant eux-mémes
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négatifs; par une raison semblable, les atomes du fer
peuvent &tre regardés comme positifs par rapport aux
premiers. Suivant cette maniére de voir, les particules
de I'acier sont donc formées de la réunion de deux atomes
chargés d’électricité contraire.

En partant de 1a on se rend compte facilement de la
cémentation, a 'aide de la chaleur ; en effet,

Fig. (1) OO(I) OOOOOOCO Fig. (a)

3 1|z’ ar3/ 4/ 4 3 w23’y 3/

]
OCCO Fig. (3)-

2’ 4 t’3l3’x 4’3

les figures (1), (2), (3) montrent ce qui se passe dans
Yarrangement des atomes pendant les premiers momens
de la cémentation. Dans la figure (1), les petites sphéres
1, 2, 3, 4 représentent les atomes du carbone moins
leurs atmosphéres; les petites sphéres 17, 27, 3" 4 les
atomes du fer moins également leurs atmosphéres. A
I'instant du contact des atomes 1 et 1’, lequel est suivi
d’une combinaison , le premier laisse dégager de 1'élec-
tricité positive , comme I'indique I'expérience , et le se-
cond de I'électricité négative : ces deux électricités sont
transmises 4 lenrs atomes respectifs. A la température
rouge , et probablement un peu avant quand la force
de cohésion est suffisamment détruite pour que les atomes
des deux corps puissent jouir d'une certaine mobilité,
la cémentation commence aussitdt. Si l'on n’a égard
seulement qu’a I'électricité propre aux atomes , on con-
goit que 'arrangement de la figure (1) ne durera que
quelques instans ; car les atomes 1, 2,3, 4, éprouvant
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continuellement entre eux des actions répulsives , ainsi
que les atomes 1’, 2’, 3’, 4’, 'atome binaire 1, 1/, en
oscillant, sera lui-méme décomposé par I'action attrac-
tive de 1 pour 2’ et de 1” pour 2, de sorte qu’aprés avoir
fait une demi-conversion , les atomes prendront I'arran-
gement indiqué par la figure (2). En continuant le méme
raisonnement,, on arrivera a l'arrangement a1 fi-
gure (3), et ainsi de suite. -

En ayant égard seulement a I’électricité dégagée pen-
dant la cémentation , onarrive encore au méme résultat;
en effet , les atomes du carbone (fig. 1) possédent tous
un excés d’électricité positive et ceux du fer un excés
d'électricité négative , en raison de la réaction des parti-
cules en contact. Aussitdt qu’elles onit acquis une cer-
taine mobilité par I'élévation de température , les répul-
sions et attractions électriques suffisent pour faire
prendre aux atomes les arrangemens indiqués par les
figures (2) et (3).

M. Dumas m’a assuré avoir exposé cette théorie
dans des cours publics. Je n’en avais ancune connais-
sance quand j’ai commencé la rédaction de ce Mémoire.
Au surplus elle est une conséquence de la maniére dont
Jenvisage les phénoménes de V'attraction, et elle m’a
été suggérée par les effets électriques produits dans la
cémentation,

Les mémes principes servent a expliquer la cémenta-
tion des batitures de fer sur laquelle M. Berthier, notre
collégue , a donné*des développemens intéressans. Les
effets électriques qui ont lien dans cette action wm’ont
encore servi de guide.

T.es batitures forment, suivant M. Berthier, un oxide
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nouveau qui, d'aprés la quantité d’oxigéne qu’il ren-
ferme, doit étre rangé entre le protoxide et 'oxide ma-
gnétique de la nature. 11 se forme toutes les fois que le
fer se trouve en contact , a la chaleur blanche, avec un
oxide plus avancé. Pour obtenir la cémentation des
batitures , notre savant collégue a pris plusieurs creu-
sets brasqués de charbon; il a mis dans chacun cent
grammes de batitures pulvérisées, les a remplis de char-
bon et bien bouchés, puis les a placés dans un fourneau
a vent; il fes a retirés successivement du fen. Les ctlots
avaient tous pris de la consistance, sans changer de
forme, ni diminuer de volume ;: ils ¢taient enveloppds
d’une couche de fer métallique, et 'oxide qui en occu-
pait le centre n’avait éprouvé ni fusion, ni altération.
La couche métallique était d’autant plus épaisse que le
creuset était resté plus long-temps an feu. La cémenta-
tion du peroxide de fer a été obtenue par-le méme pre-
cédé. Maintenant, si I'on cherche les effets électriques
produits pendant la réaction des batitures ou du deu-
toxide de fer sur le charbon, & la température rouge,
on trouve, comme ci-dessus, que ce dernier prend i
Pautre I'électricité positive. Ce rapprochement permet
d’expliquer la cémentation des batitures, comme celle
du fer; ainsi je ne m’y arréterai pas.

Dans les deux exemples de cémentation que je viens
de citer, le transport des atomes ne s’effectue qu’antant
que la force de cohésion est suffisamment détruitc pour
qu’ils puissent osciller autour de leur position d’équi-
libre ordinaire. Nous voyons cependant journellement
dans la terres’opérer des cémentations qui ont de I'ana-

logic avee les précédentes, sans que la force de cohésion
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soit sensiblement diminuée; pour que cet effet ait licu
il faut que la résultante des attractions et répulsions
électriques I'emporte sur la force de cohésion.

Les décompositions parasites de Haidinger ou pseudo-
morphes de Haiiy ne sont que des cémentations qui
peuvent éire obtenues dans quelques cas avec des forces
électriques a petite tension.

Jaidit, dans un précédent Mémoire, que pour ob-
tenir le sulfure d’argent cristallisé en octaédres , 1] fallait
commencer par former le double hypo-sulfite de potasse
et d’argent et le soumettre ensuite 4 une décomppsition
lente, en faisant arriver de I'oxigéne dans la dissolution,
avec une pile trés-faible qui réagissajt en méme temps sur
I'hypo-sulfite d’argent, en lui enlevant son oxigéne ; que
ces deux actions donnaient naissance a un hypo-sulfate
depotasse et & un sulfure d’argent cristallisé en octaédres
dans 'espace d'un mois. Maintenant , si I'on ralentit
encore 'action des courans, par un procédé que j’indi-
querai en exposant les composés électro-chimiques que
I'on peut obtenir avec I'argent et les autres corps, il se
produit un autre effet : le fil d’argent qui se trouve dans
letube positif, on est le double hypo-sulfite, est reconvert
d’abord de cristaux qui paraissent étre des prismes droits
quadrangulaires terminés de chaque c6té par des som-
mets. Dans le premier cas, ces cristaux sont redissous
a fur et mesure que le double hypo-sulfite qui est en dis-
solution se décompose ; tandis que, dans le second , les
cristanx ne changent pas de forme, quoiqu’ils soient
eux-mémes décomposés. Voici ce qui se passe dans ce
cas-1 : I'hypo-sulfite de potasse se change en hypo-sul-
dalie, auxdépens de Voxigéne de 'hypo-sulfited’argent et
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de celui qui lui est apporté par le courant ; puis ce nou-
veau composé est transporté du dedans au dehors par un
effet analogue & celui de la cémentation, et vient cristal-
liser surla surface des cristaux, sans que ceux-ci aient
changé de forme; de sorte que lorsque I'opération est
terminée, ces derniers ne renferment plus que du sul-
fure d’argent, qui est sous une forme différente de celle
qu’il affecte ordinairement. Clest donc une véitable
pseudomorphose telle que I'on en trouve dans la nature.
Ce fait montreque la cémentation peut avoir une origine
électrigue.

Il me serait facile de présenter différens exemples de
cémentation naturelle que I'on peut obtenir avec les
courans électriques , mais voulant traiter cette question
avec tous les développemens dont elle est susceptible,
je prendrai successivement chaque corps, et )’essaierai
de montrer les changemens qu’il éprouve dans le cours
des siécles, soit par I'action de D'air, de I'eau ou d’autres
agens.

Je commencerai par le fer, comme 'un des corps le
plus répandus sur le globe.

De la formation spontanée des oxides de fer.
|
Tout le monde connait les changemens que le fer
éprouve au contact de l'air et de I'eau, il s'oxide et se
couvre de rouille; mais I'on ne s’est pas attaché a re-
chercher toutes les modifications que ce métal éprouve
avec le temps quand il est soumis a I'influence de ces
deux agens et de diverses causes locales. *

On sait cependant que lorsqu’on met dans une cap
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sule de porcelaine de la limaille de fer recouverte d'une
couche d’eau trés-mince , elle se transforme en peu de
temps en hydrate de peroxide, tandis que sila couche
est épaisse , il y a formation de I'oxide magnétique de la
nature et d’une petite quantité de peroxide avec lequel
ilvest mélangé. La production de I'oxide magnétique,
qui est comme on sail une combinaison de piotoxide et
de peroxide, est due & la lenteur aveclaquelle Voxigéne
de P'air est communiqué & la limaille; 'eau, comme
M. Berthier I’a prouvé, ne sert que de véhicale, puisqu’il
n’y a aucun dégagement d’hydrogéne. On congoit de
suite que si le renouvellement de 1'oxigéne est sufisam-
ment lent pour que les molécules de 'oxide ne seheurtent
pas pendant leur formation, elles prendront un arran-
gement régulier. C'est précisément ce qui arrive, comme
je vais le montrer. .

Il est reconnu que 'on trouve peu d’objets antiques
en fer, parce que ce métal ne tarde pas a se réduire en
rouille quand il reste long-temps exposé & 'humidité.
La décomposition, une fois commencée a la surface,
pénétire jusqu’au centre du fer, de sorte qu’il y a trans-
port de 'oxigéne comme dans les cémentations ordinai-
res. C'est ainsi que I'on trouve des masses entiéres de fer
changées en un mélange de fer magnétique et de per-
oxide sans que 'ceil le plus exercé puisse reconnaitre
dans ces masses des fissures par lesquelles Poxigéne et
'eau aient pu pénétrer. Mais le phénoméne suit-il t8u-
jours cette marche? a-t-on observé avec assez d’attention
tous les fers antiques pour &tre assuré qu’il ne se forme
que de la rouille pulvérulente ou du fer magnéiique ?
Les faits suivans vont répondre a ces deux questions.
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Pai trouvé il y a un an, dans les fondations d'un
vieux chatean dont la construction remonte au VIII® ou
IX® siécle , plusieurs morceaux de fer de 4 a 5 décime-
tres de Jongueur et de 5 centimétres de largeur presque
entiérement décomposés. Ils sont formés de fer hydraté
et de fer magnétique ct de qielques parties de fer en-
core a I'état métallique ; plusieurs portions offrent une
texture lamelleuse. Si I'on détache, a Paide &’ un instru-
ment tranchant,”quelques-unes de ces lames, on trouve
sur leurs surfaces deux espéces de cristaux; les plus ap-
parens, qui ont 1 & 2 millimétres de longueur, ont une
cofleur jaune de rouille. 1ls sont aplatis, et leur forme
dérive de l'octaédre régulier. Leur poussiére est jaune;
ils renferment de Veau de cristallisation, se dissolvent
dans les acides, et donnent toutes les réactions propres
au pegoxide de fer. Ces cristaux appartiennent donc a
Phydrate de peroxide. C’est la premiére fois, je crois,
que 'on a observé cristallisée cette substance. Sous ces
cristaux en sont placés d’autres de fer oligiste irisé qui,
vus au microscope, présentent les faces de la variété
binoternaire de Haiiy, et dont [’aspect est le méme que
ceux de I'ile d’Elbe.

Comment expliquer la formation de ces cristaux? Le
fer oligiste résulte-t-11 de la décomposition du fer hydraié
qui se forme toujours quand le fer est exposé a 'action
simultanée de Iair et de I’eau, ou bien a-t-il été produit
immédiatement par des causes locales inconnues? A la
seule inspection des James, on reconnait que les cristaux
de fer hydraté sont d’une formation postérieure & ceux de
fer oligiste, puisqu’ils sont superposés sur ces derniers.
Ce fait est incontestable.
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Jusqu’ici Part n’a pu former le peroxide de fer an-
hydre sans le secours de la chaleur ; pourrait-on y parve-
nir au moyen des courans électriques? Je 'ignore ; mais
on congoit que dans I'ememple précédent ils aient pu
exercer une certaine influence. Rappelons-nous que
Jorsqu'un métal est en contact avec un de ses oxides on
un oxide avec un autre oxide, il y a production d’eflets
électriques , et par suite de courans , toutes les fois que
ces corps sont mouillés simultanément par un liquide
capable de réagir chimiquement sur I'un d’eux seule-
ment. Cela posé, quand un morceau de fer est déja re-
couvert en quelques parties de peroxide hydraté, et qu’il
est exposé a Paction de I'air et de 'ean, son oxidation
marche plus rapidement, parce que le fer devient alors
Je pole positif d'une petite pile, dont I'action conti-
nue jusqu'a ce que tout le fer soit changé en hydrate
de peroxide ou en oxide magnétique , suivant que Pair
st renouvelé plus ou myoins vite. De plus, tout porte
a croire que les lames de fer trouvées dans les ruines du
vieux chateau ont d’abord été changées en oxide magné-
tique, puisque les fissures dans lesquelles sont déposés les
cristaux proviennent de la décomposition. Ces cristaux
sont donc d'une époque postéricure. D’aprés cela, il
faut donc que I'eau et I'air en pénétrant trés-lentement
entre les fissures aient réagi sur les parties de fer non
encore altérées dont on retrouve des traces en broyant
les lames; les molécules se formant pour ainsi dire une
i une, rien ne s’oppose alors a ce qu’elles prennent un
arrangement régulier ; mais comme dans les mémes cir-
constances les petites piles formées par le fer, I'oxide
magnétique et I'eau doivent réagir infailliblement sur
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l'ilydrate de peroxide qui est 4 I'état naissant, on concoit
que la décomposition puisse avoir lieu; ’eau se porte sur
le fer, et le peroxide sur I'oxide magnétique. Quand
tout le fer est & peu prés recouvert d’oxide , Paction de
la pile devient insensible, et I'hydrate de peroxide cris-
tallise sur le peroxide, comme on I'observe effectivement.

Dans un autre Mémoire, j'examinerai les altérations
que les minerais de fer et les combinaisons de ce métal
avec d’autres corps sont susceptibles d’éprouver avec le
temps de la part d’actions trés-lentes non encore dé-

crites.

Sur la Préparatioh de la Potasse caustique;

Par J. Liesic.

La préparation de la potasse canstique est une opéra-
tion bien connue; mais il est intdressant et utile pour
beaucoup de personnes de fixer lcur attention sur une
circonstance d’ou dépend la caustification du carbonate
de potasse : c’est 1’eau qui, dans cette opération, joue le
role principal.

Si I'on dissout 1 partie de carbonate de potasse pur,
ou méme de potasse ordinaire, dans 4 parties d’eau, et
que l'on fasse bouillir la dissolution avec de la chaux
éteinte , la potasse ne perd pas la moindre quantité d’a-
cide carbonique; elle ne devient pas caustique, soit qu'on
augmente la quantité de chaux dans tel rapport que l'on
voudra , ou que ’on fasse bouillir long-temps.

Que I'on prenne alors le méme rapport, c'est-a-dire,
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1 partie de carbonate de potasse e» 4 parties d’eau, que
Von ajoute 1 partie de chaux nouvellement cuite et dé-
litée, et que l'on fasse bouillir pendant quelques mi-
nutes , on verra, comme on I’a déja dit, qu’une portion
filtrée et mélée avec de I'acide hydrochlorique, fait une
vive effervescence. .Si maintenant on ajoute peu i peu
au mélange 6 parties d’eau, I'on trouvera que sans faire
bouillir davantage , I'alcali perd deplus en plus de son
acide carbonique , et qu’aprés I'addition de la derniére
portion d’eau, la potasse est™entiérement canstique. Si
I'on ajoute 'ean tout d’un coup, la potasse devient trése
promptement caustique.

Cette particularité s’explique en ce que la potasse
caustique coucentrée enléve acide carbonique a la
chaux. On peut facilement se convaitere de ce fait en
faisant bouillir quelques minutes de la craie pulvérisée
avec de la potasse concentrée, libre de tout acide carbo-
nique. La lessive filirée versée dans ’acide muriatique
produit une effervescence trés-vive.

Pour préparer la potasse pure ou caustique, on doit
dissoudre le carbonate de potasse dans au moins 10 par-
ties d’ean. On fera trés-bien , d’aprés Berzélins, d’ajou-
ter successivement la chaux éteinte par petiies portions,
jusqu'a ce que celle qui a été mise précédemment se soit
changée en une poussiére sableuse, se déposant facile-
ment, On perd alors d’autant moins de potasse que le
carbonate de chaux, qui reste dans cet état, se lave
parfaitement et trés-facilement avec un peu d’eau. Si
I'on prend la quantité d’eau mentionnée (ane plus con-
sidérable est encore mieux), il faut employer au plus

2 parties de chaux vive sur 3 parties de carbonate de
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potasse. Alors on n’a pas besoin, méme pour les plus

grandes quantités que 'on emploie rarement, de faire
bouillir au-dela de quelques minutes a une heure.

Proouction de U'Acide iodique en traitant Ulode
par UAcide nitrique.

O’Counel, auquél on doit cette observation, met dans
une retorte une partie d'igde avec quinze d’acide nitri-
que fumant, et porte le mélange a I’ébullition. A me-
sure (ue I'iode se volatilise et se condense sur les parois
du vase, on le fait retomber dans le liquide en agitant
la retorte. Quelque temps aprés, on voit se précipiter
de petits grains cristallins blancs, et I'on soutient I'ébul-
lition jusqu'a ce qu’il ne reste plus que pen d’iode. On
évapore dans une capsule de porcelaine pour séparer
I'acide nitrique ; mais comme il en resie, aprés cette
premiére évaporation, avec I'acide iodique, on en dissout
le résidu dans I'eau, et on procéde & une noyvelle éva-
poration 5 on répéte la méme operauon plusieurs fois,
et alors P'acide iodique se présente en une masse cristal-
line blanche, qui est quelquefois rougedire. L’acide ainsi
obtenu posséde toutes les propriétés’ de l'acide iodique
préparé par d’autres procédés. M. Liebig a vérifié 'ob-
servation de "Connel, mais il pense que le procédé, a
cause de la grande quantité d’iode qui se volatilise , n'est
pas avantageux pour la préparation de 'acide iodique.

M. Sérullas vient de reconnaitre qu’en traitant I'iode
parlacide nitreux, au lieu de I'acide nitrique, on le con-

vertit beaucoup plus facilement en acide iodique.
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Procéot pour étendre a wolonté les Bouteilles
de Caoutschouc ;

Parx M. MircuerLr.

On ramollit les houteilles de caoutschofte (celles qui
toutefois n’ont aucun dessin, sans quoi elles se fendent)
en les laissant de 10 4 24 heures dans de Féther pur, et
on les enfle , mais avec certaines précautions. Le souffle
est-il trop précipité, elles s'élargissent inégalement;
si au contraire il n’a lien qu'a de longs intervalles,
elles s’étendent d’une maniére uniforme, et a un point
tel qu’elles deviennent entiérement transparentes et s’é-
lévent dans Tair lorsqu’on les a remplies d’hydrogéne.
Si Ton. en fait sortir Vair, les bouteilles conservent leur
contractilité ; mais si on les fait sécher auparavant,
elles restent distendues.

Cette extension des bouteilles de caoutschouc réussit
facilement , et on peut Jeur donner une forme parfaite-
ment sphérique. On choisit de petites bouteilles, et on
a soin que le col ne soit pas aussi amolli que les autres
parties en le laissant s’élever au-dessus de I’éther, sans
quoi la bouteille ge déchire facilement. On Pattache
alors & un tube de laiton garni d’un robinet, et on
Penfle lentement par intervalles jusqu’a ce qu'elle ait

acquis l'extension voulue.

T. XLiXx. io
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Sur les Combinaisons produites par Uaction du
chlore sur Ualcool, léther, le gaz oléfiant et
Desprit acetique.

Par Justus Liesie.

La formation et la composition du liquide huileux qui
résulte de I'action du chlore sur V’alcool a occupé ré-
cemment Vattention de plusieurs chimistes. Je ne citerai
que MM. Morin et Pfaff dont les travaux ont eu pour
but d’éclaircir ce sujet.

Dans ces travaux une méme circonstance a été la cause
qu’on n’a pas atteint le but qu’on s’était proposé, c’était
la supposition sur I'invraisemblance de laquelle Berze-
lius s’est plusieurs fois prononcé, savoir : que le corps
provenant de I'alcool est identique avec celui qu’on ob-
tient par le chlore etle gaz oléfiant.

En comparant les propriétés physiques de ces deux
corps, il est impossible de ne point reconnaitre la diffé-
rence de leur composition, car il v’y a peut-éwre pas
deux liquides dans lesquels elle soit plus marquée.

I suffit aussi de comparer les propriétés physiques de
I'huile du gaz oléfiant avec celles df liquide huxleux,
provenant de l'action du chlore sur Iéiher, pourse pt.r-
suader que Morin a conclu a tort que ces deux produits
sont identiques avec celui qui résnlte de I'alcool et qu'on
connait sous le nom d’éther chlorique.

L'huile des Hollandais posséde une odeur douce , pé-
nétranle et agréable avec une saveur analogue; elle
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n’est pas décomposée lorsqu’on la lave aved une disso-
lution concentrée de potasse ; et mélée & de I'acide sul-
furique, on peut la distiller, sang qu’elle éprouve la
moindre altération.

Le liquide huileux provenant de l'alcool (I'éther
chlorique ) posséde une odetir complétement différente ;
sa saveur est brilante, p'énélranle, trés-désagréable ,
comme celle du camphre, et ce corps est décomposé avec
facilité par I'hydrate de potasse méme i froid. Le pro-
duit de eétte décomposition est un autre cotrps huileux
et une matiére brune résineuse qui reste combinde ala
potasse.

Melé a froid a de acide sulfarique, il dégage d'a-
bondantes vapeurs d’acide hydrochlorique ; si on chauffe
ce mélange, il devient noir, et Yaclde sulfurique prend
une ¢onsistance gélatineuse & cause du charbon qui s’en
sépare. .

La pesanteur spécifique et le point d’ébullition song
aussi \out différens dans I’huile des Hollandais et ’éther
chlorique.

Dans leycours de ce travail j’aurai encore I'occasion
de signaler plus précisément la différence de ces divers
produits ; ¢’est pourquoi je me contente ici de citer
ceux ‘que plusieurs chimistes ont observés dans la
préparation de I'éther chlorique. Thenard, et avant lui
Berthollet (Mémotire d’Arcueil , t. 1, p. 148, 151 ), fait
mention de la formation d’acide acétique. Pfaff (Schweig-
ger Seidel Jahrbuch, t. 55, p. 204 ) a reconnu parmi
les produits de la décomposition de I'alcool parle chlore,
la présence de 'éther acétique. D’aprés Gmelin (Lehr-
buch ) , il sé forme , lorsqu’on expose a la lumiére Péiher
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chlorique avee du chlore, du moins 4 en juger par
Vodeur, le chlorure de carbone solide de Faraday.
Despretz regarde I'éther chlorique comme une combi-
binaison de 1 vol. de chlore et de 2 vol. de gaz oléfiant.
Robiquet et Colin ont fait ressortir la différence de I'huile
des Hollandais et de 1’éther chlorique , mais ils regar-
dent le second comme identique avec le corps huileux
qui provient de I'éther en le traitant par le chlore.

Les idées erronées et contradictoires qu'on a émises
sur la nature de ces corps et en général sur la décom-
positipn de Palcool par le chlore m’ont engagé 4 plusieurs
reprises 4 entreprendre quelques recherches a ce sujet.
Mais la multiplicité des produits que j’ai vu naitre, aussi
bien peut-étre que la fausse méthode, que j’avais suivie,
furent cause que je ne les poussai pas plus loin.

Daus le dessein de me metire bien au fait de ces divers
phénoménes , je cherchai avant tout a me procurer une
exacte connaissance des corps qui pouvaient se produire
le plus vraisemblablement par I'action compliq#ée du
chlore , action qui tend , soit A enlever de I'’hydrogéne,
soit a oxigéner. o

D’aprés cette maniére de voir, il me paraissait extré-
mement probable que 'ét! er cxigéné décrit par Dobe-
reiner jouait un role dans la décomposition de I'alcool.
¥’al ensuite entrepris des recherches sur 'huile des Hol-
landais , et jai été conduit par le calcul, fondé sur
I'analyse entiérement erronée de Mateucci de Vesprit
acétique , 1 regarder ce corps comme un des produits de
cette décomposition. C’est a.nsi que j'ai été engagé a faire
des expériences sur 'esprit acétique.

Parmi ces recherches, je ne cite préalablement que
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celles qui avaient pour objet I'examen de la nature de
Iéther oxigéné , parce que dans le cours de ce travail je
naurai plus occasion d’y revenir.

Ether oxigene.

La maniére dont se produit ce corps, I'état sous le-
quel il se .présente et sa composition, tels que les a
décrits Dobereiner, devaient suggérer I'idée que cette
substance maitrait facilement de Vaction oxidante du
chlore sur’alcool et que méme peut-étre on le_trouve-
rait contenu dans 1'éther chlorique. Javais admis cette
hypothése comme trés-vraisemblable; mais je reconnus
plus tard, et 2 mon regret, que je m’étais wompé.

Pour préparer cet éther oxigéné on fit, en observant
les proportions prescrites de Dobereiner, un mélange
d’alcool absolu, d’acide sulfurique et de manganése,
puis on chauffa doucement. Les produits volatils furent
conduits & travers un long tsbe de verre et pouvaient
éire complétement condensés.

Le premier effet de la chaleur f8t de faire entrer
subitement le mélange en ébullition. Il se dégagea d'a-
bondantes vapeurs blanches et épaisses quise conden-
saient en deux liquides distincts ; 'un d’eux, en quantité
la plus petite, se rassembla au fond en gouttes huileuses.

C’est ce liquide que Dobereiner a nommé éther oxi-
géné pesant (Schweigger, Journal , 1. 32, p. 269g), etqui
soumis a une analyse avec de 'oxide de cuivre lui a

donné :
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37,50 carbone, '
6,95 hydrogéne ,
55,55 oxigéne.

On sait que Gay-Pussac a réPété I'expérience de Do-
bereiner, et qu’il a conclu des siennes que Bette matiere
n’est autre chase que I'huile douce de vin connue depuis
long-temps.

Pobereiner n’a point admis cette conclusion j il cher-
cha , par de nouvelles expériences, a prouver.que sa
nature differe essentiellement decelle de 'huile de vin.

Dans I'analyse des corps organiques , on ne détermine
pas , comme on sait, directement la quantité d’oxigéne,
on la déduit comme complément du poids des élémens
trouvés,

Dans son analyse de 1'éther oxigéné, Dobereiner a
suivi la méme méthode : lors méme qu’il aurait supposé
que ce corpe était de T'huile de vin, il p’aurait pu, a
cette épogue, y soupgonner la présence de I'acide sulfu-
rique. Mais maintenant qu’il est prouvé que I’huile de
vin contient de 'acide sulfurique, il est bien facile de
décider la diflérence on l'identité de F'éther oxigéné et
de I'huile de vin.

En comparant en effet I'analyse de I’éther oxigéné
avec celle de T'huile de vin, on y trouve une ressem-
blance frappante. Dobereiner indique dans le premier
55,55 p. c. d'oxigéne , et dans autre ona trouvé précir
sément 55,614 d’acide sulfurique. Voila déja une preuve
de la justesse des expériences de M. Gay-Lussac; une
autre preuve la met hors de doute : c’est que D'éther
oxigéné traité par le carbonate de baryte et de Peaun dis-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( i5x)

parait entiérement , et on obtient par 'évaporation du
liquide, des cristaux de sulfovinate de baryte parfaite-
ment bien caractérisé.

En outre, odeur et la saveur de I'éiher oxigéné sont
absolument les mémes que celles de I'huile de vin. |

Dobereiner observe dans ung autre note (Séhwaigger,
vol. 34, p. 124), qu’on obtient pour produit dela distil-
lation d'un mélange d’acide sulfurique , d’aledol et de
manganése , 1° de I'éther oxigéné pesant, 2° un liquide
contenatt de I'ean, de I'acide acétique et de I'alcool.
Quand on sépare les deux liquides et qu'on soumet
Péther oxigéné pesant & la distillation , on obtient pour
produit un nouveau hqulde qu'il appelle éther oxigené
léger.

Il est & regretter que Doberemer nous ait laissé com-
plétement ignorer les proprlet(.s de ce nouvel éther;
excepté son odeur, il ne nous a donné ni la densité, ni
le point d’¢ébullition , enfin aucun autre caractére. Clest
un tort : si la véracité de Dobereiner n’éiait point si
connue, on ne pourrait jamais trancher la question,
puisqu’en ne donnant pas les caractéres du corps qu'’il a
découvert, il se serait comme réservé de pouvoir ré-
pondre qu’on n’a pas travaillé sur le méme corps que
celui qu'il a obtenu.

Dans wjie notice postérieure , Dobereiner décrit
( Schweigg. Journ., t. xxxviit, p. 327) une nouvelle
propriété de I'éther oxigéné dans l'intention de démon~
trer que ce corps diflére essentiellement de I'huile de
vin. Mais il nous laisse dans une compléte incertitude
si cette propriété appartient ou a de I'éther oxigéné pe-
sant ou a de 'éther onigéné léger.
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« Sil'on méle au liquide qui surnage sur l'éther oxigéné
« pesant une dissolution alcoolique de potasse, et qu'on
« expose le mélange ‘au soleil ou qu’on le porte a I'é-
« bullition, I’éther se change en une résine brune jau-
« natre que P'addition de l'eau précipite en flocons ,
« phénoméne qui n’appamient ni & I'huile de vin ni a
« D'éther sulfurique traités de la méme maniére. »

Je réptie que Dobereiner n’a fait cette expérience sur
aucun de ces deux éthers oxigénés, mais bien avec le
liquide qui surnage sur son éther oxigéné pesant, et dans
lequel il avait reconnu antérieurement la présence d’a-
cide acétique et d’alcool. R

Il est inutile de faire remarquer que 'expérience dont
on vient de parler, faite sur I'éther oxigéné pesant qu’on
a prouvé étre du sulfate d’hgdrogéne bicarboné hydraté,
ne donne pas d’auire résultat que celui qu’on peut pré-
voir d’aprés sa composition.

T’ai distillé leliquide qui surnage sur 'huile de vin sur
une grande quantité de chlorure de calcium; en ajoutant
de I'eau au produit , il s’en est séparé un liquide éthéré
léger qui n’avait point réellement I'odeur et la saveur de
Péther sulfurique ; mats en multipliant les lavages avec
de I'eau , il acquithoutes les propriétés de cet éther.

Ce liquide éthéré léger, comme on vient de le
dire, ne pouvait étre méconnu pour de ’ésher sulfu-
rique; A ces propriétés qui ’en rapprochent vient s’a-
jouter celle de ne point donner de matiére résineuse
lorsqu’on I'expose mélé avec de la potasse & 'action de
la chaleur ou de la lumiére. Ainsiil parait suflisamment
démontré que Véther oxigéné pesant, non plus que I'é-
ther léger, n'existent pas comme tels , mais qu'ils sont
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des produits dont le procédé méme qui les a fourms
indique par avance la fornmtion.

Cependant la production du corps résineux que Do-
bereiner a observée est un fait facile & constater, mais
elle n’appartient point aux corps ‘auxquels Dobereiner
I’a attribuée comme caractére.

En effet, le liquide qui surnige sur huile de viu et
dont on a séparé Péther sulfurique posséde une réaction
acide; il contient une substance volatile d'une odeur trés-
désagréable, qui est plus prononcée encore par T'addition
d’une dissolution de potasse. Ce corps volatil est encore
contenu dans 'eau qui a servi au lavage et a la sépara-
tion de I'éther sulfurique. En chauffant le liquide avee
de la potasse, il s’en précipite par I'addition d’eau, puis
d’acide sulfurique dilué, un corps résinenx en flocons
bruuatres.

C’est donc a tort qu'on donnerait le nom si caractéris-
tique d’éther oxigéné a cette substance dont on ne con-
nait que Yodeur et le produit de décomposition dont on
vient de parler.

Dobereiner a aussi observé la formation de ce corps
lorsqu’il a mis en contact avec l'air du noir de platine
humecté avec de I'esprit de vin. Dans mes expériences
sur le noir de platine, j’ai été de méme frappé de la
formation de cette substance; si je n’ai point fait alors
mention*des expériences de Dobereiner, c’est parce que
je n'en avais point eu connaissance.

En comparant Podeur désagréable, suffoquante, et
cependant peu pénétrante de cette substance, aussi bien
que sa réaction acide , avec les propriéiés de I'acide lam-
pique qui se produit dans la combustion lente de 'éther
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ou de 'alcool , la ressemblance est si compléte qu'on est
porté a les regarder comme @dentiques. Dans tous les
cas , si, ce que je ne pense pas, cette matiére était un
corps nouveau, elle demande de plus amples recherches.

Action du chiore sur I'alcool.

Si I'on fait passer da chlore dans de I'alcool , il s'en
sépare , comme on sait, une liquide oléagineux et pe-
sant; on ‘en obtient encore une certaine quantité en
ajoutant de I'eau au liquide surnageant.

Ce corps huileux diminue considérablement lorsqu’on
Pagite avec de I'eau a plusieurs reprises.

Le corps qui reste aprés le lavage et qui ne parait plus
se dissoudre dans I'eau, est ce qu’on appelle ordinaire~
ment éther chlorique.

On obtient immédiatement ce corps dans ce dernier
état en distillant ensemble de ’alcool , de I'acide sulfu-
rique, du manganése et du sel marin. La quantité du
produit que donne ce procédé est fort peu de chose en
comparaison de celle des matiéres employées.

Dans l'absorption du chlore par I'alcool, on observe
qu’elle est au commencement trés-rapide, et que layli-
queur s’échauffe ; mais elle diminue a mesure que le
liguide se sature d’acide hydrochlorique formé par I'ac-
tion décomposante du chlore. Au moment ou le liquide
est entiérement saturé d’acide , I'absorption cesse, et il
se colore en jaune ou en vert d’herbe. '

On_observe encore quen prenant un alcool plus pur,
la quantité®du liquide huileux qui se précipite est
moindre ; et dans le cas ot l'on emploie de 1'alcool
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absolu et du chlore qui a passé sur du chlorure de cai-
ciym, le liquide huileux ne se sépare plus.

©On voit aisément que la cause de cette séparation est
dans Vinsolubilité du nouveau produit dang l'eau de
Yalcool saturée d’acide hydrochlorique.

Lors méme que I'alcool a absorbé assez de chlore pour
se colorer, la décomposition est loin d’étre achevée.

Si I'on chauff¢ doucement cette liqueur jaune oun
verte, elle se décolore aussitot, et entre quelquefois
dans une subite et vive ébullition. Elle dure pendant
quelques instans; il se dégage du gaz hydrochlorique et
une quantité notable d’éther hydrochlorique que 'on
peut condenser dans un récipient ertouré de glace.
Lorsqu’on a chauffé assez long-temps pour §u’il ne se
(Légage plus d’acide hydrochlorique gazeux, la liqueur
peut reprendre une grande quantité de chlore, et il so
forme de nouveau une quantité d'adde muriatique cor-
respondante. Cela continue jusqu’a ce que la liqueur
soit de nouveau saturée d'acide , époque a daquelle cesse
encore 'absorpjion du chlore et ou se montre la couleur
jaune ou verte : en chauffant encore, on obtient la méme
série de pHénomeénes que précédemment.

I est clair qu’on abrége beaucoup Popération en te-
nantle liquide constamment chaud pendant que le chtore
le traverse. Il en résulte aussi qu’on n’avait’point encore
atteint la parfaite décomposition de Valcool, car on ne
Pavait point poussée jusqu’a ce u’il cessat de se former
de Y'acide hydrochlorique.

Je chercherai a faire voir dans ce qui va suivre que
dans la compléte décompositian de ’alcool, le chlare en
séparc 'hydrogéne et le remplace. Il se forme une com-~
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binaison de chlore, de carbone et d’oxigéne que j’appelle-
rai, faute d'un nom plus con'venab]e, chloral. La com-
position de ce mot est, comme on ¥oit, calquée sur celle
du mot éthal.

Préparation du chloral.

Nos appareils ordinaires, dits appareils de Woulf,
dont on se sert pour saturer de g2z un liquide, qui ne
Iabsorbe pas avec avidité, sont trés-imparfaits, du
moins ils ne penvent pas servir a la décomposition coth-
pléte de I'alcool. J’ai employé pour ces expériences un
appareil particulier trés-commode dans d’autres applica-
tions. Il est inutile de donner Pexplication de la figure
qui le représente. Tout le monde s’en rend compte a lg
simple inspection. Le tube large a environ 5/4de pouce
de diamétre, et peut contenir dans toute sa capacité une
livre et demie d’eau. La premiére idée de se servir de
tubes longs pour 'absorption des gaz appartient comme
on sait 3 M. Gay-Lussac. .

On remplit & moitié le grand tube avec de I'alcool 4b-
solu qu'on introduit par le petit tube vertical qui doit
étre assez large pour qu’on f)uisse y adapter un bouchon
de 1¥ége.

On fait passer du chlore sec dans I'alcool 5 comme il
s’échauffe au commencement, il faut continuellement
refroidir le tube en y faisant tomber un courant d’eau,
ou en l'cntourant de papier mouillé qu'on change de
temps en temps.

Si P'on néglige au commencemgnt de Yopération de
refroidir Valcool . chaque bulle d¢ chlore produit dans
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le liguide nne flamme jaune, et I'alcool se noircit par
du charbon qui s’en sépare. .

Dés qu’on s’apergoit que 1'absorption du chlore se ra-
lentit ou que.le liquide se colore en jaune, on place sous
le tube incliné un fourneau avec quelques charbons , et
I'on continue a faire passer du chlore aussi long—te.mps
que 'on voit se dégager du gaz hydrochlorique a 'extré-
mité opposée de P'appareil. On s’en assure en otant le
flacon d’eau dans lequel plonge le dernier tube. Dans
wut le cours de 'opération on ne peut se dispenser de
ce vase, parce (ue la quantité d’acide hydrochlorique
produitest trop grande pour pouvoir la laisser se perdre.
A la fin de Vopération, quand le dégagement de acide
hydrochlorique diminue, I'alcool doit étre tenu toujours
prés de son point d'ébullition. Ou voit d’aprés la dispo-
sition de Pappareil que les vapeurs qui se forment lors-
qu’on chaufle le tube ne sont pas perdues ; elles se con-
densent a la pariie supérieure de ce tube et dans le petit
tube de communuication pour retomber et se joindre a la
masse.

Pour indiquer & peu prés combien de temps il a falla
pour décomposer entiérement 8 onces d’alcool, il suffira
de dire quilm’a fallu onze ou treize des courtes jour-
nées de novembre. Pendant ce temps on a dit renouveler
8 a 10 fois le mélange a chlore, Chacun d’eux pouvait
peser 2 livres.

Parmi les produits qui se volatilisent dans la décom-
position de I'alcook, je n’ai remarqué que de I’éther et
del’acide hydrochloriques. Je n’ai observé aucunes traces
d’acide carbonique, d’acide acétique ou d’éther acé-

tique.
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A mesure que la décomposition de 'alcool s'avance,
sa consistance augmente et son point d’ébullition s'éléve
graduellement. En laissant refroidir & la fin de 'opéra-
tion, on a un liquide de consistance syrifpeuse et trés-
dense, lequel , aprés quelques jours de repos, se prend
en une masse cristalline molle et parfaitement blanche.
Cette masse se compose de chloral combiné & de I'eau et
mélangé avec une petite quantité d’alcool hon décom-
posé, et qui retient des traces d’acide hydrochlorique.

Afin de priver le chloral de ces corps et de l'avoir
parfaitement pur, on fait fondre la masse eristalline
dont on vient de parler; on la méle alors avec 4 ot 5
fois son volume d’acide sulfurique concentré, en ayant
soin d’agiter vivement. Le chloral se rassemble a la sur-
face de I'acide sulfurique sous forme de liquide incolore
et transparent; une douce chaleur favorise cette sépara-
tion du chloral. *

On enléve le chloral avec une pipette bien séche, on
le méle de nouveau a trois ou quatre fois son volume du
méme acide concentré.

Aprés I'avoir séparé de nouveau, on le distille sur de
la baryte caustique, ou bien sur de la chaux qu'on a d'a«
bord éteinte puis fortement calcinée. Par ce moyen on
oblient du chloral assez pur; mais il ne I'est peint tout-
a-fait, car il retient toujours des traces d’eau et d’alcool
qu’on n’en peut séparer qu’en le traitant i plusienrs re-
prises par de l'acide sulfurique.

Dans ce lavage avec acide sulfurique on n’observe ni
changement de couleur ri prodaction de chaleur.

Les opérations qu'on vient de décrire doivent é&tre
faites en vases clos. Quand on se sert d’acide sulfurique
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contenant plus d'une proportion d’eau, il faut séparer
de suite le chloral qui se rassemble a la surface. En né-
gligeant celte précaution on voit tout-a-coup le chloral
se changer en une masse blanche insoluble dans I'eau et
I'alcool, et qui ne posséde plus aucune des propriétés du
ehloral. En général, si on est incertain sur le degré de
concentration de Tacide sulfurique, il faut faire cette
séparation aussi vite que possible.

Pour voir si par Paction du chloge sur Palcool il se
formait encore d’autres produits que ceux quej'a‘ihcités,
jai examiné l'acide sulfurique qui avait servi $our la
purification du chloral, mais il ne contenait, & part des
traces d’alcool et d’acide sulfovinique, rien qui pit con-
firmer cette supposition. Neutralisé avec du carbonate de
Daryte, ce liquide fournit une petite quantité de sulfo~
vinate de baryte trés-bien cristallisé.

Proprictés du chloral.

D’apreés ce qui précéde, le chloral se présente comme
un liqaide clair et transparent, sans couleur, gras au
toucher, qui tache le papier a la maniére des huiles gras-
ses ; mais ces taches disparaissent en peu de temps.

Sa densité 4 16° est 1,502 il Lout a 94° c., et distille
sans éprouver d’altération.

Son edeur est pénétrante , provoque le larmoiement;
sa saveur est comme nulle ou un peu grasse. Il se dissout
dans V'eau facilement en grande quantité et sans résidu.
En en laissant tomber quelques gouttes dans l'eau, il
sq précipite a I'instant au fond du vase sous forme d'un
liquide oléagineux ; mais en chauflant légérement, ces
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gouttes se dissolvent de suite. La dissolution du chloral
dans I'ean n’a point de saveur prononcée, mais 'odeur
caratiéristique se retrouve de suite lorsqu’on chauffe la
dissolution. Le ¥quide ne posséde pas une réaction acides
en y versant du nitraté d’argent, il n’y a point de préci-
pité de chlorure d’argent. Lors méme que la dissolution
concentrée du chloral dans I'eau est soumise a P’ébulli-
yon avece de P'oxide rouge de mercure , on n’observe au-
cun changement. .

Ces expériences prouvent, comme on le verra plus tard
d’apré;les produits de décomposition du chloral par les
alcalis , que ce corps se dissout dans I'eau sans décom-
position. .

Jai indiqué tout a 'heure que le chloral chauffé dou-
cement avec de l'eau se dissout de suite ; on observe des
phénoménes tout différens quand on met le chloral en
cdntact avec quelques gouttesd’eau. Le chlorals’y com-
bine de suite par I'agitation avec production de chaleur,
Quelques instans aprés, cette combinaison se prend en
une masse blanche et cristalline.

C’est cette méme masse cristalline qu’on obtient di-
rectement en saturant I'glcool par du chlore.

En versant quelques gouttes de chloral dans un flacon
sec, les parois du vase se couvrent en quelques instans
d’une multitude de cristaux déliés , groupés en étoiles et
qui se croisent dans tous les sens : pour cela I'air doit
étre un peu humide 5 car si le vase et P’air sont parfaite-
ment secs , il ne se produit rien. Cela prouve que I'oxi-
geéne de 'air n’y entre pour rien.

Ces cristaux mis en contact avec de ’eau se changent

a l'instant en gouttes huileuses qui s’y dissolvent par la
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chaleur sans laisser de résidu. Cette dissolution contient
du chloral qui n’a subi dans cette cristallisation aucune
altération. On peut donc regarder ces cristaux comme un
hydrate de chloral. Mais il a éié impossible de détermi-
ner son eau de cristallisation.

L’eau a sur le chloral une autre action trés-remar-
quable, car en mélant au chloral assez d’ean pour for-
mer la matiére cristalline, et en ajountant aprés quelques
jours de repos une mouvelle quantité d’eau, ces cristaux
se changent entiérement en un corps blanc et flocon-
neux absolument insoluble dans 1'eau.

Si le chloral n’est pas parfaitement pur et qu'il con-
tienne un peu d’eau, il devient trouble aprés quelques
jours, et ce méme corps blanc s’en sépare. En njoutant
alors de I'ean, le chloral se solidifie enti¢rement et donne
la masse blanche dont on a parlé plus haut.

Le chloral se combine a I'iode, au brome, au phos-
phore et au soufre. Il les dissout facilement a I'aide de
la chaleur; I'iode avec ure couleur pourpre trés-riche.

Les oxides métalliques anhydres n’ont pas d’action
sur le chloral. On peut le distiller sur de 'oxide de cui-
vre , de manganése ou de mercure sans qu'il éprouve la
moindre altération. Il se comporte de la méme maniére
avec la chaux, la baryte etla strontiane anhydres. DNMais
en distillant le chloral avec ces derniers oxides, ce li-
quide doit étre en excés; car chauffés senlement jusqu'a
la température de I'eau bouillante dans la vapeur du
chloral , ces oxides le décomposent instantanément.

En faisant passer de la vapeur de chloral sur de la
chaux ou de la baryte anhydres et chauflées, ces oxides
deviennept incandescens; il se dégage de 'oxide de car-~

T. XLIX, Il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 162)

hone, et il se forme un chlorure métallique imprégné
d’un cliarbon léger.

Il est méme arrivé quelquefois en rectifiant du chlo-
ral sur de la baryte ou de la chaux, qu'au moment on
le liquide ne couvrait plus le résidu, toute la masse s’é-
chauffait au point d’étre rouge, et restait assez long-
temps dans cet état d’incandescence.

La vapeur du chloral en passant sur du fer ou du cuivre
portés au rouge, les change en chlorures métalliques;
on les trouve couverts d’'une couche d’un charbon po-
reux et brillant ; il se dégage dans cette opération de
Yoxide de carbone.

Quoique les bases alcalines a I'état anhydre ne décom-
posent le chloral qu’a aide de la chaleur, et seulement
lorsqu’elles agissent sur sa vapeur, leur action devient
absolument différente sous I'influence de 'eau.

Ces oxides alcalins décomposent le chloral & Tétat
d’hydrate ou dissous dans I'eau avec la plus grande faci-
lité et avec dégagement de chalenr. On remarque dans
cette décomposition qu'il se sépare a la surface ou an
fond du liquide un corps oléagineux d’une odeur péné-
trante et sucrée. On observe encore qu’une partie de la
Lase se change en partie en chlorure métallique , tandis
qu’une autre partie se trouve neutralisée par un acide
végétal. Dans cette décomposition on ne remarque point
de changement de couleur ni tout autre phénoméne qui
puisse faire soupconner la formation d'un quatriéme
produit, et particuliérement il u’y a point de dégage-
ment de gaz.

Pour étre certain que dans cette décomposition il ne

se produit point d’acide carbonique, j’ai chau{fé un mé-
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lange de chloral et d’eau de baryte concentrée et parfai-
tement claire : les phénoménes se produisaient comme
jeviens de le dire, mais le liquide resta parfaitement
clair et transparent. Aprés l'expérience, on reconnut
qu’il y avait encore une grande quantité de baryte caus;
tique en excés.

Le liquide oléagineux qui résnlte de la décomposition
du chloral par les alcalis et I'eau est une combinaison
nouvelle de chlore et de carbone, et I'acide organique
qui se produit en méme temps est de I'acide formique.

Pour avoir une vérification de la composition du chle-
ral que donne I’analyse par les produits de sa décompo-
sition, il était indispensable de faire d'abord I'examen
du nouveaun corps que je viens de désigner comme une
combinaison de chlore et de carbone.

Chlorure de garbone.

On obtient cette nouvelle combinaison en distillant
un mélange de chloral avec du lait de chaux, de la po-
tasse ou de l'ean de baryte. On obtient une quantité
considérable de ce nouveau chlorure de carbone sous
forme d'un liquide trés-dense, limpide et transparent
comme l'eau.

On lagite A plusieurs reprises avec de 1'eau pure, et,
aprés avoir enlevé la plus grande pariie de I'ean avec
une pipette, on ajoute a ce qui reste six ou huit fois son
volume d’acide sulfurique concentré. On distille ce mé-
lange au bain-marie dans un appareil bien sec. De cette
maniére on obtient le chlorure bien pur et privé d’eau.

Tai trouvé qu’on peut se procurer facilement ce corps,
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et en grande quantité, en distillant de I'alcool trés-
étendu d’eau avec du chlorite de chaux.

Pour une livre de chloride de chaux et 3 livres d’eau,
on prend 2 4 3 onces d’esprit de vin. Comme par la dis-
tillation la masse se hoursouffle beaucoup, il faut choisir
une cornue assez grande. On obtient un poids-de chlo-
rure égal a celui de Y'alcool employé.

On peut 'obtenir de méme eten plus grande quantité
encore gn distillant de l'esprit pyroacétique avec du
chlorite de chaux dans les mémes circonstances. Il se
produit aussi en mélant a de I'éther chlorique ord&nrmire
une solntion de potasse dans I'alcool : en ajoutant de
Yeau a ce mélange, le chlorure de carbone s’en précipite.

La production de ce corps par la décomposition du
chloral a été pour moi dans le commencement une source
de grandes difficultés, car sa ressemblance avec I'huile
des Hollandais est telle, qu'une comparaison superfi-
cielle les a fait prendre d’abord pour identiques; mais
d’aprés Yanalyse élémentaire du chloral, ce corps ne
contient point d’hydrogéne: néanmoins il paraissait ré-
sulter de sa décomposition un produit qui est, comme
on sait, trés-riche en hydrogére. Un examen plus ap-
profondi a bientdt prouvé que ce corps, qu’on prenait
pour de 'huite des Hollandais, ne contenait point d’hy-
drogéne.

L'odeur et les propriéiés physiques du chlorure de
carbone ont une parfaite analogie avec celles de I'huile
des Hollandais ; mais il est plus dense, et son point d’é-
bullition est moins élevé. .

Sa densité a 18° c. est de 1,480. Il bout 4 60°,8 c.

Ce chlorure n’est pas inflammable ; cependant en met-
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tant dans la flamme de I'alcool une baguette de verre qui
en a été humectée, on remarque une flamme jaune et
fuligineuse. L’huile du gaz oléfiant s’enflamme facile-
ment dans les mémes circonstances, et briile avec une
flamme grande et lnmineuse dont le bord inférieur se
trouve toujours coloré en vert,

Aprés m’étre convaincu de la différence de ces deux
corps, il me parut encore probable qu’ils avaient une
composition analogue. On regarde ordinairement 'huile
du gaz oléfiant comme une combinaison de 1 volume de
chlore et 1 volume de gaz oléfiant. Je supposerai donc
dans ce chlorure de carbone une combinaison de 2 vol.
de chlore et de 1 vol de gaz oléfiant.

Les expériences suivantes ne laissent aucun doute sur
la composition véritable de ce corps.

Quand on le fait passer en vapeurs sur du fer ou du
cuivre métalliques portés au rouge, il se décompose en-
tierement. On obtient un chlorure recouvert de char-
bon, mais point de gaz inflammable. En conduisant sa
vapeur a travers un tube de verre chauffé an rouge
obscur, on a obtenu de deux grammes de matiére 7 c. c.
de gaz, qui furent en partie absorbés par 'eau; le reste,
qui était de 3 c. c., s’enflaimmait et brilait avee une
flamme verte. Cette si petite quantité de gaz provenait
sans doute de 'humidité adhérente au verre ou retenue
par le liquide.

La surface intérieure du tube éiait noire et couverte
d’une multitude de cristaux blancs filamenteux, qui, a
en juger par leur odeur, avaient la plus $rande ressem-
blance avec le chlorure de carbone solide de M. Fa-

raday.
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En faisant passer la vapeur du chloral sur de la chaux
ou de la baryte chauffées an rouge, ces oxides sont chan-
gés en chlorures métalliques , du charbon se dépose , et
il se forme un carbonate.

Si cette décomposition est faite au rouge faible, on
n’obtient aucune trace de gaz inflammable; & une tem-
pérature plus élevée, on obtient du gaz oxide de carbone
dont la formation est due & la réaction du charbon dé-
posé sur le carbonate de chaux ou de baryte produit.
Cette expérience a été appliquée a la détermination du

chlere contenu dans ce corps.

1,425 grammes de chlorure de carbone ont été pesés
dans une petite ampoule de verre qu’on a introduite dans
un tube fermé a la lampe par une de ses extrémités, de
maniére que la pointe cflilée et ouverte de 'ampoule tit
tournée vers le fond du tube. On a rempli le tube de
chaux vive pure, grossiérement concassée, puis on a

chauf{é graduellement jusqd’au rouge obscur.

La place ou se trouve 'ampoule ne doit étre entourée
de charbons ardens que lorsque cette derniére s’est com-
plétement vidée par I'action de la chaleur; on doit sur-
tout avoir le soin, pendaunt tout le temps que dure Io-
pération , de ne pas laisser s’échauffer assez cet endroit
pour que le liquide entre en ébullition dans 'ampoule ;
autrement la chaux serait projetée en grande partie hors
du tube horizontal. On dissout aprés cela toute la chaux
dans I'acide nitrique étendu d’eau ; on filtre la dissolu-
tion pour en séparer le charbon, puis on précipite par

le nitrate d’argeng.

Les 1,425 gramm. ont donné 5,113 gramm. de chlo-
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rure d’argent, ce qui représente pour 100 p. 88,55 de
chlore.

Dans une autre expérience, 2,105 gr. de matiére ont
domnéy ,500 gr. de chlorure d’argent, ce qui représente
pour 100, 87,82 de chlore.

La moyenne est donc 88,18 de chlore pour 100. Pour
déterminer la proportion du carbone , on a fait passer
la vapeur de ce corps sur de l'oxide de cuivre porté au
rouge, et estimé la quantité d’acide carbonique produit
d’aprés son volume. On ne saurait employer d’autre ap-
pareil, parce que I'on ne peut soumettre a la combustion
que de trés-petites quantités de matiére , et voici pour-
quoi : c’est que la combusiion n’a lieu qu’a la surface de
Yoxide de cuivre, et qu'il se forme en méme temps une
grande quantité de chlorure de ce métal, lequel venanta
fondre s’oppose & I'action de la couche inférieure d’oxide
de cuivre.

Le liquide a analyser enfermé dans une ampoule de
verre, on ferme aussitot a la lampe la pointe eflilée qui
la termine , puis on la péses Cela fait, on coupe cette
pointe & 2 ou 3 lignes au-dessus de la hauteur du li-
quide , puis on la fait tomber en méme temps que la
pointe coupée dans le tube de combustion, son ouver-
ture en sens inverse de celle de ce tube : on avait mis
d’avance un peu d’oxide de cuivre récemment calciné
au fond du tube. Presque toujours le liquide est ab-
sorbé par I'oxide de cuivre comme par une éponge, et
Tampoule se vide de cette maniére , ce qui éloigne tous
les inconvéniens qu’on pourrait craindre pendant la
combustion. On achéve alors de remplir avec de I'oxide

de cuivre récemment caleiné et refroidi. La longucur
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de la colonne d'oxide pouvait étre de 13 4 16 pouces.

Aprés avoir entouré I'extrémité du tube ou se trou-
vait le liquide avec une bande de papier humide, on
chauffe I'oxide de cuivre au rouge. Le tube étant rouge
dans toute sa longueur, on 6te le papier, mais on ne le
remplace par des charbons ardens que lorsqu’on ne re-
marque plus le dégagement de gaz qui doit se faire trés-
lentement et de lui-méme.

Bien que ces précautions paraissent peut-étre assez in-
signifiantes, elles sont si nécessaires que si on les né-
glige, cette espéce d’analyse ne donne que des résultats
inexacts. Jai vu plus tard dans les analyses du chloral
et de 'huile que j’ai di faire qu’clles étaient indispen-
sables. On voit d’aprés cela que la ‘chose principale a
éviter, c'est de faire bouillir la liqueur dans I'ampoule.

Voici les résultats qu’on a obtenus :

I. 0,3935 gr. ont donné i 8° et 27”,9,3” B, 83,4 c. ¢. degaz.

II. o,419 59,6 28 95
III. 0,340 6° 28 74
IV. 0,329 5° 28 71,5

D’aprés ces analyses, le chlorure de carbone se com-

pose de :
I II. IH. Iv.
Carbone. 11174 12,1565 12.6523 11,73
Chlore. 88.18 88.18 88.18 88.18
99.354 100.3365 100.8323 99.91

Le chlorure de carbone qui a servi dans les analyses I
et Il avait été préparé du chloral an moyen de la baryte
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caustique; celui de ’analyse III par la distillation de l'al-
cool et du chlorite de chaux, et celui delaIV® analyse
provenait de U'esprit acétique et du chlcrite de chaux.

Pour avoir toute certitude sur Yabsence de 'hydro-
géne dans ce composé, j'ai cherché dans les analyses II,
III et 1V i recueillir I'eau au moyen du chlorure de cal- -
cium. Dans la II® analyse on obtint 17 milligr. ; dans
la I1I¢, 18 railligr., et dans la derniére, 16 milligr. La
méme quantité d’oxide de cuivre fut alors calcinée, et,
aprés le refroidissement, on la traita absolument de la
méme maniére que dans P’analyse organique; on en ob-
tint 15 milligr. d’eau que I'oxide en se refroidissant avait
attirée de 'air. )

Si ce corps et été une combinaison de 2 vol. de
chlore et de 1 vol. de gaz oléfiant, on aurait dii obtenir
dans la seconde expérience de 0,419 gr. de substance 87
a 88 milligr. d’eau ; mais en soustrayant ’eau hygrosco-
pique on n’a obtenu par le fait que 2 milligr.

Calculés en atomes, ces résultats nous donnent pour
la composition théorique de ce corps les nombres sui-

vans :
2 at. de carbone = 152,875 — 12,13
5 chlore = 1106,625 — §7,8

1259,500 100,00

Ce nouveau chlorure de carbone n’¢st point décom-
posé par le potassinm ; aussi peut-on le distilier sur ce
métal sans qu’il s’y manifeste la moindre altération. Jai
vu cependant que le polassium s’est couvert au com-
mencement de quelques bulles de gaz, qui paraissaient
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s’'augmenter en portant le liquide a I'ébullition. J'ai ar-
rangé un appareil pour recueillir ce gaz dans un tube
gradué sur Veau. Aprés 2 a 3 jours de contact, il s’était
dégagé 13 cent. cub. de gaz, qu’on reconnut pour un
mélange de gaz hydrogéne pur et d’azote. En recueillant
le gaz dans le méme appareil, mais sur du mercure par-
faitement sec, on n’a obtenu dans 8 jours que 0,007 m. c.
de gaz hydrogéne. On voit d’aprés cela que cet hydro-
géne ne provient que de la décomposition par le potas-
sium de la vapeur de I'eau qui ferme I'appareil. II reste
donc certain que le chlorure de carbone n’est point dé-
composé par ce métal. Chauffé dans la vapeur de ce
chlorure, le potassium s’enflamme avec explosion ; il se
forme du chlorure de potassium, et du charbon se
dépose.

Les alcalis caustiques ne le décomposent pas. On trou-
vera pourtant superflu qu'on ait encore fait des expérien-
ces sur ce sujet, puisqu’on sait qu’il n’est produit qu’a
Paide de ces corps dans la décomposition du chloral.

L’alcool et I’éther le dissolvent facilement, mais I'ean
le précipite de ces dissolutions. Il estde plus un dissol-
vant du phosphore , du soufre et de I'iode, corps qui
n’exercent sur lui aucune action décomposante.

Ce chlorure de carbone liquide posséde avec les com-
binaisons analogues de l'iode et du bréome, une telle
ressemblance dans toutes ses propriéiés, que je regarde
comme trés-vraisemblable qu’ils ont ]a méme compo-
sition.

Acide formique.

L’autre produit de la décomposition par les alcalis
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caustiques est, comme je I'ai déja dit, un acide organi-
que qui reste dissous en combinaison avec la base em-
ployée.

Si l'on emploie I'eau de baryte, il faut, aprés avoir sé-
paré par la distillation le chlorure de carbone qui s’est
formé, précipiter par un courant d’acide carbonique
Pexcés de baryte, chauffer toute la masse de liquide
pour en séparer le carbonate qui y est dissous, filtrer,
puis évaporer suffisamment pour déterminer la cristal-
lisation. On obtient des cristaux mélés avec du chlorure
de baryum. En distillant ce sel avec de I'acide sulfurique
étendu d’eau, on obtient un liquide acide qui posséde
toutes les propriétés de 1'acide formique faible; si I'on
emploie un peu moins d’acide sulfurique qu’il n’en faut
pour la compléte décomposition du sel, 'acide qui dis-
tille est tout-a-falt exempt d’acide muriatique.

Laliqueur acide obtenue chauflée avec de I'oxide rouge
de mercure en opére la réduction, en méme temps qu’il
produit une vive effervescence. Il forme avec les bases
des sels qui, chaullés avec de Yacide sulfurique concen-
tré, donnent de l'oxide de carbone pur, sans que la li-
queur se noircisse. .

A propos de l'acide formique, je dois relever quel-
ques errcurs qui me paraissent le mériter, parce qu’elles
ont été répétées dans plusieurs ouvrages de chimie.

D’aprés Gobel, «si I'on dissout de I'oxide de mercure
« dans de l'acide formique aqueux, la dissolution, d’a~
« bord claire, se prend tout d'un coup en une masse
« micacée et brillante, tandis que le sel d’oxidule de
« mercure s¢ sépare en prismes a quatre pans. Aprés
« avoir été lavés, ces cristaux sont d'unc couleur grise
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« noire, brillans, gras au toucher. En les broyant ils se
« réduisent en mercure métallique et en acide formi-
« quej; ils se dissolvent dans I’eau chaude sans la colo-
« rer; cependant tout le mercure ne tarde pas i se dé-
« poser a I'état d’oxidule et d’oxide, tandis que I'acide
« formique reste en dissolution. »

Aprés cette description, on s'étonnera d’apprendre
que ce prétendu formiate blanc d’oxidule de mercure
n’est que du calomel gui se forme toujours dans les cir-
constances qu’on vient d’énoncer, si l'acide formique
contient de I'acide muriatique.

En employant de I’acide formique pur, il ne se pro-
duit rien de semblable; mais dés qu’en y ajoute un peu
d’acide muriatique, ces phénoménes reparaissent.

S’il reste démontré que P'acide formique dont Gobel
s’est servi était impur, on s’étonnera encore bien da-
vantage de voir avec quelle exactitude Fanalyse du sel
qu’il avait préparé avec cet acide s'accorde avec la com-
position théorique.

J'ai dit que I'acide qu’on obtient du sel de baryte par
la distillation réduisait 'oxide de mercure, tandis que
P'acide formique se changeait en acide carbonique.

Il est clair que §’il s’était formé un autre acide orga-
nique , de P'acide acétique par exemple, par la décom-
position du chloral au moyen des alcalis, cet acide de-
vrait , aprés que P'acide formique a été détruit, rester
dans la liqueur en combinaison soit a de Voxide soit a
de I'oxidule de mercure. Mais le liquide n’avait point
de réaction acide, et les sulfures alcalins n’y montraient
pas la moindre trace d’oxide de mercure. Sculement,
dans le cas ou Pacide était mélé 2 un peu d’acide muria-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(173)
tique, le liquide restant aprés la décomposition de I'a=
cide formique a donné des traces de sublimé.

Composition du chloral.

La détermination de la composition du chloral a pré-
senté une grande difficulté. Elle n’était point dans le
prorédé d’analyse lui-méme, caren prenant les précau-
tions que j'ai indiquées dans I'analyse du chlorure de
carbone , on peut obvier aux inconvéniens qui se pré-
sentent dans celle-ci; mais elle counsistait 4 pouvoir
faire accorder les résultats numériques de cette analyse
avec les produits de la décomposition et les nombres
que donne la théorie ; tout dépendait, comme on Je pense
bien, de la pureté du chloral employé ; mais cette pu-
reté , on ne pouvait la recounaitre que par l'analyse
méme, car comme le chleral se dissout dans la plupart
desJiquides , dans Iean, I'alcocl, etg,, de plus comme il
ne prend pas de forme solide, on ne pouvait étre sir
qu’on avait réussi a le priver de ces divers corps étran-
gers a sa composition que si I'analyse indiquait par ses
nombres une correspondance avec les produits dans les-
quels P'eau et les alcalis se décomposent.

Comme je Iai déja dit, on a purifié le chloral de 'ean,
de T'alcool et de T'acide muriatique en le lavant a I'acide
sulfurique et le distillant sur de la baryte. Comme I'a-
nalyse m’était pas satisfaisante, on a repris I'opération
dans son entier. Le lavage & I'acide sulfurique ne pou-
vait éloigner I'acide muriatique, et il est clair que si
d’un cété on peut I'enlever par la rectification sur la
chaux ou la baryte, il se reforme de I'antre une quantité
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d’eau correspondante; il faut donc traiter de nouveau
par l'acide sulfurique, et rectifier encore.
C’est de cette maniére qu’on a fait les analyses sui-
vantes : les différences qu’elles présentent ont leur ex-
plication dans ce qu’on vient de dire; elles se trouvent

dans I'ordre dans lequel on les a faites.

1. 0,315 gramm. ont donné & o° 37",4”,5B. ¢8 c. c. de gaz.
II. o0,2915 1 37,4 ,5 89

0,5045 gramm. ont donné 18,461 de chlorure d’argent.

Il o,472 gr, ont donné 4 69,4 27",7%,3 B. 158 c. c. de gaz.
IV. 0,360 6,4 27,8 ,5 130

18,037 ont donné 2f,925 de chlorure d’argent.

V. 0,341 gr.ontdonnéa 7° 28” B. 137 c.c.de gaz.
VI. 0,3265 4 28 133

0,947 gr. ont donné 2°,679 de chlorure d’argent.

Ces recherches donnent pour °/, la composition sui-

vante :
I II. ar. Iv. V. VI

Carbone, 20,009 16,654 17,636
Chlore, 69,863 71,269 69,569
Oxigéne, 10,128 12,050 12,795

La moyenne de ces résultats donnera :

Carbone, 18,099
Chlore, 70,242
Oxigeéne, 11,659

100,000
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Calculant ces nombres en atomes, ils s’accordent

exactement avec la composition suivante :

g at. carbone = 687,933 — 18,37
12 at. chlore — 2655,900 — %0,09
4 at. oxigéne =— 400,000 — 11,54

t at, chloral = 3743,833 — 100,00

On voit facilement d’aprés cette formule que le chlo-
ral avec un atome de baryte se transforme entiérementen
chlorure de carbone, en acides formique et en chlorure
de baryum. Mais comme on peut encore déduire des
analyses données, sans forcer les nombres, deux formules
différentes dans lesquelles les produits de décomposi-
tion seront les mémes quoique dans d’autres propor-
tions, il m’a semblé indispensable de déterminer, an
moins approximativement, le rapport du chlorure de
carbone a l'acide formique, ou, ce qui est }a méme
chose, le rapport du chlorure de baryum au formiate
de baryte.

A cet effet, j’ai fait bouillir une quantité connue de
chloral avec de la baryte caustique et de l’cau; on a sé-
paré Pexcés de baryte avec l'acide carbonique, fait
bouillir la liqueur et filtré.

Par ce procédé, le chlorure de baryum et le formiate
de baryte restérent dissous dans le liquide. Aprés avoir
évaporé , le résidu sec a é1é fortement chauffé dans une
capsule de platine jusqu’a la décomposition du formiate.
La masse calcinée se compose de chlorure de baryum et
de carbonate de baryte : on en sépare le premier par
I'eau , on évapore cette dissolution jusqu’a siccité , puis
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on prend le poids du résidu. Quant au carbonate de ba-
ryle, qui avait été produit au moyen du formiate, on I'a
dissous dans de 1'acide muriatique, et le chlorure de ba-
ryum qui s’est formé a été traité et déterminé comme le
précédent.

On a ainsi trouvé que 4,130 gr. de chloral donnaient
1,355 de chlorure de baryum , et que la baryte du for-
miate, changée aussi en chlorure de baryum, pesait
2,920 gr. Le chlore du chlorure de baryum est a celui
du chloral dans le rapport de 1 & 6, et la quantité du
chlorure de baryum qu’en a produit est a la quantiié de
formiate de baryte dans le rapport de 1 & 2,15. Bien que
cetle expérience n’ait pas 4 mes yeux toute I'exactitude
nécessaire , puisque ’on ne saurait garantir la pureté du
chloral employé, elle ne m’en parait pas moins décisive
pour en conclure comme il suit la décomposition du

chloral.

Side.... 12chlore — g carbone — 4 oxigéne
on retranche I0 — 4
Ilreste..... 2 — 5 —_ 4

Ajoutant & ce reste un atome de baryte, c’est-a dire,
1 baryum, 1 oxigéne, on obtient 1 chlorure de baryum
~}- 5 oxide de carbone qui, en se combinant avec de
Teau, donnent 2 ; at. d’acide formique.

D’aprés cette théorie, le chlore du chlorure de ba-
ryum est a celui que renferme le chloral dans. le rap-
portde 1 a 6; et le baryum du chlorure de baryum
est au baryumsgue représente le formiate de baryte
3 SN
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Fai multiplié les analyses du chloral % tel point, que
la différence des résultats auxquels jesuis parvenu me
laisse dans 'incertitude sur sa véritable composition. Je
n'ai préféré la formule précédente que parce qu'il n’y
en a point d’aunire qui puisse expliquer la décomposition
d’une maniére plus satisfaisante. Cette incertitude est une
suite naturelle de I'impossibilité de ‘pouvoir déterminer
avec siireté le poids atomique de cette classe de compds
sés. Ces incertitudes diminueront a mesnre que le temps
et les progrés dé la science feront connaitre -d’autres
voies d’analyse.

Quant 3 la formation et la composition du ¢hloral , il
est trés-probable que beaucoup de corps orgapiques doi-
vent se comporter a I'égard du chlore comme laloooly Je
me suis occupé il y a deux ans de l'action du chlonesur
plusieurs acides organiques (Annales de Chimie, tome
xi1, juillet 1829, p. 234), et jai trouvé que 'acide
acétique concentré donne dans ces circonstances un pro-
duit de décomposition volatil et qui affecte trés-vive«
ment les yeux. Ces expériences éngagérent plus tard
M. Dumas a faire des recherches sur cette déecomposi-
tionj elles Vont conduit & décrire Ja formation d’un acide
particulier, qu’il a appelé acide chloroxalique. Relati-
vement a ce corps, de I'analyse duquel M. Dumas nous
doit encore les détails, il ne me parait pas douteux, d’a-
prés mes propres expériences, que le yéritable produit
ne lui soit échappé, et qu’il ne nous ait fait connaitre
qu'un de ceux qui résultent de la décomposition du
produit primitif.

T. XLIX. 12
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&Lxamen du corps blan¢ que donne la décomposition
du chloral.

Yai déja anmoncé qu’en mélant du chloral a de Veau il
y a production de chaleur, et qu’il se solidifie en une
masse cristalline , laquelle, par une nouvelle addition
deau, se change en wne substance blanehe et flocon-
neuse. La formation de ce corps blane semble dépendre
de circonstances particuliéres. Le chloral récemment
préparé ne le donne pas toujours & I'instant ou l'on
hjoute de V'eau ; mais gn laissant le chloral en repos pen-
dant quelques jours, le corps blanc ne tarde pas alors a
st pooduite,

En mélant au chloral moins d’eau qu'il n'en faut pour
produire la cristallisation, il e solidifie entiérement,
aprés quelques jours, en une masse trés-blanche,

On obtient ce eorps blanc directement en mélant de
Yacide sulfurique concentré  de I'alcool qui a été saturé
de chlore, et en le laissant en repos pendant quelques
heures dans un vase ouvert. Le chloral qui s’est rassem-
bl¢ & la surface de I'acide se solidifie dans ce cas en une
masse blanche dure, ayant Paspeet de la porcelaine. On
a dans cette tendance du chloral 4 se solidifier un moyen
trés-stir de savoir si, dans la préparation de ce corps,
on est parvenu a la décomposition compléte de Vacool,
A ceteffet, on mélange une petite quantité de cet alcool
avec 3 ou 4 fois son volume d'acide sulfurique, puis on
I'abandonne i lui-méme perndant quelque temps. Dans le
cas ou le liquide qui surnage sur'acide n’est pas solidifié
entiérement, le traitement par le chlore doit étre conti-
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nué. Préparé d’aprés un de ces modes, le corps blanc
doit étre purifié du chloral excédant ou d’acide adhérent
par des lavages réitérés avec de eaun bouillante ; elle ne
le dissout qu’en trés-petite quantité, Séché a I'air, il pré-
sente une poudre trés-blanche et qui posséde une odeur
faible éthérée particuliére.

L’alcool bouillant et Y'éther ne le dissolvent pas; il se
volatilise & I’air, quoigne trés-lentement. L’acide nitri-
que concentré le décompose difficilement et avec dégage-
ment de gaz.

Distillé avee de I'acide sulfurique concentré, il donne
un liquide incolore possédant toutes les propriéiés du
chloral. Aprés quelques jours, ce liquide reprend de lui-
méme V'état du corps blanc et devient solide et insoluble.
Cependant dans eette distillation, il parait s’en décom-
poser une petite partie, car I'acide sulfurique se noircit,
et le produit de la distillation contient de I'acide muria-
tique. Les mémes phénoménes se présentent cependant
lorsqu’aprés avoir mélé du chloral avec de I'acide sulfu-
rique on le soumet a la distillation. Mais la formation de
T'acide muriatique et la séparation du charbon n’ont lien
que quand le chloral a distillé en entier ; la décomposi-
tion parait donc se borner i la portion de ce corps que
I'acide sulfurique avait dissoute. Si I'on chauffe le corps
blanc dans une cornue, il se distille un liquide épais,
transparent, analogue au chloral, mais qui, au bout de
quelque temps, redevient solide et blanc.

Les alcalis caustiques le dissolvent facilement et le dé-
composgnt entiérement. Parmi les produits qui en ré-
sultent se trouve I'acide formique et le nouveau chlorure
de carbone. Mais la formation de ces corps parait se mo-
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difier suivant ]a quantité et le degré de concentration de
T'alcali. En chauffant ce méme corps blanc avec de I'hy-
drate de potasse sec, je n’ai point obtenu de chlorure de
carbone, ou du moins en trés-petite quantité. Dans ce
cas, il parait se produire un autre corps qui se dissout
dans P'alcali avec une couleur brune. Dans le cas ot il y
a production de chlorure de carbone par I'addition de la
potasse, le liquide reste clair et transparent : dans tous
les cas, il y a formation d’acide formique.

L’analyse se fait facilement d’aprés les méthodes con-
nues. Le chlore a été déterminé par la chaux caustique;
le carbone et I'hydrogéne par la (Qmﬁustion avec I'oxide
de cuivre.

0,500 gramm. ont donné 1,360 gr. de chlerure d'ar-
gent; ce qui représente 67,102 pour 100 de chlore.
0,300 gr. a 27" 77,5 B. et 6°,4 ont donné 100,6 c. c.
d’acide carbonique.

L’oxide de cuivre resté dans le tube, dissout dans I'a-
cide nitrique, et la dissolution traitée par le nitrate d’ar-
gent a donné 0,830 gr. de chlorure d’argent, — 67,102
pour 100 de chlore.

0,400 gr. fournirent encore a 7°et 29” 7”7 B. 143 c. c.
d’acide carbonique. Une troisiérme analyse a donné la
méme quantité de gaz.

Dans les deux derniéres analyses, on a obtenu pour
chaque 0,042 gr. d’eau = 10,5 pour 100.

Le corps blanc employé dans les deux premiéres ana-
lyses avait été obtenu du chloral par P'addition d’eau.
Dans la troisiéme on avait décomposé I'alcool, par le
chlore, puis on y avait ajouté de Iacide sulfurique et
laissé reposer le mélange.
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En calculant ces résultats pour 100 parties, on a :

I. et LI,
17.686 17.603 carbone,
67.102 67.102 chlore,
1.166 1.166 hydrogéne,
14.046 14.046 oxigéne.

On peut faire accorder ces résultats avec deux for-
mules. Les expériences que j'ai faites dans le but de sa-
voir a laquelle on devait s’arréter, n’ont point donné
de résuliats assez tranchés pour déterminer la préférence
en faveur de I'une ou de l'autre.

D’apreés la formule C/i** €9 Ot 4 2 OH?, on obtient

pour 100 parties :

66,91 chilore,

17,83 carbone,
0,62 hydrogéne,

14,64 d’oxigéne.

En adoptant la formule Ch4 C* O+ H*, on a pour
100 :
66,709 chlere,
17,280 carbone,
0,94  hydrogéne,
14,98  oxigéne.

La proportion d’hydrogéne de la seconde ne s’accorde
point avec celle qu'on a dans la premiére formule, car
elle est presque double de celle-ci; mais dans les deux cas
elle est un peu forcée, car a 'eau obtenue vient s’ajouter
I'eau hygroscopique de Yoxide de cuivre. J'ai pris une
quantité d’oxide de cuivre égale a celle que j'employais
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dans ces analyses , je Vai calcinée, laissé refroidir, puis
traitée comme lorsqu’elle est mélangée avec une matiére
organique dont on veut déterminer ’hydrogéne. J’ai ob~
tenu ainsi 0,015 gr. d’ean hygroscopique. En retran-
chant ce nombre des 0,042 gr. obtenus, on n’a pour
100 p. que 6,75 d’eau, ou 0,75 pour 100 d’hydrogéne.
Ce nombre est encore plus fort que celui que donne la
composition théorique.

Si la premiére formule est applicable 4 la composition
atomique du corps blanc, on devrait le regarder comme
un hydrate de chloral 4 deux atomes d’eau, constitué a
Ja maniére de FPacide cyanurique.

D’aprés la seconde, la formation du corps blanc serait
liée & une décomposition totale du chloral.

Dans le fait , le liquide qui reste lorsqu’on a ajouté de
Peau au chloral aussi long-temps qu’il s’en est séparé ce
corps blanc, posséde une réaction acide; mais I'eau qui
sertale laver ne perd point cette réaction, quand méme
on prolonge long-temps ce lavage. Cette opération méme
semble également le décomposer.

Huile du gaz oléfiant.

Sans m’arréter 4la préparation connue de cette huile,
je fais seulement observer qu’on la prépare en mettant
en contact a sec du chlore et du gaz oléfiant. Aupa-
ravant on a fait passer le gaz oléfiant & travers un vase
contenant une dissolution concentrée de potasse pour le
priver d’acide sulfureux. Aussitdt que les deux gaz en-
trent en combinaison, on remarque qu'il se forme une
quantité notable d’acide muriatique. Il y a quelque temps
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J'ai publié quelques recherches sur ce corps (Geiger's
und Liebig’'s Magaz. f. die Pharmacie, xxx1v, pag.
49) , et j'ai trouvé qu’il se combine des volumes égaux
de ces deux gaz. J’ai remarqué que 1’eau sur laquelle on
opdrait cette combinaison devenait acide; j'ai attribué
alors la formation d’acide muriatique a de la vapeur
d’alcool ou d’éther qui accompagne I’hydrogéne carboné.

L’huile est jaunitre ou colorée en vert, telle quon
'obtient par le procédé qu’on vient de décrire ; mais dans
cet état elle n'est point pure ; elle contient deux compo-
sés dont 'un est détruit par 'eau chaude, la potasse
et I'acide sulfurique, tandis que I'antre de ces deux
matiéres n’éprouve aucun changement sous l'influence
de ces mémes réactifs. Si, aprés avoir lavé cette huile
avec de I'ean, on fait bouillir I'ean avec de la potasse,
elle prend une couleur brune de méme que Peau de
lavage de D'éther chlorique, a l'exception qu’elle est
plus claire.

La potasse brunit aussi 'huile qui n’a pas été puri-
fiée ; Pacide sulfurique la noircit et en dégage des va-
peurs d’acide muriatique.

Si Von distille T'huile encare Impure avec beaucoup
d’eau,, il en disparaic une partie; le produit aqueux de
la distillation contient beaucoup d’acide muriatique libre
etd’éther acélique ; le corps huileux qui distille en méme
temps n’est plus altéré par la potasse et I'acide sulfu-
rique,

Jailavé le corps huileux qui avait éié séparé par la
distillation dé I'huile impure avec une dissolution con-
cenirée de potasse , puis avec de I'eany jusqu’a ce qu'il
deviat tout-a-fait clair et linpide. En le traitant par la
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dissolution de potasse, il était devenu trouble et opaque.

Je I'ai alors séparé au moyen d’un syphon de I'eau qui
surnageait, j'y ai mélé 6 a 8 fois son volume d’acide
sulfurique concentré, puis j'ai chauffé le mélange. En
distillant, on remarqua un léger dégagement d’acide
hydrochlorique, et Yacide sulfurique se noircit. Clest
pourquoi on lava de nouveaun 'huileavec de I'eau; et afin
de la priver entiérement d'eau, on y méla encore de
Yacide sulfurique concentré, et I'on rectifia. Dans cette
seconde distillation I'huile et Pacide sulfurique restérent
parfaitement clairs, et on ne remarqua point de traces
d’acide muriatique. Dans cet état de pureté, Vhuile a
une densité de 1,247 4 18° c.; elle bout 4 82°,4 ¢c. Au
sujet de la détermination du point d’ébullition de ce li-
quide, j’ai fait une observation qui est trop frappante pour
la passer sous silence. La température de 82°,4 c. a é1é
estimée pendant que I'on chauffait 'huile privée d’eaun
dans un matras sec dans lequel on avait mis quelques
morceaux de platine. Comme I'huile lorsqu’on la chaufle
avec de V'eau n'éprouve aucune altération, il semblait
que Yaddition d’eau devait étre tout-a-fait indifférente;
et cependant, en ajoutdnt de I'eau a cc corps et chauffant
jusqu’a Ventiére ébullition de T'huile qui surnage, la
température de I'eau ne monta jamais a plus de 75°,6 c.

Tai fait la méme remarque en déterminant le point
d’ébullition du chlorure de carbone dont j’ai parlé, Ce
corps bout 2 68°,8; la température de son c¢bullition dans
Peau n’est que de 57°,3.

D’aprés Podeur et les autres propriétés de 'huile, j'a-
vais été porté a croiré qu'elle était identique avec le
chlorure de carbonc ; mais elle en diflére autant par sa
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composition que par son point d’ébullition ct sa densité.

On sait que d’aprés les expéricnces de Wohler on
obtient aussi ce corps en metiant en contact le gaz olé-
fiant avec plusieurs chlorides, et particuliérement avec
le perchloride d’antimoine. Comme d’aprés ce procédé
de préparation le chlorure de carbone nouveau pouvait
se former, et que ce dernier n’est pas facile 3 distinguer
de I'huile du gaz oléfiant par ses propriétés physiques,
il parut important de décider cette question par de nou-
velles recherches. Wohler reprit donc les siennes et
trouva qu’en effet le corps qui se produit posséde des
propriéiés tout-a-fait semblables a celles de Thuile du
gaz oléfiant.

Cctie huile s’enflamme facilement et brile avec une
flamme d’un blanc jaunitre ; son bord intérieur est tou~
jours coloré en vert.

Si 'on met du potassium au fond d’un tube de verre
sec et qu’on y verse de 'huile, il se dégage constamment
des bulles de gaz; le dégagement augmente en chauffant
légérement, le potassium se gonfle de plusieurs fois son
volume, et il se forme une masse blanche poreuse qui
s'imprégne de toute I'huile qui reste. Le gaz qui sedéga-
geaitbriillaitavec une flamme trouble qui, probablement,
était colorée en vert par de la vapeur d’huile qui s’y trou-
vait mélée. Le gaz qui se dégageait a la température or-
dinaire ne brilait pas avec une flamme claire, mais péle
et d’un vert pur. Le gaz qui se dégageait en chauffant
était en partie absorbé par le chlore. Il parait étre un
mélange d’hydrogéne et de gaz oléfiant.

Arrousée avec de Peau, la masse poreuse abandoune
une grande partic de Vhuile} mais cette derniéie est
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blanche et opaque. En prenant un grand excés de po-
tassium, de maniére que la masse restante s’enflamme
lorsqu’on y verse de ’eau, une grande partie de I’huile
n’en reste pas moins indécomposée ; mais il arrive le plus
souvent que le grand excés de potassium détermine une
explosion par la chaleur produite. Il est possible que
I'huile qui reste ait une autre composition.

J'ai soumis & I’analyse I’huile pure du gaz oléfiant;le
chlore a été déterminé comme dans 'analyse du chlorure
de carbone, le carbone et ’hydrogéne comme a I'ordi-
unaire avec I'oxide de cuivre.

0,951 gr. ont donuné 2,748 de chlorure d'argent
=11,33 de chlore pour 100.

L. 0,355 ont douné 4 27” g”,3 et 8%,6 158 c. c. de gaz.

IL o0,3215 27 9,3 ¢ 139
IIL. 0,211 37 4 2 93,8
IV. o0,1545 27 4 1 69

Les analyses III et IV ont donné 0,051 d’eau, les
autres 0,069 gr.

Enfin, pour pouvoir déterminer la quantité d’eau avec
une plus grande exactitude, on a briilé 0,502 gr. d’huile
avec de 'oxide de cuivre, et I'on a obtenu o,170 gr.
d’eau.

Ces analyses ont donné les nombres suivans :

Carbone. Hydrogéne.
. 23,4136 pour 100. IlI. 3,6785 pour 100.
II. 22,8793 Iv. 3,6677
III. 23,32 V. 3,7628

IV. 23,7433

La moyenne de I'hydrogéne obtenu pour roo scrait
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de 3,70, On regarde ordinairement cette combinaison
comme composée d’atomes égaux de chlore et d’hy-
drogéne carboné; on aurait donc déi obtenir de 100
parties 4,02 parties d’hydrogéne. On peut objecter que
la différence de 3,70 4 4,02 est peu de chose, et quelle
peut tenir 4 une faute de P'analyse ; mais ce nombre est
le résultat de trois analyses qui s’accordent. Il faut con-
sidérer que, d’aprés la nature de ces analyses, si 'huile
eontenait en effet 4 pour 100 d’hydrogéne, on aurait dit
obtenir 4 et une fraction de plus. L’oxide de cuivre qui
a servi 4 la combustion ne peut ére mis dans le tube
avant d’étre bien refroidi, parce que ’ampoule qui ren-
ferme la substance reste ouverte : il est donc clair qu’a
Ia quantité d’eau que fournit la cembustion , vient s'a-
jouter celle qu’a attirée I'oxide de cuivre pendant son
complet refroidissement. Mais en supposant méme que
dans ce cas I'oxide de cuivre fit parfaitement exempt
d’eau, on aurait toujours une perte de 15 milligrammes.
Je ne regarde point une telle perte comme vraisemblable,
puisque, comme je Iai fait remarquer, si I'huile con-
tenait dans le fait 4 pour 100 d’hydrogéne , on auraitdi
obtenir de 0,502 gr. au moins 200 milligr. d’eau au lien
de 170, c’est-a-dire 3o milligrammes de plus que ce
qu’on a trouve.

Si dans la pesée du tube du chlorure de calcium ou
P'on a regu I’eau on n’a pas égard & la circonstance qu’a-
prés la combustion achevée il est rempli d’acide carbo-
nique , on obtiendra toujours un résuliat inexact. On ne
doit jamais négliger de vider le tube du chlorure de cal~
cium de I'acide carbonique qui est y resté ; ce qui se fait
en aspirant Iair avee la bouche par une de ses extrémités.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 188)

D’autres considérations dounent a cette analyse un
plus grand degré de vraisemblance. Il est en effet cer-
tain que dans I'action du chlore sur le gaz oléfiant , il se
forme de I'acide hydrochlorique. On peut atiribuer sa
formation a de la vaneur d’éther qui accompagne toujours
le gaz : c'est ce que j’avais d’abord fait ; mais on n’a pas
de raison pour admettre que la vapeur d’éther soit plus
facile a décomposer que le gaz oléfiant.

Y’ai encore d’autres objections importantes a faire
contre cette composition de I'huile : elles prennent leur
origine dans l'expérience qu'on a faite que sous l'in-
fluence de 1'eau et de la lumiére solaire, elle se décom-
pose cn acide muriatique et en éther acétique.

Cette expérience est exacte si on la fait avec de 'huile.
qui n’a pas été purifide, car elle parait encore contenir
par le fait une combinaison qui est décomposée par I'ean
dans les produits qu’on a cités; on les obtient non seu-
lement par Taction de la Jumiére solaire , mais aussi en
distillant I'huile non purifiée avec de l'eau.

L’huile parfaitement pure n’est pas le moindrement
altérée par la distillatien avec de l'eau ; je n’ai point non
plus remarqué qu’en P'exposant au soleil avec de I'eau,
I'eau prit une réaction acide.

Cetle expérience a été faite en hiver ; mais s’il faut
cncore la chaleur de I'été, on n’a pas besoin de la lu-
miére.

Je crois surtout que les actions énigmatiques de la lu-
miére solaire se réduisent aux phénoménes de la chaleur,
en excluant les étres organisés vivans. Il m’est arrivé
que des flacons pleins d’'un mélange d’hydrogéne et de

chlore ont fait exp]osion dans mes mains parce qu’elles.
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étaient chaudes, et dans des endroits ol il ne tombait
pas un seul rayon de lumiére solaire.

Voici un autre fait a appui de cette assertion.

Tout le monde sait qu'en faisant passer du chlore
sous l'influence de la lumiére solaire dans I’huile du gaz
oléfiant, on obtient de I'acide muriatique et un chlorure
solide de carbone.

On peut se procurer ce corps aussi facilement en sa-
turant Thuile de chlore, et la tenant constamment a
une température voisine de celle de son point d’ébulli-
tion. On fait passer du chlore jusqu’a ce qu’il ne se forme
plus d’acide muriatique.

On obtient une quantité notable de chlorure de car-
bone qui, par le refroidissement du liquide, s’en sépare
en cristaux ; mais le liquide en contient encore plus de
la moitié de son poids ; il faut P'en séparer par un plus
grand refroidissement. i

Il m’est aussi difficile qu’a un autre d’abandonner une
maniére de voir simple et a laquelle on est habitué. Je
me suis donné beaucoup de peine pour donner tort & mes
expériences , mais toujours sans succés.

D’aprés les expériences qui précédent, I’huile du gaz
oléfiant peut étre regardée comme une combinaison d’un
atome de chlorure de carbone qu’on a décrit avec un aun-
tre produit composé de 3 atomes d’acide muriatique et
6 atomes de gaz oléfiant.

Le rapport de ces élémens serait donc le suivant :

8 atomes de carbone,
8 de chlore,
15 d’hydrogéne;
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ou bien :
t at. chlorure de carbone = CRI® 4 C*
3 at. acide muriatique... = Chl? + H?3
6 at. hydrogéne carboné. = C¢ 4 H-

ChP 4 €% + H'S

Chlore et éther.

Dans 'examen des corps huileux qui résultent de Vac:
tion du chlore sur 1’alcool et 1'éiher su]furique, je me
contenterai de faire ressortir le fait général qu'’ils n’ont
aucun rapport, quant & leur composition, ni entre eux, ni
avec’huile du gaz oléfiant. Pendant ce travail, M. Dumas
m’a communiqué par une lettre les résultats analytiques
d’un travail tout-a-fait semblable dont il s’occupe ; cette
circonstance a dii m’empécher de devancer mon honora-
ble ami, dont les talens sont si généralement reconnus;
c’est pourquoi j'ai retenu la publication de mes expé-
riences.

La saturation del'éther avecle chlore est une opération
qu’on ne peut exécuter i la température ordinaire, car
I'on ne peut éviter I'inflammation de chacune des bulles
de chlore qui arrivent dans ’éther qui s’échauffe; une
partie est toui-a-fait décomposée , de maniére qu’on finit
par obtenir une masse noire goudronneuse. J'ai rendu
beaucoup moins fréquente I'inflammation de I’éther dans
le chlore par un froid de — r10°.

Lorsque la plus grande partie de I’éther est saturée de
chlore, I'inflammation cesse ; en continuant a faire pas-
ser du chlore, on a chauffé le liquide jusqu’a I'ébullition.
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On 2 prolongé eette opération jusqu’a ce qu'on ne re-
marquét plus qu'il se format de l'acide muriatique.

Le produit huileux, aprés avoir été rectifié,, posséde
une odeur aromatique particuliére , analogue i celle du
chlorure de carbone solide. En le lavant avec de l'ean
son volume ne diminue pas : une dissolution de potasse
dans Y'eau ne parait pas P'altérer.

Agité a froid avec de I'acide sulfurique concentré, il
vient nager & la surface ; il n’est point altéré dans cette
opération. Distillé avec cet acide, on remarque un dé-
gagement d’acide muriatique, une petite partie du pro-
duit huileux se décompose , le reste distille sans altéra-
tion, et l'acide sulfurique se noircit. Si on méle cette
combinaison avec une disselution de potasse dans I'al-
cool, on a un précipité abondant de chlorure de potas-
sium, et par I'addition d’unc grande quantité d’eau il se
précipite un corps d’apparence huileuse, d’iine odeur
aromatique , qui est probablement un nouveau chlorure
de carbone.

Sa densité est de 1,611, Il bout & ¥39°.

Ether chlorique.

On désigne ordinairement sous ce nom le corps hui-
leux que l'on obtient en distillant ensemble de I'acide
sulfurique, du manganése, du sel marin et de Falcool, et
qui reste ou quel’onisole en saturant 'alcool froid avecdu
chlore, le mélant & de 'ean, puis lavant le corps huilenx
qui se sépare avec de I'eau jusqu'a ce qu'’il ne se dissolve
plus rien.

L’acide muriatique libre qui reste inhérent a ce corps
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ne peut lui étre enlevé par la potasse sans I'altérer. Le
moyen le plus facile de faire cette séparation est de le
méler avec de 'eau, et de le rectifier éur du manganése
réduit en poudre trés-fine.

Le procédé qui permet d'obtenir ce corps en plus
grande abondance est de méler I’alcool saturé a froid de
clilore avec son volume d’eaun, et de rectifier immédiate-
ment sur le manganése sans séparer le corps huileux qui
s’est précipité.

On remarque dans cette opération un phénoméne
particulier; le manganése parait se dissoudre dans le li-
quide trés-acide en une liqueur d'un vert foncé ; aprés
quelques secondes, le mélange passe au brun clair; il
s’échauffe an point qu'une inflammation a lieu avec appa-
rition d’'une flamme rouge. Pour éviter une explosion,
on doit tenir la cornue dans de I’ean froide ; on ajoute
de eay froide au mélange par petites parties.

Par la distillation , il passe d’abord un liquide riche
en éther acétique, au point qu’'on peut Visoler si on dis-
tille ce liquide sur du chlorure de calcium, et qu'on
ajoute ensuite de l'eau.

En continuant la distillation, on obtient de V’éther
chlorique exempt d’acide et pur; I'eau ne I'altére plus.
Aussitdt que tout Péther chlorique a passé, le col de la
cornue et toute la surface intérieure du récipient se cou-
vrent d’aiguilles déliées et transparentes, dont les pro-
priétés sont les mémes que cclles du chlorure de car-
bone. Ce phénoméne s'est toujours présenté.

L’acide sulfurique décompose 1’éther chlorique, J'ai
déja fait mention au commencement de ce mémoire , et

avec plus de détails , de cette sorte de décomposition, Si
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on le méle avec une dissolution de potasse dans I'alcool,
etqu’on ajoute alors de 'eau, on obtient le chlorure de
carbone dont on a parlé; il se sépare en gouttes hui®
leuses.

Lorsqu’on wet dans une cornue de I'hydrate de po-
tasse ei qu'on I'arrose d’éther chlorique, il s’éghauffe
trés-fortement ; il se manifeste une vive ébullition, et
Pon obtient un nouvean corps huileux dont les proprié-
tés sont totalement différentes de celles de I'éther chlo-
rique.

L’éther chlorique bout a 112° ¢. Il m'a cependant
semblé que ce point était variable; sa densité est de
1,227 4 18%¢. Le corps huileux que I'on en obtient en
le distillant avec la potasse bout & 104°, et sa densité a
18° c. est de 1,074. Pour ce dernier, on pe I'a point
auparavant purifié, lavé avec de I'eau, elc.

Chlore et esprit pyro-acétique,

Avant de soumettre I'esprit pyro-acétique & l'action
du chlore, il m’a semblé important de déterminer sa
composition avec exactitude.

Macaire et Marcet ont déja fait connaitre une analyse
de ce corps. Ces chimistes ont trouvé qu’en 100 parties
il se compose de :

55,30 carbone,
8,20 hydrogéne,
36,50 oxigéne.

On ne peut rien dire de la pureté de la substance qu'ils
ont brilée , car ils n’en donnent ni le point d’ébullition
ni la densité.

T. XLIX. 13
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Derosne donne pour sa densité. . 0,79
Proust. . .. ......... 0,88
Chenevix. . .. .. ... ... 0,98
Trommsdorf. . . . . . .. ... 0,95
Gmelin. . .. ......... 0,822,

Sog point d’ébullition est
d’aprés Chenevix a 59° centigr.,
d’aprés L. Gmelin 4 56°,25 centigr.

D’aprés les procédés ordinaires le produit de la distil-
lation de l'acétate de plomb est mélé avec de la potasse ;
cette opération en sépare 'esprit pyro-acétique. On le pu-
rifie 2lors de I'huile empyreumatique , puis on le rectifie
sur du carbonate de potasse ou du chlorure de calcium.

D’aprés Gmelin, on redistille le produit de la pre-
miére distillation sur de hydrate #le chaux, puis deux
autres fois sur du chlorite de chaux pour détruire 'huile
empyreumatique. On doit éviter cette rectification sur le
chlorite de chaux , parce que ce corps décompose entié-
rement I'esprit pyro-acétique, et le rend impur en le
mélant & d’autres produits.

Le travail le plus récent sur ce corps a é1é publié
dans le tome xLv1 des Annales de Chimnie, pag. 129.
Il est de Matteucci. Ses expéricnces donnent aux idées
qu’on avait sur la ccmposition de ce corps une direction
toute nouvelle.

Matteucci a analysé D'esprit pyro-acétique; il n'en
donne ni le point d’ébullition ni la densité. Voici ses
résultats :

6,4039 = 3 vol. d’hydrogéne.
59,8600 = 5 vol. carbone.
33,7361 = 1 vol. d'oxigéne.
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On pourwrait d’aprés lui le regarder comme vne com-
binaison d’acide acétique avec six proportions de gaz olé-
fiant, ou d’un corps qui aurait la méme composition que
ce gaz.

« L’esprit-acétique, dit M. Matteucci, abandonné a
« lui-méme ne tarde pas a se décomposer. Quelques mi-
« nutes d’exposition a lair suffisent souvent pour le
« rendre acide et laiteux; il se produit de I'acide acé-
« tique et une substance d’apparence oléagineuse. Mis
« en contact & chaud avec de la potasse ou de la chaux,
« il se décompose : on obtient des acétates de ces bases
« ‘et la substance oléagineuse. »

Le chlore le décompose aussi en produisant ce corps
oléagineux qui par I’addition d’eau froide se solidifie pres-
que entiérement. L’eau contient beaucoup d’acide acéti-
que et d’acide hydrochlorique.

Matteucci regarde la substance huileuse produite par
le chlore comme une combinaison de carbone et d’hy-
drogéne analogue a la naphthaline ou & I'huile de vinj il
n’y a pu découvrir de chlére.

D’aprés ces expériences tous les procédés de prépara-
tion précédemment employés n’auraient pas dit donner
de'esprit pyro-acétique, mais seulement le corps huileux.

Un chimiste francais distingué qui a fait la méme
analyse, a dit (4nn. de Chimie, t. xLvuI, p. 203) que
ces recherches ne laissaient rien a désirer ; cependant
chaque mot est une erreur. Je I'ai reprise avec une scru-
puleuse attention, et en vérité je ne vois pas la possibilité
d’arriver aux mémes résultats et aux mémes conclusions.

Si 'on soumet I'acétate de plomb a la distillation sé-
che, on obtient d’abord avec 'eau de cristallisation du
sel, un peu d’acide acétique. Si I'on change alors le réci-
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pient, il passe un liquide inflammable a pelne coloré,
qui a une réaction faiblement acide. On le distille sur
le bain-marie, on étend le produit de cette distillation
avec son volume d’eau, et on reetifie de nouveau : oi
ajoute de nouveau de I’eau au liquide qui a distillé, on
recommence la distillation aussi souvent qu’il est néces-
saire pour que le liquide qui veste dans le vase distilla-
toire n'ait plus de saveur d’huile empyreumatique, et
que le produit de la distillation n’ait plus de réaction
acide. A chaque distillation, il reste dans le résidu une
ou plusieurs gouttes d’une huile empyreumatique qui
accompagne toujours I'esprit acétique , et qu’il est diffi-
cile de séparerc

Le procédé trés-ennuyeux que 'on vient de décrire
réussit parfaitement a opérer cette séparation sans qu’on
soit obligé de faire usage d’alcali.

L’esprit acétique ainsi obtenu doit encore étre privé
d’eau. Dans ce but, on met 'esprit dans un flacon fer-
mant a I'émeri, on y ajoute des fragmens de chlorure
de calcium fondu, de maniére a ce que le liquide les con-
vre 4 peine. On laisse ainsi le tout en repos pendant
quelques jours; on décante ensuite la liqueur, et on rec-
tific au bain-marie sur une nouvelle quantité de chlo-
rure de calciam. Le point d’ébullition de I'esprit qu’on
obtient alors est constant.

Cet esprit acétique pur bout & 55°,6 c., et sa densité
est de0,7921 A la température de 18°.

Il posséde une odeur pénétrante particuliére, ellen’a
aucune ressemblance avec celle de I'éther ou de I’alcool.

Sa saveur est, comme celle de toutes les substances
éminemment volatiles, trés-difficile 3 décrire. Dans
Yeau, I'alcool et I'éther, il sc dissout en toutes propor-
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tions; il s’enflamme facilement et brile avec upe flamme
trés-lumineuse, Dans sa combustion, il ne se forme
point d’acide acétique.

A Yair, il ne devient ni trouble nj acide; une portion
de cette substance qu’on a lajssée pendant plusieprs mois
dans un vase i demi rempli d’air, n’a éprouvé pendant
ce laps de temps aucune altération.

Les alcalis, soit a chaud soit 4 froid, nel'altérent pas da-
vantage, il nage & la surface d’une dissolution de potasse,
sans se mgler aucunement avec elle. De la potasse caus-
tique et seche n’opére a chaud ni la séparation d’une
substance huileuse, ni coloration ou autre altéraiion.

Jai au reste remarqué qu’il y a absorption d’oxigéne
si on laisse en contact de I'esprit acétique avec de la po-
tasse caustique dans un vase rempli d’air, un matras par
exemple. Si I'on ferme le matras avec un tube recourbé
qu’on fait plonger dans I'eau , 'on voit que I'ean s’éléve
dans ce tube. Cette observation est surtout facile a faire
lorsque Yesprit acétique employé n’est pas tout-a-fait
pur, mais qu’il contient encore un peu d’huile empy-
reumatique.

L’esprit acétique s’approche par ses propriétés de
I’aleool en ce qu’on peut le méler a I'eau dans toutes les
lrroporlipus. Il ressemble aussi a ’éther en ce qu’il ne
dissout pas la plupart des sels que dissont Palcool ; il ne
dissout pas, par exemple, la moindre trace de chloruve
de caleium. Comme les alcalis n’ont aucune action sur
Uesprit f))*ro—a(‘étitltxe, on peat, sans chercher plus loin,
les employer a le purifier des acides.

1t se méle & Vacide sulfurique concentré avec dégage-
went de chaleur; en distillant on n’obtient pas d’éther :
C’est un fait déja connu. En ajoutant de 'eau au mélange

-
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de ces deux corps et neutralisant avec du carbonate de
baryte , il reste dans la liqueur un sel de baryte soluble,
probablement un sulfovinate de baryte : je n’ai point
fait sur ce sel de plus amples recherches.

Il est facile de faire I'analyse de.ce corps & I'aide de
Fappareil qu’on a déja décrit. Les détails de cette opéra-
tion sont trop connus pour que je doive encore m’y arréter.

I. 0,589 ont donné 1,330 acide carbonique et 0,555 d'eau.
II. o,529 1,185 0,489
HI. 0,793 1,779 0,918
Calculant ces résultats en 100 parties, on a :
I m 1.
62,489 61,936 62,018 carbone,
10,470 10,460 10,430 hydrogéne,
27,041 27,604 27,552  oxigéne.

Calculant en atdmes, on obtient la composition théo-

rique suivante :

3 at. carbone en roo parties 62,52
6  hydrogéne 10,29
I oxigéne 27,21,

Si l'on veut regarder ce corps comme un composé de
plusieurs combinaisons déja connues, on a & choisir entre
plus d’une ; mais les deux suivantes sont les plus té-
ressantes.

D’aprés I'une on peut regarder |'esprit pyro-acétique
comme composé de :

1 at.’acide carbonique = C + O?

8 gaz oléfiant =C?¢ + H¢
I d’eau = o +m
C» 4+ O 4+H"
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l'autre dounerait :

1 at. d’acide acétique = C4 4- O* 4- HE
8  gaz oléfiant = C? + Hre
1 d’eau = 0 4 H:

C'* 4 O 4 H,

D’aprés ces formules, V'esprit pyro-acétique serait

analogue au sulfate neutre d’hydrogéne bicarboné dont
la composition ne différe de celle qu’on vient de déve-
lopper, qu’en ce qu’il contient un atdme d’acide de plus.
En ajoutant la composition de 1'esprit acétique
3 carb. 6 hydr. 1 oxig.
1 atome d’acide carbonique 1 « 2
4 6 3

on a exactement l&; composition de Yacide acétique.

Ainsi cet acide peut étre représenté comme un carbo-
nate d’esprit acétique. J’al vu, en effet, qu'en soumet-
want a la distillation de l'acélate de baryte bien sec, on
obtient de 'esprit acétique pur et exempt de toute aci-
dité, et le résidu était du carbonate de baryte a peine
grisatre. J'ai observé encore qu’en faisant passer de I'es-
prit acétique a travers un tube chaulfé au rouge faible,
it y avait décomposition et production d’une grande
quantité d’huile empyreumatique , analogue a celle qui
se produit dans la préparation ordinaire de Pesprit
acétique. '

En chauftant'esprit pyro-acétiqueavec du chlorite de
chaux en dissolation , il se produit dans la liqueur a
une faible température un précipité abondant de carbo-
nate de chaux, et en distillant on obtient un corps hui-
leux qui est identique avec le chlorure de carbone quon

a décrit.
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Si l'on fait passer du chlore gazeux dans de 'esprit
pyro-acétique, il est absorbé avec développement de cha-
leur, mais il ne se dégage que de I'acide hydrochlorique.
La liqueur ne parait point diminuer ; seulement, dans le
cas ou l'esprit contiendrait de I'eau, on voit se séparer
le nouveau produit huileux qui se forme. Si l’egpril est
pur, on ne remarque rien de cela.

Aussifot que Vabsorption du chlore diminue, on
échauffe le liquide et on le tient prés de son point d'é-
bullition , tandis qu’on continue pendant ce temps a y
faire passer du chlore.

La liqueur huilcuse et pesante qui reste n’est point
soluble dans I'eau et n’est point altérée par elle ; elle ne
lui prend qu’une petite quantité d’acide hydrochlorique,
qui est encore inhérente au corps. Ellg posséde au com-
mencement une odeur faible qui tient de celle du chlo-
rure de carbone solide et de huile de gaz oléfiant;
mais dans quelques instans elle devient si pénéwrante,
qu'elle peut faire perdre connaissance; elle provoque
un vif larmoiement.

Sa densité est de 1,331 ; je n’ai point déterminé son
point d’ébullition.

A froid, l'acide sulfurique concentré et la potasse
caustique n’ont point d’action sur ce corps. Sous l'in-
fluence de la chaleur, il semble se produire de nouveaux
composés.

Matieucci v’a pas pu apercevoir ce principe dans le
corps huileux qui résulte de I'action du chlore. L’analyse
suivante n’a d’autre intérét que d’établir que ce corps
contient du chlore.

0,392 grammes ont fourni, d'apiés la nmiethode dont
on a déja plusieurs fois parlé, qui consiste a traiter pae
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la chaux, etc., 0,386 grammeg de chlorure d’argent.
0,205 gr. ont donpé, a 1°,2 et 27”,6” b., 107,2 de ghz.
La méme quantité a douné 0,053 d’eau.

Calculant pour 100 parties , on a

52,6 chlore,

28,0 carbone,
2,8 hydrogéne,

16,6 oxigéne.

100

Le tableau suivant renferme le point d’ébullition et
la densité des corps divers qu’on a cités dans ce Mémoire.

Point d'ébullition. Densité.
Chlorure de carbone ) 60°,8 1,480
Chloral 94,4 1,502
Huile de gaz oléfiant 82,4 1,429
Ether chlorique 112,0 1,229
13g,0 1,011
Ether chlorique distillé avec
de la potasse 104,0 1,074
Combinaison de chlore et
d’esprit pyro-acétique 1,331

On trouve a la planche 1I, fig. 7 et 8, le dessin des
appareils qui, dans le cours de ce travail, ont été em-
ployés a saturer les liquides de gaz ct a la rectification.

Au sujet de la découverte du nouveau ¢hlorure de
carbone dont j'ai parlé, il me reste a dire que j'avais
communiqué dans une lettre & M. Dumas la préparation
de ce corps au moycen de I'esprit de vin et du chlorite
de chaux, six secmaines avant que M. Soubciran ait fait
connaitre ses recherches sur le méme objet. M. Soubei-
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ran a eu la bonté de me faire parvenir un échantitlon du
corps qu’il a obtenu, et je me suis convaincu que sa
méthode de parification ne lui avait pas donné ce pro-
duit parfaitement exempt d’eau.

Je me permets d’ajouter quelques observations relati-
vement a la composition de P'huile et de I'analyse que
M. Dumas en a faite. Je n'y attache d’autre importance
que celle de faire apercevoir que toutes les analyses,
y compris les miennes, quon a faites jusqu’ici, ne
peuvent donner sur la composition de cette matiére une
certitude hors de toute objection.

La formation d’acide muriatique accompagne toujours
la combinaison des deux gaz ; et si M. Dumas , dans une
de ses expériences décisives, n’en a point obtenu, il
faut 'attribuer 4 une erreur. En effet, le gaz oléfiant
contient loujours une certaine quantité de vapeur d’é-
ther que jusqu’a présent on n’a pa en séparer par aucun
moyen, et cette vapeur doit nécessairement étre cause
de la formation d’une grande quantité d’acide muria-
tique. Comme on ne peut pas admettre, ainsi que je I'ai
déja remarqué, que la vapeur d’éther soit plus facile a
décomposer que le gaz oléfiant, il faut que I'acide mu-
riatique soit lié a*un nouveau produit dont la composi-
tion doit étre autre que celle que 'on peut déduire de la
condensation des deux gaz.

Ces raisonnemens n’ont d’autre but que de supplée: a
un mode d’analyse qui présente peu d’exactitude. Le
moyen méme proposé par M. Dumas, qui consiste &
mettre au-dessus de 'ampoule une couche de verre sec,
afin de pouvoir introduire dans le wobe de l'oxide de
cuivre chaud, ce moyen, dis-je , n’est pas avaniageux;

car on augmente en cela Pinexactitude, ct pour éviter
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Paction hygroscopique du cuivre , ou le remplace par
un corps plus hygroscopique encore.

M. Dumas s’est servi de potassium pour analyser
Thuile des Hollandais ; ce serait un excellent moyen de
contréle, mais seulement dans le cas ol on aurait par
avance déterminé avec exactitude la quantité d’hydro-
géne contenue dans ce corps ; car, en regardant ce com-
posé comme formé d’un chlorure de carbone indécom-
posable par le potassium et d'un autre formé de chlore
et d’hydrogéne bi-carbonaté, ou aura par ce métal abso-
lument le méme résuliat que celui qui a été regardé
comme décisif par M. Dumas, et qui lui a paru mettre
hors de doute la composition de I'huile. Il est & remar-
quer que le potassium , pour 'expérience de M. Dumas,
ne doit jamais étre en excés. Ainsi, dans le cas méme
ou la composition de I'huile serait celle qu’il lui a assi-
gnée, composition que tout le monde admet, méme
malgré les expériences de M. Morin, celles de M. Du-
mas ne sont nullement décisives, elles n’expriment
qu’une opinion.

On devrait creire avec lui que la combinaison d'iode
et d’hydrogéne bicarboné découverte par M. Faraday
pouvait parler en faveur de I’hypothése de M. Dumas;
mais comme, daprés Sérullas, le bréome décompose
entierement ’hydrogéne bicarboné, en formant vm
composé qui ne contient point d’hydrogéne, cette con-
clusion ne serait peut-étre pas rigoureuse.

Je dois encore rectifier une erreur qui s’est glissée
dans mon Mémoire précédent : je I'aurais bien pu pen-
dant que M. Jules Gay-Lussac faisait la traduction dc ce
travail ; mais comme , pendant qu'’il s’imprimait en alle-
mand, ceux de MM. Dumas et Soubeiran m’étaieut par-
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yenus, jetenais a ce que dans le mien rien ne fut retouché.

Jai dit en effet que T'huile des Hollandais , en y fai-
sant passer du chlore et en la tenant constamment prés
son point d’ébullition , ne se changeait pas entiérement
en chlorure de carbone solide, et qu’il y avait la une
raison pour admetire que cette huile contenait deux
combinaisons différentes. J'ai travaillé sur de grandes
quantités d’huil, ct j'ai lieu de croire que I'expérience,
quoiqu’elle ait duré pendant trois jours, n’a pas éié
poussée jusqu’au bout. JeI'ai répéiée avec des quantités
moindres que j'ai exposées avec du chlore a I'action du
soleil. Toute’huile s’est changée sans résidu huileux en
chlorure de carbone solide, tandis qu’il se dégageait des
torrens de gaz hydrochlorique.

Le nouveau chlorure de carbone que jai décrit, ex-
posé au soleil avec un excés de chlore, en absorba une
certaine quantiié, en se changeant de méme en chlorure
de carboune solide et parfaitement see. Je n’y ai pas re-
marqué |a moindre vapeur d’acide hydrochlorique ; mais
quelques gouttes d’ean contenues daus le flacon avaient
une réaction faiblement acide. Cette acidité provient
sans doute de 'eau qui cst, comme on sait, en partic
décomposée en I'exposant au soleil avec du clilore.

Sur les Chlorures de sowfre.
Par M. J. Druas.

En général, les chimisigs admettent Texistence d’un
seul chloture de soufre; cependant il y en a deunx bien
distincts, un chlorure rouge qui correspond a l'acide
hyposulfureux, et un sous-chlorure jaune qui ne se rap-
porte a aucune combinaison connue du soufre avec
Voxigéne, et qui pourrait bien correspondre a quelque
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oxide de sonfre analogue a l'oxide de sélénium. Javais
remarqué , il y a long-temps, que les composés obtenus
en unissant directement le chlore et le soufre présen-
taient une couleur variable, et que leur point d’ébullition
n’était pas constant. J'en avais conclu qu’il devaitexister
plusieurs chlorures de soufre; mais mon attention ayant
été ramenée sur ce sujet par un travail récent de M. Henry
Rose, je suis parvenn a les séparer, & les produire a vo-
lonté, et & mettre lenr existence h(:rs de dounte.

Demi-chlorure. C’est celui que M. Rose a étudié. On
I'obtient en traitant & froid le sonfre en fleur par un
courant de chlore sec et arrétant I'opération avant que
tout le soufre ait disparu. On distille la mass¢ a une
douce chaleur; la ligneur qui sc dégage est e demi-
chlorure de soufre. Comme i} entraine un peu de soufre,
1l est bon de le rectifier une seconde fois.

Le demi-chlorure est jaune, un peun visqueux a la ma-
niére des huiles grasses; sa densité est égale a 1,687,
Il bout a la température de 138° c. La densité de
sa vapeur est égale & 4,705 c’est le résultat le plus
faible qu’on ait observé. Deux expériences ont donné
4,72 et 4,75 ; mais, en général, il retient quelques traces
de soufre qui tendent a élever la densité de sa vapeur
et qui deviennent sensibles, pbligé comme on I'est d’en
évaporer d’assez grandes quantités pour expulser lair
des ballons.

Analysé par P'acide nitrique, il a donné en soufre, ou
sulfate de baryte, et en chiorure d’argent, des quantités
qui correspondent & 47,5 de soufre et 52,5 de chlore
pour ©/,.

Il est donc formé de

1 ai. soufre.. 201.15 — 47.
1 at. chlore.. 221.32 — 5

422.48 100.0

vu bien de

1 vol. vap. de soufre. 2.218
1 vol. chlore........ 2.440

1 vol. demi-chlorure. 4.658
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L’eau, I'alcool décomposent ce demi-chlorure, comme
on I'a observé depuis long-temps, avec formation d’acide
hydrochlorique et dépot de soufre. L’éther le dissout
d’abord et le décompose peu & peu avec une légére pro-
duction de chaleur.

11 se combine avec 'ammoniaqne sec en produisant
une poudre de couleur pourpre qui niériterait un exa-
men plus approfondi.

Chlorure. Le chlorurc est celui que Davy, A. Ber-
thellet et moi-méwe nous avons étudié et analysé, il y a
long-temps. 1! se forme toutes les fois qu’on fait passer
un courant de chlore en excés sur de la fleur de soufre.
Si 'on opére sur cent grammes de soufre. il faut prolon-
ger pendant plusieurs jours le courant de chlore. La li-
queur reste jaune tant que le soufre n’a pas dispara, puis
elle rougit peu a peu, et finit par acquérir une teinte
d’un rouge brun {foncé. En distillant la liqueur au bain-
marie & une température de 6o° a 70° on obtient Je
chlorure presque pur. Cependant il entraine toujours
un peu de sous-chlorure qui altére a peine sa composi-
tion , mais qui exerce quelque influence sur ses proprié-
tés physiques; ce n’est que par des distillations réitérées
au bain-marie dans un courant de chlore et en ména-
geant la température que Lon parvient a Iobtenir tout-
a-fait pur.

Lechlorure est d'un rouge grenat foncé, trés-fluide. Sa
tension est fort grande. I1 bout d 64°. Sa densité est égale
4 1,620. La densité de sa vapeur a varié de 3,70 a 3,67
dans diverses expériences. Comme il est toujours mélé
de quelques traces de demi-chlorure qui tendent en s’ac-
cumulant dans les ballons & augmenter la densité de sa
vapeur, je I'ai déterminée en prenant de petites quantités
de matiere et laissant dans le ballon une assez forte pro-
portion d’air dont on tient compte.

En Tanalysant par 'acide nitrique, j’ai obtenu de
0,699 de ce chlorure 0,004 de soufre, et 1,595 de sul-
fate de baryte, ce qui fait en tout 31,9 de soufre pour
100 ; résultat conforme 4 mon ancienne analyse.

11 est donc formé de
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1 at. soufre.. 201,16 — 31,2
a2 at. chlore.. 442,64 — 68,8
643,80 100,0

ou bien de

; vol. vapeur de soufre.. 1, 109
1 vol. chlore .......... 2,440

i volnme chlorure de soufre. 3,549

Que ce chlorure soit une combinaison réelle et non
point une simple dissolution de clilore dans le demi-
chlorure, c’est chose facile & prouver. Sa composition
constintey la fixité de son point d'ébullition, la perma~
nence de tous ses caractéres physiques aprés plusicurs
distillations sont autant de preuves déja bien positives.
Mais il en est une que j’ai vérifiée bien souvent, ¢’est la
résistance absolue du sulfate d'indigo qui devrait se dé-
colorer rapidement pour peun que le chlorure contint de
chlore libre. Si Pon teint légérement de I'ean avec une
dissolation d’indigo, on peut y ajouter du chlorure de
soufre autant qu’on veut, sans que la couleur disparaisse.
Elle tourne au vert par suite du dépot de soufre qui se
forme , mais la tecinte se conserve , sans autre altération.

Le chlorure de soufre est décomposé comme lautre
par U'eau et I'alcool. L’éther le dissout, s’échauffe beau-
coup; une vive ébullition se manifeste , et enfin il se
dépose du soufre.

L’ammoniaque sec agit vivement sur lui; il se forme
encore un composé pulvérulent et purpurin, mais il se
produit beaucoup d’hydrochlorate d’ammoniaque. Du
reste , cette réaction demande a étre étudiée. Tout ce
que je puis assurer, c’est que les deux chlorures de sou-
fre, et surtout le jaune, s’unissent véritablement au
gaz ammoniaque, comme tant d’autres chlorures.

M. Henry Rose, qui vient de publier une analyse fort
exacte du sous-chlorure de soufre, attribue les différen-
ces de son analyse et de celle que javais faite autrefois
du chlorure rouge 4 la méthode analytique dont javais
fait usage. Il assure que le chlore et le soufre ne se
combinent qu’en une seule proportion. Je me crois fondé
a dire 1° qu'il existe deux chlorures de soufre distinets
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2° que ma méthode et mon analyse d’autrefois n’étaient
pas défectuenses, puisqu’en analysant de nouveau le
méme produit par le procédé de M. Rose, je trouve les
mémes résultats.

Sur U Esprit pyro-acétique {1).

Par M. J. Dumas.
L]

La production de l'esprit pyro-acétique présente une
si grande analogic avec celle du sulfate neutre d’hydro-
géne carboné, que j’ai essayé quelques expériences dans
le but de vérifier jusqu’a quel point cette analogie était
fondée.

Fai distillé de V'acéiate de baryte qui renfermait une
proportion d’eau, et qui contenait d’aprés son analyse :

Baryte......... 56,0
Acide acétique... 37,4
6,6

) OF:N)

100,0

Ce sel avait été desséché a {roid dans le vide. D’aprés
sa composition, et en supposant sa conversion compléte
en carbonate de baryte, esprit pyro-acétique et eau, il
devait fournir 21,5 pour 100 d’esprit pyro-acétique. L’ex-
périence faite a plusiears reprises a donné :

Carbonate de baryte... 72,2
Charbon............ 1,2
Esprit pyro-acétique... 18,3
Fav..oveenennnnnn,. 6,6
Gazetperte......... 1,7

100,0

En supposant que le charbon provienne d’une por-
tion d’esprit pyro-acétique décomposé, il y aurait environ
2 pour 100 d’esprit & ajouter & la portion recueillie,

(1) Cette note nous a été remise en méme temps que le Mé-
moire de M. Liebig. (G.-L.)
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gest-a~dire, en tout 20,3, ce qui se rapproche beaucoup
de la quantité supposée plus haat.

L’analyse de U'esprit pyro-acétique était nécessaire pour
compléter cet examen. Celui que j’ai employé provenait
de la décomposition de T'acétate de chaux. II avait été
rectifié plusieurs fois sur le chlorure de calcium au
bain-marie. Il était parfaitement limpide, incolore, et
il bowillait & 56° c. sous la pression de 0,76.

La densité de sa vapeur dans deux expériences faites
au mecyen de l'appareil de M. Gay-Lussac avait donné
2,006 et 1,9489.

0,115 d’esprit pyro-acélique ont fourni 139 c¢m. cb.
d’acide carbonique 4 15° et 0,774 , le gaz étant humide.
Ce qui donne G2,42 de carbone pour io0.

Dans une expérience faite par mon procédé sur de
Iesprit pyro-acétique purifié avec le plus grand soin, j'ai
obtenu 0,4696 pour le poids de 179 cm. cb. d’esprit
pyro-acétiue en vapeur a o° et 0,765 ce qui donne 2,623
pour le poidsdalitre, et 2,019 pour la densité de la va-
peur de ce corps.

0,434 d’esprit pyro-acétique ont fourni 0,398 d’eau,
ce qui correspond a 10,2 d’hydrogéne pour 100. L’ex-
périence a fourni le méme résultat en la répétant une
seconde fois.

Depuis quelque temps, j’ai adopté avec un plein succeés
Pappareil de M. Liebig, et je m’en sers ordinairement en
concurrence avec les anciennes méthodes. Voici les ré-
sultats qu’il m’a donnés.

0,504 esprit pyro-acétique ont fourni 0,540 d’eau ct
1,335 d’acide carbonique ; ce qui représente ro,oq d’hy-
drogéne et 02,2 de carbone pour 100.

0,460 id. ont donné 0,420 d’ean et 1.030 d’acide car-
honique, ce qui représente 10,1t d’hydrogéne et 61,95
de carbone pour 100.

L’esprit pyro-acétique renferme donce :

Calc. Trouvé.

3 vol. carb.. 1,263 62,55 02,44

3 vol. hydr.. 0,2004 10,20 10,20
»vol. oxig.. 06,5513 27,25 27,5(3 .

2,0207 100,00 100,00

T. XLIX. 14
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La. densité calcnlée 2,020 s’éloigne peu de celle qut
donne P'expérience, et qui est égale & 2,019, ou au
moins a 1,989.

Si d’un atome d’acide acétique sec H® C® O3, on re-
tranche deux volumes d’acide carbonique C* O?, il reste
HS C¢ O, eest-a-dire 2 volumes d’esprit pyro-acétique.

En quadruplant cette quantité d’'esprit pyro-acétique,
on a C*% H*% 04, qui se représentent par C* HS O°
+ H6 C*® 4 fI* O, ce qui permet de croire que es-
prit pyro-acétique est une sorte d’éther acétique.

Telle est aussi la conclusion a laquelle M. Matteucci
est arrivé, mais c’est par inadvertance que j’avais re-
gardé ses résultats et les miens comme étant d’accord. Les
deux formules se ressemblent seulemert par 1a, que nous
sommes I'un et autre disposés a le regarder comme un
éther acétique formé par un hydrogéne carboné parti-
culier.

L’huile verte obtenue par M. Matteucci, en traitant’es-
prit pyro-acétique par le potassium ou la potasse , loin
d’offrir I'hydrogéne carboné qu'il suppose tout formé
dans ce corps, n’est autre chose qu'une solution dans
Vesprit pyro-acétique d’'un produit brun, visqueux, ré-
sinoide, que beaucoup d’agens séparent de l'esprit
pyro-acétique.

Dans cette analyse de'esprit pyro-acétique, il ne peut
rester d’incertitude qu’a I'égard de I’hydrogéne, qui pou-
rait étre dosé trop haut, a cause de I'impossibilité ou
I'on est de dessécher les tubes & combustion aprés I'in-
troduction de la matiére. Mais la densité de E)a vapeur
s'accorde assez bien avec Vanalyse pour me faire penser
que 'on ne pourrait pas, sans erreur, supposer qu'il
n’existe que 5 atomes d’hydrogéne dans Iesprit pyro-
acétique.

Sur la Densité de la Fapeur du Phosphore ;
Par M. J. Dumas.
J’ai publié il 3' a quelques années des expériences sur
e

la composition des hydrogénes phosphoré et arséniqué,
et j'ai cru pouvoir en tirer quelque induction propre a
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rapprocher le phosphore et Varsenic de I'azote. En eflet,
les formules par lesquelles on représente anjourd’hui les
combinaisons de ces trois corps sont les mémes, et la
plupart des chimistes ont admis leur réunion qui parais-
sait tout-a-fait naturelle. Cependant les acides du phos-
phore et desl’arsenic ayant une capacité de saturation
double de celle des acidjtras de lazote, on ne peut pas ad-
mettre entre ces corps une analogie ¢ompléte. Dés-lors,
il devenait indispensable de prendre directement la den-
sité de la vapeur du phosphore. Celle de Varsenic pré-
sente des difficultés trop grandes, mais I'isomorphisme
du phosphore et de Parsenic est tellement parfait qu'en
donnant la densité de la vapeur du phosphore, je pense
qu’on sera généralement disposé a admettre que celle de
l'arsenic pourra se déterminer par analogie.

Comme le phosphore se convertit en brilant en acide
phosphorique qui attaque fortement le verre & la chaleur
rouge , j'avais pensé que cette densité serait fort difficile
i prendre au moyen de I'appareil que j'ai fait connaitre.
L’excés considérable de phosphore que je suis forcé
d’employer pour expulser Fair du ballon devait se con-
vertir en acide et attaquer fortement la pointe du ballon.
Je songeai donc a tenter 'expérience avec 'appareil de
M. Gay-Lussac, persuadé que le phosphore n’agirdit
pas sur le mereure. Mais quelque soin que j'aie mis 4
disposer et a conduire P'expérience, vers 250°, il d’est
toujours rassemblé quelques bulles de gaz au sommet
de la cloche. D’ailleurs, je n’ai pas pu chaufler le sys-
1éme jusqu’'a 300°, température qu’il fallait atteindre
puisque le phosphore bout a 2g90°. I aurait éténécessaire,
sans doute, de prendre quelques dispositions particuliéres
pour maintenir la température dans le manchon rempli
d’huile. J’en revins 4 mon appareil & alliage fusible.

Je pense que ’expérience a complétement réussi, mal-
gré la cause d’erreur que j'ai signalée plus haut. Voiei
comment elle a été dirigée.

J’ai mis dans un ballon du phosphore bien pur, re-
couvert d'un peu d'eau ; j’ai effilé le col du ballon a la
lampe, en ayant soin de laisser la pointe fermée. Jai
laissé complétement refroidir le ballon et je Yai placé
sous le récipient d’'une machine pneumatique , la pointe
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en bas. En faisant le vide, l'eau et l'air ont été ex-
pulsés, et j'ai rendu de I'acide carbonique pour rem-
pPlir la cloche et le ballon. En chauflant légérement
ce dernier et plongeant ensuite sa pointe dans de I'eau
distillée, j’ai fait passer dans le ballon un peu d’eau pour
le laver et pour le débarrasser de toutes des portions
d’acide phosphatique qu’il aurait pu renfermer. J'ai re-
mis le ballon sous la machine pneumatique, je I'ai rem-
pli de rouvean d’acide carbonique, et de nouveau j’y ai
fait passer un peu d’eaun. Cette mancuvre réitérée cinq
ou six fois ayant débarrassé le ballon de Vacide phospho-
rique et de l'air qu’il aurait pu contenir, j'ai fermé de
suite Ja pointe.

Jai fait fondre 'alliage fusible dans ‘une bassine de
fonte, et j'ai disposé le ballon dans une autre que j’ai
placée sur un feu doux, en ayant soin de mettre quelques
morceaux d’alliage fusible au fond de la bassine. Le bal-
lon ayant cominencé a s’échauffer, j’en ai ouvert la pointe.
Le phosphore a fondu, l’ecau qui était restée dans le
hallon est entrée en ébullition, et par des addittons suc-
cessives d’alliage fondu, )’ai maintenu la température
croissante. Enfin le phosphore lui-méme est entré
en vapeur, et alors un jet de flamme d’un pied de
longueur s’est projeté violemment par le bec du ballon.
Au moment ou Vexcés de phosphore a été expulsé, la
flamme s’est éteinte tout-a-coup. Jai augmenté le feu,
désirant porter la températare trés-haut afin d’avoir un
moyen de comparer une expérience faite au thermome-
tre a air avec d’autres faites an thermométre a“mercure,
et surtout pour m’assurer que le phosphore aurait été
complélement mis en vapeur. A mesure que la tempéra-
ture s’élevait,, une légére flaimme de phosphore sortait
par le bec du ballon. Enfin, quand j’ai voulu mettre fin
a Pexpérience, j’ai cassé la pointe du ballon pour me
d¢barrasser de la portion de verre qui s’était imprégnée
d’acide phosphorique, et j'ai fermé la pointe du ballon.

Le ballon refroidi était d’une transparence parfaite ,
sans le moindre nuage. On I’a pesé ; on a cassé la pointe
sous I'eau qui Y'a rempli, sauf deux ou trois centimetres
cubes d’air qui s’est dégagé de I'eau, ainsi que cela arrive
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toujours dans les expériences de cette natare. On a chassé
le phosphore d’abord mis en fusion ; puis, peur extraire
quelques traces de phosphore adhérent au verre, on a
lavé le ballon a deux ou trois reprises avee de I'eau char-
gée de chlore. Enfin on a séché le ballon sous la machine
pueumatique, et on I'a pesé plein d’air sec.
La capacité du ballon a été mesurée aveec du mercure.
Voici les données de Vexpérience :

0,757 baremétre,
18° ¢. thermoméire,
251 c¢m. cub. capacité du ballon,
0,193 excés de poids du ballon plein de vapeur sur
le ballon plein d’air sec.

145,025 poids du mereure qui remplissait le therm.
a air,
79,043 id. du mercure rentré dans le therm. i air
quand on a cassé la pointe,
0,133 ¢lévation da mercure dans le tube du therm.
A air.

La température avait donc é1é portée a 500°c., et le
poids du litre de vapeur de phosphore a o° et 0,76, se
wrouve égal 4 5,658 ; la densité de sa vapeur a 4,355.

Jai fait une expérience  la température la plus basse,
c'est-a-dire a peu de distance du point d’¢bullition. En
voici les données :

0,765 baromeétre , .
313°,5 temp. mesurée au therm. a meicure,
217 cm. cub. capacité du ballon,
0,325 excés de poids du ballon plein de vapeur sur
le ballon plein d’air.

Le poids du litre de vapeur de phosphore ramené a o°
et 0,76, se trouve égal & 5,747 ; la dewsité de la vapeur
se réduit a 4,420.
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D’aprésl’ancien poidsatomique du phosphore, 392,285,
la densité de la vapeur de ce corps devrait étre égale a
4,3353 , nombre qui différe a peine du premier que 'ex-
périence a fourni, et trop peu du second pour gn’il reste
quelque douts sur son exactitude.

Le poids atomique réduit a 196,142, généralement
adopté aujourd’hni, est donc trop faible, et il faut en
revenir a 'ancien poids, tel que le donnent les tables
publiées par M. Berzélius. Cette correction faite, voici
ce que deviennent les principales combinaisons du phos-
phore.

. vol. phosphore : oxig. Acide phosphoreux,

+ vol. id. > id. Acide phosphoriquc,

7 vol. id.  chlore. Protochlorure ,

+ vol. id. 2 4d. Perchlorure,

3 vol. id. 2 hydrogéne. — Ilydrogéne proto-

phosphoré.

C’est le premier exemple d'un corps gazeux entrant
pour > de volume seulement dans une combinaison.

Je ferai bientdt connaitre la densité de la vapeur du
soufre et celle de quelques autres corps simples. Je me
borne a une seule réflexion pour le moment, c’est qu’il
est clair qu’on a eu tort de supposer que les vapeurs des
corps peu volatils doivent ressembler pour leur mode de
division aux gaz permanens que nous connaissons. Je
prouverai bientot par de nouveaux faits combien les ana-
logies les plus vraisemblables peuvent néanmoins s’écar-
ter de la vérité en pareille matiére.

Sur un nouveau Moyen de préparer la Naphtaline
et sur son analyse;

Pax M. LaurgnT,

Répétiteur a I'Ecole centrale.

C'est a M. Kidd que 1'on doit la découverte de cette
substance remarquable ; le procédé qu’il a indiqué pour
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Ja préparer €onsiste i faire passer le goudron qui provient
des usines a gaz au travers d’un tube incandescent ; il se
condense dans le récipient une eau chargée de sels am-
monjacaux et un nouvean goudron semblable en appa-
rence au précédent; on le sépare et on le distille dans
une cornue avec ménagement; il se volatilise de 1'eau,
une matiére huileuse, puis enfin il se sublime 4 la votite
et dans le col de la cornue des cristaux blancs neigeux de
paphlaline ; mais la quantité en est fort petite relative-
ment & celle que I’on peut obtenir par d’autres procédés.

D’aprés I'opimion exprimée par M. Dumas dans son
Irait¢ de Chimie, que cette substance pourrait bien
cxisier toute formée dans le goudron de la houille, et
que la chaleur rouge a laquelle on V'expose a seulement
pour objet de détruire les substances qui accompagnent
la naphtaline, j’ai cherché a la préparer sans le secours
d’une haute température. .

Jai introduit dans une grande cornue en verre 6 litres
de goudron que j'avais préalablement fait bouillir dans
une bassine de cuivre, afin d’en chasser ’ean qui occa-
sionnerait saus cette précaution des soubresauts capables
de briser le vase ; puis, j'ai distillé avec lenteur et frac-
tionné en trois portions les produits de l'opération. La
premiére substance qui se condense dans le récipient est
une huiie limpide, légérement colorée en jaune, qui ne
tarde pas & noircir au contact de I’air, Le second produit
estliquide a la température ordinaire et suivant la nature
du goudron sur lequel on opére ; il se solidifie en partie
a quelques degrés au-dessus ou au-dessous de zéio. Ces
deux huiles constituent & peu prés la moitié du goudron
employé. A mesure que la distillation avance , la tem-
pérature s’éléve et devient tellement forte , que les va-
peurs qui se condensent dans l'allonge en occasionnent
presque toujours la fracture. Pour remédier i cet incon-
vénient, j’ai adapté au bec de la coinue un tuyau de
fer-blanc. A cetie époque, les vapcurs deviennent de
plus en plus jaunes et se condensent en une masse so-
lide, visqueuse, un peu grenue, d’un jaune orange,
d’une odeur trés-forte et trés-désagreable. exposée a
lair elle noircit a la surface. Vers la fin de 'opération
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la matiére commence a se boursouffler en laissant échap~
per un dernier produit solide semblable au réalgar, pos-
sédant toutes les propriétés d’une substance décrite par
M. Robiquet. Comme elle, elle se fond dans I’can bouil-
lante, se dissout & froid dans I'éther et 4 chand dans
Palcool dont elle se précipite par le refroidissement. La
masse noire qui reste dans la cornue est encore en partie
liquide lorsque la fusion du fond de celle-ci met fin &
Popération.

Aprés avoir reconnu que les deux premiers produits
liquides étaient presque identiques, je les ai mélés, puis
soumis a un refroidissement de 10° au-dessous de zéro a
Taide d’'un mélange de glace et de sel marin; il sest
formé un dépét abondant, blanc, grenu, qui étaitde la
naphtaline mélée avec une petite quantité de la matiére
Jaune visqueuse qui passe a la troisi¢tme époque de la
distiliation. Pour la purifier, je I'ai filtrée et exprimée
dans un linge fin, pendant que la liqueur était encore
froide, et je I'ai agitée avec de I'alcool froid qui dissout
Vhuile adhérente et la matiére visqueuse, tandis qu’il
n’attaque que trés-peu la naphtaline 5 je Iai filtrée de
nouveau, puis soumise a 'action d’unc presse en I'en-
veloppant de papier joseph, que j’ai renouvelé tant qu’il
s'est taché. Ainsi obtenue, elle se présente sous I'aspect
d’une masse cristalline d'vn blanc éelatant; cependant
exposée a I'air durant plusieurs semaines , elle brunit
légérement. Pour P'avoir parfaitement pure, il est né-
cessaire de la sublimer a 'aide d’une douce chaleur, ou
bien de la dissoudre dans I'alcool bouillant qui I’aban-
donne par le retroidissement en belles lames nacrées
qu'il suffit d’égoutter et d’exprimer.

Ce procédé ne réussit pas toujours; j’en donnerai plus
tard les motifs. Le suivant ne manque jamais et donne
d’excellens résultats.

Ayant remarqué que l'action du chlore sur I'huile
dont la naphtaline avait é1é séparée par le refroidisse-
ment, donnait naissance a une nouvelle quantité de cette
substance, j’ai distillé de nouveau 6 litres de goudron et
recueilli & part les premiers produits liquides qui for-
maient a peu prés 3 litres. Je les ai introduits dans une
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cornue tubulée, munie d’un récipient refroidi a zéro, et,
pendant 4 jours, )’y ai fait passer un courant de chlore ;
la liqueur s'est échauflée, et durant toute I'opération il
sest dégagé des vapeurs d’acide hydrochlorique d’une
odeur désagréable, qui sc condensaient en partie dans ie
récipient avec un liquide d'un beau rouge vineux. L’huile
qui était dans la cornue s’est foncée peu a peu en cou-
leur, et est devenue aussi noire que le goudron. Ayant
arrété le courant de chlore, je Yai agitée avec de l'eau
qui s’est chargée d’acide hydrochlorique. Ce dernier
ayant été saturé par 'ammoniaque, il s’est précipité une
matiére blanche floconneuse qui s’est réunie, aprés quel-
ques instans, en globules verdatres, d’une odeur telle-
ment forte et pénétrante qu’il suffit de la toucher avec
Textrémité des doigts pour en étre imprégné pendant 4
a5 jours. Au contact de lair elle noircit; 'éther Ja dis-
sout ainsi que les acides qui détruisent son odeur; les
alcalis la précipitent de ces derniers.

J'ai ensuite distillé I'huile et séparé en deux portions
les produits. Le premier était limpide, trés-fluide, ré-
pandant des vapeurs acides et n’éprouvant aucune alté-
ration a I'air. Le second ¢tait un peu jaune , gras, sem-
blable a celui que 'on obtient dans la distillation du
goudron. Il est resté dans la cornue une masse charbon-
neuse , boursoufflée,, qui a laissé échapper a la fin un
produit blanc cristallin, qui n’était que de ’hydrochlo-
rate d’ammoniaque.

Les deux liqueurs soumiscs séparément a un refroi-
dissement de — 10°, déposérent 'une et I’'autre, méme
a 5° au-dessus de zéro, une trés-grande quantité de
naphtaline, cristallisée dans la premiére en larges lames,
et dans Ja seconde en gros graius. Pour la purifier, jai
employé comme précédemment la filtratioh , les lavages
i l'alcool, et enfin la sublimation ou la eristallisation
dans I'alcool ; mais par ce procédé, la purification en est
plus facile, parce que, cristallisée en gros grains, elle
se laisse laver plus promptement.

La quantité de naphtaline obtenue par I'action du
chlore est si grande, qu'il serait possible de la livrer a
bas prix au commerce, si on pouvait I'utiliser.
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Préparée par tous ces moyens , celie substance se dis~
ungue par son odeur analogue i celle du narcisse, et
qui semble caractéristique , puisque celle qui est obte-
nue au moyen du chlore la conserve , quoique celui-ci
ait aliéré I'odeur des autres matiéres qui 'accompagnent.

Sa grande tendance a cristalliser n’est pas moins re-
marquable; Ualcool , I'éther la dissolvent et ’abandon~
nent par le refroidissement en belles lames nacrées;
elle se sublime par une légére chaleur avant d’entrer en
fusion , et cristallise en feuilles si minces que 3 ou 4§
grammes suffisent pour en remplir un flacon d’un litre.
Projetée dans un creuset rouge , elle ne se décompose
pas et se volatilise en eristallisant dans I'air en paillettes
neigeuses.

Il est trés-difficile d’obtenir des cristaux réguliers ; ceux
que j'ai pu me procurer étaient si petits , qu’ils se vola-
tilisaient en pariie pendant que j’en mesurais les angles ;
ils ont la forme de lames rhomboidales dont les angles
sont environ de 122 et 78 centigr. Ces derniers sont or-
dinairement tronqués , alors Ia lame parait hexagonale.

M. Kidd Payant soumise a I'action de divers réactifs,
a reconnu que les acides hydrochlorique , acétique, oxa-
lique la dissolvent en prenant une couleur d’ceillet pour-
pre et 'abandonnent par le refroidissement ; que I'acide
nitrique la transforme en une substance cristallisable en
aiguilles jaunes. .

M. Faraday, qui a examiné l'action de Pacide sulfu-
rique sur elle, a découvert qu’il s’y combine sans s’alté-
rer, en donnant naissance 4 un nouvel acide double,
qu'il 2 nommé acide sulfonaphtalique.

Il peut saturer les bases et former avec elles des sels
qui sont tous solubles, cristallisables, et ont une trés-
grande analogie avec les sulfovinates.

J’ai aussi examiné I'action de différens corps sur cette
substance , les résultats que j’ai obtenus tendent i prou-
ver qu’elle se comporte avec eux comme I'alcool.

Le chlore et le brome P'attaquent vivement avec pro-
duction de chaleur et dégagement d’acide hydrochlorique
et hydrobrdmique; il se forme en méme temps de nou-
veaux composés sans toute analogues a ceux qui résul-
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tent de FPaction du chlore sur 1'hydrogéne carboné.

L’iode ne Valiére pas ; ces deux corps fondent ensem-
ble a Vaide de la chaleur et se séparent par le refroidis-
sement. Il en est de méme du phosphore, dun soufre, du
chlorure de soufre et du sulfure de carbone.

Le potassium s’y fond sans Valtérer. Traitée par 'a-
cide phosphorique, elle fond, le surnage, puis se vo-
latilise.

L’acide nitrique donne des prodaits compliqués et la
transforme enfin en une matiére presque 1nattaquable
pax cet acide.

Présumant que la matiére jaune visqueuse qui passe &
la troisiéme époque dela distillation du goudron renfer-
mait beaucoup de naphtaline, j’ai cherché inutilement a
Iisoler 4 Iaide de divers réactifs. L’'acide hydrochlori-
que n’en a extrait que la matiére odorante dont j'ai parlé
plus haut ; elle n’est donc pas un produit de V'action du
chlore. Celui-ci en se transformant en acide hydrochlo-
rique n’a fait que la rendre soluble dans 'eau.

J'ai essayé de faire un sulfonaphtalate directement en
versant sur ceite matiére jaune de l'acide sulfurique
cencentré; j’ai exposé le mélange a une température peu
élevée, il s’est dégagéde V'acide sulfureux, et la masses’est
séparée en deux produits, I'un trés-noir, semblable 2 dela
poix et surnageant Vautre qui était liquide et trés-acide.
J’ai saturé ce dernier par le carbonate de plomb, filtré
la liquenr qui, évaporée, a déposé au bout de deux jours
des cristaux sous la forme de longues lames minces trés-
cassantes, qui, examinées au microscope, m’ont paru
appartenir au systéme ﬁ)rismatique droit rectangulaire,
dont Ja_ base était remplacée par deux faces se coupant
entre elles sous un angle de 146° et inclinées sur les
petits pans du prisme de 127°, et ne ressemblant nulle-
ment a ceux. que donne [e sulfonaphtalate de plomb.
Placés sur un charbon rouge, ils se boursoufflent en pre-
nant la forme d’un champiguon qui, a l'aide du chalu-
meau, se réduit en plomb métallique.

La naphtaline est-elle un produit de Paction du ehlore
suttle goudron? existe-t-elle toute formée daunsla houille ?
Dans ce cas serait-cllc un résultat de 'aliération des an-
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ciens végétaux , ou bien un de leurs produits immédiats
semblable aux essences? Ce sont autant de questions
importantes qui intéressent le chimiste et Je géologue.
On pourrait espérer trouver la solution des derniéres en
recherchant la naphtaline dans les végétaux actuels qui
sont analogues 4 ceux que 'on trouve dans les houilléres.
(Quant aux premiéres questions elles semblent résolues.
En effet, j’ai retiré cette substance du goudroun par simple
distillation, et comuge elle est trés-volatile et peu décom-
posable par la chaleur, il est probable que dans les usines
a gaz, elle scvolatilise de la houille dans le ommence-
ment du chaufiage, échappe en partie & la décomposition
¢t va se condenser dans les barillets avec le gondron, et
dans le condenseur en masses solides dont on peut 'ex-
traire par la sublimation.

J'ai dit que tous les goudrons ne donnaient pas de la
naphtaline far la simple distillation ; cela parait tenir 4
I'altération plus ou moins grande de 'huile qui la retient
cn dissolution, car le goudron qui m’en a donné le plus
par ce procédé était vieux , trés-épais, et exposé i E)’air
depuis 2 ans; tandis que ceux qui étaient nouveaux pos-
sédaicul vre assez grande fluidité, et ne m’ont présenté
que de mauvais résultats.

La chalear, I'air ctle chilore agissent probablement de
la méme maniére, en déwuicant Vhuile qui retient la
naplitaline en dissolution. La chaleur ne permet d’en
recueillir qu’une trés-petite quantité, puisque d’aprés
une expériance que j'ai faite, une température rouge
sombre suflit pour la décomposer.

Par le chlore on n'obtient pas toute celle que le gou-
dron renferme. Si on veut 'extraire entiérement en dé-
truisant toute I'huile, il arrive une époque ou cette der-
niére se transforme en une autre inaliérable par le chlore
qui réagit alors sur la naphtaline, et il se forme un pré-
cipité blanc cristallin, qui est précisément le méme que
celui que I’on obtient en soumettant la naphtaline a U'in-
fluence du ehlore. L'huile qui reste posséde des proprié-
1és différentes de celle sur laquelle on a opéré , elle est
surtout remarquable par 'odeur d’essence d’anis qu'elle
exhale.
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Dans la distillation du goundron, on obtient un résidn
charbonneux , infusible; mais si on arréte I'opération
avant qu’il ne se boursouffle, par le refroidissement il se
solidifie en une masse résineuse d’'un beau noir, possé-
dant une cassure conchoidale trés-facile, susceptible de
se mouler & chaud et de recevoir les empreintes les plus
délicates. Coulée sur de la nacre de perle , sa surface ré-
fléchit toutes les couleurs; elle pourrait étre employée
bien plus avantageusemnent que le plitre pour mouler
différens objets. Coulée sur une surface polie, elle scr-
virait aux physiciens a faire des miroirs noirs 4 une seule
réflexion ; malheureusement le frottement la ternit ai-
sément.

C’est dans le laboratoire de M. Dumas, qui a bien
voulu mettre ses instrumens 4 ma disposition et m’aider
de ses conscils , que j’ai fait P'analyse de la naphialine,
qui m’a présenté des diflicultés dans sa combustion par
Voxide de cuivre. Je ne suis parvenu a briler compléte-
ment les gaz qu’en ramollissant les tubes de verre vert
dans lesquels je faisais Popération.

Voici le résultat des trois derniéres analyses qui sont
celles qui m’ont donné le plus d’acide carbonique.

08,00 de naphtaline ont produit dans la

1r€ exp. 2%, 3°.

108 c. c. d'acide carbonique, 109.5 109.5
a 16° therm. centigr., 15°,8 15°,8
a 768 m. m. pression, 69 709

Ce qui donne en acide carbouique :
1013 102°¢.8 102.8
En prenant 0,548 pour le poids d’un litre de vapeur
de carbone, on a pour formule d’aprés les deux derniéres

analyses :
Résultat observé.  Calculé.

5 at. carbone.. — 93,90 93,95
2 at. hydrogéne. = 6,10 6,05
100,00 100,00

Ce qui s’accorde avec I'analyse de M. Faraday.
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Procravme du Prix de Mathématiques proposé
parl Académie impériale des Sciences de Saint-
Pétersbourg dans sa séance publique du 29

décembre 1831.

L’¢lévation et 'abaissement successifs des eaux de
I'Océan a occupé les savans dans tous les dges de la phi-
losophie; cependant I'explication des phénoménes des
marées est due aux modernes. Kepler le premier avait
soupconné que leur cause devait résider dans le mouve-
ment attractif de la lune. Newton, rattachant le pou-
voir de I'Océan & sa grande loi de la pesanteur uni-
verselle, en a commencé une théorie mathématique.
Les successeurs de ce grand géometre , jusqu’a Laplace,
n’ont que peun ajouté i sa théorie. Mais elle a recu de ce
dernier un grand perfectionnement.

Cependant , depuis que Laplace a publié ses recher-
ches sur les marées, ?’ana]yse et surtout la physique
mathématique ont fait des progrés qui demandent une
théorie plus conforme aux idées actuelles sur la con-
stitution des liquides, et qui permettra peut-éire de
mieux accorder le calcul et I'observation , particuliére-
ment en ce qui regarde le tetard de la plus haute marée
sur l'instant de la syzygie.

L’Académie propose aux savans de tous les pays la
quesiion suivante :

Déterminer le mouvement de I'Océan, en considé-
rant toutes les forces dont U'influence peut étre sensible,
et comparer a Uobservation les hauteurs des marées et
les instans de leurs arrivées déduits de la théorie.

La chaleur du soleil et I'inégale température du fond
de I'Océan ont sans doute une influence sensible sur les
marées; il serait trés-important d’y avoir égard; mais
alors la grande difficulté du probléme pourrait forcer
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les anteurs de renoncer a 'espérance dela vainere. Clest
pourquoi I'Académie n’exige pas que I'on considére
T'influence de la chaleur sur le mouvement de 'Océan ,
mais elle exige que les équations différentielles de ce
mouvement soient formées en supposant les liquides
composés de moléenles-disjointes ; la démonstration de
ces équations est une partic essenticlle de la question.
Quant & leur intégration, I’Académie verrait avec plai-
sir que les auteurs tiennent compte des termes divisés
par la quatriéme puissance de la distance de la lune;
cependant la considération de ces termes n’est pas absas
lument exigée. L’Académie verrait avec plus de plaisit
encore des méthodes d’intégration supérieures a celles
qui sont connues, méthodes par lesquelles on éviterait
le développement ordinaire en série de fonctions®qui
dépendent des forces attractives.

-

Le terme du concours est fixé au 1°Faotit 1833, et le
prix est de deux cents ducats avec la médaille du jubilé
en or de la valeur de 50 ducats.

Les mémoires pourront étre écrits en russe , en fran-
¢ais, en allemand ou en latin. Chaque auteur aura soin
d’accompagner son travail d’un billet cacheté contenant
son nom, son état et le lieu qu’il habite , et sur lequel il
inscrira la méme devise qu’il aura mise en téte de son
mémoire.

Les paquets seront adressés au Secrétaire perpétuel
de ’Académie impériale des Seiences de St.-Pétersbourg,
qui, si on le réclame , délivrera & la personne que 'au-
teur anonyme lui indiquera, un regu contenant le nu-
méro et la devise dont la piéce sera pourvue.

La décision de I’Aeadémie sera proclamée dans sa
séance publique a la fin de Vannée 1833. Le mémoite
couronné est la propriété de I'Académie; les autres
piéces de concours pourront étre retirées de chez le
Secrémire perpétuel par les personnes qui en seront
chargées de la part des auteurs.
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OBSFIRVATIONS DMILT1.OR OLOGIQU I'S, Fevrier 183a.
o umvRss U NMAN. M1DI. 3 HeURes pu soIR. Q ILURES DU SOIR. THERNOMEIHE, ETAT
g /—‘rx\,\ g | T — st ~— — DU CrEL VENTS
a Barom. { Therm. E Barom. | Therm. E Barom. m Barom. | Therm. | = . .. s & midi,
) doo, [ extér. [ W | aoo. | exter. | B | do°. | extér. | R | ao°. | extér g | mexim. | minin. a midi.
— —— — R
1] 76887 [ 4 32 | 96 | 74407 | 4 7.7 | 75 | 743,86 4 9.0} 75 | 741,36 | - 7,7 | 78 :t 9,2 | - 1,2 | Trésnuagenx, brouill | S, E.
s | 748,26 | L 7,6 | 8o | 743.05 | <+ 9.5 | 75 | 743,00 | + 9.3 | 70 | 742,04 <+ 6,8 | 76 10,6 | 4 6,a | Ceurert, brouillard. S.
3 | 747,66 | L 47 1 75 | 749.88 | - 6,a | 70 | 752,67 | + 7.3 | 64.] 756.93 G907 (74| 4 7.3 | 4 0,7 | Nuageux. 0.
4| 760,67 | 4 23 | 74 | 76130 | 4= 7,0 | 70 | 762,37 4 8,3 | 70 | 761,55 | 4 7,3 | 95 8,3 | 4 o,56 | Nuageux. 8. 8. 0.
5 | 763,60 7,8 | 80 | 764,04 9.7 | 8o | 763,40 | 10,3 | 78 762,60 | . 6.5 | 80 10,2 | -} 6,5 Couvert, brouillard. S.
6 | 767,50 I 4yo | 80 | 755,65 :t 5,0 | 74 | 758,32 | - 6,0 | 74 | 753,40 [ 4. 446 | 80 | 4 6,0 -+ 3,5 | Couvert, brouillard. S.
7 | 787500 | 4. 6,5 | 94 | 758,38 | L 8,7 | 70 | 759,55 | 4- 9.2 | 55 | 762,70 | - 3,5 | 66 | 4. 9,3 | 4 3.5 | Nuageuz. 0.
8 | 767,24 + 0,3 | 98 | 767,77 | 4 35,56 { 78 | 767,83 | 5,5 1 756 ) 763,04 | 4 00 | 80 | 4 53 [ — 0,53 | Vole. N. O.
9| 769,03 | L 2.0 | 80 | 769,30 | 4 5,3 | 96 | 768,15 | - 5,2 | g0 | 768,55 | J. 3,5 | 94 | 4~ 5,2 | — 3,7 | Légers nuages. 0.N. O
10 | 770,00 | 4- 8,0 | 76 | 769,65 | L 6,6 | 64 | 768,42 7.8 | 6o | 767.35 { 438 | 56 [ 4. 7,8 | 4 3,8 | Nuageux. N.
11 | 762,60 [ L a7 | 73 | 76046 [ 4 317 | 68 { 760,17 42 | 66 | 258,77 | 4 3,1 | 66 | 4 4,3 | 4~ 2,3 | Couvert, N. N. 0.
1s | 787,66 | 4 2,6 | 74 | 757,15 3,8 | 7a | 756,37 3,4 | 8 | 755,90 | 4- 1,5 | 80 | 4~ 3,8 | 4 13,5 | Couvert. N.
13 | 787,32 | 4 2.7 | 96 [ 757,20 i 5,0 | 70 | 756,65 | - 5.0 | 70 | 756,80 | 4~ 5,7 [ 76 | 4 5.0 | 4 2,2 { Couvert N. E.
2 | 757,00 | 4 1,8 | 84 | 75745 5.0 | 84 | 757,14 | 4 3.0 1 80 | 757,72 | 4 3,3 | Bo | 4 3,3 } 4 1.5 | Couvert, brouillard. N. E.
15 | 958,04 | — 1,0 | go | 757,66 :t 1,6 | 8o | 756,58 2,6 | 65 | 756,00 [ 4. 0,0 | 70 | 4 2,5 | — 3,7 | Leger brouillard. N.
16 | 762,96 { — 1,8 [ 80 | 751,70 1,3 | 67 { 750,64 :t 2,4 | 66 | 750,45 | — 3,8 | 88 [ 4 24 | — 4,3 ) Beau, N.
17 | 750,96 { — 1,a | 88 | 753,08 1,6 | 88 | 783,65 | 4~ 1,6 | 80 | 757,10 [ — 0,3 [ 90 | 4 2,5 | — 5,0 Couvert, brouillard. E.
18 | 763,57 | — 1,6 | go | 763,23 2.8 | 76 | 763,23 | - 3.8 | bo | 76465 | — 13 | 60 [ 4 38 | — 4,3 [ Volé par le brouillard.[ N. O.
19 | 764,45 | 4 1.7 | go | 763 90 4o | 78 | 763,62 | 4 5.2 } 57 | 764,68 | — 0,2 | 70 | 4 5,2 | — 0,2 | Voilé, E.
10 | 766 30 0,3 | go | 765,97 | 4 b,c | 74 | 765,02 [ 4 7.5 | 57 | 964,54 | 4 2,8 | 90 | + 7.5 | — 3,5 | Beau, brouillard, E.
21 | 763,23 i 1,3 | 95 | 763,60 | 4 Bo | 75 761,85 | - 6,9 | 58 [ 765,37 | 4= 0,6 | 90 6,9 | — 1,7 | Beau, brouillard, E.
22 | 766,90 | + 1.3 | 70 | 766,50 | 46,5 | 78 | 766,40 | 4- 9.6 | 70 | 756,83 | 4~ 2,3 | 95 :t 9,6 | — 3,0 | Beau, brouillard, E.
83 | 766,90 :I: 0,6 { ga | 765,86 | - 6,5 { 74 | 764,95 j: 9,7 | 50 | 764,50 | 4~ 2,9 | 85 [ 4200 | —— 1,0 | Beau, brouillard. N.N. O
244 761,86 oo | g2 | 760'90 | <+ 5,8 | 80 | 759.37 8,0 | 65 | 768,65 | -4~ 3,8 | 80 [ 4 8,0 | — 1,8 | Beau, E.
25 | 759,10 I 0,6 | 95 | 759,30 | <k 7,5 | 78 | 758,83 110,5 65 | 760,07 | 4 6,6 | 85 10,5 | — 1,7 | Beau, brouillard. E.
26 | 760,50 1,3 | 96 | 759,63 | 4 5,8 | 80 { 788,77 9,5 | 68 | 759,50 | <4 4,5 | 85 I 9,5 | 4~ 0,0 } Legers nuages, brouill.{ N. E.
27 | 760,65 | 4 3,6 | go | 760,65 I 8,9 | 76 [ 76013 10,6 | 73 | 76094 | 4~ 4,7 | 90 11,8 | — o,9 | Beau, brouillard. E. S. E.
28 | 761,08 :t 3,6 | 95 | 760,60 9,0 | 76 | 759,84 11,3 | 64 | 760,10 | 4 1,0 | B0 | 11,5 1,0 | Nuages clairs, brouill.{ N. E.
39 | 762,27 1,2 | 86 | 763,50 | 4 3,1 | 84 | 762,32 2,6 | 82 | 963,74 | + 1.5 1 86 | 4 8,6 :t 0,7 | Couvert, brouillard. N.
— . | _ —
3| 758,17 | -+ 4,1 | 77 | 768,30 6,6 | 73 | 957,92 | < 6.7 | 69 | 768,43 | ++ 4,4 | 76 | 4 7.9 | = 3,2 |Moyennes du 1au 10. |Pluie en cent.
s | 768,96 | -~ o,6 | 84 | 758,78 5,2 | 76 | 768,30 | + 3,0 | 66 | 358,65 | + 0,9 | 77 | + 3,9 | — 1,3 |Moyennes du 11 au s0. [Cour. 1,060
31 763,44 | 4 1,5 | g0 | 763,06 6,3 | 78 | 763,43 | + 8,8 | 66 | 761,97 [ 4 3,0 | 86 | -+ 8,9 | — 0,9 |Mogennes du 31 au 39. |Terrasse, 0,810
759,77 | 4RIQ " Lsh- -I'ADGS Jr-]lVQFS tgsl ”ﬂgﬂx& 46,4 | 67§ 759.60 | 4 2,8 | 79 | 4+ 6.8 | 4 0,0 Moyennes du mois, + 3.4.
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De laction des Huiles sur le Gaz oxigéne a la
température atmosp/ze’rique.

Par M. THfopore DE SAUSSURE.

En examinant l'influence des huiles sur I'air qui les
environne, j’ai obtenu un produit qui avait échappé a
mes premiéres recherches (1) ; il consiste dans le déga-
gement du gaz hydrogéne par ces liqdides, soumis au
contact prolongé du gaz oxigéne. Cet effet, réuni a la
destruction qu'ils font de ce dernier gaz, peut contri-
buer a expliquer leurs inflammations spontanées , lors-
qu'ils sont divisés par I'interposition du lin ou du coton,
et a signaler le danger d’approcher un corps enflammé
des vases ou les huiles anciennes scnt cortenues.

Les observations que je vais décrire indiqueront d’ail-
leurs les différences qui se trouvent entre les huiles
siccatives et les huiles non siccatives, relativement 3
Yabsorption qu’elles font du gaz oxigéne.

Mes expériences ont été faites sur du mercure ,
dans des récipiens cylindriques, qui contenaient , avant
I'absorption du gaz, 180 ou 200 centim. c. d’oxigéne.
extrait du chlorate de potasse. L'huile formait , & la sur-
face du liquide métallique, une couche de 33 millim.
de diamétre, et environ de 3 millim. d’épaisseur. J'ai
remplacé successivement les absorptions par du nounveau

gaz, avant que le précédent fit épuisé , 4 moins que je

() Bibliothéque universelle, Sciences et Arts, vol. xix.
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ne signale le contraire. L’absorption finale a été poussée
plus loin que les précédentes , afin que la proportion de
I'hydrogéne piit ére mieux évaluée dans le gaz résidu.
On y trouve du gaz azole qui représente a trés-peu de
chose prés celui qui souillait 'oxigéne avant l'expé-
rience. Les appareils étaient exposés a une lumiére dif-
fuse et 4 une température qui n’excédait pas 24° centig.
en été, et qui s’approchait de o° en hiver. Les volumes
du gaz sont réduits a 15° du thermométre , et 2 730 m. m,
du barométre.

Huile d'olive.

Au commencement de mai, j'ai introduit dans du gaz
oxigéne 3,43 grammes , soit 3,725 centim. c. d’huile
d'olive d’un jaune verdatre et de premiére qualité.

Elle a passé d’abord cinq mois (1) sans exercer une
action bien notable sur le gaz, ou sans avoir absorbé
plus que son volume d’oxigéne.

L’action la plus prompte a eu lieu dans tout le cours
du sixiéme mois , ou du mois d’octobre, pendant lequel
clle absorbait prés d'un centim. c., soit en moyenne
0,91 centim. ¢. de gaz par jour, sous une température
voisine de 15°. Une absorption plus faible, mais bien

prononcée, s’est opérée pendant I'hiver a une tempéra-

(1) Jen’ai pu m’assurer de I'époque de U'extraction de cette
huile qui n’était pas probablement trés-récente; car, dans une
expcrience antérieure, une autre huile d’olive avait passé un an
sans absorber plus que son volume d’oxigéne ; dés-lors I'absorp-
tiou a commencé a étre plus rapide; mais je n’ai pas continné
a 'observer.
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ture qui s’approchait de o°. L’huile était alors un peu
plus épaisse , mais elle avajt perdu la propriété de se
figer; elle s’est entiérement décolorée dés les premitres
périodes de I'absorption.

Au bout de la premiére année, a dater du commen-
cement de D'opération , cette liqueur avait absorbé
154 centim. c. de gaz.

L’absorption , dans la derniére année des quatre ans
employés i cetle expérience , a été de 28 centim. c.

La totalité du gaz qui a disparu pendant ces quatre
années s’est élevée a 380 centim. ¢, Aprés I'opération,
I'huile était trés-rance; sa fluidité avait un peu diminué.

Le gaz résidu occupait 124 centim. c., qui conte-
naient :

Gaz acide carbonique...... 81,7
— AZOMEeer.venrennanna. 14,9
— hydrogéne............ 23,2
— oxigéne.............. 4,2

124

Les 23,2 centim. ¢, d’hydrogéne ont consumé, par
leur combustion, 13 d’oxigéne, et ils ont formé 2,75
d’acide carbonique.

Huile d'amande douce.

Jai placé, au commencement de mai, dans du gaz
oxigéne, 3,41 grammes , soit 3,725 centim. c. d’huile
d’amande.

Dans ]a premiére semaine , elle a absorbé 3 centim- €.
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de gaz; elle n'a opére aucun effet dans les cinq mois
suivans.

Elle a commencé a absorber dans les trois derniéres
semaines d’octobre 27 centim. c¢. de gaz.

Dés lors I'absorption la plus rapide a eu lieu dans
tout le cours des mois de novembre et de décembre,
pendant lesquels elle condensait 1,81 centim. c. de gaz
par jour, 3 une température qui n’excédait pas 10°.

Au bout de la premiére année, & dater du commen-
cement de P'opération, I'huile avait absorbé 140 cen-
tim. c. de gaz.

L’absorption, pendant la derniére année des quatre
ans employés & cette expérience , a été de 3o centim. c.

La somme du gaz absorbé dans ces quatre années
monte & 427 cent. c. Aprés ce résultat, T'huile était li-
quide, trés-rance et presque décolorée.

Le gaz résidu occupait r42 centim. c., qui conte-
“naient :

Gaz acide earbonique....... g6
— hydrogéne..... ceeeee. 20,4
— AzZOte....vvieeneeaons. 18,7
— OXiglne.............. 0,9

Les 20,4 centim. c. de gaz hydrogéne ont détruit,
pour leur combustion, 11 d’oxigéne, et ils ont produit
2 d’acide carbonique.

Huile de cheneyis.

Aprés avoir décrit I'altération du gaz oxigéne par deux
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huiles non siccatives , j’examinerai I'action de I’huile de
chenevis, qui est siccative. L’introduction a eu lieu ,
au commencement de mai, avec 3,47 grammes, soit
3,725 centim. c. de cette liqueur, extraite depuis quatre
jours, et colorée en jaune verdatre foncé.

Elle n’a absorbé que 3 centim. c. de gaz pendant le
premier mois ; il n’y a pas eu d’absorption pendant le
mois de juin.

Dauns le cours de juillet, la disparition du gaz éait en
moyenne d’un centim. c. par jour.

L’absorption la plus rapide s’est soutenue dans tout
le cours du mois, compris entre le (5 aoiit et le 15
septembre , pendant lequel I’huile absorbait 1 cent. c.
de gaz par jour, sous une température voisine de 23°,
Dans les premiers jours de I'absorption rapide, laliqueur
a commencé a se décolorer, a s’épaissir et & se couvrir
d’une pellicule gélatineuse.

Au bout de la premiére année, I'huile avait absorhé
579 centim. c. de gaz ; I'absorption s’est augmentée de
29 centim. c. dans la seconde année , et de 14 cent. c.
dans la troisiéme; elle n’a point eu lien dans la qua-
triéme année, parce que, contre moa attente, le gaz
vésidu contenait trop peu d’oxigéne. En général, Tair
était trop vicié sur la fin de ces opérations, pour que
I'absorption ne s’y fit pas avec beaucoup de lenteur.

La totalité du gaz qui a disparu s’éléve a 820 cent. c.
Aprés ce résultat, huile était trés-visqueuse , et n’avait
qu’une demi-liquidité.

Le gaz résidu occupait 138,5 centim. c., qui conte-
naient :
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Gaz acide carbonique. . .... 90,7
—— AZOB4 cc v ateccnsacsoaa 17,8
— hydrogéne............ 26,4
— OXigene......ov-0.-.. 3.6

13855

Les 26,4 de gaz inflammable indiqués ci-dessus ont
détruit, pour leur combustion, 19,8 d’oxigéne, et ils
ont produit 12,9 d’acide carbonique.

Huile de noix.

Je ne m’occuperai de cette huile siccative que relati-
vement & I'absorption de Foxigéne et & la formation de
Pacide carbonique. Je ne parlerai pas du dégagement de
Phydrogeéne , parce que, 4 I'époque de cette expérience,
je n’avais pas remarqué ni recherché ce produit ; qui est
fourni sans doute par ce liquide , comme par les précé-
dens.

Jai introduit , au commencement de décembre , dans
du gaz oxigéne , 3,46 grammes, soit 3,725 centim. c.
d’huile de noix récente , faite a froid.

Au bout de sept mois, soit au milieu de juin, I'huile
n’avait absorbé que 3 eentim. c. de gaz; I'absorption
s’est augmentée de 7 centim. c., pendant les six semaines
suivantes , ou jusqu’au 1°¥ aolit.

Dés cette époque , la liqueur a absorbé tout d’un coup
pendant une semaine 27 centim. ¢. de gas par jour, sous
la température de 23°.

L’absorption a depuis lors successivement diminué

jusqu’a la fin d’octobre , ou rette action, ne s’opérant
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plus que d’'une maniére peu sensible, j’ai terminé I'ex-
périence.

L’huile a absorbé en tout 578 centim. c. d’oxigéne,
et elle a formé 77 centim. c. d’acide carbonique. Elle
s'est presque entitrement décolorée par cette opération,
et elle s’est réduiie a I'état d’'une gelée transparente, qui
ne tachait pas le papier.

En résumant les principaux effets des huiles fixes sur
Iair qui les environne, on voit qu’elles sont, immédiate-
ment aprés leur extraction, dans une inaction presque
compléte sur le gaz oxigéne, ou qu’clles ne peuvent en
absorber qu’une quantité trés-bornée. Cette petite quan-
tité ne parait pas d’abord les modifier; elle suffit cepen-
dant pour leur faire éprouver, avec le temps, un chan-
gement d’état qui leur donne la faculté d’absorber
rapidement une quantité de gaz beaucoup plus grande ,
par laquelle elles tendent 4 se solidifier, ou seulemént a
se rancir si elles ne sont pas siccatives.

L’intervalle d’inaction des huiles siccatives est déiruit
ou abrégé par des procédés d’oxidation qui sont souvent
plus eflicaces pour l'entiére dessication que celui de
Pexposition a l'air; ils sont connus vulgairement sous
le nom impropre de dégraissage des huiles. On a ob-
servé que quelques-unes d’entre elles , renfermées pen-
dant long-temps avec une quantité d’air insuffisante pour
leur dessication, subissent une altération ultéricure

2

qui les empéche de se sécher compléetement a Vair

libre (1).

/1) L’huile de lin qui a été conservée dans une bouteille &
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A Iépoque de la plus forte action sur I'air, les huiles
siccatives différent des non siccatives, en ce que les
premiéres absorbent I'oxigéne beaucoup plus abondam-
ment , et parviennent plus promptement aux derniers
termes de cette absorption.

Les huiles, avec le contact prolongé de 1'oxigéne,
produisent du gaz acide carbonique et du gaz hydrogéne;
celles qui sontsiccatives paraissent former, relativement
a l'oxigéne absorbé, moins d’acide carbonique que les
huiles non siccatives. Ainsiles huiles d’olive et d’amande
produisent un volume de gaz acide compris entre le
quart et le cinquiéme de l'oxigéne absorbé, tandis que
pour les huiles siccatives de noix et de chenevis, I'acide
carbonique n’est environ que le septi¢me de I'oxigéne
absorbé. On verra que les huiles volatiles végétales que
J'ai éprouvées-se rapprochent a plusieurs égards des
huiles fixes siccatives dans leur action sur Pair. Les
premiéres, offrant entre elles, suivant leur espéce , des
différences beaucoup plus grandes dans leur composi-
tion , doivent étre plus difficilement soumises a des ob-
servations générales.

Huile wolatile de lavande ( Lavandula spica L.)

Au commencement de mai, j’ai mis en contact avec

du gaz oxigéne, 3,26 grammes, soit 3,725 centim. c.

moitié pleine, devient épaisse et fournit avec I’alcool une disso-
lution qui est avantageusement employée dans la préparation de
certains vernis gras, parce qu’elle rend I'enduit rdsineux moins
cassant, — Berzelius, Tvaité de Chimie, vol. v.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(233)
d’essence de lavande. Cette huile venait d’étre rectifiée
en n’en retirant a une douce chaleur que le quart. Ce
produit sans couleur offre, entre les huiles volatiles que
J’ai éprouvées , celle qui parvient le plus promptement ,
aprés sa rectification , au maximum de son action sur le
le gaz oxigéne.

Dans les douze premiéres heures, le gaz n’a pas été
absorbé ; au bout des deux jours suivans, sa disparition
s'élevait a 10 centim. c.

L’absorption la plus rapide s'est opérée dans tout le
cours de la semaine suivante, ot I'huile a fait disparaitre
161 centim. c., qui reviennent & 23 centim. de gaz par
jour, sous une température de 23°.

Au boutde quatregpois et demi, ou le 23 septembre
de la méme année, I'absorption était presque achevée ;
car celle qui a eu lieu pendant les trente mois suivans,
n’a été que de 3o centim. c.

La totalité du gaz absorbé s’éleve a 443,5 centim. c.

Le gaz résidu occupait 165 cent. c., qui contenaient :

Gaz acide carbonique... 82,6
— oxigéne........... br
— azote...eeeeren-on 24,5

— hydrogéue......... 6,9
165

La quantité d’acide carbonique formé par la combus-
tion de cet hydrogéne était trop petite pour étre bien
appréciée.

L'huile, par I'absorption de 'oxigénc, a commencé
a jaunir dés les premiers jours de Popération ; on ne
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pouvait apercevoir & la fin une diminution de liquidité
qu’en concentrant la liqueur par 1'évaporation.

Autre expérience. — Au commencement de dé-
cembre, 2,27 grammes d’essence identique a la précé-
dente, ont été placés pendant quatre mois dans 145 cen-
tim. c. de gaz oxigéne, sous une température comprise
entre 0° et 12°, Le gaz absorbé n’a pas été remplacé, et
je n’ai pas observé I'époque probablement antérieure ou
Iabsorption avait cessé ; elle était égale 3 135 centim. c.

Le gaz résidu était dépourvu d’oxigéne, et contenait
5 centim. c. d’acide carbonique, indépendamment de
T'azote qui souillait I'oxigéne avant V'opération.

Ce résultat, comparé au précédent, indique que
Yessence ne produit des quantitésﬁrés-notables d’acide
carbonique et d’hydrogéne que lorsqu’clle a condensé
beaucoup d’oxigéne.

Huile wolatile de citron.

Fai introduit, aun commencement de mai, dans du
gaz oxigéne, 3,19 grammes, soit 3,725 centim. c. d’es-
sence de citron, qui venait d’étre rectifiée, en ne reti-
rant 3 une douce chaleur que le quart de la liqueur ;ce
produit était sans couleur.

Dans la premiére semaine , 'huile a absorbé 3 cent. c.
d’oxigéne.

Dans les deux semaines suivantes, elle a absorbé en
moyenne 4 centim. c. de gaz par jour.

La plus prompte absorption s’est soutenue environ un
mois aprés introduction , pendant vingt-six jours , du-
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rant lesquels I'huile absorbait 6,5 centim. c. de gaz par
jour, sous une température de 23°.

Au bout d’'un an, a dater du commencement de 'ex-
périence , 'absorption s’élevait & 528 centim. c., et elle
était presque achevée ; car elle ne s’est angmentée que
de 6 centim. c. au bout des trente mois suivans, apres
lesquels le gaz résidu a été analysé.

Peu de jours aprés le contact de I'huile avec I'oxigéne,
le mercure qu’elle recouvrait s’est enduit d’une couche
noire qui a disparu ensuite. Aprés I'absorption finale,
I'huile , toujours trés-liquide, était colorée en jaune
brun.

Le gaz résidu occupait 114,6 centim. ¢., qui conte-
naient :

Gaz acide carbonique....... 61,9
— AZOtC...eieicnrnacna.. 25,2
— oXxigéne............... 16,8

— hydrogéne ............ 10,8

114,6

Les 10,8 centim. c. d’hydrogéne, ont formé, dans
leur combustion, 1 centim. c. d’acide carbonique, et
ont détruit, a trés-peu prés, la moitié de leur volume
d’oxigéne.

Huile wolatile de térshenthine.

Le 1°f aout, 3,208 grammes, soit 3,725 centim. c.
de cette essence ont été introduits dans 197 centim. c.
de gaz oxigéne; elle venait d’étre rectifiée 4 une douce

chaleur par trois distillations successives, dans chacune
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desquelles on n’avait retiré que le quart de la liqueur (1).

Je n’ai pas noté la disparition du gaz pendant huit
mois , soit jusqu’au 1¢ avril, ou elle s’élevait & go cen-
tim. c. : ce volume de gaz, ainsi que celui qui a disparu
ultérieurement pendant le mois d’avril, a été remplacé
le 1°* mai, époque a laquelle il ne restait dans le réci-
pient que 7 centim. c¢. de gaz, qui représentent a trés-
peu preés Pazote qui souillait 'oxigéne avant 'expérience.

L’absorption la plus rapide s’est soutenue dans tout
le courant de mai, durant lequel I'huile condensait
3,8 centim. c. de gaz par jour, sous une température
de 18 & 20 degrés.

En partant du commencement de I'expérience, I'es-
sence a absorbé, dans un an , 440 centim. c. de gaz.

L’absorption , qui ne s’opérait dés-lors qu’avec beau-
coup de lenteur, s’est augmentée de 35 centim. c. pen-
dant les trente-trois mois suivans.

En tout, I'essence a absorbé 475 centim. c. d’oxi-
geéne ; elle s’est colorée en jaune brun foncé , et elle est
restée trés-liquide , en tant qu’elle n’était pas concentrée
par I'évaporation 61 €0 e tenant pas compte de la for-

A

(x} M. Oppermann a publié¢ (drnales de Chimie et de Phy-
sigue, t. xuvi) une analyse de 'buile de térébenthine dans la-
quelle il a trouvé 3,67 d’oxigéne pour 100 d’huile. Il ne donne
pas la densité de essegce analysée ; mais la proportion de I'oxi-
géne y est probablement trop forte, parce que pour rectifier
Iessence du commerce il lui a fait subir une distillation qui a éic
poussée au point de laisser un réstdu brun, résineux, et plus
dpais que I'huile. Dans cet état, le résidu laisse distiller des
quantités notables d’acide ou de résine; la seconde distillation
du premier produit en fournit encore.
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mation d’une petite quantité de cristaux prismatiques,
aplats, volatils, décrits depuis long-temps par M. Tin-
gry (Traité sur les Vernis ), et ensuite par d’autres
auteurs.
Le gaz résidu occupait 100,6 centim. c., qui conte-
naient :

Gaz acide carbonique....... 66
— hydrogéne............ 20,5
— 8Z01€..ccvasscacareces 13,8

‘s 3
— oxigéne........... . een o,

100,6

Les 20,5 d’hydrogéne ont employé pour leur ¢om-
bustion 9,8 d’oxigéne, en formant 2,5 d’acide carbo-
nique.

D’3prés le détail de cette expérience, les gaz hydrogéne
et acide carbonique n’ont été produits en quantité con~
sidérable qu’aprés I'absorption de 19o centim. c. d’oxi-
géne; on a vu que 'essence de lavande a présenté un
résultat analogue; il en est probabl ement de méme pour
les autres huiles.

Relativement 2 la coloration, on peut remarquer que
I'oxigéne a produit deux effets opposés ; il a décoloré les
huiles fixes, et coloré les huiles volatiles; ces résultats
doivent se rapporter aux huiles fixes que j’ai citées, et
a la durée de I'opération.

Il ne s’est pas trouvé une quantité apparente d’eau
dans les résidus des ‘essences avec lesquelles j’ai fait, a
I'ombre , toutes ces absorptions ; mais il suffit de concen-

trer, 4 une douce chaleur, la plupart des huiles essen-
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tielles ainsi oxigénées, et méme d’exposer au soleil celle
de térébenthine (1)@ pour qu'il s’en sépare un liquide
aqueux trés-acide. On peut attribuer le dégagement de
Yhydrogéne a la décomposition de cette eau, qui est
formée parl’oxigénation , et qui n’a qu’une faible affinité
avec le liquide résineux.

La description des autres produits de ces opérations
donnera lieu a la découverte d'un grand nombre de com-
binaisons nouvelles , ou qui ne sont qu'imparfaitement
déterminées. Je citerai, pour son abondance, le résul-
tat de I'oxigénation de I’essence de lavande il fournit,
avecla potasse , un sel inaltérable a 1'air; et remarquable
par sa belle et facile cristallisation.

Naphte.

Le naphte rectifié d’Amiano a sur I'air une action
beaucoup plus faible que toutes les huiles précédentes ;
1,62 gramme , soit 2,145 centim. c. de ce naphte (den-
sité, 6,753 4 16° centig.), introduits sur du mercure dans
un décimétre cube d’air, n’ont pas changé, pendant un
an, le volume de cette atmosphére ; mais au bout de six
ans, elle avait diminué de 9,4 centim. ¢. par Iabsorp-
tion de ce volume d’oxigéne, et il s’était formé 1,3 cen-
tim. c¢. d’acide carbonique.

Le naphte avait, aprés 'absorption , toute sa transpa-
rence et sa blancheur ; mais il avait déposé sur les parois
du récipient un léger enduit solide de couleur jaune, et
le mercure s’éait recouvert d’une petite quantité de

(1) Tingry, Traité sur les Pernis, vol. 1.
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poussitre noire qui, d’aprés une expérience faite plus
en grand, avait tous les caractéres du sulfure de ce
métal.

Je saisis cette occasion pour faire connaitre les obser-
vations (1) qui modifient, 2 quelques égards, mes re-
cherches sur le naphte d’Amiano, publiées en 1817
dans la Bibliothéque universelle.

Un kilogramme de ce naphte naturel et impur (den-
sité, 0,836) a fourni, au bain-marie , par des rectifica-
tions répétées a une trés-douce chaleur, environ 20 gram-
mes de naphte blanc, dont la densité était 0,753 i la
température de 16° centig. Quoiqu’il soit le plus léger
quej’aie obtenu, on ue peut affirmer qu’il soit parvenu
a son minimum de densité. Ila une force élastique égale
a 7 centim. de mercure 4 la température de 20°3. Il
commence i bouillir 4 70° du thermomeétre dans un
creuset de platine; mais il n’acquiert par P’ébullition une
Eempérature constante qu'a 89°. Il se dissout a froid en
toute proportion dans I'alcool absolu. 100 parties d’es-
prit de vin (densité , 0,835) n’en peuvent dissoudre que
14 parties a la température de 21°. Sa distillation, trés-

(1) Elles ont été consignées dans P'article Vaphte de la traduc-
tion francaise du Dictionnaire de Chimie de M. Hure, qui les
a recues cn aoiit 1821 pour cette publication; mais elles sont
probablement ignorées, car M. Oppermann (4nrales de Chi-
mie et de Physique , t. xuvi1) vient de commenter sans ces cor-
rections ma premiére analyse, qu’il n’a pas méme d’ailleurs
copiée exactement. Je transcris ici mes corrections avec les ca-
racteres qui doivent accompagner I'examen des substances qui,
telles que celle-ci et plusieurs huiles essenticlles, peuvent pré-
senter dans chaque esptce des variations de composition.
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lente dans un tube de porcelaine incandescent, rempli
de tournnres de fer, I'a converti, a 2 centiémes prés, en
charbon qui formait environ les deux tiers du poids da
naphte, et en gaz inflammable qui contenait, dans 100
parties en poids, 52,2 de carbone, 41,4 d’hydrogéne, et
6,4 d’oxigéne. Ces résultats , réunis a la petite quantité
de soufre , qui se combine au mercure , en contact pro-
longé avec le naphte, indiquent que 100 de ce dernicr

contiennent :

Carbone........ 84.65
Hydrogéne...... 13,31
Oxigéne .. .... oo 2,04
Souire, une trace.

it ——————

100

Les autres propriétés de cette liqueur ne sont pas
d’ailleurs sensiblement différentes de celles que j’ai rou,
vées au naphte rectifié d’Amiano (densité, 0,758 a 22
centig.). Bibliothéque universelle, Sciences et Arts,

vol. IV.

A
Recugrcuss sur la Cire végétale et ladCire des
abeilles.

Par M. Cr. OpPERMANN.

Depuis quelque temps il se trouve dans le commerce
une cire végétale qui, pour les caractéres extérieurs,
différe peu de la cire blanchie des abeilles ; elle nous
vient en partie des Indes Orientales et du Japon, en
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partie des Indes Occidentales et du Brésil. M. le pro-
fesseur Geiger fit ] il y a deux ans. des recherches sur
ces deux espéces de cire, qui présentent tant d’analogie
dans leurs propriétés et leur extérieur, que Pon doit
présumer qu’elles viennent de la méme plante.

La cire des Indes Orientales est d’un blanc jaunitre,
transparente aux bords, plus cassante et plus grasse au
toucher, mais d’une consistance moins compacte que la
cire des abeilles. Sa saveur est rance quand on la broie
quelque temps entre les dents; sa pesanteur spécifique
est de 0,97 a 15° R. Elle fond a 4o°, reste encore li-
quide 4 35° et ne se fige qu'a 34°. Fondue, elle rougit
le papier de tournesol , et prend une couleur verte par
le cuivre. Une goutte, versée sur du papier, n’y laisse
aucune tache.

L’esprit de vin et I'éther dissolvent cette cire, avec
cette différence cependant que la solution alcoolique se
fige et s’épaissit par le refroidissement, tandis que la
solution éthérée dépose la cire en flocons au lieu de se
figer. En filtrant la solution alcoolique , on obtient un
liquide trés-clair, et il reste sur le filtre des traces d’une
substance butireuse. .

Traitée avec de la soude caustique , cette cire se trans-
forme en savon , qu’on peut réduire en poudre au hain-
marie; mélé a 5 fois son poids d’eau, on obtient une
solution qui se fige par refroidissement , et devient trés-
tenace. Ce savon dissous dans 4 parties d’esprit de vin
bouillant donne un liquide jaunitre qui par le refroidis-
sement dépose des flocons blancs.

En décomposant ce savon par I'acide hydrochlorique,
on obtient une substance soluble dans 'alcool , cristal-

T. XLIX. 16
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line et qui n’a aucune ressemblance avec I'acide stéa-
rique; elle fond a 48° R. et rougit le papier de tour-
nesol.

En brilant la cire avec de 'oxide de cuivre, on ob-
tient, au moyen du nouvel appareil de M. Liebig, les
résultats snivans :

Gram. 0,300 donnérentgram. 0,770d’acide carbonique
et gram. 0,326 d’eau.

La composition de la cire du Japon serait donc, sur

100 parties, de

Carbone 70,9683
Hydrogéne 12,0728
Oxigéne 16,9589

100,0000

Cire du Brésil ou des Indes Occidentales.

Cette espéce de cire ressemble beaucoup i la premiére.
La couleur, la consistance , P'odeur sont presque les
mémes; la pellicule brun-jaunatre qui couvre celle-ci
la distingue cependant de la premiére espéce qui est
d’'un blanc mat. Elle fond a 39° et se fige & 36°. Le
poids spécifique est le méme. On obtient les mémes ré-
sultats en Ja traitant avec 'esprit de vin ou I'éther; la
premiére solution cependant donne une plus grande
cuantité de cette substance butireuse, elle est méme
plus rance et plus acide. Elle forme de méme un savon,
mais plus ferme que le premier et soluble dans I'eau.

Sa composition diflére peu de celle de la premiére.
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Gram. 0,302 donnérent gram. 0,796 d’acide carbonique
et gram. 0,327 d’eau.
Sur 100 parties on obtiendrait donc :

Carbone 72,8788
Hydrogéne 12,0297
Oxigéne 15,0915

100,0000

Cire des abeilles.

La cire des abeilles, blanchie et purifiée, a plus de
dureté que les deux cires dont on vient de parler, on ne
peut pas cependant la broyer comme celles-ci. Ses pro-
priéés sont trop connues pour qu’il soit nécessaire de
les décrire.

La cire végétale fondue avec 4 parties d’huile donne
un mélange d’une consistance trois fois plus ferme que
celui qu’on obtient avec les mémes quantités de cire des
abeilles et d’huile. Cette derniére néanmoins donne plus
de consistance a la graisse que la premiére.

L’alcool chaufté la dissout difficilement; la solution
trouble qu’'on obtient se fige par refroidissement et
donne une masse blanche, grenue et transparente.

’éther bouillant forme avec la cire une solution trés-
claire qui se trouble par 'évaporation spontanée, elle
s’épaissit’ensuite et on en retire la cire sans qu’elle en
ait été changée. En la traitant a froid avec le méme li-
quide , la solution ne s’opére qu'avec lenteur et trés-
difficilement.

La soude caustique ne fait qu'amollir d’abord la cire,
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elle la transforme ensuite en savon, mais beaucoup
moians facilement que les deux précédentes; sa consis-
tance est moins ferme. Traité avec I'acide hydrochlo-
rique, on en obtient une substance pulvérulente , qui
fond a 56° R., mais qui rougit peu le papier de tour-
nesol ; la solution alcoolique de cette substance se fige
trés-vite.

Eon brtlant la cire des abeilles avec de Voxide de
cuivre , on obtient des résultats trés-différens des deux
premiers; car 0,300 grammes donnérent gram. 0,882
d’acide carbonique et gram. 0,380d’eau , ce qui fait pour
cent parties :

Carbone 81,2910
Hydrogéne 14,0726
Orxigéne 4,6364

100,0000

Sur F'Eau des sulfates de Strychnine et de
Brucine.

Par J. Liesie.

Dans mes recherches sur les bases organiques je
n’étais pas toujours en possession de quantités suffisantes
pour que je pusse donner & mes expériences toute I'é-
tendue nécessaire. C'est a la complaisance de M. Wiu-
stok que je dois une grande quantité de strychnine et de
brucine d’une pureté remarquable. Je I'employai pour
compléter mon travail sur les bases organiques.
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La strychnine de M. Wittstok différe, a ce qu’il me
semble , de celle de M. Merk quant 4 la forme des cris-
taux. M. le professeur Rose s’est proposé d’examiner
cette formation différente.

Lors de I’analyse de la cinchonine j’avais déja indiqué
que la cinchonine séche exposée a I'action du gaz acide
hydrochlorique sec se combinait avec une partie de cet
acide exactement égale i celle qu'on y a trouvée au
moyen de I'analyse par voie humide, mais qu’il sem-
blait cependant que les sels de cinchonine n’étaient
point a I'état d’hydrates,

La cinchonine et la strychnine sont les seules parmi
ces bases qui ne contiennent point d’eau de cristallisation,
on pouvait donc admetire que les sels de strychnine
n'étaient pas non plus hydratés, en supposant toutefois
que les analyses des sels de cinchonine par M. Baup
sont exactes.

Pour m’assurer que la strychnine de M. Merk ne dif-
férait point de celle de M. Wittstok sous le rapport
chimique, j’ai tiché d’en déterminer le point de satu-
ration.

Gram. 0,536 dg strychnine séchée (W) angmentérent
de gr. 0,079 dans le gaz hydrochlorique; cent parties
de strychnine qui répondent a 14,6 d’acide hydrochlo-
rique, se combineraient par conséquent avec 16,08
d’acide sulfurique. Ce résultat coincide assez avec ceux
que j’ai obtenus précédemment.

Gram. 1,000 de sulfate de strychnine séché a 100°
2 donné par combustion avec de loxide de cuivre
2,374 d’acide carbonique et 0,540 d’ean; la ménie quan-

tité donna par une seconde expérience gr. 2,375 d’acide
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carbonique et 0,538 d’eau. Comme ro0 parties de

strychnine donnent par combustion 276 p. d’acide car-
bonique, le sulfate sera donc composé de la maniére

suivante :
Strychnine 86,102
Acide sulfurique 13,828
Perte 0,160
100,000

0,860 p. de strychnine auraient diedonner eau 0,5194,
mais on en obtient 0,5370 ; ainsi il y a une différence de
gr. 0,0176 en sus de ce que gr. 1,000 aurait dt don-
ner. Mais comme cela ne fait pas méme 2 p. c. du sel,
il est probable que 'eau, atiirée par 1’oxide de euivre,
qui n’en avait pas été dépouillé par la machine’ pneu-
matique avant la combustion, avait produit cette diflé-
rence.

Il suit de la que les bases végétales qui ne contiennent
point d’eau de cristallisation , n’en retiennent pas non
plus, pas méme 4 I'état de sels, en les exposant a une
température de 100°. Il était présumable que dans la
brucine cristallisée , qui de toutes lesgpases végétales re-
tient le plus d’eau, on retrouverait en partie cette ean
dans ses sels.

Pour déterminer toute la quantité d’eau de cristalli-
sation contenue dans le sulfate de brucine et celle qu’il
retient quand on I’a dépouillé d’ean, on en brila une
partiedans unétat de siecité égala celuide 'air etune au-
tre qu’on avait exposée pendant quelque tempsa une tem-
pérature élevée pour lui enlever son eau de cristallisa-
tion. Il est trés-difficile de peser le sel dans cet état, a
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cause de la promptitude aveclaquelle il attire les vapeurs
aqueﬁses. Gram. 1,500, pendant qu’on les pesait, en
attirérent gram. 0,087 en moins d’un quart d’heure.
Gram, 1,000 de sulfate de brucine déshydratée don~
nérent par combustion avec de I'oxide de cuivre gram,
2,130 d'acide carbonique; mais comme 100®parties de
brucine sous les mémes conditions donnent 256 parties
d’acide carbonique , ces 2,130 p. d’acide carbonique ré-
pondent a 0,832 de brucine. D’aprés les expériences
précédentes,, 100 p. de brucine, répondant a 13,06
d’acide hydrochlorique, saturent 14,39 d’acide sulfu-

rique.
La composition du sulfate de brucine serait donc la
suivante :
Par calcul.
83,20 brucine 82,64 1 alome
11,97 acide sulfurique 12,04 I
4,83 eaun 5,32 2
100,00

Grm. 1,000 de sel a 1'état de siccité de 1'air donnent
0,985 d’acide carbonique et 0,596 d’eau. En calculant
sa composition d’aprés ces données, on obtient :

Par calcul.
"7 78,3 brucine 1 atome
11 11,5 acide sulfurique I
12 10,2 ean 4
100 100,0

Ya différence entre les résultats obtenus et cenx que
donne la théorie est telle qu'on pourrait les regarder
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comme approximatifs s'il s’agissait de I'analyse d'un sel
inorganique. Dans ces recherches on n’a point calculé
P’acide qui sature la brucine d’aprés le poids d’atomes
de la brucine , mais d’aprés le point de saturation (capa-
cité) trouvé; tous les défauts pouvant étre rejetés sur
Yeau que gontient la brucine et dont je ne savais déter-
miner la quantité d’une autre maniére , on pourrait du
moins regarder le résultat trouvé comme constatant le
résultat caculé.

M#moire sur les Gommes ;

Parx R. T. Gugrin.

(Lu a PAcadémie des Sciences le 7 novembre 1831.)

Introduction.

Lorsqu’on examine le role itnportant que les gommes
Jjouent dans la végétation , on est surpris qu’elles n’aient
été I'objet que d’'un petit nombre de recherches. En ef-
fet, parmi les chimistes qui les ont étudiées, on ne
compte que Fourcroy, Vauquelin, M. Thomson qui se
soient occupés d’une maniére spéciale de certaines d’en-
tre elles. D’autres chimistes ont fait sur quelques unes
des expériences détachées , mais on ne trouve nulle part
un travail suivi sur ces matiéres.

Le plus léger examen de ces diverses recherches mon-
tre combien sont vagues les caractéres assignés pour dis-
tinguer ces matiéres les unes des autres; il me suffira
pour le prouver de présenter un résumé de ce qui a été
fait sur clles.
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Fourcroy a composé un genre gomume on muqueu
de plusieurs espéces ou variétés , savoir :

La gomme du pays, la gomme arabique et la gomme
adragante; il a ajouté les mucilages de graine de lin,
d’oignon de lis, etc., qu'on regarde généralement comme
des gommes extraites des végétaux au moyen de I’ean.

On ne voit pas pourquoi Fourcroy a fait une espéce de
la gomme du pays, puisqu’il ne rapporte aucune expé-
rience sur cette substance, sinon, dit-il , qu’étant bien
choisie, elle peut remplacer la gomme arabique ; ce qui
tendrait & faire croire qu'il la regardait comme ayant de
I'analogie avec cetle derniére. Ce célébre chimiste ayant
soumis la gomme arabique & la distillation, en retira de
Pacide acétique en outre de ce que donnent les substan-
ces végétales non azotées lorsqu’on les expose a I'action
de la chalenr. Il a vyu que 100 parties de cette méme
gomme traitées par I'acide nitrique ont donné de 14 a
a 26 parties d’acide mucique, plus des acides malique
et oxalique , et que I'acide mucique n’était pas dénaturé
en le faisant bouillir avec de I'acide nitrique.

L’analyse élémentaire lui a fourni pour cent de gomme
arabique :

Carbone...... 23,08
Hydrogéne.... 11,54
Oxigéne...... 65,38

100,00

A la suite de ces expériences, il ne donne pas un seul
caractére pour distinguer ceite espéce de la précédente.
Quant a sa troisiéme espéce, elle est établie parce
que la gomme adragante diflére des deux premiéres par sa
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forme, par sa dissolution plus difficile et plus visqueuse
que celle de 1a gomme arabique, et parce qu’elle est plus
pure que cette derniére.

M. Thomson a réparti les gommes de Fourcroy en
trois genres, qui sont :

1°. Le genre gomme, qui comprend la gomme arabi-
que, la gomme du Sénégal, la gomme du stertulia
urens.

2°. Le genre muqueux, qui comprend le mucilage de
graine de lin, celui de graine de coin, eelui des racines
de hyacinthus non scriptus, de I'altea officinalis, celui
de beaucoup de fucus et de lichens.

3°. Le genre cérasine qui comprend la gomme adra-
gante et l]a gomme du pays.

Si nous cherchons les raisons pour lesquelles le chi-
miste anglais a divisé les gornmes en trois genres, nous
voyons que la gomme adragante qu’il a mise dans son
genre cérasine, ne peut &étre cousidérée comme un prin-
cipe immédiat, puisque, d'aprés les expériences de Bu-
cholz, elle est composée de deux parties distinctes, I'une
soluble et I'autre insoluble dans I'eau.

D’aprés M. Thomson , la gomme du Sénégal ne diffé-
rant de la gomme arabique que par une couleur plus
foncée, et parce qu’elle est en morceaux plus gros que
ceux de cette derniére, il n’y a aucun motif pour en faire
deux espéces.

La gomme du stertulia urens formantavec I’eau froide
une gelée comme la gomme adragante, et la gomme ara-
bique étant soluble dans 'eau a froid , pourquoi ce chi-
miste n’a-t-il pas considéré la premiére comme une es~

péce de cérasine?
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La séparation du genre muqueux d’avec les espéces
du genre gomme est sans fondement : d’abord le savant
dont nous venons de parler n’indique aucun moyen de
distinguer ces deux genres 'un de P'autre, si ce n’est que
la gomme arabique précipite lesilicate de potasse, tandis
que le mucilage de graine de lin ne le précipite pas (ce
dernier résultat est contraire & mes expériences). En
outre , les espéces de son genre gomme donnent de I’a-
cide mucique, commeg le fait le mucilage de graine de lin
qu’il regarde comme I'espéce la plus pure de son genre
muqueux , tandis que le mucilage de lichens, autre
espéce de muqueux, ne donne pas d’acide mucique,
d’aprés les expériences de M. Berzélius sur le mucilage
du lichen islandicus.

Vauquelin ayant traité la gomme de Bassora par I'ean
soit & froid, soit a chaud , rapporte qu’elle y est insolu-
ble. Par cette raison, on la regarde comme formant une
espéce a laquelle on donne le nom de bassorine.

D’aprés plusieurs chimistes, les gommes des graines
et des racines ressemblent les unes 4 la gomme arabique,
les autres a la gomme adragante.

On donne encore le nom de gommes a des substances
telles que celles qu’on obtient en faisant réagir I'acide
sulfurique sur le ligneux et sur la gomme arabique elle-
méme.

Enfin M. Couverchel ayant mélé de la fécule de pom-
mes de terre a I'acide tartrique et 4 'eau en proportions
convenables , se procura & ’aide de la chaleur une sub-
stance gélatineuse, que M. Robiquet considére comme
étant la gomme normale. D’aprés cet habile chimiste, la
propricté qu’elle a de ne fournir que de Uacide oxalique
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lorsqu’on la traite par Uacide nitrique , lui a fait sup-
poser que les gommes, et en particulier la gomme ara-
bique, pourrait bien étre formée de gomme normale et
d’une substance qui lui serait étrangére; c'est & celle-
ci que serait due la formation de U'acide mucique.

L’exposé que je viens de présenter prouve évidemment
que si les chimistes ont établi autant de genres parmi les
gommes , c’est parce qu’ils ne se sont pas fait une idée
Jjuste de V'espéce considérée dans leg principes immédiats,
et parce qu’ils n’ont pas discuté la valeur des propriéiés
choisies pour caractériser ces substances. En effet, parmi
les caractéres qu’ils ont assignés, les uns sont relatifs &
la forme, & la couleur, 4 la saveur; les autres a la trans
parence, 2 la solubilité ou a I'insolubilité dans I'eau. De
toutes ces propriélés physiques, celle a laquelle on doive
attacher la plus grande importance, est sans aucun doute
la forme cristalline : elle peut dans certains cas servir a
distinguer les substances les unes des autres, mais seule

elle est insuflisante pour les classer.

Caractéres essentiels pour constituer un genre parmi les

substances Ol'g(llliqld(’s .

Lorsque les caractéres physiques sculs sout insuffisans
pour classer les substances, il est naturel d’avoir re-
cours aux caractéres chimiques. Parmi ceux-ci, il en est
d’un ordre seconddire; tel est par exemple la solubilité
ou l'insolubilité dans un liquide. D’autres, au contraire,
doivent étre mis au premier ordre, par exemple, la pro-
priété qu'ont les snbstances organiques de se transformer
constamment, a 'aide d’agens chimiques, en des produits
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nouveaux bien déterminés. C’est ainsi que le genre sucre
est parfaitement caractérisé par la propriété qu’ont les
espéces qu'il renferme de se transformer en alcool et en
acide carbonique au moyen du ferment. Telles sont en-
core les propriéiés de Poléine, des stéarines de se con-
vertir par la potasse en acides stéarique, margarigne,
oléique et en glycérine. Or comme ces substances font
partie de celles qui sont le mieux définies, nous pen-
sons que pour caraciériser un genre, on doit mettre au
premier rang les propriétés dont jouissent des substances
d'une méme espéce , de se transformer constamment en
des produits identiques.

Il résulte de ces considérations que la gomme arabique
ne peut étre confondue avec le sucre, I'amidon et le li-
gneux, puisqu’elle donne de’acide mucique et de l'acide
oxalique, tindis que les trois autres substances ne four-
nissent que ce dernier acide.

La conversion de Ia gomme arabique en acide mucique
doit donc étre considérée comme le caractére fondamen-
tal du genre gomme circonscrit aux matiéres dont nous
venons de parler. Nous disons circonscrit aux matiéres
dont nous venons de parler, parce que le sucre de lait
jouit de ce caractére ; mais il cst facile 4 distinguer des
gommes par ses propriétés physiques , et surtout par sa
propriété de cristalliser qui permet de I'obtenir & I'état
de pureté. En outre, ce sucre ne s¢ trouve que dans le
lait des animaux , tandis que les gommes n’ont é1é ren-
contrées que dans les végétaux.

Par conséquent , d’aprés la régle établie par M. Che-
vreul de ne regarder comme espcces de principes immé-
diats que les corps flont on ne peut séparer plusieurs
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sortes de matiéres sans en changer évidemment la na-
ture, j'exclus de I'espéce gomme toutes les substances
qui se réduisent par P'action de I'eau en une partie so-
luble et une partie insoluble. En outre, comme les
matiéres qui sont les plus rapprochées par leur composi-
tion élémentaire des gommes ne donnent pas d’acide
mucique, je ne rangerai dans le genre gomme que les

substances qui sont douées de cette propriété.

Guidé par les vues exposées par ce savant dans le teme
x1x du Dictionnaire des Sciences naturelles , et dans
son ouvrage sur 'analyse organique, je fus conduit i
rechercher :

1°. Si les gommes entiérement solubles dans l'eau, se
comportaient avec ce liquide comme des espéces pures,
et dans ce cas, si elles étaient identiques.

2°. Siles parties solubles dans ’eau froide des gom-
mes qui sont incomplétement solubles dans ce liquide,
donnaient de 'acide mucique , et si elles étaient identi-
ques avec les gommes entiérement solubles.

3°. Si les parties insolubles dans 1'eau des gommes
incomplétement insolubles étaient identiques entre elles
et avec la bassorine; enfin si elles produisaient de 1'a-
cide mucique lorsqu’on les traitait par P’acide nitrique.

Les gommes arabique, du Sénégal, adragante, de
Bassora, que j’al examinées, ont été choisies parmi les
plus belles du commerce. Quant aux gommes dites
du pays, je les ai récoltées moi-méme sur les diverses
espéces d'arbres qui les produisent. Toutes ont été pul-
vérisécs et passées a travers un tamis de soie trés-fin.

Les quantités d’eau hygrométgques renfermées dans
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ces substances ont été déterminées en les exposant dans
le vide sec a 1257 jusqu’a ce qu’elles n’éprouvassent plus
de perte; expérience qui est terminée au bout de 3 h. |
au phlus. Pour obtenir cette température, on fait bouil-
lir dans une étuve du chlorure de calcinm fondu, dissous
dans son poids d’eau.

Lorsqu’on desséche a I'aide du calorique des substan-
ces susceptibles d’étre altérées par cet agent, on est placé
entre deux écueils, I'un de ne pas chauffer assez, I'autre
de trop chaufler. Pour éviter ces deux inconvéniens, j'ai
desséché des gommes a diverses températures : j’ai vu
que de la gomme exposée & roo° dans le vide sec perdait
moins d’ean qu’a 125°; en outre, je me suis assuré que
de la gomme soumise & 125° n’était pas altérée , car en
Vanalysant et la traitant par I'acide nitrique, elle a donné
les mémes résultats que celle qui avait été exposée a
100°%, sauf la quantité d’cau retenue par cette derniére.

L’acide nitrique dont j’ai constammeift fait usage avait
pour densité 1,339 & 10°

Les gommes m’ont offert trois espéces que je décrirai
dans trois chapitres sous les noms de : Arabine, Bas-
sorine, Cérasine.

Je traiterai des gommes proprement dites dans autant
d’appendices a ces chapitres.

&FHAPITRE I,

Arabine.

M. Chevreul a appelé arabine une espéce de principe
immédiat des végétaux qui constitue la plus grande par-
tie de la gomme arabique, dans la double intention de
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rappeler le nom de la matiére la plus anciennement con-
nue qui I'ait présentée, et d’'empécher qu’on ne confonde
cette espéce avec le corps qui la contient mélangée on
unie i plusieurs matiéres.

Propriétés de I'arabine. — Elle est incolore, insi-
pide, inodore et transparente ; desséchée , sa cassure est
vitreuse; alors elle est friable. Portée 4 une température
comprise entre 150° et 200°, clle se ramollit et se tire
en fils. Humide, sa section ressemble & celle de la corne;
inaltérable a 'air sec, pouvant s’acidifier aprés plusieurs
mois d’exposition dans nun air humide; insoluble dans
Palcool , incristallisable , n’éprouvant pas la fermenta-
tion alcoolique.

Il n’est pas possible de déterminer exactement le de-
gré de solubilité de I'arabine,, comme on détermine par
exemple celui du sulfate de potasse; car si 4 une disso-
hution concentrée d’arabine on ajoute une nouvelle quan-
tité de cette substance, elle semb]e s’y dissoudre , mais
la liqueur devient tellement v1squeuse qu’elle ne peut
traverser le filtre en papier. Une solution faite 4 20° ne
filtre plus an travers du papier quand elle contient plus
de 17,75 p. d’arabine pour 100 p. d'ean; et plus de
23,54 p. d’arabine pour 100 p. d’eau a la température
de 100°.

Une solution aqueuse faite 4 froid ou a chaud, concen-
trée ou non, se conserve dans le §lde, tandis que dans
Pair elle devient acide. Je ferai observer cependant
qu’elle peut étre gardée plusicurs années sans éprouver
une décomposition totale.

M. Thomson ayant indiqué le silicate de potasse
comme le meilleur réactif pour reconnaitre la présence
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de I'arabine, j'ai fait des expériences comparatives avec
ce réactif et le sous-acétate de plomb ; j'ai trouvé que ce
dernier formait un précipité dans une dissolution ou
Pautre n’en formait pas. . '

Action du chlore. — Vauquelin ayant fait passer un
courant de chlere pendant plusieurs jours dans une so-
lution de gomme arabique contenant § onces d’eau et
2 gros de gomme, trouva cette derniére presque entiére-
ment convertie en acide citrique. N

M. Liebig répéta la méme expérience sur des dissolu-
tions de gomme arabique étendue et concentrée , seule-
ment il ne fit passer le courant que pendant huit heures.
Il n’obtint que de T'acide carbonique es de I'acide hy-
drochlorique , et & peine un vingtiéme de la gomme
s'était-il décomposé.

Ces résultats ne s’accordant pas, j’ai recommencé
I'expérience comme il suit :

Jat dissous & froid 1 p. d’arabine dans 50 p. d’eau
que jai placées dans un flacon fermant a I'émeri; jai
fait passer dans la dissolution un courantde chlore lavé;
au bout d’une demi-heure, la liqueur d’abord transpa-
rente est devenue louche ; aprés 10 heures d’un courant
non interrompu, j’ai bouché le flacon , et je I'ai aban-
donné 3 la température ordinaire dans un lieu trés-ob-
scur. 24 heures aprés, la liqueur avait repeis sa transpa-
rence, etil y avait au fond du tlacon un précipité blanc

floconneux.

La liqueur acide filtrée ne contenait que de l'acide
hydrochlorique, je n’y ai pas trouvé la moindre trace
d’acide citrique.

T. XLIX. 17
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Le précipité blanc floconneux ayant été lavé a froid,
rougissait la teinture de tournesol et dégageait I'odeur
du chlore. Sa saveur un peu piquante laissait un arriére-
golt d’amertume. Il contenait du chlore, de l'azote et
de Varabine.

Action de acide sulfurique. — On sait d’aprés
M. Braconnot qu’en traitant le ligneux par I'acide sul-
furique, on le convertit d’abord en une matiére regardée
par quelques chimistes comme semblable 4 'arabine, et
en second lieu en sucre de raisin. Ce chimiste distingué
a vu que ce méme acide convertissait I'arabine en une
matiére gomineuse qui jouissait des mémes propriétés
que celle qu’on obtient avec le ligneux, mais il n’a rien
dit de la conversion de cette matiére gommeuse en sucre
de raisin.

D’apreés les compositions élémentaires si rapprochées
du ligneux et de 'arabine, il devenait probable qu’en
traitant convenablement cette derniére par I'acide sulfu-
rique , on la convertirait en sucre de raisin. En consé
quence, j'ai suivi le procédé qu’a décrit M. Braconnot
pour convertir les chiffons en sucre, et j'ai employé les
mémes proportions. J’ai obtenu une liqueur alcoolique
sirupeuse , un peu acide, qui a donné des cristaux gre-
nus ayant une saveur sucrée; mais ces cristaux ont re-
fusé de fermenter avec la levare de biére.

M. Couverchel en traitant la gomme du pays par I'a-
cide oxalique, I’a convertie en matiére sucrée semblable
a celle qu’on se procure avec la fécule et I'acide sulfuri-
que. Comme il ajoute qu’on peut substituer les acides
minéraux aux acides végétaux , j'aurais da arriver aux

mémes résultats que ce wvaturaliste, qui ne dit pas
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avoir soumis cette matiére sucrée & la fermentation al-
coolique.

Action de Uacide nitrigue. — Dans 'intention de sa-
voir quelles étaient les quantités d’acide nitrique a em-
ployer pour obtenir le maximum d’acide mucique, j’ai
fait un grand nombre d’expériences qui m’ont conduit
aux conclusions snivantes :

L’arabine traitée a chaud par son poids d’acide nitri-
que n’est pas totalement attaquée.

Traitée par deux fois son poids, elle donne de V'acide
mucique, et un acide que Schéele a considéré comme
identique 4 I'acide malique. Il restait & voir si cet acide
était le méme que l'acide malique cristallisable des
fruits ; c’est ce que j'examinerai plus loin dans un mé-
moire additionnel.

Traitée par quatre fois son poids d’acide nitrique, elle
fournit le maximum d’acide mucique et un peu d’acide
oxalique.

100 p. d’arabine chauftées avec oo p. d’acide nitrique
donnent 16,88 p. d’acide mucique et un peu d’acide
oxalique.

Si Y'on emploie une plus grande quantité d’acide ni-
trique , on a moins d’acide mucique et plus d’acide
oxalique.

Ce dernier résuliat est conforme a Vexpérience de
Cruikshanks qui, en traitant 31 grammes de gomme ara-
bique par six fois leur poids d’acide nitrique, obtint 14
grammes d’acide oxalique et un peu d’acide mucique.
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Composition élémentaire.

Poids. Atomes.
Carbone. ...... 43,81 .... 6
Oxigéne....... 49,85 .... 5
Hydrogéne..... 6,20 .... 10
Azote...... ... 0,14
100,00

L’azote y esten si petite quantité que je fe regarde
comme tout-a-fait étranger i la composition de I'arabine.

A VPENBICE.
§ I¢*. Gomme arabique.

Propriétés de la gomme. — Sa densité est 1,355. Elle
est tantdt incolore, tantdt colorée en jaune, en rouge
ou en brun; ces couleurs disparaissent lorsqu’elle est
exposée long-temps aux rayons solaires, et mieux encore
a une température de 100°. Humectée, elle rougit le
papier de tournesol ; quelquefois elle a une saveur acide.

Une dissolution aqueuse, quoique filtrée, est toujours
un peu louche, ce qui provient d’'une petite quantité
d’'une matiére insoluble qui aura traversé le filire a la
faveur de 'arabine. Cette matiére insoluble, restée en
grande partie sur le filtre, étant chauffée donne de I'am-
moniaque. Cette expérience est d’accord avec celles de
Saussure et Vauquelin qui ont trouvé une matiére azotée
dans cette gomme.

Action de l'alcool. — La gomme arabique traitée a
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diverses reprises par 1'alcool concentré bouillant, lui a
cédé du malate acide de chaux, des chlorures de cal-
cium, de potassium, de I'acétate de potasse, de la chlo-
rophylle et une matiére analogue a la cire.

Action du chiore. — Lorsqu’on verse quelques gout-
tes d’une solution concentrée de chlore dans une disso-
lution colorée de gomme arabique , la couleur disparait.
SiTon faitbouillir environ une demi-heure pour chasser
le chlore et I'acide hydrochlorique, cettedissolution peut
&tre employée sans inconvénient dans les arts.

Composition immédiate.

Eau......... 1-,60
Cendres...... 3,00

Arabine...... 79,40

100,00
MM. Gay-Lussac et Thenard ont trouvé :

Eau ......... 13,43
Cendres...... 2,41
Arabine...... 84,16

100,00

Comme ces célebres chimistes ont desséché la gomme
3 100° dans Dair, tandis que je I'ai desséchée dans le vide
sec 4 125°, il n’est pas étonnant que j'obtienne plus
d’eau hygrométrique.

Il est & remarquer quc la quantité de cendres que j'a1
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trouvée est la méme que celle que Vauquelin a donnée.

Examen des cendres. — Elles renferment du carbo-
nate de potasse, de chaux, trés-peu de phosphate de
chaux, du chlorure de potassium, de 'oxide de fer, de
I'alumine, de la silice et de la magnésie.

Vauquelin annoncant dans un mémoire inséré dans le
Live volume des 4nnaleés de Chimie, que la gomme
arabique étant incinérée ne donnait pas de potasse,
J’al examiné um trés-grand nombre d’échantillons de
cette gomme diversement colorés, et j’ai trouvé toujours

beaucoup de carbonate de potasse dans les cendres.

§ L. Gomme du Senégal.

Propriétés de la gomme. — Sa densité est 1,436. Elle
se présente en morceaux qui sont quelquefois de la gros-
seur du poing , ayant une forme ovoide , souvent creux.
Ses autres propriétés sont les mémes que celles de la
gomme arabique.

100 p. d’eau en dissolvent a 20°, 18,49 p., et & 100°,
24,17 p-

L’alcool bouillant , le chlore , les acides sulfurique et
nitriue agissent sur cetie gomme comme sur la gomme
arabique.

100 p. chauffées avec 500 parties d’acide nitrique don-

nent 16,70 p. d’acide mucique et de P'acide oxalique.
.
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Composttion élémentaire.

Poids. Poids. Atomes.
Eau.... 16,10 Carbone.. 43,59 6
Cendres. 2,80 Osxigéne.. 50,07 5
Arabine. 81,10 Hydrogéne 6,23 10
Azole.... oO,Ir
100,00

100,00

On voit que la composition élémentaire de cette
gomme est sensiblement la méme que celle de P'arabine.
Les cendres contiennent les mémes substances que

celles de la gomme arabique.

§ IIl. Mucilage de la graine de lin mondée.

Proprictés du mucilage. — Desséché au bain-marie,
il se présente sous la forme de plaques rousses, cas-
santes, faciles & pulvériser, ayant une odeur particuliére
que Vauquelin a comparée a celle de 'osmazdmej il cra-
quesous la dent, il rougit le tournesol, il épaissit beau-
coup I'eau dans laquelle il se gonfle considérablement.
1} est insoluble dans J’aleool, incristallisable ; il ne pré-
cipite ni par la noix de galles, ni par le chlore; il ne se
colore pas en bleu par l'iode. Cependant si, au lien de
le préparer avec de la graine de lin du commerce mon-
dée, on sc sert de la farine de graine de lin du com~
merce, alors il se colore en bleu, ce qui provient sans
doute de ce qu’il est mélangé avec la farine de quelques

céréales.
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Ce mucilage mis dans I'eaun froide ou chaude se sépare
en deux parties, 'une soluble et 'autre insoluble. Cette
derniére , traitée par l'acide nitrique, ne donnant pas
d’acide mucique, je ne I'ai pas étudiée.

Chauffé dans un tebe de verre il donne de 'ammo-
niaque.

Préparation. — On traite 4 une chaleur de 50 a 6o°
une partie de graine de lin mondée par huit parties d’eau
pendant une demi-heure; on obtient un mucilage acide
trés-épais qu'on passe au travers d'une toile a larges
mailles & 'aide de la torsion. On traite de nouveau le
résidu qui est sur la toile par la méme quantité d’eau
que primitivement et pendant le méme temps, on passe
au travers de la toile. On fait encore un autre traitement
aprés lequel la graine doit étre abandonnée. Ce muci-
lage est évaporé promptement au bain-marie dans une
capsule en porcelaine, et non en métal, parce que la
matiére adhére si fortement aux parois de ce dernier
qu'il est tres-difficile de 'en détacher. .

Traitd par P'acide nitrique, il donne de Pacide mu-

cique.

Composition immédiate. Composition élémentaire
Poids. Poids. Poids.
Eau........ . 10,30 Carbone.. 34,30 veeees 34530
Cendres..... 7,1t Azote.... 7,27 ...... 7,27
P. soluble.... 53,70 Oxigeéne.. 52,78)eau ... 50,88
P. insoluble.. 29,89  Hydrogétne 5,65}oxigéne . 7,55
rtn—— ma—————
100,00 100,00 100,00

Les cendres renferment des carbonates de potasse, de
chaux , du phosphate de chaux, du chlorure de potas-
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sium, du sulfate de potasse, de I'oxide de fer, de I’alu-
mine et de la silice.

Arr. I, Partie soluble de la graine de lin mondée.

Propriétés. — 100 p. d’eau en dissolveut, a 20°,
18,01 p., €t a 100°, 23,71 p.

100 p. chauffées avec foo p. d’acide nitrique donnent
14,25 p. d’acide mucique et de l'acide oxalique.

Ses autres propriétés sont les mémes que celles de

I'arabine. .

Prépcration. — On met une partie de graine de lin
avec cent parties d’eau froide, etc.; la suite de 'opéra-
tion est analogue a celle qu’on a donnée pour la prépa-
ration de la partie soluble de la gomme adragante.

Composition immédiate.

Poids.

Fau......... 14,00

Cendres...... 18,50
Arabine et ma-

tiére azotée . 67,50

100,00

Composition élémentaire.

Poids. Atomes.

Carbone.. 44,75 6
Azote.... 1,01
Oxigéne.. 48,686 5
Hydrogéne 5,56
100,00

Il est probable que I'azote provient de la partie inso-
luble qui passe au travers du filtre a I'aide de la partie

soluble.
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Cuarirre II.
Bassorine.

Propriétes. — Elle est solide , incolore , demi-trans-
parente, insipide , inodore, incristallisable , difficile a
pulvériser.

Elle est insoluble dans I'eau froide ou cliaude, seule-
ment elle I’'absorbe en se gonflant considérablement.
L’alcool ne peut la dissoudre; elle n’éprouve pas la fer-
mentation alcoolique.

100 p. chauffées avec 1000 p. d’acide nitrique ont
fourni 22,61 p. d’acide mucique et de I'acide oxalique.

Traitée par I'acide sulfurique , elle donne une matiére
cristallisable ayant une saveur sucrée qui n’éprouve pas
la fermentation alcoolique.

Préparation. — On lave a froid 1a gomme de Bassora a
grande eau, on décante la liqueur, on continue ce trai-
tement jusqu’a ce que I'cau n’enléve plus rien a cette
gomme ; alors on laisse égoutter le résidu, on le séche
entre des toiles, puis on finit de chasser eau en 'expo-

sant au bain-marie dans une capsule d’argent.

Compeosition clémentaire.

Poids. Atomes.
Carbone........ 37,28 10
Oxigéne. .. ... .. 55,89 1
Hydrogene...... 6,85 22
100,00
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Itemarque. — M. Pelletier a extirait des gommes-re-
sines une substance 4 laquelle il a donné le nom de bas-
sorine; plusieurs de ses propriétés ressemblent a celles
de la matiére que je viens de décrire, mais comme ce
chimiste n’en donne pas 'analyse élémentaire, ni qu'il
ne dit pas avoir obtenu de I'acide mucique en la traitant
par 'acide nitrique, je ne sais si elle est la méme que la
partie insoluble de la gomme de Bassora. Quoi qu'il en
soit, j'entends par bassorine la partie organique inso-

luble dans I’eau de la gomme de Bassora du commerce.

APrPENDICE.

/
§ I¢*. Gomme de Bassora.

Propriétés. — Sa densité est 1,359. Elie est d'un
blanc légérement jaunatre, en morceaux d'une grosseur
moyenne; les uns offrent des cavités, les antres sont apla-
tis et sillonnés; d’autres présentent des excroissances.

Vauquelin ayant mis cette gomme pendant cing jours
en macération dans l'eau froide, trouva qu’il ne s’en
était pas dissous la plus petite quantité; il en fut de méme
avec l’ean bouillante.

Ces résultats étant contraires aux miens, j'ai recom-
mencé plusieurs fois mes expériences, et j’ai toujours
obtenu deux parties, I'une soluble et I'autre insoluble
dans I’ eau.

La gomme de Bassora se gonfle beaucoup dans I'eaun;
traitée par ’alcool bouillant, clle donne de la chloro-
phylle, une matiére analogue a la cire, de I'acétate de
potasse, du chlorure de calcivm ct du malate acide de
chaux.
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Composition immédiate.

Eau.......... 21,89
Cendres....... 5,60
Arabine....... 11,20
Bassorine ..... ©61,3r

100,00
Arr. I Partie soluble de la gomme de Bassora.

Ses propriétés sont semblables a celles de I'arabine.

100 p. d’eau en dissolvent, a 20°, 17,28 p., eta 100°,
22,98 p.

100 p. chaufiées avec foo p. d’acide nitrique ont fourni
15,42 p. d’acide mucique et de P'acide oxalique.

Préparation. — On fait digérer pendant une heure la
gomme de Bassora dans 100 p. d’eau froide, en remuant
de temps & autre ; on décante la liqueur, on la passe sur
un filtre en papier. Ce liquide filtré est évaporé prompte-
ment i siccité au bain-marie. On continue ce traitement
jusqu’a ce que I'eau ne dissolve plus de matiére organi-
que. Si I'on chauffait plus de 24 & 36 heures la dissolu-
tion sans I’évaporer a siccité, elle pourrait s’altérer et
devenir acide.

Composition immédiate. Composition élémentaire.

Poids. Poids.  Atomes.
Fau..... 12,30 Carbone... 43,46 6
Cendres.. 6,50 Oxigéne ... 50,28 5
Arabine.. 81,20 Hydrogéne. 6,26 10

100,00 100,00
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Cette gomme est , comme on le voit, identique avec
I'arabine.

Art. II. Partie insoluble de la gomme de Bassora.

Elle est formée de bassorine retenant du phosphate de
chaux, de I'alumine, de la silice, de 'oxide de fer et de
la magnésie.

§ II. Gomme adragante.

Proprictés. — Sa densité est 1,384. Chauffée entre
4o et 50°, elle se réduit plus facilement en poudre qu’a
la température ordinaire ; mise dans I'eau, elle s’y gon-
fle prodigieusement et forme avec elle un mucilage fort
épais. Si I'on abandonne ce mucilage a l'air, il ré-
pand au bout de quelques semaines , surtout si la tem-
pérature e-t élevée , une odeur semblable a celle de’a-
midon placé dans les mémes circonstances , et a celle de
P'acide butirique.

Lorsqu’on fait bouillir de la gomme adragante avec de
Peau, de maniére a 'amener & I'état d’empois, si I'on y
verse quelques gouttes d’une solution alcoolique d’iode,
la partie touchée devient d’un bleu trés-foncé d’abord,
et il se manifeste les mémes phénoménes qu’éprouve
Tamidon.

Cette propriété avait été apercue dans la gomme adra-
gante, mais on n’avait pas démontré qu’elle n’était due
qu’a la partie insolable de cette gomme, et on n’avait
pas constaté la présence de l'amidon. Pour découvrir
cette substance, j'entrepris les expériences suivantes,

en me servant du microscope de M. Raspail , et en sui-
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vant la marche qu’il a tracée dans ses recherches sur la
fécule.

Un morceau de gomme adragante d’une mince épais-
seur, vu a I'ceil nu, ne présente aucune forme réguliére;
mais au microscope on y apercoit ¢i et la de petits grains
arrondis, semblables 4 ceux de I'amidon, parmi d’au-
tres grains plus gros et de forme oblongue. Le plus son-
vent ces petits grains forment entre eux des groupes. Si
on y verse de I'eau, ils gonflent considérablement, se
confondent , et il apparait une matiére visqueuse.

Si, apreés avoir divisé autant que possible de la gomme
adragante humectée, on la placesur le porte-objet a coté
de quelques globules d’amidon , en évitant que ces deux
substances ne se touchent, puis qu’on y verse une goutte
d'une solution d’iode,, I'amidon se colore entiérement
en bleu, tandis qu’il n'y a que les grains arrondis de la
gomme qui affectent cette couleur; les grains oblongs
restent constamment blancs, quelle que soit la quantité
d’iode qu’on ajoute.

D’aprés M. Raspail , lorsqu’on met dans un verre de
montre de l'amidon et de I'ean, puis qu'on chauffe 1égé-
rement , I'ceil armé du microscope voit les grains se di-
later, devenir plus transparens, s’aplatir, se vider
comme un sac, et donner une matiére visqueuse.

En remplacant P'amidon par de la gomme adragante
humectée et trés-divisée, les phénoménes ont lieu pour
les grains arrondis ; quant & ceux qui ne le sont pas, ils
ont toujours plus de consistance que les premiers, et ne
se vident pas comme eux.

Voulant savoir si la gomme adragante se comportait
avec I'eau chaude comme le fait 'amidon, j’ai tenu cette
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gomme en ébullition avec 4o fois son poids d’ean pendant
1 heure, jai filtré la liqueur au travers d’un triple filtre.
La liqueur filtrée était trés-transparente, elle ne s’est
pas colorée par I'iode, tandis que la partie insoluble
restée sur e filire s’est toujours colorée en bleu.

Composition immédiate.

Eau......cooiiievieneen. 11,10
Cendres.................. 2,50
Arabine.................. 53,30

Bassorine et amidon insoluble. 33,10

100,00

Les cendres offrent les mémes substances que celles
des autres gommes.

Bucholz, qui a publié un travail sur la gomme adra-
gante, I'a trouvée composée de :

Partie soluble....... 5~
Partie insoluble..... 43

————

100

Ce chimiste regarde comme partie gommeuse tout ce
qui a été dissous par I'eau, en sorte qu'il prend la diffé-
rence entre la gomme adragante et le résidu de I'évapo-
ration a sec de la solution aqueuse ; cette différence est
pour lui la partie insoluble de cette gomme, partie qu'il
nomme gélatineuse, et qu’il considére comme un prin-
cipe particulier, quoiqu’il ne I'ait soumise & aucune ex-
périence propre a en déterminer 'espéce.

D’apreés cette maniére d’opérer, il néglige l'ean et les
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cendres renfermées dans la gomme adragante et dans les
parties soluble et insoluble de cette gomme. I1 n’est
donc pas étonnant que nos résultats différent de beau-
coup.

Arr. I¢*. Partie soluble de la gomme adragante.

Propriétés. — Elles sont les mémes que celles de
Yarabine.

100 p. d’eau en dissolvent, a 20°, 17,43 p., et a 100°,
23,34 p.

100 p. chauflées avec oo p. d’acide nitrique ont
donné 15,21 p. d’acide mucique et de l'acide oxalique.

Préparation. — On traite i froid 1 partie de gomme
adragante par 100 parties d’eau, on agite pendant quel-
que temps, on décante la liqueur que I'on passe au tra-
vers d’un filtre en papier; on continue ce traitement
jusqu’a ce que le liquide décanté ne contienne que trés-
peu de matiére soluble. La liqueur filtrée est évaporée
promptement au bain-marie dans une capsnle d’argent.

Composition immédiate. Composition élémentaire.

Poids. Poids,  Atomes.
Eau..... 12,10 Carbone... 43,01 6
Cendres.. 11,50 Oxigéne. .. 50,66 5
Arabine.. 76,40 Hydrogéne. 6,33 10

100,00 100,00
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Arr. II. Partie insoluble de la gomme adragante.

Propriétés. — Elle se présente sous la forme d’écail-
les d’un blanc sale, assez faciles & pulvériser; elle est
incristallisable, inodore, insipide, inaltérable & Iair
sec, insoluble dans 1'ean soit i froid soit & chaud, seu-
lement elle absorbe ce liquide en se gonflant beaucoup ,
et forme un mueilage trés-épais; elle est insoluble dans
I'alcool ; elle se colore en bleu par I'iode.

100 p. ¢hauffées avec 1000 p. d’acide nitrique ont
fourni 22,53 p. d’acide mucique et de I’acide oxalique.

Préparation.— On fait tomber un filet d’ean pendant
20 heures sur de la gomme adragante placée sur un ta-
mis de soie, on la malaxe de temps a autre, ensuite on
desséche e résidu entre plusieurs toiles, et I'on finif
de chasser I’eau en exposant la matiére a la chaleur du
bain-marje dans une capsule d’argent.

Composifion immédiate. Cor?position élémentaire.
Poids. Poids. Atom.
Eau........... 18,41 Carbone.. 35,79 9
Cendres........ §y27 Oxigéne. . 59,10 11

Bassorine et ami-
don insoluble.. 77,02 Hydrogéne 7,11

100,00

22

100,00

T. XLIX.
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Casrirre II1.
Cérasine.

Composition immédiate.

Faun ........ccee... 8,40
Cendres........ eev. 1,00
Cérasine............ go,60

100,00

Propriétés. — Elle est solide, incolore , demi-trans-
parente , insipide, inodore, incristallisable, facile a
pulvériser.

Elle est insoluble dans I'alcool , elle n’éprouve pas la
fermentation alcoolique. Elle se gonfle un peu dans
Teau froide sans s’y dissoudre ; elle nous offre avec I’eau
bouillante des phénoménes dignes de rcmarque.

Un gramme de cérasine mis avec deux litres d’eau
dans un matras en verre, a été tenu en ébullition pen-
dant 6 heures, en ayant soin d’ajouter de I'eau de temps
a autre; au bout de ce temps la liqueur transparente a
éLé évaporée a siccité dans une capsule en platine, le ré-
sidu était composé comme il suit :

Eau......... 8,402
Cendres..... 1,01l
Arabine..... 90,587

100,000

Cette composition, comparée a celle de la cérasine
avant son ébullition, nous montre qu’elles ne différent
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entreelles que de 0,011 dans les cendres, et que de 0,013
dans la substance organique. Or nous savons, d’aprés
des recherches de Schéele, que lorsqu’on fait bouillir
de I'eau pendant long-temps dans un vase en verre, ce
dernier est toujours attaqué et céde au liquide une petite
quantité de matiéres qui entrent dans sa composition.

Quant i la différence 0,013, elle est dans la limite
des erreurs que 'on peut commettre dans de pareilles
expériences.

Si, aprés avoir dissous la cérasiue dans '’eau bouil-
lante , on reprend le résidu par ce liquide, on trouve
que 100 p. d’eau dissolvent, a 20°, 13,15 p. de gomme,
et a 100°, 19,03.

Si I'on observe en outre que la composition élémen-
taire de la gomme du cerisier ne différe que de trés-peu
de celle de I'arabine, on pourra cdnclure que la partie
insoluble & froid de la gomme du cerisier devient solu-
ble dans ’eau bouillante san® rien absorber soit 4 ¢e li-
quide, soit 4 I'air, et qu'elle se transforme en arabine.

Il me semble que I'on peut se rendre compte de eette
transformation en ayant égard aux circonstances ou
les gommes ont pris naissance. En eflet, les gommes
arabique , du Sénégal découlent de certains arbres dans
des pays ou la température est plus élevée que dans nos
climats; et puisqu’en faisant bouillir la cérasine dans
Veau, on obtient de I'arabine, ne peat-on pas en con-
clure que la chaleur artificielle remplace jusqu’a un cer-
tain point la chaleur naturelle aux climats de I'Asie et
de I'Afrique?

Lréparation. — On traite une partie de gomme du
cerisier par foo parties d’ean a la température de 209,
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on abandonne le tout pendant 12 heures en ayant soin
d’agiter, on décante la liqueur qu’on remplace par la
méme quantité d’eaun ; on continue te traitement jusqu'&
ce que ce liquide n’enléve plus rien a la gomme. Alors
on fait égoutter la partie insoluble sur une toile, puis on
la desséche au bain-marie.

La matiére insoluble dans I'eau froide de la gomme
du cerisier et des autres gommes du pays a été confon-
due par M. Thomson avec la gomme adragante sous le
nom commun de cérasine , mais on doit les distinguer
V'une de autre ; car la partie insoluble dans 'eau de la
gomme du pays donne i trés-peu prés la méme quantité
d’acide mucique que l'arabine, tandis que la basso-
rine en donne plus. En outre , celle-ci n’éprouve pas de
changement de la part de Yeau bouillante , lorsque 'au-
tre en éprouve un tel qu’elle est dissoute et changée en
arabine.

Je réserverai le nom de &¢rasine a la partie des gom-
mes du pays qui n’est pas soluble dans I'eau froide.

D’aprés ce qui précéde, on pourrait considérer la cé-
rasine comme isomére avec 'arabine, ou bien en faire
une sous-espéce de cette derniére,

APrENDICE.
§ 1°*. Gomme du cerisier.

Propriétés. — Sa densité est 1,475. Elle est iucolore
ou colorée comme la gomme arabique ; elle se présente
en morceaux arrondis de’ grosseur variable, assez sem-
blables 4 ceux de'la gomme du Sénégal, ou elle a la
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forme de stalactites. Elle contient souvent des fragmens
de ligneux dans son intérieur; elle rougit le papier de
tournesol; elle a parfois une saveur acide.

La chaleur, la lumiére et le chlore agissent sur cette
gomme comme sur la gomme arabique.

Mise en morceaux dans l'eau froide, elle se gonfle
lentement et ne se dissout qu’en partie, quelle que soit
la quantité de ce liquide. Si on la fait bouillir pendant
quelques heures dans une grande quantité d’eau, elle se
disseut complétement (& I'exception de quelques traces
de ligneux).

M. Thomson rapporte que la dissolution de la gomme
du cerisier ne précipite pas par I'alcool, tandis que, d’a-
prés mes expériences, elle précipite constamment.

Traitée par I'alcool , les acides sulfurique et nitrique,
elle donne les mémes produits que la gomme arabique.

100 p. chauffées avec 4oo p. d’acide nitrique ont
fourni 15,54 p. d’acide mucique gt de Pacide oxalique.

Composition immédiate. Composition élémentaire.
Poids. Poids.  Atomes.
Eau..... 12,00 Carbone.... 43,69 6
Cendres.. 1,00 Oxigéne..... 50,08 5

Arabine,. 52,10 Hydrogéne.. 6,23 10
Cérasine . 34,90

———
100,00 100,00

Les cendres renferment les mémes substances que
celles de la gomme arabique, & I'exception du sulfate de

Ppotasse qui ne se trouve pas dans cette derniere.
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§ II. Gomme de Uabricotier.

Proprictés. — Sa densité est 1,469. Elle est en tout
semblable 4 la gomme du cerisier.
100 p. chauffées avec 4oo p. d’acide nitrique ont
donné 15,97 p. d’acide mucique et de I'acide oxalique.

Composition immédiate. Composition élémentaire.
Poids. Poids. Atom.
Fau............ 6,82 Carbone.. 44,03 6
Cendres.. .... <. 3,33  Oxigéne.. 49,76 5

Arabine et cérasine 89,85 Hydrogéne 6,21 | 10

100,00 100,00

§ IlI. Gomme du prunier.

Propriétés. — Sa densité est 1,491. Elle est sembla-
ble en tout i la gomme du cerisier.

100 p. chauffées avec 4oo p. d’acide nitrique ont
fourni 15,78 p. d’acide mucique et d¢ Iacide oxalique.

Composition immédiate. Compositior élémentaire.
Poids. Poids. Atom.
Fau........... . 15,15 Carbone.. 44,56 6
Cendres......... 2,6a  Oxigéne.. 49,29 5

Arabineetcérasine 82,23 Hydrogéne 6,15 10

100,00 100,00
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§ IV. Gomme du pécher.

Propriétés. — Sa densité est 1,421. Ses autres pro-
priéiés sont les mémes que celles du cerisier.

100 p. chauffées avec 4oo p. d’acide nitrique ont
donné 14,99 d’acide mucique et de Yacide oxalique. '

Composition immédiate.

Poids.
Eau............ 14,21
Cendres......... 3,19
Arabineetcérasine 82,60

100,00

Composition élémentaire.

Potds. Atom.

Carbone.. 43,17 6

Oxigéne.. 5o,52 5

Hydrogéne 6,31 10
100,00

§ V. Gomme de I'amandier.

Propriétés. — Sa densité est 1,53. Elle est en tout
semblable & la gomme du cerisier.

100 p. chauflées avec oo p. d'acide nitrique ont

donné 15,03 p. d’acide mucique et de I'acide oxalique.

Composition immédiate.

. Poids.
Fau............ 13,79
Cendres......... 2,97

Arabineetcérasine 83,24

100,00

Composition élémentaire.

Poids. Atom.
Carbone.. 43,79 6
Oxigéne.. 49,97 5
Hydrogéne 6,24 10

100,00
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MEMOIRE ADDITIONNEL.

§ I, Sucre de lait.

Composition immédiats.
Eau..........0.0. 0,80
Cendres...c.v.... 0,02
Sucre de lait"...... 99,18

100,00

Les gommes et le sucre de lait étant les seules subs-
tances qui , chauffées avec P'acide nitrique,, donnent des
acides oxalique et mucique, il était bon de conpaitre
lesquelles de ces matiéres en fournissaient le plus.

100 p. d’eau dissolvent, & 20°, 10,91 p. de sucre de lait,
et a 100° g6,70 p.

100 p. de sucre de hit chauffées avee 600 p. d’acide
nitrique donnent 28,62 p. d’acide mucique pour le
maximum de ce que ’on peut obtenir, plus de I'acide
oxalique.

L’acide mucique obtenu du sucre de lait bn des gom-
mes étant dissous dans I’cau bouillante, cristallise par le
refroidissement en petites écailles qui offrent sur leurs
bords une multitude de petits cristaux qui m’ont paru
étre des prismes a base rectangulaire, entrelacés les uns
dans les autres.

S Ii. Expeériences entreprises pour déterminer si l'a-
cide malique artificiel est identigne & lacide mali-
que cristallisable des fruits.

Schéele ayant vu qu'’il se formait un acide particulier,
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qu’il nomma malique, lorsqu’on fait agir P'acide nitri-
que sur le muqueux dans des circonstances déierminées,
Fourcroy et Vauquelin répétérent les expériences de cet
illustre chimiste, et décrivirent ce nouvel acide incristal-
lisable qu’ils regardérent comme identique 4 ’acide ma-
lique des fruits. A cette époque, ce dernier acide n’ayant
pas été obtenu & I’état cristallin , on pouvait les confon-
dre I'un avec l'autre; mais aujourd’hui qu'on obtient
cristallisé I'acide malique des fruits, j’ai pensé qu’il ne
serait pas inutile d’examiner de nouveau I’acide malique
artificiel. Pour le préparer j’ai employé le procédé sui-
vant :

1 p. de gomme arabique a été traitée par 2 p. d’acide
nitrique étendues de la moitié de leur poids d’eau , ona
fait chauffer légérement jusqu’a ce que toute la gomme
fit dissoute , puis on a tenu la liqueur pendant 2 heures
en ébullition Jente. Aprés I'avoir éiendue d’eau, on I'a
neutralisée avec Yammoniaque, on y a versé du chlo-
rure de calcium afin de précipiter I'acide oxalique qui se
serait formé , puis on a jeté le tout sur un filtre. Dans la
liqueur jaune, rougeatre, filtrée, on a versé du nitrate
neutre de plomb ; il s’est formé un précipité jaunatre
qu’on a passé au travers d’une toile et lavé a grande eau.
Ce précipité a été décomposé par un courant d’hydro-
gene sulfuré lavé. La liqueur acide a éié jetée sur un
filtre (lavé préalablement avec de I'acide hydrochlori-
que), puis évaporée a une douce chaleur.

On remarque que la liqueur jaunatre se colore en
jaune brun a mesure que I'évaporation avance vers sa
fin. Lorsqu’elle est suffisamment concentrée, on la neu-
tralise avec de ’'ammoniaque , et on la fait évaporer jus-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(282)

qu’a ce qu’elle commence a cristalliser. Les cristaux noi-
ratres sont lavés avec de I'eau froide , et aprés plusieurs
cristallisations ils deviennent incolores. Alors on les
dissout dans I'eau, et on y verse du nitrate neutre de
plomb; on obtient un précipité blanc floconneux qu’on
lave. Ce précipité étant mis en suspension dans un peu
d’eau dans laquelle on fait passer un courant d’hydrogéne
sulfuré lavé, on a une liqueur incolore que I'on jette sur
un filtre (préalablement lavé avec de I'acide hydrochlo-
rique), on la fait évaporer 4 une douce chaleur ; on ob-
tient un liquide sirupeux qui refuse de cristalliser.

Propriétés de Uacide. — 1l est incolore ou légére-
ment coloré en jaune ; il rougit le tournesol; sa saveur
est semblable a celle de I'acide malique ; il est inodore ;
il est plus dense que J’eau.

Exposé a 'action du feu il se décompose trés-facile-
ment et laisse un charbon assez difficile A incinérer.

Il est trés-soluble dans 'eau et dans I'alcool.

Les eaux de chaux, de baryte, de strontiane sont pré-
cipitées par cet acide dont un léger excés redissout les
précipités.

Sel de plomb. — 11 précipite en flocons volumineux
incolores le sous-acétate, I'acétate et le nitrate de plomb;
le précipité est insoluble dans I'eau froide, et dans un
excés de cet acide; il est un peu soluble dans I'eau
bouillante qui laisse déposer par le refroidissement des
petites paillettes.

Chauffé dans un tube,il donne un résidu qui, refroidi
sans le contact de I'air, pwis projeté dans ce gaz , pro-
duit des globules incandescens , laissant des traces d’une
vapeur épaisse.
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Sel acide d’ammoniaque. — Cet acide neutralisé par
Pammoniaque et exposé & une douce chaleur donue lien
aun sel acide qui cristallise en prismes incolores & base
rectangulaire. Sa saveur est légérement acide; il est
trés-peu soluble dans I'eau froide et trés-soluble dans
I’ean bouillante. 11 est insoluble dans I’alcool.

Remarque. — N’ayant pu faire qu'une seule fois I'a-
nalyse de cet acide, je ne la présenterai pas ; je m’occupe
de la répéter, et je continue mes recherches sur ce nou-
vel acide.

Cet acide peut encore étre obtenu en traitant 1 partie
de sucre de canpe, ou 1 partie d’amidon, par une demi-
partie d’acide nitrique, en suivant le procédé que j’ai
indiqué pour la gomme.

Résumé.

L’exposé que je viens de présenter des divers travaux
des chimistes montre tout le vague des caractéres assi-
gnés pour constituer soit le genre, soit I'espéce gomme.

La classification des principes immédiats en différcns
genres , telle qu’il est possible de I'établir aujourd’hui,
étant beaucoup moins importante que ne l'est la distine-
tion des espéces, parce que cetle classification ne peut
étre dans I'état actuel de la science qu’un artifice propre
a aider la mémoire pour retenir les propriétés princi-
pales des espéces, on prend arbitrairement pour type
d’un genre une ou plusieurs propriétés chimiques. Ce-
pendant celles qui me paraissént du premier ordre sont
les propriétés qui se rapportent aux transformations des
espéces en des produits identiques.
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Quant a la détermination de l'espéce, il n’en est plus
de méme que pour le genre; il faut avoir recours a la
nature, & la proportion et & V'arrangement des élémens ,
avant de prononcer si un principe immédiat appartient
a telle ou telle espéce.

D’aprés ces considérations, Je prends pour type du
genre gomme la conversion en acide mucique, caractére
qui doit étre circonscrit aux matiéres qui tendent a se
confondre avec la gomme arabique.

Je divise les gommes en trois types, dont deux, V'ara-
bine et la bassorine , sont bien caractérisés comme es-
peéces, et dont le troisiéme , la cérasine , distincte de
Iarabine sous le rapport de son insolubilité dans I’eaun
froide, s’en rapproche par sa conversion en arabine dans
I'eau bouillante. Cette derniére propriété empéche qu'on
ne la copfonde avec la bassorine.

Les gommes arabique et du Sénégal sont composées,
pour la plus grande partie, d’arabine, d’un peu de
chlorophylle, d’'une matiére analogue a la cire, d’acétate
de potasse , de malate acide de chaux (ce qui explique
pourquoi ces gommes sont le plus souvent acides), des
traces d’'une matiére azotée, et dec substances fixes au
feu.

La gomme de Bassora du commerce est composéc d’a-
rabine, de bassorine, de chlorophylle, d’'une matiére
analogue a la cire , de malate acide de chaux, d’acétate
de potasse , et de matiéres fixes au feu.

Nous conclurons des expériences faites sur la gomme
adragante :

1°. Qu’clle renferme des globules de diverses formes,

les nns arrondis, les autres oblongs ; les premiers res-
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semblent par la forme et par le volume i ceux de la
pomme de terre; ce sont les seuls qui se colorent en bleu
par liode.

2°. Que les globules arrondis ne difféerent de ceux de
I’amidon de pomme de terre qu’en ce que la partie inté-
rieure des derniers est de 'amidon soluble, tandis que
celle des premiers est de I'arabine.

3°. Que cette gomme contient une petite quantité de
Ja partie insoluble de I'amidon , et de la bassorine.

On trouve dans les gommes dites du pays de la céra~
sine et de I'arabine.

Le mucilage de la graine de lin est composé d’arabine,
d’une matiére azotée , et d'une substance insoluble dans
I'ean qui ne donne pas d’acide mucique.

Quelques gouttes d’une solution concentrée de chlore
versées dans une solution quelconque de gomme colorée,
font disparaitre la couleur ; et si I'on fait bouillir la li-
queur pendant une demi-heure , on peut sans inconvé-
nient employer gette solulion pour quelque usage que ce
soit.

Lorsqu’on fait passer pendant long-temps un courant
de chlore lavé dans une solution de gomme arabique, on
obtient des acides carbonique, hydrochlorique , plus un
précipité renfermant de 'arabine, du chlore et une ma-
tiére azotée.

L’acide sulfurique transforme l’arabine en deux pro-
duits distincts : I'un a été improprement appelé gomme,
puisqu’il ne donne pas d’acide mucique ; I'autre, lége-
rement acide , ayant une saveur sucrée irés-prononcée ,
n’a pas subi la fermentation alcoolique.

L’acide nitrique en agissant sur I’arabine, 'amidon,
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le sucre de canne, ne fournit pas, au commencement de
I'expérience, de Yacide malique, comme on le pense
communément, mais bien un acide nouvean parfaite-
ment distinct des acides connus.

Mcemorre sur la Préparation du Cyanure de po-
tassium et les Produits de sa décomposition par
Ceau ;

Par M. Geicer (1).

On pulvérise aprés V'avoir desséché , d’aprés le pro-
cédé de Clark , du cyanoferrure de potassium pur ; on
le fait rougir dans une cornue de fer munie d’un tube a
recueillir les gaz , aussi long-temps qu'il se dégage du
gaz pendant que la chaleur est portée au rouge. Celui
qui s’est dégagé était de l'azote; 'eaun i travers laquelle
il avait passé contenait aussi un peu d’ammoniaque ct
d’acide prussique. La masse fondue qui #esta au fond de
la cornue était noire, parsemée de parties blanches et
brillantes ; d’abord elle n’avait point d’odeur, mais bien
une saveur d’aleali caustique. Les parties blanches
entraient en déliquescence ; c¢’était du cyanure de po-
tassium pur; elles donnaient un dégagement d’acide
prussique.

Une partie de 1a masse noire, aprés avoir été broyée ,
fut traiiée promptement par I'eau chaude ; elle laissa un

(1) Nous publions ce Mémoire en entier pour qu’on puisse
mieux apprécier la différence des résultats antérieurs de M. Ger-
ger a ceux que M. Pelouze vient d’obtenir. (R.)
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résidu noir. La liqueur était jaunatre, répandait une
forte odeur d’acide prussique. En évaporant et laissant
cristalliser, il s’en sépara un sel grenu jaunitre qui était
un mélange de cyanoferrure et de cyanure de potassium.
Les cristallisations suivantes étaient plus blanches, éga-
lement granuleuses ; la derniére contenait a peine des
traces de cyanoferrure : toutes avaient une forte alcali-
nité et I'odeur de l'acide prussique. Les premiéres ne
contenaient point d’acide carbonique. Lorsqu’aprés les
avoir desséchées on les arrosa d’acide sulfurique, il y
eut une ellervescence d’acide prussique ; la dissolution
concentrée ne donnait pas d’effervescence; l'eau de
chaux et le chlorure de barium la troublaient a peine.
L’acide sulfurique, ajouté a la derniére cristailisation ,
y occasiona a peine un dégagement de gaz; I'eau de
chaux et le chlorure de barium la troublaient faible-
ment. Une partie de la dissolution fut abandonnée cing
semaines & lair libre; elle exhalait toujours 'odeur de
l'acide prussique; l'acide sulfurique rendait plus vif le
dégagement de cet acide, il s’y joiguaait une eflervescence
d’acide carbonique.

On fit cette expérience dans de plus grandes propor-
tions. Le cyanoferrure fut d’abord chauffé de maniére
qu’encore chaud il paraissait jaunatre ; et en se refroi~
dissant il devenait blanc sale. On eut les mémes résul -
tats que précédemment. Des cubes de cyanure de potas~
sium se trouvaient dans le milieu de la masse noire.

On fit un autre essai en se servant d’une cornue de
verre disposée comme les précédentes ; les gaz devaient
passer a travers de I'ean et ensuite dans de la potasse.
Lorsque la cornue fut portée au rouge obscur, il se su-
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blima des cristaux blancs; le dégagement de gaz était
lent , et le contenu de la cornue ne put éwe fondu, quoi-
qu’on eiit soutenu une chalear d’un rouge faible. En
augmentant la chaleur, le dégagement alla plus vite,
mais le verre commencant a se ramollir, il fallut arréter,
Le gaz éiait de Vazote pur ; 'eau contenait un peu d’a-
cide prussique et des traces de carbonate d’ammoniaque.
La potasse caustique n’avait rien pris. Le sel déposé
dans le col de la cornue et qui ne s’était point augmenté
pendant la plus grande élévation de la température , était
du carbonate d’ammoniaque contenant des traces de
prussiate d’ammoniaque.

Le résidu dans la cornue ressemblait 4 une masse
demi-fondue et boursoufflée, de couleur noire , parsemée
de parties blanches qui étaient poreuses et étaient atta-
chées comme des cellules d’abeilles contre les parois du
vase, Le verre était tout corrodé en plusieurs endroits.

Une partie de la masse fut de nouveau chauffée dans
un appareil de fer ; la chaleur rouge en dégagea du gaz,
et il se déposa encore dans les tubes abducteurs une ma-
tiére cristalline. L’eau des récipiens contenait sensible-
ment de 'ammoniaque et de I'acide prussique. Le col de
la cornue au contraire paraissait uniformément coloré en
noir; il y avait ¢a et la quelques parties cristallines. On
la fit chauffer de nouveau dans le méme vase en couvrant
légérement V'ouverture. Pendant la calcination, on a
remarqué une flamme bleuatre. La masse encore rouge
fut verség sur un tamis de fer grossier, une partie le
traversa rapidement. Aprés le refroidissement, elle de«
vint blanche et cristalline & sa surface ; en la rompant,

on y remarquait deux couches : celle de dessous, peu
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épaisse, était noire; celle de dessus était du cyaniire de
potassium blanc. Sur le tamis il resta beaucoup de ma-
titre noire, il en restait anssi aux parois de la cornue.

Ce qui se trouvait dans fe col de la cornue fut chauffé
dans tn creuset de Hesse, et donna, par le refroidisse-
ment , une masse tioire uniforme. On broya les deux
masses hoires, onx les fit bouillir dans deux fois leur
poids d’ean pendant quelque temps. Le liquide filtré
était légérement coloré en jaune et le refroidissement en
sépara du cyanoferrure. Le résidu noir fut bouilli en-
core une fois, et 'on obtint encore du cyanoferrure.
Les liquides décantés de ces cristallisations furent sou-
mis 4 la distillation dans une cornue munie d’un réci-
pient tubulé communiquant lui-méme avec un autre
flacon. En fait de gaz , il ne se dégagea que de Pair des
vaisseaux ; le premier récipient était fortement alcalin,
lé second ne P'était que faiblement : tous deux conte-
naient de Yacide prussique, mais peu en comparaison
de Yammoniaque. Du contenu de la cornue il se sépara
de nouveau une quantité notable de cyanoferrure de
potassium; et le liquide qu’on en décanta fut distillé jus-
qu’a formation d’une crofite cristalline. Par le refroidis-
sement, il resta dans la cornue une masse cristalline
blanche et pateose ; ¢’était du cyanure de potassium pur.

Comme , d’aprés Chevallier, le cyanure de potassium
doit étre soluble dans ’alcool absolu, on miten contact
un peu de cyanure avec de P'alcool & g4, et on le laissa
ainsi pendant huit jour; a la température ordinaire, en
agitant fréquemment : il ne s’en dissolvit qu’une quantité
msignifiante.

On fit bouillir ; il s’en dissolvit #n peu plus; mais la

T. ALIX. 19
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quantité dissoute n’était pas le centiéme de 'alcool em-
ployé. En traitant plus tard un drachme de cyanure par
une once d'alcool & 95°, on n’en put dissoudre que 6
grains. En se servant d’alcool 4 78 , la dissolution , quoi-
que lente, fut plus abondante; elle augmenta en faisant
bouillir; 'alcool 4 35 en dissolvait une quantité notable.
Dans ces divers essais , on n’obtint qu’un liquide clair.
En faisant les contre-épreuves avec du carbonate de po-
tasse simple, le carbonate se montra complétement in-
soluble dans I'alcool. Seulement il devenait humide ou
formait au fond du vase une couche liquide bien distincte
en enlevant de 'eau & I'alcool , comme on le sait depuis
long-temps.

On a essayé aprés cela de séparer le carbonate de po-
lasse du cyanure de potassium par un procédé inverse
de celui de Chevallier. On a versé de I'alcoola 78 (deux
onces) sur le résidu pateux de la cornue; le tout agité
ensemble a €té versé sur un filtre; on a lavé avec le
méme alcool, pressé dans du papier non collé et dessé-
ché aussi rapidement que possible. Le sel qu’on obtint
était du cyanure de potassium contenant trés-peu de
cyanoferrure et a peine des traces de carbonate de po-
tasse.

Le liquide filtré s’était séparé en deux couches : 'une
alcoolique avait une saveur trés-fortement alcaline, mais
pas l'odeur sensible d’acide prussique ; I'autre aqueuse,
également alcalire , répandait une odeur d’acide prus-
sique. L’addition d’un acide produisait un dégagement
faible d’acide carbonijue dans la derniére; il se précipita
des flocons blancs qui, lavés et séchés, devinrent noirs et
possédaient une odeur analogue a celle de l'acide acé-
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tique. Les acides n'agissaient pas sensiblement sur la
matiére calcinée; on n’a point fait sur elle de plus
amples recherches : ¢’était sans doute de ’alumine et de
la silice provenant du verre de la cornue.

Comme le dépot noir du cyanoferrure calciné donnait
toujours du cyanoferrure en le traitant par I'eau bouil-
lante, on pensa que la chaleur n’avait pas été assez long-
temps soutenue. Dans une autre expérience, on a done
chanflé au rouge le cyanure et aussi leng-temps qu’il se
dégageait du gaz ; puis la chaleur ayant é1é peu a peu éle-
vée jusqu’au rouge blanc, il se produisit un nouveau dé-
gagement de gaz. On a soutenu cette température pendant
deux heures jusqu’a cessation du dégagement. Les pro-
duits volatils furent les mémes. L’acide prussique sem-
blait cependant étre en plus grande quantité que 'ammo-
niaque. Le dépot était cette fois une masse noire homo-
géne. On en fit bouillir une partie avec de Veau; elle
se colora en jaune, et de la liqueur il se sépara du cya-
noferrure de potassium.

Cette expérience donna lieu & penser que le ¢yanofer-
1ure décomposé sereformait en partie en traitant la massc
charbonneunse avec ’eau. Les expériences suivantes
viennent a I'appui de cette supposition.

En faisant long-temps bouillir avec de I'eau divers
echautillons de résidus noirs obtenus de plusieurs expé-
riences, et filtraut , on obtent de chaque liqueur une
certaine quantité de cyanoferrure. En broyant fin les
mémes quantités de matiére, dissolvant rapidement dans
'eau froide, et filtrant de méme , on trouva A peine dans
le cyanure des traces de cyanoferrure. Ayant jeté dans
'eau froide quelques petits fragmens de la masse noire,
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il s’en dégagea des bulles de gaz : cela dura pendant plu-
sieurs jours 3 mais le dégagement diminuait insensible-
nrent. Une autre fois; on recueillit ce gaz sur le mer-
cure, et on le reconnut pour du gaz hydrogéne. Cette
expérience montre que, méme dans des vases fermés,
une forte calcination décompose le cyanure de potas-
sium, et I'on doit regarder le dépdt comme un mélange
de cyanure de potassium et d’une combinaison de potas-
sium ct de carbure de fer. Dans cet état , ]a masse est
difficile a fondre ; Veau froide ne ’attaque que lentement
s elle est en masse; mais réduite en poudre, elle s
dissout assez facilement.

Pour en obtenir une plus grande quantité de cyantre
de potassium en cristaux 4 on a réduit en poudre quatre
onces du dépét notr, agité pendant wn quart d’heure
avec deux fois son poids d’eau froide, filiré et lavé le
résidu avec huit onces d’eau en deux fois. Le liquide
limpide rassemblé , qui sentait fortement lacide prus-
sique, a é1é distillé dans une cornue jusqu’a réduction
a quatre onces environ. D’abord il se dégagea de I'acide
prussique, il fut ensuite remplacé par de Fammoniaque
en quantité notable, et aprés un refroidissement trés-
lent, on obiint six drachmes de cyanure tout blanc en
beaux cristaux brillans et transparens : ils formaient des
octaédres réguliers et des cubes a faces octaédriques.
A T'air ils tombaient en déliquescence, fondaient facile-
ment sans perdre de poids, et se coloraient & peine en
gris a la chaleur rouge. L’ean-mére de ces cristaux fut
distillée presque jusqu’a siccité. Le produit était ammo-
niacal et contenait de Yacide prussique. Le résidu de la
cornue fut waité par de Valcool 2 78°, et Y'on obtint en-
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core g drachmes de cyanure en poudre blanche et com-
plétement exempt de cyanoferrure et d’acide carbonique.

Les produits de la distillation dans cette expérience
faisaicnt ensemble seize onces. Six onaes furent saturées
avec de Facide hydrochlorique et évaporées ; on en ob-
tint un drachme et quatre grains de sel ammoniac, ce
qui fait en tout plus de 250 grains.

Six antres onces ont 6té saturées ensuile avec de
I'acide nitrique, puis en a ajouté du nitrate d’argent :
le produit a été de 28 grains de cyanure d’argent ; quan-
1ité qui, pour 16 onces, correspondrait a 74 grains ],

el représenterait 15 grains d’acide prussique.

Examen de la décpmpo$ition du ¢y anure de potassium
par eau.

Comme on yoit , d'aprés ces expériences , qu’il se de-
compose une cerfaine partie du cyanyre de potassium,
sans quc le liquide conticync une quantité notable de
carbonate de potasse ,ainsi que I'a montré déja I’addition
d’up acide dans la couche aqucuse provenant des lavages
du cyanure depotassinm ; que d’ailleurs , d’aprés le cal-
cul, i] ne peut pas se former de I'acide carbonique, on
a été conduit a supposcr qu’il s’était formé quelqu’autre
acide , que Yalcool ou Peau de lavage devaient tenir
cn dissolution. On a cherché d’abord si ce n’était point
dc lacide oxalique, quoique sa formation ne fat point
dans ce cas aussi facile a cxpliquer. Il ne s’en trouva
aucpne trace. Mais , d’aprés le calcul, puisque le prus-
siate de potasse forme de 'ammoniague au moyen de

Veaun , il doit nécessairement se produire en méme temps
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de l'oxide de carbone qui, en s’unissant & de l'eau,
donne lieu a la formation d’acide formique. Il devait se
trouver dissous de préférence dans I'alcool a 1'état de
formiate de potasse , puisque ce sel y est soluble. Cest
pourquoi on a décomposé la liqueur par V’acide nitrique
Jusqu’d ce qu’elle eiit une réaction faiblement acide; le
refroidissement en sépara 3 drachmes de salpétre. On
évapora la liqueur filirée & une douce chaleur; il s’en
dégagea d’abord beaucoup d’acide prussique; plus tard ,
la liqueur avait une odeur vineuse acide particuliére.
Elle fut alors traitée par la dissolution d’argent ; on eut
un précipité abondant qui n’était point caillebotté , et
se fonga en peu de temps. On a filtré , puis neutralisé la
liqueur avec de la potasse, et fait évaporer ; il s’est bien-
10t développé une odeur particuliére acide et pénétrante,
et beaucoup d’argent s’est précipité sous forme de poudre
grise. Lie tout fut alors évaporé jusqu’a siccité 5 et le sel
traité ensuite & froid par de 'alcool a 94°. Son action
fut d’abord comme unulle; mais en agitant a plusieurs
reprises, le sel se prit en masse et s’attacha aux parois
du vase. La liqueur filtrée était limpide comme de I'ean,
et fournit par ’évaporation un résidu cristallisé en ai-
guilles , déliquescent & 'air et possédant une saveur sa-
line qui avait une amertume trés-prononcée.

On en dissolvit une partie dans ’eaun, et on la dé-
'composa avec une faible dissolution de muriate de fer ;
l¢ liquide se colora aussitot en jaune orangé vif.

Le reste du sel fut distillé avec de Tacide sulfurique
faible; le produit, qui était acide, avait la saveur et
Podeur de 'acide formiqte éiendu d’ean. L’acide sulfu

rique y otcasiona comme dans le sel une cflervescence ,
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il se dégagea de I'oxide de carbone sans que I’acide sul
furique se noircit.

En traitant par le muriate de fer et ajoutant de I'am-
moniaque, la couleur jaune orangée reparut. Le sel qui
ne s’était pas dissous dans l'alcool , fut chauffé dans de
nouvel alcool et filtré chaud; en se refroidissant, le li-
quide laissa déposer un sel blanc et transparent, cristal-
lisé en petits prismes groupés en étoiles , et qu’on recon
nut pour du formiate de potasse. On traita encore plu-
sieurs fois le résidu salin par de I’alcool bouillant, et
I'on obtint en tout deux drachmes de formiate de po-
tasse. Le résidu insoluble était un mélange de salpétre,
deformiate de potasse et d’argent métallique.

Les couches aqueuses des eaux de lavage séparées , on
les évapora 4 #iccité, puis on traita le résidu par de Val-
cool 2 g4°. En évaporant ensyite , on obtint du formiate
de potasse mélé de quelques traces de cyanure. Ce que
Yalcool ne put dissoudre fournit, en le dissolvant dans
Ieau et le décomposant par le chlorure de barium, 10
grains de carbonate de baryte , ce qui représente & peu
prés 2 ; grains d’acide carbonique.

Comme en évaporant a 'air la dissolution aqueuse du
cyanure de potassium, on ne distinguait a I'odorat au-
cune trace d’ammoniaque, mais seulement de Facide
prussique , il pouvait se faire qu’il y e&tt eu une décom-
position différente et qu’il se fit formé d’autres tompo-
sés. C'est pourquoi le mélange solide qui avait servi A
donner du gaz hydrogéne fut entiérement extrait par
'ean froide et soumis a I'évaporation en le chauffant au
contact de I’air : on ne remarqua encore la que I'odeur

de Pacide prussique. Comme premiére cristallisation ,
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on n’obtint que du cyanoferrure de potassium ; cepen-
dant on n’en eut que 20 grains, de deux onces de masse
noire qu’on avait employées. Cela fait voir que ce com-
posé se produit aussi a la température moyenne, si la
masse noire est tenue long-temps en contact avec 'eau,

L’eau-meére décantée fut ensuite éyaporée i chaud;
lorsqu’elle parvint & un certain degré de concentration ,
ob put remarquer, au licu de I'odeur d’acide prussique,
celle de 'ammoniaque. En Jaissant refroidir, il se forma
a Ja surface une crofite saline, et au fond du vase se
trouvaicnt des groupes de cristaux semblables a ceux
qu’on avait vys dans la cornue ; seulement ils étaient
mats et troubles. Leur eau-mére évaporée encore, four-
nit une nouvelle quantité de ce sel.

L’eau-mére mélée a de Vacide faible engrait en effer-
vescence qu'occasionait un dégagement d’acide carbo-
nique et d’acide hydrocyanique; ce qui prouve qu’il
s’élait formé 1 beancoup plus d’acide carbonique que
par la distillation du cyanure de potassinm.

On ajouta de I'alcool & g4° 3 I'eau-mére jusqu’a ee qu'il
n’y eiit plus de précipité. Il se sépara beaucoup de sel
qui était nn mélange de cyanure de potassium et de
carbonate de potasse ; nouvelle preuve que le cyanure
de potassium ne se dissout pas dans I'alcool concentré.
La dissolution alcoolique fut décomposée avec de I'acide
nitrique, jusqu'a ce qu'elle ciit une réaction acide; on
sépara encore le salpétre par filtration, on £vapora la
liqueur qui 'avait fourni & une trés-douce chaleur, 11
s en dégagea d’abord de 'acide prussique avec de I'alcool,
plus tard on reconnut 'odeur vineuse et acide déja re-
marquée, et le résidu éiait du formiate de potasse.
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Exposée a 'air & une basse température, la dissolu-
tion de cyanure de potassium dégage constamment de
'acide prussique; elle ne se coloere cependant pas, ce
qui en général n’a jamais eu lieu. Il semble que c’est le
prussiate de potasse qui est décomposé dans ce eas par_
Yacide carbonique de I'air. La décomposition se fait trés-
lentement , car aprés six semaines une petite quantité de
ce sel sentait epcore P'acide prussique. En y versant un
acide , il donnait licu, il est vrai , & une effervescence
mais il se dégageait cn méme tmps de 'acide prussique
eten grande quantité. Ayant fait des expériences sur un
petit échantillon, on ne put y constater la présence de
I’acide formique.

Dans des yases fermés et & une basse température, il
parait que la dissolution aqueuse de ¢yanure de potas-
stum n’épronve aucune altération. Cependant nous n’a-

vons point encore terminé nos expériences sur ce sujet.

Préparation de Uacide hydrocyanique d’aprés Clark.

Comme, d’aprés Braconnot, le cyanure de potassium
qu’on obtjent par la cristallisation doit étre un produit
trés-variable, le cyanure le plus pur, tant celui qu’on
avait obtenu par la voie séche que celui qu’on avait pré-
paré pat J’esprit de vin en suivant le procédé qu'on a dé-
crit, fut repris par 'eay purifiée , puis traité par I'acide
tartrique et l'eay; I'on obserya strictement les propor-
tions de Clark. Le cyanure obtenu par la voie séche
fournit un dépot de 87 grains de tartre ; une demi-once
de cet acide prussique précipitée par 'argent donna 3o
grains de cyanure d’argent. Le cyanure préparé par la
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voie humide donna 88 - grains de tartre cristallisé; et
une demi-once d’acide prussique donna 29 ; grains de
cyanure d’argent. Les résultats des deux expériences
s’accordent assez pour qu’on puisse regarder comme
identiques les produits qu’on obtient par la voie humide
et par la voie séche. Ils parlent en méme temps en faveur
de la méthode qui consiste a purifier par I’alcool le cya-
nurede potassium préparé par la voie humide. La quan-
tité de cyanure d’'argent obtenu s’accorde assez exacte-
ment avec ce qu’a dit Clark de la proportion d’acide
prussique pur que renferme son acide prussique aqueux.

Nous avons trouvé la solubilité du tartrate de potasse
un peu moindre que Clark; elle s’accorde avec ce qu'en
a div Geiger, Handbuch der Pharmacie,B. 1, 8. 511.

En résumé:

1. L'on peut obtenir le cyanure de potassium au
moyen du cyanoferrure de potassium en le décomposant
par la chaleur d’un feu modéré. Dans des vases fermés
on 'obtient en partie en beaux cristaux bien déterminés.
On réussit aussi & séparcr une partie du cyanure de po-
tassium du carbure de fer qui s’est formé dans la décom
position , en jetant la matiére encore en fusion sur un
tamis de toile métallique. Les vases de fer fermés sont ce
qu’il y a de mieux pour cette opération; ceux de verre
ou de terre sont moins convenables. Une chaleur trop
intense ou trop Jong-temps prolongée est cependant nui-
sible en ce qu’il se décompose du cyanure de potassinm

2. Sil'on décompose le cyanure de potassium complé-
tement anhydre hors de l'influence de Vair, il ne se dé-
gage que du gaz azote. L’ammoniaque, I'acide prussique

ct Yacide carbonique ne pioviennent jue de quelques
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traces d’eau et de l'air des vaisseaux qui ont agi dans le
commencement.

3. Par la voie humide, le meilleur moyen de préparer
le cyanure de potassium est dé¢ réduire en poudre fine
la masse noire provenant de la fusion du cyanoferrure
de potassium, de la traiter par I'eau froide, en ayant soin
de séparer la dissolution du résidu noir le plus promp-
tement possible. L’évaporation de la dissolution se fait
le mieux en la distillant en vases clos ; dans ce cas . il ne
se dégage que de I'acide prussique et de I'ammoniaque.
Laderniére prédomine vers la fin de ladistillation. Outre
du cyanure de potassium , le résidu contient de la potasse
caustique , du formiate de potasse et une trés-petite quan-
tité de carbonate de potasse. La formation de ’acide for-
mique , au moyen de matiéres tout-a-fait inorganiques,
est, ce nous Semble , un fait nouveau. En chauffant la
dissolution au contact de lair, il se dégage moins d’am-
monjaque et plus d’acide prussique. Le résidu contient
les mémes produits ; mais en méme temps une plus ou
moins grande quantité de carbonate de potasse. Pa
Pévaporation a la température ordinaire, il se dégage
seulementde 'acide prussique . et le résidu ne contient
que du carbonate de potasse et point de formiate. Il est
trés-vraisemblable que, sans l'influence de I'air, la
solution aqueuse du cyanure de potassium n’est point
décomposée.

4. En faisant bouillir le cyanoferrure calciné qum
conlient, corme on sait, du carbure de fer, il se re-
produit du cyanoferrure. C’est a cause de cela qu’il faut
extiaire le cyanure avee de I'eau froide. Le cyanure dc
potassium pur prépaté par v voie séche custalhise en
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cubes; obtenu par la voie humide, sa forme est octaé-
drique. On voit par 14 que le cyanure de potassium est
isomorphe avec le chlorure et le bromure du méme
métal. Le cyanure cristallisé est anhydre ; il fond faci-
lement 4 une faible chaleur rouge en un liquide clair et
trausparent: celui obtenu par la voie humide décrépite
lorsqu’on le chaufle. Ils attirent 'humidité de Pair, et
s'y dissolvent pcu & peu en dégageant countinugllement
de Vacide prussique. Il est trés-peu soluble dans I'alcool
absolu ; I'alcool faible le dissout factlement. La méthode
proposée par Chevallicr est donc toui-a-fait inexacie, et
repose sur des suppositions gratuites.

5. Malgré I'opinjon de Bracounot, la méthode de
Clark fournit un irés-bon moyen d’obtenir de lacide
prussique d'une force constante. Nous ne voudrions ce-
pendant pas recommander cette méthode’comme avan-
tageuse pour la pratique , en ce qu'il s’en trouve de plus
simples d'exécution, et la préparation méme du cyanure
de potassium présente des difficulids qui ne se rencon-
trent pas dans d’autres.

(Annalen der Pliarmacic ven Geiger, Brandes und

Liebig. Band 1, Ueft 1, pag. 44, 1832.)

Sur la Falrication du Chlorate de potasse;

Par Justus Lienic.

Si I’élévation de son prix ne s’y opposait , le chlorate
de potasse est undes selsdontl’application serait suscep-
tible d'un grand développement ; ce qui rend sa prépa-
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ration eolitense 5 ainsi qu'on Popére dans le commeree |
c’est que de dix parties de potasse on n’obtient qu’une
partie de chlorate de potasse, et que par conséquent il
faut sacrifier les neuf dixiémes de la potasse employée.
Je sais bien qu’au lien de saturer la polasse avec du
chlore gazeux, on a proposé de décomposer le chlorite
de chaux par le carbonate de potasse ct de faire cristal-
liser le ¢hlorate de potasse de la dissolution par I'évapo-
ration. Mais cette méthode he donne pas le chlorate de
potasse a meilleur marché, car on ne fait, par ce pro-
cédé , que s’épargner la peine de préparer le chlore sans
diminuer en rien la quantité de carbonate de potasse
nécessaire. '

Yai fait quelques essais pour préparer le chlorate de
potasse au moyen du chlorite de chaux par un procédé
différent. Leur résultat a é1é assez satisfaisant pour que
je croie rendre service aux fabricans de ce sel en le fai-
sant connaitre. Je suis néanmoins convaincu que, dans
leurs mains , ce procédé est susceptible, dans plusieurs
de ses détails , d’une plus grande perfection.

On prend du chlorite de chaux ; on le chauffe a ’état
sec oun de solution jusqu’a ce qu'il cesse de détruire les
couleurs végétales. On sait que , dans ce cas , on obtient
un mélange de chlorure de calcium et de chlerate de
chaux. On ledissout dans del’eau chaude , on rapproche
la dissolution , puis on y ajoute du chlorure de potassium
ct laisse refroidir: On obtient aprés le refroidissement
quahtité de cristaux de chlorate de potasse, que Pon
fait cristalliser une seconde fois pour les avoir a un plus
grand état de pureté. Ainsi préparé, le chlorate de po-

tasse reviendra & un prix sensiblement moins élevé,
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puisque d’abord le chlorure de potassium est Jui-méme a
un bien plus bas prix que la potasse et que de plus on
w’emploie que le dixiéme du poids du chlorite de chaux.
De 12 onces de chlorite de chaux qui était d’une si mau-
vaise qualité qu’il a laissé 65 pour 100 de résidu inso-
luble, jai obtenu 1 once de chlorate de potasse.

La seule difficulté qui cependant, dans la fabrication
en grand, sera facile a lever, est que le chlorite de chaux
ne se décompose pas par la chaleur aussi facilement
qu’on le croit communément. On peut en tenir une dis-
solution en ébullition pendant une heure sans qu’elle
perde sa propriété de décolorer. J'ai trouvé que ce qu’il
y avait de mieux était de former unc bouillie avec le
chlorite de chaux sec et de I'eau, puis d’évaporer a sic-
cité. Sil’on veut le préparer en faisant passer du chlore
dans un lait de chaux , il est trés-avantageux de tenir ce
dernier bien chaud ; d’ailleurs tout fabricant intclligent
doit suppléer lui-méme a ces détails.

Le chlorate de potasse qui se sépare de la liqueur par
la cristallisation n’a pas la forme d’écailles qu’on lui con-
nait ordinairement , mais il se dépose en prismes oblongs
et en aiguilles ; je n’ai point cherché a savoir si cette
différence tenait a la présence d’'un sel étranger; toujours
est-il certain que, par une nouvelle cristallisation, on
T'obtient sous la forme ordinaire.

On ne doit pas seulement laisser refroidir le liquide
dont on veut avoir des eristaux ; la cristallisation est loin
d’¢tre terminée aprés le refroidissement complet; il se
dépose encore des cristaux abondans , méme aprés trois
ou quatre jours de repos.

(Magazin fiir Pharmacie. September 1831.)
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Sur la Composition de la Cafféine ;

Par C. H. Prarr, 2 Kier, er J. Lieste.

L’un de nous a décrit, dans le Journal de Schweiger-
Seidel , I, p. 487, la préparation et les principales pro-
priétés de la cafféine. Nous avons repris ensemble de
nouvelles recherches sur cescorps dans le but de dissiper
les doutes qui restaient sur sa composition. Dans les pré-
cédentes analyses de la cafféine , cetie substance n’a pas
é1é employée a un degré de pureté aussi grand que celui
qu’on est parvenu a lui donner plus tard, et c’estde la
que proviennent les différences dans ses analyses.

Nous n’avons rien 4 ajouter a ce qui concerne sa pré-
paration , si ce n’est que la décoction de café bouillante,
aprés avoir été précipitée par 'acétate de plomb , a été
traitée avec de I'hydrate de plomb humide assez long-
temps pour qu’en ajoutant une nouvelle portion d’hy-
drate, il ne se colorat plus en jau'ne brun. Le liquide
filtré laisse déposer une quantité de cristaux de cafféine,
On peut aussi précipiter préalablement par ’hydrogéne
sulfuré ou par V'acide sulfurique le sel de plomb dissous.
La premiére cristallisation de cafféine est toujours un
peu colorée ; on la purifie en la faisant bouillir une se-
conde fois avec un peu d’hydrate de plomb et de char-
bon animal, puis on la fait cristalliser. Par des cristalli-
sations réitérées que rend trés-facile le peu de solubilité
de cette matiére dans l'eau froide ct en comprimant
.chaque fois les cristaux dans du papier joseph, on les
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obtient avee la blanchear et 'éclat de la soie. On sublime
facilement la cafféine dans des vases fermés. Elle contient
del’eaun de cristallisation. Chauffée, elle perd son éclat,
et on peut alors la réduire facilement en poudre, ce que
T'on ne peut fuire avant la dessication.

1,000 g. de cafléiuc out perdu a 100°c. 0,078 g.d’cau.
1,000 g. 0,079
Moyenne 0,07858 d’eau.

Brilée avec I'oxide de cuivre, clle a fourni un mé-
lange gazeux dans lequel l'azote était a l'acide carbo-
nique dans le rapportde 1 4 4

Briilés de 1a méme maniére ,

1°. 0,468 gram. de cafféine ont fourni 0,843 gram.

d’acide carbonique et 0,225 d’eau.
2°. 0,470 gram. de cafléine ont fourni 0,853 gram.
d’acide carbonique et 0,221 d’eau.

En calculant ces analyses en 100 parties, et faisant
entrer dans le calcul le quart du volume de 'acide car-

bonique comme azote , on obtient :

1% 49,77 2°. 49,96 carbone,
5,33 5,32 hydrogéne,
28,78 29,28 azote,
16,17 15,44 oxigéne.

Calculant en volumes, on obticnt pour la composition
théorique de cette matiére :
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4 at. carbone 3,05750 49,79 (1)

5 at. hydrogéne o0,31199 5,08

2 al. azote 1,77036 28,83

1 at. oxigéne I, 00000 16,30
6,13985

D’aprés sa composition théorique , on peut regarder
1a cafféine comme une combinaison d’un acide cyanique,
qui contient la moitié moins d’oxigéne que l'acide ordi-
naire , avec de I'éther analogue a I'éther cyanique. Un
éther formé d’un acide cyaneux problématique se com-
poseraitde : Cy?!O 4 (C* H4+4:0H)=C - H5N* O

cette formule est la méme que celle de la calféine.

(1) Pour nous assurer enti¢rement de ces rapports (ui sont
trés-remarquables a cause de la composition théorique, nous
avons engagé M. Wohler i faire celte analyse de son coté.

0,515 gr. se cafféine ont donné 0,930 d’acide carbonique et
0,252 d’eau.

De 0,150 gr. de cafféine il a obtenu 177,4 ¢. c. de gaz & la
température de 10°,8 c., et la pression de 28',1"7, ce qui repré-
sente pour 100 pariies & 0° el 28’ B, 114,06 c. c. de gaz.

Mais d’aprés la premiére analyse, 0,100 gr. de cafféine don-
nent 0,180 gr. d’acide carbonique, qui représentent en centi-
métres cubes 91,21 de gaz : par conséquent 100 p. de cafféine
fournissent 22,85 ¢. c. d’azote.

Mais 22,85 est a 91,21 :: 1 : 4. Cette analyse donne donc
enfin :

49,93 carbone,
5,43 hydrogene,
28,97 d’azote,
15,67 oxigéne.
T, XLIX. 20
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L’oxigéne de cette matiére est a l'oxigéne de I'eau de
cristallisation dans le rapport de 2 : 1. La chaleur en
dégage donc un demi-atome d’eau de cristallisation.

Nous faisons encore remarquer que ces analyses ont
été faites avec Dappareil décrit dans les 4nnales de
I’oggendorﬂ', cahier de janvier 1831, et dnnales de
Chimie ¢t de Physique.

Lerrae adressée ¢ MM. les Rédacteurs des An-
nales de Chimie et de Physique, sur la Sépara-
tion de l'oxide de fer, et sur un nouveau, Procédé
poureffectuer la purification compléte del'oxide
durane;

Parn J. F. W. Herscoer.

Messieurs,

(1) Bn pareourant le numéro des Annales pour no-
vembre 1831, mon attention fut arrétée par une note
w« sur la séparaﬁon de quelques oxides métalliques dans
I'analyse chimique » de M, Liebig. Dans cet écrit, 'au-
teur exp]iqué un moyen propre a eflectuer avec facilité
et promptitude la séparation de I'exide de fer de aoux
des antves métaux (par exemple de manganése, de co-
balt et de nickel), dont le principe est identique avec
cclui de la méthode que jai décrite il y a plusieurs an-
nées dans les Transactions de la Société royale de Lon-
dres (voyez Philosophical Transactions, 1821, t. ui1,
p- 293), et dont les détails mémes sont expressément
indiqués dans 'exemple que }'y ai donné de I'application
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de mon principe général 3 un eas spécial. Je suis bien
loin de supposer que M. Liebig ait eu connaissance de ce
mémoire, qui occupe peu de place dans une vaste col-
lection, et qui, par eela seul, peut échapper trés-facile-
ment & Vatlention méme des chimistes exercés. M. Lie-
big a trop fait pour la scienrce et Fa enrichie de déconvertes
trop nombreuses et trop intéressantes, pour avoir besoin
de s’approprier celles d’un autre. Aussin’ai-je pas la moin-
dre idée de 'en accaser. Au -comtrdire, je suis heareux
de m’étre rencontré, par accident, avec un homme de son
mérite. De telles rencontres né sont jamais sans instruc-
tion et sans profit pour cewx qui ne désirent que Pavan-
tage de la scienee. Je me serais donc contenté d’appeler
son attention sur le mémoire cité, s’il ne m’avait paru
plus convenable de diriger encore une fois les regards
des chimistes sur les propriétés trés-singuliéres du per-
oxide de fer, qui servent de base au procédé en question,
et qu'on y trouve développées.

(2) Le principe en vertu duquel il est possible de sé-
parer le peroxide de fer de tous les autres oxides qui peu~
vent exister avec lui dans une solution neutre et chaude,
consiste , comme je Fai montré , & neutraliser, & la tem-
pérature de Fébullition, la solution qui les contient.
Tout le peroxide de fer, jusqu’a la derniére molécule,
se dépose em précipité; les autres oxides restent absolu-
ment intacts, Il n’existe, je crots , ert chimie aucune sé-
paration plus rigoureuse. Aussi I'ai-je envisagée comme
mathématiquement exacte, croyant qu'il s’y trouve quel-
que chose de tout-a-fait différent du jeu ordinaire des
affinités, vu que la séparation s’opére, pour ainsi dire,
par mne espéce d’eflort a Vaide duquel I'oxide pur aban-
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donne les autres substances, et s’accumule en masse.
(3) Parmi les oxides auxyquels s’applique ce procédé
on compte les protoxides de manganése, de zinc, de co-
balt, de nickel, de cerium (de cuivre?), et méme,
comme me l'a fait remarquer le docteur Wollaston, ce-
lui de fer : résultat curienx que je me suis haté de véri-
fier tout de suite, et que M. Liebig a aussi rencontré de

son coOté.
(4) Dans mon mémeoire, j'ai recommandé, pour neu-
wraliser la solution des oxides mélangés, le carbonate
d’ammoniaque, afin de ne pas introduire de la chaux
dans le liquide, ni_du cagbonate de chaux (qu’il est dif-
ficile de ne pas ajouter en excés) dans le précipité, cir-
.constances qui, toutes deux, sont embarrassantes dans
les analyses quantitatives. Mais, lorsqu’il s’agissait seu-
lement de la purification des métaux en grand, pour les
besoins du laboratoire, j’ai toujours employé du carbonate
de chaux, non seulement comme étant moins dispen-
dieux, mais parce que son emploi n’exige aucun soin pour
déterminer le point exact de neutralisation. Toutefois,
Jj’ai dit expressément qu’on peut opérer la séparation ab-
solue du peroxide de fer des solutions, en les chauffant
avec des carbonates ou alcalins, ou terreux , ou métal-
liques (p. 296) ; et pour éclaircir par un exemple cette
généralisation, j’ai décrit une expérience dans laquelle
trés-peu de manganése fut séparé exactement d’une quan-
tité énorme de fer par 'emploi du carbonate de chaux
(p- 298). Quant aux carbonates métalliques , il est évi-
dent qu’en ajoutant du carbonate d’ammoniaque & une
solution contenant, par exemple, du nickel, il se forme
a chaque addition une certaine quantité dé carbonate de
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nickel, ’'ammoniaque étant saisie sur-le-champ par V'a-
cide qui la rencontre le premier; et c'est ce carbonate
distribué dans le liquide qui compléte le procédé, en neu-
tralisant l'acide restant et déplacant le fer.

(5) Lorsqu’une solution de peroxide de fer est exacte-
ment neutralisée & froid (comme )e I'ai montré dans
mon mémoire} , le peroxide ne se précipite pas , mais le
liquide prend une teinte rougeatre trés-foncée, et une
chaleur modérée détermine une forte précipitation, ainsi
qu'un trés-petit excés d’alcali. C'est un cas d’équilibre
instable assez singulier ou I'oxide parait retenu plutot
par adhésion mécanique que par affinité chimique. Voila
un autre exemple (4 ce qu’il me semble) de la méme es-
péce d’adhésion, détruite, comme la précédente , par Ia
chaleur. )

(6) Si on verse du carbonate de potasse dans une so-
lution d’hyposulfite de chaux, a froid, le précipité ne
se sépare pas du liquide, comme le fait ordinairement le
carbonate de chaux. Il semble étre visqueux, et adhére
pour ainsi dire au liquide. Si I'on filtre aprés que tout
I'hyposulfite parait éire décomposé, on aura un liquide
clair dans lequel un peu de carbonate ne donne plus de
précipité, mais dans lequel, si on verse du carbonate en
abondance , on en détermine un assez fort. Dans ce li-
quide, la potasse caustique ou I'ean de chaux détermi-
nent aussi des précipités abondans, annoncant la pré-
sence d’une grande quantité de carbonate de chaux en
solution. Mais si on chauffe sans addition, des nuages
s’y forment tout de suite, et, la chaleur croissdnt, une
abondante séparation du carbonatea lieu , qui s unit ra-
pidement en flocons, & la maniére ordinaire, et tombe
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enfin en sable au fond du vase. D’antres phénoménes de
ce genre se présenteront sans doute a I'esprit de vos lec~
teurs.

(7) Versla fin da mémoire cité, j’ai fait remarquer une
propriété analogue de 'urane, sur laquelle on peut fonder
un procédé, pour ainsi dire inverse, pour la séparation
de ce métal d’avec le fer. Mais en éindiant de plus prés
les propriéiés de l'urane, je suis ombé sur un autre pro-
cédé trés-facile et rés-exact, au moins quand il s’agit de
purifier 'urane des derniéres traces de fer, et qui posséde
Pavantage de nous débarrasser, dans I'analyse des mi-
néraux uraniféres , de I'acide phosphorique qui souvent
les accompagne, et dont la présence est extrémement fa-
cheuse. Le voici :

(8) On fait une solution acide eontenant 'urane, le
fer, etc.; on la préeipité par du ferrocyanate de potasse.
On lave le précipité par décantation, et on le redissout
par du carbonate de potasse. Lorsqu'on opére a froid
avec des solutions qui ne sont pas trop concentrées , et
qu’on n’a pas trop laissé agréger le précipité, cette re-
dissolution s’opére promptement. Si le fer est en grande
quantité, il y aura touvjours du peroxide non dissout;
mais J'urane est repris en totalité, et on obtient en fil-
trant un liquide clair et jaunatre. On y ajoute de la po-
tasse caustique, et I'oxide d’urane se sépare sur-le-champ
a I'état d’hydrate, d'un beau jaune citron et d’'une pu-
reté extréme , qu’on lave et qu’on conserve.

(9) Le titane, au contraire, en état de ferrocyanate,
n’est pas dissout ou ne ’est que wés-peu par le carbo-
uate de potasse. Il est décomposé, et'oxide reste en ma~
tiére blanche. Voila donc un procédé assez eommode
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pour effectuer la séparation entre I'urane , le titane et le
fer lorsqu’ils se trouvent mélés en solution. Toujours
les détails exigeraient quelques précautions qu’il serait
trop long de décrive ici (1).

Slough , 24 avril 1832.

Memoire sur un Gaz hydrogéne carboné nouveau ;
Par M. A. Morin, pharmaciep & Genéve.

(Lu & la Société d'Histoire natarelle et de Physique le 15 mars 1833.)

Lorsqu’on sogymet & Vuction du chlorure de chaux li-
quide ou du chlore liquide, du coton, du chanvre ou
du lin écrus, ces corps sont d’abord blanchis, puis
éprouvent peu a peu une solution de continuité, tout
en conservant I'apparence de tissus et de fils; enfin ils
sont réduits & un €tat pulvérulent. En cxposant ces ma-
tiéres & P'action prolongée des mémes agens, elles finis-
sent par &tre complétement dissoutes.

Pour les obtenir purcs, on doit les soumettre a des la-
vages' répétés , d’abord dans de l'acide hydrochlorigue
étendu , puis dans de Veau distillée. Une dessication
ménagée et inférieure & 100° c. permet de les réduire fa-

cilement en poudre. Dans cet éiat elles sont blanches et

(1) On peat consulter, pour cette discussion, le mémoire de
M. Gay-Lussac sur la précipitation des oxides métalliques,
Annales de Chimie, t. 49, p. 21. (R.)
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ont une composition semblable, sur laquelle je ne m'ar-
réterai pas dans ce moment, mais qui s’écarte peu de
celles indiquées par le docteur Ure pour les fils de coton,
de chanvre et de lin.

Lorsqu’on soumet cette matiére a action d’'une cha-
leur trés-faible, puis graduellement et lentement aug-
mentée,, dans un tube fermé d’un bout et dont l'autre
extrémité traverse une éprouvette contenant de I'eau,
de laquelle les gaz sont ensuite portés dans la cuve pneu-
matique & mercure, on observe les phénomeénes suivans :

Elle brunit et se carbonise enfin complétement, ne
prenant ce dernier état que lorsque le tube commence a
rougir.

De l'eau, des traces d’acide acétique et de gondron se
déposent dans I'éprouvette. Le liquide qui s’y trouvait
se colore légérement. Il se dégage des gaz jusqu’an mo-
ment on la carbonisation est compléte. C’est leur exa-
men qui fait le sujet de cette note.

Que l'on regoive ces gaz sous différentes cloches,
qu’on les traite par la potasse caustique ct I'eau, la moi-
tié a peu prés se trouve absorbée. Cette proportion va-
rie peu dans toutes les cloches. Le gaz absorbé est de
Yacide carbonique.

Le résidu des différentes cloches , brilé par I'oxigéne
dans I'’eudiométire , fournit de I'eau et de V'acide carbo-
nique. C’est un mélange d’oxide de carbone et d'un hy-
drogéne carboné dont les proportions sont constamment

4 volumes d’hydrogéne,
et 3 de vapeur de carbone.

Les proportions du mélange varient pendant tout le
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cours de I'opération. L’hydrogéne carboné, d’abord en
trés-petite quantité, augmente gradueliement et finit par
remplacer presque entiérement I'oxide de carbone.

Rien de plus facile que ces analyses; mais il y a une
circonstance qui vient en compliquer le calcul et qui
mérite d’étre mentionnée.

Aussi long-temps que la matiére est soumise 4 une
chaleur au-dessous de celle qui fait rougir le tube, le
mélange de gaz contient I’hydrogéne carboné dans un
état de condensation tel que les

4 vol. d’hydrogéne,

et les 3 vol. de vapeur de carbone

forment 2 volumes de gaz. Cet état est analogue a celui
des hydrogénes bicarboné et protocarboné condensés.

Lorsque le tube commence a rougir, une partie du
gaz hydrogéne carboné double de volume. Cette propor-
tion va en augmentant & mesure que 'opération avance,
etil se trouve vers lafin de 'opération diiaté entiérement
au double de son volume primitif. On peut produire un
effet semblable sur les premiéres portions de gaz en les
soumettant a I'action d’'une chaleur rouge dans une clo-
che recourbée. *

Pour faciliter le raisonnement , je nommerai sesqui-
carboné ce gaz dont la composition est intermédiaire
entre I’hydrogéne bicarboné et e protocarboné. Je dési-
gnerai par hydrogeéne sesquicarbond condensé celui dont
le volume contient un volume double d’hydrogéne, ct
par hydrogéne sesquicarboné dilaté celui qui contient
un volume d’hydrogéne égal au sien.

Dans le premier cas ,
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4 vol. d’hydrogéne ....... }font 2 vol. d’hydrogéne ses-

3 vol. de vapeur de carbone§ quicarboné condensé.

Dans le second ,

4 vol. d’hydrogéne....... }font 4 vol. d’hydrogeéne ses-

3 vol. de vapeur de carbone quicarboné dilaté.

Voici les analyses d’une série de gaz :

1°. Un peu aprés le commencement de 'opération,

6,35 de gaz mélés avec
6 ,15 d’oxigéne, produisirent par la détonation
IA pour premiére réduction ;

7 10 furent absorbés par la potasse caustique et U'eau.

Apreés cette seconde réduction il est resté 1°,40 d'oxi-
géne.

4,75 est donc la quantité de cc gaz employée.

Ceci donne pour 100 de gaz en volumes :

Oxigéne........ ¢6,8
1¥€ réduction ... 63
2% réduction.... 111,8

}174,8 réduction totale.

Oxigéne restant. 22
Oxigéne employé 74,8

Ces résultats correspondent 4 un mélange de

12 vol. d’hydrogéne sesquicarboné condensé,
88 vol. d’oxide de carbone.

En effet,

1. hydrogéne.
2 vol. hydr. sesquicarb. cond. ={ 24 V°l- bydrog
12 vol. hydr. sesquicarb. cond {18 vol. vap. de carb.
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qui exigent pour Jeur conversion en eau et en acide car-
bonique 12 4 18 = 3o vol. d'exigéne.

12 4 30 = 42 vol. disparaissent moins 18 vol. d’a~
cide carbonique. La premiére réduction pour I'hydro-
géne carboné est donc 42 — 18 = 2.4 vol.

88 vol. d'oxide de carbone absorbent oxigéne 44 vol.
pour leur conversion en acide carbonique.

De la résulte,

Une 1™ réduction de ab + 44 = 68 vol.
Une 2° réduction de 18 4 88 = 106 vol.
Une absorption d’oxigéne de 3o+ 44 = 74 vol.

} 174 rédaction totaled

2°. L’opération étant un peu plus avancée :

Gaz, 6¢cc, 75 soit 100 v,

Oxigéne, 13,35 agn7y

17 réduction par la détonation 6 ,50 96,39 ax1,84 réd. tot.
2° réduction par la potasse et l'ean 7 ,80 115,55

Oxigéne restant, 5 ,80 86

Oxigéne employé, 7 555 111,77

Ces résultats donnent pour composition du gaz ana-

lysé :
31 hydrogéne sesquicarboné condensé,
69 oxide de carbone.
En effet,

. 62 v. hydrogéne,
31 v. hydr. sesquic. cond. —= {46,5 v vaypeufde carbone,
qui exigent pour leur conversion en eau et en acide
carbonique 77,5 vol. d’oxigéne.
31 4- 77,5 = 108,5 vol. disparaissent moins 46,5
vol. d’acide carbonique; la 1™ réduction pour I'hydro-
géne carboné est donc 108,5 — 46,5 —= 62 vol.
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69 vol. d’oxide de carbone absorbent oxigéne 34,5
vol. pour leur conversion en acide carbonique.
De 14 résulte :

Une 1™ réduction de 62 < 34,5= g6,5v.
Une 2° réduetion de 46,5469 =—115,5v.
Un emploi d'oxigéne de 77,5 -+ 34,5 —= 112 v.

}n 2 v. réduct. totale,

3°. Lorsque le tube commence a rougir :

Gaz...... eve.. 5e 20 soit 100 vol.
Oxigéne . .. .. .. 11 ,80 226,92
1™ réduction... 6 115,38
2° réduction.... 6 115,38
Oxigéne restant. 5 96,16
Oxigéne employé 6 ,80 130,76
Ces résultats donnent pour composition du gaz ana-
lysé :
35,34 hydrogéne sesquicarboné condensé,
11,93 hydrogéne sesquicarboné dilaté,
52,73 Oxide de carbone.
En eflet,

,68 hydrogéne
hydr. sesquicarb. cond, = {7200 PY4rosene,
35,34 hydr. sesquicarb. cond 53,01 vap. de carb.

qui exigent pour leur conversion en eau et en acide
—carbonique 35,34 4 53,01 = 88,35 vol. d’oxigéne.
35,34 + 88,35 = 123,69 vol. disparaissent moins
53,01 vol. d’acide carbonique. La premiére réduction
pour le gaz hydrogéne sesquicarboné condensé est done
123,69 — 53,01 = 70,68 vol. d’autre part.
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3 .hydrogéne
1,3}1 . i . dilaté = 19 1Y J ’
1,9 ydlr sesquicarb. dilaté { 8,0475 vap. de carb.
5,965 -+ 8,9475 = 14,9125 vol. d’oxigéne employés
i leur combustion.

11,93 + 14,9125 = 26,8425 v. disparaissent moins
8.9475 vol. d’acide carbonique. La 17 réduction pour
le gaz hydrogéne sesquicarboné dilaté est donc 26,8425
— 8,9475 = 17,8950 vol.

Enfin,

52,73 v. oxide de carbone absorbent oxigéne 26,265 v.
De la résulte :

Une 17 réduction de 70,68 4 17,895 - 26,365 = 114,64 voli
Une 2° réduction de 53,01 - 8,9475 4 53,73 == 114,6875
Un emploi d’'oxigéne de 88,35 4 14,9125 -~ 26,365 == 129,5135

Tt

4°. Plus tard :

Gaz....v.v.... 5°%.30 soit 100 vol.

Oxigéne........ 16 ,10 304
17 réduction.... 7 ,10 134
2¢ réduction.... 4 ,85 91,5

Oxigéne restant. g ,45 178,3
Oxigéne employé 6 ,65 125,7

Ce qui donne pour composition de ce gaz,

14,56 hydrogéne sesquicarboné condensé,
62,16 hydrogéne sesquicarboné dilaté,
23,28 oxide de carbone.

En effet,

14,56 vol. hydrogéne sesquicarboné condensé exigent
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36,4 vol. d'oxigéne pour leur conversion cn cau et en
acide carbonique.

14,56 4 36,4 =>50,96 vol. disparaissent moins 21,84
vol. d’acide carbonique. La premiére réduction pour]e
gaz hydrogéne sesquicarboré condensé est donc 50,96 —
21,84 = 29,12 vol.

En second lieu,

62,16 vol. d'hydrogéne sesquicarboné dilaté exigent
77,7 vol. d'oxigéne pour leur combustion.

62,16 4+ 77,7 = 139,86 vol. disparaissent moins
46,62 vol. d’acide carbonique. La premiére réduction
pour le gaz hydrogéne sesquicarboné dilaté est donc
139,86 — 46,62 = ¢3,24 vol.

Enfin,

2328 v. d'oxide de carbone absorbent oxigéne 11 ,64v.

De I résulte :

1™ réduction . .. 29,124 93,24 4+ 11,64 =134 v.
2¢ réduction.... 21,84 4 46,62 4 23,28 = 91,74
Oxigéneemployé 36,4 77,7 + 11,64 =125,74

La premiére opinion que j’ai eue sur ce gaz était qu’il
résuliait d’'un mélange i volumes égaux d’hydrogéne bi-
carboné et d’hydrogéne protocarboné; car, a I'analyse,
ce mélange aurait fourni les mémes résultats. Cependant
Je n’ai pas tardé & revenir de cette idée et a considérer ce
gaz comme nauveau.

En effet, il est produit, & I'état condensé, sous I'in-
fluence d’une température qui n’opére sur Phydrogéne
bicarboné ni changement de volume, ni abandon de
carbone, de maniére qu’on ne peut pas admettre que I'ac-
tion de la chaleur ait transformé la moitié de I'hydro-
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géne bicarbané en protocarboné. Mais j'ai trouvé dans le
chlore un réactif qui met cette question hors de doute.

Pour reconnaitre son action, il est bon d’agir sur un
mélange ou l'oxide de carbone ne prédomine pas forte-
ment.

Qu’on fasse passer sur le mercure et sous une éprou-
vette graduée un volume donné de gaz, et qu'on y in-
troduise une ou’deux fois autant de chlore pour que les
gaz puissent se méler, on voit peu 4 peu remonter lc
mercure jusqu’au premier niveau. Il ne le dépasse pas.
D’ou résulte que le chlore ne produit point de diminu-
tion de volume.

Si I’hydrogéne sesquicarboné résultait d’un mélange
d’hydrogéne bicarboné et protocarboné, il y aurait eu
réduction de la moitié de ce gaz, a4 moins qu'on n’admit
que la présence d’oxide de carbene et d’hydroggne pro-
tocarboné empéche la réaction sur le bicarboné.

Pour m’en assurer, j’ai ajouté au gaz des proportions
variées d’hydrogéne bicarboné, et chaque fois que j’y ai
introduit du chlore en suffisante quantité, I'hydrogéne
bicarboné a disparu , le volume étant ramené i celui du
gaz avant son mélange.

Cependant la formation des gouttelettes le long des
parois de 'éprouvette n’avait pas seulement lieu lorsque
Yadditjon d’hydrogéne bicarboné produisait de I’hydro-
carbure de chlore. Ce phénoméne se présentait lors
méme qu’il n’y avait pas de réduction de volume.

Janalysai de nouveau les gaz traités par le chlore, et
je reconnus que Uhydrogéne sesquicarboné, qu'il fiit
condensé ou dilaté, était transformé par Uaction du
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chlore en gaz hydrogéne protocarboné dans le méme
état de condensation ou de dilatation.

L’oxide de carbone n’avait pas éprouvé le moindre
changement.

Les gouttes déposées sur les parois de I'éprouvette
étaient donc un chlorure de carbone liquide , probable-
ment du perchlorure.

Voici les détails d’une de ces analyses :

Le gaz était de la méme cloche que celui dont I'analyse
a été rapportée sous le numéro 3. Aprés le traitement
par le chlore :

Gaz........... 4,95 soit 100

Oxigéne....... 7 ,20 145,45
1 réduction ... 5 ,45 110,1 ,
) ) 209,1 v. réd. tot.
2® réduction.... 4 ,9o 99
Oxigéngrestant. 1 ,80 36,35
Oxigéne employé 5 ,4o 109, 1

Ces résultats donnent pour composition :

35,34 vol. hydrogene protocarboné condensé,
11,93 hydrogéne protocarboné dilaté,
52,73 Oxide de carbone.

En effet,

, 70,68 v. d’hydrogéne
35,34 v. ’hydr. protocarboné condensé =
35,34 v. vapear de carbone,

qui exigent pour leur conversion en eau et en acide
carbonique 70,68 vol. d’oxigéne.

35,34 4 70,68 = 106,02 vol. disparaissent moins
35,34 vol. d’acide carbonique. La premiére réduction
pour ce gaz est donc 106,02 — 35,34 = 70,68 vol.
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D’autre part :

11,93 v. dhydrog. protocarb. dilaté = { 21,93 ¥ dhydogine,
5,965 v. de vapeur de carbone,

qui exigent pour leur combustion 11,94 vol. d’oxigéne.

11,93 -+ 11,03 = 23,86 vol. disparaissent moins
5,965 vol. d’acide carbonique. La premiére réduction

pour ce gaz estdone 23,86 — 5,965 == 17,895 vol.
Enfin,
52,73 vol. d’oxide de carbone absorbent oxigéne
26,365 vol.
De la résulte :

1" rédaction 70,68 4 17,895 -~ 26,365 = 114,94 v.{908,915 red.
2* rédaction 35,34 -}- 5,985 452,73 == 94,035
Oxig. employ¢ 70,68 11,73 + 26,365 == 108,975

totale.

L’hydrogene sesquicarboné devant donc éire considéré
eomnre un gaz nouveau intermédiaire entre le bicarboné
et le protocarboné, il aura pour pesanteur spécifique
0,7705 a I'état condensé, et 0,38525 lorsqu’il est dilaté.

Quelques éssais me font croire que, ce corps est pro-
duit par la décomposition de plusieurs matiéres organi-
ques, et qu’il joue dans leur eomposition un réle asses
important.

Je rappellerai & cette occasion que j'avais obtenn par
la décomposition de I'hydrocarbure de chlore un gaz
dont la composition était trés-rapprochée de

4 vol. d’hydrogéne,
1 vol. de vapeur de carbone,

,
econdensés en 2 vol.

T. XLIX. ar
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Je le considérais alors comme de I'hydrogéne bicar-
boné dans un état avancé de décomposition.

Si I'on admettait que ce gaz fit doué de propriétés
constantes , il compléterait la série des hydrogénes car-
bonés.

Ainsi,

4 vol. hydrogéne ] formeraient2 v. hydrog. bicarboné

4 v. vap. de carbone condensé.
3v. vap. de carbone condensé.

4 v. hydrogéne

4 v. hydrogéne } 2 v. hydrog. sesquicarboné
} 2 v hydrog. protocarboné

2 v. vap. de carbone condensé.
4 v. hydrogéne } a v. hydrog. (qu’on pourrait

1v. vap. de carbone | nommer)sous-carboné condensé.

Les trois premiers de ces gaz, et probablement aussi
le quatriéme , sont susceplibles de doubler de volume
par Paction de la chaleur, de maniére que le chimiste
pourrait rencontrer dans ses avalyses des mélanges par-
tiels de ces huit gaz. '

Mais je ne regarderai V'existence de I'iydrogéne sous-
carboné comme constatée, que lorsque j’aurai soumis ce
gaz a de nouvelles recherches.

Le travail récent de M. Dumas sur I’hydrocarbure de
chlore est un motif de plus pour m’engager & reprendre
ce sujet.
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Priciriration des Composés dans un Dissolvant
dans lequel ils sont inégalement solubles ;

Par M. Gay-Lussac.

Beaucoup de sels insolubles dans 'eau se dissolvent
dans les acides , mais ils en exigent en général des quan-
tités trés-différentes. On concoit dés-lors que si 'on
donne dans le méme dissolvant acide plusieurs sels rem-
plissant cette condition, on pourra les précipiter tous
successivement, en saturant peu i peu I'acide au moyen
d’un alcali; le sel le moins soluble sera précipité le pre-
mier, et le plus soluble le dernier : c’est un fait hors de
toute contéstation. Ce procédé peutétre employé en
grand ; il peut méme I'étre quelquefois pour des ana-
lyses délicates ; mais il serait plus commode et plus sir
d’opérer la précipitation sans étre obligé d’avoir égard
a la quantité d’alcali qui la détermine.

Le procédé que je propose et qui m’est venu depuis
long-temps 4 I'esprit, parce qu'il se ratiache i celui que
J'ail donné dans les anciennes A nnales de Chimie, tome
XLIX , page 21, pour la séparation mutuelle des oxides
mélalliques , consiste & verser dans la dissolution acide
un sel végéral, de I'acétate de polasse par exemple ; tous
les sels qui demanderaient un grand excés d’acide miné-
ral pour étre tenus en dissolution , et qui, conséquem-
ment , seront presque toujours insolubles dans I'acide
acétique , seront précipités , et ceux qui y sont solubles
resteront en dissolution. Ainsi, du phosphate de per-
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oxide de fer et du phosphate de chaux étant dissous dans
Iacide bydrochlorique, le premier sera seul précipité
par 'addition d’acétate de potasse, et le second restera
en dissolution. L’acide hydrochlorique , beaucoup plus
puissant que l'acide acétique, se laisse saturer par la po-
tasse et met 4 nu une quantité équivalente d’acide acéti-
que, lequel étant supposé ne pouvoir dissoudre le phos-
phate de fer, le laisse se précipiter et retient seulement
le phosphate de chaux.

On peut concevoir un autre acide plus faible encore
que Pacide acétique et s’en servir, combiné également
avec une base, pour cpérer des séparations qui ne pour-
raient avoir lieu avec I'acétate de potasse.

Etant donnés deux oxides métalliques en dissolution
dans un acide minéral, susceptibles d'éire précipités par
un sel végétal, T'oxalate de potasse par exemple , mais
que I'un seulement des oxalates métalliques soit soluble
dans un excés d’acide oxalique, on pourra séparer im-
médiatement les deux oxides en versant dans leur disso-
lution du binoxalate de potasse.

La substitution d’un acide faible & un acide fort peut
recevoir beaucoup d’applications. Elle sert, par exem-
ple, i démontrer dans une dissolution la présence de
composés qui se déroberaient a d’autres procédés d’ex-
plbralion. Elle permet aussi de précipiter par I'hydro-
géne sulfuré seul des métaux qui, dissous dans des acides
minéraux, ne pourraient étre précipités que par des hy-
drosulfates. Ainsi le fer n’est point précipité de sa dis-
solution sulfurique par I'hydrogéne sulfuré; mais il
Pest aussitot aprés l'addition d’acétate de polasse; ce
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qui peut étre utile dans un grand nombre de circohs-
tances. A

La substitution d'une base alcaline 4 une autre se fait
comme pour les acides, et I'on opérerait de méme la sé-
paration de deux oxides, pourvu que I’un de ces oxides
ne fat pas soluble dans la base substituée.

Pour expliquer la séparation de deux composés solu-
bles dans un acide minéral 4 &t dont Fun ne le serait pis
dans un acide végétal plus faible, nous avons admis
comme un fait, dans le procédé que nous avons indiqué,
que 'acide minéral se saturait entiérement d’alcali, ét
qu'’il laissait se précipiter le composé insoluble dans 1’a-
cide végétal. Mais, inversement, en admettant que la
séparation des deux composés soit exacte, on peut en
conclure que deux acides en présence sont loin de se
partager toujours également une base; car si le partage
avait lieu dans des rapports qui ne fussent pas trés-diffé-
rens, la séparation ne pourrait jamais étre compléte, et
Vacide minéral en excés retiendrait toujours une certaine
quantité du composé insoluble dans I'acide le plus faible.

On peut arriver & la méme conclusion par des faits
d’un autre ordre. Si, dans une dissolution de borax 1é-
gérement colorée par du tournesol, I'on verse peu & peu
de lacide sulfurique, sa couleur restera bleue tant que
le borax ne sera pas entiérement & I’état de biborate. Dés
Pinstant qu’il aura dépassé ce terme, la couleur du tour-
nesol turnera au vineux, comme par I'acide borique seul;
clle persistera tant que la soude ne sera pasentiérement
saturée d’acide sulfurique, et nedeviendra reuge d’ognon
(couleur qui caractérise ce dernieraeide) qu’au moment ou
il y aura un excés d’acide sulfurique dans laliqueur, lors
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méme qu’on opérerait a chaud pour retenir tout Yacide
borique en dissolution, Il ne serait pas exact de dire,
d’apreés cela, que la soude s’est partagée entre les deux
acides; ou bien, si le partage a eu réellement lieu, et
c’est 1a notre opinion, les deux parts sont tellement
inégales, que celle de I'acide sulfurique est incompara-
blement plus grande que celle de I'acide borique, et
que par conséquent son affinité pour la soude I'emporte
de beaucoup sur celle de ce dernier acide.

Le procédé de séparation de deux composés, que nous
venons d’exposer, étant fondé sur l'insolubilité de 'un
des composés dans I'acide substitué, tout moyen de la
rendre plus compléte ne devra pas étre négligé. Clest
ainsi que l'addition de 'alcool pourra éire utile dans
beaucoup de circonstances. On pourra penser que le pro-
cédé revient a précipiter les corps en dissolution et i les
traiter ensuite par un acide qui dissoudrait I'un des corps
seulement ; I'analogie, il est vrai, est des plus com-
plétes 5 mais 'avantage du mode proposé n’en restera pas
moins évident.

BuLreTix des Séances de UAdcadémie royale des
Sciences.

Séance du lundi 2 janyier 1831.

On regoit un Mémoire intitulé : Recherches anato-
miques et physiologiques sur la circulation du sang dans
Pembryon et le feetus, par M. de Saint-Ange. Il est
destiné a concourir pour le prix Montyon.
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M. Lauth envoie un Mémoire sur le testicule humain.

M. le Ministre du commerce adresse un Mémoire
hollandais de M. Zilzen, sur quelques erreurs qui, selon
cet étranger, subsisteraient encore dans les théories as-
tronomiques.

M. Lauren envoie de Besancon, pour le prix de sta-
tistique de Montyon, une analyse de ses travaux et une
suite des -annuaires du département du Doubs qu’il a
rédigés.

Le Ministre du commerce réclame le rapport de I'A-
cadémie sur le longimétre de M. Andral.

M. Lassis transmet de nouvelles observations et des
notes étendues sur le choléra-morhus.

M. Ganual annonce avoir terminé ses expériences sur
les qualités nutritives de la gélatine.

M. Dubuc adresse un Mémoire sur les propriétés tinc-
toriales et alimentaives du phytolacca decandia, feuilles
et fruits.

M. Chevallier, au sujet du Mdémoire de M. Gendrin
sur la colique de plomb, rappelle un écrit et une mé-
thode sur ce sujet qui lui sont communs avec M. le doc-
teur Rayer.

M. Des Ruelles demande i faire comprendre dans le
concours de médecine de Montyon, quatre ouvrages
de sa composition, dont deux sur les maladies véné-
riennes, un sur le croup et un sur la coqueluche.

Séance du g janvier.

M. Poisson présente un extrait des recherches rela-
tives a la force de la poudre et au mouvement du boulet
dans Vintérieur du canon, qui font partie des manus-
crits de Lagrange déposés a la bibliothéque de I'Institut,
et communique ses propres réflexions a ce sujet.

M. Bennati prie I’Académie de vouloir bien inscrire
son nom parmi ceux des concurrens au prix de méde-
cine fondé par Montyon, en attendant que MM. les
Commissaires chargés de I'examen de son dernier Mé-
moire sur les maladies tles organes de la voix, aient fait
Yeur rapport. :
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Il est donné lecture d'une leitre de M. Cagniard La-
tourr dans laquelle il rappelle ses derniers travaux , an-
noncés dans la séance du 10 octobre, et donne la des-
cription d’une nouvelle machine qu’il a désignée sous le
nom de wolcan hydraulique.

M. Mancel , ancien officier de Ia marine, adresse un
Mémoire manuscrit intitulé : Nouvelle méithode pour
corriger la distance de la lune aux astres de toutes les
causes qui peuvent Paltérer.

M. Geoffroy Saint-Hilaire dépose sur le bureau, pour
prendre date, un Mémoire intitulé : Sur les observations
présentées dans la séance derniére au sujet du sternum
des oiseaux , et sur I'application de ces observations 4 la
théorie des analogues.

M. Latreille, au nom d’une Commission, fait un
rapport sur un Mémoire de M. Guérin, intitulé : Des-
eription du genre Leptognate dans 'ordre des Crustacés
décapodes.

M. Dulong, au nom d’une Commission, litle rap-
port, que nous avons déja publié, sur le nouveau produc-
teur de vapeur de M. Armand Séguier,

M. Chevreul, au nogpn d'une Commission, fait wh
sappert sur un Mémoire de M. Guérin concernant les
diverses espéces de gommes.

On lit une lettre de M. Heurteloup relative 4 un ins-
trument percuteur ou i marteau destiné a détrnire des
pierres vésicales plates et ovalaires.

Séance du 16 janvier.

M. Cordier lit une lettre de M. Constant Prévost sur
plusieurs fossiles qu’il a recueillis en Sicile.

M. Tanchou adresse diverses considérations sur les
moyens mécaniques employés pour détruire la pierre
dans la vessie.

On regoit un Mémoire de MM. Marcel de Serres et
Tournal fils, sur les cavernes & ossemens de Bise.

Un Mémoire de M. Voizot, de Chitillon-sur-Seine,
sur les explosions des chaudiéres a vapeur, est ren voyé,
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suivant le désir de l'auteur, i la future commission qui
sera chargée de décerner le prix, sur le perfectionnement
des arts utiles, de Montyon.

Un écrit-de madame Touchard, contre la rage, sera
de méme remis a la future commission Montyon pour le
prix de médecine.

M. Ehrenberg remercie I’Académie de I'honnenr
quelle Juia fait de le nommer I'an de ses correspondans.

M. Donné demande qu’on accélére le rapport sur son
Mémoire relatif aux qualités nutritives de la gélatine.

M. Gavart, inventeur du diagraphe, annonce qu’il
doit faire un cours public pour indiquer les différentes
circonstahces dans lesquelles on peut employer cet ins-
trument avec avantage. 1l adresse plusieurs programmes.

M. Moreau de Jonnés lit des Recherches statistiques
sur 'aceroissement de la population en Europe.

M. Raucourt lit un Mémoire sur les travaux, par
économie, établis au port de Toulon en 181g.

La section de minéralogie et de géologie présente, pour
la place de correspondant vacante par le décés de M. Pa-
lassou , les deux listes suivantes et paralléles :

Minéralogie. Géologie.
MM. Gustave Rose, MM. Buckland,
Mohs, Sedgwick,
Haydinger. Omalius de Haloy,
Volz.

Les travaux de ces savans sont exposés et discutds.
’élection aura lieu dans la séance prochaine.

Séance du 23 janvier.

M. Tanchou adresse des dessins cachetés destinés a
constater ses droits 4 l'invention d'une opération que le
docteur Marshal vient de pratiquer a Hall. Le dépot est
accepté.

M. Gabriel Pelletan annonce I'envoi de deux instru-
mens qu'il destine au concours Montyon.
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M. Sarrus adresse une réclamation de priorité concer~
nant les expériences communiquées derniérement a I'A-
cadémie par M. Cagniard Latouar. La note de M. Sarrus
sera déposée aux archives.

M. Guillou, auteur d’un Mémoire sur la varioloide ,
transmet des remarques manuscrites qui, d’aprés son
désir, seront aussi renvoyées a la commission des prix
Montyon.

M. Jules Teissier, auteur d’'un Mémoire sur I’emploi
des toiles métalliques contre I'incendie, craignant que
ce Mémoire ait é1é égaré, en envoie une analyse.

Le scrutin pour la nomination d’un correspondant de
la section de minéralogie et de géologie, donné la majo-
rité absolue des suffrages & M. G. Rose.

Séance du 30 janyier.

M. le Secrétaire perpétuel de 1’Académie royale des
Beaux-Arts, écrit a1’ A¢adémie pour Vinviter & nommer
deux de ses membres qui s’adjoindraient a la section de
musique pour faire un rapport, demandé par M. le Mi-
nistre du commerce, sur le Piano droit inventé par
M. Roller.

En adressant la 7€ livraison de son nouveau Cours de
géographie générale, M. le lieutenant-colonel Denaix,
présente des observations critiques développées contre le
systéme figuratif généralement suivi, et l'indication de
la méthode qu’il a cru devoir adopter.

Le Ministre de la marine envoie les extraits de deux
rapports qui Jui ont été adressés sur la nouvelle ile vol-
canique de la Méditerranée. Il résulie de ces rapports
que lile s’est affaissée dans le courant de décembre
dernier.

M. Héricart de Thury lit un Examen des causes
de la disparition des eaux de la fontaine publigne de
Rosny.

M. Velpeau lit une note intitulée : Artére iliaque ex~
terne liée avec succés pour une blessure récente.

Le président invite Ya commission qui a recu de I’A-
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cadémie la mission de suivre les travaux de M. Deleau
sur le traitement des sourds-muets, a faire son rapport
le plus promptement possible. .

M. de Humboldt prend la parole pour différentes
communications :

Il présente les quatre premiers volumes du systéme
métallurgique de M. Karsten, avec un atlas;

Un Mémoire de M. Olfers sur la torpille ;

Un Mémoire de M. Ehrenberg sur le pollen des asclé-
piadées ;

Un Mémoire de M. August sur I'état hygrométrique
de 'air dans ses rapports avec 'intensité du choléra;

Un Mémoire sur 'or et 'argent de I'Ural, par M. Gus-
tave Rose.

M. de Humboldt rend un compte verbal abrégé des
différens travaux qu'il vient de présenter a I’Académie.

M. Puissant lit une note sur la détermination de la
position géographique du phare d’Alger, par MM. Rozet
et Levret, capiiaines au corps royal d'état-major.

M. Desvaux, directeur du jardin de botanique d’An-
gers, adresse une note intitulée : Erreurs des agriculteurs
et des botanistes sur le Tell des Abissins.

M. Dutrochet lit un Mémoire intitulé : De I'usage
physiologique de'oxigéne dans ses rapports avec I'action
des excitans.

Séance du 6 fevrier.

On regoit une letire de M, Ducrest , médecin a Fri-
bourg, sur I'emploi des fumigations ammoniacales dans
le choléra ; une letire de M. Vazquez, éléve pensionné
alécole centrale des arts et manufactures par le roi d’Es-

agne, sur un longiméire; une note de M. Doé sur
})’existence de deux courans d’eau superposés I'un a I'au-
tre dans la gorge de la vallée de Fécamp , au-dessus de
Paris ; un manuscrit intitulé : Principes.de lithotriptie
ou traité sur 'art de guérir de la pierre sans incision,

par M. Heurteloup.
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M. Geoffroy Saint-Hilaire lit un Mémoire sur la
portion orbitaire du maxillaire dans U'homme.

MM. Dumgril, Serres et Dutrochet font un rapport
favorable sur un Mémoire de M. Isidore Geoffroy Saint-
Hilaire concernant les variations de la taille chez les
mammifcres et chez les races humaines.

M. Dutrochet lit un Mémoire intitulé : Expériences
$ur la matiére colorante des feuilles et des fleurs.

M. Ampére communique des Expériences sur les
courans électriques produits par Uinfluence d’'un autre
courant électrique.

M. Cosménil de Reims lit un Mémoire sur les résul-
tats obtenus de 'emploi des potages de gélatine distri-
bués & Reims en 1831 et 1832.

M. Lainé lit un second Mémoire sur la propagation
de la chaleur dans les polyédres.

Ou lit une lettre dans laquelle M. Jules Desnoyers rap-
pelle que, d’aprés le (émoignage de Florus, les habitans
de certaines parties de la Gaule avaient coutume, en temps
de guerre, de se retirer dans les cavernes ; que César les
y fit enfermer plusieurs fois , et que I'on pourrait tirer
de 1a des explications des ossemens humains et des ou-
vrages d’arts trouvés dans ces cavités.

Séanee du 13 février.

M. Cazenave éerit que n'ayant pas pu envoyer en
temps opportun les nouveaux instrumens de chirurgie
qu'il a inventés, il désirerait que I’Académie lui accor-
dat un délai jusqu’au 25 du courant.

M. Peltier adresse quelques remarques critiques sur
les derniéres expériences de M. Dutrochet.

M. Fabré Palaprat annonce qu’on a soumis avec sue-
cés , a Edinburgh, des personnes atteintes du choléra a
Paction de 1appareil galvanique. Il croit, en consé-
quence , qu’il serait tiés-utile d’envoyer en Fcosse des
médecins qu'on chargerait d’étudier cette question sous
toutes ses faces.

M. Quest présente un échantillon de pain qu’il ob-
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tient de la parmentiére sans addition de farine de céréales.

M. Gannal exprime le désir que ses deux Mémoires
manuscrits sur le traitement des maladies de poitrine,
soient soumis & la commission chargée de décerner cette
année le prix de médecine fondé par Montiyon. La de-
mande de M. Gannal aura son cours.

M. Biot rend un compte verbal du nouveau traité de
mécanique céleste de madame Sommerville.

MM. Bouvard et Damoisean font un rapport sur une
nouvelle méthode de M. Mancel, destinée a corriger les
distances de la lune aux autres astres de toutes les causes
qui peuvent les aliérer.

M. Azais commence la lecture d'un Mémoire intitulé :
Sur la production des effets chimiques par la force uni-
verselle.

Séance du 20 février.

M. Lassis exprime de nouveaun le désir que ses nom-
breux Mémoires sur les maladies épidémiques soient
Tobjet d’un rapport.

M. Leymerie demande qu’un manuscrit intitulé :
Nouvelles vues sur la fiévre jaune, qu’il avait présenté
en 1827, soit replacé par les commissaires chargés an-
ciennement de son examen, dans les archives de I’Aca-
démie.

M. Julia Fontenelle adresse un Mémoire de M. An-
toine Balcells , de Barcelone, sur les pores.

M. Grevely adresse une observation manuserite sur la
guérison d’une fracture du col du fémur.

On lit une letire dans laquelle M. Libri explique
comment il est arrivé a la conviction que les manuscrits
de Fermat peuvent ne pas étre perdus sans retour. M. Li-
bri sera invité, au nom de {’Académie, & poursuivre ses
intéressantes recherches.

M. Larrey, au nom d’'une commission, fait un rap-
port sur une observation de rhinoplastique qui avait
été communiquée & I’Académie par le docteur Blandin.

MM. Girard et Molard font un rapport sur un mé-
moire de M. Bigot de Moregues, intitulé : De I'utilité des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(334)

machines , de leurs inconvéniens, et des moyens d'y re-
médier en assurant 'extension et les progrés de notre
agriculture.

M. Blainville rend un compte verbal d’un ouvrage de
M. Michaud, lieutenant au 1o® régiment de ligne, inti~
tulé : Complément de I'histoire naturelle des mollusques
terrestres et fluviatiles de la France par M. Draparnaud.

M. Libri présente un Mémoire intitulé : « Sur la ré-
« soluiion des équations algébriques dont les racines
« ont un rapport connu entre elles , et sur I'intégration
« des équations différentielles linéaires dont les intégra-
« les particuliéres peuvent s’exprimer les unes par les
« autres. »

M. Heurteloup lit un Mémoire intitulé : Lithotriptie.

Séance du 27 février.

M. Cazenave envoie les instrumens et les Mémoires
qu’il destine au concours des prix Montyon de méde-
cine et de chirurgie.

M. Heurteloup rappelle que son travail sur la litho-
triptie, qu’il destine a concourir pour les prix Montyon,
date du 26 décembre.

Le méme médecin est inscrit, sur sa demande, pour
un Mémoire sur la maniére ge faire rendre les fragmens
des pierres opérées par la lithotriptie.

Sur la demande des administrateurs de la cristallerie
de Bacarat, on renvoie a la commission chargée de dé-
cerner le prix destiné a ceux qui auront rendu un art
moins insalubre, l'invention de Imaél Robinet pour
souffler le verre sans le concours de 'homme.

Le Ministre de la guerre demande a I’ Académie de lui
présenter un candidat pour la chaire de physique de I'E-
cole polytechnique, vacante par la démission de M. Des-

retz.

M. de Mirbel fait un rapport verbal sur la flore de Sé-
négambie de MM. Guillemin , Perrotet et Richard.

M. Rognetta communique un procédé de son invention
au moyen duquel il a guéri un cyssocéle vaginal.
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M. Deleau présente un 8¢ Mémoire sur le traitement
des sourds-muects.

M. Azais continue la lecture de son Mémoire sur la
production des phénoménes chimiques par la cause uni-
verselle. .

M. Flourens présente de la part de M. Prost, méde-
cin de Lyon, un Mémoire sur I'excitabilité organique
considérée comme cause essentielle de la vie. .

M. Becquerel lit la 3 %artie de son Mémoire sur les
changemens qui s’opérent dans I'état électrique des corps.
Cette partie traite des cémentations.

M. Heurteloup lit un Mémoire sur la lithocenoge, on
les moyens de faire sortir les fragmens des pierres
broyées par la lithotriptie lorsqu’ils ne sont pas expulsés
par les efforts naturels de 'organe.

Remarque sur larticle de M. Nobili, inséré dans
les Annales de Chimie et de Physique, cahier
de décembre 1831, p. 428.

La briéveté de 'extrait de la lettre écritele 17 décem-
bre 183t 4 M. Hachette par M. Faraday, a pu induire
en erreur le rédacteur de I'article de M. Nobili, en ce
qui concerne la rotation d’un fil de cuivre autour d’un
aimant. Cette rotation , découverte par M. Faraday en
septembre 1821, ne doit pas étre confondue avec celle
du disque métallique soumis a I'influence d’un aimant,
que M. Arago a fait connaitre le 7 mars 1825.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES.

Mars 1832.

= Q EEURES DU MA11N, ¥IDI. 3 Hcumss by sorm. Q HEURES DU SOIR. THEAMOMETRE, ETAT
a /—jm T Attt | it | o — DU CILEL VENTS
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— —
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30 | 759,48 i 6,0 | 76 | 752,00 | f10,0 | 65 | 751.05 1,8 |55 | 251901 4+ 70| 75 ] 4128 1,5 | Beau. N.
8r | 761,82 8,3 | 8o | 753,00 | 13,5 | 64 | 749,92 | 4142 | 54 | 750,47 | Froa | 70 | Hidys i 2,3 | Voilé par le brouillard.| N.
— — — R —_
1| 75902 i 2,7 | 88 | 759,18 Bx |77 | 788.4s | 456 | 77 | 758,82 | - 3,4 | 85 | 4 5,9 | < 0,6 |Moyennes du 1au 10. |Pluie en cent.
s | 743,51 5,6 [ 92 | 753,03 i 8,3 {83 [ 752,95 | 491 | 95 | 750,80 | & 4,6 | 93 | + 9.7 | + 3.4 |Moyennes du 11 au so. |Cour. 4,010
5 ) 757,81 | 4 7,1 | 83 | 757,10 | 4103 | 65 | 766,31 | 4-10,7 | 63 | 756,56 | 4~ 7.3 | 79 | 22,4 | + 3.2 Moyeunes du 21 au 31, |Terrasse, 3. 20
‘ RIS ILILUIAD 2 niversite 1 fia 1 - Z ’
766,85 | - 5.1 | 87 | 756,46 | + 7.9 | 74 | 755,68 | 4 8,56 | 75 | 756,08 | 4 4,8 | 85 L 4- 9,1 | 4~ 8,z | Moyennes du mois. + 5,6,
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Dss Effets que produit T Electricité sur les Miné-
rauzx que la chaleur rend phosphorescens ;

Par T. J. PearsgaLL,

Préparateur de chimie 4 I'Institution royale de Londres.

En faisant quelques expériences dans le but d’observer
les effets d’une décharge électrique dirigée sur Vespéce
de fluor nommé chlorophane, variété dont la phospho-
rescence est remarquable lorsqu’elle est chauffée,, je
remarquai divers phénomeénes que ce travail a pour bat
de faire connaitre.

Lorsqu'une décharge électrique passe a travers des
fragmens, ou au travers d’une poudre grossiére d'un hon
échantillon de chlorophane, elle produit une brillante
couleur verte. En répétant cette expérience plusieurs
fois , je trouvai que la phosphorescence reparaissait
chaque fois que 'on renouvelait la décharge , et méme
qu’elle était sensiblement augmentée par le fait de cette
opération réitérée.

Ce résultat curieux m’a conduit a supposer que le pou-
voir phosphorescent, pourrait étre rendu, par l'action
électrique, 4 des minéraux qui avaient perdu par leffet
de la calcination, et m’engagea 4 faire les expériences
suivantes , qui montreront jusqu’a quel point cetie sup-
position est fondée.

Un échaniillon de chlorophane , qui possédait natu-
rellement la propriété phosphorescente 2 un haut degré,

T. XL1X. 22
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fut d’abord soumis a 'action de la chaleur. La lumiére
colorée qui en résulia parut d’abord étre d’un vert bleu#-
wre, trés-brillant; puis elle passa a une couleur jaune
mélangée d’un blanc terne avant que prendre la teinte
d’un rouge de feu; aprés cette derniére couleur elle per-
dit la lumiére qui lui était propre.

Une portion de ce méme minéral, qui avait préalable-
ment é1é calcinée , et qui était dépourvue par le fait de
cette opération de son pouvoir phosphorescent , fut sou-
mvse h D'action d'une seule décharge d’une bouteille de
Leyde de p tite dimension, dont 'armure ne présentait
une surface que d’un pied carré. La substance devint
lnmineuse au moment du passage de Véleetricité; elle
donna naissance & une lumiére verte.

En appliquant la chaleur 4 la portion ainsi électrisée,
on trouva que celle-ci était phosphorescente, et qu’elle
émettait une lumiére verte presque aussi forte que celle
‘que pouvait produire un morceau de minéral 4 son état
naturel ; auquel on la comparait. Cette expérience fut
répétée 4 plusieurs reprises , et toujours avec le méme
succds. On fit chauffer ensunite un échantillon moins
parfait de chlorophane ; la lumiére qui en résulia était
trés-forte et d’'une couleur violette pale ; mais le miné-
ral décrépita tellement pendant la calcination, qu'on ne
put en conserver un morcean d’une grosseur suffisante
pour le soumettre & la décharge électrique.

On en plaga les fragmens dans un tube de verre; on
fit passer & travers trois décharges électriques, dontle
résultat fut 'émission d'une lumiére violette foneée. On
fit chauffer ensuite les morceaux sur du platine, et ils
émirent une lumiére phosphorique de différentes cou-
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leurs ; quelques-uns des fragmens paraissaient verts,
d’autres jaunes, et tous finissaient par émetire une cou-
leur violette foncée. Ces couleurs étaient évidenrment
distinctes de celles du minéral naturel 5 car une portion
de celui-ci chautfée en méme temps ne produisait qu’une
faible lumiére d’une teinte violette.

Une portion de ce méme Schantillon , calcinde, mais
non électrisée, n’émit aucune lumiére par 'effet de I’ ap-
plication de la chaleur.

Un échantillon de chlorophane dont la phospheres-
cence avait été détruite par I'application d'une chaleur
intense , fut exposé pendant deux jours sans résultat a
laction des rayons du soleil ; mais une seule décharge
suffit pour lui rendre sa phosphorescence. Cetie méme
substance ayant été soumise & I'action de décharges 1éité-
rées , sa propriété phosphorescente augmenta én raison
du nombre et de I'intensité de ces décharges 3 la lomiére
verte émise par I'action de lachaleur, était plus fencée
et de plus longue durée aprés trois, six ou méme doute
décharges , quaprés une seule.

Un morceau de chlorophane qui avait d’abord 4%
soumis & une chaleur intense, et quen avait ensuite
exposé & la lumiére du jour sous les conditions or-
dinaires, pendant huit mois , n’acquit pas durant cc
temps Ja moindre phosphorescence ; mais lorsqu’on le
soumit aux décharges électriques , il émit une lumiére
verdatre pendant le moment ou avait lieu le passage
de Uélectricité, Cette luenr augmenta de force en rai-
son de l'intenstté de la décharge, et 1'échantillon fut
renda capable de devenir lumineux par Veffet de ha
chaleur.
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Un ecristal de spath fluor violet, calciné en méme
temps et exposé de méme a la lumiére , ne donma pas,
lorsqu’il fut chauffé, de signes de phosphorescence;
mais lorsqu’on 'électrisa , il devint faiblement lumi-
neux et émit une lueur d'un violet foncé.

On fit la méme expérience sur l’apatilel qu’on priva
également de son pouvoir phosphorescent par la calci-
nation. Lorsqu’on I'électrisa et qu’on appliqua ensuite
la chaleur, ce fragment avait repris sa propriété par
Ieffet de la premiére de ces opérations , et émit une lu-
miére jaune qui en rendait la forme parfaitement dis-
tincte.

Dans I'apatite, ainsi que dans Ya chlorophane, I'inten-
sité de 1a lumiére était en proportion de celle des dé-
charges électriques. Un fragment d’apatite produit plus
Weffet que lorsqu’elle est réduite en poudre.

Ces expériences montrent que la propriété phospho-
rescente détruite, dans les minéraux, par la chaleur, peut
lui éire rendue par Vélectricité. Je fus conduit, en consé-
(uence, par celte considération, a chercher jusqu’a quel
point cette propriété pourrait étre susceptible d’augmen-
ter d’intensité; ou d’étre rétablie dans d’autres subs-
tances minérales que la chaleur rend phosphorescentes;
et & examiner adssi si I'action électrique pourrait la
donner a des substances qui ne la posséderaient pas na-
turellement. Ce fut dans ce but que furent faites les
expériences suivantes.

Le premier essai fut fait sur une espéce de spath fluor
non coloré. Il ne donna aucune trace de lumiére_lors-
qu'on le soumit & Papplication de la chaleur; mais aprés
qu'il eut subi six décharges des bouteilles de Leyde, il
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donna une trés-belle Jumiére coulfir de feu ou orange .
dans ce cas, la propriété phosphorescente fut transmise
a une substance qui trés-probablement ne la possédait
pas auparavant. )

Le tableau suivant (voyez & la fin de cet article,
p- 345) est celui des résultats que ’on a obtenus avec
différens échantillons de minéraux.

Dans ces expériences , aussi-bien que dans les précé-
dentes, des portions des mémes minéraux calcinées, mais
non électrisées, ont été soumises a 1'action de la chaleur
cn méme temps que les autres échantillons ; mais dans
aucun de ces cas la substance non électrisée n’a émis de
lumicre.

Dans ce tableau , on obscrvera que les n* 1, 2 et 3 ne
possédaient pas naturellement de propriété lumineuse,
mais qu’elle leur fut transmise par I'électricité.

Le n° 4 possédait par lui-méme une faible teinte qui
devint plus blanche 4 mesure qu’on le chaufiait; mais sa
lumiére acquise fut, en dernier résultat, de couleur
pourpre. g

Quant aux échantillons du n° 5 au n° 10, la lumiére
yue la chalear leur avait fait perdre leur fut rendue par
I'électricité. Cette nouvelle phosphorescence différait
toutefois par sa couleur de la premiére qui éiait celle
qui était propre au minéral.

Lesn® 11 et 12 acquirent la phosphorescence: len® 13
reprit par la seconde cpération la lumiére que la pre-
miére lui avait fait perdre.

Je passe maintenant & quelques remarques sur la
couleur que I'électricité confére an spath fluor. Dans

quelques expériences faites avec les fluors blancs qui
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avaient une teinte jaukitre , on observa qu’aprés que la
poudre avait été électrisée , on lorsque six ou sept dé~
charges avaient €té transmises au travers d’un morceau
de ce minéral, il y avait une différence perceptible entre
le minéral électrisé et le minéral a son état naturel : ce-
lui-ci éiait blanc, tandis que le premier prenait une
teinte blenitre. La phosphorescence ainsi produite était
d’autant plus forte que cette teinte était plus visible.

L’éleetricité avait surtout coloré des portions d’une
masse eristailisée de fluor pourpre foncé et compacte,
rendue incolore par la chaleur; on en choisit quelques
parties qu’on en détacha. On fit passer au travers d’une
portion d’entre elles douze décharges, dont le résuliat
fut une coloration en bleu clair prononcé, suriout vers
les bords et les angles des lames, principalement a
I'exiérieur. Les deux fragmens furent ensuite chauflés.
Celui qui avait é1é élecirisé donna une lumiére d’un
bleu péle, mais de peu de durée, et perdit sa couleur
en se refroidissant; Iautre portion n’émit aucune
lumiére.

Le fait était encore mieux démontré en ne soumettant
aux actions électriques qu’une extrémité d’'un fragment
incolore; car 'on y voyait paraitre une faible teinte au
bout d’un petit nombre de décharges.

Quelques éclats et fragmens de fluor furent disposés
en un petit tas dans un tube de verre ouvert aux deux
bouts , et placés entre les deux extrémités d’'un excita-
teur qui étaient introduites dans le tube et éloignées I'une
de Vautre d’enviren un pouce. Aprés que plusieurs dé-
charges eurent été effectnées, la plus grande partie des
fragmens acquirent une teinte bleue; lorsqu’on les
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chauffa ils émirent pne {orte lumiére colorée en jaune
pale.

De plus grands fragmens prirent une teinte bleue et
émirent une lumiére de méme couleur lorsqu’on les fit
chauffer; mais lorsque ces mémes morceaux furent ré-
duits en petits fragmens, qu’on les électrisa dans le tube,
et qu’ensuite on les fit chauffer. ils émirent une lumiére
d’un jaune pile comme dans P'expérience précédente.

Dans quelques occasions cependant, il y eut des frag-
mens qui donnérent une lumiére dont la teinte, primi-
tivement bleue, devenait ensuite d’un jaune pale ; mais
lorsqu’on répétait I'expérience , la couleur et I'intensité
de la lumiére variaient d’apfés les dimensions de 1'é~
chantillon comme dans les expériences précédentes.

Les portions non colorées n’étaient pas phosphores-
centes, tandis que les parties extérieures et colorées pos-
sédaient cette propriété. 1l parait donc probable que la
propriété phosphorescente est conférée principalement
aux surfacgs , ce qui peut expliquer pourquoi les mor-
ceaux de dimensions différentes émettent des lumiéres
différemment colorées. Pour éviter toute erreur qui au-
rait pu provenir du fait du transport du métal des fils de
Pexcitateur et de son oxidation par les décharges élec-
triques, les expériences furent répétées plusieurs fois
et les décharges réitérées, en se servant de pointes de
platine, sans que la couleur bleue subit aucun chan-
geraent.

L’examen d’autres substances ne fournit aucun résul-
tat nouveau, si ce n’est qu’on observa qu’aprés avoir fait
passer douze décharges au travers d’un diamant, il émit
une lueur d'un bleu pale fo1squ’on le chauffa. Ce méme
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échantillon avait été chauffé jusqu’au rouge avant que
d’étre soumis aux décharges électriques, mais sans
effet.

Deux autres diamans ne donnérent ancune lumiére par
le fait de I'application de la chaleur, jusqu’a ce qu'on
les eiit soumis a I'action de quinze ou vingt décharges,
et le résultat fut également la production d’une lumiére
bleue pale.

Les diamans présentent probablement des différences
gnant a cette propriété, car un diamant taillé n’émit
aucune lumiére et n’en acquit aucune par le fait de I'é-
lectricité, tandis qu’au contraire un autre diamant se
montra légérement phosphorescent sous Vaction de la
chaleur, et émit une lumiére faible d’un bleu pile ; le
méme échantillon , lorsqu’on l'eut électrisé et chauffé de
nouveau, émit une lumiére plus forte qu’aucun des
précédens. L

L’améthyste, le saphir, les rubis, les grenats et plu-
sieurs autres substances minérales ne donnésent aucun
indice de phosphorescence soit naturelle soit acquise.

Jobserverai aussi que je ne sache pas qu’on ait jamais
produit ou rétabli par aucun autre moyen la propriété
phosphorescente dans cette classe de substances.
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Seive des Expériences faites sur la propriété que
posséde I electrzczte de communiquer aux corps
la phosphorescence et la coloration ;

Par M. PearseaLr.

J'ai déja montré, dans une notice publiée précédem-
ment , que les minéraux phosphorescens qui ont la pro-
priété d’émetire de la lumiére lorsqu’ils sant chaufiés,
et qui dans les circonstances ordinaires ne peuvent pré-
senter ce phénoméne une seconde fois, acquiérent de
nouveau cette propriété en étant soumis a Paction d’une
décharge électrique. Je me propose maintenant de pré-
senter quelques observations et quelques expériences en
addition a ces premicres remarqyes sur la phosphares-
cence.

Les résultats que J’ai déja obtenus semblaient conduire
dadmettre que I'électricité pouvait non seulement modi-
fier la propriété phosphorescente des corps, en augmen-
ter Vintensité, la leur rendre lorsqu’ils I'ont perdue,
mais aussi la faire naitre dans des substances qui, jus-
qu'alors , n’avaient point paru la posséder.

Les effets que j'ai déja décrits m’ont paru avoir géné-
ralement lieu avee tous les corps phosphoriques ; quant
a ceux qui ne le sont pas, les expériences faites sur les
substances les plus communes montreront avec quelle
facilité I'électricité peut les rendre susceptibles d’acqué-
rir la phosphorescence.
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Les fragmens soumis a 'expérience étaient placés dans
une cavité creusée dans un morceau d’ivoire, et a la-
quelle aboutissaient deux fils de métal. Les décharges
réguliéres qui passaient au travers de ces fils provenaient
d’une bouteille de Leyde, dont Parmure avait deux pieds
carrés de surface. Les portions électrisées étaient ensuite
presque toujours soumises a I'action d’une forte chaleur,
de maniére a développer la lumiére phosphorique dans
sa plus grande intensité.

Le marbre blanc de statuaire ne produisit ancune lu-
miére dans son étal naturel; aprés avoir été soumis a
Paction de douze décharges, et avoir é1é chauflé sur du
platine, il émetiait une faible lueur orange.

Le méme marbre, calciné & une chaleur rouge, et
électrisé par douze décharges, émit, par Deffet de P'ap-
plication de la chaleur, une lumiére claire, orange et
violetie.

Lorsque la partie carbonacée de I'ivoire en eut été sé-
parée, ce corps émit une lumiére lilas aprés avoir é1é
traversé par quatorze décharges électriques. Cette sub-
stance était cependant trés-faiblement lumineuse lors-
qu'on la chauffait & son état naturel.

La nacre calcinée et soumise & douze décharges donna
une forte lumiére ot brillaient les couleurs rose, violette
et bleue, qui étaient visibles quelquefois toutes ensemble
sur différentes parties du fragment.

Des coquilles d’huitre calcinées et chauffées donnérent,
aprés quinze décharges, une forte lumiere de longue du-
rée, et ou ’on remarquait les conleurs orange, jauneet
ver: clair.

Des arétes de poisson (de séches), calcinées, émivent.
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aprés avoir é1é soumises a 'action de six décharges élec~
triques , une vive lumiére lilas et violette; six nouvelles
décharges ajoutées aux premiéres produisirent une lu-
miére phosphorescente rose , pourpre et jaune.

Des coquilles communes de pétoncles furent calcinées
et soumises a I'action de douze décharges électriques
Papplication de la chaleur produisit une lumiére de
longue durée, dans laquelle se trouvaient mélangées la
couleur saumon , le rose et des teintes azur foncé. La
lumiére et les couleurs développées dans la phosphores-
cence de ces échantillons, étaient d’'une extréme déli-
catesse.

La chaux donnait une lumiére faible et de couleur
orange lorsqu’on la chauffait & son état naturel; mais
si, aprés I'avoir soumise 4 'action d’une chaleur rouge,
on la laissait refroidir, puis on la faisait traverser par
douze décharges électriques, elle émettait une bril-
lante lumiére de couleur orange lorsqu’on la chauffaitde
nouveau.

Des coquilles d’ceufs ordinaires n’émettaient aucune
Jumiére ; mais douze décharges de la jarre électrique les
rendaient susceptibles d’en produire une d’une vive
couleur.

Les expériences préeédentes ont été faites sur des sub-
stances qui ne possédaient pas naturellement la propriéié
phosphorique , mais quisccpendant ont acquis la phos-
phorescence avec une beauté, une variéié et une inten-
sité de couleur supérieures a celles que 'on rencontre
dans des échantillons dans lesquels la phosphorescence
est naturelle.

Les résultats que j’avais obtenus avee les varidtés de
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spath fluor que j'avais pu me procurer, avaient déja é1é
publiés , sous forme de table, dans ma précédente no-
tice; les nouveaux échantillons que j'ai examinés depuis
ont présenté des phénomeénes semblables.

C’est M. Sowerby qui a déterminé les localités pro-
bables dans lesquelles ont été trouvées quelques-unes des
variétés suivantes de fluors. Dans la table qui suit, la
seconde colonne indique la phosphorescence naturelle
du minéral ; la troisi¢éme le nombre des décharges qu'a
subies le minéral calciné, ainsi que les apparences phos-
phoriques qui sont résuliées de P'application subsé-
quente de la chaleur.

" 6 A 12 décharges : un vert
{ brillant et 2 lafin couleur poar-
) Rose et 1afin con- * pre. 36 décharges: le vert de-
jleur orange. " vient a4 pen pres aussi intense
j que dans la phosphorescence

naturelle de la chlorophane.

1. Fluor vert pro—
bablement de Cog-
nouailles.

a. Fluor vert (cubes [ 20 & 4o : lumiére d’abord
a arétes émoussées)) Bleu foncé ctpour-sverdétre, puis violette , et
de Wear-Dale, en, pre. (emuite pourpre foncé trés-
Cumberland. ) belle.

Lumiére verte et
violette,

A

d’'on  jaune _pile
( Gersdorff ).

tre de pen de duvée, se chan-

3. Fluor cubique
geant i la fin en pourpre.

{ 12, 24, 36: lumiére jauna-

4. Fluor cubique
vert pile, da Cum-
berland.

Lumiére faihle( : lumiére verte et d’nn
\?vert pale, se chan- )beau pourpre. 24 : lumiére
Sgeant en rose et enlvelte et pourpre, et & la fin

violet. de coulear orange.

5. Fluor cubique
vert pile (Cumber-
land).

12 : lum. verte et pourp. 36:
Beaun pourpre. lumiére verte et de teintes diffé-

rentes, changeant rapidement.

12 : un fragment émit ane
Lumiére intense lumiére intense, dont la teinte
6. Fluor pourpre

mélangée de cou- ! verditre était presque blan-
fonce (Derbyshire).

leur verditre, pour- ) che. 50: lumiére de pen de
pre et orange. durée , d’'upe belle couleur

verte
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} Lumiére d’'un vert

7 glugr g"s:i'lhn etrose faible de peu{ 24 : lumiére jannitre.
massif (Derbyshire). de durée.

8. Portion de la sur-"
face cristallisée du | Lumiére violette{ 12 : lumiére de trés-peun de
fluor foncé formé ddevenant rose et{dure’e. 60 : lumiére trés-forte
dans des concrétions \ bleue. et presque blanche.
(Derbyshire).

9. Fluor cubxque,
cristanx violets trans-

Lumiére d’'un bean { 13 : point delumiére. 24 :lu-
parens.

pourpre. miére pourpre faible.

: lumiére blem pale et
rose, changeant en jaunitre;
blanc. rosées. lumiére vive a la fin.
Teinte mélangée
de violet, jaune } 13 :vert brillant se changeant
pile, rose et bleu  en pourpre ; lumiére vive.
pile. } p

10. Fluor cubique } Teintes bleues et’
11. Fluor vert. }

12, Portion blan- " 12 : lumiére violette, 8¢ chan-
che d'un finor massif ¢ Lumitre pourpre.{ geant en une lumiére janne ci-
violet. tron assez fixe.

En comparant la phosphorescence naturelle des corps
avec celle que leur a donnée 'électricité, on trouve que
la série de leurs coulcurs est différente dans presque tous
les échantillons que I'on a soumis a 1'examen. Dans les
cas ou quelques fluors haturels émettent une lumicre de
différentes eouleurs , I'action électrique n’en détermine
qu'une seule; et lorsqu’au contraire le minéral présente
une seule eouleur naturelle, celle«ci est remplacée par
la phosphorescence de couleurs variées, parmi lesquelles
la teinte primitive ne reparait point.

Comme la lumiére acquise augmentait visiblement de
beauté, de variété et d’intensité dans plusieurs échan-
tillons , lorsqu’ils étaient soumis 2 des décharges
électriques répétées, les expériences snivantes furent
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faites dans le but d’observer suivant quelle progression
ces qualités allaient en augmentant, Le fluor vert de
Wear-Dale, Cumberland (n° 2 de la table précédente),
fut choisi a cause de la couleur foncée de la lumiére
qu'il émettait. Aprés la calcination, on le plaga sous
I'influence de décharges consécutives , dont l'intensité
était réglée par un électrométre attaché a la jarre.

La variété de fluor soumise a I'expérience, présentait,
dans sa phosphorescence naturelle, une lumiére bleu
foncé et pourpre; les expériences furent faites successi-
vement sur les mémes fragmens.

1™ décharge. Phosphorescence pourpre pale , lorsqu’on
eat chaufié I'échantillon.

2° id. Vert pale s¢ changeant en pourpre.

3¢id. Les mémes couleurs, plus intenses et de plus
longue durée.

4 id. Pourpre avec augmentation d’intensité.

6° id. Lumiére verte, plus vive et plus foncée.

10° id. Lumiére verte, vive; couleur pourpre trés-belle
et augmentant en durée.

20° id. Couleurs foncées; lumiére plus durable.

40° id. Couleurs trés-riches; le pourpre inclinant au
rouge vers la fin.

100 décharges rendirent la couleur verte entiérement
brillante et tirant sur le jaune; le pourpre était
devenu d’une teinte superbe.

160 décharges produisirent une lumiére intense, et a peu
prés blanche, lorsque I’échantillon eut été soumis a
Yaction de la chaleur; elle fut suivie d’une lumiére
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colorée d’un vert brillant , ensuite de pourpre pen-
dant long-temps , et enfin de jaune accompagné de

teintes violettes.

Ce fragment fut successivement chauffé et électrisé
a peu prés quinze fois, et i des températures variables
et intenses 3 cependant la substance ne parait pas avoir
éprouvé aucune détérioration dans la faculté de pro-
duire la lumiére phosphorique.

Le fait de la communication et du rétablissement de
la phosphorescence, peut étre considéré comme prouvé
par les exemples que nous venons de citer.

La table sunivante montre la permanence de la pro-
priété ainsi communiquée. Les minéraux dont on a fait
choix sont les fluors dont il a été précédemment ques-
tion ; ils ont été calcinds, électrisés et divisés en deux
portions, dont 'une, renfermée dans des tubes de
verre, a été exposée aux rayons du soleil, et 'autre, en-
veloppée dans du papier, a été placée dans I'obscurité.

Les fragmens ont été chaullés aprés avoir été ainsi
exposés a la lumiére ou privés de son influence.
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Armis ax jours d’expo-
sition & la lumiére.

4

Argis 21 jours d’obscn-
rité.

FRAGMENS cODServés
dans l'obscarité pen-
dant 3 mois.

t. Lumitre faible pour-
pre.

2. Lumitre jaune et pour-
pre brillant.

3. Lumiére orange et vio-
lette dans quelques parties.

4. Couleur jaune foncé et
verditre.

5. Légérement phosph
rescent. ‘

6. Jaune et orange.
7. Orange , jaune.

8. Lumiére jaune bornée
4 quelques points.

9. Sans lumiére.

10. Sans lumigre.

11. Lumiére trés-faible et
sur quelques portions seu-

lement.

12. Lumiere faible.

Teintes d’'un vert foncé
et jaune.

Belle lumiere verte et
pourpre.

Lumiére verditre et pour-
pre intense.

Lumiere orange.

Jaune pile, vert, violet
et pourpre ; lumiere vive.

Jaune, vert et pourpre
vif.

Jaune.

Jaune pile, lumitre vive
se terminant en pourpre.
Lumiére vive, jaune pile.

Lumidre principalement
pourpre pile.

Lumiere verte et pour-

re.

Teintes changeantes finis-
sant pac le pourpre.

Jaune vif se changeant en
pourpre.

J

Vert brillant produit par

Lumiére vive , jaune, se
changeant en pourpre bril-
lant.

Teintes varices , le vert se
changeant en pourpre qui
était la teinte dominante.

Teintes fades, changeant
rapidement de l'orange ea
pourpre.

Teintes composées de
jaune, d'orange, de vert
pile et de pourpre.

Vert fade et pourpre.

Lumiére vive, jaune et
orange.

e
Lumiére jaune.

Vert et violet.

Teintes incertaines de
pourpre.
Lumiere verte et pourpre
de peu de durée. .
Lumiére jaune et pour-

pre.

Lumiére jaune et pour-

pre.

un fragment d’apatite qui

avaif été également calciné et électrisé.

Il parait que par I'effet d'une exposition de 21 jours a

la lumiére du soleil, les fragmens des n® 1, 5, 11 et 12
avaicnt a peu prés perdu toute leur phosphorescence, et
que les n* g et 10 lavaient complétement perdue; les
couleurs des n* 1, 4, 6, 7,8 et 12 avaient éprouvé une
modification par 'eflet de la durée de leur exposition a
23

T. XLIX.
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la lumiére ; c’est ce dont on peut s’assurer en comparant
leur phosphorescence avec celle qui est indiquée dans la
premiére table ; le temps parait déterminer Papparition
des teintes pourpre et orange.

La troisiéme colonne indique la phosphorgscence dé~
veloppée par I'électricité qui s’était conservée aprés un
intervalle de trois mois.

Les effets décrits dans cette notice et dans la précé-
dente, sont ceux qui sont produits aprés que I'on a dé-
truit par l'application d’une forte chaleur, la phospho-
rescence (ui existe naturellement dans les minéraux.
Nous allons nous occuper d'une autre classe de phéno-
ménes qui résultent de 'exposition a I’action électrique,
des substances qui conservent encore leur phosphores-
cence naturelle.

Le résultat de ces derniéres expériences fut de pro-
duire une série de couleurs magnifiques et une augmen-
tation d’intensité dans la phosphorescence “paturelle ,
dont il serait difficile de doggner une idée. On fit usage
des cristaux de fluor dont on a indiqué les localités dans
la premiére table. On a conservé dans celle-ci le méme
ordre.
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MINERAUX.

Coureur de la
phosphores-
cence natarelle,

v. Floor vert (frag-
ment d’un vert jaunit.)

(Fragment d’un vert
bleuitre.)

2. Fluor vert.

3. Fluor jaune.
4. Fluor vert pile.
5. Fluorvert pile.

6.

foncé,

Fluor pourpre

7. Fluor fonce.

8. Fluor foncé.

9- Fluor cubique vio-
et.

10. Fluor vert.

Fluor compact, pour-
pre fonce.

Apatite (phosphate de
chanx),

Rose et orange.

Lumidre & peu
prés blanche, puis
lilas , rose et
orange.

Lumiérebleude
cobalt et pourpre.

Lumiéreviolette
plutdt faible.

Vert pile, rose
et pourpre.

Beau pourpre.
Vert, rose, pour-
pre et orange.

Teintes verda-
tres et rosecs.
Violet pile et

rose.
Pourpre,

Violet et jaune
orange.

Violet et rose.

Jaune-vert bril-
lant,

*sagbuyoapa so8
eYIapP S8p T8ANON

Covuteur de la lumiére phos—
phorique ajoutée par Veffet
de D'électricité, aprés qu'on
a chauffé le minéral jusqu’a
la décrépitation.

E

16

20

20

20

12

Vert, bleu brillant, pourpre
intense et riche, et ensuite des
teintes de rose ; lumiére tres-vive.

Vert émeraude tres-brillant,
ensuite pourpre, et enfin rose.

Pourpre intense. Plusienrs por-
tions émirent une lumiére orauge
foncé. Aprés avoir €té chauffé au
rouge plusieurs fois, ce {ragment
émit encore une lumiere bleudtre.

Lumiére jaune citron, violette
et de plusieurs couleurs chan-
geantes pendant la déui épitation.

Vert, jaune palle, pourpre,
orange et de plusieurs autres cou~
leurs.

Bleu intense et vif, rose et
pourpre.

Vert foncé, jaune cition, pour—
pre et orange. La lumiére de
quelques-unes des portions était
tres-torte et A peu prés blanche.

Luniiére ti és-intense, d’un blanc
jaunitre, puis verditre, orange
fade et rose.

Lumiére d’un jaune verditse,
jaune, rose et orange.

leu d’azur trés-intense , quel-
quefois jaundtre; lumiere tris-
vive, 4 peu pres blanche sur quel-
ques points du fragment.

Vert emeraude brllant, violet
et orange, lumiére trés-forte; ces
changemens étaient trés-frappans.

Lumiere verte, jaune, rose et
orange.

Lumidre trés-vive, de couleur

vert jaunitre , olive et orange.

La phosphorescence imprimée artificiellement parait

différer par ses couleurs de la phosphorescence natu-

relle; elle est développée a des températures plus basses
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que celle-ci, et s'unit avec elle de maniére a en ang-
menter également la durée et Ta force.

Les cxpériences qui précédent, peuvent suffire pour
montrer que les minéraux qui sont naturellement phos-
phorescens quand on les chauffe, n’acquiérent pas ainsi
cette propriété au plus hapt degré, mais qu'elle peut étre
encore augmentée chez eux par des moyens artificiels.
Ainsi, des échantillons de fluor dont la phosphorescence
était faible ou incertaine, ont été inis, par le moyen de

"électricité, au niveau des corps les plus phosphores-
cens ; quelques variéiés méme ont pu rivaliser, sous ce
rapport, avec le fluor de Sibérie. On n’avait pas encore,
a ce que je crois, indiqué aucun moyen d’augmenter la
phosphorescence naturelle des corps.

Une portion de ces minéraux électrisés fut conservée
dans l'obscurité pendant un intervalle de 50 jours. Au
bout de ce temps, on les examina de nouveau ; ils pos-
sédaient encore I'excé¢s de phosphorescence qui avait été
développée chez euxj daus quelques-uns d’entre eux
I'ordre des teintes était encore l¢ méme. On observa du
changement chez quelques autres ot la teinte orange
diminuait évidemment.

Influence de la structure dans les corps phospho-

rescens.

Comme le phosphate de chaux minéral (apatite) pos-
séde naturellement un degré de phosphorescence trés-
intense, il fut chroisigour étre 'objet de plusieurs expé-
riences relatives & l'influence que peuvent exercer les
différentes formes du méme composé chimique.

On fit précipiter, au moyen des alcalis,, du phosphate
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de chaux en solution dans I'acide muriatique. On le re-
cueillit, et on le laissa se réunir par I’agrégation de ses
particules en le séchant soigneusement. Il fut ensuite
exposé 4 une température élevée . mais sans donner de
signe de phosphorescence. Puis on le calcina et on en
électrisa, an moyen de 20 décharges provenant de jarres
de deux pieds de surface, des morceaux durs et compactes
sans obtenir d’eux de phosphorescence. Il en fut de
méme lorsque I'on eut réduit la substance en poudre.

Ou traita de la méme maniére de l'apatite, en la dis-
solvant, la précipitant, la séchant, la calcinant et I’élec-
trisant, et le tout avec aussi peu de succés.

Un calcul de phosphate de chaux fut électrisé et
chauffé, sans qu’il parut de lumiére. Aprés avoir été en-
suite calciné par I'action d’une chaleur rouge, il fut sou-
mis & 'influence de douze décharges. Les fragmens ex-
posés de nouveau 4 la chaleur émirent alors uneJumiére
diversement colorée. En augmentant jusqu’a vingt le
nombre des décharges, on développa avec plus d'inten-
sité les couleurs verte , jaune et orange, ainsi que la Ju-
miére en général. Il est évident que, dans ce cas, le
changement opéré devait résulter de la destruction de la
matiére organique répandue dans la masse minérale.

Ces corps pouvant étre considérés comme identiques
sous le point de vue chimique, la grande diffévence qui
existe entre eux sous le rapport de leur pouvoir phos-
phorescent est due, en quelque fagon, a leur état mé-
canique.

La force de la cehésion, I'arrangement des particules,
leur contexture et I'étendue des stirfaces, sont toutes
des circonstances qui peuvent influer sur les résultats.
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Du spath fluor réduit en poudre devint phosphores-
cent quand on P'ent chauffé.

Aprés avoir pulvérisé du spath¥luor cristallisé (fluo-
rure de calcium), et Iavoir dissout dans I'acide muria-
tique, on le précipita par Yammoniaque; il fut ensuite
séché, puis calciné a une chaleur rouge, sans devenir
capable d’émetire aucune lumiére. L’électricité ne lui
donna pas mieux cette faculté.

La solution d’acide muriatique déposa, au bout de
quelque temps, des petits cristaux fragiles de fluorure de
calcium , qui perdirent leur forme par Peflet de la des-
sication ; ils décrépitérent légérement lorsqu’on les eut
soumis 4 l'action de la chaleur, et devinrent phospho-
rescens.

Il y a certaines classes de corps entre lesquels on re-
marque une différence pronencée sous le rapport de la
lumiére.gu’ils sont susceptibles d’émettre. Ainsi tous les
minéraux calcaires , tels que les carbonates de chaux et
les spaths fluor, peuvent devenir phosphorescens; tandis
qu’aucun des échantillons de quartz siliceux et de miné-
raux alumineux, qui furent soumis & I'expérience , ne
parurent posséder naturellement la propriété phospho-
rescente, ni pouvoir devenir capables de I'acquérir.

Je ne dois pas ometire de mentionner quej’ai plusieurs
fois observé un retour de phosphorescence aprés que la
lueur phosphorique avait disparu. Un exemple de ce
fait m’a été fourni par un cristal de spath fluor qui avait
été calciné tout entier : aprés avoir été déposé quelques
mois dans 'obscurité, il se trouva avoir regagné une lé-
gére phosphorescené®. D'autres échantillons qui ne don-
naient aucun signe de lumiére, lorsqu’ils avaient éie
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chauffés aprés la calciwation, devinrent lumineux lors-
qu’on les fit chauffer aprés les avoir long-temps soustraits
a laction de la lumiére. On pourrait citer d’autres
substances, outre celles dont nous venons de parler,
dont la phosphorescence faible, mais constante, ne peut
pas étre seulement le résultat de circonstances purement
accidentelles.

Les coquilles de pétoncle commun paraissent pos-
séder une structure éminemment propre a la phospho-
rescence , ainsi que des coquilles d’huitres calcinées et
des arétes de poisson, surtout lorsqu’elles ont été expo-
sées a la lumiére pendant quelque temps. Il y a en des
cas ou ces substances, aprés avoir été fortement calci-
nées , devenaient visibles quoiqu’elles eussent été chauf-
fées plusieurs fois et conservées dans 'obscurité. Si mous
parlons de ces faibles degrés de lueur, quoiqu’on ne
puisse guére les confondre avec la lumiére qui s’est ma-
nifestée dans les cas précédens, c’est qu'on a eu soin de
les éviter daus les expériences snivantes. Apreés tout,
Pélévation de la température peut avoir bien plus d’in-
fluence sur ce genre d’effets qu’on ne I’a supposé jusqu’a
présent; car il se pourrait qu’enié agit par les change-
mens de structure qu’elle peut occasionner daus les corps,
aussi bien que par une action directe nécessaire au dé-
veloppement du phénoméne.

Je conclus, d’aprés les motifs que j’ai précédemment
exposés, que la phosphorescence des corps et les modi-
fications qu’elle peut éprouver, dépendent de la structure
etdel’état mécanique des substances soumises a I’examen.

Les beaux résultats que produit 'électri®fté me con-
duisirent naturellement & en varier le mode d’applica-
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tion ; et au lien de faire passer, comme dans les expé-
riences que j'ai précédemment décrites , la décharge
électrique directement au travers des substances, je
renfermai celles-ci dans des tubes de verre, afin d’éviter
autant que possible la portion de l'effet qui pouvait étre
due & la matiére rayonnante qui s’échappait des étin-
celles. Malgré ces précautions, la phosphorescence était
encore évidente , ainsi que le prouvent les expériences
suivantes.

(1) Des fragmens de coquilles d’huitres calcinées, fu-
rent introduits dans de petits tubes de verre herméti-
quement fermés, et placés eux-mémes dans des tubes
plus longs. On faisait passer la décharge électrique sur
la surface extérieure des petits tubes.

Ises fragmens se trouvérent étre devenus phosphores-
cens lorsqu’on les chaufla, aprés avoir été soumis a Pac-
tion de 160 décharges d’une jarre.

(2) Six petits tubes scellés a leurs extrémités, et con-
tenant de la chlorophane calcinée; des arétes de séche
et des coquilles de pétoncles également calcinées, furent
introduits dans un cylindre de verre ouvert aux deux
bouts. .

Le cylindre de verre fut ensuite introduit dans un
tube d’'un plus grand diamétre , et 'espace compris en-
tre cux fut rempli de fragmens de coquilles d’huitres
calcinées et de différens fluors ; tous les eylindres de
verre furent placés horizontalement.

On fit passer 225 décharges au travers du tube inté-
rieur; les fragmens contenus entre les deux cylindres

devinrent décidément phosphorescens lorsqu’on les

chauffa.
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On examinX ensuite le contenu des tubes qu’on avait
si fortement électrisés. .

Le fluor de chlorophane renfermé dans deux des tubes
n’était pas deveou phosphorescent. Les coquilles d’hui-
tres calcinées avaient acquis une lumiére orange-rose
et bleuatre.

Deux autres tubes contenaient d’autres coquilles de
pétoncles calcinées, qui émirent, aussitdt qu’elles fu-
rent chauffées, une lumiére couleur de flamme rose et
pourpre.

On congoit que ces expériences étaient trés-pénibles;
un nombre moins considérable de décharges produisait
bien un peu d’eflet, mais je n’étais pas satisfait avant
que les résultats les moins frappans ecussent été dé-
terminés par 3o ou 4o décharges. Les deux expériences
que je viens de décrire ont exigé environ 3000 révolu-
tions d’une grande machine a rylindre.

J’cus recours ensuite a I'électricité voltaique, comme
source du pouvoir phosphorique, quoiqu’il me scmblat
d’abord qu’on pourrait croire quaucun effet ne serait
produit, soit i cause du pouvoir isolant du minéral,
soit parce que si la quantité et U'intensité de Vélectricité
étaient augmentées, on pouvait craindre que la forte
chaleur qui a lieu a I'interruption du circuit, ne détrui-
sit la phosphorescence qui pourrait &tre produite par
Yeflet du courant continn de vive lumiére qui I'accom-
pagne.

Des fragmens de coquilles d’huitres et de pétoncles
calcinées furent exposées a la lumiére voliaique des
pointes de charbon communiquant avec les extrémités

d’une batteric voltaique de rent paires, de quatre j ouces
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de coté chacune; les décharges avaient lieu par inter-
valles , de maniére & ressembler & une série d’étincelles
ordinaires, et en prenant les précautions nécessaires
pour éviter I'élévation de température du tube et des
fragmens qu’il contenait; au bout de dix minutes, ces
fragmens parurent avoir acquis de la phosphorescence
au travers du verre, car ils étaient faiblement lumineux
lorsqu’on les chauffait. Le fluor pourpre commun cal-
ciné, ne parut pas éprouver d’influence du voisinage de
la décharge voltaique.

La poudre de coquille d’huitre calcinée et exposée
a la lumiére directe, de maniére i lui présenter une

surface étendue, devint phosphorescente quand on la

chauffa.

Du fluor pourpre calciné fut placé dans un tube; la
décharge voltaique avait lieu dans le tube méme, au-
dessus et au travers des fragmens, qui étaient ainsi sou-
mis a l'influence des décharges voltaiques et des courans
provenant du charbon et des poles métalliques ; mais an-
cune phosphorescence n’eut lieu lorsque cette substance
fut chaufiée.

-

Une capsule d’argent communiquant avec l'un des
poles fut couverte d'uue couche de spath fluor calciné;;
une pointe de charbon qui aboutissait  Pautre péle était
disposée de maniére que les étincelles et les décharges
étaient obligées de passer constamment au travers des
fragmens du minéral; mais le fluor ne devint point lu-
mineux quand il fut chauffé.

Des coquilles de pétoncles calcinées devinrent phos-
phorescentes dans les mémes circonstances. Il y a donc
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de 8randes différences entre 'effet de 1'électricité et celui
de I'édlectricité voltaique pour conférer a ces corps les
propriétés phosphoriques.

Sur la coloration des spuths fluors par Uaction de
' Uélectricite.

J'avais annoncé dans la notice précédente que certains
spaths'fluors, rendus blancs par la calcination, devenaient
colorés aprés avoir été électrisés, et qu'une couleur bleue
était émise par des échantillons dont le pourpre était la
couleur primitive. Comme la cause de la coloration de
ces minéraux a été souvent un sujet de recherches chi-
miques , on me permetira de décrire quelques expérien-
ces qui présentent ce sujet sous un point de vue nou-
veau. Les fluors sont les mémes que ceux dont on s’est
servi dans les premiéres expériences sur la phosphores-
cence ; ils furent d’abord rendus blancs par Vaction de
"la chaleur.

Le fluor de Cornouailles, aprés la calcination, devint
incolore, a peu prés transparcnt, et se fendit en trés-
petit fragmens qui émirent une teinte rose aprés 32 dé-
charges d’une grande jarre.

Le cristal n° 2 (voyez la premiére table) paraissait
avoir une couleur vert-pale quand on le regardait par
transmission, mais bleue quand on le voyait par ré-
flexion. Chauflé au rouge , il devint incolore et un peu
semblable a 'opale; les bords acquirent une teinte bleue
aprés qu'il eut été exposé a P'action de 4o décharges.

Un grand cristal de fluor de couleur citron, devint
opaque et blanc aprés la calcination ; 36 décharges pro-
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duisirent les conleurs lilas et bleue d’'une maniére pro~
noncée.

Le fluor cubique du Cumberland, n°® 5, vu par ré-
flexion , était devenu pourpre; les fragmens blancs opa-
ques calcinés furent rendus décidément roses par 36
décharges.

Le n° 6, fluor pourpre cubique de Berealston (Cum-
berland), vu par transmission, présentait des bandes de
bleu et de violet. Le changement qui avait eu liew dans
la position des lignes opaques, indiquait évidemmentque
la calcination avait altéré sa siructure. 50 décharges
donnérent une couleur bleu pile 4 quelques portions
seulement. Le fluor pourpre foncé devint blanc par la
calcination, et recut une teinte blevatre par I'effet de 24
décharges.

12 décharges rendirent le n° 8 bleuvatre ; 6o décharges
électriques dirigées sur le fluor calciné le firent paraitre
bleu.

Le n° ¢ était devenu presque opale par leffet de la
calcination il acquit une faible teinte rose par I’action
de 24 décharges électiriques.

Les variéiés que présentent ces teintes éloignent toute
supposition d’'un dépdt de matiéres éirangeéres opéré par
les désharges électriques ; ainsi dans une expérience on
des fragmens avaient été soumis a I'action d’environ 100
décharges , et ol une piéce de métal avait é1é plaéée sur
la route que parcourait I'électricité, on trouva qu'elle
avait conservé tout son lustre métallique. On peut donc
conclure avec assez de certitude , que la couleur acquise
est uniquement due a un changement dans la structure.

Les teintes ainsi produites n’étaient pas permanentes ;
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quelques portions de fragmens qui les-avaient acquises
et qui furent exposées a la bumiére, perdirent leurs cou-
leurs au bout de quelques jours; d’autres pottions con-
servées dans obscurité, possédaient encore leurs teintes
extérieures au bout de deux mois.

Les teintes roses sont plus vives le long des bords et
s’adoucissent sur les surfaces. Les teintes bleues sont
plus fortes sur les angles des fragmens et sur les angles
solides des fentes.

Jappelle aussi 'attention sur une distribution sem-
blable des couleurs qu'on peut observer dans les cristaux
de grande dimension, et dans les échantillons de fluor
massif pourpre foncé, dont les couleurs sont inégale-
ment réparties sur la surface, quelques portions étant
a peu prés blanches, d’autres ayant une faible teinte de
violet, pourpre ou bleu, tandis que prés des bords et
des angles solides des cristaux, les couleurs augmentent
d’intensité. )

Si le fluor massif foncé est mis en piéces, on peut
choisir eelles qui sont a peine colorées, excepté sur les
bords et les surfaces des portions différemment cristalli-
sées qui viennent d’étre séparées : sur ces portions-1a il
y a une couleur intense.

Je pris une grande masse de fluor pourpre, du poids
de plusieurs livres, et j’en séparai une portion apparte-
nant & un grand cristal cubique, qui était d’un pourpre
foncé dans les bords et les angles solides, tandis que la
position intérieure, présdu centre des surfaces extérieu-
res, était presque blanche; les cristaux avaient une ap-
parence pommelée; la portion blanche était extréme-
ment phosphorescente,, mais aucune couteur ne fut
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produite lorsqu’on la calcina dans un creuset jusqu’a la
chaleur rouge et qu'on la soumit a P'électricité, quoi-
qu’elle devint cependant fortement phosphorescente.

C’est une circonstance curieuse que ces portions de
fluor qui sont naturellementles plus colorées, sont aussi,
lorsque la chaleur les a blanchies, les plus promptes a
recouvrer leurs couleurs par I'électricité. Et comme cette
puissance parait ne conférer ces couleurs qu’en modi-
fiant de quelque maniére I'arrangement des particules,
ne se pourrait-il point que les fluors naturels dussent
leurs couleurs i une structure particuliére ? Ne peut-on
pas supposer que la nature emploie les mémes moyens,
et que c’est 'électricité qui occasionne la coloration de
ces corps A leur état naturel? Les couleurs naturelles et
produites sont les unes et les autres détruites par la cha-
leur, et la couleur, ainsi que la phosphorescence , peut
se donner i plusieurs reprises par I'électricité.

Je puis maintenant, je crois, me hasarder a tirer les
conclusions suivantes des expériences que j’ai exposées
avec détail, et qui ont démontiré que Vélectricité était
capable de rendre aux corps la phosphorescence qu’ils
ont perdue.

La faiblesse des effets phosphorescens que I’on obtient
en exposant les substances a I’action de la vive lumiére
et du courant continu de I'électricité voltaique, nous
conduif a conclure que la lumiére et la grande quantité

"électricité ne sont pas essentiellement nécessaires a la
production de ces effets, mais que ceux-ci sont principa-
lement dus & une électricité trés-intense , telle que celle
qui provient des décharges de I’électricité ordinaire.

Comme lélectricité elle-méme ne traverse pasle verre,
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voici comment on peut expliquer les effets produits sur
les substances hermétiquement renfermées dans des tu-
bes. Lorsque P'extérieur de ces tubes est électrisé par
I'influence d’une décharge trés-intense, la surface inté-
rieure se trouve é&tre, au méme instant, dans up état
électrique correspondant, et les substances qui lui sont
contigués deviennent phosphorescentes par U'effet de 1'é-
lectricité développée de cette maniére.

Les couleurs diverses des corps proviennent, je crois,
en général, de leur structure particuliére qui les rend
capables de décomposer la lumiére et de réfléchir cer-
tains rayons particuliers.

J’ai montré par mes expériences, que 'on peut déter-
miner dans certaines variétés de fluors, en les électrisant
trés-fortement , une structure telie qu’ils deviennent co-
lorés ; et comme V'électricité influe, sous différentes
conditions , sur les rapports qui existent entre les molé-
cules et les masses de la matiére, en opérant, détruisant
et suspendant leurs combinaisons diverses, ne pourrait-
on pas admettre que, lorsqu’une substance telle que du
fluor calciné, qui n’est pas phosphorescente, est exposée a
Iaction de décharges électriques, il en résulte des vibra-
tions entre les particules qui, se renouvelant i chaque dé-
charge, modifient graduellement la structure du corps et
lui impriment un état particulier ? L’action de la chaleur
ne consisterait-elle point & permettre au corps de reve-
nir & son état primitif de structure, et ne seraient-ce
point ces vibrations qui ont lieu dans les atomes de la
matiére, lorsqu’il y a changemens de structure, qui don-
neraient naissance a la lumiére produite dans ces phé-

nomenes.,
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Cette explication me parait étre tout-a-fait d’accord ,
soit avec ce qu’on sait des lois et du mode d’action dela
lumiére, de la chaleur ct de I'électricité, soit avec les
conditions dans lesquelles se trouvent placées les sub-
stances terreuses.

Il peut y avoir, indépendamment de la chaleur et de
I'électricité, d’autres causes qui contribuent a opérer ces
changemens alternatifs de structure; mais 1’hypothése
ci-dessus, semble s’appliquer particuliérement bien aux
phénomeénes de la phosphorescence. L’altération des
couleurs phosphoriques au bout d’un certain temps, peut
étre regardée comme une conséquence des variations de
la température atmosphérique, qui sont suffisantes pour
changer assez la position des particules, de telle sorte
que lorsqu’oun applique ensuite la chaleur, les vibrations
qui en résultent sont moindres et incomparablement

plus faibles.

Nota. Depuis la publication de mon précédent tra-
vail, j’ai eu connaissance d’un ouvrage relatif a la phos-
phorescence des corps, de Placidus Heinrich, et d'un
article sur le méme sujet contenu dans la Chimie de
Gmelin, I'un et Pautre en langue allemande.

D’aprés V'extrait contenu dans le traité de ce dernier
auteur, il me parait que 1'électricité a déja été employée
dans ce gui concerne la phosphorescence, et on a vu
que certains corps que la chaleur peut rendre phospho-
riques , mais qui perdent cette propriété par la calcina-
tion , peuvent la recouvrer par Veffet de secousses élec-
triques ; on pourrait peut-étre lever les doutes qui peu-
vent rester a cet égard en consultant I'ouvrage original.
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Mon attention a aussi été portée sur quelques expériences
deM. Skrimshire (Enc. Métrop., art. Electricité, § 177),
dans lesquelles, en tirant des étincelles de certaines sub-
stances , ou en les faisant traverser par des décharges
électriques , on lenr conférait une phosphorescence pas-
sagére. On avait soin de fermer les yeux jusqu’au mo-
ment o 'on entendait le bruit de la décharge, et les
ouvrant tout de suite aprés, on observait la lumiére. Je
n’ai pas approfondi les détails de ces expériences dont
la suite de mes récherches était indépendante, et jai
obterfu les résulgats que je viens d’cxposer avant d’avoir

eu connaissance d'aucun travail sur ce sujet.

(Journ. of Royal Institution et Biblioth. universelle.)

MEemoire sur la Force élastique de la vapeur du
mercure a différentes températures ;

Psar M. Avocapro.
(Extrait communiqué par l'auteur.)

(Le mémoire original fera partie du xxxvr® vol. des Mémoires de
PAcadémie de Turin.)

On sait par® les expériences de MM. Dulong et Petit
que le mercure bout sous la pression atmosphérique a
la température 360° de I'échelle centigrade, mesurée sur
le thermomeétre A mercure , ou 350° de la méme échelle
sur le thermomeétre & air corrigé de la dilatation du verre;
c'est-a-dire qu’a cette température la force élastique, on

T. XLIX. 24
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maximum de tension de la vapeur du mercure est égale
ala pression atmosphdrique, ou 4 la pression exercée
par une colonne de mercure d’environ o™,76. Mais il n'a
été fait encore, que je sache, aucune recherche sur la
marche que la force élagtique, ou tension de la vapeur
de ce métal lignide , suit & d’autres températures supé-
rieures ou inférieures au point de son ébullition, comme
on en a fait pour Ja force élastique ou tension de la va-
peur de 'eau et de quelques autres liquides. Une telle
recherche ne peut manquer cependant d’intéresser les
physiciens, soit en elle-méme, et comnié tendant & com-
pléter nos connaissances sur ce métal sigénéralement em-
ployé dans nos expériences, soit én tant que les résultats
qu'on en obtiendra pourront servir de termes de com-
paraison i ceux déja trouvés relativement aux tensions
des vapeurs des autres liquides , pour appuyer ou con-
wredire les idées qu’on pourrait se former sur les lois gé-
nérales qui président aux phénoménes de la vaporisation
de tous les liquides.

L’objet du mémoire , dont je donne ici I'extrait, est
d’exposer les résultats de quelques expériences que jai
exécutées dans cette vue, et les tentatives que j'ai faites
pour lier ces résultats entre enx en leur appliquant les
différentes formules , ou purement empiriques, ou en
partie fondées sur des idées théoriques , par lesquelles
on a déja thché de représenier la marche des tensions des
vapeurs de I'eau et de quelques autres liquides a diffé-
rentes températures.

Mes expériences ont été faites a des températures in-
férieures a c‘cllc de Pébullition du mercure, mais assez
rapprochées de ce point et dans un intervalle assez étendu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(371)
pour déterminer avec quelque précision la marche des
tensions de sa vapeur. Je ne pouvais pour celaappliquer
au mercure le procédé par lequel Dalton a déterminé les
tensions de la vapeur aqueuse entre o° et 100° ¢., savoir
en examinant de combien la vapeur formée dans le vide
supérieur d’un tube barométrique, a différentes tempéra-
tures, aurait déprimé la colonne de mercure d’abord con-
tenue & 0®,76 par la pression atmosphérique; il aurait
fallu alors échauffer au moins entre 200° et 300°, et d'une
maniére bien uniforme et déterminée, la partie supé-
rieure ’un barométre, en entourant cette partie d’un li-
quide auquel on aurait communiqué la chaleur, ce qui
aurait été presque impraticable. Mais j’ai considéré que
le vide barométrique et la suspension initiale de la co-
lonne de mercure 4 0,76 n’était ici nécessaire qu’afin
que la vapeur pit se former dés qu’elle commengait a
avoir une tension sensible, ce qui, pour la vapeur pure
etisolée,, exige en effet I'absence de toutc pression
étrangére a celle de la vapeur méme. Il n’en est pas de
méme , comme on sait, lorsque la vapeur d’un liquide
quelconque peut se méler  un gaz permanent, et en par-
ticulier & 'air; la vapeur se forme alors, quelle que soit
la pression exercée par cet air ou gaz, comme si le li-
quide n’était assujetti qu’a la pression de cette vapeur
méme; elle peut parvenir ainsi a soutenir par elle-méme
une portion de pression égale a la pression qu’elle sou-
tendrait & chaque température, si elle se formait dansle
vide. D’aprés ce principe, il estclair que si on ménage
au liquide qui doit se vaporiser un espace plein d'air
renfermé sur du mercure, dont la surface soit de niveau

avec une colonne du méme liguide assujetiie a la pres-
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sion atmosphérique , il se formera de la vapeur (ui se
répandra dans cet air et s’y mélera dés que la tempéra-
ture sera suffissmment élevée pour lui donner une ten-
sion sensible ; mais cette tension de la vapeur s’ajoutera
alors a I'élasiicité de Vair qui soutenait primitivement
la pression atmosphérique, et si on permet i cet air de
se dilater, en déprimant la surface du mercure daas le
réservoir et en élevant la colonne de mercure dans le
tube avec lequel celui-ci communique, la dépression
d’un cdté et V’élévation correspondante de I'autre auront
lien non seulement par I'accroissement de volume que
I'élévation de la température tend a donner a cet air,
mais aussi par la pression qu’exerce la vapeur formée;
ct comme le volume que I'air seul doit prendre sous une
température et pression données est connu, on pourra
évaluer par la la portion de Yaccroissement de volume
et de pression due a la tension de la vapeur, ou en d’au-
tres termes, mesurer cette tension par la colonne de mer-
cure a laquelle elle fait équilibre.

L’appareil dont je me suis servi, d’aprés cette idée,
pour la déiermination de la force élastique de la vapeur
du mercure a différentes températures, consiste en un
siphon de verre renversé, dontla branche la plus courte
est terminée par une boule, et la plus longue est ou-
verte a son exirémité supérieure. La courbure du siphon
au-dessous de la boule, avec les deux tiers environ de
la eapacité de la boule méme, est remplie de mercure
qui s’éléve & peu prés au méme niveau dans la branche
ouverte, en sorte quede I'air se trouve renfermé dans la
partie supérieure de la boule, a peu prés sous la pres-
sion atmosphérique. Cet air porté au plus grand volume
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qu'il doit prendre par I'accroissement de a température
et la formation de la vapeur, ne peut arriver tout an
plus qu’a remplir presque entiérement la boule, en dé-
primant la surface du mercure, sans s'étendre dans le
tube. Par 14 cet air est toujours en contact avec une sur-
face de mercure égale a la section horizontale de la boule
dans Yendroit ou le mercure s’arréte, section gni a par-
tout un rapport assez considérable aux dimensions de
Pespace occupé par Vair ; cela est nécessaire pour quela
vapeur du mercure puisse arriver aisément , pendant un
échauffement lent et progressif, dans tout cet espace,
en se mélant & lair, au maximum de tension correspon-
dant a chaque température, oug pour me servir d'une
expression consacrée par I'usage, pour que cet air puisse
se saturer complétement de la vapeur aux diflérentes
températures. Ce siphon est attaché 4 une échelle de lai-
ton divisée en millimétres, qui sont marqués le long de
la branche plus longue et ouverte , de maniére qu’on
peut mesurer I'élévation du mercure dans cette branche,
et par la l'accroissement de volume de l'air renfermé
dans la boule produit par Ja chaleur et par la formation
de la vapeur, pgurvu qu’on connaisse I'étendue que le
volume primitif de I'air aurait occupée dans le tube.

Pour me procurer cette connaissance, j’ai fait une ex-
périence préliminaire en mettant mon appareil dans
’eau bouillante, i la température de laquelle, comme
on sait, la tension de la vapeur du mercure n’est pas
encore appréciable. L’ascension du mercure dans le tube
qui eut lieu dans ce cas m’a permis de calculer , d’aprés
la loi de la dilatation de l'air, et toute correction faite
pour le changement de pression de l'air et pour 'allon-
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gement de la colonne du mercure méme par la chaleur,
la longueur correspondante sur le tube an volume de
Pair de la boule réduit & 0° de température et a 'état
initial de Yappareil. Ce volume au reste s’est trouvé tel
qu’on pouvait s’y attendre d’aprés un calcul approxi-
malif fondé sur les dimensions relatives de la boule et
du tube.

Mais je dois avertir ici que I'air qu’on avait reufermé
dans la boule de I'appareil au-dessus du mercure , avait
été parfaitement desséché, ainsi que les parois mémes de
Ia boule et du tube, en tenant le tube ouvert pendant
un temps suffisant sous une cloche avec de la chaux
vive, ainsi qu'on le pygtique pour obtenir le point de
la sécheresse extréme dans les hygrométres ; le mercure
y avait été ensuite introduit trés-chaud , sans permettre
a I'air du tube aucune communication avec l'air exté-
rieur. Sans ces attentions, ainsi que J’ai eu lieu de le
remarquer dans un premier essai, humidité adhérente
aux parois de la boule se vaporisant par la chaleur de
Ieau bouillante,, on aurait en une dilatation apparente
de V'air, d’aprés I'ascension du mercure, supérieure de
beancoup a celle que son volume pgmitif aurait dit
prendre, et les résultats que I'on aurait eus ensuite en
exposant 'appareil aux températures plus élevées, rela-
tivement a la vapeur du mercure , auraient été tout-a-
fait fautifs.

Pour obtenir ces températures plus élevées et déter-
miner les tensions correspondantes dela vapeur du mer-
cure , l'appareil fut plongé dans un vase contenant de
I'huile d’olive qui s’élevait jusqu’au-dessus de la boule,

avec un thermemetre a cote dont la graduation allait jus-
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qu’au-dela de 300° c., et on échautfa en effet graduelle-
ment le tout jusqu’a cette derniére température , en ob-
servant a quelle hauteur répondait le mercure de I'ap-
pareil sur son échelle delaiton pour chaque température
que le thermométre indiquait successivement. Lorsque
la température fut arrivée a 300° on laissa refroidir len-
tement le vase contenant I'huile et tout Pappareil , et
on nota de nouveau les élévations décroissantes du mer-
cure sur I'échelle, correspondantes aux différentes tem-
pératures indiquées par le thermometre dans cette mar-
che descendante. Les erreurs provenant des différences
qu’il pouvait y avoir entre les indications du thermome-
tre et la vraie température de l'air et de la vapeur ren-
fermée dans I'appareil a chaque instant, devant néces-
sairement agir en sens contraire dans les deux marches
ascendante et descendante, ces erreurs devaient dispa-
rvaitre en grande partie, en prenant la moyenne entre
chaque paire de résultats correspondans.

Dauns ces expériences 'air contenu dans la boule, et
dilaté par la chaleur, et la vapeur du mercure qui s’y
mélait successivement , devaient faire élever le mercure
dans la branche ouverte d’une quantité représentant
Vaccroissement qui en résultait dans le volume de l'air
primitif. Pour faire usage de ces observations pour notre
objet, il fallait soustraire de ces ascensions ou accrois-
semens de volume observés , les accroissemens dus a la
dilatation que 'air seul aurait présentée a la température
et sous la pression actuelle qui avait lien dans I'appareil
a chaque observation. Mais il fallait faire une correction
pour I'allongement de la colonne méme du mercure par la

chaleur qui devait produite daus la branche ouverte une
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petite élévation indépendante de la pression du mercure
dans la boule, et une autre pour la pression successi-
vement croissante que le mélange d’air et de vapeur
contenu dans la boule souffrait 4 mesure que le mercure
s’élevait dans la branche plus longue. Cette pression se
déduisait de la hauteur méme du mercure observée , au-
dessus du niveau primitif, en ayant égard aussi a la petite
dépression du mercure dans la boule, et qu’on pouvait
évaluer approximativement ; il fallait seulement réduire
la hauteur de la colonne de mercure qui exprimait cette

\

pression, et qui était elle-méme & peu prés a la tempé-
rature actuelle de 'appareil , 4 ce qu’elle aurait é1é a 0°
de température.

Je dorne dans mon mémoire le détail de ces calculs
et de ces corrections, lelies qu’elles devaient avoir lien
d’aprés les dimensions de mon appareil , et les circon-
stances dans lesquelles j’ai opéré. Je ne rapporterai ici
que la formule définitive par laquelle toutes les expé-
riences ont é1é calculées.

Soit L le volume de I'air mélangé de vapeur a chaque
température,, d’aprés I'observation , exprimé en milli-
métres de la longueur du tube, savoir la somme du vo-
lume primitif de 'air exprimé dans les mémes parties ,
plus I'élévation observée du mercure dans le tube, cor-
rigée de I'allongement de la colonne de mercure par la
chaleur ; 7 la longueur que I'air seul, a la température
dePobservation et sous la pression qui en résulte par I'é-
lévation du mercure dans 'appareil, aurait di occuper
d’aprés les lois de Gay-Luséac et de Mariotte; la diflé-
rence L — I entre ces deux quantités sera fa quantité

de vapeur formée, exprimée par la longueur que son
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volume occuperait dans le tube, sous la pression
totale commune, si elle pouvait subsister isolé-
ment sous cette pression. Maintenant on aura cette
proportion : la longueur totale L occupée par le mé-
lange d’air et de vapeur, ilalongueur L — [ occupée
par la vapeur seule isolément sous la méme pression
totale,, comme la pression totale, que nous désignerons
par P, 4 la portion de pression que cette méme quantité
de vapeur soutient réellement, étant répandue dans le
volume entier du mélange, c’est-a-dire 4 la tension ac-
tuelle de la vapeur du mercure, que nous supposerons
étre son maximum de tension pour la température & la-
quelle Vobservation se rapporte. Savoir en appelant 7°
cette tension cherchée, housaurons L: L — [ :: #: T

d’ou "= P. L_—l- =P (( ——%—) , formule dans

?

L

laquelle toutes les quantités qui forment le second mem-
bre sont connues d’aprés ce qui précéde. On serait au
reste arrivé au méme résultat en calculant immédiate-
ment les pressions mémes totale et partielles soutenues
par Dair et par la vapeur dispersée dans le volume total
du mélange. Cette formule est fondée sur la supposition
que la vapeur du mercure soit assujettie a la loi de Ma-
riotte ; cette loi pourrait bien n’avoir pas lieu exactement
pour les températures et les pressions de la vapeur trés-
rapprochées de celles qui donnent lieu & sa condensation
en liquide ; mais nous n’avons jusqu’ici aucune donnée
pour corriger les petites erreurs qui pourraient résulter
de cette circonstance.

En appliquant ces calculs aux résultats immédiats de

mes expériences , tels que je les rapporte dans mon mé-
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moire, j’ai trouvé les nombres suivans pour les tensions
de la vapeur du mercure correspondantes aux différentes
températures comprises entre 230° et 29o° c., de 10 en
10 degrés; les tensions sont exprimées en millimeétres de
mercure , réduit a o° de température :

Températures ,
2Jo°c.  240° 2500 260° 270° a8oe agoe.
Tensions de la vapeur du mercure,

58mm o1 8omm,a 105mm,88 133mm,62 165mm,22 209mm,59 252mm,5:

L’observation relative & 300°, limite supérieure des
températures dans mon expérience, m’a donné 309™",40
pour la tension de la vapeur; mais ce résultat n’est pas
tout-a-fait comparable aux autres, n’étant pas donné,
comme ceux-ci, par la moyenne de deux observations,
I'une en montant, I'autre en descendant.

Jai fait aussi des observations a des températures
inférieures a 230°, mais je me suis convaincu que la ten-
sion devenait trop petite & ces températures moins éle-
vées pour qu'on pit compter sur une certaine exacti-
tude des résultats, d’aprés 'influence croissante des er-
reurs des observations.

Ayantainsi des déterminations expérimentales de la
force de la vapeur du mercure & des températures prises
dans un intervalle assez étendu, et a une élévation con-
sidérable , j’ai cherché d’abord & en exprimer la marche
par quelque formule empirique qui permit de fixer ay
moins approximativement la tension de cette vapeur a
d’autres températures que celles auxquelles les observa-
tions ont été faites , et dans tout I'intervalle compris en-
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tre la température a laquelle cette tension commence a
étre sensible, jusqu’a celle de I’ébullition du mercure ,
ou elle devient égale i la pression atmosphérique ordi-
naire.

Jai essayé en premier lieu une forme de fonction
qu'on a trouvée trés-propre a représenter la marche de
la tension de la vapeur aqueuse dans de grands inter-
valles de température, savoir ¢ = (1 4 at)™. Dans cette
formule, e représente la tension ou force élastique de la
vapeur au maximum, en prenant pour unité la pression
d’une atmosphére, ou de 0,76 de mercure, ¢ la tem-
pérature a laquelle correspond cette force, comptée du
point de I'ébullition du liquide, et a est un coeflicient
qui, ainsi que Yexposant m, doit &ure déterminé par les
observations. Cette formule satisfait dFailleurs par sa
forme méme a la condition nécessaire que e soit égal a 1,
c’est-a-dire i la pression atmosphérique pour la tempé-
rature de I’ébullition du liquide, puisqu'onae— 1,
lorsque ¢ = o0, quelles que soient les valeurs de a et m.

Pour la vapeur du mercure, €u déterminant a et m,
dans cette formule, par les deux tensions extrémes ci-
dessus , relatives aux températures 230° et 2go°, et pre-
nant pour unitédes températures une échelle entiére de
100 degrés, je trouve m = 2,875, a=10,4548, en sorte
que la formule devient ¢ = (1 4 0,4548.¢)*#7°. En
calculaut par cette formule les tensions de la vapeur
pour les températures auxquelles se rapportent nos ob -
servations , on retrouve en effet, pour les températures
230° et 2go°, les tensions mémes observées , et pour les
températures intermédiaires des résultats fort peu diffé-
rens de ceux de I'observation ; en sorte que la formule
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indiquée peut étre considérée comme ’expression trés-
approchée de I'ensemble de nos observations.

Une circonstance cependant s’oppose a ce qu'on re-
garde cette formule comme la véritable expression de la
loi des tensions de la vapeur du mercure, et qu’elle soit
applicable en particulier aux tensions correspondantes a
des températures notablement inférieures a celle ou com-
mencent nos observations ci-dessus. On sait en effet que
le mercure émet dans l'air, méme aux températures or-
dinaires. de I’atmosphére, de la vapeur dont I'existence
se manifeste par ses effets sur Y’économie animale, par son
action chimique sur les métaux, etc.; et d’aprés les ex-
périences de M. Faraday, cette évaporation n'a sa limite
qu’aux envirous de la température dela glace fondante.
D’aprés cela, quoique la tension de Ja vapeur du mercure
soit trop petite A ces températures, et méme i la tempé-
rature de I'eau bouillante, pour étre évaluée en colonnes
de mercure dérerminables par I'observation, une formule
exacte et conforme, au moins dans un intervalle un pen
considérable, a la loi méme de la nature, ne devrait in-
diquer une tension absolument nulle qu’aux environs de
la limite dont nous avons parlé. Or c’est 4 quoi ne satis-
fait pas notre formule e = (1 4 0,4548. £)»*7%; car d’a-

prés cette formule, la tension de la vapeur devient nulle
1
0y 1148

dire 4 220° au-dessous de la température de I'ébullition

lorsque t = — = — 2,2 i trés-pen prés, c’est-a-
du mercure, ou 4 140 degrés an-dessus de la tempéra-
ture de la glace fondante. Ainsi nos observations don-
nent pour l'intervalle qu’elles comprennent une marche
des tensions plus rapide par rapport ausx températures,

que ne Vadmettrait la forme de fonetion dont il s’agit, si
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on voulait I'assujettir  satisfaire & 'observation de F a-
raday; et il est facile de voir que ce défaut de la formule
deviendrait encore plus grand si 'on voulait rapporter
les tensions aux températures indiquées par le thermo-
meétre a air corrigé de la dilatation du verre, au lieu que
nos chservations se rapportentau thermomeétre a mercure
ordinaire, puisque dans les températures élevées, le
thermomeéire 4 mercure devance le thermométre i air,
ou a une marche plus rapide que celui-ci.

Au reste, I'insuffisance de cette forme de fonction pour
représenter la marche des tensions de la vapeur du mer-
cure dans toute I'étendue de 360 degrés, depuis la glace
fondante jusqu’a ’ébullition du wmercure , ne doit pas
nous étonner; car comme elle ne renferme que deux
constantes arbitraires a déterminer par les observations
mémes , son usage, comme formule empirique, doit
étre nécessairement borné i yn certain intervalle de
température , et on peut regarder comme accidentel I'a-
vantage qu’elle posséde relativement 3 la loi des tensions
de la vapeur gqueuse.

J’ai en conséquence cherché a exprimer nos résultats
sur les tensions de la vapeur du mercure par une autre
formule , dans laquelle on peut faire entrer autant de
constantes qu'on le trouve nécessaire pour représenter
avec une exactitude suffisante toutes les observations
connues, C’est celle que La Place a d’abord employée
avec deux termes seulement pour représenter les obser-
vations de Dalton sur les tensions de la vapeur aqueuse,
dans sa Mécanique céleste , et que M. Biot a employée
ensuite dans son Zraité de Physique avec trois termes,
qu’il a trouvés nécessaires pour exprimer plus exacte~
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ment la marche de ces tensions entre 0° et 100° de tem-
pérature. Cette formule , en désignant par A la tension
qui a lieu a la température de Vébullition du liquide,
c’est-a-dire celle équivalente & la pression atmosphéri-
que, est de la forme e = A. a t+ A+ +ete oy
log e == log 4 + (t 4 pt> + yt* 4 etc.) log «, ou sim-
plement log e =log A + at 4 bt* 4 ct3 4- etc, e étant
les tensions correspondantes aux températures ¢ comp-
tées de I'ébullition du liquide, et a, &, c, etc., des coef-
ficiens constans a déterminer par les observations. Je me
suis borné , comme M. Biot, dans Papplication de cette
formule, aux trois premiéres puissances de ¢, et en dé-
terminant les trois constantes par nos seules observa-
tions, j’ai trouvé que la formule qui en résultait pour
les tensions de la vapeur du mercure pouvait étre consi-
dérée comme d’accord aussi avec V'observation de M. Fa-
raday. Voici quelques détails sur ce calcul.

Je prends encore ici une atmosphére entiére de 0*,56,
ou la tension qui a lieu i la température de I'ébullition
du mercure, pour unité des tensions, et une échelle
entiére thermométrique de 100° pour nnité des tempé-
ratures comptées de 1’ébullition ; mais pour éviter les
changemens de signe seion les différentes puissances de
t, je prends les ¢ positivement en descendant. La forme
générale, en observant que log 1 = o0, devient ainsi sim-
plement log e = at 4 bt* 4 ct®. Nos sept observations
entre 230° et 29o° pourraient nous fournir sept équa-
tions de cette forme, qu'il faudrait a la rigueur combi-
ner par la méthode des moindres carrés, pour avoir les
valeurs les plus probables des coefliciens de la formule

d’aprés toutes ces observations réunies; mais je me con-
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tente d’appliquer a la détermination des trois constantes
les deux observations extrémes, répondantes & 230° et &
2g0°, et celle relative & la température intermédiaire
260°. Par la combinaison des trois équations que ces ob-
servations nous fournissent, en faisant usage des lo-
garithmes tabulaires , je trouve a = — 0,64637 ;
b=+ 0,075956; c = — 0,18452. Il en résulte en con-
séquence la formule:

Log e = — 0,64637. t 4 0,075956. t* — 0,18452. ¢*.

En calculant d’abord par cette formule les valeurs de
e, ou les tensions de la vapeur du mercure pour toutes
les températures auxquelles nos observations ci-dessus
se rapportent , et les réduisant en millimétres de mer-
cure, on trouve des résultats qui ne différent de ceux de
I'observation que d’un ou deux millimétres ; écarts qu’on
peut attribuer aux irrégularités accidentelles provenant
des erreurs inévitables des obervations mémes.

On observera ensuite que notre formule, par sa na-
ture méme, ne peut donner la tension de la vapeur ab-
solument nulle pour aucune température. Elle n'indique
point non plus, d’aprés les signes et les valeurs de ses
coefficiens, de minimum pour la tension; car pour la déter-
mination de ce minimum, s'il avait lieu, on aurait I'é~
quation —0,64637 4 0,07596. 2¢—0,18452. 312=o,
qui donne pour ¢ une valeur imaginaire. Les tensions
de la vapeur du mercure doivent donc diminuer de plus
en plus, d’aprés cette formule , par I'abaissement de la
température , et devenir tout-a-fait insensibles, sans ja-
mais étre mathématiquement nulles. Si par exemple on

cherche, d’aprés la formule, quelle doit étre la tension
A
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de la vapenr du mercure  la température de la glace
fondante, on trouve e — 0%m,00000000011208 =
0™",00000008518 , tension qu’on peut regarder comme
physiquement nulle, puisqu’elle n’arrive pas méme &
un dix-millioniéme de millimétre de mercure.

L’observation de Faraday que le mercure cesse d’émet-
tre de la vapeur aux environs de la température de la
glace fondante ne peut étre considérée comme contraire
a ce résultat; car on peut bien concevoir que les moyens
délicats que ce chimiste a employés pour constater la
présence de cette vapeur, par son action sur les mélaux,
aient pu la lui rendre sensible jusqu’a cette tempéra-
ture 5 mais qu'au-dela, la vapeur parvenue a un tel de-
gré de ténuité ait échappé méme a ce genre d’observa-
tions. D’ailleurs on peut supposer aussi que la limite
trouvée par Faraday, considérée méme commeabsolue,
doive &tre attribuée a quelque raison physique indépen-
dante de la loi des tensions de la vapeur, et qui, & une
basse tempérawure , empécherait brusquement la vapeur
de se former, et de prendre ainsi méme la petite tension
qui, d’aprés la loi continue des tensions, aurait pu avoir
lieu encore dans la vapeur une fois formée.

Si I'on cherche encore quelle serait, d’aprés notre
formule , la tension de la vapeur du mercure & 100°
ou a la température de l'eau bouillante, on trouve
e —0""™,00003889 = 0™™,02944, c’est-2-dire moins de 3
centiémes de millimétre, tension qu’on pent bien con-
sidérer comme insensible dans toutes les expériences
qu'on peut faire sur la force de la vapeur, ainsi que
cela est généralement admis pour la vapeur du mercure
a cette température.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 385 )

Notre formule, quoique purement empirique, est
donc propre a représenter non-seulement toutes les ten-
sions de la vapeur du mercure observées , depuis 230°
Jjusqu’a 360°, température de son ébullition, mais aussi
toutes les observations connues sur I'existence et les ef-
fets sensibles de cette vapeur dans les températures
moins élevées , jusqu’a la température de la glace fon-
dante. J’ai cru en conséquence pouvoir m’en servir pour
calculer, a I'usage des physiciens, une table des tensions
de la vapeur du mercure de 10 en 10 degrés de tempé-
rature, depuis la température 100°, au-dessus de laquelle
elle commence a présenter des fractions de millimétres
de mercure un peu sensibles, jusqu’a 360°, température
de son ébullition sur le thermométre & mercure. Cette
table, qu’on trouvera a la suite de cet extrait, peut étre
regardée comme le résultat final de ’ensemble de mes
observations. Il est probable que la considération de la
tension de cette vapeur pourra introduire quelque cor-
rection nécessaire dans certaines expériences faites sur
d’autres points, et que I’on avait négligée jusqu’ici faute
de la connaitre, quoiqlie opérant a des températures ot
cette tension commence & étre sensible. Au reste on ne
pourra sans doute compter sur les indications de cette
table qu'a quelques millimétres prés, quoique j'y aie
marqué les centiémes de millimétre tels que les a donnés
la formule calculée sur mes cbservations.

Dans la table les températures sont exprimées en de-
grés centésimaux , tandis que dans Ja formule ci-dessus
nous avons pris pour unité des températures une échelle
entiére de 100°; si 'on voulait que la formule aussi se
rapportat aux degrés, on lui donnerait la forme loge ==

T. XLIX. 25

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 386 )

—0,0064637 .t -4 0,0000075956. £ — 0,000000184522;
ces degrés, au reste, seraient toujours comptés en partant
de Pébuliition du mercure 360°, positivement en descen-
dant, c’est-a-dire tels qu’on les obtient en retranchant
de 360° les degrés comptés de 0° comme dans la table.
En outre la table présente dans une colonne les tensions
exprimées en prenant pour unité une atmosphére entiére
de 760™ ou 0=,76 , comme dans notre formule ci-des-
sus, et dans une autre colonne ces lensions réduites en
millimétres de mercure. Si on voulait que la formule
exprimat immédiatement les nombres de cette derniére
colonne, il n’y aurait qu’a ajouter a son second membre
le terme log 760 ; et si on voulait prendre pour unité
des tensions le métre méme, au lieu du millimétre , on
mettrait pour ce terme log 0,76.
Je remarquerai ici que connaissant la tension de la
vapeur du mercure au maximum pour les différentes
températures, on en pourra conclure aisément la den-
sité (ue cette vapeur aura en prenant pour unité la den-
sité de air & 0° et sous la pression de o™,76, pourvu
qu’on suppose connue la densitéjui appartient a la va-
peur du mercure en premant pour unité celle de l'air
sous une méme température et pression. Je trouve par
exemple qu’en admettant que cette densité de la vapeur
du mercure soit environ 7, comme cela résulterait des
expériences de M. Dumas, la densité au maximum de
tension, 4 la température 100° c., ou, selon notre table,
cette tension est de o™,03, serait a peu preés 0,0002,
c’est-a-dire que la densité de la vapeur du mercure dans
un air qui serait, comme on dit, saturé de cette vapeur a
la température 100°, serait 0,0002 de la densité de Vair &
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0° et sous la pression 0®,76 ; et puisqu’un litre ou déci-
métre d’air cube dans ces circonstances pése, 1r,3,il y au-
raitalors, dans un espace d’un décimétre cube o0g*,00026,
ou un quart de milligramme environ de vapeur de mer-
cure en poids. De semblables calculs appliqués a des
températures inférieures 3 100°. par exemple a 20°, &
15°, en partant des trés-petites tensions de la vapeur du
mercure que la formule y indique, pourront donner en
quelque maniére la mesure du danger qu’il y aura a res-
pirer de V'air exposé a la vapeur du mercure dans des
circonstances ot cette vapeur pourra s’y élever a une
tension plus ou moins approchante de son maximum.

Les différentes formes que nous avons données ci-
dessus & notre formule pour les tensions de la vapeur
du mercure » Se rapportent toutes aux températures
marquées par le thermométre ordinaire 3 mercure, tel
que celui que nous avons employé dans nos ohservations ;
mais on peut aussi la transformer en une autre qui se
rapporte aux températures indiquées par le thermome-
tre  air corrigé de la dilatation du verre. Il ne s’agit
pour cela que d’exprimer d’abord, d’une maniére appro-
chée, les indicaticns du thermomeétre a mercure en fone-
tion de celles correspondantes du thermométre 4 air.
Cette expression peut se déduire des expériences de Du-
long et Petit sur la marche comparée des deux thermo-
métres. Je trouve qu'en appelant ¢ les degrés du thermo-
métre 4 mercure, et r ceux correspondans du thermo-
métre & air, les uns et les autres comptés de la glace fon-
dante, on at =0,9885714 .74 0,000114286. 7*; et si
Pon veut compter les degrés ¢ et r de I'ébullition du
mercure, t — 1,0685714 . 7 — 0,0001142856 . *, ou en
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prenant pour unité, tant de ¢ que de 7, une échelle en-
tiére de 1oodegrés, t = -1,0685714 .1 — 0,01142856 =2,
Si on substitue cette valeur de t dans la formule
log e = — 0,64637. t 4 0,075956 . 12 — 0,18452 . 13,
elle devient, en snpprimant les puissances de © supé-
rieures a la troisitme, log e = — 0,6906g.7 +-
0,094117 . 2 — 0,22700. 3. Cetle fox;mule pourrait
servir a calculer une table des tensions de la vapeur du
mercure rapporlées aux températures prises sur le ther-
mométre a air, semblable a celle que nous avons cons-
truite pour les températures indiquées par le thermo-
méire A mercure. 5

Les résultats que nous avons trouvés pour la marche
des tensions de la vapeur du mercure, peuvent mainte-
nant nous servir comme d’épreuve a quelques idées
et formules théoriques qu’on a proposées sur la marche
des tensions des vapeurs en général, et qu’on avait ap-
pliquées a la vapeur de I'ean et de quelques antres li-
quides; car si les principes de ces formules étaient aussi
applicables & unc substance telle que le mercure qui
différe si fort de 'eau, et des autres liquides, ils rece-
vraient de la une confirmation satisfaisante ; mais dans
le cas contraire, on pourra regarder comme purement
accidentelle la conformité que la marche de la tension
des vapeurs des autres liquides.peut avoir présentée avec
ces principes.

Il est clair d’abord que les tensions de la vapeur du
mercure ne s’'accordent nullement avec le principe que
Dalton avait autrefois avancé , savoir que la tension an
maximum des vapeurs des différens liquides, est la méme

a des températures également distantes de leur tempé-
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rature respective d’ébullition sous la pression atmo-
sphérique; ocar en comparant la mavche des tensions
de la vapeur du mercure avec celle de la vapeur d’eau,
la tension de la vapeur du mercure, d’aprés cette loi, ne
devrait étre, par exemple, que de 4 ou 5 millimeétres &
la température 260° c., ou i 100° au-dessous de la tem-
pérature de I'ébullition du mercure, au licu qu’a cette
température la tension de la vapeur du mercure est,
selon nos expériences, d’environ 130 millimétres. Au
reste, l'inexactitude de ce principe de Dalion avait déja
é1é rémarquée méme dans d’autres liquides plus volatils
queI'eau, et Dalion méme parait y avoir renoncé.

M. August de Berlin , dans les 4rnales de Physique
et de €himie de Poggendorff, 1828, n° 5, et M. Roche,
professeur a Toulon, dans un Mémoire présenté a 'A-
cadémie des Sciences de Paris, la méme année 1828,
ont proposé chacun de leur cété, pour représenter la
marche des tensions de la vapeur d’eau, des formules
fondées , du moins en partie, sur des idées théoriques,
et qui, sous une forme en apparence différente, sont
réellement identiques, ainsi que je le fais voir dans mon
méinoire. Ces formules reviennent essentiellement 4 la

At

forme de fonction loge = yrt e désignant la ten-
sion de la vapeur, ¢ les degrés de température comptés
de I'ébullition du liquide, €t 4, B étant deux constantes
a déterminer par les observations. Mais MM. August et
Roche ontdéterminé la constantc B par la considération
théorique que la force dela vapeur e doit devenirnulle &
la température — 266 } c., qu'on regarde comme le zéro

absolu de température; ¢’est-a-dire qu’en désignant par
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@ le nombre de degrés dont ce zéro absolu se trouve au-
dessous de I'ébullition du liquide, on doit avoir e = o
pour £ = — 0, ce qui donne , pour déterminer B, I'é-
Q
B—a

quation loge=——_4. =—ow,dot B—a—o,

ou B == 0. Par ]a la formule devient log e =

t
-‘40 Q_q_—t’
ot il me s’agit plus que de déterminer le coefficient A4
par uve seule observation. La forme de fonction qui
sert de base & cette formule, abstraction faite de Ia dé-
terminationsde B, pourrait encore étre considérée comme
arbitraire ; elle s’est trouvée cependant trés-propre 2
représenter la marche des tensions de la vapeur aqueuse,
et M. Roche a cherché a la rattacher par des raisonne-
mens a la nature méme des forces qui doivent présider
a la loi dont il s’agit. Sans chercher a discuter ces rai-
sonnemens , je me contenterai de soumettre cette for-
mule & 'épreuve de son application a la vapeur du mer-
cure. Relativement a cetle vapeur, en exprimant t en
degrés centésimaux , comptés de I'ébullition , positive-
ment en montant, et négativement en descendant, on
a @ = 360 4 266,67 — 626,67. Si nous déterminons
la constante .4 par notre observation relative a la tem-
pérature 260°, savoir a 100° au-dessous de I'ébullition
du mercure, ou pour == — 100, en prenant une at-
mosphére entiére pour I'unité des tensions, nous trou-
vons .4 = 3,976, et la formule devient ainsi log e =
3,976 . ¢
626,07 4t

cette formule , ainsi détcrminée par l'observation rela-

; Jes logarithmes sont toujours tabulaires. Si

tive 2 une température qui tient le milieu entre nos ob-
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servations extrémes , est exacte, elle doit satisfaire a peu
prés a ces observations extrémes, savoir i celles relatives
a 230° et 2g0°. Or je trouve qu’a la premiére de ces
températures elle donne e = 02091056 = 69™=,20, au
lieu que I'observation a donné 58==,01, et qu’a la tem-
pérature 2go°, elle donne ¢=0*,31625 == 240,35,
tandis que l'observation a donné 2522=,5:. On voit
donc que la formule avec le coefficient déterminé par
T’observation a 260°, donne les tensioms aux tempéra-
tures inférieures a celle-1a, plus grandes que celles ob-
servées , et les tensions aux températures supérieures
moindres que celles observées; savoir : elle donne
aux tensions de la vapeur du mercure dans l'intervalle
auquel mes observations s’étendent, une marche moins
rapide, relatitement aux accroissemens de température,.
que les observations ne I'indiquent; et il est facile de
voir que ces écarts deviendraient encore plus considéra-
bles si on rapportait les tensions aux températures indi-
quées par le thermometre a air. Cette épreuve n’est donc
pas favorable aux principes que M. Roche a cru pouvoir
servir de base a cette formule, et il parait probable
qu'elle n’a réellement aucun avantage sur toute autre
formule tendante a représenter les tensions dont il s’agit
d’une maniére empirique, et qui n’aurait, comme elle,
qu’une seule constante & déterminer par les observations.

Je trouve aussi dans mon Mémoire que la forme de
fonction par laquelle j’ai cru moi-méme autrefois pou-
voir représenter, d’aprés quelques idées théoriques, la
marche des tensions de la vapeur aqueuse (Giornale di

Fisica di Pavia , 3¢ bimestre de 1819), savoir log ¢ =

a {\/ 4 6> — b} , ou e el ¢t oni la méme signification
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que ci-dessus, et a et b sont deux constantes a déterminer

par les observations, n’est pas non plus applicable i la
vapeur du mercure.

Table des forces €lastiques, ou maximum de tension
de la vapeur du mercure de 10 en 10 degrés C. de
température depuis 100° jusqu'a 360°, selon les 0b-
servations rapportces dans le Mémoire et lg formule
empirique qui les représente.

Trexsroxs de la vapear da mer-| g millimétres
, ‘| care en prenmant pour unite
TEMPERATURES. . , . de

la pression atmosphérique

Om,76. mercure.
100° c. 0,00004 0,03
110 0,0000Q 0,07
120 0,00022 0,16
130 0,00047 0,35
140 0,00096 0,73
150 0,00188 1,43
160 0,00343 2,61
170 0,00603 4,58
180 0,01015 7571
190 0,01638 12,45
200 0,02539 19,30
2310 0,03790 28,80
220 0,05466 41,54
230 0,07633 58,01
240 0,10349 78,65
250 0,13655 103,78
260 0,17582 133,62
170 0,22145 168,30
280 0,27355 207,90
290 0,33225 252,51
300 0,39780 302,33
310 0,47073 357,75
320 0,55181 419,?8
330 0,64261 488,38
340 0,74523 566,37
350 0,86286 655,77
60 1,00000 760,00
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Sur le Degré d’ébullition de deux liquides mélan-
gés, sans aucune action Uun sur Uautre ;

Par M. Gax-Lussac.

M. Liebig, dans son intéressant mémoire imprimé
dans ce volume, a fait la remarque, p. 84, que I'huile
formée par la réunion de volumes égaux de chlore et de
gaz oléfiant, bout seule 4 82°,4 , tandis que mélée avec
deYeau, la température de celle-ci ne s’est jamais élevée
a plus de #5°,6. Il a fait une observation semblable avec
un chlorure de carbone qu’il a examiné dans le méme
mémoire ; ce chlorure n’entre en ébullition qu’a 68°,8 ;
mais s'il est mélé avec de l'eau , il bout 4 57°,3.

Ces observations auraient lieu de surprendre si, en
effet, on voyait le méme liquide bouillir, ¢’est-a-dire ,
produire une vapeur de force élastique constante, fai-
sant équilibre au poids de I’atmosphére , a denx tempé-
ratures trés-différentes , et cela par I'intervention d’un
autre liquide dépourvu de toute action chimique sur le
premier.” Mais toute surprise doit cesser en faisant
appel aux principes du mélange des vapeurs avec d’au-
tres fluides élastiques ; et bien que D'application en soit
facile, j'espére trouver des lecteurs qui me pardonneront
de leur en épargner la peine.

D’aprés ces principes, la vapeur développée par un
liquide dans un fluide élastique inerte quelconque, a la
méme tension que si elle se développait dans le vide. Si
I'espace est limité, la tension de Ja vapeurs’ajoute a celle

du fluide élastique ; s'il est extensible, le fluide élasti-
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que se dilate jusqu'a ce que sa tension affaiblie, ajoutée
i eelle constante de Ja vapeur, fasse équilibré a la pres-
sion extérieure.

Supposons d’abord un liquide volatil,, d’uné certaine
profondeur, soumis & ]’ébullition. Deux thermométres
plongés dans le liquide, I'un prés du fond et I'autre prés
de sa surface, indiqueront deux températures différentes,
correspondantes aux pressions dans ces endroits ; la va-
peur formée au fond du yase, moins pressée a mesure
qu’elle s’éléve , se dilate et se refroidit jusqu’au moment
ou, arrivée a la surface du liquide, sa force élastique
est égale 4 la pression de I'atmosphéve. La température
de la vapeur émergente, ou, ce qui revient au méme,
de la derniére couche liquide , est donc exactement celle
d’ébullition sous une pression atmosphérique donnée.

Soient, maintenant, deux liquides volatils superposés,
dont I'inférieur entre en ébullition plus tot que le supé-
rieur, mais qui soient tous deux 4 la méme température.
La vapeur du premier liquide arrivée dans le dernier
présentera & sa vapeur un espace dans lequel elle pourra
se développer, et il s’en formera en quantité telle que sa
force élastique, qui est supposée constante, réunie i celle
de 'autre vapeur, qui varie par la dilatation, fasse équi-
libre 4 la pression de I'air. Une conséquence de cette nou-
velle formati&h de vapeur dans le liquide supérieur sera

. un abaissement de température de ce liquide, et par suite
de la vapeur méme provenant du liquide inférieur ; et cet
abaissement sera d’autant plus grand, qu’il y aura, tou-
tes choses égales d’ailleurs , moins de différence dans la
yolatilité des deux liquides superposés. Ainsi denx ther-
momeétres plongeant, I'un dans le liquide ipférieur,
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T'autre dans le liquide supérieur, indiqueront nécessai-
rement des températures différentes, pourva toutefois
que les deux liquides continuent i rester superposés sans
se mélanger.

Mais puisque la vapeur du liquide inférieur, aprés
étre parvenue dans le liquide supérieur, se dilate et se

wefroidit par suite de la production de nouvelle vapeur

que cause sa présence, on congoit sans peine que les
deux vapeurs pourront se former simultanément & la
surface commune des deux liquides, dés que leur tem-
pérature sera telle que les tensions réunies des vapeurs
soient égales a la pression de 'atmosphére, et long-temps
avant que le liquide inférieur ait atteint son degré pro-
pre d’ébullition. Cette température sera la plus basse
que puisse prendre le mélange des deux liquides pour
que I'ébullition ait lieu ; maié puisqu’elle suppose une
simultanéité dans la production des deux vapeurs, a la
surface commune des liquides, et que cette condition
ne sera pas toujours remplie au moment ou le mélange
parviendra a ce minimum de température , I'ébullition
pourra n’avoir lieu que plus tard.

Ainsi, le degré d’ébullition d’'un mélange de deux li-
quides volatils , sans action chimique entre eux, pourra
varier, mais il sera en général compris entre deux
limites ; le degr¢ d’ébullition du liquide le plus volatil,
et la température a laquelle la somme des forces élasti-
ques des vapeurs isolées de chaque liquide serait égale &
la pression de I'atmosphére.

On trouverait cette derniére limite par le calcul sil’on
avait pour chaque liquide 1'expression de la force élas-
tique de sa vapeur en fonction de la température ; mais
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on peut aussi y parvenir graphiquement en construisant,
d’aprés quelques observations , une coucbe ayant pour
abscisses les températures, et pour ordonnées la somme
des forces élastiques des vapeurs correspondantes & cha-
que température.

En faisant Papplication de ces principes aux observa-
tions de M. Liebig, mais en partant, faute de données
précises , de la supposition, suffisamment exacte pour
Papplication que nous voulons en faire, qu’a égale dis-
tance du point d’ébullition de divers liquides, leurs va-
peurs ont la méme force élastique, on trouve que d’aprés
la premiére observation le point d’ébullition de I'huile
mélée avec I'ean est compris entre les deux limites que
nous avons établies; mais que, d’aprés la seconde, le
point d’ébullition du chlorure de carbone est en dessous
de la limite inférieure, et que, par conséquent, cette
observation ne peut étre exacte. Il faudrait supposer,
pour P'expliquer, qu’il s’est produit pendant I'ébullition
un troisiéme fluide élastique dont la tension se serait
ajoutée a celle des deux vapeurs, et aurait ainsi avancé
le point d’ébullition; mais rien dans le mémoire de
M. Liebig né semble autoriser cette supposition.

Sur le Precipite pourpre de Cassius ;

Par M. Gav-Lussac.

M. Mercadieu, en traitant par I'acide nitrique un al-
liage de 1 gramme d’argentavec deux milligrammes d'or
et 50 d'étain , a obtenu 65 milligr. de pourpre de Cas-
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sius, et de 12 il a conclu que, dans ce composé, I'or est
a Iétat métallique (Annales de Physique, vol. xxxtv,
P 147)- Mais cetie conclusion n’est point exacte, car
50 d’élain donnent 63,6 de peréxide, qui, réunis a 2
d’or, surpassent de 0,6 le poids du pourpre obtenu, et
la perte, qui est égale a deux fois et demie le poids de
P'oxigéne que 'or aurait pris, est évidemment beaucoup
trop grande pour que I'expérience de M. Mercadieu ins-
pire quelque confiance. Son opinion n’est donc pas plus
démontrée que tant d’autrés émises par divers chimistes.

Ayant en occasion de remarquer assez fréquemment
au bureau de garantie de Paris, en faisant les essais
d’argent par la voie humide , que la dissolution de I'al-
liage par I'acide nitrique, laissait du pourpre de Cassius,
J'ai imité, ainsi que P’avait fait M. Mercadieu, mais beau-
coup plus en grand, les circonstances qui avaient donné
lien a la production du pourpre. Jai pris 1500 milli-
grammes d’argent, 200 d’or et 350,5 d’étain, et, aprés
avoir fondu du borax dans un creuset, J’y ai projeté les
trois métaux pour prévenir l'oxidation de I'étain. L’al-
liage, traité par lacide nitrique, a laissé une poudre
d’une belle couleur poupre foncé, dont le poids, aprés
une dessication a 100°, était de jo1 milligrammes. Mais
aprés une forte calcination dans un tube de verre, pen-
dant laquelle il ne s’est dégagé que de I'eau et des traces
de vapeurs nitreuses, le poids du pourpre s’est réduit a
6.48 milligrammes.

En admettant que I'étain est a I’état de peroxide et I'or
a Iétat métallique ; et que le pourpre desséché a 100°
contient une quantité d’eau dont I'oxigéne serait égal a
la moitié de celui de 'étain, on aurait 699,4 pour le
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poids du pourpre hydraté, et 645,8 pour celui du pour-
pre anhydre. Or ces nombres étant peu différens de ceux
fournis par Pexpérience, la composition présumée du
pourpre doit étre adoptée.

Yai fait par le méme procédé des pourpres & propor-
tions extrémement variables, et tous ces pourpres m’ont
toujours paru homogénes. Ils sont plus agrégés que le
pourpre préparé par le procédé de Cassius, et d’autant
plus que I'on fait entrer moins d’argent dans Dalliage.
Jen ai fait faire I'essai pour la coloration du verre, et
ils ont donné des résultats satisfaisans.

Il ne répugne point d’admettre que ces divers pour-
pres sont de véritables comhinaisons, ou que, au moins,
il y adhérence intime, sans diffusion, entre 'or et le
peroxide d’étain, comme dans beaucoup d’autres pré-
cipités. Aucun d’eux n’est soluble dans 'ammoniaque;
mais j’attribue cette particularité a leur agrégation, qui
est bien plus grande que dans le pourpre ordinaire, ou
plutét & un état isomérique.

Recuercnes sur la composition du Minium;;

Par M. J. Dumas.

Le minium est un produit d'un intérét si grand pour
diverses industries, que I'on a quelque sujet de s’étonner
du petitnombred’essais auxquels sa composition chimique
a été soumise, et du vague qui régne encore sur sa nature.
Cependant le minium est employé dans la fabrication du
cristal et dans celle des poteries en quantités fort consi-
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dérables, et sa préparation, réservée antrefois a 1'Angle-
terre , occupe aujourd’hui en Ffance un certain nombre
de fabriques qui fournissent des produits d’une qualité
parfaite quand elles prennent les soins convenables dans
le choix du plomb dont elles font usage.

Jexaminerai ailleurs, I'influence que la composition
du plomb exerce sur la nature des produits; jai di
chercher a fixer mes idées sur lacomposition du minium
Ini-méme, qui ne me semblait pas suffisamment connue.
Les faits que je vais exposer pourront éclairer les fabri-
cans de minium sur la marche qu’ils ont & suivre pour
obtenir une oxidation parfaite, et leur feront connaitre
la limite qu’il leur est impossible de dépasser. Ces faits
seront mis a profit sans doute dans les fabriques ou le
minium est employé comme substance oxidante, en
montrant quelle est la quantité d’oxigéne utile que Fon
peut en retirer lorsqu’il se convertit en protoxide.

Je vais rappeler en peu de mots les principes fort sim-
ples sur lesquels repose la fabrication du minium. On
grille du plomb pour le convertir en massicot trés-divisé,
et pour cela on évite de porter la température jusqu’au
point de fusion du massicot. On délaie la masse oxidée
et broyée dans un courant d’ean qui emporte 'oxide et
va le déposer dans des caisses. Les parties métalliques
plus pesantes se déposent les premiéres et donnent un
produit connu sous le nom de sor, qu’il est néces-
saire de griller de nouveau. Les caisses de la laverie re~
coivent des dépéts de massicot d’autant plus ténu qu’elles
sont plus éloignées du moulin. On recueille ces produits
séparément, et on en prépare des miniums d’autant plus
beaux qu’ils sont plus ténus. Leur finesse exerce une
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influence grande et bien connue sur leur conversion en
minium qui en est singuliérement facilitée.

Pour converlir ces massicots en minium, on en rem~
plit des cuvettes de tdle qui sont placées pendant la nuit
dans le four & réverbére qui a servi a la préparation du
massicot lui-méme, afin de mettre sa chaleur & profit.
A Vaide de la chaleur et du contact de Vair, le massicot
se convertit en minium, en absorbant I'oxigéne.

On pourrait se demander pourquoi, aun lieu de griller
le plomb métallique , on ne met pas a profit pour la fa-
brication du minium, leslitharges si abondantes qui pro-
viennent de la coupellation des plombs argentiféres.
Ces litharges sont dans beaucoup de cas ramenées elles-
mémes a I’état de plomb et versées sous cette forme dans
le commerce. On gagnerait donc, en les employant, les
frais qu’occasionnent cette réduction, el ensuite ceux
que cause le grillage du plomb lui-méme.

Mais, outre que ces litharges, presque toujours cui-
vreuses , fourniraient des miniums d’un mauvais em-
ploi, on va voir que la fusion qu’elles ont éprouvée ren-
drait la suroxidation trés-difficile et fort lente. Elle l'est
déja tellement, avec un massicot bien préparé et d'une
ténuité parfaite, qu’il faudrait sans doute une grande
dépense de farce pour ramener la litharge a ce degré de
finesse qui est indispensable pour que leur conversion
en mininm put s’exécuter dans V'espace de temps qu’on
emploie ordinairement. C’est sans doute a cette circon-
stance, qu'il faut auribuer 'emploi consacré par la pra-
tique, d’un massicot Préparé‘ exprés a la température la
plus basse possible.

Le protoxide de plomb chauffé au contact de 1'air, a
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une température peu élevée, change donc de couleur,
devient rouge, et se convertit en minium ; mais les pro-
duits ainsi obtenus varient beaucoup , et les chimistes
ne sont pas tous d’accord sur leur nature. On a signalé
des faits qui tendent a faire admettre P'existence de plu-
sieurs espéces de minium, et lacomposition de ce corps
a été le sujet d’une controverse qui laisse encore la
question en litige.

La bienveillance éclairée de M. Roard m’ayant permis
de préparer dans ses fours, sur une échelle suffisante,
une belle série de miniums obtenus par des grillages de
plus en plus prolongés, j’ai saisi cette occasion pour
examiner les différences que cette circonstance introduit
dans leur composition, et pour faire quelques nouvelles
recherches sur la composition réelle de ce produit.

J’ai cherché d’abord quelle était la quantité d’oxigéne
absorbée par le massicot pendant les deux ou trois gril-
lages qu’on lui fait subir pour le transformer en minium
du commerce de la plus belle nuance. Pour cela, j'ai
ramené les échantillons dont je faisais I'analyse & 1'état
de protoxide par la calcination, et j’a'{ mesuré le vo-
lume du gaz dégagé. Je placais le minium dans un tube
de verre bouché i I'une de ses extrémités, et je recueil-
lais I'oxigéne dans I'appareil décrit par MM. Gay-Lussac
et Liebig dans lear mémoire sur le fulminate d’argent.

5 gr. de minium obtenus en grillant a 1a maniére or-
dinaire du massicot dans un four  réverbére, pendant
24 heures, ont fourni ainsi 44 centimétres cubes d’oxi-
géne humide, 4 la température de 14°, et sous une pres-
sion de 0,756 ; ce qui correspond en poids 4 0,0586,
ou a 1,17 pour 100 de matiére employée.

T. XLIX. 20
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Le méme minium grillé une seconde fois pendant e
méme espace de temps a fourni 1,22 pour 100 d’oxigéne.

Aprés une troisiéme réverbération , il a donné 1,36
pour 100.

La couleur de ces miniums était aussi belle que celle
des échantillons obtenus par un grillage prolongé pen-
dant un temps beaucoup plus long, et leur composition
se rapproche singuliérement de celle des cristaux rouge
orange trouvés, par M. Houton Labillardiére, dans
un four a minium, car ce produit, pour se transformer
en protoxide, aurait aussi abandonné 1,30 pour roo
d’oxigéne. Ces circonstances auraient pu me porter i
chercher si le miniam ne constituait pas dans cet état un
oxide particulier formé de 3 atomes de protoxide unis a
un atome de peroxide ; mais I'examen microscopique de
ces substances a sufli pour me convaincre qu’il n’en était
pas ainsi, car a I'aide d’une forte loupe il m’a é1é fa-
cile d’y distinguer une quantité considérable de massi-
cot reconnaissable a sa couleur jaune, et simplement
mélé avee le minium.

En soumetlant ce minium a un quatriéme grillage, il
a absorbé encore de I'oxigéne, mais en petite quantité
et sans changer notablement de teinte.

100 parties ont fourni alors par la calcination 1,50
de ce gaz.

Aprés cinq jours de grillage, il en a fourni 1,55
pour 100. ’

Enfin, aprés avoir séjourné pendant 8 jours dansle
four a réverbére, et avoir subi par conséquent 8 feux,
il n’abandonnait encore en passant i I'état de protoxide
que 1,75 d’oxigéne pour 100 de matiére employée; le
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résidu de la calcination m’a donné g8 de protoxide de
plomb pur.

L’extréme lenteur avee laquelle le massicot absorbe
Toxigéne, méme lorsqu’il est placé dans les circonstances
les plus favorables a cette réaction , parait dépendre en
partie des propriétés physiques de cetie substance, car
lorsqu’on grille de la méme maniére de la céruse, la
marche de I'opération devient bien plus rapide. La plus
belle mine orange, préparée de la sorte, s’obtient par
trois grillages seulement, et elle donne par la calcina-
tion jusqu’a 2,23 d’oxigéne pour 100.

D’aprés les expériences dont il vient d’étre question,
on voit que dans les divers échantillons de minium sou-
mis a I'analyse , la quantité totale de Foxigéne unie au
plomb varie de la maniére suivante :

Oxigéne total.
100 p. de minium, 1 feu 8,26

» 2 feux 8,30
» 3 8,43
» 4 8,56
» 5 8,61
» 8 8,79
100 p. de mine orange, 9,24

Oxigene qui se dégage par la
conversion en protoxide.

too p. de minium, 1 feu 1,17
» 2 feux 1,22
» 3 1,36
» 4 1,50
» 5 1,55
» 8 1,75

100 p. de mine orange , 2,23
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Dans tous ces produits, le massicot, comme on le
voit, est loin d’avoir absorbé une demi-proportion d’oxi-
geéne et de s’étre transformé complétement en un sesqui-
oxide de plomb, car du minium ayant cette composition
devrait abandonner par la calcination 3,33 pour 100
d’oxigéne. Mais rien n’annoncait que par des grillages
suffisamment répétés, il ne serait pas possible d’opérer
en entier cette transformation, et dans la vue d’y arriver
plus promptement, je placai de la mine orange bien
pure dans un tube, et je la disposai de maniére que la
température élant convenablement élevée , la masse fut
continuellement traversée par un courant de gaz oxigéne.
Lorsque I'expérience eut marché pendant quelques heu-
res, je la suspendis pour faire I'analyse du minium ainsi
grillé. '

5 grammes de cette substance me donnérent par la
calcination g1 centimétres cubes de gaz oxigéne, ala
température de 15° et 3 la pression de 0,755 ; ce qui cor-
respond en poids a 0,12031, ou i 2,40 pour 100.

Je continuai alors a faire passer de I'oxigéne dans l'ap-
pareil chauffé a environ 300°, et aprés le méme espace
de temps que dans la premiére expérience, je fis de nou-
veauexamen du produit ; mais, 3 ma grande surprise,
je trouvai que Pabsorption de l'oxigéne n’avait pas
continué, et que la composition du minium était restée
la méme que dans I'expérience précédente.

Au premier abord, j’étais porté i croire que ce résul-
tat pouvait dépendre de l'existence de quelque substance
étrangére dans la mine orange que j'avais employée.
Pour m’en assurer, j’en réduisis 5 grammes a 1’état de
massicot , puis je fis dissoudre le tout dans de I'acide
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nitrique, je fis évaporer a sec, et je repris par 'eau il
ne resta que des traces presque impondérables de silice
ou de sulfate de plomb, et a'aide du nitraje d’argent,
je m’assurai que Ia dissolution ne contenait pas de
chlorure.

2 grammes du méme minium traités immédiatement
par V'acide nitrique ne donnérent pas d’acide carboni+
que, et en versant de I'acide sulfurique dans la dissolu-
tion du nitrate de plomb ainsi formé, il s’en sépara
187,765 de sulfate , quantité qui correspond a 187,298 de
protoxide de plomb. Le résidu insoluble était de l'oxide
puce. La liqueur ne donna pas de précipité avec I’hydro-
sulfate d'ammoniaque. Ce minium ne contenait donc
que du plomb uni a Poxigéne, et cela dans le rapport
d’environ 64,9 de protoxide pour 35,% de peroxide, on
de deux atomes du premier pour un du dernier.

Dans une autre expérience, je renfermai une certaine
quantité de mine orange semblable a la précédente dans
un ballon rempli d’oxigéne et en communication avec
la cloche d’un petit manométre; je placaile ballon sur un
bain de sable, et je le chauffai au point de faire prendre
4 la mine orange une teinte extrémement obscure. Pen-
dant sept jours, la température du ballon fut maintenue
A peu prés au méme degré, et une partie du minjium
ainsi grillé fut ensuite soumise a I'analyse.

2 grammes donnérent 35,5 centimétres cubes d’oxi-
géne 4 16° et & 0,7545, ce qui correspond, toutes cor-
rections faites , pour la température , la pression et I'hu-
midité , & 32,64 centim. cub. et & 08*,4675, ou bien a
2,337 pour 100 de matiére.

Cetle mine orange m’avait donc absorbé pendant
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cette longue expérience que o,10 pour xoo d’oxigéne,
et avail acquis ainsi la méme composition que la mine
orange exppsée pendant quelques heures a I'action d'un
courant d’oxigéne.

Le ballon renfermant le minium ainsi grillé fut en-
suite rempli d’une nouvelle quantité d’oxigéne, et chauffé
comme auparavant pendant un jour entier. 2 grammes
du minium provenant de cette seconde opération don-
nérent par calcination 35,5 centim. cub. de gaz & 14°
et 0,765, quantité correspondante & 08%,04717, ou 2,35
d’oxigéne pour 100 de matiére employée.

D’apreés ce résultat, il me paraissait probable que ce
produit était réellement un composé bien défini, et il
m’a paru intéressant de le comparer a du minium pur
obtenu par d’autres procédés.

Pour cela jeus d’abord recours a la méthode que jai
indiquée dans mon 77aité de Chimie, et qui consiste a
dissoudre dans de I'acétate neutre de plomb tout le mas-
sicot qui peut se trouver mélé au minium. De la mine
orange , semblable i celle qui m’avait servi pour les’ex-
périences précédentes , a é1é traitée de la sorte au point
de ne plus transformer en sous-sel, ’acétate neutre dans
laquelle on le mettait en digestion, puis convenablement
lavée et séchée. 4 grammes du minium ainsi purifié ont
été cnsuite calcinés comme dans les expériences précé-
dentes, et ont abandonné 69,3 centimétres cubes d’oxi-
géne (4 la température de 15° et 4 la pression de 1,762),
€e qui correspond encore en poids & 2,31 pour roo.

La composition de ce minium est par conséquent la
méme que celle du produit obtenu par l'action direcie
du gaz oxigéne sur la mine orange.
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Une nouvelle quantité de mine orange fut ensuite
mise en digestion dans une dissolution concentrée de
potasse caustique qui posséde, comme on le sait, la
propriété de dissoudre le protoxide de plomb, et devait
par conséquent séparer du minium tout le massicot qui
pouvait s’y trouver mélé,

3 grammes de minium ainsi purifié ont donné par la
calcination 53,5 cent. cub. de gaz oxigéne & 19° centi-
+grade, et la pression de 755, Toutes corrections faites
pour la température, la pression et 'humidité, ce vo-
lume correspond en poids & 0,06947 gramm. Ce minium
ne contenait donc, comme les précédens, que 2,316
d’oxigéne pour 100 en plus de ce qui était retenu par le
protoxide de plomb, et aprés avoir été soumis de nou-
veau a Vaction de la potasse caustique, il donna encore
par I'analyse les inémes résultats.

D’aprés ces expériences, il me parait évident que les
produits obtenus soit par Paction directe de I'oxigéne
sur le massicot, soit par la purification de la mine orange
a Yaide de I'acétate neutre de plomb, soit enfin par I'ac-
tion prolongée d’une dissolution de potasse sur Ja méme
substance, constituent un composé particulier et bien
constant de plomb et d’oxigéne dans des proportions
différentes de celles qu’on avait signalées jusqu’ici. Ces
proportions sont sensiblement les mémes que celles ré -
sultantes de 'union de 3 atomes de plomb avec 4 atomes
d’oxigéne. En effet, du minium ayant cette composition
renfermerait 9,34 pour cent d’oxigéne, et en abandon-
perait 2,34 pour se transformer en protoxide; or c’est
a trés-pen de chose prés le résultat que j’ai obtenu dans
foutes mes expériences.
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Les proportions atomiques dans lesquelles le plomb
et’oxigéne se rencontrent dans ce minium n’offrent pas
la simplicité que I'on remarque dans la composition des
oxides binaires. Elles sont les mémes que celles des élé-
mens connus des deutoxides de fer et de manganése, et
elles me paraissent indiquer clairement que ce corps est
un oxide salin résultant de 'union de deux atomes de
protoxide de plomb avec un atome de peroxide.

Ce minium parait donc étre un plombate de plomb
dans lequel la base renferme la méme quantité d’oxigéne
que l'acide, sa formule étant 2 P5.0 4 Pb.0>.

En admettant que les cristaux trouvés par M. Houton
Labillardiére ne soient pas de la litharge simplement
mélée & du minium, mais bien un composé homogéne,
et en adoptant les résultats de Vanalyse d'un minium
publiée par M. Berzélius, il y aurait donc trois oxides
salins formés par le protoxide et le peroxide de plomb,
savoir :

3Ps.0 4 Pb5.O
2 P6.0 + Pb.0*
Pb.O 4 PL.O?

Il ne me parait pas impossible que ces trois combi-
naisons puissent réellement se produire ; mais nous ne
connaissons aucun moyen de nous procurer la premiére,
et je dois avouer que si'examen de la derniére n’avait pas
été fait par M. Berzélius , je serais porté & douter de son
existence, et a croire que les miniums renfermant plus
de 4 atomes d’oxigéne pour 3 atomes de plomb ne sont
que des miniums semblables a celui que yai étudié,
mélés avec de Voxide puce.
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En effet, le seul moyen que je connaisse pour obtenir
un minium plus riche en oxigéne, consiste a traiter
du minium ordinaire par de I'acide acétique trés-affai-
bli, procédé a l'aide duquel M. Berzélius a préparé
le produit qui lui a fourni 2,9 d’oxigéne pour 100 de
massicot. Or, quelles que soient les précautions que j’ai
prises en faisant I'expérience, j’ai toujours vu de P'oxide
puce se former en plus ou moins grande quantité, méme
avant que toute la masse fit suffisamment purgée de mas-
sicot pour donner par calcination 2,33 d’oxigéne pour
100. En prolongeant long-temps la digestion, j’ai trouvé
le minium décomposé en entier, méme par de 'eau 2
peine acidulée par l'acide acétique.

Dans la description succincte que M. Berzélius a don-
née de 'expérience qui lui a servi pour établir que le
minium réel contenait 10 pour 100 d’oxigéne, il ne fait
pas mention du moyen qu’il a pu employer pour em-
pécher cette réaction d’avoir lieu, et il serait possible
qu’elle lui etit échappé. Mais je n’ose émettre une opinion
a cet égard, etsije m’y arréte ici, c’est plutdt pour ap-
peler I'attention de ce savant sur la difficulté que j’ai
rencontrée, que pour mettre en doute la vérité de ses
conclusions.,

Quoi qu’il en soit, il me parait probable que tous les
miniums du commerce sont essentiellement formés par
Poxide salin 2 P5.0 4 Pb.0?, et en 'admettant, les
divers échantillons dont il a été question au commence-

ment de cette note auraient la composition suivante :
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Miniam réel. Protoxide méle.
Minium, 1 feu 50 50
2 feux 52,1 47,9
3 58,1 41,9
4 . 64,1 35,9
5 66,2 33,8
8 74,8 25,2
Mine orange, 3 feux 95,3 4y7

D’ou il faudrait conclure que dans D'état actuel de
I'art, la fabrieation du minium laisse encore beaucoup
a désirer, tandis que celle de la mine orange approche
assez prés du résuliat théorique, pour qu’on puisse &
peine espérer une perfection plus grande.

Pour titrer les mininms, on peut se servir du traite-
ment par 'acide nitrique et doser 'oxide puce qui reste,
ou bien doser le protoxide dissous au moyen de la bu-
rette et d’une liqueur contenant des quantités déterm¥-
nées d’acide sulfurique. Le tableau suivant exprime la
composition des divers miniums sous ce point de vue :

Oxide puce. Protoxide,

Minium, 1 feu 17,4 82,6

2 feux 18,2 81,8

3 20,3 79,7

4 22,4 77,6

5 23,1 76,9

8 26,0 74,0

Mine orange, 3 feux 33,2 66,8
Minium pur, 34,9 65,1

Les opinions si diverses, émises sur la nature et la
composition du minium par des chimistes trop exacts
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pour qu'une analyse de cette espéce piit échouer entre
leurs mains , m’ont fait un devoir d’examiner a fond
cette question. Je dois le répéter en terminant ce mé-
moire, bien que je ne puisse conserver aucun doute sur
la nature des produits que j’ai purifiés par des méthodes
sl variées et conduisant toutes au méme résultat, je suis
pourtant bien loin de penser que le minium de M. Ber-
zélius ne puisse prendre naissance dans quelques condi-
tions particuliéres que je n’aurais pas su réaliser.

Quoi qu’il en soit, les conséquences que la pratique
pourra tirer des recherches que je viens de faire connai-
tre sont heureusement tout-a-fait indépendantes de la
question théorique,, de telle sorte que I'opinion qu’on
adopterait plus tard sur la nature réelle du minium pur
ne pourra rien changer aux résultats que j’ai observés
relativement a l'influence des divers feux sur le minium
de fabrication courante.

RecrercuEs sur ’ Endosmose et sur la cause phy-
sique de ce phénoméne;

Pan M. DurrocHET,

Membre de PInstitut.

Plusieurs physiciens ont cherché a déterminer la cause
physique de I'endosmose ; mais il est 4 remarquer que
tous ceux qui se sont occupés de ce probléme en ont
cherché la solution par la voie rationnelle et non par la

voie expérimentale. Cette derniére maniére de procéder
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est cependant la seule qui puisse conduire & des résul-
tats certains, car une explication rationnelle qui satisfait
en apparence a toutes les conditions d’un phénoméne,
peut cependant étre fautive. Or je ferai voir tout a
I’heure que les explications données jusqu’a ce jour de
la cause physique de I’endosmose sont loin de satisfaire a
toutes les conditions de ce phénomeéne : elles sont donc
fautives méme comme explications rationnelles. Persuadé
que Vexpérience pouvait seule jeter du jour sur ce pro-
bléme, j’ai fait, pour I'éclaircir, quelques recherches que
je vais exposer aprés avoir préalablement retracé trés-
sommairement les résultats de mes recherches anté-
rieures sur le phénoméne de I'endosmose.

Toutes les fois que deux liquides miscibles, dont Ias-
cension capillaire est différente, sont séparés par une
cloison mince a pores capillaires, il s’élablit au travers
des conduits capillaires de cette cloison, deux courans
dirigés en sens inverse et inégaux en intensité ; les deux
liguides sont portés I'un vers'autre avec inégalité ; celui
qui regoit plus qu’il ne perd, accroit graduéllement son
propre volume d’une quantité égale & I'excés de ce qu'il
recoit sur ce qu'il perd. C’est toujours le liquide le plus
ascendant dans les tubes capillaires qui opére le courant
fort ou le courant d’endosmose ; le liquide opposé, qui
est moins ascendant dans les tubes capillaires , opére le
courant faible ou le courant d’exosmose. Ainsi c’est
toujours le liquide le moins ascendant qui accroit gra-
duellement son volume aux dépens du liquide opposé.

Les noms d’endosmose donné au courant fort et
d’exosmose donné au courant fuible sont trés-mauvais,
je dois en convenir; le premier exprime Yidée d'une
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entrée et le second celni d’une sortie. Or le phénoméne
envisagé sous son véritable point de vue, consiste dans
une double perméation des liquides , abstraction faite de
toute idée d’entrée et de sortie. Il y a plus, le courant
d’endosmose qui, étymologiquement parlant, exprime
un courant entrant, peut étre cependant un courarnt
sortant expérimentalement parlant ; c’est ce qui arrive,
par exemple, lorsqu’un organe creux membraneux con-
tient de ’eau et se trouve en contact extérieurement
avec un liquide plus dense que 'eau, ou moins ascen-
dant que ce dernier liquide dans les tubes capillaires.
‘On a alors un courant d’endosmose qui sort de la vessie
etun courant d’exosmose qui y entre. Les faits se trou-
vent ainsi en contgadiction avec les mots. Je n’aurais
point hésité a changer ces derniers, si leur adoption déja
générale n’avait rendu cette mutation trés-difficile et su-
jette a de grands inconvéniens. J'ai donc pris le parti de
conserver ces expressions d’endosmose et d’exosmose,
en prévenant les physiciens qu’ils ne doivent avoir aucun
égard & leur acception étymologique , et qu’on peut les
considérer comme des mots formés au hasard, le premier
pour exprimer le courant fort etle second pour désigner
le courant faible, quelle que soit la direction d’entrée
ou de sortie de ces deux courans. Le courant d’endos=
mose et le courant d’exosmose étant antagonistes et
inégaux, se compensent mutuellement par leurs par-
ties égales, en sorte que bien qu'’il existe de chaque c6té
de la cloison séparatrice des phénoménes de mixtion des
deux liquides hétérogénes , il n’existe cependant que
d'un seal coté un effet dynamique résultant de 'aug-
mentatior: du volume du liguide situé de ce coté. Cet
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exces du courant d'endosmose sur le courant d’exosinose,
excés qui seul produit ici un effet dynamique, conserve
a lui seul, par cette raison, le nom d’endosmose, donné
d’abord au courant tout entier dont cet excés n’est qu’une
fraction. Ainsi considérée dans son résultat final , I'en-
dosmose seule attire l'attention des physiciens ; I’exos-
mose, qui ne se manifeste que par des effets de mixtion
peu sensibles, est négligée , et son nom est méme sou-
vent supprimé complétement.

J’ai fait voir, dans mes ouvrages antérieurs, comment
I'endosmose en augmentant graduellement le volume
d'un liquide dense contenu dans une cavité membra-
neuse surmontée d’un tube , fait monter ce liquide dans
le tube jusqu'a une grande hauteur. Jai prouvé par
I'expérience, que la force et la vitesse avec laquelle s’o-
pére ce mouvement ascensionnel , suivent la méme loi,
et sont proportionnelles aux quantités qui expriment,
dans deux expériences comparées, les excés de la den-
sité des deux liquides denses contenus dans I'endosmo-
métre, sur la densité de ’eau qui, dans ces deux expé-
riences, est extérieure a l'instrument. Ce résultat,
comme on peut bien le penser, n’est exact que par rap-
port aux diverses densités d’'une méme sorte de liquide
plus dense que I'eau, comparées entre elles. Les liquides
de natuge différente ont, par rapport a I'endosmose, des
propriétés qui ne sont nullement en rapport avec leurs
densités respectives. Ainsi jai expérimenté que I'eau su-
crée et I'ean gommée, de méme densité, étant mises suc-
cessivement dans le méme endosmométre qui est plongé
dans)’eau pure, la premiére produit I’endosmose avec une
vitesse 17 et lasecondeavec une vitesse 8. J'ai vu de méme
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gu'une solutien d'hydrochlorate de soude et une solu-
tion de sulfate de soude de 1a méme densité étant mises
successivement dans le méme endosmomeéire environné
d’ean pure, la vitesse de 'endosmose produite par laso-
lution du sulfate de soude est trés-exactement double de
la vitesse de I’endosmose produite par la solution d’hy-
drochlorate de soude. Ge résultat est constant, et je me
suis assuré que si précédemment j’avais obtenu un résul-
tat différent, c¢’était par un défaut de Pexpérience.

J'ai prouvé que les acides sulfurique et hydrosulfuri-
que ne produisent point d’endosmose et enlévent méme
la propriéié de la produire a tous les liquides auxquels
on les associe. J'ai fait voir que tous les autres acides, les
alcalis et les seis solubles, produisent 'endosmose, mais
qu’elle est de courte durée, et que les liquides organiques
qui ne sont d’une maniére trés-sensible niacides, ni al-
calins, ni salés, produisent seuls une endosmose dura-
ble, laquelle ne s’arréte que lorsque ces liguides ont
changé de nature par la putréfaction qui les charge
d’hydrogéne sulfuré. J'ai fait voir que lorsqu'un endos-
momeétre est fermé avec une lame d’argile cuite en rem-
placement d’une membrane animale, I'endosmose que
produit une solution saline, endosmose qui se serait arré-
tée au bout de peu d’heures avec la membrane animale,
coutinue d’avoir lieu indéfiniment avec la lame d’argile,
laquelle cependant suspend ’endosmose comme le fait
la membrane animale lorsque, comme cette derniére,
elle se trouve en contact avec un liquide hydrosulfuré.
Jai cru pouvoir conclure de ces expériences quiil y a
certains liquides inactifs pour 1'endosmose ou qui ’abo-
lissent directement; d’autres liquides qui sont actifs
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pour ’endosmose et qui I'abolissent indirectement, lors-
que leur action chimique a produit une certaine alié-
ration dans la cloison membraneuse de 'endosmométre;
enfin d’autres liquides qui sont toujours actifs pour
I'endosmose tant qu’ils ne perdent pas cetle propriété
en saltérant par la décomposition. Ces idées ont
besoin de recevoir quelques modifications. La propriété
d’abolir ’endosmose , propriété que posséde si éminem-
ment 'acide sulfurique et ’hydrogéne sulfuré, doit étre
considérée comme appartenant de méme, mais a un de-
gré moindre, 3 tous les réactifs chimiques, et cela en
tant seulement qu'ils sont susceptibles d’entrer en com-
binaison avec la cloison perméable de I’endosmométre.
Ainsi tous les acides, les alcalis, les sels solubles, I'al-
cool, etc., pouvant se combiner avec les élémens des
membranes organiques, abolissent I’endosmose aprés
Pavoir opérée pendant que leur combinaison avec les
élémens de la membrane n’était pas encore compléte-
ment opérée ; ce n’est qu'au moment ou cetie combinai-
son est compléte que 'endosmose cesse. Si P'acide sulfu-
rique et I'hydrogéne sulfuré abolissent si rapidement
I'endosmose, c'est que leur combinaison avec les élé-
mens des membranes organiques est extrémement ra-
pide. Les liquides organiques qui sont dépourvus de
toute action chimique sur les élémens de la membrane
de I'endosmométre, ne doivent point, par conséquent,
tendre a abolir I’endosmose, tant que leur altération ne
leur donne point, sur cette membrane, une action chi-
mique qu’ils acquiérent ordinairement par la décomposi-
tion qui les charge souvent d’hydrogéne sulfuré. Ce der-
nier agent chimique se combine avec 'alumine dans les
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plaques d’argile cuite dont on peut fermer un endosmo-
métre; I'hydrochlorate de soude et d’autres sels neutres
ne se combinent point avec cette terre. De la vient que
dans les endosmomeétres formés avec de I’argile cuite, I'en-
dosmose est abolie par I’hydrogéne sulfuré et continue
sans éprouver d’abolition avec diverses solutions salines.
D’aprés ces considérations, qui raménent tous les faits
a une loi générale, j'abandonne la distinction que j’ai
faite des liquides actifs et des liquides inactifs par rap-
port & I'endosmose. Jabandonne également la distinc-
tion que j’ai faite des solides actifs et des solides inactifs,
tout en conservant le fait, que j'ai établi, de P'inégalité
de l'aptitude des différentes substances solides poreuses
pour epérer 'endosmose.

Mes expériences précédentes tendent i établir que la
chaux carbonatée réduite en lames minces et employée
4 fermer un endosmomeétre est totalement privée d’apti-
tude 2 produire 'endosmose; mes expériences ultéricures
ont un peu modifié ce résultat. Aprés avoir vainement
employé pour obtenir de V'endosmose des lames faites
avec de la chaux carbenatée plus ou moins grossiére ,
J'avais fini par employer, sans plus de succés , une lame
de marbre blanc de deux millimétres d’épaisseur. Sans
pousser alors mes expériences plus loin, je conclus que
que la chaux carbonatée poreuse était totalement impro-
pre 2 endosmose. Ce résultat cependant ayant laissé des
doutes dans mon esprit, j’ai repris depuis la méme lame
de marbre dans le dessein de mesurer sa perméabilité
pour P'eau comparée aux divers degrés d’épaisseur que
je pouvais lui donner, et de renouveler en méme temps
mes tentatives pour lui faire produire de I'endosmose.

T. XLIX. 27
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Ayant done fermé un endosmométre avec cette lame de
marbre, je remplis le réservoir et le tube de Dinstru-
ment avec de I'eau pure, et je le suspendis au-dessus
d’un vase rempli d’eau dans laquelle baignait seulement
la lame de marbre. Si cette lame était perméable & P'ean,
le liquide contenu dans I'endosmométre devait s’écouler
au travers des conduits capillaires de cette lame de mar-
bre, et cet écoulement devait devenir sensible par Pa-
baissement de I'ean dans le tube qui n’avait que deux
millimétres de diamétre intérieur.

Le résultat de cette expérience fut que la lame de
marbre , qui avait quatre centimétres de diamétre, ne
perdit par filiration , dans ’espace d’un jour, que la pe-
tite quantité d’ean capable, par la soustraction, d*abais-
ser son niveau d'un millimétre et demi dans le tube. Je
mis de l'eau sucrée dans cet endosmomeétire dont le ré-
servoir plongeait dans I'eau pure : il n’y eut point du
tout d’endosmose. Je réduisis I'épaisseur de la lame de
marbre & un millimétre et demij dans cet état elle per-
dit par filtration, dans 'espace d’un jour, onze millimé-
tres d’eau mesurée par le tube. La perméabilité de cette
lame était, comme on le voit, augmentée d’une maniére
trés-sensible : cependant I'endosmomeétre qu'elle fermait
étant rempli d’eax sucrée , il n’y eut point d’endosmose.
Je réduisis I'épaisseur de la lame de marbre & un milli-
métre. Jans cet état elle perdit par filtration, dans\l’es-
pace d’un jour, vingt-un millimétres d’eau mesurée par
le tube. Je mis dans I'endosmométre que fermait cette
lame de marbre la méme eau sucrée qui avait été em-
ployée dans les expériences précédentes , et dont la den-
sité était 1,12; )’obtins une endosmose qui se manifesta
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par un¢ ascension de sept millimétres en vingt-quatre
heures. Cette derniére expérience m’a prouvé que la
chaux carbonatée n’était point, comme je I'avais trouvé
jusqu’alors, totalement dépourvue d’aptitude &4 produire
I’endosmose. J’ai voulu comparer cette lame de marbre
avec un morceau de vessie de méme surface, sous le
double point de vue de leur perméabilité et de leur pro-
priéié d’endosmose respectives. Ayant donc enlevé cette
lame de marbre qui fermait I’endosmométre , je la rem-
pla¢ai par un morceau de vessie dont je mesurai la per-
méabilité pour 1’eau pure de la méme maniére que ci-
dessus. Je trouvai cette perméabilité a trés-peu de chose
prés semblable i celle de la lame de marbre d’un milli-
métre d’épaisseur. Alors je mis dans cet endosmomeétre
del’ean sucrée semblable , pour la densité, a celle que
j'avais mise dans le méme endosmométre fermé avec la
lame de marbre. L’endosmose que j'obtins éleva le li-
quide sucré de 73 millimétres en trois heures. Ainsi la
perméabilité pour I'eau étant égale dans la lame de vessie
etdans la lame de marbre , 'endosmose produite par la
premiére était a I'endosmose produite par la seconde
comme 584 est a 7, différence véritablement prodigieuse
etdont la cause ne parait pas facile i saisir. Ces expé-
riences prouvent que la chaux carbonatée n’est que trés-
faiblement apte & produire I’endosmose, ce en quoi elle
differe singnliéremént de Pargile cuite dont les lames
minces sont presque aussi aptes & produire 'endosmose
que le sont les membranes organiques. Les variétés de la
chaux sulfatée , que ’on peut employer pour des expé-
rienées d’endosmose , ne sont point assez nombreuses et

v 4 3 vy, ) 7 et »
n’ént point une assez grande variété de perméabilité pour
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qu'il soit possible d’apprécier la propriéié de cette sub-
stance par rapport a Iendosmose. Jai trouvé que la
pierre a platre des environs de Paris étant adapiée en
lames minces & un endosmométre, ne produit point
d’endosmose. Mais peut-étre cette pierre est-elle trop
facilement perméable. En effet, on sent qu’il ne peut
y avoir d’endosmose lorsque le liquide intérieur de 'en-
dosmomeétre peut s'écouler facilement par filtration,
en vertu de sa pesanteur, au travers de la lame poreuse.
Jen dirai autant des lames de grés plus ou moins gros-
sier que j’ai employées sans succés pour des expériences
d’endosmose , en rappelant toutefois que j’ai obtenu ce
phénoméne 4 un trés-faible degré avec une lame de grés
trés-compacte et fort peu perméable aux liquides.

Jai expérimenié que 'accroissement de la tempéra-
ture accroit 'endosmose, toutes choses demeurant égales
d’ailleurs, Ce résultat m’a été confirmé par des expé-
riences réitérées.

La quantité du méme liquide introduit par I'endos-
mose et avec le méme genre de cloison perméable, est
généralement proportionnelle a I’étendue de la surface
de cette cloison. L’expérience suivante m’a démontré ce
fait. Je pris deux endosmométres dont les membranes
prises 4 la méme vessie avaient des diameétres dans le
rapport de un i deux; je remplis les réservoirs de ces
deux endosmomeétres avec de I'eau sucrée dont la densité
était égale dans I'un et dans l'autre, puis je les plongeai
tons deux dans 'eau pure. Javais eu soin auparavant
de les peser tons les deux trés-exactement. Aprés deux
heures d’'expérience, je les pesai de nouveau, €t je trou-
vai dans le grand endosmomeétre quatre fois plus d’aug-
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mentation de poids que dans le petit, ce qui attestait
que le premier avait introduit par endosmose quatre fois
plus d’eau que le second. Ce rapport était exactement
celui de I'étendue de la surface de leurs membranes res-
pectives, dont les diamétres élaient comme un est a deux,
et dont les surfaces étaient, par conséquent, comme un
est a quatre.

J'ai rapporté les faits ; il s’agit actuellement de tenter
de remonter a leurs causes.

La premiére idée qui se présenta a mon esprit pour
expliquer le phénoméne de I'endosmose, fut que ce
phénoméne était dit 4 Pélectricité. On sait que des effets
exactement semblables a ceux de 'endosmose sont pro-
duits par le moyen de 'électricité de la pile dans Vexpé-
rience trés-connue de M. Porret (1). Je variai cette expé-
rience en Vappliquant & mes appareils. Je mis de Peau
pure dans un endosmométre dont la membrane était
plongée dans I’eau. Je fis correspondre I'eau intérieure
de I'endosmomeéire avec le pole négatif de la pile, et 'eau
exlérieure avec le pole positif. Bientdt je vis monter
I'ean dans le tube de l'instrument : il y eut endosmose.
Cette similitude d’effet me conduisit & admettre qu’une
maniére d'étre particuliére et inconnue de I'électricité,
était la cause de I'endosmose produite par I'hétérogé-
uéité des liquides. Ce fut en vain cependant que je ten-
tai de trouver des signes de cette électricité avec les gal-
vanométres les plus sensibles. Plus tard, en réfléchis-
sant 4 ce que le phénoméne de Porret et le phénoméne

’

(1) Voyez dnnales de Physique et de Chimie, t. 11, p. 137

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 422 )

de T'endosmose pouvaient avoir de commun dans leur
cause, je vins & penser que V'électricité pouvait bien n’é-
tre point la cause immédiate du phénoméne de Porrgt,
et quelle n’agissait dans cette circonstance qu’en pro-
duisant de I'hétérogénéité dans les deux liquides soumis
Fun au péle positif, I'autre au péle négatif. L’expérience
a confirmé mes soupgons a cet égard. Jai pris un petit
endosmométre de verre fermé par un morceau de vessie,
et j’ai rempli son réservoir avec de I'eau colorée en blen
par la matiére colorante des violettes ; j’ai plongé le ré-
servoir de cet endosmomeétre dans Ja méme eau colorée
contenue dans un petit vase de vérre; j'ai mis ce der-
nier liquide en communication avec le pble positif de la
pile voltaique, et le liquide intérieur de I'endosmométre
en communicalion avec le péle négatif. Bientds le li-
quide bleu extériecur est devenu rouge, et par consé-
quent acide , tandis que le liquide bleu intérieur est de-
venu vert, et par conséquent alealin. Ces deux liquides
étant ainsi devenus hétérogénes, on peut rapporter a leur
hétérogénéité I'endosmose qui se manifesta et qui aug-
menta le volume du liquide intérieur aux dépens du vo-
lume du liquide extérieur. Ainsi l'électricité ne serait
ﬂoint ici la cause immédiate de I'endosmose, elle n’en
serait que la cause éloignée; elle n’agirait qu’en produi-
sant I’hétérogénéité des deux liquides, et ce serait cette
hétérogénéité qui produirait ici le transport des liquides
comme dans les expériences d’endosmose dont la décou-
verte m’appartient. Il résulierait de 1a que lorsque I'ac-
tion de la pile décompose un sel dissous dans I'ean sé-
parée en deux portions par une membrane , et porte
Pacide au poéle positif et I'alcali au pole négatif, le li-
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quide acide est toujours porté par I'endosmose vers le
liquide alcalin. J’ai expérimenté que lorsqu’on emploie
pour l'expérience de Porret de I'eau distillée,, on n’ab-
tient que des phénoménes d’endosmose 4 peine sensibles,
parce que cette eau ne contient alors que la petite quan-
tité de sels qui peuvent lui étre fournis par la membrane
organique de I'endosmomeétre. Ces phénoménes sont au
contraire trés-appréciables lorsqu’on emploie de I'ean
qui tient une certaine quantité de sel en solution.

Il résulte de ces expériences que le phénoméne dé-
couvert par Porret et 'endosmose se confondent en un
seul et méme phénoméne, dont la cause immédiate est
I'hétérogénéité des liquides. Recherchons actuellement
comment cette hétérogénéité engendre le phénoméne.

Deux conditions sont indispensables pour qu’il y ait
endosmose lorsque deux liquides sont séparés par une
cloison convenablement perméable : la premiére est que
ces deux liquides soient miscibles, qu’ils ne s’excluent
pas mutuellement des canaux capillaires de la cloison,
comme le ferait I'huile et I'eau; la seconde est que I'as-
cension capillaire de ces deux liquides soit différente. La
différence de densité des deux liquides n’agit ici qu'en
tant qu’elle différencie leur ascension capillaire, ainsi
que nous le verrons plus bas, et j’ai fait voir qu'un li-
quide moins dense que I'eau, tel que I'alcool ou l'éther,
se comporte avec I’eau comme le ferait un liquide trés-
dense par rapport 4 I'endosmose, et cela parce que I'as-
cension capillaire de I'alcool ou de I’éther est bien infé-
rieure 4 celle de I'eau. Clest toujours, comme je 'ai dit
plus haut, du c6té du liquide dont 1'ascension capillaire
estlamoindrequ’alieu I'endosmose. J'avais fait précédem
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ment quelques expériences desquelles j’avais couclu que
les liquides huileux se comportaient d’une maniére exac-
tement inverse ; mais ces expériences répétées plusieurs
fois ne m’ayant point donné des résultats toujours les
mémes , et ces résultats étant d’ailleurs fort incertains a
raison de ce qu’ils sont trés-difficiles & apprécier d'une
maniére exacle, je n’en tiendrai plus compte, et j’établirai
comme fait général que lorsque deux liquides hétérogénes
somt séparés par une cloison a pores capillaires , 'endes-
mose a toujours lieu du coté du liquide dont ’ascension
capillaire est la moins considérable. Ainsi les conditions
d’existence de I’endosmose sonk, relativement aux deux
liquides , I'inégalité de leur ascension capillaire et leur
tendance & la mixtion ou & la combinaison , et relative~
ment a la cloison qui sépare ces liquides , une porosité
suffisamment capillaire pour s’opposer a la facile per-
méation des deux liquides en vertu de leur seule pesan-
teur. Ces conditions d’existence de l’endosmose sem-
blent devoir éire les causes de sa production : c’est ce que
Pexpérience seule peut décider. L’inégalité de densité
des liquides étant une cause d’endosmose, j'ai dit d’a-
bord rechercher quelle était la différence d’ascension
capillaire qui résulte d’une différence déterminée dans
la densité des liquides; ensuite j'ai dit rechercher si la
différence de Vascension capillaire des deux liquides
avait un rapport constant avec la différence de 'endos-
mose telle qu’elle est dounée par I'expérience.

Le degre d’ascension auquel parviennent les divers
liquides dans les tubes capillaires dépend de plusieurs
causes en apparence trés-différentes , mais qui doivent
avoir une analegie fondamentale. L’eau est de tous les
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liquides celui dont I'ascension capillaire est la plus con~
sidérable ; les substances en solution qui augmentent
sa densité diminuent son ascension capillaire , laquelle
est également diminuée par I'élévation de la tempéra-
ture. Ainsi l'ean chaude posséde moins de pouvoir as-
cendant que l'eau froide. Les liquides combustibles,
tels que I'alcool et I’éther, se comportent comme des
liquides denses dans P’ascension capillaire, en sorte que
la combustibilité agit ici comme la densité. La matiére
qui forme les canaux capillaires posséde aussi son mode
d’action pour modifier I'ascension capillaire des liquides.
Ainsi, a température égale, I’eau ne s’élévera pointa la
méme hauteur dans des tubes capillaires égaux faits de
matiéres différentes. Ces élémens nombreux qui entrent
dans la détermination du degré de I'ascension capillaire
des liquides, en font un phénomeéne extrémement com-
pliqué. Pour simplifier autant que possible I’étude de ce
phénoméne, n’employons que deux liquides, savoir, de
Peau et une solution d’hydrochlorate de sonde. Nous
pourrons essayer diverses densités de ce dernier liquide,
et comparer leur ascension capillaire avec celle de I'eaun
a températures égales. Le méme tube de verre servira a
ces expériences comparatives. Avant d’exposer ces ex-
périences, je dois faire une observation importante. La
couche de liquide qui mouille intérieurement le canal
d’un tube est un des élémens de Vascension capillaire
qu’opére ce tube. Ainsi I'eau s’élévera a une hauteur dé-
terminée dans un tube intérieurement mouillé avec de
I’eau ; mais si les parois intérieures de ce tube sont mouil-
lées par une solution saline, ou par tout auntre liquide
aqueux, ou par de 'alcool, 'eau pure ne s’élevera plus
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dans ce tube aussi haut que lorsqu’il n’était mouillé que
par de I'ean. Ce sera vainement que I'on fera passer de
I’eau a plusieurs reprises dans ce tube; elle ne détachera
point la couche de liquide salin ou autre qui reste ad-
hérente aux parois du tube et qui diminue son pouvoir
d’ascension capillaire. Il faut, pour détacher cetie cou-
che de liquide, passer a plusieurs reprises un corps fili-
forme dans le tube rempli d’eau; ce n’est que par le frot-
tement de ce corps que la couche de liquide demeurée
ddhérente aux parois du tube peut étre enlevée, On sent,
d’aprés cette observation, que lorsque l'on fait des ex-
périences sur I'ascension capillaire avec divers liquides
- et avec un méme tube, il est nécessaire de nettoyer ce
tube avec soin avant chaque expérience; sans cela on
aurait des résultats fautifs. Il faut prendre garde en
méme temps d’échauffer le tube en le tenant entre ses
doigts, car ce tube, augmenté de température,, n’exer-
cerait plus une aussi forte attraction capillaire. Passons
actuellement a I'exposition des expériences.

Jai préparé une solution d’hydrochlorate de soude
dont la densitéétait 1,12, la densité de I'eau étant 1.
J’ai pris une partie de cette solution a laquelle j'ai
ajouté un égal volume d’eau, ce qui Jui a donné une
densijté de 1,06. Javais ainsi deux solutions salines dont
les excés de densité sur la densité de V'eau étaient o,12
et 0,06. Ces exces étaient ainsi entre eux dans le rapport
de 23 r. D’aprés mes expériences antérieures , ces deux
exces devaient mesurer I'endosmose produite par chacun
des deux liquides salés mis successivement dans le
méme endosmomeétre plongé dans I'eau pure. Effective-
ment, ayant soumis de cette maniére les deux solutions
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salines a I'expérience, j’obtins avec la solution saline la
plus dense une endosmose exactement double de celle
qui fut produite par la solution saline la moins dense.
Je recherchai alors quel était le rapport existant entre
la densité connue de ces deux solutions salines et de
I'eau, et I'ascension capillaire de ces trois liquides. Je
pris un tube de verre dont ’action capillaire élevait]’ean
4 la hauteur de 12 lignes par une température de 4 10
degrés R. Je trouvai que ce méme tube, par la méme
température, élevait 3 6 lignes ; la solution d’hydro-
chlorate de sonde dont la densité était 1,12, et qu’il éle-
vait 4 g lignes ; la solution du méme sel dont la densité
était 1,06.

1°. L’ascension capillaire de 'ean étant........ 12
L’ascension capillaire de la solution saline la
plus denseétant. ..................... 6

———

L’excés de 'ascension capillaire de I'ean est.. 5]

-

2°. L’ascension capillaire de ’eau étant...,,... 12
L’ascension capillaire de la solution saline la

moins dense étant................00u. Qg

L’excés de I'ascension capillaire de 'eauest.. 2

Ainsi les deux excés de 1'ascension capillaire de I'eau
sur Vascension capillaire de chacune des deux solutions
salines, sont 52 et 27, ou 4% et 2%, nombres qui sont dans
le rapportde 2 4 1, comme le sont les deux excés 0,12 et
0,06 de la densité des deux solutions salines sur la den-
sité de I'eau. Voila donc deux solutions salines qui,

mises séparément en rapport avec ’eau pure, produi-
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sent des endosmoses qui sont dans le rapport de 2 a 1

Rapporterons-nous ce fait a ce que les excés de la densité
de chacune de ces solutions salines sur la densité de 'eau
sont dans le rapport de 2 a 1, ou a ce que les excés de
I'ascension capillaire de chacune de ces solutions salines
sur_’ascension capillaire de 'eau, sont dans le rapport
de 2 a 1; en d’autres termes, est-ce la densité respective
des deux liquides qui régle ou régit leur endosmose, ou
bien est-ce I'ascension capillaire respective des deux li-
quides? L’expérience suivante va résoudre cette question.
Nous avons vu plus haut qu’a densités égales, une solu-
tion de sulfate de soude et une solution d’hydrochlorate
de soude produisent , étant mises en rapport avec l'eau
pure, des endosmoses qui sont dans le rapport exact de
2 a r. Ici la différence de densité n’intervient point pour
régler 'endosmose ; il faut voir si elle se trouve réglée
par l'ascension capillaire. J'ai préparé une solution de
sulfate de soude et une solution d’hydrochlorate de soude
ayant la méme densité 1,085, et j’ai éprouvé leur ascen-
sion capillaire dans le méme tube que nous avons vu
précédemment élever 'ean pure a 12 lignes par une
température de 4 1o degrés R. Jai trouvé que, dans ce
méme tube et par la méme température , I’ascension ca-
pillaire de la solution de sulfate de soude était de 8 li-
gnes, et que celle de la solution d’hydrochlorate de soude
éait de 10 lignes. L’excés de Fascension capillaire de
I'eau sur celle de la solution de sulfale de soude est 4
Pexcés de Vascension capillaire de V'eau sur celle de la
solution d’hydrochlorate de soude est 2. Ces deux exces
sont dans le rapport de 2 a 1, rapport qui mesure éga-
lement Yendosmose produite avec le concours de Vean
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par chacune de ces deux solutions salines de densité
égale. Il résulte de la que c’est I'ascension capillaire des
liquides qui régit leur endosmose , et que leur densité
n’intervient dans cette circonstance que comme cause
déterminante de leur degré d’ascension capillaire. Mais
comment agit ici 'action capillaire? C’est ce qui ne me
semble pas facile 2 déterminer. L’action capillaire ne
porte jamais les liquides hors des canaux dans lesquels
elle s’exerce ; comment donc appliquer cette action au
phénomeéne de double perméation qui a lien dans I'en-
dosmose et I'exosmose? Cette double perméation qui
porte les deux liquides hétérogénes I'un vers l'autre
semble devoir &tre le résultat de l'attraction réciproque
des deux liquides , de la tendance qu’ils ont  s’associer
par mixtion ou par combinaison. Dans les expériences
d’endosmose faites avec un liquide dense et de 'ean, la
tendance a la mixtion est favorisée par la position res-
pective des deux liquides ; le liquide dense est en des-
sus et 'eau est en dessous. Il est possible que cette dis-
position soit une cause qui favorise la mixtion réciproque
des deux liquides, que leur pesanteur spécifique porte &
occuper une place inverse de celle qui leur est donnée
dans I'expérience. Cela n’a point lieu lorsqu’on fait des
expériences d’endosmose avec de V'alcool et de I'eau;
alors I'alcool spécifiquement plus léger que I'eau est si-
tué au-dessus de ce dernier liquide , et cependant 'en-
dosmose est des plus énergiques ; il faut donc reconnaitre
que la pesanteur spécifique des deux liquides n’a point
ici le degré d’influence qu’on pourrait lui supposer au
premier coup d’ceil. II ne nous reste, par conséquent,
que la seule attraction réciproque des deux liquides ou
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leur tendance i la mixtion ou a la combinaison pour ex-
pliquer la marche des deux liquides I'un vers I'autre au
travers des canaux capillaires de la cloison qui les sépare.
En admettant que telle est la cause efficiente de cette
double perméation, il faut nécessairement admettre en
méme temps que cette cause efficiente est régie dans son
exercice par I'action capillaire de la cloison, en sorte
que cette action capillaire devient régulatrice de 'at-
traction réciproque qui opére la mixtion des deux liqui-
des. Ici se présente une autre question : les deux liquides
opérent-ils leur mixtion dans les canaux capillaires eux-
mémes, ou bien traversent-ils la cloison par des canaux
capillaires différens , en sorte que chaque liquide ne se
méleraitavec le liquide qui lui est opposé qu’au moment
ou il sort du canal capillaire ? Dans cette derniére hypo-
thése, il faudrait admeitre que le nombre et le diamétre
des canaux capillaires suivis séparément par chacun des
deux liquides, seraient d’une égalité parfaite, car, sans
cela, comment lg résnltat général de cette double per-
méation, résultat qui est exprimé par la quantité de
I'endosmose, offrirait-il un rapport exact avee I'action de
la capillarité spyr les deux liquides? Or il répugne & la
raison d’admettre et cette parfaite égalité de tous les ca-
naux capillaires de la cloison et leur affectation en nom-
bre parfaitement égal a la transmission de chactn des
deux liquides. Il faut donc nécessairement reconnaitre
que la transmission de ces deux liquides dans les deux
sens opposés A liew par Jes mémes canaux capillaires, et
que , par conséquent , ce double mouveément de trans-
mission a lieu par une pénétration réciproque des deux
liquides , pénétration qui est régie; qui est réglée par
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’action capillaire. La marche de chacun de ces deux li-
quides mélés dans le canal capillaire est en rapport exact
avec le degré de Yascension capillaire que chacun de ces
deux liquides est apte & recevoir de ce méme canal.
Ainsi c’est la force d’ascension capillaire qui est régula-
trice de cette force de perméation dont la cause efficiente
est 'attraction réciproque des deux liquides.

Cette théorie est; comme on le voit, Pexpression des
faits donnés par 'observation. Toutes les théories don-
nées jusqu’a ce jour pour expliquer le phénoméne de
l’endosm&se, ont complétement fait abstraction de
Iexosmose; elles supposent toutes qu'il n’y a qu’un seul
des deux liquides qui traverse la cloison pour se joindre
au liquide opposé , ce qui est manifestement contraire a
Vobservation. Ainsi M. Poisson, dans sa Nouvelle théo-
rie de Uaction capillaire,, cherchant a expliquer 1'en-
dosmose par la vapillarité, pense que, bien que les deux
liquides hétérogenes qge sépare la cloison a-canaux ca-
pillaires puissent traverser cette cloison , il n’y en a ce-
pendant qu'un seul qui la traverse. Voici 'exposé som-
maire de cette théorie. Les deux liquides hétérogénes
s'introduisent dans le méme canal-capillaire par ses deux
extrémités; ils sont d’abord I'un et 'autre Concaves a
leur sommet d’ascension ; mais lorsqu’ils se joignent ils
ont une surface commune, en sorte que I'un, le plus
ascendant , demeure concave, et que 'autre, le moins
ascendant, devient convexe. Or, par une raison mathé~-
matique que je ne puis exposer ici, c’est le liquide de-
meuré concave qui, seul, continue de marcher; il tra-
verse la cloison en repoussant son adversaire, et il se

verse au dehors en se mélant avec le liquide opposé.
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C’est la seulement qu’entre en action la tendance des
deux liquides hétérogeénes i la mixtion ; cette tendance,
a ce qu’il parait, est ici censée ne pas produire d’effet
lors du contact ou de la rencontre des deux liquides hé-
térogénes dans le eanal capillaire ; la théorie admet seu-
lement que I'un des deux liquides est repoussé et chassé
du canal capillaire par son antagoniste, qui occupe alors
ce canal 3 lui seul. Cette théorie est ingénieuse, sans
doute, mais, comme on le voit, elle n’est point 'ex~
pression des faits.

Nous avons vu plus haut que les liquides qui ne ten-
dent point i se combiner avec la cloison perméable de
Tendosmométre produisent I'endosmose sans disconti-
nuité, tandis que tous les liquides qui se combinent
avec les élémens de cette cloison produisent ordinaire-
ment 'endosmose dans le principe, mais ’abolissent
consécutivement d’une maniére plus ou moins rapide.
Nous allons voir la raison de ce phénoméne.

Rappelons-nous d’abord ce fait physique queles tubes
capillaires égaux faits de matiéres dont la nature chi-
mique est différente n’exercent point Vattraction capil-
laire au méme degré. Ainsi toute modification chimique
des élémens d’une cloison d’endosmométre altérera I’ac-
tion capillaive de cette cloison, altérera par conséquent
son action d’endosmose.

Les liquides qui s’élévent peu dans les tubes capillaires
tendent, lorsqu’ils se combinent chimiquement avec les
molécules solides de ces tubes, i leur communiquer la
propriété qu’ils ont d’étre peu propres & ’ascension ca-
pillaire. Ainsi une membrane animale , dont les élémens
sont combinés avec I'alcool , n’aura plus autant d’attrac~
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tiou capillaire que lorsqu’elle était dans son état naturel.
Un tube d’alcool supposé solide exercerait irés-peu
d’attraction capillaire , parce que ce liquide s'éléve trés-
peu lui-méme dans les tubes capillaires. Ceci n’est point
une pure supposition ; I'expérience suivante le prouve
d’une maniére évidente. Les parois intérieures d'un
tube capillaire de verre étant mouillées d’alcocl , cette
couche tubuleuse de liquide demeurée adhérente aux
parois du verre formera véritablement un tube d’alcool,
et ce tube mis en contact avec I'ean n’exercera qu'une
faible attraction capillaire sur ce liquide. L’eau ne sera
élevée dans ce tube de verre alcoolisé que comme le se-
rait a peu prés l'alcool dans ce méme tube. Or, dans
cette circonstance, il n’y a qu’adhérence entre le verre
et P'alcool, il n’y a point de combinaison chimique;
toutefois cela nous indique que lorsque cette combinai-
son chimique a lien entre les molécules d’un solide et
celles d’un liquide peun ascendant dans les tubes capil-
laires, ce dernier doit communiquer au solide la pro-
priété qu'il a d’étre peu propre a 'ascension capillaire.
Il résulte de la qu’une membrane organique étant com-
plétement saturée par un acide, par un alcali, par un
sel, par de I'alcool, etc. , que les élémens de cette mem-
brane étant complétement combinés avec I'une de ces
substances, cette méme membrane perdra nécessairement
une grande partie de son pouvoir d’ascension capillaire
sur I'eau, en conservant son pouvoir d’ascension capillaire
sur le liquide dont elle a éprouvé Vaction chimique.
C’est ainsi que le tube mouillé d’alcool n’éléve pas trés-
sensiblement Veau plus haut qu’il n’éléve I'alcool. 11 y
a donc dans une membrane alcoolisée, comme dans un

T. XLIX. a8
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tube mouillé d’alcool, extréme diminution et peut-étre
abolition compléte de la différence qui existait entre
P'ascension capillaire de 'eau et celle de I'alcool. Ceci
peut étre dit de méme de tout liquide qui, comme
Yalcool, peut se combiner chimiquement avec les élé-
mens de la membrane. Or, comme I’endosmose est régie
par la difflérence qui existe entre les degrés respectifs
d’ascension capillaire des deux liquides que sépare la
cloison perméable de 'endosmométre , il en résulte que
cette différence devenant nulle ou presque nulle, I'en-
dosmose doit étre abolie. Nous voyons ainsi & découvert
pourquoi tous les liquides qui ont une action chimirjue
sur les élémens de la cloison d’'ur endosmoméire, abo-
lissent I’endosmose quelquefois sur-le-champ et plus
souvent quelques heures seulement aprés qu’ils ont été
mis en rapport avec cette cloison. Si les acides sulfu-
rique et hydrosulfurique mis dans un endosmométre
fermé par une membrane, abolissent I'endosmose sur-
le-champ, cela provient de la rapidité avec laquelle ces
acides se combinent avec les élémens de la membrane.
Si les autresacides, silesalcalis, siles sels solubles, etc.,
produisent d’abord I'endosmose qu’ils abolissent ensuite,
c’est parce que leur combinaison avec la membrane est
moins rapide. S’il arrivait qu'un solide lamelleux pourvu
de canaux capillaires etit une nature chimique telle qu’il
fut semblable, sous le point de vue de I'action capillaire,
a une membrane organique qui a subi 'une des altéra-
tions chimiques dont nous venons de parler, ce solide
poreux serait peu propre i 'endosmose. C’est peut-étre
la le cas ou se trouve la chaux carbonatée qui n’opére
presque point d’endosmose. La chaux carbonatée est une
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substance saline; or 1l est & remarquer que les mem-
branes organiques et I'argile cuite,, qui sont si éminem-
ment propres a 'endosmose , ne sont ni acides , ni alca-
lines, ni salines, et que c’est en acquérant une de ces
trois qualités chimiques que les membranes organiques
cessent d’étre propres 4 I'endosmose. Ceci tend a faire
penser que les solides poreux qui ne sont ni acides, ni
alcalins, ni salins, ont, parrapport a l'action capillaire,
des propriétés qui différent de celles que possédent les
solides pourvus de I'une de ces qualités chimiques.
Nous avons vu plus haut que 'endosmose est augmen-
tée par P'élévation de la température. La causede ce phé-
nomeéne est trés-difficile a saisir. L’augmentation de la
température diminue I’ascension capillaire des liquides ;
mais nous ignorons si cetté diminution est proportion-
nelle chez les liquides de différentes densités. Si les li-
quides les plus denses épronvaient le plus de diminution
d’ascension capillaire par la méme élévation de tempé-
rature , il en résulterait que , dans les expériences d’en-
dosmose , la différence de I'ascension capillaire des deux
liquides serait plus grande, et comme c’est cette diffé-
rence qui régit I'endosmose , cette derniére se trouve-
rait augmentée. J'ai tenté, pour résoudre cette question,
quelques expériences qui ne m’ont appris rien de bien
positif. Tout ce que j’ai vu, c’est que I'élévation de la
température développe dans les conduits capillaires une
force particuliére qui met obstacle, non seulement a
Vascension capillaire, mais a toute perméation des li-
quides dans les canaux capillaires, et )’ai vu que P'obs-
tacle opposé par cette force a la perméation des liquides,
est d’autant plus fort que ces liquides sont plus denses.
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AinsiPeau a une température basse, de méme qu’a celle
de I'ébullition , parcourt librement un canal capillaire
de verre d'un demi-millimétre de diaméire; de l'eau
fortement chargée d’hydrochlorate de soude parcourra
librement ce méme canal tant que sa température ne
sera pas trés-élevée; mais a la température de ’eau
bouillante, la perméation capillaire rencontrera dans le
canal un obstacle trés-remarquable : le liquide salé,
sollicité 2 monter ou a descendre par I'immersion ou
par I'émersion du tube, n’obéira que par saccades 2
Pattraction capillaire ou a la pesanteur. On pourra faire
subir & ce tube des immersions et des émersions consé-
cutives d’une certaine étendue sans que le liquide con-
tenu dans le tube quitte la position qu'il occupe, en sorte
que ’ascension capillaire n’a plus de limite fixe et dé-
terminée. Il y a évidemment un obstacle intérieur a la
perméation du liquide, soit pour monter, soit pour des-
cendre. Cet obstacle opposé par la chaleur 4 la perméa-
tion des liquides étant d’autant plus grand que les liquides
sont plus denses , il est possible que ce soit i eette cause
qu’il faut attribuer 'augmentation proportionnelle de la
quantité du liquide le moins dense qui traverse la cloi-
son de I'endosmomeétre lorsqu’on éléve la température
des deux liquides.

L’élévation de la températurea aussi pour effet d’aug-
menter la tendance des deux liquides a s’associer par
mixtion ou par combinaison. Cette augmentation de
Pattraction réciproque des molécules des deux liquides
parait devoir augmenter la vitesse absolue de la perméa-
tion des deux liquides au travers de la membrane de
I’endosmométre, tandis que la vitesse relative de cette
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double perméation serait conservée. Il résulterait de
13 que la différence de ces deux perméations serait
augmentée, et comme c’est cette différence qui régit
I'endosmose , cela expliquerait I'influence qu’exerce
I’élévation de la température sur Paugmentation de

V'endosmose.

Meimoire sur la Destruction des dnimaux nuisi-
bles qui terrent ow se retirent dans des trous
plus ow moins profonds ;

Pir M. TrENARD.

(La & I'Académie des Sciences le 26 mars 1831.)

De tous les gaz , le plus délétére est sans contredit le
gaz hydrogéne sulfuré. Son action sur'économieanimale
est si puissante qu’on a peine a la concevoir. Non seule-
ment I'animal qui le respire pur, tombe comme frappé
par un boulet, mais encore il meurt tout-a-coup lorsque
le gaz est mélé méme a4 beaucoup d'air. En effet, des
expériences qui me sont commuues avec M. Dupuytren,
et qui datent déja de longues années, démontrent qu’un
cheval s’abat en moins d’'une minute dans un air qui ren-
ferme un 250™ d’hydrogéne sulfuré; qu’un chien de
moyenne taille périt trés-promptement dans Vair qui
contientun 1000™ de ce gaz, et qu'un verdier succom!e
en quelques secondes dans celui qui n’en contient qu’un
1500 de son volume.

I'rappé de ces résultats, j'ai souvent indiqué le parti

que l'on pouvait tirer d’une propriété aussi extraordi-
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naire pour atteindre jusque dans leurs repaires une foule
d’animaux nuisibles et les détruire presque instanta-
nément.

Mais, parmi les personnes a qui j’ai conseillé 'emploi
d’un moyen si puissant et si nouveau, je n’ai trouvé que
des incrédules, ou des indifférens, ou des gens gue
Pexécution embarrassait trop pour faire méme une
simple épreuve. J'ai donc di opérer moi-méme.

Ma premiére opération eut lien dans une partie d’un
corps de ferme ou les rats éiaient en grande quantité; ils
se montraient le jour en divers lieux, et la nuit ils pas-
saient jusque sur le lit des garcons d’écurie pour aller
ronger les cuirs de tous les attelages et manger I'avoine
déposée tout auprés dans un cotire auquel ils avaient fait
une ouverture qu’ils renouvelaient au besoin.

Leurs trous apparens étaient au nombre de 18 seule-
ment, les uns a fleur de terre, les autres au-dessus, et
tous pratiqués dans les murs.

Des cornues tubulées de demi-pinte furent adaptées
successivement a ces trous, en y faisant pénétrer le col
du vase, et I'assujétissant par du platre. Toutes conte-
naient du sulfure de fer provenant d’un mélange de li-
maille de fer, de soufre et d’eau. Un tube a trois bran-
ches surmontait leur tubulure; par ce tube, je versai
peu a peu de I'acide sulfurique étendu d’eau, et a U'ins-
tant le gaz hydrogéne sulfuré se dégagea en telle abon-
dance que tous les rats durent périr. Jen entendis quel-
ques uns se débattre contre la mort, et j’en vis d’autres,
qui avaient fui par des trous que je n’avais pas apercus
d’abord , venir expirer sur le fumier.

Depuis 5 mois que cette opération est faite, les cuirs
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ne sont plus endommagés , 'avoine reste intacte , aucun
rat n’a reparu.

Je tenais & répéter cette importante expérience avant
d’en entretenir I’Académie. Une occasion toute récente
me fut offerte. Dans les vastes baitimens d’une ancienne
abbaye, aujourd’hui consacrée i un établissement public,
existaient des légions de rats; ils avaient envahi toutes
les caves, les greniers, la basse-cour, les lieux d’aisance,
et jusqu’au lavoir ou I'on nettoie la vaisselle et qui tou-
che a la cuisine. C'est dans le lavoir que tous les soirs,
immédiatement aprés le souper, ils se rendaient pour y
chercher des restes dont ils étaient trés-avides. La ils
s ’étaient creusés nombre de trous ; tout le dessous du sol
en était sillonné au point que les pavés en plusieurs
endroits n’étaient plus liés ensemble et ofiraient des vides
entre lesquels les rats se glissaient aisément. Vainement
on repavait le sol; le lendemain il semblait que des ou-
vriers avaient pris a tache de démolir la nuit ce que d’au-
tres avaient fait la veille.

Je ne pouvais choisir un endroit plus favorable pour
tenter une seconde épreuve. J'y dressai donc mes appa-
reils de concert avec M. Persoz, préparateur de chimie
an Collége de France, et M. Gazan. Les trous étant trep
nombreux, nous primes le parti d’en boucher quelques
uns et de ne dégager le gaz que dans les autres. Il ne s'é-
tait pas écoulé 5 minutes qu’un gros rat se soutenant a
peine sortit par un trou trés-éloigné de ceux que nous
infections , et vint mourir & nos yeux. Quelques jours
aprés , ayant eu la possibilité d’ouvrir I'un des trous in-
fectés, nous y trouvames un autre gros rat mort. I)’ail-

leurs dés le soir méme les rats ne se firent plus enten-
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dre sous le pavé; seulement 1 4 2 nouveaux trous furent
faits dans la nuit, que I'on infecta de nouveau le lende-
main. Il en fut de méme pendant quelques unes des
nuits suivantes, ce qui me porte i croire que plusieurs
des trous communiquaient avec des cavités profondes
situées tout auprés.

Aprés avoir opéré dans le lavoir et dans les lieux voi-
sins ou beaucoup de rats se réfugiaient également, nous
les attaquimes dans les caves. Malheureusement nous
ne pimes les atteindre tous, a cause'de quelques mon-
ceaux de pierres et de quelques tas de bois qui nous em-
péchaientd’arriver jusqu’a leurs repaires; mais du moins
ils ont disparu partout ou nous avons pu agir ; et tandis
qu'auparavant ils se rendaient par troupe au lavoir, et
faisaient tant de bruit par leurs courses sur la vaisselle
et par leurs cris aigus , qu’on les entendait de fort loin,
maintenant tout est tranquille; mais si 'administration
n'y prend garde, les rats pourraient y étre rappelés
bient6t des lieux circonvoisins par la facilité qu’ils au-
raient & se nourrir des débris de la cuisine, et la retraite
que leur offriraient les nombreux trous dont les murs
sont percés.

Jusqu’a présent je n’ai point appliqué ce procédé a la
destruction des taupes, des renards, des blaireaux,
des fouines, des guépes, et en général de tous les ani-
maux nuisibles qui échappent 4 la poursuite du chas-
seur en se réfuglant dans des trous ou des cavités souter-
raines plus ou moins profondes; mais je me proposc
d’entreprendre immédiatemeant toutes ces recherches, et
Jje suis convaincu qu’elles seront suivies des plus hen-
reux sucees.
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Rien de plus simple que I'opération. S’agit-il de dé-
truire les rats? si les trous sont en petit nombre, il con-
vient de les infecter tous. S’ils sont au contraire en trés-
grand nombre, ce qu’il y a de mieux a faire est de les
boucher avec une légére couche de plaire ou de terre
glaise. Les rats en les débouchant indiquent prompte-
ment leur retraite et permettent d’opérer & coup siir.

Le plus souvent les trous sont pratiqués dans le mur:
alors on y adapte des cornues tubulées de demi-pinte,
comme je I'ai dit plus haut. Mais quelquefois ils sont
pratiqués sous le sol, comme ceux des taupes: dans ce
cas il est plus commode de se servir de flacons a deux
tubulures, dont I'une recoit le tube propre i verser I'a-
cide et I'autre celui par lequel le gaz hydrogéne sulfuré
se dégage. Voici comment ’opération doit étre conduite :

On méle ensemble le plus exactement possible 4 par-
ties de limaille de fer et 3 de fleur de soufre dans un
mortier avec un pilon ou dans un poélon avec la main.
Le mélange est ensuite placé dans un vase de grandeur
convenable, arrosé de 4 parties d’eau houillante et re-
mué avec une baguette de verre ou de bois, jusqu'a ce
qu’il soit partout humecté. Presque & I'instant méme il
y a réaction, ébullition et production de sulfure noir;
quelque temps aprés, au moment ou l’action commence
a s’affaiblir, 4 nouvelles parties d’eau doivent étre ajou-
tées , mais en deux fois, deux parties chaque fois A
7 minutes d’intervalle ; et lorsque la matiére, cou-
verte d’'une couche de liquide, n’est plus sensiblement
qu’a la température de la main , on I'introduit dans les
vascs par leur tubulure en se servant a cet eflet d’un en-
tonnoir 3 large bec et d’utie petite cuiller de fer. Dans
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une cornue de demi-litre, il suffira de mettre ce qui
équivaudra i 4 onces de fer, 3 onces de soufre et 5 a 8
onces d’eau; I'on pourrait méme, si mieux on aimait,
répartir tout de suite le mélange de fer et de soufre dans
les différens vases, ety ajouter 'eau propre a la réac-
tion : de cette maniére le sulfure noir de fer se ferait
tout aussi bien qu’en masse.

Quoi qu’il en soit, lorsque le sulfure est fait et intro-
duit dans les appareils , que ceux-ci sont munis de leurs
tubes et adaptés aux trous ou les rats se sont retirés,
que toutes les fissures sont bien bouchées, soit avec du
platre, soit avec du mortier, soit avec de la terre glaise,
on verse peu a peu par un tube a trois branches I'acide
sulfurique élendu de cinq fois son volume d’eau sur le
sulfure. Tout-a-coup il se produit une vive effervescence,
et les trous spnt bientdt infectés. L’on est guidé dans
I'addition de l'acide par la rapidité avec laquelle les
bulles se dégagent, et I'on ne cesse d’en ajouter que
quand il ne reste presque plus de matiére a dissoudre.

Les anciennes et grandes maisons ont presque toutes de
doubles plafonds qui empéchent les habitans d’un étage
d’entendre ce qui se passe & I'étage qui est au-dessus
d’eux.

Mais si ces sortes de plafonds sont sourds et oflrent
sous ce rapport des avantages réels , ils présentent d’une
autre part un grave inconvénient : c’est de former un
grand espace ou les rats semblent se donner rendez-vous
la nuit pour courir les uns aprés les autres, et ou ils font
tant de bruit qu'ils troublent le sommeil des person-
nes qui ont le plus besoin de repos. Le gaz hydrogéne
sulfuré permettra sans doufe de se délivrer prompte-
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ment d’hétes nocturnes si incommodes et si bruyans.

Il serait possible que, pendant Vopération, du gaz
hydrogeéne sulfuré se dégageat dans I'air par des fissures
qui n’auraient point été bouchées. Pour le déiruire, il
suffira de verser quelques gouttes d’acide sulfurique fai-
ble sur une trés-petite quantité de chlorure de chaux.
Un peu de chlorure (demi-gros) suffira également pour
décomposer le gaz sulfuré qui restera dans les cornues
aprés I'opération. C’est une précaution qu'’il sera bon de
ne pas négliger, surtout lorsqu’on opérera dans des lieux
resserrés 3 alors les vases pourront étre enlevés sans
crainte, ¢t les trous devront étre bouchés immédiate
ment pour se mettre & V'abri des émanations provenant
de la décomposition putride des animaux morts.

Si je ne me trompe, ce genre d’infection deviendra
trés-utile. Je saurai bientot si le parti que 'on en peut
tiver est aussi général et aussi efficace que je le crois.

Dans tous les cas, je serai trés-empressé de rendre
compte a I’Académie des résultats que j’aurai obtenus.

L]
FIN DU TOME QUARANTE-NEUVIEME.
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES. 4vril 1835.
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© DI DA GIS = |

Q HEURGS DU MATIN. MIDI. 3 uEvRES DU SOIR.  WEURKS DU SOIK. THERMOMETAE. LETAT
T | — | A | T — e | s DU CIEL VENTS
Barom. | Therm. [ X | Barom. | Therm.| & | Barom. [ Therm.| B [ Barom. | Therm. | = . . s 4 midi.

a 0%, extér. | R a o°. exter. | F a0°, extér. | % 4 0%, extér. 3__3 Razim. | minim. 4 midi.

—— — — —_—
752.40 8,2 | go | 753,04 | + 9.2 o | 753,63 9,1 5 56,0 5 932 i 6,7 | Courert, brouillard. N.
760,55 im,s 85 | 761,30 | 15,3 35 761,24 ixe,a 20 ;5,‘,‘,; i.z:; g, 16,3 6,5 | Nuageux. N.
768,40 | La4,7 | 76 | 768,33 | 18,7 | 68 | 767.30 | 20,4 | 62 | 769,00 16,7 | 66 20,6 :t 7,0 | Nuages clairs. N. E.
771,02 17,0 | 68 | 770,47 | 31,0 | 51 | 769,46 | 421.6 | 48 | 769,48 :txe,s 6o 21,6 9,8 | Beau. N. E.
767,58 :tm,S 75 | 766,98 | 419,32 | 6o | 764,94 | 20,2 | 44 | 764,54 14,7 | 6o | 4-20,3 I 9,5 | Légers nuages. N. E.
764,00 | 1 9,3 ( 95 | 763,06 | 4165 [ o ) 760,73 | 415,0 | 6o | 761,90 8,3 | 65 [ 15,0 8,0 | Nuageux. N. E.
769,94 | - 9.5 | 65 | 758,93 | 13,3 | 48 { 757,28 | 14,0 | 4o | 757,40 9.5 | 6o 140 | + 47 | Beau N. E. fort.
757,46 | 4~ 8,5 | 6o | 756,58 | 23,4 | 4o | 756,06 | 340" 38 | 75744 | 4 9.5 | 60 14,0 | 4 43 | Beau, N. E. fort.
758,60 43~ 1 62 | 758,00 414,51 51 | 757,01 +17.0 [ 45 | 959,74 | 410,7 | 65 17,0 | ++ 6,2 | Bean E. N. E. fort.

758,00 9,8 1 66 | 756,45 | 13,5 | 5 | 755,14 +4-13.3 | 47 | 766,60 7,5 | 48 13,3 | 4+ 5,0 | Beau, N. N. E.
756,58 7,3 | 67 | 755,35 | 10,0 | 6o | 753,74 | J-13,8 | bo | 763,83 :’: 8,6 1 64 | J12,3 ~+ 2,3 | Beau. N. N. E. fort.
751,70 6,0 ) 88 § 751,08 | 4. 9,6 70 | 75540 | 4318 | 66 | 752,44 9,3 | 70 | 4-12,6 - 3,0 | Couvert. N.

756,94 | ot3,2 | 88} 757,06 [ L14,7 } Ba | 757,08 | Jorbs2 | 48 | 758,36 0,5 | 51 | 45by7 5,7 | Nuageux. S.
759,74 13,4 | 65 [ 759,30 | 24,5 | 66 | 759,00 | {148 | 60 | 759,78 104 | 70 | 414,8 3,0 | Trés-nuageux. N. E.

760,03 i 8,7 | 85 | 769,67 | ~+10,4 | 80 | 758,44 | 13,9 | 67 | 759,00 | 4~ 9,2 1 85 | 2,9 4,7 | Pluie Gine, N.

758,80 | 4144 | 74 | 758,05 418, | 88 § 957,30 | 17,4 | 51 | 757.46 | 12,5 [ 60 | Lu8u | + 4o Nuageux, S. E.
756,64 [ 4-35,0 | 72 | 755,88 17,5 | 65 | 754,68 | 417.7 | 61 | 785,25 | k10,2 | 66 17,7 i 6,5 | DNuageux, E.

753,86 | 4.14,3 1 71 | 752,16 116,8 68 | 750,30 | 17,0 | 51 | 748,97 | -10,5 68 :tl';,a 5,5 | Nuageux, S,
751,87 | J-13,0 1 76 | 75519 [ 13,0 | 70 | 753,40 13,5 | 68 | 756,75 | 4 7.5 | 80 | 13,0 | 4 6,7 | Nuageus. S. 0.

757,20 | 4106 | 76 | 956,15 | 4-15,6 | 66 | 755,03 116,4 58 | 755,03 | ~-10,8 | 90 | L15,5 :t 4,8 { Trés-nuageux. S.

761,18 | 11,3 1 76 | 765,48 | 24,7 | 60 | 762,55 | 4-14,8 | bo | 764,23 | 4 9,5 | 70 | 414y 5,2 | Gouttes d'eau. 0.

763,46 13,6 | 70 | 762,04 | 4150 | 54 | 760,54 15,5 | 48 | 957,88 [ 431,0 | 56 | 416,56 | + 2,8 | Nuageus. 8. EB.

754,00 114.7 58 | 753,40 | 48,3 | 50 | 750,63 Ilw 46 | 749,38 | 4-15,7 | 62 | 19,7 | + 4,0 | Légers nuages. S. E.

748,18 17,6 1 64 | 947,65 | 21,3 | 63 | 747,20 | 43058 | 4o | 749,74 | 41300 84 | Ja1,5 j:lo,e Legers nuages. S. E.

763,58 ilo.o 93 | 753,65 | 11,5 | 88 | 954,00 10,6 | 84 | 755,36 | - 8,7 | 88 | 12,8 8,7 | Couvert. 0.

755,00 +11,8 65 | 754,32 +13,5 55 | 253,35 :l:‘ 1,6 | 65 | 752,52 | 4 8,3 80 | 13,5 { - 4,0 Trés-nuageux. 0.

750,95 | L 8,0 | g0 | 751,74 | 4ro0 | 79 | 751,23 | .98 | 76 | 781,80 | + 9.1 | 70 | J20,0 [ 4 6,9 | Couvert. N. O.

749,40 | 41,3 | 73 | 948,50 | 413,53 | 48 | 947,32 | 413.3 | 46 | 746,60 | - 8,8 } 70 { 24,6 | 4 4,8 [ Nuageur, S. E.

743 60 | 413,56 | 70 | 742,50 17,5 | 54} 74006 | 155 | 73 | 73920 | H1a,7 | 95 | 41745 | 4 6,0 | Quelques éclaircies. E.

738,05 | 12,5 | 84 | 38,50 i,sxo 76 | 739,33 4348 | 73 | 743,88 | 11,5 § 95 | 15,8 | + 9.8 Pluie, 0. 8. 0.
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