ViOME XXVIE 1% PARTIE.

BULLETIN SCIENTIFIQUE

DE LA FRANCE

ET DE LA BELGIQUE,

PUBLLE PAE

ALFrep GIARD,

Professeur 4 la Sorb nne (Faculté des Sciences).

NDRES, PARIS, BERLIN,
3 i .
JLAU & C°, Georges CARRE, Rue Racine, & FRIEDLANDER & SOHN
Square, 37. Paul KLINCKSIECK, Rue des Ecoles, 52. N.-W., Caristrasss, 11.

(Sorti des presses fe 2 Novembre 1895),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Pabhcations de Ia Station zoologique de WIMEREUX- AMBLETEUSE
SOUS LA DIRECTION DE
Alfred GIARD,

PROFESSEUR A LA SORBONNE.

L.

BULLETIN SCIENTIFIQUE
DE LA FRANCE ET DE LA BELGIQUE.

VINGT-SEPTIEME ANNEE (1895).

- Le Bulletin scientifique parait par [ivraisons datées du jour de
leur publication. Chaque volume grand in-8°, contient pages
environ et de 15 4 30 planches hors texte.

Sans négliger aucune des parties des sciences biologiques, la
direction s'attache surtout & publier des fravaux ayant trait &
I'Evolution {ontogénie et phylogénie) des &tres vivants. Les
recherches relatives & 'éthologie et & la distribution géographique
dans leurs rapports avec la théorie de la Descendance occupent
aussi une large place dans le Bulletin.

Enfin, ce recueil peut étre considéré comme le Journal de la
Station maritime de Wimereuw-Ambleleuse (Pas-de-Calais), fondée
ot dirigée depuis 1873 par le Professeur A. Giarp.

Les tomes III, 1V, VIII, X et XI sont épuisés. Quelges exemplaires des
tomes V, VI, Vil et IX sont encore en vente au prix de 25 fr. Ie volume ; les

tomes X & XVI au prix de 10 fr.; et & partir du tome X VII au prix de 40 fr.
le volume.

D’administration du Bulletin peut encore fournir une eollection eompléte au
prix do 1.200 francs.

Le tirage étant limité, ces prix seront rapidement augmentés.

——eQo——————

PRIX DE L'ABONNEMENT A UN VOLUME :
Pour Paris......ccooevenni.n. R eeees 30 {r.
Pour les Départements et 'Etranger.......... o 32

L’sbonnement est payable aprés la livraison de cbaque volume, et sera
eontinué, sauf avis contraire et par écrit.

Adresser tout ce qui congerne lo Rédaction ef P Administration &

MM. Avurrep GIARD, 14, rue Stanislas,

Jues BONNIER, 75, rue Madame, | © 250"

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




CONTRIBUTIONS A L’ETUDE DES ASCIDIES COMPOSEES

PAR

MAURICE CAULLERY,

Agrégé-préparateur & I'ficole Normale Supérieure.

Planches I & VII,

INTRODUCIION.

La découverte par KovaLEvsky des affinités des Vertébrés et des
Tuniciers a été I'une des causes qui ont multiplié depuis trente ans
les recherches sur ce dernier groupe, dont les formes sont peu
nombreuses, et qui a été I'objet de tant de travauz. D’autre part,
les Tuniciers offrent de nombreux exemples de phénoménes qui
comptent parmi les plus importants pour la biclogie générale ; tels
sont le bourgconnement et la métagénése ; le fait qu'une semblable
plasticité d’organisation se rencontre chez des étres auxquels l'em-
bryogénie a assigné une place trés avancée dans I'évolution, a déter-

. miné nombre d'autres recherches; grace a elles, nous connaissons
aujourd’hui avec détails la blastogénése, ses divers types, leurs
relations mutuelles.

Et ces sujets ont tenté successivement beaucoup des zoologistes
les plus considérables de notre époque. Les noms de HuxLey,
KovaLEVsKY, LAacAzE-DUTHIERS, GIARD, Ep. VAN BENEDEN, JULIN,
SALENSKY, Brooks, ULJaNIN, HERDMAN, etc., pour ne citer que ceux
qui ont consacré de longs et nombreux mémoires aux questions
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2 CAULLERY.

que souléve l'étude de ces éires, laissent supposer assez combien et
comment le groupe a été fouillé. Comme les problémes se trans-
forment, & mesure que nous les pénélrons, jamais un sujet n'est
épuisé; d'une part, &4 cblé des questions dont I'étude a été si
ardemment poursuivie, il en est d’autres qui ont éié négligées; de
l'autre, sur les points ou les travaux se sont accumulés, les diver-
gences ont apparu et la réduction de celles-ci devient une condition
nécessaire d'un progrés nouveau.

C’est 4 ces deux considérations que répond le présent travail.
Contribuer & préciser certains aspects négligés de I'étudo des
Tuniciers; contribuer aussi 4 établir une interprétation siire de
faits discutés.

Jai été amené i ces recherches et je les ai commencées par
I'étude de Lhivernage des ascidies composées; 1'éthologie des
animaux, et en particulier des Tuniciers, est du nombre de ces
problémes qui ont été souvent laissés de coié en présence des résul-
tats importants qu’offraient la morphologie et 'embryogénie. Les
modifications des cormus de certaines ascidies composées, au mo-
ment de L'hiver, ont éLé pour la premiere fois signalées par Giarp.
11 a posé nettemenl le probléme qui depuis a peu avancé ; je m’étais
proposé de contribuer 4 en préciser la solution.

Elle comportait I'étude de la régression d’'individus, & I'intérieur
des cormus, c'est-a-dire de phénomenes d’histolyse, qui, eux aussi,
ont ¢té assez négligés, sans étre cependant tolalement laissés de
colé, et j'ai été conduit par I’élude de I'hivernage & en examiner
quelques cas particuliers, en relation directe ou indirecte avec le
probléme dont j’étais parti.

Parmi les circonstances ou j'ai ainsi cherché a analyser les proces-
sus de I'histolyse, il en est une dont I'existence avait aussi été
signalée par Giarp (34) 1. Il avait été amené 4 couper la partie termi-
nale des cormus de Morchellium Argus, renfermant le thorax et
I'abdomen des individus, et avait conclu de ses observations: 1°qu'’il
y avait régénération des ascidiozoides mutilds; 2° qu'il y avait
dégénérescence des produits génitaux situés dans le post abdomen.
Je cite le passage ol il a bridvement signalé ce dernier fait (p. 68):
« .... les cellules de I'ovaire, au lieu de se lransformer en ovules,

(1) Les numéros en caractéres gras renvoient a l'index bibliographique, page 137.
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SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 3

subissentune dégénérescencegraisseuse. Il ya une véritable nécro-
biose, et toute la masse n’est bientdt plus constituée que par de
petitsamas polyédriques d'une substance granuleuse,quialalumiére
réfléchie présente une belle teinte orangée, tandis qu’elle est d’'un
brun verdatre 4 la lumiére transmise. C’est aux dépens de cetle
réserve d’éléments granulo-graisseux que s’effectue la régéné-
ration desparties déiruites». Cesderniers phénomeénesnepouvaient
étre que soupconnés avec les méthodes de I'époque, et il éfait indigué
d’en reprendre 'étude.

De méme, sur la régénération des individus, que nous rencontrons
ici sur notre route, Giarp a donné des indications excellentes,
mais auxquelles les ressources actuelles permettent d’ajouter;
je I'ai fait, suivant le veeu que Giarp formulait lui-méme dans ses
recherches. D'ailleurs, dans tous les groupes du régne animal, la
régénération a été l'objet de nombreux travaux au cours de ces
derniéres années. Elle est particulitrement importante dans les cas
ol, comme chez les Tuniciers, existe la Llastogénése. Le détermi-
nisme des deux phénoménes est analogue; l'un et l'autre sont la
reconstitution d'organes ou d'individus entiers, aux dépens d'un
groupe d'éléments cellulaires qui &taient en apparence complétement
et définitivement différenciés. La comparaison de la régénération et
de la blastogénise s’impose donc.

Cette dernibre est, comme je le disais au début, un des processus sur
lesquels ont été particuliérement accumulés les travaux. Elle est main-
tenant counue dans son enserable, mais il reste des divergences, sur
lesquelles les discussions sont ouvertes. Quelques-unes d’entre elles
concernent des détails, si on considére les faits anatomiques en eux-
mémes; en réalitd, clles portent sur les questions les plus générales.

¥y v ¥ v w

¥

¥

En présence des contradictions existantes, j'étais obligé, pour
I'étude de la régénération, de me faire une opinion personnelle sur
plusieurs de ces points; I'ayant fondée sur des recherches directes,
j’ai pensé qu'il ne serait pas inutile d’apporter mon témoignage sur
ces faits controversés.

Le présent travail comprend done deux parties : dansla premiére,
j'éludie d’abord I'hivernage, puis un certain nombre de phéno-
meénes d’histolyse ; dans la seconde, j'ai cherché i élucider quelques
questions de morphologie el d'embryologie, en wéme temps que
j'étudiais un probléme morphologique connexe, la régénération
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4 CAULLERY.

J'ajoutcrai un mot relatif aux méthodes cmployées. Mes observa-
tions ont été faites sur lo vivant et sur des matériaux conservés.
Pour préparer ces derniers, je me suis trésbien trouvé de 1'emploi
du chlorhydrate de cocaine, pour anesthésier les animaux. Il suffit de
verser, comme l'indique LABILLE, quelques gouttes d'une solution
45°/, dans1'eau (30 . environ) renfermant les cormfls dpanouis, et de
laisser agir quelquesminutes. Lesascidiozoidessonttuésensuite a l’état
d’entier étalement. Suivant I'exemple et les conseils de M. JuLin, j’ai
eu recours pour la fixation, surtout & 'acide acétique cristallisable
et au liquide de FLEMMING ; les colorations ont été faites au carmin
boraté de GRENACHER ou & 'hématéine 1'alun de P. MAYER, a la safra-
nine, dansle cas de matériaux fixés aux lignides osmiqués; laparaffine
et la celloidine ont été employées pour les inclusions.

Les matériaux de ces études ont été recueillis au laboratoire de
Wimereux (Pas-de-Calais). Les recherches y ont été faites en partie,
eten partie au laboratoire de zoologie de I’Ecole Normale Supéricure :
i’y ai trouvé I'hospitalité et la direction de mes maitres MM. Grarp et
Houssay, & quij’adresse'expression de ma vive reconnaissance. Les
recherches de M. Giarp sur les Synascidies m’ont suggéré bien des
problemes a résoudre, dont j espére continuer I'étude ullérieurement;
la grande part qu'il a eue dans mon éducation zoologique, la bien-
veillance de ses conseils, 'autorité de ses travaux sur les Tuniciers,
me font un devoir de lui dédier cette thése etje suisheureux de m’en
acquitter.

Je tiens & remercier aussi MM. JuLEs BoxNNIER, directcur-adjoint
de la Station zoologique de Wimereux et E. Canu, directeur de la
Station aquicole de Boulogne-sur-Mer, pour leur aimable accueil et
I’atde qu'ils m'ont procurée dans la recherche des matériaus.

Enfin, jadresse I'expression de ma gratitude an Conseil Municipal
de Paris, qui m'a accordé une subvention au début de ces études.
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SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 5

PREMIERE PARTIE

CHAPITRE 1.

LISTE DES ASCIDIES COMPOSEES DU ROULONNAIS.

Je crois utile de donner ici 1aliste des ascidies composées que 1'on
rencontre entre Boulogne et le cap Griz-Nez. Les points que jai
surtout explorés, sont les rochers du port en eau profonde de
Boulogne, la pointe de la Créche, la Tour de Croy, la pointe aux
Oies, Audresselles et le cap Gris-Nez.

Toutes les espdces étaient d’aillcurs plus ou moins connues des natu-
ralistes qui ont fréquenté le laboratoire de Wimereux; cependant leur
liste n’a jamais é16 publiée, et leur détermination avait parfoisbesoin
d’étre précisée. Aussi bien, est-il avantageux de fixer, une fois pour
toutes, la synonymie des formes dont j'aurai & parler ensuite.

Je n’ai exploré que les parties découvrani & mer basse; il est
cependant probable que la liste que je donne ne s’allongerait que
fort peu par les résultats de dragages; ceux-cine fournissant guére de
Synascidies. Un des caractéres de la faune ascidiologique du Bou-
lonnais esl que les diverses espéces ne sont jamais fixées sur des
végdotaux ; on les frouve toujours sur les pierres et les rochers et
de préférence 4 la face inférieure. Tout au plus, les crampons qui
forment la base des grandes frondes de laminaires sont-ils parfois
recouverts par des Diplosoma ou des Leptoclinum.

Jarrive a4 I'énuméralion des diverses formes. En ce qui regarde
leur classification, j'admels d’une maniére générale, les divisions de
LanrLLE (63).

Fam. DIDEMNIADE.
Jo fais rentrer dans cette famille les mémes genres que LAHILLE ;

c'est-b-dire que j'y comprends les Diplosomide, dont quelques
auteurs font un groupe distinct. A la verité, le genre Diplosoma, par
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6 CAULLERY.

sa blastogénése embryonnaire et quelques caractéres anatomiques,
occupe une place nettement distincte; mais 'uniformité dela blasto-
génese dans tout le groupe, en fait un ensemble qui a uno unité
véritable.

Les représentants de cette famille dans le Boulonnais sont les
suivantis:

G. Diplosoma Mac-Doxatp (%).

1. Diplosoma spongiforme, GIARD (34).
Syn. Astellium spongiforme, GIARD (34).

Je n’ai pas trouvé moi-méme cette forme, mais elle a été abondante
pendant un certain nombre d’années, ainsi que I'a constaté Grarp ;
pendant ces derniéres saisons, il m’a été impossible d’en rencontrer
un cormus ; ces variations dans la fréquence d’une espéce ne sont pas
isolées ; Molgula socialis ALD., aprés avoir été des plus communes,
avait & peu prés disparu en 1892 et 1893 ; elle formait en 1894 des
tapis ininterrompus sur de vastes surfaces.

2. Diplosoma gelatinosum M. Epw. (?'?).

Syn. Diplosoma Listeri, Lau. (63)
Astellium gelatinosum, Grarp (39).

LamLE (63) a reconstitué la synonymie de cette espéce et j'adinets
ses identifications ; je me contente de renvoyer 4 son mémoire ; mais
pourquoi a-t-il donné a cette ascidie un nom nouveau ? Sans doute,
elle a été observée ot bien figurde par LisTER (66) qui s’est con-
tenté de la désigner par le nom de Polyclinuim; mais c’est MiLNE
Epwarps (?7) qui I'a véritablement décrite, qui a reconnu ses
affinités, et I'a nommée Didemnum gelalinosum. Le genre Didein-
num ayant pris depuis un scns différent, il me parait logique d'appe-
ler cetie cspéce Liplosoma gelatinoswm, et non de la baptiser &
nouveau.

(1) Mac-DoNaLp. — On the enat. charact. of a remark. Comp. Tun. — ZLimn,
Soe. Trans.,'T. 22; 1859,
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SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 7

LeBoulonnaisenpesséde deux variétés quime semblent identiques
aux variétés A et C (D. gelatinosum Listeri et D. Kcehlerianum
Listeri) de LamLLE. Cette derniére est caractérisée par I'apparition
d’un pigment brun noir, qui se dépose, sous forme de mombreux
granules, dans les cellules ectodermiques (fig. 79); ce pigment est
développé surfout au niveau des viscéres. Kn cherchant quelque
peu, ou trouve toutes les transitions entre les deux formes. Ce
pigment est insoluble dans l'acide acétique, dans l’alcool et les
dissolvants de la paraffine; on le retrouve intact sur les coupes. 11
se développe d’allleurs dans d'autres Synascidies telles que les
Didemnum.

G. Leptoclinum M. Epw. (?7).

. L. gelatinosum, GIARD (34).
. L. maculatum, M. Epw. (?7%).
. L. fulgidum, M. Epw. (77).
6. L. durum, M. Epw. (?'7).

L Y

Ces deux derniers, particuli¢rement communs a Audresselles. Je
n'ai pas de remarques spéciales & faire sur ces espéces.

Fam. DisToMIAD.E.

G. Distaplia DELLA VALLE (26).

7. Distaplia rosea, DELLA VALLE (26).

Je rapporte a cette esptce, comme I'a fait Giarp (39), une ascidie
composée que l'on trouve assez communément aux limites des
parties découvertes pendant les grandes marées. Elle est abondante,
surtout & la pointe aux Oies, & Audresselles et dans le port en eau
profonde de Boulogne (Roches Bernard). Je 1'ai trouvée égalsment
au cap Gris-Nez.

L’anatomie du genre Distaplia ayant été soigneusement décrite
par DrLLA;VALLE (28) et LasiLLE (63), je ne fais ici que quelques
remarques A I'appui de la détermination.
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8 CAULLERY.

Les cormus sont sessiles, aplatis, fixés & la face inférieure des
pierres, en des points ne découvrant qu'exceptionnellemeat; ils
peuvent at{eindre une surface de 412 & 20°7; leur épaisseur est de
6 4 8™, ; leur couleur, fraise écrasée. La tunique est composée de
cellules vacuolaires (fig. 17 @) formant une mince couche périphé-
rique, solide, au dessous de laquelle elles sont simplement juxia-
posées, dans une masse semi-fluide. On observe deux catégories
d’éléments pigmentés: les uns, (fig. 17 ¢), sphériques, ol le pigment
est formé do granules solides d’un blanc rosé, opaques ; ces granules
sont insolubles dans les réactifs fixatleurs et conservateurs (v.infra);
les autres (fig. 17 d) également sphériques, mais ol le pigment est
dissous et de couleur brune ; de plus il est soluble dans I'alcool.

Les cormus sont souvent lobés ; un méme lobe renferme plusicurs
coenobies. Les individus adultes mesurent3-4="; l'orifice buccal
présente 6 lobes et 12 tentacules (6 grands et 6 petits, alternant
réguliérement); il y a une languette anale bien développée; la
branchie offre 4 rangées de trémas, chacune pourvue en son milieu
d'un sinus transversal ; I'cesophage est tordu; l'estomac jaunatre,
lisse & I'extérieur, mamelonné a I'iniérieur ; la glande pylorique se
ramifie sur le rectum, en tubes dont les terminaisons ne présentent
pas d'ampoules. L’ovaire ¢t le testicule sont simultanément
développés.

Ces caractéres sont bien ceux de D. rosea, tels que les donnent
DELLA VaLLE el LamiLi. Les seules différences sont: 1° que les
cormus de I'espéce de Wimereux sont toujours sessiles; 2° qu'il
y a un pigment brun dissous, que les deux auteurs disent ne pas
exister.

Ces différences me paraissent insuffisantes pour créer une espéce
nouvelle.

La premiéro peut tenir & des conditions d’habitat. Beaucoup
d’autres ascidies composées nous offrent de semblables exemples, et
on a trop souvent fondé sur cette simple considération des espéces
nouvelles; la seconde scrait plus importanle, en présence de
l'affirmation des auteurs ; mais ce qu’'ils disent des pigments de .D.
magnilarva et D. rosea est peu précis; ils ne parlent pas de la
nature de ces pigments; il est done difficile de fonder des conclu-
sions nettes sur cette différence ; je n’ai pas vu non plus de raisons
suffisantes pour rattacher cette forme 4 D. lubrica voN DRASCHE (28)
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SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 9

G. Clavelina, Sav. ().

8. Clavelina lepadiformis O. F. MULLER (2).

On trouve 4 Wimereux les deux formes & pigment jaune soufre
et & pigment blanc (var. Rissoana).

Fam. PoLYCLINIADE.

G. Glossophorum, Lan. (63).

9. Glossophorum luteum, GIARD (35).

Syn. Polyclinum luteum Giarp (35).
Polyclinum succingum ? ALp. (3)

Cormus de couleur ambrée, formant des tubercules 1égérement
pédonculés ; concrescence fréquente entre les divers sysi®mes : dans
les cormus Agés, les ceenobies sont composées; ces cormus agglutinent
parfois le sable, surtout sur les faceslatérales du péddoncule; lesindi-
vidus adultes mesurent 5-8 mm. en moyenne ; tube buccal assez dé-
veloppé avec six lobes aigus; 48 tentacules péribuccaux en général,
et quelquefois davantage ; languette anale longue et 4 bord Iobé ; 15
rangées de trémas en moyenne ; les lames séparant les rangées de
trémas, sont pourvues de papilles. Les autres caracteres comme dans
les autres Glossophorum.

Cette espéce n’a ¢té signalée que par GIARD (35); elle est trés
voisine de Glossophoruim sabulosum Giarp, dont elle n'est peut-
gtre qu'une variété moins agglutinante. LamLe, qui a étudié GI.
sabulosum avec grand soin, déclare que chez les individus les
plus développés, il y a au plus 32 tentacules buccaux. Ce nombre est
toujours dépassé dans Gl. futeun.

Au point de vue de la coloration, G!. fufewm présente deux
variétés, I'une couleur d’ambre, l'auire presque blanche. Il n’y a
pas de différences dans I'anatomie des individus.

(1) SavigNY. — Mémoire sur les animaux sans vertebres. II. 1816.
(2) 0. F. MULLkR. Zool. Dan. Prodromus. 1776,
(3) ALDER. — Observ. on the Brit. Tunic. etc... — dan, a. Mag. of nat. hist.

(3), T. 11, 1863.
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10 CAULLERY.

Cette ascidie est fréquemment recouverle par des Leploclinum et
notamment par L. maculalum. La réaction de Glossophorwimn est
irés nette; le recouvrement ne s'élend guére que sur la partie
pédonculaire et le bord de la face supérieure ; il se produil, au fur et
4 mesure, une croissance de la tunique qui peut former ainsi une
région épaisse et vasle sans individus.

Les dragages donneraient une forme, voisine de laprécédente, dont
les cormus seraient plus gros, les cenobies moins compliquées, la
teinte légbrement différente; ces colonies renfermeraientun copépode
parasite spécial (Enterocola Betencourti au lieu de E. fulgens)
d’aprés Caxu (16). Je n’ail malheureusement pas eu d’échantillons
de cette forme; mais je crois que les différences signaldes avec
Glossophorwm lutewmne tiennent qu'a I'habitat; et je scrais tenté
provisoirement de la rapporter a cette méme espéce.

G. Circinalium, GIArD (3<4).

10. Circinalium concrescens, GIARD (34).

11 est extrémement commun. Son polymorphisme n’est pas aussi
accusé qu'en Bretagne; onne trouve gubre que la variété feede-
ratum GIARD (p. 64).

GuARD signale que, chez les individus agés, le pourtour de l'orifice
buccal est teinté de blanc. Cela s’observe en effet fréquemment 4la
fin de la saison et aussi, au moment des fortes marées, sur les cormus
quiont été longtemps émergés. L'accumulation de cellules pigmen-
taires, au voisinage des siphons, parait, dans les deux cas, résulter
simplement d'ure altération de la circulation, dans ensemble de la
branchie. Celte altération survient quand lindividu est priés de
bourgeonner, 4 la fin de I'été, ou quand il est depuis plusieurs heures
hors de I'eau.

G. Morchellium, GIArRD (34).

11. Morchellium Argus M. Epw. (77).

Cette ascidie est également trés abondante sur les cdtes du
Boulonnais ; ses cormus sont trés volumineux ettout pétris de grains
de sable. 1ls sont tres polymorphes. Ceux que l'on trouve sous les
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SUR LES ASCIDIES GOMPOSKES. 11

pierres sont aplatis ; ceux qui pendent & la face inférieure des rochers
sont au contraire hautement pédonculés. Elle présente deux variétés
bien distinctes, I'une franchement rouge, I'autre de couleur rose. 11
n’y a aucune différence anatomique entre les individus, dans les
deux cas.

G. Parascidia M. Epw. (1).

12. Parascidia Giardi n. sp.

Je crée cette espéce pour une ascidie composée qui a beaucoup
de ressemblance avec Amaroucium Nordmanni, M. Epw., mais
dont les lobes buccaux sont au nombre de 8. Or, le nombre de ces
Jobes est un des caractéres les plus universellement adoptés pour
faire des coupures dans le groupe compact des Aplidiens. GIARD,
HErpMAN, LanirLE l'ont successivement employé.

Diagnose.— Cormus polymorphes: z) sous les rochers, longuement
pédonculés (pédoncule atteignant 4°m) isolés, ou réunis en grosses
touffes ; latéte des cormus rouge tachetée de jaune : &) sous les pier-
res, en plaques largement ¢talées de 1™ de hauteur; ceenobies oligo-
zoiques et régulitres, rappelant beaucoup cellesde A. Nordmanni.

Individus présentant 8 lobes buccaux, tachetés de blanc a leur
sommet ; pigment jaunatre autour de I'orifice buccal et sous l'orifice
atrial ; plus abondant sur les cormus depuis longteraps asséchés, ou
vers la fin dela saison; branchie pigmentée; 8 ou 9 rangées de
trémas (15 4 20 trémas par rangée) ; estomac cannelé (20 cannelures
¢n moyenne) ; post abdomen plus long que le reste du corps.

Cette diagnose conduit au genre Parascidia, dans lequel aucune
espéce n'a pu étre identifiée & la précédente ; des espéces décrites
c'est Amaroucium Nordmanni quelle rappelle le plus ; mais
LAHILLE (63), qui a étudié A. Nordmanni avec soin, y spécifie
expressément I'existence de six lobes buccaux.

DParascidia Giardi ne renferme jamais de sable; Morchellium
Argus, qui habite les mémes localités, en est an conlraire toujours
pétrie. Iy a donc 14 autre chose qu'une question d’habital; néan-
moins il serait dangereux de fonder des espéces sur laseule particu-
larité de la présence ou de l'absence de sable dans les cormus,
quand ceux-ci proviennont de localités différentes.

(1) Regne animal.
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Parascidia Giardi est particulitrement abondante 4 la Pointe aux
Oies. J'ai recueilli, au mois de septembre, un assez grand nombrs de
cormus, ayant I'aspect de Parascidia Giard? et tous ses caractéres.
Mais, de chaque cdté de 'orifice cloacal, et au-dessus de lui, se trou-
vaient deux taches pigmentaires rougeétres, presque confondues,
rappelant les ocelles de Morchellium Argus.

Ce sont sans doute les cormus décrits par G1arp (35) sous le nom
d’Amarouctum punctum ; je serais porté & y voir seulement une
modification automnale de Parascidia; sur do trés nombreux cormus
recueillis en juin et juillet, et examinds avee soin dans le but de
rechercher cette disposition, je n’en n'ai plus trouvé un seul qui
présental ces taches ocellaires.

Fam. Ascioupx.

G. Perophora Wieem. (1).

13. Perophora Listeri, WIEGM.

Fam. BoTRYLLIDE.

G. Botryllus, GARTNER (?).

14. Botryllus Schlosseri, Parr. (3).

Trés rare ; dans la zone découvrant & peine aux grandes marées.

G. Botrylloides, M. Epw. (77).

15. Botrylloides rubrum M. Epw. (77?).

Trés abondant ; les variétés franchement rouges [¢, d, e, de Giard
(34) pl. xxvir|sont les plus fréquentes :

Il présente ordinairement 8 tentacules, 4 grands et 4 petits; 12
rangées de fentes branchiales.

(1) WiEGMANN — Jahresh. — Arek. fir Naturg. T. I; 1885.

(2) GarrtNer — Ueber. n. Art. d. einfachen Ascidien — in PaLLAS, Spicil. Zvel.
ase. X ; 1774.

(3) PaLras — Elonchus Zoophytorum. 1766.
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Botrylloides cyanescens, GIARD (39).

Couleur trés claire, jaune pale 1égérement verdatre ; les individus
présentent 8 tentacules; 12 rangées de fentes branchiales ; des amas
de pigment verdatre abondant sont réguliérementdisposés de chaque
citd de I'endostyle, entre les rangées de trémas.

Cette espéce a une forte odeur d’ail; en captivits, elle ne tarde
pas a devenir bleuétire; il en est de méme quand elle est conservée
dans I'alcool; cette coloration est due a des cellules vésiculeuses
(fig. 52) répandues dans toutes les régions de l'individu, et renfermant
a leur intérieur, en nombre variable, des granules gris d’acier qui
bleuissent. La glande pylorique bleuit égalcment.

1'7. Botrylloides boloniense, Giarp {39).

Cette espéce se distingue nettement des deux autres par sa colora-
tion carmin sombre.

Parmi les parasites que présentent ces diverses Synascidies, je
signalerai un Acinétien a bourgeons internes, appartenant proba-
blement au genre T'richophrya, LacEMANN (82), et que 'on ren-
contre fréquemment & l'entrée de la chambre branchiale.
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CHAPITRE I

ETUDE DES POENOMENES D'HIVERNAGE.

§ 1. — Historique.

Si, sur le littoral de la Manche, on étudie la faune ascidiologique
aux différentes époques de l'annéde, on ne peut manquer d’éire
frappé des variations que préscntent les ascidies composées ; trés
communes en été, elles sont rares et de petile laille en hiver; elles
renferment des embryons du mois de juin au début de septembre,
tandis qu'aux autres époques, les organes génitaux sont plus ou
moins rudimentaires.

Ces variations sont connues des naturalistes, mais c’est 4 peine
si clles ont été notées dans I'ensemble ; les études sur les Tuniciers
ayant é€té faites surtout avet¢ des prdoccupations taxonomiques,
anatomiques ou embryogéniqlies, c’est pendant la belle saison, ol
ces animaux sont les plus nombreux et les plus beaux, qu'on les a
4 peu prés exclusivement recueillis; et, si leur étude biologique
a été négligée dans nos mers, il en a été, a plus forte raison, de
méme dans les localités éldignées, ol 'on n'a fait que des récoltes
épisodiques au cours de voyages.

Le travail qui nous donne le plus de renseignements sur la
biologie des ascidies composées est certainement celui de Grarp:
Recherches suir les Synascidies. En méme temps que I'auteur nous
signalait pour la premiére fois de nombreux exemples de mimé-
tisme, nous apportait de nombreuses observations sur l'influence
de I’habitat, de la lumibdre, etc., il examinait comment varient
l'aspect et la constilution des cormus aux diverses époques de
l'annéo et annoncait le premier les phénoménes auzquelsil donnait
le nom d’hivernage.

Ainsi il dit de Didemnum cerewm : « Dés les premiers jours
» d’oclobre, il prend la teinte ambrée du suere d'orge, et l'on
» voit apparaitre & sa surface une foule de taches irrégulicres d'un
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blanc mat..... ces taches sont dues & des agglomeérations de
spicules calcaires... Il y a évidemment, 4 cette époque de I’année,
une exagéralion de la faculté calcigene, une sorte de pétrification
du cormus. Chez les Aplidium et spécialement chez les Amarou-
cium Argus, densum et Nordmannt, hivernage se fait dans des
conditions plus curieuses encore; les animalcules de la colonie
périssent peu & peu en commencant par les bords; les blasto-
zoites s’arrétent dans leur développement & lintérieur de la
masse de cellulose et le cormus devient tout 4 fait comparable a
celui d'un végétal ligneux, ou, pendant la saison froide, se trouvent
seulement des bourgeons dormanis.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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< Il serait certainement trés intéressant d’étudier le réveil
printanier de ces animaux. Pendant que s’optre cette destructioa
successive des animaux de 'année, on observe chez 'Amarou-
ciwmn Nordinanni, un dépdt de petits corps caleaires & siructure
stratifide..... »
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Bien que la question fiit ainsi nettement posée, personne ne l'a
reprise depuis, et nous ne trouvons que des allusions & ces phéno-
ménes. LARILLE (838), & qui I'on doit une étude faunique trés soignée
des Tuniciers des cotes de France, se contenic de signaler les
altérations de cerlaines espéces a4 l'automne. Le nom d’hivernage
revient méme plusieurs fois chez certains auteurs, dans des cas ol
I'hiver ne peut étre invoqué. HERvMAN (43), par exemple, a trouvé
dans les matériaux du Challenger un certain nombre d'échantillons
en régression; il en est qu'il décrit aprés lo genre Distaplia (Report 11,
p- 182), qui avaient ¢té dragués aux Acgores en juillet par 450
brasses et dont il dit: « I believe that when obtained, it was probably
» in a hibernating condition, and that all the ascidiozooids had died
and been ejected from the colony. In this case very probably there
where some young buds.... lying in a dormant condition..... The
presence of abundance of pigment upon the upper surface of the
specimen under consideration, favours the view that it was
captured when in this hibernating condition. » La saison, et plus
encore la profondeur d’oli provenaient les échantillons, me paraissent
exclure la dénomination d’hivernage pour ce phénomeéne. Il y
aurait donc 4 distinguer les cas ol l'altération oula destruction des
cormus est le résuliat du froid, de ceux ou ces modifications recon-
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16 UAULLERY.

naissent une autre cause. C'est ce que d’ailleurs s’est demandd
LamiLLeE en voyant les transformations de Morchellium Arqus, &
Roscoff, précéder I'hiver.

Ainsi ces phénoménes sont encore mal délimités, dans leur appa-
rition, dans leur extension. Sont-ils généraux dans le groupe des
ascidies composées ¢ Ont-ils des analogues dans d’autres groupes
d’animaux ?

J’ai essayé de répondre avec plus de précision & ces diverses
questions, en suivant aux diverses époques de I'année,les ascidies
composées que présente la faune du Boulonnais: je ne m’occuperai
d’abord, en exposant le résultat de mes recherches, que des phéno-
ménes concernant ’ensemble du cormus, réservant, s'il y a lieu,
Tétude des modifications cellulaires pour la rapprocher de cas ol des
phénoménes analogues se produisent sous 1'action de causes diffé-
rentes.

§ 2. — Etude des diverses familles d’Ascidies composées.
DIDEMNIADAE

a. Diplosomidee.

Comme je I'ai dit plus haut, je n’ai observé que Diplosoma gelati-
nosum. Cetle espéce est trés abondante pendant 1’été sous les pierres;
elle présente des larves pendant les mois de juillet, aolit et le
commencernent de septembre ; 4 partir de ce moment, les ovules ne
mirissent plus, et peu a4 peu les individus pe présentent que des
organes génitaux rudimentaires. La blastogénése, qui dans cette
espéce est absolument continue, (et sur la morphologie de laquelle
j’insiste plus loin) persiste; au mois de novembre, les colonies
ne différent de celles de 1'été que par'absence d’organes génitaux;
les individus sont parfaitement actifs ; sur les cormus vivants, on voit
battre les cils vibratiles des branchies; or les phénoménes d’hivernage
signalés pour les autres synascidies, commencaient dés septembre.

Nous aurions A rapporter les mémes observations sur les cormus
recueillis au début de février;les organes génitaux ne se retrouvent
guére que sur les coupes, ol I'on apercoit I’ébauche des deux vési-
cules spermatiques et d’'un cordon d'ovules. La blastogénése, sur
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les matériaux de novembre comme sur ceux de février, se manifeste
chez tous les individus ; I'étude microscopique des bourgeons montre
de nombreuses karyokingses qui atiestent que les phénoménes de
multiplication cellulaire sont actifs.

Au mois d'avril, les organes génitaux sont plus développés; mais
ce qui est surtout caracléristique, ¢’est1'aciivité du bourgeonnement;
plusieurs générations de bourgeons coexistent fréquemment sur un
méme individu.

Alinsi pour Diplosoma, il n’y a pas arrét de la vie des colonies
pendant 'hiver ; sauf en ce qui concerne les organes génitaux, les
individus ont le méme aspect qu’en été; il y a seulement une dimi-
nution dans l'activité blastogénétique, et un arrét dans le dévelop-
pement des organes génitaux ; phédnoménes qui concordent avec ce
que nous verrons plus loin et ce que présentent la plupart des
animaux.

Cependant il faut remarquer que, si I'on visite les mémes endroits
aux diverses saisons, les colonies sont beaucoup moins nombreusecs
pendant I'bhiver. Or, il m’est arrivé souvent, & la fin du mois de
septembre, de constater qu'un grand nombre de cormus ne pré-
sentaient pas la méme transparence qu’en été. Si Diplosoma gela-
tinoswm n'a pas 4 Wimereux, la transparence parfaite de Déplo-
soma ( Pseudodidemnum } cristallinum GIARD, que je¢ regarde
avec LaHILLE comme une variété de Diplosoma gelatinosum, il
forme cependant sous 1'eau des plaques translucides, larges, ol les
individus se détachent comme de petits points jaunes. Beaucoup de
colonies, & Ia fin de septembre, observées en place, sont au contraire
affaissées et plus opaques ; la branchic, dans la plupart desindividus,
est en régression.

Je regarde ces colonies comme celles qui, ayant déja passé tout
I'été, se trouvent dans un état de vitalité moins grande a ce moment;
cet affaiblissement doit retentir en particulier sur la tunique
commune 2 qui est dévolue la fixation au support; ces colonies sont
probablement emportées en grand nombre parles vagues; de fait,
on en trouve souvent qui sont plus ou moins détachées.

Les colonies plus jeunes, provenant delarves de 'année, se trou-
vant dans toutes leurs parties plus résislantes, persistent; elles passent
I'hiver sans présenter de phénoménes spéeiaux et les individus
comme nous 'avons dit, sont en état de vie active.
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J'attribue & la structure de la tunique une grande importance
dans le mode de réaction du cormus; cetle considération m’a paru
justifiée pour les diverses ascidies gue j'ai étudiées; deux espéces,
génédalogiquement trés voisines, peuvent se comporter trés diffé-
remment vis-i-vis des agents extérieurs et en particulier au moment
de I'hiver, sans que ces dissemblances puissent étre attribuées a
auire chose qu'a la nature différente de la tunique commune.

6. Didemnidee.

Chez les Didemnids proprement dits (genres Didemnum et
Leploclinum), des phénoménes d’hivernage ont été signaléds
par Giarp. Dans sa planche xxvi, fig. 1, il représente deux
cormus A et B; A, présentant une surface parsemée de
taches blanches qui correspondent & des amas de spicules, est,
d’aprés lui, un cormus en hivernage; et cc phénoméne serait
caractérisé par 'augmentation de la calcification. Je n’ai pu étudier
a2 Wimereux que des Leptoclinum.

Parmi eux, le plus intéressant éiait Leploclinum gelatinosum qui,
dans la belle saison, ne présente qu'un pelit nombre de spicules,
disposés par groupes au niveau des viscéres. Or, dans les nombreux
cormus que j'ai examinés & I'automne (septembre, fin octobre), et
au débutde février, je n'ai remarqué aucunc augmentation sensible
de ces spicules: I'apparence signalée par Giamrp, altribuée par lui
a une sécrétion protectrice de calcaire, au moment de I'hiver, appa-
rence dont je ne conteste pas laréalité, me parait pouvoir s’expliquer
autrement. Dans les Dideinnuimn, les spicules sont disposés en amas
autour des siphons buccaux des individus; or, dans ce genre,
comme chez tous les Didemnidee, on observe une fréquente
régression de la hranchie, qui est remplacée par un nouveaubourgeon
thoracique. [La dégénérescence de la chambre branchiale se mani-
feste par sa rétraclion i I'intérieur de la tunique, ol elle ne constitue
bientdt plus qu'un petit amas. Or, & ce moment, la tunique com-
mune, au voisinage, se contracte pour fermer l'orifice de I'ascidio-
zoide disparu, et ainsi se trouvent rapprochés, en un groupe formant
tache, les spicules qui étaient primitivement moins serrés autour de
la bouche. Cette dégénérescence de la branchie se produit plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 19

particulitrement & 1'automne, ¢t on peut bien ranger cette appa-
rence parmiles phénomeénes d'hivernage ; mais, autant que je puis
en juger, sans avoir étudié les Didemnum eux-mémes, je ne crois
pas qu'il y ait & ce moment hyper-séerétion de calcaire.

Quel est maintenant le sort des individus au moment de L'hiver?
La description se rapporte aux Leptoclinum. A toutes les époques,
on trouve sous les pierres de grandes plaques de ces ascidies; en
hiver les cormus de Leptoclinum maculatvm sont fréquemment
piles et décolorés; tandis que pendant I'été ils sont fortement
tachetés de violet. Ces cormus, en hiver, sunl parfois partiellement
détachés de la pierre. Je crois que ce sont des colonies mortes et
on peut attribuer le fait au froid.

Mais beaucoup de cormus subsistent, et voyons a quel état sont
les individus dans ce cas : le meilleur procédé est de faire dans les
cormus des coupes épaisses, que l'on colore ensuite légérement par
I'hématéine et que 1'on observe dans le baume de Canada. Sur
ces coupes, on constate toujours (et aussi bien en été qu’en hiver) que
la branchie de beaucoup d’individus est contractée; il est difficile,
méme en anesthésiant préalablement par le chlorhydrate de cocaine,
d'éviler cette déformation ; et souvent les branchies jeunes, ol les
muscles des sinus intertrématiques ne sont pas encore développés,
sont seules 4 étre parfaitement dilatées. On ne peut attribuer cette
contraction ni& une mauvaise fixation, ni 4 une dégénérescence ;
les chambres branchiales en dégénérescence ont un aspect spéeial, dit
a la dissociation de leurs éléments anatomiques. En tenant compte
de ce fait examinons des cormus aux diverses époques de I'année.

Du mois demaiau mois de septembre, les ascidiozoides possédent
des organes génitaux bien développés (un cordon d’ovules, et une
ampoule testiculaire 4 spermiducte spiralé); la plupart des indi-
vidus présentent des bourgeons. Sur les cormus recueillis an
début de novembre, on retrouve encore les glandes sexuelles;
cependant beaucoup d’ovules offrent des aspects de dégénérescence.
La blastogénése est moins active. Au mois de février, les organes
génitaux sont généralement invisibles, bien que quelques individus
des cormus présentent exceptionnellement de gros ovules et des
spermatozoides miirs: la blastogéudse est fréquente et sur des
coupes, on constate des karyokinéses assez nombreuses.
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La comparaison de ces résultats nous permet de définir I'hiver-
nage dans le cas de ces ascidies. Il n'y a pas suspension des fonctions
vilales dans les individus, ni formation de bourgeons spéciaux, mais
ralentissement qui se traduit principalement, par la cessation de la
formation de produits sexuels et par une diminution de la
blastogéneése.

Il convient d’ajouter que, sur des plages étendues de beaucoup
de cormus, jai trouvé, en hiver, les chambres branchiales assez
profondément enfoncées; la tunique tormuit au-dessus de ces
individus une couche fort épaisse. Cela ne se rencontre que trés
rarement en été, et est comparable & ce que nous trouverons un
peu plus loin chez quelques Aplidiens. Parmi les individus dont
Ia chambre branchiale est en voie de régénération, celle-ci se
faisant lentement 4 cause de Ila tempéralure, beaucoup restent
enfoncés complétement dans la funique commune.

POLYCLINIADAE

C’esl & ce groupe que se rattachent les descriptions les plus nettes
des auteurs. Giarp a observé 'hivernage sur Morchellivim Argus,
Awaroucium Nordmannt et A. densum, mais pour d’autresformes,
telles que Circinalium concrescens, il déclare ignorer si les choses
se passent de méme. Rappelons que pour lui, il y a, au début de
Vhiver, mort desindividus formés, arrél dans le développement des
blastozoides; au printemps, il y aurait réveil des bourgeons dormants.
Plus tard, HERDMAN a trouvé daus les matériaux du Challenger un
Aplidien qu'il regarde comme étant en hivernage (Report 11, p. 251);
LamLLE (63)a vu qu’au moment de I'automne, le post-abdomen des
Aplidiens se pédonculise et se sépare méme pour former un bourgeon
dormant. En ce qui concerne Amaroucium Nordmanni, il signale
qu alors la tunigue devient blanche, cartilagineuse et upaque; les ani-
maux eux-mémes seraient trés coloréds. Clest, i préciser ces notions,
au point de vue morphologique et au point de vue histclogique,
que je me suis appliqué. Pour les phénoménes histologiques qui
consistent surtout en histolyse, je renvoie comme dans les cas
précédents au chapitre suivant.
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Circinalium concrescens.

C’est sur cette espéce que les phénomeénes sont 4 la fois les plus
nets et les plus faciles & observer.

A Wimereux, Circinalium est abondant dés le printemps;les
colonies sont formées d'individus assez petits 4 ce moment. Les
produits génitaux y sont peu développés; les ovules commencent a se
pigmenter vers le 15 mai; on trouve des embryons en incubation dés
le 1* juin et la reproduction sexuelle dure jusgqu'au 15 septembre
environ. Pendant les mois d'été, les cormus sont beaucoup plus
nombreux et les individus sont de plus grande taille. Beaucoup do
ces cormus proviennent de larves de I'année. En 6té, comme j’ai pu
m'en rendre compte, en étudiant la régénération, I'évolution des
individus est trés rapide.

Dés le mois de septembre, l'aspect de Ciércinalium change; la
vitalité des individus est moindre; on ne les voit pas, dans les
aquariums, rejeter abondamment les excréments; beaucoup de
cormus sont formés d'individus tachetés de blanc autour du siphon
buccal. Tandis qu’au mois de juillet, les coloniesétaientsurtoutcompo-
sées de ceenobies entitrement constituées, rapprochéos les unes des
autres, 4 la partie inférieure desquelles on ne trouvait qu'un petit
nombre de stolons, rampant sur le rocher et contenant des bourgeons
ou des post-abdomens préts 4 bourgeonner, cette derniére partie
des cormus est maintenant prépondérante; sil’'on ouvre ces colonies,
on constate que, sur beaucoup d’individus, le thorax et I'abdomen
se sont isolés de la région inférieure: celle-ci s'est sdparée par un
étranglement et s’est portée i la partie profonde du cormus, dans les
stolons qui se sont ainsi accrus en nombre et en importance. La
portion supérieure des individus conserve d'ailleurs assez long-
temps sa struclure et on y relrouve, au début, les organes intacts,
branchie, anse digestive, systéme nerveux, ctc. Plus tard seulement,
on voit les tissus se dissocier.

Au commencement d'octobre, on retrouve encore sous les rochers
un grand nombre de cormus; les individus sont réduits, presque
sans exception, au thorax et & I'abdomen; les post-abdomens sont
rejetés dans les stolons et sont déja, en grand nombre, en voic de
trongonnement pour donner des bourgeons.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



22 CAULLERY.

Au début de novembre, Circinalium a, au premier abord,
complétement disparu; on n'en peut plus trouver une seule grosse
colonie, faisant saillie sous les pierres. Les caenobies ont 8té détachées
de leur support et entrainées; maissi I'on examine avec soin les
rochers ou l'espéce était abondante en été, on la relrouve. A
‘Wimereux, cela ost surtout facile sur les blocs formés, dans la zone
des laminaires, par des annélides tubicoles, les hermelles (Sabellaria
anglica); en examinant de prés un de ces blocs qu'il est facile de
casser, on apergoitles cormus de Circinalium en grande abondance,
mais recouverts le plus souvent par du sable agglutiné, ot réduits
a dc petits stolons d'une couleur rouge vif.

Ces stolons sont occupés par les post-abdomens qui sont chargés
de réserves et qui d’ailleurs, pour la plupart, se sont transformés en
chaines de bourgeons; un grand nombre de ceux ci sont déja des
ascidiozoides tout constitués.

J'ai examiné des colonies recueillies le 25 décermbre ; elles faisaient
i peine saillie 4 la surface de la pierre, mais les individus étaient
complétement formés et groupéds en pelites coenobies parfaitement
délimitées ; les orifices des siphons des divers individus étaient
ouverts, et le tube digestif renfermait des matiéres en voie de digestion
ot des excréments, prouvant que les ascidiozoides étaient bien en
communication avec I'extérieur, et i 1’état de vie active; d’ailleurs,
sur des coupcs, les bourgeons, encore en voie de développement,
offraient de nombreuses mitoses, attestant l'activité de la vie
cellulaire.

Au début de février, sur un trés grand nombre de colonies
recueillies, il fut trésdifficile d’en trouver qui fussent encore réduites
i des stolons ; dans la plupart, les ceenobies étaient bien individua-
lisées; les post-abdomens des individus n’étaient plus absolument
gonflés de réserves, mais la digestion de celles-ci était déja assez
avancée ; lo tube digestif renfermait une grande abondance d’ali-
ments ; enfin les organes génitaux avaient commencé i se développer
ctl'on y observait par places I'ébauche des ampoules testiculaires,
marquée par des cellules & gros noyau ot par de nombreuscs
karyokinéses.

Tous les cormus de cettc époque sont cependant trés potits et
pointent & peine, comme de petites taches d’un rouge vif, sous les
rochers. Ce n’est que petit & petit qu'ils grandissent. Pendant 'hiver

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 23

ils sont restés nains. Cette absence de croissance, dont la cause
est, selon toute vraisemblance, le froid, atteste que la vie s’y est
ralentie; la suppression presque totale du développement des organes
génitaux est un phénomeéne de méme ordre : I'absence de testicule
ou d’ovaire volumineux ne doit d’ailleurs pas étre atiribuée a ce
que les colonies sont trop jeunes; on la constate aussi bien sur celles
qui sont peu étendues, que sur d'autres trés considérables et qui, sans
aucun doute, sont issues de cormus déja féconds pendant la saison
estivale précédente; pour cette ascidie, comme pour les autres et
comme pour la plupart des autres animaug, le froid arréte le déve-
loppement des produits sexuels.

L’hivernage de Circinalium est donc bien caractérisé, en ce sens
qu’il est marqué par la chute de toutes les tétes de cormus ayant
renfermé la génération estivale, et par ce fait que, dans les parties
subsistantes, les phénoménes formatifs sont beaucoup moins actifs
qu’en été ; mais on nepeut pas direqu’ily ait vie latente, ni bourgeons
dormants qui se réveilleraient au printemps. Au contraire, la blasto-
géndse est active au début de I'hiver et les bourgeons sedéveloppent
immédiatement ; mais leur croissance est trés ralentie.

Morchellium Argus.

Les phénoménes dhivernage présentés par cette ascidie sont
trés semblables ceux que nous venons de décrire. C'est sur elle qu'ils
avaientle plusattirél’attention desauteurs; ceux-cis’étaientd’ailleurs,
comme nous l'avons vu, bornés & observer le changement d’aspect
qui survient dansle courant de septembre. Maorchellium Argus se
présente en grosses touffes résistantes dont les extrémités libres, plus
molles et plus transparentes, renferment les chambres branchiales et
les anses digestives des individus ; au-dessous, la région dure, toute
pétrie de grains de sable,ne renferme que les post-abdomens. Dés le
courant de septembre, les colonies se réduisent & cette portion
inférieure, et cela est général 4 la fin d'octobre ; en méme lemps, la
partie persistante se surbaisse et ne forme qu’une plaque faisant une
saillie peu élevée sur le support. Sil'on y fait des coupes, on cons-
late que, dés ce moment, les hourgeons sont déja A un état avancé
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de développement. Ils sont plongés dans une tunique commune,
formant au-dessus d’eux un revétement épais, qu'ils ne perceront
qu'au printemps.

Comment s’est faite cettc réduction du cormus 211y a cu, comme
dans le cas de Circinalium, étranglement des individus au-dessous
de 'abdomen. Je crois pouvoir affirmer que les parties supérieures
des cormus, renfermant les thorax et ahdomens, ont été peu & peu
arrachées ; on trouve, en effet, au mois de septembre, en trés grand
nombre, des colonies, dont la téte n’est plus représentée que par un
moignon, en voie de cicalrisation, 4 la périphérie duquel de
nombreux individus pendent, préts & se détacher du cormus. Ces.
aspects pourraient étre dus, il est vrai, & ce que des Lamel-
{aria auraient dévoré I'extrémité des colonies ; mais, dans ce cas, il
n'y aurait pas de raison pour ne pas retrouver la méme chose
pendant 1'été ; enfin, il faut ajouter que, dans les parties en voie de
cicatrisation, on trouve des débris d’individus dont les organes sont
dissociés ; leur nombre est loin d’&tre en rapport avec celui des
individus qui existaient; je conclus donc, qu'un grand nombre a
été rejeté hors de la colonie; cela d’ailleurs concorde avec le
processus que nous avons vu dans le cas de Circinalium.

Les bourgeons qui ont commencé a se développer en grand
nombre, dés le mois de novernbre, ne se mettent en communication
avec l'extérieur que trés tard; au mols de mars, les cormus ne
présentent pas encore de partie supérieure membraneuse. '

AinsiI'hivernage, caractérisé par les mémes faits que dans lg cas
de Cércinalium, n’est pas un arrét dans la vie des cormus et, icinon
plus, on ne peut guére parler d’une vie latente des bourgeons quine
se réveilleraient qu'au printemps. La reconstitution des nouveaux
individus se poursuit dés les débuts de I'hiver. Quant & la modifi-
cation des cormus elle-méme, elle précéde les froids pour la plupart
des colonies et parait étre, au moins pour les cormus agés, le résultat
d'une sénescence des individus aprés la saison de reproduction.

Parascidia Giardi.

Je n’al pu observer que trés incomplétement 1'hivernage de cette
ascidie. Elle ne peut étre atteinte que par les grandes marées, ct
celles-ci sont trés souvent contrariécs par les vents, au moment de
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I'hiver. Jai va les post-abdomens s’isoler comme dans les cas
précédents, et jo crois irés probable qu’elle se comporte comme
Morchellivm. 1.AHILLE a du reste observé des phénoménes ana-
logues pour Amaroucium Nordmanni.

Glossophorum luteum.

Cette ascidie se comporte d’une facon un peu différente des précé-
dentes. Celles-ci semblaient, au premier abord, avoir compléiement
disparu dés le mois de novembre; au contraire, on continue &
trouver, sous les pierres et les rochers, des Glossophorum en grand
nombre. Extérieurement, leur aspect est peu modifié ; on voit encore
de nombreux orifices buecaux s’ouvrir & 'extérieur; la teinte n'a
pas changé. Enfin, si I'on fait une coupe, on trouve les individus
serrés les uns contre les autres ; le ceeur bat régulitrement. Il ne
parait donc pas, 4 un examen superficiel, exister de phénoménes
d’hivernage.

Mais ecxaminons de plus prés les cormus, aux diverses époques.
Pendant I'été, les organcs génitaux sont trés développés et donnent
deslarves jusqu’a la fin de septembre. A la fin de septembre, les post-
abdomens se chargent des matiéres de réserve comme dans Circi-
nalium, s’allongent et les glandes sexuelles sont reloulées & I'extré-
mité inféricure. Sur une coupe d'un gros cormus a cette époque, on
voit presque toujours des post-abdomens en voie de tronconnement
(fig. 47) ou des chalnes de jeunes bourgeons, provenant de cette seg-
mentation, qui se dirigent versla surface (fig. 48); ils viennent ainsi
s’intercaler, en grand nombre, entre les individus de la génération
précédente. Au milieu de ceux-ci, on trouve donc un grand nombre
d’ascidiozoides jeunes.

Il ne saurait étre question d’admettre ici qu'aucun individu soit
cxpulsé du cormus, qui est compact et dont la surface reste parfai-
tement intacte. Les ascidiozoides doivent étre résorbés sur place.
Rien n'indique, du reste, que cette résorption soit rapide et simul-
tanée pour un grand nombre. Elle parait au contraire se faire petit
A petit.

Cependant, dans beaucoup de colonies, on voit des plages entiéres,
sur lesquelles les individus ont dégénéré et sont réduits a des masses,
ol l'on ne distingue plus les organes. Ce sont des amas assez com-
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pacts, & peu prés sphériques, au début, et bien limités ; plus tard ils
sont plus ou moins pénétrés par la tunique commune. On ne saurait
allribuer ces aspects de dégénérescence & une mauvaise fixation des
cormus ; car ils ont élé fixés rigoureusement comme pendant I'été ;
au reste, cette dégéndrescence se constate déja i vivo; les indi-
vidus atteints apparaissent comme des amas sphériques, fortement
pigmentés.

Il est bon de poter aussi que, dans les colonies recueillies de
novembre & février, assez souvent, les individus jeunes, eux-mémes,
sont altérés, et que, au milieu de leurs tissus, on trouve des masses
cellulaires en dégénérescence. Cela me parait étre la conséquence
du froid qui détruit peut-étre complétement un asscz grand nombre
de colonies.

Glossophorum [uleum nous ofire le méme ralentissement dans
la croissance que les espéces précédentes; les individus produits
pendant I'hiver restent pelits. Les organes génitaux demeurent
aussi rudimentaires.

Enfin, il faut ajouter un fait que 1'on observe ici commme chez
Circinaliwm. Un trés grand nombre de post-abdomeuns, chargés de
réserves, s'accumulent tout 4 la base des tubercules de Glossopho-
rum, ¢'est-d-dire en un point qui correspond aux stolons de Circina-
lium ; les bourgeons qu’ils produisent se rendent en partie a la
surface ancienne du cormus; mais d'autres groupes font saillie laté-
ralement, 4 la base du tubercule, et fondent ainsi de nouvelles ceeno-
biesindépendanles, comparables & celles qui reforment Cercinalivm.

En somme cette ascidie diflere des précédentes en ce que la
destruction du cormus ancien est beaucoup moins compléle; il est
probable cependant quau mois d’octobre et de novembre beaucoup de
colonies sont entrainées et détruites.

BOTRYLLIDA

1’hivernage est beaucoup moins marqueé, au moins macroscopi-
quement, que dansle groupe précédent. On retrouve, quoiqu’en
nombre plus restreint, de grands cormus de Bofrylloides, pendant
tout ’hiver. Les individus y sont bien développés, et en état de vie
active; ils no renferment que des glandes génitales rudimentaires;
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et de méme, les bourgeons de la colonie ne possédent que de trés
petits ovules ou des testicules au début de leur évolution ; d’ailleurs,
alafin de septembre déja, on constate cet état des organes génitanx.
Il y a done, pendant toute la saison froide, ralentissement dans la
production des éléments sexuels et probablement aussi dans la
formation des bourgeons. Maisil n’y a pas arrét dans la vie des
individus que j’ai retrouvés en activité, en novembre et au début de
février.

AUTRES FORMES DE LA FAUNE DE WIMEREUX

L’observation des autres ascidies composées, en hiver, est trés
difficile 4 cause de leur habitat; jen'ai pu atteindre Perophora
Listeri ni Clavelina lepadiformis aprés le mois de septembre. Jo
ne puis donc émettre, au sujet de leur hivernage, qu'une opinion &
priori. Je pense que les individus continuent & vivre pendant I'hiver
et qu'il y a seuloment arrét dans le développement des organes
sexuels et ralentissement dans celui des bourgeons. En tout cas,
les colonies que j'ai recueillies & la fin de septembre, ne différaient
de celles que j'avais observées en 6té, quc par 'absence de produits
génitaux développés.

En ce qui concerne Distaplia rosea, il m'a été également impos-
sible d’atteindre en hiver les localités ou il existe. Je rappelle
seulement que, d'aprés LawiLie, Distaplia magnilarve hiverne
a la facon des Aplidicns. Cette expression me parait se rapporter a
’altération particulidre que subissent, dans des circonstances variées,
les diverses espbces de Distaplia et des genres voisins (Colella
HERDMAN). Je suis porté & admettre que cet état particulier, ou les
individus semblent avoir disparu de la colonie, s¢ produit sur un
trés grand nombre de cormus en hiver. Mais cette modification
survient par d’autres causes que le froid et elle est trés commune a
Wimereux, en été. C'est elle que HERDMAN a rencontrée sur les
cormus qu'il décrit, sans les nommer, aprés le genre Distaplia, et que
T'auteur anglais rapporte 4 des phénoménes d’hivernage ; comme je
l’ai fait remarquer (p. 15), la saison ol ces ascidies ont été récoltées,
et plus encore la profondeur de la station excluent I’hypothése d’un
hivernage proprement dit. La {ransformation des cormus est le
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résulfat d’une hislolyse trés impertante et que j'étudie au chapitre
suivant. En tout cas, les colonies sont reconstituées au début d’avril ;
mais, dans celles qu'on recueille 4 ce moment, on ne trouve que des
individus jeunes, dont le fube digestif n'est pas encore pigmenté, et
dont les glandes génitales sont seulement en voic de développement.
La reproduction sexuelle de cette espéce 4 Wimereux dure de
juin & septembre.

§ 3. Conclusions

En passant en revue les diverses ascidies composées de la faune
boulonnaise, et étudiant leurs modifications pendant I'hiver, j'ai laissé
de coté les changements histologiques qu'elles subissent, cherchant
seulement & dégager le sort des cormus examinés in fofo. Les phéno-
meénes histologiques tels que lhistolyse, qui se produisent & ce
moment, reldvent de causes plus générales que le froid. Réservant
donc les conclusions qui peuvent s’en déduire, examinons dans son
ensemble I'hivernage des ascidies composées et comparons-le & ce
que nous preésentent les autres groupes du régne animal.

Il me semble tout d’abord qu’il faut renoncer a la conception d’'une
vie latente des cormus, de hourgeons dormants spéciaux qui se
formeraient 2 'automne et ne se développeraient qu’au printemps.
Dans les groupes tels que les Botryllida, les Diplosomidee, vraisem-
blablement les Clavelinidee et les Perophoridee, les colonies con-
tinnent & vivre de la fagon normale; le bourgeonnement, quoique
moinsintense, se produit parlesprocessusordinaires etson activité est
attestée par les karyokintses que l'on trouve, en grand nombre,
dans les blastozoides en formation. 1l y a arrél dans le dévelop-
pement des organes sexusls.

Nous avons vu que, dans les groupes ol extérieurcment le phé-
nomene de I'hivernage était plus frappant, il se ramenait aux mémes
considérations, et que, 12 aunssi, les colonies vivaient activement
pendant T'hiver, que les hourgeons se développaient d'une fagon
continue dés novembre ; mais que la croissance des individus était
retardée.

Donc, dans leur ensemble, les ascidies composées se comportent
d’une maniére uniforme ; ce qui différe de l'une & lauire, c’est le
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retentissement & l'extérieur de phénoménes identiques sur des
organisations différentes. La raison de l'apparence spéciale des
Aplidiens, en hiver, est dans la nature de leur bourgeonnement:
1°qui permet une indépendance compléte des bourgeons, et par suite
I'dlimination de la génération adulte; 2° qui est domwinée par
I'existence d’abondantes réserves dans le blastozoide, ce qui permet
un ralentissement plus marqué de la vitalité.

Les ascidies composéesn’ont done, vis-4-vis du froid, que les
réactions générales des autres animaux ; il n’y a auncune disposition
spéciale, réalisée en corrélation avee cet hivernage et ccla explique
que, dans des mers telles que la Méditerranée, rien n'existe qui le
rappelle, au moins d’aprés nos connaissances actuelles. Dans la Médi-
terranée la saison de ponte, pour les Tuniciers, comme pour beau-
coup d'autres animaux, ne correspond pas & celle de la Manche ou de
I’Océan. Lo BiaNnco(67) qui a observé avec soin les époques de repro-
duction sexuelle d'un grand nombre de formes, 4 Naples, a constaté
pour les Synascidies, des périodes correspondant surtout a l'hiver,
au début du printemps. Elles se terminent graduellement, au lieu
d’étre brusquement bornées, comme dans la Manche, par I'hiver, et
les cormus peuvent, au moins autant qu'on le sail actuellement,
grace & la chaleur, conserverune croissance assez rapide. Il y aurait
cependant lieu d’examiner si les colonies, qui ont donné des produits
génitaux, u'ont pas une période de repos consécutive ; car, dans la
Manche, il faut concevoir que ce n’est pas le froid, qui produit les
modifications, appelées hivernage. Celles-ci apparaissent au mois
de septembre, avantla chute de température ; et elles sont duesbien
plus probablement & une sénescence des cormus aprés la reproduc-
tion sexuée; mais, ces transformations s’élant produiles, 'hiver
survient qui 14, comme pour les autres animaux, constituant un
obstacle & la croissance, retarde l'épanocuissement nouveau des
cormus.

La réaction des autres animaux vis-a-vis du froid est analogue.
L’évolution saisonunitre desanimaux marins a été malheureusement
peu étudidejusqu’ici. Considérons surtout lesgroupes olise constituent
des colonies ; les phénomeénes d’hivernage v sont, non pas le résultat
d’une adaptation spéciale au froid, mais 'utilisation d'une disposi-
tion générale. Laissons de cdté les Coelentérés qui n’ont pas été
étudiés & cet égard. Dans le groupe des Spongiaires, on a cité souvent
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les geinmules comme des bourgeons particuliers, assurant la conser-
vation de l'espéce pendant l'hiver; il n'est pas douteux que les
gemmules ne remplissent ce role, mais il n’est que secondaire pour
elles et elles existent en dehors de tout hivernage. En particulier
ToPsENT (112) et plus récemment H. V. WiLson (11'7) en ont décrit
dans des éponges marines. Le dernier auteur en a observé, dans une
série de formes des Bahamas, en plein été.

De méme chez les Bryozoaires ; en particulier chez les Phylacto-
lemes d’eau douce, on appelle les statoblastes, des bourgeons d’hiver;
ici encore cela est exact, en ce sens qu'au printemps, les stato-
blastes reconstituent de nouvelles colonies. BRaxm (12) & qui nous
devons une des études Ies plus récentes et les plus complétes sur ces
questions, a méme remarqué que la germination des statoblastes était
plus facile quand ils avaient été assez longtemps exposés & des tem-
pératures basses; mais les statoblastes se forment, désle début de
1été, sur des colonies de Plumatelles que I'on trouve 4 la face infé-
rieure des feuilles de Nympheea (colonies qui sont slirement de l'an-
née par conséquent), et ’en ai vu beaucoup germer, au mois de juillet,
sans qu'ils aien!, en aucune fagon, subiI'action du froid. Leur adapta-
tion & celui-ci n’est trés vraisemblablemernt que secondaire. Au reste, il
y a a noter une grande analogie de constitution entre les gemmules,
les statoblastes et las bourgeons des Aplidiens, c'est-a-dire les
trois dispositions qui, dans les groupes correspondants (Spongiaires,
Bryozoaires, Ascidiens), réalisent les phénoménes d’hivernage les
mieux marqués extérieurement. Il y a, dans les trois cas, abondance
extréme de réserves qui paraissent trés analogues. La digestion de
ces réserves est favorisée par une température relativement élevée et,
comme elle est une des conditions principales de la recorstitution de
I'organisme, le retard de celle-ci est plus régulidrement marqué
qu’ailleurs; mais ce retard, pour étre moinsapparent, existe aussi bien
chez les formes voisines.

11 est trés vraisemblable que la régénération du polypide, dans la
loge d’un bryozoaire ectoprocte,est ralentie aussi par le froid;peut-étre
méme, certains groupes de loges restent-ils sans polypide, pendant
une partic de I’hiver ; I'étude serait intéressante & faire, et’hivernage
serait aussi réel que dans le cas olt le bryozoaire produit un stato-
blaste. Les faits signalés par KR&ZPELIN (61) sur Victorella, gymno-
léme d’eau douce, qui, en hiver, se réduit & des stolons portant des
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tubercules, serrés les uns contre les autres et qui sont les ébauches
d'individus se développant au printemps, constitueraient un cas trés
voisin de celui des Aplidiens; 14 encore, il 0’y a pas de disposition
spéciale, mais un simple ralentissement dans la succession des phéno-
ménes ordinaires de la blastogénése.

IVyilleurs, pour les Tuniciers, nous voyons les auteurs ranger sous
la dénomination d'hivernage, des phénoménes de régression tels que
ceux que I'on a plusieurs fois signalés chez Distaplia et qui survien-
nent en été, avec un mécanisme identique, sous 'influence de causes
différentes. Il ne faut done pas considérer 'hivernage comme spécial
4 certaines espéces, ni comme correspondant 4 des adaptations
spéciales. C'estau conlraire un phénomenec général dont les mani-
festations exlérieures sont plus ou moins frappantes, suivant les
particularités anatomiques des diverses espéces. Mais, chez celles
mémes ot il est trés bien marqué, il se traduit par des modifications
que des causes autres que le froid réalisent ; et méme le froid n’agit
pas a proprement parler comme cause ; mais il empéche ou retarde
le retour & I'état normal, d'étres modifiés par d’autres facteurs.
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CHAPITRE III.

ETUDE DE QUELQUES PHENOMENES D'HISTOLYSE.

L.

HISTORIQUE

L’hivernage, tel que l'avaient con¢u les auteurs antérieurs,
consistait en une modification des cormus, entrainant la régression
d'un grand nombre d'individus, et nous avons vu dans quelle mesure
cette opinion était exacte. A ¢oté du phénoméne global que nous
avons étudié, de la destinée du cormus dans son ensemble, exists
done une autre catégorie de questions qu’il était indiqué d’aborder,
et a la solution desquelles j'ai essayé d’apporter une contribution.
Par quels processus régressent les individus qui disparaissent 2 Quel
est le role et la destinée des éléments cellulaires qui les composent 2

Ce probléme, qui se posait ainsi dans I'étude de I'hivernage, est
d’ordre plus général. Des dégénérescences d'individus se présentent
dans des circonstances trés variées, en dehors de toute influence de
température ; comme j’ai ét¢é amené & en examiner quelques-unes,
jai préféré grouper en un ensemble tous les documents que jai
recueillis, qu’ils soient ou non corrélatifs de 'hivernage. Je vais done
exposer maintenant les faits que j’ai observés, relatifs a I'Aistolyse
chez les ascidies composées. Les résultats sont souvent trés fragmen-
taires, mais Ja difficulté de la question explique les lacunes que je
suis le premier a reconnaitre.

Jusqu’ ces derniéres années, au moins, on a signalé des phéno-
menes d’histolyse chez les Tuniciers, plutét qu'on ne les a
réetlement étudiés. Un premier cas, ol on en a renconlré depuis
longtemps, est la transformation du tétard aprés sa fixation. lLa
disparition de la plus grande partie du systéme nerveux larvaire, de
la chorde dorsale, des musclesdela queue, tous éléments histologiques
trés différenciés, était un exemple précis d'histolyse. Les premiers
auteurs qui sy attachérent, et nolamment KovarLEvsky, affir-
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mdrent que ces cellules se transformaient en globules sanguins. Plus
tard, UrLJaniN (1413) décrivit une dégénérescence graisseuse de ces
éléments dans la larve de Doliolum.

Depuis ees travaux, I'idée directrice de toule recherche relative a
T'histolyse a é16 sensiblement modifiée par l'introduction de la notion
de phagocytose. METCHENIKOFF, en découvrant et généralisant co
processus, précisait d'un coup les expressions vagues des travaux
antérieurs, telles que néerobiose, ete.... il indiquait la probabilité
que la plupart des phénoménes histolytiques étaient lids & nne
phagocytose ; et en particulier il exprimait cette opinion pour la
métamorphose du tétard d’ascidie. C'est en tenant compte de cette
idée nouvelle que, dans ces derniers temps, KovaLEVSKY (60) et
SsLENSKY (98) ont repris la question.

KovaLEvsky aédtudié, & ce point de vue, Phallusia mamillata, Cuv.
1l a conclu, pour les éléments de la queue, & une dissociation des
diverses cellules; celles-ci isolées, sont pen & peu entourées, péné-
trées par des cellules mésenchymateuses (le fait est netsurtout pour
les cellules musculaires que 1'on reconnait a leur striation) et dispa-
raissent peu & peu. Il y a donc bien, d'aprts Kovarevsky, phago-
cytose des éléments histolysés par les globules sanguins de la cavité
générale.

C’est & une opinion analogue qu’est arrivé SALENSKY plus récem-
ment encore, en étudiant la méme question sur Diplosoma
Listeri, (gelatinosum ), M. Ebpw. et Amaroucium roseum,
D. Vauie. Il y a aussi, d'aprés lui, en particulier, phagocytose des
cellules musculaires. SALENSKY a pourtant signalé un cas excep-
tionnel (Distaplia magnilarva) ou la queue du tétard serait, non
pas résorbée, mais puremient et simplement rejetée. Jo reviens
rlus loin sur cette opinion qui ne me parait pas devoir éire
acceptée.

L’histolyse a été sigualée dans d’autres circonstances. Ce sont
d’abord celles qui concernent les transformations d’individus adultes.
Le cas le plus intéressant dans cet ordre est celui de Dolioluin.
L’oozoide ou nourrice posséde d’abord tous les organes; mais ensuite,
le tube digestif, la branchie, I'endostyle se résorbent. Le seul auteur
qui ait examiné de prés ces transformations est ULjaNIN. La bran-
chie parait étre entrainée wécaiiquement, les éléments du tube
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digestif se dissocieraient et se transformeraient en cellules amce-
boides; l'endostyle au contraire subirait une dégénérescence
graisseuse ct la masse qui en résulterait serait progressivement
employée comme substance nutritive, sans que d’ailleurs nous
sachions le détail du processus. Au reste les recherches d’Crianiy
sont antérieures a la publicalion des travaux de METCHNIKONF (?5)
sur la digestion intra-cellulaire, et il n'est pas impossible qu’en
réétudiant le probléme aujourd’hui, on y retrouve des phénoménes
phagocytaires.

Enfin, et ¢’est 14 le cas d’hystolyse le plus fréquent, les individus
qui se succédent dans les cormus, y sont résorbés aprés un certain
temps. MAGRICE (72), dans sa monographie de Fragaroides (Frago-
rium) aurantiacuin, déclare que les ascidiozoides se réduisent &
de petits corps sphériques, ou les organes deviennent de moins en
moius bien délimilés; autour de ces corps ou constaterait une
abondance particuliére de cellules dans la tunique. « Tout le proto-
plasma, » dit-il, «s’est condensé dans chaque cellule, laissant an
« cenlre un vaste espace remplid'un liquide hyalin ;.. dans presque
« toutes, la caviié centrale est occupée par deux ou trois masses
« obscures, informes, ne renfermant aucun élément figurd;.. j'ai
« cru pouvoir considérer ces amas informes, contenus a l'intérieur
« des cellules, comme des parcelles arrachées par ces cellules
mémes, 4 la masse en désagrégation ». Nous serions donc encore
en présence d'une phagocytose ().

Un cas particulier de ce probléme a été plusieurs fois traité dans
cosderniers temps ; c’estla régression de 'oozoide, phénoméne plus
général qu'on ne l'avait cru tout d’abord. Kron~ I'a signalé chez
les Botryllidez, Huxrey puis Kovarrvsky l'ont décrit chez le
Pyrosome (Cyathozoide) ; ULsaNiN (114) I'a observésur Distaplia
magnilarea, irés peu de temps aprés la fixation, pendant la crois-
sance des premiers bourgeons. J'ai, moi-méme, recueilli de jeunes
colonies de @lossophorwm (uteum, renfermant trois ou quatre
individus et ol 'on trouvait des restes histolysés qu’il y a tout lieu
de supposer élre les débris de 1'oozoide. SaLknsky (95) a précisé
notablement nos connaissances sur ces faits; dans un de ses mémoires
sur les Pyrosomes il décrit, pour les divers organes du Cyathozoide,

(1) L. e, p. 260.
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une dissociation des éléments et leur retour i l'état de cellules
mésenchymateuses. L'absence de phagocytose est peut-étre duc ici,
a ce que les éléments qui s'isolent n’ont pas appartenu a des organes
vraiment fonctionnels et ont gardé leur caractére embryonnaire; il
a étudié de méme, la disparition de 1'oozoide des Botrylies et de
Distaplia magnilarva. Je réserve ce dernier cas sur lequel je
reviendrai plus loin avec détails ; les résultats généraux de l'autenr
russe, concordants dans les deux cas, tendent a établir une dissocia-
tion des éléments cellulaires qui se grouperaient ensuite principa-
lement autour de eellules riches en vitellus, que contient la cavité
genérale de la larve.

Nous n’avons donc sur ces phénoménes généraux que des
renseignements trés partiels. Il en est de méme de quelques cas
particuliers que je vais énumérer maintenant.

Drrra VarLe (27%) a signalé le premier, malheureusement sous
forme de communication préliminaire, une dégénérescence totale des
cormus de Diasona violacea, Sav., se produisant sous I'influence de
condilions mal définies. Elle survient dans les colonies en caplivité,
mais on la trouve, a toutes les époques, sur des exemplaires, en
place. Lesindividus, dont le thorax fait saillie & I’état normal, se
réiractent, et le cormus sc réduit 4 un tubercule verditre, dans
lequel on rencontre, non des individus complets, mais des corps
Jjaunes, ou les organes sont plus ou moinsnets. Ces tuberculesrégéné-
reraient Ia colonie ; quant aux processus de dégénérescence et de
reconstitution, ilssont & peu prés inconnus et leur étude serait dos
plus intéressantes & reprendre.

Derea VaLLe (26) a contribué également 4 faire connaitre un
aulre exemple: celui du genre Distaplia; ici aussi, sous influence de
conditions mauvaises, mal précisées d’ailleurs, tous les ascidiozotdes
d’une colonie enlrent en régression, et le cormus forme alors une
masse qu'0. Scumr (100) avait prise pour uue éponge du groupe
des Gumminées, qu'il avait appelée Cellulophana pileala. F. E.
Scrurze (103) reprenant I'étude des échantillons ménies de Scumipr,
les avait trouvés, formés de cellules vacuolaires, entre lesquelles se
rencontraient des cellules amoeboides et des productions ayant
I'aspect de globules graisseux. En outre, des embryons, qu’O.
ScuMmipT avait d’ailleurs observés, étaient des tétards d’ascidies.
ScuoLzZE, enfin, dans ces cormus, trouvait des ascidies en voie de
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développement. DerLA VALLE fixa la position systématique de ce
tunicier, en étudiant des formes de Naples qu'il identifia & celle
d’0. ScaminT, ot en fit le genre Disfaplia, dont il décrivit deux
esptees (D. magnilarva et D. rosea). A toutes les époques de
I'année, il recucillit simultanément des cormus ou les individus
étaient normaux et d’autres olt ils subissaient ou avaient subi une
régression ; il décrivit les faits principaux concernant la disparition
des organes.

UrjaNiN (114), peu aprés, vérifia ces résultats et obtint dans
des aquariums ol circulait une eau bien aérée, la reconstitu-
tion de cormus dégénérés. Ces phénoménes ne sont pas spé-
ciaux aux formes du golfe de Naples et de I'Adriatique. Nous
avons rappelé, dans I'historique relalif & 'hivernage, que, dans les
collections du Challenger, HERDMAN avait trouvé des échantillons
qu'il rapproche du genre Colella (1), dans un étal tout a fait com-
parable & celui que nous venons de décrire. Nous avons done
13 des Tuniciers, réagissant trés vivement sous linflucnce des
modifications extérieures et subissant alors une histolyse trés
profonde.

Je citerai encore quelques remarques de Przon (87) sur la dégéné-
rescence des individus de Botrylles, dont les tissus, d’aprés cet
auteur, aprés avoir subi I'hislolyse seraient employés & la nutrition
des autres individus de la colonie et & I'accroissement de la
tunique commure.

Si T'on réserve l'étude que SaLENskY (98) a faite de I'histolyse
de l'oozoide de Distaplic magnilaiva, sur laquelle nous allons
revenir, tels sont les faits actuellement connus; j'ai cssayé d'y
apporter quelques données nouvelles, & l'aide des matériaux que
m'offrait la faune de Wimereux ; j’ai repris surtout les phénomeénes
de régression présentés par les cormus de Distaplio rosea et ceux
qu’ofirent les Aplidiens au moment de I’hivernage. J'ai étudié aussi,
mais plus superficiellement, la régression des individus dans les
cormus de Botryllide, Didemnide et Diplosomidee.

(1) Ce genre est-il bien distinet de Distaplia? J'émets la-dessus les mémes doutes que
LanILLg,
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1L

ETUDE DE L'HISTOLYSE DANS DISTAPLIA ROSEA

§ 1. Historique particulier.

On trouve des cormus de cetie ascidie en histolyse, & toutes les
époques de I'annéde, a coté d'échantillons normaux, Les causes de
cette modification doivent étre multiples et il est & peu prés impos-
sible de les préciser. Dans les colonies dégénérées les individus sont
a des stades trés variés; on rencontre des cormus ol I'histolyse a
frappé des individus jeunes; dautres, ol ccux-ci avaient déja
produit de nombreuses larves, que I'on retrouve dans les chambres
incubatrices. Il y a vraisemblablement, d'une facon périodique, histo-
lyse de tous lesindividus.

I’étude du mécanisme de cette disparition des ascidiozoides, que
j'avais commencée en 1892, était trés avancée, et mes conclusions
a peu preés arrétées, quand parut, en décembre 1893, un mémoire do
SALENSKY (98], ou cet auteur avait 6té amené a traiter la méme
question. Préoccupéd del'origine de lamétagénése chezlesTuniciers,
il fut conduit &4 étudier la formation de la colonie de Distaplia
magnilarva, 1a production et le développement des premiers blasto-
zoides, et la destruction contemporaine de l'oozoide. Jo m’étais
placé & un point de vue légérement différent, puisque j'étudiais le
cas de la dégénérescence dans les colonies Agées d'une espéce
voisine. Je n'ai pas cru devoir interrompre mes recherches nirenon-
cer a les publier, d’abord & cause des différences des conditions,
quoique celles-ci fussent 1égéres , surtout parce que mes conclusions
n’étaient pas identiques & celles do 'auteur russe; enfin, dans une
question de cette nature, un travail résout rarement un probléme
d'unc maniere définitive, et la confirmation ou la discussion de
résullats déja énoncés n’est pas sans intérét.

Vovons d’abord quelles sont les conclusions de SALENSKY :

La dégénérescence de 1'oozoide commence presque aussitot aprés
sa fixation ; elle s'annonce par la pénétration, & travers les parois
du tube digestif, de cellules mésenchymateuses (globules sanguins).
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Plus tard, les éléments cellulaires se séparent les uns des auires;
cette dissociation commence par la branchie et les muscles; les
cellules du mésenchyme, qui ont maintenant percé, en grand
nombre, la paroi intestinale, remplissent la cavité digestive; I'intestin
se dissocie & son tour; on rencontre, 4 ce moment, une grande
quantité de cellules libres et, comme on n'y voit pas de mitoses,
lauteur conclut qu’elles ne sont pas de formation nouvelle, mais
résultent de la destruction des organes larvaires. Que vont devenir
ces cellules ¢ C’est le point important du probléme ; meurent-elles
et comment dans ce cas sont-elles éliminées? ou bien setransforment-
elles, et dans ce cas quel est lenr role ultérieur?

A ces questions SALENsSKY répond de la maniére suivante: les
cellules mésenchymateuses (globules sanguins) se répandent, en
parlie dans la tunique, en parlie s'anissent 4 des cellules mésoder-
miques, chargées de vitellus, qui sont abondantes dans la région anté-
rieure de la larve [ Preegastralentodermzellen de Daviporr (22)],
et forment avec elles des amas (Zellenpackefe). SALENSKY estime
que les cellules mésenchymateuses contribuent & la digestion du
vitellus de la Preegastralentodermzelle et leur donne pour cetle
raison le nom de Symphagocytes. Notons que dans ce processus les
cellules mésenchymateuses subiraient des modifications profondes;
elles apparaissent comme « kleine glinzende dunkle Korperchen» ;
leurs noyaux se colorent avec intensité. Les cellules musculaires
seraicnt phagocytées. Enfin une catégorie d'éléments mal définis se
fondraient en une masse ot 'on ne distinguerait plus les cellules et
qui serait probablement phagocytée.

Les trois appendices fixateurs de 'oozoide sont reliés au corps de
la larve, parun diverticule ectodermique lobé, qui persisle pendant
la métamorphose et constitue ce que SaLkxsky appelle le « Siolon
nourricier ». 11 s’y accumulerait une grande quantité de cellules
provenant des organes de la larve en histolyse ; les bourgeons
s’anastomoseraient par leur tube ectodermique avec ce stolon et
rccevraient par lui un fort appoint d’éléments cellulaires.

En résumé: 1° la dégénérescence consisterait essentiellement en
une dissociation des cellules.

2° Unc partie des cellules dissocides passerait dans le stolon
nourricier, el de 1a dans la cavité générale des bourgeous, en y
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redevenant des cellules mésenchymateuses ; les cellules musculaires
et d’autres éléments morts formant une bouillie (eine breiige Massc)
seraient phagocytés ‘par des cellules mésenchymateuses (nécro-
phagocytes).

3° La phagocytose, s'exercant par des nécrophagocytes ou des
symphagocytes, ne serait que trés partielle, un grand nombre
d’éléments cellulaires revenant a I'état de cellules mésenchyma-
teuses.

Jarrive maintenant &4 mes propres recherches gui ont porté
surtout, comme je l'ai dit, sur I'étude de la dégénérescence dans
les colonies déja constituées de Distaplia rosea.J'ai auparavant
quelques remarques 4 faire sur l'oozoide, pour cn définir les
éléments histologiques et fixer ainsi ceux qui sont antérieurs 4 toute
histolyse.

§ 2. Eléments histologiques de I'oozoide.

L'oozoide de Distaplia roses ressemble de tous points &
celui de Distaplia magnilarva , dont l'anatomie, le développe-
ment et le bourgeonnement ont été étudiés de prés par les
auteurs. Je rappelle seulement ici la nature de ses ¢éléments
anatomiques libres.

La tunique est formée de cellules vacuolaires juxtaposées. Elles
forment de grosses sphéres a paroi mince, remplie d'un liquide peu
réfringent (fig. 17 @). Le protoplasma est réduil 4 un mince crois-
sant, accolé & la paroi et danslequel on distingue le noyau. Ces élé-
menis forment une série de lacunes intracellulaires, indépendantes
les unes dés autres. Quelle esil'origine de ces cellules ? SaLENsKY (96)
veut la voir dans les cellules du testa, qu'il appelle Kalymmnocyles. Je
ne partage pas cette opinion. On retrouve encoreles cellules du testa
quand la tunique est déja trés développée. Si elles sont en moinsg
grand nombre sur une coupe, cela tient & ce que la surface de
l'embryon a beaucoup augmenté ; les cellules du testa, restant en
méme nombre, ne peuvent plus former une couche continue, comme
aux premiers stades embryonnaires ; mais elles ont conservé identi-
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quement leur aspect (). Elles prennent peu les colorants. Les cellules
vacuolaires de la tunique proviennent, suivant moi, de cellules
mésenchymateuses qui ont émigré a travers® I'ectoderme; on en
voit du reste sur les coupes, aux stades ol débute la tunique, & I'inté-
rieur de 'embryon, qui se vacuolisent et présentent toutes les
transitions aux grandes cellules vacuolaires. (Celles-ci d’ailleurs ne
sont pas spéciales & Distaplia ; elles existent dans beaucoup d’asci-
dies et chez ceriaines ascidies simples (Ascidiella, etc.) elles se ren-
contrent toutes formées dans le liquide cavitaire.

Entre ces cellules vacuolaires, on rencontre dans la tunique de
Distaplia:

1° Des cellules pigmentaires (fig. 17 ¢). Elles sont peu abondantes
sur le tétard ; on en renconire cependant dans la tunique et dans les

(1) SALENSKY dit au contraire qu'elles se vacuolisent et donne une série de figures
o les cellules du testa ont un aspect, qui tend & se rapprocher de plus en plus des
cellules de la tunique. Je ne mels pas un instant en doute la sincérité de ces figures ;
mais elles ne me paraissent pas convaincanies. SALENSKY est, par ses travaux antérieurs,
fortement pénétré de l'idée que les cellules du testa ne sont pas des ¢léments de rebut,
mais jouent un grand role dans I'édification des organes de 'embryon. Chez les Pyrosomes
et surtout chez les Salpes, leur part serait considérable ; chez les Salpes méme, d’apres
lui, les blastoméres, résultant de la division de 1'ceuf avorte:aient et tout I'vozoide serait
formé par des éléments provenant du follicule. Or, ces résultats ne sont pas
ncceptés par tous les auleurs; les travaux les plus récents les ont atténués (Brooxs) on
ont ramené le développement des Salpes au cas général. Korornerr (53) déclare
qu'un certain nombre de blastomeres avortent, mais arrived cette conclusion (p. 356) :
« So bleibt mir keine andere Vermuthung ubrig, als dass der definitive Embryo
sich ganz und gar, aus den ubrig gebliebenen und nicht verianderten Blastomeren
entwickeln wird..... Im gros en und ganzen, treffen wir hier, in einer natiirlichen
‘Weise, dieselbe Erscheinung an, welche H, Dricsch (1) kiinsilich bei den Embryonen
hervorgerufen hat, nihmlich die particlle Eutstehung des Keimes, ohne die
vollstandige Betheiligung des ganzen fragmentirten Eies ». Enfla HEmer (444is),
dans un travail dont j'ai connaissance pendant la correction des épreuves, atteste 'exac-
titude des aspects figurés par SALENSKY, mais les interpréte comme la digestion des
kalymnocytes par les blastomeres qui seuls ont un réle formateur dans V'édification des
organes de I'emhryon.

)

b}

h

),

Dens tous ses travaux, SALENSKY a attribué une grande importance & la position que
prennent les kalymnocytes dés les premiers stades du développement; on les trouve
en effet entre les blastomeres, et, dans lo Pyrosome par exemple, au-dessous d’eux.
sulre eux et le vitellus ; dans l'embryon des ascidies, ils se massent dans les sillons
séparant les premieres spheres de segmentation et plus tard entre la queue et le corps
du tétard, et sur les cotés de la queue. SALENSKY voit la une migration active de ces

(1) Et avaut lui GEABRY.
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lacunes sanguines, particulidrement au voisinage de la vésicule sen-
sorielle. Elles présentent une membrane mince, un noyau péri-
phérique ; leur contenu est entiérement formé par de petits gra-
nules d’un blanc rosé (en lumiére réfléchie), insolubles dans 1'alcool,
les acides étendus et les dissolvants de la paraffine.

2° Des cellules amaeboides présentant un noyau clair, surla cellule
vivante, et un protoplasma granuleux (tig. 17, ) ; ces cellules émet-
lent de fins pscudopodes et se déplacent entre les cellules vacuo-
laires.

3° Descellules (fig 17 b), qui sur le vivant se présentent comme des
masses homogtnes, blanchétres, fortement réfringentes. Ony recon-
nait un petit noyau pé:iphérique, qu’on met micux en évidence par
une colaration Iégére. Ces cellules se déplacent également, par défor-

cellules, Cela ne me parait pas 8tre la conclusion nécessaire et peut s'expliquer, & mon
sels, par une passivité complete. L'wuf occupe, avant la segmentation, toute lu cavilé
du follicule qu'il a entralué avec lai; sur toute la surface, eutre lo follicule e lui, sont
disposées les cellules du testa : quand il se segmente, il perd la forme sphérique, son
volume et sa surface augmentent ; le follicule passif résiste & cet accroissement st des
le stade 2, refoule, par suite de ce phénomene, les cellules du testa dansles vides,
c'est-g-dire danslessillons de segmentation; de m2me s'explique ladisposition des cellules du
testa autour de la queue du tétard ; de m8me aussi la présence de quelques-unes de
ces cellules assez profondément dans les tissus de I'embryon, ol elles ont d étre poussées
peu a peu cntre les cellulos de segmentation.

Dans son mémoire sur le développement des Diplosomiens, SALENsKY a donné, &
I'appui du role qu'il attribue aux cellules du testa, un autre argument ; d'apres lui, ce
sont elles qui forment ces deux larges nageoiros cellulosiques, que porte latéralement
la queue du tétard. On trouve, dit-il, des kalymnocytes & l'intérieur de ces nageoives.
Ces mémes formations existent chez Aisfapliu. Je n'si jamais vu, pour ma peri, de
ccllules du testa, qu'au-dessous et au-dessus de la nageoire, pressées contre elle, il est
vrai, mais cela était uniquement d& au développement des parties voisines. Les nageoires
caudales sont sécrétées d'aprés moi par l'ecloderme, comme semble 1'dtie d'ailleurs le
cevétement celiulosique initial do tout I'embryon dans les divers Tuniciers. Les obser-
vations de KoVALEVSKY sur Phallusia mamillala me paraissent correspondre au processus
général. Les éléments cellulaires que 1'on irouve, un peu plus tard, chez beaucoup d’asci-
dies, formant une eouche continue & 'extérieur de Ja cellulose, de fagon que celle-ci semble
tre apparue entre les deux fenillets de I'ectoderme dédoublé (apparence qui a été ainsi
interprétée par MAURICE pour Fragaroides aurantieeum), ont émigré suivant moi &
travers cet ectoderme et sont d'origine mésodermique. On trouve des stades, ol1 ces
cellules ne forment pas un revétement continu, mais traversent la cellulose. Elles ne
peuvent pas non plus &tre les cellules du testa, qui, comme aux stades antérieurs,
s'observent & l'extérieur de I'embryon et se reconnaissent fucilement & leur faible affinité
pour les colorants.
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maliions lentes, entre les cellules vacuolaires, sans émetire de fins
psendopodes. Nous reviendrons plus loin sur elles.

Ces divers éléments sont des diflérenciations des cellules mésen-
chymateuses.

La cavilé générale dela larve renferme: 1° des globules sanguins
qui paraissent identiques aux cellules amaboides granuleuses ; 2°
des cellules pigmentaires, 3" des cellules  protoplasma homogtne ;
4° el enfin des éléments renfermanl encore une grande quantité de
vitellus et provenant de la région endodermique antérieure. Ce sont
les Preegastralentodermzellen de Daviporr (23). Le contenu de ces
cellules prend une teinte rose par le carmin, brunit fortement par
T'acide osmique et le liquide de FLEMMING.

Tels sont les éléments libres antériewrs a toute histolyse.

§ 3. Fixation du tétard et métamorphose.

Je n’ai pas fait d'observations spéciales sur ce sujct ; j'ai cependant
d’uno part, étudié quelques larves tuées peu aprés leur fixation aux
parois de I'aquarium (de 1 42 jours), et del'autre, observé de jeunes
ascidies, pendant unc période de quinze jours, consécutive a leur
fixalion.

Dans les premiéres, j'ai constaté que la queue du tétard se
rétractait & 'intérieur de la tunique, comme pour les autres espéces,
et sa dégénérescence m'a paru s’y faire couformément aux pro-
cessus décrits par KovaLEvsky (60) pour Phallusia mamiliate et
SALENSKY (98) pour Diplosoma, Botryllus, etc. . . . Je ne cite ces
observations, que e n'ai pas pousséesdans les détails, que pour bien
indiquer que dans Distaplia rosea, la queue du 1étard est résorhée
par les processus généranx. Sarenxsky déerit, sans Laffirmer
expressément d'ail'eurs, dans Distaplia magnilarva, expulsion
pure el simple de la queuve. 1l s’appuie surtout, sur co que l'on
n'en retrouve plus de traces ensuite, et aussisur 1'aspect de certaines
larves qu'il a figurées dans son mémoire (fig. 12 et 18 a).Je crois
que ces derniéres étaient pathologiques. Cela arrive souvent dans
les cristalliscirs ol on les recueille. 11 est des tétards qui sont peu
mobiles et qui ne se fixent pasaux parois. Le figure de SALENSKY
semble correspondre & un de ces cas. Mon opinion est donc que
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trés vraisemblablement, Distaplia magnilorva n’échappe pas a la
rogle géndrale, en ce qui concerne la régression de la qucue
larvaire.

Surles Distaplia rosea, que j'ai élevés en aquarium, I'oozoide
n’avait pas commencé sa dégénérescence, au bout de quinze jours.
11 y aurait 14 une différence avec Distaplia magnilarva, dont la
larve, d'aprés les auleurs (ULJaNIN, SALENSKY), régresse presque
aussitot aprés la fisation. Une pareille différence est d'ailleurs trés
possible, dune espéce & une autre. la rapidité de cette dégéné-
rescence peut aussi tenir, dans une trés large mesure, aux
conditions dans lesquelles se trouve la larve (température, aération,
nutrition, ete.) ().

Jai d'ailleurs pu observer les résultats de I'histolyse de I'oozoide,
sur une jeune colonie, recucillie avec un cormus volumineux. Je
vais la décrire en quelques lignes. Elle renfermait deux individus
adultes, de taille Iégérement inférieure lanormale. Ilsne possédaient
aucune trace d'organes génitaux. Au-dessous d'eux, dansla tunique,
Jj'ai compté 10 bourgeons, & divers stades, depuis les plus jeunes
(une double vésicule), jusqu'd des blastozoides, ou commencaient 4
apparaiire les diverticules péribranchiaux. Aucun de ces bourgeons
ne renfermait d’organes sexuels (dans les colonies agées, les
ovules sont différenciés dés la formation du blastozolde).

Sur toute la périphérie de la petite eolonie, on observe un grand
nombre de cellules & pigment rose. Elles sont intéressantes en co
qu’elles ne sont pas encore surchargées de granules pigmentaires.
Elles se rattachent nettement aux cellules & protoplasma homogéne
(fig. 17 b) que nous avons décrites dans le tétard. Celles-ci sont done
certainement l'origine des cellules pigmentaires; elles se retrouvent
d’ailleurs dans les produits de dilacéralion des cormus vivants, et
sur les coupes , on les voit également, abondantes a la périphdério

Entre les denx individus développés, a la parlie supérieure, existail
un amas de malitres en dégénérescence, ce sonl des deébris de
I'bistolyse de l'oozoide. Ils sont formés de masses sphériques, a
membrane d'enveloppe netle, avec un noyau périphérique. Le
contenu est constitué par des filaments, prenant le carmin ou par des

(1) 11 ne faut pas, pour ces raisons, sllacher grande importauce & I'ige des larves
observées daus les aquariums,
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granules. Dans quelques-unes, on retrouve des noyaux; d’autres
renferment de petits grains que I'on reconnait nettement pour des
fragments des pigments sensoriels larvaires. J'ai représenté ces
divers aspecls dans la fig. 28. Une autre accumulation de produits
d’histolyse se présonte & la partie inférieure de la tunique commune.
Ce sont encore, suivant moi, des débris de l'oozoide, ou peut-étre,
d'un premier blastozoide qui aurait dégénéré & son tour; le point a
peu d'importance. Cette accumulation est formée d’amas semblables
a ceux que nous venons de décrire; les sphéres formées par une
agglomdération de cellules ol 'on reconnait encore les noyaux,
pré.lominent.

Dans tous les cas, pourles corps que nous avons décrits en premior
licu, il ne saurait y avoir doute, ils sont englobéds par une membrane
sphérique présentant un noyau; la présence d’autres noyaux &
I'intérieur, comme c’est le cas pour nn assez grand nombre, ou de
grains de pigment dont]'origine est certainement extérieure, indique
un phénomeéne d'incorporation par une cellule, le début au moins
d'un acte phagocytaire.

§ 4. Histolyse dans les colonies agées.

Aprés ces quelques remarques et I'examen de ces cas particuliers,
jlarrive au phénomeéne principal que j’aie étudié, Ihistolyse dans les
colonies agées de Distaplia rosea. '

Voyons d'abord quelle est la répartition générale des individus
dans un cormus, en y faisant une coupe perpendiculaire a la surface.
Les individus adultes sont au voisinage de cette surface, & laquelle
leur endostyle est perpendiculaire. Ils présentent, an-dessous de
l'anse digesiive, deux longs tubes ecclodermigues, confondus
presqu’immadialement aprés leur origine, qui plongent vers la base
du cormus. Danslarégion ol se irouvent les thorax etlesabdomens,
on ne rencontre pas, en général, de matériaux cellulaires en histo-
lyse ; de place en place, on voit des bourgeons plus ou moins déve-
loppés, gagnant la surface, et, interposée entre les ascidiozoides, la
tunique commune, dont la masse est formée de cellules vacuolaires,
plongées dans une substance semi-liquide.
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Tous les matérianx en ddgénérescence sont localisés 4 la base de
la colonie; la, viennent se terminer les tubes ectodermiques des
divers individus. Ils ne m’ont pas paru s’anastomoser: on apergoit
aussi dans cette région de nombreux bourgeons a des stades de
développement assez jeunes. Les matériaux en dégénérescence ne
sont généralement pas également répartis ; ils sont plus particulid-
rement accumulés, de place en place, en amas compacts, représentant
le corps d'individus histolysés.

De cette répartition, nous pouvons conclure, que la partie du
cormus ol s¢ trouvent les individus, actuellement & 1'état adulte,
est une production nouvelle, analogue a la portion supérieure des
colonies de Morchellium Argus, qui se reforme aprés 1'hiver, au
moment de la croissance des nouvelles généralions.

La dégénérescence des individus sur les colonies dgées ressemble
complétement 4 celle de 'oozoide. SaLENSKY ayant décrit ces phéno-
ménes avec beaucoup de détails, je pourrai passer plus rapidement,
et insister seulement sur les pointsou il y a divergence entre mon
interprédtation et la sienne.

Nous distinguerons deux questions : la dégénérescence des indi-
vidus, et le sort des éléments quiles composaient.

Dégénérescence des individus.

Elle commence par une contraction générale (fig. 38). La région
branchiale, dans laquelle le manteau est trés riche en muscles, est
celle qui se réduit Ie plus. Les cellules muscuolaires présentent, dés le
début, un aspect spécial. A I'état normal elles forment des fibres irés
allongées, associées en bandes minces (fig.24), pourvues de noyaux;
elles se raccourcissent énormément, prennent une forme losangique.
Leur protoplasma reste homogéne, se colore assez fortement ; "union
des diverses cellules musculaires cesse trés vite et on les voit, dés
les premiers stades, simplement juxtaposées (fig. 25).

Dans la branchie, les modifications sont trés rapides : les cellules,
"bordant les trémas branchiaux, forment des groupes dont les noyaux
sont réguliérement alignés a I'élat normal (fig. 23). Les protoplasmas
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des diverses cellules d'un méme groupe se fusionnent, des le
commencement de la dégénérescence, en un amas sphérique
granuleux, faisant saillie dans la cavité du sinus trématique, prenant
fortement les colorants, tandis qu’a la périphérie, on relrouve les
noyaux peu colorés; le réseau de chromatine de ceux-ci est devenu
a peine visible. Les cils vibratiles se sont s¢parés des cellules et sont
agglomérés en paquets qui prennent également trés peu les eolorants.
Les éléments se sont ainsi peu & peu dissociés et le thorax est
fransformé en un sac, ot les diverses cellules sont accumulées sans
ordre. L'ectoderme persiste assez longtemps.

Le tube digestif manifeste également de bonne heure des traces de
dégénérescence. Suivant SALENSKY, la régression commencerait par
une immigration de cellules mésenchymateuses 4 travers la paror
intestinale. J'ai rencontré des aspects analogues & ceux dont parle
SALENSKY ; au milien de 1'épithélium intestinal, dont la partie
basilaireestuniformémentcolorée, on voit parplacesunnoyau entouré
d'une zone sphérique incolore. Ce sont ces noyaux que SALENSKY
interpréte comme ceux de cellules mésenchymateuses, ayant immigré
dans la paroi du tube digestif: cela est possible; mais ils m'onl
toujours semblé exceptionnels et, sur de vastes plages d’inteslin, én
voie de dégénérescence, je n'en n'ai souvent trouvé aucun. En
admetlant méme que nous ayons affaire, dans ces cas, a des cellules
mésenchymateuses, je ne regarde donc ce phénoméne que comme
trés secondaire.

On observe, au contraire, sur les individus a peine modifiés, une
trés grande trausformation des ccllules de I'estomac. Leur proto-
plasma, & I'élat normal, était finement granuleux (fig. 19); elles
dtaient étroitement pressées les unes contre les autres, et for-
maient surla paroci interne de petits mamelons. Cet aspect change ;
I'union devient moins intime; le protoplasma se condense et il se
forme une sorte de grosse vacuole se détachant en clair (fig. 20);
finalement les cellules e séparent les unes des autres et, un peu
plus tard, elles occupent tout ce qui était auirefois la cavild de
Iestomac. L, elles se groupent en paquets, par10 4 15en moyenne
(fig.21). Si 'on examine des coupes transversales de cette région,
a ce stade, on constate que toutes les cellules qu'elles présentent
sont semblables ; elles ont un protoplasme abondant trés colorable,
un noyau avec un nucléole bien net. Par une série de transitions,
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elles se rattachent trés nettement aux cellules de la paroi stomacale et
il ne saurait étre question de voir en elles des cellules mésenchyma-
teuses. L’ancienne cavité de estomac est donc bien remplic par les
cellules qui en formaient la paroi et qui se sont simplement dissociées.

L'intestin présente des phénoménes analogues. La paroi en esi
heaucoup moins épaisse que celle de 1'estomac. Sur la plus grande
partie de sa longueur, il est tapissé extérieurement par les rami-
fications de la glande pylorique. Les cellules de celle-ci et celles de
I'épithélium intestinal se séparent les unes des autres, occupent
peu 4 peu lancienne cavité de Iorgane, ol elles se réunissent
ensuite par groupes. Je n’ai pas vu non plus, dans cette partie de
tube digestif, une immigration de cellules mnésenchymateuses.

Dans touote celte histolyse, il y a donc simplement disscciation des
éléments cellulaires.

Les organes, dont on retrouve le plus longtemps les traces, sont le
ganglion nerveux, le cceur etI'ectoderme. Dans le ganglion nerveux,
la substance ponctuée persiste encore quand les divers tissus sont
dissociés; mais peu & peu, les noyaux des cellules ganglionnaires,
qui étaient régulierement disposés & la périphérie, s’avancent irré-
gulierement vers le centre et finalement il y a aussi dissociation.

Sur les individus ainsi altérés, quand on les observe en totaliié,
on est frappé de I'augmentation apparente du nombre des cellules
pigmentaires roses. 1l n'y a cependant pas eu afflux de ces cellules
dans l'individu dégénérant: mais celles qui y existaient ont été peu
4 peu refoulées & la périphérie, pendant les premicrs stades de Ia
dégénérescence.

L’ectoderme se rompt seulement, aprés que tous les organes sont
dissociés;les paquets de cellules résultant de I'histolyse peuvent alors
se répandre dans la tunique.

Les tuhes ectodermiques qui partent de 1'extrémité inférieure de
I'individu, et & I'ensemble desquels Sanensky donne le nom de
stolon mowrricier, ne se dissocient également que irés tard; on les
retrouve, comme le dit cet auteur, aprés que tous les organes ont
disparu; mais, d'unc part, je n'ai pas va que les stolons ainsi
persistants communpiquent par ansstomose avee ceux des bourgeons,
en voie de développement; de 'autre, les cellules qu'ils renfermaient
m’ont toujours paru étre des cellules mésenchymateuses inallérées
c¢tnon des éléments provenani de l'histolyse.
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Tels sont les faits que I'on constate dans la régression des diverses
partics desindividus.lls se résument, & mon avis, en une dissociation
des éléments analomiques des divers 1lissus. La phagocytose
n'intervient pas dans cette période. Les cellules ainsi dissociées se
réunissent en nombre variable, formant des groupes que nous
retrouvons maintenant, isolés dans la tunique, dispersés, quoique
cependant plus abondants sur I'emplacement des anciens ascidio-
zoides. Ces paquets cellulaires n’ont pas, comme on le voit, d’aprés
moi, la signification que leur donne SaLeEnsky. Celui-ci ne signale
de ces groupements que pour les cellules du mésenchyme, qui
s'uniraient A une Preegastralentodermazelle ¢t en digéreraient en
partie le vitellus ; mais ces derniéres cellules n’existent pas dans
I'individu adulte etl’on retrouve pourtant les paquets cellulaires qui,
aux stades de dissociation que nous venons d'étudier, sont incontes-
tablement des débris des divers organes.

1l convient maintenant de suivre l'évolution des divers éléments
histolysés. 1l en existe, comme nous I'avons dit, dans toutes les
colonies : voyons donc quels sont les divers aspects que I'on trouve,
en cxaminant soit des cormus vivants, par dilacération, soit des
cormus conserves, sur des coupes, et cherchons & ratlacher ces
aspecls aux produclions que nous connaissons deja.

Evolution des éléments histolysés.

Voyons d’abord quels sont les éléments que 1'on rencontre dans la
dilacération d’'un cormus frais.

11l y a d’abord ceux qui constiluent la tunique, antérieurement
a toute histolyse, que nous avons décrits et sur lesquels nous ne
revenons pas.

1T Les produits de I'hislolyse, c'est-a-dire :

1° Des paquets de cellules dont nous venons d’étudier la formalion.
Sur le vivant ils sont irés réfringents, chaque cellule présente un
point plus réfringent encore et qui est le noyau ; quand ils ne sont
pas encore wodifiés, la disposition des cellules esl réguliére, ctils
rappellent I'aspect d'une morula (fig. 18 ).
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2° Mais & ¢dté d’eux, on entrouve un grand nombre, dont une por-
tion plus ou moins grande est occupée par une masse réfringente,
homogtne, de forme irréguliére ; sur la périphérie, sont rejetées un
certain nombre de petites sphérules, qui sont des débris de noyaux.
J’ai représenté (fig. 18 b, d) de semblables corps, sur lesquels I'étude
des matériaux colorés nous donnera plus do renseigncments.

Beaucoup de ces corps renferment un pigment jaune verdatre,
réparti d'une fagon irréguliére; ce sont ceux qui proviennent
de la dissociation de I'estomac, dont les parois sont ainsi colorées
(fig. 18 b, d).

Enfin, dans ces paquets, i1n’est pas rare de rencontrer des grains
plus ou moins volumineux de pigment rose (fig. 18).

Tous les éléments précédents sont évidemment de méme nature.

3° Une aulre série est formée par des éléments dont la taille est
assez constante. Ils sont régulidrement sphériques, pourvus d'une
membrane, sur le pourtour de laquelle on distingue une petite tache
réfringente, que la coloration montre éire un noyau. Le contenu de
ces sphéres est filamenieux ; tantdt on 1’y observe que ces filaments,
tantdt au contraire, on y reconnait encore guelques wasses plus ou
moins déformées.

4° Iinfin on trouve encore d'autres éléments sphériques dont
Paspect différe.Ils ont une membrane mince avec un noyau périphé-
rique. Leur contenu est formé de granules trés régulidrement
disposés. Quant & la dimension de ces granules, elle varie beaucoup.
J'ai représenté (fig. 17 £, g) quclques-uns des aspects que I'on ren-
contre. Ces sphéres renferment également parfois des fragments du
pigment rosé (fig. 17 g).

Examinons maintenant des coupes faites dans des cormus conser-
vés (1). Nous avons déja dit que sur les cormus recueillis, & I'état
ol les ascidiozoides sont complétement développés, les produits
d’histolyse sont localisés dans la parlie basilaire du cormus (2).

(1) Les méthodes de fixation sont celles indiquées au début (acide acétique cristal-
lisable ou liqueur de Flemming).

{2) On trouve cependant parfois dans ce cas, des larves en voie de développement qui
sont en régression. Dans les quelques cas que j'ai observés, la dégénérescence m’a
paru so faire suivant los mémes processus que pour les ascidiozoides.
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En dehors des éléments normaux de la tunique, on rencontre,
et le plus souvent rapprochées en groupes assez nombreux, des
cellules amceboides dans lesquelles se forme une trés grande
vacuole et qui deviennent les grandes cellules vacuolaires de la
tunique (fig. 17 b).

Les cellules ammboides réfringentes sont nombreuses, surtout
& 1a périphérie des cormus ; en les examinanl 4 un fort grossissement,
on constate eucore qu'elles sont finement granuleuses. Je les
considére (je I'ai déja dit dans ’étude d’une jeune colonie) comme
P'origine des cellules & pigment rose.

Examinons maintenant les produits d'histolyse en nous tenant
a leurs formes modifides, puisque nous les avons vues se constituer.

x Les cellules musculaires, que nous avons vues se gonfler, sont
phagocytées. Je suis d'accord sur ce point avec SaLENsKY. On
trouve en effet, dans des cellules de forme amaocboide, des corps qui
sont identiques aux cellules musculaires histolysées (tig. 32).

g Il est une autre catégorie de produits que 1'on reconnait immé-
diatement, sur les premiers stades de l'histolyse, et dont nous
n'avions pas parlé jusqu’ici ; ce sont les débris des ovules. Dans les
ovules 4gés, le vitellus esl formé de petites sphérules homogénes
brunissant par le liquide de FLemminGg, se colorant en rose par le
carmin. Les ovules jeunes, au contraire, possédent un protoplasma
i reticulum irdés serré et trés avide de matiéres colorantes. La dégé-
nérescenco des ovules jeunes ¢st marquée par unc transformation
prématurée de leur protoplasme en une substance quiales carac-
teres du vitellus (1). Les cellules du testa et les cellules folliculaires
dégénérent fréquemment et cessent en tout cas d'envelopper
I'ovule. Un peu plus tard le vitellus se rompt en fragments. Beaucoup
d’entre eux présentent a leur périphérie un noyau qui semble appar-
tenir & une cellule amceboide les ayant enveloppés. Les corps ainsi
formés se dispersent peu a peu. Je suppose qu'il y a dans ce cas

(1) Les débuts de cette transformation me paraissent étre la source des discussions
nombreuses qui se sant €levées sur la présence de corpuscules chromophiles extranu-
eléaires dans L'ovule. Au début, los corps, dont il est question ici, se colorent fortement
(V. infra Polyclinide).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSKES. bl

phagocytose ; mais je n’ai pu décider si la cellule qui était ainsi
adjointe aux masses vitellines provenait des enveloppes de I'ovule,
nu était tout a fait étrangére a ce dernier (fig. 37).

Dans cette dégénérescence, on peut reconnaitre trés longtemps
la vésicule germinative; sa membrane persiste; le réseau chro-
matique se résout en granules irréguliers; quant au nucléole,
il subsiste également trés longlemps. On trouve fréquemment,
accolées 4 ces vésicules germinatives des cellules telles yue j'en
ai représenité dans la fig. 36. Ce n'est certainement pas une
des cellules des enveloppesde l'ovule qui serait restée en place;
la vésicule germinative figurée provient d'un ovule déja avanceé,
ou le vitellus avait une assez grande épaisseur. Nous avons plutdt
sous les yeux une cellule mésenchymateuse accolée 4 la vésicule
germinative.

En ce quiregarde les ovules, je considére donc que les fragments
isolés sont englobés par des cellules et phagocytés; la résorption du
vitellus se ferait dans des condilions assez analogues & ce qui a lieu
chez I'embryon. Je ne me prononce d’ailleurs pas sur la nature
des cellules phagocytaires.

v Que deviennent maintenant les agglomérations des celluleshisto-
lysées, dont 'aspect rappelait une morula? Jo déduis des aspects que
j’ai observés qu'ils disparaissent par phagocytose. C'estla encore une
divergence avec SALENsKY. Cet auteur admet en effet que les cellules
des différents organes reviennent & 1'état de cellules mésenchyma-
teuses.

Jai observé, au contraire, d'une facon constanie, une dégéné-
rescence de ces cellnles, qui se manifeste par I'action des colorants.
Celle-ci n'est plus élective. Mais le protoplasme et le noyaun se
colorent dune facon diffuse. On ne voit plus trace de nucléole dans
le noyau, et ce n'est que dans les colorations trés faibles qu'on peut
le distinguer du protoplasma ; l'action des colorants, sur les indi-
vidus ou les bourgeons intacts que renferme la méme colonie, permet
toujours de juger si les tissus ont été bien fixés et & quel point ils
ont été imprégnés par le carmin ou la safranine; j'ai représcnté
(fig, 29) quelques-uns des aspects que l'on trouve:je les décris
surtout pour les cellules provenant de l'anse intestinale, et particu-
litrement de l'estomac, qui sont les plus faciles 4 reconuaitre, 4
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cause de I'abondance de leur protoplasma; mais je crois que ces
modifications sont générales pour les divers tissus.

Les paquets formés par 'agglomération d’un certain nombre de
cellules persistent assez longtemps et les éléments s’en modifient pro-
gressivement ; U'individualité des cellules cesse et leurs protoplasmes
se fusionnent plus oumoins, ce qui donne les aspects que nous avons
figurés (fig. 18) d’aprés le vivant. On trouve souvent des paquets,
dont les divers éléments ont complttement fusionné, etles restes des
noyaux sont représentés par de petites vésicules dont la chroma-
tine n'offre plus un réseau régulier (fig. 29 c). En méme temps, le
protoplasma a généralement pris un aspect filamenteux. Les paquets
ainsi modifiés sont presque toujours entourés d’une membrane
présentant un noyau. C'est ce que nous avions déja constaté sur
les cormus vivants ; la série des stades rencontrés sur les colonies
fixées et coupées me conduit & regarder ces sphéres filamenteuses
comme provenant des paquets de cellules histolysées. Au reste,
il esl déja une catégorie de cellules que nous avions vu se modifier
ainsi dés le début, ce sont celles qui constituent les parois des trémas
branchiaux ; déslescommencements de I'histolyse, elles se fondent en
une masse filamentcuse. Quant 4 l'enveloppement de ces paquets
modifiés par une membrase pourvue d’un noyau, je linterpréte
comme un phénoméne de nature phagocytaire. .

Dans beaucoup de cas, du reste, les paquets de cellules ne
restent pas entiers, mais il s'en sépare des fragments homogénes,
ayant assez bien l'aspect du vitellus; or, on trouve un grand
nombre de ces fragments, & I'intérieur de cellules amceboides & parois
et & noyaux parfaitement nets (fig. 30). Je vois encore 14 une phago-
cyvtose, de méme ordre que la précédente, mais portant sur des
fragments des amas cellulaires au lieu de porter sur la totalité.

Eufin, dans Ies plages, ou les élémenis que je viens de décrire
sont nombreux, on voit beaucoup de cellules, creusées d'une
grande vacoole dont le contenu est filamenteux (fig. 30). Je
les regarde comme résultant de la transformation des précédentes ;
la substance englobée s’est modifiée comme dans le cas des paquets
cellulaires restés entiers.

Les sphéres filamenteuses, que nous avions déja signalées dans
I'étude des cormus vivants, seraient done le produit de la transfor-
mation, soit de paquets cellulaires entiers, soit de fragments de
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ceux-ci englobés par des cellules phagocytaires. Ces sphéres sont
exirémement nombreuses dans la tunique de toutes les colonies; elles
formaient une forte proportiondes éléments d'histolyse dans la jeune
colonie que j’ai décrite plus haut (p. 43) et dans tous les cas que jai
observés. Ellessontgénéralementaccumulées dans certaines régions.

Cet aspect filamenteux, que j'avais du reste constaté sur le vivant,
je l'ai retrouvé sur les cormus fixés i acique acélique ou au liquide
de FLEMMING ; je ne saurais donc le regarder comre un produit de
I'action d'un réactifspécial. A quelle modification chimique corres-
pond-il ¢ Est-il le résultat d'une digestion parla cellule englobante ?
Je ne saurais le dire.

8 Une autre catégorie d’éléments, que l'on rencontre en abondance
dans tous les cormus, et qui est selon moi un produit de I'histolyse,
est formé par des sphéres que nous avons déja décrites et figurées,
(fig. 17 £, g) dans P'énumération des observations faites sur le
vivant (1) ; leur contenu est formé de granules régulierement placés
les uns 2 coté des autres. Les auteurs précédents ne les ont pas
signalés , pas plus que les éléments & contenu filamenteux.
Ces granules sont de tailles diverses etde nombreégalementvariable.
Il résulte nettement de I'dtude in vivo, qu’ils sont englobés dans
une cellule; sur les matériaux fixés (fig. 31), chacun présente deux
points colorés extrémement fins. Je n’ai que trés rarement vu un
mélange, 4 l'intérienr d'une méme sphére, de filaments et de gra-
nules; assez souvent, on renconire 4 coté de ces granules, des
fragments de pigment rosé, doni ils ne diffé-ent pas énormément,
ayant a peu prés la méme réfringence. J'ai été trés embarrassé par
cette catégoriec de formes et je crois qu'elles résultent aussi de la
transformation des produits histolysés, englobés par des cellules
phagocytaires; la présence du pigment & coté des granules s'expli-
querait également par une phagocytose. Du reste, le pigment se
rencontre dansles paquets cellulaires quise formentlors de Uhistolyse
(fig. 18). La disposition régulidre des granules, que l'on constate
surtout sur des matériaux frais, et la régularité de I'action des
colorants, pourraient faire songer & voir dans ces productions un
parasite qui se rencontrerait dans les cormus de Distaplia: mais
je n’ai jamais rien observé qui parfit en étre une modification.

(1) 4°, p. 49.
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Les cellules qui renferment ces granules, pas plus d’ailleurs que
celles dont le contenu est filamenteux, ne pénétrent jamais dans les
individus: elles resient agglomérées dans la tunique commune, et,
en beaucoup d’endroits, on en trouve dont le contenu est compléte-
ment décoloré et qui paraissent destinées 4 périr.

Je ne voisdoncaucune raison détermirante de regarder ces produits
comme parasitaires. Je ne puis cependant me prononcer en toute affir-
mation sur leur nature. Je crois qu'ils représentent des substances
phagoeytées, qui, soit parce qu’elles seraient différentes, soit parce
qu'elles seraient soumises a des cellules différentes, au lieu
d’évoluer en une masse filamenteuse deviendraient un amas de
pelits granules.

Ainsi done les cellules histolysées, composant les paquets a aspect
de morula, ne redeviendraient pas des cellules mésenchymateuses
mais dégénéreraient ; leurs débris seraient ultérieurement ahsorhés
par des phagocytes et donneraient, soit les sphéres 4 contenu filamen-
tenx, soit les sphéres & contenu granuleux que nous venons d'étudier.
En tout cas ces éléments ne pénétreraient pas dansles individus non
histolysés ou dans les bourgeons en voie de développement. Leur
transformation, a l'intérieur des cellules englobantes, est peut-étre
une digestion profitable & toute la colonie, peut-éire aussi une simple
élimination ; car on retrouve souvent des amas de ces corps complé-
tement décolorés, ayant plus ou moins fusionné et ayant I'aspect de
corps étrangers dans le cormus.

J’ai dit aussi plus haut que je n’avais pas observd I'anastomose des
tubes ectodermiques des bourgeons avec ceux d'individus tombés en
dégénérescence ; je ne crois donc pas qu'on puisse leur donner le nom
de slolons wourriciers, au moins, pour les raisons guinvoque
SaLeNskY. 1 est cependant une particularité de ces tubes, que je
regarde comme en rapport avec la nutrition des individus. Leur
extrémité plonge le plus souvent au milieu des matériaux en histolyse
et, surles coupes, on les trouve entourés, soit de masses ayant I'aspect
du vitellus, soit de paquets cellulaires & forme de moruia, en dégé-
nérescence plus ou moins avancée, soit de sphéres filamenteuses ou
granuleuses. Ils sont formés uniquement par l'ectoderme; a leur
intérieur, on constate des cellules mésenchymateuses; les deux tubes
appartenant 4 un méme individu sont soudés entre cux jusqu'a leur
extrémité proximale ; sur la coupe, ils présenteut I'aspect représenté
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par la figure 33. Or les cellules ectodermiques, et surtout dans la
partie rétrécie, présentent toujours des prolongements irréguliers,
qui viennent s’enchevétrer souvent dans les masses en dégéné-
rescence situées au voisinage (fig. 35). Je ne pense pas qu’on puisse
attribuer cet aspect & une mauvaise fixation, car il se retrouve sur
les individus dont les organes sont le mieux conservés. Dans les
matériaux fixés au liquide de FLEMMING, on constate presque toujours,
en ces points, de nombreuses inclusions brunes (fig. 34) dans les
cellules. Je suis trés enclin & penser que ces diverses dispositions
sont en rapport avec un role nutritif joué par les stolons; ceux-ci
digéreraient les matériauxz en dégénérescence placés au voisinage et
les prolongements cellulaires dont j’ai parlé, serviraient peut-éire A
englober ces débris plus ou moins complétement. En tout cas, ces
prolongements sont développés, surtout dans les points ol existe une
accumulation de débris histolysés.

IYailleurs, la nutrition du bourgeon doit se faire par I'intermédiaire
de I'ectoderme ; il ne renferme aucune réserve et ne présente aucun
orifice; c’est par l'intermédiaire des cellules ectodermiques qu’il peut
s’alimenter. ULianiv, dans le cas de Doliolum, admet aussi que la
nutrition des bourgeons fixés sur I'axe de la nourrice se fait par
leur pédoncule ectodermique. Ici, de plus, 'ectodermen’est plus un
tissu de revétement, mais il est plongé lui-méme dansla tunique
commune, ou les nombreuses deslructions cellulaires, qui sont la
conséquence de I'histolyse, acenmulentdes matiéres nutritives. Enfin,
en dehors des Tuniciors, on a cité quelques cas de nutrition par I'ecto-
derme.METCHNIKOFF (75)adécritune phagocytoseparl'ectodermedes
individus histolysés de Plumularia setacea Eiris. Tout récemment,
Faussex (29)a décrit égalemeniunedigestion effectuée parlescellules
ectodermiques du manteau des Glochidiwm, quand ces larves se sont
fixées sur un poisson. Je n'ai pas observé dans le cas présent de
phagocytose proprement dite, en ce sens que je n’al pas retrouvé,a
I'intérieur des cellules d’un stolon, des éléments absolument recon-
naissables, pour ceux qui existaient & I'extérieur; mais le fait de
I'existence sur les cellules ectodermiques des prolongements 4 aspect
pseudopodique, enveloppant plus ou moins ces matériaux, et I'exis-
tence d'inclusions dans les cellules elles-mémes, me portent & eroire
qu’elles exercent une digestion sur les matériaux voisins et que ce
phénoméne peut étre considéré comme une phagocytose.
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§ 5. Conclusions.

En résumé, l'histolysedes individus consiste essentiellementenune
dissociation des éléments cellulaires; je n'ai pas constaté dans ce
phénoméne une intervention active et primordiale des phagocytes.

Les matériaux histolysés se groupent pour la plupart, en paquets
d’un nombre variable de cellulesqui, apréslaropture del'ectoderme,
se dispersent dans la tunique commune. Les éléments qui composent
ces paquets,subissent une dégdnérescence, et tantdt restent groupés,
se fusionnent méme ; tantdt les masses ainsi formées se séparent en
fragments.

A cet état ils sont, plus ou moins tardivement, englobés par des

. phagocytes, dont le contenu a tantdt un aspect filamenteux, tantot un

aspect granuleux. Je n’affirme pas du reste que cette modification

soit le résuliat d’'une digestion vérilable de la part de la cellule
englobante.

Les produits ainsi englobés ne pénétrent pas dans de nouveaux
individus mais paraissent se décolorer progressivement et étre
éliminés du cormus.

La phagocytose serait donc la régle générale de la disparition des
matériaux de I'histolyse qui ne reviendraient pas a I'état de cellules
indifférenciées.

Enfin, j’ai signalé la possibilité d’un rdle actif dans la disparition
de ces débris cellulaires, par les tubes ectodermiques des divers
individus de la colonie. Ces conclusions comme on le voit difftrent
assez notablement de celles de Savensky. Je ne me dissimule pas
d’ailleurs que beaucoup de poinis mériteraient d’étre élucidés plus
completement ; mais les méthodes dont nous disposons ne permet-
tent que des résultats partiels, souvent difficiles & interpréter. C'est
pour ces raisons que j'avais cru intéressant de poursuivre ces
recherches aproés la publication de SALENsky, dontje ne voudrais
diminuer ni l'intérét, ni le mérite, et de nouveaux travaux sont
encore désirables, pour achever de porter la lumitre sur ces phéno-
ménes importants dans la biologie générale.
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§ 6. Appendice.

Je rattache 4 cette étude sur Thistolyse dans Distaplia rosea,
quelques observations que j'ai faites sur les organes génitaux de
Distaplia magnilarva. C'est cette espéce surtout qui a été étudiée
par DELLA VALLE, ULJANIN, LAHILLE, SALENSKY. Les phénoménes
d'histolyse y sont de méme nature que chez Distaplia rosea.

Les auteurs ont constaté, qu'd la différence de cette derniére
espoice, les individus d'un cormus de D. magnilarva ne présentent
jamais a4 I'état de développement que l'une dos deux glandes
sexuelles. Une colonie, 4 un moment donné, est tout entiére méle ou
tout entiére femelle. ULJANIN (114), qui a pu en faire vivre pendant
longtemps en aquarium, déclare, sans y insister, que le méme cormus
est successivement male puis femelle, et il conclut que la méme
succession d’états se produit sur les individus, ol le testicule se
développerait en premier lieu, I'ovaire ensuite.

Mes ohservations ne concordent pas avec ces résultats. En exami-
nant des cormus de diverses grosseurs, j'ai constaté les faits sui-
vants :

1° Tous les individus d'un cormus sont du méme sexe.

2° Sur les individus adultes des cormus maéles, il n'y a rigoureu-
sement aucune trace d'ovaire; on me retrouve d’ovules, ni par
Yexamen in fofo, ni par I'étude de coupes sériées. — De méme, sur
les individus adulles femelles, il n'y a pas {race de testicule. Orsi les
individus étaient successivement méiles puis femelles il serait surpre-
nant que dans tout un cormus, aucun ne présentat, a coté du testicule,
un rudiment d'ovaire.

3¢ Si I'on examine de jeunes bourgeons, ol cependant les divers
organes sont déja ébauchés (fig. 49), on les trouve hermaphrodites,
mais: .

a dans un cormus mile, les bourgeons, méme irés petits, ont
“un testicule bien développé, & coté duquel on trouve quelques ovules
rudimentaires. Toutes les vésicules spermatiques sont bien formées.
J'aireprésents (fig. 50) les organes génitaux d’un bourgeon mesurant
0,728 (I'adulte mesure 6™).
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Les ovules sont d'autant plus rares que les bourgeons sont plus
Agésy de plus ils régressent. L'examen des coupes montre qu’ils
sont en voie de dégénérescence; le protoplasma formant norma-
lement, dans ces stades jeunes, un réticulum granuleux, serré et
trés colorable, y prend laspect du vitellus des ovules 8gés. Il y a
une véritable histolyse de ces ovules et trés probablement phago-
cytose ultérieure.

b dans un cormus femelle, les phénoménes son' inverses. Le testi-
cule des bourgeons disparait trés vite, tandis qu'il y a développement
précoce de 'ovaire. La fig. 51 représente les organes génitaux d'un
bourgeon mesurant 0,”"8, c’est-a-dire idenliquement de méme
taille que celui de la fig. 50, et on n'y distingue aucune trace de
glande spermatique.

1l y a donc eu ici régression du teslicule ; elle a lieu 4 des stades
trés jeunes, olt, histologiquement, les cellules génitales méales ne
peuvent se distinguer des globules sanguins. Je n’ai pas constaté de
traces de dégénérescence graisseuse des cellules ot j'estime qu’elles
retournent a 1'élat de cellules mésenchymateuses.

Ceci se voit, avec la méme netteté, sur tous les bourgeons des
divers cormus que j'ai examinés. Il me parait difficile de con-
cilier ces faits avec I'opinion d'UrsaniN. Car, dans les cas d’herma-
phrodisme successif, c'esi, pour une méme esptce, toujours la
méme glande génilale qui se développe en premier lieu; ef, de
plus, I'ébauche de 'autre n’existe pas au début pour disparaitre
complétement ensuite. Il me semble, au contraire, quil y a
la un retour de I'élal hermaphrodite & I'état unisexué; ce retour
est difficile & expliquer, étant donné que I'éthologie de Distaplia
magniarva n'est en rien différente de celle des espéces voi-
sines hermaphrodites. 11 n'en n’est pas moins vrai qu'un cormus
entiera, au moins temporairement, un sexe parfaitement déterminé.
Dans quelle mesure cette sexualité se maintient-elle? Aprés qu'un
certain nombre de bourgeons et de générations d’ascidiozoides
ont évolué vers un scxe, s'en produit-il une série d’autres yui
prennent le sexe opposé? C'est ce qu'il faudrait observer avec
précision sur des cormus en captivité ? Les observations d Ursaviy
me paraissent insuffisantes, n’ayant pas été spécialement faites en
vue de ce point.
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J'ajoute que je regarde naturellement cet état unisexué comme
secondaire, et succédant a4 I'hermaphrodisme, qui est la régle chez
tous les Tuniciers et dont un vestige oxiste ici dans I'organisation du
bourgeon jeune.

Il serait intéressant d’examiner, a ce point de vue, d'une fagon
soignée les diverses esptces ol 'on n'a pas irouvé les deux glandes
simultanément développées : HERpMAN a signalé daus les matériaux
du Challenger un certain nombre de ces cas. l.'examnen comparé des
divers ascidiozoides et bourgeons d'un assez petit nombre de cormus,
donnerait déja des renseignements imporlantis.

HI.

HISTOLYSE DANS D’AUTRES ASCIDIES COMPOSEES.

Les représentants des autres familles d’ascidies composées de la
faune de Wimereux ne sont pas aussi favorables que Distaplia a
I'étude de I'histolyse. J'ai cherché cependant & suivee 1'élimination
des individus vieillis, dans un certain nombre de cas.

Didemniadz.

Dans cette famille, jai surtout étudié Diplosoma gelatinosuin ;
les phénomémes que j'ai vus ensuite sur Leptoclinuin gelatinosuin
étaient absolument comparables.

11 n’est pas rare, quand on observe les ascidiozoides d'un cormus
de Diplosoma, d’en trouver qui, 4 ¢6té d’'un thorax bien déve-
loppé, en présentent un autre en dégénérescence. On peut se
rendre compte, en premier lieu, que cette masse en histolyse est
toujours parfaitement bien délimitée des régions voisines de la
tunique. Sur les coupes il en est de méme; j'ai représenté (fig. 80)
4 un faible grossissement, une seclion, dans une semblable asso-
ciation. Avec de forls obeclifs, on reconnail les divers éléments
qui se dissocient ; les fibres musculaires onl pris le méme aspect
que dans Distaplia : un grand nombre de ces elémenls s’engagent
dans le lube digestif.
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Quand la dégénérescence s’avance, la masse devient plus petite,
elle s'isole davantage de l'individu et forme un amas nettement
circonscrit dans la tunique. Une coupe & ce stade (fig. 42) montre les
cellules complétement isolées les unes des autres ; les noyaux y ont
subi des altérations profondes; la premiére est la disparition du
réseau chromalique; la chromatine parait former une couche
continue sur toute la surface; dans d’auires cas, qui correspondent
probablement 4 un stade plus avancé de la dégénérescence, le
noyau n'est plus qu'une sphérule, dont la coloration par le carmin
est uniforme et intense; enfin sa forme devient irréguliére. Autour
de ces noyaux en dégénérescence, on voit de petits amas irréguliers
qui dériveut de I'altération et de lafusiondeplusieurscorpscellulaires.
Ces débris ont une tendance 4 se grouper i l'intérieur d’espaces
vacuolaires; de place en place, on trouve dans ees amas, des
noyaux n’avant aucun caractére de dégénérescence et qui sont
d’aspect identique 4 ceux des cellules de la tunique. Enfin, 4 un
stade plus avancé encore (fig. 43), on ne trouve plus que quelques
débris de noyaux, et I'ensemble des masses en dégénérescence est
réparti dans des espaces vacuolaires, toujours nettement séparés
de la tunique. Le nombre des noyaux idenliques a ceux des cellules
mésenchymateuses a augmenté dans ces régions. Ces amas
disparaissent ainsi peu a peu, et sont probablement phagocytés
progressivement par les cellules immigrantes.

II'y a donc successivement dissociation, puis dégénérescence, et
en dernier lieu, sans que je puisse expressément l'affirmer, phago-
cytose. En tout cas, les cellules mises en liberié ne reviennent pas &
I'état de cellules mésenchymateuses et ne pénétrent pas dans 1a cavité
générale des individus.

La dégénérescence de la partie abdominale des individus parait
étre beaucoup plus rare et je ne l'ai pas étudide.

Botryllide.

Je ne dirai que peude choses de I'histolyse dans cette famille. Ses
représentants 4 Wimereux (Bolrylloides) sont peu favorables & ces
recherches. Cependant, dans la plupart des colonies, on trouve, a
U'intérieur des ampoules qui terminent les tubes ectodermiques, des
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éléments qui proviennent nettement de la dégénérescence d'indi-
vidus. On voit fréquemment des cellules, 4 noyau parfaitement net,
renfermant 4 leur intérieur un certain nombre de corpuscules
fortement colords qui sont incontestablement des cellules englobées.
A cdté de ces éléments, on trouve souvent aussi de jeunes cellules
ovulaires entourées de trois ou quatre cellules folliculaires; parmi
elles, il en est qui me paraissent étre également en voie de régression;
leur coloration est diffuse. '

Les Botryllidee présenteni, comme on le sait, des paguets de
grosses cellules pigmentaires, disposés réguliérement de chague
c0t6 de l'endostyle, entre les rangées de fentes branchiales. En
examinant ces cellules pigmentaires sur les coupes, on y voit
souvent des deébris, qui sont peut-étre des matériaux cellulaires
en dégénérescence ; le pigment résulterait en partie de la phagocy-
tose d’éléments histolysés ; mais je ne donne aucune affirmation sur
cette question qui exigerait une étude sérieuse sur des matériaux
favorables. Il y aurait lieu de compléter sur eux les renseignements
que nous possédons déja par les travaux de PizoN (87) et de
SALENSKY (98).

Polycliniadee.

J’ai étudié 'histolyse sur Circinalium concrescens, Morchellivm
Argus et Glossophorwm lutewm. Mes observations sont relatives
surtout & ce qui arrive au moment de I'hivernage. Nous avons vu
que le posi-abdomen se sépare complétement du thorax et de
I'abdomen. Les organes dans ces parties conservent encore assez
longtemps leur structure. Puis il survient une dissociation générale
des éléments cellulaires. Elle commence dans la région hranchiale ;
I'épithélium intestinal ne se rompt qu'ultérieurement. Dans le tube
digestifontrouvefréquemmentun grand nombre de cellules provenant
dela branchie.

L’épithélium intestinal lui-méme se dissocie 3 son tour. Les noyaux
des cellules, ainsi mises en liberté, présentent les modifications que
nous avons vues dans les cas précédents : tantotleréseauchromatique
esi remplacé par une couche uniforme, répartie sur toute la surface ;
tantdt la taille du noyau diminue, et il prend une coloration de plus en
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plus intense (fig. 39). Au début du phénoméne, on peut encore se
rendre compte qu'elle est répartie sur un réseau, mais plustardclle est
uniforme ; les cellules ainsi modifiées sont éparses dans la cavité de
la tunique occupée par 'individu : I'ecloderme persiste longtemps et
je n’airien vu qui autorise 4 admetire une immigration de cellules de
la tunigue & lintérieur de I'individu dégénérant. D’ailleurs, les
parties du cormus, ou j'ai étudié cette régression, chez Morchellium
et chez Cércinalium, sont caduques et la vitalité de la tunique,
par suite sa réaction sur les individus en dégénérescence est trés
faible. Pour la plupart des ascidiozoides. les phénomeénes ne vont
probablement pas plus loin que cette dissociation des cellules et cette
dégénérescence des noyaux; quand, au contraire, le cormus continue &
vivre, peu 4 peules noyaux se décolorent, etl'on trouve des cas, o1 la
tunique renferme des masses, quine sontautre chose que les paquets
de substances non digérées, qui étaient restées dans le tube digestif
lors de I’histolyse. Elles sont entourées d'une auréole, oul'ondistingue
les restes des noyaux faiblement colorés. Ceux-ci disparaissent
donc peu a peu, et, dans les colonies ol la vitalité est active, sont
peut-étre, a4 ce moment, absorbés par des cellules phagocytaires de
la tanique; maisil est trés difficile de trouver des individus en
dégénérescence, sur les cormus en pleine activité et je n’ai pu
pousser plus loin cetle étude.

Sur Glossophorum luteum, j’ai pu constater dans un cas, I'histo-
lyse d'un individu que je regarde comme I'oozoide : la colonie ne
renfermait que trois individus et un hourgcon; deux étaient en
parfait état, dans le troisitéme les tissus de la branchie étaient
complétement dissociés, et beaucoup de noyaux présentaient les
altérations que nous avons décrites plus haut. L’épithélium digestif
était encore intact. Il s’agissait donc du début du phénomeéne ; & ce
moment, il n'y avait aucune phagocytose visible. ’

Sur la méme espéce, j'ai fait des observations sur les cormus
recueillis en hiver: la partiie ayant renfermé les individus de
I'été n'est pas caduque comme pour les ascidies précédentes et I'on
pouvail espérer y trouver des indications précises sur la disparition
des ascidiozoides. Je n'ai pu eependant arriver & élucider compléte-
ment la question.
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J’ai constaté des modifications se ramenant & deux types:

1° Dans I'un, la branchie perd peu & peu ses orifices et forme une
lame continue, ol on ne distingue plus que trés difficilement les
noyaux et les cils vibratiles ; le tube digestif est rempli de matiéres
étrangéres, qui l'ont dilaté et déformé, et ses diverses régions
ne sont plus distinctes.

L’altération de la branchie et 1a non électivité des tissus pour les
colorants ne me fait pas douter que ces individus ne soient en dégé-
nérescence ; peut-étre la dissociation de leurs éléments ne se fera-t-
elle qu'ultérieurement.

J'ai observé sur le vivant, des agpects qui répondent parfaitement
i cet état. Sur les cormus ou lesindividus sont normaux, on peut
distinguer facilement les rangées de fentes hranchiales et voir les
cils battre, par le simple examen d’une coupe épaisse ; dans ce cas,
au contraire, on n'observe qu'une masse continue assez fortement
pigmentée qui correspond a cet état dégénéré du treillis bran-
chial.

2° Dans l'autre cas, I'histolyse donne les mémes aspects que pour
les ascidies précédemment étudiées. Mais ici, les phénoménes obser-
vés, sur les cormus recueillis pendant I'hiver, sont difficiles & inter-
préter, parce gue souvent la dégénérescence atteint des individus
jeunes tout entiers et méme des bourgeons ; de telle sorte qu’on se
trouve en présence de phénoménes trés probablement patholo-
giques, dont la cause la plus vraisemblable est le froid. Ces altéra-
tions ne peuvent d'ailleurs étre attribudes a la méthode de fixation;
elle est identique & celle qui fixe admirablement les cormus de I’été.

La coloration des tissus par les réactifs est.alors trés capricieuse ;
d’une fagon générale, les cellules se sont isolées les unes des autres:
elles se groupent secondairement, de place en place, en paquets. Les
cellules musculaires, comme dans tous les cas précédents, sont trans-
formées en éléments courts et trés renilés, et séparées les unes des
autres. Sur des individus, ou cette altération remonte & peu de temps,
les éléments remplissent complétement la cavité branchiale ; maisle
contour de T'individu lui-méme reste bien délimité; au coniraire,
quand T'histolyse date déja d'assez longtemps, les débris de I'ascidio-
zoide forment une masse compacte, de forme irréguliére, entamée
par des prolongements de la tunique ; dans celle-ci, au voisinage de
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l'individu histolysé, on voit alors de nombreux petits amas isolés,
dont quelques-uns paraissent étre englobés par des cellules mésen-
chymateuses. Je ne doute pas qu’il n’y ait la une phagocytose, et que
les restes des individus ne disparaissent ainsi peu & peu ; mais P'ori-
gine de ces régressions semble surtout pathologique; les cormus
présentant ces phénomenes ne paraissent pas nécessairement périr ;
les bourgeons qu’ils renferment a leur base sont normaux; assez
souvent méme, les phénomeénes de cette dégénérescence ne s'ob-
servent que sur une portion de la surface. Je les ai rencontrés dés
le mois d’octobre.

Quant aux inclusions dans des cellules de la tunique, je les ai
retrouvées aussi dans des cormus recueillis I'8té ; et elles peuvert
avoir la méme origine; mais pour Glossophoruim, il est, comme pour
Circinalium et Morchellium, trés difficile de trouver des individus
en histolyse; ce ne sont pas des formes favorables & cetle étude.
C’est aussi comme une phagocytose que MACURICE (72) a interpréié
des aspects semblables dans la tunique de Fragariwm (Fragaroides
aurantiacum); mon opinion différe seulement de la sienne en ce
que, au moins dans le cas général, I'histolyse qui aurait précédeé
cette phagocytose ne s'étendrait qu'an thorax et & I'abdomen des
individus, le post-abdomen s’élant préalablement isolé pour former
des bourgeons (%).

La séparation du post-abdomen, d’avec le reste de I'individu, forme
un vide dans la tunique; mais il est bientét comblé, et sur les
coupes, on observe, a cet endroit, une cellulose un peu moins com-
pactc, ayant une teinte plus péle : elle a été secrétéc par les cellules
de la tunique; on les voit, disposées en séries circulaires, délimitant
nettement I’emplacement ancien du post-abdomen, et, cn dedans
de ces cercles, quelques-unes sont éparses dans la cavité nou-
vellemert formée (fig. 40). Il ne saurait étre question, dans ce
cas, d'une secrétion de la tunique par l'ectoderme. Il convient
d'ailleurs de rapprocher ce fait de ce que I'on constate, sur les

(1) Parmi les cellules de la tunique de Circimalium, il en est dont le contenu est
entierement formé par des granulations régulieres, égales entre elles, noircissant par
I'acide osmique, insolubles ensuite dans les réactifs usuels. J'ai figuré une pareille cel-
lule (fig. 412). On en trouve dans tous les cormus.
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cormus de Glossophorum, recouverts par un Leploclinum. Ils
réagissent par une croissance paralléle 4 eelle du Lepioclinum,
de facon que celui-ci ne recouvre pendant longlemps que leurs
faces latérales; quand il tend a s’étaler sur la surface supérieurs,
la tunique de @(lossophorwin saccroil énormément, du coté ou
le recouvrement a lieu, et la zbéne portant les orifices des asci-
divzoides recule progressivement. En coupant ces cormus, on
trouve ainsi un vaste espace ne renfermant que de la cellulose
sans aucun individu; elle ne peut avoir été secrétée que par les
cellules mésenchymateuses qu’on y rencontre.

1v.

HISTOLYSE DANS LE POST-ABDOMEN DES POLYCLINIADAE

Le post-abdomen des Polycliniadee est, comme on sait, un tube
divisé par 1'épicarde en deux parties, I'une dorsale, I’autre ventrale;
4lapartie inférieure se trouve le ceeur. Dans le compartiment dorsal,
sont placés les organes génitaux : Povaire a4 l'extrémité supérieuro,
les ampoules testiculaires au-dessous, formant une grappe, tout le
long d’'un canal déférent longitudinal. Les organes génitaux sont
développés pendant I'été ; 4 co moment, la cavité du post-abdomen
cst remplie par le liquide sanguin, dans lequel flottent des globules
ou cellules mésenchymateuses; dans la plupart des espéces, on en
renconire qui sont incolores et d’autres qui sont pigmentés. Pendant
I’hiver, au contraire, les posl-abdomens, qui se sont séparés de la
partie supérieure des individus, ne présentent plus d’organes
génilaux ; ou plutdt, ceux-cisont réduits 2 un mince cordon cellulaire
périphérique oli, de place en place, sont différencids des ovules
primordiaux. Toute la cavité du post-abdomen est occupée par un
tissu de réserves qui lui donne une couleur rouge brique dans
Ia plupart des espéces. Comment s’est faite la transformation de ce
post-abdomen, la disparition des organes génilaux qu’il reuferme ?
Jusqu’ici, on s'est contenté de signaler les deux étals, sans cher-
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cher par quels processus on passe de l'un & l'autre. Giarp (34)
seul, étudiant les mémes animaux dans des circonstances analogues,
a posé ceite question. Il observait la régénération des cormus de
Morchellium Argus, dont il avait coupé la partie supérieure, ren-
fermant le thorax et I'abdomen des individus. Dans cette régénéra-
tion, « les cellules de 'ovaire, aulieu de se transformer en ovules,
» subissent une dégénérescence graisseuse; il y a une véritable
» nécrobiose et toute Ja masse n’est bientdt plus constituée que
» par de petits amas polyédriques d’une substance granuleuse qui,
» Ala lumigre réfldchie, présente une belle teinte orangéde, tandis
» qu’elle est d’'un brun verditre, 4 la lumiére transmise. » Sauf
cette courto indication, empruntée 4 une circonstance différente,
et sur laquelle nous revenons plus loin, nous ne irouvons rien sur
Thistolyse des produits génitaux chez les Aplidiens. Au surplus
cette question n'a pas été étudiée davantage chez les autres Tuni-
ciers. Et pourtant elle doit s’y présenter. Divers observateurs,
notamment VAN BENEDEN ET JuLiN, CHABRY etc., ont 6té frappés
par le grand nombre de segmentations anormales qu’offrent diverses
ascidies simples, & la fin de la saison de ponte. Cela dénote la aussi
une altération des glandes génitales.

Dans la plupart des groupes du régne animal, cependant,
Iatiention des auleurs a été vivement attirée sur les phénoménes
de régression des produits génitaux; mon inteniion n’est pas de
faire ici un historique minutieux des travaux quiy ont éié consacrés,
mais je crois bon, avant de décrire ce quej’ai observé chez les Apli-
diens, de montrer quels sont les problémes généraux soulevés par
I'étude de ces questions et quel esprit doity étre apporté.

Je ne retiens done que les faits principaux, renvoyant du reste,
pour une bibliographie plus compléte, aux mémoires de voN BRUNN
(15), SCIIOTTLANDER (102), FLEMMING (30), BarrurTI (4), P. MIN-
GAzZINI (79) et HENNEGUY (48).

La régression des ovules a ¢été étudiée surtout chez les Vertébrés.
PrLUGER (84) a établi le premier que, chez les Mammiféres, il y a
normalement dégénérescence d'un certain nombre d’ovules ; cette
dégénérescence est graisseuse, et dans I'ovule émigrent des cellules
de la granusola, & l'intérieur du vitellus; ces cellules, suivant lui,
contribuent 4 la résorption du vitellus ; elles sont par rapport a lui
« etwa wie ein DI’ilz, dem Organismus auf welchem er schmarotzt ».
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Ces phénoménes, revus par beaucoup d’auteurs, furent interprétés
de fagons fort diverses. Les uns |LiNxpereEN (1), BoNNeT (11),
elc...] n'y virent méme pas une régression de l'ovule, mais une
absorption par lui, des cellules des enveloppes; pour Bepparbp (6,7),
les cellules folliculaires incorporeraient 4 I'ceuf les matiéres vitellines
et se dissoudraient ensuite.

D’autresauteurs confirmérent'interpréiation de PrLterr. Telssont
SvLAvyaNskr, qui donna a ce phénoméne le nom d'atréesie du follicule,
ot vaNn BENEDEN (8); voN BrUnN (15) étudia P'atrésie sur l'ovaire
du moineaun et conclut a4 une destruction de 1'épithélium folliculaire,
ainsi qu’a une immigration de leucocytes dans le vilellus.

FLEMMING (30) découvrit dans l'atrésie, chez la lapine, une série
de faits nouveaux, tant pour le follicule que pour I'ovule proprement
dit; dans le follicule, les noyaux des cellules subissentla dégénéres-
cence que FLEMMING a appelée la chromatolyse, et qui consiste en
une dissolution de la chromatine (*) dans le noyau, qui devient un
amas chromatique compact et irrégulier, de dimension variable, se
fragmentant ¢t se dissolvant ultérieurement dans le liquor follicule.
11 signalait en méme temps le fait curieux d'une figure de division
karyokinétique, préseniée par la vésicule germinative des ovules en
voic d'atrésie.

Ces travaux et les suivants mettent en évidencela diversité des
modes de dégénérescence de Vovule et du follicule. FLEMMING a
encore décerit une dégénérescence hyaline, ol le vitellus prend un
aspect homogeéne, finement granuleux ; tout récemment HENNEGUY
a signalé une dégénirescence par fragmentation, accompagnée
de phénoménes karyokinétiques analogues & ceux signalés par
FrEMMING et SCHOTTLANDER (1082).

Le role et la destinde des cellules folliculaires et des leucocytes
sont également discutds. Dans cerlains cas, il sembleque les cellules
du follicule disparaissent dés le début de l'atrésie (VAN BENEDEN,
ScHOTTLANDER, BARKFURTH) : pour d’autres auteurs, conformément a

(1) LINDGREN — Ueber das Vorhandensein von wirklichen Porenkanilchen in der
Zona pellucida, ete... — Areh. f. Anatund. Entw. ; 1877.

(2) Dans sa derniere revue des travaux sur la cellule (Ergebnisse der Anatomie und
Kntwicklungsgesehichte, T. 111) FLEMMING continue, en I'absence de réactions vraiment
précises, & désigner par le mot chromatine, toutes les parties colorables du noyau. J'ai fajt
de méme ici.
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I'opinion de PrLiGER et de voN Bruny, elles ont un rdle actif. Ruge
(93) sur Siredon pisciformis et Salamandra maculosa, les déerit,
pénéirant dans le vitellus et I'absorbant ainsi que le pigment; il s’y
joindrait des leucocytes, émigrés des vaisscaux et jouant le méme
role ; puis les uncs et les autres périraient & leur tour, laissant le
pigment. P. MiNcazzINI (79), sur un certain nombre de reptiles et de
batraciens, déerit aussi Iimmigration du follicule, & lintérieur
de l'ovule. HenNEGUY a observé des cellules folliculaires dans le
vitellus, mais assez rarement dans l'ceuf des Mammiféres.

De T'ensemble de ces recherches sur les Vertébrds, il résulte
que normalement un certain nombre d’ovules avec leurs follicules
dégénérent ; que le mode de régression du follicule et du vitellus '
est varié ; qu'entin le follicule et, dans certains cas, les leucocytes
pénétrent & I'intéricur de I'ovule pour coniribuer & la résorption,
phénoméne que nous considérerons comme une phagocytose.

Chez les Invertébrés, la destruction des ovules a été également
étudiée dans divers groupes d’animaux. Je rappelle d’abord les cas ol
un certain nombre d'ovules sont normalement absorhés par une
autre cellule ovulaire pour constituer un ceuf définitif; c’est ce
que WEISMANN a étudié sur les Daphnies, ce que Giarp (38) a signalé
chez la Sacculine, chez une Annélide, Ophryotrocha puerilis,
[phénoméne récemment rééludié par Korscseur (55) et par
Braem (14)]. A coté de ceux-la, on a observé toute une série de
dégénérescences dont on a en partie éclairei le mécanisme.

Leypie (65) en a donné quelques exemples chez les Hirudinées,
revus depuis par O. HERTWIG (45) et par A. SCHNEIDER (101) sur
Aulastoma vorax,elc.Ledernier auteura constaté qu'un certain nom-
bre d’ovules étaient pénétrés par les cellules ameboides au contact
desquelles le vitellus était transformé en une accumulation de
petites sphéruales. Ces cellules amceeboides se montraient remplies de
granulations et de corps ayant I'aspect des graisses.

Russo (94) chez plusieurs Ophiures (Ophiotryx fragilis, Ophio-
derma longicauda, Ophiemyxa pentagona), MALAQUIN (1) chez un
Syllidien (Ewogone), etc., signalent aussila dégénérescence d'ovules
mirs ou en voie de développement. Giarp (36) a signalé uno
curieuse transformation des glandes génitales des Oursins, qui cst
marquée par la production d'un grand nombre de cristaux de
phosphate de chaux, aprés la période d’aclivité de ces glandes.
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Les phénoménes régressifs sont aussi généraux dans la glande
méle et ont été aussi fréquemment étudiés. NrLson et Mrissxer (1)
vers 1850 signalaient dans certains Nématodes la dégénérescence
graissause des spermatozoides non expulsés ; 1.4 VALETTE ST-GEORGES
(115) la retrouva surle hanneton, Nusssaum (81) sur la grenouille.
Kenrer (2) 1a réalisa expérimentalement chez le lapin en liant le
canal déférent.

A.ScBNEDER (101) sur les Hirudindes, a décrit une destruction
des spermatozoides par les cellules ameehoides, analogue & celle
des ovules.

Enfin, dans ces derniéres anndes, les observations ont été nom-
breuses et je me contente de signaler les mémoires de Her-
MANN (44), de BsrRrURTH (3), de b’ANNa (1), quidécrivent en général
une dégénérescence graisseuse. Récemment TETTENHAMER (111),
étudiant la régression des follicules spermatiques dans Salamandra
macwlosa,a vuYapparition, dans le noyau des spermatides, qui prend
une coloration diffuse, d'une substance acidophile se produisant
aux dépens de la chromatine; cette substance serait absorhée par
les leucocytes; il y aurait donc l1a encore phagoeytose.

En somme la dégénérescence graisseuse parait la plus répandue
dans le cas du testicule et est ézalement un phénomene trés général.
Quant au mode de résorption de la graisse forméo il est diverse
ment déerit et beaucoup d’observations seraient & reprendre. Clest
la, au reste, une question trés-délicate i trancher; la part de la
phagocytose y est difficile & délimiter. C'est avec Ja préoccupation
de contribuer & fournir une répcnse 4 ces questions, que j'ai
entrepris 1'élude de Thistolyse des produits génitaux chez les
Polycliniade. J'ai fait ces recherches sur Circinaliumn concrescens
et Glossophorum luteum.

La principale circonstances, dans laguelle se produit cette dégéné-
rescence, est le moment oule post-abdomen se sépare du reste de
I'individu ; les glandes génitales jeunes ou développéos régressent.

(1) Cités par BARFURTH.

(2) KeHRER — Beitrige sur (feburiskunde und Gynekologie. 11, 1871. — Cité par
BARFURTH.
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Cela n'a pas lieu immédiatement. Il est fréquent de rencontrer
des post-abdomens entiérement isolds, ol les organes génitaux
paraissent intacts.

Ces dégénérescences sont, comme la cause qui les produit,
fréquentes en automne, mais on les rencontre aussi 1'été sur des
individus isolés.

En automne , ces phénoménes sont accompagnés d’autres
modifications du post-ahdomen qui consistent dans I'apparition des
réserves. Iin se développant elles masquent les glandes génitalcs
et on a pu croire qu’elles étaicnt le rdsultat immédiat de leur
transformation.

Ces réscrves ont été peu éludiées. KovaLEVSKY (58), sur Ama-
rouctum proliferum, signale seulement qu’elles sont renfermdes
dans de grandes cellules graisseuses réparties en compartiments
séparés par des cloisons conjonctives. DELLA VALLE (28), VON
DrascHE (28), ne les ont pas étudiées davantage. Si on suit leur
production sur des individus ou elles sont encore peu développées,
on voit qu'elles se déposent dans Ics globules sanguins. Prenons
pour exemple Circinalium concrescens. On y rencontre deux
sortes de globules, les uns colorés, les autres incolores. Les
réserves s’accumulent surtout dans les derniers. Cesont des granu-
lations réfringentes qui apparaissent dans le protoplasma; au
bout d’'un certain temps, on distingue aussi d’assez grosses gout-
telettes plus réfringentes encore. Sur des matériaux fixés au
liquide de FLEMMING, ces goutteleties sont colorées en noir. J'incline
donc & les considérer comme de la graisse (‘).

Quant aux granuvlations, elles reticnnent fortement la safranine
et le violet de gentiane ; elles ne prennent pas I'dosine. Klles ont
donc des affinités surtout pour les covleurs basiques. Leur nature
chimique est difticile & préciser. Iin faisant la réaction du glycogéne
par l'iode sur porte-objet, je n’ai eu aucun résultat. Il en a été de
méme en traitant de grandes quantités de matiére par la méthode
de LANDWEHR, en vue d’extraire le glycogéne. Les cellules qui sont
chargées de ces réserves se réunissent par troisou quatre. Entre

(1) Cependant, aprés traitement par le liquide de FLEMMING, elles ne sont pas dissoutes
per le toluéne ni le chloroforme.
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ces groupes, on reconnait les globules colorés du sang, qui corres-
pondent & ce que KovaLEvsky appelait les travées ceonjonctives.
Les cellules & réserves, elles-mémes, sont peu colorées et la teinte
rouge brique du post-abdomen est due plutdt aux globules interca-
1ées entre elles. Dans les noyaux des cellules a réserves, la chro-
matine se concentre, et le noyau ne reprend sa taille et son réseau
chromatique, qu'au moment de la résorption des granulations et
de la graisse.

Les réserves sont, en somme, élaborées directement par les
.cellules mésenchymateuses. Elles s'y forment sous I'influence de
variations dans ’état du liquide sanguin, dans certaines condilions
spéciales de nutrition de I'individu. En tout cas nous pouvons dire
dés a présent qu’elles ne sont pas uue trans{ormation dirccte de la
substance des glandes génitales.

Régression des ovules.

Les ovules présentent des caractéres fort différents suivant leur
degré de développemnent. ls apparaissent dans l'ovaire comme des
cellules possédant un gros noyau avec un nucléole trés volumineux
prenant fortement les colorants, et un réseau chromatique superficiel
tres développé ; le protoplasma des ovules jeunes offre I'aspect d’un
réticulum de filaments granuleux trés fins, possédant également
une certaine affinité pour le carmin; vers le moment ol la vésicule
germinative commence a perdre laforme sphérique, le protoplasma se
modifie assez brusquement, par 'apparition de petites sphérules vitel-
lines qui constituent rapidement tout le contenu de l'ovule, et qui ne
prennent bientdt qu'une teinte trés pile ; traitées par 'acide osmique,
elles brunissent. Entre ces sphérules,1'acide osmique met en évidence
des granules beaucoup plus petits qui ont noirci. Quant au follicule,
il se compose de cellules disposées & la périphérie, en assises parfai-
tement réguliéres et ne pénétrant pas dans I'ovule. Je n'insiste pas
sur le détail de sa composition qui varie peu chezles Tuniciers et quia
été souvent décrile. .

La dégénérescence de 'ovule se manifeste d’abord dans ‘le corps
cellulaire, puis dans les enveloppes. .
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Dans les modifications de 'ovule lui-méme, nous distinguerons les
ovules jeunes de ceux ol le proloplasma est déja transformé en
vitellus. Dans les promicrs, le mode de dégénérescence que jai
presque constamment observé, est une transformation qui fait appa-
raitre, dans le protoplasma, des sphérules homogénes, rappelant
beaucoup par leur aspect et leurs réactions, celles qui, sur les ovules
plus agés, constituent le vitellus. Elles different de ces derniéres en
ce qu’elles fixent assez énergiquement les matiéres colorantes. Elles
sont entourées le plus souvent d’une auréole claire (fig. 1). Leurs
dimensiuns varient énormément; tantot elles apparaissent comme
un point, tantot elles atteignent les dimensions du nucléole de
I'ovule. Jo les ai trouvées dans d’autres .ascidies composées ot
notamment chez Distaplia; ct je serais tenté do croire que eo sont
clles qui ont dfi faire admettre, par certains autours tels que SABATIER,
RouLk, Daviporr, une formation directe de noyaux, aux dépens du
protoplasma de 'ovule. Ellessont au début, en effet, de petits points
rouges (colorés parlecarmin}, entourdésd'unczone claire et rappellent
cerlains aspects de noyaux. Mais, si I'on étudie la dégénérescence
des ovules, on est beaucoup plus porté a les considérer comme un
début d’altération du protoplasma, ou, dans certains cas, de satrans-
formation en vitellus.

Dans les ovules plus agés, la dégénérescence s’annonce dans le
vitellus par une désagrégation et une liquéfaction partielle, en méme
temps qu'apparaissent des goultelottes graisseuses.

Les enveloppes de Povule subissent dansles deux cas de grands
changements. En premier lien, elles cessent d’éire réguliérement
disposées autour de l'ovule, et pénétrent de divers cotés dans le
vitellus. C'est ce que représentent la fig. 2 et la fiz. 1. Dans cette
derniére, la transformation de 'un des ovules est extrémement avan-
cée; il offre 'aspect d’un réseau, au sommet des mailles duquel on
voit des noyaux, et, dans les mailles, des corps sphériques, les
uns ayant noirci par l'acide osmique, les autres d'un brun pale.
Les contours de I'ovule sont encore assez bien marqués et je n’ai
rien vu qui permit d’affirmer le passage a I'intérieur, de collules du
mésenchyme ; mais il faut reconnaltre qu’elles seraient dans 'ovule,
trés difficiles & distinguer des cellules folliculaires.

Los cellules folliculaires, dans de nombreux cas que jai
examinés, dégénerent et j'incline A considérer ce fait comine
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général. La fig. 3 montre la dégénérescence d'un ovule de GHosso-
phorum, fixé a I'acide acétique et coloré au carmin. On voil que les
cellules folliculaires oni pénétré dans 'ovule ; elles se sont groupdes
en certains points en paquets ei on peut y suivre une série de stades
de chromatolyse ;le noyau devient plus petit, son réseau chromatiqua
moins net et finalement il est remplacé par une tache colorée
unitorme. J'al représenté (fig. 4) quelques-unes de ces cellules & un
grossissement plus fort. Dans la séric d’ovules en dégénérescence &
laquelle la fig. 3 est empruntée, on voit, en de nombreux points, des
noyaux isolés, que jo considére comme provenant des ccllules
mésenchymateuses ayant immigré. Cela est vrai surtout pour les
cas ou la régression de l'ovule est déja trés avancée. Je
conclus donc : 1° qu'ily aaltération du protoplasme ou du vitellus do
Yovule; cette altération en améne la désagrégation ; 2° par suite
de cetle désagrégation, les cellules folliculaires perdent leur dispo-
sition régulitre et pénétrent dans le protoplasmadePovnle ; 3° elles
y subissent une dégénérescence qui me semble identique a la
chromatolyse décrite par I'LEmMING ; 4° il reste un nombre plus ou
moins grand de noyaux intacts, formant un réseau, dans I'intérieur
de T'ovule qui a dégénéré; comme on ne peut douter de la
dégénérescence d’un certain nombre de cellules folliculaires, il est
logique de I'étendre a touteset de considérer lesnoyaux intacts que
I'on trouve i lafin du processus, comme appartenant i des éléments
étrangers a4 lovule. Nous serons conduits &4 une interprétation
analogue par I'étude des dégénérescences provoquées au moyen de
mutilations des cormus.

La vésicule germinative ne m’a présenté, cu aucun cas, de phé-
nomeénes mitosiques comparables &4 ceux quont décrits, chez
les Vertébrds, FLEMMING, ScHOTTLANDER, HeENNEcUY. Je l'ai
retrouvée aux périodes les plus avancées de la dégénérescence,
avec un aspect correspondant au stade de l'ovule au moment
de la régression ; le nucléole persiste et garde sa forme sphérique.
Quant au réseau chromatique, il a perdu sa netteté. Nous avons
vu du reste que, dans la tunique commune de Disteplia, on
rencontre des vésicules germinatives complétement isolées, oil
Ton rcconnait encore parfaitement la membrane, le nucléole et
des granulations chromatiques, dontla disposition réguliére scule
a disparu.
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Régression du leslicule.

Le testicule se compose d'une série d’'ampoules prenant naissanca
sur un axe longitudinal, coincidant avec la génératrice dorsale du
post-abdomen et qui devient le canal déférent; elles sont reliées &
ce canal par des pédicules ; ceux-ci sont en continuité avec I'enve-
loppe des ampoules.

Alorigine, il n'y a pas de différence entre les cellules qui donnent
cette paroni, et celles qui évolueront en spermatozoides. Au fur et &
mesure du développement de la vésicule, la paroi forme un épithé-
lium de plus en plus aplati. J'ai représenté (fig. 6) un fragment d’une
coune, au voisinage de la surface, d'une ampoule testiculaire
moyennement développée; on voit que les cellules sexuelles sont
immddiatement au contact de la paroi;il n’y apas de tissu conjonctif
interposé, et toute la cavité de la vésicule lesticulaire est uniquement
occupée par des cellules génitales. J'en ai représenté quelques-unes
4 un grossissement beaucoup plus fort (fig. 7); elles ont un proto-
plasma trés peu abondant; le réseau chromatique est trés net;
elles renfermentun et souvent deux nucléoles; les éléments dont
la différenciation est le moins avancée sont 4 la périphérie, les
spermatozoides mirs au centre de Fampoule.

Jusqu'au mois de juillet, on ne {rouve que des éléments
semblables & ceux que nous venons de décrire ; mais & partir de co
moment, on voit, & la périphérie de I'ampoule, un certain nombre
de corps trés réfringents, généralement colorés en jaune orangé
(chez Circinaliuin concrescens), tranchant sur le blanc laiteux de
I'ampoule. Si I'on éludie des individus fixés au liquide de FLEMMING,
on voit, correspondant & ces corps colorés, des masses qui ont noirei
par I'acide osmique. Ce sont trés probablement des graisses, bien
que, comme ¢'est lo cas pour les corps que nous avoas vu noireir
également dans les cellules & réserves, clles ne soient pas dissoutes,
apres action de I'acide osmique, par le tolu¢ne ni le xyléne.

Cette accumulation s’accentue au fur et & mesure que la saison
avance, el au mois de septembre, presque toutes les ampoules sont
ainsi recouvertes par une couche plus ou moins épaisse de matiéres
graisseuses ; celles-ci ne paraissent pas éire résorbées au fur et a
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mesure. J'ai représenté (fig. 9), & un fort grossissement, la paroi d’une
vésicule ainsi modifiée.

Nous comprendrons le mode de formation de cette graisse, ern
¢ludiant des ampoules dans des post-abdomensisolés du reste de 'in-
dividu; toute I'ampoule subit, & partir d'un certain moment, une dégé-
nérescence rapide.

Sil’on s’adresse d'abord 4 des matériaux fixés & acide acélique et
colorés au carmin (fig 11, 12, 13). on voit que les diverses cellules
subissent une iransformation chror{latolytique :elles apparaissent a
un faible grossissemoent, diversement groupées, comme des taches
uniformes, colorées avec beaucoup d’intensité. Avec un objectif & im-
mersion (27" Zeiss) et avec un fort éclairage, on retrouve le noyaa,
ct. en examinant unnombre suffisant de cellules, on voit une série
de transitions ol le réscau chromatique disparait. En méme iemps,
il se fait, toul autour du noyau, dans le protoplasma, un dépdt de
plus en plus abondant, qui, lui aussi, prend fortement le carmin
et, a un aspect homogéne, si bien que le noyau est beaucoup plus
petit et difficile & voir, et qu'il est enlouré maintenant d'un corps
cellulaire volumineux. — Cetle dégénérescence se manifeste
d’abord & la périphérie des ampoules ; un certain nombre de cellules
restent intactes au centre. Celles qui ont dégénéré se groupent en
paquets, entre lesquels existent des espaces clairs, présentant
comme un réseay de trabécules; au lieu d’offrir une paroi épithédliale
mince, l'ampoule parait maintenant entourée d'un épais tissu
conjonctif dans les mailles duquel seraient ces cellules en dégé-
rescence. Sur le bord externe, on reconnait les noyaux do la paroi
épithéliale.

En étudiant, au méme stade, des ampoules fixées au liquide de
Fremmixg (fig. 9), on conslate la méme chromatolyse, mais, dans le
corps cellulaire entourant les noyaux en dégénérescence, on voit
des goutlelettes noires qui sont formées de graisse. Et, en obscr-
vant avec soin le cenire non encore alléré de l'ampoule, on suit
toutes les transformafions des cellules, la disparition du réseau
chromatique et I'apparition de gouttelettes graisseuses. La dégéné-
rescence du testicule, d’aprés la description précédente, est donc
une chromatolyse accompagnée et suivie de transformation grais-
seuse. La chromatine se dissout dans les noyaux, et la graisse se
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dépose cn petits granules dans le protoplasma; elle est miseen
liberté par la mort de la cellule et saccumule peu & peun & la péri-
phérie de 'ampoule en de grands amas.

Les ampoules dégénérées forment des taches noires, dans les
post-abdomens fixés au liquide de Fr.emvrNg. Cette dégénérescence
coincide, du reste, avec des processus formatifs dans la cloison
épicardique. On na saurait I'attribuer 4 une altération produite par
les réactifs, les tissus voisins étant parfaitement fixés.

Qunlle est maintenant la destinéde des cellules génitales
ains1 transformées? Sur les coupes de post-abdomen, ou cette
dégénérescence est déja ancienne, on ne voit plus, au milieu des
tissus de réserves, que de petits ilots (fig. 14), fortement colorés par
le carmin et entourds généralement d’une zone blanchatre. Cette zone
périphérique renferme de nombreux noyaux qui ne peuvent pas
tous provenir de l'enveloppe de l'ampoule testiculaire; je suis
tenté d’adrmetire, comme pour I'ovule, une immigration des cellules
mésenchymateuses, 4 la fin de la dégénérescence. Des coupes
de cormus fixés au liguide de Fursvixeg mantrent des accumulations
de substance noircie par 'acide osmique : mais, peu a peu,ces derniers
vestiges des produits génitaux disparaissent et 'on ne trouve plus dans
toute Pépaisseur de la coupe que le tissu de réserves. L’absorption
des restes des organes génitaux doit se faire par les éléments mobiles
qui demeurent enire les grosses cellules chargées de granulations
et de goutteleites graissenses. C’est évidemment la un procossus
phagocytaire ; mais je n'ai pu en mettre en évidence le mécanisme
précis.

L’étude précédente conduit aux conclusions suivantes :

1° La dégénérescence des éléments nucléaires dans I'histolyse des
organes génitaux est da type ddésigné par FrLEmMING sous le nom
de chromatolyse; elle a licu pour les cellules folliculaires de I'ovule
el pour les cellules spermatiques.

2° Le vitellus de I’ovule cst transflormé, en partie en balles noircis-
sant par l'acide osmique et qui paraissent de 'ordre des graisses; il
est en partie liquéfié. Dans le protoplasma des cellules spermatiques
en dégénérescence, so dépose aussi une substance qui a au moins
plusicurs réaciions communes avec les graisses el qui parait iden-
tique aux gouttelettes renfermées daus le tissu de réserves.
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3° Les produits ainsi formés pendant la dégénérescence sont peu 4
peu résorbds au milieu des matiéres de réserves. On ne peut consi-
dérer cclles-ci comme résullant purement et simplement d'une
transformation des glandes génitales; elles sont élaborées direc-
tement dans les cellules mésenchymateuses ; leur apparition est en
rapport direct avec la séparation du post-abdomen; elles corres-
pondent done & un changement dans les eonditions de nutrition des
tissus, que 'on peut attribuer & une altération de la circulation
branchiale ou de I'absorption digestive. J'ai signalé que, vers le mois
de septembre, dans la plopart des cormus que I’on placait dans des
aquariums, les excréments n’étaient plus rejeiés; il semble done
bien wvraisemblable qu'da ce moment, il y ait un changcment
important dans lcs conditions de nutrition des éléments cellu-
laires.

Ce sont aussi ces changements qui aménenl la dégénérescenco
des produits sexuels ; cette dégénérescence ne m'a pas paru provo-
quée par la pénétration d’éléments étrangers aux tissus génitaux,
soit dans P'ovule, soit dans les ampoules testiculaires.

A la fin de la dégénérescence cependant, les éléments cellulaires
des glandes génitales ayant d'une fagon générale subi I'histolyse,
on irouve dans les produits en dégénérescence, un certain nombre
de noyaux inaltérés qu'il faut peut-8tre rapporter i des éléments
immigrés ; d’autre part les produils de la dégénérescence dispa-
raissant peu i peu et leur emplacement étant occupé par les tissus
do réserves, il y a lieu d'admetire qu'une partie de celles-ci a été
¢élaborée aux dépens de ces produits: mais je ne puis préciser s'il
s'agit ou non d’'une phagocytose directe, au moins pour I'ensemble.

V.

CONCLUSIONS GENERALES RELATIVES A L'HISTOLYSE

Cherchons maintenant 4 dégager les résultats généraux de
I'étude des divers cas d’histolyse faite dans les pages précédentes.
Ces résultals sont malheureusement incomplets; mais outre que
les matériaux en sont difficiles & réunir, les méthodes actuelles ne
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nous permeltent souvent que des conjectures sur linlerprétation
des faits. 1l nous semble cependant ressortir que ['histolyse com-
mecce par une dissociation des €lémenls analomiques; que ces
¢léments anatomiques ainsi mis en liberté dégénérent; presgue
partout les noyaux perdent leur réseau chromatique et les modifi-
cations qu’ils subissent s’accordent assez bien avec le processus
auquel FLemming a donné le nom de chromatolyse. Dans cetie
période de dégénérescence cellulairs, il y a fréquemment tendance
des cellules & se grouper ; c'est ce que nous avons vu, notamment
pour les divers tissus de Distaplia. La phagocytose ne serait pasun
phénoméne de début dans ces divers cas ; elle éliminerait seulement
les matériaux préalablement histolysés. Sous cette réserve, je crois
en avoir observé de nombreux exemples; et il est trés probable
qu’elle est un phénoméne général.

Quelles sont maintenant les analogies ou les différences entre les
phénomenes que nous venons d’étudier et cenx que I'on peut leur
comparer dans d’autres groupes d’animaux ?

Ce sont des métamorphoses qu’ils se rapprochent le plus, au point
de vue de leur allure générale. Saus doute, la disparition d’un ou plu-
siears individus d'un cormus n'entraine pas de changemenls de
forme, majs si 'on essaye de caractériser tous les phénoménes qu'on a
réunis sous le nom de métamorphoses, on voit que ce qu’ils présenient
en commun, c'est précisémnent, ainsi que 'a fait remarquer Giarp,
une histolyse abondante, étendue 4 des portions plus ou moins con-
sidérables de l'organisme. Du reste, l'étude du mécanisme des
métamorphoses les plus typiques s'est ramenée 4 une élude des
conditious de l'histolyse, et les mémes questions se sont fatalement
posées que dans les phénoménes que nous avons étudiés. Que
deviennent les tissus histolysés? Les cellules continuent-elles &
vivre en s’adaptant & de nouvelles fonctions ou sout-elles delruites ?
Sont-elles utilisées par l'organisme aprés ces transformations et
comment ¢ Quelles sont les réponses qui ont été fournies 4 ces
questions ?

L’aspect de ces problémes a subi une véritable révolution par
T'introduction de la notion de phagocytose, et il suffit de faire appel aux
travaux qui ne I'ont pasignorée. KovaLEVsKy (69) et VaN REEs (91)
reprenant indépendamment I'étude delamétamorphose desMuscides,
sont arrivés & la conclusion générale suivante : les tissus de la larve
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sont attaqués par des phagocytes qui sont les cellules libres du
liquide de la cavité gémérale; ils sont dissociés en fragments, et
absorbés par digesiion intracellulaire. C'est une phagocytose
proprement dite qui préside a la transformation de linsecte et
qui en détermine le début; les organes nouveaux procédent de
matériaux distincts, et les cellules histolysées n’ont pas d’évolution
ultérieure : ces conclusions ont été généralement admiscs.

Cependant KoroTNEFF (54) dans ’étude de la métamorphose d’un
Lépidoptére (7%nea), n'a pas observé cette action destructive des
leucocytes (phagoeytes) et a vu la transformation des éléments
musculaires, par excmple, s'effeetuer sans infervention étrangére :
les cellules musculaires se partageraient en une portion renfermant
les noyaux, qui régénérerait les muscles de 'imago, et une autre,
correspondant aux anciennoes fibres, qui serait résorbée. KoROTNEFF
ne regarde pas ce processus comme incompatible avec celul qu’ont
décrit KovaLEvsky et Vax Rees et qui, d’aprés lui, s¢ rencontre-
rail dans les cas de métamorphose rapide; les leucocytesne joueraient
pas le méme réle destructeur dans les transformations plus lentes ; la
vérification de cette hypothése demanderait 1'étude comparée d’un
grand nombre de types.

Si des processus divers sont atiribués chez les inscetes h des faits
différents, chez les Vertébrés, dans des circonstances analogues,
I'accord n'existe pas sur le méme cas. Dans la métamorphose dua
tétard de grenouille, la résorption des muscles de la qucue, par
exemple, est trés diversement interpretée. Pour Loos (69), il y a
simple dissolution des sarcolytes par le plasma ; pour BaraiLLoN (5),
les muscles sont englobés et digéréds par des leucocytes, ayant
émigré des vaisseaux par diapédése; pour METCHNIKOFF (76),
la partie fibrillaire des ¢léments musculaires est résorbée par le
sarcoplasma, ct celui-ci, avec les noyaux qu’il contient, devrait étre
considéré comme agent phagocytaire.

Aux difficultés d’observation qui peuvent conduire facilerent a des
erreurs d'interprétation, se joint trés probablement, une certaine
variété dans la forme des processus qu’on réunit sous le nom de
phagocytose. En tout cas, les questions analogues & celles que tous
nous étions posées : destinée des éléments phagocytés, nature ct
role des phagocytes, sont loin d’étre tranchées dans les cas que
je viens de ruppeler.
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Des discussions analogues existentdans d’autres circonstances, qui
rappellent plus élroitement les phénoménes que nous avons étudiés
chez les Tuniciers; celles ol I'on a suivi la résorption d'individus
dans des animaux coloniaux, ou la mélamorphose des animaux
chez lesquels T'individualité est moins exactement définie.

C’est ainsi que, pourle passage de la larve cilice des éponges ala
forme fixée et pourvue de corbeilles vibratiles, I'histolyse del'épithé-
lium cilié externe a été trés diversement interprétée. DELAGE (25) a
décrit la dissociation de ces cellules ciliées, leur englobement par des
cellules ameeboides qui les rejetteraient ensuite ; elles deviendraient
alors les cellules & collerettes. Suivant cette opinion I'histolyse ne
serait pas le terme de l'évolution de ces éléments. NOLDEKE (80)
n’admet que la premiére partie du processus; l'englobement des
cellules ciliées par les cellules amceboides serait une phagocytose
détruisant définivement les premitres. Enfin, selon Maas (70),
I'histolyse des cellules ciliées ne serait suivie d'aucune phagocytose.

Chez les Bryozoaires, il y aurait lieu de reprendre I'étude de 1'his-
tolyse des individus ; d’y étudier la part de la phagocytose dans les
processus de régression variés que l'on y a signalés. Sur la régres-
sion des calices de Pedicellina qui précéde leur chute, sur la manicére
dont se comportent les tissus dans la formation du corps brun des
Ectoproctes, nous n'avons que des données encore trés insuffisantes.
Prouno (90), étudiant la métamorphose de la larve de Frustrella
hispida a indiqué, comme possible, une phagocytose par des cellules
libres, des éléments résultant de I'histolyse des organes larvaires.

Ces quelques faits suffisent pour montrer que Ies phénoménes
dont nous avions entrepris 'étude chez les Tuniciers sont loin d’étre
isolés ; qu'ils rentrent dans un probléme général trés moderne, dont
la solution est encore bien peu avancée. La difficulté de son étude,
lincertitude qui résulte du nombre relativement faible de cas spé-
cialement étudiés jusqu’ici, explique les lacunes des résultats. Gela
justifie, je pense, l'essai que j'avais fait de contribuer a le résoudre
chez les Tuniciers, ainsi que le caractére fragmentaire et provisoire
des réponses & certaines des questions soulevées.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSEFES. 81

DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE 1.

SUR QUELQUES POINTS DE LA MORPHOLOGIE DES LARVES
ET DES BOURGEONS CHEZ LES ASCIDIES COMPOSEES.

L’étude de Thistolyse consécutive aux mutilations de cormus
d’Aplidiens, quej’avaisentroprise, comme complément aux recherches
précédentes, m’a entrainé & celle de la régénération des individus.

L’intérét morphologique de la régénération réside, pour une
grande part, dans la comparaison des processus qu'on y observe,
avec ceux du développement embryonnaire et, comme dans le cas
des Tuniciers, avec ceux de la blastogénése. Mais plusicurs des points
sur lesquels doivent porter les comparaisons sont encore actuel-
lement discutés, etj'ai cru utile d’en reprendre 1'étude ; j’en expose
d'abord les résultats.

Jen’ai nalurellement pas I'intention de faire ici 'histoire compléte
du bourgeonnement chez les Ascidies composédes; outre que cela
sortirait du plan de cette étude, cotte synthése a été récemment
faite avec beaucoup d’autorité par K. HEIDER (441 ) pour tout le groupe
des Tuniciers. C’est 4 éclaircir quelques-uns des points encore
obscurs, que je vais consacrer les pages suivantes. Il sera cependant
nécessaire de rappeler bridvement les faits généraux, tant pour
faciliter la lecture, que pour justifier les recherches suivantes et
poser plus nettement les problémes de la régénération.
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Les divers modes de blastogéndse que présentent les Tuniciers
peuvent se grouper en trois catégories que GIarp (34) avait déjh
distinguées et nommées:

{* Palléale. — Les bourgeons se forment sur les parois exté-
rieures de la cavité péribranchiale; cetie blastogénése a été
signalée et dtudiée chez les Botryllidee, successivement par MrTCH-
NIKOFF (73), Kroux (51), Giarn (34), Oxa (83), Pizox (87),
Hiort (47). RrrTER (92), I'a tout récemment découverte chez les
Dolystyelidee.

2" Stoloniale. —(Pérophore, Claveline, Aplidiens). Los bourgeons
se forment, soit sur divers points des stolons, soit par fragmentation
dupost-abdomen quimorphologiquement équivaut a ces stolons. Nous
devons 4 KovaLEVSkY (57 et 58) la connaissance générale de ce
processus [ Perophora, Amarouciuwm]. VAN BENEDEN et JULIN (10)
y ont précisé un point capital, les rapports et le réle du tube
épicardique. SEELIGER (104) a étudié la Claveline; derniérement
Pizoxn (86bis) et HiorT (48) ont complété quelques résultats.

A ce type se raméne la blastogénése de la plupart des Distomiens,
que DELLA VALLE (26), SsLeNsKY (98), LauirLe (63), Hiort (49),
ont étudidée chez Distaplia, et celle des divers Tuniciers péla-
giques (Pyrosoma, Salpa, Doliolum,).

3" Pylorique (). — Les bourgeons apparaissent au-dessous de la
chambre branchiale, au niveau des viscéres; chaque individu se
constitue aux dépens de deux ébauches distinctes, dont I'une donne
la région thoracique, I'autre la région abdominale. Ce type se
rencontre chez les Diplosomide et les Didemnidee. 11 a été signalé
et étudié par GEGENBAUR (33), GiarDp (34), GanIN (32), DELLA
VALLE (26), JOURDAIN (50).

Y a-t-il homologie entre ces trois types ¢ Le bourgeon se constilue-
1-il, malgré des apparences diverses, aux dépens d’ébauches
homologues et les organes y ont-ils des origines équivalentes?
Les diverses recherches ont conduit aux résultats suivants:

(1) Ce dernier terme ne peut guére dtre conservé que provisoirement ; il repose sur
une connaissance imparfaite du bourgeonnement.
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Chaque bourgeon est, 4 'origine, formé fondamentalement d'une
double vésicule (1), entre les doubles parois delaquelle sont enfermés
des éléments mésenchymateux. Dans le développement, la vésicule
interne se dédouble en deux portions, I'une antérieure A, I'autre
postérieure P. P isole & son extrémité postérieure une vésicule
qui est le ceeur, et sa portion antérieure constitue l'organe appelé
épicarde, dont VAN BENEDEN et JuLin (10) ont montré le role capital
dans le bourgeonnement. A donne & son extrémité voisine de P, un
diverticule médian qui devient le tube digestif et deux diverticules
latéraux qui forment la future cavité péribranchiale.

Tels sont les faits surlesquels tout le monde est & peu présd’accord,
et que l'on a mis en évidence pour les deux premiers types. Le
troisiéme (bourgeonnement dit pylorigue) n’a pas, comme on le
verra plus loin, é1é encore neilement ramené 4 ce schéma.

Quelle est maintenant la signification des deux vésicules dont
nous sommes partis? La vésicule externe est toujours une partie
de I'ectoderme ; pour la vésicule interne, I'accord n’est pas parfait,
sur le feuillet embryonnaire d’oii elle proviendrait. Dans toutes les
ascidies composées, sauf chez les Botryllide, elle dérive de 'épicarde
du progéniteur, et, en derniére analyse, de I'épicarde de la larve qui
est une portion de I'endoderme séparée de la cavité branchiale.
Danslestolon desautres Tuniciers(Pyrosoma, Salpa, Doliolum, elc.),
la portion endodermique qui correspond & la vésicule interne, est
exactement équivalente. Ainsi, chez toutes ces formes, cetie vésicule
interne est d'origine endodermique et tous les organes qu’elle donne
se rameénent par suite & ce feuillet.

Chezles Botryllide, la vésicule interne est une portion de la paroi
externe de la cavité péribranchiale ; or I'origine de celle-ci chez la
larve des ascidies est encore indécise. V4N BENEDEN et JULIN (10,
Claveline) la foni provenir, en partie de I'ectoderme, en partie de
Iendoderme. Pizon (87, Botryliide) la rapporie a 'endoderme,
mais KovaLEvskY (56), METCHNIKOFF (74, Phallusia) , SEELIGER
(102 Claveline), HiorT (47 Botrylles), WILLEY (1 18 Ciona) la font
dériver tout entiére de deux invaginatious ectodermiques et, dans ce

(1) Il n’y a pas lieu d'admetire comme authentique, un seul des cas de bourgeonnement
signalés jusqgu’ici, aux dépens d'une vésicule ectodermique seule.
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cas, la vésicule interné du bourgeon des Botryllidee serait ecto-
dermique ; par suite les organes qui dans les groupes précddents se
rattachaient chez le hourgeon & l'endoderme seraient ici ecto-
dermiques.

11y a donc intérét & confirmer’une oul’autre des opinions émises
sur Vorigine de la cavité péribranchiale, et & voir ensuite quelles
sont les conséquences du résultat obtenu pour 'homologie des divers
bourgeons ou pour la théorie des feuillets.

Des difficultés de mémae ordre s'offrent pour l'origine du systéme
nerveux. Chez les Tuniciers, le ganglion situé dorsalement est
toujours inlimement lié, généralement accold, a un organe glandu-
laire (glande hypophysaire de Jurin) et & un pavillon vibratile mettant
en communication 'organe glandulaire avec la cavité branchiale, au
voisinage du siphon buccal. Le ganglion ne faif-il qu'une seule et
méme unité avee ces deux formations, ou sont-elles indépendantes
et simplement voisines du systtme nerveux? La question a été
débattue, pour I'oozoide et pour le blastozoide, par des arguments
empruntés 4 I'anatomie comparée et au développement.

a) Oozoide. — VN BENEDEN et JuLiv (9, Claveline), SEELIGER
(105, 7d.), Pizox (87, Botrylles) font naitre, chezla larve, l'organe
vibratile comme un diverticule autonome de la cavité endodermique,
se portant & la rencontrs du systéme nerveux. Kt la glande hypo-
physaire se développerail ensuvite aux dépens de I'organe vibratile.
D’aprés ces auteurs, ces deux organes seraient donc indépendants
du systéme nerveux. Mais pour un grand nombre d’autres et notam-
ment Kovavevsky (56, Phallusia), MAURICE (?2, Fragaroides),
LaniLLe(63), HyorT (47, Distaplia), WILLEY(1 16, Ciona), SALENSKY
(98, Distaplia), 'organe vibratile est, chez la larve, un diverticule
de la vésicule cérébrale, allant s’ouvrir dans la cavité branchiale;
c’est donc, ainsi que la glande hypophysaire qui en dérive, une
partie intégrante du systéme nerveux. Les deux opinions comptaient
des parlisans jusque dans ces derniers temps (1).

{1) Depuis la redaction de cette partie du mémoire, Przon (89) a soutenu & nouveau
Awaroucium) 1a premiére opinion (V. note infra).
P 13
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b) Blastozoide. — Les auteurs reconnaissent, 4 la partie dorsale,
un tube allongé qui devient le pavillon vibratile. Van BENEDEN et
JuLIN(10) le représentent(sans le décrire)accolé 4 l'ectoderme. Kova-
LEVSKY (58, Amaroucium), HiorT (47, Bolrylles, 49, Distaplia),
RITTER (92, Pérophore), LaniLLe (83), OxA (83, Botrylles), PrzoNn
(87, id.), 1e regardent comme un diverticule de la vésicule interne
du bourgeon, et cette opinion peut étre tenuc pour définitivement
admise ; mais les uns le considérent comme donnant naissance, a la
fois, au systéme nerveux et & l'organe vibratile, les autres (Przow,
SeeLigeR, OKA), & ce dernicr seculement, et sclon eux, le ganglion
nerveux a pour origine, soit un amas do celiules mésenchymateuses,
soit des cellules détachées de l’ectoderme. Pour les premiers, au
contraire, 1'origine du ganglion nerveux du bourgeon se raménerait
4 I’endoderme.

Or, ici encore, ces diverses opinions sont en présence dans les
mémoires les plus récents. Et cela n’a pasla simple valeur d’une
divergence de détail. I’origine du systéme nerveux est dans presque
toute la série animale rapportée a1'ectoderme ; il y a donclieu d’étre
fixé si réellement il y a ici une exception el dans ce cas de
I'interpréter. .

Il aura suffi, je pense, de cet exposé 4 grands traits, pour justifier
lintérét des observations qui vont suivre et ou j'ai cherché i
apporter des documents sur ces sujets controversés; les solutions
auxquelles j'ai été amené, serviront de base pour l'étude de la

régénération, & laquelle elles étaient un préliminaire utile.

J'ai donc été conduit & reconnaitre sur les matériaux dont je
disposais :

1° L'origine de la cavilé péribranchiale chez la larve.

2° Les rapports du systéme nerveux, de l'organe vibratile et de
la glande hypophysaire dans la larve et dans le bourgeon ¢f leur
origine.

3" Jaicherché & ramener au schéma général le bourgeonnement
des DIDEMNIDE et DipLosoMID £ (Blastogenése dite pylorique).

Examinons successivement ces divers points.
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ORIGINE DE LA CAVITE PERIBRANCHIALE GHEZ LA LARVE.

MEeTrcunikorr et KovALEVSKY ont moniré que, chez les ascidies
simples, il se forme deux invaginations ectodermiques, dorsales,
symétriques, quis’enfoncent contrela vésicule endodermique. Celle-ci
produit, de chaque c6té, une, puis deux évaginations qui consti-
tuent les premiéres fentes branchiales; les suivantes se percent
de méme ultérieurement. WILLEY (Ciona) et SEELIGER (Ciona,)
ont suivi de plus prés la formation des premiers trémas (1), mais,
au total, ont confirméles données de KovaLevsky. La cavité péribran-
chiale serait donc ectodermique d’aprés eux.

VN BENEDEN et JuLIN (Clavelina), au contraire, décrivent deux
diverlicules de I'endoderme, se portant au-devant des invaginations
ectodermiques et se soudant 4 elles. Alors est réalisé transitoirement,
I'état qui persiste chez les Appondiculaires; la cavité péribranchiale
désormais constituée est partiellement ectodermique, partiellement
endodermique. Elle n’est pas homologue de celle de I' Amphioxus qui
est ectodermique ; de plus la formation des irémas, par soudure des
parois des cavités branchiale, et péribranchiale, n’est pas homologue
de celle des fentes branchiales de 1'Awmphiczus, ni de celle de la
premitre fente formée ici, puisque les nouveaux orifices ne
débouchent plus, d’'un coté dans I'ectoderme, et de l'autre dans
l'endodermeo.

Pour P1zon (*) enfin, la cavité péribranchiale des Botrylles serait
entidrement formée par deux diverticules de la vésicule endoder-
mique. Ces deux diverticules s’ouvriraicnt l'un daps I’autre, puis
une invagination médiane de I'ectoderme mettrait en communication
cetle cavité péribranchiale, tout entiére endodermique, avec I'exté-
rieur.

(1) Je ne m’attache pas & ce point qui n'a pas d'importance ici.
(2) V. Note infra.
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Sur le bourgeon, comme je 'ai dit, il n’y a pas de discussion; la
cavité péribranchiale provient de la vésicule interne. Elle est par suite
d'origine endodermique, sauf peut-8tre chez les Bolryllidee.

Les documents que j'apporte sont relatifs 4 I'oozoide de Distaplia
rosea, de Leploclinum gelatinosum et de Polycliniode, (Glos-
sophorum luteum, Civcinalium concrescens).

Distaplia rosea. — C’est une esptee trds favorable a la solution
de la question présente. Au moment ol apparait la cavitéd péri-
branchiale, la cavité endodermique est trés vaste; l'ectoderme, dans
la région dorsale, est trés nettement différencié de I'endoderme, car
ses cellules sont beaucoup plus chargées de vitnllus (fig. 55).

1" stade (fig. 55). — L’apparition de la chambre péribranchiale est
contemporaine de la différenciation de la vésicule cérébrale qui
eommence i se renfler, mais ne posséde pas encore de pigments
sensoriels. En arritre de cetie vésicule cérébrale, on voit irés nette-
ment se former deux invaginaiions ectodermiques symétriques (une
seule a été figurée). Elles restent étroites ; leurs parois sont accolées.
Sur les coupes voisines, on ne trouve aucune modification de I'endo-
derme, dont les cellules sont trés peu élevées.

2°stade. — Les deux invaginations s'allongent sous l'ectodermse
(fig. 56). Leurs parois sont accolées et 'orifice de communication avec
Pextérieur est virtuel. Mais la portion de I'ectoderme comprise entre
les deux invaginations commence 4 se déprimer. Il n’y a toujours
aucune modification de I'endoderme.

3° stade (fig. 57). — Les deux vésicules ectodermiques, & peu prés
complétement séparées de l'extérieur, se sont allongées; leurs
cellules se sont multipliées et sont moins chargées de vitellus. Ces
deux tubes ont retoulé légérement 'cndoderme, qui maintenant se
transforme & leur contact ; il sc fait, & peu prés simultanément et de
chaque c0t6, 1'¢ébauchc de deux évaginations de I'endoderme
(fig. 57), allant déboucher dans les vésicules ectodermiques. Ce sont
les premiéres fentes branchiales.

4° stade. — La fig. 58 représente uu stade un peu plus avancs,
ou la premidre fenle branchiale est complétement percée. L'endo-
derme n'a eu aucune part i la formation dela vésicule péribranchiale.
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Aux stades suivants qui n’ont pas été figurés, la cavité péribran-
chiale gagne, petit & petit, en arridre et vers les faces dorsale et
ventrale. En arriére du cerveau, persiste une légére dépression
transversale de l'ectoderme, et c’est 14 qu'ultérieurement s’ouvrira
Iorifice cloacal. Les deux tubes péribranchiaux se soudent surla
ligne médiane dorsale.

Je borne la description aux débuts de la formation de la cavité
péribranchiale qui seuls nous intéressent et je conclus des
observations précédentes que, chez Distaplia rosea, elle est formée
tout entiére aux dépens de l'ectoderme par deux invaginations

symétriques. Il n’y a pas de distinction & établir entre la premiére
paire de fentes branchiales et celles qui se constituent ultérieurement.

Leptoclinum  gelatinosum. — Jai été conduit ici & des
résultats identiques. On trouve un stade parfaitement net, ol la
cavité péribranchiale est formée par deux tubes cylindriques, reliés
a l'ectoderme en arriére du cerveau par un pédicule, reste de I'in-
vagination. Ces deux tubes ont une cavité constituée. A ce stade, il
n’y a pas de diverticule endodermique ; ces deux tubes acquiérent
une assez large lumiére avant que la premiére fenie branchiale ne se
forme.

Polycliniadee. — Jai examiné dans ce groupe: Circinalium
concrescens, Parascidia Giardi, et Glossophorwm lutewm. J'y ai
retrouvé les deux invaginations ectodermiques des cas précédents.
Elles sont trés étroites et la cavité des deux tubes ne communique
que virfuellement avec I'extérieur.

Jai représenté (fig. 59) un stade, empruntd & Glossophorum
luteum, ou les deux tubes sont déja assez développés. On ne voit 4
ce moment aucune évagination de ’endoderme, en suivant la série
des coupes. Un peu plus tard, la premiére fente branchiale sec
forme de chaque co6ié, comme dans Distaplia rosea et une seconde
est souvent & peu prls complétement percée en méme temps. La
premiére, située vers l'exirémité postérieure des deux tubes, est
assez large; si bien que des embryons, examinés & ce stade, donnent
I'impression que la chambre péribranchiale est formée par deux
diverticules de la cavité endodermique se portant en avant la
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communication avec l'extérieur est 4 ce monzenl & peu prés virtuelle,
mais la série des stades précédents ne laisse aucun doute sur
Pinterprétration que j’ai adoptée.

J'ai rapporté simultanément, pour abréger, mes observations,
d’ailleurs parfaiterent concordantes, sur les lrois formes et je les ai
limilées, comme description et comme figures, au principe qui seul
nous intdresse, savoir de quel feuillet procede la chambre péri-
branchiale.

Ces divers cas me conduisent a la conclusion suivante :

Dans les types examings, la cavité péribranchiole de la larve est,
touwt entiére, d'origine ectodermique et se développe aux dépens
de deux invaginations dorsales symétriques.

Les deux invaginations avaient été généralement vues. Van
BENEDEN et JULIN ont interprété un peu différemment les phéno-
ménes chez la Claveline, parce qu’ils n'ont probablement pas observé
de stade vraiment intermédiaire entre I'apparition de ces diverlicules
ectodermiques et la formation compléte de la premiére paire de fenles
branchiales; l'importance de celle-ci pent faire croire sur des
coupes, a 'existence de deux diverticules endodermiques qui se
seraient soudés 4 ceux de l'ectoderme et auraient méme valeur.

Quant & Przon (%), il a di laisser échapper le slade initial des invagi -
nations épiblastiques, et n'observer que celui ou la premiére paire
de fentes branchiales est déja ouverte; comme, 4 ce moment, la
communication avec I'extérieur a & peu preés disparu, il en a conclu
nécessairement que les tubes péribranchiaux étaient des productions
de la vésicule endodermique. Jo fais naturellement ces hypothéses,
autant qu’il m'est possible de juger, sans avoir étudié moi-méme le
cas des Botrylles; mais il me semble, & priori, tout & fait improbable
que los deux invaginations ectodermiques latérales, que presque
tous les auteurs ont reconnues dans les divers groupes d’ascidies,
n'existent pas dans ce type particulier. Il est au reste exact que les
tubes péribranchiaux fusionnés entre ¢ux, se metient en communi-
cation avecl’extérieur, par une invagination ectodermique médiane ;
mais c¢'est 12 un processus secondaire. Entre les deux invaginations
primitives, l'ectoderme s’est déprimé, et c’est au milieu do cette

(1) V. Note infra.
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dépression que se forme uliérieurement l'orifice cloacal. C’est lui
dont Pizox a vu l'apparition, et, comme l'ont déja remarqué Van
BENEDEN ct JuLIN, il est distinct des deux invaginations primordiales.

Je conclusaussique, chezlouteslesascidies, lacavité péribranchiale
de la larve est d'origine ectodermique (!). La vérificalion sur
plusicurs types peut garantir d’une erreur d'observation, elle ne
saurait, ce me semble, augmenter le degré de généralité du
résultal. Ce processus est de ceux dont le déterminisme est fixé
et ne peut conduire dans deux lypes différents & des résultats opposés.
L’ensemble des faits connus me parait imposer, pour la chambre
péribranchiale de la larve, une origine ectodermique. Elle peut
donc étre 'homologue de celle de ' Amphiorus ; mais il se présente
aussi deux conséquences sur lesquelles nous aurons 4 revenir.

1° Lavésicule interne du bourgeon des Botryllide, conformément
a l'opinion de Hyort (4'7), est d’origine ectodermique, tandis qu’elle
est endodermique dans les autres cas.

2’ Lachambre péribranchiale du bourgeon, dans toutes los Synas-
cidies, (sauvf les Bolryllidee) est d’origine endodermique, ¢’est-a-dire
qu'ella provient de feuillets différents chez I'vozoide et chez le
blastozoide.

1L

ORIGINE ET RAPPORTS DU SYSTEME NEURO-HYPOPHYSAIRE
GHEZ LA LARVE ET CHEZ LE BOURGEON.

Ce sont la encore, des points sur lesquels il ne peut y avoir
logiquement deux opinions opposées simultanément accepiables,
suivant les cas que l'on envisage; lcs divergences existantes
doivent étre tranchées. Ou bien, chez toules les ascidies, la glande
hypophysaire, le pavillon cilié¢ et le ganglion nerveux sont une méme
uniié organique, ou bien partout, les deux premiers sontindépendants
du troisiéme et simplement juxtaposés a lui.El, de méme, quelle que

(4) Notons que chez le Pyrosome le madme fait est nettement étakli.
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soit celle des deux solutions adoptées, le développement de ces
diverses parties doit avoir des rapports constants, tant dans la larve
que dans le bourgeon.

J’ai rappeld, plushaut, lesdivergences existant entre les auteurs.
Lenombre des éléments en question étant assez élevé, je crois préfé-
rable de m’en tenir d’abord & cette énumération et d’'exposer mes
résultats; il sera plus aisé de suivre emsuite la discussion, des
opinions antérieures. Jai étudié le développement du systéme
neuro-hypophysaire dans la larve de Circinalium conscrescens et
de Distoplia rosea, j'en ai retrouvé divers stades occasionnellement
chez Parascidia Giardi, Glossophorum lulevwm, Leptoclinum gela-
tinosum ; Jai fait la méme étude dans les bourgeous de diverses
torwes (Circinalium, Glossophorwm, Distaplia, Diplosoma gelali-
nosum). Je limite bien entendu la description aux points on litige ;
Yanatomie du systéme nerveux entiérement développé, son origine
premiére de I'ectoderme chez la larve, étant bien coxnues par les
nombreux iravaux déja publiés sur ce sujet.

1° Larve.

Circinalium concrescens.

Slade I (fig. 63). — Le tube nerveux est constitué; la vésicule céré-
brale forme un renflement antérieur, ou les pigments sensoriels
apparaissent en granules dans deux cellules. Ce stade est aussi
celui du début des invaginations péribranchiales. Dans Ia région
située derriére la vésicule cérébrale, la lumiére du tube est rejetée
dorsalement (fig. 63 «), la paroi ventrale étant notablement plus
épaisse. Les ccllules de celle-ci sont pourvues de grands noyaux
et prennent faiblement les colorants. Les cellules bordant le tube
proprement dit ont aun coniraire un caraclere épithélial plus net,
leurs noyaux sont un peu plus petits ; elles so teignent davan-
tage.

La lumiére existe dans toute la longuour du tube et est en parfaite
continuité avec celle de la vésicule cérébrale. Ce stade dont nous
partons, se rattache du reste directement 4 celui ol I'épaississement
de la paroi ventrale que nous venons de signaler en arritére du
cerveau n’existe pas encore.
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Stade I (fig 64). — A peu prés contemporain de Ia formation des
deux premiéres fentesbranchiales. Les taches pigmentaires ont grossi.
Celle qui formara I'otolithe est situde alaparoi inférieure et & droite
(1) ; P'eeil apparait & la face supérieure et vers la gauche. Immédiate-
ment a gauche de celui-ci, la vésicule cérébrale tend & former un
tube {d & parois plus nettement épithéliales, formées de cellules plus
petites. Ce tube fd se prolonge dans la région tout A fait antérieure
de la vésicule cérébrale. C'est aussi cette partie &pithéliale qui se
continue plus particulitrement avec la lumiére de 1'axe nerveux en
arriére du cerveau. Dans cette derniére région pcu de modifications.

Stade I11 (fig. 65). — Le tube que nous avons vu se différencier de
la vésicule cérébrale au stade précédent, esl maintenant compléte-
ment individualisé en avant. 11 forme un diverticule aveugle, partant
delavésicule cérébrale, en baset 2 gauche,communiquant encore avec
elleetse dirigeant antérieurcment suivant I'axe du systéme nerveuz.
En arriere, la cavité dela vésicule cérébrale se continue, par le
cdté gauche avec la lumidre du tube nerveux.

On ne constate, ni en avant, ni en arriére, aucun diverticule de
I'endoderme, allant au-devant du systéme nerveux.

Stade IV (fig. 66). — Un assez grand nombre de fentes branchiales
sont percées. Ils’est formé, en avant du systéme nerveux, une invagi-
nation cctodermique médiane et une évagination endodermique
située exactement en face de la précédente ; elles vont ala ren-
contre 'une de l'autre pour constituer le siphon buccal. Le tube
id, de plus en plus distinct, s’avance jusqu’au voisinage de ce siphon.
Sa paroi dorsale commence, en méme temps, a s’épaissir et présente
(fig. 66 a) sur la coupe deux rangées de cellules. Il ne part aucun
diverticule de la cavité branchiale, & la rencontre du tube ¢d. L’épithé-
lium présente seulement une plage, ot les cellules sont plus épaisses,
a I'endroit ol se percera tout & I'heure la communication entre le
tube id et la cavité endodermique. Cet orifice de communication sera
le pavillon vibratile.

La vésicule cérébrale s’est développée ; mais elle ne communique
plus avec le tube ¢{d; nous avons vu qu'elle avait, sur la gauche,
différencié dans toute sa longueur une région épithéliale qui en

(1) Les diverses figures, faites & la chambre claire, d’aprés des embryons difféeremment
orientés, ne sont pas toutes placées dela mdme maniere; 1'otolithefixera toujoursle cotédroit.
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avant se continuait avec le tube i{d. Cetlte region s’est définitivement
isolée et le tube td s’éten] maintenant, sans interruption, depuis le
siphon buccal jusqu'a la région post-cérébrale, ou il se continue
directement avec la lumiére de 'axe nerveux. La masse ventrale m,
dans cette région s’est également développée ; elle s'étend sur toute
la longueur de 'axe nerveux post-cérébral et forme le ganglion
viscéral (Rumpfganglion de KovaLEvsKy) et la portion de I'axe
nerveux qui s'est engagée dans la queue. La lumiére du tube {d a
" 618 un peu rejetée sur le coté.

Stade V.— Les fig. 66-71 sont empruntées 4 divers embryons & ce
stade qui correspond a I'éclosion du tétard.

La vésicule cérébrale est entidrement constituée. Le tube {d com-
munique en avant avec la cavité endodermique. Saparoi dorsale s’est
épaissie, dans la région attenante a la partie antérieure du cerveau.
Elle est formée par plusieurs couches de cellules, fortement
colorables, & noyaux petits, irrégulicrement dispersés dans toute
son épaisseur, sur les embryons correspondant au début de ce stade
(fig. 67). Plus tard, au contraire, ces noyaux sont rejetés sur le
pourtour de I'épaississement et le centre est formé par une masse
fibrillaire. On reconnalt le ganglion définitif de I'ascidie, qui est
ainsi le résultat de 'épaississement de la paroi dorsale du tube ¢d.
Les cellules formant, au voisinage, la paroi de la vésicule cérébrale
sont grandes, peu colorables, possédent de gros noyaux, ct par suite
ne peuvent étre confondues avec celles d'oir provient le ganglion.

J'ai représenté (fig. 71) une coupe longitudinale d’'un embryon &
ce stade. Elle montre le point ot le tube ¢d vient déboucher dans le
stomodceum. Ce point est nettement dans la région endodermique.
Cette coupe montre encore la continuité du tube fd avec celui qui
existe le long du systéme nerveux, en arriére de la vésicule cérébrale,
depuis le premier stade que nous avons considérd. Il se distingue
dans toute sa longucur par les mémes propriéiés (forte colorabilité,
petitsnoyaux). La cavité péribranchialc est maintenant complétement
développée, et L'orifice cloacal formé se trouve en sc sur la coupe.
Le tube fd passe entire la cavité branchiale et la paroi interne de la
cavité pdribranchiale, tout le long de la ligne médiane dorsale. Il est
figuré sur une coupe transversale en id (fig. 70). C’est le cordon
viscéral tel que 'ont reconnu Van BENEDEN et JuLIN (9).
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La partie ventrale deI'axe nerveux, en arriére du cerveau, a donné
un amas ganglionnaire (Rumpfganglion de KovaLEVSKY) et 1a partie
qui s’étend dans la queue du télard. Quant & la glande hypophysaire,
elle n’existe pas encore a ce stade et ne se forme que peu 4 peu et
beaucoup plus tard, sur l'ascidie fixée, aux dépens de la paroi
ventrale du tube #d, en face du point, o1 la paroi dorsale a fournile
ganglion.

Distaplia rosea. — Jai repris également, sur la larve de cette
ascidie, I'étude du développement du systdéme nerveux, au méme
point de vue. J’ai constatd des faits identiques & ceux que je

" rapporte ci-dessus pour Circinalium et ne m’y attarde pas davantage.
Les fig.60-61 montrent les premiers stades de la différenciation du
tube id et le commencement de la séparation d’avec la vésicule
sensorielle. — Le systéme nerveux de Distaplia magnilarva a du
reste été étudié avec soin par Hiowrr (4'7) et SALENSKY (98).

Leptoclinum gelatinosum , Glossophorum lulewm, Paras-
cidia Giardi.— lLes faits se sont montrés également tout a fait
concordants et je n'y insiste pas.

Je conclus de ces observations :

1° Le systdme nerveux et les organes dits hypophysaires (glande
et pavillon vibratile) ne forment qu'un sewl el méme ensemble
dérivant entierement du tube nerveux larvaire.

2° Le pavillon vibratile n’est pas une évagination de 'endoderme
se porlant vers le systéme nerveux, mais un diveriicule nerveus
et, avec plus de précision, un diverticule de la vésicule cérébrale
allant deboucher dans Uendoderme.

3° Le ganglion définitif de 1'ascidie sc forme aux dépens de la paroi
dorsale du pavillon vibratile (tube ¢d ci-dessus).

4° La glande hypophysaire est une production fardive du pavillon
vibratile.

En ce qui concerne les modifications du systéme nerveux, aprés
laftizxation de la larve, il me suffira de dire que, comme les auteurs I'ont
reconnu avec accord presque complet, les seules portions persistantes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 95

sont celles qui avaient conservé le caractére épithélial; toutes les
autres (vésicule cérébrale, ganglion viscéral, partie caudale)
régressent. :

J’ai insisté seulement sur I'apparition des diverses parties et
surtout du tube qui devient I’organe vibratile. Comparons maintenant
les conclusions précédentes & celles des autres auteurs.

Elles confirment les observations de KovaLevsky (56, Phallusia),
Maurick (72, Fragaroides), LaniLLe (63), HiorT (47, Distaplic),
WiLLEY ( 118, Ciona), en ce qui concerne l'origine cérébrale du
pavillon vibratile. Elles en difféerent cependant sur un point, I'ori-
gine précise du ganglion définitif, sur laquelle ont surtout insisté
Ilrort et WiLLEY. Ces auteurs font dériver le ganglion définitif de
la paroi gauche de la vésicule cérébrale, qui d’ailleurs a donné le
pavillon vibratile. 1l n'y a donc la qu'une légére divergence; ce
pavillon qui, selon moi, donne le ganglion, provient en définitive
de la vésicule cérébrale; il suffirait d'un écart dans l'époque
de I'apparition du ganglion, pour que la description de HiorT et de
WiLLEY fiit exacte, et cet écart (que je n’ai cependant pas constaté
chez Distaplia rosea) n'est pas impossible. Une différence dans
T'orieniation des coupes peut aussi modifier I'aspect.

Cependant, je serais tentd de généraliser le processus que j'ai
décril. Aux stades mémes ol le ganglion n’a pas encore apparu, la
paroi gauche de la vésicule cérébrale est formée de cellules qui ont
des caractéres histologiques trés différents de celles qui sont 1'origine
du ganglion. Celles-ci, comme je 'ai dit, sont petites, serrées, tris
colorables ; celles-14, grandes et peu colorables. C'est ce quemontrent
les diverses figures de la planche et surtout les nombreuses coupes
que je n'ai pu reproduire. Les cellules de la paroi cérébrale ont
perdu le caractére épithélial, elles ont 1'aspect de cellules nerveuses ;
or tout le développement du systéme nerveux des ascidies montre
que ce sont seulement les partics épithéliales qui sont formatives.

SEELIGER (109), puis Vax BeENEDEN et JULIN (5) avaient, comme
on le sait, décrit dans la Claveline, un diverticule de 1'endoderme,
(ccecum hypophysaire des auteurs belges), allant s’accoler 4 la vési-
cule cérébrale, sans s’y ouvrir et constituant le pavillon cilié. Les
figurcs de Vax BENEDEN et JULIN peuvent s’interpréter en faveur de
T'opinion que j'ai soutenue et ils seraient arrivés sans doute & conclure
comme moi, s’ils avaient pris pour point de départ des stades
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plus jeunes. Leur stade initial correspond &4 un état intermédiaire
entre los stades 4 et 5. Jo suis d’accord avee eux en ce qui concerne
le cordon viscéral. :

Pizox (87)enfin, a soutenu unc opinion trés différente de tous les
auteurs précédents, et, bien que je sois tenu & une certaine réserve,
n’ayant pas étudié les Botrylles, je ne crois pas pouvoir me ranger a
son avis. Il conclut de ses recherches : « Chez '0ozoide, comme chez
» le blastozoide, le tube dorsal (1) est d’abord, un dwerticule de la
» vésicule entérique primitive. Ce diverticule s’interpose entre
» l'ectoderme et le cordon nerveux et va souvrdr dans la cavité
» branchiale, au voisinage du siphon branchial; puis il perd sa
» communication postérieure, cesse de croitre et devient par suite
» de plus en plus court, relativement aux dimensions de I'animal. Il
» se présente dés lors, comme vun diverticule de la cavité branchiale.
» Systdme nerveux.— Il dérive d’un épaississement ectodermique
suivi d’'invagination chez la larve. Le tube perd bientdt sa lumibre,
exceplé dans la région caudale, tandis que la partie antérieure de
ce tube se dilate et se différencie pour former les vésicules des
sens ». (p. 88-89).

Si I'on se reporte 4 la description détaillée, il semble résulter
quil a incomplétement analysé la portion du systéme nerveux
larvaire située en arriére de la vésicule cérébrale ; il n’y a distingué
« quun cordon plein et volumineux qui va en s’effilant jusqu’a
» lorigine de la queue et qu'on peut appeler le cordon viscéral ». 11
n'y aurait donc pas, chez les larves de Botryllidee, le Rump/ganglion
de KovaLEvsky si bien marqué ailleurs; d'autre part, on ne peut
donner le nom de cordon viscéral qu'au tube ¢d, situé & la pariie
dorsale de 1'axe nerveux ; il communique, au début, avec la vésicule
sensorielle, dont il prolonge postérieurement la cavité ; son identité
avec le cordon viscéral de 1'adulte a été reconnue par Van BENEDEN
et JuLin. En examinant les figures de ‘Przon, je suis tenté de
retrouver ce cordon viscéral proprement dit, dans ce qu'il note ov et
appelle le tube dorsal (organe vibratile). Ce tube n'est pas,
comme il le dit, indépendant du systéme nerveux; il fait pariie
intégrante du tube nerveux primitif et se sépare graduellement des
parties provisoires larvaires. Reste laffirmation que ce tube serait,

vy ¥ ¥ ¥

(1) td de ma description,
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par son extrémité postérieure, un diverticule de la vésicule entérique
primitive. Pizon retrouve la le mode de formation du tube dorsal
(cordon viscéral de Van Benepen et Junin) qu'il a déerit pour lc
méme organe dans les bourgeons des diverses familles de Synas-
cidies. J'aurai I'occasion plus loin de confirmer complétement
l'exactitude de ce processus chez les bourgeons ; mais je persiste 4
penser qu'en ce qui concerne la larveil n'en est pas de méme. Le
tube dorsal {Pizon) est selon moi le cordon viscéral (VAN BENEDEN
et JULIN), qui forme d’abord la lumiére de I’axe nerveux, se sépare
graduellement des parties différenciées, propres & la période larvaire
(vésicule sensorielle, ganglion viscéral, systéme nerveux caudal) et
se prolonge en avant pour former le pavillon vibratile ().

(1) Cette partie du présent mémoire élait déjs rédigée quend a paru une note de
Pizox (89) sur les mémes questions; les conclusions, confirmant partiellement celles
du méme autour au sujet dela larve des Botryllide, que j'ai discutées dans le texte, sont
opposées aux miennes. D'aprés Przon, dans les larves de Fragarium elegans, GIARD et
Amaroucium Nordmanni Epw. : 1° 1a cavité péribranchiale serait endodermique; 2°le
tube dorsal se formerait, comme l'auteur V'avait déja déerit, par une évagination
médiane de la cavité endodermique, correspondant & I'extrémité postérioure de co tube:
il se porterait en avant, « rencontrant sur son trajet la vésicule sensorielle, s'accolerait
aux parois de celle-ci et finirait par s'ouvrir dans sa cavité » ; puis, l'extrémité anté-
rieure du tube, gagnant toujours en avant, rencontrerait le siphon buccal et 8’y ouvri-
rait (pavillon eili¢). Pendant ce temps se serait perdue la communicatien postéricure du
tube avec l'endoderme, puis celle avec la vésicule sensorielle. Le tube dorsal,
chez la larve, aurait donc un développement semblable & ee qu'il est chez Ie bourgeon,
a ses rapports pres avec le systeme nerveux larvaire. Quant su ganglion définitif, il
gerait une prolifération de la paroi de la vésicule sensorielle.

Je ne veux pas rouvrir une discussion détaillée, pour laquelle je renvoie au texte ci-
dessus que je waintiens entitrement : ce que PizoN décrit dans ses premiers stades,
sous le nom de lzbe dorsul est, & n'en pas douter, ce que j'appelle avec VAN BENEDEN et
JULIN eordon viscéral ; il est intimement 1ié au systeme nerveux et s'isole peu a peu ; onle
voit résulter de la transformation de la cavité de I'axe nerveux telle qu'elle existe avant
la formation de la vésicule sensorielle, ot c'est la raison pour laquelle il communique
avec celle-ci dés le début. De plus, par son aspect, il différe considérablement des cellules
endodermiques.

En dehors de ces questions de faits, la ecommunication temporaire d’'un diverticule
endodermique avec la vésicule cérébrale, telle que le décrit P1zoN, me parait difficile &
expliquer. J'aurais congu, & priers, le tube dorsal, ou bien comme partie intégrante du
systeme nerveux, s'en différenciant et se séparant des parties larvaires, (c’est ce qui me
perait résulter des feits), ou bien, organe indépendant, simplement contigu a I'axe
nervenx, comme PIzoN l'avait décrit dans son mémoire sur les Bolryllide. Quant & la
communicalion elle-m&me du tube dorsai et de la vésicule scensorielle, son exislenco se
trouve confirmée une fois de plus.

Je renvoie au texte ci-dessus pour ce qui concerne 'origine du ganglion definitif et
celle de la cavité péribranchiale.
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2° Développement du systeme neuro-hypophysaire
dans le bourgeon.

Les mémes discordances, qu'au sujet de la larve, se retrouvent
ici dans les opinions des auteurs. Lt ces discordances persistent
dans les mémoires les plus récents; dans ces conditions, j'ai cru
quil y avait intérét a reprendre moi-méme l'examen de cette
question. Comrne elle a étéd exposée en détail dans des travaux
antérieurs, je me contenterai d’exposer rapidement mes propres
résultats.

Parmi les ascidies que j'ai étudiées, celle qui m’a fourniles
matériaux les plus favorables est Glossophorum (utewm. HiorT (48)
a toutrécemment décrit les mémes phénomenes chez Glossophorum
sabulosum et mes observations confirment Ies siennes.

Quand le post-abdomen se tronconne (fig. 47) pour former les
bourgeons, on constate que 1'une des faces de la cloison épicardique
(celle qui est opposée aux organes génitaux, la face ventrale par
conséquent) s’épaissit (fig. 44-46), tandis que I'antre reste mince. Elle
présente en méme temps plusieurs replis, deux latéraux et un médian
(fig. 44). Au moment ol les bourgeons s’isolent les uns des autres
(fig. 48), le repli médian s’est fortement accentué, et, atteignant la
face de la lame épicardique restée mince (fig. 45), il se soude 2 elle
sur upne cerlaine longueur; la cavité épicardique unique se trouve
ainsi remplacée par deux tubes latéraux (1) (fig.46). Ceux-ci, qui
occupent la région antérieure de chaque bourgeon, ne tardent pas i
s¢ souder & nouvcau par leur partie supérieure, et la région ol
s'est opérée cette fusion forme la cavité branchiale du bourgeon; ils
portaient, sur leur face externe, un diverticule formé de chaque codté
par le repli latéral dont j'ai parlé au début; ces deux diver-
ticules deviennent la chambre péribranchiale. Le diverticule de
gauche, & la base de la futurc branchie, donne une évagination

(1) Je n'ai pas fait de figures détaillées de ces processus qui sont en grande partie
connus ; ils se reproduisent & propos de la régénération de Circinalium et jo les ai
représentés dans ce cas.
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qui monte rapidement, tout le long de laligne dorsale, en se
portant sur la ligne médiane. Cette évagination, d’abord aveugle,
vient s’ouvrir ensuite par son extrémité supérieure dans la cavité
branchiale et forme en ce point le pavillon vibratile. Pendant ce
temps, la communication de 1'extrémité postérieure avec la cavité
endodermique s’est perdue, et l'organe forme maintenant un tube
partant de la cavité branchiale, au voisinage du siphon buccal, sur
la ligne médiane dorsale; ilsuil celte ligne entre la paroi branchiale
et la parol interne des sacs péribranchiaux qui sont venu se souder
dorsalement. C’est le cordon viscéral de Van BENeDEN et JuLiy.

Vers le moment olr s’ouvre le pavillon vibratile, on voit la partie
dorsale du tube proliférer vers son extrémité supéricare; elle est
forméc en ce point de plusicurs rangécs de ccllules ; cet épaississe-
ment n'est autre que le ganglion nerveux. Plus tard enfin, un épais-
sissement de la paroi ventrale donne la glande hypophysaire.

Ces résultats, que j'avais obtenus dés le mois d’oclobre 1893, sont
identiques a ceux que Hyort a publiés tout récemment. En ce qui
concerne l'origine du tube dorsal, I’auteur norvégien et moi, nous ne
faisons que confirmer la description que Pizox (86) a donnée de ce
processus pour les diverses familles d’ascidics composées.

Circinallum concrescens. — Je me contenterai de dire que
cette ascidie, m’a fourni les mémes résultats que Glossophorum
luteum. Mais iei, la séparation du tube dorsal par son extrémité
postérieure, d’avec la chambre péribranchiale, est plus précoce
encore que chez Glossophorum.

Distaplia rosea. — Je n’ai pas suivi cntidrement le processus
chez cette ascidie; je me contente de signaler que I'observation de
trés jeunes bourgeons npe m’a pas confirmé la description de
SALENSKY (98),d’apréslaquelle, désquelebourgeons’estindividualisé,
un certain nombre de cellules ectodermiques se grouperaient pour
former le rudiment du tube dorsal. HyorT et MI* BoNNEVIE (49) ont
tout récemment déerit sur Distaplia magnilarva la formation de
cet organe, comme un diverticule médian de la caviié endodermique
du bourgeon. Le ganglion nerveux est ici encore une prolifération
de la paroi dorsale du tube dorsal.
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Diplosoma gelatinosum. — Je rapporterai & propos du
bourgeonncment de cette ascidie, les faits, d'ailleurs concordants
avec les précédents, que j’ai observés relativement au développement
du systdme neuro-hypophysaire,

Je ne me suis pas attardé davantage & la description minutieuse
de processus déjh connus dans le détail; j'ai voulu simplement
insister sur l'origine du tube dorsal, et mes conclusions, que je
crois 1égitime d’étendre & toutes les ascidies composées, sont les
suivantes :

1° La vésicule interne du bourgeon produit, conformément au mode
déerit pour la premiére fois par Pizon, un tube dorsal.

2" Ce tube va s’ouvrir, par son exirémité supérieure, d’abord
aveugle, dans la cavité branchiale, auvoisinage du stomodeeum, sur
la ligne médiane dorsale. L'orifice aiusi formé est le pavillon
vibratile.

3" Le tube dorsal n’est autre chosec que le cordon viscéral de
I'ascidie adulte.

4" Sa-paroi prolifére, au voisinage de son extrémité antérieure,
d'un ¢dté (généralement dorsal) le ganglion nerveux, de l'aulre ct
plus tard la glande hypophysaire.

Rapprochons mainienant ces résultats de ceux que nous avions
obtenus sur la larve :

1° Chez la larve comme chez le bourgeon, le ganglion nerveux, le
cordon viscéral, le pavillon cilié, et la glande hypophysaire forment
un seul et méme systeme d’organes, dont I'unilé résulte du déve-
loppement ci-dessus déerit. Les rapporls des diverses parlies,
quant & leur provenance el quani & leur disposition réciproques,
sont identiques dans les deux cas.

2’ Enire la larv e et le bourgeon existe une différence : tout le
complexc clez la larve provenait de l'ectoderme ; chez le bourgcon
il provient au contraire de la vésicule interne, qui partout (sauf chez
les Botryllidee) est d'origine endodermique.
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II1.

SUR LA MORPHOLOGIE DES BOURGEONS DES DIDEMNIAD.ZE.

Tandis que la morphologie générale des bourgeons des Botryllidee,
des Distomiadee et des Polycliniadee est bien fixée, dans le cas des
Deplosomidee et des Didemnidee, elle est encore trés incertaine,
comme il résulte des considérations historiques suivantes.

Les Diplosomidee ont depuis longtemps attiréd Pattention des natura-
listes par ce fait que, chez tousles individus d’une colonie, certaines
régions du corps sont répétées deux fois : ainsiles ascidiozoides ont
deux thorax, souvent, il est vrai, inégalecment dévcloppés, parfois
deux abdomens, etc.. (Cest ce fait qui leur valut leur nom.

GEGENBAUR (33) étudiant & Helgoland Didemnwin gelalinosum
Epw, qui n’est autre que Diplosoma gelatinosum, montra que
T'ceuf donne naissance & une colonie de deux individus égalcment
développés au moment de ’éclosion de la larve.

Gani~ (32) dansun travail, dont malheureuscment unc notc préli-
minaire a été seule publiée en allemand, précisa beaucoup nos
connaissances sur le bourgeonnement dans ce groupe. 11 énonca les
faits suivants : chaque individu de Didemnum (Diplosoma) gela-
tinosum, se développe aux dépens de deux bourgeons; l'un, bour-
geon thoracique, produisant la branchie, le systéme nerveux, I'oeso-
phage et le rectum (GaxiN a méme suivi assecz complétement
T'apparition et la transformation du systéme nerveux); I'autre,
bourgeon abdominal, produisant I'anse digestive et le ceeur. Les
renseignements que 'auteur fournit sur 'organisation du second
sont peu précis; cela tient & l'insuffisance des méthodes alors
employées.

Giarp (34) donna a ce bourgeonnement le nom de pylorique;
mais, arrété par les mémes difficuliés que Gaxix, il ne put nous faire
connaitre plus complétement l'organogénése dans les bourgeons
abdominaux. De plus il admit, pour Ies Didemniens et les Diploso-
miens, 'hypothése aujourd’hui abandonnée d'une production de
bourgeons, aux dépens des prolongements ectodermiques partant de
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la région viscérale; enfin, il refusa aux Didemniens le mode de
bourgeonnement que GaniN venait de décrire chez les Diploso-
miens.

DeLra VL (26), en 1880, fit faire un progrés marqué a la ques-
tion. Groupant lous les Dideruniens et les Diplosomiens en une famille,
il y bouleversait les genres élablis, I’'une maniére d’ailleurs assez
malheureuse, quoigqu’elle fut la conséquence d'une connaissance
anatomique plus compléle. En I'absence de description de l'esptce
qu'il a surtoul étudiée (Trididemnum Bendu), on doit la rapporier
d’aprés les figures au genre Didemnoides (sensu LAHILLE ; o spicule,
3 rangées de trémas). Il reconnut une concordance générale
des phénomeénes blastogénétiques dans tous le groupe des Didem-
nide et des Diplosomidee. La blastogénése est moins active dans
les genres Leptoclinuim, Didemnum, Didemnoides que dans
Diplosoma, qui avait été étudié jusque-la. Grice i cetie circons-
tance, il put suivre assez exactement I'apparition des organes dans
les deux catégories de bourgeons (thoraciques et abdominaux, qu'il
a appeléds péritonédaux et cesophagicns). Malheurcusement sa
description est dominée par l'application qu'il y a tentée, de la
théorie du ccelome des fréres Hertwic, de sorte qu'il a méconnu
les rapports entre le bourgeonnement de ces formes, et celui des
autres ascidios composées. Néanmoins , son mémoire apporte la
connaissance de nombreux faits; il a vu notamment, que dans le
bourgeon abdominal, I'’cesophage da parent donnait un diverticule
qui devenait I'anse digestive du blastozoide et ses figures ont
pettement mis en évidence les complications singulitres dans la
forme des individus, introduites par le mode de blastogénése (1).

Depuis DrLrA VALLE, on a pen ajouté 4 nos connaissances sur le
hourgeonnement des Diplosomiens.JoUuRDAIN (50),sur uneespéce qu’il
appelle Brewvistellium zosterarwm (c'est un Diplosoma, peut-éire
D. spongiforme), a décrit les mémes processus que ses prédé-
cesseurs.

(1) On est par suite assez étonné de lire dans une note de OKA (82) intitulée : « Die
» periodische Regeneration der oberen Korperhalfte bei den Diplosomiden » et parue en 1892,
que cette régénération (qui n’est d’ailleurs que la production de bourgeons thoraciques)
« ist bisher unbckannt gebliehen » ; dans la figure jointe & cette note est représenté un
bourgeon ; ce ne peut &tre qu'un bourgeon thoracique, et il proviendrait de wsophage,
ce qui est inexact.
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Et méme, tandis que le progrés de nos connaissances unifiait dans
une large mesure, par la considération des tubes epicardiques, les
processus blastogénétiques dans les divers Tuniciers, le bourgeon-
nement des Diplosomiens semblait s’écarier davantage du schéma
général, comme témoigne ce passage de LamiLLe (83) (p. 120) :
« L'absence du tube endodermique secondaire (lipicarde) existe
» cheztous les Didemnidee que j'al examinés, et je considére cette
» absence comme étaut en rapport avec le mode de bourgeonnement
» de ces animaux. Le tube endodermique secondaire est avant tout
» chargé de la fonetion de reproduction asexude. Mais, du moment
» que les bourgeons des Didemnidee naissent directementde 'ceso-
» phage, la tube endodermique secondaire devient alors superflu et
» ne se développe pas chez ces animaux. La blastogénése cesopha-
» gienne directe a fait place peu & peu a une blastogénése indirecte
» ou pharyngicnne, hien plus avantageuse aux colonies (1) ». Pour
Lanmie done, la blastogénése des Diplosomiens se fait entidrement
aux dépens de 1'cesophage.

Depuis, SALENSKY (99) a consacré un important mémoire au déve-
loppement de U'eeuf de Diplosoma Listeri, (= D. Gelatinasum) ou il
asuivi pas & pas laformationdes deux premiers individus delacolonie.
Il sortirait de mon plan d’analyser ici ce travail, qui est une base
solide pour nos connaissances sur ’embryologic des Diplosomiens.
Je note seulement que SALENSKY () a observé et figuré les ébauches
desbourgeons que préscntent les deux individus, mais son attention
n’a pas été spécialement appelée sur eux ct il les regarde & tort
comme des évaginations de l'cesophage. Il en dit simplement au
reste: « die beiden Knospen sind schr einfach, nidhmlich nichts
» Anderes als Ausstiilpungen der Wand des (Bsophagus, welche
» sich in zwei ungleich grosse blinde Sicke erweitert. Keine
» anderen Organe des kiinftigen ~Ascidienleibes sind in diesen

(1) It y aurait beaucoup & dire sur ce passage, qui est précédé d'un autre (p. 119) ox
LAHILLE déclare que les tubes épicardiques disparaissent sur l'adulte. Nous verrons
plus loin que le fait est inexaclt. En en supposant un instant I'exactitude, pourquoi la
blastogénese cesophagienne indirecte serait-elle « bien plus avantageuse aux colonies » 2
Oun trouve ainsi, & chaque instant, dans beaucoup de travaux, des appels, dépowrvus de
toute justification, au principe d'utilité, pour expliquer telle ou telle disposition.

(1) SALENSKY critiquo avec raison l'opinion exprimée, tres incidemment d'ailleurs,
pur P1zon selon lequel, au moment de I'éelosion, 1'oozoide seul présonterait un bourgeon.
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Knospen vorhanden. Ich habe die Entwicklung der so einfach
angelegten Knospen einstweilen nicht specicll studirt, kann aber
nach dem, was ich beim Ucherblick iiber die Praparate wahr,
genommen habe, behaupten, dass die beiden erwéhnien
Aussackungen, die Anlagen des ganzen Kilemendarmapparates
sind. Aus der einen davon, bilden sich Kiemensack und (Eso-
» phagus, aus der anderen Magen und Darm.» (p. 467).

Les faits connus me semblaient pouvoir se ramener plus étroi-
tement au mode de bourgeonnement des auires ascidiens, en ce qui
concerne surtout le role des tubes épicardiques et j'en avais repris
I'étude & ce point de vue; jen ai communiqué les résultats daps une
note préliminaire qui a paru quelques jours avant le mémoire de
SALENSKY cité ci-dessus. Contrairement a4 Iopinion de LannLg, le
bourgeonnement des Diplosomicns ne peut étre considéré comme
dépendant entiérement de U'cesophage, et & cet égard les quelques
lignes de SaLENsKY, d’ailleurs trésincidentes dans son mémoire, sont

v ¥ ¥ ¥V ¥ ¥

également inexactes.

Jarrive done & la deseription de mes observations ; je la borne-
rai encore aux points en litige, ¢’est-3-dire surtout au role du sys-
téme épicardique, qui est fondamental et a 6té méconnu complé-
tement jusquici. Jai éiudié surtont Diplosoma gelatinosum
(= D. Listers); la blastogénése y est continue et les individus sont
souvent compliqués par ce fait; mais l’examen de matériaux
restreints donne de nombreux stades ct I'absence de spicules est
précieuse. Jai vérifié le parallélisme complet des processussur
Leptoclinum gelatinosum ct un Didemmnum, (1) par des préparations
tn toto ot par des coupes sérides — Ma description se rapporic &
Diplosoma gelatinosum.

1° Bourgeon thoracique.

1’épicarde n'estpas, chez lesDidemniens,comme ledéclare LAHILLE,
une formation temporaire. Sil'on fait des coupes sur un adulte, on
trouve, sur la face ventrale du sac viscéral, au-dessus du péricarde,

(1) Probablement Didemnum cerewm, qui m'avait éié rapporté de la Haguo par
M. MESNIL.
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et venant s'appliquer sur lui par leurs cxtrémités, deux tubes qui
d’aprés leurs connexions sont les tubes épicardiques. Lesfig. 78 d,81
représentent ces tubes chez Diplosoma gelatinosum ot Leptoclinurn
gelatinosum. SALENSKY, du reste, dans son mémoire sur le dévelop-
pement de Diplosoma Listeri (= D. gelatinosum), arrive, d'une
autre facon, a donner cette signitication & cos tubes. Ils les a vu se
détacher de la cavité branchiale, et s'appuyer sur le péricarde par
leur exirémité. Ils sont bicn les homologues de 'organe épicar-
dique auquel Vax BeNeEDEN et JULIN ont donné ce nom chez la
Claveline.

Ces deux tubes sont complétement séperés; ils sont fortement
aplatis dans le sens latéral. Ils se terminent sur leur bord intérieur,
c'est-a-dire dorsal, par un véritable biseau; le bord tourné vers
l'ectoderme, c’est-d-dire ventral, est au contraire arrondi. Nous
appellerons internes leurs faces en regard, externes les autres.

Ces tubes sont en voic de prolifération cellulaire continue et
jouent lo role principal dans le bourgeoncement qui commence
aussitot aprés la fixation de la larve. Sur le téiard & 'éelosion, on
les voit (SaLeEnsky les a dailleurs figurés) et on peut déja les
considérer comme 1’ébauche d'un bourgeon, mais ils ne subissent
qu'aprés la fixation les transformations qui donnent suceecssivement
les divers organes.

La premiére modification qu’ils présenicnt est I'épaississement
de leurs parois, sur leur bord ventral (tourné vers I’extérieur).
A wrai dire, cette modification est perpétuelle chez Diplosama,
par suite de la continuité de la blastogéneése; on trouve toujours
dans cetie région des figures karyokinétiques. A l'endroit ou se
forme un bourgcon, ils s'élargissent dans leur partie ventrale et se
soudent, formant une cavité unique, qui est le rudiment de la
chambre branchiale du nouvel individu (fig. 73). En cxaminant des
bourgeons in-toto, soit de Diplosoma soit de Leptoclinum ou de
Didemnum, on renconire fréquemment ce stade ; la chambre
branchiale nouvellement formée se trouve portée par un double
pédicule (les tubes épicardiques), ayant la forme d’un Y, comme
I'avait constaté Jourpaiy. Le mode de formation de la chambre
branchiale est, jusque dans le détail, homologue de celui que 1'on
constale chez les Polycliniadee ; 1a aussi, comme je I'ai rappelé plus
haul, il y a prolifération cellulaire sur la face venlrale du systéme
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épicardique, retour de la cavité épicardique unique a la forme de
deux {ubes, qui sc soudent ensuite parles parties ventrales. L’ceso-
phage n’a, comme on le voit, aucun roéle dans ce processus,
contrairement & ce que pensent LAHILLE et SALENSKY.

Le développement de cette ébauche a entraind dans cette région
le refoulement de 'ectoderme, dont I'épithélium est devenu cubique,
a cet endroit. Nous appellerons superficielle, celle des faces de la
cavité branchiale du bourgeon, qui est tournée vers ’extérieur. Elle
correspond au bord ventral des tubes épicardiques, et 4 la face
ventrale du progéniteur ; ce sera également la face ventrale du
bourgesn et I'endostyle se formera sur la ligne de soudure des deux
tubes.

Déja, deés lc moment ol1 se formait la vésicule branchiale, chacun
des deux tubes épicardiques portait sur sa face externe un diverti-
cule (fig. 73) qui est le rudiment de la chambre péribranchiale ; c’est
un processus homologue & ee qui existe chez toutes lcs autres
synascidics. Les deux diverticules péribranchiaux se développent
rapidement et se rejoignent dorsalement.

Au début de 1a formation de la cavité péribranchiale s’est ébauché
Ie systéme nerveux. C'est un diverticule, partant du tube épicardique
gauche, &la base de la cavilé branchiale. Lesfig. 74 a-d correspondent
aux débuts de ce diverticule qui est encore en continuité avee le tube
épicardique comme le représente, a4 un fort grossissement, la fig.
74 d. Ce mode de formation est exactement paralléle & ce que nous
avons vu danslesautres synascidies et conforme 4 la description que
Pizox a donnée pour eelles-ci. C'est le tube dorsal. Il court, tout le
long de la ligne médiane de la cavité branchiale,sur la face profonde
ou dorsale de celle-ci (sur la face opposée, s’est dessiné le sillon
endostylaire). Le tube dorsal est renflé en massue, 4 son exirémité
supéricure, par laquelle il vient déboucher dans la cavilé branchiale
et y former le pavillon cilié. Sa communication, par son extrémité
inférieure, avec le lube épicardique gauche, s’est lrés rapidement
perdue.

Le ganglion nerveux se forme comme un épaississement local sur
la face dorsale du tube. La fig. 75 représente une coupe dans cetle
région, & un fort grossissement et on constate une continuité
compléte, entre le tube lui-méme et les cellules qui sont le rudiment
du ganglion ; d’ailleurs on ne voit se détacher aucune cellule de
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I'ectoderme, et I'on ne peut attribuer & ce feuillet I'origine du gan-
glion nerveux. En méme temps les deux diverticules péribranchiaux
ont enveloppé la cavité branchiale et les trémas se soni percés:
puis deux invaginations de I'ectoderme ont donné les deux siphons.

Le thorax du nouvel individu est compléiement constitué et par
des processus entiérement homologues de ce qui cxiste chez les
Polycliniadez par exemple, en dehors de toate intervention de
I'esophage du parent.

Les deux tubes épicardiques restent assez longtemps en libre
communication avec la chambre branchisle du hourgeon ; le tube
droit, au point ol1 il y débouche, s’élargit, puis forme un diverticule
dont il s'isole progressivement ¢t qui va rejoindre I'eesophage du
parent; c'est I'eesophage du bourgeon. Il apparait également au méme
point précis que 1'ébauche de I'anse digestive, dans le cas des
Polyeliniadee ou des Distomiadee, mais ici il ne produit que
I'esophage.

Peu a peu, les deuxz tubes épicardiques se séparent de la chambre
branchiale et se retirent dans la partie pédonculaire, rcliant le
bourgeon au parent.

11 reste encore 4 décrire le développement du rectum, que 1'on
voit déboucher & ce moment dans la cavité pdéribranchiale. Il se
rencontre sur lcs coupes, dés les stades trés jeunes, au moment oll se
forme la cavité branchiale. C’est un diverticule qui se détache du
rectum du parent et se dirige, en longeant 4 I'extéricur le tube 8pi-
cardigue gauche, vers la cavité péribranchiale, ot il débouche plus
tard. Les fig. 73 a-c le représentent 4 ce premier stade, ol il n'a pas
encore atieint cetle derniére.

Les organes, dont nous venons de déerire 1'apparition, constituent
dansleur ensemble le thorax d’un individu; ils forment un bourgeon
thoracique, suivant la terminologie de Ganiv (bourgeon péritonéal de
DErLA VaLLE). Notonsseulement ici que ’organe épicardique ajoué,
dans cette formation, un role absolument comparable & ¢e que nous
trouvonsdans les autres synascidies (Polycliniade, Distomiade). Ce
sont les organes dérivés de lui, tels que I'eesophage, qui n’ont pas
reconstitné lindividu entier. Notons encore gque l'cesophage du
parent n'y a nullement participé.

Le développement du bourgeon thoracique est identique dans les
Didermnum el les Leptoclinum.
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2° Bourgeon abdominal.

Passons maintenant a4 l'ensemble d’organes que GaNIN avait
appelé bourgeon abdominal (bourgeonesophagien de DELLA VALLE).
Il se compose, comme 1'ont montré les recherches antéricures, de
I'anse intestinale (moins l'msophage et le rectum), du ceeur et des
organes génitaux.

DELLA VALLE a trés bien observé le développement de 1'anse
digestive ; c’est un diverticule de I'cesophage du parent. On trouve,
sur les coupes de cet cesophage, une région en formme de gouttitre,
prenant forlement les colorants : les noyaux présentent un nucléole
trés net, et beaucoup sont en karyokinese (fig. 74d). Il se forme ainsi
undiverticule quis'allonge progressivement et forme I'anse digestive
du bourgeon ; cn se recourbant, clle finit par déboucher dans le
rectum du parent. Il s’y différencie un renflement stomacal, une
glande intestinale, ele. Je n'insiste pas sur ces points, bien décrits
antérieurement.

Je me contente de marquer le role des tubes épicardiques; ils
s'engagent dans la hernie formée par le bourgeon (fig. 76-78). Vers
leur extrémité, ils prennent une forme régulitrement tubulcuse
et so soudent, constituant ainsiun U. Les fig. 76 @, &, représentent des
coupes dc ce stade. Puis il se produit un pincement sur chacun d'cux,
au voisinage de I'extrémité des branches de I'U. C’est a ce stade que
sont empruntées les trois coupes fig. 77. Le sommet dc la boucle
de I'U se détache et n'est autre chose que le péricarde du bourgeon.
Ce mode dec formation du péricarde est encorc homologue de ce que
nous connaissons dans les autres groupes.

Le cocur, une fois formé, grandit rapidement et reste en contact
avee les oxirémités des deux tubes épicardiques; c'estla partie de
ccux-ci voisine du cosur qui persiste ot produit les futurs bourgcons
thoraciques.

Quant aux organes génitaux, on les voit apparaitre au contact de
I'ectoderme du bourgeon abdominal oi1 'ondistingue quelquesovules.
Suivant P1zon (88), ils sont en continuité avec ceux du progéniteur.
Je n’ai pas constaté le fait sur Diplosoma mais je ne me refusc pas a
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I'admettre (1) ; il est certain-qu’ils sont plus développés, & des stades
correspondants, dans les bourgeons produits au début de 1'été, que
dans ceux qui apparaissent en hiver.

Je n’ai jugé utile d'insister, dans ce qui précéde, que sur les points
restés jusqulici plus ou moins obscurs; comme on I'a vu par
I'exposé historique, le role des tubes épicardiques dans le bourgeon-
nement avait é1é méconnu, méme par les autcurs les plus récents
qui assignaient aux Diplosomiens un bourgeennement asophagicn
direct complet.

Nous avons vu au contraire que le bourgeon thoracique se déve-
loppeaux dépens de I'dpicarde par des processus enli¢rement homo-
logues de ceux que l'on rencontre dans la blastogénése des autres
Syuascidies ; la différence la plus importante est dans 'évolution du
diverticule, qui ailleurs donne tout le tube digestif; il ne produit ici
que 'wsophage, et le reste de 'anse intestinale est fournie par celle
du parent. Le tube digestif du blastozoide adulte résulte de lasoudure
de trois ébauches d’abord indépendantes: 'esophage qui provient du
bourgeon thoracique, le rectum qui est un diverticule du rectum du
parent et le reste de I'anse, quiest une production de 1'cesophage
du parent,.

(1) Cela ost d’accord avec es que nous connaissons dans d’autres groupes do
Synascidies. KovaLEvsKY a nettement établi cette continuité pour Didemnum (Distaplia)
styliferum, et il est trés facile de le vérifier sur les divers Disfeplia, donl les bourgeons les
plus jeunes présentent des ovules ; quand un bourgeon se divise, chacune des deux
portions emporte une partie de ces cellules génitales. KovaLevsky a également énoncé
le méme fait pour dmaroucium proliferum, etj'al pu le revérifier dans les diverses especes
d'Aplidiens que j'ai étudiées. Przon I'a constaté également. Dans les Botrylles, Deria
VauLe a Indiqué la transmission des orgunes génitaux d'un blastozoide & lautre ; Pizox
8 donné depuis une étude précise de ce phénomeéne. Je ne crois cependant pas que cec
soit tout & fait général ; les observations de Van Brxepews et JuLiy sur Perophora me
paraissent inattaquables. Dans chaque blastozoide, les organes génitaux, se forment,
aux dépens d'une ébauche mésodermique nouvelle. Du reste, il n'y a pas incompatibilité
entre les deux processus. Dans les Botryllide m3me, si chaque blastozoide hérite d’un
certain nombre d’'éléments sexuels de générations antérieures, il y a, & chaque génération
aussi, adjonction de nouveaux éléments mésenchymateux.
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Il convient de revenir quelque peu sur le fait que chaque individu
est formé par la réunion de deux ébauches distinctes ; en réalité, elles
ne sont pas complétement indépendantes l'une de lautre; le
premier bourgeon que l'on renconire, au-dessous de la branchie
d’un individu de Diplosoma est vn bourgeon thoracique ; Iorigine
de Yactivité blastogénélique pour ce bourgeon esi dans les fubes
épicardiques ; mais elle a pour conséquence immédiate (indépen-
demment de tout bourgeon abdominal) de déterminer, surle rectum
du parent, la formation d'wun diverticule qui sera le rectum du
nouvel individu.

La production d'un diverticule de 1'cesophage, donnant la masse
principale de ce que I'on a appelé le bourgeon abdominal, est une
conséquence de méme ordre, ei, au point de vue morphologique, il
n'y apasde raison pour lui attribuer une importance différente.
Du reste, cette formation est due aussi 4 la prolifération des tubes
épicardiques qui donnent le ceur du bourgeon, il y a continuité
entre la partie de ces tubes, aux dépens de laquelle se forme le
ceeur et celle qui donne les organes du thorax. C'est un scul et
méme ensemble. Les deux bourgeons ne sont done pas indépendants
Tun de l'autre; mais il peut se produire des différences de rapidité
dans leur évolution.

Quant & la réunion des deux groupes d’organes, pour for-
mer un seul individu, elle est assurée par ce fait que, sur
T'esophage du parent, la zone de proliféraiion qui a donné
I'anse intestinale est trés étendue; on la retrouve sur un grand
nombre de coupes, constituant une gouttidre qui joint le point
ou débouche le nouvel eesophage & celui d’ou se détache l'anse
intestinale nouvelle. Peu & peu, cette gouttidre, dont les élé-
ments cellulaires sont plus colorables et proliférent, se trans-
forme en un tube qui se sépare de l'sophage du progéniteur.
Les mémes faits sec produisent sur le rectum; et ainsi s’isole
complétement 1'anse intestinale entiére, liée au thorax mnouvel-
lement produit. Les deux masses thoraciquc et abdominale
forment des saillies enveloppées par l'ectoderme qui s’est pincé
4 leur base. Ce pincement a déierminé la séparation du troncon
des tubes épicardiques qui cxistc dans le bourgcon abdominal,
d’avee ceux du parent. Les divers organes sont ainsi isolés ct
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les deux individus, progéniteur et blastozoide, se séparent faci-
lement. Sur le dernier a déjh commencé la formaiion de bourgeons
nouveaux.

Les Didemnum et Leptoclinumn présentent des faits absolument
identiques (*).

(1) Pendantla correction des épreuves de ce travail, a paru un nouveau mémoire de
Savensky (99, Beilr. sur Katw. der Synascidien. — 2 Ueber die Entwicklung zon
Didemnum nivewm ; 3 Ally. Therl. — Mitth a. d. z. St. Neapel T. 11 1895), que
Tanteur a en l'amabilité de m’adresser et qui touche 4 plusieurs des points traités dans
ce chapitre. Je n'ai pu en prendre encore qu'une connaissance trés superficielle. J'y
releve cependant : 19 qu’il apporte un nouveau témoignage en faveur de l'origine
ectodermique de la cavité péribranchiale delalarve; la description de SALENSKY sur
Didemnum niveum est a peu pres identique a celle que je donne ; 2° que d'apres lui le
ganglion définitif des larves des Didemniens et des Diplosomiens nait suivant le
mode que jai déerit ici pour Circinelium (aus einer Anschwellung der hinteren Wand
des Trichters ; p. 521).
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CHAPITRE II.

PHENOMENES CONSECUTIFS A LA MUIILATION DES CORMUS
DE CIRCINALIUM CONCRESCENS.

Les phénoménes de régénération, que je vais étudier maintenant,
ont 6té obtenus 4 la suite de traumatismes que j'avais produits sur
des colonies de Cércinalivm concrescens, pour observer ¢'il y avait,
dans ce cas, des phénoménes d'histolyse dans les organes génilaux.
Je me suis convaincu de la réalité de celle-ci et de son parallélisme
avec celle que I'on observe, quand le post-abdomen d'un individu
se segmente, pour former des bourgeons. Je n'aurai done que peu de
choses & en dire et jexaminerai d’abord les phénoménes morpholo-
giques.

La régénération, dans les divers groupes du régne animal, a élé
I'ubjet de trés nombreuses recherches dans ces dernitres anndes;
on l'a éludiée sur I'adulte, sur I'embryon, surl'ceuf en scgruenlation ;
I'une des préoccupations dominantes a été de voir dans ces phéno-
ménes, comment se comportent les feuillets ou les tissus qui en
soni dérivés, lors de la formalion des nouveaux organes ; d’'une fagon
géundrale, on a constaié un parallélisme enlre les formations embryon-
naires et les processus de la régénération. Je ne ferai aucune revue
d’ensemble des travaux relalifs & ces questions, renvoyant aux
arlicles que BARrURTH (4) a consacrés & cette bibliographie, dans
Ergebnisse der Anatomie und Entwicklungsgeschichte. Je dirai
seulement ce que 1'on sait sur la régénération chez les Tuniciers.

1° PHENOMENES MORPHOLOGIQUES.

Lapremiére étude que nous entrouvions, est celle de Giarn, (34) qui
fit sur Morchellium Argus les traumatismes dont je reprends 1'étude
aujourd’hui. 1l constata la régénération des individus, mais ne put
I'observer qu’in fofo, et dut se contenter de quelques indications sur
la réapparition des organes.
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LokB (68), beaucoup plus récemment, et peu aprés lui Min-
GAzZINI (78) ont observé la reconstitution d’individus de Ciona
inteslinalis mutilés. 1ls scetionndrent 'extrémité des siphons et la
virent se reformer en dix jours; lcs siphons nouveaux étaient plus
longs que les primitifs. MiNcAzzINT 2 obtcnu cette régénération plu-
sieurs fois successivement sur le méme individu. Ils coupérent éga-
lement le ganglion nerveux et ses annexes, en enlevant toute la partie
supéricure de I'animal; au bout d'un mois, en été, la réparation était
achevée. LoEB a constaté des phénoménes d’hétéromorphose inté-
ressants dans cette reconstitution. En ce qui concerne le mode de for-
mation des organes régénérés, nous n’'avons que peu de renseigne-
ments. MixgazziNisuppose qu'ilssereformentpar les mémes processus
que dans le développement normal ; mais il serait intéressant de
reprendre ces expériences en détail, de chercher par exemple, d’'une
fagon précise, comment se régéntre le systdme nerveux. A cela se
bornenttoutesnosconnaissances surlarégénération chezlesTuniciers.

Les expériences, auxquelles je me suis livré, ont porté sur
Circinaliuim concrescens. J'ai répétéd sur cette espéce celles de
G1arD sur Morchellium Argus; elles consistent a trancher, d'un coup
de ciseaux, les extrémités supérieures des ceenobies, renfermant les
thorax et les abdomens des divers individus. J’ai fait cette opération,
soitsur des cormus laissés en place a la plage, soit sur des cormus
détachés et transportés au laboratoire. Dans les deux cas, on obtient
facilement la régénération. De 'ensemble des essais, je puis d'abord
déduire deux conclusions générales: 1° la rapidité de la régénération
dépend largement de la température ; plus celle-ci est élevée, plus
la reconstitution desindividus est rapide. Cela est d’accord d’ailleurs,
avec ce que l'ona observé dansles divers groupes d'animaux ; 2° elle
dépend aussi de 'aération. La régénération s’est faite beaucoup plus
rapidement sur des cormus laissés en place, et sur lesquels passait
par suitc une trés grande quantité d'eau bien aéréo, que sur ceux
qui étaient placés dans des aquariums, ol I'eau n’était pas renou-
velée. La température était la méme. Je n'insiste d’ailleurs pas sur
cette différence, que d’autres auteurs ont rencontrée dans des cas
analogues ; en particulier, DaveENporT (22) I'a signalée récemment,
sur les Hydroides. Il a constaié que la régénération des hydranthes
d’Obelia était d’autant plus rapide el plus siire, que l'eau ol on
conservait les colonies était plus fréquemment renouvelée.
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J’arrive maintenant & la description des fails eux-mémes.

Je distingnerai dans la description trois cas, suivant que les
individus considérés auront été atteints par la section, dans le post-
abdomen, c’est-a-dire au-dessous de 'anse digestive; dans1'abdomen,
c’est-h-dire que 'anse digestive aura été partiellement enlevée; ou
enfin 4 hauteur de la branchie. Les expériences que je décris ici ont
é1é failes en juin et juillet par une température moyenne de 45-20
degrés centigrades.

1°" cas. — La coupe atteint Vindividu awu-dessous
de Uanse digestive.

Il reste de 'individu une portion plus ou moins considérable du
post-abdomen ; ¢'est-d-dire ce qui, dans la blastogénise, fournit les
bourgeons. Il se reconstitue, en général, aux dépens de cctte portion
restante, un seul individu. Ge n’est que trés rarcment quiil y a
fragmentation da post-abdomen, et production d'une série de
bourgeons. La reconstitution des partics disparues peut donc étre
considérée comme une simple régénération.

Aprés la section, l'individu s’est fortement contracté grice aux
muscles longitudinaux du post-abdomen. Il s’cst ainsi retiré au fond
de la loge qu’il occupait dans la tunique commune. II se fait d’abord
une cicatrisation de l’orifice formé par la coupe. Elle se produit par
rapprochement des bords de I’ectoderme. Celui-ci se referme en
laissant parfois au dehors des lambeaux des tissus existant & hauteur
de la section. Dans la partie de la loge qui n'est plus occupée par
T'animal, on irouve alors des débris cellulaircs assez nombreux,
provenant surtout des organes génitaux; quelquefois une ampoule
testiculaire se rencontre ainsi, isolée dans la tunique; quelquefois
méme un trongon entier du post-abdomen est en quelque sorte rejeté;
au-dessous s’est fait un pincement, isolant la portion qui se régé-
nerera. Ces divers fragments n'ont pas été délachés par la section,
qui a été faite nettement d'un coup de ciseaux. D’ailleurs, quand
le post-abdomen se¢ sépare des portions supérieures de I'individu, au
moment du bourgconnement normal, on trouve aussi, dans la partie
ou la loge n’est plus occupée, des trainées de cellules ainsi isolées.
Nous reviendrons plus loin sur le sort de ces éléments.
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La cicatrisation, en été (juin), est généralement accomplic au hout
de 12 heures; elle est, cn touf cas, compléte aprés 24 heures. Elle ne
parait pas entrainer de multiplicatian cellulaire active. En étudiant
avec soin l'ectoderme dans ces conditions,on ne trouve pas de figures
karyokinéliques pendant cette premiére période. Il y a cu simple
rapprochement des deux 1évres. Les deux lames de Fépicarde se sont
soudées de méme.

C'estauxdépensde la cloison épicardique, & I'extrémiié supéricure,
que se reformceront tous les organes.

La premitre modification qu’elle présente (fig. 87), est un épais-
sissement de celle de ses lames qui est situde du c¢6té ventral [ opposéo
au compariiment du post-abdomen, renfermant les organes
génitaux (1)]. L’'épithélium, de pavimenteux qu’il était, est devenu
fortementcubique. Laface dorsale au contraire n’est pas sensiblement
modifiéo.

En méme temps, dans le plan de syméirie, la lame ventrale forme
une saillie s, qui s’avance verslalame dorsale; 4lafin du deuxiéme
jour celle-ci a été rejointe par la saillie s, qui s’est soudée a elle,
et ainsi, sur une certaine longueur, & la partie supérieure de I'indi-
vidu, la cavité unique de 1'épicarde est remplacée par deux tubes
droit et gauche. Ces transformations ont été accompagnées d’une
dilatation dans le sens dorso-ventral, c’est-a-dire perpendiculaire
i 'aplatissement ordinaire de 1'épicarde.

Il ne tarde pas 4 y avoir, de nouveau, soudure des deux tubes
résultant du dédoublement de la cavité épicardique, dans leur portion
terminale : ¢’est la région ot se fait cette réunion, qui deviendra
la chambre branchiale ; elle va s’aceroltre rapidement en longueur.
Au-dessous d’elle, nous trouvons toujours, sur une certaine étendue,
les deux tubes épicardiques séparés, communiquant avec elle large-
ment d'abord, puis par des orifices plus étroits qui se refermeront
enfin complétement. La chambre branchiale présente de trés bonne
heure, le long de la ligne de soudure ventrale de ses deux moitiés,
un sillon qui est 1'ébauche de I'endostyle ; deux diverticules latéraux
qui s’8taient ébauchés trés tdt dans la région branchiale deviennent
les rudiments de la cavilé péribranchiale. Leur apparition est précoce,
comme dans le bourgeonnement.

(1) C'est cette face qui s'épaissil aussi au moment du bourgeonnement (V. supra
p- 98; et c'est elle qui, sur le tétard, renforme les matiéres de réserve.
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On apergoit maintenant, sur la ligne médiane dorsalo, un tube qui
se dirige vers I'extrémité antérieure et estrenfl & sa terminaison,
c’est le futur systéme nerveux; son origine estla méme que dans
les divers cas de bourgeonnement dout nous avons parlé plus haut,
mais est cependant ici assez difficile & saisir ; il se détache du tube
épicardique gowuche, au moment ou les deux moitiés de I’épicarde ne
sesdntpasencoresoudées. Gestectte base td quel'onvoitdanslafig.88.
Ainsi, c'est par son extrémité inféricure qu’il se détache de la cavité
branchiale, et sa communication avec celle-ci, par l'extrémité supé-
rieure, n’est ici encore que secondaire, comme dans les bourgcons.
Son évolution ultérieure cst également la méme ; ¢'est par un épais-
sissement de la face dorsale que le ganglion prend naissance ; les
fig. 90 et B2 représentent le début de cet épaississement ; on constate
une continuité parfaite entre les ccllules formant I'ébauche du gan-
glion et la paroidu tube ; celles-ci perdent peu & peu du cdté dorsal le
caractére épithélial qu'elles ont trés nettement du coté ventral. A
ce stade, le tube se trouve séparé de 'ectoderme par la tunique
conjonctivo-musculaire qui est déja formée (fig. 90).

L'ectoderme estainsi nettement distinet de laformation que nous étu-
dions, et ne montre d’ailleurs, dans ces régions, aucune apparence de
prolifération;on ne sauraitlui rapporterI’origine du ganglion nerveunx.
Celui-ci a apparu au troisiéme jour aprés I'amputation des cormus.

Pendant que le systéeme nerveux se différencie ainsi, les deux
diverticules péribranchiaux s’accroissent et enveloppent la branchie
pour se rejoindre entre eux sur la ligne médiane dorsale, en arriére
du tube nerveux. Les fentes branchiales se percent suceessivement
entre les deux cavités. A ce moment apparait aussi le tube digestif
qui est une évagination de la chambre branchiale, auprés du point
ol elle se continue avecle tube épicardique droit ; il forme d’abord un
cul-de-sac, d’our se délache une branche montante qui sera le rectum ;
on commence a distinguer les diverses parties, cstomac, cte.,
vers le cinquidéme jour de la régénération ; la glande intestinale, en
particulicr apparait d'une fagon trés précoce ; au début, son canal de
communication avec 1'estomac a une importance trés considérable
(fig. 85). Les divers organes sont donc reconstilués quatre & cing
jours aprés le début de la régénération ; il ne reste plus & considérer
que la formation des deux siphons gqui sont des invaginations de
l'ectoderme, ct qui s’ébauchent vers le méme moment.
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En somme, dans cetie régénération, tous les processus oni été
exactement semblables & ceux du bourgeonnement. C'est ce que
Giarp avait indiqué d'une fagon générale, n’ayant pu suivre la
premitre apparition des organes sur des coupes ; les différences qu'il
avait cru constater, notamment pour la formation de 'endostyle,
n'existent pas et leur apparence a éié probablement due & des
contractions des individus obscrvés vivants.

R° cas. — Individus sectionnés & hauteur de 'anse digestive.

La présence d'ume partie de l'anse digestive, dans la portion
restante de 'individu, donne & ce cas un intérét particulier; il faut
voir si elle sera éliminée ou si eclle coniribuera a la régénération et
dans quelle mesure.

L’'épicarde est encore aticint par la section ; il s’étend, comme
on sait, tout le long de la région abdominale, unique au-dessous de
Pestomac, formé de deux tubes séparés, dans la portion comprise
entre celui-ci ct la branchie ; sur tout ce trajet, il présente & I'élat
normal, un épithélinm pavimenteux trés aplati.

C’est encore lui gui joue le role fondamental dans la régénération,
et ses transformations concordent avec ce que nous avons vu daps
le cas précédent.

D’une fagon générale, les régénéralions sont moins rapides; quand
la section est faite & hauteur du post-abdomen, nous avons dit qu’an
bout de quatre jours tous Ies organes étaient déja formés; il en est
rarement de méme ici; et la durée de régénération parait étre trés
variable ; jattribue ce fait a 1a présence de I'intesiin. Celui-ci en effet
était rempli au moment ot la section a éié faite, de matiéres en
digestion. Avant que la cicatrisation ne se produise, celles qui
existent dans la portion restante de I'intestin sont expulsées. Il est
facile de reconnaitre lcs cormus ol les individus ont éié coupés de
cette facon. Quand la tunique a formé un moignon & la partie
supérieure, elle renferme des amas de ces substances rejetées par
les individus.

Si I'on examine ceux-ci, un petit nombre d’heures aprés I'ampu-
tation, leur tube digestif est encore occupé par ces paquets d'aliments,
auxquels se joignent un grand nombre de débris cellulaires provenant
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des parois de I'intestin, au point ol il a é1é coupé. Ces cellules sont
cxpulsées et so retrouvent ensuite dans la tunique. La cicairisation
est ainsi retardée et par suite aussi la régénération.

La cicafrisation se produit séparément pour l'ectoderme, pour
T'épicarde et pour I'anse intestinale. L’épicarde se modifie comme
précédemment ; dans la plupart des cas que j'ai examinds, la section
avait ¢té faite, au-dessous de l'estomac, & une kauteur ot la cavité
épicardiquecstunique; celle-cicommence par sescinderen deux tubes
qui se souderont ensuite, pourformer lanouvelle chambre branchiale.
L'épithélium présente les mémes transformations, il devient cubique.
Il me suffira de dire, du reste, que les divers organes réapparaissent
de 1a méme facon que dans le cas précédent. -

Il n’y a de différence que pour le tube digestif. La portion restante
s'est cicatrisée & ses deux extrémités. Un diverticule de Ia chambre
branchiale, & sa base, au voisinage du tube épicardique droit, sc porte
alarencontre de 'anse intestinale et s’y soude pourformerT’esophage
et les parties supprimées par la section; c’est ce que représente la
fig. 89. Le rectum est au coniraire produit par I'ancien intestin; de
I'extrémité distale de celui-ci, partun diverticule quise soude ensuite
au tube péribranchial gauche. Onvoit cediverticule ens dansla fig. 84.

Nous voyons donc ici I'épicarde, subir les mémes différenciations
que dansle cas précédent et la réapparition des organes sc faire
encore par les mémes processus que dans le bourgeonnement, mais
il y a utilisation de la portion restante de 'anse digestive; celle-ci
aurait pu, & priori, dégénérer, comme c’est le cas pour une grande
partie des organes génitaux, et I'on aurait pu s’attendre & ce que le
diverticule de la chambre-branchiale qui donne I'cesophage, régé-
nérit tout appareil digestif.

Les processus typiques de la blastogénése inlerviennent done dans
ce cas qui est indiscutablement une régénération. C'est une raison de
plus pour donner 4 la reconstitulion desindividus dansle premier que
nous avons éludié, et ol tous les organcs se reformaient 8 nouveau,
la signification morphologique d’une régénération et non d’un bour-
geonnement.

La facon dont se reconstitue le tube digestif me parait intéressante
4 un autre point de vue; il y a 14 une grande analogie avec ce que
nous avons vu dans le mode de¢ bourgeonnement des Diplosomiens;
je reviendrai d’ailleurs plus loin sur ce point.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSKEKS. 119

Enfin, je fais remarquer combien cet exemple de régénération est
de nature épigénétique. L'évolution d’un méme tissu, 'épicarde, est
fonction de I'état des tissus environnants ; elle varic suivant la nature
des parties voisines. Or on ne peut supposer, il me semble, qu'aux
différentes hauteurs, 1'épicarde ne soit pas identique a lui-méme, et
ait intrinséquement un pouvoir régénératif variable avec Ies points
ol on le considére.

3% cas. — Section a hauleur de la branchie.

Les phénoménes sontici des plus simples. 11y a cicatrisation de la
plaie parl'ectoderme. Les auires tissus (ftunique conjonctivo-muscu-
laire, chambre péribranchiale, branchie) se réparent aussi sépa-
rément et il se reforme des trémas branchiaux dés le troisiéme jour
delarégénération.t ai représenté (fig.86) un individu ainsi sectionné,
a hauteur de la troisi¢tme rangée des fentes branchiales, et fixé trois
jours aprés. On constate, outre la régéndération des parties dont je
viens de parler, que le systéme nerveux est représenté dans larégion
nouvelle, par un tube dorsal volumineuzx, qui ne débvuche pas encore
dans la chambre branchiale.

J'ai étudié avec soin cet organe sur plusieurs individus dont Ia
régénération s’est effectuée dans ces conditions et je I’ai toujours vu
en continnité avec le cordon viscéral.

J’en conclus qu'il se régéndére aux dépens de ce dernier. Quant au
ganglion nerveux lui-méme, j'ai trouvé son ébauche & des stades un
peu plus agés de la régénération (vers le cinquiéme jour) ; il constitue
un épaississcment du tube dorsal, en parfaite continuité avec celui-ci.
Il a donc, suivani moi, la méme origine que dans tous les cas
précédents. D’aillcurs, ici encore, dans les cas que j'ai cxaminés,
Pectoderme était fortement éloigné du point oli se formait le ganglior
ct rien n'indiquait, aux dépens de ec tissu, une prolifération ni une
émigration de cellules; la tunique conjonctivo-musculaire étant
formée , les cellules migratrices auraient da la traverser.
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Comme il ressort do 1'étude précédente, la puissance de régéné-
ration, chezles Aplidiens et probablement chez toutes les ascidies est
trés grande ; la disposition anatomique des Aplidiens est tres propre
a I'étude de ces phénoménes, parce qu'elle permet d’atteindre tous
les organes et de faire varier ainsi dans de larges limites, I'importance
de la régénération i effectuer. Le grand développement de la tunique
commune, parrapport & chaque individu et la cicatrisation rapide par
cette tunique de la plaie faitc sur 'ensemble de la colonie, est une
circonstance trés favorable, car clle permet & chagque individu un
isolement rapide de l'extérieur. Cela ne serait pas aussi facile avec
les ascidics simples; néammoins les expéricnces de Loi et de
MiNcazzini sont de ce ¢6té un encouragement & de nouvecaux essais.

Quant aux processus histogénétiques, il est un point & noter foul
d’abord.

Toute la régénération se fait par des divisions karyokinétiques.
On trouve, il est vrai, pcu de mitoses dans les premicrs temps, mais
cela tient & ce que la période de cicatrisation, comprend une faible
multiplication cellulaire, et qu'elle se fait surtout avec les tissus
existants par des modifications de forme. C'est ainsi que se
transforme tout d’abord I'épithélium de I'épicarde; les mitoses n'y
deviennentfréquentes qu’ensuite. Quand les organes sc reconstituent,
on trouve un grand nombre de divisions karyokinétiques sur chaque
coupe. Je n'ai du reste vu aucun aspect qui put faire conclure a une
division amitotique (*).

11 — PHENOMENES D'HISTOLYSE.

Jarrive maintenant & 1’étude des phénomeénes dhistolyse qui
accompagnent les traumatismes.

Le premier cas qui se présente est celui d’individus dont la régé-
nération ne s’effectue pas. Cela arrive surtout, et méme peut-&ire exclu-
sivement, pour des individus qui ont été atteints assez légérement pac
la section. On trouve des ascidiozoides, sur lesquels on peut encore

(1) Pour les globules sanguins, j'ai vu des mitoses parfaitement caractérisees, contrai-
rement & I'opinion de KxoLL (52).
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reconnailre les dentelures du siphon buccal, dont la branchie est en
histolyse compléle: celle-ci consisle en une dissociation des
¢lémeunts cellulaires. Sur ces individus, il s’est fait un étranglement
au-dessous de 'anse digestive et le post-abdomen s’est séparé du
reste de l'individu comme pour un bourgeonnement normal. Sur
des cormus décapités depuis cing & six jours, la séparation est
effectuée et, dans le post-abdomen isolé, l’épicarde présente les
modifications que nous avons vu étre le début de la reconstitution
d’un individu.

Sur les premiers matériaux dont j'ai disposé, ce cas avait é16
tres fréquent et j'avais élé amené (18) & considérer comme la régle
que, quand les individus élaient coupés au-dessus du post-abdomen,
celui-ci commencait par s'isoler, et que la partie renfermant le tube
digestif ou la portion ancienne subsislante, subissait une histolyse.
En recherchant des matériaux pour compléter I'dtude de ces cas, j’ai
reconnu aucontraire qu'ils étaient exceplionnels; toutenenretrouvant
des exemples, je n’al pu saisir le déterminisme précis de ces non-
régénérations.

Je n’ai malheureusement pas pu suivre la disparition compléte de
ces individus; les premiers stades de leur régression, ne m’ont
montré aucun phénomeéne de phagocytose. Si celle-ci se produit, ce
ne doit étre que irés lardivement.

Une autre catégorie d’éléments subissant I’histolyse, est formée
par les tissus qui restent en dehors de l'individu, aprés la cica-
trisation de la surface de section. Considérons d’abord le cas ou
celle-ci a renconltré I'anse digeslive ; avec les matidres en digestion,
sont expulsés, comme je l’ai dit plus haut, un grand nombre
d'éléments cellulaires, provenant sans doute desbords mémes de la
plaie ; ces éléments sc sont dissociés ; le noyau ne présente plus de
structure ; c’est une simple tache colorée d'une fagon intense et
uniforme. Quand l'individu est cieatrisé, ces débris se retrouvent
dans la tunique, ala partie supéricure du cormus ; ala périphérie des
masses d’excréments, on rencontre encore des parties colorables,
mais dont les affinités pour le carmin vont en décroissant; ils ne
forment bientdt qu'une zone périphérique légérement teinte. Cela
explique comment disparaisseni toutes traces des individus subissant
normalement Thistolyse ; ils ne sont plus représentés au boui de
quelque temps que par les matiéres inassimilables qui élaient
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restées dans le tube digestif, au moment de 1a régression. Les cellules
de la tunique, au voisinage, présentent assez souvent des inclusions
que U'on peut expliquer par une phagocytose : mais celle-c¢ine serait
intervenue qu'apres la disparition des noyaux de sorte qu’on ne peut
préciser la nature des débrisinclus. G’est du reste ce que MAURICE (?2)
a signalé pour Fragaroides aurantiacum.

Dans le cas oli l'individu a été sectionné au-dessous de Tintestin, *
il y a toujours, comme nous I'avons vu, un certain nombre d’éléments
qui sont ainsi laissés au dehors par la cicatrisation. Quelquefois méme
un segment entier du post-abdomen est ainsi isolé sans présenter
de régénération : le long des loges occupées par les individus dans
la tunique, au-dessus de la région ou ils se sont retirés, on rencontre
ainsi des amas cellulaires plus ou moins considérables et qui sont,
dans la plupart des cas, des débris d’organes génitaux. Ces cellules
dégénirent; les noyaux subissent une chromatolyse et se réduisent
a une tache de coloration uniforme. Ils peuvent ainsi rester longtemps
libres dans la tunique ; celle-ci a assez rapidement rempli la cavité
de la loge, dont le contour est encore marqué par une consistance
plus grande de .la cellulose ot la disposition circulaire des cellules
tuniciéres; dans la cellulose moins compacte, qui se délache en
clair sur le fond de la coupe, on apercoit des cellules amceboides
ayant émigré en ces points et trés probablement séerété la cellulose
nouvelle (*). On voit fréquemment, & l'intérieur des cellules amee-
boides, des noyaux histolysés englobés. Les aspects que représente
la fig. 97 sont trés fréquents. Je les interpréte comme une phagocy-
tose. Tels sont les phénoménes d’histolyse extéricurs & la portion des
individus qui se régénére. A Tintérieur de celle-ci, on peut en
observer également, qui portent principalement sur les glandes
génitales.

Ce sont ces phénoménes d'histolyse qui avaient été signalés par
Giarp el qui m’avaient amené & reprendre ceite étude. Mais, si
I'on se reporte aux circonstances dans lesquelles il a observé et a

(1) Cet aspect est identique & ce que l'on observe quand, pour le bourgeonnement,
le post-shdomen s'isole des parties supérieures. Il reste, dans la tunique, un vide qui
est comblé de m&me. J'en ai représenté un exemple (fig. 40). — La sécrétion de
cellulose me parail indiscutablement due aux cellules ameboides. — €, le cas ol les
cormus de Polyclinum sont recouverts par un LepZoclinum (p. 65).
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sa description, il devient probable qu’il n’a eu sous les yeux que la
formation des substances de réserves dans le post-abdomen,
laquelle n'est qu’en relation indirecte avec 'histolyse des éléments
génitaux.

L’histolysc attcint les éléments déja différenciés ; les ovules trés
jeunes et les partics épithéliales subsistent. On voit en ¢d, sur lafig.
85, la régénération de I'extrémité du canal déférent. Les premiéres
modifications que 1'on constate, sont celles des ovales; les enve-
loppes folliculaires qui, sur I'ovule normal, forment des assiscs régu-
litres tout autour, pénotrent dans le corps ovulaire et ainsi sont
isolés, les uns des autres, des fragments de vitellus (fig. 95). La
vésicule germinalive ne parait pas subir de modifications immédiatos;
on voit le nucléole persister ; le réseau chromatique est cependant
moins net. Du reste nous avons vu, et notamment dans le cas de la
régression des individus de Distoplia rosea, que, lorsque les débris
de lovule étaient épars dans la tunique commune, les vésicules
germinatives isolées étaient parfaitement reconnaissables. Quant
aux cellules qui, dans le cas présent, se trouvent dans I'ovule lui-
méme, il n’y a aucun doute que ce ne soient des cellules folliculaires;
la paroi de I'ovule n’est pas rompue, et, sur les divers cas que j'ai
observés, je n’ai rien vu qui diit faire admettre, & ce moment au
moins, une pénétration de cellules mésenchymateuses. Il n’en est
d’ailleurs pas de méme 4 des stades plus avancés de la régression.
La fig. 96 représente une partie des débris d’un ovule assez avancé
dans son développement ; il provient d'un individu fixé aprés une
période de régénération de neuf jours. Sur les coupes, on dislingue
encore les contours de I'ovule des régions voisines ; mais ils ne sont
plus qu'indiqués et ne forment pas une enveloppe continue. Autour
de lovule, sont de trés nombreuses cellules mésenchymatcuses,
dont les noyaux, a réseau chromatique trés net, sont plus forle-
ment colorés que ceux des tissus environnants. Dans l'intérieur de
Lovule, on distingue : 1°des noyaux en dégénérescence ; leur forme
est irrégulitre ; sur quelques-uns, on retrouve encore les traces
d’un réseau chromatique ; les autres ne forment plus qu'une tache
colorée. 1ls proviennent évidemment de I'enveloppe de T'ovule, et,
tout ce que l'on peut se demander, est de savoir si ces enveloppes
sontainsi histolysées tout enti¢res, ouseulement d'une facon partielle.
Il m’est impossible de répondre avec précision. Je rappelle toute-
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fois que dans I'histolyse des ovules au moment du bourgeonnement,
i’al trouvé également cette histolyse et qu’'elle semblait s’élendre &
tout le follicule (v. fig. 3) ; 2° des noyaux qui sont identiques 4 ceux
des cellules mésenchymateuses, que I'on voit au pourtour de'ovule;
3° des débris de vitellus en sphérules séparées les unes des autres,
et, entre lesquelles se lrouventles noyaux dont je viens de parler. Je
n’ai pas vu d'inclusion proprement dite de ce vitellus dans les cel-
lules. Néanmoins, la présence, au milieu du vitellus, de ces noyaux
identiques & ceux des cellules mésenchymateuses et appartenant
probablement & des éléments immigrés, indique une phagocytose au
moins indirecte. Les restes du vitellus sont englobés, comme dans
un réseau cellulaire ol ils sont peu & peu liquéfiés.

Le fait qui me semble certain, en tout cas, & ce stade avancé, est
la présence dans le vitellus de cellules dtrangéres aux enveloppes
de Tovule. — La vésicule germinative était encore reconnaissable
(fig. 96, » g).

Les phénomenes que présente le testicule (v fig. 92, 93) rappellent
étroitement ceux que j'ai déecrits au chapilre de I'histolyse (p. 74) ;
je les ai observés sur un grand nombre d'individus, provenant
d’expériences faites, soit & la plage, soit dans des aquarinms au
laboratoire. Cette dégénérescence ne se manifeste pas immédia-
tement ; ¢'est seulement aprés quatre ou cing jours qu’elle commence;
du reste, dans le cas ot elle est amcnée par le bourgeconncment
d’un post-abdomen, clle est aussi assez tardive et l'on trouve
beaucoup d'exemples olt le post-abdomen est complétement séparé
ct ol les ampoules testiculaires sont encore intactes.

L'altération commence par la périphérie decs ampoules ; au centre,
il persiste, pendant plusieurs jours encore, des cellules intactes.
Je n’ai étudié cette dégénérescence que sur des matériaux fixés a
l'acide accitigue cristallisable ; mais, comme les apparences ainsi
obtenues étaient de tout point identiques & celles que nous avons
vuesplushaut(p. 74), je pense qu'on peut les assimiler complétement,
en ce qui regarde méme la formation de la graisse. La modification
des noyaux peut s’appeler encore ici une chromatolyse ; ils appa-
raissent comme des taches uniformes irés fortement colorées
par tous les réactifs (carmins, hémateine, etc.); a de forts grossis-
sements (immersion Zeiss 2™"), on reconnait {oute une séric de
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transitions enire le réseau chromatique normal et le noyau histolysé.
La cellule spermatique ne possédait qu'un protoplasma extrémement
réduit. On voit maintenant, autour du noyau, une zone d’autant plus
étendne que la régression est plus avancée, se colorant fortement
aussi et d'unc maniérc uniforme; avee un bon éclairage on Ia
distingue cependant du noyau, qui garde trés longtemps sa forme
sphérique. Pendant toute cette régression, on ne voit pas de phago-
cytosc: il no pénétre aucune cellule, & lintérieur des ampoules
spermatiques. Quant & la résorption des masses ainsi formdes, je
ne puis apporter que peu de renseignements sur elle. J'avais espéré
I'étudier sur des cormus dont I'amputation remontait & un mois,
mais elle était déja achevée. J’ai cependant, sur quelques individus,
trouvé des amas en histolyse semblables  ceux que j'avais observés
dans les premiers stades (jusqu'a 10 jours de régénération); on
dislinguait encore des masses d'une coloration uniformce et intense,
mais beaucoup plus rares; elles étaient au milica dun tissu &
larges mailles, qui représentait le reste d'une ampoule ; si I'on se
reporte & ce que nous avons vu, pour lhistolyse normale des
éléments spermaliques, on peut en conclure gue les matériaux
histolysés avaient été transformés en graisse et déjh résorbés
pour la plus grande part. Concurremment i cetle dégénérescence des
organes génitaux, on observe leur régénération. Les parties épithé-
liales ne régresseut pas; dans les ampoules assez jeunes, le
pédoncule persiste. La fig. 91 représente & un faible grossissement
la coupe d'un posi-abdomen d'un individu encore jeune, dont
I'amputation date de huit jours; les deux grosses ampoules ont
dégénéré ; on voit en cd la coupe du canal déférent qui est représenté
adun grossissement plus fort dans la fig. 94. Les noyaux y sont
en parfait état; on en trouve qui se sont différenciés en ovules
primordiaux, d'autres sont en karyokinése.

Dans les cormus recueillis un mois aprés l'amputation (juin-
juillet), Ia reconstitulion des glandes génilales était trés avancée;
un grand nombre d'individus présentait des larves en incubation.

La nouvelle glande génitale, d’aprés cela provient directement de
Iancienne; il y a 12 une analogie avec la continuité des orgunes
génitaux entre les générations successives de bourgeons.

La rapidité de la reconstilution des cormus de Circinalivm
pendant I'été, mérite d’éire notée. J'avais eu soin de repérer, avec
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beaucoup de précision, les cormus amputés que je devais reprendre
un mois plus tard ; il m’eut été, sans cette précaution, impossible de
les distinguer 4 1a plage, et, & un examen minutieux, leur seule parti-
cularité étaitque, dans un assez grand nombre d’individus, les organes
génitaux n’étaient pas complétement milrs; mais dans beaucoup
d’aulres il y avait déja des larves en incubation. 11 y aliea d’opposer
cette rapidité a la lenteur avee laquelle les phénoménes de résorption
et de reconstitution se passent, quand ils surviennent & la fin d'une
période de chaleur; ¢’est cette différence qui en somme constitue le
phénoméne de I'hivernage. Dans les autres groupes d’animaux, la
résorption des produits génitaux non expnlsés & la fin de la période
de ponte est d’aillcurs aussi fort longue. BarrurTH (3) a constaté,
sur des truites n’ayant pas pondu, que les ovules subissaient une
dégénérescence graisseuse et que la reconstitution de la glande
génitale exigeait un an.
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CHAPITRE III.

CONSIDERATIONS GENERALES
SUR LES RAPPORTS MORPHOLO GIQUES DUDEVELOPPEMENT
PAR (BEUFS ET PAR BOURGEONS.

Jai dit commentj’avais été conduit & étudier les diverses questions
qui sont traitées dans la derniére partie de ce travail; suivant les
phénomeénes morphologiques de la régénération dans Circinalium,
je devais naturellement les comparcr & ceux du développement
embryonnaire et de la blastogénése ; mais les uns et les autres, sur
lesquels beaucoup de faits étaient acquis, présentaient encore des
points contesiés. J’ai repris 1'étude de eccux qui avaicnt une portéo
générale, et non pas sculement la valeur de détails anatomiques.

Les divergences constatées enire le développement embryonnaire
et 1a blastogéndse revenaient en effet, comme nous I'avons dit, &
savoir: 1° si, oui ou non, les mémes organes provenaient d’ébauches
se rattachant a des feuillets différents, dans un cas et dans l’autre ;
2¢ si méme les bourgeons dans les diverses familles avaient les
mémes rapports avec les feuillets embryonnaires. Or, neus avons
vu la réponse A ces deux questions.

Sur la derniére, le bourgeon des Bolryllidee, ainsi que l'a
dit Hyorr (47), doit étre cousidéré tout entier comme d’origine
cctodermique ; tandis que , dans les autres groupes, la vésicule
interne des bourgeons, qui d’ailleurs donne 4 peu prés tous les
organes, est endodermique. Sur la premiére, le syst®me nerveux
el la cavité péribranchiale sont ectodermiques chez la larve, endo-
dermiques dans le bourgeon, sauf chez Botrillydee oltils proviennent
dans les deux cas de l'ectoderme ; mais il faut considérer pour ces
derniers que labranchie et le tube digestif sont endodermiques chez
lalarve etaucontraire ectodermiques chez le bourgeon. De sorte que,
dans ces divers cas, des organes, qu'on ne peut se refuser & consi-
dérer comme homologues, n’ont pas des origines identiques. La
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théorie des feuillets ayant servi de fondement 4 la morphologie
générale depuis vingt ans, ces contradictions n’auraient pu manguer
de frapper; or la synthése des faits révélés par 'embryogénie dans
les divers groupes doit éire regardée comme une justificalion
éclatante de cette théorie; les exceplions que nous trouvons ici
ont donc été souveni considérées comme résullant d'erreurs d’ob-
servation et I'ingéniosilé des auleurs s’est ecxercée i les faire dis-
paraiire. On peul croire que, sans la conceplion directrice des feuil-
lets, les points sur lesquels portent les pages précédentes auraient
¢été depuis plusicurs années acquis. Et au coniraire, pendant méme
l'exécution de ce travail, des publications sur ces questions ont
maintenu les contradictions existantes. En ce qui regarde I'origine de
la cavité péribranchiale et du systéme nerveux, je considére comme
un fuil, que les origines de ces organes ne se rapportent pas au
méme feuillet dans lalarve et le bourgeon ; que dans larégénération,
les processus sont identiques 4 ceux de la blastogénése; par
conséquent la théorie des feuillets, considérés comme ayant une spé-
cificité absolue, estici en contradiction formelle avec 1’observation.

WQuelle est donc la portée de cette contradiction ¢ Entraine-t-elle
une atteinte véritable & la théorie des feuillets ¢

Cette théorie est sortie de I'étude du développement embryon-
naire. Fondées sur un certain nombre d’exemples, les notions d'ecto-
derme, d’endoderme, de mésoderme ont ét6 largement explicatives
pour les recherches ultéricures, elles expriment des relations d'une
constance remarquable entre les faits. Mais il ne faut pas oublier que
Textension de ces notions ne peut avoir d’autre mesure que les faits
eux-mémes. La délimiter par des considérationsé prioriestpurement
subjeetif. Or, c'est ce qui a eu lieu. C’est au nom de la spécificité
absolue des feuillets, que 1'on a vu des contradictions entre le déve-
loppement de la larve et celui du bonrgeon dans le cas qui nous
occupe ; mais, pour donner 4 I'ectoderme, & l'endoderme, au méso-
derme la valeur d’entités fixes, il faut faire appel & des considérations
& priori, non veérifiables par ’expérience (1).

(1) C'est le cas du plus brillant et du plus complet de ces systemes, la théorie du
Keimplasma de WEISMANN, mesurée ce me sewmble, en tant qu'instrument scientifique,
par cette phrase d HUXLEY que O. HERTWIG & prise pour épigraphe de son essai:
« Proformation oder Epigenese? »: La science se suicide, des qu'elle s'embarrasse
d'un dogmo ».
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L'ectoderme, le mésoderme et I’endoderme et leur spécificité ne
peuvent étre définis que par les fails; or, ils ont été établis par la
considérativn du développemenl embryonnaire et rien n'indique
formellement, que leur valeur absolue ait une extension plus
grande.

En particulier, les phénoménes de blastogénése me paraissent,
avec la plupart des auteurs, éire entiérement indépendants de la
morphologie embryonnaire. Ils ne sont pas une conséquence forcée
de celle-ci; dans leur ensemble, ils constituent par rapport & elle
une épigénése ; leur déterminisme particulier résulte uniquement
des circonstances dans lesquelles ils ont apparu, non de celles dans
lesquelles s'est constitude la morphologie des métazoaires. L'onto-
génie était, lors de leur début, depuis longtemps la répétition d'une
phylogénie déjh ancienne, et c’est aux dépens de tissus et d’organes
dont la différenciation semblait définitive, qu'ils ont pris naissance et
évolué.

Les feuillets embryonnaires ne doivent donc pas nécessairement
dtre la base de cette embryogénie nouvelle. Et de plus, les diver-
gences qui peuvent exister entre la blastogéntse etle développement
de I'embryon ne sont pas nécessairement les mémes dans les divers
cas.

Il va de soi, en effet, que le bourgconnement a apparu dans les
divers groupes de facons indépendantes ; dans un méme groupe, tel
que les ascidies composées, il 0’y a paslieu d'aliyibuer & la blasto-
génése une origine monophylétique. Elle a done, dans chaque cas,
616 déterminéde par des conditions spéciales et a pu revétir ainsi
des formes différentes.

La raison des divergences existantes serait d’ailleurs beauecoup
plus facile & découvrir, sil’on connaissait I'origine du bourgeonne-
ment et de nombreux auteurs ont émis sur ce point des hypothéses.
Bavrrour(2)et ULJaNIN(1 13)ont exprimél'opinion quelablastogénbse
avait dd étre, au début, une division précoce de I'embryon, qui gradu~
ellement aurait été reportée i des stades plus avancés de I'évolution
individuelle. Rien, dans la morphologie, ne me parait donnerappui
4 cette manitre de voir ; le cas de Lumbricus trapezoides ol chaque
ceuf donne normalement deux embryons, les divers cas signalés chez
les Méduses (Aurelia, Cotylorhiza, eic...) et les embryons doubles
accidentels chez d'autres espéces me paraissent relever d'une série
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distincte de phénoménes, sur laquelle les récents travaux de térato-
logie ont jeté quelque lumiére. Ils me paraissent bien plus compa-
rables aux divisions de I'ceuf en segmentation, telles que les fréres
HerTwic, Driesch, FiEpLER, ED. WiLsoN ef d’autres, les ont obtenues
expérimentalement, sur desanimauxappartienant adifférentsgroupes.
Les cas qu'on serait tenté d’en rapprocher chez les Tuniciers n’ont
aucunement un caractére primitif. Le bourgeonnement précoce
du cyathozoide du pyrosome porte la marque d’'un processus secon-
daire, mise en évidence parla structure rudimentaire et la régression
précoce du cyathozoide lui-méme. La larve des Diplosomidee n'a
pas non plus une significalion primilive, comme jespére le montrer
ailleurs ; ¢’est secondairement que la formation du premier bourgeon
a été reportée dans la période du développement embryonnaire
de l'oozoide. En tout cas, je n’accepte pas linterprélation de
SALENSKY (97) qui explique cette larve double par une division
de l'oozoide. Elle renferme nettement un oozoide pourvu d’organes
des sens et un ascidiozoide qui est un bourgeon, non un individu
équivalent. La dissymétrie et l'absence d’organes larvaires chez
le dernier suffiraient 4 I'établir.

Je crois au contraire que la blasiogénése a été une acquisition
d’organismes adultes dans le cas des Tuniciers et probablement dans
beaucoup d’aulres groupes (!). SALENSKY (97) qui a exprimé celte
opinion, donne en sa faveur un argument peu convaincant. I11’appuie
sur ce que, chez les ascidies sociales, le bourgeonnement n'’est jamais
embryonnaire et qu'elles représentent un groupe plus ancien que
les synascidics. Cette derniére affirmation, me parait trés discu-
table : car elle suppose un groupe des ascidies sociales et un groupe
des ascidies composées. Or, tout porte & supprimer le prewier, formé
d’élémenls hélérogénes el & séparer le second en des ensewbles
indépendants.

Il me semble résulter assez nettement de l'examen méme des
formes animales présentant la blastogénése que la vie fixée a été
une des causes déterminantes de ce mode de multiplication ; et, en
particulier, j’admettrai volontiers qu’il en est ainsi chez les Tuniciers;

(1) S. F. HArMER (4O), a déerit, chez les Bryozoaires du genre Crisia, une division
répétée de I'embryon, conduisant ainsi aux dépens d'un ceuf, a la formation d'un grand
nombre de larves libres, Il regarde également ce processus comme dérivé ; et la blasto-
génese sur Vadulte lui parait, chez les Bryozoeires, un phénomeéne plus primitif.
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d’autre part, le bourgeonnement me parait toujours aller de pair
avec une grande facilité de régénération; la régénération étant du
reste un phénoméne beaucoup plus général, heaucoup plus ancien,
je serai trés porté & croire que le bourgeonnement a pour origine
des phénoménes de régénération devenus plus faciles dans les
conditions éthologiques de la vis fixée.

Les conséquences que celle-ci entraine (atrophie des organes
sensoriels, etc. ..), conduisent & un affaiblissement de 'individualité
physiologique (*), & une moindre solidarité entre les diverses partics
de I'organisme, par suitc & la possibilité pour I'étre de survivre 4 la
perte d’un organe aillcurs essentiel et de le reformer en vertu de la
tendance générale et primitive & Ia régénération (2), par suite aussii
I'introduction plus facile d’'organes supplémentaires, doublant une
poriion de I'organisme el pouvant éire la source d'un bourgeonne-
ment.

Je me figure (car je ne prétends pas, sur une question aussi hypo-
thétique, & une certitude objective) le bourgeonnement que nous
connaissons aujourd’hui, comme dérivani de phénoménecs voisins
de ce que nous observons chez Phoronis. Gomme on le sait depuis
P. J. Vax BENEDEN, le lophophore, le ganglion nerveux, et les deux
extrémités du tube digestif de cet animal, sont fréquemment
amputés puis régénérés; peut-étrc méme [Corr (21) donne la
chose pour vraisemblable, et il serait intéressant de la vérifier], la
partie amputée compléte-f-clle un individu. La chute du calice de
Pedicelline, suivie de la régénération d'un individu par la partie du
pédoncule sous-jacente me parait aussi avoir une signification trés
archaique; il en est de méme de la reconstitution du polypide
dans les loges de Bryozaires ectoproctés; or, tous ces phénoménes

sont régis par des processus identiques & ceux de la blastogénése,

(1) C’est aussi dans un affaiblissement de I'invidualité physiologique, résultant de la
multiplication de parties semblables, que I'on peut voir I'une des causes des phéno-
menes, (distincts de ceux que nous étudions) auxquels, chez les Annélides, on & donné
le nom de bourgeonnement.

(2) Les cas de division embryonnaire normale (Luméricus trapezoides, etc. ..) acciden-
telle ou expérimentale seraient aussi une menifestation de cetle possibilité de régénération
mais forment une série indépendante de celle qui conduit & la blastogénese dans
les Tuniciers, les Bryozoaires, etc.
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dans les groupes correspondants. Clest, je crois, par des cas ana-
logues, gu’a apparu la blastogénése, et non par une division de
I'embryon aux premiers stades de son évolution.

Or, daus la plupart des groupes ol la blastogénése a été éludiée
avec précision, on s’est heurté a des désaccords avec la théorie des
feuillets telle qu’elle résultait de la considération du développement
embryonnaire. Pour la Pédicelline, pour les Bryozoaires ectoproctes
(bourgeons, statoblastes) l'ectoderme donne, dans la blastogénése,
des organes essentiellement endodermiques lels que I'anse diges-
tive (4).

C’est done un fait que les feuillets embryonnaires ne gardent pas
leur spécificité dans la formation desindividus par bourgeonnemont.
De Vexistence méme de celui-ci, il faut conclure qu'une partie de
I'organisme, provenant de I'ectoderme dans le cas des Bryozoaires,
par excmple, acquiert de nouveau la possibilité de donner naissance
a des organes normalement endodermiques. Onne peut done parler
de spécificité absolue des fenillets au moment otz le bourgeonnement
se produil.

En réalité, la notion des feuillets embryonnaires ne peut étre
appliquée & la blastogénése. Celle-ci est un phénoméne de seconde
venue dans I'organisme, modifiant les rapports des 8léments cellu-
laires et leur mode d’évolution. Ce dernier n’est pas préformé mais
épigénélique, suivant la formule d’0O. HeErTwie (46).

C'est de cette facon qu’il faut interpréter les différences entre le
bourgeonnement et le développement larvaire des Tuniciers. Elles
sont paralléles & celles que ’'on constate chez les Bryozoaires, sans
qu'il y ait naturellement de rapporl phylogénétique eutre les deux
cas. Ce sont des quantités du méme ordre de grandeur. Chez les
derniers, ¢’est I'ecloderme qui est devenu le tissu régénérateur;

(1) Depuis que j'ai rédigé ces lignes, j’ai eu connaissance du tout récent travai
de CHUN [20) Atlantis (Bibliotheca Zoologica, herausg. von LEUCKART und CHUN, H. 19,
1895) ; cet auleur signale chez certeines méduses bourgeonnantes du groupe des
Margélides (Rathkea octopunctata), l'origine entiérement ectodermique des bourgeons; il arrive &
cette conclusion : « den Xeimblittern sind weder histologische noch organogenetischa
» Preedispositionen sigenn (p. 49), voisine des considérations que je développe ici.— Je ne

tiens pas compte du bourgeonnement ectodermique de Hydra décrit par Lane (64) et
dout BrRaEM {1 3) et SEELIGER (1 O8) me paraissent avoir justement contesté la réalité,
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chez les premiers, c’est, en général (les Botryllida font exception),
une dépendance de I'endoderme, l'épicarde; et ce sont ces tissus
spéciaux qui reconstituent fous les organes.

Il conviendrait de dire que la notion de spécificilé des feuillets
n’a plus de sens au début de toute série formatrice, 1'ceuf n’est pas
un élément mésodermique; de méme les tissus qui composent le
bourgeon ne sont pas cctoderme ou endoderme; pour expliquer
leur évelution, il n'y a pasasonger & I'éternité de tels ou tels plasmas
caractéristiques d’organes déterminés. La puissance d’évolution
d'un élément ou d’un tissu est fonetion du temps et du milieu, ¢'est
un phénoméne essentiellement épigénétique. Le bourgeonnement
est une manifestation de cette propriété; cetle possibilité de diffé-
renciation est réacquise par telle ou telle catégorie d’éléments, mais
suivant un rythme nouveau, de telle sorte que la nouvelle évolu-
tion ne peut rentrer dans le méme moule que I'ancienne; elle
présente avec celle-ci, non une identité mais une ressemblance géné-
rale, due surtout & ce que le terme est le méme dans les deux cas.

Les divers types de la blastogéndse chez les Tuniciers, qui par
leurs écarts par rapport & la théorie des feuillets, nous ont conduits
aux considérations précédentes, me paraissent avoir conserveé,
dans quelques formes spéciales, la marque de phénoménes derégéné-
ration, d’ol se serait dégagé leur aspect actuel et dans leur variété,
la trace d’origines phylogéniques multiples.

Ie mode de bourgeonnement des Diplosomiens est encore irés
voisin d'une régénération. Nous y trouvons, & I'dtat normal, la
reconstilution de parties d’individus et trés souvent simple soudure
avec les parties complémentaires de ceux sur lesquels elles ont
pris naissance. La production d'un bourgeon thoracique n’est
fréquemment que 1'occasion d’un rajeunissement de I'ascidiozoide
proliférateur, par renouvellement de sa branchic. Cette régéné-
ration s’opére aux dépens d'un tissu spécial, I'épicarde. Le bourgeon
abdominal est la conséquence de la production antérieure d’un
bourgeon thoracique C’est un phénoméne complémentaire.
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Ce type de bourgeonnement est trés homogéne dansle groupe des
Didemniadee et ses variations portent plutdt sur la rapidité plus ou
moins grande de la blastogéndse. Dansle genre Diplosoma, par un
phénomdne de condensation emnbryogénique, la formation des
premiers bourgeons est reportéc au début du développement larvaire.

La blastogénése des Aplidicns mc parait pouvoir &tre facilement
rattachée & la précédente; et la forme des phénoménesderégénération
que nous avons étudiés, me semble aceentuer ce rapprochemont.
Dans les bourgeons des divers Aplidiens, le début de la production
des organes est marqué par une division de I'épicarde en deux tubes,
sortc deo retour & ce qui existe d'une facon permanente, chez les
Didemniens. Comme chez ces dernicrs, ¢’cst sur leur face ventrale
que les deux tubes ainsi formés proliférent et lour soudure dans
leur partie supérieure, la permancnce d'un double pédoncule
épicardique au dessous de la chambre branchiale, l'évolution
ultérieure de celle-ci et de ses annexes, rappellent trés étroitement
ce qui existe chez Didemnum ou Diplosoma. Les différences
consistent seulement dans la formation du tube digestif ct sont en
rapport peui-étre avec l'existence du post-abdomen. Or celui-ci
parait étre une formation tardive dansla phylogénie et I'ontogénie
chez les Aplidiens. Chez leur tétard, I'épicarde occupe, par rapport
au tube digestif, une situation rappelant beaucoup plus étroitement
la disposition des Diplosomidee et des formes sans post-abdomen.
Si un bourgeon se produisait & ce moment, il aurait touslesrapports
d'un bourgeon thoracique de Didemnum.

Dans la régénération de Circinalium coupés & hauteur de I'anse
digestive, la reconstitution d'un individu est encore plus analogue
au bourgeonnement d'un Diplosomien. L’épicarde reconstitue un
thorax et I';esophage comme chez ces derniers; le tube digestifancien
persiste et produit le rectum ; de sorte que le thorax s’est complété
comme dans le cas d’un Diplosomien.

Il n'y a donc pas de difficulté pour rattacher, I'un & Paulre, les
deux types de blastogénése si différents en apparence, que présentent
les Didemniens et les Aplidiens. On peut les considérer comme
dérivant I'un de l'autre, ou tout au moins comme dérivant tous
deux d'une forme commune. La blastogéndse des Aplidiens est
d’ailleurs un type autour duquel se groupent les divers bourgeon-
nements stoloniaux quel’on rencontre chez les Distomiens, la Clave-
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line, le Pérophore, et les Tuniciers pélagiques (Pyrosomes, Salpes,
Doliolum, ete.). Les divergences cntre tous ceos cas sont sceon-
daires et probablement postérieures 4 'individualisation des diverses
formes. En dernitre analyse, la blastogénése consiste dans la prolifé-
ration d’un organe particulier, I’épicarde dontle plan de symétric est
celui de 'individu progénitcur.

La blastogéntse des Botryllicns me semble au confraire trds
différente. C’est le groupe qu’on a pu le plus -nettement ratlacher i
un groupe détermind d’ascidies simples, celui qui, dans I’ensemble
polyphylétique des ascidies composées, a la position la plus indépen-
dante. Les rapports des Botrylles avec les Cynthiadee, marquds
par leur branchie, par leurs organes génitaux pairs, par la forme de
leur tétard, et signalés déjh par Giarp (34), sont devenus plus étroits
encore, depuis que RITTER (92) a tout récemment signalé chez les
Polystyelide (Goodsiria), I'existence d’une blastogénése palléale,
identique & celle des Botrylles.

En laissant de ¢6ié maintenant la différence entre les Botryllide
et les autres Ascidies, en ce qui regarde les feuillets auxquels il faut
rapporter les ébauches des bourgeons, puisque nous avons écarté ces
considérations, la position du bourgeon par rapport au parcnt me
parait indiquer des origines nettement distinetes de la blastogénése
dans les deux cas. Cellc-ci s’est établie chez les Botryllidce pour
les mémes raisons biologiques que chez les aufresascidies composdes,
mais d'une fagon indépendanie et sons une forme différente; peut-éire
ces différences résulient elles simplement de dispositions anatomiques
particulidres. Przox (87) a émis sur ce point une hypathése précise
qui est plausible. Le tube digestif, en se recourbant deux fois, se coiffe
des tubes épicardiques comme d’un mesentére, et ces rapports se
seraient opposés & une blastogénése épicardique. Je ne crois pas,
quant & moi, qu'un bourgeonnement épicardique ait jamais existé
chez les Botrylliens ¢t que le bourgeonnement palléal en soit une
modification. On n’a pas fait assez remarquer que dansla blastogénése
palléale des Botrylles, les bourgeons se développent aux dépens
d’une portion de 'organisme progéniteur, sans relation avec le plan
de symétric de celui-ci, tandis qu'ailleurs I'ébauche des bourgcons a
toujours la méme symétrie que le parent.

Or, Ies circonstances ayant ainsi produit une zone de prolifération
et un {issu proliférateur différents des autres cas, la méme série de
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phénoménes morphologiques, conduisant & la reconstitution d'un
individu, a été réalisée aux dépensd’'ébauches non comparables. Cet
exemple montre bien que ce n’est pas la signification du tissu
proliférateur dans l'organisme maternel qui doit déterminer nos
homologations dans les organcs du bourgeon.

II ne faut donc voir, dans chaque exemple de blastogéntse a
Tintérieur d'un groupe, que 'existence d’un tissu proliférateur ayant
réacquis la plasticité embryonnaire et devant, quelle que soit son
origine, régénérer des organes homologues. Les homoclogies sont
fixées avant tout; ensuite sculement nous pouvons demander si elles
coincident avec une similitude d’origine des organes. La cavité péri-
branchiale d'un bourgeon et d'une larve d’ascidie composée, d'un
blastozoide de Boirylle ou de Didemnien sont homologues tout en
ne procédant pas du méme feuillet.

La théorie des feuillets doit rester dans I'état actuel de nos
connaissances, la base de la morphologie dans le développement de
Yeuf, non dans la blastogénése. L&, I'homologie résulie simplement
des connexions des organes adultes.

1l existe d’ailleurs, entre la blastogéndse et le développement
embryonnaire un autre caractére différentiel ; la premibre n’est au
fond qu'une reconstitution partielle d'un individu; elle est restée
une sorte de régénération. On a dépensé souvent beaucoup
d’ingéniosité pour décider si, dans le cas des divers Tuniciers par
exemple, les organes du bourgeon sont tous sortis d’ébauches
nouvelles ou §'ils ne sont qu'un prolongement de ceux du parent.
Hrmer (41) par exewple (p. 1412) conclut « dass in der Knospe,
» keines der wichtigeren Organe neu angelegt wird, sondern dass,
» alle wichtigeren Organanlagen, aus dem Mutterthier in den
» Stolo und in die Knospen ibergchen, wihrend wirkliche
s> Neubildung von Organanlagen nur in Embryo stattfindet ». Je
ne vois pas dans la blastogénése des Tuniciers une semblable unité.
C'est dansles divers cas un phénoméne complémentaire ; il compléte
un individu dont un plus ou moins grand nombre d’organes
préexistaient.
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C’est ainsi que dans les bourgeons des Tuniciers, I'ectoderme est en
général tout formé; il en est de méme des organes génitaux, qui
dans beaucoup de cas, ne sont sur le bourgeon que le prolongement
de ceux du parent (Botrylles, Aplidiens, Salpes, Pyrosomes, ete.) ;
parfois cctie reconslitution ne s'étend qu'aux organes formant le
thorax d'un individu (Didemniens). Mais dans ces divers cas les
autres organes proctdent d’ébauches nouvelles.

Dans les autres groupes, les phénoménes plus ou moins compa-
rables entre eux, groupés sous le nom de bourgeonnement, ont ce
méme caractére partiel d'une régénération ; c’est ce caractére qui
doit préserver de comparaisons trop rigoureuses avec le développe-
ment par ceuf qui est un phénoméne total ; le bourgeon porte au plus
haut point, 'empreinte d'une épigénése, c'est-a-dire d'une évolution
dépendant avant tout des conditions environnanies. Sa morphologie
doit &tre fondée sur cette considération et ne peut ni fortifier ni
affaiblir la théorie des feuillets.

Paris, lo 1°* Mai 1895,
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EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE I

Régression des produits génitaux dans le post-abdomen
des Aplidiens

Fig. 4. — Un groupe d'ovules de Circinalium concrescens avec
dégénérescence (liquide de FLEMMING, safranine); ala
partie inférieure, un des ovules est en régression
avancée. Gr. = 575.

m, cellules mésenchymateuses ; &, balles chromatiques.

Fig. 2 — Ovule de Circinalivm en dégénérescence (liquide de
FLEmMMING, safranine). G . — 575.

v. g, vésicule germinative altérée et rejetée & la périphérie ;
g7, globules graisseux.

Fig. 3. — Ovules de Glossophorum. lutewm extraits d'un ovaire en
dégénérescence ; 'ovule supérieur delafigure est en
régression avancée ; on y voit les divers stades de
la chromatolyse des cellules folliculaires, qui se
groupent et se transforment en amas fortement
colorés ; le vitellus est en partie résorbé, en partie
transformé en une substance également trés chromo-
phile (v). Gr. =575.

Fig. 4. _— Quelques cellules folliculaires de 1'ovule dégénéré de
la figure précédente. Gr. == 1520.

Fig. 5. _ Circinalium concrescens ; cellules phagocytaires avec
inclusions homogénes brunes, que I'on rencontre au
voisinage des ovules en dégénérescence (liquide de
FrLEmMiNg, safranine). G». — 575,
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6. — Une portion de la périphérie d'une ampoule testiculaire

normale de Circinalium concrescens. Gr. = 575.
p, épithélium pariétal ; sp, spermatoblastes.

7. — Quelques cellules spermatiques fortement grossies.
Gr. = 1520.
8. — Ampoule testiculaire avec accumulation périphérique

de matitres graisseuses gr (liquide de FLEMMING),
Gr. = 230.

9. — Une portion voisine de la surface plus fortement grossie.

Gr. = b75.

p, noyaux de 1’épithélium pariétal ; gr, graisse ; sp, cellules
spermatiques ; y, globules graisseux.

10. — Cellules spermatiques en dégénérescence; le résean

11.

12.

13.

chromatique du noyau disparait, le protoplasma est
remplacé par une abondante substance, homogéne,
chromophile dans laquelle se déposent des goutielettes
graisseuses y (liquide de FrLemmine, safranine).
Gr. = 1.520.

Ampoule testiculaire avec dégénérescenceassezavancée
des cellules spermatiques sp, qui forment de pelils
paquets fortement colorés, séparés par des espaces
incolores, eorrespondant & la graisse (acide acétique
cristallisable, carmin). Gfr. = 230.

2, parol épithéliale ; sp, cellules spermatiques.

Portion pariétale plus fortement grossie de 'ampoule
précédente. Gr. — 575.

Quelques cellules spermatiques en dégénérescence
(acide acétique cristallisable, carmin). G». == 1.520.

14, — Restes d'une ampoule testiculaire enclavés dans le

tissu de réserve. Gr. = B7H.

sp, cellules spermatiques en dégénérescence; gr, gouticlette
graisseuses du tissu de réserve.

15. — Tissu de réserve de Circinalium concrescens (liquide

de FLEMMING, safranine). Gr. =360.

m, cellules mésenchymateuses ; gr, goutteleties graisscuses.
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PLANCHE IL
Distaplia rosea (Histolyse).

Fig. 17 — Eléments de la tunique de Distaplia rosea, d’aprés le
vivant. G». = 400.

a, cellule vacuolaire; &, cellules réfringentes homogeénes
amceboides (origine des cellules pigmentaires roses); ¢, une des
cellnles b setransformant en cellule pigmentaire, le protoplasma
devient granuleux; d, cellule pigmentaire brune (pigment
dissous et quelques inclusions peut-étre cristallines); e, ccllules
pigmentaires roses (pigment granuleux); f, corps sphérique &
contenu granuleux réguliérement disposé ; g, id. avec inclusion
de pigment rose ; &, une cellule mésenchymateuse amceboide.

Fig. 18. — Eléments histolysés d’aprés le vivant. Gr. = 400.

a, paquet do cellules ou I'on reconnait encore le noyau ; b-d,
la fusion des corps cellulaires est plus ou moins avancéo.

r, fragments de pigmentrose ; v, pigment verditre provenant
du tube digestif.

Fig. 19. — Une portion de la paroi de l'estomac i 1'état normal.
Gr. =575.

Fig. 20. — La méme en histolyse. Gr = 575.

Fig. 2. — Cellules provenant probablement de I'estomac, réunies
en un paquet libre dans la tunique. G =575.

Fig. 22. — Une portion de I'épithélium rectal normal. Gr. = 575

gt, coupe d'un canalicule de 1a glande intestinale.
Fig. 22 a. — Le méme en histolyse. Gr. = 575.

Fig. 23. — Coupe d'un sinus trématique de la branchie 4 I'état
normal. G. = 575.

Fig. 24. —- Fibres musculaires normales. Gr. = 575.

Fig. 25. — Les mémes en histolyso. Gr. = 575.
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Fig. 26. — Cellules des trémas branchiaux en histolyse; leurs
protoplasmas se fondent en une masse granuleuse.

Gr. =575.

Tiig. 28. — Corps sphériques, 4 contenn filamenteux, dans une jeune
colonie, ne renfermant que deux individus développés
Gr. = 575.

a et ¢, montrent & I'intérieur des débris des cellules, dont on
reconnaitencorelesnoyaux quin’ont plus de réseau chromatique;
b, contient, & son intéricur, un fragment des pigments sensorels
de l'oozoide.

Fig. 29. — Divers aspects de paquets en histolyse dans la tunique.
Gr. =>575.

a, les cellules, dont le protoplasma est altéré, sont encors
distinctes ; b, paquet & contenu filamenteux avee inclusions qui
sont probablement des débris de cellules musculaires;
¢, paquet filamenteux avec cellules encors visibles.

Fig. 30. — Cellules & prolongements ameeboides, avee inclusions
homogénes ou filamenteuses, trés nombreuses dans
les régions olt 'on trouve des paquets cellulaires en
dégénérescence avancée. (Gr. = 575.

Fig. 31. — Corps i contenu granuleux régulier (fig. 17 £, ¢). Gr. =
575.
b, avec quelques cellules incluses; y, quelques granules &

un plus fort grossissement. (Gr. = 1520).

Fig. 32. — Une cellule mésenchymateuse avec inclusion provenant
probablemen! d'une cellule musculaire. Gr. = H75.

Fig. 33. — Coupe des tubes ectodermiques d'un aseidiozoids avee
amas en histolyse. Gr. — 230.

Fig. 34. — Portion d'un tube ectodermique avec produits phago-
cytés ph; g, granules noircis par l'acide osmique
(liquide de FLEMMiNG ; Safranine). G». — 575.

I'ig. 35. — Id. avec englobement d’'une masse d'aspect vitellin
(acide acétique, carmin). Gr. — 575.
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I'ig. 36. — Une vésicule germinative libre dans la tunique.
Gr.= H7>.

n, cellule mésenchymateuse accolée ; v, nucléole.

Fig. 37. — Tragments de vitellus provenant d’un ovule, libres dans
la tunique. G#. — 575.

PLANCHE 1iI

Fig. 38. — Un individu de Distaplia rosea, au début de la dégéné-
rescence ; le tube digestif est encore intact. G». =
20.

¢, ceeur j m, muscles en dégénérescence ; p, paquets formés
par T'histolyse de la branchie.

Fig. 39. — Un{ragment de 'estomac d’'unindividu de Circinalivm
concrescens en histolyse; les cellules s’isolent et les
noyaux subissent une chromatolyse. G, — 575.

Fig. 4U0. — Circinalivm concrescens. Production de cellulose sur
I'emplacement d'un post-abdomen qui s’est rétracté
dans les stolons du cormus ; la cellulose nouvellement
formée est moins compacte ; la limite avec I'ancienne
est bien marquée par la différence de coloration et la
disposition circulaire des cellules. Gr. — 360.

n, débris cellulaires histolysés provenant du post-abdomen
rétracté.

Yig. 4. — Circinalivm concrescens. Gr. — 575.
a, cellule de la tunique & contenu granuleux noircissant par
I'acide osmique.
b, cellule de la tunique avec inclusions.

¢, ccllule pigmentaire blanche A contenu granuleux, de la
cavité générale.

Fig. 42. — Diplosoma gelatinosumn. Débris en histolyse provenant
deladégénérescence d'unthorax; lesnoyaux subissent
la chromatolyse ; les débris tendent & se grouper dans
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des vacuoles; de place en place, quelques noyaux de
cellules mésenchymateuses m de latunique, émigrant
dans cette région. Gr. — 575.

¢ v, cellules vacuolaires de la tunique.

Fig. 43. — Stade plus avancé de cette dégénérescence; on ne
distingue plus que quelques noyaux ; les débris sont
groupés dans des vacuoles, en masses d'olt toute
structure a disparu. Entre les vacuoles, noyaux non
altérés appartenant & des cellules mésenchymateuses
migratrices. G». = 575.

Fig. 44-46. — 3 coupes dans un jeune bourgeon de Glossophorvm
luteum. Gr. = 80.

4. — Au-dessous de la future région branchiale ; la
paroi ventrale de I'épicarde est épaissie et présente
trois replis; un médian, deux latéraux.

45. — Au niveau o le repli médian va rejoindre la
paroi dorsale de I'dpicarde et le diviser en deux tubes.
46. — Vers le summet du hourgeon.

g, organes génitaux ; pb, cavité péribranchiale ; ep, cavité
épicardique ; ov, tubo dorsal (ébauche de l'organe vibratile);
b, cavité branchiale.

PLANCHE 1V.

Fig. 47. — Un post-abdomen de Glossophorum en voie de bour-
geonnement. Gr. = 20.

Fig. 48. — Une série de bourgeons de (lossophorum résultant du
tronconnement d'un post-abdomen. G». = 20.

Fig. 49. — Bourgeon de Disiaplia magnilarva, correspondant au
stade auquel sont figurés les organes génitaux dans
les fig. 50 et 51 ; les deux traits, & gauche de cette
figure, donnent les tailles réelles de ce bourgeon et
d'un individu adulte. G». = 20.

¢, tube digestif; t. ec, tubes ectodermiques; g, organes
génitaux ; end, endostyle.
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50. — Organes génitaux d'un bourgeon de Distaplia magni-
larva (au stade de la fig. 49), dans un cormus méale;
les ampoules testiculaires sont bien développées ; on
distingue seulement quelques ovules gv petits et en
partie en régression rg. Gr. = 115.

51. — Organes génitaux d'un bourgeon de méme taille dans
un cormus femelle ; V'ovaire est trés développé ; iln’y a
plus de testicule. Gr. = 115.

52. — Cellules blevissanies de Botrylloidescyanescens. Gr. =

53. — Cellules mésenchymateuses de la cavité généraie de
Diplosoma gelatinosum.

a, avec protoplasma granuleux, abondantes au voisinage de
Tintestin ; &, & protoplasma restreint. Gr. = 575.

54. — Distaplia rosea ; cellules du testa au moment du déve-
loppement de la tunique ; le noyau ne présente plus
de réseau chromatique. Gr. = 575.

55-58. — Distaplia rosea. Développement de 1'une des deux
invaginations ectodermiques, donnant la cavité péri-
branchiale. Gr. = 360.

55. — Début de l'invagination.
56. — La méme plus avancée.

* 57. — Début de la 1™ fente branchiale.
58. — 1™ fente branchiale formée.

ec, ectoderme ; end, endoderme; /b, fente branchiale; pb,
cavité péribranchiale; c¢m, couche conjonctivo-musculaire,;
t, cellule émigrant dans la tunique.

59. — Coupe transversale d'uno larve de Glossophorum
lutewm, montrant la formation de la cavilé péribran-
chiale pb. La coupe passe exactement par'invagination
péribranchiale droite. G». = 230.

ac, ectoderme; b, cavité branchiale ; pb, cavité péribranchiale;
d, tube dorsal ; gv, ganglion viscéral.

60. — Deux coupes d’un stade jeune du développementi du
systéme nerveux de Distaplia rosea avant la différen-
ciation des organes scnsoriels. Gr. = 360.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR LES ASCIDIES COMPOSEES. 153

60 a. — Coupe dans la région antérieure dilatée qui deviendra la
vésicule sensorielle.

60 &. — Coupe dans larégion postéricure.

Fig. 61. — 3 coupes d’un stade plus avancé du développecment du
systéme nerveux de Distaplia rosea. Gr. = 360.

61 a. — Coupe dans la vésicule cérébrale.
ot, début de I'otolithe ; oc, début de V'ceil; td, début de la
différenciation du tube dorsal.

61 &. — Coupe derriére la vésicule cérébrale ; la paroi ventrale du
systéme nerveux s’épaissit pour former le ganglion
viscéral ; 1a lumidre du tube fd est rejetée dorsalement
et légtrement sur le coté.

61 ¢. — Coupe en arridre du ganglion viscéral.

Fig. 62. — Vue #ensemble d’un individu de Diplosoma gelati-
nosum, avec un bourgeon thoracique et un bourgeon
abdominal.

#, rectum dn parent; es, cesophage du parent; ¢ ep, tubes
Bpicardiques sc prolongeant dans le bourgeon abdominal; ed,
anse digestive du bourgeon abdominal; m, amas de cellules
mésenchymateuses ;y, cceur, p rectum; ows, cesophage; evs,

endostyle ; of orifice buccal ; ov systéme nerveux du bourgeon
thoracique :

PLANCHE V.

Letires communes & toutes les figures :

b, cavité branchiale ; nc,  systéme nerveux caudal;
ch, chorde; oc, ceil;
end, endoderme ; ot, otolithe ;
evd, ecndostyle ; pb,  cavité péribranchiale,
ep, partie épithéliale de la vésicule pw, pavillon vibratile ;
cérébrale devenant le tube g, queueé ;
dorsal, td ; 7, rectum ;
16, fentes branchiales ; sb,  siphon buccal;
gn, ganglion nerveux ; sc,  siphon cloacal ;
gv,  ganglion viscéral ; t, tunique ;
I lentilles ; ve,  vésicule cérébrale.

Fig. 63-70. — Développement du systéme nerveux de la larve de
Circinalium concrescens. Gr. = 360.
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{™ Stade, 63 a. — Coupe 4 hauteur de la vésicule cérébrale ;
63 b. — Coupe & hauteur du ganglion viscéral.

2° Stade, 64 a, b. — Coupe & hauteur de Ia vésicule cérdbrale.
64 ¢. — Coupe derriére la vésicule cérébrale.

3° Stade, 65 a. — Coupe en avant de la vésicule cérébrale.
65 b, ¢. — Coupe rencontrant la vésicule cérébrale.

4° Stade, 66 a. — Coupe en avant de la vésicule cérébrale (appa-
rition du ganglion définitif).
66 b. — Coupe A hauteur de la vésicule cérébrale.
66 ¢. — Coupe passant par I'extrémité postérieure de la
vésicule cérébrale.
5° Stade, 67 a. — Coupe en avant de la vésicule cérébrale.
67 b. — Coupe a hauteur de la vésicule cérébrale.

68-69. —Deux coupes de deux vésicules cérébrales ay
méme stade ; 1a substance ponctuée apparait dans le
ganglion.

70. — Coupe d'une larve au stade V, dans Ia région postérieure.

Fig. 74. — Coupe longitudinale du systéme nerveux au stade V.
Gr. = 230.

Fig. 72. — Coupe, & hauteur du siphon cloacal, d’'un bourgeon de
Circinalium concrescens. Gr. — 115.

PLANCHE V1.

Blastogénese de Diplosoma gelatinosum.

Letires communes a toutes les figures :

ad, anse digosiive; . gn, ganglion nerveux ;

b, cavité branchiale ; n, noyau des cellules pigmentées ;
b. th, bourgeon thoracique ; pb,  cavité péribranchiale ;

, coeur du progéniteur; r, rectumn du progéniteur ;

Yy ceeur du bourgeon ; 0y rectum du bourgeon;

ec, ectoderme td, tube dorsal;

end, endostyle; t. ¢p, tube épicardique ;

ev8, endostyle en dégénérescence ; t.ep.g, tube épicardique gauche ;

est, ostomac; tew,  passage du tube épicardique du
giy,  glando intestinale ; progéniteur dans le bourgeon.
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Fig. 73 a, c. — 3 coupes montrant le début de la formation du
bourgeon thoracique. G». = 360.

Fig. 74 a, ¢. — Coupes dans un bourgeon thoracique au moment de
la formation du tube dorsal. Gr. = 80.

Fig. 74 d. — Partie de 74 b, fortement grossie, montrant le tube
dorsal, se perdant dans le tube épicardique gauche.
Gr. = 575.

Fig. 75. — Naissance du ganglion nerveux, par épaississement de
la paroi dorsale du tube dorsal. G». = 575.

Fig. 76-77. — Développement du coeur dans le bourgeon abdominal.

Gr. = 230.

76 a, b. — Les deux tubes épicardiques sont soudés par leur
extrémité (76 b).

77 a—c. — La vésicule cardiaque, formée par I'extrémitd des deux

tubes épicardiques, vient de se détacher.

Fig. 78 a —d. — Coupes montrant les relations du bourgeon ahdo
minal avec le parent. G». — 80.

Fig. 78 e. — De P'esophage du progéniteur se détache I'anse
digestive du bourgeon abdominal (fig. 78 &, plus
fortement grossie). Gr. = 360.

Fig. 79. — Cellules pigmentaires de l’ectoderme de Diplosoma
gelatinosum. Gr. — 1.

Fig. 80. — Coupe du thorax d'un individu montraul accolé un

thorax en dégénérescence ou on reconnait encore
quelques organcs. Gr. = 1.

Fig. 81. — Coupe & hauteur de la région viscérale dans Lepiocli-
num gelatinosum. Gr. = 80.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CAULLERY.

PLANCHE VII.

Régénération dans Cércinalium concrescens.

Lettres communes & toutes les figures :

ad,
ch,
ed,
€9»
cm,
pb,
ec,
end,
ep,
f
gt
gn,
m’
n,

Fig.

Fig.

Tig.

ause digestive ; ob, orifice buccal ;
cavité branchiale ; oc, orifice cloacal;
canal déférent ; ces, cesophage;
collules génitales ; o, ovaire;
couche conjonctivo-museulaire ;  #, rectum ;
cavité péribranchiale ; sp, spermatozoides ;
ectoderme ; . td, tube dorsal;
endostyle ; t 3, portion non amputée du tube
épicarde ; digestif ;
cellules folliculeuses ; t.ep.d, tube épicardique droit ;
glande intestinale ; t.ep.g, tube épicardique gauche ;
ganglion nerveux ; v, face ventrale de 1'épicarde ;
cellules mésenchymateuses ; vg, vésicule germinative ;
noyauxdescellules spermatiques  ws,  vésicule spermatique;

en dégénérescence ; vt, vitellus.

82. — Début de régénération d’un individu coupé a hauteur
du post abdomen. Gr. = 40.

83. — Régénération d'un mdmdu coupé au-dessous de
Testomac. Gr. = 40.

84. — Régéndération plus avancée d'un cas analogue. Gr. =
40.
. 85. — Régénération avancée dun mdwldu coupé a hauteur

du post-abdomen. Gr. =

86. — Régénération d'un individu coupé & hauteur de la
branchie. Gr. = 40.

. 87. — Coupe de I'épicarde, au début de la régénération; épais-

sissement de la face ventirale et repli médian. Gr. =

80.
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Fig. 88. — Coupe de I'épicarde & un stade plus avancé (division
en deux tubes, et origine du tube dorsal id). Gr. =
230.
Fig. 8. — Coupe sub-longitudinale d'un individu en régénération,
montrant la formation du nouvel esophage, allant se
souder au tube digestif ancien. Gr. — 40.
Fig. 90. — Coupe 1égérement oblique d'une chambre branchiale
en régénération, montrant la formation du ganglion.
Gr. = 40.
Fig. 90 «. — Letnbe dorsal et ’ébauche du ganglion dans la figure
précédente, fortecment grossis. Gr. = 575.
Fig. 91. — Coupe dans le post-abdomen dun individu mutilé.
Gr. =40.
Fig. 92. — Une ampoule testiculaire d’un individu mutilé, cn dégé-
nérescence. (. = 360.
Fig. 93. — Diverses cellules spermatiques en dégénérescence.
Gr. = 1520.
Fig. 94. — Les cellules génitales en régénération cg de la fig. 91,
4 un fort grossissement. Gr. = 555.
Fig, 95. — Coupe d’un ovule provenant d’un individu amputé : le
vitellus est désagrégé, et les cellules folliculaires y
pénétrent. Gr. = 575.
Fig. 96. — Fragment d’un ovule en dégénérescence trés avancée.
Fig. 97 a, i. — Cellules ameboides dans la tunique d'un cormus

mutilé avec inclusions de cellules en dégénérescence,
(et peut-&tre de spermatozoides, fig. 97 ¢). Gr.= 575.
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