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UN MOT AU LECTEUR.

En livrant a la publicité cet opuscule, [ruit de
mes études et de mes observations, je n'at pas ey en
vue de produtre un travail tout reuf. Mon seul but
a été de grouper en un seul faisceau les matériauw
épars sur la matiére, en m’ardant principalement de
mes expériences el de celles faites par les hommes
spéciaux qui se sont occupes du méme objet.

Jeme suts surtout attaché a traiter mon sujet de la
maniére o la fois la plus stimple et la plus méthodique,
et en y joignant quelques faits nouveauw ld oi il m'a
été possible de les recueillir. J’ai spécialement cher-
ché @ me metire a portée de toutes les intelligences, et
notamment des agriculteurs praticiens auxquels mon
livre est plus particuliérement destiné. C'est a ces
athlétes de Uagriculture que je consacre avant tout
mon travail, dans lespoir de les guider dans leurs

recherches et dans leurs expériences.
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Puissé-je avoir reussi a atteindre le but que je me
suis proposé; jaurais ainst répondu av voeu le plus
ardent de mon cceur, celui d’étre utile al'agriculture.

Je serais ingrat st, en commencant ce pelit travail,
je ne émoignas loute ma reconnaissance d Monsieur
Nic. Paulus, pour le généreux empressement avec
lequel ol m’a fourni diverses notes utiles que ont faci-

lité ma tdche en m’aidant dans mes recherches.

Eug. VAN BERCHEM.

Willebroeck, le 31 Janvier 1865.
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TRAITE

DE LA

CONNAISSANCE DU SOL

CONSIDERE DANS SES RAPPORTS AVEC

L'AGRICULTURE.

CHAPITRE L
Notions géologiques.

Avant d’étudier 1a constitution intime du sol et
ses caractéres principaux, il ne serait pas inutile de
remonter le plus succinclement possible & sa forma-
tion premiére et aux grandes causes de cette for-
mation. Ayant ainsi connaissance du mode que la
nature a suivi dans cette opération, il nous sera plus
facile de nous former une idée des parties consti-
tuantes des terrains , de leur disposition respective
et de leurs qualilés tant physiques que chimiques.
C’est & la géologie que nous devons puiser ces con-
naissances Celle science, si intimement liée par
divers points & I'agriculture, nous éclairera tout spé-
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cialement sur l'orig'ne des sols et sur leur nature,
ainsi que sur leur diversilé, nous faisant entrevoir
sur ce point, d’accord avec la chimie, quelles sont
les substances dont nous devons faire usage pour mo-
difier la constitution de certains sols et les appro-
prier a la cullure;elle nous montrera aussi ou nous
trouverons 4 recueillir ces subslances essentielles.

L’état primitif de notre planéte élait celui d’igni-
tion compléte. Entrer dans lous les délails que
donne la géologie pour arriver & démontrer ce fait,
généralement admis d’ailleurs.dans la science, ce
serait dépasser nolre sujet.

Notre globe n’a pu passer de I'état de fluidité
ignée a celui ou nous le voyons actuellement, qu’in-
sensiblement ¢t au boul d'un long espace de temps.
Cette transformation n’a pu se faire que par suite
d’une déperdition de chaleur, déperdition qui n’a
été que la conséquence du rayonncement. Cet im-
mense globe n'a pu se ressentir partout a la fois de
celte diminulion de température dont les premiers
effels ne se sont ainsi communiqués qu'aux parties
voisines de I'atmosphére. De 14 ce fluide a du pre-
miérement sc solidifier extériearcment et s’y cou-
vrir d’une couche plus ou moins épaisse. Cette
couche, d'abord peu considérable, a subi diverses
révolntions produiles par le liquide igné qu’elle
recouvrait. Telle est Uorigine des premiéres dépres-
sions et des premicrs soulévements de la crodte soli-
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de de la terre. Cette solidification s’est opérée trés-
longuement. A mesure que cette couche a gagné en
épaisseur par suite de la déperdition continuelle de
son calorique, elle a pris de la consistance et a pu
par la présenter plus de résistance & TI'action inté-
rieure. Toutefois celle-ci, dont la force semble incal-
culable, tellement elle est grande, est parvenue 2
surmonter encore souvent celte resistance et a ainsi
produit de nouvelles révolutions exlérieures. Celles-
ci durent nécessairement étee d'autant plus grandes
que la force qui s’y opposait prenait plus de consi-
stance avec la solidification dec plus en plus avancée
da fluide.

Telles sont les causes d'un premier ordre de mou-
vemenls dout Ia nature nous offre uun si frappant ex-
emple dans les montagnes et les diverses dépressions
de terrain.

La partie solide de notre globe, quelque profonde
qu’elle soit aujourd'hui, est encore de hien peu de
valeur relativement au tout. On calcule, d’aprés des
raisonpements mathématiques trés-concluants , que
la croute solide de la terre peut avoir une ¢paisseur
de 40.000 métres au plus ; elle est donc de fort peu
d’importance comparée au rayon terrestre, qui dé-
pzisse 6,000,000 de métres et dont elle ne forme ainsi
que la 150° partie.

L’eau, que la chalear primitive a di nécessaire-
ment réduire en vapeur, n’a pu se précipiter qu’a-
prés que ce noyau incandescent se fut recouvert d’u-
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ne couche asscz épaisse pour empécher cette forte
chaleur centrale de se reproduire avee toute son in-
tensité jusqu’a la surface extérieure du globe. Clest
alors que se forma le premier océan. Ici un nouveau
genre de forces est venu s’ajouter au premier. Les
maltériaux primitifs de la croule terrestre furent atfa-
qués par les érosions, force qui dut agir avec d’au-
tant plus de violence qu’elle fut stimulée par I'action
surabondante des acides libres mélés aux eaux el par
la haute température de ces derniéres. En oulre les
révolutions successives auxquelles ful soumise Ia
partie solide du globe eurent pour résultat d’émer-
ger et d’immerger tour & tour diverses parlies de la
crotte terrestre; & chaque dislocation I'océan dut
évacuer les masses relevées avee plus ou moins de
force, en y laissant la trace de ravages giganlesques.
(’est ce qui explique pourquoi des ferres qui, d’a-
bord submergées, sont devenues des plaines ¢levées
ou méme des montagnes, landis que, d'un autre colé,
des endroits primilivement situés bien au dela du
plus haut niveau des mers, ont pu ensuite se lrouver
sous 'ean et en éire recouverts de plusieurs coudées.

Ajoutons & ces deux actions que nous venons de
décrire celle des volecans, effets du feu intéricur, et
nous aurons une idée des trois grandes forces qui
onl agi sur nolre planéle et l'ont réduite & I'état ot
nous la voyons.

On comprend donc qu’avant que la terre ait pu
étre habitée par 'homme et par les animaux et pro-
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duire des végétaux , il a fallu un temps considéra-
blement long. En effet, la crolte terrestre devait
étre assez ¢paisse pour empécher que la chaleur du
noyau central ne se it sentir extérieurement avec
une intensité capable d'arréter encore la précipita-
tion de la vapeur d’eau. Cette chaleur exiérieure ne
devait pas seulement descendre au degré voulu pour
permettre cetle précipitation , mais méme beaucoup
en dessous, avant que les étres organiques eussent
pu vivre et croilre sur le globe.

Comme il y a trois ordres de forces qui ont agi
sur le globe terresire , il y a également trois ordres
de produils qui en sont l¢ résullat. Ces produits
cest ce quen géologie on appelle roches. Ce mot
sapplique indifféremment & loules ces masses miné-
Tales , pierreuses, molles ct pulvérulentes; la roche
se dit aussi bien de 'argile que de la pierre dure et
aussi bien du sable que de Pargile et du roc, cela
s'est méme quelquefois élendu jusqu’a la tourbe.
Cette dénomination, qui an premicr abord semble
peu juste, devient plus exacte quand on examine
la transition souvent si insensible de I'état incohé-
rent a I'état mou et de celui-ci 4 I'état pierreux. Op
voit donc que le mot rocke correspond bien souvent
a la dénomination de sol et méme de lerrain.

Les roches, produit direct de la solidification des
matieéres en fusion du globe, durent primilivement
se trouver toutes 4 [’état de véritable roc. Clest
donc & leur désagrégaiion que l'on doit nécessai-
rement altribuer la formation de la terre arable.
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Les caases qui onl produit et produisent encore
journellement de tels changements, sont multiples.

Une des grandes canses de cette désunion des
molécules,, comme nous avons déja dit, c'est 'eau.
Celle-ci, en venant en contact avee la roche, y pé-
nétre toujours plus ou moins et en va imbiber les
molécules ; ces derniéres, jouissant toujours d'un de-
gre plus on moins prononcé d’hygroscopicité, s’élen-
dent, se pressent mutuellement, et produisent ainsi
des déchirures qui ont pour résultat de séparer des
parties du tout. Ges parties sont alors entrainées par
le courant de 'eau, qui, en les roulant, en les caho-
fant entre elles, continue i les diviser ¢t a les subdi-
viser Jasqu'a I'état de pulvérulence plus ou moins
prononcé. Ajoutez & cette cause celle des gelées ;
I'ean qui s’infiitre dans les interstices du roe, prise
de gelée, modifie son volume en s’étendant, et, écar-
tant ainsi les parties, eile les force & se séparer du
roc et a se désunir entre elles. La végélation elle-
méme influe encore trés-notoirement sur cette dé-
sagrégation. Les plantes ont dd, pendant lacte de
leur développement, pénétrer par leurs racines
dans les fenles, y grossir et séparer également de
cette maniére les parlies constituantes du roc. On a
encore démontré, par des expériences assez conclu-
antes et qui ne datent point de trés-longtemps, que
I'électricité agit aussi avee force dans [e méme sens
sur certains genres de roches.

L’action chimique produit enfin des effels analo-
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gues. Ainsi I'acide carbonique de I'air, se mélant &
I'eau, a da rendre celle-ci propre & dissoudre les car-
bonates qui faisaient partie de certaines roches ;
celles-ci ont perdu par i leur état de cohérence.
{’eau elle-méme, en entrainant divers sels alcalins
qui lient enlre elles les parties constituantes de cer-
taines roches, a produit le méme effet. Le gaz oxy-
géne, qui joue un si grand roéle dans la décomposi-
tion de beaucoup de substances d'une grande durclé,
et notamment du fer que nous voyons tous les jours
encore sous nos yeux se réduire a la longue en pous-
si¢re, sous I'impulsion de [a force oxydante de [l'air,
n'aura pas été une des moindres causes ayant con-
tribué a ce changement d’état.

Ces données posées, jetons un rapide coup-d’eil
sur les trois genres de roches qui se rencontrent
dans la nature.

SEGTION L.
ROGHES PLUTONIQUES.

Les roches plutoniques sont fortement cristallines
et non stralifies, on 1’y ajusqu’a ce jour découvert
aucun débris organique. Elles sont d’une constitu-
tion tellement compacte, que on n’y découvre ni
pores, ni cavitéscellulaires. Elles semblent avoir été
formées sous une énorme pression. La roche pluto-
nique se divise en deux classes principales : les
roches granitiques el les roches porphyriques. Ces
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roches, comme d’ailleurs toutes celles qui sont d’o-
rigine ignée, sont constituées d’un mélange de sili-
cates dans lesquels domine un excés plus ou moins
prononceé d’acide silicique. Leurs caracléres varient
donc enraison de l'intimité du mélange et de la na-
ture des bases. Considerées relativement 3 leur base,
elles sont presque exclusivement composées des sept
éléments : silice, alumine, chaux, potasse, soude,
magnésie, fer; la silice prédomine toujours, vient
ensuile 'alumine, et puis tantot la magnésie, tanlot
la potasse, tantot enfin la chaux ou la soude. On
considére généralement le quartz, le feldspath et
le micu comme les minéraux essenlicls de ces roches,
surtout du granit. Le feldspath y forme la plus forte
proporlion, puis se classe le quartz et aprés le mica.
Suivant que 'un ou Pautre de ces éléments prédo-
mine, le granit subit un grand nombre de modifica-
tions, qui méme passent insensiblement les unes dans
les autres. Celle transition esl bien souvent tellement
peu marquée que P'on a les plus grandes difficultés a
reconnaitre clairement certaines roches; aussi 'on
ne peut, sous ce rapport, que donner des types que
la nature s'est pluae & varier a l'infini par le mélange
des principes constituants qu’elle y a mis.

Les contrées ou le granit esl répandu sont exemp-
tes de ces protubérances escarpées; elles y sont au
contraire ordinairement arrondies. Les ruisseaux
qui s'y tracent offrent peu de profondeur.

Le granit est d’une nature slérile et ne porte d’or-
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dinaire que des fanges et des broussailles et parfois
quelques chénes.

La transition de la roche granitique au porphyre
est, comme nous venons de le voir, loin d'étre
brusque. A mesure que la premiére se présente en
grains de plus en plus fios, elle se raproche de la
roche porphyrique. Dans celle-ci 'excés d’acide sili-
cique n’est plus aussi marqué ; le feldspath n'y est
que grenu et n'y est pas sculement composé d’ala-
mice et de potasse, comme dans le granil, mais
aussi d’alumine et de soude.

Le porphyre esl dur et résistant comme le granit,
et se subdivise en divers groupes reconuaissables
par leur teinte noire, rouge et verte. Les porphyres
rouges sont les porphyres proprement dits.

Les pays & porphyre ne différent pas eonsiddra-
blement des contrées granitiques, mais sont cepen-
dant assez bien reconnaissables d’avec ces derniéres.
Ils présentent des crevasses ordinairement vertica-
les, des protubérances en créte comme des murailles
et des endroits en amphithéatre i degrés trés-dis-
tincts. Les ¢élévations soni plus escarpées et plus
accidentées que dans le granit, et la végétation y
dénote une plus grande fertilité. Le hétre, le ché-
taignicr et le chéney forment des arbres magni-
fiques. Les régions porphyriques renferment beau-
coup de mines; en Earope le porphyre est trés-peu
répandu.
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SECTIONII.

ROCHES AQUEUSES.

" Les roches formées par I'eau sont dites roches
aqueuses. Elles sont stratifices et renferment une
masse de fossiles, surtout d’espéces aquatiques. Les
cailloux qui s’y rencontrent sont arrondis par leur
roulement dans les eaux. Comme ces roches sont en
grande partie le résultat de la décomposition des
roches plutoniques , 1l faut nécessairement que nous
y retrouvions les mémes €lé¢ments. L’acide silicique,
ou sable, élément inaltérable qui compose prin-
cipalement Jes formations plutoniques , est aussi
I'¢lément le plus répandu dans nos terres arables,
tantot & I'élat simple, tantot & I'état de combinai-
son avec 'alumine, formant alors le silicale d’alu-
mine ou argile. Sous ce dernier étal il esi trés-
répandu dans Ia nature. Les autres substances dont
nous avons vu précédemment que se composaient
principalementlesroches plutoniques, sont la chaux,
la soude, la magnésie, la potasse et le fer. Ces sub-
stances, dang la composition primitive de ces roches,
se trouvaient prohablement combinées avee acide
silicique, formant des silicates de ces diverses bases.
Mais Pacide carbonique libre devant avoir existé a
celle époque en abondance dans 'atmosphére, ces
silicates onl échangé, pour le plus grand nombre,
conlre l'acide carbonique de l'air, leur ac¢ide sili-
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cique,, qu’ils ont ainsi mis & I'état de liberté , état
sous lequel il a formé d’autres combinaisons, notam-
ment sans doute le silicale d’alumine, si répandu sur
le globe.

Sept éléments ,.avons-nous dit plus haut, se par-
tagent la composition des roches plutoniques; on en
reconnail aussi sepl dans les roches aqueuses. Trois
de ces sept : la silice, 'alumine et la chaux, s’y
trouvent répandus en profusion. Ce sont ceux-ci
qui ont servi de hase ala division de laroche aqueuse
en trois groupes : les roches siliceuses, les roches
argileuses el les roches calcaires.

§1.
ROCHES SILICEUSES.

Les roches siliceuses dites aussi arénacées, se com-
posent principalement de grains siliceux qui sonl
généralement arrondis, effet qui a da étre produit
par I'’eau courante. Nous uv’attachons point ici au
terme de grains siliceux 'idée d’un composé par-
faitcment pur d’acide silicique ; nous comprenons
au contraire ici sous cetle dénomination les grains
de gquarlz, de silex, de grés, de gravier et de pou-
dingue, tous principalement constitués d’acide sili-
cique plus ou moins coloré par l'oxyde ou 'hydrate
de fer, ct contenant en outre une faible propartion de
calcaire ou d’alumine ou de ces deux substances a la
fois.
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Les contrées ot domine la silice sontgénéralement
peu accidentées, offrant beaucoup de plaleaux ou de
plaines. Sil'on y rencontre quelque accident de ter-
rain, il est pen prononeé ct en pente irés-douce. Si
le pays est trés-sableux, comme notre Campine , les
vents en moutonuent la surface sous forme de dunes.
Ces contrées sont dépourvues de végélaux ; c’est 1a
surtout que se rencontrent les déserts. La surface en
est plus ou moins blanche, sclon la pureté de la si-
lice ; par suite plus ou moins brillante et fatigante
pour la vue, et les couches inférieures de l'air , cel-
les dans lesquelles nous nous trouvons , s’y échauf-
fent oulre mesure.

§ 2.
ROCHES ARGILEUSES.

Les roches argileuses ou alumineuses, quoiqu'’il
soit plus exact dc ne se servir que du premier terme,
I'alumine n’y étant jamais qu’a I'état d’argile, offrent
divers degrés relativement & [a proportion plus ou
moins forte de sable qu’elles contienncut. L’argile
est une matiére compacte , onclueuse, imperméable
al'eau, selaissant facilement réduire en pate et pé-
trir. L’argile laplus pure est le kaolin ou terre & por-
celaine ; elle provient de la décomposition d'une
roche formée de feldspath et de quartz. Le schisle est
d’'une consistance plus ferme que l'argile mais de-
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vient également plastique dans P'eau ; il est lamel-
leux. Les argiles sonl souvent imprégnées d'un
hydroxyde ferrique , formant alors des roches
friables dites limonites, d'une teinte jaundlre ; ce
sont ces derniéres qui forment la transition des ar-
giles aux sables ferruginecux.

Les pays argileux sont impraticables en temps de
pluieet renferment fréquemment des marécages. Les
accidents de terrain de ces contrées offrent la forme
de mamelons adoucis ; leurs vallées sont des sillons
évasés et larges qui se rattachent trés-insensiblement
4 la plaine; c'est sur ces lerrains que i’on voil se
produire fréquemment des éboulements. Les steppes
sont inhérents & ces contrées.

§ 3.

ROCHES CALCAIRES.

La roche calcavre est composée principalement d’a-
cide carbonique et de chaux et comprend beaucoup
de groupes intéressant Pagriculiure 4 un trés-haut
point. — Le marbre est le calcaire le plus dur , et
plus cette propriété est prononcée, mieux il se laisse
polir. La craie est le caleaire dans son état de finesse
et de désagrégation les plus complets. L’oolithe est
formé de nombreux petils grains ovoides, semblables
au frai de poisson ; ces grains sont constilués d'un
noyau central qui est un petit fragment de sable au-
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quel adhére le calcaire, Certaines roches de cette
catégorie sont presque exclusivement composées de
coraux el de coquilles, ou bien encore de¢ grains
calcaires liés entre eux par uneespéce de ciment. Le
calcaire silicicuxest un mélange intime de carbonate
de chaux et dessilice; plusil renferme de silice, plus
il est dur. La picrre blanche, si répandue aux envi-
rons de Bruxelles, en est un composé. La marne est
constituée d’argile et d'une quantité surabondante de
matiére calcaire. Celte dénomination a été donnée
d'une maniére si étendue et si vague qu’elle est de-
venue obscure. On a donné le nom de marne taniot
4 toule terre qui, comme la vérilable marne, se re-
duit en poussiére quand elle est exposée a lair,
tantot méme a des substances dans lesquelles la
chaux fait enticrement défaut, comme au limon
rouge de 'Angleterre dit marne rouge. Nous avons
encore le calcaire magnésien, d’une tleinte jaundlre,
parfois compacle, parfois terreux, et la dolomie qui
n'cn est quune variété a texture grenue. Enfin le
gypse, genre si répandu, est encore un composé de
calcaire auquel se joignent I'acide sulfurique et Ueau.
Il est généralement tendre, d’une texture identique &
celle du sucre et d'unc teinle blanche jounatre. La
marnc gypseuse est un composé de marnc et de
gypse. L'albatre est une variété de gypse compacte;
il est moins dur que le marbre.

Les contrées ou le principe calcaire est trés-ré-
pandu sont arides; les antres ct les grotles y sont
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assez nombreux; la végétation y est séche, sile cal-
caire est pur , mais bonne, s’il est plus amplement
mélangé de silice et d’alumine.

Il se rattache aux roches aqueuses ou neptunien-
nes divers genres de terrains, qui sont loin d'élre
I'expression exacte de la géologic ou de former la
nomenclature compléte des terrains dus a 'action
des eaux, mais sont cependant de trop haule valeur
relativement & l'agriculture pour ne pas étre traités
ici en particulicr.

ART. 1. — TERRAINS DILUVIENS.

Le terrain diluvien est formé d'un dépdt connu
sous le nom de diluvium, parce qu'il a été attribué,
a tort ou & raison, au déluge. C’cst une couche spé-
cialement composée de gravier meuble, de sable et
de limon, qui nous rappelle, par 'apparence de ses
parties, les dépots que les inondations abandonnent
sur nos terres basses, mais qui, considérée dans son
ensemble, semble avoir pea de rapport avec ce que
nous voyons se passer actuellement, et démontre
qu’elle st le résultat de catastrophes violentes pro-
duites par les caux. Mais la couche diluvienne se
distingue des dépots des eaux actuelles par la pré-
sence d'énormes fragments de roc, les uns angu-
laires , les autres arrendis, qui doivent avoir été
transportés & de grandes distances du point de leur
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origine. Le diluvium ne se trouve pas seulement
dans les plaines et dans les terres basses qui bordent
les fleuves et les riviéres; mais on le rencontre
jusqu’au sommet méme des plus haules montagnes,
a des élévations que l'on ne peut pas supposer que
les cours d’cau actuels aient pa atleindre. Il recou-
vre des étendues que les eaux intérieures actuelles
ne peuvent couvrir, et portent généralement les sil-
lons des courants modernes, quiy ont creusé leur
lit et viennent y déposer tous les jours de nouveaux
débris. Il renferme des restes d'élres organisés of-
frant une différence scnsible avec les espéces qui
existent cncore aujourd’hui. Il est encore pres-
que indépendant, par la nature de sa composilion ,
des parties supéricures du bassin ou il s’étend.

L’élément calcaire fait 4-pcu-prés défant dans ces
terrains , mais il est & observer que la marne fail
ordinairement partie d'une de ses couches sousja-
centes , ce qui permet de transformer sensiblement
ces lerres par de grandes opérations de labour. On
en rencontre cependant, mais ces cas forment l'ex-
ceplion , qui sont composées d'unc marne ocreuse,
elles offrent souvent une grande fertilité.

Le diluviam est loin d'élre constant dans la pro-
portion de sable et d’argile qu’il renferme, el le sable
méme est d’une nature pcu constante; il est tantot
d’une extréme ténuilé, lantot assez grossier et gris
ou ocreux.
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ART. 2. — TERRAINS D’ALLUVION.

L’alluvium , ou terre composant le sol d’alluvion,
est une accumulation de limon, de gravier et de
sable, dont les cailloux ct les particules siliceuses
ressemblent communément & ceux du lit d’une ri-
viére et aux dépols limoneux mélés de gravier qui
restent sur les terres basses aprés les inondations.
Des débris organiques s’y rencontrent toujours.

Le terrain dalluvion est généralement meuble,
formé de fragments plus ou moins grossiers, mais
trés-variables sous ce rapport d’un endroit a 'autre.
Il n’atteint pas de grandes hauteurs; on ne le trouve
d’ordinaire que sur les plateaux bas, dans les vallées,
dans les plainessituées & I'embouchure des grands
cours d’eau et sur les bords de la mer. On trouve
une pareille couche d'alluvion dans toutes les con-
trées et sous toutes les latitudes, depuis les plus’
froides jusqu’aux plus chaudes.

Ce terrain est donc, comme le précédent, un ter-
rain de transport ; toutefois, il en différe assez sen-
siblement en ce qu’il occupe une position toute autre
et plus en harmonie avec la conformation des ter-
rains moderaes. Kn outre il nc porle pas les traces,
comme les terrains diluviens , de cette force prodi-
gieuse qui a du agir sur ces derniers.

Les alluvions sont de formation moderne et con-
tinuent encore tous les jours & se former sous nos

2
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yeux. Ces atterrissements, quand ils se forment par
les fleuves ou par les riviéres, sont dits alluvions flu-
viatiles; formés par la mer, ils prennent plus parti-
culiérement le nom d’alluvions murines.
Les atterrissements fluviatiles déposés par les
cours d'eau actucls sc composent naturellement
‘éléments qui différent, d’aprés les localités, par
la proportion des matiéres de composition. Ony
trouve diverses nuances qui passent du véritable
caillou & la plus fine argile, selon que le cours d’eau,
ayant une impulsion plus ou moins impétucuse,
dépose des fragments plus ou moins pesants, plus
ou moins grossiers. Plus ce cours d'eau est lent et
régulier, plus le dépdt devra éire fin et compact.
Ces alluvions se composent de couches minces su-
perposées, que chaque crue apporte et dépose suc-
cussivement. Encore ces couches ne sont pas toujours
toutes de méme composition ; elles different entre
elles selon que tel ou tel affluent du cours d’eau a
dominé daps la crue. Chaque bras traversant ordi-
nairement des contrées d'une composition plus ou
moins différente, le conlingent des matiéres qu’ik
charriera sera avssi plus ou moins dissemblable du
dépot des autres affluents. En outre les cours d'eau,
dans leurs débordements, en coulant sur les terrcs
cultivées et engraissées, doivent nécessairement en-
trainer une partie des maliéres organiques que ces
terres renferment, pour aller les déposer, sous forme
d’alluvion, mélangées aux autres substances terreu-
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ses de 'alluvium. Cela explique la richesse de ces
atterrissements qui font cette prodigieuse fertilité de
tant de prairies et de terres rivéraines.

Le terrain d’alluvion fluviatile se trouve déposé en
couches horizontales quis’élendent sur un espace plus
ou moins considérable. Toutefois cctte conformation
n’est pas générale, et dans les vallées plus ou moins
élevées, Ialluvium est souvent dispos¢ en amas ir-
réguliers , parfois assez considérables, formant des
talus le long des escarpements. L’cau, en coulant
contre ces derniers, a déposé entre leurs proémi-
nences les matiéres qu'elle charriait. De la lorigine
dc ces dépots en amas, la force du courant ayant été
telle que ces matiéres n'ont pu se déposer qu'entre
ces barriéres naturelles qui arrétaient plus ou moins
la force des eaux.

Ces dépots, qui sont formés par les eaux douces,
sont encore facilement reconnaissables aux débris
organiques qu’ils renferment et qui se rapprochent
tous parfailement de ceux des différents animaux
aquatiques des eaux non saumdilres; ainsi on y
trouve généralement cn abondance les débris des
coquilles fluviatiles qui vivent encore dans les mémes
lieux, ou des coquilles terrestres, telles que nos di-
vers limacons. Enfinily a des restes d’arbres dissé-
minés, souvent méme des amas plus ou moins allérés
de vigélaux, des ossemenis d’animaux terrestres ou
aquatiques, mais rarement des restes humains. Fn-
core y lrouve-t-on fréquemment des traces de I'in-
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dustrie humaine, telles que les fragments de pote-
rie, des morceaux de tuiles, de carreaux, de briques,
etc., elc.

Nous avons vu que les couches d’alluvion difféerent
d’aprés les localités que parcourent les fleuves qui
les forment. Aussi les terrains d’allnvion fluviatile
se distinguent en plusicurs catégories dont nous
dirons un mot a la hate.

Les gros ddbris forment souvent des couches
d’atlerrissments & eux sculs; c¢’est surtoul dans les
vallées qu'on les rencontre. On peut reconnaitre
s'ils ont été charriés de trés-loin d’aprés la forme
plus ou moins arrondie, due au roulement qu'ils
ont subi dans le courant d’eau. Plus ces débris sont
gros, la distance de transport ayant élé la méme,
plus ils sont d’une nature tenace et inaltérable.

Viennent ensuite, d'aprés ordre de leur grosseur,
les dépdts catllouteuxr qui recouvrent si abondam-
ment le lit des riviéres et qui sont généralement
composés de fragments grossiers arrrondis, ou tout
au moins 4 angles ¢moussés.

Le gravier, moins volumineux que les dépdts cail-
louteux et trop grossier pour étre assimilé au sable,
est ordinairement de la méme composition que
celui-e1. Il est beaucoup plus commun dans les
vallées que dans les plaines.

Les dépils silicewx, connus sous le nom de sables
de rividre, sont trés-répandas. Malgré leur déno-
mination, ils ne sont jamais composés de sable pur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-2 —

ou quartz. Ils sont mélangés de substances minéra-
les étrangéres ct s’étendent principalement dans les
vallées basses et dans les plaines.

Le limon ou terre argilieuse n’a point pour carac-
tére distinctif, comme son nom semblerait 'indi-
quer, d'avoir Pargile pour proportion dominante,
mais d’en cootenir constamment quoique souvent
en proportion trés-minime. Le limon allerne souvent
avee les couches sableuses et, comme ces derniéres,
atleint souvent une puissance trés-considérable. Ce
sont ces dépots qui constituent exclusivement le sol
de la Zé¢lande et de la majeure partie méme de
presque toute la Hollande. Le limon se renconlre
principalement, comme le sable, dans les plaines et
dans les vallées basses. Les limons purs sont surtout
déposés par les riviéres au cours peu rapide et qui
paraissent ordinairement claires. Elles déposent peu-
d~peu une argile excessivement fine et compacte,
formant des terres teés-difficiles a cultiver.

C’est parmi les alluvions {luviatiles que 'on ren-
contre les terres les plus fertiles. Le Nil, le Rhin et
le P6 nous en offrent des exemples. Ils forment les
polders qui longent les riviéres. Ceux qui avoisinent
I'escaut et quelques uns de ses principaux aflluents
sont d'une richesse de production réellement pro-
digicuse; ils fournissent en fourrages ce que la
meilleure terre cultivée ne saurait donner par ses
produits; mises en cullure, on se contente souvent
de ne leur donner des des engrais que tous les dix
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a douze ans, parfols méme jamais, et encore en re-
tire-t-on des récoltes lout-i-fait extraordinaires.

Ces terrains sont assez généralement profonds et,
s'ils renferment une convenable proportion d'argile,
ils sont réguliérement d'une ferlilité plus qu’ordi-
naire. En outre les pluies leur nuisent peu parce-
qu'ils reposent sur un lit graveleux qui laisse faci-
lement passer Phumidité. Cette derniére propriété
devient parfois la cause, d'un autre coté, si ces
terres occupent des positions trop élevées, qu'elles
souffrent beaucoup de la sécheresse. Ces molifs,
ainsique les dangers qu'y courrent les récoltes par
I'effet des débordements, sont la causce pour laquelle
on les laisse ordinairement en prairie. Il arrive aussi
parfois que ces terres sont d'une nalure marécageuse
et ne peuvent que difficiiement étre mises en exploi-
tation. Toutefois ces terres sont plus souvent bonnes
que mauvaises ou médiocres; aussi quand on aala
main une alluvion dont on croit pouvoir tirer profit,
ne doit-on pas négliger les moyens de la rendre
propre a la culture’ au moyen de barrages. Pour
faire cetle opération on fait choix de la saison des
longues sécheresses; on entoure la terre alluvienne
de pieux d’aune d’un bon métre de hauteur et d’une
épaisseur proportionnée a la force du courant. On
enfonce ces pieux dans la terre 2 40 ou 60 centime-
tres, ou plus, selon le calibre et I'élévation qu'on
leur donne. On les espace de 80 cenlimétres a 1 mé-
tre et I'inlervalle se remplit par un clayonnage de
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branches d’aune entretacées en zigzag et serrées
entre elles Ie plus fortement possible. Intérieurement
on adosse de la grosse pierraille contre ce rempart
pour laider & résisler au courant. En automne on
fait derriére le clayonnage une plantation de roseaux
de marais distants de 0™ 30 a 0™ 33, qui poussent au
printemps de vigourcuses racines. L’eau que la ma-
rée chasse entre cette plantation y perd sa plus
grande force et dépose ainsi, au bou de peu de
temps, une couche de nouvel alluvium qui atteindra
par le temps la sommité du clayonnage. On pourra
alors séparer cette accrue comme la subséqucnte
pour la faire augmenter encore, ou, si on la croit
assez ctlevée, la séparer tout simplement par des
digues pour pouvoir l'atiliser comme prairic ou
comme lerre arable si elle s’y préte. Les alluvions
presqu’exclusivement composées de sable ne mé-
ritent pas quon leur accorde tant de travail; il ne
pourrait jamais étre compensé par la valeur des
produils; on ne peut les uliliser qu’a la plantation
des osicrs blanes.

Les alluvions marines désignées aussi sous le nom
particulier d’atterrissement offrent des différences
de composition presqu’aussi variées que les alluvions
fluviatiles. Comme ces derniéres, elles forment éga-
lement des polders, qui, dans plusieurs contrées ,
comme en Belgique et en Hollande , offrent une
grande richesse & 'agriculture. Les plaines basses
nommées deltas ainsique les dunes en sont encore le
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produit. On y trouve des dépdts dits coquilliers, par-
cequ’ils se composent presqu’eniiérement de parties
solides d'animaux invertébrés et surtout de co-
quilles; ils fournissent les dépots caillouteux connus
sous le nom de galets.

Les dépdts marins renferment une masse de débris
qui expliquent facilement leur origine; ainsi on y
trouve unc masse de restes des espéces marines, aux-
quelles se mélent quelquefois, par exception , des
debris fluviatiles , apportés par les cours d'cau. Les
ossements humains n'y sont pas peu frégnents et
a colé de ceux-ci se voient asscz souvent les débris
de l'industrie de I'homme.

La formation dec ces atterrissements est due au
mouvement des flols et des courants. La cote pré-
sente de nombreuses saillies que P'eau de la mer ne
cesse d’attaquer. Celle-ci entraine ces débris dans
les anses enfoncées ot son mouvement est moins
impeétueux. Il se forme ainsi peu 4 peu des plages
que le courant finit par ne plas pouvoir recouvrir
que dans les hautes marées.

Si ces terres sont d’une nature qui permet d’espé-
rer qu'elles pourront étre mises en culture avec plus
ou moins de succés, on ne doit pas négliger les
moyens propres a [es convertir en terrain cultivable.
On peut employer en ce cas les mémes moyens que
pour mettre & I'abri les alluvions fluviatiles; seule-
ment le courant et les flots de la mer ayant beau-
coup plus de force que ceux des fleuves, il faudra
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que les travaux qui concourent a ce but soient pro-
portionnés & ce courant.

Les dunes appartient encore & la catégorie des
alluvions marines. On appelle ainsi des collines de
sable fin dont la hauteur varie ordinairement entre
10 et 40 métres, on en rencontre méme parfois gui
atteignent environ 100 métres. Elles s'étendent le
long de la plage dans des direclions variées selon
les vents qui les produisent. Le sable qui les com-
pose est trés-fin , s'éléve et avance sous la poussée
du vent; aussi, comme aux bords de Ia mer le vent
soufile presque réguliérement de la mer vers la cote,
le sable qui compose ces coilines étant constamment
élevé et poussé dans le méme sens, les dunes s’a-
vancent toujours dans les terres. Elles ont déja en-
vahi desvillages entiers et menacent d’en couvrir en-
core d’autres et avec eux les terres cultivées qui les en-
tourent, si 'on ne parvient pas a y porter un prompt
reméde. La marche en est assez rapide et, d’aprés
le calcul qui en a été fait , elles avancent réguliére-
ment de 25 métres par année; on en @ méme ob-
servé qui font jusqu’a 80 métres. Mais comme ellcs
n’avancent pour ainsi dire qu’a tour de role en ten-
dant vers un ensemble de marche, celle-ci ne parait
étre en moyenne que de 1 2 2 métres par année.
Quelque petite d’ailleurs que soit ainsi la distance
que ces masses arénacées parcourent dans le terme
d’'un an, oo comprend qu’au bout d'un temps plus
ou moins long elles doivent finir par empiéter sur
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les cultures actuelles et que I'on ne peut trop s’em-
presser de rechercher les moyens de prévenir ce
mal.

C’est a4 Bremoutier que l'on doit un excellent
moyen de prévenir ces envahissements. Il imagina
de semer des pins sur la plage qui sépare le pied
de ces collines de sable d’avec la mer. Aprés avoir
mis ses graines dans la terre il les préserva de la
mauvaise influence du vent qui, avec le sable les
auraient emportées, au moyen de branches d’arbres
verts qu’il fixa au sol par des crochets. Grice 4 la
fraicheur constante de I'tnlérieur des dunes , entre-
tenue par '’humidité qu'apportent les vents venant
de la mer, ces graines germent promptement, les
pousses végeétent avec vigueur et offrent bientot une
digue naturelle bien établie contre les vents et les
sables de la mer. Derriére cette premiére rangée on
sétme de nouveaux pins qui, préservés par leurs
voisins du ravage du vent, ne laissenl pas d’avoir
une entiére réussite. Celte opéralion se conlinue
ainsi d’année en annce et 'on arrive par le temps &
fixer parfaitement les dunes et a les rendre cultiva-
bles. On y cultive alors avec plein succés la pomme-
de-terre , la carotte , la betterave , le topinambour,
la rave , les scorsonéres, et, en général, toutes les
racines.

Les terrains des dunes ne sont donc pas stériles;
les vents de la mer, en leur apportant de 'humidité,
concourent d’ailleurs pour la majeure partié a la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



oy —

faculté productive de ces sables. Comme ce sable
est cxcessivement poreux is se géle trés-profondé-
ment , mais se dégéle avec une égale promptitude.

ART. 3. — MARAIS.

Le marais est un terrain recouvert d’cau slag-
nante arrétée inférieuremeni par une couche imper-
méable et alimentée par les eaux de pluic qui
tombent dans un rayon plus ou moins étendu et
qui coulent sur les déclivités du bassin dont le ma-
rais est I'extréme fond. Dans ce cas le sol forme une
terre a grains trés-fins composée de particules ana-
logues aux terrains environnants.

Les marais peavent encore étre produils par des
sources qui jaillissent & proximité de leurs bords ou
dans leur élendue méme. Dans ce cas la terre que
I'on y trouve , également & grains menus , est de la
méme nature que le sous-sol que traverse la source.
Comme la marne oceupe une si vaste étendue sous
nos terres arables, un grand nombre de marais s’en
trouvent formés quand leur existence est due aux
sources. Si l'on parvient & dessécher econvenable-
menl ces marécages de maniére & ce que leur sous-
sol reste frais sans retenir des eaux croupissantes,
on peut y oblenir, au moyen de fréquenls cograis,
de riches récoltes de garance.

D’autres fois les marais sont diis aux infiltrations
ou aux inondations et aux débordements.
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La tourbe est généralement mélée par particules
presqu'imperceptibles a la terre des marais. Sou-
vent méme ccux-ci en sont tolalement formés parce-
que les plantes qui sont la base de la tourbe, erois-
sent en ahondance dans ces marécages. Ceux-ci
sont alors connus sous le nom de marais & tourbe
ou & bruyéres, de marais stériles. 1ls sont incapables
de donner de bons produils ; tout au plus s’is four-
nissent un misérable paturage. Il fandrait de grands
frais pour les rendre aptes & la culture, comme nous
verrons en traitant des terrains a tourbe.

On désigne particuliérement sous le nom de ma-
rais verls ou prés marécageux ceux qui sont recou-
verts d’une couche d'herbe plus ou moins élevée,
qui crojt sur la couche de terreau qui surnage.

SECTION I1I.
ROCHES VOLCANIQUES.

Les roches volcaniques ou vulcaniennes sont celles
qui se sont produites prés de Ja surface de la terre
ou & cette surface méme, par Paction de la chaleur
souterraine, a des ¢poques réculées ou dans les
teaps modernes Ces roches sont dépourvues de
couches stratifiées et ne renferment que trés-peu de
fossiles. L’excés d’acide silicique a presque lotale-
ment disparu dans ces roches ; il ne reste qu'un
mélange de silicates. La masse en est d’'une nalure
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homogéne et d’une cristallisation trés-confuse. Tout
indique que, d’abord fluides, elles se sont solidifiées
sous des condilions peu cu pas différentes de celles
que nous voyons agir encore tous les jours sur les
pates ignées fluides que rejettent les volcans. Elles
occupent horizontalement une étendue inférieure
aux formations aqueuses. Elles traversent souvent
de part en part les autres; dans certains cas elles
leur sont superposées ou alternent méme avec ces
derniéres.

Les roches volcaniques se divisent en trois genres
distincts :

1° Les roches basaltiques sont toutes forinées de
substances qui sont des silicates de chaux ct de pro-
toxyvde de fer, ou de chaux et de magnésie. Elles
contiennent du pyroxéne et répondent aux porphy-
res noirs. Elles sont 4 bhase de feldspath auquel
s'allie le pyroxéne, l'olivine ou péridot et 'amphi-
bole. La soude entre dans la composition du felds-
path.

2° Les roches trachytiques, rudes ct couvertes d’as-
pérités, sont composées d'un mélange silicieux et
feldspathique.

3° Les roches lavigues sont celles qui sont le pro-
duit des éruptions actuelles. Llles sont & base d’alu-
mine et de soude ou d’alumine et de chaux el ren-
ferment quelques cristaux de pyroxéne et parfois
aussi de mica. Elles ont généralement la forme de
coulées partant d'ordinaire d’un poin! élevé con que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 30 —

et s'entendent dans la plaine en suivant la pente
du sol.

Toules ces roches renferment les éléments prin-
cipaux de [a végétation : silice, alumine, fer, ehaux,
soude et potasse. Le carbonate de chaux n’y existe
qu’en des proportions assez faibles.

Les basaltes et les trachytes sont d'une déeompo-
sition lente et difficile, mais les autres roches volca-
niques se reduisent aisément en terres arables ct en
produisent méme de trés-bonnes. Certains sols sont
composés uniquement de fins débris de ponce, dits
tufs ponceux, d’une teinte tenant entre le gris et
le rouge. Ils renferment une notable proportion
d’oxyde de fer. Quand ces grains sont trés-fins, la
terre a toute 'apparence des sols argileux, dont elle
posscde méme quelques unes des propriétés; clle
est d’'une grande fertilité.

Les propriétés avantageuses des terrains volcani-
ques doivent étre principalement attribuées & la
présence constante de la soude et de la potasse et
des sulfute et chlorhydrale d'ammoniaque ; de la
I'opulente végélalion dont se recouvrent ces terrains
quand on a soin de leur procurer humidité quiy
fait généralement défaut.

Les contrées volcaniques portent partout les tra-
ces de ces coulées de lave éleinte et ramollie ou so-
lidifiée. Ces masscs sont criblées a la surface de
fissures verticales qui s’entrecroissent assez régulié-
rement. L& ou les laves ont ¢té arrélées et se sont
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solidifiées entre des espéces de moules de terre,
celle-ci a souvent disparu par U'influence de l'air et
de la pluie et a laissé subsister ces masses volcani-
ques comme des murailles, auxquelles on a alors
donné le nom de dykes. Ces dykes caractérisent
donc encore les pays volcaniqaes ainsique les cra-
tércs, éleints ou non, & forme de cirque plus on
moins vaste. Dans les plaines de ces conlrées on
trouve de trés-riches jardins. Toules les couleurs qui
s’y offrent au spectateur, sol et habitations, celles
ci elant construiles de matériaux fournis par la terre
méme, y sonl d'un aspect foncé et sombre.

SECTION 1IV.
METAMORPHISME.

Il y a des roches aquecunses qui, aprés avoir été
remaniées et déposées par les eaux, ont, apreés leur
dépot au fond de celles-ci, postérieurement & leur
formation neptunienne, subi une nouvelle aclion
plutonique. Telle est au moins '’hypothése la plus
généralement admise. Les roches de ce genre ne
forment donc pas une série absolumeut séparée des
trois autres ; elles ne sont au contraire que le pro-
duit des deux forces successives qui onl engendré
les roches plutoniques et nepluniennes, mais dans
un ordre chronologique inverse. On suppose avec
raison qu'ayant ét¢ déposces par les caux, elles ont
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été injectées ou traversées par des éruptions de ma-
tiéres ignées fondues et qu’alors elles ont subi , dans
une certaine proximité de ces éruptions, I'influence
de la chaleur souterraine. Elles ont alors é!¢ altérées
si profondément par celle-ci qu’elles en ont acquis
une nouvelle texturc. Toutefois celte modification
subie n’est pas toujours aussi prononcée et dans bien
des cas les changements éprouvés se bornent a de
simples effets de la chaleur, comparables & la fusion
et a la solidification du verre ou & la cuisson des pote-
ries. L’action qui a produil ces changements est dé-
signée sous le nom de métamorphisme. Celle force a
du agir dans les temps ou, les phénoménes aqueux
s’étant déja fait sentir, I'écorce de la terre présentait
encore peu d’'épaisseur et o1, par suite, les injections
plutoniques qui se faisaient par les fissures portaient
souvent une trés-haute température dans toute
I’épaisscur des masses. Ces roches sont dépourvues
de scories , de galets , de frag‘ments angulaires , de
sable ; elles ne renferment non plus aucune trace de
corps organiques. Elles sont souvent schistcuses et
toujours stratifiées.

Les roches métamorphiques renferment plusieurs
genres notables, tels que des schistes, du gneiss, du
quartz ct du calcaire.
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S 1.
SCHISTES.

Les schistes métamorphiques sont :

1. Le schiste argileux ; il a toutes les apparences
d’une argile durcie, il est feuilleté et fournit les ar-
doises pour la couverture des toits. Il est verdétre
mais passe souvent au gris-bleuatre du plomb. C’est
le caractére feuilleté qui distingue principalement la
roche alumineuse métamorphique. On dirail a I'in-
spection que dans le travail de la sédimentation I'ar-
gile s’y est constituée par plaques. Ce dépot est trés-
répandu dans les Ardennes, ou il se trouve immé-
diatement au-dessous de la couche végétale. Ces
plaques sont tellement dures qu’on les détache par
grandes piéces qui offrent souvent des dimensions
telles qu’elles pourraient recouvrir toute I'ouverture
d’une grande fenétre.

2. Le schiste micacé, ou micaschiste, ou phyllades.
Cette roche est essentiellement composée de quartz
ct de mica, ce qui fait qu’elle se rapproche assez
bien du gneiss. Le mica s’y trouve souventi en d’é-
normes lames et en aussi grande quantité qu’il
parait parfois constituer la masse totale. Il arrive
également que I'on y trouve des lits entiersde quariz,
mais ce cas est beaucoup plus rare. Le* micachiste
passe insensiblement au schiste argileux ; il consti-
tue l'une des roches la plus abondante de la

3
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série métamorphique. La pierre & faux que l'on re-
tire d’Houffalize et de Vielsalm en Ardenne est un
schiste micacé.

3. Le schiste amphibolique. 11 est le plus souvent
noir et n’est composé que de feldspath et d’amphi-
bole noir auxquels se joignent quelquefois des parti-
cules de quartz.

%. On rencontre prés d’Ottré en Ardenne un
schiste brun ou verdatre, un schiste magnésien, ap-
partenant encore 4 la série des roches métamor-
phiques , c'est le stéachiste.

$ 2.
GNEISS.

Les gneiss semblent étre des granites reconstitués,
aussi ont-ils avee ces derniers la plus grande ana-
logie. Ils se composent de mica abondant en pail-
lettes distinctes, de feldspath grenu ou en lamelles
et d’une faible proportion de silice a I'état de quartz.
Le mica y est disposé tantot en paillettes nombreuses
et éclatantes, tantot en amas d'un aspect terne ou
noir. Le principal caractére physique de ces roches
est d’étre feuilletées. Le gneiss se sépare par bandes.
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S 3.
QUARTZITE.

Le quartzite est une agrégation, en couches assez
régulieres, de particules quartzeuses, qui s'asso-
cient a d’aulres roches métamorphiques et surtout
au gneiss. Il constitue des masses excessivement
dures et résistantes, dont les fissures sont acciden-
tées et & angles trés-prononcés. Quelquefois aussi
le quartz se présente dans ces roches & un état par-
faitement compacte. Si le feldspath s’y méle, un
nouveau genre se produil; ¢’est 'arkose. 1 est trés-
répandu au milicu des terrains schistoides méta-
morphiques. Il varie beaucoup dans sa texture; il
est parfois grenu, parfois composé de quartz hyalin
en grains et de feldspath, enfin, d’autres fois il est
compacle ou de nature argileuse. Quelques espéces
d’arkose servent i faire des dalles ou des meules
de moulin.

§ 4.
CALCAIRE METAMORPHIQUE,

Le calcaire mélamorphique, dit encore calcaire
eristallin et cristallin primaire, cst d’'une cristallisa-
tion confuse qui se rapproche assez bien de celle de
nos sucres en pain d’ou cette cristallisation est dite
saccharoide. Tantot il se présente en couches min-
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ces comme les feuilles de schiste; c’est sa forme la
plus ordinaire. Tantét on le trouve en masses consi-
dérables d’un blanc plus ou moins pur; ce sont des
marbres. Presque tous les marbres rentrent dans
cette derniére série; on y voit, soit des veines, soit
des taches, soit des rayures variées qui les colorent
et qui sont dns aux oxydes ou aux silicates de fer.
La pierre bleue de Belgique est encore un calcaire
métamorphique d’une grande dureté ct par suite
trés-solide.

GHAPITRE 1L

Propriétés physiques des Sols.

SECTION 1.

PROPRIETES INHERENTES AU SOL.

$ 1.

POROSITE.

On entend par porosité des terres la propriété
qu'elles ont de présenter des pores ou trés-petiles
cavités entre les particules dont clles se composent.
C’est a cette propriété qu’elles doivent de pouvoir
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s'imprégner d’eau et des différents gaz qui consti-
tuent 'atmosphére, et par suite de chaleur.

Cetle propricté, circonscrite dans de justes limi-
tes, ni trop prononcée ni trop faible, est fort utile,
puisque c’est par elle que les liquides stimulants et
nutritifs , P'air et les différents gaz arrivent aux
racines.

La porosité donne lieu a la capillarité, propriété
d’'une grande importance qui fera I'objet du § sui-
vant.

§ 2.

CAPILLARITE.

La capillarité ou action capillaire est cette force
en vertu de laquelle les liquides tendent & monter
dans les tubes minces ou capillaires, au dessus de
leur niveau normal. Nous voyons I'accomplissement
de ce phénoméne dans la séve ascendante qui nour-
rit les végétaux et dans 'humidité que la terre
transmet des couches inférieures aux couches su-
périeures.

Cette propriété est d’'une grande importance;
c’est I'action capillaire qui dissémine uniformément
I'eau dans toutes les parties du sol; c'est elle qui
fait refluer vers la surface les substances solubles
que 1'eau entraine avec elle, mais qu’elle abandonne
en se convertissant en vapeur ou en se décomposant
dans les végétaux.
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Si le sol est trop poreux, comme les sables purs,
les tubes formés par la suite des pores étant trop
larges pour que l'ascension du liquide puisse y
avoir lieu, Ia force capillaire y cst nulle ou presque
nulle et le desséchement y est trop rapide. Dans les
sols argileux, au contraire, les pores et par suite les
tubes capillaires qu’ils forment sont tellement petits
que toute circulation d’cau y devient impossible.
Sinous voyons les terres argileuses plus fréquem-
ment humides que les terres sableuses , ce n’est pas
un effet de la capillarité, qui y est au contraire pres-
que nulle; c’est que I'eau qui tombe sur leur surface
ne peut s’y infiltrer.

La capillarité d’'une lerre est une grande cause
d’évaporation ; I'eau se trouvant ramence par cette
force a la surface du sol, y est directement mise en
contact avec l'air et les rayons du soleil , et elle se
réduit d’autant plus vite en vapeur que la tempéra-
ture est plus élevée et le mouvement de I'air plus
rapide. L’évaporation enlevant ainsi peu & peu
Ieau a Ia terre , finit par y produire avec plus ou
moins de promptitude le desséchement des couches
inférieures desquelles les plantes doivent recevoir
la majeure partie de leurs sucs nourriciers. Plus on
met par conséquent d’obstacle & la capillarité, plus
on s'oppose a ce desséchement. Un des principaux
moycns d’empécher cette ascension de I'humidité
vers la surface des terres consiste aremuer fréquem-
ment, par les labours, les couches superficielles du
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sol pour produire ainsi une solution de conlinuité
entre la surface et Uintérieur et empécher que cette
liaison se rétablisse.

Au contraire , quand le sous-sol d’une terre est
constitué d’argile plastique , il 0’y a que la grande
capillarité de la couche supérieure qui puisse faire
disparaitre 'eau qui s’arréte sur le sous-sol en fa
ramenant a la surface pour 'y faire évaporer. Ln-
core celie évaporation n’est-elle pas suffisante d’ordi-
naire pour enlever & un sol sa trop grande humidité,
surtout dans nos contrées ou les pluies sont trés-
fréquentes. On conclut de tout ce qui précéde que
les terres ou la capillarité est la plus prononcée sont
celles qui tiennent le milieu entre le sable pur et
I'argile plastique.

$ 3.

COHESION.

La cohésion est la propriété en vertu de laquelle
les molécules de méme nature ou homogénes tien-
nent ensemble. Cette force est plus prononcée dans
I'une terre que dans l'autre. Les terres sableuses
sont quasi dépourvues de ceite propriété , tandis
que les glaises la possédent & un haut degré.

(Quand une terre fraichement labourée subit I'ac-
tion de la gelée, celle-ci désunit ses molécules , la
rend plus friable et diminue sa force de cohésion.
La présence de 'humidité dans la terre est néces-
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saire pour que cet effet se produise. Voici comment
M. Payen juge du degré de cohésion d'une terre :
il ’humecte au point de la réduire en pite, en fait
une boule d’environ 30 millimétres de diamétre et
la fait sécher. Ecrasant ensuite la boule entre les
doigts, on trouve par ['habitude de la pratique une
approximation assez juste du degre de cohésion par
Ia résistance qu’elle présente a céder sous cette pres-
sion.

§ 4.
ADHESION.

L’adhésion est une attraction qui existe entre des
corps hétérogénes ou de différente nature. La force
avec laquelle Ia terre tient aux instruments avec les-
quels on la travaille en offre un exemple.

M. Schiibler a évalué le degré d’adhésion des di-
verscs espéces de terre par le procédé suivant : il
prend deux disques, 'un en fer, Pantre en bois de
hétre, comme étant le bois le plus employé dans la
confection des instruments aratoires, ayant un déci-
métre carré de surfuce ; il adapte un & un chaque
disque au fléau d’'une balance portant & 'extrémité
opposée un plateau formant équilibre. Ensuite fai-
sant adhérer le disque a I’épreuve 4 la terre soumise
a I'étude et humectée, il charge le plateau jusqu'a ce
que le disque se sépare de la terre; le poids qu’il
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faut pour provoquer la séparation du disque donune
la mesure de I'adhérence de la terre.

On a ainsi trouvé, pour les diverses terres, les
nombres suivants :
Argile pure . kil. 1-22p. le fer et 1-32 p. le bois.
Argile grasse . 0-48 id. 0-52  id.

Argile maigre . 0-35 id. 0-40  id.
Terre calcaire fine 0-65  id. 0-71 id.
Humuas . . . 0-40 id. 0-42 id.
Terre de jardin . 0-29  id. 0-34  id.
Sable calcaire . 0-19  id. 0-20 id.
Sable siliceux . 0-17 id. 0-19 id.
§ 5.
TENACITE.

On appelle ténacité la plus ou moins grande ré-
sistance que présente la terre & I'effort qui tend & la
rompre par la pression ou le tiraillement.

M. Schibler a procédé de la manicére suivante
pour déterminer la ténacité : il forme avec de la
terre délayée et pressée dans un moule une brique
quil fait sécher & I'étuve; il pose ensuite cette bri-
que sur deux points fixes et attache en son milieu
un cordon portant un plateau, lequel il charge jus-
qu'a rupture de la brique. La quantité de poids
employée donne le degré de résistance du corps mis
a I'épreuve. Ce chimiste a représenté ce degré par
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100 pour l'argile pure. D’aprés cela il a trouvé que
le degré de ténacité de la terre argileuse grasse est
68-8, de la terre argileuse maigre 57-4, de 'humus
8-7, de la terre calcaire fine 5 et du sable 0. Pour
I'application de cette méthode aux diverses terres, il
faut que la distance des supports et le poids du pla-
teau et de ses accessoires soient constamment les
mémes et que l'on ait soin d’en tenir compte. Gest
des chiffres ainsi établis que cet auteur tire ses con-
clusions pour établir quand une terre sera facile ou
difficile a cultiver. Ainsi, il pose en principe qu'un
sol dont la ténacité n’est pas au deld de 10, sera
d’un travail trés-facile quand il sera sec.

§ 6.
DURETE.

" La dureté est la résistance quoppose la terre i
étre entamée par un instrument tranchant, la pro-
priété de se laisser pénétrer difficilement.

La ténacité a pour opposé la fragilité, a la dureté
s'oppose la tendreté. Ainsi, une terre que 'on pétrit
en laniére et que I'on sépare avee peine en lirant,
est dite tenace, il en est de méme d'une terre qui,
lorsque la béche y a pénétré, se laisse difficilement
enlever de la couche & laquelle elle tient. Si c'est
avec peine que I'on parvient a enfoncer la béche,
une pointe, le soc de la charrue, les dents de la
herse, ou tout autre instrument tranchant ou &
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pointe, la résistance est dite durcté et la terre est
appelée terre dure.

Assez communément ces deux propriétés sont
réunies; aussi, en agriculture, pourrait-on, sans
commettre une erreur sensible, désigner sous le
nom de terrains tenaces ceux qui présentent de la
résistance au travail.

La ténacité et la dureté sont le résultat de la force
de cohésion ; aussi tous les efforts du cultivateur
doivent tendre & modifier cetle derni¢re propriété
dans un sens ou dans 'autre, selon qu'elle est trop
ou trop peu prononcée. Ainsi, on modifie la trop
forte ténacité d’un sol en v mélant du gravier, du
sable et de la picrraille, ou en y procédant a I'éco-
buage. Quand c’est par le manque de ténacité que
péche un sol, on peut changer cet état en y transpor-
tant des terres argileuses et compactes. C'est en ce
cas surtout que les irrigations produisent des résul-
tats immenses ; les eaux que 'on fait arriver sur ces
terrainssetrouvantchargées de particules argileuses,
laissent par le repos déposer celles-ci, qui se mélent
ainsi particule & particule avec la terre peu com-
pacte du sol.

C'est de ces diverses propriétés réunies et en
grande partie de la force de cohésion que dérivent
les diverses qualités extérieures des sols, sauf la cou-
leur dont nous parlerons plus loin. Ainsi, les terres
ol une ou plasieurs des quatre derniéres propriétés
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prédominent sont dites ferres fortes, dures ou lena-
ces; clles sont difficiles & cultiver par la résistance
qu’elles prisentent aux instrument aratoires. Celles
au contraire ot elles font défaut ou existentd un de-
gré trés-faible sont dites terres légéres ou meubles.

Ordinairement la porosité n’existe qu'a un faible
degré dans les terres fortes et est assez prononcée
dans les terrains légers ; cependant cette régle n’est
pas sans exceplions.

Les terres trop poreuses comme celles qui le sont
trop peu sont généralement de mauvaises terres; les
premiéres laissent filtrer I'eau avee trop de facilité
et péchent par une trop grande sécheresse; les der-
niéres gardent au contraire trop d’'eau et s’opposent
par la a une bonne végétation.

g 7.

PESANTEUR.

La pesanteur, comme nous I'enseigne la physique,
est la force attractive de la terre qui sollicite tous les
corps a se précipiter vers son centre. Le poids d'un
corps est la pression qu’il exerce sur I'obstacle qui
Pempéche de tomber; c’est la résistance que nous
éprouvons en le voulant soulever ou soutenir. C'est
ce poids que Pon désigne en physique sous le
nom de poids absolu, par opposition au poids relatif
des corps, qui n’est autre chose que le rapport du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



45 —

poids absolu & un autre poids déterminé, que I'on est
convenu de prendre pour unité; cette unité, c’est Ie
poids d’'un centimétre cube d’eau distillée a la tem-
pérature de - 4°, c.-a-d. e gramme. Ce poids relatif
se désigne dans le langage vulgaire sous le simple
nom de poids. Outre les poids absolu et relatif, les
corps ont un poids spécifique. Leur poids spécifi-
que est le rapport entre le poids d'un certain volume
de cette substance et celui du méme volume d'une
autre matiére prise pour unité, qui est d’ordinaire
Pean distillée & + 4°, dont on emploie une capacité
d’un décimétre cube comme pesant exactement un
kilogramme. La densité, qui se confond habituelle-
ment avec le peids spéeifique , est 1a masse, ou la
quantité de matiére, d'un corps sous l'unité de vo-
lume. Le poids spécifique n’est donc que la mesure
ou I'expression de la densité. Mais ces deux choses
sont si intimement liées entre elles qu’on emploie
I'une pour l'autre. D’aprés cela, si 'on dit par
exemple que la densité du zinc est 7, cela exprime
quun décimétre cube de zinc pése 7 kilogrammes
ou 7 fois autant qu’un décimeétre cube, ou litre, d’ean
distillée & + 4°.

On peut, d’aprés le poids spécilique des terres,
juger avec plus ou moins d’exactitude de leur valeur
comme terres arables.

Pour déterminer la pesanteur spécifique ou la
densité d’une terre, II. Davy a proposé de prendre
de celle-ci une quantité indéterminée que lon fait
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parfaitement sécher au four & une chaleur telle que
les parties organiques ne puissent point se carboni-
ser; pour cela on met dans le vase qui contient la
terre a sécher un morceau de papier qui ne peut
que roussir. On prend ensuile de cette terre réduite
a I'état convenable de siccité un poids exactement
déterminé, soit cinq kilogrammes. On a d’autre part
un flacon en verre d'une capacilé bien connue, par
exemple d’un litre. On verse d’abord dans celui-ci
cing décilitres d’ean soumise préalablement & une
bonne ébullition pour la dépouiller de P'air qu’elle
contenait; cette eau doit étre soigneusement mesu-
rée. On y laisse doucement tomber de la terre séchée
jusqu'a ce que 'eau remplisse complétement l'em-
bouchure. On prend alors le poids de la terre restant
des cinq kilogrammes et 'on établit ainsi quelle est
la quantité mise dans la bouteille. Il est clair que la
terre jetée dans celle-ci occupe exactement autant de
place que cing décilitres d’eau, puisqu’il fallait en-
core cing décilitres pour la remplir entiérement.
Sachant qu’un décilitre d'eau prise a la température
ordinaire pése 100 grammes et cinq décilitres con-
séquemment 300 grammes, il s’ensuit que le poids
de la terre versée dans 'eau secra le poids d'un vo-
lume de terre correspondant i cing décilitres, et en
multipliant ce chiffre par deux on obtient le poids
de la terre sous une capacité d'un litre. Or un litre
d’eau pesant 1000 grammes et le poids d’un litre
de la terre & 'étude étant également connu, le rap-
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port qui existera entre ce dernier poids et le précé-
dent exprimera la densité de la terre. — Supposons
que 'on ait 3 kilogrammes de terre de jardin s¢chée
et qu'aprés avoir versé dans le flacon B décilitres
d’eau on y ajoute de la terre jusqu'a ce qu'il soit.
rempli. Pesant de nouveau la terre, nous trouvons
qu’'il nous reste encore 3,834 grammes des 3,000
primitivement pris. Nous avons conséquemment
jeté 3,000—3,834 ou 1,166 grammes de terre dans
la bouteille et ces 1,166 grammes occupent absolu-
ment le méme volume que 500 grammes d’eau. Mul-
tipliant par 2, nous arrivons & conclure que 2,332
grammes de terre de jardin occupent le méme vo-
lume que 1,000 grammes d’eau, et qu’enfinle nombre
2,332 représente le poids spécifique ou la densité
de la terre de jardin.

Celte méthode n’est peut-élre pas trés-rigoureu-
sement exacte, parce que Ja terre étant immergée
conserve toujours une cerlaine proportion d'air
entre ses pores. Mais si I'on a soin de bien émietter
ou pulvériser la terre et de ['introduire petit & petit
dans I’eau, I'erreur résultant de ce fait est tellement
petite qu'on peut la considérercomme n’existant pas.

M. Schiibler a trouvé les poids spécifiques sui-
vants :

Sable calcaire . . 2,822
Sable siliceux . . 2,753
Argile maigre . . 2,701
Argile grasse . . 2,652
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Argile pure . . . 2,591
Terre calcaire fine . 2,468
Humus . . . . 1,225

Terre de jardin . . 2,332

D’aprés ces donnces ou peut conjecturer qu’une
terre qui a une grande pesanteur spécifique contient
une assez forte quantité de silice, tandis que celle
dont elle est trés-petite abonde en terreau.

Le poids spécifique des terres est d'une plus gran-
de utilité pour les études sur le sol que pour le cul-
tivatenr, qui peut s’aider beaucoup de la pesanteur
réelle des terres pour en conclure leur plus ou moins
de compacité et induire de 1a si elles sont plus ou
moins difficiles au travail. Le poids d’'un volume dé-
terminé de terre est essenticllement variable; on
comprend d’apres cela qu'une terre qui est dite pe-
sante par les cultivateurs est celle qui charge beau-
coup les tombereaux et les brouettes ; ¢’est une terre
qui est trés-sujetie a se tasser et demande de fré-
quents labours, si elle a ét¢ mouillée par la pluie.
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SEGTION II.

DE LINFLUENCE DES AGENTS ATMOSPHERIQUES SUR LA
CONSTITUTION PHYSIQUE DU SOL.

§ 1.

HUMIDITE.

ARTICLE 1. — FACULTE DES TERRES DE RETENIR L’EAU.

Une des grandes causes de, sécheresse des terres
c'est leur promptitude a s'évaporer, et leur faculté
d’évaporation est toujours en raison inverse de leur
aptitude & s'imbiber d’eau et & la retenir entre leurs
molécules. Il est donc trés-important de connaitre
cette propriété d’un sol pour pouvoir juger de sa
fraicheur. Les terres jouissent toutes plus ou moins
de cette faculté; mais toutes sont loin de la possé-
der au méme degré. Ainsi, a4 conditions égales, une
terre recouverte de végétaux perd plus d’cau que
celle qui ne porte aucune plante; la capillarité fa-
vorise aussi cetle aptitude d’un sol. D'autres circon-
stances en grand nombre peuvent encore y apporter
des modifications. Ensuite les terres de différente
formation ont aussi une faculté trés-inégale de gar-
der Veau.
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Si I'on veut connaitre exactement ce degré d'hy-
groscopicité d'une terre, il suffit d’en sécher dans un
four portéala température d’environ 50°centigrades,
en la pesant & plusieurs reprises, jusqu’a ce que
I'on se soit ainsi assuré qu'elle ne perd plus de sa
pesanicur ct alors on en note soigneusement le poids.
Ensuite on la délaie dans 'eau et I'on en fait ainsi
une pate trés-liquide. On prépare d’'un autre coté
un filtre en papier gris, que I'on mouille et que I'on
pése humide. On jette le liquide avec la terre dé-
layée sur ce filtre , on lave le vase qui a contenu
cettc ean et I'on jette encore soigneusement ce ré-
sidu sur le filtre. Lorsque celui-ci ne rend plus
d’eau, on le pése avec tout ce qu'il contient; la dif-
férence entre le poids pris a sec de la terre, plus ce-
Iui du filtre mouilié et le poids pris en dernier lieu,
exprimera le degré exact de l'eau que la terre i
I'étude est susceptible de garder. G'est ainsi que I'on
a trouvé que

L'humus prend jusqu’a 190 pour cent d’eau,
La terre de jardin, id. 80 id. id.

La terre calcaire fine id. 83 id. id.
L’argile pure . . id. 70 id. id.
L’argilegrasse. . id. B0 id. id.

L'argile maigre . id. 40 id. id.
Le sable caleaire . id. 29 1d. id.
Le sable siliceux . id. 23 id. id.
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ARTICLE 2. — PROPRIETE DES TERRES D’ATTIRER L'EAU.

L’aptitude des terres a attirer 'humidité de I'air
atmosphérique et de condenser les vapeurs qu'il
contient, parait toujours étre en raison directe de la
porosité ct dépendre en outre de la plus ou moins
grande proportion de sels déliquescents contenus
dans le sol. Pendant les moments de sécheresse,
c’est en grande partie a celte source que les vége-
taux puisent la quantité d’eau dont ils ont besoin
pour leur developpement.

On sec base trés-souvent sur cetle propriété pour
en conclure qu'une terre est fertile et des expérien-
ces viennent confirmer cette prévision. M. Schiibler,
dans ses essais agronomiques , opére de la maniére
suivante pour déterminer jusqu'a quel degré une
terre posséde cette faculté : il expose, pendant un
nombre déterminé d’heures, une certaine quantité
de terre, exactement pesée et préalablement réduite
a I'état parfait de siceité, & une atmosphére dont la
température se maintient entre 13° et 18° centigra-
des et toujours également humide. Le temps voulu
écoulé, on prend de nouveau le poids, et la différence
entre le premier et le dernier poids constatés expri-
me en nombres la propriété de la terre & I'étude &
attirer I'eau.

C’est ainsi que 'on a trouvé que 500 centigram-
mes des terres suivantes, étendues sur une surface
de 36,000 millimétres carrés , ont absorbé en douze
heures, savoir : -
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L’humus 40  cenligrammcs.
La terre de jardin 17,50 id.
L’argile pure. . . 18,50 id.
L'argile grasse . . 12,50 id.
L’argile maigre . . 40,50 id.
Le calecaire fin . . 13,00 id.
Le sable calcaire. . 1,00 id.
Le sable siliceux. . 0,00 id.

Au lieu de neles exposer que pendant 12 heures,
d’autres expériences ont été faites & une exposition
de 24, 48 et 72 heures; elles ont eu pour résultat
de démontrer que plus les terres acquicrent de
I'humidité, plus la faculté d’absorption va en s’affai-
blissant.

ARTICLE 3. — EFFET DE LA COULEUR DU SOL SUR SON
HUMIDITE.

Les couleurs claires reflétent les rayons calorifi-
ques émanant du solell et s’opposent conséquem-
ment & ce que les matiéres qui en sont recouvertes
s'échauffent facilement; au contraire, les couleurs
sombres ne réfléchissent que faiblement les rayons
solaires et prennent facilement la chaleur. Il résulte
évidemment de ce principe que les terres de couleur
pale s'échauffent plus dillicilement et restent consé-
quemnment plus humides que Ies terres foncées,
I'évaporation s’y faisant beaucoup plus lentement
que dans ces derni¢res. Pour combattre ce désavan-
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tage, on y répand du sable ocreux, du schiste, ou
toute autre substance terreuse de couleur sombre,
chaque année avant les semailles. Dans de sembla-
bles cas on recourt encore avec avantage aux abris.
On en entoure le sol péchant par excés d’humidité
et ils reflétent sur lui les rayons solaires en préser-
vant en méme temps les plantes des atteintes des
vents froids. Ces abris consistent ordinairement en
une plantation d’arbres formant haie, ou méme sou-
vent en un mur, placé dans la direction du nord.
M. Schiibler, dont nous avons & plusieurs reprises
cité les expériences et leurs résultats, distingue les
terres en dix classes, dont deux sont entiérement
locales. 1l range les huit autres, dans I'ordre de leur
couleur, de la maniére suivantle ;

Terre calcaire . . . Dblanche,

Gypse . . . . . gris blanchatre clair,.
Sable caleaire . . . gris blanchétre,
Argile pure . . . grise bleuitre,

Sable siliceux . . . gris jaunatre,

Argile maigre . . . jaunitre,

Terre de jardin . . grise noir,

Humus . . . . . grisnoir.

© ARTICLE 4. — CAUSES ACCIDENTELLES D HUMIDITE.

Outre les propriélés inhérentes aun sol, diverses
causes accidentelles agissent encore sur lui pour lui
faire prendre plus ou moins facilement Phumidité.
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Ainsi, linclinaison d'une terre par rapport aux
rayons solaires, contribue beaucoup & son échauffe-
ment et par suite & ['évaporation de I'eau qu’elle con-
tient.

La situation dans les lieux bas ¢l exposés aux
inondations doit aussi étre sérieusement prise ¢n
considération.

Diverses autres causes qu'il est impossible de pré-
voir dans un travail élémentaire, peuvent encore
faire varier cette aptitude d’'une terre a prendre un
surcroit d’humidité.

Pnisque I'échauffement d’une terre est la cause
principale de la dessication du sol, c’est I'aptitude de
celui-ci 2 s’échauffer que T'on doit surtout et avant
tout considérer.

I’humidité élant en général en raison inverse de
la tendance d'une terre & s’échauffer et 4 se dessé-
cher, nous verrons au § suivant ce qui se rattache
a cette question.

ARTICLE 3. — CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES
SOLS HUMIDES.

Un sol humide est généralement froid et consé-
quemnment tardif; mais micux que d’autres il con-
serve sa fraicheur et par suite sa fertilité pendant
les sécheresses. Les terres qui ne se pénétrent pas
aiséraent d’eau sont , il est vrai, d’'une assez grande
précocité; mais en revanche la chaleur agit facile-
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ment sur elles , arréte de bonne heure leur végéta-
tion et la détruit parfois complétement. Les sols
humides donnent les produits les plus forts, les sols
secs les produits les plas savoureux; les sols frais,
qui sont les plus rares, tiecnnent un juste milieu en-
tre ces deux extrémes et fournissent les meilleurs
produits.

Une terre humide est par elle-méme impropre au
plus grand nombre de cultures ; cependant elle peut
devenir meilleure, si elle repose sur un fond calcaire.
Si son degré d’humidité n’est pas trop prononcé, on
peut I'employer & la culture des osiers. Le drainage,
si la position permet d’y recourir , peut totalement
changer la nature d’une pareille terre.

On peut conclure, en régle générale et sans con-
sidérer les influences purement accidentelles, qu'une
terre humide est d'ordinaire celle qui a une grande
faculté de retenir I'eau et est d’une couleur trés-
pale, et que les terres fraiches sont celles qui, douées
de la méme propriété de garder 'humidité, sont
d’une couleur plus ou moins foncée. Les sols secs
peuvent étre secs par nature ou doivent , s’ils ont
un certain degré d’humidité , étre au moins d'une
couleur trés-foncée.

Quand un sol est constitué de maniére 4 prendre
assez d'eau et & n’en laisser égoutter qu'une quan-
tité surabondante, il est dans les meilleures condi-
tions d’humidité et de sécheresse. Cependant cer-
taines circonslances peuvent changer beaucoup I'état
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d’'un terrain qui par lui-méme se trouve dans de
bonnes conditions d’humidité. Ainsi, un sous-sol
argileux qui arréte I'eau peut rendre le terrain trop
humide, tandis qu'un sous-sol sablonneux peut pro-
duire des effets opposés. Maintes aulres causes,
comme nous l'avons dit plus haut (art. 4), peuvent
encore influer de diverses maniéres.

Les terres qui, a 33 centimétres de profondeur,
retiennent moins de 0,10 de leur poids d’humidité
au milieu de I'été et qui n’en ont jamais plus de
0,23 en hiver trois jours aprés la pluie, sont dites
terres seches. Celles qui en ont toujours au mini-
mum 0,10 dans les plus grandes séch resses de I'été
ctau plus 0,25 dans la saison des pluics, sont répu-
tées terres fraiches. Celles enfin dont la quantité
surpasse les limites précédentes, constituent les
terres humides.

§ 2.

SECHERESSE.

ARTICLE 1. — CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES.

L’humidité venant i abandonner le sol, y est
remplacée en partie par des gaz et en partie par les
molécules terreuses mémes; c’est pour cette raison
que nous pouvons remarquer que la sécheresse, ou
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défaut d’humidité , réduit le volume des terres,
tandis que humidité I'étend. On a évalué ce retrait
en faisant avec la terre humide des prismes d'un vo-
lume trés-exactement déterminé et en les mesurant
de nouveau aprés les avoir fait dessécher a 'ombre
a2 une température d’environ 17°. L’argile pure est
la terre qui prend le plus de retrait en séchant; elle
perd 18,3 pour °/, de son volume. L’argile grasse
perd 8.9, I'argile maigre 6, I'humus 13,4, le car-
honate de chaux fin 3 ; les sables siliceux et calcaire
conservent sensiblement le méme volume. C'est la
grande différence de retrait existant entre le calcaire
et I'argile, les deux éléments qui composent la
marne, qui explique pourquoi celle-ci se réduit si
promptement en poussiére par suite de la séparation
de ses molécules. .

La sécheresse a pour origine premiére les rayons
solaires et est d’autant plus prononcée dans les sols
que les diverses circonstances permettent mieux &
ces rayons d'y pénéirer.

ARTICLE 2. — CONDUCTIBILITE DES TERRES POUR LA
CHALEUR.

Cette propriété du sol ne laisse pas d’étre d’une
assez grande importance ; en effet, une terre se trou-
vant dans toutes les conditions voulues d'une bonne
fertilité et étant presque totalement dépourvue de
ce principe, aura toujours sur les autres terrains un
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retard notable dans {a végétation, qui sera souvent
trés-préjudiciable aux récoltes, surtout pendant les
années ou les premiéres chaleurs n’arrivent qu’a
une époque trés-avancée et ou la saison est plus ou
moins froide. C’est une propriété qui contribue né-
cessairement avec assez de puissance 4 la prompte
dessication du sol. Comme il est trés-imporfant de
pouvoir l'apprécier et de la connaitre, nous donne-
rons le procédé suivi pour la déterminer.

Dans un vase de métal, de 595 centimétres cubes
de capacité , et rempli de la substance soumise &
I'examen, on fixe un thermomeétre dont Ia boule se
trouve au centre. La température initiale étant portée
462°5 centigrades, on cherche pour chaque sub-
stance le temps nécessaire pour que sa température
s'abaisse &4 21°2, 'airambiant ¢tant maintenu a 16°2.
En suivant ce proc¢dé, on atrouvé que 595 centimé-
tres cubes des terres suivantes, ont mis 4 se refroi-
dir de 62°5 4 21°2, P'air ambiant étant 3 16°2;
savoir :

Le sable calcaire 3 heures 30 minutes.
Le sablesiliceux 3 id. 27 id.}
L'argile pure 2 id. 19 id.
L'argile maigre 2 id. 41 id.
L’argile grasse 2 id. 30 id.
Le calecaire fin 2 id. 10 id.
L’humus 1 . 43 id.
La terredejardin 2 id. 16 id.
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ARTICLE 3. —— ECHAUFFEMENT DES TERRES.

Plusieurs causes influent sur I'échauffement d'un
sol. La premiére et principale , comme nous avons
déja va, c'est la couleur ; ainsi, les couleurs
pales reflétent les rayons solaires avec facilité , tan-
dis que les couleurs foncées et ternes les retiennent.
Il résulte évidemment de 4 que les terrains foncés
s’échauffent plus vite que ceux qui sont pales. Pour
que cet effet ne soit pas nuisible, il [faut que par I'é-
vaporation le sol ne perde pas plus d’eau qu’il n’en
recoit.

Si la dessication du sol se faisait trop rapidement,
on remédierait & cet inconvénient en y répandant,
peu avant I'époque de I'ensemencement, de la marne
grise qui conviendra d'antant mieax que [a plupart
du temps les terrains foncés sont de nature ocrcuse
et dépourvus du principe calecaire. D’autres terres
claires peuvent d'ailleurs remplacer la marne dans
les cas ol celle-ci serait nuisible.

La composition mindérale du sol peut aussi avoir
quelque action sur son échauffement, mais elle est
loin d’étre aussi sensible que la couleur.

L’humidité ou la sécheresse naturelle d'un sol
peut encore influencer fortement sur son échauffe-
ment, parce que ['évaporation tend 4 abaisser la
température, a cause de la grande quantité de calo-
rique dont I'eau a hesoin pour pouvoir se réduire
en vapeur. Deux opérations, le drainage et l'irriga-
tion, peuvent faire disparaitre ces défauts.
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Des plantations environnantes, ou d’'autres abris
naturels ou artificiels, surtout du c¢o6té du nord ,
peuvent aussi étre une grande cause d’échauffement
que l'on ne peut faire disparaitre qu’en enlevant ces
plantations ou ces abris.

L’expérience démontre que plus la densité d'une
terre est forte, plus aussi sa faculté d’absorber la
chaleur est prononeée. 11 résulte de 1a que le sable,
la plus dense des terres, a cette faculté & un degré
trés-prononcé et que le terreau, la plus légére d’entre
toutes, est généralement la terre la moins chaude.
Celte loi, si elle était générale, détruirait en grande
partie celle de I'absorption de la chaleur en raison
des couleurs ; c’est tantot 'une, tantot autre de ces
lois qui a le dessus, sans que I'on puisse expliquer
Ja eause de cette prédominance.

Il est encore une autre considération importante
qu’il faut avoir en vue, je veux dire 'inclinaison dif-
férente des sols par rapport aux rayons solaires. La
faculté d’absorption est d’autant plus grande que
I'angle formé par le terrain avec les rayons du so-
leil se rapproche davantage de I'angle droit. Nous
détaillerons plus amplement ce principe dans lecha-
pilre suivant,

C’est cette complication de causes diverses et son-
vent opposées, se balancant ou s’entredétruisant lour
atour, qui donne lieu 4 tant d’anomalies que I'on
s’explique si difficilement, et qui, si I'on ne prend
pas bien tout en considération, semble réduire tous
les principes a faux.
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Il est souvent utile de connaitre Yaptitude d’une
terre @ s’échauffer plus ou moins promplement.
On y parviendra en suivant, avec quclque modi-
fication, la méthode indiquée a I'article 2 ci-dessus
pour appreécier leur conductibilité de la chaleur.
On opérera sur la méme capacité en [ixant la boule
du thermométre au centre. Portant la lempéra-
ture de chaque substance a4 B® centigrades, on
cherchera le temps qu'elle emploiera & s’échauffer &
30°, la température de 'air ambiant étant conservée
a 35° pendant tout le cours de l'opération. La terre
qui s'échauffe le plus promptement, ¢’est 'humus ;
dans les autres, la faculté de prendre de la chaleur
va en diminuant, dans l'ordre suivant :

Terre de jardin,
Argile pure,
Sable siliceux,
Sabhle calecaire,
Argile grasse,
Argile maigre,
Terre calcaire.

Néanmoins il est nécessaire de faire remarquer
que dans cette expérience on ne saurait tenir compte
des causes accidentelles d’échauffement , telles que
la position oblique du sol, les abris, ete., toutes
conditions dont il est important de se rendre raison.

Les changements de température du sol dans les
diverses saisons de I'année ne se font sentir qu’a des
distances assez faibles. Ainsi, il résulle dexpé-
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riences faites en Belgique par M. Quetelet, qu’a la
profondeur de 1 métre il n’y a plus de changement
de température du jour & la nuit, et qu’ala profon-
deur de 8 métres on n’a pu constater qu’une diffé-
rence de 1°5 entre I'hiver et I'été. On voit donc que
la chaleur ne pénétre que lentement dans le sol.
M. Poisson signale encore un fait curieux : la moy-
enne des températures prises pendant toute une
annce a l'air est sensiblement la méme que la moy-
enne des températures du sol; toutefois cette obser-
vation semble inexacte pour les contrées froides.

ARTICLE 4. -—— FACULTE DU SOL DE RETENIR LA GHALEUR.

Plus une substance s’échauffe facilement et vite ,
plus elle perd sa chaleur avec promptitude ; au con-
traire, plus elle met de temps a prendre la chaleur ,
plus aussi elle en emploie a la perdre. De la il ré-
sulte que plus la propriété des sols de s'échauffer
est prononcée, plus anssi leur aptitude a se refroidir
le sera. On pourrait donc conclure de ce que nous
avons dit dans Particle précédent, combien sera
prononcéc la faculté d'une terre pour retenir la cha-
leur. Toulefois cette coincidence n’est pas toujours
exacte, comme on I'a trouvé en déterminant, par le
procédeé dont nous allons dire un mot , la conducti-
bilité des terres. Cette anomalic tient & des causes
particuliéres qui échappent & nos investigations.

Pour déterminer I'aptitude des terres a retenir le
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calorique acquis on a suivi fe procédé deécrit & lar-
ticle 2 ci-dessus. Ainsi le sable calcaire jouissant
surtout de cette faculté , ona représenté par 100 le
degré d’aptitude de cette terre & garder la chaleur
acquise, et I'on en a déduit pour les autres terres les
nombres suivants, qui vont en diminuant & mesure
que cette propriété saffaiblit ;

Sable siliceux . . 93,6
Argile maigre . . 76,9
Argile grasse. . . 71,1
Argile pure . . . 66,7
Terre de jardin . . 64,8
Calcairefin . . . 61,8
Humus . . . . 49,0

On comprend que, cette aptitude étant trés-diffe-
rente d’un sol 2 un autre, il doit en résulter de
grandes disproportions de tempcérature entre les
diverses terres et, en bien des circonstances , entre
I'atmosphére et le sol. Le docteur Wellsa trouvé par
diverses expériences que, quand le temps est calme,
la température de 'air et celle du sol sont souvent
trés-différentes entre elles.

Il est du plus grand intérét pour le cultivateur de
connaitre les aflinités plus ou moins grandes de ses
terres pour la chaleur, attenda que les variations de
température dans le sol réagissent extrémement sur
la germination el la croissance des végétaux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 64 —

ARTICLE 3. — APTITUDE DU SOL A SE DESSEGHER.

Toutes les causes qui favorisent I'échauffement
d’une terre contribuent aussi & 'évaporation de son
humidité¢ et par suite a sa dessication. On peut donc
conclure directement de Paptitude d'un sol & s’é-
chauffer 4 celle de se dessécher, comme n’en étant le
plus souvent que la conséquence directe. CGependant
une terre peut se dessécher sans que I'échauffement
en soit la cause. Ainsi, celle située sur une pente
perd promptement son humidité. Il en est de méme
des terres sises sur un sous-sol trop meuble, ou qui
sont elles-mémes constiluées de substances trés-
grossiéres; elles laissent filtrer I'eau comme  travers
un véritable tamis.

Tout ce qui favorise I'humidité contrarie nécessai-
rement la dessication. Ainsi, la capillarité refoulant
les caux souterraines & la surface favorise 'humidité
et empéche les sols, ou elle existe 4 un degré conve-
nable, de se dessécher trop promptement.

M. Schubler, dans ses études approfondies sur le
sol, a déterminé, par la méthode suivante, & quel de-
gré les terres sont douées de la propriété de se des-
sécher. Prenant un disque en métal a rebord pen
élevé et d'une assez grande dimension, I'a suspen-
du & I'un des bras du levier d’'une balance. Etendant
alors la terre, parfaitement saturée d’eau, mais sans
étre sursaturée, aussi uniformément que possible
sur ce disque, il prit note du poids de celui-ci avec
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sa charge et le soumit & une température de 19° cen-
tigrades. Aprés quatre hcures passées dans ces
conditions, le poids en fut pris de nouveau. La dif-
férence entre le premier etle dernier poids marquait
la quantité d’eau perdue. On a ainsi trouvé que les
terres suivantes perdent pour cent :

Le sable siliceux . . . 88,4
Le sable'calcaire. . . 75,9
L’argile maigre . . . 52,0
L'argile grasse . . . 43,7
L’argile pure. . . . 31,9
Le calecaire fin . . . 28,0
L'humus . . . . . 20,5

La terre dejardin . . 24,3 .

Il est essentiel de remarquer qu’en ce cas, comme
en bien d’autres, on ne peut admettre de principe
uniforme pour toutes les lerres. En effet, plusieurs
circonstances accidentelles , comme serait la situa-
tion d’une terre dans un endroit bas et humide ou
dans une position élevée et séche , unc inclinaison
favorable ou défavorable , un sous-sol trop ou trop
peu perméable, des plantations formant abri, le dé-
faut d’écoulement des eaux pluviales ou P'excés des
voies qui donnentissue & ces derniéres, efc., peuvent
entiérement changer cette propriété d’une terre et
sont absolument inappréciables par la méthode in-
diquée.

En comparant les chiffres de ce dernier tableau

avec ceux donnds & Particle 1 de ce §, nous voyons
8
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qu’il n’existe pas toujours une parfaile relation entre
la faculté d’une terre de se dessécher et le retrait qui
résulte de cetle dessication, mais que ces deax pro-
priélés se rapprochent toutefois sensiblement.

ARTICLE 6. — CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES SOLS
SECS.

Les terrains secs conviennent spécialement i la
culture des plantes qui achévent leur fructification
avant les fortes chaleurs, telles que les légumes, et
les plantes-racines qui résistent plus ou moins bien
a la sécheresse. On y planlera encore avec beaucoup
d’avantage les arbres qui, par de profondes racines,
vont puiser leurs sucs nourriciers bien avant dans le
sol.

Ces terres sont, pendant les années séches , peu
propres a porler encore une seconde récolte aprés
qu'on en a cnlevé la premiére & la fin du printemps.
Cependant parmi ces terres les unes perdent plutdt
leur humidité et la reprennent moins promptement
que les autres. Plus la quantité de silice qu’elles
renferment sera forte, plus, en général, le desséche-
ment sera rapide et moins vite aussi elles repren-
drout leur degré d’humidité. Avec une composition
aussi extréme elles devicnnent presque impropres
1 un grand nombre de cultures, telles que les four-
rages devant recevoir deux et souvent méme trois
coupes , et en général toutes les plantes dont la vé-
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gétation dépasse le terme ordinaire du desséchement
de ces terrains et desquelles la longueur des racines
n’est pas assez grande pour puiser , dans les extré-
mes profondeurs du sol, les sucs nouarriciers dont la
plante a besoin.

Parmi ces terres il s’en trouve donc qui ne sont
propres, et & peine encore, qu'a la culture d’une
seule céréale , le seigle ; d’aufres qui ne peuvent
produire que le seigle et I'avoine , et quelques-unes
méme 'orge. Enfin on en trouvera, mais beaucoup
plus rarement, qui en outre pourront donner du fro-
ment avec quelque suceés.

Plus la tendance des terres & se desséeher sera
forte, plus le nombre de céréales auxquelles elles
sont propres sera restreint. En revanche plus le
nombre de cultures auxquelles elles sont propres
est petit, plus elles offrent de facilités au travail du
labourage, résultat direct de leur peu de ténacité.
Conséquemment, moins elles rapporteni par le nom-
hre de récoltes qu'on peut y obtenir, moins les frais
de labourage seront grands ; c’est une juste com-
pensation qu’accorde la nature au cultivateur.

L'irrigation peut produire d’excellents effets sur
des terres naturellement trop séches. On peut par la
les rendre propres & produire des fourrages , sous-
traire les récoltes de la fin don printemps aux fu-
nestes effets de la sécheresse , et rendre les terrains
secs propres a étre entamés par les instruments ara-
toires. Il faut que par cctte opération I'on fournisse
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assez d’eau pour ne pas donner aux terres le temps
de se dessécher et de se durcir ; il ne faut pas non
plus que 'eau surabonde, car une irrigation trop
forte, faite sans prudence et par submersionem, porte
une grande partic de V'engrais du sol au détriment
des végétaux qui y croissent.

APPENDIGE AUX §§ 1 et 2,

Nous avons vu ce que 'on entend par terres frai-
ches; elles tiennent le juste milieu entre celles qui
sonl trop humides et celles qui péchent par excés
de sécheresse. Elles renferment les sols les plus fer-
tiles, pourvu qu’ils recoivent une quantité suffisante
d’eau, qu’ils la laissent écouler avec une ccrtaine
facililé, que leur surface soit convenablement éva-
porante ct leur intérieur ni trop filtrant ni trop ab-
sorbant. Le climat est ici le grand principe qui
communique & ces terres leurs qualités, malheurea-
sement dans nos contrées il est la cause que tes ter-
rains de I'espéce sont fort rares. En effet, il faudrait,
d’aprés ce que nous venons de voir, quoutre la
constitution naturelle propre du sol, les pluies fus-
sent teilement bien réparties qu’elles vinssent sans
cesse balancer l'évaporation et I'écoulement des
eaux. Si le terrain ne recoit d’humidité que par les
eaux ploviales, le degré de perméabilité du sol doit
étre en proportion de la durée et de la fréquence des
pluies, afin que le sol reste dans I'étal convenable de
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fraicheur et ne devienne pas non plus absolument
humide.

Il est une classe de terres qui ne rentre directe-
ment dans aucune des précédentes, malgré quelle
tient de leur nature, c’est celle des terrains trés-secs
en €té et humides outre mesure en hiver. Cela ar-
rive quand le sol n’a pas asscz de profondeur, et
principalement quand il recoit les eaux qui s’écou-
lent des terrains supéricurs. En hiver ces champs
sont impropres & toute culture, et en éLé on ne peut
leur confier que des végétaux qui croissent et muris-
sent dans le temps compris entre le moment ou le
desséchement est parvenu 4 un certain degré et
celui ou ils deviennent trop secs. Il est quelquefois
possible d’opérer sur ces terrains le drainage en hi-
ver etl’irrigation en eté; c’est la seule condition a
laquelle ils peuvent devenir propres 2 une bonne
culture.

§ 3.

ELECTRICITE.

L’électricité est un agent physique d’une grande
puissance sur toule la nature; sa présence s’annonce
par des commotions plus ou moins violentes, par
des apparences lumineuses, par des décompositions
chimiques et par une multitude d’autres phénomé-
nes dont la description est du ressort de la physique.

I’éleciricité, qui agit continuellement sur la terre
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par les divers courants, les uns intérieurs, les autres
passant a la surface du globe, a une action d'une
force prodigieuse. C’est ainsi qu’il est reconnu que
nous devons & clle la décomposition d’une grande
partie des roches dures que la terre renferme dans
son sein et qu’'elle transforme ainsi en terres cultiva-
bles. Il est presque certain encore que c'est & ces
courants que nous devons les merveilleux effets
produits par divers mélanges dec terres, effets que
ni la mécanique ni la chimie n’ont pu encore par-
faitement expliquer. C’est sans doute encore & I'élec-
tricité que nous devons la décomposition de tant de
gaz que, dans diverses combinaisons, nous introdui-
sons dans la terre et qui, par leur désunion, agis-
sent si puissamment sur la végétation.

Les effets produits dans le sol par I’électricité sont
multiples et en plus grand nombre sans doute que
nous le croyons généralement; le temps et I'élude
feront encore découvrir bien des merveilles et nous
viendronl en aide pour expliquer nombre de mys-
téres, jusqu'a présent inconnus, dans la végétation.

§ 4.
OXYGENE.

L'oxygéne est un gaz incolore, sans odcur ni sa-
veur, trés-répandu dans la nature, mais qui ne s’y
trouve pas pur et isolé; il n’est que peu soluble dans
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I'eau, & la température ordinaire il n’en peut dis-
soudre qu'un vingt-septiéme de son volume. Mélangé
avec le gaz azote dans de certaines proportions, il
constitue I'air atmosphérique. Il se combine avec
presque tous les auires corps simples et produit un
trés-grand nombre de corps composés; sans son
intermédiaire les phénoménes de la végétation et de
la combustion ne pourraient se faire. C'est ce qui
explique pourquoi, sans la présence de 'oxygéne,
le sol n’offre pas de trace de fertilité. Toutes les
terres absorbent dé I'oxygéne; ce principe, d’abord
incerlain et souvent révoqué en doute, a été définiti-
vement reconnu vrai depuis les études faites sur
cette matiére par MM. De Humboldt, Saussure et
Schiibler.

I’absorption de ce gaz par le sol, toul en étant
genérale, differe néanmoins considérablement d’a-
prés chaque genre de terre. Ainsi, tout en étant
trés-faible pour le sable, elle est trés-prononcée dans
'humus et dans l'argile. Le terreau s’empare de
I'oxygéne pour le transformer en acide carbonique.
Les autres matiéres terreuses paraissent absorber le
gaz oxygéne par I'intermédiaire de I'oxyde de fer &
son plus faible état d’oxydation , dont elles ne sont
jamais entiérement dépourvues.

M. Schiibler a déterminé les quantités relatives
d’oxygéne que chaque espéce de. terre pourrait ab-
sorber. Pour cela il s’est servi d’'un flacon bouché a
'émeri dans lequel il a mis un poids déterminé de
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terre humide et il a renversé ce flacon sur l'eau.
Ayant pris celui-ci d’une capacité connue , il a me-
suré et analysé au bout d’un certain temps 'air qu’il
contenait. Il en est arrivé & conclure que 100 parties
de terrc absorbent les quantités suivantes d'oxy-
géne

Humus . . . . . 20,30
Terre de jardin . . 18,00
Argile pure . . . 13,30
Argile grasse . . . 11,00
Argile maigre. . . 9,30
Terre calcaire fine . 10,80
Sable calcaire . . . 35,60
Sable siliceux . . . 1,60

Les couches supérieures d'un sol renferment tou-
jours plus d’'oxygéne que les couches inférieures qui
en son{ souveni presque totalement dépourvues.
C’cst ce que 'expérience nous prouve quand nous
ramenons, par un profond labour, une partie du
sous-sol dans la couche arable pour en augmenter
I'épaisseur ; dans ce cas on voit toujours diminuer
momentanément 1a fertilité du fonds. Il faut alors
un laps de temps plus ou moins long avant que la
nouvelle couche mélangée & la partie supérieure du
sol produise de I'avantage ; cette nouvelle terre doit
au préalable avoir subi 'action des agents atmo-
sphériques et ce n’est qu’alors que le défoncement ,
donnant plus de profondeur a la couche arable, ré-
pond & I'attente du cultivateur qui I'a pratiqué.
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Le froid est un obstacleal’absorption de 'oxygéne
par les terres ; la chaleur atmosphérique augmente
considérablement cette faculté , de méme que I'hu-
midité ; les terres n’absorbent aucune trace d’oxy-
géne quand elles sont trés-séches.

CHAPITRE IIL

Causes qui modifient les propriétés
physiques des terres.

Bien des causes sur lesquelles nous n’avons pu
nous étendre dans les §§ précédents, influent encore
sur la qualité du sol ; nous allonsy jeter un rapide
coup-d’ceil.

La gelée produit de grandes modifications dans
certains lerrains, notamment dans ceux qui sont ha-~
mides. En effet, ces terres renferment beaucoup
d’eau dans leurs interstices poreux ; la gelée réduit
'eau en glace et la fait 'en conséquence augmenter
de volume ; de 12 résulte une pression entre les
particules qui par suite se désagrégent. Par [a une
terre, souvent compacte de sa nature, se réduit en
poussiére et devient plus meuble. La gelée, comme
on le comprend, ne peut avoir le méme résultat ser
les terrains parfaitement secs , ou d’ailleurs il n’est
nullement nécessaire d’obtenir une plus grande sé-
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paration des molécules qui s’y trouvent naturelle-
ment & un état déja assez désagrégé. Mais si 'on aa
traiter un sol d'une nature plus ou moins compacte,
on le retourne & I'entrée de I'hiver par gros frag-
ments, qui conservent presque toujours une humidité
suffisante pour que les gelées y aient action, Les
terres siliceuses n’éprouvent presqu’aucun effet de
la gelée, tandis que les marnes, les glaises et les
argiles se délitent complétement.

La calcination est sur I'argile d'un effet analogue
a la gelée et, ce qui plus est, cette terre ne regagne
méme plus sa plasticité par 'humidité aprés avoir
été calcinde.

L'inelinaison d’un terrain contribue aussi pour
beaucoup a sa fertilité. Ce n’est point, comme bien
des personmes se I'imaginent a tort, du plus ou
moins grand rapprochement du soleil que dépend la
chaleur du climat. Ce n’est qu'a la perpendicularité
avec les rayons du solcil que nous sommes redeva-
bles de la‘chaleur. Ainsi, si nous donnons au sol
une certaine inclinaison vers le midi, I'effet €n sera
de rapporter plus ou moins le terrain 4 celui d'un
autre climat plus perpendiculaire au soleil et consé-
quemment plus chaud. Si nous l'inclinons vers le
nord, nous I'assimilons au contraire aux terres des
contrées plus froides. Le terrain incliné au midi
jouit de grands avantages calorifiques : en hiver il
recoit assez directement, pendant une grande partie
de la journée, I'influence du soleil ; en été, au lever
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de cet astre, les rayons ne lui en arrivent pas immé-
diatement, ils le frappent obliquement pendant
longtemps et I'abandonnent de bonne heure le soir;
la chaleur recue s’accroit et diminue dans une pro-
gression réguliére, au lieu d'arriver et de quitter
brusquement. Cette disposition est surtout avanta-
geuse au printemps : aprés les nuits froides les
rayons solaires, en dardant directcment sur les
plantes, y prodaisent une réaction pernicieuse dont
les suiles sont souvent plus désastreuses que de la
gelée méme; I'inclinaison du sol vers le midi, empé-
chant les rayons du soleil de frapper de grand matin,
les végétaux prévient ces accidents. Le sol qui se
trouve incliné vers le nord éprouve une grande di-
minution de chaleur, parce qu'il ne recoit les rayons
du soleil que trés-obliquement et encore seulement
quand Ja hauteur de cet asire surpasse son inclinai-
son. Toutefois il résulte d’'un nomhre assez considé-
rable d’expériences faites, il y a peu d’années, en
Ecosse et en Suisse, que les pentes de ces pays qui
regardent le nord sont généralement plus produc-
tives que celles inclinées au midi. Cet effet semble
dii aux dégels qui sont plus fréquents sur les ver-
sants méridionaux. Ceci prouve encore qu'une gelée
qui n’est pas trop intense n’est pas aussi nuisible a
la végélation qu'un dégel brusque.

Les terrains qui sont exposds au levant sont frap-
pés directement par le soleil dés I'arrivée & Ihorizon
de cet astre ; celui-ci chasse alors les brouillards et
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desséche le sol baigné par la rosée. Quand le soleil
le quitte, c’est le moment le plus chaud dela jour-
née. Au printemps il fait courir de grands dangers
aux plantes qui, chargées de givre, recoivent tout-a-
coup l'impression d’une chaleur ardente. On pour-
rait avec assez d’avantage prévenir les funestes effets
qui sont la cause de cette position. Pour cela il suf-
firait de faire au bas du terrain une légére plantation,
peu élevée , qui empéche aux rayons du soleil d’y
darder avant une heure de la journée assez avancée
pour que la température de I'atmosphére se soit
élevée convenablement pour avoir opéré un doux
dégel. Cependant il n’est pas recommandable de
choisir cette exposition quand on en a la préférence.
Elle ne convient qu’aux arbres & fruit de plein vent,
aux vignes et aux céréales.

Le terrain incliné vers le couchant reste plongé
le matin dans ’humidité atmosphérique, il manque
de soleil pendant I'époque la plus froide de la jour-
née, et le soir il en recoit directement les rayons et
cela pendant les heures les plus chaudes : de la
vient un climat diurne cxtréme. Cette exposition
convient aux récoltes vertes et aux grands vegé-
taux.

En somme , I'exposition la plus avantageuse cst,
pour nos contrées, celle du midi.

La position en pente peut étre d’un assez grand
avantage pour les terres fortes; elle permet aux eaux
pluviales de bien s’écouler. Si linclinaison éfait
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trop forte, leur cours deviendrait trop rapide; elles
ravineraient le terrain et n’auraient pas le temps de
I'imprégner convenablement. En outre les efforts
qu'y exige le labourage entraineraient & de trop
fortes dépenses. La pente ne peut dépasser 0035 par
meétre (2°55"). Pour les terres de nature sablonneuse,
une inclinaison deviendrait plutét nuisible. Nous
avons d'ailleurs traité ces deux cas en parlant des
terrains siliceux et argileux.

Les abris modifient encore considérablement les
propri¢tés du sol; ainsi ceux placésau midi dimi-
nuent considérablement la chaleur, ceux placés au
nord I'augmentent. Sous le rapport des vents, les
abris ont une grande utilité, parce que les courants
atmosphériques paralléles & 'horizon ne font un
angle plus ou moins cuvert qu’au sommet des mon-
tagnes, et qu’une élévation de quelques décimétres
protége toujours un assez grand espace de terrain.
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CHAPITRE IV.

Terrains agricoles.

SECTION I.

GOMTPOSITION CHIMIQUE DES TERRAINS AGRICOLES.

g 1.
SILICE.

La silice ou acide silicique est une combinaison
de 47,07 de silicium avec 52,93 d’oxygéne. On
donne encore a cet acide le nom de terre vitrifiable,
parce qu’il entre dans la composition du verre; le
nom de stlice, qui est le plus vulgairement connu,
lui vient de ce qu’il constitue presque a lui seul le
silex ou picrre & fusil.

La silice est un des corps les plus répandus dans
la nalure. Le plus grand nombre des roches primi-
tives cn renferment une plus ou moins grande pro-
portion. Elle fait encore partic des argiles ct de di-
verses espéces de terrains.

C’est & la silice qu’est du le phénoméne reconnu
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en géologie sous le nom de silicification. Dans cette
opération chimique de la nature la silice remplace
les matiéres organiques et calcaires des divers co-
quillages, au point de changer ceux-ci en une pierre
dure ayant parfaitement et exactement toutes les ap-
parences de forme de la coquille primitive.

La silice se combine souvent dans la nature avec
I'eau pour former de véritables hydrates ; cependant
elle se rencontre le plus fréquemment & I'état an-
hydre.

La silice anhydre est incolore ou blanchatre , so-
lide, rude au toucher, insipide, inodore, transpa-
rente lorsqu’elle est cristallisée, infusible au feu de
forge, irréductible par la chaleur et parla pile, ne
se laissant décomposer par d’autres corps simples
que le sodium et le potassinm.

L’acide silicique forme dans la pature un grand
nombre de combinaisons , parmi lesquelles il faut
citer bien des pierres précieuses. 1l forme 'opale,
d’une grande valeur quand elle est d’'un beau rouge;
hydrophane, prenant une teinte variable du blane
au jaune rougeatre; ’hyalite, qui se présente en pe-
tites houles transparcntes de la forme des gommes
végétales, substance qui prend le nom de fiorite
quand elle est tout a fait transparente. Il existe en-
fin sous le nom de quariz toute une série de compo-
sés de silice diversement dénommes par les auteurs.
Chimiquement parlant, on entend par quartz toutes
les variétés de composés anhydres de silice insolu-
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bles dans les dissolutions de polasse concentrée.
Ainsi, le cristal de roche ou guartz hyalin en est un
composé incolore et cristallin ; la fausse topaze est
un quariz coloré en jaune par le peroxyde de fer;
la topaze enfumée doit probablement sa teinte a des
substances de nature organique ; 'améthyste en est
une variété que I'oxyde de manganése a colorée en
violet. Quand le quartz s’unit au mica, dont il se
parséme comme de grains de sable, il forme en-
core une belle pierre naturelle connue sous le nom
d’aventurine. Toutes les agates sont encore des for-
mations quartzeuses ; telles sont : 'agate bleue
d’azur ou saphirine, I'agate grise bleuatre ou calce-
doine, I'agate rouge on cornaline , 'agate verte ou
chrysoprase et ’agate rouge orangée connue sous le
nom de sardoine.

Le quartz forme encore le silex, ou pierre a fusils
picrre & feu, pyromaque. Le tripoli appartient éga-
lement & cette catégorie de méme que les pierres
meuliéres et le jaspe.

Enfin le grés est aussi un composé de sable
quartzeux qui se trouve aggluiiné par un ciment de
silice ou de calcaire. On distingue quatre variétés
principales : Ie grés blanc, dont le nom indique la
tcinte approchée, il estmou et d’une texture grenue;
le gres luisant, le plus dense de tous, remarquable
par son éclat; le grés rouge, ne différant du blane
que par la couleur , et le grés bigarré. Quand il est
coloré, c’est surtout en rouge par l'effet du peroxyde
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de fer. Les gréas sont surtout wtilisés comme pierres
a bitir ou 3 repasser les faucilles, Jes faux, les
couteaux, elc., on & paver les routes et les trottoirs,
ou pour fabriquer des meules & moudre les grains.
On le rencontre dans la nature tantot en amas, tan-
10t en couches.

L’acide silicique désagrégé, qui compose en plus
ou moins grande partie nos terres sableuses, et par-
fois méme totalement, est saluble dans les solutions
alcalines et légérement dans les acides et dans 'eau
au moment de sa séparation des bases dont il pro-
vient; sous lesautres formes il est insoluble dans I'ean
et dans les acides. Lesable est d’une consistance pnl-
vérulente pierreuse, en grains plus ou moins. fins,
de forme globeuse, variant dn blane sale au jaune
foncé, ou méme au brun ou au rouge, selon qu’il
est mélangé ou non d’autres substances. Il est rare
qu’il se présente a I'état pur; il est généralement
uni 4 une certuine proportion de fer qui lui com-
munique sa couleur jaunatre, brune ou rougeatre.
11 couvre des parties considérables de la surface du
globe, et & l'intérieur de celui-ci il constitue des
couches épaisses.

La silice existe encore dans tous les organes des
animaux et des plantes; c’est a la présence de ce
principe que les tiges du grain et de toutes les gra-
minées en général doivent leur consistance et la
propriété d’étre difficilement altérables. Enfin,
quantité d’'caux renferment égalecment de la silice.

6
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C’est a I'état de silicate qu'elle se dissout dans l'eau
4 l'aide de laquelle elle est ainsientrainée dans le
torrent de la circulation ; et 'on sait que, sous I'in-
fluence des acides engendrés par 'accomplissement
des fonctions vitales , les silicates peuvent se modi-
fier au point d’abandonner de la silice pure.

C’est larsqu’elle se trouve isolée de ses comhinai-
sons par les réactions chimigques qu'opére le sol,
qu’elle se trouve entrainée en dissolution par 'eau,
qui la transmet ainsi aux racines des plantes , les-
quelles se approprient.

C'est 1a silice qui constitue les terrains sablorn-
neuxm-siliceux, généralement désignés sous le nom
de sables.

Elle forme des sels en assez grand nombre; les
plus communs dans la nature sont les silicates de
magnésie, de fer, d’alumine et de chaux. La plupart
des silicates sont insolubles; ils fondent générale-
ment par l'action de la chaleur, quoique quelques-
uns exigent les températures les plus élevées.

Les silicates de magndsie que nous rencontrons
assez fréquemment sont 'écume de mer ou magné-
site, le talc et la serpentine. Ce sel forme encore la
stéatite, la picrosmine, Je péridot et la métaxite ; les
premiers de ces silicates forment en certains endroits
des roches entiéres. Le talc se trouve en masses
considérables dans divers pays; il est d'une forme
gcailleuse ou feuilletée; sa couleur est d’un blanc
nacré ; il est souvent parfaitement terreux. Quelle
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que soit la forme sous laquelle il se présente, il se
résout promptement en poudre sous I'action simul-
tanée de I'air et de 'humidité; la terre qui en ré-
sulte estordinairement maigre et par elle-méme de
peu de valeur pour la culture. Le talc se compose
de silice, de magnésie, de protoxyde de fer, deau
et de quelques traces d’alumine.

Le silicate de fer se rencontre assez rarement, il
n'y a que quelques endroits v on le trouve; il
forme T'hisingrite et I'anthosidérite. Ge silicate
existe encore dans les bulles qui se trouvent dans
la lave des volcans. Il se forme parfois aussi dans
les hauts fourneaux.

Le silicate d’alumine existe au contraire en trés-
grande abondance. Il se rencontre dans le plus
grand nombre des végétaux. C’est lui qui, & Iétat
d'hydrate, constitue les terres & fabriquer la por-
celaine, les poteries de grés, la faience, les cor-
nues , les creusets, les briques, les carreaux, les
tuiles , etc. , ainsi que Targile. C’est aussi le sili-
cate d’alumine, combin¢ avec différents autres sili-
cales, qui constitue le feldspath. Celui-ci est tantol
4 base de chaux, tanldt & base de soude , tantot i
hase de potasse et tantot & base de lithine. Le feld-
spath proprement dit ou orthose a la potasse pour
base. Quand il sc réduit en substance terreuse, il
prend le nom de kaolin ; celui-ci cependant peut
aussi étre le résultat de la décomposition des roches
feldspatiques combinées avec du quartz. En passant
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a cet état, les principes constituants du feldspath,
c'est-d-dire la silice, P’alumine et les substances al-
calines, se séparent. Ces derniéres se dissolvent; la
silica qui se frouve mélée & I'alumine et , lo cas
échéant, & de fins graing de quartz, forme alprs
avec ces corps une raasse terreuse trés-friable, masse
qui constitue aussi le véritable kaolin. Le feldspath,
en passant donc a ce dernier état, perd son aleali et
une notable quantité de silice qui est £valuge a en-~
viron les deux tiers de la quantité pondcrable du
feldspath. Le kaolin, qui renferme des substanees
argileuses ou quartzeuses agglomérées, se désigne
sous le nom de kaolin caillouteuaw ; le kaolin sablon-
neuwx est celui qui est en grains trés-fins; eelui qui
est pateux sous l'influence de I'eau et doux ay tou-
cher est conny sous la dénomination de kaolin ar-
gilevx,

Le mica est encore un silicate d’alumine & hase
de potasse ou d'oxyde de fer, avec une quarntité trés-
variable de magnésie. Son nom, dérivé du latin
(micare), lui a été donné a cause de son apparence
brillante. Il peut se diviser en feuillets excessjve-
ment minces, élastiques, flexibles, ordinairement
transparents et d'un éclat métallique. Cependant on
donne encore ce nom & une quantité de substances
diverses renfermant de la lithine, de la soude et de
la chanx; deux de ces subslances et souvent toutes
les trois se trouvent fréquemment réunies dans le
mica. Il y en a qui est trés-foncé, méme tont-a-fait
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noir, rehfermaht alors des oxydes de fer ou de man-
ganédse, souveht méme du chrdme, dd ftuor, de
Facide phosphorique, dé P'eau, eté. La 1épidolite
p'est qu'un mica 4 base de lithine.

Le tich se rencohtré souvent & I'état de cristaux
réunis, soit en masses orbiculaires, soit en fibres,
soit en féuilled ressemblant au verre a vitres, soit en
lamelles écailleuses. Ce sont les micas sous cette
derniére forme que l'on désigile $ous le nom de
chlorites écailleuses, et, quand ils sont transparents,
Sous celui de verre de Moscovie, partee qu'on em-
ploie sur les vaisseaux de la marine fusse pour rem-
placer le verre & vitre ordinaire qui est beaucoup
plus fragile.

Ils ont diverses douleurs selon feur composition ;
tantot trés-foneés et noirs, cdmine nous venons de
dire ; tantot d'un vert plus ou moins foncéy tantdt
bruns oii jaunatres; tanidt d'un blanc grisdtre ou
d’argent ; tantot roses ou violets, eté.

Les thichs c¢omposent en plus ou moins grande
partie les micaschistes, les granites, les leptinites,
les gneiss, les hyalomictes, etc., et divers terrains
agricoles, tels que les schistes, les calcaires, les ba~
saltes, les turfs basaltiques, et¢; mais principale-
ment les sables, Ie grés et le granit. Hs se trouvent
mélés dans plusieurs terres sableuses sous forme de
paillettes ayant 'apphrehce dé I'or ou de Pargent
par leur éclat. Ces minéradx soft trés-abondants dars
la hature. Cest & I'état de paillettes bu de poussicre
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qu'on emploie le mica a sécher [écriture; il est
alors connu sous les noms de poudre d’or ou d’ar-
gent, et sous ceux d’or de chat ou d’argent de chat.

Il reste au fond des vases avec le sable quand,
dans I'analyse des terres, on sépare les portions les
plus fines par lexiviation.

L’action des substances micacées dans un sol est
a-peu-prés identique & celle du sable de méme gros-
seur; cependant, comme elles ont une plus grande
affinité pour l'eau, elles ont I'avantage sur le sablon
de ne pas rendre le sol aussi chaud, tout en le ren-
dant aussi léger.

Le schiste est également un composé de sili-
cate d’alumine plus ou moins mélangé de fer. Les
schistes encore a |'état de roche dure sont d'une
apparence homogene a texture feuilletée et ne se
délayant jamais dans Peau. Ne s’attachant qu’a la
strueture de la roche, on étend fréquemment le nom
de roche schisteuse i toute roche a texture feuille-
tée. Les schistes durs perdent généralement leur
cohérence par I'influence des agenls atmosphériques
pour se transformer ainsi insensiblement en argile.

On distingue cing classes différentes de schisles :
le schiste argileux; le chiste marneux ; le chiste hi-
tumeux, qui fournit aux arts I’huile de schiste; le
schiste ardoisier, qui produit I'ardoise lorsqu’il se
divise en feuillets unis; le schiste coticule ou pierre
a rasoir. Les schistes sont trés-répandus.

Le granit appartient encore a cette classe comme
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renfermant du silicate d’alumine. Il est formé de
quartz, de feldspath et de mica, agglomérés plus ou
moins forlement en masses granuleuses. On distin-
gue le granit commun, qui renferme presque la
méme proportion de chaque substance et s’offre
sous diverses couleurs; le granit pegmatite, ou les
trois €léments forment chacun de gros amas dis-
tinets, aceolés les uns aux autres; le granit talqueux
renfermant du talc en meme temps que du mica.
Les agents atmosphériques les désagrégent trés-
difficilement.

Le granit offre d’excellentes pierres de construc-
tion. Il est excessivement répandu. Par sa décom-
position il forme une terre légére, peu liante, se
Jaissant facilement traverser par I'eau et perdant sa
fraicheur.

§ 2.
ALUMINE.

L'alumine, ou oxyde d’aluminium, est composé
de 53,25 d’aluminium et de 46,75 d’oxygéne. I’alu-
mine est une poudre blanche, sans odeur ni saveur,
douce au toucher et happant & la langue; elle est
inattaquable par tous les corps simples; elle ne fond
qu’au chalumeau & gaz oxygéne ct hydrogéne. Elle
est insoluble dans I’eau, mais non dans une solution
de soude et de potasse, si elle n’a pas été chauffée
au rouge ; elle se dissout encore dans les acides,
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mais calcinée elle y devient trés-difficilement solu-
ble, de méme que dans les solutions de potasse ; elle
devient un pen soluble dans I'eau quand celle-ci est
chargée d’acide carbonique. Exposée a lair elle
n’absorbe pas ce dernier gaz. La nature nous offre
I'alumine cristallisée en prismes de diverses formes;
elle constitue ainsi des minéraux de diverses cou-
leurs en wsage dans la bijouterie et connus sous
le nom de corindons. Si ceux-ci sont incolores, ils
prennent le nom de corindons hvalins ou saphirs
blancs; les jaunes constituent la topaze orientale, les
rouges lerubisoriental,/lesverts 'éméraude orientale,
les bleus le saphir et les violets 'amcéthyste orientale;
I'émeri est enfin un corindon renfermant du fer.

Il existe encore dans [a nature des hydrates d’ala-
mine ; les plus connus sont le diaspore, I'hydrargi-
lite et la gibsite. Enfin I'alumine, en se combinant
avec la magnésie, forme les aluminates de magnésie
connus sous le nom de Spinelles et parmi lesquels il
y en a des noirs, des rouges, des bleus e} d’autres
qui sont incolores.

L’alumine forme avec la silice un grand nombre
de combinaisons trés-répandues dans fa nature.
Parmi ces silicates les uns sont anhydres et de peu
d’importance ; tels sont les minéraux connus sous
fes noms d'andalousite, de staurodite , de macle, dv
cyanite €t de siliminate. Parmi les silicates hydra-
tés les principaux sont : le feldspath et le kaolin
que nous avons déjd mentionneés au § précédent, et
les argiles.
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L'argile est une substance compacte, onctueuse,
plus ou moing grasse, douce au toucher, collant et
adhérant avee une certaine force & la langue; temace
et ductile lorsqu'elle est suffisamment humectée;
durcissant & mesure qu’elle séche, sans que $es par-
ties se séparent. Elle prend au feu une consistance
ferme qui lui fait perdre la propriété de se délayer
dans I'eau. Elle exhale une odeur particuliére et
bien connue, celle que 'on sent aprés une pluie
saceédant & un temps de sécheresse plus ou moins
prolongée. Sonaffinité pourl’eau est tellement grande
que, chauffée au blanc, elle en retient encore sen-
siblement, ce qui fait comprendre la tendance des
terres qu'elle compose & prendre et & garder I'ean
avec avidité et longtemps. Ce detrnier élément les
fait gonfler, la sécheresse leur fait éprouver une
contraction.

Souvent, et bien & tort, la dénomination d’argile
est étendue aux terres qui en ont 'apparence ; la
véritable argile se compose de 52 p. 7. de silice,
avec 33 d’alumine et 15 d'cau. Elle est blanche par
nature, mais le plus souvent colorée en jaune, rouge
ou brun par les oxydes de fer. Les argiles ordinai-
rés sont encore souvent mélangées de proportions
variables de sable quartzeux et de carbonale de
chaux qui, comme Poxyde de fer, en altérent plus
ou moins les propriétés physiques et chimiques.
Les ocres, ou terres ocreuses, ne sont encore autre
chose que d’intimes mélanges d'argile et d’hydrate
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de peroxyde de fer, ou d’argile et de sesquioxyde
de manganése ; les premicres ont une teinle plus cu
moins jaunatre, les derniéres sont brunes. La terre
de Sienne est aussi un semblable composé. L’argile
ne forme aucune effervescence avec les acides, a
moins qu’elle renferme du carbonale de chaux, ce
qui est assez commun.

Quand elle est pure, I'argile est trés-plastique, et
mélangde avee 'cau elle forme des pites liantes que
'on peut pétrir et faconner de toutes les maniéres;
on l'appelle argile grasse. Llle est connue sous le
nom d’argtle maigre, quand clle renferme d’asscz
fortes proportions de matiéres hétérogénes, qui di-
minucnt sensiblement sa plasticité.

Nous venons de voir que I'argile renferme sou-
vent du carbonale de chaux ; lorsque cette matiére
y est assez abondante et se trouve intimement com-
binée avec la terre argileuse, celle-ci prend le nom
de marne et produit effervescence sous I'action des
acides. Elle est trés-répandue dans la nature; il
n’y a presque pas de localité qui n’en offre quelque
gisement plus ou moins étendu. Les marnes sont
trés-difficiles & reconnaitre par les différents aspects
et les différents caractéres qu’elles présentent. L’ac-
tion du fer, du maganése, des bitumes et de 'humus
leur font tour-a-tour prendre une teinte rouge,
jaune, verte, bleue, violette ou noire. Elles sont
tantot compactes et dures, et alors elles se réduisent
a l'air, et assez promptement, en une poussiére fine
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et homogéne; tantot elles sont flasques et pateuses
et ne se délitent pas. Dans I'eau cette terre se réduit
en bouillie; aprés avoir subi I'action d’'un acide, elle
laisse un résidu qui offre quelque cohérence sans
laisser toutefois d’étre friable; ce résidu s’y trouve
souvent a la proportion de 16,3 a 25 p. °..

La marne contient d’ordinaire diverses aulres
substances , telles que le sel marin (chlorure de so-
dium), I'acide phosphorique , le mica, la magnésie,
elc., qui influent plus ou moins sur la grande action
fertilisante qu’eile offre d'ordinaire. On peut em-
ployer la marne pour ajouter le principe calcaire
aux terrains dans lesquels il fait défaut.

Ce sont les argiles qui, par leur présence, rendent
les terres fortes et grasses, et méme souvent froides
et humides.

Le nom de terres argileuses ne peut s'éiendre
qu'aux terres qui renferment 50 °/, de leur poids
d’argile pure.

$ 5.
CHAUX.

La chaux est la combinaison de 71,42 de calcium
avec 28,38 d’oxygéne ; c’est le protoxyde de calcium.
Elle est blanche, et cristallise en prismes 2 six faces.
Au contact de l'air elle en absorbe I'humidité et I'a-
cide carbonique et se réduit en poudre. Son affinité
pour l'eau est extrémement prononcée, c'est pour
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cela que, quand ony verse ¢e liquide, ¢cette avidité
est tellement forte qu’elle oceasionne un bouillonne-
ment el se hoursoufle par suite de 1a Vapeur éhgeti-
drée par la chaleur qui se produit dans la réaction.
La ¢haux qui h’a pas encore ¢té soumise A "action
de I'cau, est contnue sous le hom de ¢haux vive ou

- anhydre ; la chauw éleinle est celle qui b &t6 traitée
par T'eau, elle est beaucoup moins caustique gue la
pretniére.

La chaux dépourvue de toutes les matiéres hété-
rogénes, sdppelle chauw grasse; la chaut maigre,
qui est celle qui est mélangée & de la magnésic , du
quartz, de I'argile, etc., nc s’échauffe que trés-pen
avec I'eau, n'augmente fue faiblement de volume
et ne forme pas du presque pas de pate liante avec
ce liquide.

La chaux forme divers sels ; ainsi, en combinai-
son avec I'acide carbonique, elle forme le carbonale
de chaux ; combinée avec 'acide sulfurique, elle con-
stitue le sulfate de chauw ; combinée avec [lacide
phosphorique, elle produit le phosphate de chauw.
La nature est extrémement prodigue du carbonate ;
le sulfate est beaucoup moins répandu et le phos-
phate encore moins que le sulfate.

Le carbonate de chauw est un sel anhydre, insolu-
ble dans I'eau, & moins que celle-ci soit chargée d’a-
cide carbonique ; il est parfois clair et transparent
d’autres fois blane, mais e plus fréquemmient coloré
par certaines substances hétérogénes , telles qué 'o-
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xyde de fer, le bitume, etc. I se décompose a la
Chale“”}’“ge- perdant son acide carhanique et laisse
pour résidu de la chaux vive, Cependant, si on le
chauffe & l'abri de l'air, comme dans des vases trés-
solides hermétiquement fermgs, le dégagement de
I'acide carbonique ng pouvant pas se faire, il se
présente , aprés avoir subi le refroidissement, sous
la forme d'un corps cristallis¢ el dur comme le
marbre. La chayx est employée pour la confection
des mortiers ; on l'extrait de son ecarbonate, ap-
pelé vulgairement, pierre calcaire, en le calcinant
dans les fours a chaux,

Ce carbonate forme des monlagnes enliéres et des
gisements d'une trés-grande étendue , il se Lrouve
dans ces bancs d'ou 'on exirait les moellons pour
les batisses et les pierres de taille et dans les roches
qui fournissent les pierres pour les lithographes. Il
se rencontre dans beaucoup d’eaux de source, forme
presque lui seul la coque de l'ceuf et 1a carapace des
écrevisses et est une partie constituante des os de
I'homme et des animaux. Il constitue la craie, le
calcaire compacte, le marbre. Il se voit 4 I'état de
cristal dans lg spath d’Islande et dans l'aragonite.
Outre ces transformations il subit encore une re-
marquable décomposition sous l'influence des acides
du sol ; c’est ainsi qu'aprés avoir abandonné son
acide carbonique, formant un sel soluble, il passe a
I'état de chaux dans la séve des végétaux ot on le
retrouve aisément, en les bralant, dans leurs cen-
dres.
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Les terrains ou domine le carhonate de chaux
sont dits crayeuwx ou calcaires.

Le sulfate de chaux se trouve dans la nature a
I'état anhydre, portant alors en minéralogie le nom
d’anhydrile; on I'y trouve aussi i 1'état hydraté. Cest
dans cette derniére condition qu’il porte Ie nom de
gypse ou pierre a pldtre. Lanhydrite n’intéresse ab-
solument que le chimiste et le géologue. On trouve
le platre étendu en forme de tables, ou sous forme de
lentilles , ordinairement jaundtres, soit tout-a-fait
isolées, soit groupées en fer de lance ou en rosaces.
Parfois ces cristaux sont clairs comme l'eau, parfois
opaques et teints en rouge par le fer. Aucune de ces
formes n’est d’ailleurs réguliére, et méme on en ren-
contre qui affectent des dessins tout différents.

Ce sulfate, exposé au feu, blanchit en perdant son
eau et de plus il se gonfle et s’exfolie, s'il est cris-
tallisé, en séparant ainsi leslames qui le composent.
Il reprend ensnile , au contact de I'air , toute leau
qu’ila perdue par I'effet de la chaleur, si toutefois on
ne I'a pas chauffé au point de le vitrifier. La tempé-
rature i laquelle on doit le soumetire pour ne pas
lIe réduire & ee dernier état, est de 120° 3 130°. Cuit,
tamisé et gdché ensuite , il forme le platre dont on
se sert dans les arts.

Les couches de ce sel se trouvent tantot interca-
Iées dans les couches calcaires, tantdt constituant
des dépots d'une certaine étendue accompagnés de
marne ou de matiéres argileuses. D’autres fois il
existe a I'état de dissolution dans certaines eaux.
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Soavent les cristaux de gypse sont trés-irrégulie-
rement réunis formant alors 'albatre ; celui-ci est
vaturcllement blane, mais parfois coloré par I'oxyde
de fer hydraté.

Ce sel produit un assez bon effet sur les légumi-
neuses ainsi que sur le blé dans les terreaux dépour-
vus de chaux. Ses effets sont trés-capricieux ; on a
vudes terres gagner considérablement & sa présence,
alors que sur d’autres , reconnues comme ¢tant de
la méme composition et se trouvant dans des condi-
tions identiques, il ne produisait aucun effet. Clest
ce qui a donné lieu & une infinité de systémes et
d’hypothéses, dont, jusqu’a ce jour, la science n’a
encore rien pu conclure de bien positif.

Les terrains renfermant une cerlaine quantité de
plitre ou gypse sont généralement plus fertiles que
ceux de la méme catégorie qui, & conditions égales ,
en sont dépourvues. Les terres humides semblent
en retirer moins de fruit que les terres séches et les
sols légers moins que les sols forts. Les terres qui
renferment un excés de sulfate de chaux, ne sont
propres a aucune espéce de culture avant d’avoir
ét¢ amendeées. :

Le phosphate de chaux existe dans tous les sols |
soit & I'état naturel, et méme en grande quantité
dans certaines contrées, comme en Espagne ou il
forme presque a lui seul les collines de Logrosau,
d’'olt ce peuple extrait ses pierres a batir pour les
environs , soit par l'intermédiaire d’autres substan-
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ces que I'on incorporc dans les terres, comme
les os des animaux qui en renferment en grande
abondance. Ce phosphate se rencontre a I'état de
cristal dans I'apatite.

La nécessité de I'existence de ce principe dans le
sol esf accusée par sa présence dans les graines de
toutes les céréales et d’'un grand nombre d’antres
plantes.

Ce sel est soluble dans I'eau chargée d’acide car-
bonique ; c’est ainsi que les plantes se 'approprient
3 ’état liquide en I'absorbant par les racines.

§ 4.
FER,

Le fer sc présente dans la nature sous diverses
formes ; nous ne parlerons que des principales. Il se
combine en diverses proportions avec l'oxygéne et
forme avec lui les oxydes de fer ; ils sont trés-ré-
pandus dans le sol, aussi y a-1-il fort peu de terres
qui en soient totalement dépourvues ; ils jouent un
grand role dans leur coloration. Ils augmentent Ja
faculté des sols de s’échauffer par les rayons solaires
et en accroissent la ténacité.

Mélés a la silice ils forment une terre presque im-~
propre a la culture. lls ont la propricté d’attirer et
de fixer l'azote sous forme d’ammoniaque.

On connait trois oxydes de fer , ainsi composés :
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le protoxyde renfermant 77,78 de fer ct 22,22
d'oxygéne; le sesquioxyde formé de 70,00 de fer et
de 30,00 d’oxygene ; 'oxyde magnétique constitué
de 72,41 de fer et de 27,59 d’oxygéne ; 'acide for-
mé par le fer est composé de 53,84 de fer et de 46,16
d'oxygéne.

Les oxydes de fer forment divers sels; ainsi le
protoxyde forme avec I'acide sulfurique le sulfate de
proloxyde de fer ; ¢’est Je vilriol vert ou la coupe-
rose verte des teinturiers. Gette substance rend com-
plétement stériles les terres ou elle se trouve en
abondance ; elle n’est heureusement que peu répan-
due. Combinée avec le charbon elle change de ca-
ractére et peut méme parfois servir d’engrais. Il en
est de méme des terres qui renferment du phosphate
de fer. ‘

Le carbonate de protoaxyde de fer, ou fer spathique,
est un sel qui se rencontre cristallisé dans la nature;
il est trés-rare et n’intéresse que peu I'agriculture.
Les sels formés par le sesquioxyde et 'oxyde magné-
tique sont encore plus rares.

Le sulfate et le carbonate du protoxyde sont d’un
vert clair quand ils retiennent encore leur eau ; mais
a I'état anhydre ils sont &-peu-prés incolores, ou
d’une faible teinte bleudtre. Le carbonale ramené a
la surface de la tcrre perd assez promptement son
acide carbonique, pour passer ainsi a I'état d’oxyde
en absorbant I'oxygéne de l'air. Ils forment leurs
dissolutions d’un verf clair et ont une saveur métal-

7
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lique et astringente. Si I'on traite ces sels au moyen
de la soude ou de la potasse , ils donnent un préci-
pité blanc qui verdit au contact de lair.

§ B.
MAGNESIE.
»

La magnésie ou protoxyde de magnesium est un
composé de 60 parties de magnesium et de 40
d’oxygéne sur 100. C’est une poudre blanche, douce
au toucher, sans odeur ni saveur, trés-légére, inso-
luble dans I'eau, si celle-ci n’est pas saturée d’acide
carbonique ; elle est infusible aux plus hautes tem-
pératures de nos fourneaux. Unie au sirop de vio-
lettes, celui-ci verdit par son action. Elle ahsorhe
peu-a-peu l'acide carbonique au contact de Iair et
se transforme en carbonate. Cette substance se
trouve encore dans la nature a ['état de silicate, de
sulfate et de phosphate.

La magnésie est moins répanduc dans la nature
que la chaux. Toutelois elle se trouve dans tous les
sols cultivés, va que les cendres des végétaux en
renferment toujours une certaine proportion. Quoi-
qu’elle ait la couleur et souvent un peu I'appa-
rence de la chaux, des caractéres trés-nets 'en
distinguent cependant : elle constitue une poudre
d’une légéreté excessive ; quand on 'humecte, clle
ne produit pas de la chaleur comme Ila chaux;
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mélée avec le sable, elle ne forme pas mortier et ne
se durcit pas comme la chaux.

La substance, connue sous le nom de terre ameére,
n’est qu'une combinaison de la magnésie avec les
acides ; cette substance est d'une saveur trés-amére
et répugnante.

Les terres ou domine la magnésie sont d'une
blancheur plus ou moins vive, selon la plus ou moins
grande prédominance de cette substance. Il s’en
faut de beaucoup qu’elle se trouve répandue avec
régularité ; elle se rencontre en masse dans certaines
localités.

On la trouve parfois & I'état de combinaison avec
l'acide sulfurique; c’est le sulfate de magnésie. Gest
ce sel qui est dans les eaux d'Epsom et de Sedlitz;
il est lui-méme désigné sous les noms de sel
d'Epsom, de sel de Sedlitz. C'est ce sulfate que 'on
voit s’effleurissant sur les boues des cours d'eau qui
traversent les endroits riches en schistes magnési-
féres. Les eaux chargées de sulfate de chaux, en
séjournant longtemps sur le sol magnésien, réagis-
sent sur le carbonate de magnésie ; il se dépose du
carbonate de chaux et le sulfate de magnésie se
dissout. Si 'on fait évaporer les eaux magnésiennes,
le sulfate de magnésic se eristallise. Les eaux salincs
de la mer renferment d’assez fortes proportions de
ce sel. Il se comhine avec les sulfates alcalins et
avec le sulfate d’ammoniaque; les sels doubles ainsi
formés se cristallisent aisément.
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La magnésie se combine avec I'acide carbonique
pour former le carbonale de magnésie, avons-nous
vu; c’est sous cette forme que la magnésic cstle
plus répandue dans la nature. Ce carbonate se ren-
contre soit en masses compactes, soit aussi, mais
moins souvent, en cristanx avant la forme d’un
rhomboédre. Ce sel se combine naturellement avec
le carbonate de chaux; il constitue alors les roches
désignées en minéralogie du nom de dolomie et qui
sont si communes dans les Alpes. Il a pour I'eau une
affinité plus grande encore que la chaux ; aussi les
terrains ou il existe en une certaine proportion
sont des terrains frais, légers et qui se laissent aisé-
ment pénétrer par les agents atmosphériques.

« A une certaine époque, dit M. Is. Pierre, on
» attribuait au carbonate de magnésie une action
» funeste sur la végélation ; mais des analyses nom-
» breuses, répétées par plusieurs habiles chimistes,
» montrérent que la magnésie entrc en proportion
" » notable dans la composition decs terres les plus
~» fertiles. Les terres si renommées de la vallée du
-» Nil en contiennent une forte proportion ; différents
“» sols du Languedoc, considérés comme d'execl-
» lente qualité, en contiennent 7 & 12 pour 100.

» Enfin Thagr a constaté les qualités améliorantes
» extraordinaires d’'une marne renfermant 20 pour
» 100 de carbonale de magnésie. »

Le carbonate de magnésie se retrouve dans les
végétaux, comme le prouve 'analyse de leurs cen-
dres.
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En combinaison avec l'acide phosphorique, la
magneésie forme le phosphate de magnésie. 11 se
trouve dans les parties liquides et solides des ani-
maux et dans les semences des différentes espéees
de graminées. C’est un des principes les plus néces-
saires & la végétation. Chaque plante contient uae
plus ou moins grande guantité de ce phosphate ou
de celui de chaux. Personne n’ignore quels effets
extraordinaires produisent sur les terres les engrajs
formés de débris animaux , qui tous en renferment
une trés-notable quantité , et en particulier les os ,
effets qui pourraient étre attribués également a la
présence de I'azote dans ees matiéres, mais dans
lesquelles le phosphate ne laisse pas d’avoir ample-
ment sa part.

Le Silicate de magnésie a été traité au § 1.

Les qualités de Ia magnésie sont généralement
toutes bienfaisantes, si elle ne domine pas en Lrop
grande quantité.

§ 6.
MANGANESE,

Cette substance est d’un gris-blanc argentin ; elle
est dure, cassante et grenue, répand une odeur dés-
agréable & 'air humide ou quand on 1a {ouche avec
les doigts mouillés ; elle a un faible éclat métalliqué
et une cassure a grain fin ; elle est moins dure que
12 fonte &t attaquable & la Yime. 7
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Le manganése se rencontre abondamment dans la
nature ; on I'y trouve a ’état de bioxyde , quelque-
fois & celui de carbonate et de silicate, plus rarement
a I’état de phosphate et de sulfure. Sa grande avidité
pour I'oxygéne fait qu'on ne peut guéres le trouver
a I'état natif; il n’en existe qu’un exemple marquant,
c’est la mine de Sem dans les Pyrénées. On entrouve
ordinairement, mais en trés-minime quantité, dans
les os et dans les cendres des plantes.

Le biozyde ou deutoxyde de manganése existe na-
turellement a I’état d’hydrate , mais en pelile quan-
tité ; il est d’un brun foncé , se rencontre quelque-
fois sous forme d’aiguilles brillant~s, quelquefois
aussi en stalactites, mais le plus souvent en masses
compactes ayant un éclat meétallique, ou en masses
ternes dont la couleur varie du brun au noir. Il
n’est pur que sous la premiére forme ; sous les
autres il est mélangé de carbonate de chaux, d’oxyde
de fer, de matiéres argileuses.

Le carbonate de manganése se présente dans la
nature sous forme de cristaux rhomboédriquesd’une
teinte violette ou rose.  Ordinairement ce carbonate
se trouve associ¢ avec des proportions variables de
carbonate de chaux et de carbonate de fer , et quel-
-quefois méme avec une faible proportion de silice.

Le silicate de manganése se présente sous deux
formes : ou bien il est noir et se laisse facilement
dissoudre par les acides, c’est le manganése oxydé
silicifére noir des niméralogistes ; ou bien il est en
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masses compacles, d'une belle couleur rose, non dé-
composable par la voie humide, et c’est le manga-
nése oxydé silicifére rouge.

Il reste douteux si le manganése, sous quelque
forme qu’il puisse se présenter, est favorable ou nui-
sible & la végélation. Néanmoins I'observation a fait
remarquer qu’il ne fait jamais défaut dans les ter-
rains reconnus comme les meilleurs ; d’ou I'on a
conclu que les plantes en ont un certain besoin ,
quelque petit qu'il soit, pour parvenir a la plus par-
faite limite de leur développement.

§7.
POTASSE.

La polasse est une combinaison de 16,98 d'oxy-
géne avec 83,02 de potassium, et qui porte en
chimie Ie nom de protoayde de potassium. Cet oxyde
a une trés-grande affinité pour I'eau, aussi il s’unit
trés-promptement a celle-ci pour former un hydrate
de protoxyde de potassium ; cet hydrate renferme
16,04 d'eau sur 83,96 de protoxyde.

La potasse anhydre est un corps blanc, virant un
peu au gris, absorbant I'eau avec la plus grande
avidité ; elle n’entre en fusion qu'a une température
trés-élevée. On trouve cetle substance dans la na-
ture comme partic constituante dans certains corps
organisés et dans divers minéraux ;c’est ainsi qu’elle
se trouve dans le feldspath et dans le mica.
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L’hydrate de potasse est solide, blanc, sec , trés-
caustique, entre en fusion au-dessous de la chaleur
rouge ; exposé a l'air, & la température ordinaire, il
se résout en liquide.

La potasse est une matiére assez répandue a la
surface du globe, mais elle n’existe qu'en combinai-
son avec d’aulres corps.

Les sels de potasse sont un élément indispensable
au développement des végétaux, qui les enlévent
successivement au sol et aux engrais. La potasse se
trouve dans le sol ou sous forme de sel soluble, car-
bonate ou nitrate , ou sous forme de silicate inso-
luble. '

C’est le carbonate neutre de potasse qui est le plus
répandu ; il s’extrait des cendres de tous les végé-
taux. Ce carbonate est d'unc assez grande écreté,
plus ou moins caustique, trés-soluble dans I'eau et
fusible au-dessus de la chaleur rouge. Avec I'acide
humique et tous les acides végétaux en général, il
forme des sels qui s’emparent avec avidité de 'hu-
midité de P'air atmosphérique. Cette propriété a un
avantage trés-marqué sur la végétation des plantes
de haute taille en y concourant a I'ascension de la
séve. :

Le nitrate de potasse est blanc; il a une saveur
fraiche et piquante; soumis & un air trés-saturé
d’humidité, il attire celle-ci et tombe en déli-
quescence ; 11 est soluble dans I’eau chaude. C'est
le salpétre eu nitre du commerce. Ce s¢l existe tout
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formé dans la nature; en Egypte et aux Indes il se
produit a Ia surface du sol; dans I'lle de Ceylan il
tapisse les parois des grottes; enfin il se forme dans
diverses circonstances trés-communes.

Le silicate de potasse a été traité au titre Silice.

§ 8.

SOUDE.

La soude est un composé de 25,83 d’oxygéne avec
74,17 de sodium , c’est le protoxyde de sodium cor-
respondant au protoxyde de potassium dont nous
venons de parler. La soude est blanche, jouit des
mémes propriétés que la potasse, mais ne se résout
pas en liquide au contact de I'air humide. Elle ne se
rencontre pas & I’état libre dans la nature; elle se
trouve combinée avec les acides sulfurique , carbo-
nique, azotique, borique et silicique. Elle forme avec
les acides différents sels qui, au lieu de prendre
Fhumidité de l'air comme les sels de potasse, aban-
donnent méme leur eau de cristallisation quand on
les expose & un air sec. En se combinant avec l'eau,
lors de son oxydation, elle forme I'hydrate de pro-
tocyde de sodium, analogue & ce méme ‘eomposc de
la polasse ; son eau ne se dégage 4 aucune tompéra-
ture; il se compose de 22,51 d’eau et de 77,49 de
protoxyde.

L’acide sulfurique se combine avec le pmtoxyde
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de sodium pour former le sulfate neutre de soude,
connu souvent sous le nom de sel de Glauber; il
est d’'une grande amertume , incolore, fusible au-
dessus de la chaleur rouge; il cristallisc en prismes
transparents et est susceptible d’une prompte efflo-
rescence; sa solubilité dans I’eau croit avec la tem-
pérature jusqu’a 33° et va en diminuant au-dela. Ge
sulfate existe en pelite quantité dans les eaux de la
mer , dans plusicurs sources salées et dans les
plantes qui croissent sur les bords de la mer; on le
trouve combiné avec le sulfate de chaux sur plu-
sieurs points du globe.

Le silicate de soude, dont nous avons déja dit un
mot plus haut, existe dans un certain nombre de
minéraux qui forment des roches primitives ; c'est
par la décomposition de celles-ci qu’il se commu-
nique au sol.

Le carbonate de soude esl acre , légérement caus-
tique , trés-soluble dans I'eau, se cristallisant par le
refroidissement , efflorescent et indécomposable par
la chaleur quand il est sec. On le trouve dans un
grand nombre de plantes marines , surtout vers les
régions méridionales ; il se trouve encore dans les
eaux de certains lacs.

L’azotate de soude ne se rencontre guéres qu'au
Pérou ou il forme une couche de plus de cent lieues
carrées.

Le borate de soude a une faible saveur alcaline,
est soluble dans I'eau froide, mais plus soluble dans
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I'eau chaude; il cristallise en prismes d’une trans-
parence gélatincuse et d’une cassure vitrcuse ; c’est
ce sel qui recoit dans le commerce lec nom de borax.
Il se rencontre dans un assez grand nombre de lieux,
tantot dans la terre, tantdt dans 'ean.

Combiné avec le chlore, le sodium forme le
chlorure de sodium, qui est notre sel de cuisine, ou
sel marin; il est blanc, sans odeur, d'une saveur
agréable et caractéristique ; il eristallise en cubes,
exposé au feu il décrépite fortement pour entrer
ensuite en fusion un peu au-dessus de la chaleur
rouge; il est presqu’également soluble dans l'eau
froide et dans I’eau chaude. On le trouve dans la
nature, tantot a I'état liquide ou en dissolution dans
Peau, tantot a I'état solide sous forme de couches
trés-considérables et prend alors le nom particulier
de sel gemme. A I'état liquide on le trouve en disso-
lution dans presque toutes les eaux, souvent méme
en trés-grande quantité, comme dans les eaux de la
mer, de certains lacs et de beaucoup de sources.

Le sel gemme forme des mines entiéres en cer-
taines contrées. C’est ordinairement au milieu de
vastes deépdts d’argile grise que I’on rencontre des
couches de cesel; aussi ces argiles sont-elles tou-
jours plus ou moins imprégnées de cetle substance.
Presque généralement le sulfate de chaux les accom-
pagne. Le sel gemme est toujours transparent, ou du
moins translucide; fréquemment il est colorécn
rouge, brun, jaune, bleu, violet ou vert; on sup-
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pose que cette coloration est due aux oxydes de
manganése et de fer,

Les plantes qui croissent au bord de la mer ah-
sorbent une certaine quantité de sels de soude que
'on retrouve dans leurs cendres. Pour ses proprié~
tés physiques la soude ressemble beaucoup i la
potasse; elle la remplace méme dans les plantes des
bords de la mer et peut en tenir la place dans tous
les végétaux et ordinairement avec autant de succes
que la potasse. Le suc des végétaux renferme prin-
cipalement des sels formés par la soude et la potasse
combinées avec des acides organiques. Lorsqu’on
brule les plantes, ces acides se détruisent ; la potasse
et la soude restent dans les cendres 4 I'état de car-
bonates. Les végétaux qui croissent prés des cotes
marines contiennent principalement de la soude,
tandis que ceux qui viennent dans lintérieur des
terres renferment surtout de la potasse.

La présence de la soude, en une forte proportion,
dans un terrain, a le désavantage de le tasser et de
le durcir, au point de présenter souvent de séricux
ohstacles & la culture.

S 9.
BITUME.
Le bitume est une matiére foncée, variant du

brun au noir, d'une nature séche et fragile, glutir
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neuse, visqueuse, plus légére que l'eau ct se fon-
dant assez facilement. Il en existe diverses espéces
désignées par les noms de goudron minéral, huile
minérale, poix minérale, naphte, pétrole, malthe
ou pisasphalte, élatérite, asphalte, caoutchouc miné-
ral ou fossile, bilume élastique. L’asphalte est
I'espéce la plus séche.

C'est dans les couches recouvrant les depots de
craie que I'on rencontre le plus fréquemment le
bitume, sous forme de globules.

La présence du bitume dans un sol offre généra-
lement des désavantages; cependant s'il n’existe
qu'en quantité peu abondante et de maniére a ne
pas nuire a la divisibilité des terres, il peut avoir
une certaine utilité en ce sens qu'il colore la super-
ficie du terrain et rend celui-ci plus chaud. S§'il
exisle en abondance, il rend la terre pateuse et ad-
hérente et la culture difficile, si pas entiérement
impossible. Fréquemment, quand il est trés-abon-
dant, on peut exploiter le sol pour servir de com-
hustible et le résidu qu’il laissc constitue alors un
bon amendement.

$ 10.
CARBONE, OXYGENE, HYDROGENE, EAU.
Les substances dont traitent les §§ précédents ne

se trouvent pas dans toutes les terres, Il y ades
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éléments qui jamais ne font défaut dans un sol en
culture, de quelque mauvaise nature qu’il puisse
étre, ce sont: le carbone, 'omygéne, Vhydrogéne et
I'eau.

Nous verrons au § 12 quel réle le carbone et
l'oxygéne jouent dans le sol; c’est a ces deux prin-
cipes que les racines doivent puiser dans le sol,
comme la partie aérienne des plantes dans [air,
leurs éléments constitutifs. L’hydrogéne n’est pas
aussi directement absorbé par les racines des plan-
tes; c’est en décomposant 'eau que les végétaux s’en
approprient ce gaz.

L’cau est dans le sol d’une importance extréme ;
les végétaux en ont le plus impérieusement besoin.
Sans cet élément, on leur donnerait en vain les ma-
tériaux les plus assimilables; ils se flétrissent et
meurent. En outre, 'eau, en s’infiltrant dans le sol,
y dissout les divers sels qu’elle rend ainsi propres
& étre absorbés par les plantes.

§ 11.
AZOTE.

L’azote ou nitrogéne est le gaz qui dans la pro-
portion de 0,8 forme l'air atmosphérique avec 0,2
d’oxygéne. I’azote est un gaz incolore, sans odeur
ni saveur; les animaux ne peuvent pas vivre dans
ce gaz isolé; Peau en dissout environ 2,5 p. 100;
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il éteint les corps en combustion; la chaleur le
dilate, le froid Je condense.

[’azote , & I'état purcment gazeux, n’est jamais
absorbé par les plantes. Celui donc que 'on retrouve
dans leur composition doit étre puisé dans le sol,
qut lui-méme en est redevable aux engrais et le
laisse prendre par 'eau pour le rendre assimilable
a la végétation.

Les engrais opérent la restitution & la terre d’une
partie de I'azote cnlevé par les plantes; c’est sous
forme d’ammoniaque que se fait cette restitution.
Ce gaz est un composé de 17,64 d’hydrogene et de
82,36 d’azote; il est incolore, d'une odeur vive et
piquante, provoquant le larmoiement et analogue &
celle de ]a raie parvenue a un degré avancé de pu-
tréfaction ; 1l est trés-soluble dans I'eau qui peut en
dissoudre 670 fois son volume.

Le gaz ammoniaque se rencontre surtout dans
les urines de 'homme en combinaison avee les aci-
des chlorhydrique et phosphorique, et dans la plu-
part des matiéres animales putréfiées. Il se trouve
d’ailleurs dans les urines de tous les animaux com-
hiné avee I'acide carbonique, 'acide acétique, etc.
Ce gaz joue un grand réle dans 'acte de la vige-
tation.

Dans les conditions ordinaires I'air en contient
toujours une faible proportion; elle est parfois méme
assez notable. La pluie en tombant en entraine une
grande quantité avec elle, aussi en contient-elle tou-
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jours des quantités assez marquantes; M. Boussin-
gault y a trouvé jusqu’a 4 milligrammes par litre,
ce (ui est assez notable, vu Ia grande influence qu’il
a sur les végétaux. Dans le sol une partie de I'am-
morniaque fourni par la pluie est retenue par I'eau,
le terreau, I'argile et I'oxyde de fer; une autre par-
tie passe immeédiatement dans la végétation par la
succion des racincs et absorption des feunilles; enfin
une derniére part s'évapore et se disperse de nou-
veau dans ['atmosphére. Les cultures bien garnies
de plantes, et faisant ombre au sol, retardent I'éva-
poration et augmentent la quantité d’ammoniaque,
qui tourne ainsi au profit des plantes. Les engrais
végétaux et animaux sont enfin une source abon-
dante d’'ammoniaque.

Une grande partie de l'azole que s’approprient
les plantes, outre celui puisé & 'ammoniaque , est
encore due i la décomposition des sels renfermant
ce prineipe (nitrates), qui sont presque tous assez
solubles dans I'eau. Le nitrate se forme sous diver-
ses influences : 1° par I'action de la chaleur solaire ;
2° par la non-permanence de 'humidité, (par I'éva-
poration); 3° par les délonations électriques des
orages ; 4° par contact dans les terrains calcaires
poreux. '

L’humus ou terreau est enfin une source irés-
abondante et en méme temps trés-nécessaire du
principe azoté.
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§ 12.
TERREAU.

Le terreau, désigné encore sous le nom d’humus,
n’est autre chose que la matiére brune foncée,
presque noire, qui reste aprés la putréfaction plus
ou moins avancée des substances végétales sous I'in-
fluence de l'oxygéne de 'air et de I’humidité. La
nature de cette substance est encore loin d’étre par-
faitement et exactement connue.

Le terreau contenu dans un sol n’est donc que
la partie de mati¢re végétale & I'état de déecomposi-
tion. L’influence de 'humus sur la végétation est
tellement reconnue, que c'est méme par ce moyen
que généralement on juge du plus ou moins grand
degre de fertilité¢ d’'un sol; les terres ou il domine
sont dites terres riches, par opposition a celles qui
n'en possédent que peu ou en sont privées, c’est-a-
dire les terres pauvres. Les terres riches ne sont
pas toujours ce que 1'on peut appeler une terre fer-
tile ; M. Scheidweiler distingue ainsi ces terres :
« Le sol riche contient en abondance de I'humus,
» desresles organiques, mais dont la plus grande
» partie n’est pas encore propre & servir de nourri-
» ture aux végétaux, » alors qu'un sol fertile est ce-
lui dont les substances fertilisantes sont directement
assimilables.

L’action du terreau dans un sol est double , elle

8
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est chimique et physique. MM. Pelouze et Fremy
résument ainsi les principales remarques sur cette
substance : « Les principes assimilables de cette ma-
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tiére complexe sont enlevés par les plantes, il ne
reste alors que les détritus des végétaux, et ce
résidu, appelé pourri ou charbon , ne joue plus
qu'un réle purement mécanique; il ameublit le
sol, et le rend perméable a l'air et trés-aple a
I'assimilation des principes provenant des engrais
quon y introduira ultériearement. . . . . Les
principes organiques que I'on trouve dans le ter-
reau sont l'acide ulmique libre ou combiné , et
formant alors des ulmates solubles qui sont absor-
bés par les plantes pendant la végétation. Enfin
on en retire encore unec substance noire soluble
dans 'eau et nommée extrail de terreaw ; ¢’est i
cette matiére que ’humus doit sa coloration.

» L’extrait de terreau, quoique soluble dans les
alcalis, ne doit pas étre confondu avec l'acide ul-
mique : il fonctionne dans I'acte de la végélation
en contribnant & ¢chauffer rapidement le sol qui
le contient, en absorbant I'eau hygrométrique, en
s'appropriant les éléments de I'atmosphére et ceux
des engrais, pour constituer des composés ammo-
niacaux dont les végétaux s’assimilent facilement
I’azote ;et enfin en donnant naissance 4 de l'acide
carbonique que I'eau dissout. »

L’expérience a démontré qu'une terre hienappro-

ori¢e & la culture, renfermant conséquemment un
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certain degré d’humus, produit constamment de
I'hydrogéne carboné. La présence permanente de ce
gaz doit nécessairement avoir une heureuse influ-
ence sur la végétation ; il cst probable que c’est &
cette source que la plante prend une grande partie
du carbone nécessaire & sa formation. En outre, le
terreau échangeant son acide carbonique avec I'oxy-
géne de Pair sous 'influence de la lumiére, est une
source abondante d’acide carbonique qui se dégage
dans l'air pour étre absorbé par les feuilles, tandis
que la portion non dégagée se dissout dans I'eau et
se laisse absorber par les racines. On voit donc que
le terreau, tout en n’étant pas la source immdédiate
du carbone pris par les plantes en est ecpendant une
cause indirecte trés-influente.

Dans I’examen d’un sol, '’humus est donc la chose
premiére ct principale a considérer. Cette impor-
tance demande que nous entrions dans un peu plus
de détails. L’analyse chimique démontre & I'évidence
que le carbone est un des grands principes de com-
position des plantes. Aprés Ia mort de celles-ci, alors
quelles se trouvent placées dans des conditions
avantageuses a4 leur décomposition , 3 leur pour-
riture, les parties ligneuses abandonnent de nouvean
le carbone qu’elles ont absorbé et qu’elles se sont
assimilées durant leur vie pour se constituer. Cet
agent chimique se recombine alors avee celui dont
il s’était séparé sous l'influence végétative, cest-a-
dire avee l'oxygéne, pour reconstituer de I'acide
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carbopique. Tantdonc que se fait le travail de la
pourriture, aura lieu une constante émanation d’a-
cide carbonique; ou, en d'autres termes, aussi long-
temps qu’il seproduira des émanations d’acide car-
bonique , aussi longtemps se continuera la pour-
riture, Mais comme la formation de I'acide car-
bonique ne peut se faire que sous la présence de
l'oxygéne, on comprend qu’aussitot que’celui-ci dis-
parait, la pourriture doit s’arréter. Cependant cette
décomposition ne peut s'opérer que sous l'influence
d’un agent intermédiaire qui est I'eau. C'est dans cet
¢tat de désagrégation ou de pourriture que les restes
végétaux constituent "humus. Au dela de ce terme,
alors qu’ils ne forment plus qu’un détritus charbon-
neux, il prend plus particuliérement le nom de pourri
ou charbon. Celui-cin’a plus qu'une¢ action purement
physique en ameublissant la terre ct n’est décom-
posable que par les alcalis ; c’est pour ce motif que
dans les tourbiéres, on le terreau n’existe plus qu’i
I'état de pourri, on recourt, pour produire sa décom-
position ultérieure, & I'emploi d’un alcali, tel que
I'ammoniaque ou plus communément encorela chaux.

La pourriture, comme nous venons de dire, ne
peut se produire que sous I'influence de 'eau et de
Iair atmosphérique qui fournit 'oxygéne. Une des
premiéres conditions donc pour hater cette décom-
position dans un sol renfermant des déchets végé-
taux, c’est d’y faire pénétrer I'air, et pour cela de le
soumettre a de fréquents labours & I'effet de le ren-
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dre meuble. On produit ainsi le principe si néces-
saire aiix plantes que l'on cultive sur ce sol, l'acide
carbonique.

On comprend donc la grande influence de 'hu-
mus sur la végétation et la nécessité de rendre le
sol propre & absorber facilement I'air atmosphérique
en y conservant une humidité modérée. Cependant,
pour que '’humus soit une honne cause de fertilite ,
il faut qu’il se trouve dans laterre des principesavee
lesquels son acide nlmique puisse se combiner, pout
se communiquer aux végétaux. Commd cet acide est
trop peu soluble dans I'eau pour pouvoir , par son
intermédiaire , fournir la nutrition aux plantes , il
doit pouvoir trouver dans le sol des alealis, de la
magnésie, de la chaux, de la marne, ou encore des
oxydes métalliques avec lesquels il puisse entrer en
combinaison, pour conslituer ainsi des sels solubles
servant d’aliment aux végétaux.

Le terreaun n’est pas seulement une source abon-
dante d’acide carbonique, il fournit également anx
plantes une partie de 'azote dont ils ont besoin.
Tous les principes que renferme cette terre, tels que
les acides ulmique, crénique et apocrénique ,
acides que renferme le bois des le commencement
de sa putréfaction, sont des corps non azotés qui se
combinent ave¢ I'ammoniaque. En 'oulre la fermen«
tation putride des principes végétaux indifférents ,
comme le ligneux, le sucre, 'amidon, la gomme , et
la transformation de ces substances en ulmine et en
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acides ulmique, crénique et apocrénique, mettent
toujours de I'hydrogéne en liberté. Cet hydrogéne
qui, d’aprés cerlains chimistes, se combine avec I'ox-
ygéne pour former del’eau, ou qui, d'aprés d'autres,
sec combine avec l'azote pour former de 'ammo-
niaque, joue bien probablement ce double réle pour
produire a la fois ces deux principes, dont l’un,
I'ammoniaque, est trés-assimilable par I'intermé-
diaire de I'eau qui peut en dissoudre un volume
trés-considérable.

Pris a poids égal avec les végétaux qui I'ont four-
ni, le terreau renferme plus d’azote et de carbone
et moins d’hydrogeéne et d’'oxygéne qu’eux. Il four-
nit aux plantes de 'azote et de Uacide carbonique.

Tous les terreaux sont loin d’étre de méme nature;
ils différent essentiellement d’aprés les végétaux
qui en sont la base. En général, ils donnent une
grande fertilité aux terres ol ils se trouvent en de
justes proportions et forment upe partie consti-
tuante des bons sols.

On les distingue en terreau douo, quand il est
formé a I'air et de plantes qui n’ont aucun principe
acide , et en terreau acide, lorsqu’il se trouve dans
une sitnation basse on il n’a pu se former que sous
Peau et encore quandil a pour base des végétaux
renfermant de l'acide tannique ou tannin ; dans ce
dernier cas, le terreau prend lui-méme le nom de tan-
nin, Les lerres dites terres de bruyére appartien-
nent & cette derniére catégorie, ainsi que la tourbe.
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Le tannin est un corps trés-imparfaitement con-
nu ; on ne le distingue que par la propriété d’étre
astringent, souvent sans aucune amertume; il est so-
luble dans I'eau et sa dissolution rougit le papier de
tournesol; il n’a pas d’odeur; dans Pacide sulfu-
rique concentré, il se précipite. Ce nom lui vient de
la propriété qu'il posséde de se combiner avec la
peau des animaux , dite tannée aprés l'opération.
On trouve le tannin dans les racines de quelques
plantes , dans leurs fruits avant la maturité, dans
leurs feuilles et surtout dans I'écorce d’un grand
nombre de végétaux. L’écorce du chéne, du bou-
leau, du hétre, de I'orme et du marronnier d’Inde
en sont trés-riches; le cachou et le sumac en ren-
ferment une grande quantité; il existe encore en
assez grande abondance dans la noix de galle, dans
les glands, etc.

Le principe acide de ces terres se neutralise ais¢-
ment par l'application de la chaux, souvent méme
de la chaux vive, et des engrais ; elles renferment
une assez notable quantité de fer.

La tourbe n’est donc autre chose qu'un terreau
acide formé sous l'eau, imparfaitement décomposé,
qui se produit dans les marécages que la chaleur du
soleil desséche souvent en été, ou formé simplement
de végélaux renfermant un principe acide. Elle
forme un combustible brun-noiratre, spongieux et
léger, dans lequel se trouvent toujours des parties
végélales non décomposées. Elle est produite par
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Taccumaulfation de plantes herbacées, et principale-
ment de végétaux aquatiques croissant dans les
marais. Elle existe dans les terrains de formation
moderne et conlinue encore tous les jours 4 se for-
mer dans plusieurs localités; elle s’étend tantdt sur
des espacés immenses dans les plus basses contrées,
templit tatitot les parties basses des larges vallées
2 perte ‘peu sensible, tantot encore elle ferme les
bassins des hautes montagnes et les gorges des pé-
tites vallées. Dans les parties supérieures de la
tourbe on trouve une masse de Yrossiers débris vé-
28tdux, qui lai font Souvent donner le nom de tourbé
fibretise ou bousin. Les couches inférieures sont au
¢ohtraire trés-décomposées et d’une natire homo-
géne et compacle; elles sont formées de tourbe k-
motieuse.

Le plus grand nombre des tourbiéres sont encore
recouvertds d’eau ; celles qui sont 4 see forment le
plué petit nombre. Dans cé dernier cas, elles sont
déja recouvértes d'une forle couche de sable et dé
limon qui ont produit en divers endroits de magmi:
fiques prairies.

Les touches di tourbe sont souvent divisées; elles
soht d’autant plus denses gu’elles sont plus enfon-
cBes dans le sol; léur €paisseur est parfois trés:
grahde. Fréquemment ces gisements se trouvent
séparés par de petits lits de sable et d’argile aved
lesquels ils alternent.

Les plantds qui ont contribué et contribuent & 14
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formation des amas tourbeux sont, par suite de leur
forte décomposition, fort difficiles & reconnaitre a
une grande profondeur; dans les couches supé-
rieures ces végétaux sont d’une reconnaissance plus
facile. Ce sont surtout les plantes quatiques qui
y sont ent nombre ; celles qui sont toujours submer-
gées paraissent en é&tre la premiére origine. Quel-
ques couches semblent encore spécialement formées
de feuilles, d’autres de mousses et de gramihées. Cé
sbnt surtout les dodferves et les sphaignés qui pro-
duisent la tourbe.

Les tourbiéres renferment encore fréquemment
des débris pea décomposés et trés-reconnaissables,
tels que des troncs d’arbre, des squelettes de certains
inimaux, des outils, des armes, ele.

D’aprés M.Scheidweiler, la tourbe se ¢bmposc de
5 & 6 pour cent d’acide ulmique, de 70 & 80 pout
cent de restes végétaux, de 6 a 7 pour cent de chai+
bob humetix, de 1 & 1,5 pour tent de matiére rési-
netise, d'un peu de sable qu’y apporte le vent, d’un
pett de fer et de manganése unis & I'acide phosphio-
rique, d’an peu d’alumine, de platre, de sel commun
gt de sulfate de potasse: Ces proportions sont vd-
riables quand le terrain tourbeux est cultivé. Les
tourbes contiennent toujours environ 2 poutr 100
d’azote.
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SECTION I1.

CLASSIFICATION DES TERRAINS AGRICOLES.

De tout temps une classification des sols a été re-
connue nécessaire; aussi tous les auteurs qui ont
traité la matiére agricole s'y sont particuliérement
arrétés; elle est le principe de la connaissance des
terres. C'est ce qui faisait dire avec tant de vérité i
Olivier de Serres: «Le fondement de I'agriculture
» est ]a cognaissance du naturel des terroirs que
» nous voulons cultiver, soit que les possédions de
» 1os ancétres, soit que les ayons acquis : afin que
» par cette adresse, puissions manier la terre avec
» artifice requis. » Dans toutes les contrées on
adopta ume nomenclature; mais on ne prit pour
base que les terres du seul pays que I'on considéra,
et il en résulta une classification trop locale et sou-
vent fausse, quand on voulut Vappliquer 4 une
contrée voisine, 3 une province limitrophe distante
de quelques kilométres de celle considérée d’abord.
Du moment donc que Yon voulut porter son étude,
d’une maniére collective, sur toutes les terres d’un
pays pour pouvoir les comparer entre elles et en
faire une nomenclature générale, ces classifications
locales adoptées ne servirent qu’a induire I'obser-
vateur en erreur. On vit alors la nécessité d’une
division générale, applicable a tout un grand pays,
ou mieux a toute une réunion de contrées; on
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chercha en un mot & créer une nomenclature vraie
dans tous les pays. Pour arriver i un tel résultat on
dut naturellement prendre pour point de départ des
éléments qui sont les mémes partout.

Avant d’en venir 4 adopter une classification,
nous passerons en revue les divers principes de
nomenclature qui ont été employés.

Tous les auteurs ont généralement adopté pour
base, soit la nature physique du sol, soit sa nature
chimique, soit le genre de cultures qui Iui convient,
soit la réunion de deux ou de plusieurs de ces pro-
priétés.

Ceux qui ‘suivent la premiére idée divisent les
terres en terres séches ou humides, fortes ou lé-
géres, chaudes ou froides, basses ou élevées, grasses
ou maigres, etc. Une telle classification est d'une
grande inexactitude, car une terre humide, par ex-
emple, peut renfermer des principes de nature trés-
désavantageuse et trés-contraire a la culture , alors
qu’une autre, qualifiée de méme, peut élre composée
d’éléments utiles et offrir une grande fertilité. On
peut dire la méme chose pour les terres séches,
fortes, légéres, ete.

S’attachant exclusivement & la composition ehi-
mique des sols on a divisé les terres en argileuses,
sableuses, craieuses, marneuses, ocreuses, char-
bonneuses, tourbeuses, ferrugineuses, granitiques,
quartzeuses, volcaniques, etc. Une telle classifica-
tion peut s'appliquer assez généralement et peut
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servir de base 2 une bonne nomenclature. G'est ce
mode de classement qui, en grande partie, est le
plus adopté et est reconnu comme le meilleur, par-
ce que les principes sur lesquels il sc fonde sont les
mémes partout et produisent partout &-peu-prés les
mémes résultats sur la végétation. Totitefois on ne
doit pas adopter exclusivernent un semblable 5ys-
iéme, qui fait totalement abstraction de cerlaines
propriétés physiques qu’il n'est pas inutile de bien
considérer, comme l’est entre autres "humidité. En
outre, tout en suivant une classification fondée sur
les principes chimiques, on doit ne pas perdre dé
vue gu'il est cependant excessivement diflicile de la
géndraliser. Ainsi, telle terre ayant une composition
chimique détermince, un sol argileux, par exemple,
serait excellente sous un climat chaud et sec, el
serait fort mauvais sous un ciel froid et humide.
La classification basée sur la propriéié¢ produc-
tive spéciale des diverses espéces de terres , et qui
reconnait des terres & froment, & seigle, & avoine,
b orge, & luzerne, ete. , est celle d’entre toutes qui
est encore le moins généralement applicable et par
suite [a moins exacte. Chaque contrée en effet em+
ploie une terre de composition déterminée a des
cultures différentes, selon qu’elle se trouve située
sous un climat chaud et sec ou froid et humide.
Quant 4 la classification mixte, comme nous
I'avons déji dit, c’est celle qui doit avoir la preéfé-
rence, quand elle est appliquée en de justes limites.
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C’est la méthode mixte, mais s’éloignant toutefois
trés-peu de celle basée sur la nature chimique du
sol, que nous nous proposons de suivre. En nous
basant principalement sur les propriétés chimiques,
nous p’avons pu passer sous silence une certaine
classe de terres, dites marécageuses, qui doivent
taus leurs caractéres a une propriété physique, I'hu-
midité. Il est vrai que cette derniére classe appar-
tient & une des autres par sa composition chimique ;
mais clle est tellement distincte par sa naturc phy-
sique particuliére, elle doit étre soumise & un sys-
téme de culture tellement différent des autres terres,
qu’ll nous a paru impossible de ne pas la consi-
dérer comme une catégorie spéciale , d’autant plus
que les terrains marécageux sont trés-répandus.
De cette facon nous saurons aussi mieux indiquer
les moyens de les modifier en Ies amendant. Au
fond, la véritable base de notre classification est
donc la composition chimique du sol, les terrains
marécageux ne formant pour ainsi dire qu'une sous-
classe qui rentre en résumé dans les autres.

Quant & la division chimique que nous avons
suivie, nous I'avons subdivisée le moins possible.
Nous n’avons admis que cing classes : les terres
sablonneuses , les terres argileuses , les terres cal-
caires , les terreaux et la tourbe. Nous aurions pu
considérablement étendre ce cadre, en traitant spé-
cialement toutes les formes sous lesquelles chacune
des substances constituant les ferrains peut se pré-
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senter dans Ja nature ; ainsi nous aurions pu exa-
miner une 4 une les terres formées de quartz, de
schiste, de granit, de feldspath, ete., comme
celles dont la base est la magnésie, le fer , etc. Les
premiéres substances , en se décomposant , doivent
paturellement fournir du sable, de I'argile et quel-
ques traces de minéraux de moindre valeur en agri-
culture; les derniéres sont trés-peu répandues et
ne constituent méme nulle part des terres suscep-
tibles d’étre mises en culture ; elles sont plutét ex-
ploitées pour I'industrie. Nous avons donc cru salis-
faire, par naotre division, 4 toutes les exigences de
I'agriculture. Deux considérations principales ont
été notre guide ; nous avons d’abord eu en vue les
caractéres des terres dont la connaissance peut étre
utile & P'agriculteur , et ensaite la maniére la plas
simple et la plus facile d’appliquer ces caractéres a
la formation d’une bonne nomenclature.
Nous aurons donc six classes de terres & exami-

ner, savoir :

1. Les sols sablonneuw ,

2. Les sols argileux,

3. Les sols calcaires ,

4. Les sols humiféres,

5. Les sols lourbeux,

6. Les sols marécageuaw.
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g 1.
SOLS SABLONNEUX.

Les sols sablonneuwx sont ceux ou domine le sable,
c'esi-a-dire qui en contiennent plus de 70 pour 100;
ceux qui en renferment plus de 95 pour 100 sont
absolument impropres 4 la culture. Les parties con-
stituantes de ces terrains sont peu cohérentes. Leur
aspect varie du blanc-jaunitre au brun. Entamés
par les instruments aratoires , ils cn conservent &
peine la trace, tellement leur pulvérulence est pro-
noncée ; aussi ils n’adhérent aucunement i ces in-
struments ; humides, ils n’adhérent pas méme & la
main. Ils sont trés-perméables , ne retiennent que
peu de temps 'humidité et n’absorbent pas celle de
Fatmosphére ; aussi ils se desséchent et s’échauffent
promptement , mais sans durcir. (’est pour cette
raison qu'on leur donne vulgairement le nom de
terres séches ou chaudes.

Au foucher cette terre est rude et produit une
sensation semblable & celle du verre pilé; pétrie
avec de I'eau elle ne forme pas pite. Si I'on délaie
une partic de sable dans un verre d’eau, que 'on
remue fortement et que 'on abandonne ensuite le
tout au repos, il se forme aussitot au fond du verre
un dépét de finc poussiére, dont on distingue
aisément les grains en Uexaminant de prés.

Les terrains sablonneux laissant pénétrer trés-fa-
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cilement la chaleur atmosphérique entre leurs pores,
‘le dégel s’y fait plus promptement et plus rapide-
ment que dans les autres terres. Ensuite la chaleur
pouvant , pour la méme raison, s’y fixer aussi plus
yite, il en résulte que {a végétalion y commence
plus tot que dans les sols plus compacles. En re-
vanche, en hiver la gelée doit y détruire promple-
ment les végétaux , comme aussi la grande chaleur
en été.

Les sables peuvent se subdiviser en diverses caté-
gories. Le sable des riviéres, qui est le plus gros-
sier, se rencontre dans le lit de presque toutes les
eaux courantes ¢t aux hords de la mer. C’est dans
celui-la que V'on rencontre les espéces les plus pures.
L’eau , emportant en solution les principes fertili-
sants qu’il contient, il va de soi que c’est dans cgtte
catégorie que l'on doit trouver les sables les plus
stériles. Le sable mouvant, composé de grains telle-
ment petits qu’il forme une véritable poudre, au
point de se laisser enlever et emporter par le vent &
de grandes distances , n’offre pas assez de stabilité
ni de consistance pour que les végétaux puissent y
croifre. Toutefois ces terres sont généralement plus
fertiles que les sables de riviére; elles renferment
une faible proportion de magnésie , d’alumine,
d’oxyde de fer, de terre calcaire, etc. Si elles con-
tiennent plus de 5 pour 100 d’oxyde de fer, on leur
donne le nom de sables ferrugineuw. Ceux-ci de-
viennent assez fertiles, s'ils se trouvent mélangés de
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terreau et d’alumine. On renconire encore, aux
bords de la mer, un sable qui renferme une notable
proportion de coquilles, c'est le sable coquillier; il
est par Jui-méme totalement infertile. Il est souvent
utilisé comme amendement pour communiquer le
principe calcaire , qui y domine, aux terres qui cn
sont privées.

Un moyen sur pour reconnaitre & la simple in-
spection les terrains sablonneux, et en général Ja
nature de toutes sortes de terres, eonsisle i recourir
4 la botanique. Ainsi, les plantes croissant le plus
communément d’une maniére spontanée sur le sa-
ble, sont : le roscau des sables (arundo arenaria ou
calamagostris arenaria) ; le serpolet (thymus ser-
pyllum); la véronique du printemps (veronica ver-
na); la véronique digitée (veronica triphyllos); la
véronique précoce (veronica pracox); la violette
des chiens (viola canina); I'eeillet d’armerie (dian-
thus armeria); I'eeillet des chartreux (dianthus car-
thusianorum); le geranion sanguin (geranium san-
guineum);le plantain des sables (plantago arenaria);
la petite oseille (rumex acetosella); le genét des an-
glais (genista anglica); le genét sagitté (genista
sagittalis); le réséda jaune (reseda lutea); le réséda
raiponce (reseda phyicuma); la spergule des champs
(spergula arvensis); I’élyme des sables (elymus are-
narius) ; la laiche des sables (carex arcnaria); plu-
sieurs variélés de molénes (verbascum); armérie &
feuilles de plantain (armeria plantaginea); I'her-

9
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niaire glabre (herniaria glabra); I'herniaire velue
(herniaria hirsuta); I'hyoséride fluette (hyoseris mi-
nima ou arnoseris pusilla); agrostide interrompue
(agrostis inierrupta); le genét & balais (spartium
scoparium ou genista scoparia). Les arbres quiy
réussissent le mieux sont : le chataignier commun ,
le pin maritime, le bouleau commun.

Les terres de sable pur sont trés-rares et ne se
rencontrent pour ainsi dire que sur ies bords de [a
mer, ou elles constituent les dunes. Celles-ci sont
pour ainsi dirc totalemcnt impropres & la culture ;
on ne les utilise d’ordinaire qu’a la plantation des
pins. Leur excessif état de sécheresse joint i leur
extréme mobilité constituent leurs grands défauts.

Les terres sableuses, mécaniquement considérées,
s1 elles ne contiennent pas de mauvais principes
étrangers, sont, quant a leur fertilité , en raison di-
recte et composée de leur finesse et de leur hu-
midité.

Dans la pratique, les sols o domine le sable sont
de facile culture , demandent moins de labours que
les autres terres, et la croissance s’y fait plus rapi-
dement. Comme ces sols se desséchent promptement,
ils sont la plupart du temps presque stériles quand
on ne peut y faire les irrigations; mais, si I'on par- .
vient & leur donner le degré de fraicheur convena-
ble, ou quand ils sont naturellement frais, ils sont
propres & toutes les cultures au moyen des engrais
et de quelques amendements. Dans les pays les plus
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chauds, sur les bords des riviéres ou des lacs capa-
bles d’entretenir 'humidité, les terres sablonneuses
passent avec raison pour étre trés-fertiles.

Une terre sablonneuse, n’offrant que peu de cohé-
rence, est dans une situation d’autant plus avanta-
geuse qu’elle se trouve dans les parties les moins
¢élevées d'une contrée , ot elle aura peu a souffrir
de la sécheresse. Plus sa position se rapproche de la
direction horizontale, plus aussi elle sera profitable;
inclinée elle s’égoutte trop vite et est méme souvent
entrainée en grande partie, quand il arrive des pluies
torrentielles. Aussi, quand une terre d'une telle na-
ture est située sur une pente, on préfére ne pas la
mettre en culture et utiliser a la plantation d’arbres
pour cntresemer du gazon.

Plus les terrcs sablonneuses sont exposées aux
ardeurs du soleil, plus elles demandent quon leur
accorde souvent de nouvelles quantités d’eau ; aussi,
si on peut les abriter par un moyen quelconque ,
on ne doit pas négliger ce moyen. Dans certaines
contrées on est dans I'habitude, aprés I'époque de
I'ensemencement, d’y étendre du jonc et méme de
faire piétiner celui-ci par les troupeaux de moutons,
pour le fixer plus ou moins sur le sol et empécher
qu'il ne soit emporté par le vent. Ce paillis empéche
ainsi la sécheresse d’arréter ou de retarder la ger-
mination. Ailleurs on préserve ces terres au moyen
de plantations de grands arbres ou de haies placées
en regard du midi tout le long du champ. Ces haies
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peuvent elles-mémes, tout en servant d’abri, donner
de bons produits ; jon les compose a cet effet de to-
pinambours, de mais, de sorgho, elc.

Les sols sablonneux conviennent bien i la culture
de I'orge et du seigle. On y cullive aussi, avec un
certain succes, l'avoine, la pomme de terre , le lin,
les earottes, les navets, le tréfle, la luzerne ct au-
tres plantes fourragéres. Ils peuvent méme pro-
duire, s’ils sont portés par la cualture au plus haut
point de fertilité, du chanvre, de la garance, du
houblon, des féveroles et du froment d’éte et d’hiver.
« Dans les terrains donnant par le lavage 60 & 80
» pour 100 de sable, la réussite du froment n’est
» plus assurée, dit M. Boussingault. A 70 de sable,
» 11 cesse d’élre propre & la cullure de cetle céréale,
» & moinsde précautions loutes particuliéres ; mais
» il est convenable & Forge, et ¢’est surtout dans
» un semblable terrain que les récolles de seigle ont
» le plus de succés.... Un sol & 75 pour 100 de
» sable est qualifié par Thaér de terrain a avoine.
» Jusqu’d contenir 83 pour 100 de sable , on le
» considére comme propre & cette céréale ; ce terme
» dépassé, on ne doit y semer que du scigle et du
» sarrasin, si toutefois il a recu une dose suffisante
» d’engrais.... Il est trés-difficile de tirer un parti
» quelconque, du moins dans nos climats, d’un sol
» dans lequel il existe 90 pour 100 de sable ; dans
» un temps sec, c’est un véritable terrain mouvant.»
La faculté que possédent en général les terres sa-
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blonneuses d’¢tre tout particuliérement propres a
produire le seigle , fait qu'on les désigne souvent
sous le nom de lerres 4 seigle. Ces terrains sont en-
core propres a produire les pins , le cédre, le peu-
plier blane, le chataignicr, le charme, le chéne, le
bouleau et le hétre, pourvu qu’ils aientune certaine
profondeur. Dans ce cas, un bon moyen d’entrete-
nir la fraicheur dans ces sols consiste & entresemer
des jones marins.

La grande porosité de ces terres fait que les
agents atmosphériques agissent trés-promptement
sur les engrais qu’on y introduit, et que I'azote que
ces engrais renferment et qui n’a pas servi immé-
diatement & la nourriture du végétal se trouve dis-
sipé dans I'zir, en se résolvant en gaz ou est enirai-
né dans les couches inférieures par-les eaux plu-
viales. C'est pour éviter cet inconvénient, que l'on
doit fumer ces sortes de terre fréquemment, mais
par petites quantités & la fois. On a calculé que dans
les terres inconsistanles en général, un ticrs envi-
ron de 'engrais tourne en pure perie; cette déper-
dition est d’autant plus petite que la consistance du
sol augmente. On diminue beaucoup cette propor-
tion en recourant 4 des fumures faibles, mais trés-
souvent répétées. Quant i la qualité des engrais
qui conviennent le plus spécialement aux terrains
sablonneux, 'observation a fail reconnaitre que ce
sont les engrais végélaux verts ot les récoltes en-
fouies; les engrais animaux s’y décomposent trop
vile et sans presqu’aucun avantage pour les plantes.
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Les récoltes sont rarcment abondantes dans les
terrains sableux; aussi leur culture est générale-
ment peu profitable. Pour tirer un assez bon parti
d’un tel sol, 1l faut nécessairement lui donner de
nouveaux engrais, au moins avant chaque récolte
qu'on va lui confier. Le meillenr moyen consiste
a I'amender.

Communément les sables ne se rencontrent pas
a I'élat de parfaite pureté; ainsi, ils sont souvent
mélés de quartz, de granit, de terre de hruyére,
d’'argile, de fer, ete.

Les terres ot domine le quartz en fragments plus
ou moins volumineux sont dites terres quartzeuses;
elles sont souvent confondues avec les terres grave-
leuses ou catllouteuses, composées de graviers. Le
quartz est constamment constitué¢ de silice, alors
que les graviers ou cailloux sonl tantdt de natare
siliceuse, tantdt de nature caleaire, lantot de nature
alumincuse, tantdt formés d’un mélange de deux de
ces matiéres ou de toutes les trois. Sile gravier est
a base de silice, il ne différe sous aucun rapport du
quartz, et le terrain qu'il constitue est de trés-mau-
vaise qualité. Ces pierres graveleuses élant pres-
que inaltérables & 'air restent sensiblement dans le
méme ¢tat, et le sol qui en est constitué est sec et
infertile; il s’échauffe trés-promptement sous l'in-
fluence des rayons solaires, conserve toujours sa
chaleur et ne retient pas du tout 'humidité et les
substances nutritives dont celle-ci est chargée.
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D’ailleurs les pierres graveleuses n'absorbent pas
I'humidité atmosphérique. De plus, comme ces ter-
res n'ont pas la moindre consistance, clles n'offrent
aucun appui aux végétaux. Si cependant cette terre
aun sous-sol humide, elle peut devenir plus ou moins
propre & la culture des préles et du roseau a balais.

Le quartz, quand il forme a lui seul upe terre,
agit absolument de la méme maniére que le gravier
pur a base de silice. Généralement done, quand ces
deux substances existent en grande abondance dans
une terre sablonneuse et en volumineux fragments,
elles rendent ces terres encore plus arides et plus
promptes a se dessécher et par suite moins favora-
bles a la culture.

Le quariz et le gravier siliceux, en se décompo-
sant, opération qui se fait d'ailleurs trés-difficile-
ment et avec une excessive lenteur, ne pouvant
donner que de la silice, n’apporteront par la suite
du temps aucune amélioration aux terrcs sableuses.
Aux autres espéces de terres, ou I'élément siliceux
est nécessaire, ils peuvent étre trés-utiles; toutefois
Pon ne doit pas perdre de vue que le temps infini-
ment long qu’il leur faut pour se désagréger est
toujours un trés-grand inconvénient.

Si le gravier, au lieu d’étre simplement a base de
silice, renferme en plus ou moins grande propor-
tion de l'alumine, sa décomposition, qui est alors
plus facile et plus prompte, peut produire d’heureux
résuliats dans les sols & silice en y ajoutant une
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quantité d’argile. En général, s’il est composé d'une
hase non siliceuse, telle que la chaux, la marne, le
feldspath, ete., il peut produire par le temps ct les
labours d'excellents effets dans les terres arables ott
fait défaut le principe dont il est formé. C'est ainsi
que les prairies de Pompadour, fameuses par leur
fertilité, sont presque totalement composées de petits
graviers a base de feldspath. On commence d’ordi-
naire par cultiver, sur un sol de cette espéce, quel-
ques plantes recherchant un terrain sec, telles que le
géntét et encore quelques graminées, comme I'avoine,
les bromes, etc. C'est I'engrais végétal qui leur con-
vient le plus spécialement; on trouve ord inairement
encore un grand avantage & les amender de cendres
de bois, de chaux et de marne, bicn-entendu si ces
éléments n'existent déjh pas dans le gravier méme.

Le granit agit &-peu-prés de la méme maniére
que les graviers. L’épeautre et le seigle conviennent
spécialement & ces terres; elles peuvent encore élre
assez bien utilisées comme prairies, si elles se troa-
vent dans des siluations plus ou moins basses et
humides. Le chéne et le chitaignier y viennent
encore bien.

Les sables communément dénommés terres de
bruyére, et qui devraient plutdt porter le nom de
sdbles de bruyére, sont composés d’un sable de na-
ture ferrugineuse et de {erreau, qui est le résultat
de la décomposition de divers végétaux renfermant
de I'acide tannique et du fer. Ces terres sont d’une
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grande valeur pour le jardinage et surtout pour la
culture des fleurs; pour la grande culture il est
loin d’en étre ainsi. Gependant comme elles conliens
nent beauncoup de terreau, clles peuvent, quand
elles se trouvent dans des circonstances favorables,
convenir assez bien a la culture de beaucoup de
plantes. Mais comme d’ordinaire elles constituent
des sols qui n’ont presque pas de profondeur ou
reposent sur un sous-sol argileux qui, en relenant
I'eau, les change en de véritables marais pendant les
pluies, alors que le$ chaleurs de I'été les desséchent
trop promptement et ne leur laissent pas assez de
consistance, elles sont généralement sans valeur
pour I'agriculture. SiI'on peut donc parvenir a leur
donner plus de profondeur, ou, pour le dernier cas,
4 provoquer ['écoulement des eaux au moyen du
drainage, on peut rendre ces terres assez producs
tives. Suffisamment profonds, ces terrains produi-
sent bien le bouleau, le pin et méme le chéns, §'ils
ne sont pas trop humides. Par des labours et des
engrais mélangés de cendres ou de chaux, ces tep~
res peuvent produire, avec quelque succés, des
pommes-de-terre, du scigle, de I'avoine et du sar-
rasin. Ce sont surtout les alcalis qui y font défaut
et que l'on doit toujours chercher & y apporler.
Quand l'argile se lrouve mélée en assez grande
proportion aux Sols sablonneux, le caractére dg
ceux-ci change totalement et ils deviennent trése
propres au plus grand nombre de cultures. On
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arrive 4 produire le méme résultat, quand le sable
repose sur un sous-sol argileux, en y pratiquant le
défoncement. 1Ils constituent alors les terrains les
plus fertiles et les plus faciles & mettre en culture;
ils s’accommodent généralement de toutes sortes
d’engrais. IIs se rapprochent alors des véritables
terres franches, dont nous traiterons dans le § sui-
vant. Au printemps elles ne s’échauflent pas aussi
vite que les terres sableuses pures el conservent
mieux leur humidité dansle moment des chaleurs.
On les rencontre surtout au bord des riviéres et
dans les vullées. C’est dans celte classe de terres
que les engrais se comportent le mieux : eeux-¢i s’y
décomposent ni trop vite ni trop lentement , parce
que le sol leur offre constamment une humidité
modérée et chaude et qu’en outre, par suite du peu
de compacité, 'oxygéne de I'air pénétre avec la plus
grande facilité jusqu’a eux.

Quand les terres sahleuses sont situées a proxi-
mité des riviéres , elles peuvent souvent étre recou-
vertes par I'eau et recevoir ainsi en dépot le limon
que celle-ci charrie. Ce limon varie nécessairement
de nature d’aprés la constitulion des terres que
baignent ces eaux. En régle générale, celles-ci ren-
ferment de menus débris végétaux et une asscz
forte dose d’argile, substances qui se déposent sur
le sable, y sont mélés ensuite par les labours et mo-
difient trés-avantageusement la nature de ces terres,
qui portent dans ce cas le nom de terres limoneuses.
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On y cultive avec avantage, et a I'aide de peu d’en-
grais, le lin, le froment, le chanvre, les légu-
mes d’été et toutes les plantes-racines de jardin.
Plusieurs arbres y réussissent encore bien, tels sont
I'orme et le fréne en iétards, le peuplier, le chatai-
gnier, le noyer, les arbres & fruits 4 pepins, elc.
On ne doit pas confondre les terres limoneuses avee
les sables de riviére, dont nous avons dit un mot au
commencement de ce § et qui offrent des caractéres
tout opposés. En effet, les limons recoivent les eaux
qui y déposent leurs principes fertilisants, tandis
que les sables de riviére, étant continuellement
lavés par les eaux, abandonnent au contraire leurs
éléments de fertilit¢ & ces derniéres qui vont les
transporter sur les terrains limoneux.

Souvent le fer vient encore se joindre i argile
dans les terres sablonneuses; cette substance rend ces
sols d’'une grande aridité. On voit leurs parties s'ag-
glomérer en concrétions cailloutcuses et compactes
d’un volume parfois énorme.

Souvent le sable se trouve mélangé d’une certaine
proportion de marne, constituant alors la terrc re-
connue sous le nom de sable marneux ct qui est
trés-commun dans les environs de Bruxelles. Ordi-
nairement il s’y méle une faible proportion d’oxyde
de fer, d’ot viennent les diverses teintes, telles que
le rouge, le brun, le jaune, le vert, le gris et le
violet, qu’affectent ces terrains. Le principe mar-
neux rend le sable plus fertile, parce qu’il lui com-
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munique la propriété d’absorber ’humidité de I'at-
mosphére et de la garder plus aisément entre ses
molécules. En outre il fournit & la terre plusieurs
substances nutritives utiles & tous les végétaux et
spécialement & ceux destinés & la nourriture des
bétes a laine. On y cultive avec assez de succés les
eéréales, les pommes-de-terre, le tréfle et les poids;
les fourrages surtout y acquiérent des principes
nutritifs qu’ils n’ont jamais dans unc autre terre.

Les sables peuvent encore étre mélés a des débris
volcaniques, tels que les laves, ce sont les sols volea-
nigues, et surtout a une espéce de feldspath nommée
ponce, qui leur donne alors le nom de {ufs ponceuw.
Ces terres ont une apparence plus ou moins noira-
tre, parfois méme rougeitre ou grisitre, selon qu’il
y domine une plus ou moins forte proportion de
ponce. Elles sont pulvérulentes et jouissent d’une
grande fertilité due & la notable proportion d’alcalis
qu'elles renferment; cette propriété augmente en-
core considérablement sous l'influence de l'irriga-
tion. Les céréales, les fourrages et les végétaux
économiques des sols légersy croissent avec la plys
grande vigueur.
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§ 2.
SOLS ARGILEUX.

Les terres argileuses contiennent ordinairement
de 30 & 40 pour 100 d'argile, méme parfois jusqu’a
50 pour 100; le surplus est formé de sable mélé a
d’autres substances, telles que du fer, du platre, du
manganése, de la magnésie et d’autres matiéres sa-
lines. Ces terres se crevassent fortement en temps
de sécheresse ; 'eau les traverse trés-difficilement |
mais quand elle s’y infiltre et s’y met en grande
quantité, elle y séjourne longtemps. Mouillée, cette
terre adhére trés-fortement aux pieds et aux instru-
ments aratoires et se prend en moltes consistantes
que l'on ne parvient & désunir qu'a grand’peine;
elle forme alors une pate liante et ductile facile & fa-
conner. Sa couleur varie, comme nous avons vu en
traitant de ’'alumine, du jaune au brun ct au rouge.
Si elle renferme plus de 80 pour 100 d’argile pure,
elle est entiérement impropre a la culture et ne
saurait étre employée qu’a la fabrication des briques
et des poteries. .

I’argile s'empare des gaz ammoniacaux et les re-
tient entre ses particules. Il résulte de la que les
terres qui en sont composées demandent de co-
pieuses fumures avant d’étre saturées d’ammoniaque
et d’y laisser prospérer les végétaux. Arrivées a ce
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point elles sont souvent trés-fertiles, si elles ne re-
coivent pas une trop abondante quantité d'eau et si
Von continue & leur fournir assez d’engrais.

Les terrains argileux sont généralement froids.
Leur couleur foncée, au moins plus foncée que celle
de la plupart des autres terres et notamment des
sables, semblerait les rendre plus propres 4 absor-
ber la chaleur et par suite plus chauds. Mais il esta
remarquer que dans les sables il ne se fait presque
pas d’évaporation, attendu que presque toute l'eau
qui leur vient des pluies, des brouillards, etc.,
s'écoule dans les profondeurs du sol , tandis
que les argiles conservent I'humidité qu’elies
recoivent et n’en perdent pour ainsi dire que par
évaporation. Celle-ci ne sc fait que petit a petit et
se continue par suite fort longtemps. Or, quand 'eau
se réduit en vapeur, elle absorbe toute la chaleur
ambiante au détriment des corps environnants ;
c’est ce qui a lieu pour l'argile et ce qui y produit ce
froid presque constant, qui semble, a premiére vue,
si contraire aux lois de la physique.

L’argile, unie en de justes proportions aux autres
especes de terre, forme un sol des plus fertiles ;
méme, sans sa présence a yn certain degré, on peut
dire en général qu'un sol ne peut par lui-méme pré-
senter que peu de valeur. Cest ce qui faisait dire
avec tant de justesse & MM. Girardin et Du Breuil :
« L’argile est la véritable assiette du terrain ; c’est
» elle qui, par sa compacité, retient les divers en-
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» grais quis’infiltreraicnt aussitot et seraient per-
» dus pour les couches supérieures ; elle serl encore
» & fixer les racines et 4 empécher les plantes de
» céder & la violence des vents. » Inutile de faire
remarquer que cette régle n’est applicable qu’aux
sols renfermant une juste proportion d’argile. Sa
présence & un degré assez ¢levé dans les terres est
assez facile a reconnaitre & 'odeur forte particuliére
que répand l'alumine.

Les plantes qui croissent spontanément dans les
sols argileux, sont : le tussilage pas d’4ne ou tussi-
lage vulgaire (tussilago farfara) ; le tussilage péta-
site ou herbe aux teigneux (tussilago petasites ou
petasites vulgaris); le sureau ycble (samhucus ébu-
lus) ; Ia potentille rampante ou quintefeuille (poten-
tilla reptans) ; Iivraie enivrante (lolium temulen-
tum) ; l'aigremoine eupatoire (agrimonia eupatoria);
la Iycopside des champs (lycopsis arvensis); le faux
liseron ou la renouée liseron (potygonum convolvu-
lus) ; lelaitron des champs (sonchus arvensis) ; le
gaillet grateron ou riéble (galium asparine) ; 'inule
dyssentérique ou herbe de ¢ Roch (inula dysenteri-
ca) ; la bardane commune (lappa tomentosa).

La compacité des argiles fait que les eaux y sé-
journent longtemps avant de pouvoir les pénétrer ;
une fois pénétrées par humidité, elles restent long-
temps avant d’en avoir abandonné une partie assez
considérable pour étre labourables. D’un autre coté,
quand elles ont perdu toute leur eau, elles de-
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viennent tellement dures qu’il faut des efforts inouis
pour les entamer et les travailler. En outre, dans ce
dernjer état elles doivent nécessairement presser
fortement les racines des plantes qui y croissent et
les empécher ainsi de s’élendre. Pour pouvoir les
meltre en culture, on doit choisir le moment oft une
trop forte sécheressc ne les rend pas trop dures ; elles
ne peuvent pas non plus étre trop humides. Il faut
encore donner & ces lerrains des labours plus fré-
quents qu'a d’autres, afin de soumeltre souvent
toutes leurs parties aux influences de 'air et avoir
soin de les diviser toujours exactement avecla herse.
Un bon moyen de rendre ces terres plus friables
consiste & leur donner un labour grossier, & les
meltre en gros billons avant Uhiver, afin que les ge-
lées puissent y exercer leur action et diviser les par-
ticules.

On parvient & bien corriger le défaut de ces terres
eny mélant du sable, de la chaux, de pelits gra-
viers, des cendres , des platras provenant des démo-
litions , des marnes trés-calcaires et, en général,
toutes les substances pouvant avoir pour effet de di-
viser ces terres. Elle demandent une grande quan-
tité d’engrais, mais les conservent en revanche trés-
longtemps.

On préconise surtout pour ces terres I'enfouisse-
ment des récoltes et les fumiers longs de litiére,
agissant alors mécaniquement et chimiquement. St
le terrain argileux est froid et trés-humide , comme
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il arrive le plus souvent, on doit y associer de la
chaux ou d’autres engrais trés-chauds. Si ces terres
sont situées dans une position élevée et qu’elles preé-
sentent peu de profondeur, les engrais chauds ne
peuvent y étre que désavantageux. C’est surtout
dans ce dernier cas que I'on se trouve fort bien d’en-
fouir les récoltes vertes avant la floraison.

C’est principalement sur les terrains de cette na-
ture que le drainage peut avoir les plus heureux
résullats.

Un aulre moyen d’enlever le mauvais principe de
ces terres, ¢’est d’'y pratiquer 'écobuage, c'est-a-dire
de briler la couche supérieure que I'on veut mettre
en culture.

En résumé, les terres argileuses, pour étre mises
en exploitation, réclament un grand capital , du tra-
vail et du talent ; mais leur rapport est en raison de
ce qu’elles ont couté d’argent et de peine.

Les terres fortes sont le plus avantageusement
situées dans les endroits les plus élevés d’ane con-
trée, en méme temps que dans une position légére-
ment inclinée. On se rapproche plus ou moins d'un
iel état de choses par les labours, en donnant aux
billons une forme bombée pour permettre I’écoule-
ment des eaux ; les piéces cultivées peuvent recevoir
elles-mémes une conformation légérement convexe.

Les sols argileux conviennent surtout au froment,
qui y réussit particuliérement bien, d’ott leur déno-
mination de lerres 4 froment. Encore, 1]y a excés

10
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d'argile, cette plante-céréale n’y gréne-t-elle pas
comme elle le devraii; ses grains, de belle appa-
rence, contiennent une forte quantité d’eaun , ce qui
leur fait beaucoup perdre en volume au moment de
la maturité. Quand la proportion d'argile dépasse
les 60 pour 100 sur le reste de sable et s'éléve,
comme on le voit parfois , jusqu’a 70 pour 100, la
culture du froment n’y a plus cette méme chance de
réussite ; dans une telle terre l'orge réussit mieux
que le froment. Sila proportion d’argile est encore
au dela de 70 pour 100, le sol est plus particuliére-
ment propre & I'avoine. Les terres qui renferment
de notables proportions de kaolin ou feldspath désa-
grége, sont celles qui sont le plus particuliérement
propres a la culture du froment et en général 4 celle
de toutes les céréales. Dans les terres purement ar-
gileuses on peut cultiver I'épeautre, le colza, lelin ,
I'avoine, les tréfles , les féves , les choux , et la plu-
part des végétaux ligneux qui ont des racines fortes
mais pew nombreuses avec la propriété de s’étendre
sans pousser beaucoup de chevelu. Les plantes-ra-
cines N’y viennent sous aucune condition. Les arbres
y sont de mauvaise production ; ils donnent du bois
moins dur et moins sain que partoat ailleurs ; ilsy
subissent plus facilement les facheuses impressions
de la gelée et des diverses maladies qui leur sont
propres.

La nature des argiles peut étre beaucoup modifice
par les matiéres qui s’y trouvent meélées. Ainsi, la
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chauw, avons-nous dit, peut avoir une bonne in-
fluence dans ces terres ; elle agit mécaniquement
sur clles en les divisant et les rend de cette maniére
plus perméables, plus accessibles aux influences at-
mosphériques, plus faciles a cultiver et plus aptes &
produire des plantes. Mais si la chaux se trouve na-
turellement unie & Fargile dans le sol, elle peut y pro-
duire des effets contraires. Ge mélange, qui consti-
tue la marne, dont nous traiterons au § suivant, est
bien souvent d'une nature trés-pernicieuse.

Parfois I'argile contient des proportions de chaux
en plus ou moins gros fragments , sans que celle~ci
soil chimiquement combinée ou méme intimerment
mélangée avee I'argile. Cette terre renferme des qua-
lités beaucoup moins bonnes que la marne, parce que
le calcaire n’y est pas divisé comme dans celle-ci et
qu'en outre elle est le plus souvent dépourvue des
principes fertilisants que I'on trouve presque géné-
ralement dans la marne ; aussi emploie-t-on fré-
quemment les argiles marneuses pour amender les
argiles calcaires. Cette terre ne se pulvérise que diffi-
cilement , se desséche promptement et ne prend que
peu d’humidité & 'atmosphére. La décomposition
des engrais s’y fait avec une grande rapidité, mais au
détriment de la végétation, car la plupart des prin-
cipes fertilisants se perdent dans I'atmosphére. La
végétation y est aussi rapide qu’elle ycommence t0t;
cect d’ailleurs n’est qu’une juste compensation de la
nature, car si, avec l'aridité de ce sol, les végélanx
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devaient y languir jusqu'au fort des chaleurs de
Pété, ils périraient infailliblement. Ces terres pro-
duisent des fourrages assez nourrissants ; on y cul-
tive avec le plus de succés de I'avoine, de I'épeautre
ainsi que toutes les plantes légumineuses.

L’owyde de fer, quand il est mélé en de justes

_proportions aux terres argileuses, rend celles-ci
meilleures , sans cependant les amender parfaite-
ment. Mais ellesen contiennent souvent cn si grande
quantité qu’elles ont I'apparence d’ocres jaunes;
elles sont alors de la plus mauvaise nature.

C’est & ['état de peroxyde que le fer existe dans
le sol; abandonné au repos, celui-ci passe par le
temps & I'état de protoxyde , et c’est surtout alors
qu’il devient excessivement nuisible aux végétaux
dont il désorganise parfois complétecment les racines.
Pour prévenir ce grave inconvénient, il est bon de
soumettre la terre a de fréquents labours et de lui
donner souvent des fumures de chaux. Un sol argilo-
ferrugineux, ainsi traité¢ et bien engraissé en outre
par les moyens ordinaires, devient trés-propre i
produire du froment, de I'avoine, de I'épeautre, du
chanvre, du lin, des navets, du tréfle, des choux,
du houblon et un grand nombre de graminées.
Toulefois les plantes que 'on y gagne ne sont ja-
mais recherchées par les bestiaux. Les pommes-de-
terre, I'orge et lc colza ne peuvent y donner que
de trés-mauvais produits. ‘Plus cette terre est hu-
mide, plus ses mauvaises qualités sont prononcées.
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Le sable, quand il se trouve uni & I'argile, modifie
encore sensiblement la nature de celle-ci; ce genre
de terres est d-peu-prés le méme que les terres sa-
bleuses, dont nous avons parlé au § précédent, aux-
quelles se joint Pargile; seulement dans celles-ci
c’est le sable qui domine, et dans celles que nous
allons étudier c’est au contraire 'argile. Celles ot
la proportion de sable dépasse celle de 'argile sont
généralement meilleures que celles ou le contraire
existe; ainsi on donne la préférence & un sol qui
renferme 45 a 35 pour 100 de sable, sur 40 a 43
pour 100 d’argile, avec 1 &4 10 pour 100 de chaux et
3 4 5 de terreau doux.

On reconnait particuliérement dcux grandes
classes de terres argilo-sablonneuses :

1° Les terres forles, moins mauvaises que les
terres argileuses pures, sont d’un assez bon rapport
dans les années ni trop séches ni trop humides, et
méme dans les années séches elles conservent plus
longtemps leur humidité que d’autres. On y cultive
surtout le tréfle , la luzerne, le- froment, I'avoine,
les féves, les pois, les vesces, les choux, etc. Situés
dans des endroits bas et naturellement humides, ces
sols constituent les véritables terres froides et sont
par eux-mémes impropres a toute culture, sinon
dans les climats chauds et secs. Le seul avantage
que I'on peut retirer de ces sols froids, c’est de les
planter d’arbres ; les bois blancs, en tétards ou en
taillis, y viennent assez bien. On peut aussi tirer
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avantageusement profit de ces sols en les mettant
en prairies, eomme on peut d’ailleurs le faire utile-
ment de presque toutes les terres argileuses peu
propres 4 une culture en régle.

A cette classe appartiennent les schistes argileux,
qui, a I'état naturel, sont peu propres 4 étre cultivés.
Remués fréquemment et profondément, ['influence
atmosphérique les transforme complétement et ils
deviennent ainsi assez fertiles au bout d’une couple
d’années.

2° Les terres franches renferment une plus
grande partie de sable que les précédentes. Elles
sont souvent assez difficiles a reconnaitre, 4 la pre-
miére vue, des sols argileux et sableux. Ce sont ces
terres qui conviennent au plus grand nombre de
cultures et présentent le plus d’avantages. Elles
renferment le plus souvent une certaine proportion
de calcaire, parfois jusqu’a 15 ou 20 pour 100.
Comme I'orge réussit particuliérement bien dans ces
terrains, on les appelle fréquemment ferres a orge.
Rarement elles demandent des amendements et, si
on leur en donne, on doit donner la préférence aux
marnes argilcuses dont elles s’accommodent parfai-
tement. Presque tous les engrais leur conviennent.

Quand les terres argileuses renferment une nota-
ble proportion d’humus (3 & 10 pour 100}, celui-ci
y produit une action chimique et mécanique qui
rend ces terres poreuses, d'un bon degré de chaleur
et d’une assez grande fertilité. Ces terres sont sou-
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vent le produit ancien ou nouveau du débordement
des riviéres qui, en les inondant, y ont répandu eu
y répandent encore leur limon fertilisant. On les
consacre spécialement & la culture de I'avoine, du
colza, de l'orge, des hetleraves, des féves, des
choux, et surtout des graminées qui y prennent un
développement tout particulier.

Si P'argile renferme du gravier ou de gros carl-
loux, etle en est rendue ordinairement maigre et
toujours difficile 4 cultiver, présentant en outre de
grandes difficultés & la croissance de toutes sortes de
plantes-racines. Si ces graviers ou cailloux sont dé-
composables par les jnfluences atmosphériques,
pouvant ainsi donner quelques bons prineipes au
sol, comme les pierres calcaires et marneuses, ils ne
présentent & beaucoup prés pas d'aussi sérieux in-
convénientsque dans le cas ou les substances pétri-
fiées ne sont susceptibles d’aucune décomposition.
On met le plus avanlageusement ces terres en patu-
rages, ou bien encore on les réserve a la culture
des arbres.

I’argile contient encore parfois des principes sa-
lants, tels que du sel ordinaire, du carbonate de
soude, du nitrate de potasse ou salpétre, de hy-
drochlorate de c¢haux; elle renferme aussi de 'alun
(sulfate d’alumine) et du sulfate de fer. C’est ordi-
nairement aux bords de la mer que ces terresse
rencontrent et, par de trés-rares intervalles, dans
Uintérieur du pays. Le principe salin qui existe en
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grande abondance dans ces sols, les rend trés-im-
propres a la culture, surtout par la présence de ces
deux derniéres substances, I'alun et le sulfate de
fer, qui sont, on ne peut plus, propres a détruire
tout germe de vie dans les végétaux. La chaux leur
convient parfaitement.

Les terres glaises appartiennent encore a la classe
des argiles ; celles-ci différent de la glaise en ce que
cette derniére renferme une plus forte proportion
d’alumine que largile proprement dite. Ce sont les
sols glaiscux qui sont exploités pour la fabrication
des briques a batir, des tuoiles, des poteries ct des
pipes. Gest espéce d'argile qui est la plus onctueuse
et la plus douce au toucher. Ces terres ont toutes
les propriétés des argiles ordinaires, mais a un degré
bien plus prononcé; conséquemment elles sont aussi
beaucoup moins propres a la culture. La chaux y
produit toujours d’excellents effets.

L’expérience a fail reconnaitre que la glaise est
naturellement plus riche en humus que les autres
terres. Ce phénoméne s’explique assez facilement
par le peu de porosité de celle terre, ce qui met
obstacle & la pénétration de l'air, et par suite 4 la
décomposition des matiéres organiques, qui dissipent
par conséquent trés-difficilement leurs principes
fertilisants dans l'air. Mais les racines, ne pouvant
v pénétrer qu’avec grande peine, ont beaucoup de
mal a atteindre ces substances nutritives indispen-
sables. On doit toujours dooner d’abondantes fu-
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mures a ces terres , surtout quand on commence a
les metire en culture, et alors il faut leur en fournir
un grand exces, si 'on veut obtenir Ie plus tot pos-
sible de bons résultats.

Les plantes & la culture desquelles les glaises sont
le plus propres, sont : I'avoine, le froment blanc,
I'épeautre, le colza, les tréfles, les féves et les gra-
minées fourragéres. Ces terres renferment souvent
une dose assez élevée d’oxyde de fer, soit de 84 12
pour 100, ce qui les rend encore plus mauvaiscs.
Loin de s'améliorer sous cette condition, comme on
pourrait le croire d’aprés ce que nous avons va plus
haut pour les terres argilo-ferrugineuses, elles n’en
deviennent que plus mauvaises; I'expérience a
méme constalé que les engrais, loin de remédier a
I'inconvénient, le rendent généralement plus grand.
Ce singulier phénoméne, qui semble controverser
I'ordre général, s’explique par la combinaison que
forme le fer avec 'ammoniaque que dégagent les
engrais animaux. Les plantes recevant ainsi une
trop forte dose de fer finissent par succomber.
D'autres prétendent que cette combinaison a une
action directe sur les racines qu’elle désorganise.
Quoiqu'ii en soit, il est toujours positif que les en-
grais n'y produisent qu'un mauvais effet, et que la
chaux seule peut y opérer une heureuse transfor-
mation.
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§ 3.
SOLS CALCAIRES.

Les sols calcaires sont ceux qui renferment au
deld de 10 pour 100 de chaux; s'il y a plus de 40
pour 100 de cette substance, ils sont stériles; le reste
est communément de la silice fine. Ils ont générale-
ment une couleur blanchatre. Ces terres jetées dans
I'cau s’y délaient facilement; travaillées avee elle,
elle ne forment pas une pite ductile et ne tiennent
presque pas ensemble, elle se rapprochent sous ce
rapport des terres siliceuses ; leur grain, dépourvu
de finesse, les rend rudes "au toucher. Soumise &
Paction d’un acide, elles produisent une forte effer-
vescence.

Le principe calcaire est une grande source de
fertilité pour les terres ou il existe sans se trouver en
excés, aussi les végétaux qui y eroissent offrent des
propriétés nutritives bien plus développées que ceux
des terrains qui en sont dépourvus. C'est 4 ce prin-
cipe que certaines tcrres marneuses, comme nous
verrons plus loin, doivent leur haut degré de fer-
tifité.

La terre calcaire pure constitue un terrain froid,
4 cause de sa blancheur; elle retient une grande
quantité d'eau, et, quand elle est mouillée, elle se
change en une bouillie qui n’offre aucun appui aux
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plantes. Sidans cet état survient une forte chaleur,
elle se desséche en formant & sa surface une légére
erotite, plus ou moins dure, qui empéche les agents
atmosphériques d'y pénétrer facilement. Au con-
traire si, dans cet état d’humidité, il survient une
gelée, la terre se souléve et au dégel elle retombe
sur elle-méme en déchaussant les racines. Si elle
se desséche par la chaleur ou par les gelées, sans
former croute, elle laisse trop facilement pénétrer
I'air jusqu’aux racines; clle -devient pour lors pul-
vérnlente et n’offre plus un appui convenable a ces
derniéres. En revanche, son manque de ténacité la
rend trés-facile & cultiver; en outre, elle n’adhére
que trés-faiblement aux instruments aratoires.

La couleur éclatante des sols calcaires fait qu’en
¢té les rayons solaires qui y tombent se réfléchissent
promptement sur les végétaux quiy croissent et les
brilent. De la leur dénomination vulgaire de terres
chaudes, qualification trés-erronce, puisque intérieu-
rement elles sont plutét d’une nature froide, comme
nous venons de le voir. Sielles sont encore appelées
terres ardentes, c’est que la végétation s’y développe
avec une grande rapidité. Gette énergie provient de
la prompte décomposition des engrais dans ces
terres. Elles demandent, i canse de cela, & étre en-
graissées fréquemment , mais par petites quantités a
la fois. C'est & cause de cette grande activité que les
sols calcaires sontgénéralement dépourvus d’humaus,
ou bien, s'ils en renferment, que la proportion en
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est trés-faible. Pour modérer 'action énergique de
ces lerres, on emploie avec avantage les substances
argileuses et les engrais veris, auxquels on joint
souvent des cendres ou des balayures de rue.

Les plantes qui croissent spontanément dans ces
sols sont: I'adonide d’automne ou goutle de sang
(adonis autumnalis) ; le boucage saxifrage (pimpi-
nella saxifraga) ; la bugrane commune ou arréte-
beeuf (ononis procurrens ou ononis spinosa) ; le pa-
vot coquelicot ou simplement coquelicot (papaver
rheeas ou papaver rubrum) ; le cornouiller male,
vulgairement cornouiller (cornus mas) ; la gentiane
germanique ou d’Allemagne (gentiana germanica);
la gentiane croisette, vulgairement croisette (gen-
tiana cruciata) ; la potentille printaniére (potentilla
verna); la campanule fausse raiponce (campanula
rapuncoloides) ; le genévrier commun, vulgaire-
ment genévrier (juniperus communis) ; le lin des
Alpes ou des montagnes (linum alpinum, ou linum
montanum, ou linum austriacum) ; le réséda gaude,
ou gaude des teinturiers, ou simplement gaude (re-
seda luteola) ; la dauphinelle des champs, vulgaire-
ment pied d’alouctte des champs (delphininm con-
solida) ; la cardére sauvage {dipsacus sylvestris) ;
le grénil officinal, ou grénil, vulgairement herbeaux
perles ou grénil de boutique (lithospermum offici-
nale); le shérarde des champs (sherardia arvensis);
la centaurée des montagnes (centaurea montana) ;
la ronce bleue (rubus casius); I'alysson calycinal
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(alyssum calycinum) ; la silénée gonflée ou cucu-
bale Behen, vulgairement carnillet, Behen blanc ,
pisse-lait , pétrole (silene inflata ou encubalus Be-
hen) ; la sauge des prés, vulgairement sauge sau-
vage (salvia pratensis), etc., etc.

Quand les terres calcaires renferment une cer-
taine quantité d’'argile, qui puisse leur donner
quelque consistance, elles donnent d’assez bonnes
récoltes de froment, d’orge, d’épeautre, de pois, de
lentilles, de vesces, de sainfoin ct de luzerne. Mais
leur sécheresse les rend impropres & porter 1'avoine,
le lin, le chanvre, la spergule et les choux. Pcu d’ar-
bres fruitiers y viennent bien, a I'exception du cé-
risier, du prunier, de la vigne, du pécher et de
I'abricotier. Le fréne et le hétre sont les seuls ar-
bres forestiers que 'on y cultive.

Quand le sable se trouve mélé au principe calcaire,
il forme une terre plus ou moins liante et assez
perméable, mais qui demande a étre arrosée en été.
Elle cst assez propre 2 la culture du sainfoin , ainsi
qu’a celle du seigle, de I'avoine et de I'orge, silon
y fait de bonnes famures. Cependant elle est géné-
ralement de peu et parfois méme de nulle valeur.
On l'utilise avec le plus d’avantage en y semant des
herbes pour les bétes a laine. Si 'argile s’y joint en
méme temps en une certaine proportion, on peut 'y
cultiver les froments de printemps, le seigle, 'orge
ct 'avoine, et quand ces sols sont assez profonds,
ils conviennent & la culture du plus grand nombre
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de plantes maraichéres et d’arbres. Celte terre a
Pavantage d’absorber 'humidité atmosphérique et
de se maintenir dans un état convenable de frai-
cheur et de porosité.

Quand la terre glaise est mélangce au sol calcaire,
le mélange constitue une bonne terre pour la cul-
ture, pourvu toutefois qu'elle renferme 4 25 pour
100 d’humus et pas au dela de 15 4 20 pour 100 de
chaux. Ony cultive avec avantage du froment, de
I'avoine, de la luzerne, de I'épeautre, du colza, du
tréfle et des féves. Ce sol est particuliérement propre
aux paturages.

Les terrains crayeua, principalement formés de
carhonate de chaux (craic), sont toujours stériles.
Les principales causes de cette infertilité sont,
comme nous avons vu plus haut, 'avidité de cette
substance pour leau, sa couleur blanche et I'effet
funeste qu’y opérent les gelées.

La terre counue sous le nom de fuf calcaire est
composée ¢galement de carbonate de chaux ; seule-
ment celui-ci s’y trouve & un état excessivement
compacte, au point que souvent il est utilisé pour
pierres & batir. Il constitue assez souvent le sous-sol
des terrains caleaires en général. Quand & lui seut
il constitue le sol, il forme une trés-mauvaise terre,
sauf pour la culture de la vigne. Il n’y a que les
labours fréquents et profonds, aidés de la grande
quantité d’engrais, qui peuvent en changer la nature.

Si I'on amende ces sols avec du sable et de P'ar-
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gile, ils perdent leurs mauvaises qnalités et de-
viennent trés-propres a beaucoup de cultures. S'ils
ont assez de profondeur, ils produisent fort bien
toutes les plantes des terres légéres et méme toutes
les eéréales. On y cultive fréquemment les luzernes,
les sainfoins et les tréfles. Les arbres n’y réussis-
sent que difficilement,

Les défoncements peuvent beaucoup améliorer
ces terres; mais souvent le sous-sol ne peut éire
ramené a la surface, sans compromettre plus ou
moins longtemps la fécondité de la couche arable,
désavantage qui est d’ordinaire beaucoup plus pro-
noncé el de plus longue darée que dans toute autre
espece de sol. Il ne faut done faire celle opération
qu'avec la plus grande réserve, en n’entamant que
légérement la partie supéricure du sous-sol chaque
année, lors du premier labour, jusqu’a ce que I'on
soit parvenu a la profondeur voulue.

La craie renferme presque toujours une légére
quantité de phosphale de chaua, sel dont nous avons
reconnu plus haut uatilité.

La marne est un mélange intime de carbonate de
chaux et de d’argile, combinés entr’ eux par une
opération de la nature que la main de I’homme ne
saurait reproduire en mélangeant ces substances
dans des proportions convenables. Le sable s’y joint
ordinairement ; cependant il ne paraity étre qu’en
simple mélange et méme, quand il n’est pas trés-fin,
il peut s’en séparer assez aisément. Le carbonate de
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chaux et I'argile semblent y étre combinés chimi-
quement ; au moins on n’a pu arriver, & l'aide du
meilleur microscope , & distinguer séparément les
molécules de ces deux substances. On reconnait
aisémenl le principe ecalcaire qui domine dans la
marnce en la soumettant i Iaction d’un acide ; eelui-
c¢i y produit une forte effervescence.

Les marnes se laissent facilement pénétrer, & de
grandes profondeurs ¢t en profusion, par les eaux
pluviales; aussi il n’est pas rare de les voir réduites
en une sorte de bouillie jusqu’au dela de la portée
des plus longues racines des plantes qui y croissent.
Elles sont d’un aspect variant du blanc au jaune.
Comme eiles prennent facilement I'eau et que leur
couleur claire empéche les rayons solaires d’y péné-
trer, elles sont généralement d’une nature intéricure
froide. Au printemps les semis y sont le plus sou-
vent impossibles, par suite de la grande humidité ;
en automne on doit les faire de trés-bonne heure,
et encore sont-ils presque toujours détruits par les
funestes effets de la gelée sur ces terres. Toutefois,
si elles ne sont pas situées dans des endroits bas et
humides, elles parviennent, par un temps sec plus
ou moins prolongé, a s’égoutler convenablement et
I'on peut v gagner des pommes-de-terre, des navets,
du sarrasin et des fourrages. Portées & leur plus
haut degré de fertilité, clles rentrent dans la classe
des mecilleures terres et sont propres a la culture
du plus grand nombre des plantes. Elles convien-
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nent alors a toutes les variétés de grain, au colza,
a la luzerne, au sainfoin, aux pommes-de-terre, au
mais, au houblon, au chanvre, au lin, aux choux,
aux betteraves. aux carottes, aux tréfles, aux pois,
aux féves, etc. Elles produisent encore bien divers
arbres forestiers, tels que le fréne, le hétre, 'orme,
le chéne, I'érable. Les marnes sont d'ailleurs em-
ployées plus communément pour amender les aulres
terres que pour la culture.

Les marnes différent essentiellement entre elles
en raison de la plus ou moins grande quantité de
substances terreuses étrangéres et de chaux quiy
dominent. Voici comment MM. Joigneaux et Moreau
les classent el ce qu’ils en disent dans leur Diction-
naire d’agriculture : « Il y a marne ct marne. Nous
» en avons qui ne contiennent que 20 4 40 pour
» 100 de carbonate de chaux; le reste est del'ar-
» gile. Nous la nommons donc marne argileuse.
» Nous en avons qui renferme de 50 & 80 pour 100
» de carbonate de chaux; nous la nommons done
» marne calcaire. Nous avons eu, dans ces derniers
» temps, I'occasion d’observer une autre sorte de
» marne dans les localités ou le calcaire touche au
schiste : c’est la marne schisteuse ou stliceuse, qui
se léve en lames minces comme I'ardoise. Elle est
noiratre et se délite rapidement & I'air pour tom-
ber en poussiére. »

Lorsque le principe calcaire domine absolument
dans leur composition, ces terres ont les mémes
1
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défauts et les mémes qualités que les terrains cray-
eax. Quand c'est Targile qui y prédomine, elles
ont les qualités des sols argileux sans avoir tous
leurs défauts de ténacité et de compacité. Nous jette-
rons d'ailleurs un rapide coup d'ceil sur chaque
espéce de marne en particulier.

Les marnes argileuses forment avec l'eau une
péte assez liante. Soumises & la cuisson, elles pren-
nent une grandc dureté, comme nous le voyons
journellement dans les poteries communes qu’elles
composent presque totalement. Elles sont d’un gris
plus ou moins foned, tantot aussi jaunaires, rouges
et d’un brun plus ou moins obscur par suite de la
prépondérance de Uhumus. Cette terre qui est trés-
répandue dans les alentours de Bruxelles, est assez
riche en fer. Elle renferme souvent des coquillages.
Elle est d’'un bon rapport si on Ini donne de trés-
profonds labours et de fréquentes ct abondantes
fumures,

Mélées & unc certaine proportion de sable, les
marnes argileuses constituent un excellent sol ; elles
renferment les principaux éléments nécessaires aux
végétaux. Elles se désagrégent assez promptement
par l'effet de la pluie, absorbent facilement Phumi-
dité de l'atmosphére et la retiennent assez long-
temps. La décomposition des engrais s’y fait d’une
maniére réguliére et laisse ainsi le temps aux végé-
taux d’en absorber les principes nécessaires a leur
conformation sans qu’il y ait pour ainsi dire perte

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 163 —

de ccux-la. C’est 4 ces propriétés diverses que cette
terre doit d’appartenir a la classe des sols chauds et
actifs. Elle réunit d’ailleurs, en proportion conve-
nable, les principes qui composent la grande partie
des bons sols, c’est-i-dire le sable, 'argilo et la
chaux. La végétation y commence de bonne heure
et les plantes y arrivent facilement et promptement
au parfait degré de leur croissance et de leur matu-
rité. En outre, les végétaux que l'on y cultive ont
des principes nutritifs trés-prononcés et trés-sains.
Cetle classe de lerres fournit encore de bons patua-
rages. Elles sont particulicrement propres a la cul-
ture du seigle, de I'orge, des pois, du houblon, du
chanvre, du lin et, si lesol est profond, de la lu-
zerne.

Les marnes ealcatres, quand elles renferment leur
plus faible proportion de chaux, ont plusieurs des
avantages des marnes argileuses. 8ila proportion de
caleaire y est plus prononcée, ces terrcs n'en de-
viennent que plus mauavaises. La marne calcaire est
tantot d’'une nature terreuse, tantdt plus owmoins
pulvérulente ; elle est blanche, jaune ou grise. Lors-
que cette marne renferme au dela de 70 pour 100
de carbonate de chaux, elle se cimente, en se des-
sechant et forme ainsi une masse compacte et dure.
On la désigne alors communément sous le nom de
marne pierreuse. Quelques marnes contenant plus de
7Q pour 100 de chaux font cependant exception et
sant pulvérulentes.
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La marne siliceuse ou sablonneuse, dite aussi marne
lvmoneuse, cst poreuse et légére; avec l'ecau elle
forme une pate liante, mais qui ne presente pas de
ténacité. Cetle terre est d'une nature séche et ar-
dente. Les engrais qu’on lui donne se réduisent trés-
promptement et se volatilisent en grande partie ou
bien leurs principes fertilisants suivent les eaux
pluviales dans la profondeur du sol. De sorte que
dans aucun cas la terre ne profite des fumures.
Quand la sécheresse ne se prolonge pas ou que I'on
parvient & y établir un bon systéme d’irrigation, ce
sol donne d’assez bonnes récoltes de froment, d’avoi-
ne, d’épeautre et de tréfle. On amende bien cette
terre avec de l'argile pure et de la terre glaise.

On rencontre parfois une espéce de marne glai-
seuse, composee de 134 20 pour 100 de carhonate
de chaux, de 50 & 60 pour 100 de terre glaise, de
15 4 35 pour 100 de sable, plus 5 4 15 pour 100
d’humus. Elle renferme encore souvent de notables
proportions de fer, a tel degré que parfois celui-ci
lui communique une teinte rougeatre. Elle a I'appa-
rence extéricure de la ferre glaise ordinuire, mais
elle se pulvérise plus aisément que celle-ci. Cette
terre est d’un grand rapport, si elle n’a ni trop d’hu-
midité, ni trop de sécheresse, qu’on la fume abon-
damment avec des engrais pailleux et que 'on a
soin d’ameublir son sous-sol par de fréquents la-
bours. Elle produit alors du froment, de I'avoine,
de l'orge, du colza, de la luzerne, du tréfle, du
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chanvre, des betleraves, etc. C’est dans ce sol qu'un
modéré platrage fait un effet extraordinaire sur le
tréfle el sur la luzerne.

« Sur les cotes de la mer, dit M. Scheidweiler,
» on trouve souvent une espéce de marne qui est
» riche en sels marins et en substances organiques,
» que la mer a rejetée sur la cote. L’'abondance des
» sels rend cetle terre d'abord impropre aux cul-
» tures. Mais par les amendements nécessaires, les
» endiguements et les assainissements, cette marne
» saméliore peu & peu 4 un trés-haut degré et de-
» vient, au bout de plusicurs années, une terre
» d’une excellente qualité et propre aux plus riches
» récoltes. » Toutefois, il est & remarquer que I'on
pourra difficilement y cultiver des végétaux qui
redoutent beaucoup l'eau salée, parce que l'atmos-
phére, s’y trouvant toujours plus ou moins impreégnée
encore de ce principe, doit nécessairement le leur
communiquer et les en faire souffrir.

Les pldtres , qui sont excessivement rares dans la
nature, sont, par cux-mémes peu propres a la cul-
ture ; aussi la végétation qui s’y produit esl excessi-
vement rabougrie et peu variée. La sécheresse y fait
le plus grand tort aux plantes. Avant d’étre amendé,
ce sol, s’il est pur, est absolument impropre a toute
espéce de culture.

On peut encore classer parmi les sols calcaires les
sols magnésiens, parce que dans le plus grand nom-
bre de cas la magnésie, & 'dlat de carbonale, se
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trouve mélangée & une égale partic de carbonate de
chaux. Dans ce cas ces sols ont les propriétés favo-
rables et défavorables des terrains calcaires purs.
Uu autre défaut résulte quelquefois de la coéxistence
de ces deux carbonates : au lieu de se méler , ils
peuvent se combiner en toules proportions et con-
stituer le sol connu en minéralogie sous le nom de
dolomie. Celte substance qui, en certaines conlrées ,
forme des roches entiéres, produit, en se décompo-
sant, des terrcs d’une grande cohésion renfermant
généralement une trés-grande quantité d’oxyde de
fer. Llies sont presque toujours stériles.

Assez rarement le carbonate de magnésie se trouve
isolé du principe calcaire daus le sol. Quand il y do-
mine seul, il n’agit pas défavorablement sur la cul-
ture. Il est plus avide d’eau que la chaux , propriété
qui peut tantot étre mauvaise et tantot étre bonne,
selon qu'elle existe dans un sol humide ou sec. Quoi-
qu’il en soit, il a €té reconnu qu’il donne en général
assez de fécondité & la terre; c’est méme & sa pré-
sence que l'on attribue en grande partie la fécondité
de la vallée du Nil en Egypte et en Nubie.

I est excessivement rare que la magnésie se ren-
contre dans un sol sans étre combinée avec I'acide
carbonique ; si elle s¢ présente ainsi & I'état simple ,
elle agit sur les végétaux comme un véritable poison.
Le meilleur moyen de contrebalancer ces funestes
effets, serait de donner aux terres ou elle existe & cet
état des engrais riches en acide carbonique. II fau-
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drait, en ce cas , s'abstenir rigoureusement d’em-
ployer la chaux sur ces terres. On a aussi rencontré
la magnésie sous forme de silicate, mais encore plus
rarement qu'en toul autre état. On n'a pas étudié Ies
effets du silicate sur la végétation. Ces sortes de
terres sont presque inconnues en Belgique ; il en
existe seulement dans les environs de Rochefort. On
en connait encore quelques exemples en Allemagne
et en Styrie.

§ 4.
SOLS HUMIFERES.

Bien des sens différents ont ¢té attachés au mot
terreau. TantOt on entend par 1 un compost fait de
substances terreuses, d’herbages ou de feuilles , de
thaux, de cendres, et¢., que I'on réunit en tas pour
les faire pourrir ensemble et en former ainsi un en-
grais terreux. Tantot on accordece nom auxraclures
de fumier poir. Tantot aux boues des villes parve-
nues & leur dernier degré de décomposition. Tantét
enfin & cette substance de couleur brune qui reste
apres la décomposition des malti¢res organiques ; il
prend alors le nom d’humaus, considéré relativement
aux substances qui constituent le sol arable. Nous ne
nous attacherons ici qu’a cette derniére définition,
qui est la senle réelle et dont découlent toutes les
autres.

Le terreau pur est d’'une nature poreuse; il est
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trés-léger et variantdu brun-jaunatre au brun foncé.
Il est tellement décomposé qu'il est impossible d’y
rencontrer des restes de végétaux qui soient encore
reconnaissables.

Nous avons vu plus haut la formation et la com-
position chimiques du terrcau ou humus et la ferti-
lité qu’il donne aux sols ou il se trouve. Ce sont les
engrais qui, en se décomposant, fournissent au sol
cette couche indispensable ou les végétaux vont
prendre une grande partie de leur nourriture. Si
I'on s’avisait, par exemple, de n’employer jamais
d’engrais végétal, Phumus existant disparaissant par
la culture et ne pouvant étrc remplacé par du nou-
veau, on verrait bientot la terre perdre insensible-
ment de sa fertilité et finir par devenir stérile. '

Les terres trés-riches en terreau sont plus parti-
culiérement propres au jardinage et sont de peu
d’utilité pour la grande culture. Mélangé en de
justes proportions aux autres terres,’humus les rend
propres & presque toutes les cultures. Quand il se
trouve a la proportion de plus de 10 pour 100 dans
une terre , celle-ci prend ptus particuliérement le
nom de lerre a jardin; & la proportion de 23 pour
100 et plus la présence du terreau devient nuisible
dans le sol.

Isolément considéré, le terreau est de peu de va-
leur en agriculture ; il est d’ailleurs fort rare de le
renconirer pur, sinon a I'état de terreau acide,
comme la tourbe, dont nous parlerons dans le § sui-
vant.
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Une terre trés-riche en humus est toujours trés-
meuble et posséde la capillarité & un degré irés-
prononcé. G'est & cause de cela que les terrains hu-
miféres qui ont un sous-sol compacte , sur lequel
garréte I'eau, sont toujours humides , I'imbibition
capillaire faisant continuellement remonter I'humi-
dité du fond. Cest par les mémes raisons que sou-
vent les gelées y produisent de funestes effcls en
déracinant les plantes ou en les attaquant directe-
ment. Ces terres absorbent toujours une grande
quantité d’air dans leurs interstices ; c’est méme &
cela que souvent on attribue la difficulté avec Ja-
quelle la chaleur solaire y pénétre , Iair élant un
mauvais conducteur du calorique. Le grain que pro-
duisent ces sols finit presque toujours par verser,
parce qu’il n’y trouve pas assez de substances miné-
rales pour que sa chaume acquiére la solidité né-
cessaire. Aussi, trop riches en terreau, on doit se
hater de les amender convenablement avec de la
chaux, du sable et du fumier d’étable, avant de les
melire en cullure. Ainsi remaniées, ces terres ap-
partiennent a la catégorie des sols riches et fertiles,
pourvu loutefois qu’elles ne soient pas dépourvues
des autres principes minéraux nécessaires.

Comme nous avons vu a la 1™ section de ce cha-
pitre, on distingue deux sortes de terrcaux : le ter-
reau doux et le terreau acide.

Les sols a terreau doux ne produisent spontané-
ment que des herbes douces et bonnes pour le bé-
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tail. Ils produisent d’excellentes récoltes de pom-
mes de lerre, de froment, de colza, de navels, de
chanvre , de choux, etc. Nous leur avons reconnu
le défaut de laisser geler et déchausser les plantes,
ce qui occasionne leur versement. On en trouve
souvent, parmi ces terrains, qui sont totalement
stériles, parce que 'humus y est & 'état de combi-
naison avec le fer et 'alumine. Il convient donc de
les amender.

Les terreaux acides ne présentent qu'une pauvre
végétalion; ils sont impropres & la culture. Si leur
acidité est due a la présence de 'acide tannique ,
on peut en détruire les mauvais effets, comme nous
avons vu , par I'emploi des alcalis. Si cette acidité
est due & 'eau qui les recouvre, on y pratique de
larges fossés d’écoulement; aprés ce simple dessé-
chement elles ont souvent totalement changé de na-
ture. On fait ordinairement suivre cette premiére
opération de I'écobuage; ensuitc on amende avee
la chaux, ]a marne et le sable. C’est bien a tort que
beaucoup de cultivatcurs semblent ne faire aucun
cas de ces terres et les abandonnent comme incapa-
bles d’amélioration. Lorsqu’une pareille terre a été
parfaitement assainie par les moyens que nous ve-
nons d’indiquer, elle donne les plus riches produits.

La terre de bruyére rentre dans la catégorie des
terreaux acides. Elle est d’une nature séche, oflre
trés-peu de profondeur et repose sur le sable ou le
gravier. Elic est infertile et demande, pour étre mise
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en culture, que 'on y pratique I'écobuage et quon
lui donne des amendements alealins. C'est de toutes
les terres a base de terreau acide celle qui vaut le
moins pour étre mise en culture.

§ 5.
SOLS TOURBEUX.

La tourbe est encore un terreau acide. Les sols
dont elle est la base, formés par la décomposition
des substances végétales , renferment toujours des
débris d’herbes séches non décomposées. Ils ont une
couleur brune, souvent trés-foncée et méme pres-
que noire ; ils sont élastiques et spongieux. La cha-
leur du soleil les traverse lentement, mais les aban-
donne aussi avec une égale lenteur; ce qui fait que
ces terrains sont généralement plus frais en é1é et
plus chauds en hiver que les autres terres. Ils ren-
ferment des dcbris végélaux et animaux , des cen-
dres et des acides ulmique, phosphorique, acétique
et tannique ; ils contiennent encore plusieurs matié-
res minérales, telles que : silice, argile, carbonates
de magnésie et de chaux , phosphates d’alumine et
de chaux, sulfate de chaux et oxyde de fer.

Fréquemment les dépots de terreau alternent avec
des couches d’argile, de sable, de gravier ¢t méme
parfois de terre végétale. Dans ce cas il ne s’agirait
que de procéder au desséchement de la tourbiére et
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d’y opérer ensuite de profonds et fréquents lahours,
pour mélanger ces diverses substances, et ainsi la
rendre apte a la culture.

Nous venons de dire que ces terres renferment
des débris végétaux ; ceux-ci y dominent en asscz
forte proportion. Cependant il est nécessaire que
cetle substance n'y constitue pas le véritable hu-
mus, mais plutét cette maticre désignée sous le nom
de pourri.

Aucune plante particuliére ne croit spontanément
dans ces sols; on y rencontre des végétaux que l'on
voit tour a tour sur les diverses autres espéces de
terres. Sices sols sont humides ou d’une nature
marécageuse , ils produisent principalement les
plantes que 'on trouve dans les terrains maréca-
geux.

A T'état naturel, les terres tourbeuses sont impro-
pres a la culture ; pour pouvoir étre employées , il
faut qu'on les desséche et qu'on les amende au
moyen de la chaux vive, de Ja marne, de cendres,
d’argile , de sable, etc. C’est la chaux quiy est
surtout nécessaire pour détruire J'aclion des sels de
fer que Ia tourbe renferme en si forte proportion.
Alors elles sont trés-propres & la culture des plan-
tes a fortes racines , de l'avoine, du sarrasin, de
Porge, du houblon, de la garance, des tréfles rouge
et blanc, elc., et surtout & éire converties en prai-
ries. Les mauvaises herbes y disparaissent iusensi-
blement pour faire place & des herbages de bonne
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qualité. On les ensemence de graine de foin. En
Ecosse, ol les tourbiéres sont trés-répandues, on en
agit ainsi, et comme 'état inconsistant et humide
du sol ne permet pas d’y laisser parquer le bétail,
on i’y fait qu'une seule coupe et on laisse sur pied
I'herbe qui repousse ensuite. C’est ainsi que dans
ce pays on a transformé en prairies trés-productives
de mauvais marais. Les tourbiéres ne deviennent
que rarement propres a produire des arbres.

La Maison rustique du XIX® siécle indique un
bon moyen de rendre ces terres aptes a élre mises
en culture au bout de peu de temps. Pour cela :
« on briile, le plus complétement possible , toutes
les herbes qui recouvrent la surface du terrain.
» On donne ensuite un premier labour destiné a dé-
» truire les racines de celles qui repoussent avec
» une grande facilité, telles que les eriophorum, les
» nardus, etc. On les réunit en tas avec la lourbe
» soulevée par la charrue ; on les brile quand elles
» sont suffisamment desséchées, et on répand égale-
» ment les cendres. Cette opération terminée, aprés
» un second labour on transporte sur le sol une
» quantité de marne, quin’est pas moindre de 200
» yards cubes par acre (I'yard cube correspond a
» Omet 7645 cubes; I'dcre anglaise & 40 ares 467).
» Puis, quand elle a été répanduoe en temps oppor-
» tun, on ajoute une quantité raisonnable d’engrais.
» Une tourbiére ainsi amendée peut produire, désla
» premiére année , nén seulement une récolte de

»
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» de pommes de terre, de navets, ete., mais de
v toute espéce de blés.

» Le meilleur moyen d’entretenir ensuite sa fer-
» tilité , est de continuer 'emploi des calcaires , et
» de donner de loin a loin quelques fumures. On
» contribue mécaniquement au méme but en fai-
» sant passer & la surface du sol, afin de diminuer
» sa poresité trop grande, un rouleau de pesanteur
» moyenne autant de fois que le comportent 'élat
a des cultures et les frais de main d’ceuvre. »

Les fumures, au lieu de s’appliquer a de rares io-
tervalles , comme l'indique cette méthode, peuvent
y étre faites aussi souvent que sur d’autres terres;
il convient d'y recourir aussi souvent que la culture
le permet. L'cngrais qui présente le plus d’avanta-
ges dans les tourbiéres en exploitation, est le com-
post recommandé par M. Scheidweiler et formé de
chaux, d’argile, de terre glaise , de sable, d'imman-
dices des rues,de décombres, de vase des étangs, etc.
« Cet engrais, ajoute cet auteur , produira un effet
» bicn plus efficace que la cendre qui résulte de
» ’écobuage. » Le fumier d’étable s’y consomme
trop vile ; les composts terreux doivent avair la pré-
férence.

Le terres a tourbe, quand elles ont été bien des-
séchées et convenablement disposées pour la cul-
ture, offrent d’asscz grands avantages, dus parti-
culiérement & 'humidité constante des couehes in-
férieures. En France, dans I'Alsace, on trouve, dans
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ces sortes de terrains , des houblonniéres excessi-
vement, productives , ainsi que de bonnes cultures
de garance.

Les récoltes qui, dans les sols tourbeux ainsi trai-
tés, produisent les plus heureux résultats, sont : le
seigle, I'avoine, le sarrasin, les pommes de terre,
les tréfles, les choux, etc., et, quand il se trouvent
daos les meilleures conditions, 'orge et le colza.

Il est souvent plus profitable de ne pas metire les
tourbiéres en culture et de les exploiter comme com~
bustible surtout dans les conirées ot le bois et le
charbon sont rares et d’une haute valeur.

§ 6.
SOLS MARKCAGEUX.

Ces sols sont reconnaissables & I'cau qui les re-
couvre pendant la majeure partie de 'année , si pas
méme pendant Pannée entiére, et que I'évaporation
enleve parfois pour peu de temps pendantlesgrandes
séeheresses.

Les plantes qui y croissent sponianément sont :
des jones {juncus) ; des laiches (carex) ; la myosote
vivace, vulgairement connue sous le nom de: ne
m’'oubliez pas (myosolis palustris , ou m. perennis ,
ou m. scorpioides) ; l'airelle noire des marais (vac~
cinium myrtillus) ; le populage des marais, vulgai~
rement souci d’eau (caltha palustris) ; la cardamine
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impatiente ou cresson des prés (cardamine praten-
sis); le phalaris bigarré ou phalaris roseau (phalaris
arundinacea ou calamagostris colorata) ; la spirée
ulmaire ou reine des prés (spirea ulmaria) ; le tros-
cart maritime ou des marais (triglochin maritimum);
le tréfle d’eau (menianthes trifoliata) ; la pédiculaire
des marais, vulgairement herbe aux poux (pedicula-
ris palustris) ; 'eenanthe phellandre (cenanthe phel-
landrium on phellandrium aquaticam) ; I'alisme
plantain ou plantain d’eau (alisma plantago) ; la
parnassie des marais (parnassia palustris) ; le sou~
chet long ou simplement souchet (cyperus longus) ;
le nénuphar jaune, vulgairement plateau (nuphar
lutea) ete.

Les terrains marécageux, s’ilsrestent constamment
sous I’eau, sont entiérement impropres a la culture.
S'ils ne sont pas toujours submergés , ils pcuvent

‘produire, pendant les années favorables, des foins
de mauvaise qualité, peu nourrissants et qui donnent
souvent des maladies au bétail qui s’en nourrit ;
d’ailleurs, dans la plupart des cas, quand la saison
n’est pas trés-séche, on ne peut que rarement le ré-
colter. Comme ces prés n’ont pour ainsi jamais de
couche ferme qu’a la surface, ils ne peuvent souvent
supporter des corps trés-lourds; ceux-ci s’y en-
foncent a de grandes profondeurs et y disparaissent
parfois méme totalement. En ce cas on comprend le
danger qu’il y aurait i y permetire le parcours du
bétail. Quelques arbres peuvent également y croitre;
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de ce nombre sont : les peupliers, les saules, I'aune,
le bouleau, et méme le fréne. Cependant, pour étre
propres & porter d’aussi grands végétaux, ils doivent
étre asscz profonds.

Si I'on parvient & dessécher parfaitement un sol
marécageux, il est généralement trés-fertile. Voici
ce que disent & ce sujet MM. Joigneaux et Mo-
reau : « in raison méme des végétaux et des pe-
» tils animaux de toute sorte qui vivent, meurent ef
= se décomposent journellement sur ces terres, elles
» sont, en général, d'une grande richesse. Ce qui le
» prouve, c¢’est que dans un grand nombre de loca-
» lités , et notamment dans les environs des grandes
» villes, les potagers les plus productifs ont été
» crées aux lieu et place de marais desséchés. Mal-
» heurcusement la mise en culture des marais n’est
» pas une mince affaire ; les {ravaux de desséche-
» ment nécessitent des frais énormes et qui ne sont
» pas i la portée des particuliers isolés, comme le
» sont nos cultivateurs.... Les seuls marais qui
» offrent un avantage encourageant i éiredesséchés,
» sont ceux qui occupent le voisinage des grandes
» villes ; aussi les cultivaleurs n’hésitent pas a les
» conquérir pied a pied et en viennent vite & bout.»

Les marais situés aux abords dela mer ou des
lacs d’cau salée, connus sous le pom de marais salés
ou de lagunes, peuvent devenir trés-fertiles en les
mettant & 'abri des haules marées au moyen de
digues et aprés avoir €puisé une part de la grande

12
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masse de soude qu’ils renferment, en y cultivant
des plantes qui sont avides de celte substance. Ils
produisent ensuite des foins d’une excellente qualité.

On ne doit pas confondre les marais salés avec les
marais salants. Ceux-ci ne sont d’aucunc utilité pour
I'agriculture ; ce sont des lieax bas, situés sous le
niveau de la mer, le long des cdtes, ou on laisse
couler I'can de la mer pour s’y évaporer, afin de li-
vrer au commerce le sel que dépose cette eau.

§ Additionnel.
POLDERS.

Avant d’abandonner I'étude intime des sols , il
nous reste un mot & dire concernant les Polders. On
appelle ainsi les terres d’alluvion formdées par les at-
terrissements qui se font aux bords des cours d’ean
et de la mer. Ces terres sont ordinairement défen-
dues des fluctuations des eaux au moyen de digucs.
Cependant ceci est loin d'étre geénéral et plusieurs ,
existant & leur ¢tat naturel, sont encore submergées
par les hautes marées qui ne cessent pas ainsi d'y
apporter continuellement de nouveaux principes
fertilisants.

Ces terres sont souvent d’une grande fertilité ; il
en est méme beaucoup que Pon peut eultiver avee
succés pendant plusieurs années consécutives sans
quelles exigent le moindre engrais. Souvent elles
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sont composées , en trés-grande partie, de cailloux
et de gravier, 4 tel point que parfois on doit en
abandonner totalement la culture.

Le terrain d’alluvion ou polder est tantot composc
d’une couche de bonne terre de plusieurs métres
de profondeur, tantot d’une couche de trés-peu d’é-
paisseur qui souvent repose encore sur du gravier ,
des coquilles ou du sable. S'il est riche en matiéres
organiques décomposées, el conséquemment en hu-
mus, il a une leinte brune foncée. §'il est pauvre,
il a une teinte brane jaunitre plus ou moins pile,
est compacte et dur et ne peut que difficilement
¢tre mis en culture.

Les polders peuvent se subdiviser en deux caté-
gories hien distinetes : ceux formés par les eaux
douces ¢t ceux produits par les dépdis d’ean salée.

Les alluvions d’eau douce sont formées d’un meé-
lange assez intime de limon et de substances orga-
niques décomposées. Llles sont fertiles et profondes.
Cependant elles sont d’une composition trés-variée
et d’une profondeur peu uniforme. Les diverses va-
riétés de préles (equisela arvense , hiemale , fluvia-
tile, palusire, ete.) y sont parfois tellement répan-
dues qu’elles nuisent totalement aux bonnes qualités
de ces terres. Les racines sont & une profondeur
telle qu'il est extrémement difficile de les enlever
parfaitement du sol ; ensuite si celui-ei est mis en
paturage, le bétail répudie I'herbe ot sont mélangés
ces végélaux ; s'il en mange, il en devient malade.
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C’est comme prairies que on ntilise assez fréquem-
ment les polders. Ils donnent une herbe saine trés-
abondante et riche en principes nutritifs. Comme ils
sont d'une composition trés-variée, ils ne con-
viennent pas a toutes les récolles , surtout pas &
celles a racines profondes. La culture qui y offre le
plus d’avantages est celle du colza. Malgré que ces
terres sont assez souvent submergées pendant la
croissance de cette plante, celle-ci ne parait en
souffrir aucunement ; on attribue cet effet peu ordi-
naire a ce que 'eau, ¢tant continuellement en mou-
vement, laisse au colza la faculté de s’approprier
I'oxygéne de I'air. Lesnavets, les rutabagas, le chou,
le chou-rave et la navette y donnent encore de trés-
beaux résultats ; mais les céréales el les végétaux
délicats sont loin de répondre par leur qualité & I'ap-
parence luxuriante de leurs tiges. SiI'on désire en
tirer le meilleur parti possible, on y laisse alterner
les paturages avec d’autres cullures.

Il serait assez difficile d’établir un principe géné-
ral sur la végétation qui se produit spontanément
sur ces sols, ceux-ci étant trés-diversement compo-
Sés.

Quelquefois ces terres sont trés-siliceuses et con-
séquemment trés-légéres et trés-mouvantes. Dans ce
cas la mise en culture cst bien loin d’offrir les mémes
avantages et y devient trés-cotteuse. Il s'agit d'y
créer alors une couche végétale et de lui donner plus
de consistance. Pour cela on peut y apporter d’au-
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tres terres pour amendement et y faire des semis de
tréfles et de vesces que 'on enlerre au moment de la
floraison avec une cinquantaine d’hectolilres de
chaux par hectare. On obtient ‘de bons résultats en
arrosant fréquemment ces terres avec l'engrais li-
quide ; elles conviennent particuliérement & la
pomme dc terre, a I'avoine et & la carotte.

Les allavions marines sont d’'un mélange beau-
coup plus homogeéne ; elles sont beaucoup plus
profondes. Elles sont composées de terre culeaire
de limon et de substances argilcuses. Elles sont d’un
grain beaucoup plus fin que celles d’eau douce ct
dépasscnt ordinairement beaucoup ces derniéres en
fertilité. Ces sols produisent spontan¢ment le roscau
a halais et les chardons. Ils sonl tantdt mis en pé-
turage , tantot en culture , tantot soumis au systéme
d’alternation. Comme ils sont généralement situés
plus bas que les polders d’eau douce, ils sont aussi
plus humides et conséquemment plus difficiles a
étre mis ¢n culture. Comme engrais, la marne, la
chaux, les issues des villes &t divers composts y
produiscnt fes plus heureux résultals. Ce sol ne con-
vient pas & un nombre aussi vari¢ de végétaux que
les alluvions des fleuves; d’abord parce que sa com-
position chimique est plus uniforme, cnsuite parce
qu’'on ne peut y cultiver que des plantes auxquelles
{e sel marin ne peul pas nuire. L'atmosphére de ces
contréesy est toujours chargée de ce principe salant.
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SECTION III.

DISPOSITION DES COUCHES DANS LES TERRAINS
AGRICOLES.

On peut distinguer dans le sol deux parties ou
couches distinctes. La premiére, que nous appelle-
rons couche de labour, forme la parlie supérieure.
On ne doit pas la confondre avec la couche arable,
qut est cette partic du sol qui par son éiatct sa
composition est susceptible d’étre mise en culture;
elle peul avoir plusieurs métres de profondeur
comme un sol cultivé peut aussi n’en avoir qu'une
trés-faible. La couche de labour est eclle qui recoit
les facons des instruments aratoires, les engrais et
I'influence des agents atmosphériques et qui produit
les végdétaux. Il résulte de [a que la profondeur de
la couche de labour dépend nécessairement dela
profondeur que Pon donne aux opérations du la-
bourage. C’est donc au cultivateur de lui donner
telle profondeur qu'il jugera convenable. On doit
approprier cette couche aux besoins des cultures
auxquelles on destine le terrain; ainsi pour les
plantes-racines cette couche devra étre plus épaisse
que pour les autres plantes; les arbres demandent
également une couche de végétation profonde.
Quoiqu’il en soit, une couche épaisse est toujours
preférable ; elle peut convenir a toutes sortes de
cultures. On reconnait assez facilement celte couche
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dans un champ cultivé en y pratiquant une tranchée,
la terre végétale devant éire plus ou moins riche en
humus et plus meuble que les couches que les in-
struments aratoires n’ont point entamées. L’épais-
seur de cette couche est trés-variable, comme nous
I'avons déja dit ; communément elle n’a que 0™15
a4 020, moins souvent 025 4 0™30, et son maxi-
mum monte rarement au deld de 0™ 33. La couche
arable atteint souvent de bien plus grandes propor-
tions. Dans nos contrées elle a parfois jusqu'a 080
a 1=00 d’épaisseur ¢t plus encore ; mais ces cas ne
sont réellement communs que dans les terres vier-
ges, telles que les foréts d’Amérique.

La deuxiéme couche constitue le sous-sol. 1l est
du plus haut intérét du cultivateur de le bien con-
naitre ; la valeur d'un terrain en dépend bien sou-
vent. Comme preuve évidente de cette vérité, nous
voyons fréquemment des terres de la méme espéce
différer beaucoup entre elles en fertilité, d’aprés que
le sous-sol est bon ou mauvais relativement 4 la
couche arable supérieure. Nous devons encore exa-
miner avec attention le sous-soi pour étre 4 méme
de juger quelles récoltes sont le plus propres a étre
produites sur un terrain.

La sous-couche peut étre formée elle-méme de
plusieurs couches variables dans leur composition.
La culture ne I'entame pas babituellement ; ce n'est
que quand elle est devenue trop dure pour bien per-
mettre le passage des eaux pluviales, qu'on la remue
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par l'opération du défoncement, qui consisle ala
briser ¢t & la retourner pour la méler & la couche
supérieure, afin de rendre celle-ci moins humide.
Comme par cette opération on raménc a la surface
une portion du sol n’ayant pas encore subi 'in{luence
de 'atmosphére, il en résulte souvent une diminu-
tion de fertilité qui doit étre combattue par les en-
grais et les fréquents laboars.

Le sous-sol peut étre perméable ou imperméable.
Un sous-sol perméable est d’un grand avantage dans
les terres fortes et humides; il est encore trés-favo-
rable & la culture des plantes & racines profondes,
qui peuvent ainsi s’y enfoncer et s’y développer
librement. Il est au contraire trés-mauvais dans les
terrains sablonneux el secs. Un sous-sol poreux sera
nécessairement plus riche qu'un autre en sels solu-
bles et en substances fertilisantes qui y sont appor-
tées par la pluie. En revanche on voil aussi parfois
qu'une telle sous-couche renferme de plus notables
proportions de fer que la couche supérieure, ce qui
peut altérer assez considérablement les bonnes qua-
lités de cette derniére.

Un sous-sol imperméable couvient bien aux ter-
rains poreux et secs, lels que les sols sablonneux,
mais nullement & ceux de nature consistanie ou hu-
mide. Il peut encore présenter un plus ou moins
grand avantage, selon la profondeur a laquelle il se
trouve. Moins il est profond, plus les plantes qui
croissent dessus sont plongées dans I'’humidite et
plus grand est 'inconvénient.
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Fréquemment, et cela surtout dans les contrées
montagneuses, 13 constitution chimique du sous-sol
est la méme que celle de la couche de végétation; la
seule différence dans ce cas tient a ce quc cette der-
niére renferme de 'humus el est plus meuble par
suite des labours , de la végétation et de I'inllucnce
directe des agents almosphériques.

Sur les plateaux plus ou moins ¢lendus, tels que
les plaines, la couche arable étant le plus souvent le
résultat d’'un dépot des eaux ramenées de grandes
distances, la constitution de la couche supéricure
est ordinairement peu analogue & celle du sous-sol.
Lorsque celui-ci est entié¢rement différent du sol su-
périeur, et que I'on prévoit qu’en mélangeant ceux-ci
on peut obtenir un bon résultat , on ne doit jamais
reculer devant les frais d’un défoncement. Toutefois
cette opération doit se faire avec prudence, car,
comme nous I'avons déji dit, par 'immixtion d'une
partie de la couche inféricure, le sol perd momenta-
nément de sa fertililé ; méme , si le défoncement a
été fait trés-profondément , il se passe un certain
nombre d'années avant que l'on s’apercoive des
heureux résultals de celte opération. Celle-ci peut
se faire avec d’autant plus de rapidité que I'on dis-
pose d’une plus grande quanlité d’engrais.

Si un sous-sol cst constitué de gravier . il est de
mauvaise nature; non sculement les plantes n’ytrou-
vent aucun principe fertilisant, mais en outre foute
I'cau tenant en dissolution les matiéres nulritives né-
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cessaires aux végétaux y passe & travers et se perd.
Il faut encore examiner dans ce cas si le gisement
de gravier est plus ou moins profond, car plus il
est proche de la surface, plus il doit nuire aux bon-
nes qualités du sol. Une sous-couche graveleuse ne
peut présenter de 'avantage que dans terres exces-
sivement compactes, et encore doit-elle se trouver &
une bonne profondeur, pour ne pas entraver les tra-
vaux du labourage et ne pas arréter la pousse des
racines. Un gravier peut enfin étre ou d'une na-
ture trés-grossiére ou d’un grain plus ou moins fin ;
ce dernicer est préférable. Quant i la composilion chi-
mique d’un tel sous-sol, on doit préférer celui qui
n’est pas de nature siliceuse, les cailloux a base de si-
lice étant d’une décomposition extrémement difficile.

Dans les régions montagneuses il existe parfois
des sous-sols entiérement rocheux. Dans ce cas on
doit donner la préférence aux sols qui reposent sur
une roche a structure verticale et peu serrée, parce
qu’ainsi les racines y pénétrent plus aisément que
dans les roches lamelleuses horizontales ou de na-
ture compacte el serrée.

Lorsque la couche supéricure d’un sol est peu
épaisse, on voil a I'évidence l'influence d’'un mau-
vais sous-sol sur les végétaux; ceux-ci commencent
paroffrir une belle végétation, si la couche supérieure
est bonne et en bon état d’engrais; mais ils dépé-
rissent peu-a-peu & mesure qu’ils prennent du déve-
loppement , parce qu'alors les racines s’enfoncent
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dans la partie inférieure du sol de mauvaise nature.
Si une constitution inverse de sol existe, ou voit au
contraire la végétation , pauvre et chétive dans le
principe , gagner a mesure qu’elle avance. Ceci
prouve donc la grande importance qu'il faut atla-
cher & la composition chimique du sous-sol.

Ainsi un sous-sol graveleux peut présenler un
caractére avantagcux, si le gravier est constitué de
substances facilement décomposables et en méme
temps solubles dans I'cau saturée de gazacide car-
bonique ; tels sont les graviers calcaires et marneux.

Parfois une sous-couche est riche en humus, mais
celui-ci 8’y trouve comme carbonisé et sous forme
de tourbe. Si I'on défonce un tel sous-sol , pour le
méler & la couche supcricure, en Tamendant de
chaux, la végétation y produira de véritables mer-
veilles.

Un terrain argileux i sous-sol siliceux ou vice-
versd se trouve cneore trés-bien constitué physique-
ment et chimiquement.

On voit parfois des sous-sols de mauvaise nature
par rapport aux couches supérieures , n'avoir que
trés-peu d’épaisseur. Dans ce cason trouve de I'avan-
tage & briser ce sous-sol par un bon défoncement et
4 le mélanger 4 la couche de surface, afin de se pro-
eurer ainsi un nouvean sous-sol plus perméable et
plus profond, et en tout cas mieux approprié.

Il résulte de tout ce que nous venons de dire
que le méme sous-sol peut tantot nuire, tantot pro-
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duire les plus heurcux résultats dans une terre et
que l'on ne peut & ce sujet établir de principe ab-
solu ; chaque espéce de sol demande pour ainsi dire
un sous-sol propre et différent des aulres espéces.

SEGTION 1V.
ANALYSE DES TERRES.

Nous avons déji indiqué les divers moyens d'ap-
précier et de reconnaitre avee plus ou moins d’exac-
titude les diverses sortes de terres; cependant ces
données sont bien loin d’étre satisfaisantes, quand il
s’agit de déterminer la conslitution intime des sols.
Pour arriver a ce resultat, on doit recourir i des
moyens plus judicieux el plus positifs; ony par-
vient surtout au moyen de I'analyse chimique.

Quand on se propose de faire I'analyse d’unc
terre, il faut d’abord, au moyen des données que
nous avons cxposces précédemment, se rendre bien
compte de ses propriétés les plus générales.

On peut dans une analyse avoir différenls buts.
On peut chercher si une terre renferme une sub-
stance spéciale délerminée, lelle que la silice, l'ar-
gile, la chaux, la potasse, Ia magndsie, etc. Nous
avons déja vu, & la premiére section de ce chapitre,
a quoi on peut reconnaitre la présence de ces diver-
ses substances; I'analyse chimique donnera des
détails plus amples et plus exacls pour les découvrir
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et les reconnaitre. Si l'on désire se pénétrer de la
richesse actuelle d’un sol en dehors de toute com-
position minérale, il suffit de rechercher la quantité
d’azote qu’il renferme; nous indiquerons le moyen
d’y arriver.

Op peut aussi rechercher I'ensemble des proprié-
tés chimiques d’une terre; il faut, dans ce cas, re-
courir & diverses opérations analytiques que nous
allons décrire. Il n’y a que cette derniére connais-
sance qui puisse nous melire en position de bien
apprécier la qualité des terres et de se rendre exac-
tement compte des modifications a leur faire subir
par tel ou tel engrais spécial, par une culture déter-
minée platét que par une autre, par des amende-
ments bien appropriés, elc.

Quand on se propose d’analyser une terre, on
doit commencer par bien choisir les échantillons sur
lesquels on doit opérer. Ainsi, lorsque les piéces
de terre dont on se propose de faire Panalyse, of-
frent un aspect différent, il est nécessaire de pren-
dre un échantillon de chaque piécee. Méme, il est
toujours prudent, si I'on désire obtenir un résultat
bien exact, de prendre plusieurs échantillons 3 des
endroits différents de la piéce que I'on veut exami-
ner ; car souvent, quand méme la vue, le toucher
et la culture ne font reconnaitre aucune différence
entre les parties, 'analyse vient encore prouver le
contraire. Ces ¢ehantillons doivent se prendre & une
profondeur d’environ dix centimétres; on peut en-
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core lcs mélanger pour en composer un échantillon
moyen. Chaque échantillon pris séparément doit
pescr au moins cent grammes, ct surtout tous doi-
venl étre du méme poids. Avant de les réunir, on
en sépare lc gros gravier dout on détermine encore
la nature et e poids séparément.

Les parties i analyser doivent étre parfaitement
séches ; pour les desséeher on recourt le plus aisé-
ment a la chalear da bain-marie. Pour cela on prend
un vase de cuisine (une casserole ordinaire). On
adapte sur ovifice de celui-ci une capsule en poree-
laine dont le diamétre & I'ouverture soit un pen plus
grand que le vase méme, afin que sur Porifice de
celui-ci on puisse faire reposer la capsule sans
qu’elle s’y enfonce. Il faut en outre que cette der-
niére ait une profondeur moindre que le vase sur
lequel elle doit se poser, pour qu’elle puisse y bai-
gner au moins jusqu’aux trois quarts sans en tou-
cher le fond. Ce bain-marie, ainsi improvisé, doit
représenter en grand ce que le pot-a-colle des me-
nuisiers est en petit; la scule différence, c’est que
les vises extérieur el inlérieur doivent offrir plus
d’ouverture en proportion de la profondeur afin
d’avoir le plus de surface possible. La capacité de
la capsule doit étre telle qu’elle puisse renfermer
aisément 300 a 300 grammes de la terre la moins
lourde, et qu'cn outre celle-ci puisse y éire trés-
facilement remuée en tous sens au moyen dela
spatule. On remplit le vase inférieur un peu moins
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qu’a moiti¢ d’eau, on pose dessus la capsule conte-
nant la terre i secher, on met le tout sur le feu, on
fait bouillir I'cau, et I'on entretient 'ébullition pen-
dant au moins une couple d’heures en remuant con-
tinuellement la terre avec une baguette en verre,
ou, si Pon en a & sa disposition, avec une spatule
en platine, pour aider la dessication. Celle-ci ne sera
pas parfaite, ce qui ne pcut s’obtenir qu’a la cha-
leur presque rouge ; mais on aura un degré qui sera
constamment le méme dans les divers examens com-
paratifs que l'on aura & pratiquer. Il serait méme
mauvais d’avoir une dessication compléte; dans ce
cas la chaleur détruirait tous les débris organiques
cconlenus dans la terre.

L’humus ou terreau que renferme un sol est une
des sources les plus importantes de sa fertilité, et
celle qui est en méme temps la plus sujette & dispa-
raitre. On comprend done de quelle importance il
est de rechercher d'abord cet ¢lément précieux.
Comme nous avons vu & la 1™ scclion de ce chapitre,
on doit considérer I'humus comme ayant une aclion
double; sa premiére, toute chimique, est due aux
principes assimilables qu'il renferme et qu’il com-
munique aux végélaux , a Phumus proprement dit.
Sa seconde, qui n’est que mécanique, est doe i ce
que nous avons appelé pourrt ou charbon et qui,
avons-nous dit, n’est que le résidu des détritus ve-
gétaux ayant eédé aux plantes tous leurs principes
assimilables.
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Quand on enfouit dans le sol une substance végé-
tale, celle-ci commence & se décomposer et cetle dé-
composition conlinue. Alors 'oxygéne el le carhone
qu’elle renferme se dégagent en formant de I'acide
carbonique ; hydrogéne et tout I'azote , mis égale-
ment en présence, se combinent et forment de I'am-
moniaque. Les plantes s’assimilent ceux de ces prin-
cipes dont ils ont besoin, laissant les autres & leur
état naturel au sol dans le pourri. Or celui-ci se
compose, d'aprés les analyses qui en ont été faites ,
de portions de carbone, d’oxygene et d’hydrogéne ;
ainsi il n'y a que Pazote qui se soit totalement éli-
miné sous 'action de la décomposition, alors que les
trois autres éléments n'ont disparu qu'en partie.
Nous voyons donc que Ja présence ou ['absence de
I'azote dans une terre indiquera si les matiéres vé-
gctales sont encare & I'état de véritable humus, ou si
elles se trouvent réduites & Iétat de pourri ou d’in-
activité chimique.

Les principes ammoniacaux que renferme le sol
sont une des causes les plus importantes de sa ferti-
lité et celle qui est le plus sujette a disparaitre. On
comprendra donc de quelle importance il est de re-
chercher d’abord cet élément précieux , preuve di-
recte et certaine de la présence de 'humus, origine
principale du principe azoté si nécessaire & la végé-
tation.

Si I'on désire connaitre le plus ou moins de ri-
chesse d’une terre & un moment donné , le dosage
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de l'azote sera le moyenle plus sir de le reconnaitre.
On pourra ainsi s’assurer si un sol demande ou non
immédiatement de nouveaux engrais et si I'on peut
y cultiver une plante ¢puisante ou non. Si I'on veut
simplement se borner & apprécier la valeur intrin-
séque d'un terrain , son aptitude & retenir ou 2
perdre plus ou moins de principes azotés, on ne
pourra faire I'analyse que des parties qui n’ont pas
recu d'engrais depuis longlemps. Cette dislinction
a une grande imporlance et exige méme, si I'on dé-
sire obtenir une conclusion exacte, que l'on fasse
I'analyse d’un méme terrain a ces deux étals diffé-
rents. La premiére analyse ferait connaitre la ri-
chesse actuelle de la lerre fumée et cultivée et ser-
virait de base & I'évaluation ; la seconde apprendrait
jusqu’a quel degré une cullure négligée serait ca-
pable a faire descendre une terre.

Dans les opérations qui vont suivre, nous aurons
a diverses reprises besoin de faire usage d’eau.
Comme I’eau de fontaine oun de puits renferme en
solution divers sels que lI'on pourrait confondre
avec les substances salines de la terre qu’elle a ser-
vie a laver, 1l convient, si I'on recherche la ri-
chesse de 1a terre en matiéres salines, de prendre,
pour ces opérations, de P'ean de pluie trés-pure ou de
I'eau distillée. Alors cette eau est conservée séparé-

13
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.ment et analysée spécialement. Si au contraire on ne
désice connaitre queles quantités desable, d’argile et
d’autres spbstances insolubles ou au moips extréme-
ment peu solubles, ceute précantion devient iputile.

Quand l'opération demande I'emploi de filtres , il
st néceesaire de laver préalub'ement ceux-ci, da-
bord avee dc lacide chlorhydrique (acide muria-
dique) étendu de trois & quatre fois son poids d’eau ,
et puis & deux ou trois eaux (toujours de I'eau de
pluie), pour les débarrasser de tous les sels qu’ils
renferment dans leur tissu.

Pour le lavage des terres T'usage de fioles 4 col
long etaventre rond en forme de houle, dits matras,
est préférable.

Diverses méthodes ont successivement été em-
ployces pour le dosage de l'azote. Cellesde MM. Gay-
Lussac, Lirbiget Dumas ont tour & tour eu le dessos;
celle de MM. Will et Warrentrapp , perfectionngée
par M. Péligot, doit avoir la préférence pour la sim-
plicité. Voici comment on opére :

{On prend un tube droit effilé, en verre peu fu-
sible, fermé par un bout sansy étre étiré en pointe ;
ce tube est d’une longueur de 0770 4 080 el d’un
djameétre de 0™023. A I'extrémité ouverte de ce tube
on adapte un bouchon en Jiége qui ferme le pius
exactement possible. Au moyen d'une lime dite
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queuc de rat, on y perce un trou circulaire simple-
ment assez grand pour faire passer & frottement
I'extrémité d’un tube en verre & trois boules, ayant
la forme d’un oméga, ditappareil de Liebig. Le tout
élant ainsi préparé, on prend un petil entonnoir
en verre, & tube long et assez effilé pourqu’il puisse
traverser le bouchon. Par cet entonnoir on introduit
au fond du tube droit environ un gramme d’acide
oxalique cristallisé. On prend ensuite dix grammes
de ]a terre arable que I'on a préalablement épierrée
aprés l'avoir desséchée a4 la température de l'eau
houillante pendant au moins deux heures, mais
dont on a eu scoin de ne pas enlever les débris orga-
niques. Si ceux-ci élaient trop volumineux pour
entrer avec facilité dans le tube d’essai, on lescoupe-
rait en pelits morceaux. Celte lerre est versée dans
nn gorlier qui n’est pas émaillé et que 'on aura
soin de chauffer doucement. Ayantpréparé une com-
position de trois parties de chaux éteinte et d’une
partic de soude , mélange qui doit suffire & remplir
a-peu-prés la moitié du tube droit, on verse ce
composé dans le mortier avee les 10 grammes de
terre et 'on mixtionne le plus parfaxtemenl possible
avec [e pilon. On introdujt ce composé dans le tube
droil jusqu’a environ 0040 de I'ouverture.

D’autre part on introduit dans le tube & boules un
melange liquide composé de 612 12 milligrammes
d’acide sulfurique concentré et d’assez d’eau pour
avoir une capacité de 10 centimétres cubes, afin
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gqu’ainsi mélangé le liquide marque 66° an pése-acides.
Aprés I'avoir introduit dans I'appareil & boules , on
prend encore 3 centimétres cubes d’eau pure avec
laquelle on netloie bien le vase ayant contenu le pre-
mier mélange liquide et on 'introduit aussi dans les
boules. On verse dans I'appareil les 10 centimétres
cubes d'acide sulfurique affaibli, & Faide d’une pi-
pette graduée. La pointe de cetle pipette est effilée,
de sorte que le liquide peut éire versé dans le tube &
boules sans en mouiller les parois, Eau et acide doi-
vent élre mesurés a la température ordinaire. Dix
centimdtres cubes de ce liquide équivalent a 212 mil-
ligrammes d’'ammoniaque et par conséquent a 175
milligrammes d’azote.

On fixe alors le bouchon troué 4 'une des extré-
mités du tube & trois boules et on I'engage dans le
tube droit, en le serrant assez fortement pour qu'au-
cun dégagement ne puisse avoir lieu entre les deux
tubes sinon par 'appareil & boules. Celui-ci étant
placé sur un soutien et le tube droit reposant sur un
gril ordinaire posé horizontalement, an moyen d'un
fourneau mobile, on chauffe ce dernier tube en com-
mencant du c6té du bouchon et en se dirigeant vers
I'extrémité fermée. Par cette opération les matiéres
végélales chauffées au rouge se décomposenl sous
I'influence de la soude et abandonnenttout leur azote
sous forme d’ammoniaque. Celui-ci se dégage peu-a-
peu du tube et, forcé de passer par lappareil a
boules , doit nécessairement passer par I'acide sul-
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furique avec lequel il se combine pour former un
sulfate d’ammoniaque qui reste en solution.

Quand le mélange de la substance azotée et de la
chaux sodée est devenu blanc, on chauffe I'exlrémite
du tube qui contient I'acide oxalique. Celui-ci, en se
décomposant , donne un dégagement d’hydrogéne
pur qui chasse les gaz provenant de la fin de la
combustion. En essayant d’enflammer le .gaz qui se
dégage dans ces derniers moments de 'opération ,
on constale que celle-ci est terminée. Alors on enléve
le tube & boules et I'on verse le contenu dans un
verre, en ayant soin de bien rincer une couple de
fois avec de I'eau ordinaire et d’ajouter celle-ci auw
liquide du verre; on emploie pour cela assez
d’eau pour que le composé en, renferme environ 60
a 100 centimétres cubes , y compris celle déja ajou-
tée avant 'opération. Celle quanlilé est nécessaire
pour éviter que le sulfate de chaux se précipite.

On aura préparé d’avance une liqueur alcaline en
broyant de la chaux éteinle avec une dissolution
étendue de sucre.

Prenant alors 10 centimétres cubes de [lacide
sulfurique étendu titré , comme nous avons dit pre-
cédemment, mais n’ayant pas servi &4 l'opération ,
on colore ce liquide acide avec quelques gouttes de
teinture de tournesol en un rouge virant a lateinte de
la pelure d’oignon. On détermine exactement le titre
de cette liqueur alcaline en y versant le sucrate de
chaux et en notant soigneusement la quantité qu’il
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a fallu employer de celui-ci pour amener au bleu 1é
liquide rougi. Cette opération demande une grande
exactitude.

Colorant alors en rouge I'acide sulfurique étendu
qui a servi & I'opération, ony verse assez de la dis-
solution titrée de sucrate de chaux qui se trouve dans
la burette graduée pour que le liquide acide prenne
la teinte bleue. On prend bien note de la diminution
de liquide qui s’est faite dans la burette par cette
opération.

Connaissant donc combien il a fallu de sucrate
de chaux pour saturer 10 centimétres cubes d’acide
sulfurique & son étal normal, ¥ nenous restera qua
retrancher de cette quantité celle que 'on a trouvée
pour la liqueur acide qui a servi pendant 'opération
a condenser 'ammoniaque. On aura ainsi le volume
de la dissolution acide qui a été saturée par ce der-
nier corps et, par déduction, le poids de I'azote ¥
contenu.

Admettons par hypothése que l'opération donne
les résultats suivants : 10 centimétres cubes d’acide
sulfurique normal saturant 33 divisions de sucrate
de chaux & la burette, il a fallu 8 divisions de la
méme liqueur alcaline pour étre saturés par 10 cen-
timétres cubes du méme acide pris aprés la combus-
tion. En retranchant 8 de 33, il nous reste 25, qut
représente le nombre de divisions de liqueur acide
qui ‘a é1é saturée par 'ammoniaque. Etablissant la
proportion suivante : 33 : 10=25: o, & nous donne
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7,58, représentant le nombre dé centimétres cubes
des 10 & I’élat normal employés qui ont été sataréd
par I'ammoniaque. Nous avons dit plus haut qué-
10 cenlimétres cubes d6 cel acide normal équivalent
a 175 milligrammes d’azote; un centimétre cube
équivaut donc 4 0°0175. En conséquence 7,58 réd
présentent 0513263 de ce méme corps. En divisant
ce nombré par le poids de la térre employée, et ém
mulnphant le produit par 100, on trouve la quantité’
d’azole pour . fournie par celté substance. D’ apres
céla nous trduvons$ qhe la terre que nous avons soumi-
sé a I'épreuve, renferme 1,3265 ou1.33 p. . d’azote.
Du moment que I'azote existe & I’état de nitrate,
il n’est pas possible de le doser par lc procédé ci-
dBssus. Les nilrates sont assez généralement tous
solubles ; ; ou lout au moins n’en Lrouve-t-on pas d'invt
solubles dans le sol. Dotr le dosage de ceux-ci, il
suffit d"épuiser Péchantillon par de I'ean bouillante.
On ajoute de I'acide sulfurique en léger excés a la
dissolution. On distille le tout dans une cornué de!
vétre i une chaletir modérée, en recueillant les gaz
dans tin- ballon qui contient de l'eau de baryle. On
évapore ensuité’ lentement ét jusqu' siecité 1é con-
tétiu du ballon, puls’oti verse de I'eau sur le résidl
séé. Le nitrate dé baryle se dissout; le carbénate et’
16 sulfate de barylé sont insoiubles. On filtre, puis!
oh ajonte de 'acidé sulfurique ou mieux- du sulfate!
dé soude i la liquéur, tant quil se précipite quelqud
chbse, Ge précipité, qui est du sulfite de baryte, est”
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réuni et lavé sur un filtre, puis caleiné et pesé. Con-
naissant la quantité de sulfate de baryte, il sera fa-
cile d’en déduire les quantités de nitrale de baryte,
d’acide nitrique, qui a du avoir élé en combinaison
avec la baryle pour former le nitrate, et enfin Ia
quantité d'azote pur contenu dans cet acide.

- Ainsi, la formule du sulfate de baryte étant BaQ,
802, on en déduira, d’aprés la régle des équivalents
chimiques :

Baryte (BaO; 858-+100) . . . 938,00
Acide sulfurique (303; 200+300) . 500.00
: 1458,00
Ce qui, réduit en centiémes, donne :
. Baryle 635,71
Acide sulfurique 34, 29
La formule du nitrate de baryte est BaO, Az0%; soit :

Baryte (BaO ; 858 +100) . . . 938,00
Acide nitrique (Az0°; 175+500) 675,00
1,633,00

Et en réduisant en centiémes :

Baryte . . . B8,67.
Acide nitrique . . . 41,33
Or les 63,71 de baryte, formant du sulfate avec
34,29 d’acide sulfurique, devront étre combineés avee
(67500 : 1458) 46,30 d’acide nitrique pour pouvoir
former du nitrate de baryte. Donc (65,71434,29)
100 parties de sulfate de baryte répondront 2
(65,714-46,30) 112,01 parties de nitrate de baryte,
qui conlient 41,33 p. *;, d'acide nitrique, ou 10,715

d’azote pur combiné avec 30,615 d'oxygene.
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Supposons que, procédanl comme nous venons de
indiquer, nous trouvions 4 grammes de sulfale de
baryle dans un échantillon de terre du poids de 100
grammes. Ces 4 grammes de sulfate représenteront
&%.48 de nitrale de baryte, contenant 1%,83 d’acide
nitrique ou 07,48 d’azole pur.

Apres la conslation de I'azote vient necessalrement
le dosage des deux grands principes, le sable. et
I'argtle, qui doivent en cerlaines proporlions se trou-
ver dans lous.les sols cullivables. »

Aprés avoir desséché la terre au bain-marie, on
la passe par un tamis de crin ou crible, dont les
mailles auront un demi-millimétre environ d’ouver-
ture. Par ce tamisage on sépare les résidus orga-
niques , le gros sable el les graviers reslés dans la
terre, de la partie terrcuse proprement dile. On
prend de celte terre fine un poids déterminé , par
exemple 100 grammes ou méme le double, que 1'on
introdutt dans.un matras avec trois ou qualre fois
son volume d’eau chaude. On agite vivemenl le ['n‘a,—_
tras pendant un moment, on le remet en repos, et,
aprés un instant d'altente, pour permellre aux par-
ties les plus lourdes de se déposer , on décante le
plus doucement possible, en faisant couler eau
trouble dans une grande capsule en porcelaine. Un
semblable lavage de la terre conienue dans le ma-
tras est répélé encore plusieurs fois avec les mémes
précautions et suivi aussi de la décantation toujours
dans la méme capsule, jusqu'a ce que, apres l'agi-
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tation avec une nouvelle quantité d'ean ajohtée,
celle-ci s’éclaircisse trés-promptement aprés d fr-
stant de repos.

Nous aurons ainsi séparé par décantation les
parties les plus légéres et les plus divisées, versées
avec I'eau dans la capsule, des parlies les moins di-
visées el spécifiquement plus pesantes, qui seront
restées dans le matras. Les premiérés cohstitueront
eh majeure partie de I'argile avec ud peu de sable
excessivement fin, les derniéres seront presque tota~
fement du sable. Cette opération n’est pas minutieu-
sement éxacle et ne pourrait convenir 4 une aha-
lyse chimique rigouréuse; mais elle suffit dans I¢
plus grand nombre de cas au cultivateur, qui pourrd
par la se faire unc idée suffisamment juste dé la
nature du sol. L’erreur que peut laisser subsister
cette opération, est trop petite pour pouvoir donner
lieu 4 une fausse appréciation.

Ces lavages préalables termings, o enléve soi-
gheusemen! tout le sable resté dans le matras ct on 1é
ttiet dans une capsule pour 'y faire sécher au bain-
mhrie, d'aprés la méthode que nous avons indiquée.
La dessication terminée, on pése soigncusement l¢
sahle. Quant a la substance séparée par décantation,
ofv 1a dose de la maniére suivante : on rassemble
su® un filtre, dont on a au préalable exactement
pris le poids, toute Feau dé lavage avec les matiéres
qu’elle a prises au sable, en observant de bien rint
cer ce verre au dessus du filtre avet d¥ I'eau pro-
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pre. On soumet ensuite le filtre et ce qu’il contient
¥ la méme déssication que le sable. On prend aprés
le poids de cette matiére séchée, on en déduit le
poids du filtre, et le reste est I'équivalent en poids
de I'argile. Si le chiffré du poids du sable, plus celuf
du poids de P'argile, donnent exactement le poids
de la terre prise pour I'épreuve (sort 100 grammes,
comme nous avons pris plus haut), c’est signe que
Péchantillon ne contenaitl pas de matiéres solubles.
I sera trés-rare d’obtenir exactement le méme poids,
aprés celle séparalion du sable et de I'argile, qu'a-
vant l'opération; le plus souvent la terre renferme
des substances solubles qui auront nécessairement
été emportées par les eaux de lavage, que I'on devra
énc¢ore analyser séparément, si I'on veut avoir une
idée trés-exacte de la composition chimique du sol.
Les substances grossiéres restées sur la passoire
renferment aussi de la terre argileuse; on les sépare,
comme nous venons de le faire, aprés avoir pris &
part le sable au moyen de lavages. Il ne reste plus
alors que le gros gravier, le sable grossier et les
débris organiques dont il bon de déterminer le
poids pour chacun en particulier. Pour cela on sépa-
re d’abord le gros sable, en passant encore le lout &
travérs un tamis dont les mailles auront trois milli-
métres d’ouverture ; le gros sable passe a travers et
le gravier ave¢ les débris organiques reste dessus.
Pour séparer les débris organiques qui pourraient
dvoir passé avec le gros sable, on jette celui-ci dans
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I'eau. Les débris organiques se composant ordinai-
rement de bris d’herbes, de brins de bois provenant
des racines, des tiges ¢t des branches, de feuilles et
de graines d’herbes, surnagent en grande partie en
vertu de lear légéreté. Au moyen d'une écumoire
on les enléve et on les ajoute aux substances restées
sur le crible. Cette séparation faite, on desséche le
gros sable au bain-marie et on le pése.

Restent ensuile le gros gravier et les débris orga-
nigues, non encore désagrégés. Pour les doser, on
fait préalablement dessécher le tout, comme nous
venons d’indiquer pour le sable grossier et précé-
demment pour le sable fin et pour I'argile. On prend
le poids du toul réuni, subslances organiques et
inorganiques, et on le note bien. Puis on jette le tout
dans un vase avec de l'eau et I'on agite pendant
quelques instants. Les débris organiques surnagent
pour la plupart; on les enléve a I'écumoire, on les
desséche au bain-marie et on les pése. On connait
ainsi assez exaclement la proportion de ces débris
conlenue dans le sol, et en déduisaat ce poids du
poids total pris d’abord de toutes les substances
réunies, on trouve la quantité de gravier et matiéres
analogues que renferme la terre soumise & I'épreuve.

Alors que nous avons dosé I'argile, les sables fin et
moyen et le gravier, il nous importe aussi de con-
nailre la nature de chacune de ces substances. L’ar-
gile peut encore renfermer des proportions de chaux,
de magnésic, de fer, ete. Le plus habituellement le
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sable est siliceux, mais renferme cependant quelque-
fois des substances étrangéres. Pour s’en convainere,
on devra soumetire chacune de ces terres aux divers
modes d’analyse que nous donnerons ci-aprés pour
reconnaitre la présence et la quantité de ces sub-
stances. Si 'on désire faire cclie recherche, il est es-
sentiel de bien conserver les caux de lavage qui ont
servi 4 la séparation des sables, du gravier, de I'ar-
gile el des débris organiques, parce qu'elles renfer-
ment déja une grande partie des sels solubles que
contient la terre.

Les substances les plus répandues dans le sal,
outre celles qui nous ont occupés jusqu'ici, sont : la
chaux, qu’accompagne souvent une certaine dose
de magnésie, la polasse, la soude , le soufre et le
phosphore; ces substances se présentent & divers
élats dont nous n’examinerons que les principaux.
Nous ne nous étendrons que sur les prineipes plus
on moins abondants , considérant comme entié-
rement superflu de traiter de ceux qui sont telle-
ment rares, ou en si petite quantité dans le sol, que
Pou peut, sans erreur sensible, les considérer comme
n’y existant pas. La plus grande utililé de I'analyse
chimique des sols consiste d’ailleurs dans la recher-
che des quelques éléments qui ont unc aclion réelle
sur la végétation.

Il est trés-utile pour l'agriculture, de pouvoir
bien constater [a présence et déterminer le dosage
de la chauw, surtout du sel qu’elle forme en se com-
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binant avec I'acide carbonique, c’est-a-dire le carbo-
nate de chauz, forme sous laquelle elle se présente le
plus communément. A cet effet, on verse par exem-
ple 100 grammes de terre, préalablement épierrée et
desséchée, ... dans un matras et l'on y ajoute 100 &
150 grammes d’acide chlorhydrique étendu d’un
méme volume d’eau. On agile bien le tout jusqu’a ce
que Deffervescence qui s’y est déclarée par la pré-
sence de cet acide ail cessé el que tout monvement
soit bien fini. On jette alors le mélange sur un filtre,
on rince le matras & deux ou trois reprises avec une
certaine quantité d'eau, que 'on verse également a
la suite sur ce méme filtre. Quand le liquide aura
passé, on lave bien, & plusieurs reprises, le conlenu
de ce filtre avec de I'cau chaude en quantilé telle que
le liquide soit d'environ huit fois celui du volume
d’acide employé. On transvase dans un malras ce
liquide acide filtré; on y ajoule assez d’ammoniaque
liquide pour que le mélange, dont on fera l'essai
avec quelques gouttes, fasse redevenir bleu le papier
rouge de tournesol et en oulre un peu de dissolu-
tion d’acide oxalique. Il se forme alors un précipité
blane considérable qui est de 'oxalate de chaux. On
laisse le tout en repos pendant cing & six heures
jusqu’a ce que la liqueur soit parfaitement claire,
et I'on s’assure alors, par l'addition d’un mélange
d'un peu d’ammoniaque avec quelques goutle d’acide
oxalique (oxalale d’ammoniaque) que la totalité de
la chaux a été précipilée, car en ce cas la liqueur
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doit rester limpide. Qn chauffe modérément le tout
saps cbullition, pour donner de la cohésion au pré-
cipité. Entreltemps on prépare un double filtre, dont
on délermine exaclement le poids. Sur celui-ci on
yerse peu-a-peu le lignide avec I'oxalate de chaux
qu’il renferme. Toute la liqueur ayant traversé le
filtre, I'oxalate restant seul, on le lavea I'eau chaude
jusqu’a ce que celle-ci ne fasse plus changer la teinte
rouge du papier de tournesol, que lon passe i cet
gffet & quelques reprises sous le filtre pour y laisser
tomber quelques goultes du liquide qui en découle.
Quand 1l n’égoutle plus d’eau dufillre, on I'enléve et
on I'élend sur une assiette pour le faire sécher an
bain-marie a une température de 50° a 60°. Quand
la dessicalion est achevée, on prend le poids du
donble filtre avee la substance qu’il porte, et la diffé-
rence que l'on Lrouve entre le poids pris en premier
licu du double filtre seul et celui pris en dernier lieu
indjquera la quantilé d’oxalate de chaux que ren-
ferme I'échantillon. Supposons que la quantilé trou-
vée soit de 12°50. Comme on sait que 100 parties
d’oxalate de chaux renferment 68,5 de chaux, on
n'apra qu'a multiplier 12850 par 68,5, pour savoir
cambien 100 fois la quantilé de terre employee (ou
10,000 grammes) renferment de chaux, ce qui
donne 8:i6,25. Douc les 100 grammes employés
pour lopération en conticnnent la {00° parlie ou
8,46, et P'an dit que la terre & l'essai retient 8,56
P. 1, de chaux,
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La chaux est souvent accompagnée’ du carbonate
de magnésie. 1l suffit, pour le dosage de cetle sub-
stance, de reprendre la liqueur dans laquelle, a l'o-
pération précédente, s'est déposée 'oxalate de chaux
et qui a traversé le double filtre, de la faire évapo-
rer et d’en calciner ensnite leproduit, jusqu’au rouge
sombre, dans une capsule de platine. Par cette cal-
cination la magnésie, qui se trouve a I'éfat de ni-
trate, se décompose, el il ne reste plus qu’a repren-
dre le résidu plusieurs fois pour oblenir de la
magnésie pure, que P'on devra , afin de pouvoir la
peser, faire évaporer et bien dessécher.

"La chaux forme avec le soufre nn sel assez ré-
pandu, c’est-a-dire le sulfate de chauw, vulgaire-
ment désigné sous le nom de gypse ou pldtre. On
opére , pour son dosage , sur une quantité d'envi-
ron 2004 300 grammes de terre pulvérisée, que I’on
grille pendant quelques heures dans un creuset, ou
dans une capsule de platine, pour détruire comple-
tement la matiére organique. Quand celte opération
préliminaire est terminée , on prend 100 grammes
de la lerre ainsi traitée, que 'on fait bouillir dans un
vase en cuivre avec quatre on cinq fois son poids
d’eau. Pendant I'ébullition on ne peut cesser de re-
muer au moyen d’une baguelte ou spatule en verre
ou en platine et de remplacer 'eau & mesure qu’elle
s’évapore ; cette opération doit se continuer pendant
15 4 25 minules. Ensuite on jelle le tout sur un fil-
{re, on lave le vase dont on s’est servi & lrois ou
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quatre reprises avec de 'eau, en versant celle-ci cha-
que fois sur la terre dans le filtre pour la laver en
méme temps. On réunit toutes les liqueurs dans
une capsule et on les soumet & I'évaporation, jusqu'a
ce que leur volume se soit réduit & 15 centilitres en-
viron. Si I'on ajoute & cette dissolution la moiti¢ de
son volume d’esprit de vin ordinaire, ou un volume
.d’aleool égal au sien, le sulfate de chaux se préci-
pite. Il suffit de jeter le tout sur un double filtre dont
on aura exactement pris le poids , de laver le con-
tenu, d'abord avec un peu d’alcool ou d'esprit-de-
vin trés-faible et ensuite & plusieurs eaux , de lais-
sér sécher le filtre et son contenu et de prendre en-
suite le poids de ceux-ci; la différence cntre ce
dernier poids et ceiui du filtre isolé pris en pre-
mier lieu, exprimera nécessairement la quantité
pour 100 de sulfate de chaux que renferme la
terre.

Pour doser le peroxcyde de fer, qui est I'état d’oxy-
dation le plus habituel du fer, on lave la terre a I'es-
sat dans une fiole, en la secouant bien avec cing 4 six
fois son poids d’acide chlorhydrique étendu de qui-
tre fois son volume d’eau. Au bout de quelques
heures de contact, et alors que toute effervescence a
cessé on essaie si la liqueur est encore suffisamment
acide pour que quelques gouttes versées sur du
papier bleu de tournesol fassent rougir celui-ci aux
endroits attaqués. Si I'acidité a disparu, il faut ajou-
ter une nouvelle quantité d’acide , remuer de nou-

%
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veau, soumettre pendant quelques heures au repos
et répéter le méme essai sur le papier de tournesol ;
il faut que, tont en conservant I'acidité de la liquear,
Veffervescence cesse totalement. Quand la terre est
ainsi épuisée de toutes les matiéres solubles dans
I'acide chlorhydrique, on remplit totalement d’eau
la fiole ct 'on jette le tout sur un filtre ; la bou-
teille est encore rincée & plusieurs eaux, qui ser-
vent ensuite & chaque fois a laver le résidu qui se
trouve sur le filtre. Si cette liqueur renferme du fer,
un petit fragment d’écorce de chéne que I'on y jette
Ia fait brunir ou noircir inslantanément. Qo y verse
alors du cyanoferrure de potassium en exces, et tout
I'oxyde de fer se précipite avec une leinte bleue. On
lave ce précipité & plusieurs reprises, on chauffe
ensuite au rouge dans un creuset, et ce qui reste
aprés la caleination est du peroxyde du fer. Le per-
oxyde renferme 70 pour 100 de fer pur.

Le dosage des phosphates est souvent trés-utile
pour pouvoir apprécier la quantité d’acide phospho-
rique contenu dans le sol. On prend pour I'examen
environ 100 A 150 grammes de terre, sur laquelle on
verse une quantité d’acide chlorhydrique étendu d'un
égal volume d’ean, suffisante pour que la terre baigne
bien. On soumet le tout & une ¢bullition de 10 & 13
minutes et on laisse refroidir. Le refroidissement ob-
tenu, on jette le tout sur un filire et on lave & plu-
sicurs eaux le préeipité qui y reste; cette eau doit étre
bouiilante. On réunit tous les liquides qui ont passé
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au filtre et on les soumet a P'évaporation jusqu’a sic-
cité du résidu. On laisse alors digérer cette substance
pendant 304 40 minutes dans un peu d’acide chlorhy-
drique dont on TI'arrose. Ge temps ¢coulé, on jette
le tout sur un filtre, on lave & plusieurs eaux la
capsule qui a contenu le mélange, et I'on jette &
chaque fois cette eau sur le filtre , dont elle servira
en méme temps i laver le contenu. On laisse refroi-
dir le mélange de ces liquides fillrés et aprés on y
ajoute de I'acétate de peroxyde de fer, qui donnera
lieu & un précipité de phosphate de peroxyde de
fer, s'il y a de I'acide phosphorique daos la liqueur.
On doit avoir soin de ne pas ajouter I'acétate de per-
oxyde de fer avec trop d’empressement au liquide ;
on doil 'y verser goutie & goutte, jusqu’a ce que le
dépot, s’étant totalement fait, laisse laliqueur claire.
Apreés un instant de repos, on essaie si une nounvelle
goutte d’acétate de plomb ajoutée ne donne pas lieu
a la formation d’un précipité; s’it ne s’en forme plus,
c’est signe que toul I'acide phosphorique s’est préci-
pité sous forme de phosphate. Le mélange avec son
précipité est alors totalement versé dans un vase
dont la contenance est a-peu-prés d’un litre et Pon
remplace par de I'eau ce qui manque pour le rem-~
plir entiérement. On y lave bien le précipité, on dé-
cante, on ajoule encore de la nouvelle eau et on lave
ainsi plusieurs fois. On prépare alors un double fil-
ire, dont on prend exactement le poids et sur lequel
on verse le tout, sur quoi on jette 4 sa suite encore
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trois ou quatre eaux. On laissc égoutter, on séche au
bain-marie et l'on prend le poids du double filtre
et de son contenu. La différence entre ce dernier
poids et celui pris d’abord des filtres pesés & vide,
indiquera exactement la quantité de phosphate de
peroxyde de fer o I'acide phosphorique figure pour
une proportion de 47,7 pour 100.

La potasse et la soude se trouvent encore fréquem-
fnent dans les terrains agricoles; comme ce sont
deux principes qui, 'un ou l'autre , sont toujours
essentiels, nous ne pouvons assez recommander au
cultivateur de toujours s’assurer si 'une de ces sub-
stances, car elles peuvent mutuellement se rempla-
cer, existe bien réellement dans le sol.

Aprés avoir desséehé la terre et pris le poids de
I'échantillon & soumettre & I'analyse, on la dépose
dans une capsule de platine et I'ony verse de I'acide
fluorhydrique. Celui-ci se combine avec la silice et
forme du fluorure de silicium gazeux. On y ajoute
de I'acide sulfurique étendu qui dissout la soude, la
potassc, un peu de chaux, Ualumine et U'oxyde de
fer. On verse dans la liqueur du carhonate d’ammo-
niaque qui fait précipiter la chaux, I'alumine et
I'oxyde de fer. On soumet la liqueur 4 la chaleur et
quand elle est bien évaporée i sec, on pése le résidu,
composé de la soude ct de la potasse. Comme ces
deux sels sont encore unis, il s’agit de déterminer le
poids séparé de 'un d’eux. Pour cela on jette de
‘nouveau de I'eau sur ces substances avec une cer-
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taine quantité de chlorurede baryum qui transforme
ces sels en chlorures. On y verse alors du chlorure
de platine et de I'alcool ; la potasse se précipite a
I'état de chlorure double de potassium et de platine,
qui renferme 16,02 p. °/, de potassium correspon-
dant & 22,98 de potassé hydratée. On n’a donc qu’a
filtrer, a sécher el & peser ce résida , du poids du-
quel on déduira facilement le poids de la potasse
renfermée dans la terre 4 Tessai. En déduisant ce
poids de celui obtenu pour la soude et la potasse
réunies, on aura également le poids séparé de la
soude conlenue dans I'échantillon soumis a l'ana-
lyse.

FIN.
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