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PREFACE

Un déeret récent a imposé aux entrepreneurs de
services de transports publics de remplacer environ
10 %, de leurs camions a moteur alimenté par com-
bustibles liquides par des camions utilisant les carbu-
rants forestiers : traduisez pratiquement : « camions
a gazogene ». Cette prescription, dont il ne faut d’ail-
leurs pas s’exagérer la portée, a attiré une fois de plus
P'attention du public sur les véhicules a gazogene.

(’est pour cette raison que nous avons cru deveir
consacrer cet opuscule & cette question.

Il s’agit uniquement, précisons bien ce point, de
quelques  renseignements  d’ordre  essentiellement
pratique destinés non pas tant aux usagers des gazo-
génes, qui sont déja renseignés, qu’a ceux qui cnvi-
sagent leur utilisation prochaine.

I.’utilisation des carburants solides : bois, charbon
de bois, charbon de terre, est, du point de vue tech-
nique, une question relativement simple sinon a
résoudr: complétement, tour au moins & exposer.
Malheurcusement on a voulu en faire ces temps der-
niers une question politique et on I'a compliqude
comme A plaisir.
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Vi LES VEHICULES A GAZOGENE

Nous ne saurions bien entendu envisager ici ce
coté politique du gazogeéne et nous nous maintenons
strictement sur le terrain technique et surtout pra-
tique. Aprés avoir exposé les caractéres des diffé-
rents combustibles pour gazogénes, nous donnons
une description trés sommaire des systémes de gazo-
génes actuellement répandus et nous terminons par
un exposé des avantages et des inconvénients de la
traction par gazogéne.

Avantages et inconvénients disons-nous : ce serait
en effet faire ccuvre de mauvaise foi que de ne pas
attirer I'attention du public sur ce fait que le gazo-
gene, s'il permet de réaliser des économies appré-
ciables de combustible entraine certaines complica-
tions dans le fonctionnement des véhicules, com-
plications qui font que, pour le mmoment tout au
moins, les combustibles sclides ne peuvent rivaliser
avec les combustibles liquides. On pourrait, je crois,
résumer en quelques mots le coté économique de
I'utilisation des gazogénes de la facon suivante :

Le véhicule 4 combustible liquide est actuellement
d’un usage général justifié par ses qualités et ca
commodité d’emploi. Comme notre pays a besoin
d’argent, les combustibles liquides sont frappés
d’impots fort lourds. Clest a cette circonstance seule
gu’on doit de pouvoir réaliser des économies en uti-
lisant les combustibles solides.

D’autre part, en cas de guerre, les civils souffri-
raient d’'une pénurie extréme de combustibles
liquides ct par suite scraient réduits a briler ce que
Parmée leur laisserait. Ils devraient donc se conten-
ter de combustibles moins commodes, tels les com-
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PREFACE \IT

bustibles solides : ceux-ci seraient un pis-aller sans
doute, mais grice a une adapration faite dis le
temps de paix, ce pis-aller pourrait étre acceptable
au moment ol la guerre viendrait.

Ne nous dissimulons pas toutefois que si, chose
imprévisible, le combustible solide devait remplacer
complétement le combustible liquide, il serait sans
doute frappé d'impéts pour remplacer les taxes qui
disparaitraient par suite de la non-utilisation des
combustibles liquides. Nous avons vu ce phénoméne
se produire pour le gdsml ¢t le moteur Diesel. Son
éventualité n’est pas d’une imminence trés prochaine
pour les combustibles solides et c’est ce qui fait l'in-
térét actuel de leur utilisation.
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LES VEHICULES A GAZOGENE

I’alimentation des moteurs des véhicules routiers
par le gaz de gazogeéne est une solution déja ancienne
de la locomotion sur route. Depuis plusieurs années,
les pouvoirs publics favorisent I’extension de I'utili-
sation des gazogeénes, et la premiére mesure favorable
prise dans ce sens a été de les exempter d’impots.
Cette exemption est devenue en quelque sorte natu-
relle, depuis que les impdts directs sur 'automobile
ont été supprimés et remplacés par un accroissement
des droits sur les carburants liquides. Les carburants
solides tels que buis et charbon de bois sont restés
exempts de toute taxe.

Les véhicules & gazogéne restent exonérés des
taxes dites au poids et 4 encombrement. Ce régime
de faveur a permis un certain développement du
gazogéne, développement que I'Etat tend 4 augmen-
ter encore par un décret récent dont nous donnons
ci-dessous le texte.

« A partir du 1er juillet 1939, les services publics,
les entreprises ou sociétés de transports publics de
personnes ou de marchandises, qui possédent au
moins dix camions ou autres véhicules automobiles
de caractére industriel ou cpmmercial, sont tenus

PrrIT, — Gazogéne 1
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d’utiliser le carburant forestier sur 10 p. 100 au moins
de leur matériel roulant.

« Ce pourcentage pourra étre augmenté par décret
jusqu’a 20 p. 100 dans les départements dont le
conseil général en aura fait la demande.

« La proportion de 10 p. 100 sera déterminée de
la maniére suivante :

«De 10 4 15 unités, la transformation portera
sur 1 véhicule ;

« De 16 4 25 unités, la transformation portera sur
2 véhicules ;

« De 26 a 35 unités, la transformation portera sur
3 véhicules.

« Et ainsi de suite, les véhicules transformés devant
effectuer un service analogue 4 celui des autres
véhicules du transporteur.

« Le ministre des Travaux publics pourra auto-
riser, aprés avis des conseils généraux des dépar-
tements intéressés, 'emploi d’une autre force motrice
d’origine nationale, a la place de carburants forestiers.

« Le type des véhicules et des moteurs admis pour
satisfaire aux prescriptions ci-dessus, ainsi que la
force motrice utilisée en remplacement des carbu-
rants forestiers devront étre préalablement agréés
par le ministre des Travaux publics, aprés avis du
ministre de ’Agriculture et de la commission cen-
trale des automobiles,

« Des dispenses ou des délais pourront étre accor-
dés par arrétés du ministre des Travaux publics et
du ministre de I’Agriculture, aprés avis de la com-
rission centrale des automobiles. »

Voila donc I'utilisation du gazogene rendue obli-
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gatoire au moins dans certains cas. Il ne faundrait
d’ailleurs pas s’exagérer la portée de ce décret.
Quand on se contente de le parcourir rapidement, on
est tenté d’en déduire que dorénavant si, dans un
département, il y a 10.000 camions en exploitation,
1.000 d’entre eux au moins devront, a partir du
1t juillet 1939, étre pourvus d’un gazogéne. Une
lecture plus approfondie permet de se rendre compte
qu'il est loin d’en étre ainsi. D’abord, 1'obligation
d’utiliser des carburants forestiers n’est imposée
qu’aux véhicules appartenant a des services publics
ou & des entreprises ou sociétés de transport publics
de personnes ou de marchandises, et nullement aux
camions appartenant & des particuliers, ou effectuant
des transports non publics.

Les transports publics, ce sont des transports
cffectuds moyennant paiement, pour des tiers, par
un matériel appartenant au transporteur.

Voila donc déja le champ d’application du décret
trés fortement réduit. Mais considérons, d’autre
part, quil ne frappe que les possesseurs de dix véhi-
cules au moins. Ceux qui utilisent neuf camions par
exemple ne sont nullement obligés d’employer les
carburants forestiers, Un recensement offitieux, fait
dans un département a densité automobile moyenne,
a permis de constater que, dans ce département, le
décret ne frappait en tout et pour tout que trois
exploitations, soit, pour Papplication des gazogénes,
un nombre de véhicules inférieur 2 dix.

Le décret doit donc étre considéré plutét comme
une indication que comme une prescription i consé-
quences réellement importantes. 11 n’en reste pas moins
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4 LES VEHICULES A GAZOGENE

que Putilisation du gazogéne est a lordre du jour.
Il est permis et il est méme nécessaire de se demander
pourquoi.

Ce qu'on met généralement en premiere ligne
en faveur de l'utilisation du gazogene, c'est 1’éco-
nomie qu’il permet de réaliser par rapport a Pali-
mentation en essence ou en gas-oil. Cette économie
n’est pas niable. Elle peut étre assez importante
dans certains cas, beaucoup moindre dans d’autres :
c’est une question d’espece. Dailleurs, il ne faudrait
pas, pour la chiffrer, se borner A comparer le prix
des combustibles en concurrence. Si on le faisait, en
cffet, on s’exposerait a de graves mécomptes car,
comme chacun le sait, le prix du combustible n’entre
que pour une certaine part dans le budget du véhi-
cule automobile. Il faut comparer tous les frais d'ex-
ploitation, y compris les frais d’entretien et, 1a, le
gazogéne entraine nécessairement des dépenses plus
élevées que le vékicule & moteur Diesel ou 4 moteur i
essence. Mais, malgré tout, répétons-le, on constate
en général, au bilan, un bénéfice appréciable dans
P'utilisation du gazogene.

Il semble que, dans ces conditions, il n'y aurait
pour les pouvoirs publics qu’a laisser faire : tous
ccux qui utilisent des transports devant étre obliga-
toirement intéressés par un moyen plus économique
d’exploitation.

1l est vrai que nous ne sommes encore, malgré
plusienrs années d’essais, qu’a la période d’adapta-
tion de ce mode relativement nouveau d’alimenta-
tion des moteurs. Les gazogénes, tout au moins ceux
qui ont été exploités an début, étaient loin d’appro-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



5

LUTILISATION DES CARBURANTS FORESTILRS

IUIMOJ-ulon) augfozed ¢ upoayr) majoel], — ‘1 9L

IRIS - LILLIAD - Université Lille



6 LES VEHNICULES A GAZOGENE

cher de la perfection, présentaient des inconvénients
certains qui se traduisaient par une irrégularité de
service, une difficulté et une complication dans Pex-
ploitation et aussi, asscz fréquemment, par une usure
prématurée du matéricl. Il parait donc naturel que
P’Etat cherche 4 encourager la diffusion du gazogéne,
puisque celui-ci ne s’impose pas de lui-méme d’une
facon absclue.

On peut d’ailleurs s¢ demander-s’il est réellement
raisonnable de pousser & 'utilisation du gazogéne,
si cette utilisation n’est pas certainement avanta-
geuse pour l'usager, question qui est encore discutée
par un assez grand nombre d’utilisateurs ; mais il y
a un aspect du probléme, qui est généralement laissé
dans Pombre et qui, cependant, est prépondérant et,
pourrait-on dire, constitue a lui tout seul une raison
suffisante pour justifier Porientation que les pouvoirs
publics cherchent & imprimer & Palimentation par
les carburants forestiers. Ce coté, c’est le coté mili-
taire.

Ne nous dissimulons pas, en effet, que la situation,
du point de vue alimentation des véhicules auto-
mobiles serait, en cas de guerre, absolument diffé-
rente de ce qu’elle était lors de la grande guerre
1914-1918 ; déja, 4 cette époque et en particulier en
1917 on sait que I'armée faillit manquer d’essence
et qu’il fallut Pintervention directe de M. Clemen-
ceau, alors président du Conseil, aupres du président
Wilson, pour obtenir des envois plus importants du
combustible qui, seul, pouvait permettre a nos
armées de tenir d’abord, de vaincre ensuite, Mais, dans
la prochaine guerre, le probléme du carburant s’affir-
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8 LES VEHICULES A GAZOGENE

mera comme beaucoup plus essentiel, car il est
plus difficile a résoudre. C’est qu’en effet, notre armée
est 4 I'heure actuelle complétement motorisée ; cela
veut dire que les unités combattantes n’ont plus
maintenant comme moyens de transport que des
véhicules automobiles, depuis la motocyclette avec
ou sans side-car, jusqu’au tracteur d’artillerie ou au
camion de réapprovisionnement.

L’aviation, qui, au début de la guerre, n’existait
qu’a DPétat embryonnaire et qui commengait seule-
ment a se développer d’une facon sérieuse en 1918,
exigerait maintenant, pour lalimentation de ses
moteurs, une quantité d’essence qui est a4 peu pres
égale 4 la moitié de celle que I'on consomme annuel-
lement en temps de paix chez nous.

Il résulte de tout cela que, méme en admetrant
que la France puisse continuer a se ravitailler en
essence au rythme actuel, il ne resterait plus une
goutte de carburant liquide pour les non combattants.

Or, comme il est impossible de faire la guerre sans
que les éléments industriels et commerciaux de Iin-
térieur continuent a déployer leur activité, il faut
pourvoir a leur alimentation et, pour cela, prévoir
deés le temps de paix des succédanés aux carburants
liquides. Ces succédanés, qui sont d’ailleurs mul-
tiples, comprennent, aux yeux de certains tout au
moins, les carburants forestiers, c’est-a-dire le bois
et les produits que ’on peut retirer du bois, en parti-
culier le charbon.

Or, on n’improvisera pas du jour au lendemain des
moteurs et des gazogenes qui permettront de se
passer d’essence. Il faut les prévoir dés le temps de
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L’UTILISATION DES CARBURANTS FORESTIERS 9

paix, assurer, par un commencement d’exploita-
tion industrielle, leur mise au point dans la clientéle,
prévoir la distribution du combustible sur tous les
points du territoire, bref, créer une organisation qui,
a P’heure actuelle, est encore embryonnaire.

Je crois que ce qu’il faut voir dans les récentes
mesures prévues par le décret que nous avons repro-
duit plus haut, c’est plutét le commencement d’une
expérience a plus grande échelle faite en exploitation,
qu’une véritable organisation.

Avant, en effet, d’organiser des dépots de combus-
tibles, n’est-il pas indispensable de savoir quel com-
bustible on devra distribuer ?

Ne faut-il pas dresser des conducteurs qui sauront
se servir des camions a gazogenes, qui en connaitront
les points faibles et auront appris a y remédier par
une assez longue expérience,

Est-ce a dire que les gazogénes constituent lascule
solution & ce probléme du carburant de guerre ? Non
é¢videmment ; mais ils sont incontestablement une
solution qui viendra se placer a coté d’autres solu-
tions meilleures ou moins bonnes. Disons, si vous
voulez, qu’ils constitueront un expédient. Encore,
sera-t-on peut-étre treés heureux d’en disposer quand
on n’aura plus rien d’autre a sa portée.

A ce titre, la question du gazogtne nous a paru
mériter d’étre examinée avec quelque détail.
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A Pheure actuelle, tous les moteurs a explosion ou
4 combustion sont alimentés par des combustibles
liquides ou gazeux ; on peut méme dire que tous les
moteurs a explosion fonctionnent avec des com-
bustibles gazeux, méme si ces combustibles se pré-
sentent a I’état liquide en dehors du moteur. Pour
bréler correctement en effet dans un cylindre, Pes-
sence doit étre préalablement vaporisée, ou tout au
moins réduite a I'état de particules tellement fines
qu’elle constitue un véritable brouillard. A cet égard,
par conséquent, les moteurs a explosion peuvent
étre considérés comme des moteurs a gaz. Quoi qu'il
en soit, leur combustible, au moment ol l'usager
'introduit dans le réservoir de sa voiture, se présente
a Pétat liquide.

A Térat liquide aussi se trouve le gas-oil des mo-
teurs Diesel. A propos des moteurs Diesel, rappelons
que Rudolf Diesel, lorsqu’il prit ses premiers brevets
sur son nouveau moteur, avait prévu la combustion
directe d’un combustible solide finement pulvérisé.
Ce combustible devait étre le charbon. Jamais ce
moteur ne put étre mis au point et de transformations
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12 LES VEHICULES A GAZOGENE

. en transformations, il est devenu le moteur Diesel
industriel 4 injection d’air et 4 combustible liquide,
puis lorsqu’on a voulu Padapter 4 la locomotion
routiere, le moteur 4 injection directe.

Les moteurs 4 gaz, eux, s’alimentent directement
avec du gaz d’éclairage dit gaz riche ou du gaz de
gazogéne dit gaz pauvre. Ce sont exclusivement des
moteurs fixes ; leur source de combustible, four a gaz
ou gazogeéne, occupe en cffet un encombrement impor-
tant constituant une véritable usine non transpor-
table et ne peut alimenter par suite que des moteurs
immobiles ; de méme les gros moteurs qu’on alimente
avec le gaz des fours a coke dans les installations
métallurgiques.

Comme moteurs utilisant directement des com-
bustibles solides, nous ne trouvons que des réminis-
cences historiques dans le moteur de 1’abbé Haute-
feunille qui devait marcher avec de la poudre a canon
et un autre moteur imaginé un peu plus tard qui
devait fonctionner avec de la poudre de lycopode.

Pour pouvoir étre utilisés dans un moteur a com-
bustion interne, les combustibles solides doivent subir
au préalable une transformation ; cette transfor-
mation, c’est, soit la distillation en wvase clos (gaz
d’éclairage) soit la combustion partielle dans un appa-
reil appelé gazogene. Dans les deux cas, d’ailleurs, ce
n'est plus le combustible solide & proprement parler
qui alimente le moteur, mais un produit de sa distil-
lation ou de sa combinaison avec d’autres éléments.

Le gaz de gazogéne. — La réaction fondamen-
tale que l'on utilise dans le gazogene est celle qui
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14 LES VEHICULES A GAZOGENE

TapLeAu I, — Composition de certains gaz

| co!

a) Gaz de

Constitunnt contenu dans le gaz ¢n volume .. ...... 0,1
Valeur calorifirque inféricure des constituants sépa-
rée (H.en calymi.)..oean iiie STela e eeTs ST T 2.500
H % V0B e N s e o ‘ 280
Valeur calorifique du gaz caleulé d'apiis (11, %X vo-
e TR v ey At
Air nécessaire & la combustion des différents cons- R
titiants i Ecf s S EE A E oy R e 2,86
Alr nécessaire X volume....... o R L a 0,29
Air néeessaire du meélange gazeux caleulé o’ u|m's
1585¢ \n'lume......‘..........‘......,... .....
b Gaz
Constitmant eni VOIS Lo dvaiadisasiasiase s o sis 3o 0,11
T N O I e e oss s e s ety s o e s e ala 308 ‘
Valeur calorifique du mélange gazeux . ...........
AIT TIECESSAITE X VOIUINIC. . « v v oiovs s s sis einssinisssien ; 0,315
Air nécessaire nu meélango gRZeuxX .. .. vvva oy cn s |

¢) Gaz de gazogéne, gaz de bois (composition générale donnée

Constituant contenu dans le gaz en volume ........ 0,19 |
i rmolime it s o /bt aa2
Valeur calorifique du mélange, .. .. B AL G e oty

Air nécessaire % volume., ,..... .......... o 0,54 |
Alr nécessaire 4 la combustion da mélange. ... i

d) Gaz de gazogéne, charbon de bois (composilion

Consliluanl en volume oveven s ons 0,285 ]
56 VO S e o e s ety i e e e S 500 |
Volume calorifique du mélange.. ... oo i v
Alrmécessalre W volume:. oI FRE o Tr e e 0,815 |
Air nécessaire a la combustion . ........... el
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pratiques et air nécessaire a la combustion.

15

-

H* CH* cirt | O | d

|

Jour @ coke.

0,45 0,35 0,04 0,03 0,03
2.360 7.820 12,920 — —
1,060 2,740 ‘ 520 | —_ —

Hy == 4.600 cal. m?

2,86 11,4 17,2 — —_
1,28 4,0 0,69 —_ —_

L = 6,26 m*

d'éelairage.
‘ 0,46 0,27 0,01 0,07 0,0:
1.070 2,110 129 — —

H, = 3.62(_! cal. m?,
[ iae | 3.8 |5 ep) | | —
I. = 4,8 m3 gaz.

d'aprés les renseignements des constructeurs ef la littéralure).,

| 0,12 0,027 0,003 0,14 0,55
23 180 39 — E

11, = 1.030 cal. m?,
| 0,34 | 0,263 0,05 | — | st

|
L = 12 m"gaz.
dannée d’aprés les renseignements du consiriucleur).,

0,1 0,026 — 0,02 0,569
I 236 203 o A £
H, = 1.240 eal, m?,
| 02867 S 0200 ) =) SRS R
L = 14 m gnz.
JiEEY | | [ |
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16 LES VEHICULES A GAZOGENE

se produit quand on met en présence du carbone
incandescent avec une quantité d’oxygeénc insuffi-
sante pour obtenir la combustion complete.

Il y a alors production d’oxyde de carbone, gaz
é¢minemment combustible.

La réaction chimique bien connue s’exprime ainsi :

C2 4 02 = 2CO0.

Une autre réaction a lieu en méme temps :aumo-
ment ou 'oxygéne arrive au contact avec le charbon
incandescent et se trouve par conséquent en exces,
le charbon brfile complétement en donnant de I’an-
hydride carbonique :

C2 4 202 = 2C0%

Cet anhydride carbonique passant sur du charbon
incandescent se combine avec lui pour lui céder un
atome d’oxygtne et donner finalement deux molé-
cules d’oxyde de carbone :

2C02 + € = 4CO,

ce qui sort du gazogéne, c’est donc finalement de
Poxyde de carbone.

Si le combustible qui alimente le gazogéne n’est
pas complétement sec et contient une quantité plus
ou moins importante d’eau, cette eau se trouve
décomposée, elle aussi, par le charbon incandescent et
donne comme produit de décomposition de I'oxyde
de carbone et de I’hydrogéne :

H20 4 C = CO + He,
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LUTILISATION DES COMBUSTIBLES SOLIDES 17

Quel que soit d’ailleurs le combustible employé, il
contient toujours des traces d’humidité, et, par suite,
le gaz du gazogéne contiendra toujours une certaine
proportion (parfois trés faible) d’hydrogeéne.

Quand cette proportion est importante et que le com-
bustible utilis¢ est systématiquement utilisé humide,
le gaz qui sort du gazogéne s’appelle du gaz pauvre.

TasrLeav II

Eléments des gaz combustibles et quantités d'air nécessaire
a la combustion d'un métre cube.

bt 31 U2 Quantité| *
Pouvoir d’air | Quantité
Formule | ealorifique théorique|d’airréelle
cal. /m® | nécessaire m? /m®

Oxvde de carbone....| €O 2,800 2,38 2,86
HYArogene .. cueviiven Hs 2,360 2,38 2,86
MetHane B oo s CH 7-820 | 952 11,4
Propane ..... S it CqHg 19.950 23,8 28,7
BUtane.. ..« vasinans CHyg 25.900 | 31,0 37,2
Ethviéne:, ... civas CzHy 12.2890 14,3 17.2

Bien entendu, on n’alimente jamais un gazogeéne
avec de Poxygeéne pur. Cest I'air qui vient effectuer
la combustion et, par suite, les gaz de gazogéne sont
loin d’avoir la pureté que laisseraient supposer les
formules chimiques que nous avons indiquées plus
haut., L'air contient, en effet, 4 peu pres les quatre
cinqui¢mes de son volume et de son poids d’azote ;
cet azote reste sans modification aprés passage dans
le gazogéne et vient, par suite, diluer les gaz sortants
en diminuant trés fortement leur pouvoir calorifique.

Nous donnons ci-dessous certains renseignements

PETIT. — (fazogéne.
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1 LES VEHICULES A GAZOGENE

que nous puisons dans un article récent de La Tech-
nique Automobile et oi 'on trouvera le pouvoir calo-
rifique de tous les éléments contenus dans les gaz
combustibles, en méme temps que la quantité d’air
théorique et réelle nécessaire pour briler un metre

LY

cube du gaz considéré (tableau 2}.

TasrLEAU 111

Equivalence des divers combustibles.

Soit n fois plus que le

Combustible kilos X
Mélange Gas ol
aleool-essence 3

BONS il s ey 0,01 7= 3.37 n=42
Charhon de hois ...... 0,455 1,68 =il
Coke de tourbe ........ 0,455 1,6: 2,1
Coke de lignite ........ 0,615 2,23 2.8
Colke de houille..,...... 0,455 1,68 2.1
ATTENTRCTEE. .« s o ainty winia 0,428 1,58 1,98

Le tableau 1 donne la composition de certains gaz
pratiques : le gaz de four a coke, le gaz d’éclairage,
le gaz de gazogéne alimenté au bois et le gaz de gazo-
géne alimenté au charbon de bois.

Enfin, le tableau 3 indique ’équivalence du point
de vue pouvoir calorifique entre les combustibles sus-
ceptibles d’alimenter les gazogenes, Pessence alcoo-
lisée et le gas-oil.
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LE GAZOGENE

Nous donnerons plus loin une description des prin-
cipaux systémes de gazogénes actuellement utilisés
sur les véhicules routiers. Nous nous contentons d’en
indiauer ici l'agencement général.

Un gazogéne est généralement constitu¢ par un
cylindre 4 axe vertical rétréci 4 sa partie iniérieure.
Une ouverture placée a la partie supéricure du cylindre
permet d’v introduire le combustible. A Textré-
mité inférieure du cylindre se trouve la sortie du
gaz ; la combustion se fait, par conséquent, du haut en
bas, et c’est pourquoi ces gazogenes sont dits du type
renversé, par opposition aux systémes a combustion
directe, comme celle qui est réalisée dans les foyers
ou les poéles domestiques.

On dispose le combustible dans le gazogéne. Une
ouverture convenable, en relation avec Ilatmospheére,
permet a Pair d’arriver jusqu’au foyer. On allume,
en créant une aspiration dans le tuvau de sortie, ce
qui oblige I’air a affluer au contact du combustible
dans lequel on a au préalable introduit une torche
incandescente. I’air arrive sur le charbon en train de
briler, provoque la formation d’oxyde de carbone
qui s’échappe par la partie inférieure et sort par le
tuyau dit de gaz.
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25 LES VEHICULES A GAZOGENT

Le gaz ainsi formé est loin d’¢tre pur. Il contient
en effet des produits dont on ne peut le débarrasser
dans le gazogéne, et qui sont d’abord des cendres
a état de fines poussieres et des goudrons provenant
de la combustion incompléte du combustible.

[importance des goudrons et des cendres dépend
essentiellement de la nature du combustible. Quand
on utilise du charbon de bois, il n’y a pratiquement
pas de goudrons. Au contraire, ceux-ci prennent une
proportion assez importante quand le gazogtne est
alimenté au bois on a Panthracite ;: clest 'une des
raisons pour lesquelles on provoque la combustion
renversée. Les goudrons sont, en effet, obligés de
passer aprés leur formation dans la partie la plus
chaude du foyer ol ils subissent une combustion
aussi complete que possible.

Quoi qu'on fasse d’ailleurs, goudrons et cendres
subsistent pour une certaine part dans le gaz qui
sort du gazogéne. Il est essentiel d’empécher que ces
produits étrangers ne pénetrent dans les cylindres
du moteur : les cendres venant se mélanger a I'huile
de graissage provoqueraient une usure rapide des
organes du moteur, et en particulier des pistons, des
segments et des cylindres. Quant aux goudrons, en
se condensant plus ou moins complétement sur les
organes de la chambre de combustion, ils encras-
seraient cette chambre, provoqueraient le collage
des soupapes, bref, empécheraient ie moteur de fonc-
tionner convenablement au bout d'un temps assez
court,

Pour se débarrasser de ces produits génants, on
iait passer le gaz dans une série d’épurateurs.
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22 LES VEHICULES A GAZOGENE

Les épurateurs. — Différents systémes d’épu-
rateurs peuvent étre utilisés ct sont effectivement
utilisés pour débarrasser le gaz de ses impuretés,
Nous décrirons les systemes d’épurateurs préconisés
par chacun des constructeurs ; disons simplement
ici que les épurateurs sont constitués, soit par des
filtres, soit par des laveurs et, trés généralement, par
les deux appareils réunis. En faisant passer les gaz
dans un liquide, on les débarrasse de la majeure
partie de leur poussiére et aussi d’une partie de leurs
goudrons. Ces gaz sont cnsuite filtrés sur des fltres
en tissu ou en feutre, traversent des enceintes rem-
plies de morceaux plus ou moins gros de coke. de
sciure de bois ou tel autre produit solide qui les débar-
rasse de leurs dernieéres traces d’impuretés. Ce n’est
qu’ensuite qu’ils sont admis dans les moteurs.
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ANATOMIE GENERALE DU VEHICULE
ORGANES ACCESSOIRES

Nous pouvons des Jore concevoir la disposition
générale des organes d’alimentation du moteur sur
un véhicule a gazogeéne.

Nous aurons d’abord le gazogéne proprement dit,
avec son admission d’air, sa porte d’entrée du com-
bustible, la sortie du gaz ct éventuellement les
organes de réglage de la combustion. Le gazogéne est
généralement placé, soit sur un coté du véhicule
(cas des véhicules a marchandises), soit a larriére,
pour les véhicules de transport de personnel,

Symétriquement au gazogéne dans les camions,
est placé épurateur qui se présente trés fréquem-
ment sous une forme extérieure analogue a celle du
gazogene, soit un cylindre a axe vertical. Des cana-
lisations réunissent l’épurateur au gazogeéne, et il
est assez fréquent que, dans ces canalisations, situées
sous le plancher du camion, on trouve également des
éléments d’épuration,

I’épurateur comporte des portes de visite per-
mettant le nettoyage périodique ; sortant de Iépu-
rateur, un tuyau vient conduire le gaz a proximité des
cylindres dans un appareil dit mélangeur. Cet appa-
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reil, qu’on peut assimiler grossiérement & un robinet
4 trois voies, permet de doser la proportion d’air
nécessaire qu’il faut ajouter aux gaz pour former
un mélange combustible. Cette proportion d’air est
fixée, soit a la main par le conducteur, soit auto-
matiquement par un dispositif convenablement amé-
nagé. Du mélangeur, une canalisation améne le gaz
combustible aux cylindres.

Reste 4 prévoir un dispositif d’allumage du gazo-
gene, ct éventuellement un systéme permettant aux
camions de se déplacer sans que le gazogeéne soit
allumé, par exemple pour des manceuvres de garage.

Pour allumer le gazogéne, on peut disposer sur
la tuyauterie d’aspiration un ventilateur qui aspire
Pair dans le gazogéne er refoule le gaz vers le
moteur,

Ce ventilateur peut étre commandé a bras, ou plus
généralement par un moteur électrique.

On peut aussi, et c’est 1a une solution qui est trés
fréquemment adoptée, monter, sur le mélangeur,
un petit carburateur a essence. La loi autorise en
effet, sur les véhicules a gazogéne, la présence d’un
réservoir d’essence de petite capacité : § litres pour
les camions jusqu’a § tonnes de charge utile, 10 litres
pour les gros camious.

Le carburateur, qui est toujours de faible dimen-
sion, peut alimenter le moteur grice au jeu d’une
vanne qui ferme a ce moment P’arrivée des gaz venant
du gazogene. Lorsque le moteur est lancé a Pessence,
il suffit d’ouvrir plus ou moins la vanne d’arrivée
de gaz pour créer, dans tout ’ensemble de ’épura-
teur, des canalisations et du gazogéne, un courant
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26 LES VEHICULES A GAZOGENE

d’air assez fort pour provoquer P'allumage et la mise
en feu du gazogéne. .

Pour certaines raisons qui seront cxphquec.s plus
loin, un moteur étudié pour la marche au gaz ne peut
pas fonctionner correctement a pleine admission avec
de Pessence. C'est pourquoi le carburateur est tou-
jours de dimension réduite et ne permet d’alimenter
les cylindres que trés incomplétement,

Il est cependant suffisant pour que le moteur
alimenté uniquement en essence, ait une puissance
assez grande pour déplacer le camion, lorsque, par
exemple, on veut effectuer une manceuvre de garage
sans avoir 2 allumer le gazogéne.
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On peut alimenter les gazogenes avec des com-
bustibles assez différents ; le bois, le charbon de bois,
le semi-coke, l’anthracite, sans parler des agglo-
mérés de charbon de bois avec du brai et des élé-
ments d’anthracite : en mati¢re d’agglomérés, d’ail-
leurs, la composition varie avec les producteurs,

Le choix du combustible ne peut pas étre indiqué
d’une facon précise, parce que, dans 1’état somme
toute assez embryonnaire ou se trouve encore I’exploi-
tation du wvéhicule a gazogéne, les constructeurs
de ces appareils sont loin d’étre complétement d’accord
sur le meilleur combustible,

Nous allons exposer, aussi impartialement et
objectivement que possible, les avantages et les incon-
vénients de chacun des combustibles, et nous serons
amenés a conclure que le choix du combustible
dépend essentiellement des moyens de réapprovision-
nement dont on dispose dans la région de Pexploi-
tation et du prix de chacun des combustibles dans la
dite région.

Le bois. — Quand les premiers gazogénes 4 bois
ont fait leur apparition, on a pensé qu’un jour pro-
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chain arriverait ol le combustible nécessaire pour
faire marcher un véhicule automobile ne cofiterait
littéralement que la peine de se baisser pour le ramas-
ser. On espérait, en effet, pouvoir produire du gaz
avec des débris de bois de toute espéce, des branches
d’arbres ou de buissons séches ou vertes, des débris
de sarments de vignes, des bruyeres, des feuilles, de
la sciure de bois, bref tous les déchets dont pratique-
ment on ne tire aucun parti dans la plupart des régions
agricoles et surtout forestiéres.

Malheureusement, apres plusieurs années d’études
et d’essais, on n’est pas arrivé encore a ce résultat.
Le bois que I'on peut utiliser pratiquement pour
Palimentation d’un gazogéne devant marcher régu-
liérement, doit étre du bois dur, sec, entendez par la
non pas du bois privé complétement d’humidité (il
n’en existe d’ailleurs pas), mais ce qu’on est convenu
d’appeler en menuiserie du bois sec, c’est-a-dire du
bois coupé depuis plusieurs mois et maintenu a I'abri.
Ce bois doit étre préalablement coupé en menus mor-
ceaux, de facon a couler dans le gazogene sans former
voﬁte Qu—dESSUS dll foyer.

Les essences de bois qui paraissent préférables
sont, nous ’avons dit, le bois dur : hétre, orme,
chéne, etc. Un excellent combustible est constitué
par des déchets de menuiserie ou de carrosserie,
¢étant entendu que ces déchets ont été préalablement
coupés en menus morceaux.

Certains fabricants de gazogénes revendiquent
la possibilité d’alimenter leurs appareils avec des
bois résineux. Des essais d’ailleurs insuffisants ont
été faits dans cet ordre d’idées. (Circuit des Landes).
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Le bois, nous Iavons dit, contient toujours une
assez forte proportion d’humidité, méme lorsqu’il
est réputé sec.

Le gaz du gazogtne alimenté au bois contiendra
donc une certaine proportion d’hydrogene, ainsi
que nous Pavons indiqué ci-dessus. Mais ce n’est
pas la un inconvénient.

Lors de sa combustion dans le gazogeéne, le bois
donne naissance a4 une quantité assez importante
de goudrons et de produits pyroligneux qui viennent,
si on n’y prend garde, salir le gaz. Aussi, les gazo-
génes a bois sont-ls spécialement agencés et cons-
truits pour que le gaz traverse une zone de combus-
tion vive avant d’aller a I’épurateur. C'est dans cette
zone que les produits pyroligneux se décomposent et
briilent & leur tour, débarrassant ainsi le gaz de ces
impuretés particulicrement facheuses.

En raison de sa teneur importante en eau, le bois
a un pouvoir calorifique assez faible : son pouvoir
calorifique est d’ailleurs variable suivant Dessence
considérée, On estime qu’un kilogramme de bois
peut produire 2.400 calories sous forme gazeuse. Rap-
pelons, pour mémoire, qu’un litre d’essence produit
tout prés de 8.000 calories.

De ce faible pouvoir calorifique et de la densité
relativement réduite du bois résulte 'encombrement
assez considérable de Iapprovisionnement, si le
véhicule doit avoir un rayon d’action assez grand.

Par contre, le bois est un combustible parfaite-
ment propre, facile 4 manutentionner, non fragile,
d’est-d-dire ne se réduisant pas en poussitre sous
PPaction des trépidations.
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I1Test nettement meilleur marché a poids égal
que le charbon de bois; on pourra donc avoir
intérét a Pemployer quand on disposera d’une qua-
lit¢ de bois répondant aux caractéristiques que
nous avons énoncées, sans étre obligé de consa-
crer une main-d’ceuvre trop importante A sa pré-
paration. '

Le charbon de bois, — I.c charbon de bois
peut étre préparé soit dans les foréts mémes ou I'on
exploite le bois et, dans ce cas, on le fabrique géné-
ralement dans des meules suivant I’antique procédé
du charbonnier. Depuis quelque temps, on utilise
également des fours a carbonisation dont le rende-
ment est trés supérieur 4 celui des meules. D’autre
part, le bois carbonisé a basse température donne,
pour Palimentation des moteurs, un charbon meil-
leur que le charbon de meule.

Un kilogramme de charbon de bois peut produire
4.800 calories sous forme gazeuse ; son pouvoir calo-
rifique est donc exactement le double, pour l'objet
qui nous occupe, de celui du bois. Il ne faudrait
pas en conclure que l’encombrement, a calories
égales, est réduit de moitié : le charbon de
bois est en effet moins dense que le bois et par
conséquent occupe, 4 poids égal, un volume plus
grand.

Pour convenir 4 l'alimentation des gazogenes, le
charbon de bois doit étre convenablement concassé
en petits fragments aussi égaux et contenant aussi
peu de poussiére que possible. Sa combustion dans
les gazogénes donne un gaz trés propre, exempt de
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goudrons et pouvant ne contenir que trés peu de
cendres. L’épuration du gaz est donc relativement
facile.

Le charbon de bois est, par contre, d’'une manu-
tention assez désagréable ; il est fragile, c’est-a-dire
qu’il se détériore a la suite des trépidations, en pro-
duisant de la poussi¢re. Enfin, il n’est pas toujours
aisé de trouver un approvisionnement facile dans la
qualité que ’on désire pour Palimentation du gazo-
géne.

Anthracite. — Les charbons de terre ordinaires,
dits charbons flambants, ne conviennent absolument
pas pour l'alimentation des gazogénes. Ils contien-
nent en effet des produits gazeux et des goudrons
qui, lorsqu’on les chauffe, produisent un boursoufle-
ment important du charbon, lequel s’agglomeére en
grosse masse et vient bloquer le gazogéne ; aussi,
n’emploie-t-on dans les gazogénes que les anthra-
cites et des charbons maigres.

L’anthracite a un pouvoir calorifique élevé
(5.100 calories sous forme gazeuse par kilogramme
d’anthracite) : sa densité également élevée fait qu’il
n’occupe qu'un faible volume. Il s’écoule parfaite-
ment dans les gazogénes. Il donne un gaz qui est
beaucoup moins propre que celui du charbon de
bois et qui contient en particulier plus de cendres
et quelques goudrons.

Il est rarement utilisé pur dans les gazogtnes de
camions. On le mélange trés fréquemment en pro-
portion plus ou moins forte, soit directement avec
le charbon de bois, soit que plus généralement on le
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fasse entrer dans la composition des agglomérés
dont la partie principale est constituée par du char-
bon de bois.

Semi-coke. — Rappelons qu’on appelle semi-
coke le résidu de la distillation du charbon & basse
température (aux environs de oo degrés au lien de
pousser vers 1.000 degrés comme dans la fabrica-
tion du gaz).

Le scmi-coke contient davantage de produits
volatils que le coke et renferme encore une quan-
tité assez importante de goudrons dits goudrons
secondaires,

Le semi-coke est trés comparable 4 D’anthracite,
du point de vue pouvoir calorifique. Il est produit
en quantité assez importante par les mines de Bruay,
dans le Pas-de-Calais. Lui aussi est plutét employé
mélangé au charbon de bois que seul.

Lignites. — On pourrait également utiliser, dans
les gazogtnes, le lignite naturel, 4 condition qu’il soit
préalablement desséché. On préfére en général uti-
liser le coke provenant du lignite, dont le pouvoir
calorifique est d’environ 3.605 calories au lieu de
4.800 calories pour le coke de houille. Le lignite est
d’ailleurs surtout utilisé en Allemagne.

Agglomérés. — Les combustibles naturels se pré-
sentent en général sous la forme de fragments plus
ou moins irréguliers, et qui, exception faite pour P’an-
thracite, risquent de s’accrocher dans les gazogénes ;
d’autre part leur transport et leur manutention ne
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vont pas sans difficult¢ en raison de leur fragilité
relative. Enfin, ils occupent, pour un nombre de calo-
ries déterminé, un volume assez considérable. Clest
pour toutes ces raisons que certains industriels pré-
parent des agglomérés fabriqués avec de la poudre
de charbon de bois et un agglomérant qui est sou-
vent du brai, ou certains goudrons auxquels on
adjoint trés fréquemment une certaine proportion de
charbon minéral, en général de 1’anthracite, Ces com-
primés sont vendus sous des noms trés variés par
leurs fabricants. Leur qualité, du point de vue ali-
mentation du gazogéne, est évidemment fonction de
leur composition ; leur principal avantage, c’est de
se présenter sous forme de grains de dimensions et de
forme absolument réguli¢res qui coulent sans acero-
chage dans les gazogénes.

Leur densité assez élevée permet un emmagasinage
facile. Enfin, ils résistent parfaitement aux chocs et
peuvent par suite étre transportés sans danger. Leur
prix est d’ailleurs plus ¢levé que celui de leurs com-
posants.

Adaptation du combustible et du gazogeéne.
— Avant de quitter le chapitre des combustibles, il
convient de faire remarquer qu’on ne peut pas en
général employer n’importe quel combustible dans
n’importe quel gazogéne. Un gazogéne, fait pour bri-
ler de Panthracite par exemple, ne pourra pas étre
alimenté au bois, ni méme au charbon de bois, ou tout
au moins ne donnera dans ces conditions que des
résultats peu satisfaisants.

Et c’est cette raison qui fait que le choix du com-

PETIT. — Gazogtne, 3
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bustible constitue un point assez délicat lorsqu’on
veut s’équiper en gazogéne. On est obligé, en effet,
de choisir son gazogéne suivant le combustible que
P’on se propose d’utiliser.

&
* %

Nous ne pouvons naturellement donner d’indica-
tion précise sur le choix du combustible. Disons sim-
plement qu’on aura tounjours intérét a se documen-
ter auprés des fabricants de gazogenes, en leur indi-
quant la région ol les véhicules devront étre exploi-
tés avec les ressources en combustible dont on dis-
pose, ct aussi le service qu’on entend faire de ces
véhicules.

Il y aura lieu bien souvent de ne pas prendre a la
lettre les affirmations de certains vendeurs concer-
nant les inconvénients ou les qualités de certains
combustibles particuliers : le jugement de 'utilisateur
doit ici jouer son rdle.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LA TRANSFORMATION DU MATERIEL
A COMBUSTIBLE LIQUIDE
POUR L'ALIMENTATION PAR GAZOGENE

Il existe chez un assez grand nombre de cons-
tructeurs de véhicules de poids lourds de types
étudiés spécialement pour la marche au gazogeéne.

Si P'on se propose d’acheter un matériel neuf,
on aura toujours et bien évidemment intérét a
prendre un matériel de ce genre. Le constructeur a,
en effet, prévu la forme et la dimension qui con-
viennent le mieux pour les organes du moteur ; par
exemple, il a déterminé la cylindrée de celui-ci pour
que le véhicule puisse porter sa charge dans de bonnes
conditions... bref, il a établi un matériel spécial étu-
dié en tous points pour Palimentation qu’on lui
destine.

Malheureusement le probléme se présente fré-
quemment sous une autre forme a ceux qui désirent
utiliser des gazogenes. Ils posstdent déja des véhi-
cules pourvus, soit d’un moteur a essence, soit d'un
moteur Diesel, et ils désirent faire transformer ces
véhicules pour la marche au gazogine.

Cette transformation est toujours délicate et ne
doit étre confide qu’a des spécialistes jusqu’ici assez
peu nombreux, mais qui connaissent les inconvé-
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nients de la marche au gazogéne, et qui, surtout,
savent que, si 'on se contente de placer le gazogéne
et ses ¢purateurs sur un véhiiule étudié pour mar-
cher a l’essence sans apporter aucune modification
a ses organes mécaniques, on s’cxpose a des déboires
certains.

La perte de puissance. — Si 'on veut bien se
reporter au tableau que nous avons publié au début
de cette ¢tude (pages 14 et 15), on verra que, lors-
qu’on substitue au mélange d’air et d’essence un
mélange d’air et de gaz pauvre, de volume égal, il y a
une chute de puissance considérable dans le moteur.

Clest ainsi, par exemple (voir Technigue Antomo-
bile, n° 80) qu'un moteur Diesel de camion & six
cylindres. de 105 d’alésage, 140 de course, tournant
i 1.800 tours-minute, et donnant une puissance de
go CV lorsqu’on Palimente au gas-oil, ne donne plus,
avec le gaz de gazogtne a charbon de bois, que 60 CV
environ, avec un taux de compression de 8 : la perte
de puissance est, dans ce cas, on le voit, de 33 p. 100.

Si donc on effectue cette transformation sans
toucher au moteur, la perte de puissance sera impor-
tante. Elle le sera moins, si on adapte le taux de com-
pression du moteur au combustible utilisé ; point
particulitrement intéressant pour les moteurs a
essence dont le taux de compression dans les moteurs
de camions dépasse rarement 5,5, alors qulavec I
gaz de gazogéne, on peut monter le taux de compres-
sion jusqu’a 8 ou méme davantage.

Ici, une remarque nous parait s’imposer : on pour-
rait étre tenté d’élever beaucoup plus haut le taux
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de compression, en vue d’avoir un meilleur rende-
ment thermique, et par suite une consommation
moindre, et aussi une puissance plus élevée. Les gaz
de gazogénes permettent, surtout s’ils ne con-
tiennent que des traces d’hydrogine, des taux de
compression qui peuvent aller jusqu’a 10 ou 12 ;
mais il y a lieu de remarquer qu’on a en général inté-
rét a s’en tenir a des taux de compression plus faibles,
de Pordre de 8 par exemple. Si, en effet, on exa-
mine la courbe qui donne la valeur du rendement
thermique en fonction au taux de compression, on
constate que cette courbe monte assez rapidement
jusque vers la valeur 8 ou g du taux de compression,
et ensuite, qu’elle se rapproche doucement de I’hori-
zontale. En allant au deld de ce taux de ‘8, on ne
gagne donc que trés peu sur le rendement thermique
Mais ce qu’on oublie trés généralement, d’autre
part, c’est qu'on perd sur le rendement mécanique,
de telle sorte qu’a partir d’un certain taux de com-
pression, le gain de rendement thermique se trouve
largement compensé et parfois au deld par la perte
de rendement mécanique, c’est-a-dire 'augmentation
des frottements internes du moteur.

Lorsqu’on fait effectuer la transformation d’un
moteur a essence en moteur a gaz, il faut tenir compte
aussi de Pexcés de fatigue thermique et de fatigue
mécanique que le moteur sera amené a supporter,
si on augmente trop fortement le taux de compres-
sion. N’oublions pas, en effet, que les organes du
moteur & essence ont été déterminés pour résister
sans usure excessive aux cfforts provoqués par la
combustion de I'air carburé sous une pression déter-
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minée. Si ces efforts se trouvent dépassés trop lar-
gement, le moteur en souffre et s’use plus vite : il
peut méme étre exposé éventuellement & des acci-
dents mécaniques. Le cas n’est plus du tout le méme
pour les moteurs Diesel, dans lesquels les organes sont
trés largement prévus en raison des trés fortes pres-
sions que leur impose le taux de compression tres
élevé du cycle Diesel (ce taux de compression atteint,
comme on sait, dans ces moteurs, unc valeur com-
prise entre 14 et 18).

Mais la transformation du moteur Diesel en moteur
A gazogene, si elle est peuat-étre parfois justifiée
par des considérations d’ordre économique ou com-
mercial, apparait du pur point de vue technique
comme une véritable hérésie. Le moteur Diesel est
en effet inutilement robuste pour le fonctionnement
au gaz de gazogene. Autrement dit, on a payé un sup-
plément de prix important par rapport au moteur A
essence, pour avoir un moteur Diesel capable de
fonctionner avec une fatigue thermique et une fatigue
mécanique élevées qu'il ne subira pas ou ne subira
que dans ane faible mesure s’il est alimenté avec un
gazogeéne. Clest donc, somme toute, une dépense au
moins partiellement inutilement qu’on aura ainsi subie,

®
% ®

La perte de puissance qu'il est a peu prés impos-
sible d’éviter dans les conditions que nous venons de
dire, peut présenter ou non des inconvénients qui la
rendent inacceptable. Si le matériel & transformer
est utilisé dans un pays plat ou trés peu accidenté et
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ne fonctionne qu’exceptionnellement <1 pleine charge,
son conducteur n’éprouvera, en général, aucun
inconvénient lorsque l'alimentation par le gaz de
gazogéne aura ¢té substituée a Dalimentation en
essence. Il se trouve en effet que, dans les circons-
tances oll nous venons de nous placer, ce matériel
n’était que trés exceptionnellement utilisé au maxi-
mum de la puissance du moteur et que, par suite,
la perte de puissance n’aura que des inconvénients
généralement acceptables. Il n’en est pas de méme
quand le matériel est utilisé a pleine charge et sur-
tout en pays de montagne ; il faudra alors faire un
usage beaucoup plus fréquent du changement de
vitesse et, dans certains cas, on sera amené a modi-
fier la démultiplication du pont arriere pour avoir
un couple plus élevé aux roues motrices. Ce sont
la d’abord des frais de transformation dont il faut
tenir compte et, ensuite, une perte dans Pexploita-
tion qui doit également entrer en ligne, lorsqu’on
veut établir le bilan des avantages et des inconvénients
de la transformation,

En résumé, on peut admettre qu'un véhicule a
gazogéne devra, a charge et conditions d’exploita-
tions ¢égales, étre muni d’'un moteur d’une cylindrée
plus élevée que le méme véhicule alimenté a PPessence.
En cas de simple transformation, il faudra consentir
4 une chute de puissance et examiner au préalable
si cette perte de puissance est acceptable, eu égard
aux conditions d’exploitation que le camion doit
assurer,
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Pour compléter cette étude, nous ne saurions
mieux faire, pensons-nous, que de donner une des-
cription détaillée de chacun des types de gazogeénes
actuellement en usage.

Nous ne pouvons, bien entendu, les décrire tous.
Aussi, nous contenterons-nous de parler, soit des
plus répandus, soit des plus caractéristiques quant
a leur fonctionnement.

Comme chaque fabricant de gazogénes a étudié,
en méme temps que l'appareil ou s’élabore le gaz
combustible, tous les appareils de refroidissement
et d’épuration, il nous parait nécessaire, avant
d’aborder la monographie des gazogenes, de dire
en quelques mots pourquoi et comment on cherche
a refroidir les gaz de gazogenes et a les purifier.

Refroidissement. — En sortant du gazogéne,
le gaz qui est formé, comme on sait, d’'un mélange
d’oxyde de carbone, d’hydrogéne et d’azote inerte,
se trouve a une température assez élevée ; il vient
en effet de traverser une couche plus ou moins
épaisse de charbon incandescent. Si on I'admettait
a cette température dans le moteur, il s’ensuivrait
une trés forte dilatation de la charge combus-
tible et, par suite, les gaz absorbés pour chaque
cylindrée du moteur auraient une masse relativement
faible.

Comme déja on constate, lorsqu’on substitue les
gaz de gazogenes a l'essence, une certaine perte de
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puissance du moteur, on a intérét a réduire le plus
possible cette perte de puissance et, par suite, a por-
ter au maximum la masse des gaz dont le moteur
absorbe toujours le méme volume. Dol cette pre-
miére nécessité de refroidir les gaz le plus qu’on peut.
Nous trouvons la un probléme tout 4 fait analogue a
celui qui se présente dans P'alimentation des moteurs
a essence, pourvus de compresseurs : on sait qu’on a
toujours intérét, avec ces moteurs, 1 refroidir Iair
carburé qui s’est réchauffé¢ dans 1'appareil de surali-
mentation.

Une autre raison fait que le refroidissement des
gaz est avantageux ; c’est que leur nettoyage s’effec-
tue plus aisément lorsque leur température est moins
éleviée.

Enfin, les gaz sortant du gazogéne contiennent
toujours une certaine proportion de vapeur d’eau.
Cette proportion est méme fort élevée quand les gazo-
gtnes sont alimentés avec du bois. Si le moteur a
explosion fonctionne dans de bonnes conditions du
point de vue rendement lorsque le gaz qui Palimente
est humide, sa puissance spécifique se trouve néan-
moins diminuée, puisque la vapeur d’eau contenue
dans le gaz occupe une certaine partie de la masse des
gaz combustibles et ne participe pas elle-méme a la
combustion.

Pendant le refroidissement, une partie de cette
vapeur d’eau va pouvoir se condenser et on cher-
chera a la séparer sous forme de liquide du gaz au
sein duquel elle s’est formée.

Le refroidissement du gaz a lieu en général, des
la sortie méme du gazogene, dans des canalisations
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que Pon dispose généralement au niveau du cadre
du véhicule qui transporte les appareils. Ce sont
tantot de simples tuyaux avec ailettes extérieures
pour dissiper la chaleur dans ’atmosphére, tantot
des canalisations trés larges pourvues de toles per-
forées, disposées en chicane qui obligent les gaz a se
détendre.

Epuration. — $i le fonctionnement du gazogéne
est correct, les gaz ne doivent contenir ni goudrons,
ni produits pyroligneux. Ils sont cependant assez
fortement chargés de poussi¢res et d’humidité. Ce
sont ces poussiéres et cette humidité dont on va cher-
cher a les débarrasser le plus possible avant leur acces
au mélangeur.

Les poussiéres qui existent dans le gaz sont for-
mées par les cendres du combustible qui alimente le
gazogene. Ces poussiéres sont en général de nature
siliceuse tres dure, et par conséquent trés abrasives.
Leur présence dans le moteur aurait une influence
néfaste sur la durée de ses organes. Clest, pour une
bonne part, I’épuration insuffisante des gaz de gazo-
genes dans les premiers véhicules qu’on a équipés
avec ces appareils qui a jeté le discrédit sur leur uti-
lisation : les moteurs, sous leffet des poussiéres,
s'usaient en effet rapidement : en particulier, pis-
tons et cylindres étaient soumis & un rodage constant
et s’en trouvaient fort mal.

L’épuration peut se faire, soit par voie humide,
soit par voie seche : dans 'épuration par voie humide,
on fait passer le gaz a dépoussiérer, soit a la sur-
face d’une cavité contenant de l'eau, soit, plus
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généralement, sur une paroi humide et de forme
irréguliére : cette paroi est souvent constituée par
la surface extérieure de petits cylindres annulaires,
dits anneaux Raschig, qui sont empilés dans une
colonne. I’eau de condensation se dépose sur ces
anneaux et les poussitres viennent & leur tour se
déposer dans cette cau. ;

Il y a d’autres moyens de dépoussiérage par voic
humide ; mais seul, celui-ci est employé dans les
gazogenes portatifs de camions.

Pour dépoussiérer a sec, on cherche a réaliser,
dans le trajet des gaz, de brusques changements de
vitesse, et en particulier des chutes de vitesse par
un élargissement brusque de la section de la canali-
sation qui transporte les gaz. Les grains de poussitre
se déposent aux endroits ¢largis.

En général, et peut-on dire, toujours, le dépous-
siérage final s’effectue en faisant passer les gaz dans
des filtres. Ces filtres peuvent étre constitués, soit
par des tissus en coton plus on moins pelucheux,
soit en tissu métallique, ou bien, comme dans les
gazogénes Gohin-Pculenc, par des poudres entassées
dans un cylindre que le gaz est obligé de traverser.

L’originalité des systémes d’épuration de chaque
constructeur réside d’abord dans la disposition des
¢léments d’épuration et plus encore dans le procédé
de nettoyage de ces éléments. Nous verrons, en décri-
vant les différents systémes, qu'on a prévu, pour cer-
tains d’entre cux, un nettoyage automatique des
filtres qui oblige les impuretés a tomber périodique-
ment au fond de I'appareil.
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ET APPAREILS D'EPURATION

GAZOGENE A BOIS

Nous allons décrire, dans ce qui va suivre, un gazo-
gtne a bois, le gazogéne Imbert, le seul dont 'usage
soit 4 peu prés courant, et un certain nombre de
gazogenes a charbon de bois ou a agglomérés.

Parmi ces derniers, nous décrirons deux classes,
a savoir les gazogeénes a alimentation convergente
de Tair et les gazogeénes a tuyeres.

Gazogéne Imbert - Berliet. — Le gazogéne
Imbert-Berliet est I'un des plus anciens qui soit
encore actuellement en usage. Il est utilisé par la firme
Berliet et par la firme Renault. Celui que nous allons
décrire est le gazogtne type Berliet.

Comme tous les gazogénes utilisés sur les véhi-
cules, il est a combustion renversée, c’est-a-dire que
I'air arrive dans la masse de combustible a la partie
supérieure de la zone de combustion, les gaz sortant
par la partie inférieure.

Le gazogene est tout en acier et ne comporte
aucun revétement réfractaire : notons, en passant,
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qu'on cherche autant que possible a4 supprimer les
revétements réfractaires dans les gazogénes porta-
tifs, d’abord pour en diminuer le poids, et ensuite et
surtout pour qu’ils soient moins fragiles.

Le gazogéne comporte un cylindre vertical en téle
dans lequel on emplie la provision de combustible :
une large porte placée a la partie supérieure permet
Pintroduction de morceaux de bois qui doivent étre
coupés suivant d’assez petites dimensions (de § a
7 centimétres de long) ; a sa partie inférieure, ce
cylindre se continue par un tronc de coéne raccordé
Ini-méme avec un deuxitme cylindre vertical de
diameétre plus petit.

Autour de ce deuxi¢me cylindre est disposé un
espace annulaire dans lequel arrive I'air atmosphé-
rique qui s’introduit par un opercule garni d’un cla-
pet battant, L’air, aprés s’étre réchauffé au con-
tact de la paroi du cylindre intéreiur, pénétre dans
celui-ci par une séric d’ouvertures radiales, percdées
sur son pourtour, alimentant ainsi la combustion
du bois. Le cylindre inférieur se termine vers le bas
par un double tronc de cone formé de deux éléments
raccordés par leur petite base, ceci pour faciliter
I’écoulement du combustible et des cendres.

Les cendres tombent au fond de I'appareil ou une
ouverture fermée par un tampon permet de les éva-
cuer. Le gaz formé par le passage de l'air dans le
foyer monte autour du cylindre central dans la paroi
annulaire formée par un cylindre plus grand qui forme
le corps extéricur du gazogéne. A la partie supé-
rieure est placée la sortie du gaz qui se rend vers les
¢purateurs.
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Cette disposition du gazogéne permet, comme nous
P’avons dit, a Pair froid de sc réchauffer en léchant les
parois de la chambre de combustion, ce qui active
la vivacité de celle-ci ; les gaz trés chauds sortant
du foyer cédent une partie de leur chaleur au cylindre
intérieur et de ld au bois que celui-ci contient. Le bois
subit donc une dessiccation assez compléte et méme
un commencement de carbonisation avant d’arriver
dans le foyer ; en méme temps, les gaz se trouvent
quelque peu refroidis.

En sortant du gazogtne, les gaz traversent un cer-
tain nombre d’éléments refroidisseurs de trés forte
scction, au milieu desquels se trouvent disposées
des toles en chicane : le gaz circule dans ces grandes
boites plates, se débarrasse par choc de ses plus
grosses poussiéres et de ’eau de condensation ; celle-ci
est évacuée par un tube collecteur vers I'extérieur.

Apreés refroidissement, 'air pénetre dans Pépu-
rateur qui présente extéricurement une forme ana-
logue a celle du gazogéne : on le dépose générale-
ment sur le véhicule symétriquement par rapport
au plan axial.

Le gaz entre dans 1épurateur par la partie infé-
rieure ol il dépose une partie de ses poussitres et
de Peau qu’il a pu entrainer; il traverse ensuite
deux couches successives d’anneaux Raschig qui
sent disposés dans un cylindre, au-dessus de grilles
d*appui ; I'eau de condensation finit de se déposer
sur ces anneaux, retombe vers la partie inférieure en
entrainant les cendres et les poussieres. Enfin, les
gaz sortent par la partie supéricure, pour se rendre
dans le mélangeur qui est monté sur le moteur. Des
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portes de visite permettent d’effectuer les vidanges
et le nettoyage de 'épurateur.

Sy

Fic. 8. — Coupe du gazogeéne i bois Imbert-Berliet.

Le mélangeur est constitué par un robinet 4 trois
voies monté sur la tuyauterie d’aspiration du moteur.
[accélérateur de la voiture commande un papillon
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qui régle 'admission du mélange de 'air et du gaz ;
Padmission d’air pur dans le mélangeur est comman-
dée par un papillon en relation avec une manette dis-
posée a coté du conducteur.

Le mélangeur peut, ou non, comporter un carbu-
rateur a essence, Lorsque le moteur comporte un car-
burateur, la mise en route s’effectue sur I’essence, de
méme que Pallumage du gazogeéne. L’aspiration du
moteur est en effet suffisante pour provoquer, dans
’ensemble de I’épurateur, du refroidisseur et du gazo-
géne, un afflux d’air frais sur le foyer. En introdui-
sant une torche par un des orifices d’arrivée d’air,
on provoque P’allumage, et la mise en feu du gazogene
s’effectue trés rapidement.

Lorsque le mélangeur ne comporte pas de carbu-
rateur, un ventilateur est disposé sur la tuyauterie
d’aspiration et provoque le courant d’air nécessaire
pour permettre l’allumage du gazogene. Ce venti-
lateur peut étre commandé a bras ou au moyen d’un
moteur électrique alimenté par la batterie d’accu-
mulateurs.

Un tuyau d’évacuation est branché sur la sortie
du ventilateur, dirigeant les gaz a l'extérieur. Lors-
qu’on constate, en approchant une torche enflammée
de cet orifice, que ces gaz peuvent prendre feu, il
suffit de fermer leur évacuation a Patmosphére et
d’agir sur le moteur pour le mettre en route.

PETIT. — (lazogéne. 4
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Nous distinguerons, avons-nous dit, dans ces gazo-
gtnes, ceux qui comportent une arrivée d’air radiale
et les gazogénes a tuyeres.

Gazogéne Panhard. — Le gazogéne Panhard
est un gazogene avec tuyeére auxiliaire pour le ralenti.
Il est formé par un cylindre en téle a axe vertical
qui recoit la provision de combustible, charbon de bois
ou comprimé de charbon de bois.

A la partie inférieure, dans un cylindre un peu plus
petit concentrique au premier, est disposée une gar-
niture en carborundum dont Pintérieur affecte la
forme de deux troncs de cones accolés par leur grande
base.

I’air arrive dans le gazogene dans l'espace annu-
laire situé entre les deux cylindres ; il monte vers le
haut et pénétre dans le foyer par I'ouverture méme
qui donne accés au combustible. La combustion a
lieu dans le double revétement de carborundum ; une
grille est placée & la partie inférieure pour retenir
le combustible. e gaz sort de Dappareil par la
partie inférieure et pénetre dans le refroidisseur.
Celui-ci est constitué par plusieurs rangées de tubes
montées en parallele et qui mettent en commu
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nication le gazogéne avec Dépurateur, ces deux
appareils ¢tant placés de part ¢t d’autre du véhicule,

Iépurateur est contenu dans un cylindre en tdle
a axe vertical. A la partie inférieure se trouve une
grille au-dessus de laquelle est placée une couche
épaisse de coke. Le gaz arrive en dessous de la grille
et commence, par conséquent, i traverser cette couche
de coke ol il dépose la majeure partie de ses grosses
poussieres. Continuant son trajet ascendant, il
rencontre vers le haut un filtre en toile de coton
pelucheux. Aprés passage dans le filtre, il peut étre
considéré comme propre. Il redescend par un tube
concentrique au cylindre et sort latéralement pour
se rendre au mélangeur.

Celui-ci ne présente aucun caractére particulier
la proportion d’air est réglée par un boisseau en rela-
tion avec une manette placée & proximité du con-
ducteur.

I’accélérateur agit sur 'admission du mélange.

Pour Pallumage du gazogéne, un ventilateur a été
prévu. Contrairement a ce qui passe pour le ven-
tilateur du gazogtne Berliet qui aspire air dans le
gazogeéne, dans le systeme Panhard, le ventilateur
aspire I'air dans ’atmosphere et le refoule dans le
gazogéne : pendant l'allumage, celui-ci se trouve
donc sous pression.

Dispositif de ralenti. — Lorsque le moteur fonc-
tionne au ralenti et ne consomme, par suite, qu’une
petite quantité de gaz, l'air qui passe dans le foyer n’a
qu’une tres faible vitesse et la combustion se trouve
par suite trés fortement ralentie et ne se fait plus qu’a
température assez basse. Il en résulte qu’au moment
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de la reprise ot le moteur demande subitement une
masse considérable de gaz, celui-ci ne se trouve pas
immédiatement disponible, et toute reprise brusque
se trouve impossible.

Pour parer a cet inconvénient, la Société Panhard
a disposé dans son gazogéne une buse qui constituc
un véritable gicleur de ralenti. Cette buse puise 'air
dans Patmosphére et pénetre dans le cylindre du
gazogeéne en débouchant exactement dans axe et
a hauteur de Pétranglement ol commence la com-
bustion,

Le débit d’air au moment du ralenti demeure tel
que la vitesse de l'air dans la buse conserve une
valeur considérable, Il en résulte qu’au débouché de
cette buse, la combustion reste vive et se fait-a haute
température. Autrement dit, au lieu d’avoir une
combustion 4 basse température, répartie sous un
grand volume, on a un noyau a haute température,
concentré en un volume réduit au voisinage de Pextré-
mité de la tuytre.

Un dispositif de clapet automatique empéche ’air
d’arriver par les orifices ordinaires, lorsque la dépres-
sion dans la tuyauterie est insuffisante, c’est-a-dire
lorsque le moteur tourne au ralenti.

La buse est suffisamment refroidie par le com-
bustible dans lequel elle plonge, pour ne pas étre
détériorée par les hautes températures.

Gazogéne Gohin-Poulenc. — Le¢ gazogéne
Gohin-Poulenc est du type a tuyére et fonctionne a
haute température. Sa caractéristique est d’avoir
une tuyére refroidie par circulation d’eau. Quand,
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56 LES VEHICULES A GAZOGENE

en effet, les tuyeres plongent, comme c’est le cas pour
le gazogtne Gohin-Poulenc, au sein de la masse
incandescente, elles subissent constamment ’action
des températures élevées, et leur durée se trouve
singuliérement abrégée si des dispositions spéciales
n’ont pas été prévues pour leur refroidissement.

Les tuyéres Gohin-Poulenc sont a double paroi
et il y circule constamment de I'eau qui est dérivée
de la circulation d’cau du moteur.

Le gazogéne se présente extérieurement sous Pas-
pect d’un cylindre vertical qui contient le combus-
tible. Ce combustible peut étre du charbon de bois,
des agglomérés ou un mélange de charbon de bois
ct de charbon minéral (anthracite ou semi-coke). Le
fond du cylindre est en acier et comporte une grille
ct un cendrier.

La tuyere arrive a4 peu prés au quart de la hauteur
générale de 'appareil (premier sixiéme a partir du
bas). Les gaz sortent par un orifice placé tout a fait
a la partie inférieure, orifice protégé par une grille
ou une plaque perforée légerement inclinée.

La combustion est trés vive a la sortie de la tuyere,
et le gaz se forme depuis ce point jusqu’a la grille
placée devant la sortie. La plaque qui protége la
sortie des gaz s’oppose a l'entrainement du combus-
tible et des méchefers.

La tuyere est en cuivre : elle est suffisamment
refroidie pour ne jamais étre portée a une tempéra-
ture dangercuse.

En sortant du gazogéne, le gaz passe par un épu-
rateur centrifuge ot il abandonne une partie de ses
poussieres et s’engage ensuite dans de trés longs tubes
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58 LES VEIICULES A GAZOGENE

disposés au-dessous du chéssis et qui servent de
refroidisseurs. Il arrive ensuite aal’épurateur dans
lequel il pénétre par la partie inféricure.

Cet épurateur fonctionne par filtrage a sce. A la
partie inféricure et coiffant Pentrée du gaz, se trouve
une sorte de seau en forme de tronc de cone rempli
de poussitre de lidge, poussiere que doit d’abord tra-
verser le gaz quand il pénétre dans Iépurateur. En
sortant de la poussitre de ligge, le gaz rencontre vers
la partie supéricure de Pépurateur des éléments fil-
trants en coton. Ce gaz s’est chargé de poussieres de
litge de grosse dimension, qui viennent se coller a
Iextérieur de la toile de coton qui constitue le filtre.
Quand la couche ainsi déposée atteint une certaine
épaisseur, et par suite un certain poids, les trépida-
tions de la marche du véhicule sont suffisantes pour
faire tomber ces poussiéres dans la partie inférieure de
I’épurateur. Il y a donc un nettoyage automatique
et continu du filtre qui, ainsi, ne peut se col-
mater.

Enfin, le gaz sort de Iépurateur en traversant un
filtre pare-flamme. Le role de ce pare-flamme est
de s’opposer, lors d’un arrét brusque du moteur, au
retour de flamme & Pintérieur de ’épurateur.

Le gazogéne Gohin-Poulenc est a I’heure actuelle
le plus répandu chez les constructeurs qui livrent
couramment des véhicules marchant au combus-
tible liquide. On en trouve, en effet, en particu-
lier sur des véhicules Latil, Unic, Delahaye, etc. Il a
donc la consécration d’une pratique étendue.
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Iig. 13. — Le neltoyage de la boite & poussiére Gohin-Poulenc, placée a I'arriére
du véhicule, est des plus faciles,
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60 LES VEHICULES A GAZOGENE

Gazogéne Gazauto. — [Le gazogéne Libault,
connu sous le nom de « Gazautoy, est monté en
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16, 14, — Gazogéne « Gazauto » Libault monté sur poids lourds

I

articulier sur les camions Rochet Schneider : c’est
p )
lui aussi, un gazogéne a tuyére.
5 Y
La tuyere se refroidit grace a la circulation de
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Pair qui s’effectue dans sa double paroi : Dair, en
effet, avant d’arriver dans la chambre de combus-
tion, doit parcourir un itinéraire en chicane a linté-
rieur de la tuyére, emportant ainsi une bonne partie
des calories qui sont cédées a celle-ci par le charbon
en combustion,

Comme tous les gazogeénes de véhicules, le « Ga-
zauto » est a combustion renversée : arrivée de Dair
a la partie supérieure du foyer, sortie des gaz par
la partie inférieure.

Aprés nettoyage, le gaz pénétre dans un nettoyeur
4 dépoussiérage automatique : le filtrage des gaz se
fait sur des toiles qui entrent en vibration sous
Paction de la dépression provoquée par leur encras-
sement. La vibration de ces toiles provoque la chute
des poussieres, d’oll nettoyage automatique.

Le gaz arrive ensuite dans un mélangeur a réglage
d’air automatique : I'admission des gaz au moteur
s'effectue grace 4 la manceuvre de 1’accélérateur
ordinaire.

Gazogéne Sabatier-Decauville. — TLe gazogéne
Sabatier-Decauville est encore un appareil a tuyere
refroidie par Pair (tuyére multiple et convergente).

I’épurateur présente des particularités intéres-
santes : le dépussiérage et le refroidissement se font
a la partie supérieure dans de gros tubes horizontaux.
Le gaz arrive ensuite dans la partie inférieure de ’appa-
reil ol il rencontre une série de filtres ; aprés les
avoir traversés, il se rend au moteur,

La particularité du dépoussiérage, c’est qu'en
manceuvrant une poignée qui sort de l’appareil, on
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62 LES VEHICULES A GAZOGENE

racle la surface des filtres, faisant ainsi tomber toutes
les poussitres a la partie inférieure.

versle
-
moteur

Refroidisseur

Lpurateur d dispositif
ge brossage Instantané

— (Gazogéne Sabatier-Decauville.

15.

Fig.

Il existe évidemment un assez grand nombre
d’autres types de gazogtnes et d’épurateurs. Nous
pensons en avoir suffisamment dit sur ces appareils,
pour que le lecteur méme peu initié ait pu se rendre
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compte des principaux dispositifs utilisés pour fabri-
quer le gaz, le refroidir et I'épurer. Au fond, on
retrouve toujours a peu pres les mémes éléments sur les
différents types d’appareils et les dispositifs de détail
seuls different : dispositifs de refroidissement des
tuyeres, systemes de dépoussiérage, et surtout de
nettoyage des filtres.

Ce que recherchent les constructeurs de gazogeénes,
on le voit, c’est d’établir des appareils dont la mani-

pulation et Pentretien soient aussi faciles que pos-
I que p
sible.
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EXAMEN CRITIQUE DU VEHICULE
A GAZOGENE

Dans la description que nous avons donnée du
fonctionnement du gazogtne et des épurateurs, on
a pu remarquer que les cendres viennent se déposer
a la partie inférieure du gazogéne et que la poussitre
s’accumule dans les appareils de refroidissement et
surtout dans les épurateurs.

Il est, par suite, indispensable d’opérer des net-
toyages périodiques de ces organes et de les débarras-
ser des éléments étrangers qui, s’accumulant en trop
grande quantité, viendraient s’opposer a leur fonc-
tionnement correct.

Les fabricants de gazogenes indiquent en général
que le nettoyage doit se faire tous les 2.000 kilo-
meétres environ ; au surplus, ils délivrent tous 4 leur
clientéle des notices d’entretien trés complétes et
tres riches en détails, notices que 'usager devra s'atta-
cher & connaitre et a observer,

Aprés cet examen rapide et nécessairement som-
maire des types de gazogénes les plus répandus, nous
estimons qu'un exposé d’ordre essentiellement pra-
tique d'utilisation des gazogtnes pour les véhicules
routiers est aussi nécessaire,
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Qu’on veuille bien considérer que nous ne sommes
a priori ni pour ni contre le gazogene ; l'utilisation
des gazogénes comme tout probleme technique,
comporte une solution qui est dictée par la logique
et qui est imposée par les circonstances économiques.
Malheureusement, cette conclusion logique n’appa-
rait: pas d’une fagon évidente dans les périodes de
début ou de transition et ilest incontestable, qu’en
matiére de véhicules 4 gazogénes, nous sommes encore
dans la période de début.

Les gazogénes ont des partisans et ont aussi des
adversaires irréductibles a tel point qu’on a voulu
et qu'on est méme arrivé dans une certaine mesure
a faire de la question de l’utilisation des combus-
tibles solides une question politique. Nous n’avons,
bien entendu pas a entrer dans des considérations de
cet ordre et comme nous nous efforcons de le faire
partout, nous entendons rester dans le domaine de
la technique et de la pratique.

Ce préambule était, pensons-nous, nécessaire
il ne faut pas en effet que 'on prenne en mauvaise
part les objections que nous allons exposer contre
P'utilisation des gazogenes dans certaines circons-
tances : nous estimons que ce serait étre le pire ennemi
de la cause des gazogtnes que de passer ces objec-
tions sous silence ou de mésestimer leur valeur.

Transformaticns ou achatd’un matérielneuf.—
La premitre question qui se pose a lusager éventuel
d’un gazogéne est de savoir §’il a intérét a faire trans-
former un camion a essence ou a gaz oil pour la marche
au gazogéne ou bien & acheter un matériel com-

PETIT. — Gazogéne. 5
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66 LES VEHICULES A GAZOGENE

pletement neuf étudié dés l'origine pour le fonction-
nement aux combustibles solides.

Posée de la sorte, la question ne comporte pas de
solution précise : tout dépend en effet des circons-
tances, des conditions d’utilisation, du nombre de
véhicules a utiliser, et d’une foule d’autres facteurs.

Si Pon fait abstraction de certaines contingences,
il est incontestable qu'on a toujours intérét a uti-
liser un matériel étudié pour la marche au gazogéne
plutét que de faire transformer un matériel congu
pour la marche a ’essence ou au gaz oil.

Dans la premiere partie de cette petite étude, nous
avons montré que quand on substitue un gazogéne
a lalimentation en combustible liquide, le moteur
perd toujours une part importante de sa puissance.
On améliore un peu la situation en transformant le
moteur et en particulier en augmentant son taux de
compression.

Quand Péquipage mobile du moteur est suf-
samment bien équilibré, et est assez rigide, on a éga-
lement avantage a faire tourner le moteur plus vite
en changeant la démultiplication du pont moteur.

Il est des cas d’ailleurs, ol cette diminution de
puissance pourra étre acceptable : c’est ce qui se
passe en particulier dans le cas d’une exploitation
en pays plat ou les véhicules fonctionnent rarement
a pleine puissance. Mais il ne faut pas oublier que
dans la substitution des combustibles solides aux
combustibles liquides, tout n’est pas bénéfice : il
faut compter en effet avec 'achat des appareils nou-
veaux, le prix de leur installation, et aussi, chose non
négligeable, avec la diminution de charge et de capa-
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cité utiles du camion qui doit, dés lors, transporter son
gazogeéne.

Dans le matériel, spécialement établi pour la marche
au gaz pauvre, on a tenu compte de la plus faible puis-
sance spécifique du moteur, en prévoyant pour des
conditions d’exploitation données, un moteur de cylin-
drée plus grande. On a ménagé un emplacement dispo-
nible pour le gazogene et les épurateurs. Bref,on a congu
de toutes pitces, un véhicule spécial pour gazogéne.

Done, chaque fois que cela sera possible écono-
miquement on préférera I'achat d’un matériel neuf
a la transformation d’un matériel a essence.

On a pensé, dans certains cas, faire une bonne opé-
ration en effectuant la transformation d’un camion &
"a essence plus ou moins fatigué, se disant qu’il est
bien assez bon pour la marche an gazogéne. Clest
1 évidemment une grave erreur. Les frais de trans-
formation sont les mémes, qu’il s’agisse d’un maté-
riel neuf ou d’un matériel usagé et jamais un matériel
fatigué ne rendra les mémes services qu’un matériel
en bon état.

Une autre question que I'on devrait se poser avant
toute autre est de savoir si 'utilisation de véhicules
4 gazogeénes quels qu'ils soient, neufs ou transformés
sera intéressante dans les-conditions d’exploitation
ou ils vont se trouver,

Pour répondre a cette question, il est indispen-
sable de connaitre les inconvénients que présente
la marche d’un véhicule 4 gazogeéne, ce qui permettra
de juger si les économies réalisées sur le combustible
compensent ou non ces inconvénients.

rErIr. — Gazogéne 5*
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Les inconvénients du gazogéne. — Les incon-
vénients peuvent se diviser en trois classes :

1° Frais entrainés par le gazogeéne ;

29 Inconvénients a la remise ;

32 Inconvénients en marche.

Frais d’installation. — Nous venons d’en dire un
mot. En regard de ’économie de combustible sur
laquelle on table, il faut faire figurer les frais d’instal-
lation des appareils ou, en cas d’achat, du matériel
neuf. La plus-value du prix de ce matériel, I'amor-
tissement de cette somme deyra étre réparti sur
une durée suffisante, mais cependant pas trop exa-
gérée.

On devra également faire entrer en ligne de compte
les salaires attribués au personnel chargé de conduire
et d’entretenir les camions,

Les partisans les plus convaincus du gazogénd con-
viennent eux-mémes qu’un v¢hicule a gazogene
nécessite tout de méme un peun plus de soins d'entre-
tien qu’un véhicule a essence.

Le gazogene et les épurateurs doivent étre nettoyés
périodiquement, vidangés, entretenus en bon état.
Pour un nombre égal d’heures de présence, le con-
ducteur, s’ est chargé lui-méme de ces soins d’en-
tretien, fournira donc un travail utile de moindre
durée que sur un véhicule 4 essence, d’oit un ren-
dement moins bon et par suite, des frais d’utilisa-
tion plus élevés.

Tenir compte aussi de la petite difficultéde trou-
ver une main-d’ceuvre sufflsamment avertie pour
I'utilisation du véhicule & gazogéne : le conducteur
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d'un véhicule de ce genre devra avoir subi un appren-
tissage spécial et devra surtout présenter de sérieuses
garanties du point de vue aptitudes professionnellcs
et aussi du point de vue moral.

Difficultés & la remise. — La aussi, il faut
penser que Pentretien d’un véhicule va étre comme
nous I’avons dit un peu plus long et plus compli-
qué et par suite, on deyra prévoir un emplacement
suffisant pour que les soins puissent étre donnés &
la flotte a gazogéne avec tout le matériel et 'ou-
tillage qui pourront se révéler nécessaires.

La mise en route du véhicule a gazogéne peut se
faire comme nous ’avons wvu, soit 4 Paide du car-
burateur a essence auxiliaire, soit, §’il n'y a pas de
carburateur, aprés allumage prt.alable du gazogeéne
avec l'aide du ventilateur. Dans le premier cas, il
faut compter que le démarrage du camion pourra
s'effectuer au bout d’un instant trés court apreés la
mise en marche, mais toutefois, aprés linterven-
tion du conducteur qui devra allumer le gazogéne.

Dans le second cas, la mise en feu du gazogene
devra étre faite complétement avant le démarrage
du moteur, ce qui exigera quelques minutes.

A Tarrivée, il sera prudent de faire une inspec-
tion du véhicule pour éviter des émanations de gaz
oxyde de carbone a Dintérieur du garage et aussi,
pour se prémunir contre les risques possibles d’in-
cendie. Il ne faut pas d’ailleurs s’exagérer ces risques,
qui restent faibles, si la surveillance est suffi-
sante.

On a conseillé de ne pas mettre dans le méme
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marage les véhicules a gazogénes et les véhicules a
wssence a cause précisément des risques d’incendie
possibles. Il est évident que I'allumage du gazogeéne
méme si le moteur posseéde un carburateur, exige
Pemploi d'une flamme nue. Le camion & gazogéne
devra donc au minimum étre suffisamment isolé du
«<camion A essence pour ne pas constituer pour lui un
danger.

Sur la route. — Un véhicule i gazogéne fonc-
tionnera d’autant mieux que la charge du moteur
variera peu si et elle varie, variera lentement. I.’idéal,
pour l'utilisation du gazogéne, c’est donc la circula-
tion en pays plat, sur des étapes assez longues. Par
contre, si le service du véhicule exige des arréts trés
fréquents, comme cela a lieu par exemple pour un
service de livraison de colis, le gazogéne sera nette-
ment contre-indiqué, Pour peu que l'arrét se pro-
longe en effet, la remise en marche du moteur devient
plus difficile et surtout, le démarrage du véhicule
demande quelques instants.

Si le profil sur lequel se déplacent les véhicules est
tres accidenté, les défauts du gazogéne se manifes-
teront au maximum. Il pourra se faire d’abord que
dans I'ascension des cotes, le moteur manque quelque
peu de puissance. Quand le gazogéne marche a
pleine charge, les épurateurs atteignent une tem-
pérature relativement élevée, les gaz qui arrivent
au moteur sont chauds et dilatés et par suite, la puis-
sance du moteur se trouve diminuée d’autant.

Pendant les descentes consécutives oti le moteur
marche a4 admission fermée, le gazogéne est forcé-
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ment mis en veilleuse et peut méme risquer de
s’éteindre en cas de longue descente.

Dans tous les cas, il se trouve dans des condi-
tions peu favorables pour une remise en puissance
immédiate. Au bas d’une céte qui suit une descente,
on sera en général obligé de faire quelques appels
en emballant le moteur a vide pour provoquer une
combustion assez vive au gazogéne, de maniére A
avoir en quantité suffisante le gaz pauvre nécessaire
pour alimenter le moteur en charge.

Le moteur alimenté par gazogéne manque, on lc
voit, de souplesse ; le conducteur devra donc étic
assez habitué a son fonctionnement pour pouvoir
tirer tout de méme un parti suffisant du camion.

On voit mal par exemple un convoi de véhicules
a gazogeénes marchant sur une route quelque peu
encombrée ou accidentée,

Il est évidemment difficile, pour un transporteur
qui se¢ pose la question de T'utilisation éventuelle
du gazogene, de peser a I'avance tous les avantages
et inconvénients que représente ce mode d’alimen-
tation, aussi, est-il trés conseillable, avant de prendre
une détermination, d’essayer s’il est possible un
véhicule a gazogene sur le parcours out I'on se pro-
pose de l'utiliser. Si le constructeur-fournisseur de
véhicules de ce genre, se sent asscz sfir du succés,
il n’hésitera pas a offrir de lui-méme cet essai a4 son
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72 LES VEHICULES A GAZOGENE

client éventuel, et celui-ci pourra ainsi se décider,
en toute connaissance de cause.

Le gazogéne présente des avantages certains pour
la locomotion routiére. Ces avantages sont accom-
pagnés d'un certain nombre d'inconvénients : il
appartient a chacun d’en faire la juste balance avant
de prendre un parti.
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LE GAZOGENE
ET LE MOTEUR DE BATEAU

I1 est par contre un domaine out le gazogene n'est
pratiquement pas employé et ol ses inconvénients
seraient réduits absolument au minimum : c’est pour
I'utilisation du moteur sur un bateau et en particu-
lier du moteur de péniche. Un trés grand nombre de
ces bateaux sont actuellement pourvus de moteurs
généralement du type Diecsel qui consomment par
conséquent du gas oil.

Ces moteurs fonctionnent au voisinage de la pleine
charge pendant de trés longues heures sans varia-
tion de régime et avec trés peu d’arréts. Il paraitrait
donc tout indiqué d’utiliser le gaz pauvre pour leur
alimentation. D’autant plus que le poids et I'encom-
brement du gazogtne seraient sans inconvénient
d’ordre pratique pour un bateau de transport de
marchandises ot I'on dispose en général d’une place
suffisante.

Il est assez surprenant de voir que la question soit
si peu avancée dans cette branche du moteur 4 com-
bustion interne,
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