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PREFACGE

En écrivant ce livre : Cowlewrs et Vernis, nous
avons désiré présenter I'cnsemble des connais-
sances générales relatives a la fabrication de ces
produits, tant aun point. de vue technique propre-
ment dil que dans leurs rapporls avee l'art, Vin-

dustrie et 'hygicne.

On trouvera réunis ici tous les renseignements
qui peuvent guider Dartiste ou l'artisan dans le
choix des substances qu’il veut employer et le fabri-
cant dans les manipulations qu’entraine leur pré-
paration; le mélange ct la charge des couleurs ont
été 'objet d'une étude spéciale faite sur les cou-

leurs qui se préient le plus particulitrement i ces
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VI PREFACE

opérations : les werts de chrome, ce qui a nécessité
une étude approfondie des jaunes de chrome et
des &leus de Prusse. Pour 'exposé de ces notions,
1l a été adopté une marche uniforme qui se repro-
duit a propos de chaque couleur : la synonymie,
la composition chimique, la fabrication, les pro-

priétés ct les usages.

Les degrés de solidité el de toxicilé, qui ont une
si grande importance pour le véritable artiste et

pour I'hygiéniste ont été indiqués.

Il nous a été possible de recueillic un grand
nombre de renseignements pratiques sur les pro-
cédés les plos employés dans la fabricalion des
couleurs el des vernis, et nous avons conseience
que l'étude de ce livre pourra rendre service aux

fabricants qui voudront bien le consulter.

Cet guvrage renferme quelques figures repré-
sentant les appareils les plus usités dans la fabri-
calion; nous devons remercier M. Lévy Finger,
qui a eu l'obligeance de mettre & notre disposi-
tion quelques-unes d'entre elles représentant ses

ateliers de Dugny.
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PREFACE vil
Ce n’est pas seulement aux artistes et aux fabri-
cants de couleurs que ce livre s’adresse ; les chi-

misles el les amaleurs y trouveront nombre de

- renseignements uliles.

G. HALPHEN.

1er Juin 1894,
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COULEURS ET VERNIS

PREMIERE PARTIE

COULEURS

INTRODUCTION

Les peintres de I'antiquilé, les contemporains
d’Apelle, ne connaissaient que quatre couleurs :
une couleur blanche carbonatée, présentant lous
les caractores du carbonate de chaux, un ocre
jaune, un ocre rouge et un wotr,

Plus tard, au temps de Pline, la palette du pein-
tre s'était déja enrichie d'un certain nombre de
couleurs telles que : le blanc de plomb, le massicot,
le minium, 'orpiment, les laques rouges de pour-
pre (retirées d'un coquillage spécial qu’on rencon-
trait sur les bords de la Méditerranée), le cinabre,
I'indigo, les émaux bleus, les verts de cuivre, les
lerres brunes, les noirs de charbons el la sépia.

Depuis, les progres incessants de la chimie
dussi bien que les besoins de l'indusirie ont fait

HaLrues. — Couleurs et vernis. 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2 INTRODUCTION

naitre un grand nombre de couleurs dont quelques-
unes du plus grand éclat. Malheureusement si des
progrés considérables ont été accomplis dans la
préparation des couleurs au point de vue de leur
éclat, on ne peut en dire autant lorsqu’on examine
ces produits sous le rapport de leur solidilé, c’esl-
a-dire de leur fixité, de leur résistance aux agents
physiques et chimiques auxquels ils sont fatale-
ment soumis, quelque soin qu’on apporte a la con-
servation des objets surlesquels ils sont appliqués.

Et si, en constatant comme chacun, que les
couleurs actuellement en usage nc présentent pas
toutes les qualilés de résistance qu’on trouvait chez
celles qu'employaientles anciens, nous en recher-
chons les causes, nous les trouvons aisément dans
les exigences commerciales qui font que le fabri-
cant {qui seul aujourdhui prépare les couleurs
employées par les peintres, alors qu'autrefois ar-
tiste broyait lui-méme les matieres qu'il mettait
en wuvre) les exigences commerciales, discns-nous,
obligent le fabricant & joter sur le marché des pro-
duits éclatants, ayant les allures d'une marchandise
exceptionnelle, au plus bas prix possible. Le juge-
ment de 'acheteur, s'exercant seulement sur les
propriétés qu'il esta méme d’apprécier, on congoit
fort bien que I’altention des industriels ait été
attirée d’'une fagon spéciale surI'éclat des couleurs,
et qu'au contraire, la question de solidilé ait été
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INTRODUCTION 3

négligée, puisque, dauns la plupart des cas le con-
sommateur est dans 'impossibilité d’en apprécier
momentanément la qualité. Il ne faut donc pas
voir, dans le fait de cette différence de fixité des
couleurs antiques et modernes, 'aveu d’une supé-
riorité scientifique ou pratique de nos ancétres. Elle
est simplement le résultat de la manifestation d'un
courant d’exigences et de besoins tout diffiérents.
D’ailleurs nous estimons qu’il y a lieu d'établir
une distinction enlre les matériaux employés dans
les uvres d'art et ceux utilisés pour les choses
courantes et usuelles; sinous reconnaissons qu’il
est absolument indispensable que les couteurs em-
rloyées dans les arts soient anssi inaltérables que
possible, nous pensons que cette qualité, qui toute-
fois ne saurait étre négligée, ne doit passer gu'en
sccond rang, lorsqu’il s'agit, non plus de produits
capables de fixer I'étal de nos arls pour les faire
revivre aux yeux de nos descendants, mais de gros
produits destinés & étre détruits ou recouverts
dans un espace de lemps variable, mais toujours
courl, et pour lesquels Dabsolue inaltérabilite
de la teinte n’est pas un caraciére indispensable.
Nous insistons sur ces différences, pour montrer
que ce défant, qui porte préjudice aux artistes et
dont ceux-ci se plaignent a bon droit, n'est que
le résultat du besoin de plaire ala clientele et de
salisfaire aux exigences de la concurrence.
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4 PHYSIQUE DES COULEURS

Avant d’aborder I’étude spéeiale de chaque cou-
leur, rappelons les principes généraux de la phy-
sique et de la chimie des couleurs, et exposons les
procédés employés pour la fabrication des lagues.

PHYSIQUE DES COULEURS
RAYONS COLORES

L’action de la lumiére n’est pas la méme sur tous les
corps parce que les dilférentes substances ne se com-
portent pas & son égard de méme fagon, tout au moins
sous le rapport de l'intensité des actions. La matitre a,
cu effet, la curicuse et inexpliquée propriété d’absarber
des proportions différenies de cette lumiére et aussi de lui
faire subir une décomposition spéciale dont Ueifet est de
transformer le rayon de lumiére blanche en une série de
sept rayons de nuances distinctes dont les couleurs sont :
le violet, Yindigo, le bleu, le vert, le jaune, I'orangé ct
le rouge; de plus, elle est susceptible de retenir parfols,
en les absorbant, certains d'entre eux. Les autres rayons
qui se trouvent alors émis donuent, par leur mdélange,
un nouveau rayon qui, agissant sur la rétine de notre
eil, y produit une sensation particuliére, d’ou résulte
la perception d'une couleur qui est celle du corps.

Alusi un corps qui absorbe six rayons du spectre pour
ne renvover que le rayon bleu est un corps bleu.

Un autre corps qui ne réfléchirait que le rayon rouge
serait un corps rouge.

Lorsque Vabsorption des rayons lumincux est com-
plete, il en résulle Nobscurite.
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COULEURS SIMPLES ET COULEURS COMDPOSEES 5

La décomposition du rayon lumineux blanc en sept
rayons diversement colorés étant obtenue, si par un arti-
fice quelconque on arrive 4 les mélanger entre eux, on
reproduit le rayon de lumiére blanche primitif.

La coloration dépend non seulement du mélange des
couleurs entre elles, mais aussi de la quantité de lu-
nmiére qui s’y ajoute. C’est pourguoi 'on n’obtient pasles
mémes nuacces en agissant ou sur les rayons lumineux
oun sur les matiéres colorantes. Ces effefs sont connus du
plus ignorant des artistes qui sait combien différent les
tons oblenus suivant qu'on mélange du blanc 4 une cou-
leur ou qu’on étend celte couleur en couche minee sur
du blanc.

Les couleurs blanches employées dans la peinture ne
sont point le résultat du mélange de toutes les couleurs ;
ce sont seulement des matieres qui se bornent a réfléchir
la lumiére sans lui faire subir de décomposition de
Pordre de celle qui produit les phénoménes de coloration.

COULEURS SIMPLES ET COULEURS COMPOSEES

Nous avons vu précédemment que le rayon de lumiere
blanche pouvait étre décomposé en sept rayons ayant
chacun leur couleur propre et que laréunion de ces sept
couleurs reproduisait le rayon de lumtére blanche. On
peut se demander quels seraient les phénoménes de co-
loration que provoquerait non pas la réunion de ces
sept rayons, mais de certains d’entre eux. Il convient
d’abord de remarguer que le jaune, le bleu et le rouge,
sont réellement les seules couleurs primitives, puisque
le vert peul élre produil par l'union des rayons jaunes
et bleus, que le violet résulte de 'assemblage du rouge
et du bleu et que l'orangé est composé de rouge et de
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6 PHYSIQUE DES CNULEURS

jaune. Or, il peut arriver que par un choix judicieux le
mélange de deux rayons diversement colorés, produise
de la lumicre blanche. Dans ce cas les deux couleurs
capables de provoquer un tel effet sont dites complémen-
taires Tune de Paulre, ou plas simplement complémen—
taires. Toute couleur réfléchie est la complémentaire de
la couleur absorbée.

Le vert (mélange de bleu et jaune) est complémentaire du ronge.

Le violet (mélange de rouge et bleu) — jaune.
L'orangé (mdlange de jaune ef rouge) — bleu.
Le rouge — vert.
Le jaune — violet, -
Le bleu — arangcé.

Lorsqn'an lieu d'agir sur des rayons ecolorés, on
mélange en proportions convenables des couleurs avant
un certain degré d’opacité, le mélange an lien de pro-
duire du blane, donne du gris pur.

Cetle lumitre qui fait paraitre gris notre mélange est
d’ailleurs de méme nature que celle qui est renvoyée par
un corps qui nous semble blanc. Elle n’en differe que
que par la quaniité de rayons lumincuz mis en jeu.

Si cette proportion venait a étre nulle, le corps qui
produirail celle absorption nous apparaitrait en noir
absolu.

Le mélange de deux couleurs non complémentaires
donne une troisicme couleur dont l'intensité lumineuse
est parfols ¢gale el d’autre fois différente de celle des
couleurs mises en jeu.

Ainsi les mélanges (1) de blea et de vert donnent

{1) Dans toutes les considérations qui suivent, nous suppo-
sons que les couleurs ewmployées pour Pobtention de ces mé-
langes ont ¢té préalablement amences au méme degré d'opacité
et d'intensité lumjneuse,
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MELANGE DE DEUX COULEURS 7

toutes les nuances comprises entre ces deux couleurs,
avec toute leur intensité lumineuse.

Au contraire, en mélangeant du rouge et du jaune on
obtient un orange plus gris quel'orange normal, c’est-3-
dire ayant moins d’inlensité colorante.

Les résultats de ces mélanges peuvent éire prévus &
I'avance et leur énonciation est simplifiée par I'adoption
du mode d’exposition suivant ) qui consiste & donuer
aux six couleurs misesen jeu les numéros que nous leur
assignons dans le tableau ci-dessous et auxquels les
considérations suivantes se rapportent :

1. Rouge,
rouge orauge.

2. Orange, )

3. Jaune, JIaune orange.
. Vert, jaune ve%t.
5. Bleu, bleu vert.

hleu outremer.
6. Oulremer,
violet,

COULKEURS PRODUITES PAR LE MELANGE DE DEUX
COULEURS

1o Le mélange en toutes proportions de deux couleurs
dont les numéros se suivent donne des nuances infermé-
diaires avec foule leur intensité lumineuse et colorante.

20 L.e mélange eu parties égales de deux couleurs dont
les numéros impairs ne sont séparés que par un seul
numéro pair, produit la couleur qui les sépare mais avec
moins d’intensité colorante.

3° Le mélange en parties égales de deux couleurs de

(1) Pour plus de détails voyez J. G. Vibert,La scicnce de la
peinture, page 46 ct suivantes.
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8 CHIMIE DES COULEURS

numeéros pairs séparées par une seule autre impaire pro-
duit un gris qui se rapproche un peu de la couleur qui
les sépare.

4o Le mélange en parties égales de deux couleurs qni,
dans notre tableau, sont séparées par deux antres, et qui
par conséquent se trouve étre toujours, le mélange d'une
couleur paire et d’'une impaire, produil un gris qui se
rapproche de la couleur impaire.

COULEURS PRODUITES PARLE MELANGE DE TROIS COULREURS

1° Le mélange en parties égales de trois couleurs qui
se suivent, dont deux sont impaires et une paire, pro-
duit cefte couleur paire avec moins d’i ntensité colorante.

Ainsi le mélange du jaune, du vert etdu bleu, produit
un vert plus gris gue le vert normal, mais moins que
celui produit par le mélange de jaune et bleu.

2¢ Le mélange en partics égales de trois couleurs qui
se suivent, dont deux sont paires et une impaire, produit
un gris qui se rapproche de la couleur impaire. C’est
ainsi quele mélange de jaune, de vert et d'orange, par
exemple, produit un gris jaunitre.

3° Le mélange en parties égales de trois couleurs im-
paireg, produit le gris parfait.

4o Le mélange de trois couleurs paires produit le gris
parfail.

Dans tous ces mélanges, la teinte obtenue serait in-
fluencée du coté de la couleur dont on augmenterait la
dose.

CHIMIE DES COULEURS

CAUSES QUI MODIFIENT LA COLORATION DES CORPS

T.a variation dela composition chimique d’un corps on
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CAUSES QUI MODIFIENT LES COULEURS 9

de I’état d’arrangement de ses molécules, sont des causes
capables de modifier plus ou moins profondément =sa
couleur primitive. Lorsque I'on considére taction des
divers agents sur les principes colorés, les phénoménes
observés conduisent 4 lesranger en deux classes:

1¢ Les couleurs qui, sous l'influence des agents phy-
siques, changent de nuance ou dont la coloration est
détruitetout en conservant avantet apres la méme com-
position chimique.

Tels sont par excmple :

Le sulfure de mercure qui, formé par la voie humide
an moyen d’un polysulfure, se présente sous la forme
d’une poudre noire, ne tarde pas 4 changer de ieinte
sous P'influence d'une ébullition prolongée avec un exces
de polysuifure; il donne alors un produit dont la nuance
est celle du vermillon ordinaire. Cependant, si nous ana-
lysons ces deux corps, nous constatons qu’ils résultent
ézalement de la combinaison du soufre et du mercure,
queces deux ¢lémenlss’y lrouvent accouplés dans les mé-
mes proportions, et que les variations de la teinte sont le
résultat d’'une action autre que celles d'ordre chimique
proprement dit.

Il en est de méme de l'iodure de mercure ; ce sel se
présente sous la forme d’unc poudre rouge assez sem-
hlable au vermillon, si on vient 4 lesoumettre & action
de la chaleur, il ne tarde pas 4 se convertir en nne cou-
leur jaune, qui est encore de I'iodure de mercure ayant
la méme composition Hgl® que le produit quilui a donné
naissance, mais en différant probablement au point de
vue de l'arrangement de ses molécules, Il suffit pours’en
convaincre de tracer une croix sur la feuille de papier qui
porte cette substance, en exercant sur elle une certaine
pression. On remarque alors que la variélé jaune rede-

1.
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10 CIIMIE DES COULEURS

vient rouge aux poiats qui ont subi Ueffort de la pres-
sion.

92° A coté de ces substances dont la coloration se mo-
difie suivant I'¢tat d’agrégation, d’arrangement, etc.,
de leurs molécules, il en est d’autres chez lesquelles le
changement de teinte n’est que I'effet de la variation de
leur composition chimique. Les sels de cobalt et de
cuivre son! notamment trés aptes & produire ces phéno-
neénes.

Iiodure de cobalt par execmpie donne naissance i
denx hydrates. L'un formé a une température élevée, ne
renferme gue deux molécules d’eau, sa formule est
COI2, 21120 et sa couleur verte; Pautreobtenu 4 une tem-
pérature plus basse, renferme six molécules d’eau et
posséde une couleur rouge brunitre. D’autre part, le
sulfate de nickel, renfermant son eau de cristallisation,
est une matiére verte a reflets brillants, tandis que le
méme sulfate dont on a extrait l'ean est une masse
blanche d’aspect terne. Ce sulfate anhydre de nickel,
reprend sa couleur primitive lorsqu'on lul restitue la

quantité d’eau qu'on lui avait soustraite.

ACTION CHIMIQUE DE LA LUMIERE

La lumitre n’a pas seulement pour effet de développer
les phénoménes phvsiques lels que ceux de coloration;
elle est aussi susceptible de produire ou de provoquer
des réactions chimiques dont quelques-unes ont regu
des applications remarquables,

Nous voulons parler notamment du caractere qu'ont
certains sels métalliques, tels que le chlorure d’argent,
d’étre décomposés lorsqu’ils sont soumis a son influence,
phémonénes dont on tire parli en photographie.
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FABRICATION DES COULEURS 11

Nul n'ignore le rdle que jouait la lumiére dans les
anciens procédés de blanchiment sur prés, et on a
monfré combien son influence était précieuse pour 'ob-
tention d’huiles de lin siccatives peu colorées. Un grand
nombre de phénoménes d’oxidation lente ne s’effectuent
que par son concours; elle est aussi capable de provoquer
des combinaisons d’une grande énergie, telles que la for-
mation des composés chlorés et en particulier 1'union du
chlore et de 'hydrogéne. A coté de ces qualités précieuses
dont le génie de 'hamme a tiré et tire chaque jour le plus
grand profit, la lumiére jouit de propriétés funestes aux
couleurs. Il est curieux de remarquer que cetie méme
lumiére qui engeadre et crée les couleurs, semble trou-
ver plaisir & détruire dans certains cas les colorations
gu’elle produit.

CONSIDERATIONS SUR LA FABRICATION DES COULEURS

Lescouleurs employées dans les arts, sont des oxydes ou
des sels minéraux; ellessont parfois aussi empruntées aux
substances végétales désséchées, ou a leur combinaison
avec les matiéres minérales; enfin elles peuvent provenir
de la coloration, au moyen de substances tinctoriales re-
tirées du goudron de houille, de produits d'origine mi-
nérale, le plus souvent dépourvus de couleur propre,
mais possédant parfois une coloration personnelle. Quelle
que soit d’ailleurs la nature de la substance colorée, son
application nécessite qu'elle soit réduile & un état parti-
culier qui demande deux opérations distinctes,’une ayant
pour but de P'amener a état pulvéruient, l'autre desti-
née a lier ensemble toutes les molécules de fagon 4 former
une pite plus ou moins épaisse, suivant les besoins, mais
permettant toujours d'obtenir I'adhérence de ces pous-
sieres aux surfaces sur lesquelles elles sont appliquées,
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12 CIIIMIE DES COULEURS

Telles soni les couleurs dites & Vhuile, & Veau, i la
colle, au miel, & lagomme A la cire et A la fresque.

Toutes les substances ayant une coloralion propre ne
sont pas également bonnes, an point de vue de leur ap-
plication, a la peinture industrielle ou artistique. Llles
doivent pourcela présenter ecrfaines propriétés, les unes
indispensables, les autres n’influant que sur la qualité de
la marchandise. En général, la substance doit avoir une
grande richesse dans la teinte spéciale demandée, ef,
durer autant que possible (). Il faut qu’elle couvre facile-
ment la surface sur laquelle on Tapplique, elle doit pos-
séder pour cela la propricté de se mélanger parfaitement
avec le véhicule dans lequel elle est en suspension.

Il est essentiel que la couleur soit insoluble dans I'cau
et séche naturellement lorsqu’elle est étendue sur la toile,
Enfin, il faut choisir avee soin pour les différentes cou-
leurs, des substances qui ne se décomposent pas en pré-
sence d’autres matiéres colorantes. Le coloriste n'arrivera
4 ce résultat qu'en faisant attention a la nature des in-
grédients qui composent le produit el en examinant avec
exactitude leur composition chimique. Celts dernicre
précaution est devenue surtout nécessaire en ces derniers
temps ot 'on a introduit des couleurs préparées artifi-
ciellement qui, bien qu’offrant une plus grande variété
de teintes, n’ont pas la stabilité qui caractérise les corps
naturels plus simples employés par les peinires anciens
et qui ont permis & ces couleurs de résister si longtemps
4 l'action des agents extérieurs. 1l faul aussi tenir compte
du role important que jouent la nature et la pureté des
véhicules avec lesquels sont étendues les couleurs, ainsi

S (1)T1.-M. Themson, Manileur scientifiqgze du Dr Quesneville,
1389, page 398,
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FABRICATION DES COULEURS 13

que des vernis que l'on emploie pour la conservation
ultérieure des peintures.

Suivant l'usage auquel on les destine, les couleurs
doivent dtre ou opaques ou transparentes. Quelques com-
posés ont la propriété de donner des produits d'opacité
variableavec leur étal physique. Le plus souvent un corps
cristallisé est plus transparent qu'un corps amorphe. e
chromate de plomb nalurel, par exemple, qui se présente
en cristaux rouye orange donne par la pulvérisation une
poudre de couleur vive mais quiest toujours iransparente,
tandis que le chromale de plomb artificiel dont la siruc-
ture est amorphe, donne une poudre opaque. Néanmoins,
certains corps sont transparents alors méme qu’ils n’ont
pas de structure cristalline, comme par exemple le blen
de Prusse.

Le mode de broyage adopté doit étre celui qui permet
d’obtenir un plus grand dechirement et un aplatissement
plus complet des pariicules. 81 celles-ci ont une lorme
ronde, l'éclat de la couleur est profondément modifié ;
elle perd de sa vivacité.

Enfin I'état de tenuité dela matitre jouc un trés grand
role et est susceptible d’exalter trés sensiblement son
éclat. Un broyage complet el soigné est indispensable
lorsque 'on 4 en vue l'obtentiond’une couleur composée
parle mélange de deux substances colorées. Ainsi, lorsque
l'on se propose d'oblenir du vert par le mélange d'un
bleu et d’un jaune, il est néces-aire pour avoir un
beau produit, de les mélanger au siintimement que pos-
sible de fucon 4 ce que le rayon bleu émis par une mo-
lécule de bleu et le rayon jaune émis par la molécule de
jaune la plus proche soient assez voisins pour que 'eeil
ne puisse pasles séparer. A cette condition, ils produisent
Pimpression du vert.
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14 CHIMIE DES COULEURS

Généralement les couleurs sont d'autant plus helles
qu'elles ont été obtenues avee des produits plus purs.
Le lavage de ces composés est aussi une opération trés
importaate capable de les modifier d'une fagon trés
sensible et de faire varier dans des proportions assez
larges la valear du produit fabriqué.

LMPLOI DES SUBSTANCES COLORLEES

Les substances colorées, qu’elles soient naturelles ou
artificielles, trouvent leur emploi dans un grand nombre
d’applications dont 1'une compfe parmi les branches les
plus importanties de I'industrie. Nous avons nommé la
teinture.

Nous ne dirons rien de cette industrie, notre but étant
I'étude des substances colorées dans leur rapport avee la
peinture, qu'il s’agisse de peinture artistique. ou de
peinturé industrielle. A ce seul point de vue, les cou-
leurs ont des emplois mulltiples et diffirents, on les uti-
lise tantdt mélangées a l'huile tantot préparées au miel,
d’autres fois, on les hroie 4 ean, avee le concours d'une
matiére collante. Que le produit final soit desliné & la
peinture en bitiments ou & celle des voitures: qu’il soit
destiné aux besux-arts, son mode de fabrication est le
méme ou varie peu, et la différence n’existe guére que
dans I'état de pulvérisation plus ou moins complel des
substances colorées, et lanature des liquides utilisés pour
leur application. ‘

En général, les couleurs qu’on emploie pour la pein-
ture industriclle, sont livrées en poudre ou en morceaux
que le peintre broie lui-méme, tandis que celles vendues
pour la peinture artistique se livrent toules broyées,
et renfermées habituellement duns des fubes en étain
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CHARGE DES COULEURS 15
fermés par un bouchon i vis, dont les dimensions sont
assez variables.

CHARGE DES COULETURS

Un certain nombre de substances colorées ne sont que
trés rarement employées a I'état pur, soil a cause de leur
prix élevé, soit parce qu'il importe de les amener a la
nuance commerciale ; pour obtenir ce résuvltat, 'indus-
triel se sert de produiis dont la valeur doit nécessaire-
ment étre aussi minime que possible; mais comme les
sortes demandées doivent réunir certaines qualités, il en
résulte que I'on ne peul toujours employer i cet effet les
mémes substances.

Il semblerait, a priori, que pour charger une couleur,
¢'est-d-dire pour I'additionner d'une substance blanche,
inerte, de peu de valeur, le choix de la matiére est na-
turellement indiqué par la valeur des matériaux, et que
P’on doit donner la préférence 4 ceux dont le prix de re-
vient est le plus avantageux. 1l en serait en cffet ainsi, si
la nalure de celte substance blanche, inerte, n’avait une
influence copsidérable.

On pourrait également supposer qu'a prix égal, il est
plus avantageux de choisir la substance dont la densité
est la plus élevée, parce que ce corps ay.nt, sous un
méme volume, un poids plus considérable, & un méme
degré de dilution, correspondra un poids plus grand de
produit fabriqué. Il n’en est rien. L’élat physique de la
charge joue un role exiremement important.

Le lecteur, en effectuant I’opération suivante, se ren-
dra beancoup mieux compte de cette influence que par
toutes les explications que nous pourrions rapporter ici.

On pése séparément : 25 grammes de sulfate de baryte
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16 CHIMIE DES COULEURS

naturel blanc en poudre (du commeree), 25 grammes de
sulfate de barvte naturel demi-blanc, également en pou-
dre, 25 grammes de snlfate de baryte précipité, 25 gram-
mes de blanc de silice, 25 grammes de blanc de zinc»
23 grammes de céruse, () ete.

On place ces prises d'essai chacune dans un verre a
expérience, on verse dessus 25 cent. ¢. d’eau distillée, on
agite de fagon a bien maintenir le tout en suspension, et
on abandonne au repos. Le lendemain, on décante ’eau
surnageante, on versesur chacun desdépots 10 cent. c. de
bleu de Prusse en pate liquide, on agite pour rendre
parfaitement homogéne etl’on jette sur des filtres formés
d’une feuille double de papier Joseph, repliée en quatre.
L’eau ne tarde pas a étre absorbée, on exprime les fil-
tres et lenr contenu entre des doubles de papier Joseph.
On eun relire alors facilement les gatleaux colorés que 'on
fait sécher a I'étuve et ensemble, entre 30 et 50°. Les
produits secs et pulvérisés aussi également que possible,
sont examings d’abord en les placant & ¢olé I'un del'au-
tre, sur une feuille de papier blanc que 'on replie en
deux, et sur 'une des faces duquel on exerce & la main
une pelile pression de facon & lisser la surface des pou-
dres. On fait un autre examen,en mélangeant des quan-
tités égales de couleur avec les meémes poids d'une huile
végitale siccative, et en étendant ces peintures les unes
4 coté des autres, sur une méme plaque de verre. Dans
ces conditions, on constatera des différences de colo-
ration extrémement marquées. 1l importera donc, chaque
fois qu’on se proposera d’ajouter & une substance colo-

(1) Ce mode d’essai comparatif nous a été communiqué par
M. W. Bishop, directeur de I'usine de Dugny. Nous somwmes heu-
reux de le remercier ici pour les renscignewments géuéraux qu'il
a bien voulu nous fournir.
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LAQUES COLOREES 17

rée un produit inerte, d’effectuer desessais semblables &
cenx que nous venons de décrire, dans le but de déter-
miner exactement quelle est la matitre inactive qu’il est
le plus avantageux d’employer dans le cas particulier que
l'on étudie.

LAQUES COLOREES

On désigne généralement sous le nom de luques, les
produits résultant de la fixalion physique ou chimique
de substances colorées sur des corps minéraux on orga-
niques qui ne jouent que le role de support ou de di-
luant. En fait le plus généralement,la subsfance inaetive
employée est le précipitant; son role est de séparer, sous
furme de précipifé insoluble, Ia matiere colorante de sa
solution aqueuse, alealine ou acide. Pour obtenir le ma-
ximum d’utilisation du pouvoir colorant, on effectue sou-
vent la précipitation de la substance colorée, au sein
dune ligqueur tenant en suspension un corps inerte, inso-
luble tel, par exemple, que le sulfate de haryle naturel
ou artificiel. Lorsque Uon opére de cetle fugon, on obtient
des pigments qui, desséchés & une température conve-
nable, donnent des laques dont la nuance est d’autant
plus vive que la pulvérisation est plus eomplite.

On voit par li combien peuvent ¢tre nombreunses et
variées les formules deslindées a la préparation des laques.
Pour certaines d’entre elles, on utilise les colorants reti-
rés des substances végétales, et nolamment des bois colo-
rants. Pour d’autres, on met & profit les propriétés des
nombreuses et riches couleurs d’aniline. On emploie
méme des mélanges de coulenrs végétales et de couleurs
delahouille.
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18 LAQUES COLOREES

FABRICATION DES LAQUES COLOREES

Les modes de fabrication -sont {oujours simples mais
varient dans leurs détails suivant la nature du but que
I'on se propose d’atteindre.

Nous nous bornerons 4 signaler ici les fails généraux
relatifs 4 la préparation des laques en nedonnant qu’un
pelil nombre d’exemples deslinés 4 servir de guide au
chimiste qui aura & étudier pour la premiére fois les
modes de formation de ces produits.

Afin de simplifier Pexposé de ces principes, nous di-
viserons notre sujet en quatre parlies s’occupant respec-
tivement :

10 De la formation des laques par effet physique ou
par teinture. ’

20 De la formalion des laques par précipitation ou
réaction chimique, ce qui peut étre obtenu de trois fagons
différentes .

a. Formation des laques par précipitation de la subs-
tance colorée au moyen d’'une matiére convenable.

4. Formation des laques par précipitation dela maliére
colorante sur un corps inerte.

¢. Formation des laques par précipitation simultanée
de la matiére colorante et de la substance inerfe.

1. Lagues par teinture. — Quclques corps jouissant
dun éiat moléculaire spécial, sont aptes a retenir une
certaine quantité du liquide au milicu duquel on les
place, et & donper par dessication un produit dont le
volume final est considérablement plus petit que le vo-
lume primitif. Ces substances, quand on les traite par
des solutions de couleurs de la houille, sont capables
de fournir de véritables laques dues & I'emprisonne-
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ment dela matiere colorante dans les pores de la subs-
tance inerte . Telles sont, par exemple, la silice et 'alumi-
ne. La théorie de cetle production a été élablie par Engel.,
Nous empruntons 4 son mémaire () les conclusions sui-
vantes : '

« 1° La silice véritablement gélatineuse ne sc teint pas,
ne retient pas, ne fixe pas les matiéres colorantes dans
les solutions desquelles on cherche & la teindre, tant
que, par un broyage énergique, on n’a pas changé com-
plétement sa coustitution physique.

« 2’ Pour arriver & colorer la silice, il faut opérer, non
plus sur la silice véritablement gélatineuse, mais sur
une silice & 1'état pulvérulent et pateux en méme temps,
capable de s’agglomeérer en grains composés d’un grand
nombre de molécules primordiales.

« 3° Cette agglomérationalicu au moment méme de la
précipitalion et aucun lavage, aucun broyage, quelque
énergique qu’il soit, n’arrive 4 séparer ces molécules les
unes des autres. Par précipitation du silicate de soude
par un acide énergique, on n’obtiendra jamais une silice
séche en poudre impalpable,

« Grice & cet état de cohésion qui lui permetira plus
tard de retenirunecertaine quantité de matiére colorante
dansles intervalles qui existent entre les moléeules cons-
fituant les grains de silice, le précipité ainsi formé est
long et difficile a laver.

« 4° Suivant que la silice précipiiée a été séchée ou non,
elle se comporte différemment en présence des matiares
colorantes. Pour le démontrer, jal pris unc quantité de
silice gélatineuse équivalente 4 40 grammes de silice
séche, et l'al abandounée pendant vingt-quatre heu-

(1) Engel, Socicété industriclle de Mulliouse, 1880, p. 164.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



20 LAQUES CGOLOREES

res, & chaud, avec un excés de solution de violet d’ani-
line.

« Le précipité a été lavé par décantation & ['eau bouil -
lante et le dixiene litre d’eau employé a cet effet était
encore parfaitement coloré. T.e lavage fut interrompu,
le produit aprés dessication n’abandonnait plus du tout
de couleurau lavage Cela tient & ce que les grains de
silice sout composés d’un grand nombre d’autres grains
plus petits, accolés; ils retiennent dans les intervalles
qui existent enlre eux une certaine quantité de maticre
colorante qui, libre jusqu’a un certain point, avant la
dessication de la masse, est facilement entrainée par le
dizolvant, tandis que la forte contraction produite parla
aessication de la masse, vient encore réduire les dimen-
sions des espaces intercalaires, qui forment alors un
virifable réseau de vaisseaux capillaires capables de re-
tenir ou d’atlirer avec énergie les solulions colorées
an sein desquelles elle est plongée et donnent alors
a la silice l'apparence d’'une masse uniformément
feinte. »

« Ce qui tend ale prouver encore, dit M. Gustave Engel,
c'est que l'on n’arrive pas a leindre ta silice séche & la
hauteur detona laguelle on arrive endesséchant lasilice
teinfeavant dessication; cequi est plus concluant encore,
c'est que lu silice teinte et séchée, ne cédant plus rien 4
I'eau, perd de nouveau des quantités considérables de
matiére colorante dés quon lui a fait perdre par le
broyage 1a structure physique qni la caractérisait.

« Uneristal de roche naturellement fissuré ou dans le-
quelon provoque la formation de fissures par un brusnque
refroidissement aprés I'avoir porté au rouge, jouit de la
faculté de fixer dans sa masse les matieres colorantes
des solutions daus lesquelles on le plonge, et cela, grice
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aux fissures capillaires qui le traversent en tous sens.
La teinture n'est réellement pas due a I'attraction des
surfaces puisque ces surfaces peuvent éire polies suns
que la couleur du eristal se {rouve atténuce.

« Enfin la silice gélatineuse & 'état de pellicule est
absolument rebelle & la teinture. Pulvérisée, elle absorbe
les matiéres colorantes. Avant de se réduire en poundre,
celte silice, qui joult d’une grande élasticité, se fendille
en tous sens sous le pilon eomme de la véritable géla-
tine. »

Les considéralions précédentes, montrent irréfutable-
ment que la fixation de la matieére colorante est donc
due non a 'attraction des surfaces, mais bien a I'action
capillaire qui se manifeste aussi bien dans la silice pré-
cipitée qu’avee la silice d'origine infusorienne.

1I. Lagues par pricipitation de la substunce colorde
au moyen des divers agents. — 1° Luques par simple
précipitation de la matiére colorante. — Ces sortes de
produits sont généralement obtenus avec les substances
colorées retirées du régne animal et du régne vegélal,
en particulier des bois colorants et de la cochenille.
Leur mode de préparation est simple :

On {uil une dissolution agqueuse du principe coloré et
on l'additionne du précipitant également dissous.

On dissoudra, par exemple, pour faire une laque au
bois de Fustet :

100 kilogrammes de bois de Fustet réduit en copeaux
et, & la solution tamisée, on ajoutera 10 kilogram-
mes de chlorure d’étain dans 20 kilogrammes d’eau
chaude.

Il arrive fréquemment, qu'en vue de produire une
nuance déterminée, 'on doil faire intervenir divers sels.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



22 LAQUES COLOREES

C'est ainsi que l'on obtient les laques mordorées par
I'emploi de :

Résidus de rouge de campéche. 200 kil.
Sulfate de fer . . . . . . . 100 —
Nitrate de fer. . . . . . . 20 lit.
Seld'étain . . . . . . . . 1241t —

On fait pacfois varier la nuance du précipité par ad-
dition d’une autre matiére colorante qui peut étre un
dérivé de la houille. Alnsi le jaune qui sert, par son
mélange avec le bleu de Berlin, a faire le vert pistache
est obtenu en dissolvant 100 kilogrammes de quercitron
dans leau et ajoutant, en remuant, 12 & 14 litres de
dissolution de sel d’¢tain. La couleur est rehaussée par
addition de 500 grammes de fuchsine dissoute séparé-
ment et que Pon ajoute en remuant constamment,

Les sels les plus employés pour précipiter et rendre in~
solubles les matiéres colorantes, sont les sels d’alumine,
d’étain, de fer et d’antimoine. Ceux d’alumine sont de
beaucoup les plus employés. On utilise fréquemment Pa-
luminate de soude en le mélangeant avec la solulion
aqueuse de matiére colorante puisen le versant dans une
solution de sulfated’alumine. Par double décomposition,
il se produit du sulfate de soude qui reste en solution et
de Talumine qui se précipite, enfrainant avec elle la
matiére colorante.

L’alumine obtenue par ébulition de I'alun ou du sulfate
d’alumine avec des lames de zinc est plus compacte que
celle produite par les autres actions chimiques em-
ployées, aussi est-ell: plus convenable pour un certain
nombre d'applications.

Dans le cas ot la laque & produire se fait avec une
matiére colorante sensible i Paction des alcalis, il y a
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avantage 4 prendre comme base de la laque des sels in~
solubles que Von produit en mélangeant des solutions
peu alealines. On pourra par cxemple, utiliser le sulfate
d'alumine et le borate de soude (corps peu alcalin) a la
production de borate d’alumine insoluble. C’est ce que
I'on fait pour plusicurs substances telles que la cochenille,
le bois rouge, etc.

On peut également employer dans le méme but Palu-
minate de magnésie obtenu par double décomposition de
90 parties d’alun de potasse par 26 parties de sulfale de
magneésie en présence de 12 parties de sel ammoniac.

Les sels d’étain ne sond guére employés qu’a 1'état de
chlorure. Le protochlorure et le bichlorure sont égale-
ment utiles; fréquemment, sous le nom de sel d’élaiu,
on met en ceuvre un mélange d= proto et de bichlorure
d’¢tain. Ces réaclifs produisent directement des préci-
pités insolubles dans les solutions aqueuses de Lois rouge,
(brésiline, elc.).

Le stannate d’alumine trouve également son emploi
dans les mémes préparations; il est obtenu par double
décomposition entre le stannate de soude et le sulfate
d’alumine.

Enfin, la plupartdes oxydes ou sels métalliques peuvent
servir de bases & la fubrication de laques destinées & des
applieations multiples.

Les substances organiques employées seules on mélan-
gées 4 des corps minéraux sont également utiles. On
sait en effet que, comme I'a montré M. le professeur
Armand Gautier (), les mélanges de craie et d’albumine
aftirent mieux ces subtances colorées que ne le ferait la
craie pure.

(1) Armand Gautier, Analyse el Sophistication des vins, 4° Edi-
tion, 1891. J.-B. Bailliére.
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2° Lagues par précipilotion de la matiére colorante
sur un corps inerte. — On maintient le corps inerte en
suspension dans une solution aqueuse de la substance
colorante puis on y ajoute un sel métallique capable de
précipiter la couleur. Cest ainsi qu'on fabrique un pro-
duit nommé vermillonnette.

A cet eftef, on met en suspension, en l'agitant bien,
du minium dans une =zolution agueuse d'¢osine, puis on
y fuit arriver tout en conlinuant i brasser vigoureusement,
une dissolution d’acélate ou de nitrate de plomb jusqu’a
parfaite précipitation de la couleur. Le précipité lavé,
passé au filire-presse, est bien séché, la laque plombique
ainsi obtenue est passée au moulin et séchdée.

A part les facultés spéciales qu’ont les difiérentes cou-
leurs d’étre insolubilisées par des sels convenables, il
existe des propri¢tés générales que le fabricant delaques
met chaque jour a profit. Tel est en particulier la préci-
pitation des couleurs dela houille a caractére basique, par
Pacide tannique (). Pour obtenir dans ce cas une pré-
cipitation totale de la substance colorée, il est nécessaire
d’avoir en présence un sel capable de salurer 'acide mis
en liberté dans la réaction. On peut, de cette fagon,
colorer les substances inertes en employant par exem-
ple@:

Fuchsine. 4 parlics
Tanin . . . . . . . . . . . 5 —
Cristaux de soude 2 —
Violet de méthyle . . . . . . 4 parties
Tapin. . . . .+ . . . . . . 3 =
Cristaux de sonde . . . . _ .| 1 —

(1) Voir Mémoire de C. 0. Weber, Monileur scienlifiyue de Ques-
neville, janvier 1804.

{2) Voir au sujet des laques de malitres colorantes acides, le
mémoire de Weber, Moniteur scientifigue de Quesneville, 1594,
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Vert de méthyle . . . . 0 . 4 parties
Tanin. . . . . . . . . . . 10 -
Cristaux de soude . . . . . . 4 —

I’acide stanniyue possédant la curieuse propriété de
se polymérisera des degrés différents, enproduisant des
corps dont la fonction acide va en décroissant, M. Léo
Vignon & eu l'idée d'appliquer ces oxydes a I'étude de
la formation des laques colorées. L’auteur s’est adressé
4 l'acide stannique soluble et & l'acide métastannique,
ces deux corps ont des inlensités acides relatives que
'on peut représenter par le rapport (0 ;

Acide stannique = 32,7.
Acide métastannique = z,3.

il les a fait agir sur la safranine, matiére colorante ba-
sique. A cet effet, deux bains furent préparés. Le pre
mier, A, se composail de :

Acide slannique corrrespondant ¢ 4 gr. de Sno?,

30 ¢. c. solution sulfate de soude a 10 0/0.
30 c.c. Solution de safranine a1 gr. par litre.

Le second B se composait de :
Acide métastanniqyue séché a Uair correspondant i 1 gr. Sno?.
30 e. c. solution de sulfate de soude a 10 0/0.
30 ¢. c. solution de satranine & 1 gr. par litre.
La safranine employée élait de Ta phéunosatranine pure
dont la formule est :
" A%y 6 H3 NH2
s 14 <

EN e ya N2

(1) Leo Vignon, Comples rendus de [’Académie des sciences,
10 {février, 28 mars 1891, 20 wai 1889.

Havruen. — Couleurs et vernis, 2
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Ces deux bains ont élé portés & I'¢bullition pendantun
quart d’heure.

Les précipités produits ont été séparés par filiration et
lavés & Peau jusqu'd ce que les liquides de lavage soient
incolores.

Les liquides filtrés et les eaux de lavage provenant
de la filiration de chaque bain ont été mélangés et ame-
nés, avec de l'eau distillée a occuper un volume de
500 cent.c. Ona comparé les laques obtenues et il fut
constaté :

1° Que la laque obtenue avec I'acide stannique était
fortement colorée en rouge; )

92° Que la lagque obtenue avec Pacide métastannique
était blanche 4 peine teintée de rose;

3° En dosant colorimétriquement la matiére colorante
existant dans les filtrata et les eaux de lavage, on a trouvé
que le bain B renfermait sensiblement toute la salranine
initiale tandis que le bain A n’en renfermait plus que
36 0/0.

Par conséquent, acide stannique avait fixé 64 0/0 de
matiére colorante, tandis que P'acide métastannique n’en
avait {ixé aucune pariie et 'auteur en conclut que I'ab-
sorption d'une matitére colorante basique coincide avec
I'existence dans la substance absorbante de propriciés
acides intenses; quand celles-ci s’utiénuent, le pouvoir
absorbant s’affaiblit et disparait.

20 Laques par précipitation simuliande de la matiére
colorante et de la substance inerte. — QOn fait une
dissolution aqueuse de la maticre colorante el on 'ad-
ditionne d'un sel qui, par double décomposition avec un
autre sel, peut engeudrer la substance inerte. Ce der-
nier scl doit élre choisi de telle fagon qu'il puisse non
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seulement produire la double décomposition, mais aussi
précipiter la couleur.

On fera par exemple une solution aqueuse de ponceau
alaquelle on ajoutera du sulfate de soude. Dans le mé-
lange, onversera peu & peu, en agitant, assez de chlorure
de bharyum pour précipiter la totalité du sulfate et de la
coulenr.

C'est ainsi que pour la production des laques rouge
ture on peul prendre par exemple: (1)

Eau. . . . . . . . . . . 4000 gr.
Carbonate de soude crist. . . . 600 —
Coralline. . . . . . .+ . . . 50 —

On porte a l'ébullition ct, apres dissolution, on verse
peu 4 peu une solution bouillante et limpide renfer-
mant :

Fauw . . . . . . . . . . . 5000 gr.
Chlorure de caleium en poudre. . 250 —

On avive souvent le produit & 'eau de savon ou au sul-
foricinoléate de soude.

Comme autre exemple, signalons le sofférino qu'on
peut obtenir en dissolvant dans 330 litres deau, 50 kgr.
de carbonate de soude puis ajoutant 8 & 10 kgr. de savon
blanc de Marseille. On mélange avec 1 kgr. de fuchsine
en solution aqueuse puis, on fait arriver trés lenie-
ment dars le tout, une solution aqueuse de 50 kgr. d’a-
lun. )

Un produit tres employé a la confection de ces sortes
de laques portedans I'industrie le nom de «corpsblancs.
Lie corps blane, n'est autre chose qu'un sulfute {ribasi-
qne d’alumine. Il a 'avantage d’étre blanc et opaque

(1) Formules communiquées par M. Gatine, que nous sommes
heureux de remercier ici,
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alors que 'alumine gélatineuse est transparente et géla-
tineuse.

Il se sépare aisément par décantation el se laisse hien
laver. On peul le produire de différentes facons :

1° On ajoute peu & peu, en remuant jusqu’a ce quc
tout I'acide carbonique soit chassé, une solution de car-
bonate desoude, dans de I'alun ou du sulfate d’alumine
en continuant les additions de réaetif jusqu’d ce qu’il se
produise un précipité permanent peu important. La li-
queur séparée de ce précipité donne par ébullilion un preé-
cipité de sulfate tribasique. Ce procédé est peu employé.

2° On détermine la quantité de carbonate de soude &
employer en ajoutant & une quantité connue de sel d'alu-
mine une solution de carbonate de soude jusqu’a ce que
la liqueur soit franchement alcaline et 'on emploie 4 la
précipitation du sulfate tribasique les deux tiers de la
solution de carbonate de soude qu’exigeait l'essai précé-
dent,

La précipitation du sulfate tribasique s’eflectue au
sein de la ligueur renfermant Ja matiére 4 laquer. Les
solulions peuvent rester claires jusqu’a 40° mais vers
100° le sulfate basique se dépose trés rapidement.

Emploi des lagues colorées

Les laques sont employées pour impression des tissus,
la fabrication des papiers peints et méme dans la pein-
fure proprement dite.

Dans un certain nombre d’application<telles que la fa-
brication des papiers peints, on les emploie cn pile
aqueuse renfermant parfois jusqu’a 80 0/0 d’eau. Souvent
ces pites sont additionnées d'un épaississant nécessité
par emploi.

Mais quand les laques sont destinées & la peinture,
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eomme, par exemple, les laques carmindes, on les meten
trochisques que 1'on desséche a 'étuve.

Enfin, un certainnombrede produits, lels que leslaques
de bois rouge, sont livrés 4 la consommation sous forme
de poudre.

COULEURS BLANCIIES

COULEURS BLANCHES A BASE DE PLOMB
GCERUSE
Composition chimique

Bien que L1 composition des céruses varie non seule-
ment avec le mode de fabrication qui lui a donné nais-
sance, mais aussi avecla marche plus ou moins réguliére
des opérations, elles sont foujours constituées par un
m:lange en proportions parfois variables d’hydrate
d’oxyde de plomb et de carbonate de plomb.

La céruse hollandaise est celie dont la composition est
la moins réguliére; Millder qui a prépuré et analysé ces
produits v a trouvé de 2 a 5 ¢yuivalents de carbonate.
Sa composition moyenne est :

Oxyde de plomb. . . . . . . . . 84,42
Eau . . . . . . . . . . ... 1,36
Acide carbonique . . . . . . . . 14,45

La céruse préparée par le procédé Thénard {céruse de
Clichy) se compose de :

Oxyde de plomb . . . . . . | 86,02
Eaw. . . . . . . . . 0 . . 2,44
Acide carbonique . . . . . . . . 11,45

2,
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Les céruses de Krems renferment en moyenne :

Oxyde de plomh. . . . . . o . . 86,25
O 2,24
Acide carbonique . . . . . . . . 11,37

La différence qu’on observe dans la facullé qu’ont les
céruses de couvrir & des degrés différents, reposesur la
force, la grosseur ctla composition des plus infimes mo-
lécules. La céruse qui couvre peu, est & gros grains et
souvent de texture crislalline, alors que celle qui cou-
vre bien ne présente jamais ces caracitres.

Les bonnes céruses sont toujours les plus denses : elles
absorbent moins d’huile que les autres.

La eomposition moyenne d’une bonne céruse est re-
présentée par la formule

2(CO*Pb) 4-Pb(OH}*

Plus les produits examinés s’écartent de cette formule
soit par exceés soit par défaut d’hydrate d’oxyde de plomb,
moins ils sont bons.

Les céruses commerciales ne doivent donc différer que
peu de cette composition théorique.

Fabrication de la céruse

PROGEDES FONDES SUR L'EMPLOI DU PLOMB METALLIQUE

Procédé hollandais

Le procédé holland s consisle & mettre a profit la
chaleur, l'eau et 'acide carbonique produits par la fer-
mentation de matiéres organiqués convenablement choi-
sies pour faire réagir ces corps, en méme femps que
Pacide acétique, sur des lames de plomb. Dans ces con-
ditions, 'acide acétique donne d’abord naissance a un
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acétate basique de plomb que l'acide carbonique ne tarde
pas & décomposer en formant d’une part de la céruse et
d’autre part de Pacétale neutre de plomb que 'oxydation
transforme en acétate basique qui est & nouveau décom-
posé par l'acide carbonique et ainsi de suite.

Lapréparation de la céruse par le procédé hollandais,
nécessile la série d'opérations suivante :

Fig. 1. — Chaudiére pour fondre le plomb.

1° Fusion et moulaye du plomh. — Comme les vapeurs
de plomb sont trés noisibles & la santé des ouvriers, on
a généralement adopté I'appareil suivant, qui met 'ou-
vrier 4 ’abri de leur dangereuse influence. 1l se com-
pose (fig.1) d'une chaudiére en fonte A coiffée d'une
hotte en tole A’ reliée & une bonne cheminée A" qui en
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assure le tirage. Une porte en idle & double ventaux B
s’ouvrant par des coulisses, permet de fermer la hotle,
ce qui est hygiéniquement indispensable, notimment
lorsque l'on procéde 4 la fusion des lames oxydées qui
sonl les résidus d’une fabricalion précédente.

Le métal est introduit dans fa chaudiere A oi il est
chauffé progressivement, de facon & ce que sa fempéra-
ture ne soit que de queliqnes degrés supérieure a son
point de fusion. On ouvre alors la porie de la hotte, et
I’on coule le plomb en fusion dans des lingotiéres en
fonte d’ol on le retire, apres refroidissement, sous forme

Fig. 2, — Grille en plowb.

de bandes minces de 40 centimetres de longucur sur 10
centimetres de largeur et 1 & 5 millimétres d’épaisseur.
Dans le but de multiplier les surfaces de confact dans
les opérations qui suivront, quelques fabricants emploient
des lingotidres qui leur permeltent d’obtenir, non plus
une lame de plomb, mais une grille & jour, telle que la
montre la figure 2.

Pour hater et simplifier 'opération du moulage, on
emploiec avanlageusement une table tournant sur pivot.
On place sur cette table les moules en fonte, que [’ou-
vrier fait venir devant lui, au fur et & mesure de scs be-
soins, en tournant la table. Un manceuvre s’empare des
lingotieres remplies, les renverse pour en retirer la lame
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de plomb, et les replace sur la tahle en ayant soin de les
changer quand leur température est trop élevée.

20 Mise en pots. — On verse dans des vases en lerre,
d’une capacité d’un litre environ, 250c.c. d’un vinaigre
ordinaire, puis on y introduit les lames de plomb con-
tournées en spirales. Les saillies internes &4’ (fig. 3)
maintiennent cette lame de plomb dd" dans Ia moitié su-
rieuredu pot. Les pots ainsi préparés sont placés métho-

Fig. 3. — Caupe d'un pot.

diquement dans les fosses. Ces fosses (fig. 5) sont cons-
truitesen magonnerie; elles peuvent élre établies direc-
tement sur le sol ou creusées & 1 metre en conire bas,
Leur capacité est d’environ 100 métres cubes et Jenr
hanteur d’environ 6 métres. La forme de leur sol est
rectangulaire. Généralementon les adosse sur plusieurs
rangs composés chacun d'un certain nombre de fosses.

Au fond de chaque fosse, on vient placer :

19 Une couche de fumier ¢épaisse de 40 centimétres sur
laquelle on établitunlitde potsd’un litre prépares comme
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nous venons de le dire. Cinq 4 dix des pols sont remplis
de vinaigre aux trois quarts de leur capacité. Onen dis-
pose un ou deux au milieu de la fosse et on 1épartit les
auires aux quatre coins.

2" On met sur ces pots un triple ou quadruple lit de
lames de plomb e étendues a plat {fig. 4) au-dessus des-
quelles on appligue six traverses en bois de 8 centime-

A A A v b

e

Fig. 4. — Disposition dans les fosses.

tres d'équarissage. On ctablit sur le tout une plate-orme
en planches rapprochées lesunes des autres et sur ce nou-
veau sol on dispose d’autres pots en opérant comme si
T'on était au fond de la fosse, c’est-3-dire qu’on reproduit
le dispositifexposé pli1s haul. On a soin de ménager,
sous forme de petites cheminées, des galeries faisant
communiquer enlre eux les divers lits. Ces galeries sont
placées alternativemont d'un coté et de l'autre (fig. d)
et servent a assurer la circulation de 1’air qui pénéire
grace a une embrasure de porte régnanl sur toute la
hauteur au-dessus du sol el fermée seulement par des
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planches horizontales & travers les joints desquels l'air
pénetre. Lorsque de celte fagon on a alteintla partie su-
péricure de la fosse, on recouvrela derniere plate-forme
d’une couche de vieux fumier,; 4 laquelle on donne envi-
ron 50 eentimelres d’épuaisseur.

Fig. 5, — Disposition des fosses.

On peut, & la place de fumier, employer du tan épuisé
provenant des tanneries.

Siaulicudes lames de plombon a employé des grilles,
il faut avoir recours 4 des pots de hauteur moindre que
les précédents, dans lesquels on introduit de250 4 300c.c.
de vinaigre; on les recouvre d'un lit de cinq & six gril-
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lesde plomb et l'on conlinue le remplissage de la fosse
comme dans le cas précédent.

On abandonne la fosse & elle-méme pendant trente &
quaranle-c¢ing jours si 'on a employé du fumier de che-
val, et pendant cinquante & quatre-vingt-dix jours sil'on
a.cu recours au tan.

La fermentation du fumier, produit 4 la fois une élé-
vation de température, un dégagement d'acide carbonique
et de vapeur d’eau; les vapeurs d’acide acétique, au
contact de P'oxygeéne de l'air, agissent sur les James de
plomb en donnant unacélate basique de plomb

Voici le cyele des réaclions :

APb -4 0= 4PLO
4PHO -2 C2il:02 = Pb (C211302}2, 2 PhO -+ 1120 + PLO

En présenc: de 'acide carbonigne, dans une atmos-
phere saturée d’humidité, il se forine de acélate neutre
de plomb et de la céruse :

Db (CeII302)2, 2Ph0 4 H20 £ 2C02 4+ PbO =
211
Pb{C2H3022 + 2C03Pb, Ph <

OH

Malheureusement il arrive fréquemment que air cir-
cule mal, la répartition dela température s’effectued’une
facon défectucuse et dans ce cas les réactions ne présen-
tent pas toute la régularité désiruble.

Les tannées doivent éire en géncral préférées au fu-
mier, parce que celui-ci dégage de I'hvdrogéne sulfuré
qui, produisant du sulfure noir de plomb altére la blan-
cheur du produit final.

11 arrive fréquemment que la fabrication de la céruse,
par le procédé hollandais, fournit une substance plus ou
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moins colorée en r1ouge. Celte coloration anormale ne
semble pas étre le résultat de 'emploi de plomb reunfer-
mant cerfaines impuretés,mais plutit laconséquence d’une
marche défectueuse au coursde laquelle il ge produirait
un sous-oxyde de plomb qui se combinerait & 'oxyde du

ig. 6. — Appareil pour décaper les lames de plomb.

méme métal, de la méme fagon que le peroxyde s’y com-
bine pour produire le minium.

Quoi qu’il en soit, lorsque 'on juge que l'opéralion est
terminge, on euléve les lames de plomb et on les trans-
porte dans de petitsbaquets. (Pest 14 que s’eflectue la sé-
paration de la céruse et du métal non attagqué.

Enlevage de la céruse. — Autrefois on atteignait ce but

Havreuen, — Couleurs et Vernis. 3
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aumoyen de deux opérations pratiquées dans Ie Nord sous
les noms d’épluchage, et de décapage.

Dans la premiére phase du traitement, Pouvrier déta-
chait d’abord & la main les grosses écailles ou croiles de
céruse, qui ysont peu adhérentes; il déronlait et {ordait
en divers senscelles qui étaient dansles pots; puis il pas-
saitd la deuxiéme phase dont lebut était de séparer les der-
nicres portions de céruse collées aux lames métalliques,

A cet effet, il entassait un certain nombre delames sur
unedallede pierre ct il frappait cette pile, & la main, avec
unebatte en bois. De cesdeux opérations, 1a dernieresur-
tout étant éminemment insalubre acause des poussiéres
plombeuses que les ouvriers absorbent, on a cherché a
substituer & cetravail une opération mécanique. Onatteint
facilement cebut au moyende divers appareils : la figure 6
représente 'un d’eux. Les lames couvertes de eérase sont
portées par un monte-sics 6. ¢, dans une chambre ol
un ouvrier les prend une & une et les pose doucement sur
une toile sans fin mobile d £, qui les conduit entre deux
paires de rouleaux de bronze cannelis f, . La céruse dé-
tachée par 'action de ces cylindres, traverse le blutoir ¢
et tombe par ¢ dans un réservoir £ renfermant de l'eau,
tandis gque les lamas de plomb continuent leur chemin
et tombent dans le compartiment 2 d’oll on les retire
pour les faire renlrer en service, soit en les fondant &
nouveau si elles sont trop minces, soit en les repassant
directement a la fosse. Les écailles de céruse qui ont tra-
versé la toile du blufoir sont portées dans umne trémie T
fig. 7) reli¢e & une autre trémie ¢ par un conduit G animé
de trépidations; de 14 elles tombent entre deux cylindres
cannelés ¢, puis sur une trémie inclinée £ qui rejette dans
un compartiment P' les particules de plomb métallique.
Quanta la céruse, elle tombe & nouveau entre deux cy-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CERUSE 39

lindres cannelés ¢', puis sur une {rémie inclinée &' et
successivement entre deux autres paires de cylindres et
deux trémies inclindes. De cette fagon, on obtient d’une

Fig. 7. — Enlevage de la céruse.

parl dans un compartiment O la céruse en poudre; et
d’autre part, dans les caisses P et P’ du plomb qui
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passe a la refonte. Une chaine & godets améne cetie
céruse successivement sous neuf meules qui la broient
avec de 'eau.

Mise en pains. — La péte oblenue est versée dans des
pots en terrede forme conique que l'on expose al'action
de Pair dans un séchoir. Au fur et 4 mesure de I’éva-
poration de l'eau, les pains prennent de la consistance
el subissent un retrait qui les détache des parois. 1l est
alors facile de les séparer des pots qui les renferment.
On termine leur dessication dans une étuve chauffée
par un courant d’air chand, en évitant les changements
brusques de température qui lézarderaient les pains. Le
netloyage des pots se fait le plus généralement par un
grattage & sec qui n'est pas sans inconvénients pour la
sunté de ceux qui I'exécutent.

La céruse ainsi obtenue peut étre livrée au commerce
aprés quon ’a enveloppée dans du papier et placée avec
précaution dans des tonneaux afin de ne pas briser les
pains. Souvent pour atténuer la légére teinte jaune du
produit, on y incorpore une faible quanltite d’'indigo.

Broyage a l'huile, — Lorsque lu céruse doit étre li-
vrée en poudre, clle subit une nouvelle pulvérisation et
de nouveaux tamisages. On a proposé a cet effet un
certain nombre de machines broveuses ne produisant
pas de poussiéres. Comume il arrive fréquemment que la
céruse doit étre livrée broyée 4 U'huile, on la pétrit mé-
caniquement avec de ['huile de lin ou avec 10 0/0 d'un
mélange de 2/3 d'huile d’'eeilielte et de 1/3 d’huilede lin.
L’huiled’aillette, ayant la propriété de déterminer la sé-
paration complite de la céruse et de Peau contenues dans
la patede céruse, peut, par sun emploi, dispenser de faire
un séchage préalable, ce qui est une grande simplification
dans le travail.
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PROCEDES DIVERS FONDES $UR L'EMPLOI DU PLOMB
METALLIQUE

On a proposé un grand nombre de procédés pour pri-
parer la céruse en partant du plomb métallique. Voici
les plus originaux :

VYersepuy fait une bouillie de plomb métallique et d’eau,
puis il la soumet, dans un cylindre horizontal animé d’un
mouvement (e rotation autour de son axe, & l'action
d'un courant d’air produit par un ventilateur. Enfin, un
courant d’acide carbonique achéve la transformation que
favorise la mise en mouvement d’un agitaleur a paletles
fonctionnant 4 U'intérieur du cylindre.

Le procédé de Wood est analogue au procédé Verse-
puy.

‘Woolrich introduit dans un cylindre horizontal rota-
tif, du plomb en fine grenaille qu'il maintient toujours
humide avec une solulion d’acélate de plomb. 11 se détache
par 1a des parcelles qui, recueillies par lavage et soumises
a l'action du gaz acide carbonique dans un récipient clos,
donnent de la céruse.

Griineberg place dans un cylindre horizontal mobile
autour de son axe, une bouillie agueuse faite de parties
égales de plomb granulé et de litharge. Tandis que lecy-
lindre est mis en rotation, ony fait affluer de l'acide car-
bonique et de 'acide acétique. La transformation de la
litharge en céruse s’effectue rapidement de cette fagon. Le
produit final est tres fin ; il couvre bien.

De Rostaing propose de pulvériser le plomb en le lais-
sant couler, alors qu’il est en fusion, sur un disque ho-
rizontal animé d'un rapide mouvement de rotation.

Parle fait de ]a force centrifuge, le métal est divisé fine-
ment et s’oxyde aisément sous I'influence de I’air.
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Braunner suspend des lames de plomb dans des cham-
bres ot il fait arriver des vapeurs de vinaigre, de I'air et
de l'acide carbonique, produisant ainsi d'une facon plus
scientifique les conditions de formation de la eéruse hol-
landaise. )

Major emploie un procédé analogue au précédent, mais
au lieun de plomb en lames, il utilise de la grenaille qu’il
place sur des tables. Les chambres sont maintenues entre
50 et 60O°.

PROCEDES FONDES SUR L’EMPLOI DE LA LITHARGE

Procédé de Kremnits

e procédé de Kremnitz ou de Krems, perfectionné par
MM. Bensan et Gossage présenie un intérét tout spécial
pour I'Angleterre qui, par suite du traitement de ses
plombs argentiféres produit une trés forte proportion de
litharge ; aussi est-il appliqué ‘sur unc grande échelle
dans ce pays, notamment 4 Birmingham.

11 est, en eflet, basé sur Vaclion simullanée de Pacide
acétique et de Vacide carbonique sur les oxydes de plomb
(litharge ou massicot). L’acide acétique peut, dans ce
procédé, étre remplacd par Pacélate de plomb (sucre de
saturne, extrait de saturne, liqueur de Goulard).

Pour le mettre en pratique, on commence par mé-
langer & l'oxyde de plomb qui doit étre en poudre, au
moins grossiére, del'acide acétique étendu, en employant
une quantité d’acide telle qu’elle représente 1/300e.
L’acide acétique doit, autant que possible, ne pas ren-
fermer de maticres capables de souiller la blancheur de
la céruse obtenue. Si au licu de cet acide, on emploie
une solution d’acétate neutre de plomb, il faut en pren-
dre une proportion telle qu'elle renferme la quantité
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d’acide acétique que nous venons d’indiquer. Le mé-
lange doit alors avoir I'aspect d'une pile un peu cohérente,
que l’on étale en couches minces surdes tablettes de
plomb, placées les unes au-dessus des autres dans une
vasle chambre disposée a cet effet.

On fait alors arriver dans cette chambre un courant de
gaz acide carbonique. Il n’est pas nécessaire qu’il soit
pur; il peut indifféremment éire mélangé daulres gaz
inertes, mais il est indispensable de le priver des ma-
tires bitumineuses, volatiles ou sulfurées qui peuvent
I'accompagner.

Cet acide carborique est produit ou par la combustion
du bois ou plus généralement, et par raison d'économie,
par comhustion des houilles, cokes ou anthracites. 11 est
privé de ses matiéres bitumineuses par son passage a
travers une série de tubes métalliques refroidis soit par
un ¢écoulement d’eau, soit par un courant d’air, ef de 1a
il est conduit dans des laveurs remplis de plomb en
copeaux ou en grenailles. Dans le but de retenir les corps
sulfurés, nn ou plusicurs de ces laveurs sont remplis de
plomb en grenailles dont on a préalablement oxydé Ia sur-
face. En méme temps que les gaz, des filets d’eau circu-
lent dans les laveurs, maintenant les matiéres {iltrantes 4
un degré d’humidité qui est nécessaire pour obtenir une
bonne épuration. Ainsi purifié, l'acide carbonique arrive
dans la chambre ou sont placés les mélanges de litharge
et d’acide acétique par lesquels il est absorbé. On favo-
rise cette absorption en renouvelant les surfaces, que
I'on remue au rateau. Lorsque la masse est devenue bien
blanche, et qu’elleest 4 peu prés complétement transfor-
mée en carbonate, on lui incorpore une nouvelle quan-
tité de litharge et ’on continue l'agitation et 'action de
I’acide carbonique, en ayant soin d’eniretenir le mélange
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au méme degré d’humidité. On recommence ainsi par
deux ou trois fois différentes les additions de la litharge,
on lermine la carbonatation et on desséche la maliére.
Cette dessication n’est pas indispensable, mais on prétend
qu’elleaméliore la qualité du produit.

|Procédé Thénard

Céruse de Clichy. — Ce procédé repose : 10 Sur la
propriété qu’a l'acétate neutre de plomb de dissoudre,
dans certaines conditions de la litharge et de former ainsi
dusous-acéiate de plomb; 2° sur la transformation du sous-
acétate de plomb, sous 'influence de I'acide carbonique,
en acétate neutre de plomb et carbonale basique de plomb
ou céruse.

Préparation de Pacétate nevire de plomb, — On com-
mence par dissoudre de la litharge dans lacide acéti-
que. On emploie a cet effet (fig. 8) une cuve G d’'une ca-
pacité de 20.000 litres dans laquelle on facilile la disso-
lution de I'oxyde de plomb au moyen d’'un agitatenr mé-
canique A jusqu’a ce que la liqueur marque 18° Baumé,
Le liquide est soutiré dans un autre réservoir ¢ de ca-
pacité & peu prés égale ot il abandonne par son repos les
impuretés qu’il tenait en suspension telles que chlorure
d’argent, plomb métallique, fer, cuivre, ete.

Carbonaiation. — Le liquide clairest soutiré dans un
troisieme réservoir D d’une capaciié de 9.000 litres envi-
ron, muni d’un eouvercle portant un grand nombre de -
bes verticaux soudés (800) qui le traversent de fagon & plon-
gerde 33 cenlimétres dans le liquide. Au-dessus du cou-
vercle, ils sont réunis 4 un gros tube horizontal commun>
daus lequel arrive, aspiré par une vis d’Archimede, V,
I'acide carbonique praduit parla décomposition du calcaire
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dans un petit four & chaux, F. Ce dispositif provoqueun
harbotage énergique d’acide earbonique, ce qui détermine
immédiatementla précipitation d'une certaine quantité de
céruse. On prolonge laction du gaz carbonique jusqu'a ce
que la majeure partie de I’acétate tribasique soit repassée
a l'état d'acétale neutre, ce dont on s’apercoit lorsque le
degré Baumé du liquide est tornbé de 18° 4 &°. De 14, le
liquide clair (acétate neutre de plomb) passe dans les
cuves R'. Une pompe P fait passer ce liquide dans les
cuves 4 saturer, ot il se trouve 4 nouveau en contact
avec de la litharge et ol il reproduit de I'acétate triba-
sique qui est spoumis aux opérations que nous venons
dedécrire, subissant ainsi un mouvement circulaire con-
tinuel.

Le précipité de céruse est d’abord brassé avec une
petile quantité d’eau puis écoulé dans le récipient R ou
il se sépare de T'eau qu’on soutire et qu'on ajoute &
lacélate basique retiré précédemment. On procéde alors
a un second et & un troisitme lavage suivis chacun de
brassage, repos et décantation. La céruse ainsi obtenue,
dépourvue d’acétate de plomb, est portée dans des bas-
sins en lerre poreuse ol elle abandonne en quelques
jours une grande partie de l'eau incorporée. On la
divise ensuite en pains humides qui sont soumis, dans
une auge en bois inclinée d’avant en arriére, a l'action
de pistons verticaux également en bois. La céruse qui
paraissait demi séche est plus liquide apres cette opéra-
tion. 1l ne reste plus qu’'a la dessécher par les procédés
ordinaires et & lui donner, en procédant comme nous
I'avons indiqué pour la céruse par le procédé hollandais,
la forme commerciale sous laguelle on désire la livrer.
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Procédé Benson modifié par Wollner

Dans un cylindre horizontal tournant avec lenteur
autour de son axe, on introduit une bouillie faite d’eau et
delitharge a laquelle on ajoute 1 0/0 d’acétate de plomb.
On fait arriver pendant ce temps un courant d’acide car-
bonique en ayanf soin de remplacer I'eau qui s'évapore.
Au bout de quelques jours toufe la litharge est trans-
formdée en céruse.

Procédé (. Bischof

I1 consiste a réduire al'élat de sous-oxyde, le mélange
des oxydes de plomb que 'on rencontre dans le com-
merce, 4 I'hydrafer aprés refroidissement, et & le laisser
se réoxyder a l'air; enfin & traiter par le gaz carbonique
le produit mélangé d’eau, de sucre et d’acide acétique ou
d'un acétate approprié.

Réduction. — La réduction des oxydes s’elfectue en
les chauffant vers 250 ou 300° dans une atmosphére de
gazréducteurs, en emplovant a cet eflet, soit des appareils
rotatifs, soit des cylindres & lintérieur de chacun des-
quels se meut une vis sans fin. 1l se produit par 14 un
oxvde 1nférieur dont la composition est voisine de celle
du corps représenté par la formule Ph?0. I'extrémiié
par laquelle s’échappe le sous-oxyde doit étre refroidie
afin d’éviter que le produitne se suroxyde.

Formation de la céruse. — Ce sous-oxyde esl éeint
avec 9 (/0 de son poids d’eau et on additionne le {out
d’eau, de sucre et d’acide acétique ou d’un acélate tel
que le sucre de saturne. Les proportionsdes divers réac-

(1) Brevet exposé le 25 septembre 1890,
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tifs peuvent étre modifiées suivant Jes circonstances.
Les chiffres suivants représentent une moyenne :

500 zilog. de sous-oxyde éteint.

1400 litres d’eau.

100 litres d'acide acétique a 8 0/0.
25 kilog. de sucre.

Sur ce mélange on fait agir 'acide carbonique. Si ce
gaz est pur, l'opération s'effectue dans des cylindres
{ournants, le gaz arrivant par 'un des axes du cylindre
mais si 'acide carbonique employé est dilué, il est pré-
férable de le faire barboter en employant une série de
vases munis d’agitateurs dans lesquels on place la masse
a carbonater. Un systéme de tuyauterie établitune com-
municalion qui permet a P’acide carbonique de passer
d’un vase dans Pautre. Les liqueurs mores servent &
carbonater de nouvelles quaniités de plomb.

PROCEDES FONDES SUR L'EMPLOI DE SELS DK PLOMB
AUTRES QUE L'ACETATE

Procédé Crompion

Ce qui caractérise ce procédé c’est la production de
céruse en substituant 4 I’acétate basique de plomb une
solution d’azotate basique du méme métal. Cet azotate
s’ohtient d’ailleurs facilement par ’action de P’acide azo-
tique sur un exces de litharge. En faisant agir sur cetle
solution préalablement chauffée 4 60° le gaz acide car-
bonique, il se forme un précipité de céruse qui entraine
toujours avec lui une petite quantité d’azotate basique
de plomb, ce qui nécessiteun lavage du précipité au
moyen d’une lessive étendue de carbonale de soude. 11
s'en suit indvitablement nne légére perte d'acide azotique
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qui se retrouve dans les eaux de lavage sous forme d'a-
zotate de soude qu’il n’y a pas intérét A séparer a cause
des frais de manipulations que cetfe opération exigerait.

Procédis Dale et Milner

Deux movens peuvent étre mis en ceuvre :

A. On broie sous des meules de la litharge ou des
hvdrates ou des sels basiques de plomb avec un équiva-
lent de bicarbonate de soude et une pelite quantité d’eaun.
Lorsque tout le plomb est transformé en carbonale, la
masse est lavée 4 l’eau puis abandonnée au repos. On
en sépare la partie liquide qu’on transforme 4 nouveau
eil bicarbonate ou qu'on évapore dans le but d'en retirer
de la soude brute ou des cristaux de soude.

B. On peut remplacer dans l'opération précédente le
bicarbonate de soude par la soude caustiqueou le car-
bonate neutre de soude, mais alors il faut faire interve-
nir, pendant le broyage, ’action du gaz acide carbonique,

DProcédé Spence

On attaque au moyen de lessives alcalines de polasse
ou de soude caustiques, soit des résidus de plomb, soit
des minerais, soit des oxydes ou des carbonates de plomb
dout I’état de pureté importe peu. Suivant le cas, on agit
par macération simple ou par ébullition. La soluiion al-
caline renfermant tout le plomb se clarifie aisément.
En faisanl agir sur elle un courant d’acide carbonique,
tout le plomb qu’elle renfermait se sépare. La solution
surnageante, est composée de carbonate de soude. On la
caustifie par T'action de la chaux vive;elle est alors sus-
ceptible de rentrer en traitement .
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Procédé Pattinson

Il consiste 4 attaquer les galenes par 1'acide chlorhy-
drique en vuede produire du chlorure de plomb. Le gaz
hydrogéne sulfuré qui se dégage pendant celte opération
est bralé et cert 4 la préparation de Pacide sulfurique.
Le chlorure de plomb oblenu est mélangé avec une quan-
tité équivalente de carbonate de chaux, et assez d’eau
pour former une pite légére. On hroie, puis on laisse
reposer. On siphonne Ja couche liquide qui est une
solution de chlorure de calcium et on la remplace par
une quantilé équivalente d’eau, puis on recommence le
bhroyage. On fait de celte facon un ecertain nombre de

-broyages jusqu'a ce que la réaction soit terminée. Comme
le carhonate produit renferme toujours un peu de chlo-
rure de plomb, on I’élimine en le triturant avec de ’ean
renfermant une petite quantité de carbonate de soude
qui transforme le chlorure de plomb en carbonale. 1l se
forme en méme temps du chlorure de sodium qui passe
en solution et qu’on enléve en. soutirant le liquide. La
céruse ainsi produife est, dansl’opinion de M. F. Heeren,
aussi couvrante que la céruse de Krems. Le grand incon-
vénient de cette méthode consiste dans 'abligation d’em-
ployer d’énormes quantités d'eau & causc de la faible so-
lubilité du chlorure de plomb dans ce véhicule.

Procédé Bronner

Dans un brevet du 27 janvier 4890 () le professeur
Bronner & Stuttgard expose un nouveau procédé de fa-
brication de la céruse basé sur la formation de sulfate

1

D’aprés le Monileur scienlifigue du Dr Quesneville, 1890,
54 .
p. ]

)
4.
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basique de plomb et sa transformation en céruse parl’ac-
tion des carbonates alcalins. Cette méthoderepose sur la
propriété, découverte parl'auteur, qu’a le sulfatede plomb
normal de se transformer, lorsqu’on le chauffe avec une
certaine quantité de soude caustique, en un sulfate basi-
que de plomb;.la proportion de soude doit éire telle
qu’il ne se forme pas d’hydroxyle, mais seulement un
sulfate basique. On transforme ensuile ce sulfate basi-
que en carhonate basique par double décomposition
entre le sulfate basique et un carbonate alcalin, fait éga-
lement observé par auteur. Si I'on calcule les quantités
de réactif, de maniére & formerdans le premier temps
unsulfate basiquecomme :

3PbSO4, Pb(OH}2 ou 2PLSO%, Ph(OH)2

et que T'on traite ensuite ce sulfate par une quantité
équivalenie d’une solution chaude de carbonate de soude,
on obtient directement un blanc de plomb qui est, sui-
vant l'auteur, dé irés bonne qualité. Il reste du sulfate
de soude ou sel de Glauber comme résidu.

On emploicle sulfate de plomb, récemment préeipité,
en pite, et pourtrois molécules de ce sel, on ajoute deux
molécules d’hydrate de sodium & peu prés en solution
normale (1 équivalent NaOH pour un litre d’eau). La
réaction :

3PbS04 4 2NaOH —2Pb504, Ph(OH)% 4 Na250*

se prodult facilement et rapidement vers 70° cenli-
grades.

Il en est de méme si ’on emploie les réactifs dans la
proportion indiquée par Ja réaction :

4PbS0* - 2NaOH — 3PbS0O4 Pb(OH)? 4- SO*Na?
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Le produit se présente sous la forme d'une masse gru-
meleusequi a tendance a s’agglomérer en gros fragments
ce qu’il fuut éviler en agilant continuellement. On re-
connait 1a fin de Vopération a la disparitinn compléte de
laréactionalcaline ; cesulfate basique, chaufféavecla quan-
tité calculée d’unc solution de carbonate de soude, est
aisément transformé en blanc de plomb offrant toutes les
qualités de celui qui est préparé par d’autres méthodes.

Procédé Nicolaus

Le docteur Johann Nicolaus (brevet du 16 février 1891)
forme d’abord un carbonate neutre de plomb par double
déeomposition entre un sel de plomb et un carbonate al-
calin. Leprécipitédecarbonate neutre estlavé, puis traité
a Uébullition par une solution de soude caustique, em-
ployée en quantité telle qu’elle transforme le carbonate
neutrede plomb CO*Pb, en carbonate basique :

(CO*Pb)2. Pb{OH)*
Procédé Julius Lowe ()

On prépare d’abord du carbonate de plomb par I’ac-
tton, 4 froid ou & douce température, d’'un meélange de
4/5 de carbonate de soude pour 1/5 de bicarbonate de
soude sur une solution aqueuse d’azotate ou d’acétalede
plomb. Le préeipité qui se forme renferme :

Oxyde de plomb. . . . . . . . . 83,5
Acide carbonique . . . . . . . . 16,5

On sépare ce précipité du liquide surnageant qui, sui-
(1) Dinglers polytechnisches journal, t. 270, p. 331,
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vant la nature de l'acide du sel de plomb employé, est
une solution d’acétate ou d’azotate de soude, et on ’agite
avec un [éger excés d'une solution d’un sel basique de
plomh, par exemple du sous-acétate. Cetle opération
provorque la formation de céruse qui se dépose et d'acé-
tate de plomb restant en solution et qu’on peut transfor-
mer en sous-acétate par addition de litharge. La céruse
ainsi ochtenue aune composition constante. Elle renferme :

Oxydedeplombh. . . . . . . . . 86,2
Acide carbonique . . . . . . . . 11.3
Fau . . . . . . 0 000 2,5

Si, comme l'affirme Vauteur, la céruse ainsi produite
couvre parfaitement, ce procédé présenferait 'avantage
de n’exiger qu’un matériel tres simple. L'opération elle-
méme serait trés rapide.

CERUSE PAR L'ELECTRICITE

On a proposé diverses formules pour produire électro-
Iytiquement des sels basiques de plomb qu’on décompo-
sait ensuite par l'acide carbonique.

I.’opération consiste & faire pisser un courant électri-
que dans un bain d’acide nitrique ou de nitrates divers
danslequel plongent des lames de plomb servant d’anodes.

Propriétés géndrales des céruses

La céruse est un corps fort hlane, trés opaque, couvrant
bien. Elle ala propriété de se combiner alhuile avec
tant d’énergie, qu’elle peut, dans certains cas, la carboni-
scr par suite de 'élévation de température qui résulte de
leur union. De plus, elle détruit, par son contact, la ma-
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tiere colorante de I'huile de lin. C’est une couleur trés
vénéneuse qui noircit sous l'inflience des émanations sul-
fureuses par suite de Ia formation de sulfure de plomb.

Lorsqu’on broie la céruse avec de 'huile de lin au
manganése, 'hydroxyle agit sur le corps gras, le sapo-
nifie et donne un sel de plomb soluble dans I’éther.

Le lait est, suivant M. Péligot, trés efficace contre les
empoisonnements auxquels sont soumis les ouvriers qui
manipulent ce produit. Les limonades sulfuriques agis-
sent bien aussi dans ce cas, quoiqu'elles puissent provo-
quer des gastrites ou des gastro-entérites.

Propriétés de la céruse de Krems. — La céruse de
Krems jouit depuis longtemps d’une excellenteréputation,
mais on lui préféere généralement la céruse hollandaise
qui couvre mieux,

C’est une couleur qui posséde de la blancheur et de
Péclat.

Propriétés de la céruse de Clichy. — La céruse de
Clichy cst généralement plus blanche que la eéruse hol-
landaise, mais elle estloin de couvrir aussi bien, Le doc-
teur Ure, en examinant au microscope la céruse hollan-
daise et le blanz de Clichy, a reconnu que tandis que la
premiére était opaque, composée de particules amorphes,
le second ctait semi-eristallisé et, jusqu’d un certain
point, translucide. La différence semble venir de ce que,
dans uncas, la céruse se forme et se dépose ausein d’ure
solution, tandis que dans Pautre les particules n'ayant
jamais cessé d’étre solides n’ont pasjoui de la faculté de
pouvair segrouper symétriquement.

£mplois

La céruse ¢lant le type desbonnes couleurs, non seule-
ment parce qu'elle couvre bien, mais aussi parce qu’elle
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possede la précieuse propriété de s’unir a presque tou-
tes les couleurssans en altérer la teinle toul en augmen-
tant leur siccativité, peutétre considérée, jusqu'a présent,
comnie la base indispensable en peinture & 'huile,

SUCCEDANES DE LA CERUSE
BLANG D’ARGENT

Synonyme : Blanc léger.

Composition

Le blanc d’argent est du carbonate de plomb presque
pur.

Préparation

On l'obtient par double décomposition entre I’acétate
de plomb (sel de saturne) et le carhonaie de soude (cris-
taux de soude). A cet effet, on dissout & chaud 1 kgr.
de sel de saturne dans 12 litres d’eau, on porte 4 I’ébul-
lition, et on verse peu & peu cetle solution dans un li-
quide bouillant, préparé en ajoutant 740 gr. de cris-
taux de soude & 2 litres d’eau, et chauffant jusqu'a disso-
lution compléte. Aprés chaque addition l'on doit agiter
longuement. Cette préparation donne lieu 2 la formation
d’une cerfaine quantit¢ de carhonate Lasique de plomb,
puisque, quand on 'effectue, on observe une effervescence
causée par le dégagement d’une partie du gaz acide car-
bonique. Quand les deux solutions sont complitement
meélangées, on laisse refroidir, ce qui permet au blanc
de se rassembler au fond du vase. On siphonne le liqui-
de surnageant, on lave plusieurs fois le précipité en opé-
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rant par décantation, on met en trochisques el on séche
4 une douce chaleur.

Usages.

Ce prodnit est suriont employé pour la peinture en
décors ou la peinture d’art.

SULFATE DE PLOMB

Synonyme : CERUSE DE MULHOUSE

1l résulte de 1a combinaison de 'acide sulfurique et de
loxyde de plomb; il est représenté par la formule

SO* Pb.
Préparation.

Cettesubstance est rarement fabriquée de toutes pitees.
Elle constitue un sous-produit qu'on trouve dans toutes
les teintureries qui préparent de 1'acétate d’alumine au
moyen de sulfate d’alumine oun d’alun et d’acétate de
plomb. On la purifie en la lavani & grande eau, on la fait
passer au tamis et on la laisse égouttersur des toiles pour
lui donner la forre de pain en cbne tronqué, sous la-
quelle on la vend.

Propriétés.

Ce sel a physiquement une grande ressemblance avec
la céruse; il est insoluble dans Peau et trés peu soluble
dans les acides. Il ce distingue aisément de la céruse, car
il ne posséde pas comme elle, la propriété, si recherchée
en peiuture, de couvrir ; par contre, il noircit moins faci-
lement sous I'influence des émanations sulfureuses.
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Usages.

Le blanc de Mulhouse ne peut étre employé seul dans
la peinture & l'huile, mais il sert dans la préparation
d'un certain nombre de mélanges. Nous l'avons trouvé,
soit seul, soit mélangé au sulfate de baryte, dans certains
verts & batiments. On I'utilise assez fréquemment pour
éclaircir les teintes.

Le sulfate de plomb entre dansla composition du mas-
tic Serbat.

BLANC DE ZINC

Composition.

Leblanc de zinc est de 'oxyde de zine anhydre, sa for-
mule est ZnO.

Préparation par le zinc meétallique, méthode
silésienne.

On iutroduit du zinc métallique en saumons dans
des vases & distillation, ou cornues, ayant la forme de
cylindres déprimés, en terre & creusets de verrerie. Les
coupes (fig. 9), montrent leur forme.

Suivant la longueur. Suivant la largeur-
Fig. Y. — Cornues.

Cescornues, ont comme dimensions internes, 106 centi-
metres de long, 32 delarge et 10 de haut. Les dimensions
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externes sont1 m.10 et 0 m.40, le sol a 3 centimétres et le
fond supérieur 2 centimétres d’¢paisseur. On les place par
doubles rangées de dix cornues chacune, dans un méme
four, en les disposant i peu prés comme les cornues a gaz,
On les chauffe au rouge blane, de fagon & vaporiser le
zinc qu’un jet d’air porté 4 300° enflamme a leur extrémi-
té en produisant 'oxyde de zine. Chagque cornue est sup-
portée en avant et en arriére de facon a laisser tout son
fond en contact avec la flamme. En avant des cornues
sont disposésdes coffres en tdle ou guérites, munies d'une
porte en fonle & gonds, destinée au passage de la cor-
nue quand elle doit étre remplacée. Deux petites portes y
sont pratiquées de fagon a correspondre & I'ouverture des
cornues ; elles servent a charger celles-ci d’heure en
heure, par l'introduction de saumons plats de zine. Au
milieu de ces petites portes se trouve une autre ouver-
ture qui permet de suivre opération et au besoin de pas-
ser un ringard pour dégager les parties encrassées.
La figure10 est unecoupe longitudinale représentant la
disposition générale du four.La flamme apres avoir cir-
culé autour des cornues, passe dans la cheminée B. Le
m¢lange gazeux,renfermantl’oxyde de zinc, circule dans
des conduits coniques, enterre, surmontant les cornues et
réunissant toutes celles-ci 4 un conduit commun d 4 en
tole, par intermédiaire de tubes également en tole d’.
Ce conduit commun porte & sa parlie inférieure des tré-
mies par lesquelles tomberont, dans des récipients spé-
ciaux, les parties lourdes d'oxyde. Des conduits latéraux
d" également munis de trémies et de récipients inférieurs,
¢tablissent une communication entre le tuyau commun
dd et un systéroe de tubes réfrigéraunls, disposés autour
des chambres et accolés 4 l'un de leurs murs laté-
raux {fig. 11). Tous les tubes et trémies sunt assemblés
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4 angle aign, de fugon & offrir une pente assez rapide
pour que l'oxyde qui s’y dépose ne puisse s’y accumuler

b

3 Y W

NG

¥ig. 10. — Four pour la fabrication du blanc de zinc.

et les obstruer. Aprés son passage dans les tubes, lair
chargé d’oxyde arrive d’abord dans des chambres en
tole, puis il va dans d’autres chambres tapissées de toile

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



60 COULEURS BLANGHES

plucheuse de coton ; une cloison de méme matiere (fig. 12)
divise chacune de ces chambres en deux compartiments;

*“ﬁ

i

¥ig. 11. — Blane de zine, appareils refrigérants.

de 13, il passe au travers d’une foile métallique ayant une
surface de 90 metres carrés, enfin, il se rend dansla che-
minée g. Le développement total des chambres de con-
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densation est considérable; il atteint 600 meétres dans
ceriaines usines. Les orifices de passage des gaz sont dis-

6
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=

Fig. 12. — Chambre tapissée, en tole.

posés de telle fagon que ceux-ci alent une marche alter-
nativement montante et descendante.
Les produits recueillis dans les guérites et dansles pre-

Harruen. — Couleurs et Vernis. L3
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miéres chambres, sont mélés de zincmétallique trésdivisé.
Par broyage a I'eau et lévigation, on en retire d'une part
du blanc de zinc ordinaire et d’antre part de la poudre
de zinc ou gris de zinc.

Les crasses sont refondues ou servent & d’autres fabri-
cations, telles que celles des sels de zine.

Dans les chambres principales s’est déposé P'oxyde de
zine ordinaire ; il est trés pur el en pondre fine. On l'em-
ploie directement pour étre incorporé a I’huile et aux
mucilages. Le blanc de neige se trouve dans les dernie-
res chambres. Sa densité est moindre que celle du blane
ordinaire, son éclat plus vif, mais il couvre moins. On
I'utilise surtout pour lcs peintures fines. On peut le ren-
dre plus compact, soit en le mélangeant a ’eau pour en
faire une pite que l'on comprime, soit en le {assant dans
des creusets que I’on porte au rouge vif.

Quelques industriels volatilisent le zine dans des creu.
sets réunis parsix dans un méme fourneau. Les produits
gazeux se rendent dans une chambre commune ou ils
sont bralés par de I'air chaud.

PREPARATION DU BLANC DE ZINC PAR LES MINERAIS
DE ZINC

On commence a griller les minerais (Blende ou Cila-
mine), puis on les chauffe 4 haute température avec du
charbon, en employant des appareils analogues a ceux
que nous avons précédemment décrits. Dans ces condi-
tions, il se produit du zinc métallique, et 'on rentre dans
la méthode déerite plus hant.

Propriétés.

L’oxyde de zinc ne noircit pas, par les émanations sul-
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fureuses, le sulfure de zine qui pourrait se former étant
blanc. Sans étre absolument inoffensif, il est énormé-
ment moins toxique que [a eéruse, mais il couvre beau-
coup moins qu’elle, Les peintures au blanc de zinc
stchent moins rapidement que les peintures 4 la céruse,
et leur emploi nécessite la présence de compositions spé-
ciales, consistan! en huiles cuites non au plomb, mais au
bioxyde de manganése et que 'on prépare par le procédé
suivant dit &8 M. Leclaire :

On introduit dans une sorte de panier en fil métalli-
que du peroxyde de manganése natlurel,en gros grains,
et on suspend le tout au milieu de la masse d’huile que
I'on chauffe modérément, en ayant soin d’ajouter de
temps & aulre du bioxyde neuf.

D’autre partil faut employer des siccatifs, les uns so-
lides, les autres liquides. Ces siccalifs sont,comme nous
le verrons plus loin, des sels de manganése ou de zinc
(borates, résinates, etc.). Voici le siccatif indiqué par la
« vieille montagne » :

Sulfite de mangaacse see. . . 6,66
Acétate de mangantse sec . . 6,60
Sulfate de zinc sec . . . . . 6,68
Blanc de zinc sec. . . . . . 980

On en ajoute 2 & 3 pour 100 de couleur. Exemple de
peinture au blanc de zinc:

Rlanc de zine. . . . . . 100 kil.

Huile de lin ordinaire . . 16

Essence de térébenthine . 8

Siccatif précédent . . . . 5
Emplois.

Le blane de zine doit surtout étre réservé pour les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



64 COULEURS BLANCIIES

peintures intérieures des batiments. Il résiste mal aux
agents extérieurs et est bien plus rapidement détruil par
leur influence que les blancs de céruse. Il cst {rés em-
ployé par les artistes qui, chaque fois qu’ils voudront
étendre duvermillon, devront employer le blanc de zing,
la céruse le noircissant par contact prolongé.

Il ne proteége pas aussi bien que la céruse les métaux
et le bois contre I'humidité; de plus, il exige une plus
grande quantité d’huile que le blane de plomb. Une
quantité donnée de blanc de zinc couvre une étendue
plus grande que ne le ferait une égale portion de céruse.

BLANC ANGLAIS
Syn. : Couleur savitaire de Thomas Griffith et C'®

Compostlion

Leblanc anglais est un mélange de sulfate de baryle et
de sulfure de zinc, résultant de la précipitation simul-
tanée de ces deux corps.

Préparation

On dissout le zinc dans de grands réscrvoirs en plomb,
en l'attaquant an moyen d’un mélange d'acides sulfuri-
que et nitrique; on en sépare les métaux étrangers, et
on y ajoule une solution aqueuse de sulfure de baryum.
Le précipité que provoque ce mélange est comprimé a
deux atmosphéres puis chauffé au rouge blanc dans des
fours clos ef, tandis qu’il est encore trés chaud, on le
projeite dans 'eau froide. Il ne reste plus qu’a pulvériser
finement, a laver plusieurs fois & grande eau, aprés quoi
on comprime dans des presses et 'on desséche les gd-
Leaux.
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Proprictés

Cette couleur a un brillant et un corps qui la rendent
comparable 4 la céruse ; de plus, elle est inoffensive. Il
est regrettable quon ne puisse Vassocier i 'huile de lin
renduesiccative parles procédés ordinaires, ¢’est-a-direpar
I'emploi des oxydes de plomb, car un semblable mc¢lange
ne tarde pas & noireir sous U'influence du temps et de 1a
lumiere, par suife de la formation de sulfure de plomb,

COULEURS BLANCHES PEU EMPLOYEES
DANS LA PEINTURE EN BATIMENTS

BLANCGC D'ANTIMOINE

Préparation de Uoxyde dantimoine

On pourrait appliquer  la formation de ce produit un
grand nombre de combinaisons, mais celle qui parait
donner les meilleurs résultats, tant au point de vue de la
qualité du produit tinal, que par des considérations éco-
nomiques, est lesuivant. Il est dit & MM. Bobierre, Ruolz
et Rousseau.

On chaule le sulfure natif d’antimoine dans des fours
de formes variables, en le soumettant a l'action simulta-
née d’un courant d'air et de vapeur d’eau, dont ou régle
les quantités d’aprés les proportions de souire conlenu
dans le minerai. Tl se dézage de 'acide sulfureux en
méme temps qu'il se forme de 'oxyde d’antimoine.

MM. Vallé el Barreswill ont proposé 'emploi de la
poudre d'Algaroth, qu’ils obtiennent en attaquant le sul-

4.
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fure d’antimoine par 'acide chlorliydrique. Le gaz hydro-
gtne sulfuré qui se dégage est bralé afin de le transfor-
mer en gaz sulfureux qu’on fait passer dans les chambres
de plomb pour servir 4 la fabrication de 1’acide sulfuri-
que. Quant au chlorure d’antimoine qui a prisnaissance,
on le traite par 'cau qui en sépare un praeipité “d’oxy-
chlorure. L'eau mere rentre en traitement; cn s'en sert
pour condenser l'acide chlorhydrique gazeux. De cetle
facon, on ulilise Yantimoine qu’elle tenait encore en so-
lution.

I.’oxychlorureest lavé plusicurs fois & I'cau, par décan-
talion et employé tel quel ou transformé en oxyde.

Propriétés

Cette couleur est moins inoffensive que la céruse. Elle
couvre bien, sansoffrir tontefois autant d’opacité qu’elle.
Son emploi est nuldans le biliment, probablement a cause
de son prix de revient.

ANTIMONITE, ANTIMONIATE ET TUNGSTATE
DE PrLOoMDB
A

Nous ne faisons que mentionner ces produits dont
I'emplol a été préconisé, mais sans succés. Ces selsont en
effet les mémes délauls que Ja céruse: il sont toxiques et
noircissent sous V'influence des émanations sulfureuses,
de plus, leur prix de revient est beaucoup plus élevé que
celul du produil auquel on prétendait faire concurrence,
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COULEURS BLANCHES DU GROUPE DU
BARYUM

SULFATE DE BARYTE NATUREL OU BARYTE

Le blancde baryte employé dans I'industrie des cou-
leurs est ou naturel ou arlificiel; suivant sa nature, il
est destiné & entrer dans la fabrication de produils dé-
terminés. La différence de structure des molécules donne
A ces deux corpsqui, chimiquement parlant, sont identi-
ques des propriétés trés différentes. Ainsi si on cherche
a colorer d’une part, du sulfate de baryte naturel et, d’au~
tre part, du sulfate de baryte artificiel, en employant
pour cela des quantités égales de sulfate de baryte et
de couleur, le produit obtenu avee le blane naturel sera
plus intensivement coloré que celui que 'on aura formé
avec le blanc artificiel. Ceite différence de structure est
si nette qu’elle permet, par un simple examen micros-
copique, de déterminer si I'on a affaire & un produit na-
turel ou 4 un produit artificiel.

Préparation

Le blanc debuaryte naturel setrouve en abondance dans
les filons ot I'on rencontre le quartz, le spath fluor, la ga-
téne et dans beaucoup d’autres terrains. Pour rendre cette
matiére utilisable en peinture, on commence 4 la casser de
facon a effectuer & la main le triage des parties ferrugi-
neuses qui, par leur couleur jaune, aliéreraient la beauté
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du produit définitif; puis, on chauffe dans un four & ré-
verbére, opération qui a pour but de rendre la pulvérisa-
tion plus facile. Ces morccaux blancs sont réduits en
poudre fine au moyen de meules digposées comrme celles
qui sont employées pour les farines,

La poudre obtenue est jetée dans 'eau. On Tagile
avec ce véhicule, on laisse reposer une & deux minutes
pour permelire aux parties les plus lourdes de se rassem-
bler au fond du récipient, puis on siphonne le liquide
laiteux surnageant et ou 'abandonne au repos. Lorsque
la couche aquense est limpide, onla siphonne & nouveau.
Au fond de ce second réservoir, il reste une pate blanche
composée d’eau et de sulfate de baryte, que U'on fait sé-
cher 4 I'air ol & 1'étuve. Elle se présente alors sous P'as-
pect d’une poudre blanche éclatante dont on fait aujour-
d’hui grand usage.

Propriétés

Ce corps absolument inoffensif et trés résistant aux
agents physiques et chimiques, ne peut étre employe, a
’état de pureté, ni pour la peinture 4 I'huile ni pour la
peinture a la colle, car il est presque totalement dépourvu
de la propriété de couvrir.

Emplois

Le sulfate de baryte nature] est employé a la fabrica-
tion des laques. Il sert avssi soit pour diminuer la hau-
tenr de fon de certaines substances colorées, soit pour
obtenir des mélanges spéciaux ayant des dénominations
commerciales diverses (tels, par exemple, le blanc de
Hambourg, le blane de plomb surfin, etc.).
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SULFATE DE BARYTE ARTIFICIEL
OU BLANC FIXE

Préparation

Autrefois on fabriquait spécialement les sels de ba-
ryte. M. Kublmann utilisait dans ce but ses résidus de
chlorure de mangantce provenant de la fabricaiion du
chlore; il les chauffait avec un mélange de sulfale de
baryte naturel, et de charbon, de facon 4 obtenir le chlo-
rure de baryum.

S0* Ba - MnCl2 4 C =Ba(lz + MnS+- 4C0;

Le chlorure de barvum ainsi produit, {raité par 'acide
sulfurique trés dilué des chambres de plomb donnait
économiquement le sulfate de baryte. En 1892 le Dr Rick-
raann faisait breveter un mode de fabrication du blanc
fixe(") basé sur ’action des solutions sulfureuses, sulfi-
lique, hyposulfitiques, sur le chlorure de baryum en
présence d'agents oxydants, tel que le chlore. Aujonr~
d’hui, les sels de baryte peuvent souvent s’acheter éco-
nomiquement car ils constituenl, duns cerlaines indus-
tries un résidu de fabrication {comme par excmple, dans
les fabriques d'eau oxygénée, etc.,) ayant peu de valeur,
et qu'on transforme en sulfate de baryte par addition de
quantités équivalentes d’acide sulfurique ou de sulfates
solubles.

Propriétes.
Grace A sa structure amorphe, le dlanc de baryte pré-

(1) Monifeur scientifiqu? de|Quesneville, 1882, p. 67.
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cepilé couvre beaucoup mieux que le sulfate de baryte
naturel. Comme lui, il est inaltérable et inoffensif.

Fmplois

Le sulfate de bharyte précipif¢ est employé pour la
fabrication des laques & papier peint. Il ne couvre pas
tout & fait assez pour étre employé seul i 'huile..

TUNGSTATE DE BARYTE

T.e tungstate de soude élant un résidu de 'industrie
des toiles peintes, en Anglelerre, on a proposé () de I'em-
ployer & la formation, par double décomposition avec un
sel de baryte, de tungsiate de baryle qui est, parait-il
un magnifique blanc couvrant bien.

COULLEURS BLANCHES RENFERMANT
DU CALCIUM

CHAUX
Composition
Dans son plus grand état de puretd, la chaux ou oxyde
de calcium répond & la formule CaO, mais la chaux
d'industrie, telle qu'elle sorl du fonr, est toujours souillée
d’impureiés telles que la silice, I'alumine, I'oxyde de fer,

la potasse, la magnésie, ete.

(1) Monileur scientifigue de Quesneville, 1883, p. 471, d’apres
Chemische Industrie.
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Prépuralion

On la retire du calcaire que 'on soumet & 'action de la
chaleur dans des fours de formes variables. Pendant 1’0~
peration ; le calcaire se décompose et dégage du gaz acide
carhonique. Le produit restant est de la chaux.

Propriétis

La chaux ou oxyde de calcium CaO atfiire prompie-
ment Phumidité et Uacide carbonique de 'air. Au fur et
4 mesure que celte absorption se produit, la chaux perd
de sa cohésion, elle se réduit en poudre : on dit qu'elle
se délite.

Lorsqu'on larrose d'une pelite quantité d’eau, ilya
une action intense qui développe une grande quantité de
chaleur accompagnée d'une production de vapeur d'cau.
On dit alors que la chaux a foisonné. Lorsque de cetle
facon elle a absorbé le quart de son poids d'eau, elle est
convertie en hydrate de chaux ou chaux éleinte. Elle
est & ce moment & 'état pulvérulent.

La chaux attaquant fortement les pinceaux, on ne peut
Vappliquer qu'avec des balais ou des brosses en maticre
végétale. '

Finplois

’hydrate de chaux délayé dans 'eau donneun lait de
chaux que les peintres colorent avec de I'ocre, de l'outre-
mer ou du noir de fumée, suivant la nuance voulue,
avant de 'appliquer pour le badigeonnage.

Lorsqu’on 'emploie en détrempe, on a couiume de
Yadditionner d’alun. Cette pratique donne de la solidité

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



72 COULEURS BLANCHES

a la couleur par suite de la formation d’alumine et de
sulfate de chaux insolubles.

Lorsque I'on veut rendre durables les badigeons exté-
rieurs, on les fait au stlicate de potasse.

CRAIES

Synonymes : Blanc de Meudon, de Bougival, d’Es-
pague, de Dieppedale, de Troyes, de Champagne. — Petit
blane,

Compesition

La craie ou carbonate de chaux résulte de la combinaj-
sonde la chaux avec lacide carbonique. Lorsqu'elle est
pure, sa composition correspond a la formule CO3Ca.

fabrication

On ne fabrique jamais le carbonate de chaux parce que
la nature nous l'offre en grande quantité. On se horae
4 lui faire subir des manipulations destinées 4 en sépa-
rer les matiéres étrangéres et & le réduire en poudre fine.

La craie que I’on trouve dans le commerce sous forme
de pains cylindriques est obtenue par le traitement sui-
vant :

Aprés avolr séparé de la crale naturelle les parties les
plus impures, on la plonge dans ’eau et on I’y abandonne
un certain temps. Alors on la délaye le mieux possible,
puis on laisse repos er quelques minutes pour fermetir
aux parties les plus lourdes de se déposer, on soutire
Peau tenant la poudre en suspension et on la fait passer
sur un tamis & mailles trés serrées. On laisse reposer,
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on décante l'eau surnageante, on pétrit le dépat et on
le moule.

Cette cruie ne peut pas é&tre employée telle quelle
dans la peinture. Lorsqu’'on la destine A cet usage, on
délaie dans 'eau la craie du cornmerce, on laisse reposer,
on soutire I'cau surnageante que l'on remplace par de
nouvelle eau pure, on laisse reposer, on soutire 'eau et
ainsi de sujte, jusqu’a ce que ce liquide n’enléve plus rien.
On fait un dernier lavage en abandonnant quelques mi-
nutes au repos pour séparer les parties les plus grossiéres.
Les liquides laiteux soutirés laissent déposer une poudre
impalpable que I'on moule en cylindres de 10 4 12 centi-
metres de longueur sur 5 & 6 centimetres de diamétre.

DPropriéiés
Malgré tout le soin apporté a sa préparation, le blanc
de craie renferme toujours une pelite portion d’argile

(parfois jusqu’a 2 pour 100). C’est une couleur assez so-
lide, non vénéneuse.

Usages

La craie sert de base pour les peintures en détrempe
(peintures & la colle).

Elle entre dans la composition de certains mélanges
colorés.

Son emploi principal est la fabrication des mastics
(mélanges d’huile de lin ou autres huiles végétales avec
le carbonate de chaux).

PLATRE

Synonymes : Sulfaie de chaux, blanc minéral, gypse,
blanc d’albatre.

Havensn. Couleurs et Vernis, b
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Composition
Le platre n’est autre chose que du sulfile de chaux.

Fabrication

Le plitre du commerce est le résulfat de la pulvérisa-
tion et du tamisage du produit naturel conna sous le
nom de pierre & plitre ou gypse. Le plus beau s’obtient
par calcination dans des fours de boulanger du produit
naturel.

Propriéiés

Abandonné i V'air, il absorbe I'humidité et revient &
I’état de sulfate de chaux hydraté SOs«Ca, 2 H2 O, on dit
alors qu’il s’est éteent. Il constitue dans ce cas une poudre
tres fine.

Emplois

11 ne peut étre employé dansla peinture & I’huile, parce
qu’il est trop transparent, mais on peut s’en servir dans
la peinture & la colle pour bitiments. Autrefois, I'indus-
trie des papiers peints I'utilisait comme &lanc 4 satiner,
aujourd’hui il est remplacé par le sulfate de baryte. Le
plitre sert dans la confection des laques et en particulier
pour celles a base de bois rouge.
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COULEURS BLANCHES SILICATEES

BLANC DE SILICE

Composition chimique

Il est constitué presque totalement (90 0/0) par de la
silice anhydre.
Préparation

On le prépare en Angleterre par la calcination au
rouge des produits retirés d'un depét naturel d’une va-
riété de silice hydratée, qu’on purifie préalablement par
des lavages répéiés.

Dropriétés
C’est une substance trés blanche et irés ténue, d’une
parfsite fixité, d’une inocuité compléte, se mélangeant
tres bien & l'huile de lin et aux autres couleurs.
Emplois
Ce produit est rarement utilisé seul, mais il présente
un grand intérét comme succédané du sulfate de baryte.
Nous I'avons rencontré dans plusieurs vari¢tés de verts
a voiture que nous avons analysés.

TALC

Synonymes : Craie de Briangon, pierre de savon.
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Composition

C'est un silicate de magnésie hyvdraté assez répandu
dans la nature.

Fabrication

Elle consiste 4 'amener a [’état de poudre impalpable,
ce qui se fait aisément par broyage.

Emplois

Le tale esl surfout utilisé pour safiner les papiers
peints.

KAOLIN

Ce produit naturel {silicate d'alumine), est employé
par certains fabricants a cause de son toucher onctueux.

COULEURS NOIRES
NOIRS MINERAUX
NOGIR DE PRUSSE
DPréparation
On Pobtient en calcinant en vase clos du bleu de Prusse

ordinaire, qui se convertit par cette opération en un mé-
lange de charbon el de fer métallique.
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Dans la fabrication des cyanures, par calcination en
vase elos du ferrocyanure de potassium ou prussiate
jaune, on obtient une masse qui abandonne & V'eau tout
son cyanure. Le résidu, lavé 4 acide chlorhydrique perd
son fer et laisse du charbon tres divisé qui, employé en
peinture, est assez semblable au précédent.

DPropriétés
Ce produit, d'un prix élevé, ne possede pas de proprié-

tés particuliéres.

NOIR AU CHROMATE DE GUIVRE

Synonyme : Noir de Persoz

Préparation

On commence par préparer du chromate tribasique de
cuivre en précipitant le chromate neutre de polasse par
le sulfate de cuivre, et 'on calcine ce chromate fricui-
vrique an contact de lair. .14 masse est traitée par 1'a-
cide chlorhydrique qui dissout le cuivre non combiné.

On peut également le préparer par calcination d'un
mélange de bichromate de potasse et d’azotate de cuivre.

Dropriétés

Ce corps est caractérisé par sa finesse, I'intensité de
sa couleur, son inaltérabilité. Il peut étre employé-a
Phuile.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



78 COULEURS NOIRES

NOIRS A BASE DE CARBONE

GENERALITES

A. Dans certains cas, et notamment pour la houille,
on se contente de concasser la matiére premitre, puis de
la faire passer dans plusieurs jeux de meules, de maniére
a ohtenir une poudre fine (M. P. I, Lavalleve).

B. D’autres fois (schistes bitumineux d’Autun, de Ménat
de Boghead d’Ecosse etc.) on distille la matiére premiére ;
on obfient alors des huiles, qui seront ulilisées pour
I'éclairage, le graissage, ete., et il reste un résidu char-
boneux, riche en matitres minérales,

La distillation se [ait en vases clos; on a soin de main-
tenir une température assez élevée pour que les goudrons
qui tendent & se former soient détruits, mais insuffisam-
ment forte pour donner au charbon proeduit une teinte
grise semblable 4 celle du coke. Les schisfes bitumineux
donnent ainsi 35 a 40 p. 100 d’huiles, de densité 0,850.
Le charbon représente environ la moitié du poids du
schiste distillé. On le recueille dans des étouffoirs en
tole dans lesquels on le laisse s’éteindre et se refroidir.
Il renferme plus de maticres minérales que de charbon.
Sa composiiion varie en moyenne dans les limites sui-
vantes :

Alumine. . . . . . . . oo . 65 4 70
Charbon. . . . . . . . . . . .. 304 35
Chaux. .

M_a_gucsm : traces
Silice.

Sulfure de fer
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Il s’unit trés bien & 'huile en donnant une belle cou-
leur d’un noir intense. Son prix de revient est peu élevé.

C. On met aussi & profit Ia propriété qu’ont un grand
nomwbre de subsiances organiques, de se décomposer
lorsqu’on les chauffe & I'abri de lair, en laissanl un
résidu de carbone dont les propriétés physigues varient
avec la nature des matiéres premiéres employées 4 sa
fabrication.

Ces suhstances organiques sont empruntécs tantdt au
régne végdétal, tantét au régne animal. Les principales
sont les suivantes :

NOIRS TIRES DES VEGETAUX
NOITR DE CHARBON

La calcination du bois en vase clos, fournit un charbon
qui se réduit facilement en poudre lorsqu’on le passe
dans des moulins 4 farine ou autres appareils 4 pulvéri-
ser. Comme il n’est pas d’un noir pur, son emploi se
borne aux peintures communes.

NOIR DE PECIIES

Les noyaux de péches et d’autres fruits, tels que @
abricots etc., fournissent par calcination en vase clos un
résidu qui, aprés pulvérisation et famisage, constitue un
noir dense que les Anglais mélent 4 la céruse pour pro-
duire un blanc particulier appelé old gray.
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NOIR DE LIEGE
Synonyme : Noir d’Espagne

Le liége fournit a la calcination un résidu charbon-
neux trés fin et qui donne, lorsqll’on le combine a d’au-
ires couleurs, des teintes fort belles. On emploie géné-
ralement, pourle produire, les déchetsde liége provenant
de la fabrication des bouchons.

NOII DE VIGNE?

En caleinant les sarments qu’on enléve en taillant les
vignes, on obtient un trés beau noir bleudtre fort estimé,
fournissant par son mélange avec le blanc d’argent, Ie
gris d’argent.

NOIR D’ALLEMAGNE

En calcinant un mélange de grappes de raisins, de lies
de vin desséchées, de noyaux de péches et de débris d’os
ou de rapures d’ivoire, on obtient, suivant la proportion
respective de ces corps, des noirs dont la nuance varie,
en tant que reflet, du bleudtre au brunitre. En raison
de la quantité de carbonate de potasse qu’il renferme,
ce produit doit étre lessivé a plusieurs reprises avant
emploi.

NOIR DE FRANCFORT
Pour le préparer, on commence 4 lessiver des lies de

vin dans le but d’en éliminer le tartre qu’elles con-
tiennent. Aprés dessication, on calcine en vasge clos. Le noir
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oblenu est broyé a ’eau puis moulé en pains. C’est un
beau noir velouté.

NOIRS DIVERGS
NOIRS SICCATIFS

I.es noirs qu’on rencontre dans le commerce séchant
difficilement, W, E. Newton a proposé pour augmenter
leur siccativité de les produire en présence d’alcalis ou
d'alecalino terreux. Voici les proportions employées par
Vauteur :

On calcine en vase clos un mélange composé de : gou-
dron de gaz, 80 kil.; chaux vive ou éteinte 100 kil. ;
alun 9 kil.

En faisant varier les proportions de goudron et de
chaux, on peut obtenir toutes les nuances de gris et de
brun,

NOIR DE FUMEE

Cette couleur est produite par le dépot des parcelles
noires cxtrémement légéres que produisent les flammes
fuligineuses provenant de la combustion incomplete des
substances organiques, riches en carbone. On utilise pour
les produire un certzin nombre de matiéres dont les
principales sont : les résines et les goudrons, les huiles
minérales de houille, les huiles de résine et les huiles
végétales. Voici leur mode de préparation et leurs carac-
iéres généraux :

NOIR LE HOUILLE

On le irouve dans les cheminées des fours 4 coke ou

.

3.
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dans celles des foyers qui consomment des houilles
grasses. Gomme il esl toujours mélangé de cendres, sa
couleur n'est jamais dun noir pur, mais bien plutot
tirant vers le gris, aussi ne 'emploie-t-on que pour les
peintures c>mmunes telles que les compositions sous-
marines.

NOIR DE RESINE
Préparation

On emploie, pour le produire, un appareil spécial se
composant (fig. 13):

1° D’un fourneau en macgonnerie, renfermant une
marmite en fonte, et reli¢ par un large conduit & une
chambre eylindrique construite en magonnerie et tapissée
de toiles; elle se termine par un toit conique.

2° D’un cdne en tole ouvert & son sommet de fagon
4 servir de cheminée pendant la marche de I'opération.
Sa base a presque le diamétre de la chambre. Il est sus-
pendu par une corde passant sur une poulie, ce qui per-
met de le faire mouvoir & volonté.

On commence par remplir la chauditre de résine,
puis on la chauffe et quand la résine est entrée en fusion,
on I'enflamme et on régle le registre placé & la porte du
four de fucon & modérer Pacces de Mair et & obtenir ainsi
une combustion incomplete. Quand il ne reste plus rien
dans la chaudiére, on la remplit & nouveau de résine el
I'on recommence 'opération jusqu'a ce qu’il se soit accu-
mulé une certaine quantité de noir dans les chambres.
Ou laisse alors complétement refroidir pour éviter que
le noir déposé ne s’enflamme au contact de 1'air, puis en
manceuvrant la corde on fait descendre le cOne, dont
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les bords raclent les parois de la chambre et rassemblent

Fig. 13, — Preparation du noir de résine.
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par ce fait tout le noir sur le sol, d’oui les ouvriers le
retirent 4 la pelle par des portes de travail qui restent
closes pendant la marche de I'opération.

Propriéiés

Ce noir est toujours mélé a des substances résineuses
jaunes. Il n'est employé que pour la grosse peinlure a
Phuile ou pour ls marine.

NOIR DE LAMPE
Préparation,

Ce moir est obtenu en brilant dans de grosses lampes
des huiles grasses ou de pétrole, de lanaphtaline, ete. La
graisse de porc donne un produit d’une qualité supérieure.
On nous affirme que, récemment, on a employé a lear
production les huiles recueillies lorsque I'on comprime
les gaz riches dbtenus par la décomposition an rouge des
huiles lourdes de pétrole ou de schistes.

Ces produits sont extrémement volatils; leur densité
varie de 0,750 & 0,860. Ils sont composés de 30 & 60 pour
100 de benzine et homologues, le reste étant presque
totalement constitué par des carbures non saturés dont
la plupart appartiennent & la classe des oléfines. D’ail-
leurs, leur composition varie avec la nature du pro-
duit qui leur a donné naissance et la marche de 'opéra-
tion qui les a formés. Ils sont exirémement volatils et
brilent avec une flamme trés fuligineuse qui rappelle celle
de la benzine. Quel que soit le produit utilisé, on emploie,
a part quelques modifications de détails, Pappareil repré-
senté figure 14, et qui se eompose :
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1° D’une lampe L & niveau conslant munie d’un tube

latéral dont la partie supérieure est au méme niveau que

le liquide 4 Vintérieur de la lampe. Cette tubulure porte
une meche de coton ou d’amianthe,

Fig. 14, — Préparation du poir de lampe.

2¢ D'un réservoir R qui maintient toujours du liquide
dans la lampe L.

39D’un cone C relié, par un tuyau coudé, a un tube
horizontal D qui communique avec une série de grands
sacs S avant de 5 & 6 métres de haut sur 1 de diamétre,
réunis alternativement entre eux au moyen d’ajustages
courbes placésa leur partiesupérieure et de conduits infé-
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rieurs, de fagon 4 donner aux produits de la combustion
une marche alternativement montante et descendante.
Chaque série de sacs se termine par un conduit aboutis-
sant & une cheminée d’appel munie d’un registre.

On allume la méche de la Tampe dans laquelle on main-
tient un niveau consiani, puis l'on régle le registre de
maniére 4 oblenir un tirage assez fort pour permetire
aux produits de la combustion de parcourir toul l'appa-
reil, mais insuffisant pour provoquer l'acces d’une trop
grande quantité d’air au contact duquel le noir, encore
chaud, prendrait feu.

Les produits de la combustion passent donc dans 'en-
tonnoir et de 1a dans le tube horizontal o ils se refroi-
dissent, en méme femps que de I'eau et diverses matiéres
condensables s’y rassemblent ; puis ils traversent les sacs
dans lesquels ils abandonnent le noir.

La qualité du noir croit avec le rang du sac dans le-
quel il s’est déposé. Plus on le recueille loin de la lampe
et meilleur il est.

Drailleurs, quelle que soit sa qualité, il est toujours
souillé de matieres volatiles grasses ou autres qui nuisent
beaucoup a sa beauté. Pour en augmenter la valeur, on
le purifie de plusieurs fagons :

A. En le calcinant dans des vases clos, ce qui détruit
les matiéres organiques et le lavant d’abord a 'acide chlor-
hydrique étendu d’eau, puis plusieurs fois 4 I'eau pour
en éliminer les sels minéraux.

B. On délaye le noir avec de P'acide sulfurique et ’on
prolonge le confact pendant vingt-quatre heures. On jetfe
ensuite dans un grand excds d’eau puis on lave & l'eau.
Aux derniéres eaux de lavage on ajoute un peu d’am-
raoniaque.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NOIR D'0S 87
Propriélés.

Bien que le produit commercial n’ait pas, en général,
¢été purifié, 1l n'en constitue pas moins apres le noir d'i-
voire, le noir le plus beau et le plus léger de lous ceux
qu’on trouve dans le commerce. Il est inaltérable a I'air,
au soleil, et insoluble dans les dissolvants.

Usages

Il est employé en peinture & l'huile; mélé & de la
gomme, de la gélatine et 4 un certain nombre d’agluti-
nants, il forme la base de 'encre de Chine. Mélé aux
huiles 4 vernis avec ou sans additions de résines, baumes
etc., il forme les encres noires employées en typographie,
lithographie et taille douce.

NOIR DOS.

Dréparation

Lorsque l'on chauffe des os dégraissés en vase clos, il
se produit une décomposition qui engendre & la fois des
produits liquides et gazeux qui se dégagent, tandis qu'il
reste un résidu charbonneux constituant le noir animal.
Les os perdent, dans cetfe opération, une notable porlion
de leur poids. Avant la caleination, Ja composition
moyenne des os est :

Phosphate de chaux . . . . . . . . 5104
Carbonate dechaux . . . . . . . . 14,30
Fluorure de calcium et autres . . . . 4,36
Osséine (gélatine) . . . . . . . . . 3217
Corps gras. . . . « . . . . . . . 1,13

100,00
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Le noir animal preduit se compose de :

Phosphate de chaux presque entitre-

ment soluble dans les acides. . . ., 8%,00
Charbon . . . . . . . . . . . . . 12,00
100,00

Propriétés.

Le noir d’os posséde céndralement une teinte rougedtre.
> D

NOIR D'IVOIRE.
Synonymes : Noir de Cologne, de velours.
Préparation

La calcination del'ivoire donne un prodait qui est consi-
déré comme le plas beau noir. Sa beauté s’accroit d’autant
qu'il est en poudre plus fine. Comme il séche mal, T'on
est obligé, lorsqu’on veut 'employer a I'buile, de le faire
bouillir avec elle. La nuance gris perle est un mélange
de céruse et de noir d’ivoire.

La plus grande partie des noirs vendus dans le com-
merce sous lenom de noirs d’ivoire, ne sont généralement
que des noirs d’os de premicre qualité.

NOIR D’ANILINE.

Préparation

On lobtient par mélange d’un sel d’aniline et d’un
agent oxydant (acide chronique, chlorate de cuivre).
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Proprictés,

dissolvants et inattaquable par les divers réactifs.

Fmplois

On ne I'a que peu employé pour la préparation des
encres d'imprimerie.

COULEURS RENFERMANT DE L’ANTIMOINE
JAUNE DE NAPLES

Composition

Le jaune de Naples est un antimoniate de plomb ren-
fermant un excés, en proportiens variables, d'oxyde de
plomh.

Préparation

Parmi les nombreuses formules données pour la fa-
brication de cette couleur. nous ne.citerons que les sui-
vantes, parce qu'elles résument les autres.Il s’agit, en
effet, de chauffer ensemble de Uoxyde de plomb et de
I'oxyde d’antimoine et 'on concoit qu'on peut utiliser &
cet effet telles combinaisons de ces métaux qui, en pré-
sence de corps convenablement choisis, produisent des
réactions dontle but estla production des oxydes recher-
chés. On l'obtient aisément en prenant trois parties de
massicot, une partie d’oxyde d’aniimoine, et fondant a
une température aussi basse que possible.
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Le produit obtenu varie de nuance avee le mode de
fabrication adepté. Il faut éviter une trop forle élévation
de température qui 'altére.

On a proposé de soumettre, 4 I'action d’un courant d’air,
un mélange en fusion de plomb et d’antimoine métalli-
ques pris en proporlions convenables. On enltve au fur
et 4 mesure de leur formation les crasses métalliques ou
oxydes qui prennent naissance, on les pulvérise et, aprés
les avoir mélangées avee du nitre et du sel, on les cal-
cine ou rouge s.mbre.

M. Hick, au lieu d’employer ce procédé, a proposé d'u-
tiliser, pour leur faire subir un {raitement analogue, les
crasses qui proviennent de l'affinage des plombs. On ob-
tient en effet par ce moyen un jaune se rapprochant du
jaune de Naples, mais que P'on ne doit pas employer
parce qu’il renferme de l'arsenic provenant des crasses
et qu’il posséde par ce fait des propriétés toxiques.

Quel que soit le procédé adopte, il faut amener la ma-
tiere & un grand état de finesse et il est indispensable de
la broyer sur une table de porphyre en la ramassant
avec un couleau d’ivoire, la pierre et I'acier la faisant
verdir.

Propriétés

Le jaune de Naples fournit  la peinture des tons jaunes
tres riches et trés solides, dont les teintes dépendent du
procédé adopté et de la conduite de 'opération. Il varie
généralement du jaune clair au jaune vif et posséde par-
fois un léger ton rosé. Il a assez d’opacité, ne noircit pas
4 lair et est vénéneux. Son mélange avee d’aulres cou-
leurs produit d’agréables tons. On 'associe souvent au
blanc de plomb et au vermillon pour obtenir des nuances
chamois.
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Usages

Le jaune de Naples est employé dans la peinture en
décors et dans la peinture d’art. Il sert nolamment pour
les fonds chamois, les imitations de tons d’or et les
équipages.

On vend parfois dans le commerce, sous le nom de
jaune minéral, un mé¢lange de carbonate et de chromale
de plomb.

COULEURS JAUNES

COULEURS RENFERMANT DE I’ARSEN{G
ARSENITE DE PLOMB
Composition

[’arsenite de plomh résulte de I'union d’un équivalent
d’acide arsénieux avec deux équivalents d’oxyde de plomb;
mals fous les arseniles de plomb employés dans la pein-
fure n’ont pas rigourcusement cette composition. Le fa-
bricant doit en effet augmenter les proportions d’oxyde
de plomb lorsqu’il désire obtenir des nuances de plus en
plus rougeitres.

Préparation

On mélange intimen.ent 10 parties d’acide arsénieux
avec 7 parties de litharge en poudre fine, 6n introduit le
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tout dans un creuset que l'on chauffe au rouge. L'acide
arsénieux corps extrémement vénéneux, élant volatil, il
est absolument indispensable d’opérer sous une hotte
ayant un bon tirage. Lorsque la matiére est en fusion
on la coule sur une plaque de marbre et, apres refroidis-
sement, on la pulvérise finement. La couleur rougedire
est d’autant plus prononeée que Vaction du feu a été
plus longue.

Propridtds

L’arsenite de plomb est une couleur extrémement vé-
néneuse dont 'emploidoit étre évité. G'est un joli jaune,
couvrant fort bien et assez solide.

Usuges
11 sert souvent a remplacer PVorpiment,
COULEURS RENFERMANT DUMERCURE
TURBITII MINERAT, .
Synonyme : Sous-sulfate de mercure, jaune minéral.
Compositi.on
1l résulte de 'union d'un équivalent d'acide sulfurique

avec trois équivalents d’oxyde de mercure. Sa formule
est : HgSO4, 2[1g0.

Préparation

On Pobtient en décomposant le sulfate de mercure
par l'eau.
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Propriéiés

Cetle couleur, riche de ton, couvre bien, mais se con.
servemal. Le prix élevé de ce produit s’oppose a son dé-
veloppement; mélangé au bleu de Prusse, il donne de
magnifiques verts.

JAUNE PAILLE MINERAL

Synonyme : Sulfate de plomb basique.

Composition

On peut le considérer comme résulfant normalement
de I'union d’un équivalent de sulfate de plomb avec un
equivalent d'oxyde du méme méfal, mais les produits
du commerce renferment des proporlions variables
d’oxyde de plomb.

Préparation

On mélange intimement parties ¢gales de sulfate de
plomb et de litharge finement pluveérisée, et Yon fond
au creuset. Quand la masse est en fusion tranquille,
on la coule sur une plague de marbre. Il ne resle plus
qu'a la pulvériser. Afin de faciliter le travail de pulve-
risation, certains fabricants coulent la couleur dans 'eau
froide.

Propriétés

Suivant la proportion d’oxyde de plomb qu'il renferme,
sa nuance varie dans des limites assez étendues. Cest
un jaune clair, dun éclat trés vif, résistant bien & la lu—
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miére et couvrant d'une fagon satisfaisante. Les émana-
tions sulfureuses le noircissent.

JAUNE MINERAL

Synonymes: Jaunes de Turner, de Cassel, de Kassler,
de Montpellier, de Vérone, de Paris ete.

Composition,

La composition chimique de ce produit n’est pas bien
fixe, mais il résulte toujours de l'union du chlorure de
plomb avec de l'oxyde de plomb, en proportions varia-
bles suivant la nature du procédé adopté pour le produire.
C’est donc un oxychlorure de plomb basique. Sa for-
mule moyenne est : PbCI%, 2PbO.

DPréparation,

Le jaune minéral peut s’obtenir en chauffant et fon-
dant ensemble des mélanges d’oxyde et de chlorure de
plomb, mais en général, on se contente de profiter de la
méme opération pour produire le chlorure de plomb et
le faire rougir sur de la litharge ou du massicot. On uti-
lise a cet eflet la propriété qu'a 'oxyde de plomb de
décomposer, dans certaines conditions, les chlorures
alcalins de sodium ou d’ammonium (chlorhydrate d’am-
moniaque), en produisant de Valeali libre qu'on enléve
par lavage et du chlorure de plomb que I'on fait réagir,
sous linfluence de la chaleur, sur excés d’oxyde de
plomb employé.

Chaptal, qui possédait 4 Montpellier une fabrique de
produits chimiques, décrit de la fagon suivante le mode
opératoire suivi dans son usine :
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On prend d’une part :
Litharge tamisée et fine. . . . . 4 parties.

et d’autre part :

Sel marin. . . . . . . . . . 1 —

que 'on dissout dans 4 parties d’eau.

On place lalitharge dans une terrine vernisseée ; on verse
dessus une partie de la solution salée et 1'on agite cons-
tamment avec une spatule en bois, en verre ou en
plomb. Lorsque la matiére commence & gonfler et a
durcir, on verse par-dessus une nouvelle quantité de so-
lution salée en continuant Pagitation, et I'on agit de la
sorte jusqu’a absorption de la totalité de la liqueur salée
que 'on remplace par de I’eau pure en agissant toujours
de la méme facon. A la fin, la matiére s’affaisse, on con-
tinue I'agitation et on lave & grande eau la pate qui doit
¢tre douce, blanche et fine; on la comprime dans des
sacs pour en séparer la majeure partie de 1'eau, et on la
dispose dans des creusets ol elle est calcinée au rouge
sombre.

Les teintes obtenues sont variables : leur aspect tirc
d’autant plus sur le rouge que la proportion de chlorure
employé est moindre. L'opération demande une grande
propreté; les creusets doivent étre disposés de telle sorte
qu’il n’y puisse entrer de corps étrangers. On broie le
produit final et on le met en trochisques.

Lasubstitution du chlorhydrate d’ammoniaque au chlo-
rure de sodium, donne généralement des nuaaces plus
éclatantes.

Proprisiés.

Sa nuance varie du jaune clair au brun, elle ne pré-
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senfe pas I’éclat du jauné de Naples, et emploi exige
qu'on Vassocie parfois avee le jaunede chrome qui en re-
monte le ton. C'est une couleur solide couvrant biem,
mais poircissant faiblement sous I'influence des émana-
tions sulfureuses.

Usages.

On T'utilise surtout pour Ia peinture en décors et celle
des équipages. Anjourd’hui, sa consommalion est
moindre parce qu’on le remplace souvent par le jaune de
chrome qu’on est parvenu a produire & bon marché. .

COULEURS JAUNES RENFERMANT DU PLOMB
MASSICOT
Composition.
I résulte de Yunion du plomb & Ioxygeéne. Sa formule
est PbO. ’
Préparation.
On Poblient en chauffant du plomb métallique dans
un four 4 réverbére & sole concave, sur les cotés duquel

sont placés deux foyers. On maintient le métal en fusion
et on l'agite avec des ringards.

Propriétés

1’oxyde jaune qui se forme ainsia une couleur qui va-
rie avec la température qu'il a supportée; sa couleur
jaune trés pale est d’autant plus rougedire que la lempé-
rature a été plus élevée.
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Usages.

On I'a emplové quelquefois dans la peinture a I'huile.
CHROMATE DE PLOMB

(Voir couleurs renfermant du chrome).

JAUNE DIODURE DE PLOMB

Priparation.

On peut le fabriquer par double décomposition en
mélangeant des solutions aqueuses d’azotate de plomb et
d’iodure de potassium ou de sodium, renfermant des
quantités calculées de ces sels.

< Pb (AzO0%)2 + 2 KI == 2Az03 K+ PbI2

Le procédé suivant di & M. Huraut est plus écono-
mique.

On fait une bouillie en mélangeant avec de 'eau ;

lode. . . . . . . .. . . . . 100 parlics
Limailie de fer. . . . . . . . . 1§ —
Chauxvive. . . . . . . . . . 25 —

On chauffe doucement en agitant sans cesse, puis lors-
que Ja combinaison est effectuée et qu’il ne reste plus
d'iode, on étend d’eau, on laisse déposer, on décante, on
lave Ie dépot par décantation avec une nouvelle quan-
tité d’eau que I'on soutire et que ’on joint aux premiéres.
On a ainsi préparé une solulion d'iodure de calcium
qu’on décompose par unesolution aqueuse de 152 parties
(acétate neutre de plomb ou 132 parlies d'azotate de
plomb, ce dernier étant préférable. Il se produit un pré-

HavrgeN. — Couleurs et Vernis. 6
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cipité qu'on lave trois fois a Ieau et qu'on séche a une
douce température.

Propriétes.

Ce composé, trés remarquable par éclat de sa couleur
n’est pas recommandable 4 cause de son altérabilité. Il
est un peu soluble duns I'cau bouillante, et noircit sous
I'influence des émanations sulfureuses.

Usages.

J1 a été employé en peinlure a I'huile, mais on y re-
nonce de plus en plus parce qu’il est d'un prix éleve,
qu’il résiste peu & la lumiére et qu’il est vénéneux,

COULEUR A BASE DE COBALT
AURCOLINE

Cette couleur est préparée par I'action du nitrate de
potasse sur une solution acétique d’un sel de cobalt. Le
pigment prend naissance par le repos; sa solidité est
honne, I'hydrogéne sulfuré est sans action sur lui.

OCRES ET TERRES

Composition.

Les ocres sont des pigments terreux colorés en jaune,
dontla nuancevarie du jaune pile d'une {einte brunitre au
jaune rougecitre. Ces matitres se trouvent naturcllement
associées avec une gangue, Leur couleur varie avec la
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proportion de fer qu’elles renferment et aussi avec la
température qu’elles ont supportée. Les terres de Sienne
crues, qui sont jaune brundtre, se distinguent des ocres
qui sont jaunes ou jaunes rougeitres parce qu’elles four-
nissent, par calcination, des pigmenis rouge orangg,
tandis que, dans les mémes conditions, les ocres donnent
des rouges foncés Ces produits irés importants ont éié
jusqu’a présent mal étudiés.

Leur composition est assez variable, ainsi que le mon-
trent les analyses suivantes (),

ANALYSE DES OCRES

OCRE D’UXFORD BRUTE DE LA MINE DES SHOTOVER

Eau hygroscopique . . . . . . . . 6,887
Eau combinée . . . . . . . . . . 8,150
Oxyde de calciom. . . . . . . . . 0,998
Anhydride sulfurique. . . . . . . . 1,321
Sexquioxyde d'alumine. . . . . . . 6,475
Sexquioxyde de fer . e e el . 12812
Siliece, . . . . <. . ... .. . 63,478

100,124

OCRE CORNWALL

Eau hygroseopique . . . . . . . . . 1,40
Eau combinée . . . . . . . . . . . 10,00
Sexquioxyde de fer . . . . . . . . . 1854
Sexquioxyde d'alumine . . . . . . . 9,772
Oxyde de caleium. . . . . . . . . . 023
Silice. . . . . . . . . . .. L L. B96T

99,56

(1) G. Hurst, Chemical News, 12 avril 41839, d’aprés Monileur
Quesneville, 1889-932.
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OCRE D'IRLANDE BRUTE NON LEVIGEE

Eau hygroscopique

Eau combinéde . .
Chaux . L.
Aphydride sulfurique
Sexquioxyde d'alumiuve .
Sexquioxyde de fer

9,030
12,000
0,258
2,685
16,770
26,381

Silice, insoluble et gaugue séparable

par lévigation
Oxyde de cuivre

32,502
0,630

100,206

OCRE DE WELSH BRUTE NO\ LEVIGEE

Eau hygrosespique

Eau combinge .
Aphydride sulturique.
Sexquioxyde d'alumine .
Sexquiosyde de fer .
Silice + . . . ..
Sulfure de cuivre .

2,000
12,500
1,315
33,315
20,705
29,723
0,513

100,075

Sur les 1,315 d'anhydride sulfurique, 0,555 sonl so-

lubles dans 'ean &4 D’état de sulfate:
d'oxyde de fer, il y en a 0,7655 pour

dans l'gau sous forme de sulfate ferrcux.

OCRE FRANCAISE

Fau hygroscopique.
Eau combinée
Sexquioxyde de fer.
Sexquioxyde d'alumine.
Oxyde de calcium .
Silice
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1,80
9,20
20,73
13,75
0,19
54,00
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OCRE DU DERBYSHIRE NON LEVIGEE

Kau hygroscopique . . . . . . . 5,400
Eau combiuée. . . . . . . . . 6,000
Oxyde de caleium. . . . . . . . 0,561
Anhydride sulfurique . . . . . . 1,744
Sexquioxyde d’alumine. . . . . . 1,040
Sexquioxydedefer . . . . . . . 716,084
Pyritede fec . , . . . . . . . 4,783
Silice . .

Sulfate de baryte . g 4,393

100,000

OCRE DU DERBYSIIRE LEVIGEE

Eau combinée. . . . . . . . . 6,100
Sulfate de baryte. . . . . . . . 20,946
Sulfate de chaux. . . . . . . . 2,516
Curbouate de chaux. . . . . . . 2,133
Magnésie . . . C e traces
bequmxydcdalumme P 10,655
Sexquiogydedefer. . ., . . . . . 35,498
Siliece. . . . . . . . . .0 L. 4,530

100,000

TERRE DE SIENNE BRULEE (ITALIE)

Fauhygroscopique. . . . . . . . 9,450
Eau combinée . . . . « . . . . 3,275
Sexquioxyde de fer . . . . . . . 45,650
Sexquioxyde d'alumine, . . . . . 3,480
Bioxyde Jde manganése. . . . . . traces
Carbonate dechaux . . . . . . . 1,223
Siliee . . « . . . .00 36,912

100,000

(1) Ccla implique aussi de petites quantités de matiéres orga-
nigues non dostes.

6.
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TERRE DE SIENNE GRUE (ITALIE)

Kauhygroscopique. . . . . . . . 17,550
Eau combinée . . . . . . . . . 9,000
Sexquioxyde de fer. . . . . . . 45,820
Bioxyde de manganése. . . . . . 1,190
Sexquioxyde d’alumine. . . . . . 2,840
Carbonste de chaux. . . . . . . 0,960
Silice . . . . . .0 00 L. 92,656

100,016

TERRE DE SIENNE (ITALIE)

Eaun hygroscopique . . . . . . . 8,250
Kaueombinée . . . ., . . . . . 11,000
Sexquioxyde de fer . . . . . . . 37,032
Sexgunioxyde d’alumine. . . . . . 5,471
Carbonate de chaux. ., . . . . . 1,075
Bioxyde de mangauése. . . . . . 0,627
Silice . . .+ . . . . . . 17,406

100,567

TERRE DE SIENNE CRUE (PROBABLEMENT D’ITALIE)

Yaunhygroscopique . . . . . . . 12,500
Eaucomhinée . . . . . . . . . 9,400
Sexquioxyde defer. . . . . . . . 59,695
Sexquioxyde d'alumine. . . . . . *7,265
Oxyde de manganése. . . . . . . 1,465
Carbonate de chaux. . . . . . . 4,460
Silice . . . . . . . 0L L 5,016
Magnésie . . . . . . . . . . . traces

99,701

Préparation.

Les ocres. telles qu'on les trouve naturellement, doi
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vent subir une manipulation avant d’éire employées dans
les arts. On commence par les faire sécher au soleil, on
les pulvérise et on les tamise en employant pour cela des
tamis plus ou moins f{ins, suivant la qualilé du produit
gqu'on se propose d’obtenir. Quand on désire avoir une
couleur supérieure ou ocre impalpable, on prend cette
poudre d’ocre, on la broie au moulin et on la soumet
a la lévigation. Les particules qui se déposent en dernier
lieu, sont les plus fines. On les fait sécher et on les livre
en poudre ou en pains.

Ona proposé de préparer les diverses qualités d'ocres
en les pulvérisant sous I'influenced’un fort courant d’air
qui, entrainant les particules, emportait les parties les
plus fines plus loin que les parties grossiéres,

DPropriétés

Toutes ces couleurs, qu’elles soient naturelles ou arti-
ficielles, sont parfaitement solides; elles conviennent trés
bien pour les peintures extérieures, de plus, elles ne sont
nullement vénéneuses.

Usages.

Les ocres et les terres trouvent un emploi fréquent
dans les peintures & l'eau et & T'huile ainsi que pour
celles & la colle. On les utilise aussi dans la fabrication
des papiers peints; elles servent pour la mise en couleur
des carreaux d’appartement.

Préparation des ocres rouges et terres britlées.

Par la caleination, les ocresjaunes produisent des ocres
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rouges, et les terres des terres brilées qui sont plus
rouges que le produit primitif.

La transformation de I'ocre jaune en ocre rouge se fait
en réduisant la terre en petits fragments et la placant sur
une plaque métallique chauffée au rouge jusqu’a obten-
tion de la nuance désirée. A ce moment, on vefroidit
brusqu'ement la mati¢re en la versant dans l'eau froide,
ct 'on sépare par lévigation les parties les plus fines. La
couleur oktenue est d’un rouge d’autant plus vif, que la
terre contenait plus de fer et moins de matiéresorganiques
La calcination peut aussi étre effectuée dans des vases
clos.

On peunt préparer artificiellement les ocres. Ainsi, on
fabrique le jaune de Mars en précipitant, suivant la
teinte désirée, du sulfale ferreux en présence ou non
d’alun, par une quantité exactement suffisante de potasse
ou de chaux, et agitant & ’air pour favoriser 'oxydation
de I'hydrale produii. La teinte du produit final pent étre
modifiée et donner lieu & un certain nombre de couleurs,
en le soumettant & une calcination plus ou moins pro-
fonde. Ces ocres ct ces terres sc vendent sous un grand
nombre de noms dont voici les principaux :

Terre d’[talie, terre de Sienne naturelle ou brilée,
terre rouge, terra rosa, ocre jaune, ocre de ru, ocre
rouge, rougede Venise, rouge d’Anvers, rouge de Nurem-
berg, rouge indien, brun Van Dick, brun rouge, jaune
de Mars, orangé de Mars, rouge de Mars, violet de Mars,
brun de Mars, laque de fer, rouge de prusse (oblenu
par calcination & I’air du bleu de prusse}, colcotar (obtenu
par calcination du sulfate ferreux), etc. etc.
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COULEURS A BASE DE PLOMB ET DE
CHROME

La préparation des chromates colorés dont 'importance
est considérable, a pour point de départ la production des
chromates alcalins de potasseet de soude, celui-ci, utilisé
seulement depuis quelques années.

La matiére premiére et les réactions qui donnent nais-
sance au chromate de potasse et au chromate de soude
sont absolument identiques, et les difficultés pratiques
qui, jusque dans cesderniers temps, semblaient s’opposer
a la production industrieile du chromate de soude, parais-
sent résider uniquement dans les propridtés déliques-
centes et vénéneuses de ce composé. On emploie, pour les
produire, la chromite ou fer chromé Cr?0“Fe qui, sui-
vant sa nature, renferme de 20 4 60 0/0 de sexquioxyde
de chrome Cr?0%. T.es minerais les moins riches en si-
lice et en alumine sont les meilleurs pour ’emploi. Tous
les trailernents proposésou employés ont en vue Poxyda-
tion de Toxvde de chrome pour le transformer en acide
chromique CrQ% en présence d'une base capable de le
saturer au fur et & mesure de sa production.

A Vorigine, on caleinait le fer chromé réduit en poudre
ténue, avec le nitrate de potasse; outre que cette réaction
est incompléte, elle est peu économique a cause de la
perte des produits nitreux. Elle s’effectue suivant I'équa-
tion :

2 FeCr*0* + 2 Az0*K = CrOiKz2 4+ Cr30% 4 Az20%
-+ Fe? 08

Un premier perfectionnement de cette méthode con-
siste en la substitution des carbonates alcalins aux azo-
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tates des mémes bases, I'air faisant tous les frais d’oxyda-
tion, grice a 'aménagement spécial du four employé a cet
effet ; mais comme on devait employer une trés haule
température, il en résultait 1° que la masse avait une con-
sistance fluide qui facilitaif la séparation du minerai de
chrome échappant de cette fagon a l'action de 1air;
2° qu’on avait une perte notable d’alcali par volatilisation.

I'addition d’une certaine quantité de chaux, dont Peflet
était, non seulement de faciliter la réaction, mais aussi de
donner a la masse une consistance piteuse trés favorable
4 son brassage, permit 4 la fois et de diminuer la perte en
alcali et d’augmenter la quantité de minerai transformé,
I'oxyde de ealcium pouvant étre remplacé par le carbo-
nate du méme métal.

On a proposé, pour la fabricaton du chromate de soude
divers procédes. Voici les plus récents ().

Nicolas Walberg ? calcine pendant huit heures en
flamme oxydanle un mélange de € parties de minerai de
chrome pulvérisé (44 0/0 Cr?03), 3 parties de soude cal-
cmée (92 0/0 CO?® Na?), 3 parties de carbonate de chaux.
La masse résultante est soumise 4 un lavage méthodique
jusqu’a ce que les eaux marquent 40° Baumé. La solu-
tion portée & Iébullition dans une chaudiére en fer, est
amenée 452° Baumé, puis versée dans une caisse garnie
de plomb. Il se forme par refroidissement des cristaux
Na*Cr0%,10H20, desquels on enléve I’eau mere retenue,
en les passant dans un appareil 4 force centrifuge.

Aprés dessication dans une chambre bien aérée dont
latempérature ne dépasse pas 30°, ils se réduisent en une

(1) Pour plus de détails, voyez la notice de P. Kienlen. (Bulle-
tin de la Saciélé chimique de Paris, 1889-2, p. 43 et snivantes.)
(2) Monitewr scieniifique de Quesneville, 4887, p. 121,
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poudre jaune, ayant perdu toute son eau de cristallisation
et qui est du chromate neutre Na2CrOs.

Pendant le refroidissement des eaux méres il se dé-
pose, conjointement avec le chromale neulre, de 'oxyde
de chrome que I’on sépare aisément. Les cristaux dissous
dans I'eau bouillante de fagon 4 donner une solution a
400 B., sont additionnés d’acide sulfurique en quantité
suffisante pour transformer le sel neutre en sel acide,
La {in de la réaction est marquée par ’essal au papier
jodo-amidonné, que le moindre excés d’acide sulfurique
colore en brun. Comme le bichromate de soude est d’au-
tant plus déliquescent qu’il est plus pur, on est obligé
d’ajouter aux liqueurs « bichromatisées » et chaudes, assez
de sel neutre pour que le produit final, au lieu de ren-
fermer 76, 42 0/0 d’acide chromique (nombre théorique),
n’én contienne plus que 72,5.

La solution renferme du bichromate de soude, du chro-
mate neutre et du sulfate de soude.

Par refroidissement 4 4 1° tout le sulfate se dépose.

Les eaux méres soulirées, {iltrées, sont évaporées a sec
dansun bhac defer et le produit final moulu. Comme ce sel
est toxique, les moulins doivent étre placés sous une
bonne cheminée et recouverts d’'une enveloppe sous la-
quelle circule un forl courant d’air.

Jacquelain () calcine d’abord le minerai pendant
dix heures avec de la craie en poudre, en remuant fré-
quemment pour faciliter 'accés de Pair. I.a masse est
délayée dans de 'eau chaude, puis traitée par’acide sul-
furique, afin de transformer lechromate de chaux peu so-
luble en bichromate plus soluble qui, mélangé avee un
sulfate alcalin donne du sulfate de chaux et un bichro-
mate alcalin : '

(1) Moniteur scientifique, 1864, p. 501,
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Cr207Ca 4~ S0sNa2 — S04Ca + Cr207Naz

Il évite ainsi une perte de 7 4 8 0/0 d’aleali. Ward )
ajoute au mélange du finorure de caleium qui permet d’ef-
fectuer la réaction & moins haute température. Schwartsz
calcine au four & réverbére un mélange de fer chromé, de
chaux et de sulfate de soude. Par lessivage il se produit
du chromate neutre qu'un traitement a ’acide sulfurique
transforme en bichromate.

Potter et Higgins (2 emploient la chromite, le carbo-
nate de chaux et le sulfate de soude. Ils eflectuent la
transformation du chromate neunire en bichromate par
Vacide chlorhydrique.

White &) emploie un grand excés de chaux et de sul-
fate de soude.

Kestner ® chauffe d'abord le minerai pendant une
heure et demie & 1200-1300° avec du carbonate da
baryte. La masse lessivée abandonne la baryte caustique
qui a pris naissance. Le carbonate de baryte ayant perdu
son acide carbonique, il ne reste plus qu’a chauffer pen-
dant deux heures et au rouge sombre oxyde de chrome
restant, avec le carbonate de soude ou de potasse. lLes
avantages que semble présenter ce procédé sont - 1° la pro-
duction de baryte caustique; 2o Ja suppression dela perte
d’alcali par volatilisation.

CHROMATES DE ’LOMB
Compositivn
Le chromate normal de plomb, correspond a la formule
(1) Wagner's Jahrest, t. 11, p. 371.
(2) Chem. Ind., 1884, p. 159, 1883, p. 175.

(3) Soc. chimig., 1876, p. 420.
(4) Soc. chimig., 1892, p. 708.
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CrOsPb, mais on ne prépare que tres rarement ce corps.
Les jaunes de chrome du commerce renferment généra-
lement du sulfate de plomb, qui y existe autrement que
comme agent de falsification; de plus, ils peuvent con-
tenir des proportions variables d'oxyde de plomb, par
suite de la formation voulue ou accidentelle de chromate
basique de plomb, comme par exemple dans les chromes
rouges.

CHROMES JAUNES
Préparation du chromate de plomb pur,

Le jaunede chrome pur, moins employé que les jaunes
de chrome mélangés de sulfate de plomb, s’obtient par
double décomposition entre une solution d'acétate ou
d’azotate de plomb et un chromate neutre alcalin. On peut
a cet eflet employer le chromate neutre de soude, mais
il serait trop onéreux d'employer le chromate jaune de
potasse. Fréquemment, on part du bichromate de po-
tasse auquel on ajoule une quantité suffisante de carbo-
nale de soude ou mieux de cristaux de soude de fagon a
préparer le sel neutre. Lorsque l'on a en vue la pré-
paration de jaunes foncés il faut veiller & ce que les
cristaux employés ne renferment que peu de sulfate de
soude.

Quoi qu’il en soit, I’addition de cristaux de soude a pour
effet de former un sel neutre, qui est un mélange & par-
ties égales de chromate neutre de potasse et de soude,
et qui est trés apte & réagir sur lacétate ou le nitrate
de plomb pour douner un préeipité de jaune de chrome
pur. L’opération doit se faire en agissant sur des solu-
tions assez eétendues, notamment pour I'azotate de plomh

Havruex., — Couleurs et vernis. 1
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140 COULEURS JAUNES

dont la solubilité est faible. 8i l'on a (:,mployé 'azotate,
ce qui est le cas le plus général, les caux meres renfer-
ment un mélange d'azotale de polusse et d’azotale de soude
que. 1'on peut retirer par concentration et cristallisation.
Si Pon cherchait a éviter ce mélange des deux azotates,
il conviendrait d’additionner les solutions qui les renfer-
ment, d’une quaniité de chlorure de potassium suffisante
pour transformer tout 1'azotate de soude en chlorure de
sodium qui reste dans l'eau mére, aprés cristallisation
de l'azotate de potasse.

Les meilleurs jaunes de chrome se préparent au
moyen de 'acétate de plomb, qui permet d’obtenir aisé-
ment une grande variélé de nuances; mais comme ce sel
est trés cher, on ne emploie que peu, on donne la préfé-
rence au nitrate de plomb.

Parfois, 1a nuance jaune claire des jaunes de chrome
purs, se modifie peu a peu et vire, en deux ou trois heu.
res, 2 lorangé foncé, diminuant de beaucoup la valeur
de la couleur. Cette modifiation parait due 4 la formation
d’'un chromate cristallisé. Elle se fait facilement si le
liquide renferme un excés de chromaie ou d’acide sul-
furique libre. On ’évite généralement en employant un
excés d'environ 5 0/0 de sel de plomb, en faisant en
sorfe que Ia fempératurc des solutions ne s’éléve pas
sensiblement et en employant des liqueurs étendues; en-
fin, i1 faut avoir soin d'agiter énergiquement, non seule-
ment pendant la précipitation, mais encore pendant quel-
que temps.

Préparaiwon des jaunes de chrome clairs

Les chromates de plomb clairs, qui sont des mélanges
de chromate et de sulfate de plomb, gobtiennent par
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double décomposition entre des sels de plomb solubles
ou non el des mélanges de bichromates alcalins et d’a-
cide sulfurique ou de sulfates.

La présence du sulfate de plomb dans les chremes
clairs, joue un role chimique encore mal défini, mais il
est certain qu’elle a pour effet d’augmenter la stabilité
de la couleur. Plus la proportion d’acide sulfurique
employé est grande, et plus la nuance du jaune est
claire.

La préparation des jaunes de chrome de nuance claire,
correspondants a la formule Pb CrO+ + Pb SO+ peut
g'cffectuer de diverses facons (). Les propriétés physi-
ques des produits obtenus varient avec le mode de for-
mation. On peut indifléremment prendre :

Ess. 1 | Ess. Il {Ess. 11 [Ess. {V{| Ess. ¥

Acctate de plomb
Pb{C2H302)2, 3 H20 . [400 400 400 400 400
Bichromate de potasse.
K2Cr207. . . . . 13750 13.75) 13.78] 73.75) 13 1%
Acide sulfurique SO* H® 49 — — — —
Sulfate d’alumine

Al2(804)3,18 H20 . . — |166.5 — {166 5 —
Sulfate de soude

Nazso+ . . . . . — — 71 — 1
Carbouate de soude

CO3Na2 . . . . . —_ — — — 20.5

mais alors les chromes obtenus ont une nuance qui va
(1) Les conditions suivantes sont empruntées a M.-C.-0.

Weber, Dingler's polytechnisches Jowrnal, t. 279, p. 284, Voir a
ce sujet, le Moniteur scientifigue de Quesneville, 1891, p. 1179.
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112 COULEURS JAUNES

en augmentant de I'essai I 4 Pessai V, c'est-a-dire au fur
et & mesure que l'acidité décroit. Si dans les mémes pré-
parations on remplace I'acétale de plomb par le nitrate
{en quaniités équivalentes), les densités des coulenurs ob-
tenues augmenteront de 'essai 1 & 1'essai V.

11 est évident que la Lleinte est d’autant plus claire
que la quantité d’acide sulfurique mis en ccuvre est plus
considérable.

Dans la pratique, on emploie & la produclion des jun-
nes de chrome les sels de plomb suivants :

2 les sels de plomb solubles ;

3 la céruse;

v le chlorure basique de plomb;

3 lesulfate de plomb.

La nature des procédés mis en ccuvre, varie, au nwoins
dans les délails, avee chaque fabricaat. Ne pouvant les
exposer tous, ce qui serait d’ailleurs sans intérét, nous
nous bornons a rappeler les formules suivantes emprun-
téesa M. G. O. Weber.

%. AVEC LES SELS SOLUBLES DE PLOMB

10 Awvec lacétate neutre de plomb

On prend :
Acétate neutre de plomb. . . . . . 100
Bichromate de potasse. . . . . . . 18
Acide sulfurique & 60° Baumé . . . . 12
Eau . . . + « .« « &« « « . . . 1.006]litres

2° Avec {’azolnte de plomb -

Dans ce procédé, le jaune obtenu est d’aulant plus
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dense que la liqueur au sein de laquelle il prend nais~
sance est moins riche en acide azotique libre. Lorsqu’on
cherche &4 produire des jaunes de chrome légers, les
meilleures conditions sont celles qui donnent, apreés la
réaction, une liqueur surnageante renfermant 1, 3 0/0
d’acide azotique libre.

Industriellement, on prend une quantité d’azotate de
plomb équivalente 4 100 d’acétale nentre de plomb, 18 de
bichromate de polasse ou de soude, 6 de magnésie et
27 de sulfated’alumine, on emploie environ 2.000 litres
d’eau.

Le jaune formé correspond a peu prés a la formule :
PbCrO4, PbSO*

3° Avec lacélate basique de plomd

On prendra, d’une part, la masse blanche d’acétate ba-
sique obtenue par I’=ction de 76 parties de litharge sur
42 d’acide acélique & 30 0/0 et d’autre part 21,5 de bi-
chromate de potasse et 16,5 d’acide sulfurique. On devra
employer a cet effet 2.000 4 3.000 litres d’cau.

Le produit obtenuaura V'aspect laineux. Pour avoir un
jaune moins léger, il faut ajouter a l’acétate basique et
avant la précipitation, du carbonate de soude. La formule
précédente se modifie alors de la fagon suivante :

Acétate basique ( Litharge. . . .. 76

3 de plomb z Acide acétique & JU U/O <. 42
Carbonate de soude calcivé . . . . . . . 10
Acide sulfurique . . . . . . . . . . . 463
Sulfate d'alumine. . . ]
Bichromate de potasse ou de coude L. . 200h

Nora. — L’acétate basique doit &ire & I'élal trés divise.
L’emploi d’agitateurs mécaniques est nécessaire.
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9. AVEC LA CERUSE

Pour arriver & prcduire la réaction cherchée, il faut
transformer une partie de la céruse mise en ceuvre en
azotale ou acétate par addition d’acide azotique ou acé-
tique. L’action du bichromate se porte d’abord sur l'azo-
tate ou Vacétate, formé en régénérant acide qui décom-
pose au fur et & mesure une nouvelle quantité de céruse
en reproduisant un sel quele bichromate décompose a
nouveau, mais il faut faire atiention que cette quantité
d’acide va en diminuant parce que le bichromate le sa-
ture peu 4 peu; quand on veut obtenir des jaunes variant
du jaune citron soufre au citron. On doit éviter toute
réaction alcaline et employer comme minimum une
quantité d'acide azotique a 40" Banmé (densité 1,384%)
égale 4 70 0/0 du bichromate employé.

Ou prendra :

Céruse. « . « « + « .« . . . . . < . 100
Acide azotiqne a360B. . . . . . . . . 12
Bichromate . . . . . . . . . . . . . 13
Sulfate d'alumine. . . . . . . . . . . 10

ou bien encore :

Céruse. . . . . . . . . . . . . . . 100
Acide azotique a 46 B . . . . . . . . . 44
Bichromate . . . . . . . . . . . . . 2%
Sulfate d’alumine. . . . . . . . . . . 20

On brasse avec des agitateurs mécaniques.

Ces deux jaunes couvrent a peu prés de laméme fagon,
malis celui qui est préparé suivanl la seconde formule ct
qui revient & un prix plus élevé, est d'un jaune birn plus
vif. Ici, comme dans le cas précédent, la céruse doit étre
employée a I’état rés divisé.
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Y. AVEC LE CHLOKURE BASIQUE DE PLOMB

On agit exactement comme dans le cas précédent mais
on remplace le sulfate d’alumine par I'acide sulfurique.
On prend :

Chlorure basique de plomb . . . . . . . 100
Acide azotique 4 400 B . . . . . . . . . 44
Bichromate . . . . . . . . . . . . . 2%
Acide sulfurique a 56 B . . . . . . . . 8

3. AVEC LE SULFATE DE PLOMB

Le sulfate de plomb non désséché, précipité de 'acé-
tate basique, convient trés bien pour faire les jaunes de
chrome. On le met en suspension dans I'eau et on le
traite par un chromate alcalin neutre. On emploie 4 eat
effet le sulfate résidu des fabriques d'impression et de
teinturerie. Le chromate neutre utilisé, est oblenu en sa-
turant par des cristaux de soude (dépourvus de propor-
tions notablesde sulfate) les bichromates alcalins. Quand
on cherche i produire le chromute correspondant & la
formule Pb CrO% il convient d’éviter tout excés de chro-
mate; on y arrive aisément en laissant dans le produit un
léger excés de sulfate de plomb.

Les jaunes obtenus par ce procédé sont plus ou moins
intenses, suivant qu’on effectue plus ou moins compléte-
ment la réaction qui les produit et qui consiste 4 verser
dans du sulfate de plomb trés divisé, maintenu en sus-
pension duans 'eau, du bichromate neutralisé par la soude
ou simplement du bichromate. En prolongeant 'action,
ou en faisant inlervenir la chaleur, la réaction peut étre
presque compléte. T’addition de certains acides organi-
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ques {acétique, citrique, tartrique), ou de leurs sels am-
moniacaux, influence heureusement la nature du produit
final.

Voici 3 formules :

1 I 111
Sulfate de plomb . . . 100 100 110
Bichromate . . . . . 24 36 45
Carbonate de soude . . 8.75 13 16
Ammdniaque a 24 0/0. . 1.00 1.5 2
Acide acttique & 300/0 . 5,00 1.3 10

Les 4 derniéres substances sont dissoutles dans un
méme véhicule et ajoutées au sulfate.

CHROMES ORANGES

T.a transformation des chromes jaunes en chromes
oranges, résulte de l'action des alcalis ou dés carbonates
alcalins sur ces derniers corps; la couleur vire d’autant
plus au rouge, que la quantité d’aleali utilisé a été plus
considérable. La concentration de 'aleali a une grande
importance.

Ainsi en faisant agir, & équivalents égaux, une solution
de soude sur le chromate de plomb, de fagon & avoir des
quantités de produits exactement suffisantes pour pro-
duire la réaction,

2 PhCrO# 4- 2 NaOH = Pb (OHJz CrOz Ph 4 Na*CrOs

on remarque que :

Sila solution de soude est telle qu’elle renferme 0,6 0/0
d’hydrate de sodium (NaOH), il n'y a que 9,28 0/0 de
chromate de plomb (CrO4Pb) décomposé, tandis que si, dans
les mémes conditions la concentration de lasolution so-
dique s’éléve au point de renfermer 6 0/0 de soude, la
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proportion de chromate de plomb décomposé, s’éleve &
73,65, c’est-d-dire, au maximum généralement atteint
dans la pratique.

Un excés d’alcali dissoudrait tolalement le chromate
basique de plomb et il ne resterait que du chrowmate al-
calin et de Voxyde de plomb en solution dans I'aleali.

Le défaut de cetie méthode consiste en la perte d’acide
chromique qu’il est impossible de retirer des liqueurs
dans lesquelles il est dissons. Aussi a-t-on proposé d'uti-
liser ces eaux méres, qui contiennent des chromates alca-
lins, pour la neutralisation du bichromate de potasse
destiné & étre transformé en chromate neutre ou & ser-
vir & la préparation des couleurs i base de chrome.

En traitant les chromes jaunes clairs (mélanges de
chromate et de sulfate de plomb CrO4Pb, PbSO4) par la
soude, on produit des chromes orangés sans perdre d’a-
cide chromique. Les formules suivantes montrent le mé-
canisme de cette réaction :

2 (PLCrO%, PbSO% 4 2 NaOH == Pb (OI1)2, CrO* Pb
+ 2 PhSO* + NaCrO*
Y (PbSO4) 4 Na? CrO¢ = Db CrO%, PbSO*
4 804 Na?
PbC104 PLSO4 + 2 NaOIl == Fb CrO% Pb (OH)
+ S0O* Na?

Ce procédé n’est guére plus colteux que le proeedé
direct; il fournit des chromes oranges trés denses et ex-
traordinairement beaux.

Voici quelques formules pour obtenir ces orangés de
chrome :
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%. AVEC LES SELS SOLUBLES DE PLOMB

. Litharge . . . 16
Acélate basique Acide acétique & 3[] U/O .42
Carbonate de soude caleiné . . . . . . . 10
Bichromate. . . . . . . . . . . . . 2L

On peut avoir recours a Pacétate de plomb plus ou
moins basique, de formule Pb (C2H? 022, n PLO =z in-
diquant un nombre quelconque. On emploie des propor-
fions correspondantes aux formules :

9 Pb (C2H?0%%, 4Ph0 + 3Na2CrO* + 4H?0 =
3 [PLCrO%, Ph (OH 2] 4~ 4Na (C*I102) -+ 2 NaOIl
9 [Pl (CH13022, 2Db (OH)?] + 3 NaCrOs —
3 [PbCrO%, Pb (OH2| 4 4NaG2H02 4+ 2 NaOH

L’opération se fait & 80°. L’alcali libre qui sc¢ forme
pendant cette réaction produit un {rés heureux effel.

St Pon veut une nuance plus foncée, on chauffe 4 une
température peu élevée avec du carbonate de soude ou
de la soude caustique. On emploie, par exemple :

. I Litharge . . . . . 76
Acétale busique g Acide acétique & 30 l)/l)) L. 42
Bichromate . . e e e e e e e e 2k
Carbonate de snude N P 1
Soude caustique pure {100 p. 0’0) P

Il faut faire attention que plusily a d’aleali, moinson
doit chauffer, sans quoi vn risque de détruire ta cou-
Ieur.
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. AVEC LA CERUSE

On prend, par exemple:

I 11
Céruse. . . . . . . . . . oo . 100
Acide azotique @ 36e B, , . . 18 1
Bichromate . . . . . . . . 28 . .40
Soude caustique. . . . . . . 8 . . . 4

On ajoute généralement la soude caustique au bichro-
mate avant la précipitation. L’opération se fait entre 65
et 75°.

Y. AVEC LE CHLORURE DE PLOMB BASIQUE

On prend unedes 2 formules :

1 11
Chlorure de plomb basique. . . . . 400- 100
Acide nitrique a 480 Baume¢ . . . . 4 4l
Bichromate . . . . . . . . . . 40 38
Carbonate de soude . . . . . . . 16 14
Soude caustique . . . . . . . . i} 5

8. AVEC LE SULFATE DE PLOMB

Suivant que la nuance a obtenir doit étre ou plus ou
moins rouge, on choisira dans les trois chromes jaunes
préparés par les formules données précédemment, celui
qui renferme ou moins ou plus de chrome.

Lorsque les jaunes produits doivent étre vendus en
pite, il est indispensable de les passer au filire-presse.
Ie séchage doit étre fait & basse température dans des
chambres a circulation d’air chaud.
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JAUNE DE CHROME JONQUILLE
Préparation

On dissout 33 partiesd’acétate de plomb dans 100 par-
ties d’eau pure.

D’autre part, on fait une solution de 22 parties de car-
bonate de soude cristallisé dans 60 d’eau pure etl’on filtre.
On verse peu 4 peu et enagitant continuellement, cettesalu-
tion dans I’acétate de plomb. On laisse déposer le précipité
form¢, on siphone et on lave a {roid complétement. On fait
dissoudre 17 parties de chromate neutre de potasse (ou
I'équivalent en bichromate de potasse saluré par la soude)
dans 50 parties d’ean et on verse cette liqueur sur le car-
bonate de plomb en agitant constamment jusqu’'a ce que
le liquide surnageant soit incolore. On laisse déposer, on
décante, on lave 4 plusieurs eaux, on presse ¢t on met
en pains cubiques.

JAUNE DE COLOGNE

Composilion

(est un mdélange de sulfate de chaux, de sulfate et
chromate de plomb; suivant M. Boutron, il renferme :

Sulfate de chaux. . . . . . . . . 6) parties
Sulfate de plomb, . . . . . . . . 15 —
Chromatede plomb. « . . . . . . 258 —

Lréparation

On prend soit du plitre de mouleur, soit du sullale de
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chaux obtenu par précipitation, au moyen du sulfate de
soude, du chlorure de caleium qui est un résidu de fa-
brication. Le sulfate de chaux simplement égoutté est mis
en digestion avec une solution d’acétate ou d'azotate de
plomb. II se forme un mélange de sulfates de chanxet de
plomb auquel on ajonte du chromate de potasse en bras-
sant & plusieurs reprises.

Propriétés

Les jaunes de chrome couvrent bien et sont assez inal-
térables 4 la lumitre. Comme toutes les couleurs qui
renferment du plomb, ils sont vénéneux et noircissent
sous 'influence des émanations sulfureuses.

Usages

Les jaunes de chrome sont employés dans la peinture
4 Uhuile, pour la carrosserie, les peintures en détrempe,
les papiers peints, etc.

CHROMATES DE ZINC
Composition

~ Le chromate neutre de zinc n’est pas employé en pein-
ture. On n’utilise que des chromates basiques ou des
chromates doubles acides, sur la composition chimique
desquels on n’est pas encore bien d’accord, mais qu'on
peut en général représenter par les formules suivantes :
Chromate de zinc basique (ZnCrO 4)* ZnO
Chromate double acide (ZnCrO*4)3K2Cr207
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M. Wagner a attribué la compesition suivante 3 deux
jaunes de fabrication allemande :

Acide chromique. . . . . . . . 11.88 8.2
Oxyde de zine. . . . . . . . . 4578 61.4

Sulfate de baryte. . . . . - . . 42:34 29.32

Un jaune anglais contenait :

Acide chrowique. . . . . . . . L 9%
Oxyde dezine. . . . . . . . . . . . 7535
Acide carbonique . . . . . . . . . . 3.61
Faw. . . . . . . . . .. .. . . 649

3

Généralités sur la fabrication des jaunes de zinc

Quel que soit le chromate & préparer, on commence
par purifier le sel de zine initlal qui est ou du sullate ou
du chlorure, notamment dans le but d’en séparer le fer
dont il est {onjours souillé. On y peut arriver de deux
facons :

A. Onajoute & la liqueur une quantité de permanganate
de potasse suffisanle pour peroxyder tout le fer qu’elle
renferme. On porle ensuite & 80°, aprés avoir ajouté de
Voxyde de zine ordinaire, et on maintient cette tempé-
rature pendant quelque femps en avant soin d’agiter
vivement. Il ne reste plus qu’a filtrer.

On sature d'autre part par 10%%8,5 de cristaux de
soude préalablement dissous, une solution de 110 kilo-
grammes de bichromate de potasse aussi pur que pos-
sible, et I'on clarifie la liqueur.

B. On fait passer dans la solution du sel de zinc un
courant de chlore qui peroxyde le fer, on fait bouillir,
on ajoute de 'oxyde de zine pour en séparer le fer ot
enlever aussi le cuivre. L’opération réussit le mieux vers
8(o.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHROMATES DE ZINC 123

CHROMATE BASIQUE DE 7iN¢ )
Synonyme : Jaune bouton d’or.

A lu solution renfermant le sel de zinc pur, on ajoute,
pour 287 kilogrammes de sulfate de zine cristallisé, une
solution aqueuse de cristaux de soude renfermant autant
de carbonate de soude qu’en contiennent £6%¢.5 de car-
bonate de soude caleiné. On mélange ensuite avec les
110 kilogrammes de bichromate salurés par les 104%¢,5
de carbonate de soude. On brasse & plusicurs reprises,
on laisse déposer, et lon décante l'eau surnageant le
précipité. Cette liqueur, assez fortement colarée est éva-
porée au tiers environ, puis saturée par 38k8,9 de cristaux
de soude. Il se p'récipite une nouvelle quantité de chro-
mate de zinc qu'on sépare par repos du liquide au sein
duquel il a pris naissance. Ces eaux sonl mises de coté et
conservees.

Quant au précipité de jaune de zinc formé, il est lavé a
Peau de pluie ou de riviére en opérant par déecantation.
Il n’est pas prudent de recommencer cette opération a
cause de I’état du précipité qui est trés léger et floconneux.
La bouillie de jaune est jetée sur des toiles tendues sur
des cadres en bois; 13, on 11 lave deux ou trois fois. On
expore 4 l'air; quand la pite est ferme on met en tro-
chisques qu’on séche & Pétuve.

Les eaux de lavage sont réunies aux liquides séparés
des précipilés et on les traife par I'un des deux procédés
suivants :

A. On les évapore a sec et on calcine au rouge, on a

(1) Leclaire et Barruel.
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ainsi une combinaison verte d’oxydes de chrome et de
zinc {vert de Rinmann) qui peut étre utilisée en peinture.

B. On soumet les liqueurs & l'action d’'un courant
d’hydrogéne-sulfuré. 1l se forme par la un précipité
d’oxyde de chrome et de sulfure de zinc qu’on lave. Par
calcination, il donne une couleur verte trés solide, utili-
sable en peinture.

On pent encore fabriquer le ehromate hasique de zine
en faisant bouillir ensemble une solution de 100 kilo-
grammes de bichromate de potasse dans 400 litres d’eau,
et 50 kilogrammes de blanc de zinc de premiére qualité.

Les eaux meéres précipitées par du sulfate de zinc sa-
turé, donnent un jaune de nuance plis claire que ie pré-
cédent.

JAUNE DE ZINC ACIDE

On prend 100 parties de blane de zine (oxyde de zine
pur) préalablement passé au famis fin, on forme une pite
en y ajoutant de I'eau et 'on abaudonne jusqu'au lende-
main. On dilue avec beaucoup d’eau et on y verse trés
lentement une quantité d’acide sulfurique correspondant
a 60 parties d’acide sulfurique a4 66° Baumé et ¢tendu de
beaucoup d’eau, puis au bout de deux heures, une solution
froide renfermant 100 parties de bichromate de potasse.
Il est indispensable d’opérer sur des liqueurs froides. La
massedoit étre continuellement et vigoureusement brassée
sans inlerruption jusqu’a précipitation compléte du jaune,
sans quoi le précipité est sablonneux. Cetie agitation a
une durée d’environ une heure. Le terme [inal de 1a réuc-
tion est atteint, lorsque la mousse jaune rouge quia pris
naissance et qui augmente rapidement, a viré au jaune
serin pur suile de la formation du composé (Zn CrO4)3 K2
Cr207. On lave deux fois & I'eau et on desséche.
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On obtient par ce procédé d’excellents rendements. Les
jaunes qu'il fournit sont plus fendres et moins cofitenx
que les précédents.

Propriétés

Les chromates de zinc dont le prix n’est pas supérieur
aux jaunes de plomb, reviennent plus cher dans Pemploi,
parce qu’ils ne possédent pas, comme ceux-ci, une grande
opacité, mais ils onl I'avantage d’étre beaucoup moins in-
fluencés par la lumitre et de n’étre pas vénéneux; en
outre, I’hydrogéne sulfuré ne les noircit pas.

Usages

La majeure parlie des jaunes de zinc est mélangée aux
bleus de Paris et transformde en verts de zine.

CHROMATES DIVERS
CHROMATE DE FER 0U JAUNE SIDERIN

Composition

{
Le jaune sidérin est un chromate basique de fer.

Préparation

On précipite une solution aqueuse renfermant 433 par-
ties de chlorure de fer cristallisé par une solution chaude et
saturée de bichromate de potasse. Aprés une longue ¢bul-
lition il se forme un précipilé qu'on lave 4 grande eau.

Comme les rendements ne sont guére supérieurs au
quart du poids de bichromate mis en ceuvre, les eaux
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méres et les liquides de lavage sont riches en chromates.

On les utilise en les précipitant par un sel de plomb.
Usages

Mélangé aux divers bleus, il donne de jolis verts, Il
convient trés bien pour l'aquarclle, la peinture & ’huile
et la peinture en détrempe.

CHROMATE DE BARYTE 0u JAUNE D’OGTREMER

Composiiion

C’est un composé répondant ala formule CrO+*Ba,

Préparation

On préeipite une solution renfermant 100 kilogrammes
de chlorure de baryum exempt de fer, par 82 4 84 kilo-
grammes de chromate double neutre de potasse et de
soude, jusqu’d ce que le produit ne provogue plus de
précipité. On lave par décantation et on seéche & 'étuve,

Propriétés

C’est une couleur peu vénéneuse et trés solide. Elle
convre bien.

Usages

1l sert pour composer les verts feuillages des fleurs ar-
tificielles, pour allonger différents jaunes et verts (&
cause de sa grande densifé). On l'ulilise avec avantage
pour papiers peinis.
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CIIROMATE DE CHAUX

Composition

11 répond & la formule CrO* Ca.

Préparation

On Pobtient en mélangecant ensemble une solution de
bichromate de potasse, préalablement transformée en
chromate neutre par addition de carbonate de soude, et
une solution de chlorure de calcium. Pendant le mmélange,
on agite constamment. Aprés repos, on décante, on lave
al’eau, on jette sur des toiles tendueset on fait sécher a
I'étuve.

Propriétés

(’est une substance jaune claire dont Ia teinte est plus
belle sil'opération a été {aite & chaud. Elle ne noircit pas,
mais elle couvre peu.

Usages

Il peut servir pour la peinture en détrempe et pour
papiers peints. On associe souvent au jaune de chrome.

COULEURS JATUNES SULFUREES -
JAUNES DE CADMIUM

Composilion

Les différents jaunes de cadmium purs sont chimique-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



128 COULEURS JAUNES

ment identiques mais ils different par lear état physigue.
Ils correspondent tous au sulfure représenté par la for-
mule GdS. L’examen microscopique moatre qu’aucun de
ces produits n’a une structure cristalline.

Lesjaunes de cadmium (jaunes brillants) que l'on trouve
dans le commeree ont des couleurs variant du jaune de
soufre au jaune orangé, Les conditions de formation in-
dustrielle qui permettent d’obtenir d’une part du sulfure
Jaune et d'autre part du sulfure rouge, constituent des se-
crels de fabrication et sont assez peu connus.

Toutefois, Follenius ) ¢t Georg Buchner® ont réuni
un certain nombre d’observations tris intéressantes sur
ce gujet. On peut les résumer de la fagon suivante :

1° Le passage d’un couran: de gaz hydrogene sulfuré
dans une solution neutre de sulfate de cadmium, provoque
tout d’abord un trouble jaune couleur de soufre, suivi de
la formation d'un précipité jaune citron qui se dépose ra-
pidement. Lorsque, de cetle fagon, il s’esl séparé environ
la moitié du métal dissous, il se forme 4 la surface du li-
quide une peau de sulfure de cadmium jaune foncé. Les
parols du vase et le tube abducfeur se recouvrent d'un
sulfure tout a fait rouge. Le précipité, jusqu'alors citron,
chunge de couleur, et son ensemble vire au jaune foncé
teinté d’orangé. A la fin, tout le sulfure présente une
nuance orangée parfols presque rouge. Souvent, au fond
du vase, il se dépose un sulfure couleur cinabre, a texture
crlstallme D’ailleurs la coloration du précipité forme est
d’autlant plus claire que sa densité est moindre.

2¢ Si la liqueur cademique est chaude, ou sionl’a préa-
lablement acidulée, ls nuance jaune n'est que passagére;

(1) Follenius, Contribution al'étude ducadminm, sondaosage 1874.

(2) Buchuer, Chemischer Zeilung, septemnbre 1887 el Moniteur
scientifique de Quesneville 1891, p. 1173.
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le sulfure formé présente dans son ensemble une leinte
mininm. La chose est facile &4 réaliser, puisque Follenius
a montré que la précipitation du cadmium réussit encore
au sein d'un liquide renfermant 14 p. 1C0 d’acide chlo-
rhydrique d'un poids spécifique de 1,12.

3" La nalure del'acide combiné au cadmium, n’est pas
sans mfluence. Ainsi, une solution neutre de nitrate de
cadmium donne un sulfurc jaune avec une ombre de
brun, tandis qu’une solution neutre de chlorure donne
un préeipité plus jaune et plus pur. Les sels 4 acides or-
ganiques donnent des jaunes orangés souvent brunétres.

4o La nature du dissolvant influence la couleur du sul-
fure obtenu. C’est ainsi que le sulfure préparé en solution
alcoolique est plus rouge qu’en liqueur aqueuse,

5° Les nuances les plus foncées sont oblenues en traitant
par Yhydrogéne sulfuré les composés insolubles dans
I’eau, tels que le phosphate, I'oxalate, etc.

6o La modification jaune se traasforme aisément, sur-
touta I’état naissant, en modification rouge,sous’influence
des acides étendus, des alcalis et de certains chlorures.
La modification rouge trailée par les acides passe, avant
de se dissoudre, & la modification jaune, mais le sulfure
jaune ainsi oblenu repasse assez rapidement au rouge.

7° 81, au lieu de former le sulfure par l’action du gaz
hydrogene sulfuré, on cherche 4 remplacer cet agent par
un polysulfure alcalin, le produit obtenu, mélangé a I'huile,
au licu d’étre slable comme le jaune de cadmium normal,
se décolore complétement et rapidement 4 la lamiere.

En n’employant pas d'huile de lin, 1a décoloration s’ob-
tient également, mais d’une fagon plus lente.
Cette action est due, suivant Buchner © 4 la préscnee

(1) Buchner, Moniteur scientifique, 1892,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



130 COULEURS JAUNES

du soufre libre;aussi cet auteur conseille de n'associer le
jaune de cadmium qu'aux couleurs ne renfermant pas
de soufre libre. La caleination d’un sulfure contenant
du soufre libre élimine cet élément, mais le produit ob-
tenu est terne, sa couleur parliculiére est jaune foncé
a rellets brundtres.

Toutes les couleurs du cadmium, méme les plus belles,
ne sont que des mélanges de ces denx modifications
jaunes et rouges.

Suivant M. Pinondel Y les nuances foncées seraient
obtenues par l'action de I'hydrogéne sulfuré, tandis que
les nuances claires soni produiles par les monosulfures
alcalins. Les variations de température exercent d’ail-
leurs une influence bien marquée sur la coloration du
produit.

Propriétés

Ces couleurs, lorsqu’elles ont élé préparées par I’hy -
drogéne sulfuré, sont absolument stables a la lumiére.
Les substances liantes ou épaississanies usitées pour la
peinture et ’aquarelle, normalement préparées, sont sans
action sur elles. Lorsqu’elles sont a I'étal pulvérulent,
celles dont la nuance esl le plus claire, sont aussi celles
qui subissent le plus aisément le phénomeéne d'oxyda-
tion &,

Usages

En raison de son prix élevé, cette couleur n'est guére

(1) Pinondel, Maniteur scientifigue 1888.
(2) Mouniteur scientifigue, 1881 p. 959.
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employée qu'en peinture d’art. Elle sert notamment &
donner, avec les bleus, des verts trés riches et trés solides,
On doit éviter de les mélanger avec les couleurs renfer-
mant du plomb et particulitrement avec la céruse, parce
que le soufre qu’elle renferme se porte sur le plomb en
produisant du sulfure mnoir.

SULKFURE D'ARSENIC

Synovnymes : Orpiment, orpin, réalgar jaune, jaune
de roi.

Composition

L’orpin”est un trisulfure d’arsenic que l'on trouve
dans la nature, tandis que le réalgar est un bisulfure
d'arsenic : 'un est rouge, 'autre jaune. L’orpin renferme
60, 98 d’arsenic et 39, 02 de soufre.

Préparation

L’orpin artificiel s’obtient en chauffant dans un creuset
recouvert d’un chapiteau, un mélange intime de 1 kilo-
gramme de fleur de soufre et 2 kilogrammes d’acide
arsénieux en poudre trés fine. Le sulfure d’arsenic se
condense dans le chapiteau. Il est généralement mélangé
d'une petite quantité d’acide arsénieux. Les diverses
couches n’ont pas une couleur identique ; elles varient du
jaune au rouge On peut, pour le préparer, modifier les
proportions de soufre et d’acide arsénieux.

On peut également le former en faisunt passer un
courant d'hydrogéne sulfuré dans une solution chlorhy-
drique d'acide arsénieux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



132 COULEURS JAUNES

11 est aisé de préparer un jaune iros claiv et tros bril-
lant, par caleination du sulfate de baryte naturel avec
du charbon, ce qui donne du sulfure de baryum qui,
bouilli avec de I'eau el de Vorpin, fournit un sulfarsenite
de baryum soluble que 'on sépare par filiration. En ad-
ditionnant la liqueur d’acide sulfurique, on produit une
double précipifation de sulfate de baryte et de sulfure
d’arsenic insolubles qui se trouvent intimement m¢langés.

Propriétés
L'orpin préparé par voie séche esl un produit toxique
parce qu’il renferme des proportions variables d’acide
arsénieux qui est extrémement vénéneux. C'est une cou-

leur peu solide, qui déecompose un grand nombre d’oxydes
métalliques, en formant des sulfures diversement colorés.

Usnges
Ce produit pen employé en peinture, servait surtout
autrefois aux mégissiers pour détacher lalaine des peaux
de moutons.
SULFURE D’ETAIN

Synonymes : or mussif, or mosaique,

Composition.

C’est un bisulfure renfermant 35,37 de soufre pour
64,63 d’étain,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SULFURE D'ETAIN 133

Préparation.

L’un des meilleurs procédés consiste & amalgamer
12 parties d’étain avec 6 parties de mercure, & hroyer le
mélange avec 7 parties de soufre en poudre et 6 parties
de sel ammoniac également en poudre et a chauffer dou-
cement au bain de sable dans un matras en verre résis-
tant, jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus de vapeurs blan-
ches el que lodeur d'hydrogéne sulfuré ail tout a fait
disparu. A ce moment, on éléve la température au rouge
obscur et on laisse refroidir. On peut plus simplement
n’employer que : soufre, une partie; protoxyde d’étain,
2 parties; mais alors la réussite de l'opération dépend
surteut de la facon de chauffer (Lefort). Sila tempéra-
ture est basse, le produit est juune clair. A une tempé-
rature plus élevée, il est jaune foncé. Si l'on a trop
chauflé, la teinte est grisdtre.

Proqiriétés.
oL ! L. . di .
est une couleur vénéneuse, médiocrement solide.

Usages.

L’or mussif est employé en peinture & T’huile pour
imiter le ton.etles reflets du bronze. Les doreurs sur bois
P’utilisent.

Havrpuex, — Couleurs et vernis.
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JAUNES VEGETAUX
JAUNE INDIEN

Composition chimigue.

Le jaune indien est presque totalement composé par
de Dacide euxanthique C*H180! uni a4 la magnésic.
‘Wagner qui a fait 'analyse d'un jaune indien de Paris
I’a trouvé ainsi composé :

Maliéres minérales. . . 52,3 Magnésie 28 0/0
Matitres organiques. . . 47,7 Alumine. 172 0/0
1000 100
Préparation.

On ne sail rien sur le mode de préparation du jaune
indien. La matiére premiére, sur l'origine de laquelle on
n’est pas bien d’accord, arrive en France sous forme de
poires un peu plus grosses que le poing, d’un fort bean
jaune, et recouvertes extérieurement d’une pellicule
noire lirant au vert. Les fabricants épeluchent ces poires
pour en retirer la substance noire. La matiére colorante
est écrasée et traitée par l'eaun et Vammoniaque. Apres
désagrégation, on tamise pour retenir les impuretés, on
filtre et on séche a une douce chaleur. M. Wagner a pro-
duit artificiellement du jaune indien de qualité inférieure
en dissolvant :

Alun de potasse. . . . . . . . 43 grammes
Sulfate de magnésie. . . R ¥ —
Chlorhydrate dammoumque .. . b —
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dans 250 c.c. d'eau et précipitant par addition d’acide
euxanthique dissous dans le moins possible d’eau.

Propriéiés.

(’est une fort belle couleur assez solide et inoffensive,
Sa nuance jaune doré est chaude et transparente.

Usages.

En raison de son prix élevé, le jaune indien n’est guére
cmplové que pour la peintlure artistique a4 'huite ou a
I’eau.

GOMME-GUTTE

C'est une gomme résine que nous recevons du Cam-
bodge en cylindres brurs. Elle parait produite par des
arbres appartenant a la famille des garcinia ou guttiers.

Cette couleur assez vénéneuse est trés purgative. Elle
trouve son emploi dans 'agquarelle.

LAQUES VEGETALES

Composition

Elles résultent de la combinaison de principes colorés
retirés du régne végélal (bois jaunes) avec un oxyde ou
un sous-sel tel que ceux d’alumine.

Préparation

On commence par faire une solution aqueuse du prin-
cipe colorant dans des proportions telles, que le liquide
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provenant de I’épuisement de 1 kilogramme de matiére
n’ocetpe qu’un volume d'environ 12 litres et on filtre.
On ajoule aux liquides clairs une proportion de sulfate
d’alumine d’autant plus grande que le produit & fabri-
quer doit étre plus pale et on porte a I'¢bullition pour
faciliter la dissolution. Aprés refroidissement, on pré-
cipite I'alumine an sein de la liqueur, par addition ou
de carbonate de soude ou de craie. Les eaux méres ser-
vent A4 extraire une nouvelle guantité de couleur et
renirent par conséquent dans le traitement. Quant au
préeipité, on le jette sur des toiles tendues sur des ca-
dres.
Voici deux formules communiquées par M. Gutine :

STIL DE GRAIN DU COMMERCE

Graines d’Avignom. . . . . . . . . 230 gr.
Curcuma . . . . . . . . . . . . 230 —
Carthame . . . . . . . . . . . . 480 —

Faire bouillir avec 8 litres d’eau jusqu’a réduction a
6 litres et y dissoudre 125 grammes de sulfale d’alumine
en poudre. Filtrer, laisser revenir vers 50° et verser peu
a peu sur 18,5300 de blanc de Paris. Agiter constam-
ment. '

JAUNE DE PERSE A LA GRAINE D'AVIGNON

Eau . . . . . . . . . . . . . 3 parties
Alun . . . . . . . . . . oot —
Blanc de eraie. . . . . . . . . . 3,33 2parties
Solution aqueuse ayant bouilli 1 heure

avecla graine d’Avignon . . . . . 6 parties.
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Comme pour les cas précédents, on fait une solution
aqueuse renfermant le principe colorant et Palun, quel’on
précipite au moyen d’un lail de craie fine.

Propriétés

A part la laque de gaude, ces composés sont peu sta-
bles et ne doivent pas étre employés pour les peintures
d’art.

Usages

Ces couleurs ne sont guére employées que pour la pein-
tore des dceors de théiatre, les parquets et les papiers
peints.

COULEURS BLEUES

BLEUS DE CUIVRE

CENDRES BLEUES
Synonymes : Bleu de montagne, bleu de chaux; bleu de
cuivre.
Composilion

(est un mélange de carbonate et d’oxyde de cuivre,
associés 4 du sulfate et du carbonate de chaux; il n'a
pas une composition chimique bien définie.
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Préparation.

On ne sait encore que vaguement le procédé employé
par les Anglais pour fubriquer des cendres bleues dont
la qualité est supérieurz a celle des produits similaires
préparés en France de la fagon suivante :

A 240 litres d’une solution de sulfate de cuivre mar-
quant 36° Baumé a chaud, on ajoute 180 litres d’une solu-
tion de chlorure de calcium pesant 40° Baumé. 1l en
résulte un précipité de sulfate de chaux et 680 litres d’une
liqueur verte marquant 20° Baumé, a laquelle on ajoute
70 4 85 kilogrammes d’un lait de chaux renfermant le
tiers de son poids de chaux caustique bien blanche. Cette
addition provoque la formation d’un précipité. La liqueur
surnageante ne doit bleuir que trés faiblement quand on
Padditionne d’ammoniaque. S'il en ¢tait autrement, il fau-
drait ajouter une nouvelle quantité de lait de chaux jus-
qu’a ce que ce résultat soit atteint.

Le précipité en pite molle, verte, consisle en carborate
basique de cuivre. Aprés avoir déterminé par un essai
de laboratoire la proportion d’eau que renferme la pite
verte, on en prend une quantité telle qu’elle contienne
environ 3 kilogrammes de substance séche; on y ajoute
1 kilogramme du lait de chaux précédent, on brasse
vivement pendant quelques minutes jusqu’a obtention
d’une teinte uniforme, on ajoute 0,7 litres de solution de
potasse perlasse & 15° Baumé, on agite de nouveau et
Von broye rapidement au moulin. Pendant ce temps, on
prépare une solution de 500 grammes de sulfate de cui-
vre dans 4 litres d'eau et une autre solution de 250 gram-
mes de sel ammoniac dans 16 parties d'eau. On fait
couler la pite broyée dans un récipient en grés ouen verre,
on y ajoute les solutions de sulfate de cuivre et de sel
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ammoniac, on ferme hermétiquement et 'on secoue for-
tement; les vases sont ouverts aprés 4 ou 5 jours de
repos, on en sépare le précipité qu'on lave plusieurs
fois & leau jusqu’a ce que les liquides ne soient plus du
tout alcalins et on met & égoutter. Quand on veut le
faire sécher, il faut effectuer cette opération 4 'ombre
et & une douce chaleur. En augmentant les proportions
de chaux on diminue l'intensité de la teinte et par con-
séquent la valeur du prodnit.

Propriétés.

Le bleu de montagne, lorsqu’il esl formé de carbonale
de cuivre naturel, est une substance riche de ton et
assez fixe. Les produits artificiels ont moins de solidité,
surtout ceux qu’on fabrique en France.

Usages.

Ce produit est utilisé dans la peinture des papiers de
tenture. Il se préte mal a la peinture a 'huile ct est peu
fréquemment employé pour les décors.

BLEU PELIGOT

Synonymes : bleu de Bréme, bleu d'oxyde de cuivre.

Ce bleu est un hydrate d’oxyde de cuivre que 'on pré-
pare en grand, pour la peinture des décors, en précipi-
tant le sulfate de cuivre par un lait de chaux en léger
excts, et fuisant digérer le préeipité formé, avec de I'am-
moniaque qui laisse indissous le sulfate de chaux. On
preécipite ensuite la solution ammoniacale d’oxyde de cui-
vre par la soude. Le précipité renferme toujours une
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petite quantiié d’'ammoniaque, Il a assez de stabilité pour
qu'on puisse Pemployer pour les puapiers peints.

BLEUS DE FER
BLEUS DE PRUSSE
Composition

Le bleu de Prusse est un ferrocyanure ferrique, ré-
pondant & la formule Fe’Cy€ 4- 18 H20.

CONSIDERATIONS GENERALES

Pour bien rendre comple de celle fabricalion, nousrap-
pellerons que le fer en s’unissant aux acides, donne deux
catégories de sels:les uns nommés sels au minimum ou
protosels renferment, pour uneméme quantité de fer, une
proportion d’acide inférieure & celle qui est contenue dans
les autres, désignés sous le nom de sels au maximum ou
persels.

L’addition d’une solution d’'un persel de fer & une so-
lution de ferrocyanure de pofassium, engendre directe-
ment et immédiatement du bleu de Prusse, tandis que
le mélange de solutions de protosel de fer et de cyanure
jaune (ferrocyanure), provoque la formation d’un préei-
pité blanc avide d’oxygéne, qui devient bleu sous lin-
fluence de cet élément.

Jusqu’a présent, on n’a pas obtenu de hons résultats
industrie}s, en précipitant les solutions de ferrocyanure
par les persels de fer, et lous les procédés acluellement
employés, reposent sur la formation du précipité blane
qui résulte de Uunion des protosels de fer et du cyanure
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jaune, précipité blanc qu’on fait passer au bleu par 'un
des moyens suivants, Poxydation a I'air ne pouvant étre
employée économiquement, parce qu’clle cause une perte
notable en ferrocyanure,

A. Par lacide chromique

On dissout une partic de chromate rouge de potasse
dans 10 fois son poids d'eau chaude. Aprés relroidisse-
ment, on ajoule 1,35 parties d’acide sulfurique ordinaire.

On porte la pate blanche & I'ébullition et 'on y verse
peu & peu la liqueur chromique, jusqu’a ce qu'on ait ob-
tenu lu teinte maxima.

Ce procédé, qui doune d’excellents résultats n’est pas
toujours applicable d cause de la difficulté qu’on éprouve
a vendre le sous-produit consistant en alun de chrome.

B. Par le chlorure de chaux

Ce produit provogque une bonne oxydation, mais il a
I'inconvénient de donner, avec le sulfale de fer, un préci-
pité de sulfate de chaux. II nous serable qu’on pourrait
aisément faire disparaitre cetinconvénient, ensubstitnant
au chlorure de chaux, la liqueur de Labarraque; ou, plus
économiquement en substituant, le chlorure ferreux au
sulfate ferreux.

C. Par leau régale
Le précipité blanc doit, autant que possille, étre sé-

paré de I'eau au sein de laquelle il se trouve, et il est bon
de Je soustraire le plus possible 4 'action de I'air.
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D. Parle chlorate de potasse

I’oxydation s’effectue d'une fagon satisfaisante, en ajou-
tant 4 I’ébullition une solution bouillante de chlorate de
potasse au précipité blanc en suspension dans 1'ean.

L. Par les persels de fer

L’action des solutions des persels de fer sur le préci-
pité blanc s’effectue a4 ’ébullition ; elle donne d’excellents
résultats. Pendant cette action, tandis que le bleu s’oxyde,
le persel de fer est ramené & Iélat de protosel.

Les exemples suivants, empruntés & la communication
de M. Carl Otto Weber ), montrent de quelle fagon l'in-
dustrie applique ces procédés et 4 quels agents 'on doit
recourir, suivant la nuance du bleu qu’on sc propose
d’obtenir.

BLEU D’ACIER

A. On dissout 100 kilogrammes de ferrocyanure de
potassium dans 1.500 litres d’eau, on verse dans un bac
d'une contenance de 4.000 litres et aprés avoir porté a
U'sbullition, on ajoute 25 kilogrammes d’acide chlor-
hydrique de densité 1,150 ; on maintient I’ébullition pen-
dant une demi-heure par vapeur directe. On dissout
d’autre part 65 kilogrammes de chlorure ferreux dans
500 litres d'eau, on porte au bouillon et on mélange les
deux liqueurs en pleine ébullition.

B. On obtient un bleu un peu plus clair, en dissolvant
séparément le ferrocyanure et le chlorure ferreux dans

(1) Weber, Monitcur s¢ientifigue, janvier 1893.
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300 litres d'eau et en faisant arriver simultanément ces
deux solutions dans un bac renfermant un mélange de
2.000litres d’eau et 25 kilogrammesdacidechlorhydrique
(D =—=1,150) maintenu en pleine ébullition.

Qu’on ait employé le procédé A ou le procédé B, on
continue ’ébullition pendant une demi-heure, on ajoute
assez d’eau froide pour remplir le bac ct on laisse repo-
ser deux jours. Aprés quoi on décante I'eau claire el 'on
ajoule au précipité blanc 25 kilogrammes d’acide chlorhy-
drique. On porte a I’ébullition par introduction directe
de vapeur, de fagon & remuer, et on ajoute lentement a la
liqueur bouillante 12 kilogrammes de chlorate de potasse
dissous dans 100 litres d’eau bouillante. On brasse cons-
tamment pendant 20 minutes environ, on remplit le bac
avee de lean froide, on laisse déposer, on siphonne le
liquide et on lave le précipité avec de V'eau froide jusqu’a
cessation de foule réaction acide.

BLIZU NUANCGE INDIGO

On dissout séparément 100 kilogrammes de ferrocya-
nure de potassium, 90 kilogrammes de sulfate de fer
cristallisé dans 500 litres d’eau. On additionne la dis-
solution de ferrocyanure de 25 kilogrammes d’acide sul-
furique a 66° B. et celle de sulfate de fer de 10 kilo-
grammes du méme acide et de 18,5 de sel d'étain dissous
dans 20 litres d’eau. On fait couler ensemble ces deux
liqueurs dans 2.000 lifres d’eau maintenue a I’ébul-
liticn et jon continue le bouillon pendant encore une
demi-heure. On remplit le bac d’eau, on laisse déposer,
on siphonne la liqueur et il reste un précipité blane qu’on
oxyde par l’acide nitrique.
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On se serl a cet effet d'un récipient reclangulaire a
anglesarrondis (pour faciliter le brassage}, ayant un fond
dont lesdimensions sont de 1 métre sur2, et une hauteur
de 1 metre. On le recouvre d'une seconde caisse ren-
versée portant une ouvertureallongée vers [’un des bhords
du bac, par laquelle s’elfectuera le bhrassage au moyen
d’un ringard en fer. Une seconde ouverturc communi-
quant avec un canal en poterie est reliée & une chemi-
née ayant un fort tirage d’au moins 1.000 métres cubes
par heure, au moyen d’un giffard.

On place la pale blanche dans ce bacel, par décanta-
tion, on en sépare soigneusement le plus d’cau possible,
aprés quoi on infroduit, par un conduit en plomb ter-
miné exiérieurecment en entonnoir et débouchant au
milieu de I'une des parois du bac, 50 kilogrammes d’a-
cide sulfurique & 66° Baumé. On remue constamment la
masse pendant une demi-heure, puis on introduit par le
mémetuyau 32 kilogrammesd’acide nitrique & 400 Baumé.
Aprés 10 a 20 minutes, le dégagement de vapeurs ni-
treuses se déelare souvent d’une fagon tumultuense. On
continue l’agitalion et, quand l'oxydation est achevée,
on repasse le bleu dans le bac & précipitation ol on le
lave & fond.

Il est indispensable d'avoir un bon tirage, pour éviter
les accidents souvent mortels qui peuvent résulter d’'une
installation défectueuse.

BLEU ROUGEATRE

On prépare de la méme fagon que précédemment le
précipité blane, on en sépare le plus d’eau possible, on
V'additionne de 25 kilogrammes d’acide sulfurique & 66°
Baumé ef on porle al’ébullilion vive, pendant laquelleon
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ajoute 150 grammes de sulfate ferrique (mordant de fer)
qu'on préparera de préférence soi-méme.

Lorsque I'on emploie le'chlorure de chaux pour oxyder
le produit blanc, on peut appliquer la formule suivante :

On mélange 6 parties de sulfale ferreux et 6 parties
de ferrocyanure de potassium, chaque sel élant préala-
blement dissous dans 13 parties d’eau. On ajoute ensuite
en agilant continuellement 4 partie d’acide sulfurique
concentré et 24 parties d’acide chlorhydrique fumant. Au
bout de quelques heures, on verse avec ménagement et
par petites portions, une dissolution clarifiée de chlorure
de chaux. Aprés repos, on lave et on desséche comme
d’habitude. Le précipité renferme toujours une petite
proportion de potasse @),

Quel que soit le procédé adopté, la qualité de I'eau a
une grande influence sur le produit final. Une mauvaise
eau (notamment les eaux calcaires) peut enlever au bleu
tout son feu el son éclat. Si donc on n’avait que de I’eau
calcaire, il ne faudrait pas négliger de mettre au fond du
bac, pour chaque nouvelle addition d’eau, 1 & 2 kilo-
grammes d’acide acétique & 30 pour 100.

Qnand le bleu doit étre mélangé a d’avtres matiéres,
on ajoute celles-ci au moment de la préecipitation, notam-
ment pour les sels d’alumine. Dauns ce cas, on additionne
le sulfate de fer d'une proportion d’alun variant de 13 &
50 pour 100. On peut, & la place d’alun, employer des
quantités correspondantes de sulfate d'alumine.

Dropriétés
Quand il est bien purifié, le bleu de Prusse se présente

(1) Wurle, Dictionnuire de chumie.

Haveugy, -—— Couleurs et Vernis. 9
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en masse d’'un blen foncé inodore, insipide, prenant
des reflets cuivrés quand on [e frotte. Il est impossible
d’en séparer les 18 molécules d’eau qu’il renferme, sans
lui faire subir une décomposition partielle. I1 est soluble
dans le tartrate d’ammoniaque, I'acide oxalique et les so-
lutlions alcooliques d’acide ferrocyanhydrique.

Sa teinte, bleue a la lumiére solaire et 4 la lumitre
électrique, est verditre 4 la lumiére du gaz. Il est trans-
parent ef son inlensité colorante est telle que 1,/200 de ce
produit suffit pour azurer le blanc de céruse, et qu'il
peut supporter jusqu'a 20 fois son poids de jaune de
chrome en produisant du vert.

11 résiste mal a V'action de la lumiére quile décompose
avec dégagement de cvanogéue. Les alcalis altérent pro-
fondémenten le scindant en hydrate ferrique et ferrocya-
nure de potassium.

Broyé avec de l'huile, il produit une matiére ¢lastique
qui se racornit, devient dure et presque impossible i
utiliser. Kmployé en épaisseur, il donne de forts beaux
noirs. Il n’est pas toxique.

Usages
Le bleu de Prusse est beaucoup emplové pour la pein-
ture & l'huile, 'aquarelle et les papiers peints. Les ar-

tistes feraient bien de rejeter ’emploi de cette couleur,
chaude, il est vrai, mais peu solide,

BLEU MONTHIERS

Obtenu en sursaturant par 'ammoniaque une solution
de protochlorure de fer, filtrant, et laissaut tomber cette
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liqueur dans du ferrocyanare de potassium. Le précipité
blane qui prend naissance est exposé i Pair et, quand
il a acquis une feinte bleue, on le lave dans le tarirate
d’ammoniaque. Le bleu est insoluble dans ce réactif qui
enléve l'excés d’oxyde de fer.

Propriétés

Ce Dbleu est & Ia fois plus beau et plus fixe que le bleu
de Prusse ordinaire, mais son prix de revient est plus
élevé.

BLEU D ANVERS

Cettc counleur est un bleu de Prusse possédant une
nuance particuliére, résultant de la présence de corps
¢trangers aux bleus de Prusse. On 'obtient de la méme
facon que les bleus de Prusse ordinaires, mais on ajoute
a la solution du sel de fer un mélange d'alun, de sulfate
de magnésie et de sulfate de zine ; ces derniers corps pre-
cipitent en blane lorsqu’on fait ['addition du ferrocya-
nure. Les propriétés du blen d’Anvers sont les mémes
que celles du bleu de Prusse.

BLEU D’ANTIMOINE

Ce prétendu blen d’antimoine est un bleu de fer par-
ticulier, que I'on produit aisément en faisant bouillir, le
préeipité blane qu’on obtient par addition d’acide chlorhy-
drique 4 une ligueur d’émeétique (tartrate d’antimoine et
de potasse), avec une solution de ferrocyanure de potas-
sium, et lavant plusicurs fois 4 lacide chlorhydrique.

Le méme produit peut étre obtenu par I'ébullition d’une
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solution de ferrocyanure de potassium avec de l'acide
chlorhydrique. :

Propriétés

Cette belle couleur a les mémes propriétés que le bleu
de Prusse. Son mélange aux jaunes de chrome et de zinc
produit de fort beaux verts comparables i celui de
Schweinfurt.

Usages

1l a été utile aux fabricants de fleurs.artificielles.

BLEU DE TURNRBULL

Synonyme : bleu de Paris.

Composition
Le bleu de Turnbull est un ferricyanure ferreux répon-
dant & la formule (FeCyt%) Fe? 4 x Hz20.
DPréparation

On Dobtient en ajoutant peu 4 peu une solution chaude
de ferricyanure de polassium (prussiate rouge), 4 une so-
lution de chlorure ou de sulfate ferreux préalablement
acidulée. On laisse digérer pendant quelque temps avec
un exces de sel de fer, puis on lave a 'eau bouillante.

Propriéiés

On ne peut lui soustraire son eau de combinaison sans
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Paltérer. A I'état see, il est plus beau que le bleu de
Prusce. Lorsqu’on le frotle, il prend un aspect cuivré.
Chauffé & Tair, il se transforme en un mélange d’oxyde
ferrique et de bleu de Prusse :

6 (Fes Cy12) + 03 = V¥Fe2 (03 4 i Fe7 Cyt8
\_,_\/\'/ —TN N NS

Bleu de Oxygene Oxyde Bleu de

Turubull ferrique Prusse

Les alcalis le décomposent a chaud, avec production
d’hydrale ferroso-ferrique et de prussiate jaune, ce der-
nier corps passant dans la liqueur. Cette réaction distin-
gue le bleu de Turnbull du bleu de Prusse qui, dans les
mémes circonstanees, donne de 'hydrate ferrique.

Usages

Il a les mémes emplois que le bleu de Prusse, mais
il lui est supérieur comme teinte.

BLEUS D'OUTREMER

Composition

II n’existe peut-étre pas un corps qui ait été 'objet
d’autant de recherches que 'outremer et sur la nature
duquel des opinions aussi fonciérement contradictoires
aient été émises. Ceci tient probablement & la difficulté
de se procurer l'outremer pur, attendu gu’on ne peut
purifier ceite subslance ni par cristallisation ni par un
procédé analogue. Le plus souvent il se trouve souillé
par la présence d’autres corps provenant de réactions
secondaires, et par la présence de silicates non combinés,
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ainsi que d’un excés de soufre qu'il est facile d’enlever
(Guignet), par un trailement soit au sulfure de carbone
soit 4 la soude, sans altérer en rien la nuance du produit
primordial.

Sans revenir ici sur les anciennes hypothéses ni sur
celles qui ne sont pas en concordance avec les divers
travaux, nous arrivons aux belles recherches d’Iloffmann.
Mulgré les ingénieuses méthodes d’analyse imaginées
par cet auteur pour établir les formes sous lesquelles le
soufre exisle dans l'outremer, aucune hypothése n'est
soriie triomphante de la eritique scientifique et le rdle
jo1é par les divers éléments n’est pas encore bien déter-
miné M),

La plupart des auteurs admettent cependant que la
silice et l'alumine s’y trouvent combinées sous forme de
silicate d’alumine, et I'on n’est paséloigné de croire que
la soude entre dans le groupement sous forme de sili-
cate double.

Les expériences de Plicque semblent décisives 4 cet
égard. Cet auteur est en eflet parvenu a réaliser la syn-
thése de I'outremer en préparant d’abord le silico-alumi-
nate de soude de Sainle-Claire Deville (aclion de I'alu-
minale de soude sur le silicate de soude) et soumettant
ce corps pendant plusieurs jours a laction d’un courant
d’hydrogéne sulfuré, puis pendant 10 heures a I'influence
d’un courant d’acide sulfureux.

I’analyse du produit a montré qu’il renfermait la
silice, 'alumine et la soude dans les mémes proportions
que le silico-aluminate de soude.

(1) Yoir a ce sujct Moniteur scientifigue du Dr Quesneville, 1880,
p. 303, 511, 523 et 1073 — 1881, p. 948 et 054 — 1882, p. 1139 —
1885, p. 642 — 1886, p. 81 — 1888, p.790 et 1209 — 1890, p. 471
— 1891, p. 638 et 1190.
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Mais les savants cessent d’étre d'accord quand on
aborde la question du soufre. Les uns comme Schutzen-
berger, Ritter et Hoffmann, se basant sur la présence des
composés oxygénés du soufre, pensent que c’est sous la
forme d’oxacide qu’il fait partie de la molécule d’ou-
tremer. A I'appui de cette fagon de voir, on pourrait eiter
lexpérience de Plicque et les observations de Em. Guimet,
qui rappelle que pendant la fahrication de Poutremer,
la masse présente diverses colorations se reproduisant tou-
jours de la méme fagon : brun, vert, bleu, violet, rose,
blane; que le produit blanc chauffé avee un corps réduc-
teur reproduit, suivant Ja proporlion de ce corps, le rose,
le violet, le bleu, le vert ou le brun; d’ou il conclut que
les colorations sont le résultat d'oxydations successives
et, comme confirmation, il signale I'action des acides qui,
avec certains de ces composés (oulremer brun et bleu)
dégage de I'hydrogéne sulfuré mélé ou non a de l'acide
sulfureux, tandis qu’il ne dégage avec les composés roses
ou blancs que de Pacide sulfureux.

Les analyses d'Hoffmann ) sont les premiéres qui pré-
sentent des garanties suffisantes. EKlles montrent que la
composition des bleus d'outremer de Marienberg est assez
constante; le tableau ci-dessous donne 6 de ces analyses:

Analyses d' Ho fmann

1 2 3 4 5 6
Na 17.03 17.30 4746 1714 173

Al 46.11 16.33 15.78 16.01 16.25 16.4
Si 48.00 18.2%¢ 18.06 18.11 18.33 18.2
s §.04 836 848 B.O5 842 8.4
0 40.80 40.68  40.67 39.86 40.0

(1) Hoffmann, d’aprés Monileur scieniifique, 1880, p. 1073 et
sulvantes.
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Suivant cet auteur le soufre existe tant sous la forme

de combinaisons oxygénées que sous celles de sulfure et
e
M: 4 Hoffmann en con-

soufre S 2
clut que la formule du bleu d’outremer est 4 (NaA125i208)
Na23%,

D’autres auteurs admettent, au contraire, que le soufre
existe dans la molécule sous forme de bisulfure et que la
coloration bleue n’est que le fait de son existence. A
I'appui de cette théorie, Ileumann () signale qu’ayant
traité par le chlore et d labri de Uair, de Poutremer vert,
ne renfermant pas de composés oxygénés du soufre, il
obtint de I’outremer bleu ; il en déduit que la présence
des composés oxygenés du soufre n'est pasindispensable
pour la production de la matiére colorante bleue, propo-
sition qui avait déja été énoncée par Knapp. L’analyse
de T'outremer ainsi obtenu, conduit le méme auteur a
peunser que dans le bleu préparé a ’abri de ’air, le sou-
fre existe a 1'état de bisulfure ou de combinaison ana-
Jogue. S’appuyant d’une part sur ce fait, qu’Hoffmann
fait entrer le soufre total, dans sa formule, en le divisant
dans les rapports trouvés entre le soufre de T'hydrogéne
sulfuré et le soufre soufre, en négligeant les combinai-
sons oxygénées, et d’autre part, tenant compte de la faci-
11té de substitution dansl'ouiremer d’argent, des 2/3 d’ar-
gent par le sodium, cet auteur calcule tant avec les
données de ses analyses, qu’avec celles publiées par
Hoffinann, que les oulremers bleus purs de bonne qua-
lité présentent un rapport alomique :

dans la proportion

M2YAI22- 20824 16S(Qu-11

(1) Heumanun, Moniteur scientifigue, 1880 p. 1078.

N
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et il eroit pouvoir en conclure que leur formule probable
est :

M3AI28i250 8,487
ce qui assignerait & I'outremer bleu la formule :
2(NalA1281208) - Na®S2.

Quol gu'il en soit, des expériences trés remarquables
dues & divers auteurs ont montré que :

1° On peut remplacer dans I'outremer le soufre par
le sélénium etle tellure et obtenir ainsi de nouvelles cou-
leurs dont quelques-unes sont assez jolies (Th. Morel).

2° La substitufion des bases alcalines et alcalino-ter-
reuses comme la chaux, la baryte, la magnésie, la lithine,
a la soude de V'outremer, produit de nouveaux corps
présentant toutes les réaclions de 'outremer (E. Guimet,
Heumann, Forcrand, Ballin).

3¢ La substitution d'un radical alcoolique au sodium,
produit des outremers organiques qui peuvent étre dé-
composés dans certaines conditions, en reproduisant 1'ou-
tremer originel.

OUTREMER NATUREL

L’outremer naturel est retiré du lapis-lazuli, minéral
rare qu’on trouve surtout en Prusse, en Chine et en
Perse; il est généralement accompagné de pyrites. Pour
Iextraire, on réduit le minéral en poudre fine aprées
I'avoir étonné, puis on le mélange avec deux fois son
poids d’'un mastic fait avec de la résine, de la cire et de
Vhuile de lin. On a ainsi une péle qu'on place dans un
linge el que l'on pétrit sous 'eau. Par repos ces eaux
laissent déposer le bleu. La premiére portion et les der-

9

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



154 (COULEURS BLEUES

nitres sont de qualilé inférieure. Les portions médianes,
sont tres belles.

OUTREMER ARTIFICIEL.

En 1814 Tassart et Kohlmann, observirent la forma-
tion, dans leur four dsoude, d'un produit blea semblable
4 'outremer; Guimet fut le premier qui, en 1828 publia
le procédé de fabrication de ce corps qu'il préparait de-
puis deux années.

Dréparation par le procédé dit indirect

On place un mélange intime de 100 parties de sel de
glauber anhydre, de 100 parties d’argile et de 17 de char-
bon ou de résine, réduit en poudre, dans des creusets
el on calcine pendant 6 heures environ. Il se produit
ainsi de 'outremer vert que 1'on transporte dans des ba-
quets de fer et que I'on chauffe avec de la fleur de soufre
jusqu’d ce que cetlie derniére prenne feu. On laisse alors la
combustion s’opérer. 1l se produit, par cetie seconde
opération, de Youtremer bleu gqu’on lave, qu'on triture
avec de ’cau et qu'on abandonne au repos.

Le dépot n’offre pas une composition unique et sa cou-
leur est d’autant plus claire que la poudre déposée est
plus fine. :

L’outremer ainsi obtenu (outremer sulfate), se distingue
par sa nuance pdle tirant presque au vert.

Ce mode de fabrication est employé dans les fabriques
d’outremer d’Allemagne. ‘

Préparation directe dans les fours d moufles

On.place un mélange d’argile, de carbonate de soude,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



OUTREMER ARTIFICIEL 155

de sulfate de soude, de soufre, de charbon de bois ou
de résine, réduit en poudre, au fond d'un four a4 moufles
el on le presse de fagon qu’il présente une surface unie.
On le recouvre ensuite detuiles réfractaires el on remplit
I'espace entre celles-ci, de mortier de plomb. Lorsque le
four est chargé, on le magonne de facon a ne laisser dans
U'ouverture qu'un petit trou pour mesurer la température
et prélever les échantillons. Pour cette derniére opéra-
tion, un trou est pratiqué dans Pune des tuiles, fermé
provisoirement par un bouchon en terre réfractaire. On
chauffe le four, doucement d’abord, puis plus fortement
ensuite, en le eonduisant de maniere i Pamenerau rouge
sombre au bout de huit & neuf heures et 'on maintient
celte température pendant vingt-quatre heures; aprés
quoi, on éléve la température que l'on maintient aun
rouge clair jusqu’a la fin de 'opération. Le prélévement
des échantillons, s’effectue au moyen d’unecuiller en fer
qu’'on iniroduit par le trou ménagé dans la tuile recou-
vrant Ja masse, on la {ourne et retourne, on place son
contenu sar une tuile propre que I’on couvre rapidement
d’une autre tuile, sur laquelle on place un autre échan-
tillon qu’on ne couvre pas. Sile four a été suffisamment
chauffé, I'échantillon couvert doit étre d’un vert bleuatre
et non pas brun ou jaune, tandis que I’échantillon ex-
posé & ’air doit présenter un bleu plusintense. On chauffe
alors lentement pendant une heure, on coupe toute com-
munication avee I’air extérieur, on laisserefroidir le four
et on en retire le contenu, une magnifique masse bleue.
dont la portion inférieure tire un peu au vert. On les
sépure l'une de 'autre, celle derniére étanl d'une qualité
moindre, puis chacune d'elles est soumise au traitement
suivant :

On broye au moulin et on fait bouillir plusicurs fois
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pendant 10 ou 15 minutes en remuant avec des
agilateurs mécaniques. Aprés repos, on soutire l'eau.
Si la matiére a été suffisamment lavée, elle se prend en
une masse compacte. La portion inférieure du dépot est
généralement de mauvaise qualité et doit étre séparée.
La portion supérieure passe dians des moulins d’ou Ja
poudre tombe dans une grande cuve remplie d’eau ol on
Pabandonne au repos pendant 4 heures, afin de permeltre
aux particules les plus grossiéres de se rassembler au
fond de la cuve. On soutire le liquide et on le fait passer
successivement dans une série de cuves dans lesquelles
on Vabandonne de plus en plus longtemps, parce que la
poudre qui se dépose étant de plus en plus fine est d’au-
tant plus longue pour gagner le fond ; elle met irois se-
maines dans la derniére cuve.

On desséche les différents produits obtenus, on les ta-
mise et on les livre au commerce.

La coulenr produite est de honne qualité.

Préparation directe dans les creusets

On mélange 100 parties d’argile, 90 parties de carbo-
nate de soude anhvdre, 110 parties de soufre, 20 parties de
charbon de bois, on y ajoute une proportion variable de
terre, suivant qu’on se propose d'obtenir un outremer
riche ou pauvre en silice. On moud le tout et on ’intro-
duit dons des creusets munis de couvercles plats fixés
par des mortiers renfermant de V'argile; on séche les
creusels, on les introduit dans un four construit de facon
a pouvoiren contenir un grand nombre, on chaufle le four
au rouge clair pendant plusieurs heures, on le ferme
hermétiquement et on le laisse refroidir pendant 4 ou
5 jours. La durée de la chauffe et la proportion d’air cir-
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culant dans le four, varient avec une foule de circons-
tances et notamment avec 1'étal atmosphérique. La direc-
tion d’un four est une opération difficile que seule,
Pexpérience peut apprendre.

Aprés refroidissement on casse les creusets; on les
vide, on en sépare, au moyen d’un couteau, les parties
mal caleinées, on concasse la masse solide ef on la place
dans un tonneau. On lalave pour-la débarrasser du sul-
fate de soude qu'elle renferme, et on la soumet 2 des
dépots sueeessifs dans des cuves en opérant de la méme
facon que dans le pracédé dit « dans les moufles. »

La derniére cau mettrait environ 6 mois a déposer la
poudre d'outremer qu’elle renferme. Comme on dispose
généralementd’emplacements insuffisants pour permettre
de laisser déposer ce temps, on ajoute & ces liquides une
petite quantité d’eau de chaux qui, rassemblant les par-
ticules d’outremer, permet de les séparer par filtration;
mais cette derniére portion est de qualité bien inférieure
aux autres sous le double point de vue de la couleur et
de la force.

Les tamis employés sont & mailles étroites (100 au
pouce carré). Les sortes supérieures doivent avoir une
finesse telle qu’elles présentent au toucher la sensation
d’un corps gras. Suivant la nuance commerciale que 1’on
se propose d’oblenir, on mélange, en proportions conve-
nables, les divers depots formés.

Dropriétés

Le bleu d’outremer est 4 la fois une couleur trésriche
et trés solide, susceptible de s'allier 4 toutes les autres
substances colorées sans les décomposer. Il résiste bien a
l'action de la lumiére, des alcalis, ainsi qu'a celle des
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émsnations sulfurcuses ; maisil esttrés sensible 3 1'action
des acides, et en particulier & celle des acides étendus.
Soumis a une calcinalion modérée, 1l garde sa couleur
apres refroidissement, mais quand on le parte au rouge
tres vif (80041000 degrés), il se décompose en produisant
un verre incolore. Lorsque 'on examine la composition
des divers outremers, on remarque que quand 'alumine
diminue, le soufre augmente. A l'accroissement de la
quantité de soufre corrcspond une amdélioration de la
teinte, mais au deld d’une certaine limite, cet élément
n’agit plus; il se transforme en produits d’oxydation
(acide sulfureux qui se dégage ou sulfates que lon re-
trouve dans la masse).

On a cru au début quil n'y avait pas identité absolue
entre Poutremer naturel et l'outremer artificiel. Cetle
opinion étail basée sur la croyance danslaquelle on était,
que le lapis résistait beaucoup micux que Poutremer ar-
tificiel a4 Paction des acides ; mais Th. Morel a réduit &
néant cetl argument, en montrant que la prétendue iné-
galité de résistance provenait de ce que le produit na-
turel était préservé en partie par une gangue siliceuse
et en purtie surtout par le dépdt siliceux qui se forme au
dc¢but de I'attaque. Si I’on prend soin d’écraser avec une
haguette de verre 'outremer naturel traité par un acide,
on voit qu’il s’attaque aussi promptement que le produi
artificiel.

Usages

Comme l'oulremer étail un produit naturel assez rare,
le commerce ne le livrait autrefois qu’a un prix élevé qui
limitait son emploi aux peintures d’art.

La {ubricalion de l'outremer artificiel, en diminuant
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de heaucoup la valeur de ce produit a largement favorisé
son emploi dans diverses branches d’industrie. C'est au-
jourd’hui un produit utilisé jonrnellement en peinture 4
I'huile, dans la fabricalion des papiers peinis; on s’en
serl éga’ement pour l'azurage des papiers. Le blanchis-
sage en consomme des quantités considérables. Lorsqu’on
le destine a cet usage, on lui donne la forme de patits
bloes earrés ou oblongs, en le mélangeant avee du car-
bonate ou du bicarbonate de soude et une substance
aglutinanie quelconque. La fabrication des encres d’im-
primerie, la peinture et 'impression desiissus en absor-
bent également beaucoup.

BLEUS DE COBALT
BLEU D'AZCR
Synonyimes : Bleu de Smalt, bleu de Saxe, bleu de safre,
bleu d’émail, bleu d’empois, verre de cobalt.
Composition

Il résulte des expériences de M. Ludwig que le bleu
d’azur doit, étre envisagé comme un silicate double de po-
tassc et de cobalt, renfermant des proportions variables
d’oxydes métalliques et terreux (chaux, alumine, magné-
sie, oxvdes de fer, de nickel, ctc.)

Fabrication

On grille dans un four & réverbére du speiss (arseniure
ou arsenio-sulfure de cobalt et de fer). On réduit le pro-
duit grillé en poudre fine, on le mélange avec du sable
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siliceux étonné et pulvérisé et du carbonate de potasse,
puis on fond le tout au ereuset. Au rouge blanc, la masse
étant devenue limpide, on I’écume pour en séparer le
fiel de verre qui se trouve & la partie supérieure et I'on
verse peu 4 peu la matiére en fusion dans de Teau, afin
d’en faciliter le broyage qui s'effectue au moyen de
meules horizonlales. Il ne reste plus qu’a léviger pour
classer les produits selon leur valeur commerciale.

Le bleu d'£'schel dont la nuance est plus riche et plus
belle que la précédente, s’obtient par fusion d’un mélange
de sable, de potassc et d’oxyde de cobalt.

Propriétés

Cette substance résiste fort bien a l'action des rayons
lumineux, des acides, des alcalis, des émanations sulfu-
reuses ainsi qu'a celle de la chaleur. Elle est inoffensive.
Son prix est assez élevé. '

Usuges

Il est employé pour le papier, le linge et les étoffes,
mais il ne fournit pas de résultats satisfaisants en pein-
ture & I'huile.

BLEU THENARD
Composition

On pense généralement que le bleu Thénard est une
combinaison d’alumine et d'oxyde de cobalt.

Préparation

Thénard Pobtient en précipitant une solution d'azotate
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de cobalt par le phosphate de soude, et broyant le préci-
pité lavé, jusqu’a parfaite homogénéité, avee de 'alumine
récemment précipitée qu’on emploie, suivant la teinte
a obtenir, dans la proportion de 1,5 4 8 parties. La
masse desséchée est ensuite chauffée un peu au-des-
sus du rouge cerise, puis {inalement broyée. Binder le
~ prépare en mélangeant intimement 'alumine et 'oxyde
de cobalt récemment précipités, séchant et calcinant ; il
constitue alors I'outremer de Gahn.

Propriéiés
Le bleu Thénard posséde une belle teinte bleue qui ré-
siste fort bien & l'action des divers agents. Broyé 4 I'huile,
il couvre aussi bien que l'oulremer.
Usages

Ce produit est aujourd’hui peu employé.

C(ERULEUM
Composition

Cette couleur est une combinaison d’acide stannique
et d’oxyde de cobalt (probublement stannate de cobalt).
Les produits commerciaux ont une composition assez va-
riable.

Préparalion

11 est probable qu’on obtient ce corps en lavant, séchant
et calcinant le précipité bleuatre qui se produit quand on
ajoute une solution de stannate de potasse 4 un sel de
cobalt.
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Propriétés
La principale propriété de cette couleur est de ne pas
paraifre violelte 4 lIa lumiére, ce qui la dislingue des
autres couleurs a base de cobalt.
Usages

On Yemploie en peinture a 'huile el 4 I'aquarelle.

COULEURS ROUGES

COULEURS RENFERMANT DE L’ARSENIC
ARSENJATE DE COBALT

Synonyme : chaux métallique.

Composition

1l répond & la formule As205(CoQ)3.

Dréparation

On chauffe jusqu'a fusion, dans un creuset en terre
réfractaire, un mdélange d'une partie de cobalt gris
(arsenio sulfure de cobalt) et de deux parties de potasse,
auquel on a ajouté une petite quantité de sable. Il se
forme du sulfure de potassinum qui, entrainant avec lul
les impuretés métalliques, se rassemble 4 la partie supé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VERMILLON D’ANTIMOINE 163

rieure. En retirant ces scories, on trouve sous elle de
Uarseniure blanc de cobalt. Onle pulvérise et on le fond
de nouvean avec de la polasse. Cette opération produit
d’une part des scories bleues qu’on utilise pour fabri-
quer le small et d'autre part un culol d’arseniure de
cobalt qu'on pulvérise et qu'on grille 4 I'air d’abord len-
tement puis fortement. Il ne reste plus qu’a pulvériser,

Propriéiés

Celtecouleur, peu connue en France, esl trés employde
en Angleterre. Klle donne des teintes d'un fort beau
rouge, trés solides et peu couleuses. Elle est toxique.

Usages
On I'emploie pour la peinture a 'huile.

COULEURS RENFERMANT DE I’ANTIMOINE
VERMILLON D’ANTIMOINE
Composition

Ce produit est un sulfure d’antimoine ne renfermant
pas d'eau de combinaison mais seulement une petite
quaniité d’eau d’interposition.

Préparation

On prend du svlfure d'antimoine naturel et on le
grille M a basse température. On absorbe l'acide sulfu-

(1) M. Kopp.
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reux qui se dégage dans cette opération, en le faisant
passer dans un lait de ehaux qu’on transforme plus lard
en hyposulfile que I'on emploie dans la fabrication.

La masse grillée, traitée par 'acide chlorhydrique con~
centré g’y dissout aisément en donnant du chlorure d’an-
timoine que 'on mélange & I'eau sans tenir compte du
précipité qui se produit et que l'on dissipe par addition
d'une suffisante quantité d’hyposulfite de soude ou de
chaux. Les liqueurs sont chauffées au bain-marie jusqu'a
30 degrés. L’hyposulfite se décompose, précipitant du
sulfure d’antimoine dont la couleur d’abord orangée, vire
i I’écarlate. On chauffe jusqu’a 50-55° et on laisse re-
froidir lentement. On lave par décantation avec de I'eau
renfermant 1/5 de son volumed’acide chlorhydrique puis
4 l'eau pure et on séche A basse température. Les eaux
meéres, riches en acide sulfurcux sont mélangées 4 du
sulfure de caleium ; clles repro luisent de ’hyposulfite de
chaux qui rentre en fabrication. Lorsque l'on a ainsi
régénéré ces liquides une {rentaine de fois, on ne peut
plus les employer parce qu'ils sont devenus trop riches
en chlorure de calcium.

Propriétés

Cetle couleur résiste moyennement a l’action de la
lumiére; elle ne peut étre mélangée aux produits ayant
une réaction alcaline. Employée 4 'eau elle manque
d’éclat.

Usages

Comme son prix de revient est peu élevé, elle peut
étre employée dans la peinture & I'huile ordinaire.
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COULEURS RENFERMANT DU MERCURE
VERMILLON
Composition

Le cinabre est le produit de I'union du soufre et du
mercure dans des conditions particulieres. Sa formule
est lIgS. Le cinabre réduit en poudre fine se nomme ver-
millon.

PREPARATION DU VERMILLON PAR VOIE SECHE

Les Hollandais ont tenu assez longtemps secret un
procédé de fabrication du vermillon que M. Tuckert dé-
crit de la facon suivante :

On mélange intimement 75 kilogrammes dec fleur de
soufre tamisée et 540 kilogrammes de mercure et on
chauffe dans une grande chaudiére de fer plate jusqu'a
fusion. L’éthiops noir qui résulte de cette opération est
cassé en petits morceaux aprés refroidissement. Aprés
broyage, on le place dans des flacons de verre de 300 ou
400 grammes. Il ne reste plus qu’a le sublimer, ce qui
s'exécute en chauffant au rouge sombre des vases en
terre réfractaire. La matiére projetée dans ces pots, s’en-
flamme par suitede la combustion d’une partie de 'excés
de soufre qu’elle renferme; quand Popération est hien
conduite, Ia flamme ne dépasse le pot que de 10 4 12 cen-
timetres. Lorsqu’elle diminue, on recouvre la partie su-
périeure des pots avec une plaque de fer obturant bien
et on continue 4 echauffer 4 la température voulue. On
renouvelle la charge toutes les quatre heures pendant
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trente-six heures en soulevant le couvercle.Il est hon de
remuer fréquemment la masse avec des ringards en fer,
afin d'accélérer la sublimation.

Apres refroidissement, on casse les pots pour en reti-
rer le cinabre qui s’est réuni 4 la partie supérieure et on
broie finement & l’eau entre des meules ordinaires : de
la conduite de la température, dépend la qualilé du ver-
millon dont ’éclat est d’autant plus grand que son état
de division est plus considérable. C’est pourquoi certains
fabricanis aprés avoir cffectué le hroyage, séparent les
parties les plus fines par lévigation.

Les indications données sur la fagon dont les Chinois
fabriquent leur vermillon ne sont pas trés concordantes ;
le cinabre se prépare & Hong-Kong, de la facon sui-
vante () ;

On chauffe doucement dans une grande marmite de
fonte mince, environ 14 livres anglaises de soufre et on
y verse les 2/3 d’une bouteille & mercure®@). Lorsque
le soufre commence & fondre, on agite vigoureusement
avec un ringard en fer jusqu'a ce que le contenu de la
marmite ait pris apparence d’'une poudre noirdtre ; a
ce moment, on enléve le feu et on ajoute le dernier tiers
de la bouteille de mercure en maintenant une bonne agi-
tation et en refroidissant par laddition d’une certaine
quantité d’eau. La poudre noire ainsi obtenue contient
encere du mercure non combing, a c¢dté d’un excés de
soufre.

Cette poudre est mise dans une capsule de porcelaine
hémisphérique; on la couvre avec des {fragments de por-
celaine, puis avec une deuxiéme capsule renversée sur

(1) Moniteur scienlifique, 1883, p. 191,
(2) Une bouteille en renferme environ 73 livres.
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la premicre, et mastiguée de fagon & faire joint. Pour
maintenir la capsule qui fait loffice de couvercle, on la
recouvre d’une pierre assez lourde, on chauffe le tout
assez fortement pendant 16 4 24 heures. Aprés refroidis-
sement on trouve le cinabre adhérent aux fragments de
porcelaine; on Uen sépare mécaniquement.

Le produit sublimé, broyé dans un mortier, puis mis
en pite avec de I'eau est passé a la meule; au sortir de
la meule on chauffe légérement pour le sécher, on
I’écrase de nouveau et on le famise.

La préparation du vermillon se fail aussi en Chine
dans les conditions suivantes &) :

Dans une poéle en fer on introduit 17 livres 1/3 de
soufre exdctement pesé, puis on y verse lamoitié du con-
tenu d’une bouteille de mercure qui en renferme 75 li-
vres environ. La poéle est sur un fourneau portatif en
terre chauffé avee du charbon de bois. Le sonfre &tant
suffisamment fondu, on agite rapidement avec un rin-
gard de maniére & le mélanger avec le mercure, et on
y ajoute lentement le reste de la bouteille renfermant le
métal, fout en continuant & agiter jusqu’a ce que le
mercure ait disparu. Alors, la poéle est retirée du
feu; on y verse une petite quantité d’eau qu'on méle
rapidement au produit qui a pris une couleur rouge sang
fonceé et une structure demi-cristalline. La masse est
ensuite réduite en poudre grossicre dans un mortier.
Cette poudre est chargée dans des poéles en fer, on
recouvre de plusicnrs plateaux épais en terrc ou en
porcelaine sur lesquels on renverse une autre poéle
plus petite. L’espace laissé entre les bords des deux
vases, dont le supérieus pénétre dans 'inférieur, est rem-

(1) Chemtcul News, 15 aout 1884, d’aprés Moniteur 188%.
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pli avec un mortier d’argile dans lequel on ménage
plusieurs ouvertures pour laisser €chapper les gaz, on
chauffe intensivement pendant 18 heures. Au bout de
24 heures on laisse les feux s’éteindre. Aprés refroi-
dissement on trouve le vermillon adhérent & la face in-
férieure de la pile des plateaux de porcelaine. On le dé-
tache au moyen de ciseaux. Quant au vermillon adhérent
a la poéle renversée, il est de gualifé inférieure ; on le
détache par lavage et on le sublime 4 nouveau.

Le vermillon adhérant aux pliteaux a une couleur
rouge de sang et une texture cristalline. On le pulvérise
au mortier d'abord puis ala meule avec un peu d’eau.

Le soir, on agite le vermillon ainsi préparé avec de
I’alun ou avec une solution de colle faite dans la propor- ~
tion d'une once par gallon puis on laisse déposer. Le len-
demain on recueille la couche supérieure du vermillon,
qui est de beaucoup la plus fine. Le reste est broyé a
nouveau.

Le vermillon fin est agité avec de 1’eau propre, on le
laisse déposer jusqu’au lendemain, on le sépare du li-
quide puis on le laisse sécher a P'air libre enfin on le
pulvérise et on le passe a travers des tamis de mousse-
line contenus dans des boites.

PREPARATION DU VERMILLON PAR VOIE HUMIDE

On a donné un grand nombre de procédés pour cette
fabrication, mais les qualités du produit obtenu sont en-
core restées le fait de tours de main non dévailés.

En général, la production du vermillon par voie hu-
mide est basée sur l'action de certains sulfures et no-
tamment des polysulfures alcalins sur le mercure mé-
tallique.
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Dans sa chimie des couleurs, Lefort indique les divers
procédés proposés. Nous nous hornons & signaler les
procédés chinois et Gauthier Bouchard.

Procédé climots

On pulvérise ensemble le mercure et le soufre apres
les avoir mounillés avec une petite quantité de potasse
caustique. Lorsque les deux substances sont bien mé-
langées, on ajoute dela potasse caustique en solution et
on chauffe le tout sur un bain de sable en remuant cons-
tamment. On augmente lentement Ia température (la
température de 50¢ est celle qui parait donner fes meil-
leurs résultats) et ’on continue jusqu’a ce que le mélange
ayant acquis sa teinte la plus brillante, prenne une con-
sistance gélatineuse, qui indique le terme final de 'opé-
ration. Il ne reste plus qu’a laver d’abord avec une solu-
tionaqueuse de soude caustique, puis & I'eau pure et enfin
a faire sécher.

Le succes dépend de la fucon de chauffer la lessive al-
caline avec le soufre et le mercure.

Procédé Gauthier Bouchord

On commence par préparer du -sulfhvdrate d’ammo-
niaque en sursaturant d’hydrogéne sulfuré I'ammoniaque
concentrée du commerce. La liqueur est ensuite mise en
digestion dans des bouteilles en gré avec du soufre pul-
vérisé qui, en se dissolvant, fournit un polysulfure dont
la densité doil élre de 1034. On Padditionne alors dansla
bouteille méme, de soufre pulvérisé et tamisé et de mer-
cure aussi pur que possible, en employant 400 c. c.
de solution, 200 grammes de soufre et 1 kilogramme
de mercure. On ferme hermétiquement et solidement,

HavrHen. — Couleurs et Vernis. 10
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on agite mécaniquement pendant 7 heures et 'on aban-
donue le mélange 4 lui-méme pendant quelques jours
dans une étuve 4 50 degrés. On débouche le vase et on
en retire une masse piteuse qu'on luve a 'eau tant qu’elle
lui abandonne du sulfure alealin.

On avive la couleur du produit et on augmente sa
fixité en le lavant d’abord 4 Pacide azotique puis & 1'eau
pure jusqu'a disparition de réaction acide.

PREPARATION DU VERMILLON PAR ELECTROLYSE

On peut aussi préparer le cinabre par I'électricité &,
L’appareil employé & cet effet se compose d’une cuve &
électrolyse en hois ayant un meotre de diamétre et deux
de profondeur, sur les parois de laquelle sont fixées des
plaques rondes de 15 centimétres de diamétre sur les-
quelles on verse du mercure sur une hauteur de 1 cen-
timetre. Ces plaques sont reliées au podle positif tandis
que le fond du vase ou se trouve une lame de cuivre re-
couverte de fer galvanisé est réuni au péle négatif.

On remplit le vase avec I'une des solutions suivantes :

1
Eau., « o « .« « . . . . . ... 100
Azotated’ammoniaque . . . . . . . L 8
Azotale desoude . . . . . . . . . . . 8
11
Eau. . . . . . . . . .0 000 00
Azotate d'ammoniaque. . . . . . . . . 8

Azotate de soude.
Sulfure de sodium.
Soufre . . . .

wm W oo

(1) L'Elects icien, 1890 p. 23.
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Sil'on emploie la premitre formule il faut installer &
I'intérieur de la cuve un serpentin ouvert amenant
d’une facon régulitre de 'acide sulfurique. Un agitateur
maintient le tout homogéne. Dés qu'on interrompt le
courant d’acide sulfurique, le sulfure de mercure se pré-
cipite.

Avec la seconde formule, on supprime l'emploi de
’acide sulfurique. Le cinabre obtenu est semblable a
celui que I’on prépare avec le sulfure d’'ammonium.

Propriétés

Le vermillon préparé par voic humide est infiniment
supérieur au vermillon obtenu par voie séche. Clest 1a
un fait assez général dans la fabrication des couleurs.

Il arrive souvent que, sans raisons apparentes, les
beaux vermillons noireissent peu & peu. Les vermillons
se mélent bien aux autres couleurs, sauf au blanc de
plomb, mais, comme tous les sels de mercure, il sont
trés vénéneux.

Usages

Le vermillon est trés employé dans 'aquarelle et la
peinture a 'huile.

COULEURS ROUGES RENFERMANT DU
PLOMB

MINIUM OU ROUGE DE SATURNE

Composition

Le minium, & I’état de pureté, est un plombate de
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plomb (comhinaison du bioxyde avec le protoxyde de
plomb; il répond & la formule Pb0%, 2 PhO. Les diverses
sortes commerciales ne présentent pas toujours cette
composition parce qu’elles renferment souvent du pro-
toxyde de plomb qui n’a pas été transformé en peroxyde.
Généralement la nuance du minium varie avec la quan-
tité de bioxyde qu’il renferme. Plus il y a de ce composé
et plus la teinfe du produit est belle.

FABRICA TION DU MINIUOM

La fabrication du minium a comme point de départ le
massicot ou oxyde de plomb. La transformafion s’effectue
en sonmettant cet oxyde a Ja double influence de la cha-
leur et de l'oxygéne de D'air. Les procédés anglais et
francais qui servent & opérer cette transformation ne dif-
ferent que par les appareils. L’oxydation est réalisée de
la facon suivante. '

Opérations prélinunaires. — 1l faut d’abord réduire
’oxyde en poudre fine et enséparer le sonou plomb mé-
tallique qui a échappé & I'oxvdation. A cet effet, on le
broie avec de ’eau au moyen de meules volantes; un
agitateur mécanique maintient constamment lapoudre en
suspension. Les parties les plus fines, qui ont le moins
de tendance 4 se déposer passent sur une toile métallique
ou elles abandonnent le son el sont déversces, avec le
liquide au sein duquel elles se trouvent, dans des réci-
pients ol elles sont abandonnées au repos. Leur densité
¢levée fait qu'elles se séparent aisément de la couche
aqueuse.

On enléve cette eau que 'on reverse dans le moulin
afin de servir & un nouveau broyage. Quant au plomb
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non oxydé ainsi séparé, on I'emploie 4 la production du
massicot. ’

La poudre de massicot ainsi purifiée est desséchée et
iransformée en minium par I'un des procédés suivants :

Procédé anglais

Le massicot est chaufié sur la sole plate d’un four &
reverbére el soumis & I'action d'une quantité convenable
d’air. Il est indispensable de bien ringarder la masse pour
favoriser Poxydation. Le chauffage doit étre fuit non pas
au charbon de terre mais au moyen des générateurs a gaz.

Procédé francais

Ce procédé employé & Yusine de Portillon est mis en
pratique de la facon suivante :

Le massicot purifié comme nous 'avons dit est placé
dans des caisses rectangulaires en tole de fer, pouvant
recevoir chacune environ 15 kilogrammes de matiére.
On place un certain nombre de ces caisses & Pétage su-
périeur du four qui produit le massicot; elles sont ainsi
chaufi¢es par la chaleur perdue de ce four. La durée de
chaufle varie suivant la sorte commerciale a4 obtenir et
que 'on désigne dans le commerce sous le nom de mi-
nium, un deux, {rois..... six feux ete., lLe contenu des
caisses est réduit en poudre; cetie poudre est soumise a
Paction d’un ventilateur qui lance les particules les plus
tenues dans un tuyau en tdle d'ou elles tombent dans un
réservoir. Un certain nombre de dispositions mécaniques
permetient d’effectuer ceite transformation sans danger
pour les ouvriers chargés de la réaliser.

10.
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Propriétés

Le minium a une couleur rouge orangée qui noireit
un peu sous l'influence de la Jumiére. GComme lous les
composés du plomb, il est trés vénéneux.

Usages

L’emploi du minium est trés répandu tant dans la
peinture des pigces de fer que pour la fabrication des
papiers peints. Sous le nom de rouge de saturne, on 'u-
tilise en peinture & I'huile et en aquarelle.

COULEURS RENFERMANT DU FER

SEXQUIOXYDE DE FER

Synonymes : Rouge d’Angletzrre, coleotar, rouge de
Prusse.

Préparation

I.a matiére premiére est le sulfate ferreux. Comme ce
corps renferme une forte proportion d’ean, on la lui fait
perdreen le desséchant sur des plaques de fonte chaudes.
La dessication est compléte lorsque le sulfate de fer (vi-
triol vert)a perdu sa coloration verte et se présente sous
I'aspect d’une poudre blanche. On le pulvérise et on I'in-
troduit dans de grandes cornues en grés o on le chauffe
au rouge. Cette calcination a pour effet de décomposer
le sel de fer. 1l se forme de I'acide sulfurique qui distille
et qua 'on recueille. Ce produit porte dans le commerce
le nom d'acide sulfurique de Nordhausen; il se dégage
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de P'acide sulfureux et finalement, on trouve dans la cor-
nue une massedure qu'on pulvérise et qu'on lave 4 grande
eau pour en éliminer le sullale non décomposé. On fail
sécher, on pulvérise et I'on passe au tamis. Si 'on veut
obtenir des poudres plus fines, ’on procéde par léviga-
tion.

Souvent, pour aviver la teinte obtenue, on opére une
seconde calcination

Unautre procédé consiste a précipiter par le carbonate
ou le bicarbonate de soude une solution d’unsel ferreux.
On laisse le précipité s’oxyder a l'air, on lave a4 I'eau, on
seche et on calcine. Ce procédé réussit mieux a chaud.
Le produit obtenu estde qualité supérieure.

Th. Terrel ¥ obtient un oxyde de qualité supérieure
en ajoutant a 10 parties de vitriol vert cristallisé 1 partie
de soufre en nature ou a l’état de sulfure métallique. Le
mélange est desséché dans des marmites plates ou sur
des plaques de fonte. La poudre séche qui en résulte est
portée surla sole préalablement rougie d'un four, analogue
4 ceux qui sont employés pour le grillage des pyrites en
vue dela fabrication de 'acide sulfurique. Un foyer mé-
nagé au-dessous de la sole permet d'obtenir la fempé-
rature du rouge. Au bout de quelques minutes le soufre
prend feu, I'acide sulfurique dissocié donne, au contact du
soufre, de 'acide sulfureux et la totaliié de ce gaz est en-
voyé dans des chambres de plomb ot il sert 4 la fabrica-
tion de l'acide sulfurique. La réaction se passe a tempé-
lure relativement basse. Lorsqu’elle est terminée on
chauffe au rouge pendant une heure ou une heure et
demie. L'oxyde qu'on retire est d’une belle couleur rouge
et ne renferme pas de sulfate de fer.

(1) Brevet du 14 juin 1884,
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Propriéiés

Selon la température 4 laquelle il a étécaleiné, le col.
cotar a une nuance variant du rouge plus ou moins orangé
au rouge violacé. En melfant de coté les influences que
les impuretés exercent sur la coloration du produit final,
le colcotar est d’autant plus foncé de nuance qu’il a subi
une température plus élevée. (Pest une couleur absolu-
ment fixe, inoffensive, qu'on peut employer dans tous les
cas. 1l est susceplible de fournir, par son mélange avec
le blanc, de jolis tons rosés. ’

ROUGE DE FER 1)

On mélange environ 25 parties de silice précipitée et
75 parlies d’oxyde ferrique obtenu au moyen des scories
silico-ferrugineuses, en pulvér'isant d’abord la scorie, la
traitant par 'acide sulfurique dans la proportion de 1 de
celui-ci pour 3 de celle-1a et chauffant au rouge. On peut
économiser une portion notable d’acide sulfurique en
caleinant d’abord la masse pulvérisée en présence d'un
excts d’air.

La poudre rouge obtenue est mélangée a la silice dans
les proportions indiquées plus haut.

OCRES ROUGES

Voyez Ocres, p. 98.

(1) Moniteur scientifiqgue 41891, p. 222,
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BOL ARMENIE

Synonymes : argile ocreux, hol oriental, bol rouge,
terre de Lemunos.

Composition

Cette couleur, qui a une grande ressemablance physi-
que avec 'ocre rouge, est composée d’argile, d’oxyde
de fer, de silice, de chaux et de magnésie en proportions
variables.

Dréparation

On la retirait autrefois de la Perse et de I’Arménie.
Aujourd’hui elle provient des environs de Blois, de Sau-
mur, de Meudon, de la Bourgogne, etc.

On sépare les morceaux les plus rouges et les moins
graveleux, on les concasse et on les abandonne 24 heures
dans I'eau. On pétritla masse d la main jusqu’ace qu’elle
soit parfaitement divisée, on ajoute de I'eau, on agite et
aprés quelques instants de repos, on soutire le liquide
qu’on fait passer sur un tamis. Par repos, les liqueurs
abandonnent la couleur qu’on fait sécher au soleil.

Propriétés

C’est une couleur trés solide, non vénéneuse mais de
nuance médiocre.

Usages

Elle est employée dans la peinfuie comme couleur
d’application, mais sa consommation est assez restreinte.
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LAQUES ET CARMIN DE GARANCE
LAQUES DE GARANCE

On peut les produire soit avec la garance, soit avec
I'alizarine et la purpurine artificielles ().

PREPARATION AVEC LA GARANCE NATURELLE

On épuise par Peau la garance, afin d’en séparer les
matiéres gommeuses sucrées et albuminoides, et on fait
digérer 4 50° avec une solution aqueuse d’alun renfer-
mant environ 10 0/0 de ce sel. On laisse refroidir vers
35 ou 40° et on ajoute peu & peu, au liquide clair et en
agitant, une solution de carhonate de soude renfermant
une quantité de ce sel telle quelle puisse saturer les
deux tiers de l'acide sulfurique qui entre dans la compo-
sition de l'alun. Cette addition fait virer la liqueur au
rouge. On porte 4 1'¢bullition; il se précipite alors du sul-
fate basique d’alumine qui entraine avec lui la matiére
colorante. La laque ainsi formée est lavée et séchée.

Persoz a proposé de substituer au carbonate de soude
le sous acétale de plomb. On verse, dans la liqueur ren-
fermant la matiére colorante, une solution renfermant
autant d’acétate de plomb solide que l'on a employé
d’alun pour épuiser la couleur. Le liquide rouge est sé-
paré par filtration du précipité de sulfate de plomb qui
s'est formé. En portant & I'éhullition on détermine la
précipitation d’une laque qui est supérieure 4 celle oble-
nue par le carbonate de soude.

) YVoyez comme complément de ce chapitre, 'article de Carl
Otto-Web .r, Monileur scientifique de Quesneville, 1894, p. 185.
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PREPARATION AVEC LA GARANCE ARTIFICIELLE

On emploie a cet effet et suivant la nuance cherchée,
I’alizarine pour rouge ou I'alizarine pour violet. Ces denx
produits sont livrés en pite par le commerce et sont so-
lubles dans les solutions d’alun.

On peut aussi modifier la nuance de la laque en ajou-
tant a ’alun du peroxyde de fer. Suivant la proportion
de =el de fer, la laque obtenue est plus ou moins violette.

Enfin, des mélanges convenablement variés d’alizarine
et de purpurine donnent diverses gammes de rouges.

Quelques fabricants prétendent qu’il est impossible
d'obtenir d’aussi beaux produits avec ’alizarire et la
purpurine artificielles qu’avec la garance naturelle.

Propriétés

Les laques de garance varientdu rose clair au pourpre
foncé ; elles ont une grande solidité et ne sont nullement
vénéneuses.

Usages

Les laques de garance sont employées en peinture
d’arl, 4 ’huile et a V’eau el servent beaucoup pour la mi-
niature.

CARMIN DE GARANCE
On sait peu de choses sur ce produit qui fut préparé
dés 1816 par M. Bourgeois. Lefort donne, pour sa pré-

paration, les indications suivantes :
Onplace, dansunlieu humide, de la garance d' Avignon
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de belle qualité et on 'y abandonne jusqu’a commen-
cement de fermentation acide. Aprés désagrégation, on
verse dans quatre fois son poids d'acide sulfurique &
550 B. L'opération se fait dans un vase en plomb main-
tenu dans ’eau {roide alin d’éviter une trop forte éléva-
tion de température et 1'on prolonge le contact pendant
trois heures aprés quoi on élend au moyen de 4a 5 par-
ties d’eau, on filire 4 travers un lit de verre on de plomb
et on regoit le liquide clair dans une trés grande quan-
tité d’eau pure. Le carmin se précipile; on le recueille
sur un filtre de papier ou on le lave, aprés quoi on le
stche. )

Propridtés

Cetle subslance, inlensivement colorée, résiste bien a
Paction de la lumigre et est parfaitement inoflensive;
elle remplace avantageusement les produits de méme
nuance retirés de la cochenille.

Usaqges

On l'emploie principalement pour la miniature et dans
les tableaux de chevalet.

LAQUES DE BOIS ROUGES

Composition

Tous ces bois doivent leur coloration & une matiere
particuliére, la brésiline de Chevreul. Sa composition
chimique est représentée par la formule : C22H207
(Bolley).
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Fabrication

En épuisant les divers bois rouges parl’eau bouillante
on obtient une solution du colorant dans laquelle on
verse (") sous forme d’un filet de la grosseur d'une paille,
et en agitant activement pendant celte affusion, de 'a-
cide chlorhydrique préalablement étendu d’environ son
velume d’eau. L’on arréte 'addition d’acide dés qu’un
échantillon filtré, présente une coloration jaune décidée.
On abandonne pendant quelques jours en remuant de
demi-heure en demi-heure. On décante la liqueur claire,
on la filtre et on 'utilise pour la fabrication des laques
d’alumine. -

Cette préparation fort simple consiste 4 délayer dans la
couleur de I'alumine en gelée, en présence ounon de ma-
litres agglutinantes felles que : gélatine, amidon, lyco-
pode, gomme adragante, et y ajoutant parfois des subs-
tances minérales. On peut aviver la couleur par V’alun
ou la faire virer au violet par le savon.

Pour la préparation des laques d’étain, on fera bien de
préparer soi-méme le bichlorure d’étain, celui qu’on
irouve dans le commerce n'étant pas toujours suffisam-
ment pur. Le mélange des solutions de matiére colorante
et de bichlorure d’étain, provoque la formation d’un beau
précipité rouge qu’on lave & 'eau neutre ou légérement
acide. On ajoute parfois au précipité une petite quantité
de matieres terreuses. Cette pratique a surtout lieu quand
on doit le mettre en pite.

On peut faire également des lagques d’antimoine en
précipitant la solution du colorant par le chlorure d'an-
timoine. Les proportions & employer varient suivant I'in-
tensité du ton a obtenir.

(1) M. Habich.
HaLruen. — Couleurs et Vernis, 1
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Propriétés

Ces couleurs inoffensives, manquent de solidité et ne
peuvent par conséquent pas élre employées pour les
peinfures arlistiques.

Usages

Les laques de bois rouges sont employées pour papiers
peints, papiers de fantaisie et aussi pour la peinture en
décors.

COULEURS A BASE DE COCHENILLE

CARMIN DE COCIIENILLE

Composition

Les documents sur le carmin de cochenille étant trés
rares, quelques-uns méme étant absolument fantaisistes,
nous croyoens devoir reproduire ici les parties essentielles
du travail de C. Liebermann ().

Le carmin commercial perd 17 0/0 d’eau a 100-. La
substance séche renferme 3,7 0/0 d’azote, probablement
azote protéique et environ 0,25 d’azote ammoniacal.

Les matiéres protéiques peuvent aussi bhien provenir
de la cochenille elle-méme que du blance d'ceuf et de la
colle utilisés fréquemment dans la fabrication du carmin.
Rien ne semble prouver que Ja matiére colorante du
carmin soit, comme 'ont prétendu quelques auteurs, un

(1) D’aprés Moniteur scientifigue, 1885, p. 1264,
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glucoside. La cendre du carmin est blanche, elle repré-
sente environ 8 0/0 du poids du produit sec; elle se com-

pose de :

~
CuO. . . . . . . . . . . . . . . traces
SO . . . . ... 0et
A2O3. . L 43.09
CaO. . . . . . . . . . . . . . . 4483
MgO0 . . . . L. 4.02
Nu20 . . . . . A . 3.23
K20, . . . . L 3.56
P205. . . . L L Lo L. 3.20

99.62

L’étain et les traces de cuivre que I'analyse décelle,
proviennent vraisemblablement des vases dans lesquels
s'est fail la décoction. L'acide phosphorique préexiste
dans la cochenille dont les cendres sont composées pour
4/5 de plosphate de soude et de potasse. Le role joué
par les phosphates alcalins dans le carmin de cochenille
est assez obscur. En admettant que ’azote trouvé existe
a létat de substances protéiques renfermant 15 0/0
d'azole, Ic carmin de cochenille aurait une composition
voisine de la suivante :

1 O |
Matiéres pratéiques . . . . . . . . . . 20
Cendres. . . . . . . . . . . . . . . 1
Matiére coloraute . . . . . . . . . . . 56
Cice . . . . . . . . . . . . . . . . traces

Il en résulte que le carmin n’est pas une simple laque
aluminique de la matiére colorante, comme on I’a long-
temps eru, maisune combinaison du pigment carminique
avec l'alumine, la chaux et une subslance protéique,
fait qui accuse une analogie assez grande entre la com-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



184 COULEURS ROUGES

binaison carminique de la cochenille et celle qui résulte
de I'union des laques aluminiques d’alizarine ou de pur-
purine avec les huiles tournantes employées pour la tein-
ture en rouge turc. Cette analogie est encore mise plus
en évidence si 'on se souvient des travaux de M. P.
Schutzenberger et aussi de ceux de M. Rosenthiel qui ont
montré que l'addition de craie concourt a la beauté et a
Ja solidité du rouge turc, en adjoignant & I'alumine une
quantité de chaux telle que le tissu en contienne dans les
proportions Al20% : 2Ca0 ou 2AI208 : 3Ca0. Or, dans
le carmin, les alcalis et ’alumine s’y trouvent dans la
méme proportion que dans le rouge turc, que le calcul
montre étre : (Al20% : CaO 4 MgO=1: 2).

La matiére colorante de la cochenille, jouit de proprié-
tés acides. On lui a donne Ie nom d’acide earminique ou
carmine. Elle est susceptible de cristalliser. Sa solution
aqueuse est rouge vif.

Préparation ),

La préparation du carmin est resté longtemps le secret
de quelques fabricants et les nombreuses formules qu’on
a données 4 ce sujet ne fournissenl que des résultats mé-
diocres et parfois nuls.

Elles reposent toutes sur I'action des solutions d’alun
el ne difftrent guére que par Padjonction d’autres ingré-
dients tels que : sels alcalins, sels d’étain, tartre, etc.
Nous nous bornons a décrire la méthode de Wood :

(1) 1l est aujourd’hul démontré que la chaux doit entrer dans
la composition des laques de cochenille. Les produits préparés
par les procédés analogues a celul que nous décrivons, sont de
qualité inférieure. Voyez a ce sujet le travail du D- Carl Otto We-
ber, Monileur scientifigue du D° Quesneville, 1894, p. 186.
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Dans 30 litres d’eau, on fait dissoudre 250 grammes
de carbonate de soude et 225 grammes d’acide citrique.
On chauffe et quand la liqueur est a I’ébullition, on y
ajoute 680 grammes de cochenille bien pulvérisée. On
continue I’ébullition pendant une demi-heure environ.
On filtre et on laisse reposer jusqu'd complet refroidis-
sement. Le liquide clair est additionné de 260 grammes
d’alun et soumis & une ébullition de cing minutes. Aprés
filtration, 1a liqueur limpide est abandonnée au repos pen-
dant deux ou trois jours. On décante soigneusement le
liquide surnageant le précipité qui s’est formé et qu'on
lave & 'eau distillée froide. Il ne reste plus qu’a sécher
avec précaution.

Propriétés

Le carmin est une couleur inoffensive résistant mal &
T’action de la lumiére.

Usages

Le carmin est employé pour la miniature, aquarelle,
la confiserie, I'impression des tissus de coton, ete.

LAQUE CARMINEE

Les helles qualiiés s’obtiennent avee des décoetions de
cochenille neuve. Les qualités inférieures sont produvites
avec les eaux meéres qui proviennent de la fabrication
du carmin.

On fait bouillir, pendant vingt minutes, 20 parties de
cochenille en poudre fine avec 10 parties de créme de
tartre et 50O parties d’ean pure. On filtre; au liquide
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clair; on ajoute 300 parties d’alun et une trés petite quan-
tité de sel d’étain. On recueille le précipité qui se forme
au hout de quelqne temps et qui est la laque la plus
belle. On sature les liquides séparés, par une quantité
de carbonate de potasse dont on varie la proportion sui-
vant la nuance & obtenir.

Si Pon opére avec les eaux méres provenant de la
fabrication du earmin, on peut y délayer de 'alumine
en gelée ou du sulfate basique d’alumine avee ou saus
addition de chlorure d’étain. La couleur se fixe directe-
ment sur ces principes.

On obtient le méme résullat en ajoutant aux liquides
colorés, de l'alun, et portant & I'ébullition.

COULEURS BRUNES

BRUN VAN DYCK

On V'obtient en calcinant trés fort, au point de fritter
la masse, des ocres jaunes particulieres qu’on trouve
dans le midi. I1 constitue une couleur extrémement so-
lide qu'on peut mélanger 4 toutes les autres.

BRUN DE PRUSSE"'
En calcinant 4 I'air du bleu de Prusse, on obtient un

brun qui est un mélange intime de charbon et d’oxyde
de fer ct par conséquent une couleur fixe.
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BRUN DE MANGANESE

Cest du peroxyde de manganése 1) obtenu par préci-
pitation du chlorure de manganése avec le carhonate de
soude et oxvdation du précipité a4 'aide de I’eau de ja-
velle qu'on ajoute par petites portions. Cette couleur so-
lide se mélange bien aux autres.

TERRE DE COLOGNE, TERRE DE CASSEL
(est une maticre brune (lignites) qu'on rencontre
dans les environs de Cologne. On se contente de la dé-
layer dans I’eau pour en séparer les matiéres étrangéres,

BRUN L'ULMINE

Lorsque 'on fail agir Ia potasse caustique sur un cer-
tain nombre de substances organiques telles que 1'alcool,
les matiéres sucrées, amylacées, etc., on obtient une
belle couleur brune qui, lavée 4eau chlorhydrique, donne
un produit solide, s’alliant bien aux autres couleurs et
s’élendant facilement sous le pinceau. Afin que la couleur
ne soit pas acide, on effectue un dernier lavage avee une
trés petite quantité d'ammoniaque.

BISTRE
On pulvérise et on sépare par lévigation les suies qui
se déposent dans les cheminées oft T'on brale du bois et

particulierement du hétre.

(1) Guignet, Encyclopédie chimique de Frémy.
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BITUME

Il subit généralement une préparation destinée a le
rendre siccatif. On pent, 4 cet effet, avoir recours ila
composition suivante :

On chauffe 4 une douce chaleur 15 parties de téré-
benthine de Venisc et on y ajoute peu a peu, 90 parties
de gomme laque en écailles minces, en n’employani une
nouvelle quantité de matiere que lorsque celle qu’on
vient d’ajouter esl complétement dissoute. On incorpore
ensuite de laméme fagon 60 parties d’asphalte. Pendant
ce temps, on fait chauffer 240 parties d’huile de lin sic-
cative et, quand elle est presque houillante, on la mé-
lange au bilume fondu, enfin, on ajoute, un peu avant
le refroidissement. 30 parties de cire blanche. On verse
sur une pierre et I'on broye 4 la mollette.

Propriétés

Le bitume est assez fixe & l'action de la lumiére, on
Ini reproche de faire gercer la peinture et de couler.

Usoges
Il n’est guére employé que dans la peinture artistique.
SEPIA
Cette belle couleur est d’origine animale. Elle est se-
crétée par un céphalopode marin, la séche (sépia officina-

lis). Aussilot que l'animal vient d'étre péché, on extrait
la poche qui renferme la substance colorée, et on la fait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COULEURS VERTES RENFERMANT DU CUIVRE 188

sécher au soleil. La matiére séche est pulvérisée et broyee
avecunesolution concentréede carbonate de potasse, aprés
quoi T'on fait bouillir quelque temps. On sépare par fil-
tration les substances insolubles et, dans laliqueur elaire,
on ajoute assez d’acide pour saturer la potasse. Il se pré-
cipite une couleur brune qui se rassemhle par repos et
qu’on lave par décanfation. C’est une fort belle couleur
trés solide, employée seulement pour la peinture fine,
notamment en aquarelle.

COULEURS VERTES
COULEURS VERTES PROPREMENT DITES

COULEURS VERTES RENFERMANT DU CUIVRE

VERT DE MITTIS

Synonymes : vert mélis, vert de Vienne, vert de Kirch-
berger.

Composition
Cette couleur est & base d’arseniate de cuivre.

Fabrication

On prépare de Uarseniate de potasse en faisant bouillir
de 'acide arsenieux avec de l'acide nitrique concentré,
1.
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filtrant et neutralisant par du carbonate de potasse. Le
sel est purifié par cristallisation (). On dissout 4 chaud
20 parties de ce sel dans 80 a4 100 parties d’eau pure, on
chauffe 4 90-100° et 1'on verse peu & peu en agitant sans.
cesse dans une colution aqueuse de 20 parties de sulfate
de cuivre(® en ébullition. Il se préeipite une poudre
claire qu’on lave et qu’on séche & I’étuve.

Propriétés

Cetle couleur donne des résultats satisfaisants en ap-
plication, mais elle est vénéneuse.

VERT DE SCHEELE

Composition

Le vert de Schéele est un arséniate de cuivre plus ou
moins basique. Quand il est neutrs, il renferme pour 100,
55,56 d’acide arsénieux et 44,44 de bioxyde de cuivre.

Préparation

On dissout d'une partd1 kilogramme de sulfate de cui-
vre privé de fer et d'autre part 320 grammes d'acide
arsénieux. On mélange ces deux solutions et 'on y verse
peu & peu, en agitant aprés chaque addition, une solution
de carbonate de potasse dont on continue les affusions

(1) Au lien d’employer le carbonate de potasse, on emploie
le plus souvent le carbonate de soude.

{2) €1 au lieu de verser la solution d’arseniate dans le sel de
cuivre, on versait la liqueur de cuivre dans l'arseniate, on ob-
tiendrait une couleur bleue qu'on emploie comme cendre bleue.
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jusqu'a ce que le précipité ait acquis son maximum d’in-
tensité. Aprés repos, on siphone le liquide clair; le pré-
cipité, lavé a diverses reprises avec de I'eau chaude, est
recueilli sur une tole ot il est égontté. Aprés quoi on le
séche a douee température.

Pro]briétés

En augmentant les proportions de sel de cuivre, on
forme un produit basique de nuance plus belle mais qni
résiste moins & 1a lumiére. Ces couleurs présentent d’ail-
leurs peu de solidité et sont vénéneuses.

Usages

La plus grande partie du vert de Schéele était consom-
mée par I'industrie des papiers peints mais son emploi
diminue de jour en jour, par suite de 'application du vert
de Schweinfurt qui est plus solide.

VERT ANGLAIS

En ajoutant au vert de Schéele, quand il est en péte,
du sulfate de baryte ou de chaux délayé dans une petite
quantité d’eau, on obtient un vert de nuance variable
suivant les proporlions d’ingrédients entrant dans le mé-
lange. II couvre bien mais n’est pas solide. Comme son
prix de revient est peu élevé, on I'utilise pour les pein-
tures communes a 'eau et 4 I'huile.

VERT DE SCHWEINFURT
Composition

Le vert de Schweinfurt est un mélange d’acétate et
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d’arsenite de cuivre, dont la formule peut étre représen-
tée de la fagon suivante : (C211302)2 Cu 4 As20° 2Cu0.

Préparation

On doit s’attacher 4 avoir du sulfate de cuivre aussi
pur que possible. Si ce produit renfermait méme de
petites quantités de fer, il conviendrait de l’en priver en
agitant la solution de sulfate de cuivre avec une petile
proporlion de sous carhonate de cuivre en gelée, récem-
ment précipité et encore humide. La solution se trouble,
palit, puis prend une teinle rougeitre. On abandonne
au repos. Il s’en sépare une dissolution de sulfate de
cuivre exemple de fer.

Que Yon opére avee du sulfatede cuivre primitivement
pur ou avec du sulfate traité comme nous venons de I'in-
diquer, il faut, pour produire le verl de Schweinfurt,
dissoudre dans une pelite quantité d’eau chaude, 6 par-
ties de sulfate de cuivre, et mélanger cette solution avec
la liqueur que 'on obtient en faisant bouillir dans l'eau
6 parties d’acide arsénieux, avec 8 parties de carbonate
de soude, jusqu'a ce qu’il ne se dégage plus d’acide car-
bonique. Le mélange des zolutions de cuivre et d’arse-
nite se fait en agitant constamment. Sans se préoccuper
du précipité jaune verdiire qui prend naissance, on
ajoute au mélange assez d’acide acétique pour qu'il yen
ait un exces sensible '3 Podorat. Au bout de quelques
heures, il se dépose spontanément une poudre cristalline
d'un trés beau vert tandis que 1a liqueur surnageante est
complétement décolorée. Il ne reste plus qu’a laver la
substance colorée a 'cau houillante afin d’en extraire
les derniéres portionsd’arsenite de potasse non combiné.

Cette couleur ne posséde tout son éclat qu’autant
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qu’elle est cristallisée. On devra chercher & produire des
cristaux aussi déliés que possible, les gros cristaux don-
nant un produit grenu perdant beaucoup au broyage.

La figure 15 montre la disposition adoptée pour ce
genre de fabrication. AA sont les cuves de préparation de
I’arsenite alcalin ou de 'acéto arsenite alcalin.

B, sert a effectuer la dissolution du sel de cuivre.

En G, le mélange des deug solutions produit du vert
qu’on laisse déposer et dont on sépare, par décantation,
le liquide surnageant qui renferme un peu de cuivre; on
le recueille dans les cuves DD pour le faire entrer dans
une autre opération,

Le vert tombe dans les cuves EE o1 il est lavé 4 l'eau.
Les eaux de lavage sont regues en F,F,F.

Propriétés

11 posséde une nuance aigue-marine qui résiste bien
aux émanations sulfureuses ainsi qu’a Vaction de la cha-
leur et de la lumiere. Il est complétement soluble dans
I’ammoniaque; il Pest aussi, mais & des degrés différents
dans les divers acides.

Usages

I est trés employé en peinture, ainsi que pour Ja fabri-
cation des papiers colorés. L'industrie des pupiers peints
en consomme notablement. Il rend de grands services
pour la peinture sous-marine car, étant {oxique, il em-
péche les infusoires et autres mollusques de s’attacher
aux cales des navires.
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CENDRES VERTES
Composition

C’est un mélange d’arsenite de cuivre et de sulfate de
chaux.

Préparation

On fait boujllir pendant denx heures dans une chau-
diere en fonte 1 kilogramme de chaux caustique en
poudre fine, avec 2 kilogrammes d’acide arsenieux et 25
ou 30 litres d’eau. On laisse reposer et 'on verse dans
cette liquenr encore chaude une solution renfermant
4 kilogrammes de sulfate de cuivre en avantsoind’agiter
constamment pendant cetie addition. On recueille le
précipité qu’on lave et qu’on séche,

Propridtds
Celte couleur couvre peu; elle est trés vénéneuse et
médioerement solide.
Usages

Elle n’est employée qu'en peinture & I'eau.
VERT DE NEUWIED, VERT PICKEL

On dissout 8 kilogrammes de sulfate de cuivre dans
I'eau chaude, on y ajoute une solution aqueuse renfer-
mant 0%2,750 d’acide arsenieux et 'on y verse peu 4 peu
en agitant constamment, un lait de chaux renfermant
2 kilogrammes de chaux préalablement passée au tamis,
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On lave a plusieurs reprises et on séche le préeipité vert
qui a pris naissance.

VERT PAUL VERONESE

Cette couleur est un composé d’arsenic ct de cuivre
préparé par un procédé secret. Elle est fort belle et trés
vénéneuse. On ne emploie guére que pour la peinture
d’art,

STANNATE DE CUIVRE

On l'obtient aisément en précipitant une solution de
sulfate de cuivre par le stannate de soude. On lave com-
plétemnent et on séche le produit qui a une belle couleur
verte.

LAQUE VERTE MINKRALE

On la prépare en précipitant par le carbonate desoude
une solution renfermant a la fois un sel de zinc et un
sel de cuivre. Le précipité desséché est pulvérisé puis
calciné dans des creusets. La masse est 4 nouveau pul-
vérisée. Elle fournit ainsi une couleur trés solide qu’on
emploie 4 la gouache et & I'huile.

VERDET CRISTALLISE

Synonymes : vert distillé, vert cristallisé, cristaux de
Vénus, fleurs de vert de gris.
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Composition

C'est un mélange de plusieurs acétates basiques de
cuivre dont la nuance varie du vert bleu au vert franc,

Préparation

On le prépare, dans le midi, en mettant des plagues
de cuivre en contact avec des mares de vendange, puis
abandonnant le tout pendant plusieurs semaines. Lors-
que la fermentation acétique est termindée, on gratte les
plaques pour en détacher la substance verte que 'on dé-
laye dans I’eau. La bouillie est passée au tamis pour en
séparer les débris de mares et autres.

Propriétés

Le vert de gris constitue une substance vénéneuse,
peu solide comme mautiére coloranie, et légérement so-
luble dans 'eaun.

{/sages

Son emploie diminue chagque jour. On l'utilisait sur-
tout pour papiers peints et lavi de plans.

VERT DE BRUNSWICK

Ce nom est réservé & un oxychlorure de cuivre de
couleur vert clair. On 'obtient en traitant les minerais
de cuivre pauvres par I'acide chlorhydrique et faisant in-
tervenir un agent oxydaunl tel que l'air ou I'acide nitrique.
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VERT DE BREME
Composition
Le vert de Bréme est un oxyde de’cuivre hvdraté.
Préparation

Il résulte d’un rapportde M. C.-G. Habich queceproduit
peut aisément se fabriquer de la fagon suivante : on in-
{roduit dans de grandes cuves ne renfermant pas de fer,
100 parties de cnivre, 60 de sel marin et 30 d’acide sul-
furique étendu de 3 fois son volume d’eau. On obtient
ainsi un sel basique nommé oryde dans les fabriques.
On fait sécher entiérement en agitant de temps en temps
ce mélange humide afin d’oxyder tout le chlorure de
cuivre, on prend 100 kilogrammes de la bouillie raffer-
mie d’oxyde, on les mélange a 7 kilogrammes d'une
solution concentrée de sulfate de cuivre, on ajoute 40
kilogrammes d'une lessive de soude canstique marguant
de 32 a 360 Baumé et 'on agite vivement puis 'on verse
dans 159 kilogrammes de soude caustique 4 20° B. On
lave trés soigneusement, on passeau tamis puis on filtre;
enfin on desséche a basse température.

TERRES VERTES

TERRE DE VERONNE

C’est une argile particnlidre & composition complexe
et variable. Les deux analyses suivantes sont dues 'uned
Delesse, autre a2 G. Hurst(,

(1) Monitewr scientifique, 1889, p. 935.
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Analyse de  Analyse de

Hurst. Delesse.
Silice. 52.420 51.25
Alumine. ", . 3.165 7.25
Oxyde de fer. 25.87 20.72
Magnésie 10.663 6.16
Soude Lo 6.21
Prutoxyde de mangauése. trace trace
Oxyde de calcium . 2,065
Eau combinée 3.650
4.49
1,430

Ean hygroscopique
Préparation

On lalivre soit & 'état brut, soit aprés qu’elle a subi
le traitement général des ocres (Vovez ocre jaune.)

Propriétés
Elle est trés solide et inoffensive.

Usages

On Pemploie en peinlured 'huile,

VERT DE MANGANESE

VERT DE CASSEL

Obtenu par la caleination d'un sel de manganése 4
acide peu fixe, avec une substance inactive qui empéche
la fusion de la masse. On prend par exemple :
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I
Oxyde de manganése. . . . . . . . . . 1%
Nitrate de baryte. . . . . . . . . . . 80
Sulfatedebaryte. . . . . . . . . . . . 6
L
Azotate de manganeése. . . . . . . . . . 2%
Azotate de baryte . . . . . . . . . . . 46
Sulfate debaryte. . . . . . . . . . . . 30

Aprds hroyage et tandis que la poudre est encore hu-
mide, on y ajoute 5 0/0 de substance agglutinante qui
augmente la stabilité¢ du produit.

YERT DE COBALT

Synonyme : Vert de Rinmann,

Compasition

On peut le considérer comme un mélange de zincate
et de protoxyde de cobalt.

Préparation

On dissout dans une minime quantité d’eau un sel
de cobalt et I'on délaye dans la solution dJe l'oxyde de
zinc de fagon A obtenir une pate molle que l'on fait sé-
cher i l'é¢tuve et que I’on calcine au rouge sombre ; lors-
quon emploie le sulfate on prend :

Sulfate de cobalt pur et sec. . . . . 1 partie
Oxydedezine . . . . . . . . . . 3§ —

Avec l'azotate on mélange :
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Arzotate de cobalt, . . . . . . . . 1 partie
Oxyde de zine . . . . . . . . . . 8 —
D’ailleurs les proportions varient suivant la nuance
a obtenir. Quand on augmente la quantité de sel de ni-
ckel on fonce la couleur qui, lorsqu’on dépasse certaines
proportions, devientnoire et terne. Au contraire, en for-
cunt les quantités d’oxyde de zinc, on éclaircit la teinte.

Propriétés

Le vert de Rinmann jouit de toutes les propriétés
d'une bonne couleur.

Usages

Son prix de revient élevé en a jusqu'ici limité Pemploi.

VERTS D'OXYDE DE CHROME

Composition

Ce sont des sexquioxydes de chrome anhydres Cr'O
(OH)*.

Préparation

Tous les procédés de fabrication parlent des bichro-
mates alealins et font intervenir la chaleur. Voici les
principaux :

1o On mélange, en égales proportions, du bichromate
de potasse et de la fleur de soufre et I'on chauflfe an
rouge dans un creuset de terre fermé. Apreés refroidisse-
ment, on épuise par l'eau chaude qui élimine le sulfure
et le sulfate de potasse.

2° On précipite une solufion d’azotate de mercure,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



202 COULEURS VERTES

aussi neutre que possible, par une solution de bichro-
mate de potasse. On séche & 1’étuve le précipité orangé
qui a pris naissance, puis aprés pulvérisation, on le cal-
eine dans des cornues en grés munies d’un tube plon-
geant dans 'eau froide ol le mercure dislillé vient se
rassembler. On trouve dans la cornue une poudre verte
composée d’oxyde de chrome.

3" On chauffe au creuset un mélange de trois parties
de chromate jaune et de 2 parties de sel ammoniae, puis
on lave un certain nombre de fois 4 I'eau bouillante.
Quand on veul sugmenter la richesse dela teinle, onsou-
met le vert ainsi obtenu a une nouvelle caleination.

4° On chaufle 4 une haute température, dans des
creuse!s en terre, un mélange de 4 parties debichromate
de potasse et de 1 partie de fécule de pommes de terre.
On lave a 'eau bouillante pour séparer le carbonale et le
chromate de potasse. On séche, et on calcine a nouveau.

VERT GUIGNET

Synonymes : vert émeraude, vert permanent, vert so-
lide.

Composilion

Le vert Guignet est un sexquioxyde de chrome hy-
draté, répondant & la formule Cc*0O?, 2H20.

Préparation

On charge dans des moufles maintenues a 400-, un
mélange préparé 4 sec de 1 partie de bichromate de po-
tasse et de 3 parties d’acide borique raffiné. Quand la
calcination est convenablement faite, il se produit une
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VERTS DE CHROME 203

sorle de giteau boursoufflé par un vif dégagement d'oxy-
gene. Tandis que la matiére est encore rouge, on la
jeite dans l’eau froide pour « ’étonner » et on la lave
a diverses reprises 4 ’eau bouillante qui enléve du bo-
rate de potasse et une petite quantilé de chromate qui
a échappéd la réaction.

Les eaux meres traitées par l'acide chlorhydrique re-
produisent une grande partie d'acide borique qui rentre
dans le traitement. On peut remplacer le bichromate de
potusse par le bichromate de soude mais alors la teinte
obtenue est plus claire qu'avec le bichromate de potasse.

Propriétés
Cette couleur est inaltérable, inoffensive et riche de
ton. Elle se méle fort bien aux autres pigments colorés.

Usages

Les imprimeurs sur tissus, les fabricants de fleurs ar-
tificielleset les artistes consomment une grande quantité
de ce produit que l'on emploie aussi pour colorer les
savons de toilette.

VERTS DE CHROME

VERT SCHNITZER

Composition

Ce vert est un phosphate ou un métaphosphate de
chrome.

Préparation

Aprés avoir pulvérisé 45 parties de bichromate de po-
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tasse, on les fait fondre dans leur cau de cristallisation et
I'on y dissout un mélange de 36 parties de phosphate de
soude cristallisé et de 6 parties d’acide tartrique. Ces six
parties d’acide tartrique peuvent éire remplucées par 14
parties de sel de seignette. Il se produit une vive efferves-
cence et la couleur passe au jaune veri, Il reste finale-
ment un corps brun poreux, auquel on ajoute de l'acide
chlorhydrique concentré en quantité telle, que la couleur
ne soit que mouillée par lui; enfin, on lave 4 I'ean bouil-
lante qui enléve a la fois Pacide et les sels alcalins solu-
bles. Il reste une belle couleur verte dont les propriétés
sont identiques a celles du vert Guignet. [Voyez page 203.)

VERT ARNAUDOU

Composition

CG’est un phosphate basique d’oxyde de chrome hydraté.

Préparation

On chaufle & une termpérature qui ne doit pas dépas-
ser 200°, un mélange de 149 parties de bichromate de
potasse et de 128 parties de phosphate d’ammoniaque
cristallisé. On épuise & ean bouillante defacon & séparer
le phosphate de potasse qui a pris naissance et il reste
un produit vert qu’on peut uliliser comme couleur.

M. Guignet a oblenu un vert trés vif en traitant de la
méme fagon un mélange de bichromale de potasse et de
phosphate acide de chaux.

OUTREMER VERT

Nous avons vu que pendant la fabrication de ’outre-
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leur influence dans le mélange. En second lieu, ces verts
ont le défaut de passer trés vite a la lumiére. La décolo-
ration du vert de chrome est beancoup plus prompte
quand la pite de bleu a été mélangée a la pate de jaune
que quand le bleu a été délayé dans la solution du sel de
plomb avant I'addition du chromate destiné & produire
le jaune. Cette derniére fagcon d’opérer donne un mélange
plus homogéne et plus résistant 4 la lumiére quoiqu’on
ne puisse considérer le vert qui en résulte comme une
couleur solide. Le pouvoir couvrant est diminué par la
présence du sulfate de plomb.

11 est clair que 1’on peut substituer aux jaunes produits
par les formules citées plus haut, des jaunes stahles
(renfermant un acide oxydahle). Dans ce cas, le vert
produit gagne en solidité.

11. Préparation des verts par précipitation simultande du
vert et du jaune

Les premiers essais tentés dans cette voie sont dus &
Vogel (). Cet auteur utilise la propriété que possede le bleu
de Prusse d’étre soluble dans une solution aquense d’acide
oxalique, pour le faire entrer en solution que I'on mé-
lange 4 une liqueur élendue de bichromate. On ajoute
aussitdt la solution d’acétate de plomb. Les proportions
4 employer sont :

Bleu de Paris. . . . . . . . 20 kilogrammes
Acide oxalique . . . . . . . 2 —_

On ajoute de 'eau, on fait bouillir jusqu’a dissolution
du bleu. On verse dans une solution étendue renfermant
40 kilogrammes de hichromate et I'on préeipite par une

(1) Neues Jahdr. d. Pharm, t. 11, p. 483,
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liqueur contenant 100 kilogrammes d’acétate de plomb.
Le vert obtenu ne renferme pas de sullute de plomb;
il est fort bean et comme il retient de I'oxalate de plomb
dont 'acide est oxydakle, 1l en résulte qu'il est solide.
Mais on augmentc encore les qualités du vert, en tant
que heauté dela teinte et solidité, en substituant I'oxalate
d’ammoniaque a 'acide oxalique. On emploie alors :

Bleu de Paris en pate & 4 0/0 de produit sec. 300 parties

Oxalate dammoniaque . . . . . . . . . 3 —
Bichromate de potasse . . . . . . . . . 18 —
Acétate de plomb . . . . . . . . . . . B0 —

Le procédé & Pacide oxalique, appliqué industrielle-
ment a di 8tre rejeté, mais la substitution de l'oxalate
d’ammoniaque & 'acide oxalique parait écarter tous les
inconvénients que présentait celui-ci.

On peut avantageusement employer au lieu d'acide
oxalique une solution de ferrocyanure de potassinm qui
jouit également de la double propriété de dissoudre le
bleu de Prusse et de contenir un acide oxydable. La
dissolution s’effectue & I’ébullition. On peut prendre par
exemple :

Bleu de Paris 4 4 0/0 de substanceseche . 300 parties
Ferrocyanure de potassium. , . . . . 2,4 —

On verse dans une dissolution renfermant 18 parties
de bichromate de potasse. Le blen se préeipite alors
dans un tel état de division qu’il est impossible de le
séparer par les filtres les plus serrés. Enfin, en versant
cette liqueur dans une solution renfermant 50 parties de
sucre de saturne, on obtient un fort beau vert pour la
préparation duquel il faut, 3 nuance égale, employer beau-
coup moins de bleu que dans les autres procédés, ce
qui tient & I'élal dedivision exlréme du précipité debleu.
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Il existe un procédé mixte, employé en Angleterre et
en Amérique, dans lequel on emploie & la fois l'acide
oxalique et le ferrocvanure de potassium. Il permet de
préparer des verts qui se distinguent par la pureté et le
velouté de leur nuance et aussi par leur grande solidité.
Dans ce procédé, I'oxalate de fer qui se forme réagit sur
le ferrocyanure et régénére du bleu de Prusse. On peut
prendre comme type l'une des trois formules suivantes :

1 I II
Acétate de plomb . 100 400 100
Acétate basique de plomb
Litharge moulue avec

de 'ean 50 50 50
Bichromate de potasse. 50 50 50
Bleu de Paris (sec) . 25 50 100

Acide oxalique. . . e 4 7 15
Ferrocyanure de potassmm 55 10 13

On verse la solution d’acétate basique dans un bac &
preécipiter, rempli au tiers. On dissout & part 'acide oxa-
lique et le ferrocyanure dans 300 litres d’eau bouillante
et l'on y introduit le bleu de Prusse en pafe par petites
quantités en continuant 'ébullition.

On maintient I'ébullition encore une demi-heure aprés
que tout le bleu a été introduit. On porte la solution de
-bichromate au bouillon et on mélange les deux liqueurs.
On brasse pendant quelques instants et on verse dans la
solution d’acétate deplomb. Le produit est lavé 3 fois par
décantation a I'ean froide. Il constitze le plus beau et le
plus solide des verts minéraux employés par 'industrie.
Lorsque Pon remplace dans les formules précédentes
Yacétate de plomb par d’autres sels de plomb neutres,
onobtient également de forts beaux verts mais leur nuance
n’est pas la méme.
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Chnix et incorporation de lo charge

L’industrie a rarement a produire des verts purs tels
que ceux dont- nous venons d’examiner la préparation.
Les exigences du commerce et de la consommation, aussi
bien que les conditions spéciales de i'ernploi en vue du-
quel on les produit, nécessite 'addition de matieres iner-
tes, ce qui exige, non seulement un choix judicieux de la
charge, mais aussiun discernement du procéde d'incor-
poration.

On n’emploie guére, pour charger les verls de chrome,
qie le spath pesant ou sulfate de baryte, le gypse ou
platre, 'alumine hydratée et le kaolin.

Eun général plus un vert doit étre dilué (additionné de
substances inertes) et plusil convient de remplacer; dans
la charge, le plitre par le sulfate de baryte parce que,
au point de vue de I'affaiblissement de la teinte, une par-
tie de platre agit 4 peu prés autant que 2 parties de sul-
fate de baryte ; mais il faut remarquer que le spath pesant
rend les couleurs claires extrémement lourdes et pou-
dreuses tandis qu'avec le gypse elles conservent leur
légereté, ¢’est-a-dire une meilleure apparence. Par con-
séquent, pour de faibles charges, on devra employer exelu-
sivement du plitre ou un mélange de platre avec trés pen
de sulfate de baryfe. Tandis qu’au confraire, pour les
fortes charges (700 a4 800 0/0) on devra recourir au sul-
fate de baryte mélangé & 10 ou 45 0/0 de platre qui em-
péche de prendre I'aspect poussiéreux. Ces considérations
s’appliquent notamment aux produits destinés a étre
transformés en couleurs en pite pour papiers peints.

Mais si, au contraire, on les destine & la fabrication
des papiers colorés, on obtiendrait par 13 des enduits
trop riches et ce cas spécial nécessite ’emnplol d’alumine
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ou de kaolin ou de (ous deux a la fois. 1l est essentiel
d’employer une alumine aussi exempte de fer que pos-
sible. Des proportions, méme trés faibles de cel élément
exercent une influence funeste sur la pureté du vert avec
lequel on laméle. Quant aux kaolins, on choisira de pré-
ference ceux dont la composition est voisine dela formule
(Al20%)2 35102 -+ 3H20 parce qu’étant plus transparents
que les autres, ils affaiblissent moins la teinte quand on
les emploie 4 poids égal.

L'incorporation de cette charge s'effectue par I'un des
procédés suivants :

A. On délayela charge dans de ['eau, de facon & en for-
mer un lait que l'on ajoute a la solution du sel de plomb
avant d'en effectuer la précipitation. Ce procédé, qui est
peut-étre le plus employé est le plus désavantageux
pour piusieurs raisons. En premier lieu, si 'on emploie
le plitre, ce corps réagit sur le sel de plomb et produit
du sulfate de plomb; en second lieu, le plitre et le sul-
fate de baryle ont, en raison de leur densité, une ten-
dance a se séparer rapidement et i gagner le fond du
vase tandis qu’une partie du colorant se rassemble 4 la
partie supérieure du liquide. Il en résulte des pigments
dépourvus de 'aspect floconneux que 'on recherche. Ils
sont de plus difficiles a4 filtrer et manquent de liant et
d’éclat. Ces inconvénients sont, il est vrai, moins marqués

quand la charge est de alumine, mais dans ce cas, il est
~trés difficile d’obtenir nne masse homogéne.

B. On délaye la charge dans 'eau et 1’on passe le lait
qui en résulte, au tamis n° 40. Aprés quol on Vincorpore
4 la matiere colorante soit au cours de sa précipitation,
s0it apres.

On obtient les meilleurs résultats en opérant de la facon
suivante : on verse dans un bac placé au-dessus du vais-
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seau destiné a la production du vert, une quantité de
sulfate d’alumine renfermant une proportion de ce sel
correspondante aux 857100 de l'alumine totale qu’on se
propose d’'ajouter et I'on précipite par une quantité con-
venable d’alcali ou de sel de soude; on recueille le pré-
cipité sur un filtre et on le lave. On dissout & part le
sulfate d’alumine correspondant aux 15/100 d’alumire
qui reste pour obtenir la charge totale, et dans un autre
réservoir, on dissout la quanlité de sel de soude néces-
saire pour décomposer ce sulfate d’alumine.

Lorsque la précipitation du vert est effectuée, on y
ajoute les 15/100 de sulfate d’alumine, en remuant bien
et on y laisse couler en mince filet la solution alcaline.
Aprés lavage complet, on mélange & la pite les 85/100
d’alumine précipitée.

Lorsque le vert doit étre chargé a la fois avec de I'alu-
mine et d’autres substances telles que le plitre, le sulfate
de baryte, le kaolin, on ajoute celles-ci, ou aussitdt aprés,
ou pendant la préecipitation et Pon termine comme ci-
dessus.

DIVERSES COULEURS VERTES PAR MELANGES

Comme le nombre des matiéres colorantes jaunes et
bleues est assez étendu, om congoif que leur melange
puisse produire toute une gamme de verts ayant des
qualités et des défauts propres. Il est impossible, dans
un ouvrage comme celui-ci, d’étudier tous ces mélanges
et nous avons di seulement nous appesantir sur les plus
importants : les verts de chrome.

On peut classer ces diverses matiéres coloranies vertes
de la fagon suivante :
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mer bleu, il se produisait de V'outremer vert dont la
composition est trés sensiblement la méme. Celte cou-
leur posséde les mémes propriétés que lebleu d'outrerer.

COULEUR VERTE RENFERMANT DU TITANE
VERT DE TITANE

M. Elsner a proposé U'emploi d’une couleur verte qui
est un ferrocyanure de titane obtenu en ajoutant a une
solution chlorhydrique d’acide titanique, du ferrocya-
nure de potassium et portant i ébullition. Le précipité
vert qui en résulte est lavé a l'eau aiguisée d'acide
chlorhydrique puis desséché 4 basse température, la com-
binaison se détruisant a 100°. Cette couleur dont le prix
de revient est élevé, ne parait pas éire trés stable,

VERTS VEGETAUX
VERT DE VESSIE

On le prépare avec les bales du nerprun purgatif
(Rhamnus catharlicus) connu aussi sous le nom de noir-
prun, broc-épine, etc.

Elles doivent étre choisies & un degré convenable de
matuarité, car si elles sont trop vertes elles ne donnent que
du jaune, tandis que si elles sont trop mdres, on ne peut
en extraire qu’une couleur rouge.

On épuise ces bales par de l'eau ‘iéde employée a di-
verses reprises, en ayant soin d’exprimer les marcs. Les
solutions aqueuses sont évaporées au bain-marie. Pen-
dant 'évaporation il faut agiter constamment. On pro-
duit ainsi un extrait auquel on ajoute 6, 5 0/0 en poids,

Haveuen, — Couleurs et Vernis. 12
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d’alun de potasse préalablement dissous dans eau. On
méle bien et on termine I'évaporation au bain-marie,
jusqu'a ce que l'extrait devienne solide par refroidisse-
ment. On Pintroduit alors dans des vessies de pore hien
nettoyées qu’on suspend dsns un endroit sec ol la dessi-
cation sachéve.

Propriétés

(’est un extrait facilement soluble dans Veau a la-
quelle il communique une jolie couleur vert feuille qui
est peu solide,

Usages

On ne 'emploie guére que pour la coloration des papiers
de luxe et los enluminages.

COULEURS VERTES PAR MELANGES
Synonymes : Cinabre vert, vert Milori, etc.
VERTS DE CHROME
Considérations générales

Comme chacun le sait, les mélanges de jaune et de
bleu fournissent des verts dont la nuance varie non seu-
lement avec la nature et les proportions des composants,
mais aussi avec le procédé adopté pour faire le mélange.
Les jaunes de chrome ct le bleu de prusse sont particu-
licrement employés & la préparation de ces pigments co-
lorés qui consiituent & eux seuls une industrie tres
importante. Ta counleur et la qualité des subtances obte-
nues dépend aussi de la nature du juune de chrome et du
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blen de prusse mis en ceuvre. A 'article bleu, nous avons
indiqué les conditions générales de formation de ces pro-
duits et nous avons exposé quelques procédés permettant
d’obtenir un certain nombre de teintes bleues ; nous n’y
reviendrons pas. Nous rappellerons seulement que plus
les bleus employés sont violacés ou rougedtres, et plus ils
sont avantageux pour la fabrication des verls chromés,
tandis que les bleus tirant & P'outremer sont tout dési-
gnés pour la ‘préparation des veris de zinc. Les jaunes
de chrome doivent, lorsqu’ils sont destinds 4 fabriquer
les verts, présenter certaines qualités, desquelles dépend
la valeur du produit final.

Tous ceux qui se sont oceupés de couleur, savent depuis
longtemps que les jaunes de chrome & nuance jaune ou
citron sont les seuls capubles d’engendrer des verts mé-
langés ayant du feu et de I'éclat. Ces produils peuvent d’ail-
leurs étre plus ou moins purs et avoir par enx-mémes
une nuance plus ou moins franche sans que ces circons-

-tances concourent a déprécier le vert qu'ils engendreront.

Au coniraire, tout jaune teinté d'orange doit étre rejeté
quand on se propose d'obtenir des verts brillants, leur
emploi devant étre réservé pour la préparation d’autres
couleurs telles que certains verts mousse, ete.

Le chromate de plomb pur PbCr(¢, ayant, comme nous
I’avons vu, une nuance plus ou moins orangée qui parfois
s’exagtre, ne peuf convenir pour une semhlable fabrica-
tion, si bien que c’est seulement aux jaunes mélangés de
sulfate de plomb, par précipitation, que I'on peut avoir
recours et I'expérience a montré que les jaunes les plus
aptes & produire de beaux verts sont ceux dont la com-
position varie entre les deux formules extrémes (PhCr0%)2
PbSO% et PHCrO* (PbS042 mais comme la propriété
couvrante varie en raison inverse de la quantité de sulfute
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de plomb, on préféere généralement employer les jaunes
qui répondent & la premiére de ces formules. On a long-
temps cherché le moyen de mettre en euvre des jaunes
ne renfermant pas de sulfate de plomb et ce n’est guére
que depuis dix ans qu’on est arrivé 4 produire un jaune
de chrome pur susceptible de donner avec les bieus de
fer, des verts d’une nuance remarquable et d’une solidité
particuliere. C’est un produit terne, teinté de vert n’of-
frant aucune tendance a « tourner ». On l'obtient en
dissolvant vingt kilogrammes de bichromate de potasse
dans 60 litres d’eau bouillante et en ajoutant a I’ébulli-
tion 2 kilogrammes d'acide citrique cristallisé. La nuance
vire au bhrun olive noirdtre et il se produit un dégage-
ment tumultueux d’acide carbonigque. Lorsque celui-ci
est terminé, on étend la liqueur de trois & quatre fois
son volume d’eau froide et on coule dans une liqueur
froide composée de 56 kilogrammes d’acétate de plomb
et 1000 litres d’eau. Carl. Otto Weber () dans sa belle
étude sur les pigments chromés, étude a laquelle nous
avons emprunté certaines considérations, a montré que
la stabilité des jaunes citriques n’est pas due au mode
spécial de fabrication mais uniquement 4 la présence de
Pacide citrique qui a échappé a Poxydation et qui se
retrouve dans le jaune sous forme de ciirate de plomb,
que cette stabilité est le résultat de la présence d'un sel
de plomb i acide oxydable, insoluble dans les liquides
au sein desquels s’effectue la précipitation du jaune et
que les conditions & observer pour produire des jaunes
ne towrnant pas, sont :

1° Production du jaune en présence d’un excés de sel
de plomb;

(1) Moniteur scientifique, janvier 1893, p. 27.
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20 TFormation simultanée d’un chromate de plomb et
d’un sel de plomb i acide oxydable; ce sel devant étre
insoluble dans la liqueur acide résultant de la double
décomposition.

Lorsque l'on utilise un sel de plomb, dont I’acide libre
est capable de dissoudre le sel de plomb de 'acide oxy-
dable, il faulavoir recours au chromate neutre etemployer
l'acidé oxydable sous forme de sels alcalins, si bien que
la préparation des jaunes fixes peut étre obtenue :

1° En ajoutant simplement de 1'acide citrique a la solu-
tion de chromate au moment de la précipitation par les
sels de plomb.

2 Par substitution & l'acide citrique d’acides orga-
niques ou inorganiques oxydables, pourvu que ces acides
ne soienl pas oxydés immeédiatement et 4 froid par le
chromate. En employant & cet effet le ferrocyanure de
sodium ou de potassium, on introduit un acide oxydable
possédant la précieuse propriété de permettre la substi-
tution de ’azotate 4 Vacétate de plomb sans imposer ’ob-
servation de précautions spéciales. Il est bien entendu
que ces couleurs ne sauraient 8tre utilisées comme jaunes
et qu'on doit uniquement les destiner 4 la préparation des
verts,

L. Préparation des verts par mélange des pdtes de bleu
et de jaune

Les jaunes qu'on utilise sont préparés en Autriche au
moyen de :

Acétate de plomb. . . . . . . . 28 parties
Bichromate . . . . . . . . . . 15 —
Sel de Glaubercristallisé. . . . . . 35 —

12
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mais on préfere généralement les produire, en versant
une solution de 36 parties d’acétate de plomb {ou de 32
parlies de nitrate de plomb), dansune liqueur renfermant
7,5 parties de bichromate de potasse, et 7,5 parties de
sulfate d’alumine, dans laquelle on a délayé S parties de )
craie lévigée. I.a présence de la craie rend le jaune plus
nourri sans en altérer le ton caractéristique.

On obtient aussi de bons résultats en emplovant :

Acétate de plomb 36 partlies, bichromate 7,5 parlies
sel de Glauber calciné 7,8 parties, sel de soude Solvay 9
parties. )

On réalise les meilleures conditions en versant la les-
sive de carbonate de soude dans la dissolution d’acétate
de plomb et réunissant a Uautre liqueur.

Nous rappelons ici que la rapidité du lavage exerce
une trés notable influence sur la beauté du jaune. Il doit
otre effectué le plus promptement possible. On se coniente
généralement de 2 lavages par décantation.

Pour des quantités de jaune correspondantes aux for-
mules décrites plus haut, on emploie, suivant Ia nuance
de la teinte 3 produire, une proportion de bleu en pite
telle qu’elle corresponde & une quantité de bleu sec va-
riant de b & 36 kilogrammes. On mélange les pites de
bleu et de jaune, on filtre, sécheet pulvériseet, si la cou-
leur doit éire vendue en pate, on la malaxe avec une
quantité convenable d’eau.

Ce procédé trés primitif présente de nombreux in-
convénients. Kn premier lieu, les verts produits sont
sujets a tourner et la dépense en bleu est plus considé-
rable que dans d’autres modes de préparation, parce que
les grains de bLleu qui sont relativement gros se trouvent
entourés par les graing de jaune qui sont dans un plus
graand état de division ce qui a pour effet de diminuer
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Jaune mmcml Ex. BleudePrusse et jaunedechrome;;
Bleu mmer‘al Vert bon pour emplois industriels.
Ex. Jaune de chrome et carmin d’in-
digo.

Vert altérable.

Ex. bleu de prusse et stil de grain.
Bleu minéral ) Vert généralement altérable par suite
Jaune végétal des réactions réciproques des deux

principes colorés.

Jaune végddl Ex. Bleu d’indigo et jaune indien.
Bleu vegétal Vert peu solide, se dégradant bien.

Jaune minéral
Bleu végétal

Le choix de la nature des substances colorées est die-
té tant par les qualités que doit présenter le vert que
par les conditions économiques et industrielles qui peu-
vent résulter de Pemplacement et des facilités du travail
que du prix des matiéres premiéres. A titre d’exemples
nous indiquons les préparations suivantes :

VERT MINERAL

On le prépare en mélangeant :

Vert de Scheele . . . . . . . . . 2 parties
Céruse. . . e
Oxyde noir de caltvre . . . . . . . 2 .-
Bleu de montagne. . . . . . . . . 3 —
Sel de Saturne . . . . . . . . . 1,2 —

Ce vert couvre et séche trés bien, mais 1] noircit sous
I'influence des émanations sulfureuses.

VERT SANS ARSENIG

Sous ce nom, on trouve en Allemagne une couleur

Harpuen. — Couleurs et Vernis. 13
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dont le mode de préparation est peu connu; M. Struve
qui en a fait 'analyse y a trouvé :

Chromate de plomb. . . . . . . . . . 13,63
Carbonate basique de cuivre. . . . . . 80,24
Oxyde de fer. . . . . . . . . . . . 0,77
Carbonatedechaux. . . . . . . . . . 2,65
Ean. . & o o o « o« o o . L. 2,58

99,89

OCRE VERTE

A 50 kilogrammes d’ocre jaune séche et bien pulvéri-
sée, on ajoute assez d’eau pour que, par délayage, elle
forme une bouillie épaisse, dans laquelle on verse peu a
peu et en agitant sans cesse, 1 kilogramme d’acide
chlorhydrique. Aprés 24 heures de repos, on ajoute une
solution concentrée de 1 kilogramme de prussiate jaune
de potasse puis une solution de persel de fer (sulfate de
sexquioxyde). On brasse énergiquement, on lave a I'eau
froide, on fait égoutter sur des foiles et on seche.

Propriétés

Comme toutes les couleurs qui renferment du bleu de
Prusse, cette substance est peu solide,

Usages

Elle ne sert guére que pour les papiers peints.
VERT DE ELSNER

On verse, dans une solution de sulfale de cuivre, une
décoction de bois jaune clarifiée par [a gélatine et l'on
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additionne le tout de 10 & 12 0/0 de el d’étain. On pré-
cipite ensuite le cuivre au moyen d’un exces de lessive
alcaline. Le précipilé est desséché aprés avoir été lave
complétement.

- Propriéiés

Ce produit a moins de chaleur que les verts arseni-
caux, mais on le considére comme une bonne couleur.
On le trouve notamment en Allemagne ol il se présente
avec diverses teintes. Cette modification de couleur est
le résultat de la variation des proportions relatives de
bois jaune et de sel de cuivre utilisés.

Usages

On s’en sert pour la peinture a I’huile.

COULEURS VIOLE1TES
VIOLET DE NUREMBERG
Synonyme : violet minéral.

Composition

Le violet de Nuremberg résulte de I'union de I'acide
phosphorique & l'oxyde de manganése. C’est donc un
phosphate de manganése.
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Préparation

Suivant M. C. Leykauf ( on 'obtient en fondant dans
un vase en fonte émaillée du peroxyde de manganése
pulvérisé et de I’acide phosphorique. La masse violette
est abandonnée an refroidissement puis portée & I'ébul-
lition avec du s3]l ammoniac ou du carbonate d’ammo-
niaque et une certaine quantité d'eau. Il se précipite de
I’oxyde de mapganése duquel on sépare un liquide que
I'on évapore a sec. Le résidu est chauffé jusqu’a fusion.

Aprés refroidissement, on fait bouillir avec de l'eau
et 'on obtient une poudre violette qu'on lave et quon
fait sécher. L’introduction de quantités variables de fer
permet de modifier la nuance du violet.

VIOLET DE MARS

On le prépare en calcinanl & haule température de
Poxyde ou du sulfate de fer. C’est une couleur trés so-
lide mais ayant peu d'éclat.

LAQUES OU VIOLET D'ANILINE

On les obtientau moyen du violet d’aniline que 'on
fixe sur du sulfate basique d’alumine; ces laques renfer-
ment souvent de 'amidon, de la gélatine et du tannin.

COULEURS VIOLETTES PAR MELANGES

Les mélanzes de bleu et de rouge donnent toute une
gamme de violets. Le mélange de bleu de Prusse et de
laque de garance fournit de fort beaux violets.

(1) Fubricant de couleurs. Encyclopedie Roret, p. 150.
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SECONDE PARTIE

VERNIS

MATIERES RESINEUSES ET RESINES

GENERALITES

Sous le nom de résines, on désigne les produits orga-
niques qui résultent de 'action de lair et du temps sur
certains sucs lignides qui s’écoulent nalurellement ou
par incisions faites sur leur tige, de différents végétaux,
appartenant, pour la plupart, aux groupes des coniféres,
des térébinthaccées et des rutacées.

Au moment on elles s’écoulent de I'arbre, ces résines
sont toujours fluides et renferment une certaine propor-
tion d’huile essentielle qui les maintient a I'état liquide
et dont elles ne different que par la proportion d’oxy-
géne.

Les résines sont généralement des substances solides
cassantes, incolores, insipides ou dcres, jaundtres et trans-
lucides; elles sont de mauvais conducteurs de 1'¢lectri-
cité et deviennent électro-négatives par le frottement.
Elles sont solubles, & des degrés différents, dans Valeool,
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I'éther et les huiles essentielles; I'eau les précipite de
leur solution. .

L’application de la chaleur fait passer les résines de
Pétat solide & I’état liquide. Elles sont alors susceptibles
de s’unir au soufre et au phosphore :

Traitées par 'acide azotique, elles fournissent d’abord
un produit visqueux puis un autre corps désigné sous le
nom de tannin artificiel.

L’acide sulfurique n’altére que peu les résines & la
température ordinaire. La soude et la potasse 8’y com-
binent en donnant des savons spéciaux grumeleux, giné-
ralement peu solubles. Les solutions aqueuses de ces
savons sont décomposées par les acides; la résine se pré-
cipite le plus souvent & I’état de flocons caractéristiques.

Les résines se classent en baumes, gommes résines el
résines. Ce sont ces derniéres qui intéressent plus parti-
culiérement le fabricant de vernis. Suivant leur consis-
iance, elles se subdivisent en résines liguides {térében-
thine etc.) et nésines solides (animé, colophane etc.
Parmi les résines solides, il en est qui possédent l'avan-
tage d’éire plus dures et plus résistantes que les autres,
qualités qui les font rechercher des fabricants de vernis
et qui, par suite, leur fait acquérir une valeur supérieure
a celle des autres résines.

Depuis longtemps, on a cherché a transformer les
résines tendres en résines dures. L’une des manipula-
tions qui réussit le mieux est celle qui consiste & traiter
les résines en fusion par la chaux. Il y a quelques années,
une société a exploité ce mode de préparation, mais nous
croyons savoir que les produits ainsi fabriqués sont de
qualité inférieure. Récemment, le docteur Schaal() a
breveté, dans le méme hut, le procédé suivant :

(1) Moniteur scientifique, 1892, p. 128 des hrevets.
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On chauffe 4 180-210°, 100 parties de colophane avec
8 4 10 parties de glycérine que I'on ajoute peu 4 peu en
agitant continuellement. [ opération est facilitée par un
vide de 10 ¢m. d’ailleurs la température et le vide peu-
vent étre accrus suivant les besoins. On ajoute finalement
3 parties de chaux pulvérisée, on chauffe le tout jusqu’'a
dissolution compléte et on laisse refroidir. Si on opére
sans le secours du vide, on combine entre 180 et 240° un
mélange de 4 kilogrammes de sucre de canne, 5 4 6 kilo-
grammes de glyeérine el 100 kilogrammes de colophane;
on porte la température a4 280° aprés avoir ajouté 3 kilo-
grammes d’huile de lin et autant de chaux. On maintient
sur le feu jusqu’a dissolulion eompléte.

TEREBENTHINE

TEREBENTHINE COMMUNE

Sous le nom de ¢érébenthine commune, on vend deux
produits dont I'un, la térébenthine américaine est surtout
connue sur les marchés anglais; 'autre est désignée sous
le nom de térébenthine de Bordeaur. _

Aux Etats-Unis, on retire une grande quantité de térs-
benthine du Pinus australis. A cet eflet, on pratique
dans le tronc des arbres, & 15 ou 30 em. au-dessus du
gol, des cavités nommées bozes; on emploie pour cela
des haches longues et éiroites. On doit éviter que loutil
pénctre dans le centre de l'arbre sans quoi sa vitalité est
compromise. L’ouvrier entaille au-dessus du boxe I'écorce
et le bois qu’il reconvre. C’est de cette plaie que s’écoule
le liquide.

En I'rance, dans les Landes, la récolte de la téré-
benthine se fait d’une fagon beaucoup plus ration-
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nelle sur laquelle nous reviendrons (voyez page 250).

La térébenthine d’Amérigue est un liquide visqueux
de couleur jaundire un pea opaque, qui s'éclaircil par
exposition au soleil. Son odeur est agréable, su saveur est
chaude et un peu ameére. Quand on la conserve long-
temps dans un récipient, elle se divise en deux parties.
La couche inféricure est trouble et granuleusee ; elle ren-
ferme un grand nombre de cristaux d'acide abiétique
CG#H%0° qu’on redissout aisément en chaullunt légére-
ment la masse.

La térébenthine de Bordeaux présente les mémes carac-
téres que la préeédente, mais elle se sépare plus rapide-
ment en deux couches.

Les térébenthines sont des mélanges de résines et
d'huiles essentielles; ces derniéres qui se trouvent dans
la proportionde 15 & 30 0/0 sont composées en majeure
partie d hydrocarbures de la formule (G1°H!5). Elles ren-
ferment une certaine proportion d’essences oxygénées non
encore séparées, Le pouvoir rotatoire de l'essence que
Pon retire de ces térébenlhines, differe de celut de la
résine de laquelle on I’a extrait. Certaines essences sont
lévogyres et d’autres dextrogyres.

TEREBENTHINE DE VENISE

Synonyme : Térébenthine de Méldze,

Elle provient du Pinus Lariz. ('est un liquide épais,
filant, jaundtre tirant parfois au vert, peu siceatif, soluble
dans l'alcaol en donnant un liquide acide (probablement
par la présence d’acides formiques et succiniques, se dis-
solvant également dans Pacide acétique glacial, I'aleool
amylique, l'acétope. La distillation en sépare environ
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15 0/0 d’un hydrocarbure C1H*S bouillant 4 157°. Dis-
soute dans la moiti¢ de son poids de benzine ou d’acétone,
cette résine dévie la lumiére polarisée de 9°,5 a droite
tandis que dans les mémes conditions, ’huile essentielle
la dévie de 6,4 & gauche. Fliickiger a essayé en vain d’en
séparer de I'acide ahiétique cristallisé (),

ENCENS AMERICAIN OU COMMUN

Synonymes : commun frankincense ou Gum Thus ou
Scrape.

Lorsque l'on a extrail la térébenthine d’Ameérique, il se
concrtte surla tige del’'arbre une subsiance résineuse que
I’on désigne par I'un des noms précédents.

C’est une résine semi-opaque, légéremeni molle, jaune
pile, sentant la térébenthine. Elle est souvent mélée 4
des impuretés lelles que : feuilles, débris de bois et au-
tres. En vieillissant, elle devient séche el cassanie, sa
coloration augmente et sa saveur devient plus douce.
Elle est presque totalement composée d’acide abiétique
C4H%05,

BARRAS OU GALIPOT

C’est la résine qui se solidifie sur la tige de l'arhre
duquel on exirail la térébenthine de Bordeaux. Celle

(1) Cela explique pourquoi, a l'inverse de la térébenthine de
Bordeaux, la térébenthine de Venise ne dureit pas quand on la
mélange avec de la magnésie, car on sait que le durcissement
qui ee produit avec la premiére de ces matiéres est d0 & la pro-
duction d’abiéfate de magnésie.

13.
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substance est semblable & la précédente. On la trouve
en masses solides d’un blanc jaundtre, entierement solu-
bles dans Paleool. Elle parait surfout eomposée d’acide
pimarique G*H*0? (Duvernoy, Fliickiger).

COLOPHANE OU ARCANSON

Cette matiére résineuse n’est pas un produit naturel.
Elle provient du {raitement d’un certain nombre de rési-
nes appartenant a la classe des téréhenthines.

Quand on soumet les térébenthines & la distillation,
on oblient d’'une part de I'essence de térébenthine et
d’autre part un résidu solide qui, lavé a V'eau et fondu
4 feu doux, donne la colophane. Lorsque sa coloration
est trop foncée, onl'atiénue par un battage & 'eau bouil-
lante. Quand elle renferme encore une petite quantité
d'eau, le commerce anglais la désigue sous le nom de
résine jaune (yellow rosin) tandis que lorsqu’elle n’en
renferme pas, elle prend le nom de résine {ranspareate
(tranparent rosin).

La colophane se ramollit &4 80° centigrades et fond cem-
pletement a 100°. Sa densité est de 1,07, elle est homo-
géne, transparcnte, amorphe et cassante. A la tempé-
rature ordinaire {15 & 20) elle exige pour se dissoudre
8 parties d’alcool de densité 0,883. Sa solubilité aug-
mente quand on additionne 1'aleool d’'une certaine pro-
portion d’alcali caustique. L’acétone et la bhenzine la
dissolvent complétement. Sa composition correspond a
la formule C#H520%. 8i aprés I'avoir grossiérement pul-
vérisée, on I’agite avec de l'alcool tizde, il se produit un
cprps cristallin qui n'est autre que I'acide abiélique
CA#H®*0® et qui prend naissance dans la proportion de
90 0/0 du poids de la résine. 1l s’en suit que 'on peut
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considérer la colophane comme de l'acide abiétique
anhydre (Fliickiger). Divers observateurs ont montré que
les acides sylvique et pinigque qu’on avait cru trouver
dans la colophane n'élaient que de I'acide abiétique im-
pur (Maly). I’acide abiétique dévie a droite le plan de la
lumiére polarisée.

POIX DE BOURGOGNE

Elle est extraite du pinus abies ct se présente sous
forme d’une matiére un peu opaque d’un brun jaunatre
dure, cassante, adhésive. Elle développe, surtout a chaud,
une odeur aromatique, sa cassure est nette et conchoi-
dale, Sa structure est amorphe. Elle se dissout aisément
dans l'acide acétique cristallisable, l'acétone, I'alcool
absolu, I’alcool 4 75°. Cette solubilité peut étre considé-
rablement modifiée par la présence d’eau, d’huiles essen-
tielles ou d’acide abiétique.

Privée de son huile essentielle et dissoute dans son
poids d’alcool absolu, elle dévie le plan de polarisation
d’environ 3° a gauche pour une colonne de H0 millimétres.

GOUDRON VEGETAT,

Le goudron végétal, qu'on obtient par la distillation
séche du pin est une substance brune foncée ou noiritre,
semi-liquide, odorante, et ayant une saveur 4cre. Il ren-
ferme une certaine quaniité de cristaux que le micros-
cope décéle aisémen! et qui sont dus & la pyrocatéchine
CEHYOH)2. Ces cristaux se dissolvent d’ailleurs aisément
dans la substance qui les accompagne, lorsqu’on éléve
sa température. Il est doué d’upe réaction nettement
acide et se méle aisément a I’alcool, I'acide acétique cris-
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tallisable, I'éther, les huiles fixes et volatiles, Ie chloro-
forme, la benzine, P'alcool amylique, I'acétone ainsi que
les lessives alcalines. Suivant Hessel, sa densité serait
de 1.06.

Les goudrons provenant de la destruction pyrogénée
du bois ont des caractéres trés divers suivant la nature
du bois employé a leur production. C’est ainsi que le
bois de hétre fournit de la créosote, tandis que le bois
des coniféres n’en donne qu’a peine.

Les principes du goudron végétal consistent en :

1° Une portion aqueuse légére se séparant des autres
produits de la distillation, et connuesous le nom d'acide
pyroligneux impur, qui est principalement constituée
par l'acide acétique, I'alcool méthylique, ’acétone, la ma-
site et le furfurol;

92» La couche plus lourde que surmonte la précédente
renferme toute une série d’hydrocarbures liquides peu
ou point solubles dans I’eau. Ces hydrocarbures appar-
tiennent i la famille des carbures aromatiques et ren-
ferment un grand nombre d’homologues tels que : toluol
ou toluéne, xyléne, cumol ou cuméne, méthol, dont les
formules respectives sont : C7H?, C8H!?, CG?H'2, etc.

. Quant ala créosote, qu'on rencontre surtout quand on
distille du hétre, elle est principalement constituée par
du créosol CEH'0?% dont le point d’ébullition est de
219e C. Les essences de térébenthine et les huiles pyro-
génées de méme formule se rencontrent notamment dans
les produits de destruction des pins.

«-On y trouve aussi du capnomor, de Peupione, de [’as-
samar, etc. En soumettanl le goudron & une nouvelle
distillation et en faisant agir, vers la fin de lopération,
une température élevée, on oblient des corps solides cris-
fallisables, appartenant, les uns & la classe des oléfines,
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les autres & la série aromatique. Parmi eux, on signale
les paraffines C*H? dans lesquelles n varie de 20 a 24,
le naphtalene C°HS®, l'anthracéne G, Enfin la pyro-
catéchine se reuncontre toujours dans les gondrons qui
n'ont pas été completement lavés a 'eau.

Le goudron végétal est trés employé pour la couserva-
tion des clétures en bois.

BENJOIN

Le lenjoin est un baume qui découle par incisions
pratiquées sur un arbre nommé styrax benjoin. La résine
qui s'écoule se présente sous la forme d’un suc blane lai-
teux qui se solidifie et se colore par le contact de P'air.

Le benjoin de Siam se présente soit en larmes déta-
chées grandes, plates, anguleuses, blanches et opaques,
soit en masses formées de larmes agglutinées par une
substance brun fonce, vitreuse et fransparente. Le ben~
join de Siam posséde une odeur suave de vanille.

Il existe deux varietés de benjoin de Sumatra :

Le berjoin amygdaloide qu’on rencontreen grosfrag-
ments composés de larmes en forme d’amandes, blanches
opaques, empdtées dans une masse rougeitre, et le ben-
join commun, formé de masses rougedtres renfermant
peu de larmes mais retenant des déhris d’écorce.

Le benjoin a une saveur douce et balsamique. I fond
au feu en dégageant une odeur forte, en méme temps
qu’il se sublime de l'acide benzoique. Il est en grande
partie composé de résines amorphes parfaitement so-
lubles dans ’alcool et dans la potasse, douées de pro-
priétés faiblement acides. Fondu avec la potasse, il
se décompose partiellement et donne parmi d’autres pro-
duits de lacide pyrocatéchigue C'HP0%, de l'acide para-
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oxybenzoique C'H®0? et de la pyrocatéchine CSH4OH):.
Soumis a la distillalion séche, il fournit nolamment de
I'acide benzoique G7HY0? el des principes empyreuma-
tiques renfermant du styrol {Berthelot).

En soumettant la résine 4 des sublimations répélées,
on en retire jusqu’a 14 0/0 d’acide benzoique. Le chlo-
rure ferrique colore la solution alcoolique du benjoin en
vert brunatre sombre, tandis qu’il est sans action sur la
solution aqueuse provenant de la décoction de la méme
résine réduite en poudre.

Le benjoin se dissout dans I'acide sulfurique en le co-
lorant en rouge carmin, I.'eau en sépare des cristaux
d’acide benzoique.

Kolbe et Lautemann découvrirent en 4860 que le ben-
join renferme outre l'acide benzoique, de I'acide cinna-
mique C*H802, La présence simultanée de ces deux acides
n’est pas fatale, et quelques échantillons sont dépourvus
de l'un ou de l'autre sans que l'on sache & quelle cause
attribuer cette ahsence.

Le benjoin de Sumatra fond vers 95 tandis que le
benjoin de Siam se liquélie vers 75°.

Le benjoin est assez soluble dans l'alcool; 11 produit
un vernis agréablement odorant et souple.

LAQUE. RESINE LAQUE. GOMME LLAQUE

Cette matiére résineuse est produite par un insecfe
hémiptere femelle nommé coccus lacca qui vit dans 'Inde
sur plusicurs arbres, notamment sur le Ficus religiosa.
On la rencontre dans le commerce sous trois formes
différentes : en bitons, en grains et en écailles.

La laque en bdtons est celle qui se trouve encore atla-
chée a I'extrémilé des branches del'arbre. Elle y forme
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une couche d’épaisseur variable, d'un rouge plus ou moins
foncé, transparenie sur les bords, brillante dans sa cas-
sure. Quand on la méche, elle colore la salive. Chaufice,
elle répand une odeur forte et agréable.

La lague en grains est celle qui s’est brisée et détachée
des branches,

La lague en écailles ou loque plate s’obtient avec
I'une des deux précédentes, en les fondant aprés les
avoir fait bouillir dans 1'eau pure ou alcalinisée, les pas-
sant & travers une toile et coulani sur une pierre plate.
La couleur varie beaucoup, suivant qu’on en a extrait
plus ou moins complétement le prineipe colorant.

Hatchett a trouvé que ces divers échantillons avaient
les compositions suivantes :

Laque Laque Laque

en bitons en grains plate

Résine. . . B 68 88.5 90,9
Matiere colorame .. 10 2,5 0,5
Cire. . . . . . . . 6 4.5 4,0
Gluten. . . RN 5,5 2,0 2,8
Corps Ltmnners FEPE 6,5 0,0 0,0
Perte . . . . . . . 4,0 2,5 1,8

La laque est partiellement soluble dans I’alcool. Elle
donne un vernis souple et solide.

Pour un cerlain nombre d’applications, la laque doit
étre séparée des matiéres cireuses qui I'accompagnent.
A cet effet on chauffe un mélange de :

Gomme laque. . . . . . 100 parties
Seide soude sec (carbonatf’ de soude). 50 —
Eau . . . . . . . . . . . .20 —

La cire fond et se rassemble & la surface, tandis que
la résine se dissout. On laisse reflroidir, on enléve le gi-
teau de cire solidifiée, et dansla liqueur, on ajoute un
acide qui reprécipite la résine.
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La laque blanche n'est autre chose que la lague ordi-
naire décolorée par le chlore ou les hypochlorites.

ELEMI

On en distingue plusieurs sortes, la vraie élémi du
Brésil que T'on retire de plusieurs variétés d’arbres ap-
partenant au genre Icico constitue des masses molles et
gluantes qui deviennent solides avee le temps. Son aspect
est celui d’une résine translucide blanc-jaunitre mclé
de poinis verdatres, odorante, térébenthineuse. L’aleool
la dissout en parlie en laissant un résidu composé de
cristaux aciculaires. '

Celte résine devient lumineuse dans l'obscurité lors-
qu’on la frotle avec¢ un corps pointu.

Traitée par 'alcool bouillant, elle se dissout comple-
tement, & part quelques impuretés. La solution laisse
déposer par refroidissement une résine en aiguilles, blan-
che, opaque, légére, inodore et insipide, que I'on nomme
élémine. Bouastre I'a trouvée composée de :

Résine transparente soluble dans l'alecool. . 60

Elémine. . . . . . . . . . . . 0 . 2%k
Essence. . . . o o Lo L0000 4250
Extrait amer . . . . . . . . . . L . 2
Impuretés . . . . . . . . . . . . . 45
1000

Quand cetle substance est fa'sifiée par le galipot ou
la poix, sa solubilité dans I’alcool s’aceroit beaucoup.

MASTIC

Le mastic est une substance résineuse fournie par le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MASTIC 233

pistacia lintiscus. On le renconire dans le commerce
soit en larmes soit en sorte.

- Le mastic en larmes est d’une couleur jaune clair légé-
rement verddlre avec efflorescence blanchitre & la super-
ficie.

Le mastic en sorte est en morceaux plus gros, d'une
couleur brunatre, moins transparent que le précédent;
il est généralement souillé d'impuretés. Le mastic est cas-
sant, sa cassure est conchoidale, son odeur basalmique.
1l fond dans la bouche et peut étre facilement mdaché
entre les denls, ce qui le dillérencie de la sandarague qui
se réduit en poudre dans les mémes conditions.

Son poids spécifique est d’environ 1.06; il se ramollit
vers 99° mais ne commence 4 fondre qu’aux environs de
108¢. Il est surtout composé de deux résines dont I'une
soluble et l'autre insoluble dans I'alcool, Cette derniere
ne différe de la précédente que parce qu’elle est un peu
moins riche en oxvgéne (Johnston), elle renferme aussi
une faible proportion d’huile essentielle,

La partie résineuse insoloble dinslaleool, est ézale-
ment dans les solutions d’alcali caustique, mais elle.se
dissoul dans I'élher et I'essence de térébenlhine.

Quant 4 la partie soluble dans Valcool, elle jounit de
propriétés faiblement acides; sa solution aicoolique est
précipitée par une solution d’acétate neulre de plomb
dans ’alcool.

Le mastic se dissout dans la proportion d’environ 90 0/0
dans l'alcool froid, en laissunt un résidu insoluble qui
consiste en une substance translucide, incolore et solide.
Le mastic se dissout dans la moitié de son poids d'acé-
tone pur chauffé; celie solution dévie & droite le plan de
la lumiere polarisée et se trouble par le refroidissement.
11 se dissout dans 5 parties d’huile de girofle mais n’est
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que peu soluble dans 'acide acétique froid et la benzine.
Sa solubilité dans I'essence de térébenthine permet de
le différencier nettement de la sandaraque qui est inso-
luble dans ce véhicule.

1l donne avec 1'alcool de beaux vernis qui supportent
le polissage.

SANDARAQUE

Elle est produite par le Callitris quadrivalvis (Thuya
articulata). La sorte la plus estimée est la sundarague en
larmes; elle estjaune péle & cassure vitreuse et transpa-
rente parfois acglutinée en petites masses. La sandara-
que commune est de couleur plus foncée, plus agglutinée
et souiliée d’impuretés. Sa densité varie de 1050 a 1090,
Elle s’écrase sous la dent. A 145° elle fond en se bour-
soufflant. Projetée sur des charbons incandescents, elle
répand une fumée agréable. Elle se dissout complétement
dans I'alcool el peu dans l'essence de térébenthine. Elle
donne de fort beaux vernis 4 I'alcool maisils sont si ten-
dres que 'on est obligé de les corriger en y ajoutant
d’autres substances résincuses. :

SANG DRAGON

Le sang dragon se trouve sous diverses formes :

1° Fn olives. Ce sont des fragments de la gros-
seur de ce fruil d’une conleur foneée et recouverts exic-
ricurement d’une poussiére rouge. Ils sont aceolés en
forme de chapelets;

2" F'n hiitons. Cette variété ne differe dela précédente
que par la forme;
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3° Le sang dragon d’ Amérique dont les morceaux irré-
guliers ont une cassure mouchetée,

Quand on soupgonne celle résine d’étre additionnée
d’autres substances résineuses, on la réduit en poudre.
La différence de grains permet de reconnaitre la fraude,
Epuisée par l'alcool, elle laisse de 20 4 30 0/0 de risidu
Elle est soluble dans la benzine, le chloroforme, le bisul-
fure de carbone et I'essence de girofle. Ces solvants lais-
sent par évaporation un résidu d'un beau rouge. e sang
dragon est également soluble dans 'acide acétique cristal-
lisable et aussi dans la soude caustique d’oti une addition
d’acide le reprécipite sous forme d'un précipité gélatineux
brun rosé. Il est peu soluble dans 1’éther et dans I'essence
de {érébenthine el tout a fait insoluble dans'cssencelégére
de pétrole. 11 fond 4 120° en dégageant des vapeurs aroma-
tiques irrifantes d'acide Dbeuzoique. Quand on le fait
bouillir avec de 'eau, il se liquéfie et se ramollit en partie;
quand on le chauffe en condensant les vapeurs, on obtient
des cristaux d'acide benzoique, un liquide aqueux acide, et
une huile lourde. Parmi ces produits, on a caractérisé
I'acétone, le toluol (Glénard et Boudault), le styrol (Dra-
conyl). Le liquide aqueux bleuit par le perchlorure de
fer (présence proballe d’un phénol). Fondu avecla potasse
caustique, il donue de la phloroglucine, des acides puara-
oxybenzoigue, protocatéchique el oxalique (Hlasiwety et
Barth).

Cetterésine est surtout employée pour calorer les vernis.

BITUME
Synonymes : asphalte, poix minérale.

C’est une substance qui, par sa couleur et sa cassure
a beaucoup d’analogie avec la poix. Elle est principale-
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ment composée de carbone, d’hydrogéne, et renferme de
petites quantités de silice, d’alumine, d’oxyde de fer,
d’oxyde de manganése et parfois de la chaux.

Sa densité est voisine de 1,15, elle fond vers 100° et
briile tres facilement en produisant d'épaisses fumées.

Suivant John, l'asphalte trailée par I’alcool anhydre
lui cede 0,05 de son poids d’une maliére résineuse jaune
qui est également soluble dans 'éther. Le résidu, insolu-
ble dans I'alcool, céde & V'éther 0,70 de son poids d’une
matiére consistant en une résine brun-noiritre et qui est
également soluble dans les huiles volatiles et dans 1'huile
de pétrole.

Le résidu inszoluble dans l'alcool el duns Véther, se
dissout,dans 'essence de térébenthine et dans I’huile de
pétrole. La potasse caustique dissout une notable propor-
tion d’asphalte.

Soumis & la distillation séche, il fournit une huile bitu-
mineuse, une pelile quantité d'eau, des gaz combustibles,
des traces d’ammoniaque et du charbon.

Le bitume qu’on trouve & Aniches et qui est trés beau,
renferme une matiére grasse saponifiable par les alcalis
et facilement soluble dans l'alcool, 1’éther et 'essence de
térébenthine.

Le bitume de Murindo qui brale, avec une odeur de
vanille, renferme, dit-on, une notable quantité d’acide
b:nzoique. On pense généralement qu'il provient de la
décomposition d’arbres qui produisaient du benjoin.

KARABE

Synonymes : sucein, ambre jaune.

C’est une résine fossile provenant des sucs résineux
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secrétés par des végétaux, aujourd’hui disparus, et qui
paraissent avoir appartenu au genre Aymenca. On la
trouve dans divers pays, notamment sur les bords de la
Baltique. Elle est solide, dure, transparente, cassante
mais non friable; elle est souvent jaune doré, mais d’au-
trefols elle consiste en une substance opaque et blancha-
tre. La premitre de ces variétés est la sorte la plus helle.

Quand on frotte un fragment de succin, il acquiert
des propriélés électriques trés marquées. Sa cassure est
conchoidale, sa densité varie de 1065 a 1070.

Il prend feu a la flamme d’une bougie, brile en se
hoursoufflant, mais sans se fondre compléetement et sans
tomber en gouttes, ce qui le distingue du copal. Il dégage
en méme temps une odeur particuliére qui lui est propre.

Le succin chauffé dans 'huile de lin jusqu'a ce que
celle-ci soit portée & l'ébullition, se ramollit, devient
souple et flexible et les parties opaques deviennent frans-
parentes. Dans cet état, le sucein modifié est trés cassant
et éclate aisément sous la seule influence de change-
ments de température, phénomeéne que l'on évite géné-
ratement en le laissant refroidir au sein de l'huile dans
laquelle il est plongé.

11 entre en fusion entre 350 et 400° et brile alors faci-
Jement en produisant une flamme claire.

Chauffé dans une cornue, il fond en se hoursoufflant
considérablement en méme lemps qu’il dégage de I'eau,
de Iacide succinique, une huile volatile, de I’acide car-
bonique et des carbures d’hydrogene. I’huile distillée
représente environ les trois quarts du produit initial elle
posséde une couleur brune et une odeur irés forte; sa
consistance, variable, augmente avec la marche de la dis-
tillation et la température.

Le succin est consttué par trois résines diflérentes; il
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renferme en outre de I'acide succinique, une huile essen-
tielle et une petite proportion de matiéres minérales.

Quoique 'acide succinique existe tout formé dans le
Karabé, 1’eau n’en dissout aucune portion et son extrac-
tion ne peut éire effectuée que par les alealis, au moyen
de Péther ou par fusion.

L’alcool ne dissout le succin ni & chaud ni & froid;
cependant il parait se charger d’une partie de 'huile
essentielle qui entre dans la composition de lambre
jaune,

Placé dans 'éther, le succin augmente de volume et
n’abandonne & ce dissolvant que 10 4 12 0/0 de son poids
(Leyr). La résine gonflée, sourise & 'évaporalion, reprend
sa forme et ses dimensions primitives.

Les essences et les huiles ne dissolvent nullement le
karahé. Pour faire entrer cette substance en solution, il
faut la soumettre & un traitement préalable qui est exac-
tement le méme que celui qu’on réserve dans le méme
but aux copals. Nous y renvoyons le lecteur ().

L’Allemagne jette sur le marché diverses sortes de
succin; l'industrie des vernis n’utilise guére que la sorte
dite Fernitz,

COPALS

Le nom de copals est réservé i toute une série de pro-
duits assez différents par leurs propriétés physiques et
chimiques, mais ayant deux caractéres communs :

1° La facilité de constituer des vernis gras;

20 Une insolubilité plus ou moins accentuée, dans
Palcool.

(A) Yoyez Vernis gras.
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Les propriétés des copals jetés sur le marché sont
nombreuses; elles dépendent de la nature du végétal qui
les a produits, du traitement qui leur a été réservé, de
leur exposition plus ou moins longue a V'air et & 'humi-
dité et aussi du soin qui a été apporté a leur récolte. Il
est en effet certain que 'ignorance des Indigénes qui re-
cueillent ces résines a pour résultat de livrer non pas
des résines provenant d’'un méme végétal, mais un mé-
lange de substances résineuses qu'il est parfois trés dif-
ficile de séparer les unes des autres méme par un triage
attentif. 11 en résulte fatalement que les produits qui
sont importés en Europe ne sont pas des résines pures
mais un mélange de plusieurs d’entre elles; on donne
d’ailleurs a ce tout le nom de la résine qui y entre dans
la plus forte proportion.

On voit par 14 la diffieulté que peut présenter la
description de ces diverses substances. Sans doute, d’au-
cunes se différencient nettement d’autres, mais il en est
certaines dont les caractires physiques sont si sembla-
bles qu’elles passent souvent inapercues dans le mélange
et que les personnes méme les plus exercées, ne sau-
raient caractériser en toute certitude.

D’une fagon générale, les copals sont des substances
differemment dures, cassantes, i cassure conchoidale, ra-
rement opaque; leur densité varie entre 1045 et 1140;
ils fondent sans se décomposer (ou peu). Quand on les
approche d’une bougie allumée, ils bralent et fondent.
Quelques-uns sont recouverts d’efflorescences blancha-
tres. Ils renferment parfois des huiles essentielles. Leur
solubilité dans I’éther et dans ’essence de térébenthine
est en général plus grande que dans 'alcool.

Au point de vue de leur qualité, les fabricants de ver-
nis les rangent en trois classes :
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10 Les copals durs.

2° Les copals demi durs;

30 Les copals tendres;

Les copals durs sont ceux qui donnent les vernis les
plus solides, tandis que les copals tendres produisent les
vernis les raoins résistants.

Il est intéressant d’observer que cette classification
qui, a l'origine, était uniquement basée sur les proprié-
tés du vernis formeé, correspond a 'ordre dans lequel on
range les copals quand on éludie Pinfluence qu’exerce
sur eux l'action de la chaleur. Les copals durs fondent
en effel, vers 350°, les copals demi durs vers 150 & 200°
et les copals tendres vers 1000, Les copals sont d’autant
moins solubles qu’ils sont plus durs.

L’action de Ia chaleur peut, dans cerfaines circonstan-
ces, rendre solubles les résines qui refusaient d’entrer
en dissolution dans un certain nombre de véhicules.

M. Riban () conclut, dans son beau travail sur les-
sence de {érébenthine qu’il y a lieu de considérer les
transformations des résines sous influence de la chaleur
comme un phénomeéne de dépolarisalion avec formation
de carbures G'°H'® et de ses polyméres moins élevés que
le carbure résineux primitif.

Il fait remarquer qu’un corps est d’autant plus soluble
dans un dissolvant déterminé que son degré de polymé-
risation est moindre. Enfin, les résines donnent par la
distillation, des carbures C!3['s, du ditérébenthéne
C¥Hs2, etc., elc., exactement comme le ferait le {étra-
téréhenthéne.

(1) Bull. Sve. clam. t. XXII, p. 2806, 1874,
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COPATS TENDRES

Animé

Synonymes : tacamaque, copal tendre de I'Amérique, du
Brésil et de Cayenne.

La tacamagque a été décrite par Guibourt() qui en a
reconnu lrois sories : la lacamaque jaunc terreuse, la
tacamague huileuse incolore et la tacamagque jaune hui-
leuse. La premiére seule forme presque totalement la
résine vendue commercialement sous le nom d’animé. On
Ja trouve dans le commerce en morceaux volumineux dont
la grosseur varie de celle d'un pois 4 celle d’'un ceuf. La
plupart sont aplalis, leur aspect est assez semblable & celui
du plitre noirci. Quand on les casse, la coloration inté-
rieure varie, par couche, du jaune au vert foncé. Celle
résine est opaque, friable, sa saveur est légérement
amére, Elle est presque complétement soluble dans
l'alcool et se fond facilement.

MM. Planchon et Flickiger ont montré que le lfuban
meyeti ou luban matti (elmi oriental ou africain des
anciens) 2tail identique a la {ecamague jaune huileuse
de M. Guibourt, laquelle donne, par distillation avec de
I'eau, une huile lévogyre composée d'un hydrocarbure
dextrogvre C1°H!® et d'une huile oxygénée lévogyre.

Dammaor
Dammar sélan ou dammar friable
Cette résine provienl d’un arbre appartenant a la
(1) Guibourt, Histoire naturelle des drogues simples. 7° édition,

Paris, 1876.
Havrugs. — Couleurs et Vernis, 14
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famille des Juglandées (Engelhardtia spicata). Elle se
présente sous forme de larmes arrondies ou allongées,
de 1 & 2 ¢m d’épaisseur sur 2 &4 4 de largeur, mais on la
rencontre aussi en masses plus volumineuses, mamelon-
nées A leur surface, toujours vitreuses et incolores & 'in-
térieur ou en masses irréguliéres, anguleuses, d'un aspect
gris ou noirdtre et mélangées d'impuretés qui leur ote
leur transparence.

Flle cst salie exlérieurerient et intérieurement par
des impuretés telles que feuilles, écorces, insectes, terrc
ele. Elle s’écrase aizément, et se ramollit & 100° apreés
quot elle ne tarde pas & fondre. Elle craque quand on la
presse dans la main, et ne s’enflamme que difficilement
quand on l'approche de la flamme d’une bougie; & son
contact, elle éclate et lance des particules qui s’enflam-
ment. Quand elle est pulvérisée, un excés d’alcool froid
4 92° centésimaux en dissout 75,28 0/0. L’éther sulfu-
rique la dissout presque totalement 4 2 0/0 prés, les-
sence de térébenthine la dissout complétement a froid.
Les huiles de pétrole et de schisle, les hydrocarbures, tels
que la benzine, la dissolvent complétement, mais I’alcool
amylique la laisse indissoute.

Sous le nom de dammar, on importe un certain nom-
bre de résines dont la plus abondante est celle dont
nous venons de parler ; quelques-unes sont véritablement
extraites du dammara. Parmi ces derniéres on distingue
entre autres les variélés suivantes(’) :

Dummar Puli ou dammar balu
Elle provient d’un arhre trés-élevé (dammara orien-

(1) Guibourt, Histoire naturelle des drogues simples, e édi-
tion revue par Planchon. Paris, 1876,
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{alis) qui se distingue des coniféres par un certain nom-
bre de caracteres. Cette résine est parfois facile & briser,
ce qui est A0t 4 des fissures qui existent dans sa masse.
Flle a alors un aspect nébuleux et corné. Quand on Pap-
proche de la flamme d’une bougie, elle s'enflamme en se
hoursouflant, sans couler par goutites, et en répandant
des fumdes irritantes. De méme que le succin, sa surface
reste seche quand on ’humecte d’alcool; en cela elle se
distingue de Panimé qui, dans les mémes conditions
devient collante. Elle est incomplétement soluble dans
Talcool, méme & I’état pulvérulent. Traitée par l'éther,
elle se dissoul en partie, en laissant un résidu insoluble
mou. I’essence de térébenthine ne la dissout que peu.
Ses caractéres sont assez voisins de ceux du succin.

Lammar austral

Ce nom est donné par Guibourt 4 la résine qui pro-
vient du dammare ausiralis nommé aussi Kauri Koure,
Elle se présente en masses, pesant fréquemment de 7 &
8 kilogrammes, tantét presque Llanches et incolores,
d’aulres fois de couleur jaune foncé ou mordoré. Elle est
recouverte d’'une crofite opaque & aspecl terreux, au-
dessous de laquelle se trouve une couche transparente,
d’autant plus épaisse que la masse a été& moins longtemps
exposeée 4 I'air. I’intérienr est opaque et parfois blanc de
lait. Comme elle conserve toujours une certaine mollesse,
elle est trés diflicile & briser et présente une cassure écla-
tante, glacée, sur laquelle la pointe du coutean glisse faci-
lement sans l'entamer. Elle ne se ramollit que peu
sous Ja dent et oflre un goiit marqué de térébenthine.
Inodore 4 I'air libre, elle développe, lorsqu’on la frotte
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ou quand on la pulvérise, une odeur de térébenthine de
Bordeaux mélée 4 celle du carvi. '

Elle se gonfle dans I'alcool 4 92°, en donnant une
masse consistanle et élastique qui, épuisée par ce méme
liquide, laisse environ 43 0/0 de résine insocluble. Elle est
un peu plus soluble dans I'éther, mais ne se dissout qu’'a
peine dans I'essence de térébenthine. Ikn somme elle se
conduit de lu méme fagon que la résine de Courdaril dont
les propriétés physiques sont parfois si identiques, qu’il est
presque impossible de les distinguer 'une de l'autre.

Dammar aromatique

Daommar Célébes de Guibourt

Cette résine qui arrive abondamment et qui parait
devoir jouer un grand role dans la fabrication des vernis,
a une cassure vitreuse, conchoidale & arrétes tranchantes,
comme animé dur. Elle est trés difficilement entammée
par le couteau, ne posséde ni dcreté ni amertume, mais
laisse dans la bouche un goiit aromatique particulier.

Quand on la pulvérise et qu'on la traite par ’alcool &
92 centiemes, il se dépose d’abord au fond une partie
ayant I'aspect d’un muecilage, mais la majeure portion de
cet insoluble ne tarde pas & se dissoudre. En ajoutant de
I’alcool a la dissolution concentrée, on en précipite une
résine glutineuse, ayant I'apparence des résines insolubles
de I'animé tendre et du dammar austral. Le dammar
aromatique se distingue de ces deux derniéres résines
parce qu'il est entiérement soluble dans I’éther tandis que
I’essence de térébenthine le laisse presque lotalement 3
Pét.t insoluble.
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COPALS DEMI DURS (1)

Anuiné tendre orientale

Celfe résine qu'on désignait autrefois sous le nom de
copal teadre, mais qu'on classe aujourd’hui comme
copal deme-dur, se présente sous la forme de Jarmes
globuleuses, quelquefois du volume d'un poing. Quand
on en sépare la croQte opaque qui les recouvre, elles
sont presque aussi transparentes et incolores que le eris-
tal, mais leur surface jaunit en veillissant. L’animé est
assez friable ct se laisse entamer par le couteau. La cha-
leur la ramoliit tout d'abord et permet qu’on 1'étire en
fils longs et minces. Elle est particllement soluble dans
I’aleool. I.'insoluble a Ia consistance et Paspect du glu-
ten humide. L'éther dissout I'animé beaucoup plus facile-
ment que I'alcool.

Copal d’Angola

Il en existe plusieurs variétés : la principale, est le
copal rouge qui se présente en fragments irréguliers ou
sphéroidaux, pouvani atteindre la grosscur d’un ceuf de
pigeon, recouverts d’une croiite marquée de granulations
et comme verruqueuse. Sa couleur, variable, va de
lorangé¢ foncé au rouge, mais elle diminue beaucoup
quand on supprime la couche extérieure.

(fl)-Gnibourt. istoire nulurelle des drogues simples. 7¢ édilivy,
Paris, 1876.

14,
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Copal de Benguela

Synonyme : copal de Lisbonne.

On le trouve en fragments irréguliers plats ou sphé-
roidaux, recouverts d’une couche blanche d’apparence
crayeuse. On regarde cette substance comme une résine
fossile.

Copal de Sierra-Léone

11 affecte soit la forme de larmes arrondies, soit celle
de masses irréguliérement coniques, mamelonnées, re-
couvertes d’une poussiére blanche. L’intérieur est trans-
parent et sa couleur va du vert pdile au jaune plus ou
moins foneé. I1 est extrait du Guibourtia copallifera.
Cette résine est presque entiérement soluble & froid dans
I'alcool et 'essence de térébenthine.

C'bpal de Marille

Il yena deux sortes. La sorte la plus dure est en
grosses masses, dont la grosseur peut aller jusqu’a celle
d’une téte d’homme, sans affecter de forme réguliére.
Leur couleur varie du jaune au brun et peut ne pas étre
uniforme pour une méme masse. On y trouve souvent
de petites cavilés remplies d'une huile essentielle balsu-
mique, cause de la faible odeur et de la saveur de ces
substances. La cassure est franchement conchoidale, soit
vitreuse, soit mate. :

La sorte la moins dure que l'on mélange souvent 4 la
précédente, a une cassure moins unie et pourvue de raies.
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Son odeur et sa saveur sont moins accentuées que celles
de la résine de qualité supérieure. :

Coval de Bornco

Il se distingue dn précédent, d’abord par sa coloration
qui esl moins intense, el aussi par la forme des mor-
ceaux qui sont plus en poire; ils sont recouverts d’une
faible efflorescence.

Copal de Singupour

On le rencontre en masses et en larmes sans transpa-
rence, dont la nuance varie du jaune au brun; elles ont
un aspect laiteux et une légére efflorescence blunche.
La cassure conchoidale est vitreuse. La saveur est téré-
benthinée, 'odeur fait défaut.

Copal de Loango

On le trouve en morceaux ayant parfois de 30 & 40 cen-
timetres de longueur. Ceux-ci sont ou blancs ou jaunes
ou rouges. Leur surface est ou nette ou résineuse avec
une petite efflorescence blanchitre qui se sépare aisé-
ment; elle peut étre lisse ou bossuée. La cassure est con-
choidale avec des faces trés éclalantes.

COPALS DURS
Animé dure orientale

Guihourt rapporte qu’on lui a affirmé que les trois
sortes de copal dur dites de Madagascar, de Bombay et
de Caleulta ne sonl qu’une seule et méme résine recueil-
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lie 4 Madagascar et qui est produite par 'Aymenca ver-
rucosa qui, 8 Madagascar, se nomme lanrouk-rauchi et que
Pon cultive a 'ile de France, sous le nom de copalier. Le
copal affecte différentes formes, suivant qu'il a élé sus-
pendu aux arbres, a 'abri de toute impureté, qu’il a été
recueilli sur terre ou enfoui sous le sable. Ce dernier a
lui-méme divers aspects, selon qu'il est brut ou mondé a
Paide du couteau ou autrement. .

On trouve dans le commerce du copal en larmes ou
staluctites parfois longues et grosses comme le bras. Ce
copal, dit de Madagascar, est lisse el poli 4 sa surface,
transparent, d’un jaune foncé uniforme. Sa cassure est
vitreuse et le couteau l'entame & peine. Il est insipide et
inodore & froid. La chaleur le ramollit, le rend un peu
plus élustique mais il ne s’étire pas en (ils. Il fond & haute
température en exhalant une odeur aromatique analogue
a celle du copahu de Maracaibo,

Le copal trouvé & terre ou enfoui dans le sable, pré-
sente, outre les fragments de terre ou de sable qui y
peuvent adhérer, une crolite extérieure blanche, opaque
el friable, due a Paction de PPair et de humidité. Quand
les morceaux sont assez volumineux, on monde cette
croute, 3 l'aide d’un instrument tranchant : tel est le co-
pal dit de Bombay. Dans d’autres cas, on débarrasse le
copal de sa croite en le_faisant tremper dans une solu-
tion de carbonale de potasse, aprés quoi on le Jave et on
le fait sécher; on obtient ainsi le copal de Calcutta qui
se présente généralement sous forme de morceaux plats,
d’un jaune trés pale ou presqueincolores, trés durs, vitreux
et transparents a Vintérieur, mais offrant une surface
ferne et fortement chagrinée,

Quand on pulvérise la résine animé dure et qu'on la
traite par Yalcool a 920, elle laisse un résidu considéra-
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ble, d’abord pulvérulenl mais se transformant en une
masse peu cohérente se divisant aisément par agitation.
L’alcool bouillant la dissout un peu plus (34 4 39 0/0.)

L’éther la gonfle, la ramollit et les parties gonflées se
dissolvent aisément par Pagitation, mais sans dissoudre
plus de 39 (/0 du poids de la résine primnitive.

Traitée par I'essence de térébenthine, elle se gonfle et
devient un peu cohérente mais qu’on opére a froid ou a
chaud, rien n’est soluble. En outre, 100 parties de résine
ainsi traitées puis séchées, pésent 123 au lieu de 100.

M. Duroziez, pharmacien & Paris, avait remarqué que
le copal porphyrisé & l’eau et conservé & l'air, devenait
soluble. M. Tilhol a montré que dans cette opération, la
résine absorbe de l'oxygéne. Ce savant a4 en effet trouvé
que, tandis que la composition de la résine était :

Carbone . . . . . . . - . . . . . 80,42
Hydrogéne . . . . . . . . . . . . 10,42
Oxygéue . . . . . . . . . . . . . 915

Le produit soumis a la double influence de I'eau et de
I’air, avait la composition suivante :

“Carbome. . . . . . . . . . . . . . 7,3
Bydrogéne. . . . . . . . . . . . . 9,22
Oxygéne . . . . . . . . . . . . . 164

Cette transformation a pour résultat de le rendre com-
plétement soluble dans 1'alcool.

Le copal ressemble beaucoup au succin. Il en differe
par les caracteres suivants :

1o Il s’enflamme 4 la flamme d’une bougie et s’y fend
complétement en fombant goutte A gouite, tandis que le
succin brule en se boursouflant et sans couler.

2° Le copal dur, éteint et encere chaud, exhale une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



250 INDUSTRIE DE LA RESINE

odeur analogue & celle du copahu de Cayenne (Guibourt).
Lesuccin exhale une odeur plus forte, désagréable et de
nature bitumineuse,

30 Le copal dur, mouillé avec de I'alcool 4 80° centési-
maux, devient poisseux et laisse, apres évaporation, une
tache blanche qui enléve dela transparence, tandis que,
dans les mémes conditions, le succin reste sec et transpa-
rent.

4° Par la distillation, le succin donne de ’acide succi-
nique, tandis que le copal n’en donne pas.

M. Wiesner évalue la dureté des copals par ’emploi
de sels cristallisés. Suivant cet auteur, les variéiés les
plus dures, telles que les copals de Zanguebar et de Mo-
zambique, sont rayées par le sulfate de cuivre et rayent
le sel gemme. Les copals de Sierra Léone, du Gabon et
d’Angola ont la méme dureté que le sel gemme, tandis
que les variéiés de BDenguela, de Kaurie et de Manille
sont rayées par lui.

INDUSTRIE DE LA RESINE
L'ARBRE A RESINE, SON TRAITEMENT ()

Le pin maritime est le seul employé. Sa reproduction
s'effectue soit par semis soit par plantation mais les plus
beiux arbres sont toujours ceux obtenus par semis; c’est
aussi le mode le plus emplové.

L’ensemencement se fail & la volée. Tous les quatre

(1) D'aprés Adolphe Renard, Monifeur scientifique, 1883, p. 945,
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ou cing ans on éclaircit en coupant les jeunes arbres les
moins vigoureux, de fagon A permetire aux aulres de se
développer dans les meilleures conditions. Au bout de
vingt-cing & trente ans, les arbres se trouvent distants
de 12,50 & 2. Tous ceux qui, a cette époque, doivent
encore élre abaitus, sont gemmés d mort. Cette opéra-
tion consiste i faire 4 Parbre deux grandes entailles a
I'opposé 'une de I'autre; on recueille la gemme qui en
découle, par I'un des procédés que nous indiquerons plus
loin. Dans ces conditions Parbre s’épuise vite et au bout
de quatre ou cing ans on l’abat, Enfin on choisit encore
une derniére fois les arbres les plus beaux que P'on se
propose de conserver pour l’exploitation réguliére, en
ayant soin de les prendre équidistants d’environ 8™, et tous
les autres sout gemmés & mort et abattus au bout de
cing 3 sept ans. Quand les arbres que l'on a conservés
et auxquels on donne le nom de pins de place, ont atteint
un diamétre de 30 4 35 centimetres, on peut eommencer
Pexploitation.

A Vaide d’une lame tranchante, légtrement courbe et
fixée perperdiculairement a4 l'extrémité d’un manche
en bois, on pratique, sur la base de l'arbre, du coté du
levant, une incision que Pon rafraichit tous les trois ou
quatre ans. La taille commence au mois d’avril et se con-
tinue jusqu’a la fin de septembre; elle doit avoir acquis
dans ce laps de temps une hauteur d’environ 0= ,50. On
a soin, du reste, au commencement de la saison, c’est-a-
dire vers le mois de mars, d’en limiter I’élendue en en-
levant la surface externe de I’écorce sur toute la partie
de l'arbre qui devra étre mise & nu.

L’année suivante, on continue l'entaille au-dessus de la
premiére et ainsi de suite pendant cing années conséeuti-
ves jusqu’a ce gque Y'on soit arrivé & une hauteur de 2=,50
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4 3=, On recommence alors la méme opération sur la par-
tie de l’arbre exposée au midi et aprés en avoir fait le
tour, on revient 4 'emplacement de la premiére entaille
qui a eu le temps de se cicatriser.

Dans une exploitation bien conduite, un arbre peut
ainsi étre gemmé pendant plus de deux cents années con -
sécutives.

RECOLTE DE LA GEMME

I’ancien procédé, le plus simple, eonsiste 4 pratiquer
dans le sol, 4 la base de I'arbre, une petite cavité dans
laquelle la gemme vient se réunir. Quand l'entaille est
voisine du sol, la récolte se fait dans d’assez bonnes con-
ditions, mais, au bout de trois ans, quand l'incision a ac-
quis une longueur un peu considérable, la gemme n’ar-
rive plus que trés difficilement jusqu’a terre. Sous
I'influence du vent et de la chaleur solaire, la plus grande
partie de I'essence se volatilise ou se résinifie et la ré-
colte devient insignifiante.

Le nouveau procédé, dit procédé Hughes, du nom de
son inventeur, remédie en partie 4 ces inconvénients et
présente en outre I'avantage de fournir une gemme beau-
coup plus pure ct exempte de terre et de débris végétaux.
1l consiste & appliquer contre l'arbre; 4 I’aide d’une
pointe en fer, un petit pot que l'on place chaque année
au-dessous de l'entaille nouvelle. La gemme ainsi récoltée,
ayant un chemin moindre & parcourir pour se rendre
dans son récipient, est toujours plus riche en essence
que celle fournie par Vancien svsteme.

La cueillelte de la gemme se fait tous les quinze ou
vingt jours. Le pot est d’abord vidédans un récipient de
40 3 50 litres de capacilé que 1'on transvase dans un
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bassin plus grand, enfoncé dans le sol, de la contenance
de 4 & 500 litres ol I'on vient remplir les barriques au
moment de la vente.

Au mois d’octobre, on récolte en outre sur les pins,
la gemme restée solide a la surface des entailles. Cetle
gemme peut étre réunie 4 la précédente pour étre sou-
mise comme elle & la distillation, mais en général, elle
est conservée dans cet état pour étre livrée directement
au eommerce sous le nom de galipot ou barasse.

FABRICATION DE L’ESSENCE DE
TEREBENTHINE

La gemme est 1a matiére premiére de la fabrication de
Iessence de térébenthine, c’est un mélange ou plutot
une dissolution de colophane dans l'essence. Sous I'in-
fluence de la chaleur, celle-ci se volatilise et la colophane
reste comme résidu. .

La distillation industrielle de la gemme s’effectue dans
de petites usines situées le plus souvent au milieu de la
forét.

La campagne commence au mois de mai pour se ter-
minger en octobre.

La gemme, & son arrivée a I'usine, est transvasée dans
deux grandes barques en bois de la contenance d’en-
viron 33.000 litres. A T'aide d’une sorte de casserole [ixée &
Pextrémité d’un manche en bois on puisela matiére dans
ces bacs pour Pintroduire dans deux chaundiéres en cuivre,
dites chaudiéres préparatoires, de la eontenance de 2.500
litres et chauffées a feu nu. On fait bouillir & petit feu
pendant toute une journée; 'ean se réunit a la partie
inférieure, tandis que les matiércs étrangéres telles que
feuilles, branches, copeaux de bois, remonfent i la sur-

HaLpuen. — Couleurs et Vernis, 13
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face, on les enléve au moyen d’une écumoire et on les met
i égoutter snrdes filtres en paille, disposés au-dessus de
la seconde chaudiére. Le soir on laisse tomber le feu et
on abandonue la chaudiére a elle-méme. Le lendemain
matin, la gemme, ainsi débarrassée de ean qu’elle rete-
nait en suspension (12 4 15 0/0) et des matiéres ter-
reuses et ligneuses qu'elle contenail, est iniroduite dans
un récipient en enivre d'une contenance de 300 litres.
Ce bassin porte a sa partie inférieure un tuyau muni
d’un robinet, qui vient déboucher & 20 centiwétres du
fond de Palambic dans lequel doit s’effcctuer la distilla-
tion. Cet alambic est en cuivre, chauffé i feu nu ou sur
une voite et muni d'un serpentin qui plonge dans un
récipient en bois, plein d’eau. On y fait arriver les
300 litres de gemme et on chauffe fortement. L’essence
distille et au bout de 15 ou 20 minutes, on {ait arriver
dans l'appareil, par un robinet placé 4 sa partie supé-
rieure, environ 80 4 100 litres d’eau chaude.

Cetle addition d’eau a pour but de faciliter la volatili-
sation de 'essence. Le produit distillé est regu dans un
récipient en {dle, muni, a4 sa partie supérieure, d’un
fuyau de trop-plein, par lequel l'essence, plus légére
que l'eau, vaserendre dans les fits destinésa la recueillir,

Lorsque le liquide sortant du serpentin ne renferme
plus d’essence en quantité notahle, on arréte larrivée de
I'eau, on continue encore la distillation pendant quelques
instants et l'opération est terminée. Le rendement en
essence varie avec la saison; il est d’environ 154 18 0/0
du poids de la gemme. On débouche alors le tuyau de
vidange placé au fond de la chaudiére et on coule le brai
dans un bac en téle aprés l'avoir fait passer sur une pia-
que de cuivre percée de lrous, pour éliminer les diverses
impuretés qu'il pouvail contenir. L'appareil est alors
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prét pour une nouvelle opération que Yon met en mar-
che aussitot sans le laisser refroidir. On peut de cette
facon effectuer huit & dix distillations par jour.

FABRICATION DE LA COLOPHANE ET DE LA
RESINE

Le brai, obtenu dans l'opération précédente, est coulé
dans des flts en bois ot il se solidifie. Celul provenant
de la gemme recueillie par le procedé Hughes est livré
au commerce sous le nom de colophane jaune et celui
obtenu avee la gemme recueillie par 'ancienne méthode
est vendu sous le nom de brai clair. Les brais de qua-
lité inférieure ou brais noirs, sont obtenus par la méme
mdéthode, mais résultent de la distillation de la partie la
moins pure de la gemme que l'on recueille au fond des
chaudiéres préparatoires,

Le brai, an lieu d’étre introduit directement dans les
tonneaux, peut étre utilisé pour la préparation de la
résine. A cet effet on le coule dans un bac spécial et,
alors qu’il est encore liguide, on y ajoute, par 10 & 20
litres ala fois, une proportion de12 4 150/0 d’eau chaude.
On brasse ¢énergiquement le mélange avec des batons
Jusqu’a ee que toute la masse soit devenue opaque et bien
homogéne, puis on la coule par un conduit en sable dans
des moules de forme cylindro-conique également en
sable o1 elle se solidifie. La résine ainsi obtenue est de
nuance jaune pile et est employée sous le nom de résine
jaune ou résine de boutique pour la confection des chan-
delles de résine.

Quant aux filtres de paille sur lesquels ont été dépo-
sées loutes les impuretés recueillies 4 la surface des
chaudiéres préparaloires, on les introduit avec les détri-
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tus restés a la surface, dans un four & peu prés sem-
blable & nos fours & chaux. On y met le feu : une partie
dua produit briile et déterminela liguéfaction de la gemme
qui s'écoule par un orifice, placé a la partie inférjeure
du four, dans un récipient plein d'eau. Cette gemme
soumise 4 la distillation fournit environ 10 0/0 de son
poids d’essence.

FABRICATION DES HUILES DE RESINE

Dans de grandes chaudiéres hémisphériques, en fonte,
chaulfies sur volte, on introduit 1.800 kilogrammes de
brai, 1,5 oa 2 0/0 de chaux qui a pour but de donner
plus de fluidité aux huiles. On recouvre la chaudiére
d'un ddme en cuivre qu’on lute avee de I’argile el qu’on
met en communication avec un serpentin également en
cuivre, disposé dans une cuve en bois remplie d'eau
froide. Le chaullage des chaudiéres est effectué avee du
bois de pin. On commence I'opération & 3 heures du
matin; on chaulle fortement au début et au hout de deux
ou trois heures, la distillation commence, On modeére
alors le feu que I'on maintient jusqu’a 7 heures du soir.
Les produits distillés sont recueillis dans un petit réei-
pient en tole, muni & sa partie supérieure, d’un tube qui
permet deles envoyer dans les fiits destinés & les recueil -
lir. Au commencement de ’opération, il se dégage de 'ean
que l’on fait écouler par un petit robinet placé a la par-
tie inférieure du récipient en tole puis on recueille en-
viron 25 kilogrammes d’essence et environ 1.600 kilo-
grammes d’huile; 4 la fin de l'opération le fond de la
chauditre doit élre porté au rouge sombre. 1l reste un
résidu solide et charbonneux qu'on est obligé d&’ enlever
4 coups de pic aprés chaque opération.
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Le rendement total en huile et essence est d’environ
80 4 85 0/0. Pendant toute la durée de 'opération, il se
dégage en abondance des guz combuslibles,

Les huiles de résine ainsi obtenues ne sont pas {outes
identiques pendant tout le temps que dure la distillation.
On les classe généralement, d’aprés leur couleur, en trois
catégories : les huiles blondes, les huiles bleues et les
huiles vertes.

Les huiles blondes sont les plus abondantes (1.100 4
1.200 kilogrammes). Elles sont de couleur jaune bruni-
tre, assez fluides. Leur densité varie de 990 4 1.000. Elles
sont incongelables, méme par les plus grands froids; elles
possédent des qualilés lubrifiantes mais présentent le
grave inconvénient de se résinifier assez rapidement an
contact de I’air, ce qui, avec leur odeur, en a toujours
limité considérablement D'emploi. les compagnies de
chemin de fer et les exploitations miniéres en font une
assez grande consommation pour le graissage de leurs
machines, aprés les avoir mélangées, dans la proporlion
de 25 & 50 0/0 d’huile de colza ou d’huile minérale.
Elles sont également employées soit seules, soit mélan-
gées & I'huile de lin pour la confection des encres d'im-~
primerie. '

Les huiles bleues sont constituées par les produits qui
passent a la distillation immédiatement aprés huile
blonde. Ces huiles sont plus colorées et présentent une
fluorescence bleue trés prononcée. Leur densité est d'en-
viron 9904 1.000. Enfin, lorsque 'opération touche & sa
fin, on recueille les huiles vertes qui sont encore de
nuances plus foncées et douées d'une belle fluorescence
verte. Elles sont toujours mélangées 4 une forte pro-
portion d’eau dont il est souvent difficile de les débar-
rasser.
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Ces huiles, ainsi que les précédentes, sont plus fluides
que les huiles blondes, elles contiennent en effet une
plus forte proportion d’essence dont la présence est due
4 un commencement de pyrogénation que subit la colo-
phane par suite de la haute température & laquelle sont
alors soumis les appareils distillatoires.

I.es huiles bleues et vertes sont surtout employées
pour le graissage.

Quaut aux essences, dont la proportion est d’environ
1 & 2 0/0 du poids de la eolophane, elles possédent une
odeur trés prononcée, sont de couleur brundtre; leur
densité est d environ 950; elles se résinifient assez rapi-
dement & Vair, 4 la facon de 'essence de térébenthine.
On les ulilise parfois pour remplacer cette derniére dans
la confection des peintures exiérieures et pour le net-
toyage des machines.

Les huiles de résine ainsi oblenues sont généralement
troubles et légérement opalines par suite de la présence
d’une petite quantité d’eau interposée. Pour les rendre
limpides, M. Darou, de Mont-de-Marsan, a proposé de
les abandonner pendant quelque temps dans de vastes
réservoirs disposés sous des toitures vitrées exposées au
soleil; grice & la double influence de la chaleur et de la
lumiére, I'huile se clarifie assez rapidement, surtout en
été, et subit en méme temps une légére deécoloration. On
peut arriver au méme résultat par une rectification. On
fait usage dans ce cas des mémes appareils que ceux
employés pour la distillation de la colophane. L'opération
doit étre conduite lentement. On recueille d’abord une
certaine quantité d’essence que l'on met & part puis on
distille de I’huile parfaitement claire. Cette distillation
occasionne toujours un déchet de 6 a & 0/0.

Pour enlever aux huiles de résine leur odeur qui,
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dans bien des cus, constitue un obstucle & leur emploi
dans l'inlustrie, on a proposé un certain nombre de
procédés. On obtient de bons résultats en lavant a la
soude et faisant suivre ce lavage d’'un batlage a D'acide
sulfurique.

Lorsque l'on a en vue la préparation des huiles desti-
nées a la préparation des graisses & voitures, la distilla-
tion du brai doit étre menée trés rapidement et ne pas
darer plus de quatre heures. e produit ainsi obtenu
renferme une notable proportion de résine entrainée mé-
caniquement; on lui a donué le nom d’huile forte.

COMPOSITION ET PROPRIETES DES PRODUITS PROVENANT DE
L’INDUSTRIE DE LA RESINE

E'ssence de térébenthine

L’essence du commerce est ordinairement jaunitre;
celte coloration résulte de la présence de matidres rési-
reuses dues a la haute température mise en ceuvre pen-
dant la distillalion de la gemme. Evaporée sur une lame
de verre, elle laisse un résidu poisseux, L'essence pure
constitue un liquide incolore limpide, fluide ayant une
odeur particuliere. Sa densité est de 0.87241%2° el son point
d’ébullition 165°,8. Elle rougit généralement le papier de
tournesol, ce qui est di a la présence d’une petite quan-
tité d’acide succinique. C’est un liquide volatil, inflam-
mable, briilant avec une flamme éclatante et fuligineuse.
Elle est peu soluble dans I’alcool. Abandonnée a Iair, elle
absorbe de U'oxygéune. De Saussure a constaté qu'un sem-
blable liquide, exposé pendant quatre mois 4 l'air, avait
absorbé vingt fois son volume d’oxygéne. Sa formule
chimigue est C**H'S. Elle est soluble dans 'alcool absolu,
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I'éther, la benzine, le chloroforme et le sulfure de carbone,
Dans le commerce on connait Pessence frangaise, Pes-
sence allemande (qui vient de la térébenthine de Venise)
et P'essence anglaise ou américaine. Celtte derniére a une
propriélé spéciale signalée par M. Winckler : elle sert a
laver les panneaux déja vernis dans de mauvaises condi-
tions, sans altérer ni dissoudre la couche déja posée.

hs .o
“ssence de résine

M. Adolphe Renard a examing des essences ayant subi
une reclification jusqu’a 360° pour les débarrasser des
huiles lourides avce lesquelles elles sont toujours mélan-
gées. 11 a trouvé qu'elles sont formées en grande partie
d’hvdrocarbures el renferment aussi de petites quantilés
duldehydes el d’acides de la série grasse.,

Voici la liste des principaux corps reconnus par cet
auteur :

Fydrocarbures

Points d'ébullition,

Hydrure d'arayle C5H%2. . . . . . | | 35.3%8
Amyléne CSH100 . . © . . . 0 . 0 . 3540
Hydrure d'hexy.e C6i1¢ | | Lo .. BA-BB
Hexylene (CBH12. . . | L 6170
Hexahydrure de tolucne (‘AHM T . 95.08
Heptéue on tétrahydrure de toluéne (7H12. 103-103
Toluépe C7HE . . . N I
Hexahydrure de Iqlun, (8I11s ... . 12)-493
Octéne ou tétrahydrure de xyléne (‘QHM . 129.132
Xyléne C8H10 . S 138
Hexahydrure de cuméne (‘ 1113 RV RET
Nonéue ou tétrahydrure de cuméne COH18 | gy
Cumene 91142, 0 P 1351
Térehenthéne COHt6 . . 154157
Térébenthéne C1OHIE | 171-473
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Hexahydrure de cyméne C10H20, . . . . 171173
Cymeéne (méthylpropylbenzine' Cf0Hts | | 175-178
Méta-éthylpropylhenzine C1H16, . . . . 193-193
Diocténe C6H28 . . . ., , , . . ., . Vers 260
Aldéhydes
Aldéhyde isobutyrique. . . . . . . . 60-62
Aldéhyde valérigue. . . . . . . . . 96-98
Acides
Acide isobutyrique. . . . . . . . . 153-153
Acide valérique . . . . . . . . . . 113-173

Mais on peut considérer que la majeure partie de ces
essences légeres de résine est constituée par deux téré-
benthénes et 'hepténe.

Huiles de résine

Les huiles de résine entrent en ébullition 4 une tem-
pérature supérieure & 300°. Suivant la marche de la dis-
tillation, elles renferment des proportions variables de
produits résineux acides que la soude enléve facilement.

Traitées par l'acide sulfurique, elles se scindent en
deux produits distinets, 1'un insoluble dans lacide qui,
lavé & la soude et rectifié, fournit une huile peu oxy-
dable & I’air et compléfement inattaquable par'acide sul-
furique, I'autre soluble dans cet acide d’ou elle se sépare
par addition d’eau et qui se résinifie trés rapidement a
Pair en absorbant de l'oxygéne.

Les huiles jaunes de résine ont un point d’ébullition
compris entre 300 et 360°; leur densité est d'environ 0.980.
Elles se résinifient rapidement & 1’air et sont en grande

15,
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pariie constituées par un mélange de ditérébenthyle ()
C2H3, (dont le pouvoir rotatoire est de 59° pour une
colonne de 10 ceulimétres et la lumiére du sodium; son
indice de réfraction —= 1,53), de ditérébenthylene C2°H*
(Densité a 120 — 0.9821. Pouvoir rotatoire pour une
colonne de 10 centimétres -} 4°) et de didécéne C2H36
bouillant de 330 a 335", d'une densité & 4 12° égale a
0.9362. Son pouvoir rotatoire est de — 2° pour une co-
lonne de 10 centimétres. Ces preduits entrent dans la
composition des huiles de résine 4 peu prés dans les pro-
portions suivantes :

Ditérébenthyle cofso, . . . . . . 80 0/0
Ditérébenthyléne C20H28. . . . . . . 10 070
Didécéne CoHs6 , . . . . . . 40 0/0

HUILES SICCATIVES
GENERALITES

Le nom d’huiles grasses est réscervé a4 toute une caté-
gorie de produits, généralement fluides a la température
ordinaire et qui ont la propriété de tacher le papier sans
que l'action de l'air ou de la chaleur fasse disparaitre
cette tache. Ce sont des corps complexes qui résultent le
plus souvent de I'union d’un alcool particulier, la gly-
cérine, avec des corps acides appartenant & la classe des
acides gras. Les alcalis caustiques détruisent facilement

(1) A. Renard, Moniteur Scientifigue, 1888, p. 748.
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ces combinaisons; ils réagissent sur les acides gras et
s’y combinent en produisant des savons tandis que la
glycérine, mise en liberts, se sépare.

Ces huiles grasses ont toutes des propriétés communes :
elles sont insolubles dans I'eau, peu solubles dans 1"alcool
{& Pexception de I'huile de ricin), solubles dans Péther et
les huiles essentielles. Elles sont plus légéres que ’eau
et briilent aisément.

Les acides gras sont d'ailleurs différents suivant qu’ils
sont saturés ou non. Dans le premier cas ils appartien-
nent au type de Pacide stéarique et, a I’état de pureté,
se conerétent facilement a la température ordinaire. Dans
le second cas, au contraire, ils se rattachent au type de
Pacide oléique ct, comme ce dernier, sont généralement
fluidesa la température habituelle, parfois ils représentent
des corps encore moins saturés que ce dernier, répondant
par exemple 4 la formule GrH22-40)2 et jouissant de pro-
priétés spéciales, notamment celle de se saturer en absor-
baunt Poxygeéne de Vair.

I’air agit différemment sur les huiles grasses; les unes
sous son influence, restent limpides et ne paraissent pas
subir de modifications autres que le rancissement, tandis
que les autres se desséchent ct se transforment en une
subslance transparente, jaunitre, flexible qui se forme
d’abord & la surface de I’hutle et ralentit sa dessication.
On a donné a cette derniére catégorie de substances, le
nom d'huiles grasses siccatives. Ces huiles grasses sont
les seules employées par le fabricant de vernis et le role
important qu’elles jouent dans la préparation d2s vernis
est cause qu’elles ont été le sujet de nombreuses études.

En effet, I'huile grasse ne contribue pas seulement a
donner aux vernis la siccativité que 'on recherche, elle
intervient encore pour augmenter sa souplesse, sa trans-
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parence et lui donner une teinfe ambrée. De la qualité
de P'huile dépend en grande partie celle du ver. is.

On s’est longtemps demandé quels élaient les prin-
cipes particuliers qui rendaient une huile grasse sicca-
tive. Les premiers travaux importants publiés sur ce
sujet ne remontent qu'a une trentaine d’années; ils sont
dus a Mulder qui, 4 cette époque exposait danssa « chimie
des huiles siccatives » le résultat de ses investigations se
rapporlant surlout & Phuile de lin. Cel auleur envisa-
geait les huiles siccatives comme des mélanges de glycé-
rides d’acides gras solides ou liquides, saturés ou non.
1l avait reconnu que les acides solides de I'huile de lin
se composaient d’acide palmitique C1°H®202, d’acide
myristique CYH20? et d’acide laurique C2H%0? et il
admettait que le principal des acides liquides est un
acide non saturé, de la formule C!*H202 auquel il a
donné le nom d’acide linoléique. Le méme corps avail été
analysé et décrit au méme moment par Schuler, qui lui
avait aitribué une composilion identique. Néaniroins
Schuler ayant constaté, que les sels métalliques de I’acide
linoléique accusaient & l'analyse des nombres trop bas
pour les oxydes combinés, se lrouva conduit & admetlre
comme probuble D'existence concomitiante d’un auire
actde non saturé, plus riche en carbone et qu’il pensait
pouvoir représenter par la formule C'8H302. Restait &
savoir si cet acide était ou de I'acide oléique ou un iso-
mére. La difficulté de séparer les acides gras liquides
entre eux, ne permit pas & Mulder de se prononcer & cet
égard.

Avpreés avoir constaté que les huiles de lin, de chanvre,
de chénevis et de noix, contiennent de 10 a 15 0/0
d’acides gras saturés de la formule CeH2202 alors que
I'huile de coton en renferme 30 0/0, Mulder chercha a
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étudier les réactions qui se passent quand une huile est
exposée a l'air. Ses principales conclusions sont résumeées
de la facon suivante :

« Lorsqu’on élend une solution éthérée de linoléate de
plomb sur des plagques de verre et qu'on expose la couche
mince de savon plombique & l’air, il se forme au bout de
peu de temps le sel de plemb de I'acide oxylénique
C'®H%05. Par l'oxydation dans les mémes conditions de
I'acide linoléique, on obtient un hydrate G!¢H2605 H20
qui, par ’action de la chaleur, desacides ou des alealis,
se transforme en acide oxylinique rouge C'$H?805, Ce
composé repasse a4 la modification incolore sous I'action
des rayons solaires. »

Le phénoméne de I'oxydation de YVhuile de lin, dit le
méme chimiste, commence par la glycérine et se porte
ensuite sur 1’acide linoléique. Celui-ci fixe de I'oxygene
et se transforme en un anhydride d'acide oxylinoléique.
Ce corps est insoluble dans I’éther (linoxyne). Le phéno-
méne ne s’arréte pas la et Yoxydation se porte ensuite
sur l'acide oléique, plus tard sur les acides palmitique
et myristique.

« Le produit oxydé conserve son élasticité aussi long-
temps qu’il contient encore ces derniers acides (oléique,
palmitique, myristique); mais une fois ceux-ci oxydés, la
masse devient friable, cassanteef la couleur qui a pu étre
incorporée a I’huile de lin ne se trouve plus protégée
contre ’action de l'air. Le vernis ou la couleur perd,
suivant ’expression de Pettenkofer, son individualité et
ses qualilés premiéres. »

L’expérience montre que l'action de la chalenr active
la dessication de I'huile, ce qui peut s’expliquer par une
double action ; d’une part, Ihaile devenant plus fluide,
l'oxygéne pénétre mieux la masse; d’autre part, 'oxyda-
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tion est accélérée, comme on le constate, en exposant
comparalivement 4 1'air, a température ordinaire et & 500-
60°, de ’huile élendue en couche mince.

M. A. Livache (1) a pensé, pour activer 'oxydation, &
augmenter artificiellement la fluidité de ’huile par I'em-
ploi d’un dissolvanl convenable : en prenant, par exemple,
parties égales d’huile manganésée et de benzine et en
agitant, en vase clos, ce mélange avec de l'air, on cons-
tate qu'unc absorption rapide d’oxygiine se produit, ab-
sorption qui est activée par I'emploi d’une chaleur mo-
dérée de 10°-50°. Si 'on renouvelle l'air, de maniére &
fournir la quantité d’oxygéne nécessaire pour produire
I'oxydation compléte de I'huile, quantité qui ne représente
pas moins de 14 4 15 pour 100 du poids de 'huile em-
ployée, on voit bientdt le mélange s'épaissir, et si 'on
vient finalement 4 le soumeltre & la distillation, on obtient,
aprés séparation du dissolvant, un produit qui, par re-
froidissement, se prend en un corps solide, bien sec et
parfaitement élastique. On comprend, en outre, qu'on
puisse, en ne poussant pas Popération jusqu’a sa limile
extréme, oblenir telle absorption d’oxygéne que l’on ju-
gera convenable et donner ainsi naissance & des produits,
soit liquides, soit plus ou moins épaissis, intermédiaires
entre I'huile mise en expérience et 'huile solide & son
maximum d’oxydation. Ce dernier produit (linoxyne de
Mulder) est caractérisé par son élaslicité remarquable,
par son absolue insclubilité dans I’eau, 1’alcool, I'étler,
par sa saponification presque instantanée, & froid, au
moyen de la potasse. Si, aprés saponification de I'huile
alnsi oxydée, on cherche i en extiaire les acides gras, on
constate que les acides gras solides ne sont pas modifiés,

(1) Livache, Comptes rendus de I'Academie des Sciences, 3 dé-
cembre 4883,
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tandis qu’au contraire I'acide gras liquide a presque com-
plétement disparu, en donnant naissance & des produits
visqueux, caractérisés par leur solubilité dans Yeau et
les divers sels qu’ils peuvent former.

. L’étude de cetie linoxyne avait ¢fé commencée par
Cloéz; il y signalait des acides gras et un corps insoluble
qu’il pensail étre un principe immédiat défini. M. Ach.
Livache () a repris Pétude de ce produit solide, en étu-
diant d’abord Paction des liquides employés généralement
comme dissolvants des matiéres grasses. Voici le résullat
de ses observations :

« Lorsqu’on plonge simplement le produil d’oxydation
des huiles siccatives dans les divers disselvants, on ne
consfate pas d’action sensible. Si le contact est prolongé,
on voit, avec la plupart decesdissolvants, Ja transparence
augmenter et la matiére se gonfler. Emploie-t-on, par
exemple, la benzine dont 'action est la plus énergique,
on observe, en y plongeant un petit prisme déecoupé dans
de Yhuile oxydée, que les dimensions peuventl arriver a
doubler, sans déformation, tandis que leliquide se colore
sensiblement.

« Mais, si l'on vient a broyer de I'huile oxydée avec une
pelile quaniité de ces dissolvants, on constate immédia-
tement une action toute différenfe. Avec la benzine, par
exemple, on voit le produit solide avgmenter rapidement
de transparence, se gonfler, puis bientdt se diviser {aci-
lement en fragments pouvant aiteindre une finesse ex-
tréme en formant une véritable pate., Si 'on ajoute un
exces de liquide, celui-ci se colore en jaune, et les frag-
menls quisemblaient s’étre réunis pour former une masse

{1) Livache, Comples rendus de I’ Académie des Sciences, 20 juil-
let 1894,
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continue se remeitent immédiatement en suspension.

« Avee I’éther, 'essence de téréhenthine, ’acétone,
I’éther acétique, le sulfure de carbone, on a une aclion
semblable; la pulvérisalion est plus ou moins rapide,
mais la matiére se broiera en fragments d’autant plus
ténus que le broyage sera plus prolongé, ayant plus ou
moins de iransparence et restant gonflés de liquide,
tandis queleliquide en excés, qui se sépare par le repos,
a pris une coloralion jaune.

« Sil'on continue & broyer dans la benzine le produit
d’oxydation de 'huile, en renouvelant le dissolvant em-
ployé jusqu’a ce que celui-ci ne se colore plus, on cons-
tate que 'on sépare celte matidre en deux parties : d'un
cblé, une parlie insoluble, transparente, gonflée, et,
d’autre cofé, une partie soluble qui donne au liquide sa
coloration. Vient-on a sécher séparément la substance
gonflée, on obtient une masse élastique, mais trés friable
sous le doigt, donnant de petits fragments n’ayant pas de
tendance 3 se réunir les uns aux autres. Par contre, en
évaporant le dissolvant, on. trouve un résidu solide, hap-
pant au doigt el se ramollissant dtrés faible température,

« De ce qui précéde, on voil qu’il y a une grande ana-
logie, au point de vue physique, entre le produit d’oxy-
dation des huiles siccatives et Je caoutchouc. Tous deux
se gonflent, dans certains liquides, en prenant une trans-
parencetelle qu’en prolongeantsuffisamment ’expérience,
ils semblent se dissoudre; mais, en réalité, sur deux
éléments consiitutifs, un seul se dissout, tandis que
l'autre élément se gonfle et se désagrége. Si l'on vient 4
&vaporer le liquide, I'élément solide, dissous dans ce ii-
quide qui baigne les fragments insolubles, agit comme
un véritable ciment pour les réunir et donner finalement
une masse feutrée élastique et conlinue.
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« Sil'on emploie un liquide n’agissant que faihlement
sur ce ciment, ¢'est le cas de essence mindérale, la pulvé-
risation est encore facile; mais on obtient des flocons qui
se séparent rapidement du liquide en excés, formant un
dépat non transparent, d'un blanc grisitre, dont les élé-
menls se réunissent facilement; le liquide en excés ne
présente aucune coloration, et, apiés évaporalion, on
constate que la quantité de matiére dissoute était tres peu
importante, ce qui explique que, dans ce cas, les frag-
ments tendent 4 se souder au sein méme du liquide qui
les entoure.

« Au point de vue industriel, on peut espérer tirer de
nombreuses applications de Pobservation de ces faits.
Lorsque, en eflef, on veut recouvrir une surface avec une
huile siccalive, 'huile que 'on emploie a é1¢ générale-
ment cuile et est fortement épaissie; Voxygéne pénétre
alors difficilement dans la masse, agit surtout a la sur-
face, et il se forme bienlot une pellicule solide qui pro-
tége I'huile ptacée au-dessous contre une action ultérieure
de I'oxygéne. On cherche bien a y remédier, soit en ren-
dant I'huile plus fluide par addition d’essence de 1éré-
benthine ou en faisant intervenir la chaleur, soit en
nettant des couches plus minces dont il faudra super-
poser un plus grand nombre; mais, dans le premier cas,
loxygéne n'agit pas toujours complétement avant le
départ du dissolvant, et on se retrouve dans les conditions
précédentes d'épaississement; dans le second cas, il y a
augmentation de travail pour avoir I’épaisseur voulue.
Fnlin, dans certaines induslries, il est diflicile d'employer
une huile trop fluide, qui est absorbée par les objets au
lieu de former uniquem:nt une couche élastique et con-
tinue & leur surface.

« Aujourd’hui, Vindustrie peut fournir de grandes
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quantités d’huile oxydée solide qui entre dans la prépa-
ration de certains enduits imperméables. Sur des toiles
tendues verticalement, représentant plusieurs milliers
de raétres superficiels, on fait tomber de I'huile, qui ne
présentant qu’une épaisseur trés faible, absorbe rapide-
ment la quantité d'oxygéne nécessaire pour se trans-
former en un produit solide; l'absorption d’oxygéne esi,
du reste, facilitée en opérant dans des chambres chaudes.
La continuité des opérations, qui se font presque auto-
matiquement, permet d’avoir a peu de frais une super-
posilion de pellicules parfaitement séches, soudées les
unes aux autres et constituant une masse de plusieurs
centimetres d’¢paisseur. On comprend facilement qu’on
pourra, avec ce produit solide et des dissolvanis appro-
priés, préparer soit des pites d’huile nxydée, analogues
aux pites de cacutchoue, quand on prendra seulement
le produit gonflé dans le dissolvant, soit des mélanges
d'uvne fluidité sufflisante pour les applications les plus
diverses, quand on metira en suspension, dans un exces
de liquide, les fragments gonflées, amenés par broyage
4 la finesse nécessuire. 11 suffira d’évaporer le dissolvant
pour avoir comme résidu I'huile oxydée solide, parfaile-
ment séche dans toute sa masse, quelle que soit 1’épais-
seur, puisque cette huile, au moment oit on 'emploie, a
déja fixé tout 'oxygéne qu'elle est capable d’absorber.

« On pourra enfin combiner ces pétes d’huile oxydée
avec des pites de caoulchouc, ou des dissolutions de
guita-percha et autres substances solubles dans les dis-
solvants employés, de manicre & ohtenir aprés évapora-
tion, des produits homogénes présentant des propriétés
remarquables qui participent de celles des diverses
substances employées, »

Les acides gras non saturés de 'huile de lin, ont été
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I'objet des investigations de MM. Bauer et Hasura () qui
ont poursuivi cetle étude, tantot en collaboration, 1antot
seuls ).

Ils sont parvenus & fixer la composilion des acides
gras non saturés des huiles siccatives, grice 4 un nouveau
procédé que 'un d’eux déerit de la fagon snivante :

« En faisant agir le brome sur I"acide oléique de I’huile
de chanvre en dissolution dans 'acide acétique cristalli-
sable, j’ai obtenu, & coté des produits bromés liquides,
deux combinaisons solides bien caraciérisées : 'une tond
a4 114-115°, se dissout facilement dans D'alcool, Péther
et ’acide acétique glacial; elle cristallise de ses solutions
alcooliques étendues en feuillets a ¢clat nacré dont la
camposition répond ala formule G'8113?(Q%R14. La deuxiétme
substance est difficilement soluble dans les mémes dis-
solvanls; elle se sépare de sa solution alcoolique en
petites aiguilles micioscopiques. Son point de fusion est
4 177° et sa composition est exprimée par C18H302BS,
La solution alcoolique de ces produits bromés, raitée par
le zinc donne deux acides non saturés G'H3202 et
CH*02, Le premier peut fixer quatre atomes et le second
six atornes d’iode, quand on les traite par la liqueur de
Hible (solution alcoolique d’iode, d’iodure de potassium
et de chlorure de mercure). Le nom d’acide linoléique a
¢té réservé an premier de ces corps et on a appelé le
second acide linolénique. _

Ces acides ont été soumis & l'oxydation, en solution
alealine par le permanganate de potasse, ct ils ont donné :

L’acide linoléique..... de l'acide sativique G!'8H3608;

L’acide linolénique..... de l'acide linusique C18[13708,

{1) Bauer et Hasura, Bulletin de £ dcadémie de Vienne.

(2} Zeitschrifi fur Chem. 1888, p. 312, et Monileur Scientifigue,
1889, p. 429.
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[acide sativique est un acide pentavalent, monoba-
sique, renfermant un groupe carboxyle et quatre groupes
alcooliques (hydroxyles) C'®H202 (OH %

L’acide linusique renferme 1 groupe carboxyle ct 6
groupes hydroxyles. Il est monobasique.

I.e méme aufeur a trouvé que, duns des conditions
identiques, I'acide ricinoléique C¥H30Q? (01} engendrait
Pacide trioxystéarique C18H*0% (OH3. Saytzeff en oxy-
dant par le permanganate l'acide oléique GH3:02 avait
obtenu l'acide dioxystéarique C1EH0? (OH)?2 et avee
I'acide élaidique il avait produit I'acide isodioxystéarique
G830 (OH )=

L’examen de ces résultals permit 4 Hazura de conclure
que les acides gras non saturés, oxydés en solution alca-
line par le permanganate de potasse, s’addilionnent d’au-
tant de groupes (OH) qu’ils eonticunent de valences
libres, et se transforment en acides gras hydroxylés sa-
tures, ayant le méme nombre d'atomes de carbone dans
leur molécule.

C’est la la hase de la nouvelle méthode d’unalyse qu’il
a appliquée de la facon suivante :

On saponifie I'huile, graisse ou corps gras, et 'on dis-
sout dans I'eau le savon formé. La solution neutralisée
est précipitée par 'acétate de plomb. Le savon de plomb
est extrait a I’éther, et la solulion éthérée renfermant les
sels de plomb des acides non saturés est précipitée par
l'acide sulfurique étendu. On ajoute pour 30 grammes
d’acides wras liguides, obtenus de celte facon, 36 cc. de
lessive de potasse caustique, de densité 1,27. On étend a
2 litres d’eau et I'on oxyde en introduisant par petites
portions, trés lentementet cn remuant sans cesse, 2 litres
de liqueur permanganique a 1,5 00 de sel sec. Quand
le peroxyde de manganése s'est séparé, on filtre la liqueur
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incolore qui renferme les sels de soude desacides formes.
11 ne reste plus qu’a fixer la composition d:s acides gras
hydroxylés saturés et I'on déduit du nombre d’alomes de
carbone et d’hydroxyles qu’ils renferment, le nombre
d'afomes de carbone et de valences libres des acides non
saturés dent ils proviennent.

Ona lrouvé que 1.000 grammes des acides gras liquides
provenant des diverses huiles siceatives suivantes, don-
naient :

ONT FOURNI EN GRAMMES
1.000 gr. d’acides | —— —
llqmdeﬁudlﬁ;l?es des Avice dioxystéarique Acide sativique Ac‘dfssm]ll]?];];lt?,ld: ot
C18 H3402(OH) 2 |C1BHI202(OH) 4|18 H300(OH] 8
w delin.. ... 19 6.5 20.3
« --chanvre. 40 24.0 2.5
« — noix.... 25 250 2.0
« — chenevis. 8.5 18.5 0.3
« — coton... 23.0 34.5 "

Les divers résultats obtenus permettent de regarder les
huiles sicealives étudiées comme renfermant :

ACIDE ACIDE - AGIDE ACIDE
LINOLENIQUE [1SOLINOLENIQUR | LINOLEIQUE |OLE(QUE

Huiledelin..... 15 0/0 635 0/0 15 0.0 5 0/0
TN
» chanvre. 15 (/0 70 0/0 15
»  noix.... 13 040 80 0/0 7000
» chénevis 50/0 63 0/0 30 0/0
» coton... n 60 0/0 40 0/0
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Le simple raisonnement fait prévoir que les huiles les
plus siccatives seront celles qui renferment le moins
d’acides saturés et la plus grande quantité d’acides lino-
lénique et isolinolénique, lescuels ayant 6 valences non
satisfaites doivent absorber plus rapidement l'oxygéne
que Pacide linoléique. (Vest en effet ce qu'on chserve et
la classification qui résulte de I'étude précédente est en
compléte concordance avec les fails reconnus dans la
pratique, avec ceux observés par Mulder et aussiavec la
classification qui résulte de Papplication de la méthode
d’analyse de Hubl.

Variation dela composition des huiles siccatives pendant
Loxydation

Les recherches de MM. Bauer et Ilasura, aussi bien
que les observations de Mulder, permettent de formuler
de la facon suivante 'action de Poxygeéne sur les huiles
siccatives : ‘

« 1° Les acides des huiles siccatives se comportent tous
de méme a I’égard de l'oxygéne de I’air; seulement il y
a des degrés dans la rapidité de Pabsorption de l'oxygéne.
Celle-ci dépend des proportions relatives des acides lino-
léniques 4 l'acide linoléique dans les diverses huiles
siccatives : plus les premiers y sont abondants, plus ra-
pide est I'oxydation.

« 2° L’oxygtne absorbé n’est pas senlement employé a
satisfaire les valences libres des molécules non saturées :
il engendre aussi et simultanément des groupements al-
cooligues.

« 3° Il semble y avoir parallélisme complet entre Poxy-
dation des acides oléiques siccatifs et 'oxydation de leurs
sels.
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« 4o Lorsqu’on expose des acides siccatifs pendant long-
temps a l'oxydation atmosphérique ou bien quon les
porte pendant quelques semaines & une température de
80" environ, aprés (ou pendant) 'oxydalion, ilya forma-
tion d’anhydrides.

« Les produits d’oxydation 4 consisfance poisseuse ou
résineuse, se métamorphosent en composés solides, in-
solubles dans I'éther; et cenx-ci saponifiés par les al-
calis, reproduisent des acides solubles dans I’éther mais
il est actuellement impossible de se prononcer sur la

" question de savoir si ces anhydrides résultent de la con-
densalion de deux molécules avec perte d’eau ou si au
contraire, ils se forment aux dépens du gronpe CO2H et
d’un oxhydrile de la méme molécule.

« 5 On admet que les acides qui participent & Poxyda-
tion des huiles et leur commnniquent ainsi leurs pro-
priétés siccatives, sant les acides linoléiqueet linoléuiques,
4 l'exclusion de l'acide oléique ordinaire qui ne donne
point de produits solides par oxydation a lair.

« 6° L’oxydation des huiles siccatives commence par la
glycérine, mais action parait étre limitée a la glveérine
combinée aux acides oléique, palmitique et myristique.
Ensuile, l'acide linoléique s’oxyde et se transforme en
anhydride d’acide oxylinoléique. »

On doit & M. Livache () de trés intéressants essals sur
celte méme queslion. Aprés avoir exposé des huiles
grasses, siccalives et non siccatives & I'action de substances
capables de leur faire acquérir le maximum de siccati-
vilé ), cet auteur les a exposées en couches minces a

(1) Livache, Comptes rendus de 'Académie, 2% wai 1886.

(2} Les huiles employées avaient été rendues siceatives par
le manganése au moyen d'un procédé indiqué par le méme
auteur et dont nous parlous page 280.
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Paction de 'air. L'expérience a été poursuivie pendant
deux années. Chaque année, il a évalué, d’une part 'auy-
menlation du poids, et d’autre part la proportion d’acides
gras insolubles. Les résultats acquis sont consignés dans
le tableau suivant :
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b poids /0 ETAT FINAL DE L’ECHANTILLON
1LES Pl | Tt P\ st T —
HUILES Z p g % Z z APRES 2 ANS
< - < - <

~ = N 2]

i z E £ = £

« = < < = <
@ | L 10.3 1.6 44.3 38.2 40.9 | 350.2 | D'abord sec devenu légtrement visqueus.
W\m Nois ..... 9.4 7.6 » 55,4 » 31.6 » devenu un peu visqueux.
fuia)
= | OEillette...] 80 5.3 51.4 &k 4 33.0 | 42.3 » se liquéfie sensiblement.
[
=] Coton.....| 6.3 ] 61.17 57.6 30.9 31.9 » »
=1 raine......) 61 | 50 | 648 | 552 | 256 391 " happe au doigt.
£ | Colza..... | 6.0 3.3 16.7 69.1 » 26.1 | Solidifié, transparent, happe au doigt.
= | Sesame....| 5.2 | 48 | 6.8 | 68.7 [ 222 2.0 .
= .
2 | Arachide .. 51 5.8 2.5 66.6 | 24.5 | 29.7 | Trés épaissi, mais resté visqueux.
f=1
m Navette....| 5.8 5 & 7.2 75.8 15.6 19 & | Solidifié, transparent, happe au doigt.
m Olive ......| 5.3 5.7 731 66 2 » 28.9 | Trés épaissei, mais resté visqueux.

Havrren, — Couleurs et Vernis,
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Les conclusions que cet auleur tire des chiffres précé-
dents sont les suivantes :

En premier lieu, I'oxygéne agissant sur les huiles
siccalives pour les transformer rapidement en produits
solides ou sur les huiles non siccatives pour les rancir
lentement, convertit une partie des acides gras insolubles
en acides solubles; avec le temps, cette transformation,
dont Uimportance est proportionnelle & la siceativité de
I'huile considérée, s’accroit d’une maniére continue, les
acides gras & molécule élevée se dédoublant, aprés oxyda-
tion, en acides homologues & poids atomique moins élevé.

En second lieu, I'examen tant des produits eux-mémes
que des résultats d’analyse, montre qu'aprés deux années,
les huiles non siccatives se rapprochent sensiblement de
Iapparence et de la composition qu’avaient, aprés une
année, certaines huiles siccatives déja solidifiées. Cette
action est relativement lente dans les condifions des expé-
riences précédentes, mais il est & supposer que le méme
résultat serait obtenu plus rapidement si l'on pouvait
mettre les huiles non siccatives dans des conditions telles
qu’elles absorbassent plus rapidement 'oxygéne; dans
certains cas, ces huiles se transformeront alors en pro-
‘duits solides : des essals tentés dans ce sens ont déja
fourni des résultats concluants ().

CONSIDERATIONS GKNERALES SUR LA PREPARATION DES
HUILES A VERNIS

On sail depuis longtemps que la propriélé siccalive
des huiles grasses spéciales, peut élre accrue quand on

(4) Voyez comme complément de cet article, le mémoire de
W.-N. Hartley, Moniteur scienlifique du Dt (Juesneviile, 1893,p.T17.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HUILES SICCATIVES 279

les ehauffe dans des conditions particulizres ou par Pad-
Jonction d’oxydes métalliques ou de métaux convenable-
ment choisis.

Les iravaux de Chevreul furent les premiers qui
donnérent une idée de cette action. Nous empruntons
& son mémoire original, publié en 1856, dans les Annales
de physique el dechimie, les conclusions les plus impor-
tantes :

Tout d’abord, il convient de constater que la peinture
a Vhuile siccative séche d’autant plus vile que le milieu
ambiant est plus riche en oxvgéne. La température influe
ézalement @ 2 928°, la dessication est plus rapide qu’a 18-.

L'huile de lin qui a bouilli* cing heures n’a pas paru
plus siccative que I'buile de lin ordinaire.

I’huile de lin chauffée pendant huit heures 4 une
température de 70° a accru sa propriété siccative.

L’addition de litharge ou de peroxyde de manganése
aceroit la propriété siceative. Le pouvoir de la litharge
est, sous ce rapport, supérieur & celui du peroxyde de
manganese.

La propriété que possédent la litharge el le peroxyde
de manganeése d’augmenter la siccativité, se trouve acerue
quand, au lien d’employer de la litharge et du peroxyde
de manganése neuf, on ufilise celui déja mis en ceuvre
lors de la cuisson de 'huile provenant d’une opération
précédente.

Le mélange d’huile de lin avec un peu plus du quart
de son poids d’huile manganésée, a un pouvair siceatif plus
considérable que ne 'ont les principes du mélange pris
séparément.

(1) Le terme bouiilir employé ici, ne correspoud pas a I'éhul-

lition proprement dite, mais seulement 4 un état de températare
tel gu'il se dégage des bulles gazeuses & la surface de 'buile.
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Le méme auteur conclut que la siccativité donnée aux
huiles par I'adjouction d’oxydes métalliques et en parti-
culier de Toxyde de plomb, et due & la formation d’un
sel de plomb autre que l'oléate et que la solidification
de I'huile est favorisée par la présence d’'un excés d’huile
qui s¢che lentement.

M. A. Livache, s’exprime ainsi, dans une note publiée
a ’Académie des sciences (") :

« I’¢tude de I'action exercée par quelques mitaur,
pris g Létat divisé, sur les huiles siccatives m’a montré
que la siccativilé était notablement augmeniée quand on
emploie le plomb, et ’était encore, mais a un degré
moindre, quand on fait usage du cuivre; les autres mé-
laux, que l'on peut obtenir par précipilation de leurs
dissolutions salines, ne m’ont donné que des résultals
peu intéressants, On sait, d’autre part, que I'industrie
ohtient les huiles an maximum de siceativité en faisant
agir, concurremment avec le minium ou la litharge, le
manganése pris de préférence i I'état de borate. Ces
considérations m’ont conduit & tenter d’introduire dans
les huiles siccatives, soit le manganése, soit les différents
métaux dont je voulais éludier linfluence, sans les
prendre directement & I’état de division.

« On peut réaliser ces conditions en faisant agir sur
une huile siccative lithargyrée d’aprés les procédés ordi-
naires ou traitée par le plomb divisé, comme je l’ai
indiqué précédemment (), une solution saline qui, par
double décomposition, donne naissance & un sel de plomb
insoluble. Si, par exemple, on agite de I'huile traitée par
le plomb divisé et contenant, par suite, du plomb en dis-

(1) Livache, Comptes rendus de {'Académie, 2 décerubre 1883,
(2) Ibid., 22 janvier 1883,
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solution avec une dissolution de sulfate de zine, on obtient
une huile qui ne contient plus trace de plomb, mais dans
laquelle il est au contraire facile de déceler la présence du
zinc; de méme, en employant du sulfate de manganése, du
sulfate de cuivre, etc., on obtient des huiles débarrassées
de toute trace de plomb et dans lesquelles celui-ci est
remplacé par le manganése, le cuivre, etc.

« J'ai fait de nombreux essais, en opérant par cette
voie détournde, et j’ai constaté les résultats suivants,
au point de vue de la dessiccation plus ou moins rapide,
a lair, de I'huile obtenue : Si l'on part d’une huile a
base de plomb, qui, étalée en couche mince sur une
lame de verre, séche en vingt-quatre heures, on obtient,
en substituant le mangantse au plomb, une huile qui,
placée dans les mémes conditions, séche complétement
en cing ou six heures; en substituant au plomb le cuivre,
le zinc, le colbalt, 'huile obtenue ne séche qu'en {renie
a trente-six heures; entin les huiles obtenues en substi-
tuant au plomb le nickel, le fer, le chrome, etc., ne
sont complétement séches qu'aprés quarante- huit heures.

« Lorsqu’on fait agir, dans ces conditions, la solution
saline, du sulfate de manganése, par exemple, on obtient
une émulsion dont I'huile ne se sépare que difficilement,
et il y a lieu de chaufler légérement, & la fin de opéra-
tion, pour effectuer le départ de I'huile. Pour remédier
i cet inconvénient, j'ai eu la pensée d’opérer directe-
ment sur 'huile & base de plomb, en employant du sul-
fate de manganése solide et finement pulvérisé; dans ces
conditions, en agitant pendan{ quelque temps & froid,
on arrive 4 substituer complétement le manganése au
plomb, et 'huile obtenue posséde une siccativité exces-
sivement énergique; une simple décantation suffit alors
pour obtenir I’huile parfaitement limpide. Enfin, comme

16,
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il élait a prévoir, les deux traitements par le plomb
divisé et le sel peuvent étre faits simultanément; cepen-
dant, dans ce cas, T'huile contient généralement, non
pas uniquernent du mangandése, mais aussi du plomb.

« Quelle est I'explication de ces faits? Si I'on agite de
I'huile de lin crue avec du sulfate de manganése solide,
il n’en résulte aucun changement dans le degré de sicea-
tivité, mais on constate que I’huile a dissous une certaine
quantité de sel. Si, au contraire, au lieu de prendre de
['huile crue, on prend de 'huile contenant du plomb en
dissolution, il se produit une double décomposition, avec
substitution du manganése au plomb contenu dans 1'huile
et préeipitation d’un sel de plomb insoluble. C’est une
réaction semblable que 'on exécute inconsciemment dans
I'industrie, lorsqu’on fait intervenir le borate de man-
ganése.

« Quel que soit le procédé employé pour introduire le
manganése dans une huile siccative, on obtient, ainsi
que je I'ai dit, une huile qui, exposée & l'air en couche
mince, se solidifie rapidement en cing ou six heures;
cependant, si l'on veut produire ainsi la solidification
en masses épaisses, 'opération demande des mois entiers,
4 température ordinaire. Au début de I’expérience, on
voit ’huile s’épaissir; mais bientdt il se forme 4 la sur-
face une pellicule qui préserve la masse de l'oxydation;
vient-on a délruire cette pellicule au fur et 4 mesure
de saformation, on voit Pabsorption d’oxygéne continuer;
mais on arrive difficilement & une solidification compléte;
si 'on fait intervenir la chaleur, action est plus rapide,
mais il faut encore un temps trés long pour oblenir une
solidification compléte. »

En traitant des huiles siccatives et non siccatives par
le plomb précipité et le nitrate de manganése, décantant
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et agitant avec de Uoxyde de plomb pour enlever excés
de nitrate de manganése, puis soumettant i D'action de
I'air le produit étendu en couches minces, M. A, Liva-
che U a constaté que 'augmentation de poids, rapide
pour les huiles siccatives, est beaucoup plus lente pour
les huiles non siccatives; mais, en donnant 4 'expérience
une durée exagérée de deux années, on remarque d'une
part, que les huiles siccatives qui avaient notablement
augmenté de poids, en donnant naissance i des corps
solides et élasliques, se mettent, aprés une année envi-
ron, 4 subir une perte de poids, en méme temps que la
masse, précédemment bien séche, devient légérement
visqueuse i la surface®; d’auire part, les huiles non
siccatives, dont le poids continue & augmenter pendant
un temnps beaucoup plus long, s’épaississent notablement
et fournissent, dans certains cas, une masse solide ne
happant plus que légérement au doigt.

Le tableau sutvant indigue ces varialions de poids et
de consistance :

Huiles siccatives

Augwentation de
poids pour 100

R TN et
Huiles. aprés apeds Ktat final de U'échantillon aprés 2 ans

um an. deux ans.
Lin 10,3 7,0 d'abord sec, devenu légérewent visqueux.
Noix 9,4 1,6 » devenu un peu visquenx.
OKillette 8,0 5,3 » se liquéfie sensiblement.
Coton 6,3 4,5 » »
Faine 6.1 5,0 » happe au doigt.

(1) Livache, Comptes rendus, 24 mai 1886.
(2) Ce fait avait déja été signalé par Mulder.
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Huiles non siccafives

(lolza 6,0 8,3 solidifié, trausparent, happe au doigt.
Sésame 5,2 4,8 »

Arachide 5,7 5,6 trés épaissi, mais resté visqueux.
Navette 5.8 5,4 solidifig, transparent, happe au doigt
Olive 5,3 3.7 trés dpaissi, mais resté visqueunx.

Comume il arrive le plus généralement, que la siccati~
vité des huiles qui jouissent de cette propriété, méme au
plus haut degré, n’est pas suffisante quand on les des-
tine a Ja fabrication des vernis gras, les chimistes ont
cherché depuis longtemps les moyens de l'exhalter. On
a préconisé dans ce but divers procédés. Avant de les
décrire, nous rappellerons que Phuile doit étre soignen-
sement choisie. On prendra de préférence les huiles pré-
parées 4 froid au moyen de graines convenablement mii-
res. Cette huile aura da étre parfaitement purifiée. Elle
ne devra renfermer aucun des prineipes mis en ceuvre
pour sa purification. Enfin, onaura soin de I'abandonner
assez longtemps dans les réservoirs d’ol elle sera soi-
gneusement soutirée. On n'emploiera que les trois pre-
miers quarts. Le dernier quart, restant au fond du réci-
pient, est tout a fait impropre a la fabrication des vernis;
il sera vendu ou utilisé pour la détrempe des couleurs.

Généralement, on ne se contente pas de cette pre-
miére clarification ; on lui fait subir un nouveau traite-
ment destiné ala débarrasser plus complétement desimpu-
retés qu'elle renferme. Pour cela, on la chauffe lente-
ient dans une chaudiére, jusqu’a ce qu’elle commence
« tourner » c.a.d. & se remplir de pelits grumeaux soli-
des qui nagent dans le liquide. Cet effet sc produit le
plus souvent vers 175°, guand les grumeaux sont bien
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formés, on éteint le feu et on abandonne au repos, dans
la chaudiére méme, jusqu'au lendemain. Il se forme un
dépot grumelenx qui se rassemble au fond du vase et que
'huile claire surmonte. On la sépare par décantation et
on l'utilise directemenl a la préparation des huiles a
vernis.

On peut rendre les huiles siccalives par divers procé-
dés, nécessitant la présence ou I'absence d’eau. L’action
de la chaleur aussi bien que celle d’un certain nombre
d’oxydes ou de scls métalliques, notamment ceux de man-
ganése de plomb et de zine, abrégent beaucoup la durée
de l'opération.

En exposant simplement de 'huile de lin en couches
minces (2 & 3 centimétres d’épaisseur), dans des vases
en plomb 4 fond plat, & I'action de la lumiére solaire
pendant plusieurs mois, on obtient un liquide épais
acide, peu coloré qui, battu avec de I'eau pour éliminer
les principes acides, donne, aprés une décantation et une
nouvelle exposition pendant huit joursau soleil dans des
vases en plomb, une huile claire, blanche, limpide el sie-
cative.

La présence des corps poreux parait trés apte a facili-
ter la production des huiles siccatives : ainsi en pétris-
sant de I'huile de lin, de noix ou d'eillette avec de la
neige, de maniére a former des masses solides qu’on
place dans des vases en terre en porcelaine ou en verre,
a larges ouvertures, et en exposant en un lieu froid, a
P'abri des rayons solaires, on obtient par le dégel deux
couches, P'une aqueuse et 'autre huileuse. Cette der-
niére est trouble mais se clarifie aisément par repos;
elle posséde une propriété siccative d’autant plus accen-
tuée que son contact avec la neige a été de plus longue
durée,
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La simple cuisson, avec une ébullition de irois heures
et la miseen feu de Thuile, pendant deux minutes, per-
met d’obtenir aussi et d’'une maniére plus rapide, des
hniles siceatives. '

L’opération de la cuisson présente quelques dangers
parce que 'huile prend facilement feu et qu’en outre, les
vapeurs dégagées sont une source de désagréments pour
le voisinage. Ces vapeurs devront étre briilées aussi com-
plétement que possible.

La température de cuisson nedoit pas étre trop élevée,
sans quoi la masse brunit et perd de ce fait en qualité et
en valeur.

Certains auteurs recommandent de cuire les huiles en
présence d'eau, tandis que d’autres condamuent cette
pratique en s'appuyant notamment sur la difficulté de
clarifier les huiles ainsi traitées. Sans doute, la présence
de cet agent rend 'opération plus longue, mais cette len-
teur sc irouve compensée par I'état de ’huile siccative
qui est sans couleur et qu'on peut méme obtenir assez
limpide quand, sur la fin de l'opéralion, on évapore la
plus grande partie de ’eau 4 I'aide d'une douce chuleur.

La plupart des fabricants commencent 4 chauffer
I'huile & une température voisine de celle qui produit
I'ébullition (vers 150°) avant d’y ajouter les ingrédients
siccatifs. Lorsque l'on opére de cette fagon, il faut faire
en sorte d’employer un vase assez grand pour parer a
I'angmentation de volume produit par le gonflement de
I’huile, de n’introduire que peu a peu ces matiéres duns
leliquideet deles avoir autant que possible, privéesd’eau.
C’est pourquoi on recommande, dans certaines formules,
sans en donner la raison, de n’employer que des matitres
préalablement ealcinées, mais on obtient des produits
d’aussi bonne qualit¢ en placant les ingrédients dans
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I'huile, avant que le fen ne soit allumé; il vant mieux,
méme dans ce cas, n'employer que des matiéres parfai-
tement desséchées.

Quelques industriels renferment les réactifs dans un
nouet tandis que d’autres, a I'instar de Watin, confondent
les ingrédients et I'huile. Les résultats sont ézalement
bons avec 'un ou l'autre de ces procédss.

Chaque f1is que, pour rendre siccative une huile, on
emploie des préparations de plomb, il faut éviter de trop
remuer le mélange avee la spatule parce qu’en agissant
alosi, on provoquerait la combinaison de 'huile avec de
I'oxyde de plomb; il se formerait par la un savon de
plomb.

En 1891, M. F. H. Thorps (*) entreprit une série
d'expériencesavant pour but de déterminer ’influence de
la température et des différents siccatifs sur les propriétés
essentielles de I'huile de lin cuite.

L’huile de lin employée pour ces essais était brule et
provenail de Calcutta; elle étail d'un jaune trés clair et
avait é{é pressée a froid. Dans chaque expérience on pre-
nait 50 ¢.c. d'huile, soit 4387 ; ces 50 centimétres cubes
étaieni introduils dans un verre de Bohéme mince et on
les placait, avec plusieurs auires sur un bain de sable ot
ils élaient plongés jusqu’a la moitié de la hauvteur de
Ihuile. Pendant la durée de la cuisson, on mélangeait
intimement le contenu des verres a plusieurs reprises.
Lasubstance siccative, avant d’étre introduite dans |'huile,
élait d’abord dessé:hée. Les meilleurs résultats ont été
obtenus en chauftunt le bain de sable entre 230 et 2750,
Aprés la cuisson, on se rendait compte de la qualité de
I'huile en en recouvrant de petites lames de verre quon

(1) Thorps, Moniteur scienlifigue, 1831, p. 1681,
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laissait sécher & l'air libre dans une chambre éclairée. On
considérait le vernis comme sec quand on pouvait fou-
cher les plaques de verre sans y laisser la marque des

doigts.

Le tableau suivant rend compte des résultats obtenus.

SICCATIF

Litharge
n
n

Peroxyde de plomb.
Chlorure »
Winium
Oxalate de plomb.
Tarirate »
Acétate n
Borate n
Carbonate »
Oxyde de zinc
Sulfate »
Sulfate »
Acélate n
Borate »
Borate )
Borate »
Citrate »

Acétate de manga.

ant'té emplovée
en gramme3

|

e D D e e o e . O D -

TO IS == == NS B RO K2 B MO = 2 B9 N bO KO == =~ o

1 beures

B

21)urée de 1a

TEMPERATURE
EN DEGRES

220
250
>250
220
250.360
220 235
>300
970
Pl
220 300
225
250
285
<230
233,280
9240
240
259
940
225,250

Temps récessaics

10
plusienrs §.
24
2%

n'a pa séché
24
12
20
10
45
43
45
40
40
46
40
36
20

APPARENCE
de la
COUCGHE SECHE

Presque incolore
n
»
Fortement color.
Légerement »
Fortement »
n
»
Légérement »
n
n
Presque incolore
)
Jaune
Incolore
Presque incolore
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pes] =
: =8 24 APPARENCE
SICCATIF : E _é ] E 7 de ]i].‘

S g 7 £ = COUCHE SECHE
Boratedemangauese|1.625)2 115 220 20 llncolore et dure.
Sulfale » 172 |2 |go! 240 40 |lncolore.

Oxalate » 1.6% |2 |po] 230 30 |Incolare.
Mcélate n 0.5 12 |ool225.250] 20 |Fortement color.
Baorate » 0.5 (1 loof 230 20 |lucolore.
Acétate » 05 1 [151225.250] 20 [|locolore.
Oxalale » ‘ 1.5 |2 |30] 230 36 |Incolore.

sSulfate » 15 [2 [30] 240 8 |Incolove.
Oxalalc n !1.0 2 |45 » 48 [Jaune.

Citrate 5 1.5 |1 (30| 230 2% |Colaréc en noir.
Tartrate » 1.0 (2 {30 230 2% |Iucolore.
Formiate » ‘1 0 |t |00 200 24 [Légérement colo.

|

Quelques-uns de ces vernis ont (¢ analysés en vue d'y
doser les proportions d’oxvdes qu'ils renfermaient. On a

trouvé

PLOMB TROUVE

pour 140 i
SICCATIF /._‘_M/__\\
HUILE GUITE ] TROUVE

< AJDUTE | CALCULE ,\,\,__l
1 |
\
Carbonate de plomb. | 1 gr. 107 2.030 1.302 1477

Acétate de plomb....} 4 » 466 2,230 1 306 1.338
Litharge., ... ] O 0 200 0 406 0.2%% « \
Borate de plowb . ...} 4 » 103 2.030 0.982 0 998 \
|

Havrgen. — Couleurs et veruis. 17
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MANGANESE TROUVE
pour 4100

SICCATIF [ o e

HUILE CUITE ) ] S
AJOUTE CALCULE A

1 11

Sulfate de mangangsel 1 gr. 72 .37 0.045 0 038
Borate » 1» 62 2 06 0 208 G.190
Acétate » 0 » B0 0 347 0.248 0 256
Oxalate 3 1» 50 1.034 » 0.030
Tartrate n 1» 350 0 670 0 049 0.043

On peut conclure de ces essais que les siccatifs a base
de plomb donnent foujours & [huile une couleur foncée
qui se montre plus ou moins dans la couche séche. Les
siccatifs & base de zinc ne semblent pas avoir d’action sur
I'huile de lin, car les huiles cuites, préparéesavec ces pro-
duiis, ne séchent que lentement et ne donnent pas un
vernis dur. Les siccatifs de manganése donnent de beau-
coup les meilleurs résultats; quant & la litharge c’est le
siccatif & base de plomb qui réussit le mieux; 'huile
stche vite et la couche est dure. (JQuand la cuisson n’a pas
été effectuée a trop haute température, ’huile est 4 peine
colorée. L’acétale de zinc es! le siccatif & préparer parmi
ceux qui sont 4 base de zinc; le borate et le citrate
donnent aussi de bons résultats,

Le borate et Pucétate de mangunése sont les meilleurs
siccatifs, surtout Je borate, Quand on emploie I’acétate,
il faut faire attention de ne pas chauffer 1'huile beaucoup
au-dessus de 230, car clle prend alors une couleur
foncée, due probablement a la formation de produits gou-
dronneux.
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Les chlorures, nitrates et sulfates ne sont pas de hons
siccatifs, les deux premiers ont une action trop violenle,
tandis que les derniers sont difficiles & décomposer et de-
mandent une haute température. I’emploi des formiates,
citrates et tartrates ne semble pas présenter d’avantages.

PREPARATION DES HUILES A VERNIS
OU HUILES SICCATIVES

Les procédés employés pour rendre les huiles sicca-
lives, peuvenl étre divisés en 5 classes :

1° Cenx dans lesquels on ne fait intervenir que 'action
de la chaleur.

20 Ceux dans lesquels la siccativité est obtenue au
moyen des oxydes, hydrates ou sels de manganeése.

3° Ceux dans lesquels la siccativitéest obtenue au moyen
des oxydes ou sels de plomb.

4> Ceux dans Jesquels la siccativité est obtenue par
Vintervention simultanée de plomb, de zinc et d’étain ou
de leurs sels.

5° Ceux dans lesquels la siccativii¢ est obtenue par
Paction des acides.

PAR L'EMPLOI DE LA CHALEUR SEULK

L’opération s'effectue habituellement dans un appa-
reil (fig. 16) composé d'une chaudiére a posée sur un
fourneau & ct reposant sur une voilite en macgonnerie ¢
qui empéche I’zction ardente du foyer. Un couvercle d
permet, en cas d'inflammation, d’empécher I'acces de
Tair; ¢ est un trop-plein par lequel Vhuile s’échappe
dans un autre récipient g, lorsqu’elle s’est trop bour-
souflée.
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Tripier Devaux recommande le dispositif représenté
fig. 17,18 et 19. 1l se compose d’un foyer A, en briques;
d’une chaudiére d’ébulliiion B, en fer fondu ou en cuivre,
entourée d’'une magonnerie K, en briques, d’un déversoir

€
4]
.
|
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|
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Iw‘tl!x.l-'l't!x-l;@

I'ig. 16. — Préparalion des huiles & vernis.

b el d'une chaudiére de décharge D. La chaudiére porle
un couvercle G qui peut fermer le déversoir et la chau-
diére. Ce couvercle se manceuvre par une chaine h pas-
saut sur des rouleaux et sa position peul étre arrétée par
le clou & qui retient la chaine et maintient par consé-
quent le couvercle levé. T est le toit. L’'avantage de ce
dispositif consiste en ce fait que le fond de la chaudiére
est moins chaullé que la partie circulaire supérieure. Par
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couséquent, les substances ne tendent pas & y adhérer
aussi facilement.

Autrefois, on préparait ces sortes d’huiles, employées
surtout par les imprimeurs, de lafacon suivante :

On prenait une petite quantité d’huile de lin (environ
5 kilog.) que l’on introduisait dans une chauditre en [er
d'ine contenance d’environ 10 litres et pouvant se fer-
mer hermétiquement par un couvercle. On chauffait au
charbon de bhois et lorsque, la température croissant,

rs

. =D Pt

Fig. 19. — Préparation des huiles & verais,

'huile commencait & se décolorer, on retirait la marmite
du feu et on essayait d’enflammer les gaz combustibles
produits par I'élévation de température. Si cet essai était
négatif, on reportait la chaudiéere sur le feu pendant un
certain temps, on la retirait & nouveau et 'on cherchait
encore a produire la combustion des gaz. On recommen-
vail & chauffer et & retirer du feu jusqu’a ce que les gaz
se soient enflammés en britlant de la méme facon qu'un
punch. Cette combustion ne tardait pas a s’arréter, la
masse liquide se refroidissant graduellemenl! et ne pro-
duisant plus, par conséquent, de gaz combustibles, La
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flamme éleinte, on reportait sur le feu, on soustrayait la
marmite & laction du foyer, on enflammait les gaz pro-
duits, on laissait périr la combustion, aprés quoi on re-
commencait comme précédemment jusqu’d obtention
d’une huile ayant la consistance voulue.

Cette opération est 4 la fois longue et difficile, elle ne
permet pas de mettre en ceuvre plus de 5 kilog. de ma-
tiere par traitement, autrement’huile ne se refroidit pas
assez vite et il en résulle que Pinflammation des gaz
produit cn mémetemps une légére combustion de V'huile;
dans ce cas, le produit obtenu est plus ou moins coloré.

Aujourd’hui on obtient le méme résultat, tout en fa-
briquant des produits d’une qualité supérieure, en cui-
sant purement et simplement ’huile de lin sans en-
flammer. Cette opération exige une grande habileté et
beaucoup d’expérience pour étre menée a bien. Elle ré-
side entitrement en des tours de main peu connus.

L'huile de lin destinée a la fabrication des encres d'im-
primerie doit é&tre conservée pendant un temps trés
long & une température constante, aprés quoi on la enit
pendant 50 haures en élevant progressivement la tem-
pérature. A la fin de l'opération, le vernis est aussi in-
ftammable que dua pétrole.

S'il arrivait quon ait chauffé trop fort, 'huile serait
déeomposée.

PAR LES OXYDES, HYDRATES OU SELS DE
MANGANESE

1° Procédé Bincks

On ajoute & 1.030 kilog. d’huile de lin 2 4 5 kilog.
d’bydrate de protoxyde de manganése. On verse le mé-
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lange dans des tourilles, semblables 4 celles qui renfer-
ment l'acide sulfurique, et on abandonune a Fair. Il se
forme un dépot qui se rassemble au fond du réeipient
tandis que l'huile se décolore et acquiert de la siccali-
vité. On sépare huile de la substance solide et 'on
conserve en flacons. L. meme produit, abandonné a
l'air, se colore en jaune et posséde alors, & un plus haut
degré, les propriélés siceatives.

On active la réaction en faisant intervenir la chaleur
et lagitation ; il est facile d’obtenir de cette facon un
produit demi-concret, puissant siccatif qu’on peut maler
aux huiles prépardées.

9° Procédé Gromann

Dans un vase émaillé d’une capacit¢ de 20 litres, on
introduit 12 kilog. d’hutle delin qu'en chaufle pendant
une demi-heure jusqu’a ce qu’elle entre presque en ébul-
lition. On y verse peu a peu, enagilant constamment,
60 grammes d'hydrate de protoxyde de manganese,
broyé avec de I'haile de lin, jusqu’a obtention d'un pro-
duit liquide; on arréte et on reprend cetie addition de
sel de manganése lorsqu’il se produit un bouillonnement
qui tombe rapidement. On continue & cuire 'huile en
prolongeant d’autant plus laction de la chaleur que
I'on désire obtenir un produit plus siccatif. On retire
du feu, on laisse reposer vingt-quatre heures et on tire
au clair. Ce vernis blanchit par exposition au soleil et
donne une huile irés belle.

3° Procédé Chevreul

Ce savant obtint de bons résultats en chauffant pen-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PAR LES OXYDES OU LES SELS DE MANGANESE 297

dant six heures a 80°, de V'huile de lin avec 10 0/0 de pe-
roxvde de manganése ayant déj3 servi 4 une précédente
opération. Cette huile a 'avantage d’éire peu eolorée.

4o Procédeé Dullo

On chaufle dans une chauditre en cuivre, sans attein-
dre le point d’ébullition, 250 kilog. d’huile 4 Jaquelle on
ajoute 7 k.50 de peroxyde de manganése et autant d’acide
chlorhydrique comceniré. On agite avec une spatule re-
couverte d’une feuille de zinc. L'opération est lerminée
au bout d’un quart d’heure. En prolongeant I'action, le
vernis est plus siceatif, mais il se colore de plus en plus.
Aprés un d3pot de vingt-quatre heures, on décante I’huile
qui est limpide et fluide. Le dépdt sert a faire du mastic
de vitrier.

5o Procédé Rarruel et Jean

On broie 100 4 130 grammes de borate de mangantse
chimiquement pur it avec 2 kilog. d’huile de lin épurée et
vieille puis on y mélange intimement 98 kilog., d’huile de
lin. On chauffe pendant un quart d’heure presque au point
d’ébullition. Tandis que le sel de manganése entre en
solution, I'uile prend une coloration brun marron. Le
produit ainsi préparé séche en vingt-quatre heures.

6o Procédé au résinate de mangancse
Dans ces derniéres années, on a préconisé 1'emploi

(1) Pour la préparation de ce sel, voyez larticle de MM.

W. Hartley et Hugh. Ramage, Monileur scientifigue du D* Ques-
nevill, 4894, p. 141,
: 17.
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de résinate de manganése. Ce prodnit donne en effet des
résultats fort appréciés par les industriels. Le résinate de
manganése est obtenu par double décomposition d’un
savon alcalin de résine au moyen d’un sel de manganése.

PAR LES OXYDES OU LES SELS DE PLOMB
EMPLOI DES SELS DE PLOMB A FROID

1° Procédé a la litharge

Dans des bassins plals en plomb on place une couche
mincede30 460 grammesde litharge sur laquelle on verse
500 grammes d’huile. On recouvre d’une gaze ou d'une
vilre et 'on expose sur les toits pendant huit jours a la
lumiére solaire. On obtient ainsi une excellente huile
siccative peu colorée.

20 Proeédé d la eéruse

On expose pendant un laps de temps variable (quel-
ques semaines), en opérant de préférence dans des vases
a larges surfaces et exposés autant que possible 4 'action
des rayons solaires, de 'huile de lin avec environ 1/7 de
son poids de céruse finement broyée. On a soin de
recouper de temps 4 autre en long et en large avec une
gpatule pour éviter que la céruse ne se dépose.

3" Procédé au sulfate de plomb
On broie ensemble un mélange composé de 25 kilog.

d’huile de lin ancienne et 6 kilog. de sulfate de plomb,
jusqu’a ce que le tout ait pris un aspect laiteux. On aban-
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donne trois ou quatre jours en remuant souvent. Le sul-
fate de plomb se dépose, entrainant les matiéres mucila-
gineuses, L’huaile suraage; elle est claire, blanche et
stche bien.

4° Procédé Liebig

On dissout un kilog. d’acétate neutre de plomh dans
5 litres d’eau et on y ajoute 1 kilog. de litharge fine-
ment broyvée. On agite fréquemment en faisant suivre
I’agitation d’un repos afin de favoriser la dissolution de
la litharge qui est complete au bout de plusieurs jours.
On filtre la liqueur d’acélale basique et on y ajou sonte
poids d’eau. On broie d'autre part 1 kilog. de litharge fine-
went pulvérisée avee 20 kilog. d’huile de lin vieille, on y
ajoute la dissolution précédente, et on agite pendant plu-
sieurs jours, aprés quoi on luisse déposer a douce tem-
pérature. On décante dans des flacons de verre aprés lui
avoir fuit subir s’ll est nécessaire, une filtration sur du
papier ou des flocons de coton. Quelques praticiers agi-
tent I’huile ainsi obtenue avec de 'acide sulfurique étendu
qui précipite du sulfate de plomb qu’ils séparent; ils ter-
minent par un lavage a I'eau.

5° Procédé Bincks
On dissout en chauffant doucement, 2 & 5 parties
d’oléate de plomb dans 1.000 parties d’huile de lin. Le

produit ainsi obtenu a la couleur du succinet séche assez
vite.
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EMPLOI DES SELS DE PLOMB A CIIAUD

Pour éviler la prise en feu des maliéres chauflées, ainsi
que pour obtenirdes produits moins colorés, on fait sou-
vent intervenir I'eau. Dans ce cas on évite de mettre les
scls de plomb 4 méme au sein du hquide; on les ren-
ferme dans une sorte de sac en fil de cuivre que l'on
suspend de fagon qu’il seit au moins & 10 centimétres du
fond.

1o Procédé d la litharge

On fait bouillir 25 kilog. d’huile épurée avec 4 kilog.750
de litharge; on agite pendant la cuisson que l'on pro-
longe jusqu’a apparition d'une pellicule 4 la surface du
liquide. On retiredu feu, ou laisse reposer et 'on décante.

2* Procédé d la litharge et au sulfute de zine

On fait bouillir 25 kilog. d’huile avec 500 grammes de
litharge et on ajoute 32 grammes de sulfate de zinc fondu
et sec. On cuit jusqu'd ce que I'huile ne mousse plus,
ce qui demande six 4 sept heures. On laisse déposer et on
soutire la liqueur claire.

3° Procédé a la céruse

On chauffe ensemble, en opérant comme dans le cas
précédent, des mélanges d’huile de lin et de céruse. On
emploie, suivant le cas, des proportions.de céruse variables.
Pour 25 kilog. d’huile on ajounte de 3 kilog. 4 4 kilog. 700
de céruse.
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On s’assure que P'opération est terminée par la dispa-
rition de la mousse.

11 existe un grand nombre d’autres formules dans les-
quelles on fait intervenir la terre d’ombre, les os de
seiche, la céruse, et la litharge, mais elles rentrent toules
dans les procédés que nous venons d’examiner.

Comme I'emploi de sels de plomb autres que la céruse
parait facililer la production de vergis ineolores, on les
utilize dans certains cas; on emploie notamment I’acétate,
Comme exemples nous prendrons les formules suivantes :

1 1I
tluile de lin . . . . . . 25kilL 40 kil.
Faa . . . . . . . . . 501t 24 1it.
Litharge. coe . 0kiLISH 1 kill 250
Acétate neutre de plomb. . 0 kil. 090 0 kil. 123
Pierre-ponce . . . . . . 0kil.0630

Pour la premiére de ces formules, la cuisson re doit
durer que deux heures a4 deux heures et demie; mais
pour la seconde elle doit éire prolongée pendant six a
sept heures. Il se produit dans celte opération un dépot
qu’on emploie pour la fabrication du mastic de vitrier.
Quand la cuizson a été défectuensze, I'huile se prend en
masse pileuse.

Ao Procédé a la litharge et au sulfate de zinc

On peut simplifier la formule précédenie et prendre
seulement :

Litharge. . . . . . . . . . . 100 parties
Sulfate de zine . . . . . . . . 22 parties
Ruile delin . . . . . . . . . 1000 parties

La conduite de 'opération se fait de la mame fagon
que dans le cas sulvant,
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L’huile de lin n’est pas la seule huile siccative em-
ployable; on utilise aussi notamment les huiles de noix,
d'willelte, etec. Les huiles de noix et d’millette sont
surtout choisies quand le produit final est destiné & des
objets exposés aux impressions de l’air extérieur ou a
des peintures délicates tandis qu’au contraire I'huile de
lin est réservée aux peintures grossiéres qui seront a
I’abri du soleil et dgla pluie.

50 Procédé a la céruse, d Pacétate de plomb et au
sulfate de zince

On pulvérise et on mélange ensemble 8 parties d’acé-
fale de plomb calciné, 8 parties de céruse calcinée au
jaune, & parties de sulfate de zinc et 92 parties de litharge.
On méle ces matiéres 2 I'huile et ’on chauffe 4 une légere
ébullilion jusqu'a ce que la masse cesse d'écumer. La
fin de l'opération est marquée par Vapparition d'une
pellicule a la surface de ’'huile. On retire alors de des-
sus le feu et on laisse éclaircir. Il ne reste plus qu’a sou-
tirer et 4 laisser clarifier dans des bouteilles.

PAR LE PLOMB, OU L’ETAIN METALLIQUES
AVEC 0OU SANS SULFATE DY ZINGC

10 Procédé au plomd
On expose, pendant quelques semaines, 4 la Jumitre
solaire, de I’huile de lin vieille et bien épurée, avec de

minces feuilles de plomb laminé. On accélere 'opéra-
tion par de fréquentes agitations.
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2 Procédé au plomb et a I'étamn

On introduit dans une chaudiére en cuivre 320 gram-
mes d’étain anglais granulé, 320 grammes de plomb gra-
nulé et 10 kilog. d’huile de lin. On porte & I'ébullition
et Von remue. Quand on a lieu de supposer que les
métaux sont a moiti¢ fondus, on ajoute un ou deux
morceaux d’os de seiche el I'on continue & faire bouillir
jusqu’a fusion totale des métaux, ce dont on s’assure en
titant avec la spatule. On retire la chaudiére du feu et
on y ajoute en rerauant 625 grammes de sulfate de zinc
préalablement fondu et pulvérisé. Quand Peffervescence
que produit cette addition a cessé, on chauffe A nouveau
jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus du lout de bulles de
vapeur, ce qui demande une demi-heure environ. On
laisse refroidir et reposer vingt-quatre heures,on décante
et on filtre sur une toile. Le liquide est recueilli dans
des flacons au fond desquels on a déposé un lit de plomb
granulé. On expose ces flacons au soleil, ce qui a pour
effet de rendre le vernis absolument limpide,

30 Procédé Livache V.

Ce procédé, quoique récent, est déja eniré dans sa
période industrielle. Pour le mettre en pratique, on
agite ’huile avec un mélange de plomb divisé * (obtenu
par précipilation au moyen de lames de fer ou de zinc,
d'une solution d’vn sel de plomb) et de nitrate de man-
ganése, puis on agite, aprés décantation, avec de 'oxyde

(1) Livache, Comples réndus de I’Académie des sciences, 2k mai
1886,

(2) Voir aussi Comples rendus de U'Académie des sciences,
t. XCVI, p. 260 et t. XCVII, p. 1344,
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de plomb, de maniére & décomposer l'exces de nilrate
de manganése dont la déliquescence serait un inconvé-
nient. Avec I’huile de lin, le produit obtenu séche en
moins de quatre heures quand il est étendu en couches
minces a I’air, 4 la température ordinaire.

On a reproché aux huiles ainsi obtenues de conserver
un peu de gras et de ne pouvoir servir pour appliquer
les dernitres couches. On y remédie en chauffant huile
ainsi obtenue & une chaleur modérée (100-110). Au dire
des industriels qui emploient journellement et en grand
ce mode de préparation, on obtient de cette fagon des
huiles fluides & propriétés intéressantes.

PAR LES ACIDES
1° Procédé a Pacide chiorhydrigue

On méleintimement ensemble 100 kilog. d’huile delin
viellle et 2 kilog. d’acide chlorhydrique ordinaire, On
laisse le mélange en repos dans un local modérément
chaud. Torsque la séparation des deux couches s’est ef-
fectuée et que la couche huileuse parait bien limpide, on
la soutire et on la lave plusieurs fois & grande eau jusqu’a
ce que les liquides aqueux provenant de ce traitement ne
soient plus du tout acides. On sépare la couche huileuse
et on la chauffe doucement, de fugon & vaporiser l'eau
qu’elle renferme.

2° Procédé a Lacide azolique
On chauffe dans une chaudiére en cuivre 100 kilog.

d’huile de lin, dans le but d’éliminer 'eau qu’elle ren-
ferme. On arréte le feu, et on ajoute peu & peu et avec
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soin 16 &4 32 grammes d’acide azotique & 40°, Oun laisse
refroidir, on expose i Pair pendant quelques jours et on
sépare par décantation un vernis jaune vineux; il reste
un dépotl mueilagineux quis'est rassemblé 3 la partie in-
férieure.

HUILES A YERNIS DIVERSES

NUILE DE RESINE SICCATIVE (U,

1° Procddé au vésinate ou linoléate de manganése

On dissout environ 50 0/0 de résinate ou de linoléate
de mangantse dans de la résine ordinaire fondue et on
chaufle jusyu’a dissolution claire.

On dissout d’autre part 20 4 400/0 d’hyposulfite ou de
sulfite dans une ézale quantité d’eau, puis lorsque la so-
lution de résinate est & 100°, on mélange ces deux li-
queurs. 1l en résulte unemasse 3 consistance de goudron
jaune Dblanchitre el trouble qu’on maintient 4100° jusqu’a
évaporalion de Yean. Le produit reprend alors sa trans-
parence. La combinaison soufrée tombe au fond du vase.
On en prend-de 9 a 90 parties que I'on méle a chaud
avec 100 parties d’huile de résine additionnée de 3 i
5 0/0 de linoléate ou de résinate de manganese.

2¢ Procédé aux orydes de plomb et de manganese

Brevet du 21 février 91 (M. Kress).

Qp fait bouillir a Vair libre, dans une chaudiére étamaée
100 parties d'huile de résine, 3 parties de litharge,
20 parties de terreau sec et 10 parties de protoxyde de

(1) Monitewr scientifique du Dr Quesneville, 1830, p. 1195,
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manganeése. On prolonge D’ébullition pendant 2 heures
sans agitation, puis on laisse reposer 24 heures. L'huile
ainsi obtenue est, au dire de 'auteur, légérement foncée
et plus siceative que I'huile de lin ordinaire (7,

HUILE DE POISSON SICCATIVIS

Depuis quelques années, un certain nombre de peinfres
en batiment ont substitué a ’huile de lin, une prépara-
tion 4 ‘base d’huile de poissun. On prétend que ce subs-
titut est d’'un prix moindre et d’une supériorité incontes-
table. On le prépare de la fagon suivante :

On introduit dans une barrique en bois, 144 litres de
bon vinaigre ordinaire, 6 kilog. de litharge et 6 kilog.
de couperose blanche. On remue en roulant et secouant
la barrique plusieurs fois par jour et on verse cette dis-
solution dans 100 litres d’huile de poisson (on choisira de
préférence celle qui vient des mers du sud,. On remue
de fagon a bien méler le fout, puison abandonne un jour
au repos. On soutire l'huile claireet on recueille de cette
facon environ les 7/8 du liquide mis en wuvre. On y
ajoute de suite 54 litres d’huile de lin et 9 d’essence de
téréhenthine. On laisse déposer pendant plusieurs jours
et on soutire I'huile cla're.

Quant au dernier huititme d’huile restant, on Putilise
pour les peintures grossiéres destinées 4 la conservation
du fer, du bois ou des murs exposés en plein air, apreés
lui avoir ajouté son volume d’eau de chaux.

HUILE DE POISSON SICCATIVE POUR VERNIS

Brevet du 24 décembre 1890 (M. A. Sommer).

(1) Moniteur scientifigue du Dr Quesneville, 1891, p. 906.
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On dissout 100 parties d’huile de poisson purifiée dans
75 4 100 parties d'un dissolvant, tel que huile minérale,
benzine ete. On y ajoute du chlorure de soufre, autant
que possible & froid. On élimine I'acide formé par l'ac-
tion de ce corps, en faisant passer dans la masse un cou-
rant d'air sec tant qu'il se dégage des vapeurs chlorhy-
driques, et en absorbant celles qui restent, par 2 4 4 0/0
d’essence de lérébenthine. Aprés quoi, on y ajoute une
pelite quantité desavon de manganeése, dissous dans’huile
de lin (£,

LAQUES ET VERNIS
GENERALITES
Définition. Qualités. Classification. Usages.

Sous le nom de wernis (), on comprend des liquides, de
consisiance variable, qui, appliqués en couches minces i
la surface d’objets divers, abandonnent, en se desséchant,
une couche solide, brillante. Les phénoménes qui ont lieu
sont les suivanis : ou une partie du liquide s’évapore en
laigsant comme résidu un corps formant vernis; ou bien
la fotalité de la liqueur, étalée en couche mince, s’oxyde
rapidement et fournit une couche élastique qui durcit au
bout d’un certain temps,

Les liquides qui s’évaporent en partie sont les laques

(1) Moniteur scienlifigue du Dr Quesneville, 1831, p. 544.
(2) Emprunté & une brochure de MM. Landolt et Ce, d’aprés
le Monifeur scientifique da )7 Quesneville, 188+, p. 692.
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les autres qui s’oxydent a 'air sont les vernis proprement
dits.

Les laques de qualilé supérieure sont constitudes par
des dissolutions de résines fossiles, de provenances di-
verses, dans des huiles siccalives qu’on additionne d’es-
sences pour leur donner la consistance convenable.

Parmi les diverses laques, dont la qualité dépend de
la nature des matiéres emplovées, les laques grasses oc-
cupent le premier rang. Elles seules résistent & I'action
de lair, de humidité et de la poussiére. Cette résistance
se trouve forecément limiiée pour des objets qui sont con-
tinuellement exposés 4 l'action destructive des agents at-
mosphériques el qui, dans ce cas, atteintuncdurde maxima
de un an 2 un an et demi. Les laques de qualite inféricure,
qui se desséchent au bout de quelques heures, perdent
leurs qualités déja au bout de quelques semaines, voire
méme de peu de jours. Leur éclat disparait, elles se fen-
dillent et tombent finalement en poussitre. Tel est, du
reste, le sort de la meilleure des laques lorsqu’elle est
constamment exposée aux inlempéries. Si an contraire,
elle se trouve dans un eadroit protégé, clle peut durer
dix & quinze ans sans perdre de son éclat el sans que Pon
remarque la moindre fissure.

Le fabricant de lagques doit done connalire avant tout
ce que le consommateur exige du produit qu’il acheéte
et & quels emplois il le destine. Un produit qui se des-
séche et dureit rapidement, ne peut foreément étre
aussi résistant qu’une lagque qui durcit plus lentement.
On ne peut rien augurer de l'aspect d’une laque. L'in-
fluence du lemps et des agents atmosphériques peut
seule renseigner. Les laques doivent étre employées
dans Pélat méme ou les livre le fabricant, sans addition
d'essence de térébenthine ou d’huile siccative. Les fla-
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cous doivent étre conservés hermétiquement clos; il faut
nolamment éviter d’en mélanger le contenu avec des
résidus avant déja subi I'action de I'air.

Il est bon, quand on se propese d’utiliser un flacon
neuf, de le laisser quelques minutes ouvert alin que la
partie volatile s’évapore.

Les pinceaux employés devront étre rigourcusement
propres. L’atelier de vernissage sera sec, ventilé, peu
exposé a la poussiere. Les parois, les plafonds et le par-
quet seront vernis el lavés de temps a autre. Les fendires
seroni disposées de telle facon que le soleil ne puisse
donner sur les objets vernis. Pendant le vernissage, il
importe d’éviter les courants d’air ; enfin, la température
de V'atelier doit ¢tre fenue le plus pres possible de la li-
mite 15°17¢.

Il y a, suivant Tripier Devaux, deux fagons de faire le
vernis. Ou bien on cherche seulement & diviser, a élendre
les molécules résineuses dans un lignide approprié, de
telle maniére qu'aprés 'évaporation compléte du solvant,
ces molécules puissent reprendre la couleur, Péclat, la
solidité dont elles jouisseut a 1'élat normal : c’est le cas
des vernis a I'éther et a Palcool. Ou bien on se propose
d’étendre les molécules résineuses dans un liquide de
nature telle qu’apres la dessicalion compléte du liquide
interposé, ces molécules, en vertu de la force de coliésion
et d’attraction qui leur est propre, puissent reprendre,
non pius leur solidité, leur couleur et leur éclat premiers,
mais cet éclat et celte couleur modi(iés par les particules
desséchees du liquide qui continueut ainsi a les diviser,
i les éloigner les unes des autres. Clest le cas des vernis
préparés a Pessence de térébenthine et & huile.

Ces deux grandes classes de vernis se subdivisent elles-
mémes et se diflérencient, suivant la nature du liquide

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



310 ' LAQUES ET VERNIS

mis en @uvre dans leur préparation, car le choix judi-
cicux du véliicule permet d’oblenir les ellets nécessités
par un certain nombre d'applications, comine, par exem-
ple, la rapidité de la dessication, la solidité, la résistance
4 l'air, a l'eau, elc.

Dés lors on pent distinguer :

Les vernis & l'éther; ce sont ceux qui possédent [e
véhicule le plus volatil & la température ordinaire et qui
sont par conséquent les plus siccatifs.

Les vernis 4 Paleool ne different des préeédents ‘que
parce gue leur solvant est moins volaiil que I'éther.

Les vernis & 'essence séchent encore moins vite que
lus vernis 4 I'alcool, non pas seulement parce que 'essence
est moins volatile, mais parce qu’elle abandonre, pendant
son évaporalion, environ 10 0/0 d’une matiére grasse dé-
signée sous le nom d’essence grasse, produit visqueux
qui refarde la compléte solidification de la couche rési-
neuse. ) -

Enfin les vernis gras qui renferment a la fois de 1'huile
et de Pessence sont les moins siccatifs, Chuile et Vessence
entrant dans leur composition, abandonnant l'une et
lautre des matiéres visqueuses.

Dans Y'application, les vernis gras el les vernis a 'es-
sence sont spécialement empioyés pour le batiment, la
carrosserie, les objets exposés a l'air, la gravure, ete..
mais le batiment et la carrosserie sont ses deux appli-
cations les plus importantes. ,

Les vernis & l'alcool sont le plus communément em-~
ployés pour I’ébénisterie, les tableaux et en général pour
les menus objets.

Le choix du dissolvant n’est pas la seule cause capable
de modilier les propriétés des vernis; la nature de Ia
résine emplovée concourt également 4 la qualité du pro-
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duit fabriqué. Cette propriété a conduit les indusiriels a
faire un classement des substances résineuses employées,
en résines dures, demi-dures et tendres. En réalité, on ne
doit considérer comme ayant une valcur absolue aucun de
ces classements, puisque les qualités d’un vernis dépen-
dent a la fois el du véhicule et des subslances résineuses.

Il ne faudrait pas croire par exemple qu'un vernis
composé exclusivement de substances résineuses séches
et dures est Ic plus durable ; une pellicule d’un vernis
ainsi composé ne peut résister a I'action des influences
extérieures aulant que si elle élait moins dure mais
plus souple. Tres apte & éclater, elle s'écraserait sous
le moindre choc et se fendillerait par la dessication,
anssi doit on chercher dans les vernis & avoir une pelli-
cule 4 la fois souple et résistante, soit par I'emploi de
térébenthine que 'on ajoute aux résines dans les vernis
a I'alcool, soit par le mélange des résines avec les matie-
res visqueuses qu’abandonnent I'essence et T'huile dans
les vernis gras.

Le mélange de diverses résines inégalement dures a
non seulement pour résultat de modifier la nature du
vernis produit mais aussi de modifier les solubilités
respectives de ces différents corps dans les solvants.

Les vernis les plus siccatifs sont les plus fragiles, au
contraire les vernis les plus lents 4 sécher sont les plus
solides. Les diverses formules employées n'ont d’autre
but que celui de produire des composilions répondant &
des conditions imposées par la clientéle, tout en présen-
tant la plus grande solidité pourle prix de revient le moins
éleve,

Ces quelques considérations monirent de quelle fa-
con, les fabricants de vernis ont été amenés & faire en-
trer dans un méme produit, diverses résines et parlois
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méme plusieurs dissolvanls, modifiant a4 la fois la na-
ture et les proportions des ingrédients mis en ceuvre de
fagon & préparer le vernisle mieux en rapport avec I'em-
ploi auquel on le destine. Voild pourquoi le nombre de
recettes données dans les différents ouvrages est si grand.
On ne peut évidemment pas, dans un traité comme ce-
celui-ci, enregistrer toufes les formules; on doit se con-
tenter de signaler celles que I'on peut considérer comme
typiques et desquelles les autres dérivent irés simple-
ment, souvent par des modifications {rés peu importantes.
On peut dire qu’il n’y a pas de régles pour la composi-
{ion des vernis. Elles résultent ]e plus souvent de titonne-
ments pratiques effectués en vue d’obtenir un résultal
cherché; cependant il est un certain nombre d’observa-
tions que le fabricant de vernis doit connailre et metire
en pratique : .

Lorsqu’on cherche & donner & un vernis siccatif plus
de solidité, il faut nécessairement, d’aprés ce que nous
avons dit précédemment, le rapprocher autant que pos-
sible des vernis a I’huile grasse. On y arrive en 'addi-
tionnant de subslances reésineuses Je consislance plus
molle que celle qui fait l1a base du vernis. On obtient
ainsi, aprés P'évaporation du solvant, une liaison des mo-
lécules provoyuée par la présence des résines tendres
qui, dans ce cas, jouent un role analogue & celui que
remplissent les substances que renferme un dissolvant
non volatil. 8i uu contraire on se propose de rendre sic-
catif un vernis qui 'est peu, on peut, soit fuire varier les
proportions des ¢léments qui leconstituent — on a alors
modifié la propriéi¢ siccative proprement dite — soit ang-
menter la fluidité du produit en y incorporant un ligquide
volalil, Dans ce dernier cas, on n’accroit pas la siceativilé
proprement dite, on diminue ladurée de la dessication.
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En somme, en faisant croitre la proportion de subs-
Lance résineuse contenue dans un vernis, on augmente sa
siccativité, tandis qu’en y incorporant un solvant volatil,
on diminue le temps nécessaire 4 la dessication.

La coloration des vernis dépend i la fois de la nature
des résines mises en ceuvre, de leur degré de pureté
el du soin apporté a leur fabrication. Comme, en géné-
ral, on cherche a fabriquer des vernis aussi peu colorés
que possible, il faut tout d’abord trier & la main les ré-
sines du eomnmerce, afin de les séparer cn sortes de pre-
miére, seconde et {roisiéme qualité. Cette opération éli-
mine la pousse dans les résines {endres et les marrons
dans les résines dures. Il est clair quesunivant qu'on em-
ploiera le premier, le second ou le roisiéme choix, on
obliendra un vernis d’une coloration particulitre, diflé-
rente pour chacun d'eux. Les mali¢res ainsi trices, il est
nécessaire, pour préparer de beaux produits, de les
monder au couteau afin d'en séparer les débris végétaux
d’'écorce et le sable qui v adhérent. II faudra, en outre,
les brasser 4 diverses reprises dans de I'eau houillante,
lesrincer a I'eau froide et les laisser sécher sur des toiles.

Lorsque les subsiances résineuses sont destinées a la
préparation de vernis a l'alcool ou 4 l'essence de téréa
benthine, on les soumet aussi, apres leur avoir fait subir
les traitements décrits plus haut, & un lavage pratiqué a
I'alcool ou a V’essence, suivant le cas, alin d’enlever la
croile opague el oxydée qui se trouve a la partie
externe de la résine. Le dissolvant employvé dans ceite
opération, sert 4 la préparation de produits de qualité
inférieure. 1l est évident que 'on perdrait le bénéfice de
ces diverses manipulations si I'on n’avait ie soin d’opérer
dans des vases trés propres et de ne faire intervenir que
des ustensiles également propres.

HavrHen. — Couleurs et vernis. 18
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Un certain nombre de résines peuvent entrer directe-
ment en solution dans les véhicules, soit & froid, soit par
Pintervention d’une faible chaleur, mais la plupart d’en-
ire elles, et notamment les plus estimées, telles que les
copals durs, ne peuvent enirer en scolution qu'autant
yw’elles ont subi une opération préalable qui consiste
le plus souvent & les soumettre & P'action de la chaleur,
de fagon & leur faire perdre le quart de leur poids. Le
fabricant de vernis doit s’appliquer 4 ne faire infer-
venir des températures comme celles que nécessite cette
opération, que quand il en a ['obligation absolue et il
devra toujours chercher & sc tenir a fa limite minima
nécessaire, l'action exagérée du feu ayant pour effet de
décomposer une portion de la résine en produisant des
matiéres noires pyrogénées qui altérent la qualité des
vernis. Nous reviendrons plus loin sur ceite opération.
(Voir Vernis gras.)

COLORATION DES VERNIS

Lorsque I'on se propose de colorer un vernis, 1l faut
en premier lieu, sauf pour quelques cas particuliers,
choisir le pigment coloré de telle fugon qu'il soit soluble
dans le véhicule employé 4 la fabrication du vernis. Si
cette condition n'est pas remplie, le produit perd tout ou
partie de sa transparence c’est- a-dire, une de ses gqualités
essentielles.

Pendant longtemps on a considéré les vernis a I'ulcool
comme étant les seuls aples & recevoir une coloration
répondant & la eondition dont nous veponsde parler, mais
une découverte qui ne date que de quelques années parait
susceplible de permettre la coloration desautres vernis ('),

(1) On peut dire qu’en général tous ies veruis colorés sont des
vernis a l'alcool.
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A Dorigine on n’utilisait guére que cerfaines résines
possédant par elles-mémes des colorations assez franches
comme, par exemple, le sang dragon, fort employé pour
les vernis de luthiers, la gomme gutte, ete.

Tingry avait indiqué quelques recettes pour atteindre
le méme résultat, en employant des substances ming-
rales parmi lesquelles nous citerons : le prussiate de fer
excmpt d’alumine pour les bleus et le verdet cristallisé
pour les verts dont on faisait varier la teinte par l'em-
plot de la gomme gutte. Mais ces produits ont perdu une
parlie de leur imporiance depuis que lindustrie livre
des subslances colorées retirées du régne végétal et sur-
{out les matiéres colorantes dites « de la houille ». Parmi
celles-13, nous citerons la garancine, le campéche, le
carthame, orcanette, 'orseille, le santal, le bois jaune,
le dastisca, le fustel, la gaude, le quercilron, le rocou,
le safran, ete. Quant & celles-ci, leur nombre est si con-
sidérable el leurs nuances si variées que nous devons
renoncer a en donner 1'énumération.

La présence de I'alcool pouvant étre nuisibledans cer-
lains eas, notamment p urles vernisd I'essence destinés
anx luthiers, M. Mailhand a proposé d’éliminer ce véhi-
cule en soumettant le vernis a unedistillation fractionnée,
clfeclude au bain-marie & 100°. De cette facon on perd
Dien, il est vrai, une petite quantité d'essence, mais la
valeur du vernis s’en trouve augmentdée, ce qui est impor-
lant, puisque la qualité du verais influe sur celle de I'ins-
trument.

Les choses en étaieant 13, lorsque M. A. Muller Jacobs
remarqua que le précipité que Uon oblient cu traitant une
solution aqueuse de savon de résine, par un sel métal-
lique quelconque, a la propriété de s'unic a toutes lss
matitres colorantes de la houille & caractires basipnes. en
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produisant des substances colorées que I'indusirie a
désignées cous le nom de couleurs & la résine.

Ces produits!'! se présentent, 4 I’état sec, sous forme
de masses légéres amorphes, jouissant d'un éclat et d’une
beauté le couleur remarquables. Us résistent bien & 'ean
et a '’humidité, sont peu altérables par les acides et les
alcalis libres mais sont détruits, assez lentement d’ail-
leurs par les hypochlorites. Exposés 4 la lumitre, ils
sont facilement détruits par les oxydants.

Leur solubilité dans P'aleool varie avec la nature du
sel métallique mis en ceuvre, Ainsi les précipités colorés
ou non de 'aluminium, du glucinium, du fer, du nickel,
du mangandse, du euivre, sont fort pen so'ubles dans
I'alcool; ceux du zinc, du plomb et du cadmium le sont
davantage, lLes combinaisons oblenues avece le ealeium,
le strontium et le baryum se dissolvent assez bien; celles
du magnésium sont trés solubles,

1ls sont caractérisés par la propriéfé qu’ils ont de se
dissoudre dansla benzine et ses homologues, dans 1'éther,
le chloroforme, 'acétal et les huiles essentielles (dans la
proportion de 1 : 1 & ’état sec) en donnant, suivant la
nature du dissolvant, des vernis plus ou moins fluides
séchant rapidement en abandonnant une couche brillante,
dure et transparente qui ne tarde pis 4 s'écailler et a
tomber. -

Ces précipilés sont assez facilement solubles dans les
vernis 4 I'alcool, 4 'essence de térébenthine, a labenzine;
ils le sont également dans la cire fondue, les résines, les
acides palmilique stéarique, oléique et leurs homolo-
gues de méme que dans les huiles rances et I'huile de
lin cuite.

(1) Moniteur scientifique, 4390, p. 56,
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Quelques-nns d’entre cux, par exemple, les résinates
d’aluminium, se décomposent en sclution, méme a Vabri
de l'air, tandis que d’aulres comme ceux de plomb, de
zinc, de calcium, de magnésium sont stables pendant
un temps fort long.

Ces pigments fondent sans décomposition 4 une tem-
pérature un peu plus élevée que 100° mais, si on accroit
celle-ci, ils se défruisent. lls résistent mieux a la lumiére
que les substances résultant de 'union d’un corps a
fonction acide avec les mémes colorants; ils sont en par-
ticulier plus stables que les combinaisons correspon-
dantes avec les acides gras ou 'acide abiétique.

Quelques coulcurs ne donnent que des eombinaisons
ternes et sans éclat; on pourrait citer entre autres le vert
brillant (sulfate de téiraéthyldiamidoirinitrophénylear-
binel) tandis que d’autres, telles que le violet de méthyle,
la safranine, la chrysoidine, l'auramine, la rhodamine,
fournissent des substances particuliérement belles.

Par P'action de la lumiére, principalement sur les pein-
tures, en couches minces, elles perdent leur solubilité
dans le benzol.

Ces corps paraissent pouvoir étre utilisés dans diverses
applications, notamment pour la préparation de ver-
nis transparents & 'huile ou 4 la benzine. Il suffit de
les ajouter soit directement, soit en solution benzolique
aux vernis bruts. Ce dernier procédé donne, dit-on,
plus de « corps » au vernis. L'auteur emploi 4 eet effet
les résinates de fer, de zine, de cuivreou de magnésium
mais il fait en sorte que la teneur en matiére colorante
ne dépasse pas 8 4 12 0/0 du poids de la résine. Lorsque
Yon veut augmenter 1'élasticité et la durée des vernis,
on peut y ajouter une certaine quantité de caoutchouc
ou de gutta-percha.

18,
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Il est possible par exemple de fabriquer un produit
qui peut indiffétremment étre employé seul ou mélangé
aux verais, en dissolvant 3) parlies de résinate de ma-
gnésium coloré dans 80 parties de benzine et 20 parties de
chloroforme puis y ajoutant 150 parties d’'une dissolu-
tiona 1,50 0/0 de caoutchouc dans le sulfure de carbone
ou la benzine éclaircie par la chauffe.

Pour obtenir ces résinates colorés, on prépare d’abord
une solution de savon de résine en chauffant & I'ébulli-
tion pendant une heure et en agitant 100 parties de co-
lophane claire, 10 parties de soude caustique 4 96 0/0
33 parties de carbonate de soude cristallisé (Na? CO3 +-
10 H®0) et 1000 parties d'eau. On abaisse la température
4 50" par addition de 1000 parties d’eau froide.

On fait une solution [iltrée d’une matieére colorante
d’aniline basique et, suivant l'intensité désirée, on
Fajoute au savon a la dose de 5 a 15 0/0 du poidsde la
masse employée,

Sila température est trop hasse ousi la concentration
du savon est trop grande, les couleurs se séparent sous
forme de précipilés résineux, ce qu’il faut absolument
éviter. Le liquide ainsi formé est mélangé par petites
portions avec des solulions aqueuses élendues de sels
métalliques. On agite constamment et on continue jusqu'a
précipitation compléte, ce dont on s’assure en immer-
geant dans la liqueur une bande de papier a filtrer. Un
léger exces desel métalliquelacilite lafiltration et le lavage.

Le précipité, dont I’état physique varie beaucoup
avec la quantité d’eau employce, est placé sur des toiles
et soigneusement lavé. On peut utiliser a cel effet les
filtres presses. On le desséche & basse température (40
a 30°, sauf les résinates de magnésium qui peuvent sup-
porter 70°).
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Pour la préparation des vernis noirs, il n’est pas indis-
pensable d’avoir une substance colorante soluble ; aussi,
a coté des noirs d’aniline, emploie-t-on pour leur con-
fection les différents noirs connus sousle nom de noir de
fumée. On obtient de cette derniére fagon de véritables
peintures brillantes dont la préparation nécessite 'em-
Ploi de pigments en poudre aussi fine que possible. On
doit apporter au broyage une attention spéciale, alin
d’obtenir un produit bien homogéne.

Les vernis particuliers dits « vernis d’or » si employés
pour les métaux, doivent leur coloration & emploi judi-
cieux des substances colorées que nous avons examindées.
Suivant M. Morel, on augmente adhérence des vernis
a 'alcool sur les métaux, en y dissolvant 0.5 0/0 de bo-
rax pur. Les vernis d’or & l'essence de térébenthine sont
surtont employés pour les pitces qui fatiguent, ou qui
doivent constamment subir les intempéries de 'atmos-
phére parce qu'ils sont beaucoup pius solides que leurs
similaires préparés & V'alcool. Ils sont surtout employés
pour les mdlaux blancs, 'étain en parliculier, et aussi
pour le décor des boltes en fer blanc.

FABRICATION DES VERNIS

VERN(S A L’ETIER, AU CHLOROFORME
ET A LA BENZINE

Propriétés des dissolvants

L’éther ou oxyde d’éthyle (C2H®20 résulte de 'aclion de
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lacide sulfurique, sur Palcool vinique. G’est un liquide
trésfluide, trés volatil, combustible, donnantaveelY oxygéne
des mélanges détonnants. Sa réaction est neutre, il pos-
stde une densité de 0.723 412° et entre en ébullition 2
35°. Ilestd’'un maniementdangereux, & cause desagrande
volatilité et de la facilité avee laquelle 1l s’enflamme.

Le chloroforme CHCI3 est un liquide mobile, 4 odeur
suave et éthérée, bouillant aux environs de 61°, d’une
densité égale 4 1,48 4 la température de 18°. CCest un
anesthésique puissant qui dissout facilement la gutta-
percha. Il résulte du traitement de U'aleool par le chlore
en présence de chaux dteinte et d’hypochlorite de
chaux.

La benzine est un liquide limpide, inodore, mobile,
doué d'une odeur agréable. Sa densité est d'environ
0.85 & 15°, Elle bout a4 86° sous une pression de 0™760
et est soluble duns lalcool, I'éther, 'esprit de bois, l’acé-
tone. Elle dissout le camphre, la cire, le mastic, le caout-
choue, la gutta-percha, trés peu la gomme laque, le
copal, la gomme gutte, la résine animée. Elles’cnflamme
aisément en produisant une flamme fuligineuse.

Préparation

Ces sortes de vernis se préparent le plus généralement
4 froid. Il suffit, pour les obtenir, d’agiter fréquemment
le mélange des divers ingrédienis que I'on place dans des
vases bien bouchés.
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FORMULAIRE DES VERNIS A L'ETHER
AU CHLOROFORME ET A LA BENZINE

VERNIS RESINEUX
Vernis pour bijoux

Copal tendre ou damnmar ea poudre trés fine. 250 gr.

Ether sulfurique. . . . . . . . . . . 1000 gr.
On place dans un vase en verre pouvant se fermer par
un bon bouchon, la quantité d’éther prescrite, et 'on y
projette par petites portions la résine préalablement ré-

duite en poudre, )
Comme ce vernis bouillonne aisément sous le pinceau,

Tingry a proposé de retarder son évaporation, en passant
d’abord sur la substance a vernir, une légére couche
d’essence de lavande.

Vernis pour tableaur

Vernis au mastic de Winckler

Mastic de choix, . . . . . . . . . 500 gr.
Chloroforme . . . . . . . . . . 1000 -

Vernis au succin de Winekior

Sucein pulvérisé. . . . . . . . . . 30gr.
Chloroforme . . . . . . . . . . . 250 gr.

Apres dissolution, on laisse reposer au moins 24 heures,
et on soutire le liquide clair qu'il est souvent nécessaire
de filtrer.

Vernts au mastic de Winckler

Masticde choix . . . . . . . . . . 500 gr.
Benzine . . . . . . . . . . . . .1000 gr.
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Vernis a 'élemi de Winckler

Elémi. . . . . . . . . . « . . . 50gr.
Benzine . . . . . . . . . . . . .1500gr.

On fait dissuudre et on filire sur du papier.
Ce vernis qui a une légeére conleur d’or, sert pour les
tableaux et les bois dorés.

Vernis pour objets de bois précieur

Colophane bloude claire . . . . . . . 373 gr.
Mastic . . . . . . . ... . 60—
Bozine . . . . . . . . . . . L1500 —

Vernis de Bittger pour relieurs

Camphre. . . . . . . . . . . . . 16gr.
Ether . . . . . o . . . .. 0 192 —
Copal blauc bien pulvérisé, . . . . . . 6 -—
Aleoola 980, . . . . . . . . . . . bB%—
Iissence de térébenthine . . . . . . . b —

On dissout d’abord le camphre dans I'éther. Aprés dis-
solution complete, on ajoute le copal. On agite et on
laisse déposer & diverses reprises jusqu’a ce qu’il ne
se dissolve plus de copal, puis on ajoute ['alcool et les-
sence de térébenthine. On agite, on laisse reposer. La
couche supérieure est blanche et limpide ; c’est levernis.
La seconde contient le copal non dissous. On décante
le vernis. Quaat au copal restant, on le reprend par les
mémes dissol vants.

Vernis pour clichés photographiques

Sandaraque . . . . . . . . . . . 120 gr

Chioroforme . . . . . . . . . . . 80 --

Essence de lavande. . . . . . b —
On ajoute :

Alcool @ 96e. . . . . - . . . . _ . 600 —
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Vernis pour gravures photographiques sur acier

Vernss d la cire

Ciregjaune . . . . . . . . . . . . 1230 gr.
Pétrole . . . . . . . . . 0 L. 250 —
Benzine . . . . . . . . . . . . . 30 —

Vernis a la cire el au bitume

de Niepce
Cire jaune . e v e e o e v e A5 gr.
Bitume de Judée pur . . . . . L. . . T8 —
Benzine . . . . . . . . . . . . . 1500 —

Oun filire, on laisse reposer et ’'on décante.

VERNIS AU CAOUTCHOUC
Vernis pour objets de photographie

L’éther doit subir une préparation préalable, indiquée
par M. Cavallo et que ’on pratique de la fagon suivante :

Dans un entonnoir a robinet pouvant se fermer hermé-
tiquement, on introduit 1 partie d’éther sulfurique et
2 parties d’eau distillée. On bouche le flacon et I'on
agite de facon 4 bien mélanger les deux liguides qui se
séparent 4 nouveau par le repos. On laisse écou'er la
couche aqueuse inférieure. On agite a4 nouveau I'éther
restant avec 2 fois son volume d’can et I'on continue 4
opérer de la sorte jusqu’a ce que la quantité d’éther em-
ployée soil réduite au 1/5 de ce qu’elle était primitive-
ment.

On prend 1 partie d’éther préparé comme nous venons
de lindiquer, on y ajoute 2 purties de caoutchoue et U'on
chauffe doucement au bain de sable.
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Vernis au caoutchouc

Caoutchouc. . . . . . . . . . . 2parties
Ether sullurique préparé. . . o1 —
Huile de lin & veruis limpide et Chnud? 1 —
Essence de {érébenthine chauffée. . . . 2 —

On chauffe au bain de sable le caoulchouc et I'éther
sulfurique. La dissolut{on terminée, on ajoute I'nuile au
vernis, puis on laisse reposer un peu la masse, apres quoi
on incorpore I’essence de térébenthine.

VERNIS A I’ALCOOL
Propridtés du dissolvant

L’alcool vinique, C2H50H est un liquide qui résulte de
la fermentation de {outes espéces de matiéres sucrées,
telui qu’on trouve dans le commerce est généralement
uni 4 des proportions d’eau variables avec le mode de
préparation et le soin apporté a sa purification. Celte pu-
rification est ohtenue au moyen de rectifications conve-
nables. Les progres réalisés depuis quelques années dans
cette voie, ont permis de jeter réguliérement surle marché
des alcools & haut titre, c’est-a-dire ne renfermant que de
minimes proportions d’eau. Ces conditions sont particu-
lizrement favorables au fabricant de vernis i 'alcool, ces
sortes de préparations nécessitant 'emploi d’alcools ren-
fermant le moins d’eau possible.

Lorsqu’il est anhydre, 1’aleool se présente sous forme
d’un liquide incolore & odeur forte et agréable; sa saveur
est chaude. Il bout réguliérement entre 77 et 78°et a un
poids spéceifique égal a 0.792.

Il s’enflamme facilement & 'air quand on le met en
contact avec un corps en ignilion, c’est pourquoi il faut
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apporter certains soins 4 sa manipualation pour éviter les
incendies.

Chacun sait que la valeur d’un alcool dépend de sa ri-
chesse en principe uli'e, richesse que 1’on apprécie par
Pemploi de densimétres & graduations particuliéres. Les
plus employés sont les alcoométres de Gay Lussac et de
Cartier. On utilise quelquefois aussi dans le méme but,
les aréométres de Baumé.

Quand on emploie I'alcoométre de Gay Lussac, a la
température de 15°, le chiflre indiqué par Vinstrument
exprime directement la teneur du liquide en alcool pur,
mais si la lecture se fait a une température différente de
150, il fant la ramener 4 ce qu’elle aurait ¢té sion 'avait
déterminée 4 cetle température. On emploie & cet effet
des tables de correction telles que celle qui est indiguée
ci-dessous.

Table de correction des degrés alcooligues lus aux
différentes tempiratures

LE

;; DEGRE DE L'ALCOOMIETRE ORSERVE

(E

= - - o~ —
Z|3s ( 40| 45 l 50 | 55 | 60 (€5 | 70] BO | 85 | 90 | 95 |100

10 &7_0‘42 0146 0|51 8156.8161.7066 7|71 B]81 5[86 £]91.2196 0| »

11 36.6141.6)46.6]51.5[56.4|61.4(66 4|71 3(81.2(86.1 58

12 136.2 41 2146.9158 1|56 061 0166 0|7t 0]80 9)85.8 6

13 35 8140 845.5/50 8/55.7/60.7(65.7(70 6/80.6|85 5|0 4

14 |35.4{40.4 45_4‘50 4|85 3160.3165 3|70 3|80.3|85 3|9 5.

16 |34.5(39 5]44.6/49.6|54.6(59.6164.7/60.7|79.7 o

17 [34.1]39 1|44 2‘49 3|54.3(59.3(64.3|69 3|79.4 N

18 |33.7(38.7[43.6 48.9(53.9(58.9|64 0169 0{79.1]8 3y
33.3/38.3]43.5/48 5|53,0|58.663.7|68.7|78 8 3
32.0(37.9(43.1(48.2(53.2(58.2(63 3(68.4|78.5 N
32.5|37.5/42.7|47 8|52.9]57.9]63.0]68 1]78.2 0
32.1(37.1[42.3/47.4]52,5(57.5]62.7|67 8(77.9[8 H
34,7036 7|41.9|47.0{52.1]37.1]62.3]67.4]77.6 .6
31.3|36.3(41.5)46.6/51.8(56.8[62.0]67 1[77.3 4
30.9035.9141.1|46.3[51_4]56.5[61.6]66.7]77.0 g
Haweuexn. Couleurs et Vernis. 19
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I imporie sonvent a'acheteur de pouvoir passer faci-
lement du degré centésimal au degré Cartier on au degré
Baumé. L'usage des tables suivantes permel d’atteindre
aisément et rapidement ce but. -

Table de comparaison de Paréométre Cartier, de {'al-
coométre de Gay Lussac et du poids spécifique d 120,5.

2 uz

= ] - 3
% = Z @
2E g |2 5|85 2 E | 28
== =1 & 2 T ) =3 = s o
- [CEES] I - SR [CE. s =
mod = = & 5] [AEES ] = = z =
=] . =) Q = a ", 2 g E
a 8 3 a 3 *

- -

- =
10 Do 1 000 28 74.8 0 879
11 5.3 0.992 29 70 0 B72
12 11 6 0 985 30 19.1 0.867
13 18.8 0 977 3 81.2 0.862
1% 26 1 0.970 32 83.2 0.856
15 32.6 0.963 33 85 1 0 851
16 379 0.956 34 86 9 0.845
17 42 5 0 949 35 88§ 6 0.840
18 6.5 0.942 36 g0.2 0 835
19 50.1 0.935 317 91.8 0.830
20 53.4 0.929 38 943.3 0.825
21 56.5 0.922 39 G4 6 0. 819
28 59.5 0.916 40 95 9 0.814
23 62.3 0.909 41 97 1 0.809
24 65 0 0.903 42 08.2 0.804
25 67.7 0 897 43 99 2 0.799
26 70 2 0 8 43.75 100.0 0.794

27 72.6 0.885

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



01€ 66°0 121 1G L8°0 114 80 154 8¢S 14
069 86°0 141 GG 98'0 (4 18°0 44 61% [4Y
666 L6 0 €l €6 98 0 143 18°0 157 <00 £9
L6G L6°0 11 e G8°0 Y8 08°0 k4 06G 124
¥99 9670 qr Gg g0 q 08 0 44 067 Qe
000 96 0 £k % 92 ¥8 0 98 08°0 9% 68L 94
$9¢ 96°0 Ll Le %80 Le 6L70 LY €68 LS
LEL %60 8 8¢ €8y 3¢ 6L°0 8% 000 & 89
8F1 %6 0 67 63 £€8°0 68 L0 6% 119 6¢
g0¢ €6 0 [it4 08 é8'0 0% 8L°0 08 Leg v’ 03
E : E 3
e 2 = S g = g 7 = = % =] ER o
T W g o @ = o @ g s = £g c @ 5 o
E 5@ 5O g 5 = g2 2 Z c 9 2 3 5@
Z 3 E= z & Ex Z g =4 z E =L gz g £Z
< =] cl =] o
= 5] 5] m =

sanbijfoads sprod sap 3o gunvg spubap sop uoswivdwos ap spqug

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




328 FABRICATION DES VERNIS

Les alcools d’industrie ne bénéficient du dégrévement
qu’on leur accorde quand ils sont destinés a cet usage
quautant qu'une opération préalable les a rendus im-
propres a étre consommeés en tant que boisson. Cefte opé-
ration qui porte le nom de dénnturation, est régie par
une décision prise par le comité consultatif des Arts et
Manufactures(t), en date du 25 juin 1893. Aux termes
de cette décision, le liquide adopté pour la dénaturation
est de I'esprit de bois devani marquer au moins 90° al-
coométriques, contenant au maximum 65 0/0 d’alcool
méthyligue, la portion restante (35 0/0) étant constituée
par des impuretés telles que l'acétone, l'acétate de mé-
thyle, le méthylacétil, 'aldéhyde, la méthylamine, le
phénol, ete.

Laleool soumis & lu dénaluration devra marquer 90°
ala température de 15° (sans correction); il nerenfermera
que de l’aleool éthylique, de ’eau et les quelques impu-
retés de téte et de queue que renferment normalement
les a'cools a’industrie. Pour la tabrication des vernis, on
devra de plus y ajouter 2 lalogr. pour 100 de résine ou de
gomme résine dont la natlure sera déterminée par le
fabricant; cette addition devra étre faite devant les agents
du service.

On a cherché i substituer a Palcool d'autres véhicules
jouissant de propri¢tés analogues, {out en ayant un prix
de revient moindre. M. Cattel a proposé dans ce but des
dissolvants résultant du mélange des alcools vinique ou
méthylique avec le naphte de goudron de houille ou
avec les hydrocarbures volatils qu’on obtient par distilla-
tion ou par destruction pyrogénée des schistes, ct en gé-
néral des diverses matiéres bitumineuses.

(1) Voyez la nouvelle instruction. Moniteur scientifique Ques-
neville, 1893, p. 808 et suivantes.
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Parmi ces divers hydrocarbures, celui qui parait
donner les meilleurs résultats est le benzol.

Enfin, depuis que Vesprit de hois a pu étre préparé
industriellement dans nn grand état de pureté, I'industrie
des vernis I’a substitué a I’aleool éthylique pour un cer-
tain nombre d’applications, notamment en ce qui concerne
les « bibelots parisiens». Cet esprit de bois est un liquide
bouillant & 65°, pesant 0,814 3 0°. Comme 'aleool éthy-
lique, il s’enflamme facilement. Il répond a la formule
CHP0H. La valeur des alcools méthyliques dépend de leur
teneur en principe pur; on en apprécie la proportion par
I'emploi d’aréométres qui indiquent le poids spécifique,
Comme dans le cas précédent, les résulats ne sont exacts
qu'autant que le liquide expérimenté n’est qu'un mé-
lange d’eau et d’alcool méthylique, & 'exclusion d’autres
matiéres.

FABRICATION

La préparation des vernis a I'alcool nécessite 'emploi
de solvants riches en alcool, marquant au moins 96° cen-
tésimaux. La dissolution de la substance résineuse peut
éire effecluée, suivant sa nature, & froid ou a chaud. La

réparation a froid est ordinairement la plus lente mais
elle donne de plus beaux produits.

Certaines résines telles que la sandaraque, le copal,
sont assez rebelles a 1'action du solvant. Leur dissolution
ne peut guére étre effectuée qu’en les présentant au véhi-
cule dans un grand état de division. L’emploi de cer-
taines substances résineuses molles ainsi que 'addition
ménagée de camphre, facilitent eette aclion.

Pour préparer de tels vernis a froid, on place dans un
récipient pouvant élre hermétiquement clos, la résine
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divisée, et on verse dessus le dissolvant. On agile de
temps a autre jusqu’a dissolution compléte. Il arrive fré-
quemment que certaines portions de la substance rési-
neuse refusent d'entrer en solution. Le mieux dans ce

N

-
I
Fig. 20. — Fabrication des vernis.

cas est de soutirer le liquide et d’employer les résidus a
la fabrication de vernis communs.

Les vernis 4 chaud peuvent étre préparés soit & aide
du bain-marie, soit direclement 4 feu nu. Ce dernier
mode est généralement adopté par les grandes fabriques.
11 exige beaucoup de soins,
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La préparation au bain-marie nécessite I’emploi d’ap-
pareils analogues & celui représenté fig. 20. Le dispositif
doit éire tel que la vapeur d’eau ne puisse venir se con-
denser dans le récipient, ce qui nuirait 4 la qualité du
produit. Il faut éviter de maintenir trop longtemps I'é-
hullition du liquide car il en résulterait une perte d’alzool

AR SN N

Fig. 21. — Fabrication des vernis.

considérable que 'on peut éviler par I'emploi de I'appa-
reil représenté fig. 21, qui se comprend sans explications
(Violette). Il arrive souvent que l'effet de la chaleur tend
a agglomérer la substance résineuse qui, par ce fait, ne
se trouve plus dans I'état de division si favorable 4 sa
dissolution. Dans ce cas, un mouvement circulaire im-
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primé au liquide n'est pas suflisunt pour éviter cet eflel,
il est alors prudent de mélanger a la résine du verre
pilé et tamisé, Si & cette précaution, on joint celle de
remuer consfamment le liquide 4 I'aide d’'un morceau de
bois blanc arrondi, on évite totalement cet inconvénient.

La préparation des vernis 4 feu nu ou au bainde sable
doit é&tre effectuée sur un feu doux et ne sera réalisée que
pendant le jour pour éviler tout danger d’incendie.

En général, les récipients ne seront remplis qu'aux
trois quarts afin de permettre & la dilatation de se faire
librement sans qu'on ait 4 redouter des débordements;
il est indispensable de ne présenter a4 l'alcool que de
petites quantités de résine dont on renouvelle Paddition
au fur et & mesure de leur dissolution.

Quand la préparation doitrenfermer de la résine téré-
benthine, il est avantageux de la dissoudre & part dans
une portion de I'alcool a utiliser et de mélanger les deux
dissolutions. Au lien de cela, on peut aussi fondre Ja
térébenthine a part et la verser dans la dissolution.

La dissolution terminée, on soustrait le récipient a
Pinfluence dela chaleur et I'on continue & remuer le li-
quide encore pendant quelque temps, aprés quoi, l'on
abandonne au repos en ayant soin de couvrir le vase
avec du papier ou une peau de vessie pour éviter qu'iln’y
tombe des poussiéres. Le lendemain, on soutire le liquide
et on le laisse déposer i nouveau dans un récipient
bouché, jusqu’a obiention d’un liquide limpide que 1'on
filtre en le jetant sur des entonnoirs garnis d’un tampon
de coton cardé et que l'on recouvre de plaques de plomb
percées de petits trous, Les premiers liquides qui passent
sont généralement troubles et doivent subir une nouvelle
filtration,

Les vernis ainsi préparés seront mis dans des récipients
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que Pon fermera hermétiquement et qui seront, autant
que possible, conservés & l'abri de la lumiére.

L’alcool & 95° ne peut dissoudre que le tiers de son
poids de résine, méme des plus solubles; cette quantité
peul étre un peu accrue quand on fait intervenir les ré-
sines molles. Pour hiter la solution & froid des résines
dans le véhicule, on peut introduire le mélange dans des
tonneaux disposés sur des axes horizontaux mus a la va-
peur. La tig. 22 représente un de ces dispositifs.

On augmente a la fois la solidité et la souplesse des
vernis a 'alcool en y adjoignant un certain nombre d’in-
grédients tels que les essences, les huiles, les résines
molles, le camphre, ete.

Emplois des vernis d l'alcool

Les vernis a 'alcool ne sont jamais employés pour les
grands travaux de peinture, on les réserve pour un cer-
tain nombre d'industries telles que : la reliure, I’ébénis-
terie, la peausserie, les petits objels en métal. [’usage
demande le plus souvent des vernis aussi blancs que pos-
sible, mais d’autres fois, il exige une coloration particu-
liere a laquelle doit se joindre la transparence et le glacé.

Les vernis & Ualeool s’allerent en veillissant, ils tour-
nent au « gras » quand ils restent soumis & l'influence
de la lumiére, surtout en flacons imparfaitement clos, ils
perdent de leur siccativité en méme temps qu’ils jaunis-
sent.
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FORMULAIRE DES VERNIS A L’ALGCOOL

1. — VERNIS ORDINAIRES

1° Vernis a la sandaraque

Sandaraque. . . . . . . . . . . . 230gr.
Alenold 96e. . . . . . . . . . . . B00 —

Warrentrapp augmente la solidité et diminue la
siccativité de ces vernis en employant la formule sui-
vante : '

Vernis a la sandaraque

Sandaraque. . . . . . . . . . ., . 375gr.
Mastie . . . . . . . . . L . L L 250 —
Térébenthine . . . . . . . . . . . 46 —
Alcoola 96 . . . . . . . . . . . _A8T5 -

autre formule :

Sapdaraque. . . . . . . . . . . . 42higr.
Sucecin C e . 3 —
Maslic en larmes. . . . . . . . . . 80 —

On mélange avee :

Térébenthine de Venise . . . . . . . 30 —
Alcoola 96 . . . . . . . . . . . .2000 —

et ure certaine quantité de verre pilé puis 'on fait fondre
au bain-marie.
On filtre sur une toile aprés refroidissement.
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2 Vernis a la gomme lague

(Vernis francais)

Gomme laque. . . - e oo L1000 gr.
Hydrocarbures (thyl(y B T 1
Tl. — VERNIS POUR RELIEURS

Vernis @ la sandaraque

Sandaraque. . . .- .« . . . B0bgr.
Térébenthine de \om € . . . .. .. 120 —
Alcoola 960, . . . . . . . . . . .z000 —

Vernis a la sandaraque de Held

Sandaraque . . . .. . ... BO0 gr.
Gomme laque cn feullle: e e ... 250 —
Térébenthine de Venise . . . . . . . 60 —
Aleool @96 . . . . . . . . . . 3000 —

Vernis aw mastic de leld

Mastic en larmes . . . . . . . . . {75 gr.
Térébenthine de Veuise . . . . . . . 90 —
Sandaraque . . . . . . .« . . . . 90 -.
Alecool 4 96> , . ., . . . . . . 4000 --

Vernis a la gumme laque

Aleool & 920 . . . oo . ... 4DD gr
Lague en feuilles blanuluh e e oL B2 —-
Essence de lavande. . . . . . . . . & —

Vernis de Paris ( Wiegaud)

Gomme laque. . . . . . . . . . . 375gr
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Camphre . . . . . . . . . . .. 2 gr.
Alcoold 96°. . . . . . . . . . . .5000 —
Sucre pulvérisé . . . . . L . . L. 2 —

On pulvérise la gomme laque et le camphre et 'on
fait dissoudre au bain-marie dans l'aleool. On ajoute le
sucre pulvérisé, on filire aussitét et on réduit le volume
de moitié par la distillation, aprés quoi on ajoute au li-
quide encore chaud 4 grammes d’huile essentielle de
cannelle de Chine, en agitant pour opérer le mélange ; on
peut prendre aussi :

Benjoio de choix. . . . . . . . . . 180 gr.
Laque eu écailles . . . . . . . . . 10 —
Sandaraque purifice . . . . . . . . 15 —
Mastic en larmes. . . . . . . . . . 15 —
Alcool & 96-. . . . . . . . . . . 1000 —

Vernis russe

Laque en éeailles. . . . . . . . . . 7i0gr.
Benjoin fin. . . . . . . . . . . . 360 —
Mastic en larmes. . . . . . . . . . 180 —
Alecoola 96, . . . . . . . . . . L4000 —

Les substances solides pulvérisées sont dissoutes au
bain-marie. Le produit est filtré chaud.

Vernis brun de Freudemwvoll

Lamue blonde en feuilles . . . . . . 120gr,
Alcoola 920 . . . . . . . . . . . 800 —
Laque blanche en feuilles . . . , . . 120 —
Aleool 4 920 . . . . . . . . . . . 800 —
Essence de lavande. . . . . . . . . 8§ —

On dissout séparément les deux sortes de laque, on
réunit les deux liqueurs qu’on réduit i la moitié de leur
volume par la distillation, aprés quoi, I’on ajoute I'essence.
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Vernis au copal de Berzélius

On fait digérer de la poudre de copal avec de I'élher
sulfurique, I'on chauffe & ’ébullition la masse sirupeuse
qui en résulte, et on la méle avec de petites quantités
d’alcool chaud d’une densité inférieure a 0.820. On agite
le tout. La liqueur ainsi obfenue est limpide et peut étre
étendue autant qu'on le veut avec de 1’alcool.

III. — VERNIS POUR OUVRAGES EN BOIS

1o Vernis ¢ la sandaraque

Sandaraque. , . . . . . . . . . . 180gr.
Mastic. . . . . . . . . . . . . . 125 —
Térébenthine de Venise . . ., . . . . 250 —
Aleool a 960. . . . . . . . . . . 1500 —

On pulvérise ensemble la sandaraque et le mastie, on
mélange avec la térébenthine et 'on dissout dans 1’alcool
au hain-marie.

Vernis d bois de Spa

Sandaraque lavée2foiz . . . . . . . 5000gr.
Térébenthine suisse. . . . . . . . . 4300 —
Alcool @ 95°. . . . . . . . . . . . 18lit.

Vernis pour menus objets de bois (Tingry)

Sandaraque. . . . . . . . . . . . 180gr.
Copal . . . . . . . . . . . . < . 90—
Mastic. . . . . . . . . . . . . . 90 —
Térébenthineclaire . . . . . . . . . 75—
VYerrepilé . . . . . . . . . . . . 425 —
Aleool. . . . o o . . o L. o . . . 1000 —

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FORMULAIRE DES VERNIS A L’ALCOOL 339

Vernis pour objets supportant une certaine fatigue

Sandaraque de choix . . ., . . . . . B500gr.
Mastic en larmes. . . . . . . . . . 125 —
Yerrepilée . . . . . . . . . . . . 250 —
Aleool. . . . . . . . . . o .. L2000 -

Vernis pour meubles amovibles

Sandaraque. . . . . . . . . . . . 187gr.
Résine élémi . . . . . . . . . . . 425 —
Résineanimé . . . . . . . . . . . 32—
Camphre. . . . . . . . , . . . . 16 —
Verrepile . . . . . . . . . . . . 12 —
Alcoal 4960, . . . . . ., . . . .1000 —

Vernis pour lambris, boiseries, chaises, meubles, etc.

(Tingry)
Sandaraque., . . . . . . . . . . . 187a@r.
Laque plate. ., . . . e 62
Colophane, arcanson ou p01x résine, . . 125 —
Verreblancpité . . . . . . . . . . 128 —
Térébenthine elaire. . . . . . . . . 125 —
Alcool @ 950 . . . . . . . . . . . 1000 -

Vernis véniiien

Sandararque de choix . . . . . . . . 500gr.
Mastic en larmes, , . . ., . . . . . 360 —
Copal. . . . . . . . . . . . .. 120 -
Sucein. . . . . . L. . . . .. .. 120 —
Animé . . . . . . . . . . . . . 250 —
Encens . . . . . . . . . . . . . 250 —

Vernis anglais

Ces vernis sont obtenus par des procédés particuliers.
On fond dans un pot vernissé neuf et bien propre,
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375 grammes de térébenthine de Venise. On y ajoute par
petites portions un égal poids de sandaraque pulvérisée,
en remuant. Le mélange ferminé, on verse dans 'eau
froide, on concasse en petits morceaux et on desséche i
basse température. On dissout dans 2000 grammes d’al-
cool & 96°.

Vernis flexible pour objets souples

Sandaraque . . . . . . . . . . . 7Ts0gr.
Apimé, . . . . . . . e ... 250 —
Elémi. . . . . . . . . . . . . . 280 —
Camphre. . . . . . . . . . . .. 60 —
Alcool. . . . . . . . . . . . . . 4000 —

Vernis universel (Miller)

Sandaraque.

. 125 ¢
Mastic en larme=. . . . . . . . . . 423 —
Camphre. T 1,5
Alecoola 96e. . . . . . . . . . . . T30 —

Vernis des doreurs sur bois {Thion)
Sapdaracque . . . . . . . . S L
Elemi . . . . . . . . . . . . 125 --
Mastic en larmes, . . . . . . . . . 123 —
Alcool & 960 . . . . . . . . . . . 3 lit.

On place les résines dans un alambic avec I'alcool. On
fait bouillir pendant 2 heures.

Vernis des brossiers (feld)

Sandaraque . . . . . . . . . . . 125 gr.
Mastic en larmes. . . . . 0 o 0 ., 30 —
Térébeunthine de Venise . . . . . . . 15 —
Alcool & 96 . . . . . . . . . . . 35—
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On dissout 1a sandaraque et le mastic dans 1’alcool et
'on ajoute la téréhenthine. On filtre sur une toile.

Vernis pour {nstruments ¢ corde ( Tingry)

Sandaraque . . . . . . . . . . . 125 —
Résine lague en grams . . . . . . . 62 —
Mastic . . . . . . . .00 L 31 —
Benjoin en larmes . . . . . . . . . 31 —
Térébenthine de Venise . . . . . . . 62 —
Verre pilé . . . . . . . . . . . . 125 —
Aleool o . . . . o0 o oL 0L 4000 —

Vernis rouge anglais

Sandaraque . . . . . . . . . . . 180gr.
Gomme laque. . . . . . . . . . . 125 —
Colophane . . . . . . . . . . . . 425 —
Saug dragon . . . . . . . . . . . 30 —
Aleoold 960 . . . . . . . . . . . 2000—

On ajonte ensuite 180 grammes de térébenthine de
Venise.

Vernis pour mélanger avec les couleurs

Sandaraque . . . . - . . . . . . 180 gr.
Laque en fenilles . . . . . . . . . 125 —
Colophane . . . . . . . . . . . . {25 —

On fail fondre et on ajoute 180 grammes de téréhen-
thine de Venise. Apreés refroidissement on pulvérise et
on dissout dans 2000 gr. d’alcqol a 96°.

2 Vernis au mastic

Mastic en larmes . . . . . . . . . 375gr
Sandaraque . . . . . . . . . . . A2} —
Aleool 496° . . . . . . . . . . . 4000 —
Térébenthine . . . . . . . . . . . 85 —
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Vernis d’or

Mastic en larmes, . . . . ., . . . 230gr.
Styrax . . . . . . . . . ... 60 —
Gomme laque en grains. . . . . . . 50 —
Curecuma . . . . . . . . . . . . 15 —
Gomme gutte. . . . . . . . . | . A5 —
Aloés succotrin . . . . . . ., . . 15 —
- Sang dragon . . . . . . . . . . . 15 —
Alcool d 960 . . . . . . . . . . . 500 —

Vernis rouge de Thon

Mastic en larmes . . . . . . . . . 60 gr.
Elémi . . . . . . . . . . . . 60 —
Animeé . . . . . . . o Lo L. 60 —
Encens . . . . . . . . . . . L. 60 —
Sueein . . . . . . . . L oL L. 60 —
Sang dragon. . . . . . . . . . . 15 —
Sucrepile . . . . . . . . . o L. 30 —

Aleoolda 96 . . . . . . . . . . . 4300 —

3° Vernis a la gomme laque
Vernis pour meubles en bots blanc

Lagque blanchie et récemment préparée . 500 gr.
Alcool 495, . . . . . . . . . . . 5 lit,

Vernis allemand

Gomme laque. . . . . . . . . . . 500 gr.
Sandaraque . . . . . . . . . . . 2000 —
Alcoola 95¢ . . . . . . . . . . . {8 ll
Térébenthine de Venise . . . . . . . 3000gr.

Vernis pour les tourncurs, boltes de buis ete. (I'ingry)

Gomme laque en grains . . . . . . . 208gr.
Sandaraque . . 3 —
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Elémi. . . . e 62 —
Térébenthine de Vemse e e e 13 —
Verrepilé . . . . . . . . . . . . 208 —
Aleool a96° . . . . . . . . . . . 1000 —

Vernis au gluten (Perdriz)

Alegol . . . . . . . . . . . . . 8bogr
Gomme laque. . . . . . . . . . . 18 —
Gluten . . . . . . . . . . . . . 85—

Vernis pour bois qui peuvent étre un peu teintés

Gomme laque en feuilles, blonde ou brune 5000 gr.
Alcoola 80 ou9s . . . . . . . . . 50 lit.

Vernis pour acajou

Gomme laque brune . . . .. . . 250 gr.
Santal rouge effilé ou en poudle Lo 150 —
Alcoold 950 . . . . . . . . . . . 2Ilt. 5

On dissout & part le santal dans 1/2 litre d’alcool et on
mélange cette liqueur & la solution alcoolique de gomme
laque,

Vernis anglais

Gomme laque bouillie & l'eau et lavée, en

poudre . . . . . . . . . . . . 83 gr.
Verre pile. . . . . . . . . . . . 40 gr.
Alecool 295 . . . . . . . . . . . 11it.13

Ce vernis se prépare 4 froid. On le colore par addi-
tion en proportion convenable de rocou ou de gomme
gutte,

Vernis noir

Laque en feuilles , . . . . . . . . 1500¢r,
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Alcool & 960 N 4000 gr.
Térébenthine de Venise liquéfiée & chaud . 180 —

On y incorpore 45 grammes de noir de fumée.

4° Vernis au copal

Copal 180 gr.
Sandaraque 370 —
Mastic en larwes . 180 —
Térébenthine de Venise . 150 —
Alcool & 96. 2000 —

On fait fondre le copal & feu nu, et quand la masse est
en fusion, on y ajoute les autres résines; on agite, jus-

qu’a dissolutinn compléte, on laisse un peu refroidir et
I'on ajoute I'alcool.

50 Vernis d la »ésine

Vernis de Freudenwoll

Colophane pulvérisée .

250 gr.
Alcool & 96. 1000 —
La préparation se fait & froid.
1V. — VERNIS POUR LE MELANGE AVEC LES COULEURS
Vernis ¢ la sandaragque
Sandaraque purifice 500 gr
Colophane de choix 250 —
Gomme laque 500 —
Alcool a 96° 4000 —

On fait fondre ensemble les 3 résines, puis aprés re-

froidissement, on pulvérise et on dissout dans la quantité
d’alcool indiquée,
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Vernis au succin

Sucein . . . . . . . . . . . . . 250gr.
Camphre . . . . . . . . . . . . 1 gr.
Alcoola 96° . . . . . . . . . . . 1250gr

On filtre aprés dissolution.

V. — VERNIS POUR METAUX

Vernis pour la serrurerie de Thomson

Sandaraque . . . . . . . . . . . 5i5gr.
Colophane. . . . . . . . . . . . 180 —
Gowme laque . . . . . . . . . . 90 —
Essence de téréhenthine. . . . . . . 180 —
Alcool 2860 . . . . . . . . . . . 815 —

Vernis pour objets en fer et en acier

Sandaraque . . . . . . . . . . . 150gr.
Mastic . . . . . . . . . . . . . 00—
Elémi . . . . . . . . . . . . 50 —
Camphre . . . . . . . . . . . . 30 —
Alcool & 96° . . . . . . . . . . . 1060 —

Vernis pour gravures en taille-douce

Mastic en larmes . . . . . . . . . 180gr.
Suifure d'arsenic . . . . . . . . . 300 —
Térébenthine purifice . . . . . . . 1000 -—
Alconla 960 . . . . . . . . . . . 3000 —

Les matieres solides doivent étre finement pulvérisces
avant de les introduire dans 1’alcool.

Vernis pour préserver les métaux de L'oxydation, dit
vernes anglais

Succin fondu. . . . . . . . . . . 300gr.
Lagque en écailles . . . . . . . . . 22§ —
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Safran . e e e e e e e
Sang dragon. . suivant teinte a obtenir.
Aleool 4 960. . . . . . . . . . . . 4500

75 gr.
On fond d’abord le succin au bain-marie en agifant
puis les autres résines ensemble.

VI. — VERNIS POUR OBJETS DE BNOUTERIE

Vernis de Tingry

Laque en grains. . . . . . . . . 180 gr.
Sweein . . . . . L oL Lo 60 —
Gomme gutte. . . . . . . . . . . 60 —
Sang dragon . . e e e 3 —
Safran . . . . . . . . . L . L. 2 —
Extrait de santal . . . . . . . . . 1 —
Alcool a™®6® . . . . . . . . . . . 425—

Vernis pour donner une teinte d’or aux ouvrages
en laiton

Vernis de Wattin

Gomme laque en branches . . . . . . 150 gr.
Gomme gutte. . . . . . N . . . 150 —
Sang dragon. . . . . . . . . . . 450 —
Rocou . . . . . . . . . . . . . 50—
Safran . . . . . .. . .. L. 32 —
Aleool a9s® . . . . . . . . . . . 1000 —

VERNIS A L’ESSENCE DE TEREBENTHINE

Dropriétés du dissolvant

L’essence de térébenthine est un liquide incolore, trés
fluide, & odeur spéciale.Sa densité est de 0.860 et son
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point d’ébullition de 156.. Elle est peu soluble dans
l'aleool ordinaire, mais se mélange bien & I'alcool ab-
solu. L’éther, le chloroforme, le sulfure de carbone la
dissolvent ; les huiles et les graisses sont aisément dis-
soutes par ce liquide.

Abandonnée a I'air, elle absorbe de l'oxygéne et finit
par se transformer en un produit épais, connu sous le
nom d’essence grasse, substance incolore ne jaunissant
pas. 10 parties d’essence ainsi traitées ne donnent qu'une
partie d’essence grasse.

L’essence du commerce est généralement jaundtre a
cause d’une petite quantité de matiére résineuse qu’elle
contient (huile de résine) et qui se trouve enlrainée pen-
dant la distillation. On peut obtenir un produit blanc en
rectifiant ces essences commerciales soit seules, soit avec
de Pean.

On a parfois donné le nom de pinoline, & l'essence
exfraite de la résine d’Amérique. Celle essence jouit
d’une propriété qui lui est particuliére, et que M. Win-
ckler a signalée. Elle est en effet trés apte 4 éire em-
ployée pour laver un panneau verni dans de mauvaises
conditions, sans altérer ni dissoudre la couche déja
posée.

LEmplois

Ces vernis sont irés employés dans la peinture pour
intérieurs de bitiments, mélaux, tableaux, elc.

FABRICATION DES VERNIS A L'ESSENCE DE TEREBENTHINE

Les vernis al'essence de {érébenthine se préparen. irds
facilement & froid ou & chaud, au bain-marie ou au hain
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de sable. On emploie & cet effet les instruments que nous
avons signalés dans nos « généralités sur les vernis a
Valcool » et sur lesquels nous ne croyons pas devoir re-
venir. Nous ne pensons pas non plus, devoir enregistrer
dans les chapitres suivanis, un nombre de formules
aussi considérable que celui que nous avons donné pour
les vernis 4 Ualeool. Ces exemples auront, en eflet, suffi
a montrer de quelle facon on'peut modifier les qualités
d’un vernis; d’ailleurs, la mulliplicité des recettes ne
signifie rien. On peut dire que chague fabricant associe
les résines & sa fagcon et que leur choix et leurs propor-
tions respeclives lui sont dictés aussi bien par son ex-
périence que par les usages auxquels on destine le pro-
duit fabriqué, usages qui exigent des qualités spéciales
et des prix de revient fixés & V'avance. Nous nous bor-
nerons donc & signaler des formules représentant cha-
cune des principales classes de vernis que 'on peut avoir
a fabriquer.

Le manipulateur pourra, 4 sa volonté, les modifier
par addition de résines ou plus dures ou plus tendres.

L’usage de la résine dammar, si employée 4 cause de
sa solubilité et de sa dureté relative, exige que l’on opére
4 une fempérature assez élevée parce que, comme o fait
remarquer Tripier Devaux, cette résine renferme beau-
coup d’eau, qui doit élre complétement éliminée par 'ac-
tion de Ja chaleur puisque sa présence dans le produit
final empéche V'obtention de vernis clairs.

Lorsque ’on prépare des vernis au copal et i I'essence
de térébenthine, on éprouve des difficultésdues a ce que,
si certaines résines tendres, comme le dammar entrent
facilement en solution, il n’en est pas de méme des co-
pals durs qui sont si estimés. Lorsque I'on veut incor-
porer de semblables suhstances & I'essence de {érébhen-
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thine, il faut absolument les soumettre a I'action du feu.
Quelques variétés peuvent étre dissoutes apres leur avoir
fail subir P'opération de la fusion ; dans ce cas, on les incor-
pore 4 chaud avec le véhicule; mais le plus souvent il faut
non seulement faire fondre le copal, mais encore le main-
lenir en fusion jusqu’a ce qu'il ait perdu 1/4 de son poids,
en opérant comme nous l'avons indiqué (voyez vernis
gras). Le produit ainsiobtenu se dissout alors trés facile-
ment dans Pessence de térébenthine,

Cette fusion préalable des résines produisant des vernis
qui sont toujours plus oumoins colorés, M. A Demoussy,
a cherché & parer 4 cet inconvénient. Il a proposé, dans
ce but, Ie mode de préparation suivant:

On réduit le copal en poudre fine et on y incorpore
peu a peu de I'huile d’aspic tout en continuant a broyer
aussi complétement que possible par un procédé méca-
nique quelconque. Pendant celte opération, le copal dis-
parait progressivement et I'on obtient finalement un
vernis qu’on laisse éclaircir et que I'on filtre.

Lorsque l'on veut élendre une semblable preparation
il ne faut pas v ajouter de I’essence de i¢rébenthine,
parce que l'addition de ce véhicule aurait pour résultat
de provoquer lua séparation de la résine copal. Il en serait
de méme si, au lieu d’emplover 'essence de térébenthine,
on utilisait 'huile de lin.

La préparation resle limpide lorsqu'on la dilae par
addition d’huile d’aspic ou par un mélange d’huile d’as-
pic et d’essence de iérébenthine, renfermant 9 parties
de celle-1a pour 1 partie de celle-ci.

Les vernis 4 I'essence s’améliorent en vieillissant.

Havruges, — Couleurs et Vernis. 20
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FORMULAIRE DES VERNIS A LESSENCE
I. — VERNIS POUR BROYER LES COULEURS

Formule de Wattin

Mastic en larmes. . . . . . . . . . &4 gr.
Térébenthine . . . .. . . . . 288 —
Essence de terehenthme L. . ... 000 —

Les couleurs doivent é&tre broyées & Phuile ou & Pes-
sence pour pouvoir étre détrempées avec ce vernis.

Vernis dit de Hollande

Galipot en larmes récent. . . . . 100 kil.
Essence de térébenthine . . . . . 1504225 —

On fait fondre le galipot seul dans une chaudiére en
cuivre ou en fer, jusqu'a ce qu’une prise d’essai portée
sur une vitre, montre que larésine est bien transparente.
A ce moment, on y ajoute la quanlilé d'essence requise,
on g’assure A nouveau comme précédemment que la
masse est bien limpide, on passe au tamis, on laisse re-
froidir & l'air et on conserve en vases clos.

II. — VERNIS A TABLEAUX

Vernis de Tingry

Mastic mondé et lavé. . . . . . . . 334 gr.
Térébenthine de Venise. . . . . . . 42 —
Camphre pulvérisé. . . . . . . . . 14 —
Verre blanc pilé . . . . coe . 139 —
Essence de térébenthine d1=hllee o - . 4000 —
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1II. — VERNIS POUR INSTRUMENTS DE PHYSIQUE

Vernis de Thomson

Caopal pale et finement pulvérisd . . . . 125 gr.
Essence de lavande. . . . . . . . . 2350 —
Essence de térébenthine . . . . . . . T80 —

On projette peu a peule copal dansVessence de lavande
chauffée. Aprés dissolution, on y ajoute par petites por-
tions a la fois, et en remuant constamment le liquide,
Pessence de {érébenthine préalablement chauffée.

Vernis de Tripier

Copal tendre (dammar) . . . . . . . 500 gr.
Camphre . . . P L
Hesence de Lu‘uheuthlne o oL tooe —

IV.— VERNIS POUR GRAVURES ET LITHOGRAPHIES GOLORIV.ES

Vernis de Wattin

Mastic en larmes. . . . . . . . . . 143 gr.
Térébenthine . . . e 3
Essence de tér ehenlhlm .. . .o 1000 —

On fait tomber le mastic en larmes dans Pessence et
I'on ehauffe a petit fou. Apres dissolution, on soustrait e
récipient a4 P'action de lachaleur et on ajoutela térében-
thine. On fait bouillir 8 2 10 minutes. On filtre sur nun
linge fin, on laisse déposer 48 heures, on dv(‘anie et on
conserve en vase hien clos.

V. — VERNIS POUR LUTHIERS
Vernis de Mailand

Mastic en larmes, . . . - . . . 10gr.
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Dammar blanc et tres tendre . . 5 gr.
Essence grasse de téréhenthine. . . 100 cent. cubes
Huile de lin ordinaire . . . . . . 5

Dans une houteille & large fond, on place une couche
de verre pilé, puis V'essence grasse préalablement colo-
rée par les colorants convenables, on ajoute le mastic et
on abandonne 24 heures en agitant & diverses reprises.
On ajoute le dammar et on abandonne encore 24 heures
on verse peu a peu [’huile en agitant bien, on laisse re-
poser 15 jours & P’abri de la lumiére vive et on filire au
coton. 1l est avantageux de n’employer ce vernis que six
a huit mois aprés sa préparation.

VI. — VERNIS POUR RELIEURS

Vernis de Freudenwoll

Copal fondu . . . . . . . . . . . 500 gr.
Essence de lavande . . . . . ... 60—
Essence de térébenthine. . . . . . . 300 —

On augmente la siceativité de ce vernis en y ajoutant
60 grammes d’alcool absolu.

VII. — VERNIS D'OR
Sandaraque. . . . . . . . . . . . 123gr.
Laque en grain . . . . . . . . . . 423 —
Sang dragon . . . . . . . . . . . Ai-—
Curcama . . . . . . . . . . . . 2 —
Gomme gutte. . . . . . . . . . . 2
Verre pilé . . . . . . . . . . . . 190 —~
Essence de térébenthine. - . . . . . 1000 —
Térébenthine de Venise liquéfiee . . . . 65 —
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VIIl. — vERNIS POUR METAUX

Colorvis ow mutatif

Gomme laque en graine, . . . . . . 124 gr.
Sandaraque ou mastic. . . . . . . . 124 —
Sang dragon. . . . . . . . . . . 16 —
Gommegutte. . . . . . . . . . . 2 —
Verrepilé. . . . . . . . . . . . 155—
Tércbenihine. . . . e e 62 —
Essence de téuheuthme P Y
IX. — VERNIS ORDINAIRES

Vernis de Thomson

Résinedepin. . . 1 L ¢ 8
Essence de teuhnulhuu ... ..o2n00 -

Vernis de Miller

Sandaraque en poudre flue. . . . . . 1000 gr.
Essence de térébenthine. . . Lo 250 —
Essence de térébenthine (h.mlhe oL ATED —

Dans un pot vernissé, on mélange intimement les
250 grammes d'essence de téréhenthine, 4 la sandaraque,
jusqu'a obtention d’une bouillie sirupeuse que l'on
chauffe légérement de fagon 4 obtenir une dissolution
complete. On ajoute alors les 1750 grammes d’essence
de térébenthine.

X. -- ENCAUSTIQUES

Lncaustique pour meubles

Cire jaune en petits morceaux. . . . . 50 gr.
Essence de téréhenthine . . . . , , . 100 —
20,
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On coupe la cire en petits morceaux et on la fait fondre
au bain marie. L.a fusion obtenue, on retire du feu, on
laisse un peu refroidir et I'on ajoute, en remuant cons-
tamment, I'essence de térébenthine.

FEncaustique pour carreaux d'appartement

Gomme laque . . . . . . . _ . . . 160gr.
Cire jaune . . . . . . . . . . . . 1 —
Alcool a°86°. . . . . . . . . . . . 640 —
Galipot. . . . . . . . . . 0 . L L 12 —
Arcausou, . . . . . . . . o L L. 12—
Essence de térébenthine . . . . . . . A4 —

On dissout d'une part la gomme laque et la cire jaune
dans I'alcool et d’autre part le galipot et 'arcanson dans
lessence de térébenthine. On réurit les deux solulions
et on passe au tamis.

VERNIS GRAS

FABRICATION DES VERNIS GRAS

Les vernis gras peuvent étre considérés comme uni-
quement composés de substances résineuses et d’huiles
a vernis, c’est-a-dire d'huiles grasses préparées. L’addi-
tion de dissolvants tels que ’essence de térébenthine n'a
qu'un eflet : modifier la durée de dessication. La qua-
lité d’un vernis gras dépend done, en principe, et du soin
apporté & la préparation de Uhuile grasse et dela nature
de la substance résineuse. En pratique, il est d'autres
influences capables de modifier profondément le produit
final. Nous avons déja dit (considérations générales sur
les résines p. 240), que certaines substances résineuses
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n'étaient que partiellement solubles dans les divers réac-
tifs employés i cet effet et que cette solubilité ne pouvait
étre obtenue qu’en les soumettant préalablement & 1’action
de la chaleur. On congoit aisément que cette action doit
étre ménagée; il faut en effet que l'application de la cha-
leur produise I'altération cherchée quise traduit par une
solubilité compléte, mais il est absolument préjudiciable
d’employer une tempérafure trop élevée qui, par une
action exagérée, provoque la destruction plus ou moins
compléte de certaines parties constituantes en engen-
drant des produits bruns de pyrogénation et parfois des
dépots de charbon, Les résines ainsi altérées ne four-
nissent plus que des vernis plus ou ruoins colorés et par
conséquent de qualité inféricure. Or, en admettant que
lopération ait été convenablement conduite, elle don-
nera quand méme dans certains cas des résultuts défee~
tueux parceque, comme nous 'avons déja fait remarquer,
les diverses espéces de résines copals auxquelles corres-
pondent les dénominations commerciales que nous avons
fait connaitre, ne sont pas constituées par une seule et
méme matiére. Elles sont au contraire mélangées el les
diverses sortes qui entrent dans le mélange ont des points
de fusion tres différents. Un semblable produit, soumis
4 l'action de la chaleur se comportera mal parce que la
résine la plus fusible sera liquéfiée avant que la plus dure
n’ait changé d’état. Pour obtenir la fusion de cette der-
ni¢re, on sera dans Pobligation d’élever la température;
on atteindra bien par 1a, le point de liquéfaction de la
résine la moins fusible, mais alors la résine la plus
tendre et qui éfait préalablement en fusion, se trouvant
soumise a l'action d'une température trop élevée, subit
une décomposition el par conséquent se colore.

Bien que ’on puisse faire entrer dans la composition
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des vernis gras toute espéce de résines, les copals et le
succin sonl les bases de toutes ces préparations. Les ré-
sines copals sont surtout employées en France tandis que
le succin est surtout utilisé en Allemagne.

Il résulte des considérations précédentes que le ehoix
de la résine est une opération fort importante. On devra
non seulement choisir des échantillons mondés, lavés et
bien assortis de couleur, mais il faudra aussi les trier et
employer de préférence le copal de Calcutta en gros mor-
ceaux peu colorés, avec le moins de poussitres, de mar-
rons et de mélanges avec d’autres résines telles que le
Bombay et le demi dur. On fera bien attention notam-
ment d’en séparer une résine particuliere, rugueuse, qui
lui ressemble beaucoup toul en étant plus tendre. On la
caraclérise fucilement parce que les aspérités qui consti-
tuent la chair de poule ne sont pas terminées par des sur-
faces arrondies, comme cela arrive dans le copal de Cal-
cuita, mais par une surface plate qui parait usée par le
frottement des morczeaux les unscontre les autres, si bien
qu’elle est plulot chagrinée qu'a chair de poule.

Pour préparer un beau vernis, il est indispensable de
n’employer que des résines fusibles a la méme terapéra-
ture, ce que ’on n'oblient que par un triage attentif qui
peut tre exéculé par I'un des procédés suivants :

Essai par voie séche ()

On chauffe fortement, mais sans atteindre le rouge,
une barre de fer poli de 5 4 6 millimetres d’épaisseur et
lon place successivement sur cette barre chacun des
morceaux de copal. On remarque alors qu’ils se compor-
tent généralement de trois facons différentes. Les uns,

(1) D'apres Tripier-Devaux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VERXIS GRAS 357

les moins fusibles grillent & Ia fagon dela gomme arahi-
que landis que les autres fondent avec une facilité plus
ou moins grande, ce qui permet de les subdiviser en
2 catégories. On sépare ainsi la résine primitive en 3 es-
péces que 'on assortit chacune par nuance de coloration.
On nettoie ensuite au couteau et on casse en fragments
d’égal volume.

Fssai par voie humide

On commence par assortir le copal de nuance et, qu’il
soit entier ou cassé, on le fait tremper dans une solution
alcaline composée de : Potasse perlasse 500 grammes,
eau de riviere 25 kilog. ; on laisse pendant 48 heures. Au
bout de ce temps, on retire le copal, onle place dans un
baquet ol on le lave & grande eau et ol on le remue avec
un balai un peu dur. Lorsque de la sorte on a éliminé
toute la potasse, on sépare les morceaux les plus ramollis
de ceux qui le sont le moins et ceux-ci de ceux qui sont
restés presque durs. On fait sécher chaque catégorie sur
des toiles au soleil ou a Vétuve. La résine ainsi obfenue
est claire et brillante comme du cristal. Celle qui est le
moins ramollie est la variété la plus dure.

Dans le but d’accélérer Nopération précédente, on peut
opérer de la facon suivante :

On prépare, comme précédemment, une solution alca-
line qui pourra méme éire un peu plus riche en sel de
potasse. On la verse dans une chaudiére bien propre, on
la porte & P'ébullition et on yjette le copal cassé et bien
assorti de nuance. On remue avec une spatule en fer,
jusqu’a ce que 'on n’entende plus le bruit que produit le
copal en venant frapper les parois de la chaudiére. A ce
moment, on le sépare de la liqueur alcaline et’on le
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verse dans une manne nageant dans un baguet plein

d’eau froide de riviére., On agite de suite et foriement

avec un balai en hois assez dur. On sépare plusieurs fois

I'eau de lavage que l'on remplace par de nouvelle eau

jusqu’a ce que toute la potasse soit éliminée. Le copal est

alors bien netet bien brillant. On le sort de’eau, on le
sépare en 3 classes correspondant 4 des ramollissements

différents produits par le traitement précédent, apres quoi

on desséche chacune d’elles, soit au soleil, soit 4 1'étuve,
en les placant sur des toiles.

Ce que nous venons de dire pour le copal de Calcuita est
absolument applicable au copal de Bombay et aussi au
succin. Quant au copal dit « 4 l'italienne » qui ne parait
étre que le dernier choix du Calecutta, il se présente en
fragments peu épais dont la surface est plutdét chagrinée
qu'a chair de poule; c’est une résine de mauvaise qua-
lité, composée de résidus de résines inégalement dures
et pour laquelle on ne peut fournir d’utiles indica-
tions,

frusion des résines

- La résine, ainsi triée, doit &tre soumise a Paction du
feu pour devenir soluble.

S’il arrivait qu'on seoit dans Vobligation d’employer
des résines inégalement dures, il faudrait avoir le soin
de fondre chaque sorte a part.

Le procédé le plus généralement suivi consisle a
chauffer 4 feu nu les résines, dans des matras en cuivre
posés sur un foyer établi au niveau du sol (fig. 23).

Certains fabricants, qui préparent notamment des
vernis de choix, exécutent la fusion dans des cornues de
verre chauffées au bain de sable.
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Quel que soit le mode adopté, cette fusion des résines
exige une attention soutenue et une grande expérience.
L’opération doit étre conduile d’une fagon particuliere,
spéciale pour chaque sorte de résine. Tandis que les
unes demandent a étre saisies par le feu, les autres doi-

9
5

Fig. 23. — Fusion des résines.

vent étre chauffées progressivement. Nous ne pensons
pas qu'il serait fructueux de décrire le mode de fusion
applicable a chaque sorle de résines. L’expérience seule
permet de diriger convenablement cette importante opé-
ration.

Incorporation de ’huile

Il ne faut pas toujours attendre que la totalité de la
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résine soil fondue pour y incorporer I'huile & vernis )
parce que, par un triage imparfait, il peul y avoir des
résines inégalement fusibles. Lorsque la plus grande
partie de la résine est en fusion, on ajoute V'huile qui ne
doit étre ni trop froide, ni trop chaude, attendu que dans
le premier cas, lesrésines fondues seraient brusquement
refroidies et tendraient a repasser a I’état solide : donc
plus d’incorporation possible, au moins d'une facon com-
plete, el production d’un vernis louche. Dans le second
cas, il se produirait une vive effervescence qui provo-
querait une augmentation subite de volume avec ten-
dance au débordement et comme conséquences : pertes
possibles de matiéres, dangers d'incendie, production d’un
vernis trouble. Pour obtenir de bhons résultats, il faut
opérer avec une huile chauffée & 120 ou 150°. On ajoute
I'huile par peliles portions dans les résines en fusion.
Aprés la premiére introduction, on observe s'il ya eu
bouillonnement (cas de l'huite trop chaude)ou s’il n’y en
a pas eu. Si ’huile est lrop chaude, il faut la refroidir
promptement par addition d’huile froide avec laquelle on
la mélange intimement avant de faire de nouvelles addi-
tions. Si au contraire on sapergoit que le vernis est
louche, c'est que I’huile employée élait trop froide, on
continue a chauffer simulianément le vernis jusqu'a ce
qu’il redevienne limpide, et 'huile & ajouter, jusqu’a ce
qu'elle ait atteint la température nécessaire, aprés quoi,
on continue le mélange. Pendant cette opération, il faut
fortement agiter la masse pour en opérer le mélange.

Si 'on veut éviter d'obienir des vernis qui ne sont pas
nifs c'est-a-dire des vernis qui, sans étre troubles, ne
sont pas absolument limpides, il ne faut faire I'addition

{1) Pour les huiles a veenis, voyez page 218.
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d'huile que quand on est absolument certain que la ré-
sine fondue ne renferme plus du tout d’eau. Ce point est
atteint lorsque le liquide coule facilement i I'extrémité
de la spatule avec laquelle on le brasse.

Quoique I'on ait donné des formules bien définies pour
la préparation des vernis gras, les proportions respectives
de résines et d’huile varient avecla nature desingrédients
et la température 4 laquelle s'eflectue le mélange. Il
faut donc toujours essayer le produit préparé. On opére
a cet effet comme I'a indiqué Tripier-Devaux :

Lorsque le mélange a jeté deux ou trois bouillons, on
retire un peu de vernis au bout de la spatule qui sert a
le brasser et on le laisse fomber sur une vitre. §'il se
forme une goutte limpide, durcissant de facon a résister
sous l'ongle, c’est qu’il n’y a pas assez d’huile. 5i, au
contraire, avant de se figer sur le verre, le vernis file
entre les doigts, donnant des fils assez longs, et qu’en
durcissant, I'ongle y pénetre facilement, sans que la
goutte éclate, c’est que le vernis est bon et que les pro-
portions sont convenables. S'il reste gluant sansse figer,
¢’est qu’on a mis trop d’huile. Tripier-Devaux a reconnu
qu’en général, pour ubtenir un bon vernis, on deit em-
ployer :

Copal dur oudemi-dar. . . . . . . 1 partie.
Huile & vernis . . . . . . . . . . 1/2 —

Incorporaiion de Uessence

Le mélange de résine el d’huile étan! effectusé, il faul
encore incorporer I'essence de térébenthine, ce qui exige
de grandes précautions. On retire le récipient du teu,
afin d’en abaisser la température puis, au moyen d'un
réservoir 4 robinet, on vy verse une petite quantité d’es-

Harpuexn. — Couleurs et Vernis. 21
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sence, préalablement chaufiée a unetempérature modérée.
L’on brasse énergiquement. Si la température est trop
élevée, 1l se produit un dégagement gazeux et une efter-
vescence dangereuse. Siau contraire, la tempéralure est
trop basse, le vernis est louche et ce défaut ne peut éire
corrigé.

L’addition d’essence produit toujours, notamment au
début, un grand dégagement gazeux di & I'évaporation
brusque de ’essence et a4 '’expulsion de vapeur d’eau.
On ne doit introduire I’essence en plus grandes quantités
que lorsque ce dégagement est terminé. Plus les résines
employées sont aqueuses et plus la température de I'es-
sence doit étre élevee.

Certains fabricants opérent d’une facon inverse, c’est-
a-dire qu'ils versent le vernis dans l'essence contenue
dans un récipient a pelite ouverture.

On jette sur une vitre quelques goulies du produit
ainsi préparé. Si elles sont Iouches, il faut réchauffer le
vernis. Si elles sont peu coulantes, c’est que le vernis est
trop corsé, il faut ajouter un peu d’essence. Si elles sont
trop fluides, le mal est sans remeéde; il n’y a qu'une solu-
tion : le mélange de ce vernis trop faible avec un vernis
trop corsé. Tripier-Devaux a reconnu que, pour préparer
un bon vernis, il faut employer un peu plus d’essence
que de résine mise en ceuvre.

Le vernis, convenablement préparé comme il vient
d’étre dit, est jeté sur un tamis en toile de laiton pour en
séparer les corps indissous, puison 'abandonne au repos.

Pour faciliter les manipulations, I'huile est contenue
dans des récipients montés sur des chariots mobiles sur
des rails, ce qui permet de réchauffer ou de laisser I’huile
se refroidir aisément. La fig. 24 représente le dispositif
adopté dans I'usine de Dugny.
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Fig. 24. — Fabrication des vernis gras.
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Procédés perfectionnés pour la fabrication
des vernis gras
Procédé Bessemer et [eywood

On doit 8 MM, H. Bessemer el J.-C. Heywood la cons-

i
i

Fig. 25. — Appareil Bessemer et Heywood, coupe verticale.

truction de TI'appareil suivant, destiné a fondre les
gommes {fig. 25 et 26). )

Il se compose d’un foyer a situé au-dessous du plan-
cher de l'atelier, muni d’une porte & et d'un cendrier c.
Un carneaun e débouche en /, si hien que la flamme
entoure le réservoir d, qui est un hain d’alliage fusible
(parties égales de plomb et d’étain), Dans ce bain métal-
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lique, plonge un récipient ¢ en cuivre mince qui serl &
fondre les résines. 1l est muni d’'un eollet rivé A, 4, por-
tant trois échancrures équidistantes, correspondant a
trois griffes établies & la partie supérieure du bain. Lors-
que ces griffes pénétrent dans les échancrures, elles

S wH M HH [HI R
1tz séﬂ( il ,m Ul
Lt Lw‘ﬁr«\ m{u‘\&

Fig. 26. —"Appareil dc Bessemer et Heywood,
projection horizontale de l'appareil vu en dessus.

empéchent le vase de sortir du bain sous la poussée du
métal en fusion.

Le vase qui renferme les résines porte & sa partie
supérieure une ouverture qui embrasse la moitié de sa
circonférence. La lévre inférieure est abaissée d’environ
0m,012, laissant un iniervalle I entre la lévre supérieure
et elle. Une piéce circulaire m, rivée sur le vase for-
tifie le pot et fait communiquer son intérieur avee un
tube fixe p, par I'intermédiaire d’un ajutage n. Le tube
p communique avec un serpentin refroidi par eau;
a la sortie du liquide aqueux il se sépare en deux
branches : I'une verticale descendante d’une hauteur de
0,30 est munie d'un robinet qui permet l'évacuation
des liquides condensés, ’autre verticale ascendante com-
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munique avec un appareil aspirateur dont le réle consiste
A aspirer l'air et tous les produits non condensés. Une

Fig. 21 — Pot & recuire Ics vernis.

ouverture o permet 'introduction d’un thermométre dans
le bain métallique. L’appareil fonctionne de la facon sui-
vante :

On commence i chauffer le bain métallique jusqu’a
ce qu’il ait alteint la température requise. On introduit
le pot A résine g dans ce bhain, on le tourne de fagcon
a faire coincider les tnyaux n et p. On ne cherche pas a
avoir en s une jonction impermeéable. On introduit la
résine el on l'agite 4 la facon ordinaire par la gueule du
pot puis on fait fonctionner le ventilateur. Quand la tem-
pérature tend a s’accroitre, on introduit en o une piéce de
fonte froide qui abaisse la température du bain et qu'on
retire aprés deux on trois minutes. On peut en général
compter sur la chaleur contenue dans la masse fondue.

Lorsque la résine en fusion doit étre mélangée a 'huile
ala facon ordinaire, on retire le pot du bain métallique et
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on transvase la matiére, en employant pour cela le coté
opposé 4 I'échancrure, dans un pot & recuire. Ce pot a
recuire se compose, fig. 27, d’un pot ordinaire en cuivre
C, suspendu au moyen d’un collier f, f, rivé sur sa circon-
férence, au centre d'une marmite en fonte épaisse B, son-
tenue sur le foyer I par le collier L, L. Elle est munie
d’un couvercle ¢, 4 bord rabattu; le bord inférieur du
couvercle touche presque le bord du pot a recuire,
laissant un canal annulaire inférieur. Le tuvau ¢ réunit
ce canal & un serpentin condenseur et & un aspirateur.

La spatule s sert, comme d’ordinaire, pour faciliter
I'ineorporation.

Quand on allume le feu dans le foyer I, la bassine
s’échaufle et I'air qu’elle renferme communique sa cha-
leur an pot G; cette disposition diminue déja les varia-
lious de température dues aux irrégularités du feu. De
plus, comme la marmite B est trés épaisse, elle conserve
longtemps la chaleur et, par conséquent, donne encore
plus de régularité & la chaufle. En faisant fonctionner
le ventilateur, les vapeurs émises passent du canal annu-
laire dans le tuyau ¢ et, de 14, dans le serpentin ol elles
sort condensées. Par 'ouverlure du couvercle, on fuil
fonctionner la spatule et on suit lamarche de 'opération.

Procédé Violette

M. Violette a cherché a substituer a la pratique aveugle
des ouvriers, des conditions précises assujetties a des
mesures qui en assurent le succés (). Ce chimiste ayant
constaté que la solubilité du copal croit au fur et a
mesure que, par la distillation, il perd une plus grande
quantité de matitres volatiles, a déterminé la limite

N

(1) Violette, Guide pratique de la fabrication des vernis.
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minima de perte capable de donner des produits solu-
bles et a trouvé que cette limite varie de 20 a 25 0/0. Il
suffit donc de fondre le copal & 36)° en lui faisant perdre
par disfillation 20 4 25 0/0 de son poids pour obtenir un
copal qui se dissout, lentement & froid, plus rapidement
vers 100-120°, dans un mélange d’huile et d’essence. Cet
auteur a préconisé a cet effet 'emploi de divers appareils

.

7
7 7
s ///,;.,

Fig. 28. — Refrigérant.

dont le but est : 1° d’obtenir une température régulicre
de 360° et égale dans toute la masse; 2° de condenser les
produits de distillation. L’emploi de la vapeur d’eau sous
pression a, parait-il, donné d’excellents résultats, car on
évite ainsi les coups de feu et la carbonisation plus ou
moins compléte. La condensation des produits volatils
soustrait les ouvriers a 'action des vapeurs irritantes gui
se produisent pendant le travail ; elie permet en outre de
recueillir un produit huileux dit « huile de copal » qui
dissout bien le copal tendre. .
A titre d’exemple, nous donnons, pour fixer les
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idées, 'un de ces appareils imaginés par M. Violette :

Dans un gros hloe de fonte a (fig. 28), pesant 150 kilog.
environ, on ménage une cavité, de 0m,10 de largeur 4 0,05
de hauteur et 0m,20 de profondeur, qui regoit un petit bas-
sin carré en cuivre argenté &, contenant 50 grammes de
copal en morceaux; cette cavité est fermée par un cbtu-
rateur mobile d et communique par un tube avec un
réfrigérant ordinaire f, dans lequel circule un courant
d’ean froide ct qui lui-méme s'engage dans le récipient g.
Le bloe de fonte enveloppé d'une épaisse maconnerie A
est placé au-dessus de la grille ;. On commence par chauf-
fer le bloc de fonte (dont la capacité est vide) jusqu’a la
température de 400° au plus, ce qu'on reconnait au
commencement de fusion d’un fragment de zinc déposd
dans la cavité; & ce point, on introduit le bassin & con-
tenant le copal, on ferme toutes les ouvertures et on main-
tient la chaleur autant que possible égale, ce qui se fait
aisément, la grande masse métallique étant un véritable
réservoir de chaleur. Les vapeurs émises sont conden-
sées dans le récipient ¢ par le réfrigérant /. Quand son
volume atteint 1/4 du poids de résine iniroduite, on
arréte 'opération et on coule en plaques minces le copal
fondu. L’auteur a obtenu avec cet appareil de fort beaux
vernis peu colorés

Lorsqu’en suivant les indications de M. Violette, on
a préparé Ja résine soluble, on I'introduit dans le mélange
en proporiions convenahles d’huile et d'essence chaufié
préalablement & 120°, afin d’en éliminer la (otalité de
leau que ces substances pourraient renfermer. On peut
employer a cet effet, suivant I'importance de la fabrica-
tion, soit des vases en cuivre chauffés an bain de sable
ou 4 feu nu, soit une chaudiére en cuivre 4 double fond
dans lequel circulera de la vapeur sous une pression de

21.
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deux atmospheéres, soit une chaudiére également en cuivre
chaunffée par un courant de vapeur a deux atmosphéres
circulant dans un serpentin établi & lintérieur de la
chaudiére.

Procédd anglais

Ce procédé consiste & soumettre a ’action de la cha-
leur I'huile siccative et les résines contenues dans une
méme marmite métallique. I1 est adopté par un certain
nombre de fabricants qui 'emploient a la préparation de
quelques vernis. Il ne nous est pas permis de-donner
plus de détails 4 cet égard.

MACASINS ET RECIPIENTS

Les essences sont conservées dans un local spécial,
isolé; elles doivent étre renfermées dans des récipients
métalliques pour diminuer aufant gque possible 1'effet
désastreux que produirait 'inflammation accidentelle de
liquides aussi inflammables.

Les vernis fabriqués sont placés dans des récipients
métalliques, soigneusement fermés. Il est hon de les
conserver ainsi pendant un certain temps, en les main-
tenant & une douce température aussi peu variable que
possible. Les récipients portent des rolinets de vilange
qui permettent de faire écouler la vernis au moment de
le livrer 4 la consommation (fig. 29}.

Fmplois des vernis gras

En raison de leur composition, les vernis gras sont
les seuls que 'on puisse employer lorsqu’on doit recou-
vrir des objets qui sont sujets & des frottements ou 4 la
rencontre des corps durs. On les réserve surtout i tous
les objets soumis aux intempéries, a la décoration des
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voitures, ete. Tous les grands travaux, surtout ceux de
peinture, exigent I'emploi de ces préparations.

Les vernis gras, préparés avec le copal ayant perdu
25 0/0 de son poids par pyrogénation, peuvent servir a
détremper les couleurs; tandis que ceux qui sent obte-
nus par 'emploi de copal n’ayant pas subi cette opération
(c’est-3-dire avee les copals tendres ou demi-durs), font
durcir les couleurs immédiatement. -

FORMULAIRE DES VERNIS GRAS

I, — VERNIS AU COPAL, PAR L’ANCIEN PROCEDE

Vernis au copal dur

Copaldur. . . . . . . . . . 3000 gr.
Huile de lin & vernis. . . . . . 1500 —
Essence de térébenthine . . . . 400048000 —

On fond le copal soit & feu nu, soit an bain d’alliage,
puis en y incorpore d’abord ’buile puis I’essence de té-
rébenthine,

,r,

Vernis pour extérieur (Tripier-Devaux)

Copal demi-dur . . . . . . . . 3000 gr.
Huile a vernis . . . . . . . . 1500 —
Essence de térébenthine . . . . 4000 a5000 —

La fusion du copal demande une attention soutenue
parce que cetite résine renfermant heaucoup d’eau, de-
mande a étre chauffée assez longtemps sans atieindreune
trop kaute température qui la noircirait.

Vernis pour intérienr

Copal demi-dur. . . . _ . . 4000 gr.
Huile & vernis. . . . . . . 1000 4 1500 —
Essence de térébenthine . . . 10000 & 12000 —
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Vernis a détremper les couleurs

Copal dewmi-dur. . . . ., . . . 3000 gr.
Huile & vernis . . . e 1300 —
Essence de terébenthme .. . . 40D0&B5000—

Vernis pour métaur tels que plateauwr de cabarel, etc.

Pousses ou marrons de copal dur . . . 3000 gr.
Bitume de Judée . . . . . . . . . 4250 - -
Huile de lin a verois. . . . . . . . 3000 —

Essence de térébenthine . . . . . . 6000 —
On fond le copal seul, puis on ajoute le bitume en me-
nus morceaux, puis 'huile et enfin Pessence.

Vernis au bitume, dit vernis Japon, pour fquipages

Marrons de copaldur . . . . 3000 gr.
Bitume cuit pendant deux jours. . 1000 &4 1250 —
Huile & vernis tres siccative. . . 20004 3000 —
Essence de térébenthine . . . . 6000 47500 —
II. — VERNIS AU COPAL PAR LE PROCEDE VIOLETTE

Vernis pour exiérieur

Copal dur rendu soluble . . . . . . . 128 gr

Haile & vernis. . . . 1 lit.

Essence de tércbenthine . 3 —
Vernis pour intérieur

Copal demi-dur renda soluble . . . . 1250 gr.

Huile & vernis . . Ce e e e 1 1it.

Essence de té r(,bcmhmc e e 3 —
Vernis powr carrosserie

Copal dur rendu soluble. , . . . . . 1250 gr.

Huile a4 vernis . . e e e 2 lit.

Essence de terebculhme Ce e e 2 —

On y ajoute généralement une petite quantité de téré-
Lenthine de Venise.
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Vernis Japon pour capotes de voitures

Copal rendu soluble. . . . . . . . 1200 gr.
Huile a vernis . . e e e 1l
Essence de térébenthme e e e . 3 -

Vernis noir, pour fer

Bitume de Judée rendu soluble . . . . 4230 gr.
Huile 4 vernis . . Coe e 1 lit.
Essence de Ldrébeuthme P 3 —

Vernis pour équipages

Copaldur’. . . . . . . . . . . . 2500 gr.
Huile & vernis 4 lit.
Essence de terehemhme £ —

III. — VERN!S GRAS AU SUGCIN

Ces vernis se préparent 3 peu prés de la méme fagon
que les vernis au copal, c’est-a-dire que larésine doit éga-
lement subir I'action du fen jusqn’a ce gqu’elle ait perdu
environ la moitié de son poids. Le mode de fabrication
differe cependant en ce quel’on ne verse pas 'huile dans
la résine en fusion. Voici comment on optre quand on
applique le procédé dit allemand :

On met le succin pilé et tamisé dans une casserole en
fonte, de maniére 4 en couvrirle fond qui doit ¢tre plat
et on tient cette casserole sur le feu jusgqu'a ce que le
succin soit fondu et bien liquide. On le coule alors sur
une plaque de fonte, en plagues minces et, quand il a
subi ce brusque refroidissement, on le casse en petits
morceaux. En cet état, il est soluble dans les huiles a
vernis. Quand la fusion a été effectuée dans de bonnes
conditions, la cassure de la résine fondue et coulée doit
¢ire moitié moins brillante que celle de la résine primi-
tive. On prépare d’autre part une huile & vernis en fai-
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sant cuire jusqu’a formation d’une pellicule, un mélange
composé de :

Litharge pulvérisée et tamisée. . . . . 500 gr.
Sulfate de zine en poudre . . . . . . 125 —
Huiledelin . . . . . . . . . . . 1 lit.

Dans une casserole en fonte, on mélange 1 partie e
succin fonda et concassé avec 3 parlies d’huile & vernis
préparée comme il vient d’étre dit, et I’on chauffe jusqu’a
disparition de la résine. On ajoute alors 4 parties d’es-
sence de térébenthine et on fillre.

On peut, au lieu d’opérer comme il vient d’étre dit,
rendre le succin soluble par Yapplication du procédé
Violette dont nous avons parlé au sujet des vernis gras
au copal. On prend alors, par exemple :

Sucein rendu soluble. . . . . . . . 1250 gr.
Huileavernis . . . . . . . . . . 1 1it.
Essence de térébenthine . . . . . . 3 —

Vernis noir, dit du Japon, pour boiles a thé, plateaur
et objets laqués

Succin rendu soluble . . . . . . . . 600 gr.
Résine de Chine. . . . . . . . . . 100 —
Bitume rendua soluble . -~ . . . . . O 100 —
Essence de téréhenthine . . . ., . . . 600 —
Huile d vernis. . . . . . . . . . . 300—

On fait dissoudre ensemble et au bain-marie le succin,
la résine de Chine et le bitume dans Vessence de téré-
benthine, et 'on ajoute ensuite le vernis d’huile.

VERNIS DIVERS
I. — VERNIS A LA GUTTA-PERCHA ET AU CAOUTCHOUC
Vernis pour métaux

Gutta-percha (pétrie 4 'eau bouillante) . . . . 125 gr.
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Essence de iérébenthine (variété dite pinoline). 500 gr.
Huile de in a vernis. . . . . . . . . . . 1000 —

Vernis pour dorures

Caoutchoue découpé fin. . . . . . . 500 gr.

Essence de térébenthine . . . . . . 3000 —

Huile de naphte rectifite . . . . . . 500 —

Vernis grasau copal. . . . . . . . 3000 —
II. — VERNIS A L'HUILE DE RESINE

Brevet du 21 février 1891, M. Kuess

On commence par préparer de l'ambre soluble en
broyant ensemble, aussi rapidement que possible, un
mélange de 100 parties d'ambre en poudre fine, 50 par-
ties de verre blanc en poudre fine, 50 parties de téré-
benthine de Venise et 50 parties d’alcocl On conserve
en vases clos. Plus le mélange vieillil et plus il devient
soluble.

On place dans un autoclave 100 parties d'huile de ré-
sine, 25 parties d’ambre soluble, 25 parties de copal,
2 parties de litharge et 1 partie de proloxyde de man-
ganése On chauffe de fagon 4 obtenir une pression de
8 410 atmosphéres que 'on maintient pendant 6 heu-
res, Il ne reste plus qu’a filtrer ('),

III. — VERNIS AUX HUILES DE IIOUILLE ET AU PETROLE

On prépare un certain nombre d'enduits en dissolvant
des résines communes, soit dans des huiles de houille,
soit dans des huiles légéres de pétrole. Parmi les diverses
sortes commerciales d'huiles de houille, on emploie no-
tammment :

(1) Monileur scientifigue de Quesneville, 1891, p. 906,
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l.es benzines de houille ayant une densité d’environ
0.870 et les huiles de houille variant de 10 & 20 degrés
Cartier. On n’obtient de ceite facon que des produits
communs dans lesquels on incorpore des substances co-
lorées.

1V, — VERNIS POUR CUIRS ET HARNAIS
Colleforte . . . . . ., . . . . . . 30gr.
Savon ordinaire . . . . ... 30—
Huile a vernis évaporde daus ld.lCO()l .. 50—
Amidon de¢ froment . . . . I

Noir de fumée_ quantité %ufﬁ%ante

On dissout séparément la colle forte et le savon, chacun
dans un litre d’eau, on mélange 4 chaud les deux solu-
tions, puis on ajoute 'huile & vernis et enfin 'amidon.
On met dans un pot sur le feu et on laisse évaporer. Pour
employer ce vernis, on le mélange avec un peu d’eau.

V. — ENDUITS PUUR LA MARINE

Fnduit pour cales de navires

Huile de naphte . . . . . . . . . 45parties
Colophane . . . . Coe e e L 32—
Essence de terohemhme s 12—
Huile de lin . . . . . . . . . . 10 —

On ajoute 4 cette masse de I'arséniate on du chromafe
de mercure.

Vernis et enduits au goudron pour navires,
murs et bois

Poix moire. . . . . . . . . . . . 10 Kkil
Goudron de honille . . . . . . .. . . 285 —
Goudron debois . . . . . . . . . .

On fait fondre la poix sur un feu doux. Quand
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elle est en fusion, on la retire du fen et 'on y ajonte, en
remuant, le goudron. On rend ces préparations plus li-
quides en y ajoutant des huiles lourdes de goudron,

Vernis pour toiles a voiles

Huile lourde de goudron . . . . . . 1000 gr.
Goudron dehouille . . . . . . . . 1000 —
Rougeanglais . . . . . . . . . . 125 —

Vernis hydrofuge et protecteur

Caoutchouc coupé fin. .o . . 420 gr.
Huile brune de goudron . . . . . . 41000 —
Essence de térébenthine. . . . . . . 2000 —
Huile & vernis . .. 250 —

On dissout le caontchoue dans 'huile de goudron en
opérant en vase clos et en agitant hien ; on ajoute
ensuite I'essence de térébenthine et Vhuile & vernis.

Vernis pour bois destinés a séjourner dans eau

Goudron . . . . . . . . . . . 100 parties
Chawux hydraulique . . . . . . . 100 —

On chaufle legondron & 70° et on y ajoute, en agitant
constamment, la chaux hydraulique.

VI. — VERNIS POUR TOITURES EN CARTON

Goudron de houille redistillé. . . . 25 parties.
Goudron de bois redistillé . . . . . 12 ~—
Huailede tin . . . . . . . . . . & -—
Huile d’anthracéne. . . . . . . . 6 —
Acide silicique . . . . . . . . . 40 —
Oxyde de fer. L. . B —
Oxyde de plomb . . . o0 . 8 —
Silicate de soude . .
Magnésie . . . . . . . . . . . 15 —

(1) Moniteur scienlifique, 1880, p. 1340.
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On mélange intimement 4 100° jusqu’a obtention d’une
masse homogene ().

VII. — VERNIS POUR CYLINDRES D’IMPRESSION (2)

Colle de poisson. . . . . . . . . . 1BDgr.
Colle forte. . . . . . . . . . . . 30 —
Aleool . . . . . . . . . . . . . 20 —
Gomme arabique . . . . . S 30 —
Eau. . . . . . . . .. . . . . 15800 —

On fait tremper séparément, pendant une nuit, 1a colle
de poisson et la colle forie dans I'alcool, et la gomme ara-
bique dans I’'eau. On porte le mélange 4 I’ébullition
pendant 20 minutes et 'on ajoute 180 grammes de ver-
millon see. A froid, cclie préparation a la consistance
d'un fromage 4 la créme. Quand on veut 'employer, on
la chauffe 3150° el 1'on éiend avec une brosse. Les rou-
leaux peuvent étre employés une heure apres.

VIII. — expuiTs

Lnduit anti-putride, surtout employé pour cales
de navire

Huile de paphte. . . . . . . . 45 parties.
Golophane. . . . P -] —
Essence de térébenthme Loe 0. 12 —
Huiledelin. - . . . . . . . . 10 —

Enduitignifuge pour tissus légrrs ()

Sulfate d'ammoniaquepur . . . . . 8 kil.
Carbonate d’ammoniaque pur . . . . 2 — 5
Acide borique . . . . . . . . . 3 —

(1) Moniteur scientifigue, 1892, p. 164 des brevets.
(2) Moniteur scientifigue, 1890, p. 511 des brevets.
(3) Ces & préparations soat dues & M. Jean-Ahel Martin.
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Borax pur . . ., . . . ., . - . . 3 kil.
Amidon . . . . . . . . . . .. 2%kil pu
Dextrine . . . . . . . . . . . . 0 & ou
Gélatine, . . . . .. . . . . . 0 &
Eau ordinaire . . . . . . . . . . 1000 kil

Enduil ignifuge pour décors, bois, meubles, berceaux

d’enfants, portes, fendtres

Chlorhydrate d’ammmoniaque. . . . . . 15 kil
Acideborique . . . . . . . . . . . 5 —
Colle de peau. . . . . . . . . . . . 50 —
Gélatine . . . . . . . . . . . .. 135
Eau ordinaire . . . ... 100 kil

Caleaire pour donuer la cousistance convenable.

Fonduit ignifuge pour toiles grossiéres cordages,

pailles el bois

Chlorhydrate d'ammoniaque . .. . . . 8 kil.
Acide borique . . . . . . . . .. .. 3 —
Borax . PR 2 —
Kau ordinaire. . . . . . . . . . . . 100 —

Enduit iynifuge pour papiers imprimés ou non

Sulfate d'ammaoniaque. 8 kil.
Acide borique. 3 —
Borax . . 2 —
Eau ordingire . . . . . . . 100 —
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Encyclopédie Industrielle

Collection de volumes in-16 illustrés de figures

A0 et 6 francs le volume cartonné

L'Industrie chimique en Allemagne, son orga-
pisation scientifique, commerciale, économique, par A. TRILLAT
1900. 1 vol. in-16 de 500 pages, avee fig., eartonné..........

La situation générale de U'Allemagne, au point de yona commercial, économlquc et
grographique, description et situation présente des Industries chimigues, charbon,
métallurgie et salines: la grande industrie chimique: acides, alealis et dérivés, acide
sulfurique, soude, potasse, ete. ; I'industrie des produits chimiques de ia pharmacie et
de la droguerie ; I'industrie des couleurs organiques et minérales; engrais, sels smmo-
niacaunx, explosifs, industries sucriéres, gélatine, céramique, porcelaine, verrerie, ete. ;
industries électrochimiques et électrométallurgiques. L'organisation écomomigue et
institutions patronales. L'organisation scientifigue et 'enseignement de la chimie
lEpliquée', causes qui ont contribué au progres des indusiries en Allemagne, role des
enambres de commerce et des associations professionnelles, protection des brevets, eote,

N . . - .
L’'Industrie chimique, par A. HALLER, professeur & la
Faculté des Sciences de Paris, correspondant de l'lnstitut. 1895,
1 vol. in-16 de 324 pages, avec figures, cartonné........ veee 50r.
L'industrie el I'enseignement c¢himique en France et i Yétranger, les produita de la
grande industrie chimique, les fabriques et les perfectionnements récents, les produits
ehimiques et pharmaceutigues, len fabriques’de produits nouveaux ou peu connus, lar
matitres colorantes artificielles, les matidres prewires pour la parfumerie.

Précis de Chimie industrielle Notation atomique.

par P. GUICHIARD, 1894, 1 vol. in-16 de 422 pages, avec 68 ﬁgures
(2 5703 £ B e 5 fr,
M. Guichard a adopté la notarion atomtque et a indiqué les noms des corps d aprel
les principes de la romenclature chimigue tnternationale. 1l s'est attaché exclusivement
aur applications pratiques. kmhrassant & la fois la Chimie minérale et organigue, il a
passé en revue les différents éléments et leurs dérivés, en suivant méthodiquement la
clamification atomique, et en insistant sur les questions industrielles.

Cours de Marchandises, LesMatieres premieres, com-

merciales et industrielles, par GIRARD, professeur 4 I'Ecole pratique
)de commerce el d'industrie de Nimes. 1900. 1 vol. in-16 de 412 puges,
avec 246 figurer, CETlOUDE. vaiiisiinnnnniirennananns careane
Tous les produits soat étudiés am point de vue de leur origine, de leurs earactéres
distinetits, de leurs qualités, de lours variétés.
Métaux, produits chimiques, matériaux de constructien, preduits ds la dépouille,
tliments ¢t médicaments, textiles, papier, matidres rolorantes .

ENVQI FRANCO CONTRE UN MANDAT POSTAL
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CHIMIE AGRICOLE

L’Industrie agricole, psr F. CONVERT, professeur &

I'Institut agronomique. 1901. 1 vol. in-16 de 443 pages, cart . 5 fr.

Climat, sol, population de la France.

Les céréales et la pomme de terre. — Le blé. — Pays exportateurs. — Législation,
— La farine, le pain, le son. — Le seigle, I'avoine, l'orge, le mais. — La pomme
terre, les lfgumineuses alimentaires.

Les plantes industrielles. — Les belleraves & sucre et I'industrie de la suererie. —

[a betterave de distillation et l'alcool. — Les plantes eléagineuses et textiles, — Le
houblon, 1a chieorée & café, le tabac, — La viticullure. — Les vins étrangers, les vins
de raisins secs. — L'olivier.

Le bétail et ses produits. — Les espdces chevaline, bovine, ovine, porcine. — Le lait,
le beurre el le {romage. — La viande de boucherie. — Le commerce extérieur du
bétail. — Lalaine et la soie. — La production agricole de la France.

Précis de Chimie agricole, par Epouaro GAIN, maltre

de conférences a la Faculté des Sciences de Nancy, 1895, 1 vol. in-16
de 436 pages, avec 33 figures, cartonné ,.........c.uiiune 5 fr.
Apres avoir étudid le principe général de la nutrition des vegétnux l'auteur trace
rapidement 1'histarique des différentes doctrines relatlives & I'alimentation des plantes.
Abordant ensuite la physiologie générale de la nulrition, il passe en revue les rapports
de la plante avec le sol et 'atmosphére, les fonctions de nulrition, le c¢himisma dyna-
mique ot le développement des vigdlaux. La deurxiéme partie traite de la composition
chimique des planies. La troisiéma est consacrée & la feitilisation du sol par les cograis
et les amendements, La quatridme comprepd la chimie des produits agricolea.

Analyse et Essais des Matiéres agricoles,

par A. VIVIER, directeur de la Station agropomique el du Labora-
toire dépmtemeutal de Melun. 1837, 1 vol. in-16 de 470 pages, avec
88 figures, cartonné ... ... ... L. e e aaea, 5 fr.

[’anteur m(hqne les méthodes géneérales de séparation et de do.'age des #ldments
tes plus importants dans les engrars, dans les sols et dans les plantes.

It tudte I'analyse des engrais et des amendements, et & propos des engrais commer-
ciaux, des exigences des plantes, minsi que des conditions d'emploi des engrais dans
les différents sols et pour les différentes cultures. Vient ensuite lanzlyu du sol et
celle des roches. L'anaiyse des eaux, les méthodes générales applicables a I'analyse des
matiéres végétales et animales. Enfin, M. Vivier indique Vapplication de ces méthoges
aux cas parliculiers, fourrages, matieres premiéres végetales des industries agricoles,
produits et sous-produits de ces industries, elc,

Le Pain et la Paniﬁcation, chimie et technologie de

la boulangerie et de la meunerie, par L. BOUTROUX, professeur de
chimie & la Faculté des Sciences de Besangon, 1897, 1 vol. in-16 de
358 pages, avec 57 figures, cartonné............ L &
Dans une premidre partie, M. Boutroux étudie la farine. "La seconde partie est
consacrée i la transformation de la farine en pain. Etude théorique de la fermeutalion
panaire, urérationn pratiques de la panification usuelle, procédés de panification em-
loyeés en Krance ou & l'étranger. Gompasition chimique du pain et opérations par
esquelles le chimiste peut en apprécier la qualité ou y déceler les fraudes. Au pownt
de vue de I'hygi¢ne, valeur nutritive du pain en genér;j et des diverses sortes de pain.

Le Tabac, culture et industrie, par Exis BOUANT, agrégé des
Sciences physiques. 1901, 1 vol. in-16, 347 pages, avec 104 figures,
CATLONNE. (o e nsssarseanernsssacrersoncsssnatnrsesassaasens O Ty

Historique. — Culture. —~ Technologia. — Matidres premidres. —Fahrication des sra-

Lrlaiu — Cigarettes. — Cigares. — Ba la poudre. — Dos tabacs & macher.— Ecowo-

ie pdlitique et hygitne.

J.-B. BAILLIERE ET1 FILS, 1§ RUE HAUTEFEUILLE A FPARIS
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CHIMIE MINERALE — CERAMIQUE

Les Produits chimiques ewployés en médecine, chi-
mie analylique et fabrication indusirielle, par A, TRILLAT. Intro-
duction par P. SCHUTZENBERGER, de l'Institut. 1894, 1 vol. in-18
de 415 pages, avec 67 flgures, cartonné ........ fevemaeianas 5 fr.

Quaire chapitres sont consacrés & la classification des entiseptigues, & leur constitu.
tion chimique, & leurs procédés de préparation et 4 la détermination de la valeur d'un
produit médicinal. Vient ensuvite une classification rationnelle des produits médicaux,
dérivés de la série grasse et da la sériearomatique. Pour chaque substance on trouve:
la constitution chimique, les procédés de préparation, les propriéiés physiques, chi-
miques et physiologiquas et In fgrme sous la-juelie elle est employée.

Le Pétrole, exploitation, raffinage, éclairage, chauffage, force
motrice, par A RICHE, directeur des essais 4 la Monnaie et G. [fAL-
PHEN, chimiste du Ministére du commerce. 1836, 1 vol. in-16 de
484 pages, avec 114 figures, cartonné...........cievvieneeans 5 11

Gisements et méthods d’extraction et de raffinage, procédés suivis en Amérique, en

Russie, en France st en Autriche-Hongris, pour la séparation et la purification dea

essences, huiles lampantes, huiles lourdes, paraffines st vaselines.

Applications : éclairage et chauflags; production d'énergie mécaniquse; lubrification.
Qualilés des différentes huiles et méthodes d’essai.

Verres et Ema,ux, par L. COFFIGNAL, ingénienr deas
arts et manufactures. 1 vol. in-16 de 332 pages, avec 129 figures,
cartonné, . ... RN ceeniaas Eeenaaes re e 5 fr.

La premidre partie du livre de M. Coffignal est consacrde aux Verres. Composition,
propriétés physiques et chimiques et analyse des verres, des fours de fusion, produits
réfractaires ot préparation des pates, procédés de fagonnage du verre, produils spéciaux,
et compositions vitrifiables : verres solubles, verres de Bohdme, cristal, verres d’oplique,
décoration du verre.

La deuxi2me partie est consacrée aux Emaux et glagures. Compasition, matidres pre-
midres et propriétds dos glagures, {abrication et pose des glagures, smploi des émaux.

Technologie de la Céramique, par E-S. AUS-
CHER, ingénieur des arfs et manufactures. 1901, 1 vol. in-16, avec
93 figures, cartonné.........vv0enenn R 0 &
Classificalion des poteries. — Argiles, feldspaths, kaolins, quartz, craie, pates et con-
vertes, outillage céramigue, préparation des pates, fagonnage des piéces, préparation des
couvertes et émaux, émaillage, séchage et cuiason, encastage, enfournement, fours sans
foyer, — i foyers, — & gazog2nes, moufles, fours d'essais, décoration des poteries, décors
de grand feu et au feu de moulle, colorants céramigues.

Les Industries céramiques, par E.-S. AUSCHEK.

1901, 1 vol. in-16, avec 53 figures, cartonné......... P I8 ¢
Histoire de la eframique. — Poteries non vernissées poreuses. — Terres cuites. —
Briques. — Tuiles, — '?uyaux. — Jarres. — Cuviers. — Alcarazzas. — Pots a fleurs.
— %ipes en terre, — Filtres. — Carreaux, — Polcries vernissées a pate poreuse., —
Poteries lustrées, — Faiences stanniféres. — Majoliques. — Failences a vernis trans-
parents. — Couvertes, — Faiences fines, — Potaries vernissées i pite non poreuse. —
Grés. — Porcelaines. — Porcelaines dures. — Poreelaines de Savres. — Porcelaines

ordinaires. — Porcelaines orientales. — Poreelaines tendres, — Poteries non vernissées
& pate non poreuss. — Biscuits,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DISIILLERIE — BRASSERIE — SUCRERIE

La Biére et I'Industrie de la Brasserie,

par H. BOUCHERON, professcur & I'Ecole centrale des Arts et
Manufactures. 1904, 1 vol. in-16 de 490 pages, avec fig., cart. 5 fr.

Matidres premiéres : Ma'tage. — Rtode de I'ean, du houblon, de la poix — Brassage:
Cuisson et houdblonnage, refroidissement et orygénation des moits. — Fermentation -
Malad.es de la biére. — Contréle de fabrication. — (Consommation et valeur alimentaire
Je la biére, — Installation d'une brasserie. — Ensecignement technique.

Chimie du Distillateur, matiéres premitres et produits
de fabrication, par P, GUICHARD, ancien chimiste de distillerie,
1895, 1 vol. in-16 de 408 pages, avec 75 figures, cartonné.... 5 fr.

Ce volume a pour objet I’8tude chimique des matiéres premiéres, et des produits de
fabrication de la distillerie. M. Guichard étudie suceessivement les éléments chithiques
de Ia distilleris, leur composition et leur essai industriel.

Microbiologie du Distillateur ferments el fermen-
tations, par P. GUICHARD, 1895, 1 vol. in-16, de 392 pages, avec
106 ﬁgures et 38 tableaux, cartormé I TP ... 51r.

Historique des fermentalions; matidres albuminoides; ferments solubles, diastases,
xymases ou enxymes; ferments figurés et levures; (ermentauons ; comuopsition et analyse
industriells des malidres fermentées, malt, mouh dréches, ste. Tableavy de la force
réelle, des spiribueux, du poids réel d'alcool pur, des richesses alcooligues, etc.

L’'Industrie de la Distillation, tevures et atecols,
par P, GUICHARD, 1897, 1 vol. in-16 de 415 pages, avec 138 fgures,
CAartonné.......vciieeeercaeansennaes eriaieieaeas e vev-. BT,

Fabrication des liquides sucrés par le malt et par les acides. — Fermentation de
grains, pommen de terre, mé.asses, etc. — Industrie de la levire de brasserie, de distil
lerie el levare pure. — Fabrication de 1'alcool ; grains, pommes de terre, niélasses. —
Distillation et purification de V'alcaol. — Applications : levires, alcools, résidus.

Placé pendantlongtemps & la téte dulaboraloire d'une fabrique de levure, M Guichard
2 pa apprécier les besoins de cette grande induslrie, et le traité qu'il publie aujourd’hui
Y donne satisfaction, en meltant & la portée des industriels, sous une forme simple,
quoique compléte, les travaux les plus récenta des savants frangais et étrangers,

Le Sucre et l'Industrie sucriére, par Pame

HORSIN-DEON, ingénieur-chimiste, 1895, 1 val, in-16 de 495 pagey,
avec B3 figures, cartonné. . .i.iiciveiiinninniiiiassacarnases 50

Ce livre passe en revue tout le travai de la sucrerie, tani au point de vue pratique
de l'usine, qu'au point de vue purewment chimique du laboratoire ; ¢'est un exposé au con-
raot des plua récents perfectionnements. Voicile titre des différents chapitios:

La betlerave ot sa culturs. — Travail de la betterave et extraction du jus parpression
ot par Jiffusion, travail du jus, des écumes st des jus troubles, Gltration, €vaporation
cuite. — Appareils d'évaporation A effets mnltipies. — Turbinage. — Exlraction du sucre
de la mélasse, — Analyses. — Sucre de canne ou saccharose. — Glucosa, lévulose st
sucre interverti. — Analyse de la betterave, des jus, des écumes, des sucres, des mélas
ses, elc. ~ Le suere da canne, culture et fabrication. — Raffinages des sucrea.
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SAVONS — COULEURS - PARFUMS — CUINS

Savons et Bougies, par Juuxn LEFEVRE, agrégé des

sciences physiques, professeura !’ Ecole des sciences de Nantes, 1894
1 vol. in-16 de 424 pages, avec 116 figures, cartonné .,.......
M. Lefévre expose d'abord les notions générales sur las corps gras neulrn
Il traite ensaite de la savonneris et décrit les matidres premidres, les proeédés de
fabrication, les falsifications et les modes d'essai. La seconde partia contlient la fabrication
des chandelles,{monlage des bougies stéariques,fabrication des bougies colorées, creuses,
enroulées, allumettes-bougies, etc.). fabrication de la glycérine.
Dans les deux industries, l'autcur w'est applique A faire connaitre les mathodes ot les
appareils les plus récents et los plus perfectionnés,

Couleurs et Vernis, par 6. HALPHEN, chimiste au Mi-

nistére du commerce, 1894, 1 vol. in-16 de 388 pages, aveec 29 figures,
cartonné.......cv.eiieeniieniianiaes 5 fr.

Ce livre presenlu P nble des connai générlles ulltlvu il fabrieation des
eouleurs et vernis, tant au point de vue technique que daos leurs rapporis avea l'ast,
l'indusirie et 'hygidne.

Ou trouvera réunis dans ce volume tous les renseignements qui peuvent gnider 'ar-
tiste ou l'artisan dans le choix des substances qu'il veut employer et le fabricant dans
les manipulations qu'entraine leur préparation, Il a été suivi una marche uniforme i
propos de chaque couleur: la synonymie, la composition chimique, la fabrication, les
prapriétés et les usages. L'auteur a pu recueillic auprés des industries un grand nombre
de renseignements pratiques sur les procédés les plus employés.

Les Parfums artificiels, par Evs. GCHARABOT, chimiste
industriel, professeur d'analyse chimique & I'Ecole commerciale de
Paris, 1899, 1 vol. in-16 de 300 pages, avec 25 figures, cartonné 5 fr.

Lea parfums synthétiques qui,incontestab emanl présentent le plus d'intérét au peini
de vus de leurs applications sont: le terpinéol, la vanilline, I'héliotropine, ['ionone, e
muse artificiel. Ce sont eux qui ent droit au plus grand développement.

Toutefoie {’aneur dtudie en outre plusieurs principes nalarels & composition définie
(linalol, bornéol, safrol) qui servent de matiéres premiéres pour la préparation da subs-
bances odorantes. .

Ce livre rendra service anx chimistes, aux industriels, anx experts.

Cuirs et Peaux, par H. VOINESSON DE LAVELINES, chi-

miste an Laboratoire municipal, 189{ 1 vol. in-16 de 451 pages, avec
8B fgUTes, CATEONDE. . ... ieiiicaitaremree i tiaanin s 5 fr.
M. Voinesson de Lavelines passe dnhord en revie tes peaux employées dans l'indus-
trie des cuirs et peaux, puis les produils chimiques nsités en hongroirie et mégisserie,
les végétaux tannants et les maticres tinctoriales peur les peaux et la maroguirerie,
Vient ensuite Ia préparation des peamx brutes pour cuirs forts, le tannage des cuirs
forts et la fabrication des cuirs mous. Les chapitres suivants sont consacrés & l'indus-
trie du corroyeur, qui donne aux peaux les qualités spéciales, nécessaires suivant les
industries qui les omplmnnt eardonniers, bourreliers, selliers, carrossiers, relieurs, ete.
L'art de vernir les cuirs, est décrit trés cumplétement Viennent ensuite la hongroirie,
In mégisserie, la chamoiseria at la buffletterie. L’ ouvrage se Lermine par la maroquineria.
Vimpression et la teinture sur cuir, la parcheminerie et la ganterie.

L’industrie et le Commerce des Tissus,

en France et dans les différents pays, par G. JOULIN, chimiste au
Laboratoire municipal, 1895, 1 vol. In-16 de 346 pages, avec 76 ﬁq
-2 o 203 O -
Apras avoir déerit les opéntwm préhmmnul dn hnag- ot lex epé-'lho-s Apéculel
our étoffes fagonnées, M. Joulin consacre des chapitres distinets wu eoton (filaiure et
g!lul de cotons. u::us unis, eroisés, faconnés, velours, bonneterie, etc.) au lin, au jute,
an chanvre, & ia ramie, ot & la laine (ﬁiature, travail de la laine i cardes et A peigne,
draperie, repa, éhmme alpaga, barége, mérinos, velours, pelushe, tapis, passementerie,
t§tement, otc.).
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EAU — BLANCHISSAGE — SOUDE

] y :

L’'Eau dans I'Industrie, psr p. GUICHARD, 1894, 1 vol,
in-16 de 417 pages, avec 80 figures, cartonné............... 5 Ir.
M. Guichard s’oceupe d'abord del'analyse chimique, microscopique et bactérioclogique
de l'eau, puis de la purification des eanx naturelles, par les procédés physiques ou chi-
miques. Il passe en revue les différentes sspéces d'eaux employées; puis il étudie la
fabrication et l'emploi de la glace, et l'amploi de l'ean & l'état lignide dans les indus-
tries alimentaires, dans la teinturerie, la papeteris, les industries chimiques, ete. 1

traile enauvite des eaux résiduaires st de leur purification.

L’'Eau pota.ble, par F. COREIL, directeur du laboratoire mu-
nicipal de Toulon, 1896, 1 vol. in-16 de 359 pages, avec 136 figures,
[1:3 g 77 1 + U S b ear et reneraaae iy oo B 1r.

Eléments et caractires de l'eau potable Analyse chimique, prise d'échantillon,

analyse qualitative ot guaniitative. Rxamen microscopique. Analyse bactériologique.
Améiioration et stérilisation des eaux,

y 3 5 . .

Les Faux d’Alimentation, ¢puration, filtration, sté-
rilisation, par Eo. GUINOCHET, pharmacien en chef de I'hfpital da
la Charité, 1894, 1 vol. in-16 de 370 pages, avec 52 fig., cart. 5 I,
1. Filiration centrale : Galeries filtrantes, filres a sable, puits Lefort, procédés
industriels, — Il. Filtration domestigue: Epuration parles substances chimigues, fiitres
fomestiques. Nettoyage et stérilisation des filtres (Nettoveur André, Kxpériences da
M. Guinochet, stérilisation des bougies tiltrantes). — Ill. Stérilisation par la chalenr:

Action de la chaleur, a&ppareils sterilisateurs. -

L'Industrie du Blanchissage et les blanchisseries,
par A. BAILLY, 1895, 1 vol. in-16 de 383 p., avec 106 fig., cart. 5 fr,

Ce livre est divisé en trois parties : 1o le blanchiment des tissus neufs, des fils et des
sotons ; 2v le blanchissage domestigue du linge dans lex familles ; 30 le blanchissage
industriel. L'ouvrage débute par une étude des matidres premidres employées dans ceits
industrie. A la fin sont groupés les renseignements sur les justallutions et 'exploitation
moderne des waines de blanchisseries: on y trouvera décrite: 4o l'installation et lorga-
nisation des levoirs publica; 20 lex blanchisseries spéciales du linge des hdpitaxz, des
restaurants, des Adlels d voyagenra, des établissements tivils et militaires ; 3» (a ma-
niére d'étabdlir ia comptabiiitd du linge & blanchir; 4+ lea relations entre la direction
des usines, leur personnel st leur clientéle.

L’industrie de la Soude, par 6. BALPHEN, 1895, 1 vol.
in-18 de 368 pages, avec 91 figures, cartonné................ 5 fr.

Cet ouvrage renferma; i* L'exposé des propriétés et des modes d’extraction des ma-
tizres premiéres; 2e L’élude des anciennes méthodes de fabrication de la soude; 3¢ Us
examen détaillé des procédés actuellement eu usage dans les souditres, ce qui a néces-
sité les études spéciales de la fabrication du sulfate de saude, de la condensation de
I'acide clilorhydrique, de la régéuération de 'ammoniaque ot du chlore dans le procédé
i 'ammoniaque, de celle du soufre dans les marcs ou charrées de soude Leblanc; 4o Lex
nutions relatives & la fabrication de la soude esustique ; 5¢ Los principes généraux do
fibrisation de la soude par la cryelithe et les salfures doubles.
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METALLURGIE

'L’OI‘, propriétés physiques et chimiques, gisement., extractia

applications, dosage, par L. WEILL, ingénieur des mines. Introdic-
tion par U. LE VERRIER, prolesseur de métallurgie au Conservatoine
des Arts et Métiers et & I'Ecole des mines, 1896, 1 vol. in-16 ¢
420 pages, avee 67 figures, cartonné. .. ... .. . .. ool 5.
Propriétés physigque- el chimiques ; dosage Géologie: minerais gisement. Métallurg c;
voie séche, amalgamalinn et lixiviation. Elaboration: alliaces, frappe des monnaics. Drfe-
wrerie: argentura. Rbie ‘ronomique : commerre, statistique, avenir.

L’Argent, géologie, métallurgie, ridle économique, par Lours
- DE LAUMNAY, profrsseur a I'Ecole des wines, 1896, 1 vol. in-16 de

382 pages, avec 80 figures, cartonné .,....... .. e 5 tr
Propriétés physiques ot chimiques. — Gisements : Gisements filoniens ; Gisemendr
sédimentaires. — Alluvions auvriféres. — Extraction. — Applirations. — Or{évreris. -
Médailles. — Monnaies. — Do<age. — Ensai des mincrais. — Essai des alliages.
Le Cuivre, par Pav. WEISS, 1893, | vol. in-16 do 344 pages
avec 86 figures, cartonné..... F S T 5fr

. P. Weiss résume en un volume poriatif toutes les données actuelles sur les gise
ments, la métallurgie el les applications du cuivre.

Uans une premiére pariia, b, Weiss passa en revue l'origine, les gisements, les Frcr
priéiés el les alliages du cuivre. Dans la deuxizme parlie, il passe en revue le grillare
des minerais, la fabrication de la matte bronze, la transformation de la matte bronre oo
euivre noir, I'affinage du cuivre brul et le traitement des minerais de cuivre par la vo¢
humida.

ia troisidme partie traite des applications du cuivre, de son marché, de son emploi,
de la fabricationst de I'emploi des planches de cuivre (chaudronnerie, elc.), de 'emloi
du cuivre en électricits (tréllerie, otc.), de la fonderie du cuivre et de ses alliages,
anfin des bronzes st laitons.

L’Aluminium, par A. LEJEAL. Introduction par U. LE VER-

RIER, professeur a I'Ecole des wines, 1894, 1 vol. in-16 de 357 pages,
avec 36 figures, cartonné........... e ee e e 5 fr.
[ & volume débute par un exposé historique et éconemique. Vient ensuits I'Stude des
prupriéiés physiques et chimiques de I'aluminium el de ses sels, 'étude des minerais et
d=la fabrication des produits aluminiques. Lea chapitres suivants sont consacrés i Ia
métallurgie (procédés chimiques, électrothermiques el électrolytiques), aux alliages,
aux emplois de I'sluminium, a 'analyse et a l'essai des produits aluminiques, enfin au
mode de travail et aux usages de I'alumininm.
Le volume se termine par I'histoire ves autres métaux terreux et alealino-terreus :
wangandse, baryum et strontium, calcinm et magnésium.

Les Minéraux utiles et I'Exploitation des
MineS, par KNAB, répétiteur a I'Ecale centrale, 1834, 1 vol.

in-16 de 392 pages, avec 76 figures, cartooné... ... .. O 5 fr.
Dans une premiére partie, Gite des minéraur ut.les, M. Knab expose lsx faits gholo-
- rues qui ménent & la connaissance du pisement des minéraux, [l décril les gites mi, 4

ez 1, les combustibles minéraux, le sel gemme, lea minerais, les mines de ia France ot
wes colonier et expose les principes qui doivent guider pour la recoannaissance dex
mines,

[a seconae partie, Ezploitation des minéraux utiles traite de  ‘attaque de 1a masse
igrrestre (abntage, voies de communication, exploitation), el des transports de toute
aature effectués dans le sein de la terre (puisement, adrage, extraction). L'éclairage,
a descente des hommes, les accidenis des mines forment zous le titre de Services divers
au groupe A part. Enfin, sous lenom de Préparation mécanigue des minerais, 'avtenr
trit les minerais au-dela de I'instaut ol ils ont éL6 amends au jour, ea vae de les livrer
auz usines dans un état mieux anuroorié aux anéralions i suhir.
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PHYSIQUE ET ELECTRICITE INDUSTRIELLES

Précis de Phyanue industrielle, par 1. PECREUX,
rofesseur a I'Ecole Frathue de commerce et d’ mriustrle de Limages.
rntroduchon par M. Pavr JACQUEMART, iuspecteur géméral de
I'’enseignement technique, 1899, 1 vol. in-16 de 570 pages, avec
646 figures, cartouné........ Cerieeiieaaaan P ¥ ¢
Le livre de M. Pécbeux, répondant exactement au progrlmmn de physique des
coles pratiques de commerce et dindustrie, est appelé a rendre d'utiles services aux
El2ves des Ecoles pratiques eta tous les jeunes gens qui sa destinent i I'industrie et qui
doivent se familiariser avec les grands phénoménes physiques qu'ils sont exposés &
rencontrer, dans tous les ateliers, en wéme temps qu'a toute une catégoria de jeunes
gens mis dans ['impossibilité de suivee leur enseignement.

Traité d'Electricite industrielle, par R BUS-
QUET, professeur a I'Ecole industrielle de Lyon, 1900, 2 vol. in-16 de
500 pages chacun, avec 400 figures, cartonné............. o 1210r

1l p'existait pas encore un véritable livzre d'initiation ?ui permit d abarder lay qrea-
tions d'électricité industrielle sans avoir fait au prealable des &tudes spéeiales. Clest
cette lacune que l'auteur s'est proposé de combler voulant exposer simplement et sans
le secours des hautes mathématiques les phénoménes électriques, sans rien sacrifier
toutafois des principes exacts qui servent de base i l'slectricité industrielle.

Le Monteur électricien, par E. BARNI, ingénieur-élec-

tricienet A. MONTPELLIER, rédacteur en chef de {Electricien.130%,

1 vol. in-16 de 500 pages, avec 110 figures, cartopné.......... & fr,

Dynamos. — Lampes 4 arc et &4 incandesccnce. — Appareila auxiliaires. — Lignes

sériennes et souterraines. — Canalisat.ous intérieures, — Calculs et essais des conduc-

teurs. — Accumulateurs, — Courant alternatif et courants polyphasés. — Distribution
de I'énergie électrique, — Moleurs,

La. Ga.lva,nopla,stle le nickelage, U'argenture, la dorure,
Vélectrométuliurgie et les applications chimiques de Péleetrolyse, par

E. BOUANT, egrégé des sciences physiques, 1894, 1 vol. in-16 de
400 pages, avec 52 ligures, cartonné........ e aeiae . 5 1r.

1. Notions geénérales sur [électrolyse : Uuités pratiques de mesure. Sources d'slec-
tricité employées dans les opérations électrolytinues. Piles, accumulateurs, machioes
tlectrotyl jues. —Il. Galvannplastie. Moulage, Disposilion des bains, formation du d#pot,

8leciroty pre. — llI, Kleetrochimie: Dicapage, cuivrage, argenture, dorure. Dépdt de
divers mAtaux, coloration et ornementation par les dépols métalliques. — [V. Klectro=
métallurgie. — V. Applications chimigues de U'électrolyse: Rpuration des eanx, désin-

fection, blanchiment, fabrication du chlore, tannage, preparation de I'oxygéne, ete.

La Tractioa mécanique et les Voitures

auntomobiles, par 6 LEKUUX et A. REVEL, ingénieurs du

service de la traction uitcanique a la Compaguie générale des Omni-
bus. 1900, 1 vol. in-16 e 30§ pages, avec 108 figures, cartonné., 5 Ir.
Les auteurs ont d’abord consacré un chapitre spécial a 'examen des organes qui sont
eommuny 2 lous les systdmes. Puis ils passent en revue 168 THAMWAYS A ViPROR, 4 il
coMrniMt el A GAZ, 168 TRAMWAYS SLECTRIQUES €t |@8 TRAMWAYS FUNICULAIAR4, Lem Lrois
deruiers chapitres sont consacrés aus volruaes AUTOMOBILES, poitures d vapeur, voitures
4 assence de pétrole st vaitures électriques, ot i la duwnpuon des principaux lypes
dautomobiles.
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INDUSTRIE

Chau= et Clments, par T. LEDUC, directeur technique
du laboratoire de confrole des usines et des essais des chaux et
ciments du service du génie wilitaire. 1902, 4 vol. in-16 de 484 pages,
avec 119 figures, cartonné. .. ......... .. ...... [N 5 fr.

1. Historigue de l'emploi du ciment. — 1. Développement actuel de Vindusirie
des chauz et ciments dans les différents pays. — 111, Fabrication decs chaux et
des ciments de grappiers. — IV. Fabrication des cimenis naturels, des eiments de
laitiers e! des pouzzolanes. — V. Fabrication du portland artificiel : dosage des
matiéres premiéres, préparation de la pdte par voie humide et par voie séche, procédés
de cuisson et, en particulier, au moyen des fours rotatifs, du concassage, du broyage et
du blutage. — VI. Le fonctionnement régulier d’'une falrication conltrilée par les
moyens scientifigues dont Yindustrie dispose aujourd’hui. — VIL. Essais el propridiés
générales des chaux et ciments, confection des mortiers secs al plastiques, essais da
poingonnage, d'achérence au fer, action de l'eau de mer, des matiéres pouzzolaniques.
~— VIII. Les applications industrielles des chaux et ciments dans les dallages, les
enduits, le Léfon et le ciment armé.

L’'Industrie des Matiéres colorantes, por
J. DUPONT, professeur & l'Institut commercial, chargé de confé-
rences leuhnologlques a I'cole de physique et ,de chimie indus-
trielles, Préface par Cu. LAUTH, directeur de I'fcole de physique
et de chimie industrielles de la ville de Paris. 1902, 1 vol. in-16 de
364 pages, avec 31 figures, cartonné..,..... [N R i

Matiéres coloranies naturelles : bois de {einture, préparation des extraits. Auatres
matiéres végétales : indigo, pastel garance, gaude, rocou, carthame, orseille, etc.
Matiéres coloranies animales.

Maliéres colorantes artificielles. Le goudron de houille, traitement, examen des
matiéres premiéres, prodnits intermédiaires. Matiéres diverses : dérivés nitrés, azolques.
Coloranis azoiques, hydrazoniques, pitrosés. Dérivés de l'anthracine, du diphenyl-
methane et du triphénylméthane, de la quinone-imide, etc.

Applications des matiéres colorantes : les fibres textiles, teinture directe, application sur
mordants, formation de la ¢ouleur sur la fibre.

La Machine & vapeur, par A. WITZ, docteur és-
sciences, ingénieur des arts et manufactures. 2¢ €dition entiéremeny
relondue. 1902, 1 vol. in-16 de 396 p., avec 117 fig., cartonné. 5 fr,

Théorie générique et expérimentale de la machine A vapeur. Détermination de la puis-
sance des machines. Classification des machines & vapeur. Distribution par tiroir et 3
déclic. Organes de la machine & vapeur. Types de macﬁines, machines 4 grande vitesse
horizontales et verticales. Machines locomobiles demi-fixes et servo-moteurs, machines,
compactes, machines rotatives et turbo-moteurs.

Les Chemins de fer, par A. SCHOELLER, ingénieur des
arts et manufactures, inspecteur de 'exploitation du chemin de fer
du Nord. 2¢ edztwn, 1902 1 vol. in-16 de 384 pages avec 96 ﬁgures
carlonné...o....avuen.s e tieecaereenataraeans P I X

Construction, exp]mtatmn.tractmn. La voie, les gares, les signaux, les apparences de
sécnrité, la marche des trains, Ia lacomotive, les vehicnles, les chemins de fer métropo
litains, — de montagne, — & voie étroite. Les tramways et les chemins de fer électriques.
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CORPS GRAS — ALCOOL — ACETYLENE

Analyse génerale des Corps gras et Cires

organiques, par N. CHERCHEFFSKY. Préface de M. le pro-
fesseur HANRIOT, membre de ’Académie de médecine. 1903, 2 vol.
in-16 de 892 pages avec 94 figures, cartonné............... 10 fr.

L’analyse des mati¢res grasses st aujourd’hui aussi siire et méthodique que celle des
maltiéres minérales : ces résultats sont surtout dis i [a connaissance plus approfondie de
la composition chimique et des propriélés des constitnants immédials des corps gras, et
clesl grace & ces travaux théoriques que lindustrie et le commerce ont pu élre sérieu-
sement armés contre la fraude qui, jusque-1a avait trouvé dans cetie branche de la techno-
logie chimique un champ d’action d’autant plus vasie quo ses mcfaits ¢chappaient au
controle.

Ces travaux remarquables sont disséminds dans de nombreux périodiques et il n’exists
pas d’ouvrage les ayant coordonnés en un ensemble. Le présent ouvrage contribuers &
combler cette lacune, En voici le plan :

Came prs cores ¢RAS ¥7 cires : Echantillonnage. — Détermination du « non gras ».
— Préparation de I'échantillon. Mérnovks pavsiguss : Caractéres organoleptiques. —Den-

onti

sitd. — Viscosité. — Point de congélation. — Point de fusion. — Poiut de solidification. —
Analyse optique. — Absorption. — Héfraction. — Déviation polarimétrique. — Microgra-
hie. — Oléographie. — Conductibilité électrique. — Gombustibilité. — Solubilité. —

Température critique de dissolution. Mérnopes cuneiours @ Analyse élémentaire ; Analyse
immeédiate qualitative; Apalyse immédiate quantitative; Réactions générales qualitatives
des corps gras ; Méthodes systématiques d’analyse des corps gras; Relations entre les
constanies des corps gras et causes qui agissent sur leur composition.

Les usages industriels de I’Alcool, par b. s1-

DERSKY, secrétaire du syndicat de la distillerie agricole. Ourrage
couronné par la Société des Agriculleurs de France. 1903, 4 vol.
in16 de 468 pages, avec 92 figures, cartonné.............. 5 fr.

Ce livre se compose de sept chapitres :

I. — L’Eclairage. Description de toutes les larapes brulant soit de l'alcool liquide,
s0it de l'alcool préalablement gazéifié, svit au moyven ds veilleuses permanentes soit sang
veilleuse, lampes d’éclairage extéricur et lampes de grande puoissance lumineuse.

Il. — Le chauffage. Description des brileurs simples, des fourncaux, des poéles
d’appartement et des appareils divers.

IIl. — La force motrice. Carburateurs, différents types de moteurs et locomobiles,
comparaisons entre les moteurs a alcool et ceux utilisant d'antres combustibles, résullats
pratiques obtenus avec la locomobile a alcool.

IV. — Les automobiles. Epreuves de vitesse, épreuves de consemmation, véhicules
industriels, bateaux, voitures & alcool.

V. — Les indusiries chimiques employant de I'alcool.

VI. — La dénaturation de 'aleool. Liste compléte des produits bénéficiant de la loi
de détaxe. Dispositions constituant le régime des alcools dénaturés. Lableaux des indus-
trigs nutorisées & employer des alcoals dénaturés, Fabrication de produits & basc d’alcool
dénaturé, Fabrication des éthers.

Y1ll. — Les questions économigues. Production et consommation de 1'alcool en Franca
et A L'étranger. Prix de vente de l'alcool dénaturé en France et & I'étranger. Dénaturation
obligatoire. Organisation commerciale.

Carbure de calcium et Acétyléne, par 1. LEFE-
VRE, professeur & I’'Ecole des sciecnces de Nantes. 1898,4 vol. in-16
de 424 pages, avec 105 figures, cartonné.................. g fr.

Le carbure de calcium, préparation et fabrication indastrielles, propriétés, rendement.

Préparation de I'acétyléne. (z}:énératcurs divers. Acétyléne liquide, dissous. Impuretés,

purification, Propriétés chimiques. ficlairage: brileurs, lampes, ete. Chauffage et force

motrice. Applications chimiques. Inconvénients : toxicits, explosibilité. Reglements,
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METALLURGIE — ELECTROCHIMIE

Précis de Meta.llurgle (thermométallurgie et électro-
métallurgic), & 'usage des écoles industriclles, d’arts et métiers,
des maitres mineurs, des métallurgistes et des chefs dateliers de
forge et de fonderig, par H. PECHEUX, professcur & 1’ Ecole natio-
nale d’arts et matiers d'Aix. 1903, 1 vol. in-16 de. 446 pages gvee
133 figures, CATLOMIE . 1.2t e e eseansiersanseaneinsaneaanenns BT

Le Précis de Métaliurgie de M. Pcurux comprend quatre parlies :

4o Principes généraux sur la métallurgie; 20 Sidérurgie (ou métallurgie de la fonte, du
fer et de l'acier); 3v Motallurgie des métaux usuvels (métaux industriels ; métaux de second
ordre ; métaux précieux); 40 Alllages lndyslriels.

Dans la premiére partie, M. cukcx a traité @ du choix et de la préparation des
minerais usuels, de leur analyse chimigue ; du choix et des combustibles emnployeés
actuellement; du choix et dela construction des fours métallurgiques, de la détermination
des quantités de chaleur mises en jeu, et des principales mackines-ouiils wiilisées pour
le travail des métaux.

Dans la 28 partie. Pauteur a développé la fabrication de la fonte, du fer, et des
aciers, d’aprés les données les plus récentes de la Chimie appliquée; il a exposé aussi
les divers modes de travail du fer et de l'acier & toutes les températures, et les moyens
& employer pour analyser une fonte, un fer, un auer

Dans la 3¢ partie, il & donné les procedés 1. plus répandus, anjourd’hui, pour Vextrae-
tion des métanx de leurs minerais : procédés thermiques et électrothermiques; —
Taffinage chimique ou électrolytique el 'analyse : du minerai, et du métal livré &
PIndustrie, ont éie développes aprés la métallurgie de chaque méml usuel, et Yauteur a
indiqué les principaux usages de chncun de ces metaux,

M. Prcmeux a ludié enfin l'électrolyse appliquée & l'affinage des métaux d'ceuvre
(cuivre, plomb, zinc argentiféres ou auriféres) et indiqué la méthode thermo-électrique
servautl & la préparation de certains métaux 4 minerais réfractaires aux fours ordinaires :
aluminium, chrome.

Dans la 4 partie, 'auteur a exposé les propriétés essentielles et la fabrication
des alliages en géncral; mais il 8 surlout insisté sur les alliages industriels (métaux
antifriction, bronzes et laitons, maillechort, alliages de soudure et de brasure).

Il a indiqué, pour chaque métallurgie, les vroportions dans lesquelles il faut traiter le
minerai, le combustible, le réducteur (ou agent chimique de I'élaboration du métal) et
le fondant (matiére facilitant la séparation du métal, de I’ensemble des matiéres élran-

dres apporiées par le minerai) : il a, enfin, donné les prix moyens actuels des métaux et
es combustibles. ’

Précis d'Electrochimie et d’Electrométal-

lurgie, par L. GUILLET, docteur és-sciences, ingénieur des
arts et mannufactures. 1903, 1 vol. in-16 de 354 pages, avec 78 figures
CAPLOME, o1ttt ies i varia i inee s iainnnnns D 5 §

1. — FABRICATION DES PRODUITS CHIMIQUES PAR ELECTROLYSE. — Prépiration des metal-
loides et de leurs dérives par électrolyse. — Fabrication de 'bydrog ne et de Poxy-
gene. — Fabrication du fluor, — Fabrication du chiore, de la soude et de la potasse. —
Fabrication des hypochlorites et des chlorales alcalins et alcalinoterreux par électrolyse.
— Auires produils dérivant des métallotdes. — II. Klecirométallurgie par électrolyse.
— BElectrométallargie du cuivre, du zinc, de largent, de Vor, de V'élain. — 1L, Fabri-
cation des dérives des métnuzr. — 1V. Fabrication des composés organigues.

Il. — INDUSTRIES UTILISANT LE FOUR ¥LEcTRIQUE. — L. Préparation des motalioides et des
mélaux avec four électrique. — 1I. Industrie du carburede calcium, du carborundum, etc.
— 1IL. Fabrication des siliciures et borures. — 1V. Fabricatiin de l'aluminium, du
magnésium, du lithium. — V. Ktat aétuel de l'industrie de U'slnnvnjum, ses débouchés.

ill. — AppricATiON DE L'EFFLUVE %LkCTRIQUE. — Industrie de l'ozonc el applications. —
Applications industrielles de 'uzone.

IV. ETINCELLK £LECTRIQUK.
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ENCYCLOPEDIE TECHNOLOGIQUE ET COMMERCIALE
Par E. D'HUBERT

PKDFESSEUR A L'ECOLE SUPERIEURE DE COMMFRCE DR PARIS

Coltestion nouoelle en 24 ool. in-16 de (00 p. avec Ag., cart. &/ fr. 58
Souscnption aux 24 volumes.........,..... 32 fr.

I. — LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION
ET D'ORNEMENTATION
3. — Lebois et le liege.
2. — Les pierres, les marbres, les ardoises, le plitre.
3. — Les chaux et ciments, les produits céramiques,
4. — Les verres et cristaux, le diamant et les gemmes.

II. — LA METALLURGIE

Les minerais, les métaux, les alliages.

Les fers, fontes et aciers.

Les métaux usuels (cuivre, zinc, étain, plomb, nickel, aluml
nium).

8. — Les métaux précieux (mercure, argent, or, platine)

IIl. — LA GRANDE INDUSTRIE CH!MIQUE

X

9, — Les maliéres premiéres (eau, glace, combustibles),

10. — Les matitres ¢clairantes (pétrole, gaz d'éclairage, acétyline).
11, -~ Le sel marin, les soudes, les polasses,

12, — Les acides chlorhydrique, sulfurique, azotique.

IV. — LES PRODUITS CHIMIQUES

13. — L'oxygeéne, les acides, 'ammoniaque, les aluns, les vitriols,

14, — Le salpétre, les explosifs, les phosphates el les engrais, le
phosphore ct les allumeciles.
15. — Les couleurs, les maliéres coloranles, la teinlurerie.

16, — Les parfums, les médicaments, les produits photographijques.

V. — LES PRODUITS INDUSTRIELS ANIMAUX ET YEGETAUX
17, — Les corps gras, savons et bougies.

18. — Le cuir, les os, U'ivoire, 'dcaille, les perles.

19 — Les lextiles, les tissus, le papier,

20 - le caoulchouc,la gutta,le celluloid, les résines et les vernis,
Vi. — LES PRODUITS ALIMENTAIRES

21. — Les aliments animaux (viande, ceufs, lait, fromages).

22. — Les aliments végdlaux (herbages, (iuils, fécules, pain).

4. —

Les boissors (vin, biére, vinaigre, alcools, ligueurs).
324. — Les sucres, le cacao, le calé, le thé.

Les fascicules I & Vi1l ont paru en 1903. Il parail un fascicuie
tous les mois.
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MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Le Bois et le Liége, par E. D’HUBERT, docteur 8s
sciences. 1903, 4 vol. in-16 de 96 pages, avec 31 figures, car-
L2005 o1 TR PP S5 § 11

Aprés avoir défini le bois par ses caractéres anatomiques, physiques et chimiques.
M. d'Hubert passe en revue les principales essences ligneuses. Puis il étudie la ymductmn
du bois, c’est-i-dire 'exploitation de la forét, tant au pomt de yvue technique gu’au point
de vue cummercial; cet exposé a pour conclusion la connaissance du commerce des bois,
de leur estimation, et de leur conservation. L’ulilisation des bois fait I'objet de Flusmurs
chapitres en raison de la nature (rds diverse des principaux emplois : bois de chauffage,
bois d’ceuvre, bois d'industrie, pite de boiy, etc.

Enfin, on peut soustraire A certaines essences quelques produits utiles, soit ceux
contenus A leur intérieur comme les latex et les résines. Ces produits et notamment le
li¢ge font 'objet du dernier chapitre.

Les Pierres, les Marbres, les Ardoises et

le Platre, par k. D’HUBERT. 1903, 1 vol. in-16 de 95 pages,
avec 29 figures, cartonné._ ....... F NN eooo A i a0

M, d’Hubert étudie d'abord les gisements de pierres : pierres a batir, marbres, pielres
4 chaux, sables, ardoises, plerres & platre. Il passe en revue les matériaux employés
pour les travaux publics, l'emipiercement des routes et le pavage, puis les pierres de
constructiun et principalement les pierres calcaires, enfin les pzerre: d'ornementation,
les granites et les porphyres. l.es marbres, en raison de leur grande imporiance, font
l'ohjel d'une étude speciale,

. d’llubert aborde ensuite I'étude des carriéres, puis celle des transports, du travail
ef du commmerce des différentes pierres.

Deux chapitres sont consacrés, aux ardoises, et au pldire et & lalbitre. Pour le
platre, on examine la nature ce la pierre & plitre, la préparation, les propriétés et
Femploi du plitre et du stuc.

Les Chaux, les Ciments et les Produits

céramiques, par E. D'HUBERT. 1903, 1 vol. in-16 de
96 pages, avec 21 figures,cart............ . ciiviivie.. 4 fr B0

La classification des chaux et cimentis fait I'objet du premier chapilre. L’élude des
matidres premiéres est l'objet d’un deuxiéme chapitre, destiné a faire counailre les
produits naturels sur lesquels s’exercent les opérations industrielles, qui sout décrites
dans les chapitres suivants. Une grande importance-est donnée aux préparalions, e un
chapitre spécial contient la fabrivation de chaque catégorie de chaux oo de ciment aussi
bien que celle de chaque sorte de poterie. On & choisi dans chague labrication les ap:.areils
les plus importants, et on les a décrits en se réservant de les signaler seulement aux fabri-
cations qui emploient aussi ces appareils.

La fabrication des divers produits étant connue, M. d’Hubert traite de leur commerce,
et donne les renseignements statistiques pour la Krance, en indiquant la situation des
industries indigénes par rapport aux industries similaires de l'étranger.

Les Verres et Cristaux, le Diamant et les
Gemmes, par E. D'HUBERT, 1903, 1 vol in-16 d¢ 100 pages,
avec 40 figures, cart..uoenvioi i iii e A1 50

M. d'Hubert divise l'étude des verresen trois chapitres, traitant le premier, de la défini-
tion, de la composition, de la classification et des propriétés des verres ; le deuxiéme, do

ENVOI FRANCO GONTRE UN MAND AT POSTAL

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METALLURGIE

la préparation des matiércs vitrifiables dans les fours; le troisiéme, du travail du verre
1 vue de Yobiention des objets principaux, glaces, vitres, bouteilles, gobelels, eic.

Uans une deuxiéme partie, il passe en revue les gemmes ou pierres pricieuses. Cette-
étude des pierres nalurelles est suivie de celle des pierres artificielles, imitées. Enfin,
arés avoir relaté les beaux fravaux de M. Moissan sur la reproducllon artificielle du
diamant, M. d’Hubert traite du carborundum, cette matiére si dure, inven ¢e en
Amérique et qui tend 2 prendre . premiére place dans la liste des matiéres usantes et
polissantes.

Les Minerais, les Métaux, les Alliages, par
E. D’HUBERT. 1903, 4 vol. in-16 de 96 pages, avec 27 figures,
carlonné........ SRR SRR & 1)

Nans une premiére pdl‘llc M d’Hubert examine successivement la nature des minerais,
lenr mode de furmation probable dans le sol, et leur exiraction ; puis il indique les pro-
cedés gmeraux des traitements mémmques et des trmtemems métallurgiques que ces
minerais doivent subir pour I'élaboration du métal qu'ils contiennent.

Dans la deuxiéme partie, il réunit les qualités des métaux et des alliages qui sont
susceptibies de Ies définir, et qui font comprendre les opérations suxquelles ces métaux
sont soumis. Lonnaissant ces qualités, il peut aborder utilement 'examen des méihodes
e travail employées en métallurgie, et passer en revue la fonderie, le laminage et Yusine
des mélaux,

Les Fers,Fontes et Aciers, par E. D’HUBERT. 1903,
1 vol. in-16 de 96 pages, avec 12 figures, cartonné........ 1 fr.50
Préliminaires. Définitions. Conslituants des fer:, fontes et aciers. Enchalnement des
réparations. Mincrais ce fer. Nature des minerais. Les fonies. Elaborations des fontes.
Taul fourneau, Utilisation des fontes. Diverses sortes de fontes. Les fers. Méthodes
divectes. Méthodes indirectes. Puddlage. Fers commerciaux. Les aciers. Acier de forge.
Acier puddlé. Acicr Bessemer., Acier Thomas. Acier Martin-Siemens. Acler de cémentation.
Acier au creusel. Acicrs spéciaux. Propriétés des sciers. Trempe. Aciers commerciaux,
Classemenlt. Utilisation des aciers. Statistique des fers, fontes et aciers. Données géogra-
phiques. l'onnées éconumigues.

Les Métaux usuels, Cuivre, Zine, Ktain,

Plomb, Nickel, Aluminium, par E. D’HUBERT.
1904, 1 vol in-16 de 96 pages, avec figures, cartonné.... 4 fr. 50

Lx corvar : Minersis. Nature. Lieux de_provenance. Klaboration. Voie séche. Opéralions
métallurgiques. Urilluge des minerais. Préparation de la matle bronze, Fusion réductive.
plaboration du cuivre noir. Foutes de concentration, Elaboration au Bessemer. Affinage
du cuivre noir. Aflinage métallurgique. Aflinage électrolytique. Voie humide. Procédés
chimiques. Procédés  électrigues. Commerce. Propriélés. Emplois. Données écono-
miques.

En oive @ Minerais. Nature. Lieux de provenance. Elaboration. Traitement prépara-
toire des minerais. Rdduction. Méthodes électriques. Commerce. Propriétés. Kmplois.
Données économiques.

L’éTamn : Mincrai. Nalure, Lieuxde provenance. Elaboralion. Fusion. Commerce. Pro-
priétés. Emplois. Fer blanc. Données économiques.

Le pLoms : Minerais. Nature. Lieux de provenance. Flaboration. Grilage et réaction.
Grillage et réduction. Réduction ou précipitation. Comamerce. Propriétés. Emplois. Dounées
ECOtLINIJUES. .

[.c wicker © Minerais. Nature. [Lieux de provenance. Llaboralion. Traitement des
minerais oxydés. Trailement des minerais sulfurés. Traitement des minerais arséniés.
Nickel électrolylique. Commerce. Propriétés. Emplois. Nickelage. Alliages du nickel.
Données économiques,

L 'avominion : Minerais. Bauxite, Cryolithe. Elsboration. Méthodes chimiques et élec-
trigues. Procédés Cowles, Minet, Héroult-Kiliani, Hall. Commerce. Propriétés. Soudure.
Emplois. Alliages. Doonées économiques.
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TEGHNOLOGIE AGRICOLE — (ENOLOGIE

Technologie agricole, sucrerie, meunerie,
boulangerie, féculerie, amidonnerie, glu-

coserie, par E. SAILLARD, professcur & U'Kcole nationale des
industries agricoles & Douai. 1904, 1 vol. in-10 de 423 pages, avec
163 figures (Encyclopédie agrzcole) Broché : 5 fr.; cart.. 6 {r.

La sucrerie occupe plus de la moilié de I'onvrage : A la betterave est cmnau‘ée un
chapitre qui traite de la composition chimigue, du chois des meillenres variétés pour
la sucrerie, elc. Yiennent ensuite les opérations préparatoires du travail de fabrication :
T'extraction du jus par les divers procédés de diftusion, Iépuration et I'évaporation
des Jus, etc., la préparation des masscs cuites dans Lappareil & cuire, la cristallisation
an repos et en miouvement, les nouveaux procédés de sucrateric, les opéralions de
turbinage, de claircage, etc., le conlrdle chimique en sucrerie.

La meunerie cst surtout une industrie mécanique. Aprés avoir fait 1'élude du grain de
blé et de ses modes de nettovage, l'auteur a insisté sur les modes de mouture, le trans-
port et Pensachement des farines, Panalyse du blé et de la farine. La buulangerie est une
industrie & la fois chimique et mécaniyue ; des détails ont é1¢ donnés sur Ja fermentution
panaire, sur la mise en levain, sur les divers procédés de panification, sur le pétrissage
et sur la cuisson du pain, etc.

En ce qui concerne la féculerie, Vauteur a indiqué la composition, lcs modes de
lavage et d'épierrage de la pomme de terre, les modes d'extraction, de purificalion et
de dessiccation de la fécule. Quant & Pamidonnerie, il a décrit les procedé~ employés
pour extraire I'amidon de fromeni, de mais, de riz, et le parti qu'on tire des produits
obtenus et des déchets de fabrication. Enfin, au sujet de la glucoserie, il insiste sur la
fabrication du sirop de glucose el du glucose massé.

Industries agricoles de fermentation (cidrerie,
brasserie, hydromels, distillerie), par E. BOULLANGER, chef de
laboratoire & 1'Intitut Pasteur de Lille. 1903, 1 vol. in-18 de 472 p.,
avec 66 figures. (Encyclopédie agricole.} Broché : 5 fr.; cart. 6 fr.

L'introduction comprend les notions générales indispensables sur les fermenlations.

La premiére partic du livee est consacrée & la cidrerie. Production et commerce du
cidre, maliéres premidres de sa fabricalion, préparation et fermentation des molts de
pommes, traitement du cidre aprés fernu,ntutlou, maladies, analyse des mouts et des
cidres, ont ét8 traités avec détails.

La hrasserie est traitée dans la seconde partie.

Un chapitre spécial est consacré A la préparation des hydromels, un auntre 4 la fabriea-
tion des caux-de-vic de cidres et de fruits, ¢t les rhums.

La distillerie a é6 divisée en cing parties, La premiére comprend les notions générales
sur I'alcool, l'alcoométrie et I'étude des matidres premiéres. La denxiéme est consacrée A
la prepdr‘ahon des divers modts sucrés (betteraves, mélasses, grains, pommes de terre).
Dans la troisieme, on étudie la fermentation dlCUU]l[{UB de ces mobts, et, dans la qua-
trieme, leur disli!lation et Ia rectification de P'alcaol produit. La dernitre parlie a pour
objet les résidus de la distillerie et lour enaploi dans Valimentation dun bétail.

Vinification (vin, ean-de-vie, vinaigre); par P. PACOTTET
chef de lahoratoire & I'Institut national agronomique. 1904. 1 vol.
in-16 de 448 p. avec 86 {ig., {Encycl. agricole). Br.51r. ; cart. 6 fr.

L’¢tude des vins des diverses régions viticoles et des améliorations qu’elle peut subir
constitue le premier chapitre du volume.

Les levures et ferments divers qui transforment le raisin en vin, 'aération, Ia réfrigé-
ration ou I'élévation de température du molt, qui sont nécessaires au développement de
la levure, sont successivement passés en revue. M. Pucottet étudie & fond la pourri-
ture grise, le collage, la filiration, \a pasteurisation par la cancentration dn moit et du
vin, le vieillissement du vin, la casse, les maladies du vin.

Le chapitre de Ueau-de-vie présentc l'ensemble des connaissances acquises.

Dans la préparation du vinat,re, l'auteur a résumsg les conditions de développement
et la valeur des fermenis acétiques, puis les différentes améliorations apportées successi-
vement dans le travail ou Youtillage du procédé d'Oriéans.
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GENIE RURAL ET SANITAIRE

Construetions rurales, psr J. DANGUY, directeur des
éludes & 1'Ecole nationale d’agriculture de Grignon. 1904, 1 vol.
in-16 de 442 pages, avec 273 ligures (Lncyclopédie agricole). Bro-
ché: 8 fr.; cartonné. ............ [ B § 8

M. Danguy a divisé son livee en deux parties ! la premiére relative aux prineipes
genéraux de la construction, appliqués aux batiments raraux ; la seconde ayant pour
objet la description de chacune des constructions de la ferme.

11 a suivi l'ordre des travanx, em commengant par les lerrassements, puis il est
{Jassééla magannerie, aux charpentes en bois ou métalliques, sux couverfures.

I donne ensuite les régles relatives & la confection des enrduits, des carrelnges et
des pavages ; il indigue en quoi consisient les travaux demenu serie (parquets, escaliers,
pories, fendires, etc.), de serrurerie, de peinlure et de vitrerie.

La deuxiéme partia traile des consiructions rurales suivant leur affectation,
M. Danguy s'occupe de la disposition des bdtiments et indique la place qu'ils doivent
occuper sur le domaine. 11 étudie ensuito I’habitation des ouvriers et de l'exploitant.
Pour les bitiments réservés aux animaux (écuries, étables, etc.), il montre quelles sont
les conditions qu'ils doivent remplir; il & fait de méme pour ceux affectés aux récoltes
{granges, hangars, greniers, fenils et silos) ; il donue les condilivns d’établissement des
remises de matériel, des plates-formes et des fusses & fumier, ainsi que des cilernes
d purin, Les citernes et réservoirs destinés A recueillir et 3 conserver les eaux
polables, les cldtures et les chemins sont étudiés & part ; il termine son ouvrage par
un apergu sur les devis. A propos des ierrassements, il donne les régles relatives &
leur cubature et au mouvement des terres; & propos des devis, il indique cormen
on peut faire exécuter les travaux de construction.

I’Habitation, procédés de recherche et de controle. L'emplace-
ment de T'habitation, par le Dr H. BERTIN-SANS, professeur agrégé
i la Faculté de Montpellicr. 4902, gr. in-8, 226 p.,avee 82 fig. 8 fr.

Les Matériaux de Construction, par i sEaTIN:
SANS. 1904, 1 vol. in-8.

Manuel de Génie sanitaire, par L.-A. BARRE, pro-
fesseur & I’Association polytechnique, et P. BARRFE. Préface par
L. MASSON, inspecteur des travaux sanitaires de Paris. 1897, 2 vol.
in-16, 723 pages, 258 figures, carlonnés.....covvenvieea.aa. 8 1r,
1. La Ville salubre, 342 pages, 80 figures......... Cetaenana. 4 fr.

Dans la Ville saludre, les auteurs résument tout ce qu’il est essentiel de connallre
en ce gui concerne I'assainissemont. Ils étludient d'abord les principes généraux de
Thygitne urbaine, puis les moyens préconisés pour assainir le sol el I'air. Un important
chapitre sur l’eau est suivi d’un exposé concis de la situation des eaux de Paris. Le
chapitre suivant traite de l'utilisation des eaux d'égout. Les établissements insalubres,
puis les cimetiéres et la crémation forment des sections » part, et le premier volume se
termine par des notices trés intéressantes sur Valimentation d’eau el les systémes d'assai-
njssement employés dans les principales villes de France el de I'éiranger.

1I. La Maison salubre. 381 pages, 478 figures....eocueuvoe. & 1P,

Dans la Maisan salubre, sont indiqués les meilleurs systtmes applicables & 'assai-
nisseraent des hahitations : appareils de filtrage, alimentation d'eau domestique, éva-
cuation des eaux usces, water-closets, siphons, réservoirs de chasse, éviers, systémes
de vidange, écoulement direct 4 1'égout, égouts publics cll’privés, urinoirs, etc. Dans ce
volume sont sussi indiquées les conditions exigibles de la Maison idéale, puis viennent
les installalions de bains, les lavoirs, les systémes d’hydrothérapie et de buanderie, les
appareils de chaulfage et d’¢clairage, la ventilation, les logements tusalubres, etc.
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ENGRAIS — HYDRAULIQUE

En rais, par C.-V. GAROLA, directeur de la Station agronomique
q

de Charlres. 1903, 1 vol. in-16 de 502 pages, avee 33 ﬁg (LHCJCZO—

pédie agricole). Broché : 5 fr.; eartonné........... PR 6 fr.

1. Amendements calcaires : Marne. Ecumes de defécatmn des sucreries. Faluns.
Tangue Trez. Merl. Coquilles marines. Cendres de tourbe et de houille, chaux. Pla-
tra Cendres pvriteuses. Action physique des sels sur le sol.

1. ]’umwr : Bxcréments du bétail. Litiéres. Parcage. Traitement et observation du
fumier ; 10 plates-formes ; 20 fosses a fumier ; 3° conservation du fumier dans les
étables. Fstimation du fumter produit par une esploitation. Composition et emploi du
fumicr. Réle comparé du fumier do ferme et des engrais de commerce.

Lil. Engrais organiques divers : Gadoues. Vases d’étangs. Excréments bumains.
Guanos. Engrais de poissons, Engrais verts, Tourteaux de graines oléagineuses. Résidus
divers. Composts. IV, KEngrais de commerce azoiés : Sang. Viande desséchse.
Cadavres d’animaux. Corne. Cuir torréfié. Déchets de laines. Chiffons. Poils, plumes, etc.
Sulfate d'anmoniaque. Nitrate de soude et de potasse. V. Lngrais de commerce
phosphatés : Phosphate d’os. Phosphates minéraux. Scories de déphosphoration,
Superphosphates. Phosphate précipité. VI. Engrais potassiques. Yil. Législation,
syndicals, valeir commerciale des engrais.

Vill. Pratique de la fumure et fumure des céréales. 1X. Fumures des plantes
sarclées. X. Fumures des légumineuses. XI. Fumures des prairies nalurelles.
XII. Fumure des plantes tertiles et oléagineuses. X1l Fumure des jardins et des
plunles ardustives.

Les Engrais et la Fertilisation du sol, par
A. LARBALETRIER, professeur & 1'Ecole dépdrtementdle d’ auuuul—
turc du Pas-de-Calais. 1891, 1 vol. in-16, de 352 pages, avee 7 f‘
cartonné ,......, i et eier e r.

L’alimentalion des plantes et la terre arable. l’amendemen!, chaulages, marnages,
platrages. Les engrais végétaux. Les engraisanimaux, le guano. Les eugrais organiques
miszies et le fumier de ferime, Les engrais chimiques, composition et emploi, prépara-
tion, achat, formules.

I’Art de decouvrir les sources et de les

capter, par E.-8. AUSCHER, ingénieur des arts et manufac-
tures. 1899, 4 vol. in-16 de 278 pages,avec 79 figures, cart.. 4 fr.

Quatre livres divisent Ye travail :

Dans lepremier, ce sont les propriétés de Y'eau qui sont passées en revue ! propriélés
physiques, chimiques, lempérature, nature geéologique des terrains, variations des
eaux, etc. Dans le second, les eaux soulerraines sont étudiées dans leurs relations avee
les terrains : schislosilé, cas:ures failles, porosité, influence des pluies, régimes diffé-
rents des eaux :outerrmms pmti ariésiens et boit- tout, rividres soulerraines, sources
intermitienles, etc. Dans le troisiéme, l'autenr satlache 4 la recherche des sources et
des eaux souterraines. Aprés un historique de la question (baguette divinatoire, sorciers,
procédés scientifigues) il fixe les signes extérieurs qui révélent aux savants les diverses
connaissances de la géologie et de la topographie.

Dans un dernier livre, M. Auscher passe aux applications de la pratique hydrogra-
phique proprement dite. li aborde ls caplage des eaux, ou ensemble des travaux qu'il
est nécessaire d'effectuer rour arriver & utiliser les eanx des sources, des puits ou des

uils artésiens ; d’ou déccule une étude détailléedu caplage des eanx : i® derriére un
arrage ; 2° dans des galeries ou drains ; 3o dans des puits.

Irrigations et Drainages, par RISLER, directeur
honoraire ¢t WERY, sous-directcur de I'Institut national agrono-

mique. 1904, 4 vol. in-16 de 400 pages avec figures (Encyclopédie
agricole). Broché : & fr. ; eartonné, ., P 18 ¢ o
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INDUSTRIE

La Metallurgie en France, par U. LE VERRIER,
profusseur & I’'Reole nationale des Mines et au Conservatoire des arts
¢t wétiers, 1894, 4 vol. in-16 de 333 pages, avec 66 figurcs. 3 fr. 50

le premier chapilre est consacré & I'exposé des nouveaux procédés d'étude des
métaux, examen microscopique et étude des propriétés physiques a l'aide du pyrométre,

Vans les chapitres suivants, M. Le Verrier passe en revue l'état actuel des principales
indostries métallurgiques. 11 étadie la fabrication et I'affinage de la fonte, I'utilisation des
fontes impures, puls les procédés de travail mécanique des aciers moulds et du fer forgé,
le travail des forges, les appareils servant au travail des mélaux, les procédés de
trempe, enfin les constructions métalliques dont les progrés ont éié si considérables.

Vient ensuvite Ja métallurgie du nickel et de ses slliages, du cobalt, du chrome et da
manganése, de 'alurninium, du cuivre et de ses alliages, du zine, du plomb, de 'étain,
de Pantimorne, du platine.

L'ouvrags se termine par Pétude du travail des métaux dans les industries d’art.

La Photogra.phle, et ses applications aux sciences, aux
arts et & l'industrie, par J. LEFEVRE, professcur & I'Ecole des
scicnces de Nantes, 1 vol. in-16 de 382 p., avec 95 figures. 3 fr. 50

AMéthodes et appareils photographigues. Principe de la photographie. Positifs aux
sels d'argent. Retouche. Negalifs sur collodion sec, au gélatino-hromure d’argent, an
charbon. Objectifs simples’ et composés. Mise au point. Chambres noires d’atelier.

Appareils de voyage et de poche. Phatographie sans ubjectif et sans appareil. Temyps de

pose. Obturateurs. Atelier et éclairage. Laboratoire.

Applications de la pholograﬁhie. Gravure photographique. Photolithographie et
ghotmypie. Phototypographje. Photographie des ecouleurs. Photographie instantanée,
téréoscope. Vues panoramiques. Agrandissements. Photographie microscopique. Photo-
micrographe. Photographie astronomigue.

La Télégraphie actuelle, par MONTILLOT, 1 vol.
in-16 de 320 pages, avec 80 figures....... semmerat e 3 fr. 50

M. Montillot a réuni, avec une remarquable compétence, les donndes et lss enseigne-
mants complexes de la télégraphie actuelle.

Il montre d’sbord comment on construit une ligne, il introduil le lecteur dans un
bureau télégraphique, décrit en détails les piles et fait connatire le moyen d’entretenir
en hon état les sourcea d’électricitd. Il passe ensuile en revue lous les organes essentiels
des télégraphes Hugun, Wheatstone, Meyer, Baudot.

Un chapitre spécial s 614 réservé aux appareils affeclés anx transmissions sur les lignes
sous-marines; puis aux différentes instaliations en duplexr el en guadruplex. Enfin,
I'ouvrage se compléte par 1a description des principaux téléphones en usage, leur instal-
lation et leur mode d'emploi A la téléphonie & grande distance et les transmissions télé-
phonigques ot télégruphiques simultandes par le méme fil, appelées & un si grand avenir.

: ’

Phénomeénes électriques de I’Atmosphére,
par Gaston PLANTE, lauréat de I'Institut, 1 vol. in-16 de 324 pages,
Bvec 46 figUreB.....ovevrniinniianrrercrenacraanaresaaas 3 [r. 50

L'suteur cherche & expliquer les éclairs, celte forme extraordinaire de la foudre; il est
arrivé & trouver la solution du probléme : il a obtenu lagrégation globulaire d'un
liguide électrisé, puis le glodule de feu, et enfin la foudre globulaire ; il s'est ensuite
occupé de la gréle, dea trombes et des aurores polaires : ces expériences jettent un
grand jou~ sur la théorie de ces phénoménes naturels.

A Y
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Bateaux et Navires, progrés de la construction navale
& tous les Ages et dans tous les pays, par le marquis de FOLIN,
ancien officier de marine, 1892, f vol. in-16 de 328 pages, avec
132 figures....oonviiiiiiiiii i e e 3 fr. 50

Radeaux et pirogues ; embarcations de péehe sur les cotes de Prance, des mers du
Nord, d’Espagne, de Portugal, d’ltalie, de I'archipel Grec, de VEgypte, du Maroc, du
Japon, de [l; China et des geux Amériques; flotieurs de transport, hricks, goélettes,
caboteurs, bdtiments de servitude, ponlons, dragues, docks flottants, brdlots, ponts de
bateaux, etc.

Bdtiments de commerce, trois-mits, paquebots, bdtiments de guerre, lougres, cor-
veitos, frégates, vaisseaux & deux et & trois ponts, cuirassés, torpilleurs.

Flotteurs de plaisance, floticurs sous-marins.

La Poste, le T<légraphe et le Téléphone.
Histoire des moyens de communication & travers les siécles, par
E. GALLOIS, ingénieur civil, 1804, ¢ vol. in-16 de 382 pages, avee
B 4 - 3 fr. 50

Moyens de communication des peuples de l'antiquité. Moyen 4ge. Organisation des
postes sous Louis XI. Moyens de correspondance au xvi* sidcle. Les postes el les
moyens de transport du xvu* et du xix® sidcles. Les posies modernes: installation et
moyens de communication. Les postes modernes chez les différents peuples. Lae timbre-
poste. Histoire du télégraphie. La télégraphie électrigue. Le télépbone. E‘Union postale
universelle,

I’ Artillerie actuelle, canons, poudres, fusils et projec-
jectiles, par le colonel GUN, 1 volume in-16 de 315 pages, avec
96 Igures.. . ioiieeiiieiinaneannn . P I B )

Cat ouvrage donne la description des divers systémes de canons, fusils ot projectiles
employés actuellement en France et & I'éiranger. Aprés quelques renseignements sur
les métaux & canon et sur la fabricaiion des piéces A feu, l'auteur passe en revue ls
matériel en service (canons et affiits), les projeciiles, les poudres en service, etc. 1l con-
sacre un chapitre & l'organisation et au service de l'ertillerie de 'armée franqaise. ot um
Rutre au matériel d'artillerie créé par lingénieur Canet et construit par la Societé des
Forges et Chantiers de la Méditerranée. Le chapitre suivant est consacré an pointage et
au tir des bouches & feu. Knfin, le dernier chapitre est une revue rapide des srmes por-
tatives et des canons en service chez les diverses puissances.

L’'Electricité appliquée a I’Art militaire,
par le colonel GUN, 1 vol. in-16 de 384 p., avec 140 figures. 3 fr. 50

filectricité ot exBlosions de guerre. Procédés de mise de feu usités en guerre les
explosifs actuels. Destructions de guerre. Télégraphie militaire. Organisation en Frunce
et & l'étranger. Matériel de la télégraphie militaire frangaise. Insiallation des postes
militaices en France et & I'étranger. Télégraphe optique militaire, signanx de guerre
sémaphoriques et optiques. Torpilies électriques automobiles et dirigeables. Artlleris.
Aérostation militaire.
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GHIMIE — PHYSIQUE

Les Théories et les Notations de la Chi-

mie moderne, par A, de SAPORTA. Introduction par
G. FRIEDEL, de I'lnstitut, 4 vol. in-16 de 336 pages....... 3 fr. 50

Ce volume débute par une introduction de M. Friedel, en faveur de l'emploi de la
notation atomique, aujourd’hini usitée dans le monde entier. Cet ouvrage sera d'un
grand secours aux jeunes chimistes qui ont besoin de se mettre, dés le principe, au
covrant de la notation chimique et de la constitniion des corps.

Le La.lt ¢tudes chimiques et microbiologiques, par Exne DU-

CLAUX, de PInstitut, professeur & la Faculté des sciences, 1894,
1 vol. in-16 de 376 pages, avec figures... . ................ 3 fr. 50

M. Duclaux considére le 1ait suivant les diverses formes qu’il revét avant d’entrer dans
la consommation : l@il, beurre et fromage.

Constitution physique du lait, analyse du beurre, action de la lumidre et des microbes
sur la matiére grasse du lait. La caséine, la présure et les élérents du lait, exposé des
méthodes d'analyse du lait. La coagulahon du lait par la prématuration des fromages,
analyse des fromages, composition des divers fromages (Cantal, Brie, Roquefort, Gruyérs,
Parme et Hollande).

La Lumiére et les Couleurs, au point de vue
phvsmlognque, par A. CHARPENTIER, professeur A la Faculté de
Nancy, 41888, 1 vol. in-16 de 352 pages.........c..coueve. 3 fr. 50

Dans one premidre partie, ['auteur est entré dans des considérations générales sur la
lumidre, sur Y'appareil visuel et sur les effets physmloglgues extérieurs ou objectifs

produits par Pénergie lumineuse ; dans la seconde partie il npous initic & ses travaux
multiples sur les sensations de la ‘yue.

Y
I/ Alcool au point de vue chimique, agricole, industriel, hygié-
nique et fiscal, par A. LARBALETRIER, professeur 4 I'Ecole pratique
d’agriculture du Pas-de- Galaxs 1 vol. in-16 de 342 pages avee
62 gures............... See e reaaa eerseanas. 3 fr, 50
Propriétés physiques. Caractéres chumques Dérivés. Matitres alcoglisables. Fermen
tation alcoolique. Distillation. Alcools d’industrie. Purifications et rectification. Spiritueux
et liqueurs alcooliques. Allérations et falsifications. Action sur la santéd. Usages.
Impots,

La Coloration des Vins par les couleurs de la houille,
par P. CAZENEUVE, professeur de chimie & la Faculté de Lyon,
1 vol. in-16 de 318 pages, avec 1 planche...... RN are.. 3f1r, 50

M. Cazensuve a réuni tous les documents relatifs A Pemplol, pour la coloration des
vins, des matiéres colorantes extraites de la houille.

La premiére partie est consacrée A I'étude toxicologique de ces composés.

La deuxiéma tgmrhe consacrée A la recherche chimique des couleurs de la houille dans
les vins, énum les caractéres géndraux du vin naturel, des vins fuchrinés, sulfo-
fuchbsinés, coloréa par la safranine, les rouges azofques, etc.

La troisi¢me partie, 1a plus importante, est intitulés : Marcke systématigue pour
reconnaftre dans un vin les couleurs de la Aouilie.
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Bibliotheque Coloniale

Les Produits coloniaux d'origine animale,
par H. Jacon de CORDEMOY, professeur & la Chambre de commerce
de Marseille, 1903. 1 vol. in-18 de 396 pages, avec 9+ fig. cart. 5fr.

I. — Les Produits alimentalires.

1I. — Les Produits industriels.

a) Les matitres utilisées par l'industrie du vétement, de la parure, de I'ornement;
b) Les maliéres grasses, Jes cires, les gélatines, les parfums; les matiéres résineuses
et les matidres tinctoriales.

Les Prcduits coloniaux d'origine mine-

rale, géologie et minéralogie des Colonies, par Louis LAURENT,
docteur és-sciences, professeur 3 la Chambre de commerce de Mar-
seillc, 1903, 1 vol. in-48, de 352 pages, avce 42 photogravures
hors texte, et 56 figures, cartonné ......... ..., 5 fr.

Les Cultures coloniales, par H. JUMELLE, professeur
a la Faculté des sciences de Marseille. 1301, 2 vol. in-18 de 787 p.,
avec 205 figures, CaArlonnés. ...ooiiivveriiiinriianiiniene, 10 fr.
Chaque volume se vend séparément :

I. — La Culture des plantes alimentaires des Colonies,
i vol. in-18, avec 10% figures, cartonné.... ... ... ... ... 5 fr.

Les plantes & tige ou racine alimentaire. — Les céréales. — Les légumes et les
plantes potagéres. — Les fruits. — Les plantes & sucre. — Les plantes & épices eta
aromates. — Le café, le cacao, le thé.

II. — La Culture des plantes mdustrlelles et meédicinales
des Colonies. 1 vol. in-18, avec 101 figures, carfonné....... 5 fr.

Les plantes textiles. — Les plantes oléagineuses. — Les plantes & caoutchouc et &
Futta — Les plantes & parfums et & vernis. — Les plantes tincloriales et tanantes. —

es plantes médicinales. — Le tabae, les plantes 4 narcotique et & masticatoives. — Les
plantes fourragéres,

Hygléne colom'ale, par G. REYNALUD, professeur d’hygiéne
a Vlnstitul colonial de Marseille. 1903, 2 vol. in-18, de 818 pages,

avec 17 planches hors texte et 96 figures cart............. 10 tr.
Chaque volume se vend séparément :

I. — Hygiéne des établissements coloniaux,41 vol. in-18

avec 10 photogravures et 44 figures, cartonné................ b fr.

IX. — Hygiéne des colons, 1 vol. avec 7 photogravures et 52
figures, €artonné. ... cv.vuiviriuienrinasan.ee e ereeaaaie 5 fr
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Librairie J.-B. BAILLIERE ET FILS, 19, rue Hautefeuille, PARIS

Dictionnaire

de I’Indusirie

tllustré de nombreuses figures Intercsiées dans e toxte

Matiéres pramléres — Machines at Apparei(s
Mithades de fadrication — Procddés mécaniquas — Qpérations chimigues
Produits manufacturés

Par JULIEN LEFEVRE

DOCTEUR 28 SCIENCES, AGREGE DES SCIRNCES PATYSQURE
“ROFESSEUR AU LYCER DE NANTXS

18gg, 1 vol. gr. in-8 de ga4 pages i 3 colonnes, avec 817 figures.

Broché sous couverture en simili~japon gaufré............... 25 fr.
Relié demi-maroguine . e csrvariaiotsecrsosnaesssncansenasaes 30 I,

L'industrie s'est profondément modifiée depuis 25 ans, grice aux
efforts constants et soutenus d’une élite chommes instruits, entrepre-
nants et toujours 2 la recherche de perfectionnements nouveaux. La
France, I'Allemagne et PAngleterre se sont partagé jusqu’a présent
les différents marchés du monde. Majs d’autres peuples, les Etais-Unis
et la Russie, commencent 4 entrer en lice et, grice & leurs*richesses
naturelles immenses, sont appelds 3 prendre une place prépondérante.

Pour assurer la vitalité de notre industrie nationale, il faut que les
industriels se tiennent de plus en plus au courant de la science et
spécialement de ses applications chimiques, mécaniques et électriques.

Ce Dictionnaire contient, sous une forme claire et concise, tout ce
qui se rapporte 4 lindustrie : matiéres premidres qu’elle utilise,
machines et appareils qu'elle emploie pour les transformer, méthodes
de fabrication, procédés mécaniques ou opérations chimiques aux-
quels elle- doit avoir recours, enfin produits manufacturés que le
commergant lui demande pour la consommation nationale aussi bien
que pour Yexportation.

L'industrie embrasse aujourd’hui un champ si vaste que fauteur a
dd compulser un grand noinbre de traités et de journaux techniques,
frangais et étrangers, souvent méme recourir aux industriels pour
obtenir les renseignements spéciaux sur chaque industrie.

M. J. Lefévre était bien préparé i cette lourde tiche par les nom-
breus ouvrages scientifiques et industiiels qu’il a déja publids. ¢

Précis.d’ Hygiene industrielle, o5
de chimie et de mécanique, par le D* Fiurx BREMOND, inspecteur

départemental du travail, membre de la Commission des logements
insalubres. 1893, 1 vol. in-18 jésus de 384% pages, avec 122 fig. 5 fr,
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ELECTRICITE

Dictlionnaice

d'FElectricité

{as Applications aux Sciences, aux Arts et & 'Industrie
Par JULIEN LEFEVRE

DOCTEUR 8 SCIENCES, AGREGR DES BCIKNCES PHYSIQUES
PROFESSEUR AU LYCER DE NANTES
DEUXIEME EDITION MISE AU COURANT DES NOUVEAUTES ELECTRIQUES
Introduction par E. HOUTY

PROFRSSEUR A LA FACULTR DES SCIENCES DE PARIN

4895. 4 vol. gr. in-B de 1450 pages & 2 colonnes avec 1250 tig. 25 fr.

Le Dictionnaire d'Electricité de M. J. Lerkvrr est une véritable
encyclopédie électrique oli le lecteur tronvera un exposé complet des
principes et des méthodes en usage aujourd’hui, ainsi que la descrip-
tion de toutes les applications scientifiques et industriec]lles.

Le Dictionnaire jElcctrici!é présente sous une forme claire et
concise des renseignements sur la terminologie électrique, comme
aussi l'exposé des connaissances actuelles en électricité.

C'est le seul ouvrage de ce genre