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DELECROIX, Avocat, Docteur en Droit, Directeur de la Revue de la
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RICARD, Jules, Directeur de la Société Roubaisienne d'éclairage par
le gaz et l’électricité, boulevard d Alsace-Lorraine, 73, Roubaix
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RIGAUX, Henri, rue du Chaufour, 6, Lille.

ROBERT, Maurice, Chargé de Cours a I'Université libre, rue Renier-
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Liévin (P.-de-C.).
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SALEE (I'Abbé A.), Professeur de Paléontologie a4 I'Université de
Louvain (Belgique).

SALMON (Dr), J., Directeur du Bureau d’'Hygiéne, Niort (Deux-Sév.).
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Roubaix (Nord).
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ANNATLES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU INORD

Néance du 11 Janvier 1922
Présidence de M. G. Delépine, Président

On procéde & 1’élection du Bureau pour 1’année 1922.
Trente-six membres prennent part au vote.

Sont ¢lus

Président  .......... ... MM. J. Tacquet.

Vice-Président ..... e J. Cornet.

Sont nommeés par les memhres présents a la séance :

Secrétaire .............. MM. G. Dubais.
Trésorier ............... _ G. Dubar.
Bibliothécaire ........... A. Duparque
Iabraire ... ... ... . ..., F. Dewatines.
Délégué anr publications. P. Pruvost.

Le Président proclame ensuite Membres de la Société
MM le Doctenr Deweévre, Maire de Petite-Synthe,
Lefévre, Entrepreneur de sondages a Blane-
Misseren,
Rochette, Professeur au College de Le Quesnoy,
M. Van Sante, Ingénicur, 3 Wetteren (Belgique).

Annales de la Sociélé geologique du Nord, T. xuvil.
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M. Ch. Barrois annonce que la Société des Seclences,
Arts et Agriculture de Lille a attribué ses plus hautes
distinetions & des Membres de la Société Géologique :

MM. P. Pruvost et A. Dehorne ont obtenu chacun un’
(frand-prix Kuhlmann, pour l'ensemble de leurs travaux
scientifiques.

M. G. Dubois a recu le prix Gosselet, pour ses recher-
ches de géologie dans le Nord de la France.

Enfin, le prix Léonard Dancl a été décerné cette année
a M. Mercier, Directeur général de la Compagnie des
Mines de Béthune.

Le Président leur exprime les vives fécitations de la
Société Géologique du Nord.

M. Ch. Barrois donne lecture de la notice suivante :

Meédaille Y.éonard Danel ()
attribuée en 1921
par lo Société des Sciences de Lille
a M. Li. Mercier
Directeur général des Mines de Béthune

Les prix que décerne la Société des Sciences ont une
origine lointaine. lls remontent aux temps héroiques ol
la ville et notre compagnie pouvaicent faire assaut de géné-
rosité. La Société des Scienves possédait alors la fameuse
Téte de cire, ainsi que de précicuses collections artisti-
ques 1léguées par un de ses membres, le Chevalier Wiear :
celle les offrit libéralement & la Ville. Celle-ci, enrichie d’un
si Inestimable trésor, voulut témoigner sa reconnaissance
de haute et durable facon au donateur, en Iui assurant,
rar une fondation, le moyen d’encourager chaque anunée
les sciences et les arts. Ainsi la générosité de nos prédé-
cesseurs, envers la Ville, eut ce résultat doublement heu-

(1) Rapport présenté a la Société par M. Ch. Barrois, rappor-
teur de la Commission.
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reux de faire dresser dans notre Musée municipal un autel
4 la beauté, et de permettre, grice a elle, & notre Société,
de rendre le culte dfi & ce qui honore le plus I’humanité,
la vertu, le travail, le mérite.

Bicn qu’entre de tels services ¢t nos modestes médailles
il n’y ait point de commune mesure, tout ce qui s’est dis-
tingué 4 Lille depuis un siécle, tout ce qui a contribué a
faire de Lille la capitale intellectuelle du Nord, s’est hono-
ré de recevoir de la main vénérable de notre vieille Com-
pagnie la paline auréolée de beauté, dont 1’éclat a été
grandissant grace a la valeur de vos lauréats.

Le geste gracieux de la « belle fille de Lille » ne devait
pas rester isolé, chagque année augmente le nombre de nos
fondations, et ¢’est en conformité de la volonté de notre
ancien Président Léonard Dancl, que nous devons attri-
buer une médaille & un serviee éminent rendu au bassin
houiller du Nord.

Vivants en des temps sans précédents, témoins des plus
déplorables ruines, de la destruction de tout ce que le
talent, la science, le courage de nos ingénieurs avaient
accompli dans le bassin, nous voulons aujourd’hui expri-
mer nos sentiments d’admiration a la pléiade de ceux qui
sous nos veux oni relevé en des mois I’ceuvre des années,
et fait pousser les corons, parmi les ruines, comme par
enchantement.

Au lendemain de 1’armistice, toutes les installations du
jour étaient détruites dans la région des Houilléres oceu-
pées par D'ennemi; partout 1’cau envahissait le fond, il
n’existait plus nulle part aucune source d’énergie, vapeur
ou €lectricité, plus un organe d’utilisation d’énergie. Avee
quelques piéees de bois et en utilisant des lambeaux de
chevalements, les Compagnies ont d’abord monté de petits
chevalements provisoires. Des treuils d’oceasion, pénible-
ment recueillis ou réparés, étaient installés. De vieilles
locomotives, mises hors de service par la Compagnie du
Nord, étalent louées et mises en batterie prés des treuils
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pour leur fournir la vapeur. C’est avee ees installations
rudimentaires, n'offrant qu’'une séeurité douteuse, qu’on
a recommencé 'extraction du charbon et qu’a été effectué
totalement le dénoyage de certaines fosses, tandis que
d’autres, plus endommagées, comme celles de Courriéres,
de Béthune, étaient sauvées par des moyens qui ont susci-
té 1'admiration de tous les mineurs.

lies mines sinistrées, qui produisaient 21 millions de
tonnes ct oceupaient plus de 100.000 cuvriers avant la
guerre, ont vu tomber leur produetion 4 zéro; les statis-
tiques apprennent qu’en deux ans elle est remontée au
quart, et qu’elle atteint aujourd’hui la moitié de ce qu’elle
¢tait avant la guerre. En moins de trois ans, 13.500 mai-
sons ont été ouvertes au logement des ouvriers mineurs sur
18.000 détruites; 2.800 kilométres de tunnels ont été re-
faits au fond des mines pour y permettre la eirculation;
50 millions de métres cubes d’ean, sur 110 millions prévus,
ont ét¢ extraits du fond, éguivalant, suivant 1’observation
de M. PP, Parent, au débit de la Seine pendant 17 jours, &
la traversée de Paris, mais d'une Seine coulant a plus de
300 métres sous terre. Aussi apparait-il aujourd ’hui que
les travaux néeessités pour la remise en état de nos houil-
léres e coltera pas moins de 5 milliards de franes.

Avant la guerre, la Médaille Léonard Danel allait aux
Ingénicurs qui faisaient des merveilles; aujourd’hui, elle
doit aller & ceux gui font des miracles; celui que votre
commission désienc a vos suffrages lui a paru avoir
acecompli & la fols des merveilles avant la guerre, par le
développement qu’il avait su donner 4 la Compagnie de
Béthune, et des miracles aprés la guerre pour le reléve-
ment de la Compagnie en trois ans.

Nul w’ignore & quel degré de prospérité la Compagnie
de Béthune &tait parvenue avaut la guerre; Pextraction
était de 7.200 tonnes par jour. Dés 1’ordre de mobilisa-
tion, 3.000 ouvriers durcnt quitter Béthune pour se ren-
dre sous les drapeaux. L’extraction tomba & 2.750 tonnes.
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Aprés la bataille de 1a Marne, les Allemands, dans leur
course sur Calais, ne tardérent pas 3 s’approcher de
Béthune, et dans les premiers jours d’oetobre, la conees-
sion &était partiellement envahie : 1’arrét du travail fut
complet. La population eependant, voyant le mouvement
de ’ennemi enrayé, reprit rapidement courage sous 1’im-
pulsion énergique de la direction, et rentra 4 la mine. En
méme temps, le retour des hommes de la Territoriale per-
mettait de reprendre le travaill; on travaillait, mais sous la
.menace perpétuelle de 1’artillerie, sous les bombardements
systématiques par obus de gros calibre. Tout travail de
jour était impossible, ’extraction ne pouvait se faire que
de nuit, ainsi que 1’évacuation des produits par voies
ferrées, tous feux éteints, sans signaux, sur des voies
soumises au tir de 1’ennemi.

Cependant, aux difficultés d’un travail perpétuelle-
ment, troublé par les bombardements i la surface, était
venue s’ajouter la menace de 1'inondation des travaux
du fond. Le cuvelage de la fosse n°® 8 occupée par 1’enne-
mi, donnait une importante venue d’eau, et tandis qu’on
remontait des fosses voisines, qui communiquaient avec
clle, d’importantes quantités d’cau, les ennemis mirent
i profit ces communiecations souterraines pour lancer par
le puits qui était en leurs mains, de terribles émissions de
gaz asphyxiants dans les fosses O et 4, rendant ainsi ina-
hordables les fosses nord de la concession.

Durant toute la durée de la guerre, la zone rouge du
front de bataille devait demeurer tracée sur la concession
de Béthune. Bt quand, en oetobre 1918, se produisit la
retraite des Allemands, la concession avait été eccupée
partiellement et tenue tonte entiére sous le fen de 1’artil-
lerie ennemie pendant quatre années presque jour pour
jour.

Malgré les ruines de toutes sortes acecumulées pendant
ces quatre années, au fond et & la surface de la mine,
Yextraction, qui était de 2.400.000 tonnes en 1914, est déj2
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remontée & 1.746.412 tonnes en 1921, en augmentation de
60 % sur ’exercice précédent. La Compagnie de Béthune,
citée & l'ordre du pays en 1917 pour faits de guerre, a
mérité depuis d’étre signalée & la reconnaissance du pays
pour sa vaillanec dans la conquéte de la paix.

Béthune est sortie de ses ruines, et pour la scconde fois
cette puissante Compagnie se trouve étre 1’euvre de M.
I.. Mercier. Arrivé en 1895 4 la direction, quand elle
produisait 1.012.000 tonnes, il avait plus que doublé cette
-extraction quand la guerre éclata, et depuis il a retrouvé
la voie de ses premicrs suceds.

Né & Anzin, 11 s’était attaché de trés bonne heure a
I’industrie des houilléres, ayant débuté 3 la Compagnie
d’Anzin au sortir d~ 1'Ecole Polytechnique. Successive-
ment seerétaire du direetenr, M. de Marcilly, ingénieur
du fond, puis ingénicur en chef des travaux du jour a
la suite d’une grave blessure recue en service a la fosse
Saint-Mare, il apporta aux installations de cette grande
entreprise des améliorations sueccessives qui contribuen?
puissamment & développer I’extraction de ses puits.

(’est & Anzin que la Compagnie de Béthune alla cher-
cher M. 1. Mercier pour en faire son Agent général et
plus tard son Directeur général. Sous son habile direction,
cette Compagnie a atteint 1'important tonnage que nous
lui connaissons, et pris le second rang dans le bassin pour
la production du eoke avee 345.000 tonnes. De tels résul-
tats dans des entreprises oit se distinguent tant de prati-
ciens éminents ne saurait dépendre de coups de fortune,
mais de factenrs préeis contrdlés par un il vigilant. Leur
réalisation réclame 4 la fois 1’étude réfiéehic des problé-
mes que la production doit résoudre, I’application de la
science & toutes les eonditions du fond et de la surface de
la mine, Dorientation méthodique de 1’effort, la construe-
tion d’un outillage puissant avec dispositifs étudiés avee
soin et ingéniosité, ’emploi immédiat des méthodes de
travail et des appareils capables de ’obtenir. Tels sont les
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prineipaux éléments, mis en ceuvre suivant un plan large-
ment concu par un esprit avisé et pénétrant, qui ont fait
de M. Merecier 'un des plus estimés de ces énergiques
conducteurs d’hommes que sont les chefs de nos grands
charbonnages du Nord. .

Ce que fut I’énergie déployée par M. Mercier au cours
des années tragiques, rien ne pourrait micux le mettre en
lumidre que la eitation dont il a été 1’objet de la part du
Ministére de I'Intérieur : « M. L. Mercier, Directeur gé-
néral de la Soeciété des Mincs de Béthune, par sa fermeté
de caractére, sa présenee constante de jour et de nuit aux
points les plus exposés, son exemple incessant, a su main-
tenir en place le personnel, lui conserver son moral excel-
lent et sauver les travaux du fond, et cela malgré une
grave intoxieation par les gaz ».

11 est des titres devant lesquels la louange palit. Heu-
reusement pour volre rapporteur, les conditions du
prix l'obligent 4 ne louer aujourd’hui que des services
rendus au bassin houiller, & ne voir en M. Mercier que
le mineur, et si notre reconnaissance est diie & sa personne
toute entitre, cec n’cst qu’ad 'ingénieur qui, & deux repri-
ses, a refait 1'un des plus grands charbonnages du Nord,
que va la Médaille d’or & 'cffigie de Léonard Danel.

Membre du Comité des Forges, en méme temps que
membre du Comité des Houilléres, il a, comme Maitre de
forges aux Aciéries de France, qu’il préside, remporté de
bien helles victoires que nous devons passer sous silence.

Nous laisserons aussi dans 'ombre ce qu’il a fait pour.
D’agriculture francaise. Une partie du gisement alsaeien
des potasses doit & M. Mercier de ne point étre tombée en
mains allemandes, le groupe des mines de Sainte-Thérése
en effet, est, en Alsace, le seul qui subsiste sans étre at-
teint par les mesures de séquestre et de liquidation par
I’Etat.

Nous tairons de méme, ce qui d’ailleurs, est de notoriété
publique, que toutes les compagnies miniéres et métallur-
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giques de France désirent posséder, dans leur Conseil, cet
homme qui a enchainé la fortune et foreé le succés, — pour
laisser votre hommage aller librement avee vos suffrages,
au bienfaiteur du bassin houiller du Nord, & 1'ingénienr
¢minent appelé par ses camarades & la Présidence de la
Société des Ingénieurs Civils de France, au charbonnier
que ses. ¢mules du Nord ont appelé & la Présidence de la
Chambre des Houilléres.

M. A.-P. Dutertre fait une communication sur le Cal-
catre gris de I’ Agenais.

Aprés avoir résumé les faits généraux de la stratigra-
phie du golfe d’Aqguitaine, région si intéressante pour
1’étude des facies et des passages latéraux, il discute les
différentes interprétations proposées en ce qui concerne
la position stratigraphique du ealcaire gris de I’Agenalis;
ainsi que la Société Géologique de France 1’a constaté
pendant sa réunion extraordinaire de 1920 (1), ectte for-
mation doit €tre classée dans 1’aquitanien supéricur ;
si D’état des lieux m’a pas permis de revoir, en 1920,
le bane inférieur de calcaire gris sous le falun marin
de Lariey, auprés du Moulin de 1’Eglise, 2 Saucats (Bor-
delais), cette observation a été faite jadis & un moment
favorable, par de nombreux géologues, et, en principe,
il n’est pas admissible de remettre en question, a tout mo-
ment, des constatations relevées a4 une époque ol des
travaux rendaient les observations possibles; le falun ma-
rin de Lariey est encere trés nettement visible sur toute

(1) G. F. Dorrrus, C. R. somm. de la Réunion extraord. de la
Soc. Géol. de France, & Bordeaux. €. K. somm. 8. G. F. 1920,
ne 13.

A.-P. Durertre. C. R. de la Réunion extraord. de la Soc.
Géol. de France dans le Bordelais. Actes Soc. linn. de Bordeaur,
t. LXXII, 1921. .

Consulter aussi les C. R. somm. des séances de la Soc. Géoul.
de Fr. de 1921 et 1922.
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son épaisseur (3 meétres environ) dans le ravin d’un ruisse-
let prés des anciennes carriéres Giraudeau, & Sauecats,
ol 1’on peut encore constater qu’il supporte directement
le banc supéricur de ealcaire gris trés fossilifére en cet
endroit ainsi qu aupres de Lariey ; sur ce bane de caleaire
lacustre reposent quelques couches peu épaisses de falun
a potamides et a coquilles marines, qui appartiennent
encore & 1'aquitanien supéricur. Au Peloua et a Mérignac
(Bordelais), ce falun a &été remanié, et le calcaire gris
sous-javent raviné par la transgression burdigalienne, de
telle maniére que ce bane de calcaire gris est, par on-
droits, presque en contact avec le burdigalien inférieur;
il appartient done bicn a 'aquitanicn supéricur, ¢’cst une
constatation qui ne peut plus étre contestée.

Puls, il expose sommairement les faits qu’il a observés
1°61¢ dernier, avee M. 1'abbé Labrie, dans I’Kintre-Deux
Mers, aux environs de Frontenace (Gironde); ces obser-
vations confirment ’interprétation déja donnée : le ealeai-
re gris de I’Agenais occupe, duns Daquitanien supérieur,
des horizons variés.

Séance du 8 Février 1922

Présidence de M. G. Delépine, puis de M. J. Tacquet

IEn ouvrant la séanee, M. G. Delépine, Président sortant,
exprime a M. Jules Taequet, élu Président pour 1922, ses
fé¢Heitations et celles de ses confréres. Il se déelare heu-
reux qu’un éminent technicien, qui met si brillamment en
valeur les ressources houilléres de la région, soit appelé
& diriger les travaux des géologues du Nord. Il souhaite
que sous sa présidence, qui symbolise si heureusement
I'union de la Seience ef de 1’'Tndustrie, la Société (Féologi-
que du Nord vole s’aceroitre encore son activité, et qu’elle
retrouve, en particulier, malgré les difficultés financiéres
du moment, sa production scientifique d’avant-guerre,
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"Avant de céder a son successeur le fauteuil présiden-
tiel, il tient & exprimer & nouveau a ses collégues sa recon-
naissance pour 1’honneur qu’ils lui ont fait, en ’'appelant
5 cette place en 1921, et pour 'agréable scuvenir que lui
laisse une année de présidence et de collaboration plus
intime aux affaires de la Société. Il remercic enfin les
Membres du Bureau pour 1’aide cfficace qu’ils lui ont
apportée et qui a facilité grandement sa tdche.

Prenant la place de M. Delépine, M. J. Tacquet remer-
cie ce dernier pour les paroles élogieuses qu’il lui a
adresstes, et les Membres de la Société pour ’honneur
qu’ils lui ont fait et dont il appréeie la haute valeur.
Il rappelle que, sous la présidence de M. Delépine, et &
son exemple, ses collégues de la Société Géologique, re-
prenant les traditions du passé, ont publié, pendant 1’an-
née écoulée, une série importante de mémoires sur la
géologie du Nord. Aussi, en acceptant avec confiance
ses nouvelles fonetions, & la place si brillamment oceupée
par son prédéeesseur, se recommande-t-il & son tour a la
bienveillance de ses collégues. Il termine en falsant des
veeux pour la prospérité de la Société.

Le Président donne ensuite lecture d’une lettre de
M. J. Cornet, Professeur a 1'Ecole des Mines du IHainaut,
qui remercie la Société de 1'avoir appelé & la Viee-Prési-
denee pour 1922,

Le Président annonce que M. Ch. Barrois vient d’étre
nommé Membre d’honneur de 1’Association des Ingénieurs
sortis de I’Eeole de Ligge. Cette marque d’estime déeernée
par des techniciens au géologue qui a entrepris de déchif-
frer la structure du bassin houiller du Nord, est un
honneur particuliérement appréeié par la Société Géologi-
que du Nord, au nom de laquelle il adresse & son éminent
Directeur, des félicitations chaleurcuses.
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Le Président annonece la mort de :

M. Lemonnier, Ingénieur & Bruxelles, et exprime a la
famille du défunt les sentiments de regrets et de condo-
léances de ses eonfréres.

T1 est ensuite procédé a 1’élection d’un Membre du
Conseil en remplacement de M. Dollé, dont le mandat est
expiré. M. I'abbé G. Delépine est élu.

M. G. Dubar, Trésorier de¢ la Soeiété, donne le compte-
rendu de l'exercice finanecier de ’année 1921. 11 soumet
a la Société un projet de Budget pour 1922, qui est
adopté & I'unanimité,

M. G. Dubois fait la communication suivante :

Les tempétes de novembre et décembre 1921
sur la cote de Sangatte
per G. Dubois

Des tempétes se sont déchainées en novembre et déeem-
bre 1921 sur la cOte de la Manche et de la mer du Nord,
et ont failli provoquer la rupture de la digue de San-
eatte. 11 s’en est fallu de peu que le Calaisis presqu’entier
ne it envahi par la mer, catastrophe renouvelant cclles
qui se sont déja produites si souvent et dont M. Blanchard
a donné la liste (1).

Je me suis rendu & plusieurs reprises & Sangatte pour
étudier les conséquences de ces tempétes sur 1’aspeet de
la cote et de la plage. J’ai été trés aimablement guidé
sur le chantier des travaux de défense de la edte, par M.
Fontaine, Ingénieur des Ponts et Chaussées 3 Calais, qui
« dirigé ces travaux et a réussi pleinement & contenir les
attaques répétées de la tempéte contre la digue de San-
gatte. Je le prie d’accepter ici mes remerciements pour
tous les renseignements techniques qu’il a bien voulu ne
donner.

(1) BLaNCHARD. La Flandre, 1906, p. 213-215.
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1. — LA DIGUE DE SANGATTE.

On sait que la partie de la edte de la Mer du Nord qui
se trouve 4 1’W de Calais est 'une des plus menacées par
la mer. Le Calaisis est protégé par la digue de Sangatte
qui s’étend de la falaise de Sangatte au Fort Risban a
(falais. Cette digue est en partie naturelle, en partie arti-
ficielle; on peut distinguer dans 1’ensemble les principaux
segments suivants :

1° un grand picrré oceidental, long de 405 m., faisant
suite a la petite falaise de diluvium de Sangatte qui 8’a-
baisse rapidement aux abords de 1’église. La plage est
garnie de picux au-devant de la jonction du pierré et de
la petite falaise.

2° un pierré oriental, long de 550 m., a ’extrémité du-
quel se trouve le point de départ de cables télégraphiques
sous-marins 4 destination de 1’Angleterre,

3° une digue formée de dunes, disposfes d’abord sur
une ligne unique, et dont la hase ne dépasse guére 20 m.
d’épaisseur. Peu & peu cette ligne prineipale de dunes
se double sur sa face interne par de petites dunes moins
importantes, qui se multiplient surtout & 1’E. de 1a ferme
Tournant. L’ensemble repose sur un eordon littoral réeent,
qui s’élargit beaucoup cntre la ferme Tournant ct les
Baraques. Cette digue n’est pas entiérement naturelle
elle a dil étre, & diverses reprises, consolidée en plusieurs
points par des matériaux apportés (sacs de sable) qui ont
servli de hase a son cxhaussement et & son développe-
ment (1),

I1. — Les TEMPETES EN NOVEMBRE ET DECEMBRE.

M. Fontaine a bien voulu me déerire sur place, dans
leur ordre chronologique, les différentes phases du recul

(1) Voir la carte (Pl. T) annexde au travail suivent : G.
Dusors, Résultats d’une campagne de sondages 2 travers les
ferrains quaternaires et récents du Calaisis (Note préliminaire).
Ann. Soc. Géol. Nord, 1921, t. XLVI, p. 67-78, 1 fig,, pl. 1.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 13 —

de la digue de Sangatte, depuis le mois de novembre, ainsi
que les mesures de défense qui ont été prises lors de ces
différentes phases. Voici le résumé de 1’exposé qui m’a
été fait par M. Foutaine :

1 novembre 1921. — Sous Laction d'une tempéte par
marée de vive eau, de coefficient 1,04, et par vent violent
W. N. W, la dune qui borde la ¢ite en face du Cran est
attagquée sur une longueur de 500 w. environ, Le pied de
la dune recule de 2 & 6 mdtres en certains points. Le
Syndicat des Digues et des Dunes du Calaisis entreprend
la eonstruetion, au bas de la dune, de deux lignes paral-
leles de fascinage, avee une rangée de sacs de sable Inter-
calée.

Seconde quinzaine de novembre 1921. — De forts coups
de vent de N. K. apportent, au pied de la dune, une cer-
taine quantité de sable et contribuent, en 1’exhaussant
de prés d'un métre, & sa défense contre les marées ordi-
naires.

17-18 décembre 1921. — Dans la nuit du 17 au 18 dé-
cembre, le coefficient de la marée étant de 1,01, unc
tempéte par vent W.N.W. rompt la ligne de fascinage,
balaie le sable et les galets au pied de la digue de pierre
et de la partie occidentale de la dune attaquée précédem-
ment, et les accumule au contraire contre la moitié orien-
tale de la ligne de protection, qui s8’en trouve ainsi eonso-
Iidée. Dés le 18, on s’occupe activement de réparer et de
perfectionner la ligne de défense. .

31 décembre 1921 -- 1 janvier 1922. — Le soir et la
puit du 31 au 1°7, par vent W.N.W,, et malgré le coeffi-
cient relativement faible de la marée (0,95), une nouvelie
tempéte, plus violente que les précédentes, détruit tous
les travaux de défense antérieurement effectués, enléve
les bois de fascinage, bouscule et créve les sacs de sable,
ronge la dune sur plus de 500 métres, en la faisant reculer
sur certains points de prés de 10 m., décape la plage de
toute sa couverture de galets, et provoque deux bréches
importantes dans la digue empierrée qui protége Sangatte.
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[TI. — I/’ETAT DE LA DIGUE ET DE LA PLAGE EN FIN JANVIER

Entre le Blanc-Nez et Sangatte, le cordon littoral actuel
est creusé d’échancrures et de cavités en de nombreux
points, les éboulis qui masquent le plus habituellement le
pied de la petite falaise quaternaire, ont été nettoyés (1).

Prés du « Chilet des Muucttes », 4 peu de distance de
I'église, les grands pieux qui défendent la petite falaise
ont été en partie déchaussés. Kn partant de leur base
actuelle, ils mesurent en moyennc 2 m. 40 de hauteur,
leur région d usure maxima est 4 0 m. 60 de hauteur, et
leur zone riche riche en Balanes est située entre 0 m. 60
et 1 m. 20; le niveau moyen de la plage s’est lci abaissé
de 0 m. 30 par rapport au niveau occupé en automne 1921.

Le grand pierré occidental qui est au-devant de 1’église,
est plus ou moins déchaussé sur toute sa longueur : en
certains points on y voit non seulement le moellon le plus
inféricur, mais méme les blocailles cimentées qui lui ser-
vent de soubassement; vers le tiers inférieur de la digue,
deux groupes de moellons ont été descellés et arrachés de
la digue.

lia plage est icl complétement balayée de son sable et
de ses galets, et, au pied du pierré, on voit la tourbe d’'une
maniére continue, formant le sol de la plage sur une-
vaste étendue (2). Cette lourbe est épaisse, compacte, riche
en troncs d’arbres et en débris d’os de mammiféres. Je
n’al pas vu son soubassement.

Devant le deuxiéme pierré, qui est un peu en retrait
par rapport au premier, l'action de la vague a été moins
rude; la plage est encore couverte de sable sur presque
toute son étendue, et on ne voit plus la tourbe que par
places. On la suit sous une faible ¢paisseur de sable, le

(1) J'ai pu préciser ainsi certains détails de la structure de
la falaise quaternaire de Sangatie. J'y reviendrai dans un tra-
»vail ultérieur.

(2) La tourbe de la plage de Sangatte est bien connue et a
é&té maintes fois signalée; mais depuis d’assez nombreuses an-
nées elle était complétement recouverte de sable.
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long de ce plerré jusqu’en face de 1'hdtel « A la fin de
la guerre ». Mais des sondages peu profonds, exécutés par
le Service des Ponts et Chaussées, ont permis de la repérer
encore plus a 1’est, sous le sable, jusqu’a une faible dis-
lance de l’extrémité orientale du pierré.

L’action érosive de la mer a 6té considérable & 1'est du
pierré. Des picux de petite taille protégeaient la jonetion
de la dunc avec le dernier pierré; autrefois ils étaient
complétement ensablés et recouverts par un cordon litto-
ral formé de galets de silex assez épais et de galets trés
plats de grés diestien.

A la suite des derniers coups de mer, les galets ont dis-
paru, ainsi que le sable, et le niveau de la plage s’est
abaissé de 0 m. 50 en moyenne. Les cdbles télégraphiques,
qui étaient soigneusement enterrés en tous les points de
la plage susceptibles de découvrir a marée basse, ont été
mis & jour sur 10 métres de longueur. Comme 1ils s’élévent
rapidement vers leur cabine d’attache, on peut, prés de
la dune maintenant transformée en falaise, circuler sous
eux facilement.

En réalité, au point d’attache des cébles, la dune est
superposée 4 un socle de cailloux qui cesse rapldement
vers L'est @ ce socle caillouteux n’'est autre chose que le
cordon littoral des Pierrettes, sectionné obliquement par
le rivage actuel et qui, en temps ordinaire, est recouvert
ae sable. Il suffit, cn cffet, de suivre la direction du cordon
des Pierrettes indiquée par la rue principale du Cran,
au-dela de la mairic de Sangatte; on aboutit ainsi au
point de départ des edbles sous-marins. L’examen des
galets confirme cette indication.

La digue empierrée de Sangatte a donc été construlre
le long du rivage aetuel jusqu’d la section, par ce rivage
actuel, du cordon littoral ancien des Pierrettes; elle pro-
tége par conséquent le Calaisis postérieur situé entre la
falaise ancienne, qguaternaire, et le cordon des Pier-
rettes (1).

(1) G. Duro1s, loe. cit., p. 72.
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Plus a 1'cst, la dune existe scule, profondément cntaillée
selon un arc de cerele a4 roncavité tournée vers la mer,
s’¢tendant de la cabine des cibles sous-marins jusqu’en un
point situé approximativement a mi-chemin entre la mai-
rie et la ferme Tournant. L’un des points les plus atta-
qués de cette dune se trouve un peua a l'est de la mairic
de Sangatte :la dune a été rongée sur 10 m. d'épaisseur;
elle cst en quelque sorte réduite & une demi-dune dont
I'épaisseur atteint & peine 10 m. & la base. Au bas de la
dune le sol est 4 altitude + 2 m. 50 environ, et 1'estran
3 laltitude + 1 m. & + 1 m. 50, tandis que le sommet de
la dune se trouve vers + 5 m. & — 5 m. 50 (niv. gén.).

[Vestran, parsemé de quelques galets de grés diestien
ramenés sur la plage depuis le 1™ janvier, montre presque
partout’ son soubassement géologique, qul est constitué
par de 'argile des polders & coquilles terrestres assoclées
a Cardium edule et Scrobicularia piperala.

Lors d’'une premiére visite, on ne voyait que cette
wrgile (1),

Ultérieurement, j’ai pu la voir reposecr, & 200 m. environ
de l'extrémité du pierré, sur une couche de tourbe peu
épaisse (0 m. 10 & 0 m. 20), signalée autrefols par M.
Briguet (2), reposant sur les sables gris-bleu et différant
notamment de la tourbe postérieure signalée plus haut par
son peu d’épaisseur, sa pauvreté en bols et en ossements.

Cette tourbe représente 'afflcurement sur la plage du
petit massif tourbeux tout a fait local et de faibles dimen-
slons que j’al mis en évidence par des sondages, et que
;'al appelé massif tourbeux du Cran (3).

(1) G. DuBors. Modifications apportées & la plage de Sangatte
4 la suite des tempétes de décembre 1921, C. R. Ac. Sc., t. 174,
1922, p. 235-237.

(2) A. BriQueT. Notes sur quelques formations quaternaires
du littoral du Pas-de-Calais, Ann. Soc. Géol. N, t. XXXV, 1906,
p. 214, fig. 1.

t3) G. Dusois, A. 8. G. N. 1921, t. XLVI, Ioc. cit, p. 75
(sondage 5), pl. L. T-a.
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TV. — LES CONDITIONS DE I.’EROSION MARINE A SANGATTE

La succession des événements de novembre et décembre
1921, et la série d’observations que je viens de résumer,
permettent de déterminer exactement les conditions qui
ont favorisé Vattaque de la digue de Sangatte.

Dans le détroit du Pas-de-Calails, en face de la cote de
Sangatte qui est dirigée & peu prés W.S,W.—E.N.E,, la
direetion du flot est SSW.—N.E. & marée montante ainsi,
¢u’a mer haute étale ; sa vitesse est de 2 m. 15 par secon-
de, lors des marées moyennes de vive eau. Le flot de jusant
est, au contraire, E.N.E.—W.S.W. avee une vitesse de
2 m, 05 en vive eau (1). ’

a) Sile vent vient du N. E., ’action du flux est plus
oy moins contrebalancée, et la force vive des vagues est
diminuée. Il se produit une sédimentation générale le
long de la cote.

a) 8i le vent vient du S.W. (direction dominante), la
puissance de transport du flux est augmentée sans accen-
tuation sensible de sa puissanee érosive, les vagues étant
poussées parallélement a la cote. Les matériaux transpor-
tés par le flux auront tendance i s'immobiliser lors du
jusant.

c) Si le vent est W., N.W. et surtout W.N.W., il con-
tribue & augmenter la force vive du flot et & projeter les
vagues contre la cbte presque perpendiculairement i celle-
c¢i. Lia puissance de transport et la puissance érosive sont
considérables; la sédimentation est trés réduite.

En outre, ’action du flot est exagérée lors des marées a
fort coefficient, parce que la vitesse et la force vive du flux
sont d’autant plus considérables que le coefficient est
plus élevé, et aussi parce que les vagues atteignent, toutes
choses égales d’ailleurs, une altitude plus élevée.

(1) Procq in ARoON, CHARGUERAUD et Bobin, Notice sur le
port de Calais, Ports marit. de lu France (Min. Truv. Pub.),
1904, p. 3. o

Annales de la Société géologique du Nord, T. xLvn, 2
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V. — LES POINTS FAIBLES ET LES POINTS RESISTANTS DE
LA COTE,

La falaise et les pierrés ont été peu attaqués lors des
tempétes. La destruction de la cbte a été le plus sensible
14 ol la résistance des pierrés venait & manquer, un peu
a I'E. de la section du cordon des Pierrettes.

L’action de la tempéte s’est émoussée prés de la ferme
Tournant (1), 1a ol le rivage change 1égérement de direc-
tion et s’incline de quelques degrés vers I’K. Dés cette mo-
dification d’orientation, le cordon actuel des Baraques
s’¢largit nettement, la ligne des dunes se multiplie et g’é-
léve,

(est actuellement, 13 que se trouve, cn quelque sorte,
le point mort de la eote du Calaisis, la partie du rivage
comprise entre Sangatte et la ferme Tournant tendant a
reculer par érosion, la partie comprise entre la ferme
Tournant et Calais s’enrichissant au contraire de nou-
veaux apports.

La séeurité absolue du Calaisis serait assurée si l'on
prolongeait la digue empicrrée de Sangatte jusqu’au de-
vant de la ferme Tournant. La jonetion de ce nouveau
segment de digue empierrée jusqu’a celle de Calais serait
¢galement utile, quoique moins urgente.

VI. — ILES MENACES IMMEDIATES DE LA MER.

Lie recul d’ensemble de la edte entre Sangatte et la
ferme Tournant, est unc menace asscz lointaine, ou, si
1I’on veut, capable de se produire dans un laps de temps
assez court, géologiquement parlant. Lia menace de rupture
locale de la digue de dunes, avec invasion brutale de la
Plaine maritime par la mer a été permanente et immédiate
lors des tempétes de déeembre; elle n'a été écartée que
griace aux travaux de défense de la ¢dte, qui ont été rapi-
dement réalisés.

(1) Ferme sise & I'angle de la route de Calais et de la Digue
Camyn. :
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Nous avons vu plus haut qu’en certains points trés
menacés, la digue naturelle était réduite & une minee ligne
de dune & demi rongée, n’ayant plus que 10 m. d’épais-
seur a la base, offrant & peine 1 m. d’épaisseur au sommet,
et attelgnant seulement Paltitude 5 m. & 5m.50 (niv. gén.).

Or, nous traversons une période de marées de forte
amplitude : le 13 janvier, on craignait une marée de
vive eau de coefficient 1,07, et ultéricurement on craint
encore des marées de vive eau toujours élevées et dont le
coefficient atteint méme 1,18 en mars et septembre.

Si 'on admet pour la ebte de Sangatte une unité de
hauteurs de marée, voisine de celle du port de Calais,
soit 3 m. 30 (1), on voit que le niveau de la mer supposée
calme et sans vague aucune, est susceptible d’atteindre
P’altitude + 3 m. 30 X 1,18 = + 3,804.

Mais il faut ajouter la hauteur des vagues : ’altitude
4 5 m. 50 peut étre bien facilement atteinte, surtout un
jour de tempéte. On connait d’ailleurs (2), a Calals, des
marées exceptionnelles de vive eau extraordinaire, attei-
gnant Daltitude + 8 m. 07, rapportée au Zéro Chazallon
(cart. mar.), ce qui équivaut & + 5 m. 646 du niveau
Bourdaloue (niv. gén.).

Dans ces conditions, pour peu que le vent W.N.W. ge
mette de la partie pour augmenter la puissance érosive de
la vague, on voit que la dune peut étre emportée facile-
ment, sur une grande longueur, par le flot pénétrant dans
une échancrure produite au préalable par un fort paquet
de mer.

Supposons cette éventualité :le Calaists postérieur dont
certains points ont une altitude voisine de 0 m. 50, envahi
par la haute mer, serait recouvert d’eau, méme a marée
basse, & cause du seuil constitué par le cordon littoral ac-
tuel; le Caluists antérieur seralt inondé en certains points,
au moins lors des marées de vive eau (alt. +3 m. 3 +4 m.).

(1) Annuaire du Bureau des Longitudes.
(2) Arox, CHARGUERAUD et Bopiw, loc. cit., p. 3.
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V1I. — LA DEFENSE DE LA COTE,

Aprés les dégits du 1¢F novembre, on a tenté la protec-
tion de la dune attaquée, en construisant a son pied deux
lignes de fascinages, bordant de part et d’autre une ran-
gée de sacs de sable.

Aprés les derniéres tempétes de fin décembre, cette
ligne de défense ayant été détruite, on a proeédé, plus en
arriére, au pied de la dune trés reculé, a la construction
d’un rempart plus important qui est en voie d’achéve-
nent et qui comprend : quatre lignes paralléles de
faseinages (pieux, boisements, branchages entremélés),
séparés par des sacs de sable disposés en doubles rangées;
la ligne de fascinage antérieure faisant front & la mer
est protégée par des galets tassés a4 la pelle; a la ligne
de fascinage postérieure cst adjointe une derniére ran-
gée de sacs de sable. Les sacs reposent sur un soubusse-
ment de sable, de cailloux et d’herbes entremélées. Le tout
forme une digue inelinée de 40° environ (1).

S1 ultérieurement la mer ne renocuvelle plus ses atta-
ques, toute cette armature sera bientdt cachée par le
sable; il m’a paru intéressant, au point de vue géologique,
d’en noter la disposition, qui aura peut-étre une influence
sur l'apport du sable et l’aspect de la nouvelle dune
reconstruite; il sera important, en tous cas, de connaitre
I’extension de la partie artificiclle de cette nouvelle dune
(600 m. de longueur a 1’E. du point d’attache des cibles
sous-marins).

VIII. — REMARQUES GEOLOGIQUES ET CONCLUSIONS.

Le décapement de la edte produit par les tempétes de
novembre et décembre m’a permis de vérifier certaines

(1) (Note ajoutée en cours d’impression). Un épi de pieux
a 6té adjoint & ce systéme, & l'extrémité du pierré oriental, et
des moellons ont été jetés sur le cordon des Pierrettes pour en
augmenter la résistance.
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conclusions que j’avais émises & la suite d'une campagne
de sondages cffcctude, en ¢té et automne 1921, dans le
Calaisis (1).

T.a masse principale de tourbe s’est formée dans le
Calaisis postérieur & P’abri du cordon des Pierrettes ou
de ses ramifications, et effectivement on la retrouve sur
la plage de Sangatte, a I'W.S.W. de la section du cordon
des Pierrettes par le littoral actuel. La partie du littoral
actuel correspondant au Calaisis postérieur s’étend depuis
le point d’attache des edbles sous-marins jusqu’auprés de
1'église de Sangatte (il est protégé sur toute sa longueur
par une digue empierrée).

Le minece bane tourbeux visible sur la plage a 1'E. des
pierrés (c’est-d-dire en avant du cordon des Pierrettes),
appartient au petit massif tourbeux du Cran qui semble
avoir été formé derriére une ramification du cordon des
Pierrettes aujourd’hui détruite par 'avancée de 1a mer, et
ne parait pas immédiatement appuyé contre le cordon des
Pierrettes.

J’avais noté, i différentes reprises, au cours de mes
sondages, le grand nombre de galets éparpillés dans la
tourbe aux abords du cordon littoral des Pierrettes. A
Sangatte, la tourbe contient également des galets ayant
la taille et 1’aspect des galets du cordon des Pierrettes. Les
galets du cordon littoral roulaient par moment dans le
marais tourbeux et s’embarrassaient dans la tourbe en
voie de formation.

L’¢tude des tempétes de novembre-décembre 1921 et de
leurs conséquences permet de rappeler en outre que des
invasions marines de 1a Plaine maritime ont pu et peuvent
se produire sans aucun mouvement relatif de la terre et
de la mer.

(1) G. Dusors, loc. cit.,, p. I7.
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M. A.4P. Dutertre fait la communication suivante

Anciens sondages du Pays de Licques (P.-de-C.)

par A.-P. Dutertre

Les cahiers de notes d’Edm. Rigaux contiennent le
relevé d’anciens sondages exéeutés dans le Pays de Lie-
ques, dont le détail ne parait pas avoir été publié jusqu’ici.

1° Sondage d Iebergues (1838).

19 pieds
36 —

142 —
210 —
310 —

Crale
Gault
Niveau a phosphates
Sable blane .................... Wealdien ?
Greés blanc friable .............. \

. Psammite . . ... ... oo L. ! Assise
Sable argileux micacé rouge et des gres de

gris jaunftre ................ Ste-Godeleine

Grés blanc micacé .............. en Boulonunais
Grés verdidtre micacé .......... . (famennien)

Greés rouge trés micacé . ...... ... .

20 Sondage ¢ Fouquesolles.

110
130-50
150
156-173
173-192
192-235

235

238-245
260-274
284-290
290-310
310-318
326

335

pieds

Schistes violacés
id.

Gres verdatre

Schistes violacés

Schistes gris verdatre non effervescents

Schistes gris verdatre avec grés micacés ; traces
de coquilles

Schistes violacés

Schistes gris verdatre

Schistes et grés verdéitre

Schistes vert avec grés

Schistes lie de vin avec calcaire gris effervescent

Calcaire grisidtre et grés effervescents

Calcaire bleu noir compact effervescent, fétide;
marbre

Grés micacés et calcaire
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D’aprés Edm. Rigaux, ce dernier sondage aurait tra-
versé jusqu’a 290 pieds 1’assise de Ste-(Godeleine (famen-
nien), et ensuite le calcaire de Ferques (frasnien).

M. A.-P. Dutertre fait la coinmunication suivante

Edmond Rigaux
Géologue boulonnais

Notice biographique, par A.-P. Dutertre

Né a Boulogne-sur-Mer, le 11 janvier 1839, Edouard-
Edmond-Joseph Rigaux descendait d’une vieille ligifée du
ITaut-Boulonnais, fortement attachée au sol; son pére,
Antoine-Marie Rigaux, né & Doudeauville, Ie 10 mars 1804,
exercail avee honneur la profession de libraire, s’intéres-
sait & la géologie ct 4 la botanique, et rédigea un cata-
logue des plantes du Boulonnais (1), qui est encore eonsul-
té utilement ; administrateur du Museum de Boulogne,
il appartenait aussi & cette pléiade de chercheurs qui ont
fait prospérer si rapidement ect établissement. devenu
bientdt 1'un des plus riches de provinee; c¢’est dans ce mi-
lieu cultivé et dans ce pays si favorisé pour les études de
la nature, qu’Edm. Rigaux fut élevé. Aprés de solides
études classiques couronnées par le dipléme de bachelier,
il quitta le Collége municipal et alla & Paris faire un stage
chez un libraire; esprit toujours avide d’apprendre, il ne
manqua pas de profiter de son séjour auprés des grands
¢tablissements scientifiques pour augmenter ses connals-
sances ; i1l suivil ainsi des eours 4 la Sorbonne et fréguenta
les colleetions du Museum d’Histoire naturelle; mais sa
santé exigeait des ménagements, et il ne tarda pas 3 ren-
trer dans sa famille pour continuer la profession pater-
nelle.

(1) Catalogue des plantes vasculaires et des mousses obser-
vées dans les environs de Boulogne-sur-Mer, par Ant. Ricaux,
broch. 38 p., Boulogne-sur-Mer, Cam. Le Roy, imp., 1877.
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Edm. Rigaux avait été de bonne heure frappé par la
grande variété des terrains ct la richesse en fossiles des
nombreuses assises qui constituent le sol de son petit pays
boulonnais; il se sentit attiré d’une fagon irrésistible par
les études géologiques auxquelles il consacra plus que ses
loisirs; guidé dans ses premiéres courses, soit par son
pére, soit par des amis du Museum, il se mit 4 relever des
coupes qu’il cherchait & comparer, et & former des séries
de fossiles dont il notait soigneusement les niveaux; bien-
tot il avait réuni une documentation importante ect, sous
le titre de « Notice stratigraphique sur le Bas-Boulon-
nais », il publiait (1865) les premiers résultats de ses
observations; le suceés de eet essai I’encouragea, et depuis
lors 11 donna une série de monographies qui dénotent tou-
tes de qualités d’observation guidées par un esprit criti-
que trés avisé.

A cette époque, de nombreuses carriéres étaicnt exploi-
tées dans toute la région boulonnaise, et Edm. Rigaux
en profita pour augmenter ses collections de fossiles, qui
devinrent rapidement trés importantes; il se forma une
bibliothéque et préecisa ses déterminations, puis il se mit
4 publier, cn collaboration avee son compatriote et ami,
le Docteur H.-E. Sauvage, plusieurs notes sur les nou-
velles espéces de jurassique moyen et supérieur; les
diagnoses ont été faites avee préeision, et la plupart des
espéees déerites ont été acceptées et maintenues.

Puis il se livra & 1’étude spéciale des Brachiopodes, qui
sont si abondants et si variés dans les formations boulon-
naises, et, en 1878, il fit paraitre sur ces organismes une
notice en anglais, qui fut présentée par le eelebre paléon-

tologiste Thomas Davidson.

En 1880, la Société (Géologique de France se réunit
pour la seconde fois 4 Boulogne; ce fut pour Edm. Rigaux
T'occasion d’éfre utile & ses collégues : il prit une part
importante aux travaux de cette réunion et dirigea ou
organisa des excursions; il se fit remarquer de plusieurs
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géologues célébres, franeais ou étrangers, qui devinrent ses
corresponndants et ses amis; il collabora a la rédaction des
eo}nptes-rendus des séances et fit aussi une étude d’ensem-
ble sur les échinides jurassiques du Boulonnais.

Le Service de la Carte géologique lui ayant confié la
révision de la feuille de Boulogne, M. H. Douvillé fit
appel au concours d’Edm. Rigaux, dont les travaux
étaient déja connus et appréciés; le géologue boulonnais
se plaisalt & évoquer souvent le souvenir des courses qu’il
fit avee son savant collégue, et le profit qu’il en retira
pour la suite de ses études; quelques années plus tard, ils
exposérent ensemble quelques résultats de leurs observa-
tions sur la stratigraphie assez complexe de la région du
" Cap Gris-Nez.

Edm. Rigaux continuait toujours a acecumuler notes et
fossiles ; utilisant les matériaux qu’il avait réunis, il publia
en 1889 une nouvelle naotice géologique sur le Bas-Bou-
lonnais; ce mémoire est beaucoup plus étendu que celui
de 1865; il comprend des coupes détaillées, des listes nom-
breuses de fossiles, des relevés de sondages, quelques des-
criptions nouvelles, et marque un effort eonsidérable pour
paralléliser les différents dépdts; c¢’est un travail précis
ot consciencieux qui contient une foule de renseignements
que I'on peut toujours consulter avee fruit; e’est d’ail-
leurs la seule monographie détaillée sur 1’ensemble des
formations géologiques du Boulonnais.

En 1902, il consacra une note aux formations de I’'infra-
erétacé du Boulonnais, dont la succession est délicate a
suivre, et tenta alors un essai de concordance avee les
dépdts bien connus de ’autre ¢dté du détroit; puis il
publia quelques observations sur les affleurements de la
Plage de Wimercux.

Depuis de longues années, 11 poursuivait 1’étude détail-
lée du dévonien de Ferques; 1l avait réussi & débrouiller
la série des schistes de Beaulien en mettant 3 profit les
travaux de J. Gosselet sur 1I’Ardenne, ol il avait fait ses
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études de comparaison; en 1908, il publia une bhonne
monographie contenant non seulement la révision des
assises et horizons gu’il avait reeconnus, mais encore une
liste trés compléte de tous les brachiopodes rceucillis jus-
que-la dans le dévonicn boulonnais; cette étude comprend
anssi la deseription de quelques formes qu’il avait cru
devoir séparer : aprés avoir suivi les variations de ces
organismes dans leur répartition verticale, il avait cher-
ché a préciser les earactéres de certaines mutations qu’il
comptait utiliser pour déterminer les horizons paléonto-
logiques qu’il avait su distinguer avee beaucoup de talent ;
si quelques eritigues de détail peuvent étre faites pour
certaines diagnoses, cet essai n’est pas moins utile dans
son ensemble. C’était la dernidre publication du géologue
boulonnais, mais il a laissé une foule de notes dont il
n’avait pas encore tiré entidérement parti; travailleur
consciencicux avant tout, trés patient, il aimait & marir
longuement ses travaux et a vérifier soigncusement ses
observations qu’il communiquait volontiers a ses eollégues:
d’un abord un peu rude et original, d une grande simpli-
cité de maniéres, il eachait au fond unec extréme obli-
geance et surtout un esprit trés droit; nombreux sont les
géologues francais et élrangers qui, attirés par Dintérét
qu’offre le Boulonnais, ont eu recours a lui pour les gui-
der dans ce pays qu’il connaissait si bien; un aceueil cor-
dial et dévoud leur était toujours assuré et les membres
de la Société Géologique du Nord qui vinrent en exeur-
sion dans le Boulonnais, n’ont pas oublié certainement
I'empressement avee lequel il les conduisait encore quel-
ques années avant sa mort, alors que sa santé était déja
bien chancelante; sa correspondance montre qu’il avait
des relations fort étendues avee des géologues francais et
étrangers.

Esprit treés réfléchi, il avait des vues intéressantes, par-
fois méme de véritable précurseur : ainsi, alors qu’il était
encore admis que dans le Boulonnais le terrain carboni-
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fére débute seulement par le Viséen, il avait déja entrevu
D’existence du Tournaisien (1); on sait aujourd’hui, grice
aux belles découvertes de MM. H. de Dorlodot, A. Salée,
P. Pruvost et G. Delépine, combien cette prévision était
justifiée.

Connaissant a fond la stratigraphie de son pays, il ¢her-
chait & analyser en détail ct & interpréter les mouvements
teetoniques; ainsi, il admettait ’existence de la faille de
Wimercux prolongée jusqu’a l’embouchure de ecette ri-
viére; dans la série dévonienne, il avait reconnu depuis
longtemps un systéme de fractures intéressant les assises
du Giviétien moyen et supérieur (caleaire de Blacourt,
caleaire de la carriére Bastien, ete...), et il avait recuecilli,
dans les derniéres années de sa vie, de nombreuses ohser-
vations qui lui avaient été facilitées par les grandes ex-
ploitations ouvertes alors; au Gris-Nez il avait constaté
les flexures des Epaulards, et il était parvenu & débrouiller
les mouvements complexes qui se sont produits dans cette
région; il avait bien ohservé la faille de la falaise de
Courte-Dune, oblique a celle du Gris-Nez, seule marquée
sur la carte : ses cahiers de notes contiennent des figures
qui ne laissent aucun doute sur ces observations.

Edm. Rigaux était un travailleur d’une grande modes-
tie, almant 1’étude pour 1’étude, avec 1'espoir d’étre
utile, ¢’était la seule satisfaction qu’il envisageait ; ses
mérites furent appréeiés de bonne heure : ainsi, une ré-
compense trés enviable lui fut accordée par la Société
Géologique de Londres, dont il était membre correspon-
dant depuis 1903; 1l a re¢cu de nombreux hommages de
géologues et paléontologistes réputés, et son nom a été
donné a un genre de mollusques gastropodes fossiles et
a de nombreuses espéces d’organisnes divers; il apparte-

(1) On lit, en effet, dans ses notes manuscrites : « La Dolo-
mie du Hure, remplie d’encrines 3 la base, pourrait é&tre Ia
dolomie tournaisienne....; alors npus aurions les deux étages
Tournaisien et Viséen » (22 aofit 1895). )
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nait depuis de longues anndes i la Société Géologique de
France, et depuis 1904 4 la Société Géologique du Nord;
enfin, il fut 1’'un des membres les plus distingués de la
Société Académique de Boulogne, & laquelle il présenta
aussl des études d’histoire et d’archéologie locales trés
fouillées, qui indiquent une profonde érudition et des
connaissances fort étendues.

Appelé en 1861 & faire partie de 1’adminisiration du
Museum de Boulogne ecomme adjoint & la seetion de Géo-
logie et de Minéralogie, il se consacra avee beaucoup de
dévouement & ses fonetions toutes désintéressées, et en
1864 il fut nommé administrateur titulaire. Une cabale,
ayant pour origine des intrigues, s’étant formée contre
plusieurs de ses collégues, Edm. Rigaux se retira de
I’administration du Musée et, 8’1l éprouva quelque peine,
il ne conserva aucune amertume et ne fut pas découragé,
se promettant, au contraire, d’attendre le moment
favorable pour rendre de nouveaux services ; le geste
gqu’il fit plus tard honore grandement son ecaractére
vers 1906, il fit don au Musée des admirables collections
gu’il avait réunies au cours de sa longue carriére, et vint
les placer lui-méme dans les galeries d’olt il avait été
chassé injustement.

Les derniers temps de sa vie ont été bien pénibles : il
avait pressenti les périodes troublées; il sentait son pays
menacé, et pendant les derniéres courses que je fis avee
lui & Ferques, il me livrait ses inquiétudes; il a assisté
aux premiéres phases de la guerre, mais bientdt 1l fut
terrass8, et, le 26 mars 1915, il s’éteignit entouré des
siens. La mort lui a épargné 1'effroyable vision d’un
bombardement terrible qui bouleversa le quartier qu’il
habitait et causa un grand désastre 4 son cher Musée.

Edm. Rigaux aimait & encourager les jeunes; de vieilles
relations unissaient nos familles, e’est ainsi que j’eus
I’avantage de le connaitre de bonne heure; il a été pour
ainsi dire mon premier maitre, et c’est sous sa direction

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 39 _

que j’ai fait mes premiéres courses dans le dévonien de
Ferques; sa maison m’était largement ouverte et il m’y
accueillait toujours avee une grande bonté lorsqu’au re-
tour d’une excursion, que bien souvent il m’gvait indi-
quée, je venais lul rendre compte de mes observations et
Iui montrer mes récoltes de fossiles; sa disparition a été
pour moi une grande perte.

11 a été un travailleur eonsciencicux, il a contribué uti-
lement au développement de la géologic boulonnaise, qui
lui doit des progrés notables, il a réuni des collections
admirables qui, par miracle, ont échappé aux désastres
de la guerre; c¢’est avec une profonde émotion que je
dépose ce pieux souvenir a la mémoire du géologue hou-
lonnais dont la vie s1 digne a été consacrée trés utilement
aux progreés de la géologie de son pays. -

PUBLICATIONS GEOLOGIQUES D'EpM. RI1GAUX

1865. — Notice stratigraphique sur le Bas-Boulonnais, Bull.
Soe. Acad. de Boulogne, 1866, t. I, p. 95 a4 123, 1 pl.

1867. — Note sur le Corallien, Bull. Soc. Acad. de Boulogne,
1868, t. I, p. 331 & 334.

1867. — Description de quelques espéces nouvelles de l'étage
bathonien du Bas-Boulonnais (en collaboration avee
H.-E. SAUVAGE), Mém. Soc. Acad. de Boulogne, 1869,
t. III, p. 33 & 84, 6 pl.

1871-1872. — Description d'espéces nouvelles des terrains juras-
siques de Boulogne-sur-Mer. (en collab. avec H.-E.
Sauvace), Journ. de Conchyliologie, oct. 1871 et avril
1872, tirage a part, 26 p., 5 pl.

1872. — Notes pour servir a la Géologie du Boulonnais, Mém.
Soc. Acad. de Boulogne, t. V, 1re partie, p. 48 & T3,
1 pl. :

1873. — Notes sur quelques échinodermes des étages jurassi-

ques supérieurs de Boulogne-sur-Mer (en collab. avec
H.-E. SAUvAGr), Bull. Soc. Géal. de Fr., 3e série, t. I,
p. 137 & 142, 1 pl.

1878. — The foussil brachiopoda of the lower Boulonnais, (avee
petite préface de Thomas DAvIDSON), Geolog. Magaz.,
Décade II, vol. V, n° 10, oct. 1878, Londres.
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1880.

1889,

1891.

1901.

1902,

1906.

1908.
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— Courte esquisse de la géologle du Boulonnais (en eol-
lab. avec Alb. de LAPPARENT), Bull. Soc. Géol. de Fr.,
30 juin (1879-80), t. VIII, p. 490.

— Sur les couches comprises entre le carbonifére et le
bathonien (en collab. avec H.-E. SAauvace), Bull. Soc.
Géol. de Fr., 3e série, t. VIII (1880), p. 512 a 513.

— Synopsis des échinides jurassiques du Boulonnalis,
Bull. Soc. Géol. de Fr., 3e série, t. VIII (1880), p. 620
a 633.

-— Notice géologique sur le Bas-Boulonnais, Mém. Soc.
Acad. de Boulogne, XIVe vol. (1892), 109 p., 2 tabl
et 2 pl. (Cette notice a été analysée par H.-B. Woon-
WARD, in Geolug. Magaz., New séries, Décade III, vol.
IX, n° VII, Aug. 1892, p. 370 a 373).

-— FKtudes stratigraphiques dans la région du Cap Gris-
Nez (en collab. avec H. DouviLLE), Bull. Saoc. Géol.
de Fr., 3e série, t. XIX (1890-91), p. CX et CXI et
819 a 825, 3 fig.

— Note sur des sondages effectués & Boulogne-sur-Mer et
aux environs, Bull. Soc. Acad. de Boulogne, t. VI
(1900-1903), p. 253 a 262,

— Note sur l'infracrétacé dans le Bas-Boulonnais, Bull.
Soc. Acad. de Boulogne, t. VI (1900-1903), p. 4561 4 460
(Cette note a été analysée par J. GOSSELET, in Ann.
Soc. Géol. du Nord, t. XXXII (1903), p. 2).

— Note sur la plage de Wimereux, 4nn. Soc. Géol. du
Nord, t. XXXV (1906), p. 114 a 117,

— Le dévonien de Ferques et ses brachiopodes, broch. 34
p., 1 tabl, 2 pl., Mlle Deligny, édit. & Boulogne.

M. Ch. Barrois s’associe au pieux hommage rendu par
M. Dutertre 4 1'ceuvre d’Edm. Rigaux. Il rappelle lc réle
prépondérant joué dans ’histoire géologique du pays
boulonnais, par ce naturaliste z8lé qui se faisait volon-
tiers, comme il vient de l'étre rappelé, le guide le plus
dévoué et le plus sar du géologue étranger. L’accueil
¢u’il réserva en particulier aux savants anglais, contribua
4 marquer d’un grand progrés les études stratigraphiques
dans le Boulonnais, grice aux recherches comparatives
gu’'Edm. Rigaux facilita ainsi ou entreprit lui-méme entre
les terrains secondaires anglais et boulonnals.
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Les coupes géologiques qu’il a publiées constituent une
cuvre doecumentaire d’autant plus précieuse qu’elles ont
été relevées, par un observateur scrupuleux, dang des
affleurements pour la plupart disparus.

Les géologues du Nord se souviendront toujours avec
reconnaissance des belles courses faites aux environs de
Boulogne, sous la conduite d 'Edm. Rigaux.

Séance du 22 Mars 1922
Présidence de M. dJ. Tacquet, Président

Sont élus Membres de la Société :

MM. Cointement, Ingénieur a St-André-lez-Lille,
Dumand, Ingénieur, & Arras,
Maes, Ktudiant a la Faculté des Sciences de Lille.

A la demande de la Commission d’organisation des
{étes du Centenaire de L. Pasteur, 11 est procédé a 1’élec-
tion d 'un délégué, chargé de représenter la Société Géolo-
gique du Nord au sein de ectte commission. M. J. Tacquet,
Président de la Société, est désigné & 1’unanimité.

On procéde ensuite & 1’élaboration du programme des
excursions pour 1922 et décide que la réunion générale
annuelle se fera, si possible, & Liévin et Vimy, pour 1’étude
des terrains siluro-dévoniens traversés par les puits en
cours de foncage.

M. P. Lecomte présente une remarquable collection de
poissons fossiles qu’il a fait recueillir dans une couche
mise & jour réeemment a la Grande Découverte de Combes,
a Decazeville, et qu’il destine au Musée houiller de Lille.

M. P. Pruvost le félicite de sa découverte et le remercie
de sa générosité. I1 donne quelques détails sur la nature
de ces fossiles qui sont des poissons Ganoides et des Acan-
thodes en excellent état de conservation.

Il falt ensuite la communication suivante :
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Sur Vexistence du Lias en profondeur
dans le Boulonnais

par Pierre Pruvost

Un sondage profond exécuté en 1897-98, & Framzelle
(Cap Gris-Nez), pour la recherche de la houille, a traversé
une épaisseur inaccoutumée de terrains jurassiques. Sous
1'Oolite de Marquise et les sables qui lui sont subordonnés
(Jurassique moyen), au lieu de pénétrer directement dans
les terrains primaires que 1’on cherchait a atteindre, il a
recoupé 115 métres de roches, grises au sommet, rouges &
la base, qul appartiennent encore a la séric mésozoique,
et sont plus anciennes que le Bathonien,

La coupe de ce sondage, présentée aussitot & la Société
Géologique du Nord par Ludaovie Breton, qui 1’avait rele-
vée avee beaucoup de soin (1), a déja fait ici Uobjet d’inté-
ressantes diseussions.

L. Breton, s’éelairant sans doute d’observations faites
4 la méme époque, mais encore inédites, dans le bassin
houiller de Douvres, rapportait la partie inférieure de
ces roches inconnues au Trias, leur partie moyenne au
Lias, leur partie supérieure au Bajocien, sans indiquer
toutefois les limites respectives et les caractéres préeis de
ces trois formations.

dJ. Gosselet (2) se déelarait tout & fait partisan d’attri-
buer au Trias les grés, schistes et conglomérats rouges de
la base (entre 354 m. 50 et 453 m. 50 de profondeur),
parce qu’ils avaient bien le méme aspeet que les sédi-
ments considérés comme triasiques dans 1’Artois; mais
il estimait, d’autre part, que 1’existence, au Gris-Nez, du
Lias, terrain jusqu’iei inconnu dans le Nord de la France,
n’était point démontrée, et que, manquant d’arguments

(1) Lud. BreETox. Le sondage de Framzelle, Ann. Soc. Géol.
Nord, t. XXVIII, p. 47 (1899).
(2) Ibid., p. 53.
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positits, il était" plutét disposé 4 rapporter la partie
supéricure des roches grises, situées immédiatement sous
P’oolite de Marqguise, & 1’étage Bajocien (de 295 m. &
347 m. 50); 1l restait un passage calearéo-gréseux inter-
médiaire (de 347 m. 50 & 354 m.), qu’il interprétait comme
une formation d’éboulis, d’origine continentale, antérieurec
au dépot du Jurassique.

A. Olry, dans son répertoire des sondages du Boulon-
nals (1), en transerivant la coupe de L. Breton, adopte
cependant pour la partie inférieure, les interprétations
de Gosselet, rapportant la masse des terrains pleoolm
ques au Bajocien et au Trias.

De sorte que I’hypothése émise en 1899 par L. Breton
semhle n’avoir recueilli aueun écho : la question de 1’exis-
tenice du Lias dans le Boulonnais ne s’est plus posée
depuis. it eependant le Geological Survey of England a
publié | en 1911 (2), plusieurs coupes de sondages du
bassin houiller du Kent, ot des terrains analogues existent
et se sont montrés riches en fossiles du Lias.

A la suite d’une étude de ces coupes, et de conversations
avee plusieurs membres du Geological Survey, jai pensé
qu’il importait de revoir en détail la série du sondage de
Framezelle. Fort heureusement, un grand nombre de eca-
rottes, données par L. Breton, en ont &été conservées i
I'Institut de Geologle de Lille, et j’ai pu les examiner
4 nouveau,

C’est ainsi que je suis amené & proposer une nouvelle
interprétation du sondage, dont voici le résumé ;

1. — CoUurk DU SONDAGE DE FRAMZELLE

Sondage exéeuté par Ludovie Breton (Société du Gris-
Nez), en 1897-1898, 4 Framzclle (Gris-Nez), altitude 55 m,

(1) A. OrrY. Bull. Rerv. Carte géol. France, n° 100, t. 15, p. 99.

(2) G. W. Lamprugu and F. L. KiTtcHIN. On the mesoz. rocks
in some of the coal explor. in Kent. Mem. Geol, Surv. England
(1911).

Annales de la Société géologique du Nord, 1. xLvil. 3
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Des échantillons des profondeurs inférieures 3 340 m.
sont conservés & I’Institut de Géologie de Lille.

Epaisscur  Profondeur

Terre végétale ........ccveviivinnerains 100 0 (alt.4-55)
PORTLANDIEN INFERIEUR (34950) (1)

Sable jaune et argile sableuse grise.......... 5™50 1200

Greés gris, trés dur, sable vert, gris et jaune 21™50 6™50

Argile Brise ... ittt e, 5w50 28m00

Grés gris calcaire .................. ... 2m00 33™50

KiMMeERIDGIEN (101 m.)

Argile grise, noire ou jaune orange (Argile de

CRAEIIION) . ot et e e e e eanans 16™75 35=50
Grés gris calcareux (Grés de Chdtillon).... 5m75 52m25
Argile grise, jaune, avec petits bancs de gres

calcareux, puls de calcaire (Couches du

Moulin-Wibert). . ... 68=50 58=00
Calcaire blanchitre (Couches de Brecquerec-
17 2715 T 10=00 126=50

SEQUANIEN (26™40)
Argile grise et argile jaune mélangée de galets 13210 136=50
Calecaire. .. ... i e e e, 040 149™60

(1) Pour ce qui concerne la partie supérieure du sondage
(Jurassique supérieur), n’ayant pas vu les échantillons, je me
borne 4 transcrire la coupe si soigneusement relevée par L.
Breton, & laguelle je renvoie pour les détails. Je dois faire ob-
server toutefois que je m’'écarte de I'interprétation de L. Breton
dans l'estimation des épaisseurs et limites respectives des éta-
ges Kimmeridgien et Portlandien. Breton attribuait 80=50 d’é-
paisseur au Portlandien et seulement 55 m. au Kimmeridgien.
Ceci peut paraitre fort étrange a priori, car 1'on sait que ce
cernier étage est toujours plus puissant (80 m. en moyenne)
que l'autre (50 m. au plus) dans le Boulonnais. Le fait est
encore plus anormal, si I’on songe que la surface du sol & Fram-
zelle est constituée par le Portlandien inférieur (Grés de la
Créche) qui forme la falaise du Gris-Nez et n’a ordinairement
gue 15 m. d’épaisseur au plus. Sans doute ce grés est-il un peu
plus développé au Gris-Nez, mais on reconnait trés bien dans la
coupe de Breton, de 3550 & 5225, la masse des Argiles de Chd-
tillon, €paisses de 16 meétres, et reposant sur le grés de Chatil-
lon, et ces couches sont considérées dans le Boulonnais comme
le sommet du Kimmeridgien. Pour toutes ces raisons, I'épaisgeur
de 35 m. que jattribue au Portlandien doit étre envisagée com-
me un maximum.
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Calcaire oolitique (Oolite d’Hesdin)......... 3740
Argile .. oo i Le. 6™10
CORALLIEN (28™60)
Argile avee calcaire .......... 0 i il 740
[0 T o 170
Argile . . i i et 6m20
Calcaire . . ..ovi it it i et e e e 2m80
Argile gris foncé (Argile a pyrite 2)........ 4m00
Calcaire (Calc. du Mt des Boucards ?) .... 6m50
Ox¥oRDIEN {707™50)
Argile gris noirdtre ....... .. ... ... ... 32m00
Argile et calcaire (Calcaire d’Houllefort).... 28700
Argile . L e e i 10=50
BATHONIEN (33 m.)
Calcaire jaune oolitique .................... 330
Calcaire gris oolitique dur ................ 15=30
Calcaire gris oolitique avec pyrites.......... 11=90
Grés gris 1rés dur. ....cvviiiiiiiieniianinen 2=30

Sables d’Hydrequent (19=60)
Argile noire, grise, jaune, ligniteuse et pyri-

TEUSE & v tiii ittt et e et e 11=50
Sable gris & gros grains ...........c.. 000 3=50
Grés gris tendre ......viiiiiiiiiiiiaaiana 4m§0

Argile d lignites de Framzelle (23™40)

Argile brune et bleue pyriteuse ............ 140
Argile grise, ou bleue, ou noire, avec lignite 22=00

Lixas (34™25)
1° Série supérieure argileuse (9=50).

Argile gréseuse gris verdiatre .............. 3=50
Argile gris cendré et marne ................ 4200
Argile schisteuse dure, en feuillets, gris verda-

tre, nombreux débris végétaux hachés .. 2m00

20 8érie moyenne calcaire (14m10).

Calcaire gris impur (Marlstone) & délits bitu-

mineux, veines de calcite blanches, pyri-

te, quelques clivages spathiques d’encri-

nés, coquilles de foraminiféres ........ 1m50
Calcaire blanc grisitre, dur, un peu sableux,

nombreuses coquilles de foraminiféres,

débris de coquilles indét., sidérose spa-

thique. . &« Lo it it i rencernnnes 0=70
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150™00
153™40
156™80

162™90
170™30
172=00
17820
18100
18500

191=50
223=50
251=50

262200
265730
280=60
29250

295700

306m50

31000

314m60
316™00

338m00
341m50

345750

34750

349=00



{Marne gris verdatre] (1) ...........cvcvvu..
Caleaire cristallin gris foncé avec quelques
encrines et dolomie (2) cristalline dure,
gris foncé, stratifiée _........ ... .....
[Argile blanchitre el marne grisatre]......
| Grés, calcaire, pyrite et lignite]............
Argile schisteuse fine, gris verdatre, avec lits
plus sableux, débris végétaux ..........
Argile schisteuse micacée, bariolée, vert pile
avec teintes violacées dans les fentes....
Schiste psammitique fin, bariolé, gris verda-
tre et lie de vin, aveec noyaux calcaires,
ripple-marks (inel. 4 & 5°) ............
Schiste gréseux rouge foncé et greés grossier
bigarré violet foncé, moucheté de vert,

en petits bancs de 5 cin., séparés par des
délits schisteux rouges, gros grains de
guartz arrondis dans la masse _.........
Conglomérat rouge fin, & ciment argilo-gré-
seux rouge, avet gros graviers arrondis
(1/2 cm.) de quartz, quarizite, phtanite,
calcite spathique en gros cristaux qui sont
pour la plupart des articles de crinoides
roulés, petites coquilles de gastéropodes,
fragments de Rhynchonelles, débris de
Chaetetes 2, caleite blanche (3) pulvéru-

+ lente dans les fentes ............ ... ..

0m10

2m20
1=50
100

2m05

0™20

om75

2210

2200

3 Série inférieure schisteuse (10™65).

Grés micacé gris verdatre, teinté de violet
dans les fentes, avee quelques gros grains
de quartz. . ... ii i e,
Grés psammitique gris violacé en bancs moins
Fréguliers . . ... .ot itiii i e
Argile schisteuse, sableuse et micacée, verte,
contenant de petits lits (de 2 cm.) de
calcaire cristallin dolomitique gris foncé.
[Lit d’oolite analogue a celui de 369™40] (4)
Argile schisteuse gris verdatre, un peu mica-
cée, 4 cassure irrégulidre, débris végé-
taux; quelques lits lenticulaires d’oolites

111\20

0m20

500
0=10

349m70

34980
352=00
353=50

354=50

356m55

356m75

357Tm50

359=60

361m60

362"80

363=00
368200

(1) A partir dec la profondcur de 338 m., les terrains dont je
n’ai pas eu d'échantillons sont indigqués entre crochets et se
rapportent aux déterminations de Ludovic Breton,

(2) Déterminée comme grés par L. Breton,
(3) Ce minéral avait été pris pour du gypse.

(1) Désignés comme « Bone-bed, avee débris de poissons » par

Breton.
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ferrugineuses contenant des tiges d’en-
[0 o o U O
Oolite ferrugineuse : petits grains de limonite
oolitique cimentés dans un calcaire gris
cristallin. Nombreuses tiges de Pentacri-
nes roulées, Rhynchonelles : R. Amalthei
Quenst., B. c¢f. calcicosta Quenst.. ... ...
Argile schisteuse gris verditre, dure, avec
nombreux et importants débris de plan-
tes lignitifiés, lits gréseux ....... R

TRri1As (81m25).

Argile gréseuse, micacée, rouge brique ou ama-
ranthe, & cassure irréguliére, avec tiches
verdatres, plans de glissement en tous
sens. A 389 m.: schiste rouge brique broyé;
3 393 m. 20 : schiste gréseux rouge bri-
gque avec noyaux calcaires plus clairs.
Stratification horizontale; cassures incli-
nées & 60° ... ...

Schiste gréseux, bigarré, rouge lie de vin, avec
lits verts, noyaux calcareux, puis schistes
rouge brigue pur. ........ . i

Poudingue rouge a galets bien arrondis de
grés quartzite gris (un galet mesure 0™10
de diametre). ....... .. . i,

Poudingue rouge formé de galets arrondis de
grés et psammites rouges et verts du dé-

Ve vonien supérieur (psammites de Ste-Go-
delaine) emballés dans un ciment schisto-
gréseux rouge lie de vin. Quelques rares
galets de quartz filonien. Diameétre moyen
des galets 2 & 3 cm (maximum 6 cm.).
Les galets sont parfois brisés et resoudés.
Roche formée par le démantélement d’un
affleurement famennien du Bas-Boulon-
8

PALEQZOIQUE

Schiste gris verdatre trés fin, inecliné a 45°,
broyé, présentant les caractéres deg schis-
tes siluriens de Coffiers ................

130

o™15

2770

44m50

1825

15m00

058
3=00

36810

369240

369m55

372m25

416™75

435200

450m00
450m50

453™50

Comme on le voit, ma coupe confirme la premiére inter-
prétation donnée pour le sondage par T.. Breton, en ce qui
concerne 1’ge des termes inférieurs. Le fait important
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observé 4 Framzelle est que, sous 1’oolite bathonienne, on
rencontre une formation connue en affleurement en cer
tains points du Boulonnais : les sables d'Hydrequent,
d’4ge imprécis, mais dont une partie au moins est encore
bathonienne, d’aprés les observations récentes de M. A.-P.
Dutertre (1) ; puis viennent des argiles & lignites qui pour-
ralent appartenir encore 3 la méme série de sédiments:
mais, en-dessous, existent des sédiments tres franchement
marins inconnus & la surface dans le pays boulonnais, gqui
reposent sur le Trias rouge.

Cette série d’argiles, grés et calcaires marins, épaisse
de 35 métres, située & Framzelle entre les dépots continen-
taux du Jurassique moyen et les dépots eontinentaux dn
Trias, précédemment attribuée d’abord au Jurassique
nfiérieur (1. Breton), puis au Jurassique moyen (J. Gosse-
let et A. Olry), doit bien ¢étre rapportée au terrain liasi-
que pour les raisons que je vais exposer. Je m’appuie,
pour adopter I’hypothése de L. Breton, sur deux sérics
d’arguments, les uns d’ordre stratigraphique, qui consis-
tent en la comparaison avee les coupes des sondages du
Kent, les autres d’ordre paléontologique. Nous les exami-
nerons successivement.

IJT. — COMPARAISON AVEC LES RESULTATS DES SONDAGES
pU KENT

M. J. Pringle, du Geological Survey de Grande-Breta-
gne, a la simple lecture de la coupe du sondage de Fram-
zelle par Olry, a été frappé de ses analogies avee la coupe
du sondage de Brabourne, dans le Kent, et a bien voulu
m’en faire part. C'est ce qui m’a incité & revoir les échan-
tillons de carottes de Framzelle 4 la lumicére des observa-
tions faites dans le bassin de Douvres.

(1) A.-P. DUTERTRE. C. R. somm. Séances Soc. Géol. France,
1922, p. 66.
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A T’heure actuelle, d’apreés les documents publiés, on a
traversé les terrains liasiques dans le Kent en quatre
points différents : aux puits de Douvres, aux sondages de
Brabourne, de Ropersole, d’Elham et de Folkestone. La
coupe de eces deux derniers sondages a été donnée par M.
J. Pringle (1); les deux autres par G. W. Lamplugh ct
F. L. Kitchin (2). Le terrain liasique, caractérisé par des
fossiles nombreux, a respectivement 12, 33, 35 et 47 m.
différents : aux puits de Douvres, aux sondages de Bra-
bourre, de Ropersole, d"Elham et de Folkestone. La coupe
de ces deux derniers sondages a &é¢ donnée par M. J.
Pringle (1) ; les deux autres par G. W. Lamplugh et F. L.
Kitehin (2). Le terrain liasique, caractérisé par des fossiles
nombreux, a respectivement 12, 33, 35 et 47 m. d’épais-
seur & Douvres, Elham, Folkestone et Brabourne. C'est &
Douvres et & Brabourne que sa composition a été lc mieux
étudiée.

1")'Coupe du puits n° 2 de Douvres (3).

Le puits n°® 2, celul de Douvres dont on posseéde la cou-
pe la plus détaillée, aprés avoir traversé le Crétacd ct le
Jurassique supérieur, est entré dans 1’oolite du Jurassique
moyen, i la profondeur de 341 métres, puis 4 365 m. dans
un greés caleareux, avee banes de sables ligniteux, conte-
nant des fragments de coquilles indéterminables, épais de
9 m., et représentant les sables d’Hydrequent, enfin, &
partir de 374 métres dans le Tdas épais de 12 m. 60, dont
voici le détail :

SERIE SUPERIEURE (zone & H. serpentinum) (sommet a 374 m.)

Argile grise massive, fossilifére, débris de plantes :
Orbiculoidee reflexa Sow., Dactylioceras delicatum. 2™00

(1) J. PRINGLE: On deep borings for coal at Bere farm, Elham

and Folkstone, Kent. Summ. of progr. Geol. Surv., 1916, p. 34-40.
(2) G. W. LamrrucH et F. L. KiTcHIN, 0p. cit., p. 30, 50, 141

(pour ce qui concerne le Lias).

(3) ibid., p. b a 32, 100 & 143.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 40 —

SERIE MOYENNE (zone 3 Am. spinalus).
Grés calcareux, calcaire argilo-sableux (Marlstone),
avec fragments de lignite : Belemunites breviformis
Voltz., Rhynch. sp. (cf. tetrahedrar .............. 5m310
SERIE INFERIKURE (zZane 4 Aeg. capricornu).

Argile .grise, fossilifére, & coquilles blanchitres
Liparoceras maculatum Young et Bird., Grammauatodon
intermedius Simps., Rhynchonella cf. calcicosta
[ T= 0 Y 5m30

Ces couches reposent directement sur le terrain houiller
a la profondeur de 386 m..

D’apreés les fossiles recueillis, la partie supéricure argi-
leuse appartient au Toarcien, la partie moyenne caleaire
au Charmouthien supérieur (Domérien) et la partie infé-
rieure argileuse représenterait le Charmouthien inférieur
ou Pliensbachien). Les eouches inféricures du Lias et le
Trias font défaut.

20} Coupe du sondage de Brabourne (1).

Le sondage de Brabourne, cffectué 4 13 milles a I'W.
.10° N. des puits de Douvres, en 1897-98, a d¢huté dans
le Gault, a traversé les sables et argiles infracerétacés, tout
le Jurassique supérieur et est entré dans le Forest-Marble
du Bathonien, & la profondeur de 502 métres. Sous les
caleaires oolitiques du bathonien, dont ’ensemble atteint
30 m., 11 a recoupé encore 15 m. de caleaire oolitique
impur, avee banc de conglomérat a la base, qui est attri-
bué au Bajocien et ensuite une série argilocaleaire tout a
fait semblable 2 celle de Douvres, mais plus épaisse, et
dont voiel la composition :
SERIE SUPRRIEURE (z0ne & D. commune), sommet & 566 m.

Schiste bleu fin avec ammonites écrasées :
Hildoceras Walcotti, Peronoceras atienuatum, Dac-
tylioceras commune ?, Grammoceras cf. striatulum 5200

(1) J. W. LamrrucH et F. L. KiTcH1N, op. cit., p. 33-2 56, 144
a 178. :
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SERIE MOYENNE (Zones 3 A, spinatus et A. marguritatus).
Calcaire argi]o sableux (11(17'l.strmr’) avec joints rem-

Calcalre gris verdatre crlstalhn, rempli de Rhyncho-
nelles : Rhynch. capitulata, R. tetrahedra, Pecten

Lasianus . . ... . e P 5m65
Schiste micacé bleu foncé, trés fossilifére : Nuculana
SP.,, Grammatodon SP. ......eiii i e e e 3m00

Calcaire ferrugineux, avec grains d'oolites ferrugi-
neuses, nodules de limonite : Modiola scalprum,
Myoconcha decoratu, Cardinia sp. «........o...... 165

SEKRIE INFERIEURE (zone A Aeg. capricornu et P. Jumesoni).

Argile grise, fine, l1égérement sableuse par places,
nombreux fossiles écrasés : Pentacrines, Liparoce-
ras maculatum, Polymorphites trivialis ¢ Belem-

L e <) T e . 20™00

Schiste sableux gris verdatre et calcaire ferrugineux,
argileux; a la base, lit de grés brun a grains de
limonite : Rhynchonella cf. calcicoste, R. rimosa,

Lima antiquata, Spiriferina sp., Belemniles sp.. ... 6m65
Tr1as (sommet & 613 m. 30).

Argile bariolée rouge ou verdatre, avec lits sableux
ou grés fin 2 1a Dase ...ttt e e 16m25
Conglomérat rouge avec galets de calcaire, quartz,
grés calcareux, phtanites noirs et rouges, bien ar-
rondis, ciment argilo-sableux rouge et verlt ...... 11™00

PaLgozoique (Dévonien ?7) téte & 640 m. de profondeur.

Les argiles & ammonites de la série supéricure renter-
ment la faune de la zone & Dactyliocerus commune du
Toarcien, en particulier la faune a Hild. bifrons. La zonc
immédiatement inférieure, a Harp. serpentinum, reconnue
i Douvres et & Ropersole, n’a pas été paléontologiquement
identifiée dans les carottes de Brahourne, ce qui ne veut
point dire, comme le fait justement observer M. F. L, Kit-
chin (p. 171), qu’elle soit absente. Nous constatons en tous
cas que dans les argiles de la série supérieure, plusieurs
zbnes d’ammonites du Toareien sont bien représentées
dans le Kent.

La séric calcaire intermédiaire ne renferme pas d’am-
monitcs, mais d’aprés la faune de lamellibranches et de
brachiopodes, M. F. L. Kitehin- considére qu’elle repré-
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sente la zone & 4. spinefus et peut-étre celle & 4. marga-
ritatus du Charmouthien supéricur.

Quant aux argiles inférieures, leur sommet contient les
ammonites de la zone 4 Aeg. capricornu du Charmouthien
inféricur, et il est possible que les couches tout a fait infé-
rieures appartiennent a la zone a P. Jamesont, qui n’est
pas représentée 2 Douvres, ol les argiles inféricures sont
réduites & 5 m. d’épaisseur.

Enfin, le fait important que nous révéle ce sondage est
la superposition de ces argiles marines liasiques, aux schis-
tes et eonglomérats rouges d’origine continentale, interea-
18s ici entre le Lias et le Paléozoique et dont 1’dge triasi-
que est ainsi nettement préeisé. Ceel est une conflrmation
remarquable des idées de J. Gosselet, qui avait attribué au
Trias certaines roches rouges précerétaciques de 1’Artois
telles que les poudingues & galets de roches paléozoiques
et les schistes rouges affleurant & Dennebroeueq ou ren-
contrés en certains sondages profonds, comme celui de
Blendecques, et surtout celui de Framzelle qul nous occu-
pe aujourd’hui.

Si ’on compare les coupes du Kent i eclle du sondage
de Framzelle, on nec manquera pas d’étre frappé de leur
irés grande ressemblance, pour ce qui concerne les ter-
raing inférieurs a 1’oolite du Jurassique moyen. Le Lias
reconnu dans le Kent comprend trois termes, deux argi-
leux, séparés par une assise calcaire, et a fourni les fossiles
du Toarcien et du Charmouthien. 11 représente done la
partie supérieure du systéme.

A Framzelle, les couches inférieures aux sables d'Hy-
drequent offrent exactement le méme facies lithologique,
comme on peut s’en convainere par la comparaison des
coupes : deux assises d’argiles bleues séparées par unec
assise caleaire intermdédiaire avee des épaisseurs trés fai-
bles, bien comparables.

TI n’est pas jusqu’aux détails de la nature de la roche
yui ne se retrouvent identiques : & Framzelle comme dans .
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le Kent, les argiles bleues sont schisteuses, riches en débris
végétaux; de méme les caleaires de Framzelle (entre 347
et 353 m.) ont exactement les caractéres curicux de cette
roche calcaire impure, argilo-sableuse, que les géolognues
anglais appellent « Marlstone », et qui est typique de leur
« Lias moyen ».

Enfin, & la base de la série calcaire, ou dans la moitié
inférieure de la série argileuse.subordonnée, on observe,
aussi bien & Brabourne qu’a Framzelle, les mémes interca-
lations de petits lits de limonite oolitique, plus ou moins
graveleuse, fossilifére.

Les caractéres lithologiques et la succession des termes
sont absolument identiques. 11 n’est pas jusqu’au Trias de
Brabourne gui ne se retrouve a Framzelle. En 1’absence
de tout fossile, cela suffirait déja & déterminer ’age des
couches argilo-calcaires de Framzelle.

ITI. — CARACTERES PALEONTOLOGIQUES DU Lias pE Fram-

ZELLE,

Il faut regretter que les carottes d’argile schisteuse
bleue du sondage de Framzelle n’alent pas €té examinées
avee soin lors de leur extractitn. Elles eussent fourni sans
aucun doute la riche faune d’ammonites écrasées qui
existe dans les couches correspondantes du Kent et a
permis de les dater. Les rares échantillons de ces roches
qui ont été conservés ne renferment gue des fragments
de végiétaux indéterminables.

A la profondeur de 363 m., des fossiles ont été rencon-
trés dans les argiles bleues inférieures. D’aprés M. Ch.
Barrois (1) un échantillon de Spirifer et des Chaeletes
d’apparence dévonicnne, provenant de ce niveau, ont été
déposés 4 I’Ecole Nationale Supérieure des Mines, & Paris.
J. Gosselet admettait qu’ils pussent étre des fossiles dévo-

(1) Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXVIII, p. 53.
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niens remaniés. Mais le Spirifer pouvait aussi bien étre
comparé aux Spiriferina trouvées & Brabourne dans le
Lias. Aussi, M. H. Douvillé a-t-11 bien voulu, & ma priére,
faire dans les collections de 1’Ecole des Mines, de longues
recherches pour retrouver cet intéressant fossile (). Klles
sont malheureusement demeurées infruectueuses. Nous
sommes done foreés de nous en tenir aux seuls docunients
paléontologiques gue m’ont livrés les échantillons de
carottes conservés 3 Lille.

Suivant une indieation fournie par M. H. Douvillg,
j'al cherché & déterminer les erinoides des quelques ni-
veaux cnerinitiques. J’ai observé qu'ils sont constitués
par une trés forte majorité de Pentaerines, en particulier
au niveau de 368 et 369 m. 1.abondance de ce type den-
erines est earactéristique du Jurassique inférieur.

En plus de cette observation, et de la découverte de
quelques Gastéropodes, Rhynchonelles, bryozoaires indé-
terminables a 359 m., le scul niveau qui m’ait fourni des
fossiles reconnaissables est 1’oolite ferrugineuse de 369740,
ot j’al trouvé des Rhynchonelles, dont Rhynchonella
Amalther Quenst., et R. ef celcicosta Quenst. La K.
Amalther est un fossile trés earactéristique du Charmou-
thien et du Toarcien.

Ainsi, malgré la pauvreté des documents paléontologi-
ques, nous y trouvons confirmation de ’assimilation des
couches de Framezelle au Lias de Brabourne.

1V. — EXTENSION DU LIAS EN PROFONDEUR DANS LE BoOU-
LONNAIS.

C’est griace A la coupe détaillée levée par L. Breton,
et aux échantillons recueillis par lui au sondage de Fram-
zelle, que nous avons la certitude de Vexistence de sédi-

(1) Je remercie M. H. Douvillé de 1’aide précieuse qu’il m'a
accordée en cette circonstance, des conseils et des renseigne-
ments qu’il a bien voulu en outre me donuer, en me faisant
profiter de sa connaissance approfondie du terrain jurassique
boulonnalis.
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ments liasiques dansg la profondeur de la région Boulon-
naise.

Beaucoup d’autres sondages ont atteint le socle paléo-
zoique en ce pays, et il m’a semblé intéressant de recher-
cher g’ils ne donnent pas quelque indieation sur 1’é¢tendue
probable de ces dépdts infrajurassiques.

Les sondages les plus proches de Framzelle (voir carte
fig. 1), ceux de Tardinghem ct du Colombier (1), ont
traversé sous le Wealdien une épaisscur normale de ter-
rain jurassique, sans interposition de Lias, ni de Trias.
Au Colombier, sous l’oolite bathonienne de Marquise,
on a traversé une vingtaine de métres de sables d’Hydre-
quent, puls on est entré, a 208 m. de profondeur, dans la
dolomie frasmienne des Noces, reposant sur le calcaire de
Blacourt et les grés de Caffiers & Pstlophyton, atteints i
255 m. Ainsi 1’épais massif de Lias et de Trias du Gris-
Nez se termine & trés faible distanee 4 1'Kst,

Lics sondages de Wissant (2) n’ont pas donné trace de
Lias, pas plus que ceux de Witerthun et du Bail (3), situés
plus au sud.

Par contre, & Pas-de-Gay, sondage exécuté en 1897, sur
le territoire de Wimille, non loin de la halte d’Auben-
gue (4), on a traversé :

Alluvions modernes . .....c.iciciinenronen (EpaisT) 20™00
Calcaires jurassiques, plus ou moins marneux, calcaires
compactes, argile et sable, parfois avec pyrites et

Hgnite © o . o e et 338200
Grés gris et rosés, d’adge indéterminé, et schiste argileux

rouges (peut-étre triasiques) ............. ..o, 85m50
Silurien & . . ..ivieiii e e . (Profondr) 443™50

Le sondage ayant débuté i la base du Portlandien, les
338 m. de Jurassique représentent 1’épaisseur normale de
ce terrain, y compris les sables et argiles a lignite d "Hy-
drequent.

(1) Voir A, OrLgry, o0p. cil., p. 93 et 121,
(2) id., p. 123 et 124,

(3) id., p. 124.

(4) id., p. 112,
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Les 85 métres de terrains rapportés au Trias avee doute,
sont donc a comparer & ceux de Framzclle. Quclques
¢chantillons en ont été déposés 4 1'Institut de Géologie
de Lille. J’y ai reconnu :

de 359 3 408 m. : 49 m. d’argiles jaunes et rouges ;

4 408 m. : un lit de limonite oolitique ;

4 426 m. : schistes argileux bleus.

Tous ces terrains ont les caractéres lithologiques du
Lias de Framzelle, et en particulier celui de 408 m. est

a P
WISSAST Legende

ATardinghem Limite orientale de | extension du
Lias en profonceur -
= limite reconnue

~ - - son profangsment hypothetique

Framzelle | a I'e Colombier

Witerthun A
Le B‘ ia Sondages ayanl attent le so-
-cle paléozoique :

AMBLETEUSE\ & MARQUISES | & Lias reconnu

b Lias absent.

A Terrans préoolithiques ndétermines

Pa‘schay Echeile : zssoos
WIMEREUX 20 i
~
NS - AA Le Waast
~~o R
BOULOGNE ~o_
AY
Bournonvilie A )
Wir'wignes A ,’/
- AMennewile
- - - A
e —— Desvres
- Samer A
Fre. 1. — Gisements profonds du Iias reconnus

dans le Boulonnais.

d’une analogie frappante avee les lits d’oolite ferrugi-
neuse de Framzelle. 11 faut donc admettre que ce terrain
existe en profondeur & Pas-de-Gay. Et comme, & 426 m.,
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on obseérve encore les schistes argileux bleus du Lias, on
est foreé d’en déduire que le Lias est remarquablement
épais 4 Pas-de-Gay (70 métres au moins), et que si le
Triag rouge y existe & la base, il est réduit & des dépdts
gul ne dépassent guére 15 m. de puissance. 1! est regretta-
ble que cet intéressant sondage n’ait pas été suivi par un
géologue.

En jetant un coup d’ceil sur la fig. 1, un voit que 1’ex-
tension du Lias daus la région au N. de Boulogne est
réduite & une trés mince bande paralléle & la cbte, et que
sa limite vers 1I’Est est une ligne & peu prés N. S., qui
passe un peu 4 1'oucst de la vallée du ruisscau de Bazin-
ghen. On remarquera que cette limite coincide avee unc
ligne & l'ouest de laquelle le socle paléozoique présente
justement une dépression brusque, et suivant laquelle
les terrains jurassiques de la surface ont également une
inclinaison rapide.

A 1’est de Boulogne, il est possible que le Lias existe
également en profondeur dans le bassin de la Liane, mais
ici sa présence repose sur des données plus hypothétiques

C’est d’abord le résultat du sondage de Wirwignes (1),
sur lequel on n’a guére de renseignements, si ce n’est son
altitude : 20 m., son point de départ (base du Séquanien),
et la profondeur a laquelle il a atteint le socle paléozoique
(schistes siluriens) : 230 m. Comme 1’épaisseur normale
du Rauracien-Oxfordien et du Jurassique moyen ne peut
guére dépasser 140 métres, la sonde a dii traverser, avant
d’atteindre le Silurien, une centaine de métres de terrains
préoolitiques, sur lesquels on manque tout & fait de ren-
seignements. J. Qosselet, qul avait attiré récemment 1’at-
tention sur ce fait remarquable (2), appelle cette masse de
terrains antéricurs au Bathonien, « ’'ineconnu de Wirwi-

(1) A. Oury, id., p. 123,

(2) J. Gosserrr. Etudes Gites miner. Frunce : Les ass. crét
et tert. dans les fosses et sondages du N. de la France, fasc. V,
p. 58 et 59,
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gnes ». Est-ce du Trias, du Lias ou du Bajocien ? Peut-
étre tout cela, et la présence du Lias & Wirwignes n’est
pas impossible, maintenant que 1’on connait son existence
4 Framzelle.

Plus a 1'est, & Bournonville (1), on a fait un sondage sur
lequel nous possédons plus de détails. Il a traversé, sous
les alluvions réeentes, les argiles et calcaires oxfordiens
(ép. 50 m.), le calcaire oolitique bathonien (36 m. 50), les
sables, argiles, lignites avee bancs calcalves représentant
l'étage d’'Hydrequent, épais d’environ 33 m., puis 27 m.
d’argiles griges pyriteuses et grés gris (Lias ?), enfin 30 m,
de marnes bariolées avee rognons (poudingue ?) de quartz
et de caleaires (Trias ?), avant d’'entrer dans le Silurien
4 181 m. de profondeur.

A Bournonville, nous constatons done que 1’ « inconnu
de Wirwignes » présente les caractéres lithologiques des
ierrains liasiques et triasiques de Framzelle et de Pas-de-
(Gay. T.'exislence du Lias dans le bassin de la Liane re-
pose done sur de trés fortes présomptions.

Par contre, les sondages du Waast, de Menneville, de
Desvres et de Samer n’ont point rencontré trace dc ces
terrains, ce qui limiterait a la région circonsecrite par le
trait pointillé de notre carte (fig. 1), ’extension probable
du Lias vers l'est et vers le sud. Les autres sondages du
bassin de la Liane n’ont pas &t€ poussés assez profondé-
ment pour nous éclairer.

CoNCLUSIONS

De ce qui précéde, il résulte qu'une partie de la région
boulonnaise a été envahie par la mer & 1'époque liasique.
Lies dépdts de cette époque n’affleurent nulle part ;
ils ont été recouverts par les sédiments de la mer méso-

(1) A. OLry, op. cit., p. 89.
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Jurassique au cours de sa transgression plus accentuée
vers 1'est. On ne les rencontre que dans les sondages.

L’dge liasique de ces dépdts est établi par comparaison
avee le Lias découvert dans le bassin de Douvres, ol il
présente la niéme composition lithologique, et par la pré-
sence de quelques fossiles au sondage de Framzelle, dont
la Rhynch. Amalthei.

Ces dépots du Boulonnais, par analogie avee ceux du
Kent, doivent étre rapportés au Lias supérieur (Charmou-
thien et Toarcien).

Ils forment, dans le Boulonnais, une bande, large au
plus de 5 kilométres, paralléle & 1a cote, entre le Gris-Nez
et Wimereux. Il est possible que cette zone liasique pro-
fonde pénétre davantage & L'intéricur, & I’est de Boulogne,
formant un petit bassin au sud de la faille de Wimereux,
mais la présence du Lias dans les sondages du bassin de
la Liane ne peut encore étre donnée comme définitivement
acquise a 1’heure actuelle. )

Ces sédiments du Lias sont épais de 35 métres au Gris-
Nez, de 70 métres au moins dans la région de Wimereux.
Dans les quelques points ol ils ont été reconnus, on cons-
tate qu'ils reposent, non point dircetement sur le soele
paléozoique, mais sur des dépdts continentaux de grés,
schistes rouges et poudingues représentant le Trias.

Comme le Trias, ils semblent occuper les dépressions les
plus profondes du socle paléozoique dans la région bou-
lonnaise, sans qu’il soit possible de dire si ces points repré-
sentent l’extension maxima vers 1’est de la mer liasique,
ou bien s’ils ne sont que des lamheaux, respectés par la
transgression du Bathonilen et correspondant aux parties
déprimées d’une nappe autrefoils plus importante de
sédiments liasiques.

Anaales de la Sociéle géologiyue du Nord, T. xLvu. 4
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M. G. Dubhois fait la communieation suivante

Argile des Flandres inférieure fossilifére
aw Mont-Hiver

par G. Dubois

Un petit massif d’argile des Flandres couronné de
« diluvium des hauteurs » (1), sépare le vallon d’Ebblin-
ghem de la large vallée de Neuf-Fossé, La partie la plus
élevée de ee massif est appelée Mont-Hiver ou Mont-d Hi-
ver, et atteint 1'altitude 72 m. (Kt. Maj.}.

L’argile des I'landres yprésienne est activement exploi-
tée dans plusieurs carriéres; dans l'une d’entre elles,
I'argile m’a {®urni des fossiles : c¢’est la carriére dite de
Wardrecques, parce qu’elle alimente d’argile la tuilerie
de Pont-Asquin & Wardreeques. En réalité, elle se trouve
gur le territoire de Blaringhem, au croisement des routes
de Pont-Asquin 4 Ebblinghem et de Renescure & Blarin-
ghem, dans 'angle S. E. de ec croisecment,

L’argile des Flandres, grise, y posséde ses caractéres
habituels; elle ne contient pas de banes sableux; elle est
‘riche en eristaux de gvnse de petite taille (2 4 4 em.) (2).

Lie niveau fossilifére se trouve vers 1’altitude 32 métres;
les fossiles, assez nombreux et possédant encore leur test.
sont malheureusement presque tous fragmentés. J’ai re-
connu les espéees suivantes :

(1) J. GossuriT, Notes d’excursion sur la feuille de St-Omer.
La Flandre. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XLIII, 1914, p. 147.

J. Gossrret, Le diluvium des hauteurs dans la Flandre et sur
les parties voisines de I'’Artois. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XLV,
1920, p. 45.

J. Lor1k. Le diluvium ancien de la Belgique et du Nord de la
France, Ann. Soc. Géol. Belg. (Liége), t. XLII, 1920, Mém. p. 356.

(2) Leurs formes rappellent en plus petit les variétés que
j’ai décrites & Watten :

G. Dusois. Etude géographique, géologique et agronomique
du Mont de Watten. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XLV, 1920, p. 62,
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Pecten corneolus Wood ; trés fréquent; représenté par
de nombreux petits fragments de test. Je n’ai trouvé au-
cune valve entiére de cette espéce. -

Anomia cf. planulata Deshayes; forme identique a celle
de Watten ; commune (1).

Ostrea submissa Deshayes; rare, quelques valves.

Cette faune est celle de Watten appauvrie en espéces,
mals présentant comme elle les caractéres suivants : gran-
de abondance de P. corneolus et de la méme petite Anomia
cf. planulata, absence de Nummulites, pauvreté ou absence
de Turritclles (trés rares 4 Watten, absentes 4 War-
drecques).

I1 y a done lieu de distinguer, dans ’argile des Flan-
dres, un mniveau fossilifére que j'appellerai niveau de
Watten et dont la faune, actuellement connue, comprend :

Halecopsis insignis Delv. et Ortl, Lamna Vincenti A.
Sm. Woodw., Leda striata var. Sow., Cytherea tenuistriata
Sow., Syndosmya suessoniensis Desh., S. splendens Sow.,
Thracie flandrica Dubois, Peclen corneolus Wood, Ano-
mie cf planulata Desh., Ostrea submissa Desh., Turritella
sp., Ditrupe planate Sow., Cristellaria cultrata Montf.

La carriére de Wardrecques permet de fixer exactement
la position du niveau fossilifére de Watten dans la masse
d’argile des Flandres, grice 4 un affleurement et & deux
sondages situés presgu’exactement sur la ligne de plus
grande pente des couches &océnes qui passe par cette
carriére. Cette ligne de plus grande pente dirigée appro-
ximativement 8. O. - N. E. (3 ; elle est perpendiculaire 2
la direction générale de 1’axe de I’ Artois,

(1) Jestime que I’Anomia de l'argile des Flandres rencontrée
A divers niveaux & Watten ct & Ploegsteert, et présentement au
Mont-Hiver, doit étre distinguée des espéces déja décrites, mais
les échantillons que je posséde ne sont pas assez bien conservés
pour permettre de définir cette espéce par de bons caractéres.

(2) La route de Quiestéde 4 Ebblinghem par Pont-Asquin, su-
perposée a l'ancienne vole romaine de Thérouanne & Cassel, a
justement cette direction.
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1° Observation faite dans la vallée de la Melde, au pied
de Ia colline du Moulin des Hulottes (cote + 70), en face
de Grand-Quiestéde :

Dans le fond de la vallée, prés de la rive gauche de la
petite riviére, on voit le sable landénien vers l’attitude
+ 30 métres. Un peu au-dessus, on voit des paquets glissés
d’argile des Flandres; 1'argile des Flandres se montre
certainement en place vers 1’altitude + 40 m.; le contact
du Landénien et de I’Yprésien doit se tenir aux environs
de ’altitude + 35 m.

2° Sondage de Pont-Asquin :
. Plusieurs sondages ont été cffectués & Pont-Asquin. On
ne connait seulement que la coupe détaillée du forage
Porion (territoire de Wardrecques); cette coupe a déja
¢té donnée par Gosselet (1).

J’en ail revu les résultats récemment. Le sol est & 1’alt.
-+ 24 m. 785; la coupe du sondage est la suivante :

Prof. Alt. Epais.
Terre végétale ; terres apportées et
remaniées . . ... ... il om —+ 24=785 4m
Alluvions, argiles, sables et cailloutis 4m + 20=785 5m90
Yprésien .. ...l 990 4 14™885 1178
Landénien . ........ e, 21=68 4 3=105 H4™45
Craie . . . .. i e 76=13 — 51345

La base de 1'Yprésien est done vers + 3 m.

3° Sondage d’Ebblinghem

Un forage réecent de I’Armée anglaise, cité par A
King (2) donne les résultats suivants :

Sol & Taltitude -}- 52.
Prof. Alt.  Epalis.
YDrésion . .ottt e e e e om -+ 52 ggm
Landénien . . ...... ..t 98m  — 46 '

La base de "Yprésien est done vers — 46 m.

(1) J. GosseLer. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XX, 1891, p. 394.

(2) W. B. R. Ki~e. Résultats des sondages exéeutés par les
Armées britanniques dans le Nord de la France. Ann. Soc. Géol.
Nord, t. XLV, 1920, p. 19 (forage 27 — T. 18. c. 6.3).
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La coupe ci-jointe (fig. 1), dressée a 1’aide de ces don-
nées, en tenant compte des distances séparant les diffé-
rents points considérés et en supposant que la base de
I’Yprésien constitue un plan horizontal entre Pont-Asquin
et Ebblinghem (1), m’évitera des calculs et de longs comni-
mentaires.

On y lira que la limite de 1'Yprésien et du Landénien
se trouve sous la carriére considérée & une altitude trés
voisine de 0 m., bien que légérement inférieure de quel-
gues métres. L’altitude du niveau fossilifére étant de + 32
m., en adoptant pour simplifier les choses 1’altitude — 3
pour la base de 1’Yprésien, on voit que le niveau fossili-
fére de Watten, au Mont-Hiver, est ¢ 35 m. au-dessus de
la base de ’Y présten. A* Ebblinghem, 1’Y présien a 98 m.
d’épaisseur; le niveau fossilifére de Watten se place donc
dans la région de Wardrecques-Ebblinghem au tiers infé-
rieur de la masse d’Argile des Flandres.

J7avais déja présenté cette conclusion lors de mon ¢tude
du nivean fossilifére de Watten, & Watten méme (2), mals
je n’avals que des preuves indirectes i présenter, basées
principalement sur la distance séparant le niveau fossili-
fére du sommet, de la colline; ce n’était en somme qu'unc
évaluation empirique. Cette évaluation se trouve vérifide
au Mont-Hiver, & ’aide de documents précis.

M. A.-P. Dutertre analyse une note de M. Steinmann
sur le Callovien de la Woévre (3).

M. A.-P. Dutertre communique également les résultats

de deux forages exteutés récemment dans le Boulonnais
pour recherche d’eau :

(1) Cette hypothése est inexacte mathématiquement parlant;
pratiquement, étant donné la faible distance qui sépare Pont-
Asquin d’Ebblinghem, cette maniére de voir conduit & des ré-
sultats dont le degré d’approximation est trés suffisant.

(2) G. DuBois, loc. cit, p. 77.

G. Dutmois, C. R. Ac. Sc., t. 171, 1920, p. 248.

(3) SteinMANN, Ueber Callovien und Oxford in der Woévre,

Geol. Rundsch. Bd. VII, Heft, 1-2 (1916).
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1° Forage ¢ Nesles, pour 1’Usine 4 ciment de MM. La-
vocat et Cie, & ’altitude + 53 m. environ, et 4 150 .m
E. S. E. du pont du chemin de fer, prés de la gare de

Neufehatel :
Epais.
29m00
Cénomanien ...
9=50
1m50
2m00
Albien ........ 10m30
om70
600
Aptien ........ 3 4m00
11\\25
Wealdien ..... 1m75

Profond.

Craie blanche avec couches de
pyrites . ...... ... ... ... .. 29™00
Craie bleudtre.............. 3850
Craie sableuse verte ........ 40=00
Argile sableuse verte ....... 42200
Argile bleue ............... 52730
Niveau a phosphates ........ 53™m00
Sables verts argileux ...... 59mQ0
Argile noire sableuse ....... 63m00
[ = T 67m25
Argile blanc grisatre ...... 69=00

(Renseignements recueillis par M. Paul Lavocat, ingé-
nieur eivil, & Boulogne-sur-Mer).

2° Forage @ Neufchatel, & 1’Usine & ciment de la Société
de Firminy, vers ’altitude +45m., 3 100 m. A 'W. S. W.
de la gare de Neufchitel :

Epais.

600
Turonien

2m50
Cénomanien ... § 4m50

b om50
100
0™50

6™35
4mgh

Albien

Aptien

Profond.

Craie avec silex (?) & partir
de 5 m. environ de profon-

deur en partant du sol.... 11m00
Calcaire . . ................ 13=50
Calcaire argileux .......... 18=00
Sable vert ................ 18=50
Glaise mélangée de sable .... 19m50
Glaise avec grains de phos-

phate brun .............. 20m00
Glaise pure ................ 2635
Glaise plus ou moins mélan-

gée d’impuretés et de sable 31™00
Sable argileux ...........,.. 37=75

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— BB —

Wealdien ..... Tm45 Sable blanc fin, de plus en
plus pur vers la base, avec
quelques grains verts & 41
m. de profondeur ........ 45m20

(Renseignements recueillis par M. Durif, Directeur de
1’Usine).

M. 'abbé G. Delépine présente des observations sur le
Bathonien supérieur et le Callovien des environs de Rau-
court (Ardennes). ‘

M. L. Dollé fait la communication suivante :

L’Argile de Laon
par L, Dollé

L’argile de Laon est intercalée entre le sommet des
sables de Cuise et la base des formations marines du
Liutétien inférieur; elle appartient aux formations dites
paniséliennes (1). La tranchée du chemin de fer de Saint
Gobain en donne une coupe typique.

L’argile est gris foneé, plastique, homogene, épaisse de
0 m. 80. Elle atteint son développement maximum dans
la région nord-ouest de Saint-Gobain. :

Son aspect et sa coloration changent souvent, mais sa
position stratigraphique reste la méme; elle sépare 1Y pré-
sien du Lutétien; aussi, devient-elle un repére précienx
pour la stratigraphie et la tectonique des terrains tertial-
res de la région nord du bassin de Paris.

J’al pu en suivre les affleurements depuis le massif de
Saint-Gobain jusqu’ad la vallée de 1’Aisne au sud, et
depuis St-Erme et Craonne a l’est, jusque Soissons &
I"ouest.

(1) J. GosseLET. Hydrographie des environs de Laon. Ann.
Soc. Géol. du Nord, t. XXVII, 1898, p. 6 et 7.

M. Ler1cHE. Géologie de la forét de St-Gobain, Ann. Soc. Géol.
du Nord, t. XXVII, 1898, p. 33.

Compte-rendu de I'excursion géologique dans la forét de St-
Gobain, Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXVIII, 1899,p. 108.
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A Craonne, bien que Gosselet (1) ait signalé son absence,
elle est représentée par deux petits lits d’argile fine,
plastique; 1’un, le plus inférieur, noir; autre, plus élevé,
jaune clair; 'ensemble est épais de 0 m. 40 & 0 m. 50.

Plus & l’ouest, elle est & 1’état de mince lit d’argile
grise ou noire ou de feuillets argileux interstratifiés au
mikieu de sables glauconieux a gros éléments.

Elle existe partout, & la base des sédiments marins du
TLutétien inférieur, aux altitudes suivantes :

-+ 170 & Laon

-+ 150 & Mons-en-Laonnois

<+ 145 sur le bord nord du massif de St-Gobain
-+ 140 a4 Prémontré

-+ 142 a Fresnes

-+ 135 a Barisis

-+ 132 a Coucy ]

-+ 123 a Quincy-Basse

-+ 175 a Craonne

-+ 170 & Montchalons

-+ 170 a Parfondru

-} 160 & Vorges

-+ 165 & Presles

-+ 158 a Nouvion-le-Vineux
-+ 155 & Chevregny

-+ 155 a Braye-en-Laonnois
-+ 140 & Vaudesson

-+ 135 a Pinon

-+ 138 A Celles-sur-Aisne
-+ 127 a Laffaux
-+ 126 & Leury
-+ 118 & Chavigny
-+ 116 a Pasly
-+ 112 4 Epagny
L’examen des différentes altitudes de ’argile de Larn
montre que ce sédiment est loin d’étre horizontal.
11 passe de 1’altitude + 145, au nord du massif de
St-Gobain, & + 115, au voisinage de Soissons, sulvant un
méme méridien.

(1) J. GosseLer. Coup d’eil sur le calcaire grossier du nord
du bassin de Paris. Sa comparaison avec les terrains de Cassel
et de la Belgique. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXIII, 1895, p. 161
et 162.
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[ Surface dextension de lArgile de Laon
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A l'est, l'argile est & + 175 & Craonne et & 1'ouest, &
Pasly, clle est & + 116.

Ces différences d’altitude se chiffrent par 30 métres,
du nord au sud, pour une distanece horizontale de 25 kilo-
métres, et par 60 métres, de I’est & 1’ouest, pour une dis-
tance de 40 kilométres.

La surface de ’argile de lL.aon présente done une pente
continue vers le sud-ouest.

Cette allure donne, non sealement 1’explication de la
disposition des sources et du réseau hydrographique, mais
encore rend compte de 'origine des vallées et du proces-
sus de leur ercusement.

L’argile de Laon est imperméable; elle cst & 1a base des
sédiments du calcaire grossier trés perméables, et retient
les infiltrations qui se sont produites a la surface des pla-
teaux; elle arréte les eaux souterraines au cours de leur
mouvement de descente, et détermine au-dessus d’elle la
formation d’'une nappe aquifére qui occupe les interstices
laissés par les sables glauconieux ou caleariréres de la
base de 1’assise 3 Maretia Omeliust (base du Lutétien).

Les plateaux de la région comprise entre Liaon et Sois-
sons sont presque toujours limités par un escarpement
vertical (calcaire grossier inférieur) auquel fait suite une
pente i 45° (sables de Cuise).

Au voisinage des argiles a lignites, la pente s’adoucit ct
passe & un plan sensiblement horizontal sur lequel s’¢ta-
blit une vallée marécageuse.

Le changement de pente dans les escarpements tertiaires
marque I’emplacement de ’argile de Liaon qui, au fond de
chaque anfractuosité, détermine 1’apparition d une source
et d’un ruisseau.

Les sources des versants nord et est, sont a ’origine
amont de la nappe aquifére, aussi, sont-elles faibles, tandis
que les sources des versants ouest et sud, affleurements
normaux de la nappe aquifére, ont un débit considérable,
suffisant pour actionner la roue d’un moulin & quelques
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meétres de 1’émergence. Les ruisseaux qu’elles alimentent
ont souvent un long parcours et puissante fut leur action
érosive,

Les vallons des bords nord et est des plateaux ne pos-
sédunt que de maigres ruisseaux, sont courts et, souvent,
le petit filet d’eau qui en oceupe le fond, disparait dans
les sables de Cuise.

Les bords sud du plateau, entamés par érosion régressi-
ve 4 la suite de 1’affouillement des sables de Cuise sous
’argile de Laon, ont été rapidement érodés. Li’évolution de
ces vallons est beaucoup plus rapide que celle des vallons
nord.

Il en résulte un ensemble dissymétrique; le plateau a
surface inclinée vers le sud-ouest est profondément fes-
tonné dans sa région sud, tandis que son bord nord ne
porte que de courtes indentations.

Les massifs de St-Gobain, Laniscourt, Bruyeéres-Mont-
bérault et du Chemin des Dames présentent nettement ce
caractére ainsi que la butte isolée de Laon.

Les vallées des bords sud et nord des plateaux ont une
autre caractéristique : elles sont alignées suivant la pente
générale de l’argile de Laon, c¢’est-d-dire suivant le sud-
ouest- nord-est. Bien rares sont les vallées secondaires qui
échappent a cette direction.

L’argile de Laon a done conditionné le relief de la partie
élevée du massif tertiaire de la région nord du bassin de
Paris; et bien que souvent elle soit réduite 4 une trés fai-
ble épaisseur, le role qu’elle a joué et qu’elle eontinue i
jouer dans la sculpture des formes du terrain est primor-

dial (1).

(1) Général BErTHATUT. Topologie, t. II, 1909, p. 479.
Dr 1A NoE et pE MirceRIE Les formes du terrain, p. 129,
pl. XXXVI.
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Séance du 26 Avril 1922
Présidence de M. J. Tacquet, Président

M. P, Pruvost, Délégué aux publications, présente un
exemplaire du 2™ fascicule du Tome VI (11° partie) des
AMémoires de la Société, qui vient de sortir des presses. Ce
volume est intitulé : Description de la foune siluro-dévo-
nienne de Inévin (fase. 2), par Ch. Barrois, P. Pruvost,
@. Dubois. 11 comporte 160 pages de texte et 10 planches
hors texte de coupes et de photographies. 1l contient la
deseription des Brachiopodes recueillis dans les couches
bleues de Liévin, et de la faune découverte dans les ter-
rains de méme dge & Drocourt et & 1’Escarpelle. Un chapi-
tre final renferme 1’étude stratigraphique du Massif silu-
ro-dévonien de 1’Artois, et discute 1’4ge de ses différents
termes, en les comparant aux dépots de la méme époque
connus en Grande-Bretagne et en Ardenne.

M. Pruvost résume en quelques mots 1’intérét que pré-
sentait cette question théorique et les résultats auxquels
sont arrivés les auteurs du mémoire, qui ont montré, en
particulier, le synchronisme des Schistes 4 Tentaculites
de Méricourt, en Artois, avee les Schistes de Mondrepuits
en Ardenne, et avee les grés de Downton en Angleterre,
La succession des dépéts siluro-dévoniens de Lievin est
heaucoup plus semblable & celle du Shropshire qu’a celle
de I’Ardenne. La mer continuait de couvrir la région ar-
tésienne, de méme que le S. W. de 1’Angleterre 4 la fin de
I’époque silurienne (Ludlow supéricur), alors que les flots
avaient déja abandonné la région de 1’Ardenne et du
Brabant, soumise 4 un important phénoméne de plisse-
ment.

M. Ch. Barrois fait observer que le mémoire sur la Tau-
ne siluro-dévonienne de Liévin n’est pas seulement 1’ceu-
vre du Laboratoire de Géologie de Lille, mais qu’il repre-
sente un 1iravail de collaboration intime avec tous les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 89—

ingénicurs du bassin. Il rappelle le concours scientifique
apporté par ceux-ci lors de la découverte et de la réeolte
de eces précieux matériaux dans les fosses et les sondages
de 1’Artois, et le concours matériel de la Chambre des
Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais, dont la générosité
a permis & la Société Géologique de terminer, dans des
cireonstances difficiles, une publication aussi importante
et onéreuse.

M. G. Dubois fait une communication sur une coupe
géologique qu’il a observée & Mont-Saint-Eloi.

M. L. Dollé fait une communication sur le Turonien
supérieur dans la région de Bapaume.

Séance du 24 Mai 1922

Présidence de M. J. Tacquet, Président

. Le Président proclame Membre de la Société :
La Compagnie des Mines de 1'Escarpelle, 3 Flers-en-
Eserebieux (Nord).

M. ’abbé G. Delépine est nommé & I’'unanimité Délégué
de la Socicété au 13 Congrés Géologique International,
qui se tiendra le 9 aofit, & Bruxclles.

M. Dubar fait la communication sulvante :

Note sur la
carriere toarcienne de ['Echelle (1) (Ardennes)
par G, Dubar
Depuis I’'abandon des marni¢res de Flize ¢t de Fresnois,
le Toarcien fossilifdre n’est plus gudre visible aux envi-
rons de Sedan et de Méziéres. 11 m’a semblé intéressant

(1) Carte Géol. détaillée de la Fr. au 80.000¢, Feuille de Re-
thel (N.E.), n° 23.
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de vous signaler dans ce terrain des carrieres déja connues
et décrites dans leur partie supérieure par M. Thirief (1),~
et dont 1’existence m’avait été signalée récemment par M.
Bestel,
Ce sont les carriéres de sable de moulage exploitées a
1kil. 5 au N.E. de I’Echelle, prés du bois de Grand-Mont,
par MM. Périn fréres.
Nous trouvons au fond de la carriére, au N.W., la
marne pyriteuse, la « Cendre » des gens du pays, dont
I’exploitation comme engrais ne présente actuellement
plus d’intérét. Sa partic supérieure, dégagée du sable qul
la recouvrait, a été lessivée par la pluie, laissant sur le
sol des fragments d’ammonites, en marne rouillée, le plus
souvent délitée par la gelée; on peut cependant y recon-
naitre
Harpoceras falciferum Sow.,
Harpoceras sp.,
Cocloceras cf. Raquinienum d’0Orb.,
Inoceramus dubius Sow.,

et d’autres lamellibranches.

Le sable de moulage, en une large lentille, recouvre la
« cendre »; il s’effile et disparait suivant eertaines direc.
tions, alors qu’il peut atteindre ailleurs 20 métres de puis-
sance. C’est un sable trés fin, un peu argileux, gris bleuté
devenant jaune sale 4 1'air; on y trouve parfois des os
de reptiles et aussi de grosses lentilles de caleaire gris trés
dur.

Le sable est recouvert sur toute sa surface d’un petit
lit ferrugineux, un peu carbonaté, peu sableux, quelque-
fois pyriteux, de quelques centimétres d’épaisseur, riche
en

Coeloceras Holandrei d’Orb.,
d’une bonne conservation, associé 4 des myaires,

(1) A. Tuirikyr. Recherches géologiques sur le Lias de la
Bordure sud-ouest du Massif Ardennais. Charleville 1895.
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Dans la nouvelle carriére, au S.E., on peut observer,
su-dessus de ce bane, environ 3 ou 4 m. de marne grise
presque sans pyrite, au-dessus de laquelle se voient encore
quelqgues bancs de Bajocien, riche, sur 1 m. 50, en oolithes
et fragments roulés ferrugineux de la zone a C. 1 olandrei,
dont des morceaux sont empités dans le banc. Puis la
roche devient plus claire et renferme des bryozoaires, des
brachiopodes et des oursins.

Ainsi nous trouvons dans ees carricéres les deux premig-
res zones d’ammonites du Toarcien. Lie sommet du Toar-
cien et 1’Aalénien manquent, et la mer bajocienne, dans
sa transgression, a remanié sans doute, non loin de 13, la
zone ferrugineuse a C. Holandret, dont les débris se sont
mélangés, 4 1'Kehelle, aux premiers sédunents jurassiques.

A I'E. et & I'W. de 1"Echelle, le Jurassique renferme
souvent & sa base des débris ferrugineux. Il serait, sem-
ble-t-il, intéressant d’y rcchercher dcs fossiles pour en
déterminer 1’4ge, et apprécier ainsi 1’ nnportdnoe de ’éro-
sion lors de la transgression bajocienne,

M. l'abbé G. Delépine signale la présence dans le cal-
caire carbonifére de 1’Avesnois, d'un polypier inconnu
jusqu’d présent dans 1’Europe occidentale. Il appartient
au genre Humboldtie, qui se reneontre dans le ealeaire
carbonitére inférieur de I’W. de 1’Oural. Les échantillons
de I’Avesnois, dont il présente des coupes transversales,
proviennent de Sars-Poteries, ou ils ont été recueillis par
M. I’abbé Carpentier dans la zone a Productus sublaevis
(Viséen inférieur).

M. A.-P. Dutertre donne lecture d’une lettre de M.
’abbé Lengrand qui renferme 1’exposé d 'un certain nom-
bre d’observations géologiques faites au voisinage d’Am-
bleteuse.
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M. 1. Dollé fait les commuuications sulvantes

La Craie bréchoide de Solesmes

par L. Dollé

(Planche I)

La petite riviére de la Selle, depuis Molain jusqu’a
1"lscaut, coule du sud-est au nord-ouest. Sa vallée est
dissymétrique : le flanc gauche, en pente douce, est cou-
vert de limon; le flanc droit est escarpé et souvent, ¢’est
une falaise & paroi verticale qui limite la vallée au nord-
est,

Les carriéres sont nombreuses et donnent de bonnes
coupes des sédlments du Turonien supérieur.

La plus instructive se trouve au nord-est de Solesmes,
sur la rive droite du Béart et & 80 métres a4 l'ouest du
pont du chemin de fer qui franchit le ruisseau prés du
moulin Cardon (planche I, fig. 1).

La talaise est entamée par la carriére sur une hauteur
de 18 métres environ. Elle montre du sommet & la base :

Limon gris des pentes ................ 010 2 0=30

Argile de décalcification avec silex .... 0m60a2=50

Craie grise glauconieuse ..........c.cviuicnnan 0=80

Craije grise avec silex ........ ... .ot 0=70

M - 1. —Banc de marne blanche .........ccocuvenvnennn 0=10
Craie blanche avec gros silex cornus a stratifi-

cation eonfuse .......... ... o 1™50

M - 2. — Banc marneux en lits feuilletés .............. 0=70
Craie dure &4 nombreuses perforations vermicu-

lées, remplies par une craie verte...... 0720

Craie grisatre bréchoide; stratification confuse;
grandes diaclases. Blocs de bréche épais de
0m80 & 1 m. La partie supérieure de la craie

bréchoide est rubéfiée ........vvniuiannn, 1250
Banc de craie blanche avec lits de silex ...... 1=50
M - 3. — Lits marneux verdatre; les blocs de craic sont
isolés par des diaclases larges de 0,05 a 0,10 5™m00
M - 4, —Lit marneux vert ........c.ocveeereerrnanenran 0=10
Craie sans silex, grise .......icviiivvvarenen 4200
Annales de la Sociéié géologique du Nord, v. xLvii, 5
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T.es marnes grises a Terebratulina gracilis sont i 4 mé-
tres au-dessous du fond de la carriére.

Les fossiles sont trés rares. Les marnes situées a 4
meétres au-dessous du fond de la carriére sont visibles a
150 métres au nord-est; seules, elles fournissent d’abon-
dantes T'erebratuling gracilis.

1.’ensemble des sédiments qui eonstituent la falaise peut
done étre rapporté a 1'assise & Micraster Lesker.

La base de l’assise est marquée par les banes de eraie
grise sans silex superposés aux marnes a Terebrafuling
gracilis. Lie sommet est fait de craie glauconicuse grise,
dont la partie inférieure seule est visible, le sommet de
la crale grise (4 4 b m.) ayant été enlevé par érosion.

Le Turonien supérieur a Micraster Leslei est donc pres-
que complétement représenté au nord-est de Solesmes.

Les caractéres paléoutologiques et-pétrographigues en
ont été fort bien déerits par Gosselet, Cayeux ¢t Bri-
quet (1).

L’intérét de la coupe se porte sur la craie bréchoide ct
sur les lits marneux qui l'encadrent : M. 2 et M. 3.

Le bane marneux M. 2 est épais de 0,60 & 0,80; 1l est
tait d’une alternance serrée de lits argileux jaune verda-
tre et de petits lits de caleaires marneux; il est possible
de le suivre sur tout le front de taille de la carriére orien-
té suivant la direction sud-ouest nord-est, soit plus de 100
meétres. I monte vers le nord-est; sa surface supérieure
est mollement ondulée ou creusée de faibles dépressions.
Par contre, sa surface inférieure, sinueuse, irréguliére,

(1) J. GosseLET. Constitution géologigque du Cambrésis, can-
ton de Solesmes. Mém. Soc. Emulation de Cambrai, t. XXVIII,
1865, 2° partie, p. 454.

L. Caveux. Ondulations de la craie sur la feuille de Cambrai
et rapport de la structure ondulée avec le systéme hydrographi-
que de cette carte. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XVII, 1889, p. 71.

L. Cayrux, Mémoire sur la craie grise du Nord de la France,
Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XVII, 1889, p. 106.

A. Briquer. Turonien supérieur et Sénonien inférieur dans le
nord de la France. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XLIV, 1919, p.135.
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péndtre dans les eavités et les dépressions de la roche qui ‘
iui sert de support.

Celle-ci est constituée par une crale blanche, dure, i
grains fins, épaisse de 0,15 a 0,20 et parcourue en {ous
sens par un lacis de veinules d'un vert tendre qui tranche
nettement sur le fond blane erémeux de la roche.

Les veinules vertes, tantdt anastomosées, tantét dicho-
tomiquement ramifiées, mesurent de 1 m/m & 1 m/m 1%
de largeur. Au voisinage des banes marncux, leur région
marginale au contact de la craie blanche, est soulignée
par une mince ligne ocereuse.

De grandes trainées vertes, plus espacées et & limites
moins préecises, sillonnent la craie dure.

La surface des bloes de craile dure ne présente par
d’arétes vives; elle est recouverte d’une pellicule ocreuse
de lumonite.

La crale dure, vermiculée, passe insensiblement & une
craie blance grisitre bréchoide, épaisse de 0,80 a 1 m. 50.

Les éléments de la bréehe sont différents de taille et
d’aspect; leur disposition parait étre chaotique, mais ee
n’est qu’en apparence, ear les lits de silex ont gardé leur
continuité ct leurs relations de distanee entre la base et
le sommet, du banc de roche.

I1 est, dans cette bréche, de gros bloes de eraie blanche,
dure, lourde, et d’autres beaucoup plus petits dont les
arétes sont vives; d’autres encore, gros et petits, ont une
couleur grise, trés accentuée, qui leur est donnée par un
dépét cristallin de carbonate de chaux qui recouvre non
seulement les bloes de craie, mais encore les pénétre de
quelques millimeétres.

Les silex sont brisés et leurs fragments ont été mailn-
tenus en place par un ciment eristallin de carbonate de
chaux. Ce méme ciment réunit bloes de craie de toutes
tailles et silex en une masse bréchoide trés dure, trés résis-
tante, dont il est difficile de détacher un fragment.

La roche n’est pas & 1’état de bréche parfaite, car de
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nombreux vides tapissés de carbonate de chaux, subsistent
entre les différents ¢éléments.

La craie bréchoide forme un bane continu sur tout le
{ront de taille de la carriére; il est épais de 0,80 2 1 m. 50
et se détache en bloes de plusieurs métres cubes.

Lia partie intérieure de ce bane de roche présente une
stratification plus réguliére; la erale est moins fracturée,
moinus cimentée et les diaclases qui séparent les différents
blocs de eraie atteignent de grandes dimensions : 0,30 3
0,50 de hauteur sur 0,03 & 0,06 de largeur.

La craic bréchoide passe sans transition au banc mar-
neux verditre M. 3 épais de 0,10 & 0,15. )

Elle occupe done la partie moyenne de 1’assise 4 Micras-
ter Leskeir, ayant au-dessus d’elle 8 & 10 métres de sédi-
ments et une égale épaisseur au-dessous.

D’aprés les travaux de Briquet, la craie bréchoide
( = chalk-rock) devrait se trouver & 3 ou 4 métres au-
dessus du lit argileux avee arborisations, mais, dans la
vallée de la Selle, entre St-Souplet et Saulzoir, la craie
bréchoide se trouve toujours au-dessous du lit argilenx
a veinules et arborisations vertes.

Elle offre une grande résistance aux agents atmosphé-
riques et souvent, dans les pentes gazonn€es, on la voit
affleurer.

Au sud de Saulzoir, ¢’est encore elle qui constitue, sur
la rive gauche de la Selle, la roche de Lobrémont, masse
grise dénudée de 60 & 80 m3, qui fait saillie & 25 métres
au-dessus du niveau actuel de la riviére et semble défen-
dre le gué qu’emprunte la chaussée Brunehaut pour fran-
chir le cours d’eau (Pl I, fig. 2).

La formation de la erale bréchoide de la vallée de la
Selle est étroitement liée 4 1'évolution du résean aquifére
de D'assise & Micraster Leskei.

Lies lits marneux supéricurs et inférieurs limitaient une
zine de eraie perméable, permettant aux eaux sourerrai-
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nes un cheminement facile comme en témoignent les dia-
clases largement ouvertes.

Les eaux souterraines au cours des premidres phases de
leur évolution occupaient toute la craie entre les deux
banes marneux, M. 2 et M, 3, et devalent y circuler avec
une activité suffisante pour dissoudre une notahle partie
de la roche support, y eréant des cavités assez considéra-
bles, surtout au sommet de la roche.

A la suite d’affaissements, sous le poids des sédiments
plus récents, la roche s’est brisée en fragments de diver-
ses tailles au milieu desquels continuait 4 circuler 'eau
souterraine.

Celle-ci, partiellement localisée dans les ondulations
synelinales déja marquées avant le dépdt de sédiments
tertinires, a continué son action érosive & 1’amont, e,
parallélement, la cimentation des &léments de la bréche
vers 1’aval, par dépdt cristallin de caleite, la eirculation &
I’aval étant plus lente.

(C’est aprés la consolidation de la bréche que les ondu-
lations de la craie se sont accentuées, allant par endroits
jusqu’a la faille ou au pli faille, provoquant les diffé-
rences de niveau qu’on observe a Saulzoir ol la erale
bréchoide de la rive gauche de la Selle (Roche de Lobré-
mont) est & 17 métres au-dessus de 1’affleurement corres-
pondant de la rive droite.

Lg Faille de 1'Ereclin a Avesnes-les-Aubert
par L. Dollé

Au cours de 1’é¢tude des réseaux aquiféres de la région
d’Avesnes-les-Aubert, j’avais été frappé par les différences
de niveau de la surface piézométrique qui existent entre les
deux rives de l'Ereclin et aussi par les difficultés que
rencontraient les industriels de la rive gauche lorsqu’ils
voulalent capter un réseau abondant.
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L’Ereclin traverse la partie nord d'Avesnes-les-Aubert,
suivant une ligne orientée est-ouest.

La rive droite est assez escarpée, et 4 10 métres environ
au-dessus du fond de la vallée, un ressaut de terrain si-
gnale la présence de la crale grise; elle est bien visible
dans un affleurement & 800 métres au nord-est du pont
de 1I'Ereclin, cote + 65. Elle était également trés nette
il y a quelques années dans un autre affleurement situé
sur la rive droite & 900 métres 4 1’ouest, nord-ouest du
pont, cote + 60,

Sous la chapelle Ste-Philoménc, les puits traversent
2 4 3 métres de craie grise avant de pénétrer dans la
craie grise & silex.

La surface piézométrique du réseau aquifére sur la rive
droite est a -+ 46 -1- 47 dans de la erale blane grisitre a
silex de la zone moyenne de 1’assise & Micrater Leskes.

A 40 métres au sud, les puits de la rive gauche de
I’Ereclin traversent des limons de ruissellement épais de
2 3 3 métres, et une alternance de gravier et de lits argi-
leux; ils rencontrent, & 6 métres de profondeur, une mar-
ne gris jaune, avee banes caleaires épais de 0,30 & 0,40,
renfermant, un faible réscau aquifére.

Plus loin, an sud, & 200 meétres environ du pont, prés
du riot Dufour, les puits rencontrent la méme roche mar-
neuse faiblement aquifére.

A la malterie Derieux, les puits traversent des limons
d’alluvion, et & 6 métres du sol pénétrent dans les marnes;
l’ean s’y trouve en quantité insuffisante : elle est en
outre de médiocre qualité.

Pour obtenir un volume d’cau plus considérable, on a
essayé de trouver en profondeur un réseau aquifére plus
important. Un nouveau puits a été creusé, il a recoupé i
8 meétres de profondeur les marnes grises peu aquiféres,
et & 16 métres, 1l était eneore dans la méme roche.

La recherche n’a pas été poussée plus loin, _

J’ai pu suivre le ereusement du puits et les banes eal-
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caires rencontrés an milieu des lits marneux ont fourni
plusieurs exemplaires de Terebratulina gracilss.

Les banes ont une inclinaison trés marquée vers le sud-
ouest.

La surface piézométrique s'établit dans le puits &
+ 47,

A 500 meétres, au sud, la surface du réseau aquifére est
a T 51 dans la crale & silex de la zone inférieure de 1’assi-
se & Micraster Lesker.

Les puits d’Avesnesdes-Aubert s’alimentent done & tr01s
réseanx aquiféres différents.

Au nord, ils captent le réseau de la zdne moyenne de
1’assise & Micraster Leskei & + 46.

Au centre du village, ils captent celul des marnes a
T. gracilis & + 47, et au sud celui de la zone in{éricure
de 1'assise & Micraster Lesker 3 + 51,

Cette anomalie dans l’allure des réseaux aquiféres pa-
rait assez singuliére; singuliére également, la disposition
des sédiments turoniens sur les deux rives de 1’Ereclin.

T ’un ¢6té, sur la rive droite, le sommet de la craie grise
a + 58 + 60; et 4 40 métres au sud, & + 48, sur la rive
gauche, sont lcs marnes & Terebratulina gracilis.

Les banes marneux rencontrés dans les puits de la rive
gauche sont ravinés par les alluvions de I’Ereclin ; on peut
admettre facilement que leur sommet se trouve 4 1 m. ou
2 m, au-dessus de ’altitude & laguelle ils ont été trouvés.

Le sommet des marnes grises serait, dans ces conditions,
3 la cote + 50, & 8 métres environ au-dessous de la surface
de la eraie grise du sommet de 1’assise & Micraster Lesker.
Cette assise, d’aprés les coupes relevées au nord et au
sud d’Avesnes-Jes-Aubert, a une épaisseur moyenne cons-
tante de 25 & 28 métres; il est difficile d’admettre qu’elle
se soit réduite 4 8 métres d’épaisseur.

Tl s’est done produit, eontre 1’Ereelin, au sud de la
chapelle Ste-Philoméne, un aecident tectonique, pli-faille
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ou faille, qui a relevé de 20 & 25 métres la rive gauche dc
1”Ereclin.

L’apparition au nord du riot Dufour du sommet du
Turonien & Micraster Leskei 3 la cote + 80, vient confir-
mer la présence de cet accident tectonique.

M. A.-P. Dutertre fait la eommunication suivante :

Noies sur les dépots tertiaires du Haut-Boulonnais
et de sa bordure méridionale
par A.-P. Dutertre

Les renseignements que 1’on posséde sur ces dépots ont
été fournis par de nombreuses notes dues sartout a J.
Gosselet, H.-E. Sauvage, ct plus récemment a MM. A.
Briquet, M. Leriche, D. Stamp et G. Dubois. Quelques
observations faites récemment viennent s’ajouter & celles
qui ont déja été consignées par ces auteurs :

Argile ¢ stlex (e v ¢ de la feuille de Montreuil, 2¢ édition;
M de la feuille de Boulogne, 2° édition).

Une argile rouge brique un peu sableuse qui empéite ca
et 14 de gros bloes de grés, est hien exposée dans un petit
chemin ereux qui monte de 1°église d 'Tubersent vers 1’est
du village; cette formation, dont la genése a fait 1’'objet de
nombreuses discussions, a déja été signalée (1) a Fro-
messent prés Ktaples, & Frencq [cote 124, Belvédére (cote
124), colline de Rosamel], vers Rollet, entre Hubersent
et Lacres, ete.., et dans d’autres points du voisinage (2).
Silex verdis (e v de la feuille de Boulogne).

De nombreux silex noirs roulés, 4 patine verte (green
coaled flints), jonchent les champs aupreés de Lacres, ol

(1) J. GosseELET. Légende de la feuille de Montreuil.... suivie
de notes d’excursions sur cette feuille. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. XXXV, 1906, p. 23 & 26.

(2) H.-E. Sauvace. Le terrain quaternaire du Boulonnaw
C. R. de la Réunion extraord. de la Soc. Géol. de Frunce @ Bou-
logne, cn 1880.
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ils ont déja été signalés (& la cote 140) par H.-E. Sauva-
ge (1); ils ont été observés aussi & Fromessent, 4 Frencq
(vers la cote 65), & Clenleu, par J. Gosselet (2). Ceux que
l'on trouve remaniés dans le quaternaire de la bhase des
dunes prés de la Pointe aux Oies, entre Wimercux et
Ambleteuse, ont sans doute appartenu a la méme forma-
tion.

Sables roux et blonds micacés (e v de la feuille de Bou-
logne).

Ces sables sont visibles & Hubersent, dans le petit che-
min creux indiqué précédemment; d’aprés les renseigne-
ments obligeamment fournis par M. Bourguillaut de Ker-
hervé, propriétaire & I’Ermitage de Dalle (commune de
Lacres), ils ont été exploités il y a quelques années prés
de la ferme de la Houssaye (commune de Parenty), et ré-
cemment encore prés de Beancorroy (commune de Dou-
deauville) ; 1l en existe aussi prés de Dalle; des dépdts ana-
logues ont été signalés & Freneq (1), 4 la ferme de 1’Eper-
che (cote 179), et 4 la Verte Voic (cote 126), prés Samer,
au Chiteau du Désert (cote 210), au S. K. de Desvres (3),
ete.... Partout ces sables remplissent de petites poches de la
craie,

Grés d’Hubersent (e v de la feuille de Boulogne).

Signalés depuis longtemps 4 Hubersent, & Cormont ct
environs, ces grds existent aussi prés de Lacres (au N. et
au S.); J. Gosselet (4) les a retrouvés a Frencq (pres de
la Motte, Rosamel et Belvédére, cote 150), au hameau de
Courteville, & Tubersent, ete.., et les a rapportés & assise

(1) H.-E. SAUVAGE, op. ¢it.

(2) J. Gossrerer. Légende de 1a feuille de Montreuil, op. cit.

(3) J. Gossrrer et L. DorLE. L’enveloppe crétacique du Bas-
Boulonnais. Ann. de la Soc. Géol. du Nord, 1907, t. XXXV],
p. 169-203.

(4) J. GosseLer. Légende de la feuille de Montreuil, op. cit.
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des sables d’Ostricourt (étage landénien) ; & 1’est du villa-
ge d ' Hubersent, des bloes de ces grés présentent un grain
fin, et montrent des empreintes qui ont pcut-étre une ori-
gine végétale. On trouve, dans les champs, au voisinage
du vieux Chiteau de Tingry, des fragments de grés fin
passant presque & un quartzite, qui appartiennent proba-
blement & la méme assise.

De gros bloes, éboulés vraisemblablement de la falaise
crétacée (1) se volent encore 3 Desvres dans les earridres
situées prés de la gare, ot la marne eénomanienne et 1’ar-
gile albienne sont exploitées par 1’usine 4 eiment ; ces grés
ont servi aussi a la construction de ’abbaye de Samer.

Argile sparnacienne de Soinl-Aubin (e 1v de la feuille de
Montreuil, 2¢ édition).

Cette argile contient du gypse en beaux ecristaux ma-
clés du type avieulaire, qui ont été reeucillis récemment
4 8 métres de profondeur, dans un terrain situé derriére
IEelise de St-Josse.

Sables de Cuise (e m).

Jusqu’d présent, les dépdts de Cuise ne sont connus dans
la région que par des sables contenant des galets de silex
noirs découverts au Mont-ITulin, prés de St-Josse, par
J. Gosselet (2), qui les a rapportés & 1’horizon de Sinceny;
des formations analogues ont été signalées par A.
Briquet (3) sur le Blane-Nez et aux Noires Mottes, ol ect
anteur croit avoir retrouvé des vestiges de 1’argile des

(1) J. GosseLeTr et L. DoLLE, op. cit.

(2) J. GosskLET. Les sables & galets du Mont Hulin pres St-
Josse (P.-de-C.). Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXX, 1901, p.
205-207.

(3) A. BriQukrT. Galets de Oldhaven sur le Blanc-Nez. Ann.
8ne. Géol. du Nord, 1909, t. XXXVIII, p. 160-167.

A. BRIQUET. Vestiges de 1’étage yprésien 4 Bourlon et sur le
Blane-Nez. Ann. Soc. Géal. du Nord, t. X1.1V, 1919, p. 106-109,
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Flandres; au cours de 'excursion faite cette année avee
la Société, j’al recueilli dans le diluvium entamé par une
tranchée de chemin de fer ercusée pendant la guerre, prés
de la gare de St-Josse, au-dessous des briqueterics de M.
Deleeourt, un exemplaire roulé et silicifié de Venericardia
planicosta Limk; ce fossile doit provenir d’une assise ma-
rine de l’étage yprésien du voisinage entiérement dé-
mantelée (1),

M. A.-P. Dutertre rend compte cnsuite d'un certain
nombre d’observations qu’il a faites dans le Dévonien du
Boulonnais et en particulier dans les earriéres du « Bane
Noir » ouvertes dans 1’étage givétien, prés de Caffiers; il
présente une série de fossiles rares ou non encore signalés,
qu’il a recueillis dang le dévonien boulonnais, et il fait
remarquer que, contrairement i c¢e qui a 6té indiqué, des
restes de poissons ont §té trouvés dans ce terrain : dés
1888, J. Gosselet (2) a signalé une plaque de bouelier eé-
phalique trouvée dans le poudingue de Caffiers; en outre,
KEdm. Rigaux et MM. (. Legay et A.-P. Dutertre out
recueilli, avant la guerre, dans les carriéres qui exploitent
4 Beaulieu le caleaire de Ferques (étage frasnien) une
autre plaque, un grand fragment de machoire et d’autres
débris de poissons dont la deseription est en cours; il
signale aussi que les schistes rouge-violacé & Spirifer Ver-
newili Murch. et & Chonetes Maillieuzi Rig. qui, & Beau-
lieu, sont superposés au caleaire de Ferques, ont été mis 4
jour i la Basse-Normandie, prés de la voie ferrée de
Calais.

M. A.-P. Dutertre annonce la découverte d'une roche
siliceuse (sorte de gaize), dont il présente des échantil-
lons, provenunt d’une ussise démantelée de U"Eocrétucé,

(1) M. Lerrcue. Les vestipes de 1la mer yprésienne entre la
Flandre et I'Ile de France. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXVIII,
1909, p. 421-428.

(2) Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XV. (1887-1888), p. 162.
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dont les débris jonchent le sol dans la /aute Forét de
Desvres (P.-de-C.), ou ils eouronnent les points les plus
élevés; ces lambeaux sont superposés d’une facon évidente
aux formations wealdiennes qui supportent elles-mémes
une assise de greés ferrugineux dont les fragments sont
disséminés dans le voisinage; ces grés peuvent étre com-
parés & ceux qui reposent aussi sur les dépots wealdiens cn
de nombreux endroits du Boulonnais, et qui y montrent des
moulages de coquilles marines (Astarte, Venus, Trigonia,
Thracia, Exogyra, cte...). D aceord avec M. A. Briquet (1),
M. Dutertre admet que ces grés ferrugineux sont nette-
ment distinets des dépdts wealdiens et qu’ils témoignent
d une transgression marine datant du Lower green sond
la gaize de la Ilaute Forét de Desvres serait peut-étre
superposée aux grés ferrugineux; jusqu’a présent elle n’a
fourni aucun fossile préeisant son age, mals ses relations
stratigraphiques permettent de la elasser sans aucun doute
dans le Lower green sand.

Remorques sur une coupe visible ¢ Mont-Saint-Eloy

par Georges Dubois (2)

Le village de Mont-Saint-Eloy est situé sur une butte
de terrains éocénes vers 1’alt. 125 m.; la crale se montre
vers 106 m. On a cxploité autrefois au pied des tours Jes
sables lundéniens et les grés blancs habituellement rema-
niés dans des poches emplies de limon (2).

J’al pu étudier, en février, un peu au sud des tours,
dans le village en reconstruction, de trés beaux exemples
de ces poches.

(1) BriqueTt. Observations sur la composition du Crétacé in-
férieur dans le Boulonnais. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXV,
1906, p. 202-210.

(2) Communication faite a la Séance du 26 avril 1922.

(2) J. Gosserkr. Liégende de la feuille d’Arras, Carte Géol.,
1/80.000e, f. 7, 1909.
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Le Landénien y débute vers la eote 110, par du tuffeau
vert assez sableux qui atteint 10 m. d’épaisseur prés de
la ruc Haute. 1l est d’ailleurs peu étendu au total, parce
qu’il est creusé de poches trés rapprochées emplies de
sables blanecs ligniteux entremélés de filets argilecux viola-
cés et disposés sclon un mode torrentiel. Des blocs de grés
blancs eoncrétionnés se montrent vers la partie centrale
des poches.

Preés des poches, le tuffeau landénien est altére et se
présente sous forme d’une roche friable panachée de
roux et de gris vert, nettement stratifiée.

lia rue Haute est située dans ’axe d’une trés vaste
poche qui montre, comme les précédentes, les sables blanes
ligniteux et, en outre, dans sa partie sud, unc masse épais-
se de b m. de limon panaché roux et gris-vert dont 1’'aspect
est trés semblable & celul du tuffeau altéré. Toutefois on
n'y distingue aucune stratification nette, mais seulement
dans l’ensemble de la masse quelques grands traits de
division semblables & des diaclases. A la loupe il n’y a
pas non plus aucune trace de stratification & ’'inverse de
ce que L’on observe dans les bloes de tuffeau méme altéré.

Le limon panaché passe peu & peu vers lintérieur de la
poche 4 un limon roux contenant des grés blanes Jandé-
niens. - -

Le limon panaché et le limon roux apparaissent ici net-
tement comme résultant de 1’altération et du remanicment
de plus en plus prononeés des couches argilo-sableuses
autrefois plus étenducs et en particulier du tuffeau. Ils
différent considérablement du limon pulvérulent jaune,
4 grains de eraie (voisin de ’ergeron), et de la terre 3
briques qui lui est superposée, que 1’on peut ohserver 3
peu de distanee sur le platean crayeux, vers [’altitude
100 m., par exemple, entre Mont St-Eloy et Neuville St-
Vaast.
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Le Turonien supérieur
de la région nord-ouest de Bapaume

par L. Dollé (1)

Les sédiments crétacés des environs de Bapaume n’é-
taient connus Jusqu’ici que par le forage de Bihuecourt
(cote 120) creusé en 1867, et dont la coupe avait été étu-
diée par Hébert, Potier et De Mercey, d’aprés les échian-
tillons que leur avait remis Léon Dru, ingénicur 4 Paris.

Déterminations d’'Hébert.

Craie blanche ......... ... e 2 4 65 meétres
Craje marneuse ..........ceeoesess 65 & 146 »
Craie glauconieuse .........vc0.s 146 a 174 »
Glauconie . covveiiiiii i 174 a 190 »
JUrassique . @ covveiiiiricanireaenn 190 a 203 >
Déterminations de Potier.
Craie 4 Micraster cor-testu ........ 2 &4 109 metres
Craie mMarneuse ............c.cvuu. 109 a 139 »
Craie de Rouen .................. 139 a4 172 »
Gaize . . e 172 a4 188 »
Gault . . e 188 a4 190 »
Grés verts ... ... ii.ieiann 190 a 203 »
Déternvinations de De Mercey.
Craie & Micraster cor anguinum .. 2 a 29 metres
Craie & Micraster cor testu. ...... 29 a 109 »
Craie a Inoceramus Labiatus...... 109 & 146 »
Marnes griSes .......vveeevnrncnns 146 & 169 »
Marnes vertes ............iiennnn 169 & 190 >
Jurassique . ... i i aiieai s 190 a 203 »

Gosselet avait aussi étudié le forage de Bihucourt, en
1875, d’aprés. la coupe détaillée; n’ayant pas vu les
échantillons, il avait réservé son opinion,

Les interprétations différaient done largement et la
détermination des sédiments crétacés, en cc point, était
toujours restés dans le vague,

De nouveaux forages profonds et de réeents travaux

(1) Communication faitc & la séance du 26 avril 1922,
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permettent de préciser, aux abords immédiats de Bihu-
court et dans la région nord-ouest de Bapaume, les limites
du Sénonien inférieur et du Turonien supérieur,

Un puits 4 Achiet et deux forages profonds & Gomié-
court et & Ervillers, ont donné de bonnes coupes du Séno-
nien et du Turonien; malheureusement, leur profondecur
n’a pas dépassé 100 métres, et la partie inféricure du
erétacé reste inconnue.

T.e puits ereusé & Achiet en 1922 (cote + 111) contre la
station, par la Compagnie du Nord, a traversé, jusqu’a
29 m. 50 de profondeur, de la craie blanche compacte, puis
un lit de 0 m. 10 de crale rousse, pulvérulente, reposant
sur une pierre grise, trés dure, épaisse de 0 m. 75.

La roche qui a été rencontrée a la profondeur de
29 m. 60, cst lourde, noduleuse, imprégnée de phosphate
de chaux.

Elle est identique comme aspect et comme structure &
la roche qui eonstitue les banes durs qui, dans le Cambré-
sis, sont rencontrés au sommet du Turonien supérieur i
Micraster Lesker.

La limite du Sénonien inférieur a Achict, peut done
étre placée de facon précise a la cote + 91,40, au sommert
de la roche dure, noduleuse.

A Bihueourt, 4 1 kilométre au sud-est, Hébert placait
la base du Sénonien 4 + 55, Potier et De Mercey & + 11.

U'n autre forage a été fait, en 1921, & Gomiéeourt, a 2
kilométres 500 au nord de Bihucourt. 11 donne la coupe
sulvante

Alutude Prolondeur Epaisseur
+ 117 Terre végétale ..................... 0™60
0m60 Argile rousse ..........cvcivinnnenan 6=55
1555 Craie blanche ferme avece gros silex
TOITS 4 ev vt sn e isnansansensarannes 13m50
29=05 Fragments de crale serrée, gros silex
TOITS. o vieieiniavarnarer s cnnannns 10m20
-+ 77,75 3925 Banc calcaire siliceux, grisitre, trés
- S 0=35
39=80 Couche de fragments de marne trés
Serrée .. «......... Ceteeneaesiaa. 2W65
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45m70

46250

5690

59760

7040

71m10
72m45

78™30
79730
86m15
8780

96™60
103™30
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Craie marneuse grisatre, trés serrée,
gros silex noirs en couches......
Craie marneuse verditre, compacte
ferme ........ i,
Craie un peu grise, rognons de silex
DOITS ¢ . v et i et i e
Craie grise, compacte trés serrée, sans
silex, en plaquettes grisatres......
Craie argileuse verdatre, compacte,

trés collante .................... :

Craie grise trés serrée et plaquettes
calecaires . . ...,
Craie grise pure .......e.oee.oeeunu.
Crale argileuse verdatre, trés compac-
te, collante .........cicvieienannnn
Craie grise trés serrée et plaquettes
calcaires. . . ..iiiiiieiiainiaaas
Craie argileuse verditre, trés compac-
te et collante ............ PR
Craie grise trés serrée, plaguettes cal-
caires et silexnoirs ...._.........
Craie argileuse verdatre, compacte,
collante . . ........ ... ... ...
Marnes vertes ...........cciiiuue.n
Fin du forage, méme roche.

325
0m80
940
370
10m80

0m70
1=35

605
0=80
6m85
1m65

8§80
6m70

Les réseanx aquiféres ont été rencontrés (Juin 1921) a
39 m. 25, 55 m. 90, 59 m. 60 et 86 m. 15 de profondeur.
Le plan d’cau dans le forage s’est établi & 31 m. 85 du
sol, soit & la cote + 85,16.

Le forage débite 10 m3 & ’heure sans abaissement du

plan d’eaun.

La roche du bane caleaire grisatre trés dur, rencontré a

~

39 m. 25 de profondeur, est identique & celle qu puits

d’Achiet ; elle représente le sommet du Turonien & M-
crester Lesket, cote + 77,75.
La craie argileuse, verditre, compaete ¢t trés collante,
rencontrée 4 59 m. 60, marque le sommet des marnes i
Terebratulina gracilis.
L.e Turonien supérieur & Micraster Leskei a done ici une
épaisseur de 20 m. 35. .
Le forage d’Krvillers, a 2 kilométres au nord-est de
Gomiéeourt, a &té creusé en 1921,

Annales de la Sociélé géologique du Nord, T. xLviL.
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Altituda Profundenr Epasseur
-+ 106 Limon . . .i.viiiier i 1100
11m00 FPlaquetles de silex et marnes crayeu-
] 2=00
13=00 Craie et rognons de silex noirs ...... 4mpy
17=50 Banc de silex noirs ................ 045
1795 Craie et rognons de silex............ 3120
21=15 Craie dure et rognons de silex jauna-
0 o Y 8m25
<4 76,60 29m40 Banc de silex trésdur .............. om30
29270 Craie tendre ........ .. ciiiieiaianan 1950
-+ 74,80 31m20 Silex et calcairetrégsdur ......... e 9mg0
40™m80 Craie jaunatre . ..........c.cvuvunn. 40

4820 Marne argileuse, verte, séche, tr., dure 3780
86m00 Marne crayeuse et plaguette calcaire  9m(0
9500 Marne argileuse tr, grosse et tr. dure 5m17
100,17 Fin du forage, méme terrain.

Le premier réseau aquifére a été rencontré a la profon-
deur de 29 m. 70 & la cote + 76,30, dans la crale tendre.

Le bane de ealeaire dur, a la cote + 74,80, renferme un
autre réscau qui s’éléve de 4 m. 60 dans le tube du forage
jusqu’a la cote + 79,4

Le plan d’eau se maintient & cette altitude.

Le bane siliceux a 29 m. 40 de profondeur marque le
sommet du Turonien et le banc¢ marneux & 48 m. 20, le
sommet des marnes a Tercbratulina gracilis.

L’assise & Micraster Lesker a donc une épalsscur de
18 m. 80.

Le puits d’Achiet, les forages de Gomiécourt et d’Ervil-
lers sont sur une méme ligne de direcetion nord-est.

La surface du Turonien, sur une distance de 5 kilomeé-
tres, s’abaisse de la cote + 91,40 & Achiet, 4 la cote +
77,75 & Gomiéeourt, ¢t & + 76,6 & KErvillers.

11y a done 13 m. 65 de différence de nivean entre Achiet
et Gomiéeourt, pour une distance horizontale de 1.800
métres, A U'inclinaison rapide de la surface du Turonien
entre ces deux points, succéde un palier presque horizon-
tal, puisqu’entre Gomiécourt et Ervillers, pour une dis-
tance de 2.100 métres, la différence d’altitude n’est plus
que de 1 m. 15.
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Les coupes fournies par les forages et les puits du nord-
ouest de Bapaume, donnent de précieuses indications sur
la structure du Turonien supérieur de cette région, et font
disparaitre les incertitudes qui, jusqu’ici, subsistaient au
sujet de la limite du Turonien et du Sénonien.

Compte-rendy. de ’Exeursion du 17 Juin 1922
o Etaples, St-Josse ¢t St-Aubin
par G. Dubois

La Société Géologique du Nord et les éléves de Géologie
de la Faculté des Sciences de Lille, ont eflfectué, sous la
direction de M. le Professeur Barrois, une excursion aux
environs d’Etaples, principalement consacrée 4 1’étude des
formations landéniennes du Massif de St-Josse et, acees-
soirement, aux dépots récents des Bas-Champs de Pieardie.

A Etaples, les excursionnistes se rendent rapidement,
en raison du peu de temps libre, aux points oll 8’observe
le cordon littoral ancien de Bel-Air, et y font une belle
récolte de galets de roches exotiques, paléozoiques et cris-
tallines d’origine armorieaine. M. Bardou signale un galet
de grés diestien. Les eoquilles les plus abondantes sont
Cardium edule Li., et Tellinae balthice Li. Parmi d’autres
coquilles plus rares, on trouve un exemplaire de Denla-
lium vulgare Da Costa (coquille non encore signalée dans
ce gisement),

A notre arrivée-a St-Josse, nous sommes accueillis par
notre confrére M. Delecourt, qui, avant de nous recevoir
dans ses briqueteries, a non seulement 1’amabilité de nous
offrir & déjeiner, mais encore d’exprimer en termes parti-
culiérement chaleureux le plaisir qu’il éprouve de pou-
voir encore ouvrir ses carriéres & la Société Géologique du
Nard. .

Au nom de tous, M. Barrois remercie M. Delecourt de
son aimable accueil et émet des veeux de prospérité pour
ses entreprises industrielles,
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Les excursionnistes se rendent d’abord 3 la briqueterie
de St-Aubin, puis 4 celle de St-Josse. -

Les coupes des deux carriéres sont trés semblables; cer-
tains détails sont plus nets dans 1'une ou dans l'autre, en
général, les fossiles sont plus abondants et mieux conservés
4 St-Aubin, en revanche, 'ensemble de la coupe est plus
complet & St-Josse.

Les coupes détaillées des carriéres ayant été données
réecemment dans nos Aunnales (1), on se contentera de
rauppeler iei les grandes lignes de la coupe synthétique des
deux carriéres i

I — Argiles, sables et grés & Cyrénes et. & Hultres...... 1=50
ki, — Argiles, sables & Cyrena cuneiformis et faune ri-

che d’eau saumatre ..................ioa... 3m50
D. — Argiles plus ou moins sableuses & Cyrena cordata,

avec banc ferrugineux a4 Unios prés de sa base., 1750
C. — Sables doux limoneux dits « mienne » avec, prés de

la limite supérieure de la couche, un filet de 3 cm.
de sable grossier & Lepidosteus. Mienne chamois
4 St-Aubin. Mienne gris souris a filets ligniteux
4 St-Josse. Lentilles limonitiques dans la région

inférieure, avec CYr8nes .........c.ceeveenernnn 2m20
B. — Sable glauconieuX . ........ccuciiiriernnerannann 2m80
A. — Argile compacte, vigible sur ........ . i 1=10

Les fossiles suivants, en général nombreux et bien con-
servés, ont ¢té ramassés par les excursionnistes

Zone C. — A St-Josse, dans les lentilles limonitiques de
la mienne et seulement 4 1’état de moules : Cyrena cordata
Morr. (¢), Melania inquinate Defr. (¢), Potamides funatum
Mant. (e), Melamopsis buccinoidea Fér. (r).

A St-Josse, et surtout & St-Aubin, des dents. des écailles,
des débris d’os de Lepidosfeus suessionensts, dans le lit
de sable grossier situé a la partie supérieure de cette zone.

ZoxeE D. — A St-Josse, et surtout a St-Aubin, dans Jes
argiles et principalement dans le bane imprégné de sidé-
rose et de ealeaire : Cyrena cordata Morris (¢), Unio Wate-

(1) G. Dunors. Etude des facies thanétien et sparnacien du
Landénien, & St-Josse-sur-Mer et St-Aubin. Ann. Soc. Géol. du
Nord, 1921, t. XL.VI, p. 79-133, pl. 11, 3 fig.
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leti var. stapulensis Dubois (¢), Hydrobia sparnacensis
Desh. (¢), Planorbis hemistoma Sow. (a .c.). :
Dans la partie supérieure des couches a C. cordata, on
voit des Cyrénes dont les caractdres sont intermédiaires
entre ceux de C. cuneiformis’et de C. cordata. Ces formes
mtermédiaires répondent assez bien & la forme C. cuner-
formis var., Forbesi Desh. S
Zone B. — A St-Josse, et surtout & St-Aubin’ : Cyrenc
cuneiformis Fér. (¢), C. tellinella Fér. (a. r.), Arca modio-
Liformis var. dulwichiensts Edw. (r), Mytilus levigatus
Desh. (a. r.), Ostrea bellovacensis Lamk. (a. ¢.) (avee sou-
vent éponges perforantes Cliona erodens Dolf)), Ostrea
sparnacensis Defr. (r), Neritina globulus Fér., (a. r.),
Melania inquinate Defr. (¢), Melanopsis buccinoidea Fér.
(a. c.), Potamides funatum Mant. (c), Tritonidea lata
Sow. (r), et enfin des fragments de siphon de Teredina (r).
Zone F. — Les fossiles sont généralement mal conservés;
ce sont : Ostree bellovacensis Lamk. (¢. e.), Osfrea sparna-
censis Defr. (a. ¢.), Cyrena cuneiformis Fér. (c.), Potami-
des funatum Mant. (c.), Melania inquinate Defr. (c.).

En résumé, on voit d’abord des couches marines landé-
niennes n’ayant pas livré encore dec fossiles, puis des cou-
ches sparnaciennes d’cau saumatre 4 €. cordata. Puis, peu
a peu des formes d’eau douce deviennent prédominantes
(Unios, Planorbes, Lépidostées), sans exclusion toutefois
~ de types d’eau saumétre (C. cordata, Iydrobies). Le mi-
licu redevient nettement sauméitre en méme temps que la
C. cuneiformis remplace la C. cordata. Vers le sommet des
carriéres ou voit s’accentuer légérement le caractére marin
du milieu par la grande prédominance des Huitres.

L’horaire de 1’excursion n’a pas permis d’aller voir
entre St-Josse et Montreuil les sables et galets du Mont
Hulin, qui recouvrent les eouches sparnaciennes de St-
Aubin et marquent le retour du milien marin frane avee
la transgression yprésienne. '
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Nous devions reprendre le train pour mous rendre 3
Amiens, pour en repartir le lendemain, afin d’étudier,
avec le concours de notre confrére M. Ed. Leroux, d’inté-
ressantes formations éocénes et crétacées de la bordure
Nord du bassin de Paris. Devant la gare de St-Josse, nouy
n'avons pu, en conséquence, que jeter un coup d’eeil
sur les couches marines récentes du Marguenterre a Car-
dium edule, sans pouvoir nous y arrréter.

AppiTioN AU COMPTE-RENDU DE L’EXCURSION. — Il y a
licu de signaler ici la déeouverte de fragments d’ambre,
dont I'un avec traces de bois, faite quelques jours aprés -
Vexcursion dans la carriére de St-Aubin vers la partie
supérieure de la zone D (argiles & C. cordata), & 0 m. 65
au-dessus du filet de sable a Lepidosteus (qui constitue
le meilleur repére & St-Aubin),

Réunion extraordinaire annuelle
de la Société Géologique du Nord
¢ Liévin et ¢ Vimy
le 25 Juin 1922

La réunion extraordinaire annuclle de la Société s’cst
tenue le 25 Juin, & Liévin ¢t & Vimy. Elle avait pour objet
1’étude des terrains silurien et dévonien des puits n° 7
de Liévin et n° 1 de Vimy, en cours de ercusement.

Ont pris part 3 cette excursion :

MM. Agniel, MM. Dewattines,
Ch. Barrois, Dollé,
P. Bertrand, G. Dubolis,
Chavy, A_-P. Dutertre,
E. Delahaye, Galle,
Delecroix, Huchet,
Delépine, F. Joly,
R. Delhaye, E, Lafont,
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Liay-Crespel, E. Nourtier,
(Général Leleu, 0. Pélabon,
Ed. Leroux, Plane,
Maréchal, P. Pruvost,
A. Meyer, Rochette,
P. Montagne, Roj,

L. Morin,

Membres de la Société, auxquels s’étalent joints :

MM. Lasnier, Professeur au Lycée Faidherbe, Tiévant
et Wallon, Ingénieurs & la Société Houillére de Liévin.

A la gare de Liens, les excursionnistes sont recus a 1’arri-
vée du train de Lille, par MM. L. Morin, Directeur de Ja
Société houillére de Liévin, Chavy, Ingénieur en chef, et
Roi, Ingénicur prineipal de la méme Compagnie, et par
M. E. Lafont, Directeur de la Compagnie des Mines de
Vimy-Fresnoy. '

TUn train spéeial, mis a-la disposition des excursionnistes
par la Société houillére de Liévin, les econduit d’abord aux
fours & chaux de la Société, ol I’on examine un terme de
la série des morts-terrains crétacés, la craie i Micraster
cor testudimarium, sans silex, dans laqguelle on récolte
un grand nombre de fossiles; puis les excursionnistes sont
transportés au nouveau siege n° 7 de la Société, situé sur
la route de Lens & Arras. Des échantillons soigneusement
étiquetés, recueillis lors du fonecage des deux puits ju-
meaux, sont examinés par les Membres de la Société, sur
le carreau de la fosse. )

M. Barrois indique la succession des terrains rencontrés.
Sous les morts-terrains crétacés, au lieu de pénétrer di-
reetement dans le terrain houiller, les fosses de Liévin et
de Vimy traversent un massif, épais de plusieurs centaines
de métres, de roches plus anciennes que le terrain houiller,
d’age silurien et dévonien, amenées sur la partie méridio-
nale du bassin par suite du grand acecident de la faille du
Midi. L’¢tude détaillée des nombreux fossiles recueillis,
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par les Ingénicurs de Liévin, dans ces couches charrides,
a été faite par des membres de notre Société et publiée
dans nos mémoires sous forme d’'un volume orné de plan-
ches dont la place est dans la bibliothéque de tous nos
confréres (1).

La succession des couches traversées est la suivante :

GEDINNIEN SUPERIEUR :

7°) Greés de Vimy, a Pteraspis Dewalquei ............ 20000
6°) Grés de Pernes, & Pteraspis Crouchi ........cc.... . 200™00

GEDINNIEN INFERIEUR
5} Psammites de Liévin & Modiolopsis complanata, Pte-

raspis Gosseleti, Cyathasnis Barroisi .......... 80“‘06
4°) Schistes a Tentaculites de Méricourt, & Cryphaeus
et Spirifer Mercuri .....covveiieiainieians e 23700

‘SILURIEN SUPERIEUR.:
3°) Grauwacke 3 Orthocéres et Spirifer elevatus de Dro-

{415 o 22™00
2°) Calcaire d’Angres & (alymmene Blumenbachii. ...
1°) Calcaire de Liévin & Dayia navicwld .........c.... 1600

FaIlrLE pUu MiIpr :
Terrain houiller.

Les puits n°® 7 et 7 bis de Liévin ont traversé les assises
de Pernes et de Liévin, dans lesquelles on recueille quel-
ques-uns des curicux Ostracodermes déerits par M. M.
Leriche, puis les assises de Méricourt, de Drocourt et
d’Angres; lors de la Visite de la Société. ils ¢taient arrétés
dans cette derniére couche & la profondeur de 370 métres.
De ces trois assises, les excursionnistes font une ample
moisson de fossiles, représentants des faunes marines silu-
riennes et gédiniennes.

A Vissue du déjefiner offert par la Souete houillére de
Liévin aux Membres de la Société Géologique, M. L. Morin
prononee les paraoles suivantes :

« Messieurs les Professeurs et Membres de la Société de
(i1éologie, votre visite parmi nous a toujours été accueillie
avee le plus grand plaisir et la plus sincére affection.

(1) Voir les Mémoires de la Société Géologique du Nord, t. VI,
(2 partie), fasc. 1 et 2.
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Cette année, elle nous est plus particuliérement chére :
elle relie les chainons d’un lien brisé par de nombreuses
années de guerre, combien cruelles, et tend a nous les faire
oublier; elle nous apporte votre appul au moment ou 1’in-
térét de vos travaux s’augmente pour nos exploitations.

Vous connaissez nos destructions, vous les comprencz
micux en voyant gue tous nos travaux réellement produe-
tifs sont encore sous l’eau et que nous devons nous eon-
tenter actuellement des veines et passées non exploitées.
La recherche de celles.¢i, 1’exploitation des régions délais-
~Lcs, s’inspirent de vos découvertes, de vos lecons, de vos
efforts, d’'une facon plus vive.

La Géologie ne reste pas ainsi dans le seul domaine des
belles études qui, au point de vue philosophique, la ren-
dent si intéressante, elle se lie intimement & nos exploita-
tions par des points de vue pratiques d’une valeur inap-
préciable. ‘

Géologues et mineurs sont s1 prés 1’'un de 'autre qu’on
a pu voir ces jours derniers, au Congrés de Liége, un
Ingénjenr présentant un mémoire a la Seetion de Géologie,
revendiqué par la Section des Mines et invité par cela
méme & faire deux conféreneces.

Il s’agissait, il est vrai, d’un probléme redoutable sur
le gisement et le dégagement du grisou, et je ne puis
m’empécher ici de marquer la connexité de nos travaux.

Vous connaissez tous les dégagements de grisou et d’aci-
de carbonique sous 1’effet d’un coup de mine, d’un coup
de pie, d’une dépression barométrique; des milliers de
tonnes de houille sont projetés, des centaines de mille
métres cubes de gaz sont libérés, provoquant la terreur et
la mort jusque parmi les populations paisibles de la sur-
face.

Quoi de plus effrayant ! Et ce sombre tableau ne mérite-
t-1l pas qu’on s’y arréte !

Jusqu’a ees derniéres années, on voyait dans la pression
du grisou et d’acide carbonique, les causes principales de
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ces manifestations; actuellement, on les attribue a un état
de compression conservé dans ces gisements des massifs de
houille et de terrains, au poids du terrain de recouvre-
ment, aux pressions causées par 1'exploitation.

Et vous voyez le combat contre eux se transformer. Au
lieu d’un ennemi invisible et insaisissable, nous nous
trouvons devant un ennemi effectif et en partie saisissa-
ble. Et vous voyez 'importance de vos études.

L.’orogénie serait la grande cause, non seulement de ces
catastrophes, mais peut-étre, j’en ai exprimé 1’opinion, la
cause premiére de 1’état grisouteux ou carbonique de nos
expleitations.

La discussion est ouverte; il vous appartient de nous
aider devant ces problémes angoissants, qui, confinés jus-
qu’ici dans les bassins tourmentés du Gard, du Platean
Central, de Belgique, nous guettent, soyons-en certains.

A cc titre nouveau, je me Tfélicite plus sinedrement
encore de vous voir ici, regrettant toutefois que nos ruines
ne nous aient pas permis de vous faire une réeception aussi
digne que celle que vous méritez, mais je me console en
pensant que la science est ennemie des molles délices et
ge suffit & elle-méme.

Je me console aussi, Messicurs, en pensant que ce déeor
si simple cache des trésors de vaillance; ils vous entourent,
ils vous accompagneront dans votre course, & chaque pas,
vous pourrez les sentir. Ce que virent ces montagnes de
1’Artois, dont Vimy est un des premiers contreforts, hul
ne saurait le dire et 1’appréecier & sa juste valeur, un fait
d’héroisme n’ayant de comparable que le fait voisin, 1’é-
mulation des groupes et des individualités entrainent an
prodige.

Pour en perpétuer la mémoire, je vous rappellerai le
mot d’'un officier allemand, prononeé chez moi :

« Madame, disait le colonel Hoffmann, un soir de ces
combats épiques ol les ndtres accourus de tous les points
de la France, tombaient s1 nombreux, et si obscurément
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dignes, Madame, vous pouvez dire que chaque soldat fran-
rais tombé sur Lorette cst un héros ».

Ces lecons de vaillance ne sauraient rester sans lende-
main, vous en étes un exemple aujourd’hui, vous le conti-
nuerez.

Messieurs, en vous remerciant de votre visite, je porte
un toast affectueux & votre éminent et sympathique pro-
{esscur, Monsieur Charles Barrois, & tous vos professeurs,
4 vos anciens Présidents, & mes collégues iei présents, et
bois & la prospérité de la Société de Géologie ».

En ’absence du Président de la Société, M. J. Tacquet,
retenu par ses fonetions en Silésie, M. Ch. Barrois remer-
cie M. Morin de scs paroles de biecnvenue et la Compagnie
de Liévin de 'accueil qu’elle réserve toujours aux Géolo-
gues du Nord. Leur reconnaissance lui est acquise, d’ail-
leurs, depuis longtemps, pour les multiples services qu’elle
ne cesse de rendre & la science, par ses sondages, venus
apporter les preuves des théories géologiques de Gosselet;
i l'industrie régionale, par la découverte de l’extenslon
mdéridionale de son bassin; 4 1’art des mines et & 1’huma-
nité, par sa lutte victorieuse contre le grisou, sous des
chefs comme Simon ct M. Morin.

Et M. Barrois 1éve son verre & la santé de M. Morin, ic
vaillant Directeur de Liévin, & la ecompléte et rapide résur-
rection de sa Société, au développement de celle de Vimy,
ceuvre de M. Lafont.

Les Membres de la Société reprennent, aprés déjefiner,
I’étude des roches retirées des puits et éparses sur le terris,
puis, a deux heures, ils s’acheminent vers le puits n° 1
de Vimy, situé & peu de distance au sud, ou M. E. Lafont,
Directeur, leur souhaite 1a bienvenue, et explique, sur une
coupe, la suceession des couches traversées par les puits.
Elle est la méme qu’a Iiévin, sauf que 200 m. environ
de grés (de Vimy) 4 Pteraspis Dewalquet, absents & Liévin,
ont &été reneontrés au sommet du massif, qui s’épaissit
vers le sud. Les puits de Vimy étaient parvenus, le jour
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de la visite de-la Société, a la profondeur de 743 m., dans
I’assise d’Angres. Ainsi les couches plongeut au sud,
comme la faille du midi.

Une série d’échantillons classés est examinée, et les
excursionnistes se rendent ensuite sur le terris ol ils re-
cueillent des fossiles en abondance.

A cing heures, ils reprennent, en gare de Vimy, le train
pour Lille.

Analyse d’une nole de M. G. Steinmann
sur le Callovien ef I’Oxfordien de lo Woévre (1)
par A.-P. Dutertre (2)

11 existq en Woévre une formation importante presque
entidrement argileuse, qui débute dans le Bathonien supé-
ricur avec les marnes a Rhynchonelle variems Schloth.
{Variansmergel) et remonte jusqu’a 1’'Oxfordien supérieur
(terrain & chailles) ; & 1’aide de comparaisons avee la ré-
gion de Toul, Wohlgemuth (3) a attribué la partie infé-
rieure de ces argiles au Callovien supérieur et le reste
I'Oxfordien inférieur, mais il a réuni cet ensemble suvus
“le nom d’argile & Serpula vertebralis Sow.

Deux observations récentes ont permis & M. (. Stein-
mann de reconnaitre dans ces argiles les divisions établies
dans d’autres régions. '

1. — Les échantillons d’un sondage recueillis par M. le
DT Welter ont donné les résultats suivants

1° Marne argileuse gris noir avec concrétions calcaires
¢t sable 'fin quartzenx, contenant une faunc de Foramini-
féres trés riche en espéces et en individus : Lagenidés

(1) Ueber Callovien und Oxford in der Woévre von G. Stein-
mann (Bonn.), Sonderabdruck ans Geologische Rundschau,
Band VII. Heft 14, p. 91 & 95, Leipzig, W. Engelmann, 1916,

(2) Communication faite & la séance du 26 avril 1922,

(3) Recherches sur le Jurassique moyen a l'est du Bassin de
Paris. Thése Fac., Lille, 1883.
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(Nodosarwa, Cristellaria, Marginuling, Polymorphina),
Textularidés (Textularia), Rotalidés (Pulvinulina), Milio-
lidés (nombreux Spiroloculing et Cornuspira) ; toutes les
formes sont de petite taille sauf Cristelleria rotulata
Lk (1) ; c’est la zone & Rhync. varians Schloth. (Varians-
mergel) = Bathonien supérieur.

2° Argiles avec Hepplerites crasés : c’est la zone &
Macrocephalites Mucrocephalus Schloth, = Callovien infé-
rieur. .

3° Argiles gris jaune avec cristaux de gypse, concré-
ions ferrugineuses et un peu de sable quartzeux renfer-
mant Hecticoceras hecticum Rein., Cosmoceras cf Gulie-
limi Sow., Leda lacryma Sow., Posidonia Buchi A. Roenu.,
DPecten fibrosus Sow., Pecten demissus Bean., Astarte
percrassa Et. (= A. Mosae d’Orb.) et une faune de Ilora-
miniféres pauvre en espéces et moins riche en individus
que la préeédente : Cristellaria rotuluta Lk et Pulvinuling
elegans d’Orb. (déerite dans la littérature comme Episto-
mina avee plusieurs noms spéeifiques différents) sont les
seules formes abondantes; la riche faune de Miliolidés des
argiles bathoniennes manque complétement : ¢’est la zéne
4 Cosmoceras ornatum Schloth. (Ornatenton) = Callovien
supérieur.

Ces différences reconnues entre les faunes de foramini-
féres ne sont pas spéciales & la Woévre : ainsi, d’aprés
Benecke, la faune de Miliolidés manque complétement
dans les argiles & Cosm. ornatum Schloth. de Scharrach-
bergheim (nord de 1’Alsace), ot 1’on n’a trouvé que quel-
ques Crist. rotuleta Lk.; Terquem (2) et Uhllig (3) ont

(1) Coquille a4 enroulement semblable 4 celui d’une ammonite
avec tours embrassants, Ce genre, qui apparait dés le Trias, est
trés bien représenté dans la craie, les terrains tertiaires et les
mers actuelles.

(2) Les ¥oraminiféres et Ostracodes du Fuller’s earth des en-
virons de Varsovie. Bull. Soc. Géol. de Fr., 3 série, 4, 1886.

(3) Ueber Foraminiferen aus dem Frjisanchen Ornatentone.
Juhr K. K. Géol. R. A. 33, 1883, S. 735 1.
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obtenu aussi des résultats comparables, et il serait inté-
ressant de savoir jusqu’a quel point les foraminiféres
peuvent servir a différencier des étages en 1’absence de
fossiles maerosceopiques; 1l ne s’agit pas, saus doute, de
disparitions complétes de faunes, mais de simples migra-
tions; ainsi Deecke (1) a montré que la faune i Miliolidés
réapparait en Franche-Comté, dans les argiles & Crenme-
ceras Renggeri Opp. (Renggeritonen) qui, en Woévre, ont
fourni la méme faune & M. G. Steinmann; enfin, d’aprés
Reuss, Pulvin. elegans Lk. a été retrouvée dans les argiles
du Gault de I’Allemagne du Nord, dans le tertiaire, et
existe encore dans les mers actuelles.

IT. — MM. les D™ Cloos et Schmitthenner ont recueilli
dans les argiles noires un grand nombre de fossiles qui
appartiennce & la zdne a Cre n. Reggerl Opp.; Serpulu
vertebralis Sow. (2) (que 'on trouve depuis 1’Angleterre
jusqu’au département de la Marne), Belemnites pressulus
Quendst., Heclicoceras cf Matheyi de Lor., Astarte per-
crasse Et. (= Ast. Mosae d’0Orb.), Trigonie elongata Sow.,
des formes intermédiaires entre I'rigonia clavellate Park.
et Trigonia irregularis Seeb., Nucula inconstans Roed.,
Leda (Dacryomya) acuta Mer., Posidonia Buchi A. Roe.,
Plicatula Quendstedti de Lor., Ostrea cf. Ogierini de Lor.,
Terebratule Stutzi Haus, Khynchonella Thurmannt Volz.,
Balenocrinus pentagonalis Gf., Trochocyathus Delemonia-
nus Thurm., Trochocyalhus Malheyi Koby ; les ammonites
manquent presque totalement et les fossiles sont rarement
pyritisés. En Wodvre, certains gisements a Cren. Rengygert
Opp. et & Serpula vertebralis Sow., conticnnent unc faune
de Miliolidés avec de nombreux Haplophragmium comme
en Franche-Comté.

(1) Les foraminiféres de 1'Oxfordien des environs de Montbhé-
liard (Doubs). Soc. d’Emul. Montbéliard, 16, 1886.

(2) Dans le Bas-Boulonnais, cette serpule est trés abondante
a4 un niveau spécial des argiles exploitées & la tuilerie de Mon-
taubert (commune de Colembert) ; elle se trouve la surtout
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Séance du 28 Juin 1922
Présidence de M. G. Delépine, ancien Président

En ’absence d M. Tacquet, retenu en Silésie, et de M.
Cornet, Vice-Président, M. G. Delépine, ancien Président,
oceupe le fauteuil.

Sont ¢lus Membres de la Société

MM. Godet, Ingénieur a Laon,
de la Goree, Ingénieur Agronome & Avesnelles,
P. Michotte, Professeur de Géographie a 1'Uni-
versité de Louvain,
Roi, Ingénieur Principal a la Compagnie des
Mines de Liévin.

L’Académie Royale des Sciences et Arls de Belgique u
adressé & la Société Géologique du Nord une médaille de
bronze commémorative du 150¢ anniversaire de sa fonda-
tion. En remerciant 1’Académic Royale d'avoir associé la
Société Géologique & la ceflébration de cet anniversaire, le
Président lui exprime ses veeux les plus sineéres pour la
prospérité de la savante Compagnie.

M. P. Lecomte adresse 4 la Société des échantillons de
sels de potasse d’Alsace, illustrant des recherches réeentes
de M. Lebrun, Ingénieur, sur la coloration de ces subs-
tances.

M. ’abhé G. Delépine fait une communication sur le
Calcaire carbonifére du Limbourg hollandais.

vers le haut de ces argiles qui contiennent Cosmoceras Jason
Zieten, Cosmoceras Duncani Sow., de nombreux ossements de
reptiles (dents, plagues dorsales et vertébres de Steneosauriens
principalement), et de rares ichthyodorulites ; ces couches du
Callovien supérieur supportent, a Montaubert, des argiles &
Quendstedticeras Lamberti Sow., et Peltoceras athleta Phill.,
dans lesquelles cette serpule est beaucoup moins abondante ;
les zdnes & Cren. Renggeri Opp. et & Cardioceras cordatum Sow.,
sont représentées par des argiles exploitées jadis & la tuilerie du
Coquillot (commune du Wast), dans lesquelles Serp. vertebralis
Sow. n’a été trouvée que plus rarement (Note du traducteur).
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M. L. Dollé fait une communication sur les Failles de
la Sclle et de 1’Kcaillon, puis une autre sur la Tectonique
de la région au nord-cst de Cambrai.

M. A.-P. Dutertre fait une communieation résumant un
certain nombre d’observations sar le Jurassique supérieur
du Boulonnais. ‘

M. P. Pruvost offre, de sa part et de celle de Dom G.
Fournier, unc®notec qu’ils ont présentée a 1’Académie
Royale de Belgique (1) et dans laquelle est déerit un nou-
veau type de Sélacien, découvert par Dom Fournier, dans
le marbre noir de Denée (Viséen inférieur). Il montre en
méme temps un échantillon de ce curieux fossile offert par
le R. P. Fournier au Musée Gosselet de Lille,

M. Pruvost résume les circonstances de la découverte
et déerit 1'état trés particulier des 23 empreintes de ce
fossile, dont les différentes piéees squelettiques sont épar-
pillécs & la surface du bane calcaire. Dom Fournier a
neisté dans la note sur le mode trés curieux de fossilation
dans une vase sapropélienne.

« Lie poisson, ajoute M. Pruvost, a pu étre reconstitué.
11 s’est trouvé ¢tre un représentant inédit du groupe des
Elasmobranches, trés voisin des Cladodus, dont il a les
dents, avec une différence profonde dans la structure des
nagcoires paires, dont 1’axc n'est pas comme chez les
Cladodus divisé en une file de segments. J’'al donné l¢
nom de Denaea Fouiniert nov. gen, et nov. sp., a ce type
de sélacien trés simple.

Depuis la publication de cette note, M. A, S. Woodward
a bien voulu appeler mon attention sur un sélacleu du
terrain houiller de 1'Illincis, Symmorium reniforme
Cope (1), qui présente le méme type d’organisation, Ses

(1) G. FournNikr et P. Pruvosrt. Découverte d’un Poisson nou-
veau dans le Marbre noir de Denée. Bull. Acad. Roy. Belg. (Clus-
se des Sciences), Séance du 2 mai 1922, p. 210 a 218, 1 fig.

(1) E, Core. Amer. Naturulist,'1893, p. 999, et Journ. of the
Acad. of Sciences, Philadelphia, sér. 2, vol. IX, part. 4 (1895),
p. 427, pl. XVIII, fig. 1-5.
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Testes un peu plus complets confirment enti@rement la re-

constitution gue j’avais donnée de Denaea.  Celui-ci ne
se présente plus comme un type isolé, mais comme le pré-
curseur dinantien du genre américain, assez différent
d’autre part par sa taille et les détails de son organisa-
tion ».

M. 1'abbé G. Delépine offre & la Société, de la part de
M. I’abbé G. Depape, un exemplaire de son mémoire sur
« La Flore pliocéne de 1a Vallée du Rhéne », dont 1’anteur
résumera le contenu dans une séance prochaine.

M. (+. Dubois fait la eommunication suivante :

Fossiles de I’Argile de Roubaix ¢ Croix
par G. Dubois

L’excursion qui, chague année, est consacrée a 1’étude
des terrains crétacés et tertiaires de Lezennes et d’Hellem-
mes, a {té complétée cette année (30 avril 1922), par une
visite de la tranchée de chemin de fer de Croix, ol les
excursionnistes ont pu réeolter une riche faunule de
I’Yprésien supérieur.

Cette tranchée est ouverte a travers la petite colline de
la Masure (ou de la ferme Masure), qui a déja été coupée
par le canal de Roubaix.

Lie point fossilifére est a 'K, de la voie, en face de la
cabine d’aiguillage n° 1, & 500 m. env. de la garc. La voie
est vers 1'alt. 30 m.; le haut de la tranchée vers 1’alt, 40 m.

Depuis 1'élargissement de la voie et le raccordement
d’une usine a la voie ferrée, travaux qui ont eu lieu en
1912-1913, D’argile s’est €boulée et les fossiles ont été
rassemblés sous l’action des pluies en petit amas. On ne
les trouve done pas exactement en place. Ils peuvent pro-
venir d’une altitude variant entre 35 et 38 m.

Certains fossiles tels que les uitres ont conservé leur
test caleaive, d’autres, tels gue les Turritelles, se pré-

Annales do la Sacicté géologique du Nord, 1. NLvn 6
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sentent sous forme d’un moule interne calcaire, ou sont
entiérement eonservés avee le test silieifié; les dents de
Poissons & surface usée sont noires avee souvent une patine
1€gérement blanche ou rouillée. Les fossiles sont mélangés
a de petits galets de silex et de petits galets pisiformes de
quartz blane. Galets et fossiles semblent provenir non pas
de la masse argileuse elle-méme mais d 'une couche d’argile
superficiclle légérement remaniée par les ravinements qua-
ternaires.

De toute évidence, étant donnée la bonne conservation
glnérale des fossiles, le remaniement s'est fait sur place.

Les excursionnistes ont ramassé les espéees suivantes :
Myliobatis toliapicus Agass. R.
Odontaspis macrota Agass. c.c.
Lamna Vincenti Woodw. c.
Ceelorhynchus rectus Agass. c.
Ancistrodon armatus Gervais R. R.
Xanthopsis Leachi Desm. R. R.
Ostrea multicostata Desh., c. c.
Turritella Solanderi May. Egm. c. c.
Solarium (bistrictum Desh, ?) R.
Nummulites planulata d’Orb. c. c.

C’est la faune de l'argile de Roubaix (Yprésien supé-
rieur). Les gisements fossiliféres de cette assise étant
devenus trés rares aux environs de Roubaix (1), il était
intéressant de signaler celui-ci qui, selon toute vraisem-

blance, sera accessible pendant quelques années encore.

Séance du 22 Novembre 1922
Présidence de M. Tacquet, Président
Lé¢ Président annonce le déees de

MM. Edouard Thiéry, Directeur des Mines de Douchy,
3 Lourches.

(1) Parmi les travaux assez nombreux consacrés a la faune
de T'argile de Roubaix, je rappelle les notes ci-dessous qui
intéressent plus spécialement le gisement signalé :

CHILLONNEIX et OBTL1EB. Notice géologique sur le Mont de 1a
ferme Masure, prés Roubaix. Mém. Soc. Sc. Agr. Arts Lille,
1868, 3 S., t. V, p. 607.

FraMa~nT. Profil géologique du canal de Roubaix. Mém. Soe.
Sc. Agr. Avts Lille, 1876, 4¢ 5., t. II, p. 155, 1 pl.
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E. Reumaux, Président du Consecil des Mines de
Lens.

Liégeois-Six, Imprimeur, Ancien Adjoint au Mai-
re de Lille ;
et exprime & leurs familles les sentiments de condoléanees
de ses confréres.

M. Barrois prend la parole en ces termes :

« Au cours de l'année, la mort a fait des victimes dans
nos rangs. Nous avons perdu MM. Reumaux, Thiéry et
Liégeois-Six.

La fin tragique de B. Reumaux, lamentable pour la ré-
gion du Nord, est vivement ressentie par la Société géolo-
gique.

Suceessivement Ingénieur, Directeur générgl, et Prési-
dent de la Compagnie des Mines de Lens, Reumaux était
arrivé a faire de cette concession la premiére du pays,
premiére par le tonnage passé entre ses mains de 750.000
tonnes a 4.000.000 de tonnes; premiére par la puissance
et la beauté de ses installations miniéres et industriclles,
louable entre toutes par ’importance de ses ceuvres d’as-
sistance et de prévoyance sociales, et toujours en téte de
tous les perfectionnements et de tous les progrés.

L’ceuvre considérable de Reumaux 1’avait placé au pre-
mier rang parmi les grands serviteurs du pays. Grand
ingénieur, grand industriel, grand organisateur, grand
producteur de richesse, il s’est montré pendant la guerre
plus admirable cneore par 1’élévation et la noblesse de
'son earactére que par la grandeur de son cuvre. Témoin
héroique de la destruction systématique de 1’ceuvre de sa
vie, il demeura debout, et fit ’artisan stoique et génial
de sa résurrection,

Lens, cité industrielle, avec ses usines et ses mines, a
é1é rebati deux fols sous I’impulsion et grice 3 1’énergie
d’un méme homme.
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A nous, ses confréres de ectte Société, la vie de Reumaux
fournit un autre enseignement, dans sa foi & 1'union de la
seience pure ct de la science appliquée : il estimait qu’clles
ge devalent un mutuel appui, que 1’industrie avait intérét
4 appliquer les conquétes et les méthodes de la science,
comme la seicnee avait avantage a4 creuser les problémes
posés par ’industrie et & user des ressources qu’elle lui
offre. Ce fut la raison qui le porta toujours a suivre les
travaux des savants et & les aider, et qui fit de lul le bien-
faiteur éelairé et regretté de la Société Géologique du
Nord et des laboratoires de 1’Université de Lille.

M. Edouard Thiéry, Directeur de la Compagnie des
Mines de Douchy, laisse en mourant un grand vide dans
la Société. 11 était du nombre de ces ingénicurs distin-
gués qui font marcher de pair ’augmentation de leur ton-
nage et le développement de travaux de préparation basés
sur la connaissance exacte du gisement. 11 a ainsi eontribué
par des sondages a grande profondeur a préeiser nos con-
naissances sur la limite méridionale du bassin de Valen-
eicnnes, et 4 doter le Musée houiller de documents inté-
ressants.

La mort de M. Liégeois-Six nous est d’autant plus sen-
sible qu’ll appartenait & la Société au double titre de
confrére et d’éditeur : sa maison imprima les publications
de la Société Géologique depuis sa foudation. Son dévoue-
ment & la Société n'était dépassé que par I'intérét qu’il
portait aux ceuvres sociales qu’il présidait, aux affaires
municipales qu’il dirigeait, comme Adjoint au Maire de
Lille, avant et pendant 1’occupation allemande. Partou,
il rendit d’éminents services. »

Le Président exprime les vives félicitations de la Société
(téologique du Nord a
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M. Ch. Barrois, qui vient d’étre nommé Officier de
1'Ordre de Léopold ;

M. I’abbé G. Delépine, qui a été élu Doyen de la Faculté
des Sciences de 17Université libre ;

M. P. Pruvost, qui a été nommé Professeur de Géologie
appliquée 4 la Faculté des Sciences de Lille.

Le Président annonce que M. ¥. Constant, Directeur du
Service Départemental d’Hygiéne de Beauvals, vient de
faire un don de 1.000 franes & la Société. Il remercie le
donateur de sa générosité. M. F. Constant est proclamé
Membre & perpétuité.

Le Président remercie M. Van Sante qui a fait a la
Société un don d’argent de la valeur d*une cotisation an-
nuelle.

Sont élus Membres de la Société :

MM. Danicourt Ingénieur-Hydrologne & Amiens.
Defretin, Etudiant 4 la Faculté des Sciences de Lille,

Delannoy, Ingénieur Civil des Mines 4 La Made-
lcine,

Hénault, Archiviste-Bibliothécaire & Valenciennes,
Directeur du Musée de Bavai,

Landrieu, Ingénieur & la Société d’'Escaut et Meuse,
4 Valenciennes

Nihous, Etudiant a la Faculté des Sciences de Lille,

Odouard, Ingénieur des Mines & Waziers.

M. G. Depape fait la communication suivante :

Recherches sur la flore pliocéne
de lo Vallée du Rhone
par ’abbé G. Depape

Les géologues qui ont é&tudié les terrains pliocines de
la vallée du Rhéne ont depuis longtemps remarqué, dans
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les divers sédiments — marins, saumétres ou d’cau douce
— la fréquence des empreintes végétales. Cependant, ces
empreintes n’ont fait 1'objet que d 'un petit nombre d’étu-
des paléontologiques.

Le premier mémoire de quelque importance est celui qui
a €té publié par (i. de Saporta sur la Flore de Vacquig-
res (1),

Le deuxiéme travail notable est celui de 1’abbé Boulay
sur la Flore des environs de Théziers (2).

Ayaut commeneé ses recherches dans la vallée du Rhone
en 1886, I’abbé Boulay les poursuivit durant prés de
vingt ans; la mort (1905) me lui permit pas de réaliser
1’ceuvre entrevue.

Nous avons entrepris, en 1910, ’étude des matériaux
rassemblés par notre maitre. A ses importantes collections,
mises 3 notre entiére disposition par son successeur a la
Faculté libre des Sciences de Lille, M, le Chanoine Carpen-
tier, nous avons pu ajouter de nouveaux documents. D’au-
tre part, nous avons pu examiner au Muséum d’histoire
naturelle de Paris les échantillons de Vacquiéres recueil-
lis par de Saporta, et utiliser quelques empreintes de
Théziers conservées 3 1'Institut eatholique de Paris.

I.’étude de ees divers matériaux (interrompuec par la
guerre de 1914 & 1919), nous a permis de publier enfin
en 1922 un travail d’ensemble sur 1a Flore plioeéne de la
vallée du Rhone : Recherches sur la flore pliocéne de la
Vallée du Rhéne. Flores de Saint-Marcel (Ardéche) et
des environs de Théziers (Gard) (3) |

Ce travail comprend la révision des espéces de Théziers
et de Vacquiéres publiées par de Saporta et 1’abbé Bou-
lay, 1’étude des doeuments recueillis en quelques localités

(1) Bull. Soc. Géol. France, s. 8, t. 11, p. 272-287, pl. 7 et 8§,
1873-1874.

(2) Flore pliocéne des environs de Théziers (Mém. Acad.
Vaucluse, t. VIII, 70 p., 7 pl., 1889.

(3) Ann. Soc. Nat., Botan,, s. 10, t. IV, p. 73-265, 45 fig. dans
le texte, 15 pl., 1922.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 103 —

peu importantes; il contient surtout 'examen raisonné de
la flore de Saint-Marcel, dont 1’abbé Boulay avait signalé
P'importance et la richesse, dés 1892, dans un appendice
a sa « Flore pliocéne du Mont-Dore ».

Nous signalerons dans la présente notice les prineipaux
Tésultats de notre travail concernant :
1. L’dge des gisements a végétaux de la vallée du
Rhone ;
2. Ia composition de la flore pliveéne du Rhone ;
3. Les relations de cette flore plioeéne :
gavec la flore actuelle ;
contemporaines,
euvee les flores fossiles plus anciennes,
plus récentes.

1°. — AGE DES GISEMENTS A VEGETAUX

Les données de la stratigraphie ¢t de la paléontologie
animale établissent nettement 1’ige des flores de St-Mar-
cel et de Théziers,

La série pliocénc du Rhéne comprend deux niveaux
principaux : le premicr correspond au retour offensif de
la mer dans la vallée jusqu’a une faible distance de Liyon;
1’autre marque le passage 4 un régime d’abord lacustre,
puis fluviatile.

Série sédimentaire Gisements a végétauz
gupérieur : sables jaunes flu-
viatiles.

inférieur : marnes saumaitres
& Potamides Basteroti. Vacquiéres, Domazan (Gard)

ASTIEN

PLAISANCIEN : marnes marines &

Amussium, Nassa semistriata. Saint-Marcel (Ardéche).
Théziers, Bagnols (Gard).
Eurre (Drome).

7 2

Le niveau i végétaux le plus anciennement connu est

celul des marnes & Potamides Basteroti de 1’Astien infé-
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rieur. Le plus important est celui des marnes plaisancien-
nes & Amussium dont la partie supérieure est exploitée-
dans un grand nombre de localités pour la fabrication des
tuiles.

Nos empreintes rceucillies les unes dans le plaisancien
supérieur, les autres dans 1’astien inférieur, représentent
done, s1 on les considére dans leur ensemble, une flore du
pliocéne moyen.

2°, — COMPOSITION DE LA FLORE PLIQCENE DU RHONE

L’étude systématique de trés nombreuses feuilles et de
quelques fruits nous a permis de reconnaitre 72 espéces
fossiles. Les plus importantes et les plus earactéristiques
sont :

Fougéres ........ Woodwardia iradicans, Osmunda
bilinica.
Gymnospermes ... (inkgo adianfoides, Torreya nuct-

fera, Glyptostrobus europaeus,
i Sequoia Langsdorf#, Pinus seet,

taeda.
Monocotylédones .. Phragmiles oeningensis, Smilaz
maurilanica, Sabel haeringiana.
Dicotylédones

Salicacées ... ... Populus Tremula, P. alba, P. nigra,
P. flaccida.

Bétulacées ..... Alnus stenophylla.

Fagacées ...... Quercus suber, Q. Ilex, Q. coccifera,
Q. drymeia, Q. Mirbeckii, Q. ses-
siliflora, Q. lusitanica, Castanea
atavia.

Juglandacées ... Juglans cinerea, J. regia, Pleroca-
rya coucasica, Carye minor,

Ulmacées ...... Ulmus Brouni, Zelkova crenata.

Magnoliacées ... Liriodendron Procaccinit.

Lauracées ..... Laurus cenariensis, Persea indica,
Oreodaphne Heeri, Sassafras
Ferrettianum, Cinnamomum po-
lymarphum.

Sterculiacées ... Buettneria tilicefolia.
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Acéracées ... .. Acer opulifolium, A. lagtum, A. py-
renaicum, A. decipiens, A. inte-
grilobum,

Hamamélidacées  Liquidambar europoeum.

Platanacées .... Plalanus aceroides,

Oléacées ....... Frazinus ornus, Notelea excelsa.

Apocynacées .. Nertum oleander.

3° COMPARAISON DE LA FLORE PLIOCENE DU RHONE

A) avec la flore actuelle.

Un grand nombre d’espéces pliocénes du Rhéne sont
identiques ou presque identiques & des espéces encaore vi-
vantes. Un certain nombre de celles-ci se rencontrent dans
les régions ou elles ont été recueillies 4 1’état fossile, mais
la plupart vivent actuellement sous d’autres cieux.

Parmi les représentants actuels indigénes de nos formes
pliocénes, signalons :

Smilax mauritanice, Phragmites communis, Populus
Tremula, P. alba, P. nigra, Alnus glutinosae, Fagus silva-
tica, Quercus Ilex, Q. coccifera, Q. sesstliflora, Q. suber,
Ulmus campestris, Buzus sempervirens, Acer opulifolium,
Viburnum Tinus, Phillyrea latifolia, Ph. angustifolia.

Les représentants exotiques des espéces disparues de la
vallée du Rhone se rencontrent :

1) dans les régions méditerranéennes, depuis la péninsu-
le ibérique jusqu’a la mer Caspienne, i des latitudes infé-
rieures a celles des gisements pliocénes :

Populus euphratica, Quercus lusitanica, Q. Mirbeckis,
Castanea vesca, Juglans regia, Pterocarye caucasica, Zel-
kova crenata, Platanus orientalis, Acer orientale, Ilex ba-
learica, Fraxinus Ornus, Nerium Oleander.

2) aux Iles Canaries :

Laurus canariensis, Oreodaphne foetens, Persea indica,
Ilex canariensis, Notelea excelsa, Celastrus cassinoides.
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3) dans I’Amérique du Nord :

Sabal Adansoni, Juglans cinerea, Robinia psendoacaciu,
Liriodendron tulipifera, Liguwidambar styraciflua, Sassa-
fras of ficinale, Berchemia volubilis, Sequota sempervirens,

4) en Extréme Orient :

Torreyas nucifera, Ginkgo biloba, Sapindus Mukurosst,
Quercus serrata, Cinnamomum, C, pedunculatum, Buett.
nerig asperda.

Les empreintes de toutes ces espéces dont les représen-
tants actuels sont trés dispersés, ont été recueillies sur
un espace restreint : elles permettent de se faire une idée
de la richesse de la végétation plioctne.

A partir du rivage de la mer, les espéces se sont éta-
gées sur les versants montagneux suivant leurs exigences
respectives, et 1l semble qu’elles alent été soumises a des
conditions climatériques comparables avee celles qui sont
actuellement r€alisées dans les régions ou 1l'isotherme an-
nuel est d’environ 20° au niveau de la mer et ol les pré-
cipitations atmosphériques atteignent ou méme dépassent
1.300 millimétres d’eau (sud des Etats-Unis, Chine méri-
dionale).

B) Comparaison avec les flores fossiles :

a) pliocénes,

Griace A la variété des stations étagées sur les versants
du Rhone, la flore de cette région présente de nombreux
points de contact avee les flores plaisanciennes ou astien-
nes du Massif Central (Mont-Dore, Cantal), de Meximieux
(Aln), d’Espagne (Barcelone), d’Jtalie (Toscane, Lombar-
die, Monte-Mario).

b) plus anciennes.

Un grand nombre des espéces pliocénes du Rhone sont
identiques ou presque & des formes des flores tertiaires
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antérieures. Quelques-unes ont pu étre comparées & des
esptees recucillies dans les gisements ancicns du Groen-
land (erétacé), d’Angleterre et du Bassin de Paris (¢o-
eéne) (1), espéces qui paraissent avoir émigré progressi-
vement vers le sud de 1'lourope (Sequoia Langsdorfi,
Glyptostrobus europaeus, Ginkgo adiantoides, Larioden-
dron Procaccini, Platanus aceroides, Sassafras Ferrettia-
num, Diospyros brachysepala),

Les affinités sont des plus étroites avee les flores aqui-
taniennes du Sud-Est (Armissan, Manosque, Argiles de
Marscille), helvétienne de Suisse (Ocningen), mais sur-
tout avee les flores du miocéne supérieur (Joursae, Mont-
Charay, Rochessauve, Sinigaglia, Cerdagne). On remarque
ceependant, quand on passe du miceéne au plioeéne, une
diminution sensible dans le nombre des espéces chaudes
et exotiques.

¢) plus récentes :

On observe dans le Sud-Est de la France un contraste
frappant entre la flore plaisancienne encore riche en
espéces exotiques et la flore quatcrnaire presque exelu-
sivement constituée par des espéees indigénes. Ce con-
traste apparait méme dés 1'astien supérieur (Ceyssac).
Cette coupure dans 1’évolution des flores est semblable
4 celle qui a été mise en ¢évidence dans 1'histoire des Tau-
nes tertiaires et quaternaires, et elle s’explique, elle aussi,
par les phénomeénes géologiques et les modifications eli-
matériques qui marquérent dans les régions méditerra-
néennes la fin du tertiaire et les premiers temps quater-
naires (derniers soulévements alpins, courants froids dans
la Méditerranée, refroidissement glaciaire).

(1) Notons ici que le Palmier signalé dans la flore €océne
des Sables d’Ostricourt (Cf. GOSSELET. Quelques remarques sur
la Flore des Sables d’Ostricouri, Ann. Soc. Géol. Nord, t. X.
p. 100, 1883) nous paraif trés voisin du Sabal pliocéne de la
valiée du Rhdne.
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M. P. Bertrand rappelle que des expériences de M.
Flahault ont montré que la fossilisation des végétaux ne
se faisait pratiquement que sur des végétaux vivant dans
les lagunes marines ou au bord de ces lagunes, 11 prie M.
Depape d’'indiquer son opinion a ee sujet.

M. Depape fait remarquer que la plupart des végétaux
qu’il a étudiés ont été recueillis dans des sédiments fran-
chement maring, Ces végétaux ont dii habiter des stations
variées sur les versants des bras de mer ou des lagunes
saumitres qui, durant le pliocéne, ont suceessivement cou-
vert D’emplacement des vallées actuelles du Rhone et de
ses affluents. De ces stations étagées & partir du rivage,
feuilles, graines et fruits ont pu €tre transportés au lieu
de fossilisation soit par le vent, soit par les eaux de rufs-
sellement,

M. A.-P. Dutertre donne leeture de la note suivante :

M. le Docteur Em, Dutertre, Président de la Commis-
sion des Mustes de Boulogne-sur-Mer, annonce la récente
donation faite & cetle ville par M. G. Legay, de toule sa
collection de paléontologie boulonnaise qui comprend envi-
ron 6.000 espéces d’invertébrés représentées par 20.000
picees environ, recucillies avee le plus grand soin dans
les assises paléozoiques et jurassiques du Bas-Boulonnais;
parmi les échantillons dégagés avec une patience admira-
ble par le vaillant chercheur se trouvent de nombreux
types figurés rehaussant 1'intérét de cette collection qui
est incontestablement la plus compléte et la plus riche for-
mée en Boulonnals. On ne saurait trop féliciter le géné-
reux donateur qui aprés avoir donné au Pays son fils, le
eapitaine Henri Legay, blessé mortellement & la téte de
sa compagnie, a voulu par ce don & sa ville natale faire
profiter la scicnee géologique du fruit d’un demi siécle de
recherches désintéressées.
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Le Museum de Boulogne possédait déja de belles séries
de fossiles du pays ayant heureusemeut peu souffert du
bombardement qui a causé la destruction d’une partie de
ses richesses artistiques et archéologiques; aprés le don
de M. Legay, d’autres dons ayant été promis, M, A. P.
Dutertre a proposté la création d’'un Musée géologique
de la région boulonnaise; cette proposition ayant été ac-
cueillie favorablement, 11 a été prévu dans le plan de
réorganisation du Museum des salles néecessaires pour
donner aux collections de géologie locale tout le dévelop-
pement qu’elles méritent; en outre des fossiles, ces gale-
ries comprendront des collections de roches et de miné-
raux, de produits tirés du sol de cette région, accompa-
gnés de nombreuses cartes et reconstitutions, de maniére
& intéresser aussi bien le grand publie que les spéeialistes.

Les travaux d’aménagement et de elassement sont déja
en cours, et le Dr Iim. Dutertre espdre que le nouveau
Musée pourra dés cet &té recevoir la visite de la Société
Géalogique du Nord.

M. P. Pruvost se réjouit de la décision prise par 1’Ad-
ministration municipale de Boulogne-sur-Mer. Les inté-
ressantes collections géologiques réunies dans le Musée de
la ville, avaient éprouvé du fait de la guerre quclques
dommages ct menacaient de disparaitre avec les hommes
qui les avaient formées. Heureusement, 1'initiative de M.
le Dr Dutertre et de la ville de Boulogne leur assure un
sort digne d’elles.

M. Pruvest ajoute que le Maire de Boulogne a désigné
M. A.-P. Dutertre comme Conservateur de ces eollections,
et se félicite de les voir confiées aux soins d’un géologue.

M. A.-P. Dutertre fait une communication sur la zone
4 Rhynchonella Hopkinsi du Boulonnais.
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M. A.-P. Dutertre fait une communication sur le genre
Hypotrema du Kimmeridgien boulonnais.

M. G. Delépine fait, au nom de M. J. de Lapparent, la:
eommunication suivante

Les facies bréchiques du Calcaire carbonifére
par Jacques de Lapparent

On en trouve en Belgique et dans le Boulonnais. Ils se
tiennent dans le Viséen, et sont bien connus depuis les.
travaux de Delépine et de Kaisin; aussi ne voulons-nous
icl qu’apporter & la connaissance de certains de leurs
types, une contribution dont les éléments nous sont four-
nis par 1’étude micrographique et par la eomparaison que
nous en avons pu faire avec certaines bréches d’autres.
étages et d’autres régions.

Nous cnvisagerons rapidement la maniére d’étre des.
bréches dolomitiques, des bréches dites « grandes bré-
ches » de la région de Namur, des bréches rouges du type
de Landelies, des bréches du marbre Napoléon du Bou-
lonnais.

A Marcheles-Dames, en aval de Namur, les bréches
dolomitiques sont bien développées. Des moreeaux angu-
leux d’an caleaire gris noir trés fin sont pris dans un
ciment fait d’un amas de chomboédres d’une dolomie
mordorée. Le calcaire est trés finement granuleux ; il
est chargé de cristaux de quartz de néoformation portant
en inclusion les menus granules constitutifs du caleaire.
La dolomie est répandue dans ce caleaire a4 1'état de
trainées, et cc sont ces trainées qui, se joignant c¢n divers:
sens, isolent les portions anguleuses du caleaire et donnent
3 l’ensemble de la roche sa structure bréchique. Dans les
rhomboddres de dolomie on voit encore quelques petits
granules de carbonate de chaux. Des eavités malntenant
renplies par de la calcite assez largement cristallisée sont.
en relation avee les trainées dolomitiques.
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La dolomitisation, souree de 1’allure bréchique de ces
calcalires, est done ici le résultat d’une substitution. Quand
elle est faible, on pcut observer qu’elle atteint principale-
ment le sommet d’un bane dont les morceaux non dolomi-
tisés sont parfois dérangés 'un par rapport & 'autre, Elle
pénétre plus ou moins le bane. Au-dessus, la roche est
également dolomitique 4 sa base. Ainsi le phénoméne de
dolomitisation qui a produit de telles bréches nous appa-
rait-il comme lié trés intimement & 1’épisode méme do
sédimentation, et quasi contemporain de celui-ci.

Ces dolomies dégagent une forte odeur d’hydrogéne
sulfuré. C’est & notre sens la preuve qu’il faut chercher
iei P’origine de la dolomitisation dans les sulfates magné-
siens de l’eau de mer décomposés par les matiéres orga-
niques lmprégnant le sédiment primitif,

Les bréches du niveau des « grandes bréches » sont fai--
tes de l’accumulation de morceaux anguleux de méme
nature que les différents types de roches parmi lesquelles.
elles se trouvent : ct ce sont principalement ealcaires fing
granuleux, calcaires & hydrozoaires, calcaires rubanées.
oolithiques. Ces matériaux sont joints par un agglomérat
de petits débris au milieu desquels on peut observer, 3
I’état d’éléments en quelque sorte isolés, les eonstituants.
de leurs différents types : par exemple des oolithes sim-
ples ou complexes. De la calcite cimente les éléments de
cet agglomérat.

De telles bréches eomprennent donc des matériaux qul’
sont conlemporains de ’époque méme de leur formation.
Dans l’ensemble d’un niveau bréchique on voit parfois
se poursuivre, sur une certaine distanee, un bane rocheux
du méme type pétrographique que certaing des matériaux
de la bréehe : en méme temps que se formait la bréche
par remauniement de sédiments déja solides, au moins
relativement, en eertaines places des sédiments §’accumu-
laient qui ne seraient pas dérangés.

Les bréches du type des bréches rouges dont un impor-
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tant afflenrement se voit aux bords de la Sambre, & Lan-
lies, sont, elles aussi, comme les grandes bréches, faites de
morceaux anguleux des divers types du ecalcaire carboni-
fére & proximité desquelles on les observe. Mais le ciment
qui joint ces morcesux, quand il est earbonaté, n’est fait
que d’une mosaique de eristaux de caleite, et jamais il ne
8’y présente les éléments « isolés » des roches, tels qu’on
les pouvait observer dans les grandes bréches. A ce carac-
tére différentiel s’ajoute celui de la pigmentation du ci-
ment par 1’'oxyde de fer et parfois la préscnce de concré-
tions ferrugineuses.

D’autres bréches, qui ne sont pas rouges, présentent les
mémes caractéres généraux. On peut en observer des
affleurements & Crévecceur prés Dinant.

L’étude micrographique du ciment des bréches rouges
et des grandes bréches confirme ’opinion de Delépine sur
leurs origines respectives. Les bréches rouges et les bréches
qui s’y rattachent sont d’origine nettement secondaire,
en ce sens qu’il n'y a pas de relation entre les épisodes
qui ont permis le dépot des matériaux dont clles dérivent
ct leur production méme.

Dans le Boulonnais, le marbre dit « Napoléon » présente
des faciés bréchiques. Un caleaire qui semble le produit
du développement sur place d’organismes tels que des
"hydrozoaires, forme un bance dont la puissance atteint de
guatre & cing métres et qui se charge, a la parfie supé-
rieure, de morceaux anguleux de caleaires rubanés. Ces
calcaires rubanés, réguliérement développés, se trouvent
d’ailleurs sous le marbre Napoléon et forment un faciés
contemporain du développement des organismes qui eons-
tituent le marbre. Ils sont eux-mémes constitués par 1'ac-
cumulation de petits articles de ecaleaire granuleux qui
semblent provenir de la désagrégation d’hydrozoaires.

Toutes ces bréches sont dues 4 des causes diverses. Les
grandes bréches de la région de Namur et de Charleroi
-et Jes bréches du marbre Napoléon du Boulonnais ont leur
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origine dans le dérangement de strates sédimentaires peu
de temps aprés leur consolidation. Elles résultent d’un
épisode particulier dont l'action sur les sédiments fut
principalement mécanique. Kaisin a décerit dans le « mar-
bre noir de Dinant » des faciés bréchiques de semblable
origine. Mais 8’1l y a eu dérangement des strates sédi-
mentaires, 11 n’y a eu que faible transport des morceaux.
Nous ne constatons dans le cas de ces bréches rien d’anes
logue a ce qu’il nous a été donné d’observer dans les
terraing du Crétacé et de 1’Eocéne des Pyrénées ou des
roches de faciés pélagique furent entrainés dans des ré-
gions de dépots plus littorales. Ces bréches du Crétacé
ont une architecture spéeiale et montrent un mur diffé-
rent de leur toit, mettant ainsi en évidence le earactére
cyeligue de 1’épisode qui les a produites. Rien de sem-
blable ne s’observe dans les bréches du calcaire carbo-
nifére.

Les bréches dolomitiques ont une origine chimique et
sont dues 4 I'imprégnation du sédiment par les sels sus-
ceptibles d’en produire la dolomitisation. I.e probléme de
leur origine n’est autre que eclui de la dolomitisation mé-
me du calcaire carbonifére. Klles représentent un cas de
dolomitisation incompléte,

Quant aux bréches rouges, elles sont aussi d’origine chi-
mique en ce sens gu’une dissolution partielle des caleaires
2 di préalablement se faire pour qu’elles soient produites.
Il n’est pas étonnant que cette dissolution ait atteint
certaing banes rocheux plutdt que d’autres, et c¢’est pour-
quoi 1l’ensemble bréchique prend parfois 1’allure d'un
complexe interstratifié. Elles posent un probléme que leur
scul cas, semble-t-il, ne permettra pas de résoudre : celui
des conditions dans lesquelles a pu se faire la dissolution
¢t la repréeipitation du earbonate de chaux dans un com-
plexe maintenant massif.

Annales de la Société Geologique du Nord, T. xuvn 8
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M. P. Pruvost tient i ingister sur le fait que les conelu-
sions des observations mieroseopiques, si intéressantes, de
M. J. de Lapparent, confirment celles auxquelles M. 1’abbé
Delépine était arrivé au cours de son étude stratigraphi-
_que du Caleaire carbonifére de la Belgique, relativement &
I’origine des bréches. Il est vivement frappé par le remar-
quable aboutissement d’une étude paralléle et indépen-
dante accomplie par deux spécialistes, ’un de la strati-
graphie, 1’autre de la micrographie, aprés de minutieuses
observations sur le terrain.

M. G. Dubois fait la communication suivante
Remargues sur la coupe de lo falaise du Crotoy
par Georges Dubois

I. — Les différentes couches qui constituent la falaise
du Crotoy ont été considérées tantét comme des forma-
tions géologiques naturelles, tantét comme des Kjikken-
moddings.

Une belle section en est visible aux pieds de la villa
« Les Grebes ». En voici les détails :

5.

Sable de dune avec bandes caillouteuses et bancs
de débris de cuisine, coquilles, poteries, sol char-
bonneux ; en MOYenne ........occueeeueneaannn 158
4 (a). — Falun de Cardium 3 coquilles presque toutes

entiéres ef bivalves . . .. ... .. ... .. . ... ..., 0=10
4. — Falun de Oardium formé de couches de coquille

plus ou moins fragmentées et de lits de petits

galets . . L e i, T =40
3 (a). — Sable brunitre, sale, humique par places avec

débris de culsine, poterie, Curdium entiers et

fragmentés . ... .. i i e e e 0=05
3. — Sable de dune avec bancs humiques, lits de petits

cailloux ronds ou anguleux vers la partie supé

rieure surtout et, dans toute la masse, des débris

de Cardium et de poteries .................... 1=00
2. — Gros galets dans un sable argileux brun, environ. 0=50
1.— Argile rousse sableuse avec gros galets rares, petits
galets fréquents, au maximum visible sur ...... 1=00

Au pied de cette falaise s’étend le cordon littoral actuel
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formé de sables 4 galets et par place d’un falun de
Cardium edule L., espéce dominante, avee Tellina bal-
thica L., Mytilus edulis L., ¢t Mactre subtruncata Da
Costa.

II. — La couche d’argile sableuse n° 1 est irréguliére et
varie en épaisseur suivant les différents points observes;
tantot sa surface dépasse a peine le cordon littoral actuel,
tantot elle s’éléve & 1 m. au-dessus de ce cordon littoral.

Tia eouche n°® 2 épouse les irrégularités de la couche
précédente; les galets en sont quelquefois disposés de
telle maniére que leur plus grand axe soit vertical, dispo-
sition résultant, vraisemblablement, d’une obliquité pri-
mitive exagérée ultérieurement a la suite de la formation
de poches d’altération dans lesquelles les galets tendent
4 descendre,

Ces couches de sable argileux et de galets constituent
un cordon littoral ancien, & surface altéréc, creusée de
poches qui ont été comblées de sable rubéfié, de galets
remaniés et de silex cassés. La similitude de ee eordon
littoral avee les autres cordons littoraux anciens des Bas-
Champs de Picardie est évidente.

La disposition géographique de ceux-ci, leur constitution
géologique, leurs relations stratigraphiques, les ont fait
cousidérer par Gosselet et Briquet ecomme pleistocénes (1),

Li’altitude voisine de 10 m. gu’ils possédent, en général,
doit les faire attribuer alors au Monastirien, étage récem-
ment défini par M. Depéret.

IIT. — Les irrégularités de la couche de galets sont
comblées en partie par les poches d’altération et de rema-
niement sur place déja signalées, et, en fin de compte, par
le sable de la couche n°® 3 qui apparait sans aucun conteste

(1) GosseLET. — Légende de la feuille de Montreuil, suivie
des notes d’excursions sur cette feuille et sur les parties voisi-
nes de la feuille d’Arras. Ann. Soc. Géol., t. XXXV, 1906, p. 7-105.

BRIQUET. — Sur I’Age des cordons littoraux anciens des Bas-
Champs de Picardie, C. B. Ac. Sc., 1919, t. 169, p. 860.
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comme une formation continentale, avee débris archéclo-
giques (poteries, coquilles éparses). Cette couehe parait
avoir ét€ une dune ou tout au moins une couche d’origine
éolienne. Klle présente une zone supérieure un peu rubé-
fiée et, en quelques autres points, imprégnée de produits -
humiques. )

Les couches 4 (y compris 4 a) sont des faluns bien
stratifiés offrant des alternances de couches de coquilles
brisées et triturées, avec des couches de coquilles entig-
res, parfois bivalves (surtout dans la couche 4 a).
L’espéce dominante est Cardiym edule L. En beaucoup
moins grande quantité on trouve Mytilus edulis L. et plus
rarement Tellina balthica 1., Littoring littorea L.

Le cordon littoral actuel offre, aux points ol il est pau-
vre en galets, une similitude d’aspeect et de eomposition
tout a fait remarquable, avee ce falun a Cardium.

Aussi, je considére cette couche de faluns comme un
dépdt marin de plage, opinion eonforme d’ailleurs a eclle
émise déja par Gosselet (1).

La couche D est une dune dont la base contient de nom-
breux débris de cuisine indiscutables (poterics en parti-
culier).

En se déplacant un peu vers le N, W. on voit la netteté
de la séparation des couches 3, 4 et b disparaitre. D une
part, en effet, le falun a Cardium semble s’amincir, et,
d’autre part, tout I’ensemble des couches supérieures aux
couches monastiriennes a été retourné par suite de 1'éta-
blissement d’un ancien cimetiére qu’on peut observer i la
falaise et la route de La Bassée. On ne voit plus alors que
du sable eontenant poteries, coquilles et ossements hu-
mains en ahondance, et n’offrant plus aucune trace de
subdivision, '

On s’explique dés lors que l'on ait pu considérer 1’en-
semble de sables coquilliers supérieurs aux galets monas-
tiriens comme un Kjokkenmdidding.

(1) GOSSELET, loc. ¢it., p. 96.
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Je counsidére plutot qu’il y a deux Kjokkenmoddings,
ou s1 ’on veut deux couches de sables continentaux d’ori-
gine dunale avec restes de civilisations séparées par une
couche d’origine marine épaisse de 0 m. 50, qui ne parait
exister d'ailleurs que sur le flanc oriental du cordon litto-
ral monastirien,

La disposition des différents banecs est telle que la base
du falun & Caerdium edule se trouve 4 2 m, 30 au-dessus
du niveau du cordon littoral actuel; l¢ sommet de la cou-
che est ainsi environ 4 2 m. 80 au-dessus de cc cordon
littoral actuel.

Ce dépodt de plage s’intercale localement entre des for-
mations eontinentales avec traces archéologiques.

C’est 14 un dispositif semblable & celui que 1’on connait
en de nombreux points du littoral et particuliérement en
F¥landre,

Séance du 13 Décembre 1922
Présidence de M. Delépine, Président sortant

MM. G. Dubois et A. Duparque font la communication
suivante :

Les tufs calcaires de la Plaine Maritime
entre Calais e/ Guines
pur  Georges Dubois ¢t André Duparque
I. — CoNSTITUTION GENERALE DE LA CONTREE COMPRISE
ENTRE CaLals ET Guives. — Au pied de la pente qul
descend de l’enveloppe crayeuse du Boulonnais s’étend,
entre Calais et Guines, une région particuliérement basse

de la Plaine Maritime flamande, occupée par des marais,
prés de Guines méme, ou couverte de prairies mouillées,
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tourbeuses, dont le sol s’éléve 4 peine au-dessus du niveau
de 'eau dans les fossés ou les watergands. L’altitude en
dépasse rarcment 2 m,

Couverte de prairies ou de flaques d’eau a roseaux, pour
les gens du pays, la région porte, de toute facon, le nom
significatif de marais.

La coupe ci-dessous (1) peut étre prise comme coupe
type du sol du marais :

Sondage n° 111 : Hames-Boucres. — Prairie prés du Pont-
Neuf, entre la Riviére-Neuve et Fort-Chiteau.
PROF. EPAIS.

Tourbe . . ... e e 050
Argile bleue . . ... ... . .. . e 0=50 200
Sables gris-bleu . ....... ... . ., 2m50 0™30
Niveau d’eau important ; Sables boulants (ar-

rét du sondage) .......ciiiiii i, 2m80

A une distance moyenne de 2 ki, de la base des eoteaux
boulonnais, le sol s’éléve progressivement vers [’alt. 3 m.,,
voire méme 3 m. 50 en certains points. En méme temps le
paysage change : les fossés deviennent plus profonds et
moins nombreux, le sol est plus see, les champs de céréales
sont plus fréquents; on quitte le marais. On se trouve
alors sur un territoire ol les derniéres invasions marines
ont laissé une couche plus ou moins épaisse de sables
blanes ou gris roux & Cardium edule qui recouvrent la
tourbe.

(1) Les coupes données dans la présente note ont &té relevées
lors de sondages superficiels effectués par I'un de nous (G.
Dubois), en vue du levé géologique détaillé de la Plaine Mariti-
me Francaise. Une premidre campagne, en 1921, avait été
consacrée a la région Sangatte, Calais, Marck. (G. DuBois. —
Résultats d'une campagne de sondages A travers les terrains
quaternaires et récents du Calaisis), Ann. Soc. @Géol. Nord,
1921, t. XLVI, p. 67-78, pl. I). — La campagne de 1922 a été
consacrée a la région comprise entre Calais, Coquelles, Coulogne,
Guines. Ses résultats d’ensemble seront publiés ultérieurement.

M. DUPARQUE s’est occupé spécialement de 1'étude pétrogra-
phique des tufs. '
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II. ASPECT DES MASSIFS DE TUF CALCAIRE. — Or, si 1’on
parcourt le marais, ¢’est-d-dire la partie tourbeuse de la
région qui nous oceupe ici, on est vite frappé de l’aspect
particulier de certaines piéces de terre souvent peu éten-
dues, limitées généralement & quelques champs, et dont
le sol caleaire est nettement surélevé de 0 m. 25 4 0 m. b0
par rapport aux prairies environnantes.

On s’apercoit facilement de cette différence de niveau
Jorsqu’un méme fossé ou plusieurs fossés d’un méme sys-
téme de watergands traversent successivement des prairies
tourbeuses puis un champ au sol spéeial dont il vient
d’8tre question : les berges du fossé s’élévent et sont ptus
abruptes.

A Pont-a-Trois-Planches un champ & sol caleaire domine
le chemin et les autres champs par un véritable rideau
de 0 m. 75 de haut.

La terre végétale est grise au lieu d’étre noire comme
dans les prairies ou les jardins avoisinants; les taupi-
nicres sont blanches et bourrées de coquilles d’eau douce
blanches, ’

Enfin, les flots & sol calcaire sont couverts principale-
ment de champs de eéréales et de betteraves.

L’aspeet et les propriétés du sol de ces ilots sont diis 3
I’existence, en surface, d'une couche plus ou molns
épaisse d’un tuf ecalcaire dont nous allons nous occuper
dans la présente note.

Les nombreux sondages superficiels qui ont été effectués
cette année par 1’un de nous, entre Calais et Guines,
nous permettent de préciser ici les connaissances trés som-
maires que 1’on possédait jusqu’d présent sur ce tuf (1).

~ (1) GosskLer. — Compte-rendu de I'excursion & Audrulek et
8u Pont-d’Ardres (Pont-sans-pareil), le 23 avril 1893. — Ann.
Roe. Géol. N, t. XXI, 1893, p. 116.

GOSSELET et LADRIERE. — Note sur la coupe du canal d’Au-
druick et sur le Tuf calcaire de Saint-Pierre, Ann. Soc. Géol. N,
t. XXI, 1893, p. 139-145.
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ITI, — PRINCIPAUX MASSIFS DE TUF RECONNUS ENTRE
CaLats ET GuINgs. — Gosselet et Ladriére signalent du
tuf jusqu’a l’intérieur de Calais-St-Pierre. Ce point n’a
pu étre vérifié étant donné que cette agglomération est
entiérement bitie maintenant.

Les massifs mis en évidence au cours de la récente
camnpagne de sondage sont les sulvants :

1° Massif du Poni-du-Leu. — S’étend des Fontinettes
au N, jusque prés de Pont-3-Trois-Planches au S. La vole
ferrée de Lille & Calais est installée preés de sa lisiére
orientale. 11 a un grand diameétre N. S, d’environ 1.000 m.,
un diamétre E. W. d’environ 500 m.

2° Massif du Pont-a-Trois-Planches. — Petit massif
nettement distinet du préeédent, traversé par la Riviere-
Neuve (watergand) ; il a 300 m. de diamétre environ. |

3° Massif de la Digue d’Hames. — Entre la Riviére-
Neuve ¢t la Digue d’Hames; mesure environ 200 m. de
diamétre est accompagné de plusieurs petits massifs sa-
tellites de 20 a-50 m. de diameétre.

40 Massif deé la Planche-Tournoire. — Plusicurs petits
ilots de tuf le coustituent, entre le Pont-Neuf et 1’Kecluse-
Carrée.

be Massif des Marmousets. — Le long du canal de Gui-
nes, entre 1’Keluse-Carrée et le Banc-Valois, avec un petit
ilot satellite prés de la halte de Bane-Valois.

6° Massif de la rue d’Hames. — Au sud de Fort-Cha-
teau.

T° Massif du Moulin-Rouge. — Chapelet de petits flots
le long de Ia Riviére d’1lames, sur 1 km de longueur, en
face de la ferme et du chiteau du Moulin-Rouge.

Les circonstances n’ont pas permis encore de développer
P’étude la Plaine Maritime 3 I’E. de Guines, vers® Ardres.
11 est done possible qu’il existe & I’E. de la région étudiée
des massifs de tuf plus ou moins importants.
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Dans la région étudiée tant en 1921 (1) qu’en 1922, la
densité du réseau des sondages pratiqués donne lieu de
croire qu’il n’existe aucun massif de tuf de quelque im-
portance autre que ceux qui ont été signalés ci-dessus,

IV. — ConNsTITUTION GEOLOGIQUE DES MASSIFS DE TUF
CALCAIRE, — Le sondage ci-dessous rend compte de la
succession de couches la plus fréquemment réalisée dans
ces massifs de tufs.

Sondage n°® 135 : Coquelles. — Champ au Marais de Cou-
logne au S. E. du chemin de Pont-de-Coulogne 4 Pont-
a-Trois-Planches :

PROF. EPAIS.

Terre végétale grise, marneuse, un peu sa-

DlEUSE . v tivereee et . ' 0=10
Tuf calcaire blanc & coquilles d’eau douce... 0™10 020
TOUTDE . . & ot it nanarinernennrens 0=30 0=05
Argile sableuse grise ........... . iiiiiinnan 0=35 0=75
Argile sableuse gris bleu .................. 1=00
Niveau d’eau (arrét du sondage) .......... 1=10

Le tuf est superposé a la tourbe, qu’il remplace en par-
tie, en ce sens qu’aux points oll le tuf existe, la tourbe
est un peu moins épaisse qu’aux points les plus voisins.
ol le tuf n’existe pas. ’

Voiei un exemple de ce fait mis en relief par deux son-
dages trés voisins 1’'un de l’autre effectués en face de
Basse-Nielles, entre la digue d’Hames et la Riviére-Neuve
(massif de la Digue d’Hames) : ,

Sondage n° 215 : Fréthun, — Champ, en bordure N. E.
du massif de tuf de Ja digue d’Hames.

" PROF. EPAIS.
Tourbe . . . cveciiecnrnnan ersesresnanan 040
Glaise DBleUe . .....ccveiecnencncrannrarann 0™40 0=40
@laise bleue sableuse (arrét du sondage)..... 0=80

(1) G. Durois, loc. cit.
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~Sondage n° 214 : Fréthun. — Champ; & 100 m. du préeé-,
dent; au centre du massif de tuf de la digue d’Hames.
Sol plus élevé de 0 m. 40 environ qu’a l’emplacement
du sondage n° 215.

PROF. EFAIR.

B2 0 0=46
TOUTD® « & ceiienitvntvceroanccessnrnracas 0=45 0=35
Argile bleue sableuse . .........cc00vveen., 080 120
Sable gris bleu ; Eau ; Arrét &.............. 2=00

La moindre épaisseur de la tourbe sous le massif de tuf
est ici de 5 cm relativement aux points voisins.

La différence d’épaisseur de la tourbe peut étre plus
considérable et s’élever & 0 m. 50, comme on le eonstatera
dans le sondage n°® 234 comparé au sondage n® 235. Mals
dans ce sondage n° 234, le tuf ne repose pas directement
sur la tourbe : il en est séparé par un filet de 1 cm. de
Sable assez grossier contenant des débris de coquilles lim-
nigques : Limnées, Bythinies, Planorbes, toutes trés [rag-
mentées. On remarquera en méme temps 1’épaisseur assez
-considérable du tuf (1 m.).

Sondage n° 234 : Coulogne. — Champs 4 la ferme des
Marmousets.

PROF. EPAIS.
B T 1=00
‘Filet de sable a coquilles d’eau douce ...... 100 1=01
ToUurbe . . . i it ae e 1=01 0=49

Argile sableuse grise . ......... ... ... ... 1=50

RN

Sondage n® 235 : Coulogne. — Prairic 4 300 m. environ
au N. de la Halte de Bane-Valois.

PROF. EPATS.
Tourbe . . @ oo i e e 1=00
Glaise sableuse grise .........ccieiinannnns 1=00

Rarement le tuf remplace ecomplétement la tourbe. Un
exemple peut en &fre cité dans le massif de tuf de la
digue d’Harmes.
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Sondage n° 213 : Fréthun. — Champ; Sondage entre les

sondages 215 et 214.
PREOF.  EPAIS.

0 e 0=80
Argile grise sableuse . .........cc e 0™80
Arrét dans la glaise sableuse .............. 1=50

Dans d’autres eas, on voit des intercalations de tourbe
et de tuf.
Sondage n° 216 : Nielles-les-Calais, — Prairie; Petit mas-
sif satellite du massif de la digue d’Hames, 4 300 m.

au S. du sondage précédent,
PROF. EPAIR.

TOUIDE" . . & i ticieennnsnncennnnasnenaranss 0=15
0 0~=15 0=10
Tourbe . . . .t it 0=256 0=35
Glaise bleue . ........ ... iiiaieirenanannn 0=60

Ces 1ntercalations de tuf et de tourbe s’observent sur
les bords des massifs de tuf.

En d’autres points on voit, sur sa bordure, la lentille
de tuf s’amincir et se réduire 4 une ou plusieurs lames
calcaires alternant avee la tourbe, lames qui s’aminecissent
de plus en plus, et finissent par n’étre plus représentces
quelquefois que par un minee lit de tourbe riche en Lim-
nées et Bythinies ou par un simple lit de grenules crayeuz.

Nous avons signalé un sondage ou le tuf est séparé de
la tourbe par un sable a ecquilles d’eau douce.

Plus au N, en certains points, le tuf est séparé de la
tourbe par du sable marin & Caerdium, ainsi que l’ont
indiqué Gosselet et Ladriére (1).

Sondage (Gosselet-Liadrieére), au Café Fossier (entre Ca-
lais-St-Pierre et Pont-de-Coulogne),

PROF. EPAIS.
Terre végétale . . ... ... i iiiieainannnn 0=20
‘Tuf calcaire & Limnées .................... 0=20 0=20
Sable jaundtre & Cardium .......ccvivnen. 0™40 0m™20
Tourbe . . . . it i ittt i, 0=60
. g o= T 1=10

(1) GosskrLeT et LADRIERE, loc. cil., p. 144.
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Un autre sondage effectué par Gosselet et Ladriére &
500 m. au N. W. du Pont-de-Coulogne, a donné des résul-
tats analogues. Parfois il y aurait des galets dans le sable
jaune.

A 100 m. a I'W. du Pont-a4-Trois-Planches, un sondage
également effectué par Gosselet a fourni les résultats
suivants :

Saondage (Gosselet-Ladriére), Pont-a-Trois-Planches, 4 108
m. a I’W. du Pont.
PROF. EPAIS.

5 D 040
TOUTDE . & e ittt et e s e iar st nnannrrans 0240

Au contact du tuf et de la tourbe plusieurs coquilles de
Cardium ont été trouvées (1).

Au cours de la campagne de recherches de 1’année 1922,
aucun sondage n’a rencontré la succession indiquée par
Gosselet. :

En revanche, 4 la limite du territoire tourbeux du
marais et du territoire oceupé par les sables marins &
Cardium edule, on voit le plus souvent au-dessus du tuf
un dépo6t marin & Cardium edule, Tellina balthica, Scro-
bicularie piperaia et quelques coquilles d’cau douce, cons-
titué par un sable argileux riche en calcaire.

Les éléments calcaires et les coquilles limniques sem-
blent avoir été empruntés au tuf sous-jacent,

Sondage n° 274 : Calais (Pont-du-Leu). — Maison en
construetion.
PBOF.  EPAIS.

Sable argileux mélangé & du calcaire ...... 0=50
O 050 0=30
Tourbe . .. ciiiiiiie e i s et a it 0=80

Nous n’avons pu revoir le massif de tuf, qui, d’apreés
Gosselet et Ladriére, s’étend sous St-Pierre, et n'avons
pu nous rendre compte des relations du tuf et du cordon
de galets des Pierrettes,

(1) GosseLET et LADRIRRE, loc. c¢if., D. 143.
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Gosselet et Ladriére ont vu des galets sur le tuf et dans
le tuf (1) et rapportent que les puisatiers de St-Picrre
connaissent le tuf souns le banc de galets, lequel « peut
acquérir une épaisseur de 2 m. 50 » ; mais ils n’affirment
pas que cette épaisseur du banc de galets est atteinte
aux points ol les galets reposent sur le tuf.

[ -
V. — CARACTERES LITHOLOGIQUES DES TUFS CALCAIRES
pU Caraisis. — Les différents échantillons de tuf qui ont

pu étre examinés présentent dans l’ensemble un aspect
assez constant. C’est une roche blanche, pétrie de coquilles
d’eau douce, entiéres ou [ragmentées, celles-cl ayant un
test blanc créme ou blane pur.

La sonde la rameéne sous forme d'une boue blanche
molle, collante aux doigts.

A 1’état see, la roche s¢ maintient a 1'¢tat de bloe adhé-
rent, doux au toucher, rayable & 1’ongle, taillable au eou-
teau, facilement friable et s’écrasant entre les doigts en
poudre blanche fine. .

Mais au contact de I’ eau, elle se desavrege rapidement
en fragment squameux tombant au fond de 1'eau pour
constituer une boue blanche ou grisitre.

La roche est parcourue en tous sens par des canalicules
& section subeirculaire, plus ou moins nombreux et sou-
vent ramifiés, tapissés ou non par un enduit charbonneux,
vides ou comblés par une substance grisitre sableuse

Le diamétre de ces canalicules varie de Omm.5 4 1mm.8,

Enfin certains échantillons sont parsemés de tiches noi-
res charbonneuses.

Densité. — La densité apparente moyenne e:t de 1,02;
la densité réelle moyenne de 1,8; la porosité (2) est de
0,46. '

Composition chimique globale. — Deux types de tufs
sont 4 considérer :

(1) GosskeLET et LADRIERE, loc. cit., p. 144,
(2) Caverx. — Introduction & I’étude pétrographique des ro-
<hes sédimentaires. Mém. Expl. Cart. Géol, dét. Tr., 1916.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



126 —

Type 1. — C’est un tuf blane typique présentant peu
de canalicules, ceux-ci étant d’ailleurs généralement vi-
des. Les échantillons qui ont servi aux prises en vue
des analyses proviennent d’une fosse creusée au nord de
Tagglomération de Pont-du-Leu.

Type 2. — C’est un tuf riche en canalicules comblés
presque en totalité par de la substance sableuse grise.

Les échantillons qui ont été utilisés pour les analyses
proviennent des fondations d 'une maison en eonstruction
i Pont-du-Leu.

Les résultats des analyses chimiques sont respective
ment les suivants : .

Typr 1 Type 2

Si02 ... e, 1,57 6,00
Fe203 4 Al 203 ............ 0,51 0,58
Mgl ... oo 0,25 0,28
CaD .. ... [ 52,77 50,50
CO2 . e e 42,17 39,92
Matiéres organiques ., ........ 1,13 1,24
Humidité . . . .........oniat, 1,05 1,28
K20 + Na 20 4 substances non

dosées . ... ..., 0,55 0,20

100,00 100,00

La perte au feu est de :
TYPE 1 TYPE 2
Perte au feu % .............. 44,35 42,64

Si on évalue en calcaire, C 03 Ca, la quantité de chaux
reconnue, et en earbonate de roagnésie C O3 Mg la quan-
tité de magnésie, on a rapidement :

TyrE 1 Typr 2
CO3Ca %« vivviieneienrnnens 94,67 90,12
CO3 Mg 9% ...ovvvinnnnnnnnn 0,62 0,68

L’analyse n’a décélé aucune trace de phosphates.

Une partie de la silice reconnue est combinée sous for-
me de silicates, et en partieulier sous forme de glauconie
dont il sera question plus loin; une autre partic est cons-
tituée par de la silice libre, ainsi que le montre I’analyse
minéralogique.
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Dans l'ensemble on peut conclure de ces analyses (1)
(en laissant de coté les éléments accessoires faiblement
représentés tels que fer, alumine, magnésie, soude et po-
tasse) que les tufs calcaires étudiés sont essentiellement.
eonstitués par du calcaire d& pew prés pur, soit environ
95 %, des matiéres organiques 1,20 %, de la silice 1,60 %,
et de ’eau de eonstitution (type 1).

Les échantillons dont les canalicules sont oblitérés par
la substance grise sableuse déja signale présentent une
proportion de silice plus considérable s’élevant & 6 %
(type 2). ,

Constitution minéralogique et pétrographique. — L’exa-
men macroscopique de la roche et 1’analyse ehimique mon-
trent qu’il convient de considérer séparément le tuf pro-
prement dit et la substance sableuse grise qui occupe les
canalicules dans certains échantillons.

A, — Tuf proprement dit. — La substance constituant
le tuf est formée essentiellement de petits éléments de
calcite, i oy ;

a) Calcite. — Ces éléments, dont la taille varie généra-
lement entre 4 .« et 70 u , peuvent attendre 130 p
dimension extréme. Ils ont des contours irréguliers et des.
diamétres & peu preés égaux.

Certains grains de caleite apparaissent comme formes
de plusieurs cristaux juxtaposés & orientations optiques
différentes.

b) Quartz. — En outre, la roche contient des grains de
quariz dont la taille moyenne est de 150 , et qui sont de
deux sortes : ‘

1° grains i cassure fraiche, & contours irréguliers et
limpides ;

2° grains & arétes émoussées et surfaces dépolles.

B. — Substance sableuss grise des canalicules. —

(1) Remarque. — Autant que possible les fossiles ont été&
éliminés dans les échantillons soumis & l'analyse.
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«’est essentiellement un seble formé de grains de quariz
dont 1a taille oscille entre 20 w €t 230, et de grains de
calcite semblables & ceux qui eonstituent la tuf propre-
ment dit et qui mesurent 6 p 4 60 « .

Les grains de quartz du sable méritent une attention
particuliére : ils sont généralement recouverts d’un en-
-duit dont la nature varie suivant les individus :

a) Certains grains sont revétus d’un enduit brun de
Lmonite ;

" b) d’autres possédent un revétement vert ou jaunitre
de gleuconie. Certains de ceux-ci possédent en ourre une
mince pellicule extérieure de limonile (1).

¢) d’autres enfin possédent un revétement brun noir
constitué par de la limonite chargée de mautiéres organi-
ques.

Le sable des canalicules était primitivement glauco-
nieux; la glauconie a donné naissance par altération aux
différents revétements déerits.

En résumé, le tuf caleaire est une roche formée presque
uniquement de petits eristaux de calcite qui paraissent
avolr été légérement roulés et de rares grains de quartz
nettement roulés. Les substances étrangéres sont prinei-
palement des matiéres organiques. Il n'y a pratiquement
pas d’argile.

Secondairement, dans des canalicules creusés dans le
tuf (et qui paraissent correspondre i des racines de végé-
taux) s’est formé par places un dépét de sables originai-
rement marins.

11 y a lieu d’observer iei que les tufs & canalicules obli-
térés par des sables gris, sont surtout bien représentés
dans le massif de Pont-du-Leu qui est en grande partie
recouvert par des sables marins & Cardium edule.

V1. — FAUNE DES TUFS CALCAIRES. — Les tufs calcaires
renferment une faune de mollusques’ d’eau douce extré-

(1) Cf. CAYEUX, loc. git, D. 250.
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mement riche en coquilles n’appartenant d’ailleurs qu’a
un trés petit nombre d’espéees vivant encore actuellement
dans les eaux douces du Nord de la France (1).

Ce sont : (2)

Lymnea limosa Linné, cee; Bythinia tentaculete Linné,
-e¢; Planorbis umbilicatus Miiller, a ¢; Valvata piscinalis
Miiller, r; Cyclas cornea Linné, r r.

Faune marine. — En différents points, on peut recueil-
lir & la surface du sol, sur les massifs de tufs, des frag-
ments rares de coquilles marines. C'est surtout dans le
massif de Pont-du-Leu, aux abords de 1’aire d’'extension
des sables marins & Cardium.

Entre Pont-du-Leu et Pont-de-Coulogne, notre sondage
n° 161 a ramené de la profondeur 0 m. 25 un petit Cor-
diwm edule intact, la partié supérieure du tuf se trouvant
4 la profondeur 0 m. 15 sous des sables marncux, le {uf
lui-méme ayant 0 m. 65 d’épaisseur,

D autre part. Gosselet et Ladriére ont trouvé Cardium
edule & la base du tuf entre la tourbe et le tuf.

Les espéess rencontrées sont : Cardium edule L., Tel-
lina balthice L., Serobicularia piperata Gm.

VII. - - CoNDITION DE GISEMENT ET AGE GEOLOGIQUE DES
TUFS CALCAIRES DE LA PLaINe Martrime. — On sait que
dans la Valée de la Somme o d importantes croupes de
tufs se sont constituées, on a attribué l'origine de ces
tufs 4 un concrétionnement chimique provogué par des
eaux riches en carbonate de caleium jaillissant par voie
ascendante & travers les formations modernes de la vallée.

(1) BoucHARD-CHANTEREAUX. — Catalogues des Mollusques
terrestres et fluviatiles du Pas-de-Calais, Mém. Soc. Agric. et
des Sc. Boulogne, 1837, 94 p., 1 pl.

NorGUET, A. pr. — Catalogue des Mollusques terrestres et flu-
viatiles du département du Nord. Mém. Soc. Sc. Agr. Arts Lilre,
1872. 31 p.

(2) Types spécifiques définis selon : GERMAIN, Mollusques de
France et des régions voisines, t. I1I. Encyclopédie Scientifique
(Bibl. de Zool.). Paris, 1913.

Annales de la Socicié Geologigue du Nord, . xivu 9
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Cette théorie, trés bien mise an point par Commont (1)
et qui s’accorde bien avec les faits observés dans la vallée
de la Somme ou les vallées similaires, ne nous parait pas
entiérement cadrer avec les conditions de gisements de
tufs dans la Plaine Maritime, leur répartition géographi-
que, leurs caractéres lithologiques. Mais c¢’est 13 une ques-
tion qui demanderait A étre traitfe aprés une révision
géologique et lithologique des différentes variétés de tufs
modernes connus. Cette révision comparée n’ayant pas été
falte iei, nous ne croyons pas pouvolr discuter cette ques-
tion plus longuement.

Nous désirons seulement nous rendre ecompte des econdi-
tions de gisements des tufs de la Plaine Maritime, et tenter
de fixer leur age.

Les tufs constituent unc formation d’eau douce avee
faune limnique et débris végétanx en relation avee la
tourbe.

Les tufs ont commencé & se former alors que la tourbe
était déja développée en de nombreux points, et leur for-
mation est contemporaine de celle des banes de tourbe les
plus réeents, :

La faune confirme leur fge réeent qui est certainement
néolithique (limite d’ancienncté maxima) ou post-néoli-
thique.

Les tufs sont antérieurs aux dépdts marins des dernie-
res invasions marines, puicque les sables a Cardium edule
les recouvrent et pénétrent dans leurs canalieules ; méme
des galets amenés avee ces sables gisent parfois a leur
surfaee. )

Muais Gosselet et Ladriére ont signalé des sables marins
avee Curdium edule (voire méme des galets), entre le tuf
et la tourbe. ’

Enfin, nous mémes avons constaté ¢»n situ un minuscule
Cardium edule dans le tuf méme.

Les petites croupes de tuf de la Plaine Maritime sont
donc en étroite relotion avec les sables marins ¢ Cardium

(1) ComMmoNT. — Tourbe et tufs de différents ages. Ann. Soc.
Géol. Nord, t. XXXIX, 1910, p. 228-231.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



edule, dont ils sont en somme synchroniques, puisqu’on
trouve des traces marines (sables et coquilles) & différents
niveaux du tuf.

Cette conclusion, tirée de 1’observation simple des faits,
ne peut se concilier avec la notion d’une invasion brutale
de la Plaine Maritime par une mer apportant avec elle
des masses de sables considérables. Elle se coneilie
trés bien, en revanche, avee 1'hypothése d'une invasion
marine progressive, inégale dans le temps et dans
P’espace, déposant des tranches suceessives de sables
& Cardium ou d’argile de polder, tantdt en un point, tan-
t0t en un autre, nc couvrant certains banes tourbeux ou
tuffacés en voie de formation qu’a de rares intervalles,
lors de certaines grandes marées, et ne déposant parfois
aucun sédiment appréciable. Cette conclusion s’accorde
surtout bien avec le fait que la pérode d’inondation de
la Plaine Maritime a duré 5 ou 6 siéeles, peut-étre plus.

Une restriction semble toutefols devoir étre flaite a
cette facon d’'interpréler 1’ige de la formation des tufs :
¢’est la partie la plus élevée du tuf qui semble avoir é1é
en relation avee le milieu marin; les traces marines sont
rares entre la tourbe et le tuf, et n’ont en tous cas €té
rencontrées encore qu’auprés du littoral ancien constitué
par le cordon littoral des Pierrettes, Ces traces marines
ne sont-elles pas des dépots sporadiques résultant de rup-
tures locales de la digue nouvelle {comme il s’en est pro-
duit & toute époque)et bien antéricures & 1'invasion ma-
rine du 1ir ou 1v¢ siéele ? (e n’est iei qu'une hypothése
actuellement invérifiable. 8’il en était ainsi, on pourrait
peut-étre avancer 1'dge du début de la formation des tufs
jusqu’a 1'age du fer. '

En résumé (1) ces tufs sont des formations continentales

(1) Nos résultats, établis sur des considérations purement
stratigraphiques d-ailleurs, ne concordent pas avec les résul-
tats obtenus par Commont pour les tufs de lu Vallée de la
Somme. Ceux-ci dateraient des Ages du bronze et du fer et cer-
certainement pas de I'épogue gallo-romaine. (CommonT, Chro-
nologie et stratigraphie des industries préhistoriques, néolithi-
ques et paléolithiques, dans les dépots holocénes et pléistocénes
du Nord de la France et en particulier de la vallée de la Somme.
Congr. Int. Anthrop. et Arch. préhist., C. R. XIVe S, Genéve
1912, p. 241).
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trés jeunes, formées certuinement avant les derniéres pha-
ses de vvasion marine du moyen dge, et dont les couches
les plus élevées semblent s’étre constituées synchronique-
ment avec les premiéres phases de cette invasion,

La date du début de la formation des tufs est difficile
a établir; il est peut-étre prégalloromain (ige du fer) ou
postgalioromain (1r-1ve siécle).

M. L. Dollé rappelle le mode de formation de tufs ana-
logues & ceux qui viennent d’étre décrits par MM. Dubois
et Duparque, dans la vallée de la Somme et d’autres val-
lées des pays crayeux. Dans ees vallées, il a été établi que
les tufs provenaient de venues d’eau ascendante ayant
traversé des alluvions tourbeuses.

M. G. Delépine a pu observer & 1’ouest de Dunkerque,
dans des dépressions de la plage, des dépots de boue plus
ou moins caleaire, d’origine continentale ou pullulaient
des Hydrobia et rappelant par leur allure lenticulaire
les amas de tufs déerits aux environs de Calais.

M. A.-P. Dutertre a fait une observation identique dans
1'estuaire de la Slack.

M. (. Dubar fait la communieation suivante :
Sur 1e Lias moyen et supérieur
de 1'Ariége
par G. Dubar
Lie Lias moyen est le premier étage jurassique ol 1l'on
alt treuvé des fossiles dans les Pyréndes.
Charpentier, Dufrénoy, d’Archiae, Leymerie ont si-
enalé son cxistence en de nombreux points de 1°Aridge,

prouvée par quelquces fossiles : Terebratula subpunctata et
Pecten aequivalvis.
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1iébert reconnut en 1862, au Saint-Sauveur, prés de
Foix, Ammonites Jamesoni et des Spiriferina. Puis la
liste des ammonates s allonge avee les travaux de Seignette,
de MM. de Laevivier, Roussel, Carez, et beaucoup d au-
tres géologues. Mais ces donndes étaient dispersées et les
fossiles de niveaux trés dirtérents, souvent réunis dans
les mémes lisies, ne permettaient pas de dater ehayue zone
et de reconstituer la suecession des faunes et des milieux
ou elles véeurent. )

J’'al tiché de combler cette lacune et présente ici une
coupe d’ensemble du Lias moyen et supéricur de 1’Ariége.
Elle résulte de Ia coordination d une quarantaine de cou-
pes répartics dans les divers affleurements liasiques du
département de I’Ariége a 1'E. du Salat.

Cette coupe peut s’observer dans la région comprise
entre Saint-Girons, Foix et Roquefixade; a I’E., dans lcs
environs de Montségur ; plus au S, dans le bassin de
Tarascon-s-Ariége, et dans la bande de terrains secon-
daires de Viedessos, qui 8’y rattache. Dans toute cette
région, la sédimentation présente des caractéres d’'une
constance remarquable, au S. comme au N., mi€éme jusque
dans la puissanee de chaque série de couches. Aussi sera-
t-il possible de donner pour chaque assise, une épaisseur
moyenne qui s’applique & presque toutes les coupes de la
région.

Le Lias moyen repose sur un ensemble de calcaires
dolomitiques rubannés, et de caleuaires sublithographiques
dont le bane supérieur est quelquefois perforé. Ces ni-
veaux que j'étudierai dans une prochaine note, étaient
considérés jusqu’a présent comme dépourvus de fossiles ;
on peut cependant y recueillir de petites huitres et de
petits gastéropodes. A ces dépdts, peut-étre lagunaires,
ont succédé les assises franchement marines du Lias
moyen. Je n’ai pas observé de discordance entre ees deux
séries. Mais le changement dans la sédimentation, et sur-
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tout l'existence, dés les premidres assises, des ammonites
de la base du Charmouthien, m’incline a placer au contaet
de ces deux formations la limite inférieure de ce dernier
étage.

1°) La premiére zone est la zone & Polymorphites Jame-
soni. Elle comprend :

0°10-0720. — Calcaire compact, dur, un peu marneux ;
gris-bleu ou verditre, devenant parfois beaucoup plus
marneux et feuilleté. Il renferme des traces problémati-
ques couchées dans la stratification (Fueoides). Les fossi-
les sont encore peu nombreux :

Nauwtilus sp.,
Belemnates sp.,
Ehynchonelle sp.

0m50. — Caleaire a oolithes ferrugineuses, brunitre,
sombre, assez tendre & la base, plus dur et plus clair au
sommet. Les feuillets de la roche sont couverts de Fucoi-
des. Les fossiles et quelquefois la roche sont imprégnés par
places de matiéres organiques qui les rendent noiratres et
qul dégagent par distillation ou par attaque dans les
acides une odeur fétide. Ces parties ainsi.imprégnées sont
généralement phosphatées. La faune de ce niveau est la
plus riche en ammonites et en espéces variées du Lias de
V'Arigge :

Polymorphiles Jumesoni Sow., € (1) (1885, QUENSTEDT,
die Ammonsten des Schwabeschen Jurg, tab. 31, fg.7-10).
— Pol. confusus QUENST., ar {QUENSTEDT, loc. cit, tab 30,
fig. 55-61). — Pol. Bronni REMER, ac (QUENSTEDT, loc. cit.
tab. 30, fig. 44). — Acanthopleuroceras Valdani p’Ors., ¢
(1842. p'OrBIGNY, Pal. Frang. Terr. Jurass., Cephal., pl.
T1). — Echioceras exortum Simvrs., ar (1909. Brcekwan.

(1) Les lettres qui suivent le nom de 'auteur de l'espéce in-
diquent la fréquence de cette espéce : g¢e, trés commune. — e,
commune. — ae, assez commune. — gy, assez rare. — r, rare,
rr, trés rare.
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Yorkshire Type Anunonits, pl. x1x, fig. 1-3). Phylloceras
ef. Loscombi Sow. rr (p’Orsiezy, loc. cit., pl. 75
fig. 13). — Nautiluy intermedius Sow., r (D OrBIGNY, loc.
cit., pl. 47). — Naul. Araris Dum, r (1869. E. DUMORTIER,
Etudes paléont., 3° p., pl. VI et vi1). — Belemnites sp. ce.

Chemnitzia Seigneitei Dum. et Font. — Turbo sp. —
Trochus sp. .

Pecten aequivalvis Sow., ac. — P. cf. discites Hemv., ac
(Goupruss, Petref., pl. xcvi, fig. 10). — P. testorius
ScarotH.,, ¢c (DUMORTIER, loc. cil., 3° part., pl. XXXIX,
fig. 1-2). — I. strionatis (?) QUENST., rr (JJUMORTIER, loc.
cit., 3° part. pl. xxxviny, fig, 2-4). — P. Humberts DuMm,,
rr (DUMORTIER, loc. cil., 3¢ part. pl. xx1, fig. 3). — Avicule
papyria, Quexsst., ¥ (DUMORTIER, loc. cit., 3° part., pl.xxi,
fig. 3). — Modiola numismalis OrrEL, ac (DUMORTIER, loc.
¢it., 3¢ part., pl. xix, fie. 8-9). — Pleuromya sp. ¢c. —
Pholadomya sp. ar. — Lima acuticosiota SCHUBL. ac (1830.
Z1eteN, Versteiner., tab. 53, fig. 9). — Lima du groupe de
L. duplicata Sow. cc. — Lima succincta ScHLOTH, ar (Du-
MORTIER, loc. cit., 2¢ part., pl. xLviy, fig. 1). — Lima ple-
beta Cuar. et DEw, ar (1853. CHapruls et DEWALQUE,
Fossiles des Terr. second. de la prov. de Luzembourg, pl.
xxxviil, fig. 1). — Limea cristata (?) DuM. rr (DUMOR-
TIER, loc. cit., 3¢ part., pl. xxxv, fig. 2-3). — Osirea arietis
QUENsT., ac (DUMORTIER, loc. cif., 2° part., pl. xLvi, fig.
7-8). — Ostrea sp. — Serpula sp. cc. — .

Terebratula subpunciate Dav., ec- (1862. E. DFSLONG-
cHAMPS, Paléont. frang. Terr. Jur., Brachiopodes, pl. 39,
fig. 1-7). — Ter. punctata Sow., ¢ (E. DESLoNGCHAMPS, loc.
cit,, pl. 40, fig. 1-2, et pl. 41, fig. 2). — Ter. flabellifera
ScHL®NB., ce (figurée par DrsLoNccuaMmps, loc. cif., pl. 37,
fig. 4-9, sous le nom de 7. subovoides R®meR. Pour le ehan.
gement de nom, v. DesLoNgcHaMys, Revue des Térébratu-
les décrites par Defrance, Bull. Soc. Linnéenne de Nor-
mandie, 3° série, 10° vol., 1885-86, p. 47, note infrapagina-
le). — Zeilleria quadrifide Livk., ac (E. DESLONGCHAMPS,
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Pal. frang. Terr. Jur.,, Brachiop., pl. 16, fig. 5 et 8). —
Ehynchonella tetraedra Sow., cc (1851, Davinson, Mong-
grap. of. Brit. foss. Brachiopoda, part, m the Oolith. and
Lias. Brach., pl. xvi, fig. 5). — Bh. ranvse ve Buch, ¢
(Davipson, loe. cit., part. 1, pl. x1v, fig. 6-6 a). — Spirife-
ring rostrate ScuL, ¢ (Davipsox, loc. cit., part. 1, pl 1,
fig. 2 et ). — Sperif. Hartmanni, ZIETEN a¢ (IDUMORTIER,
loc. cit., 2¢ part., pl. XL1X, fig. 15).

Montlivaultia Victorie DUNCAN, ¢¢ (1868. Duncax, Ho-
nogr. of the brit. Corals, part. 1v, n° 2. Pul. Soc., pL. xvi,
fig. 1-10). — Montl. papillata DuNcax, ar (DuNcaN, loc,
cit., part. v, n° 1, pl. x, fig. 15-18).

Les ammonites sont nombreuses, surtout 4 la base du
bane, dans un niveau plus tendre, généralement ecaché
sous terre, et les brachiopodes le sont au milieu de cette
zone,

On trouve parfois au sommet de 1'ovlithe ferrugineuse
de couleur assez claire

Deroceras armatum Sow., ar (QUENSTEDT, die Amm,
d. Schwab. Jura, tah. 22, fig. 52. - - Liparoceras striuatum
Z1ETEN, rr (forme figurée par QUENSTEDT, loc. cit., sous le
nom de A. striatus Zietent, tah. 28 fig. 4) — Oxynoticeras
Sp. ar.
encore associés au Saint-Sauveur, prés de Foix, & un der-
nier exemplaire de Polym. Jamesoni Sow., et aux mémes
brachiopodes. J’ai pu constater aussi cette apparition de
Deroc. armatum, au-dessus de son niveau habituel, aw
Pech de Foix, & Leychert, entre Baulou et Cadareet.

20) Assise & Terebratula subpunctata :

0775-1m00. — Sur les bancs précédents vient la zone
classique de Terebretule subpunctata Dav., des environs
de Foix, qu’on retrouve aussi nette jusqu’au deld de La-
bastide de Sérou ; elle est composée de quelques bancs
caleaires un peu marneux, gris-bleudtre, sombres, souvent
pétris de térébratules dans une péite de débris organiques.
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Amm. centaurus p’ORB, r (QUrNsTEDT, loc. cit., tah.
34, fig. 40). — Oxynoticeras sp., r. — Nauiilus Ararts Dum.,.
r. — Belemmnites sp., ¢. — Bel. clavatus BLainv., ar. —
Gryphaea cymbium LMK, ¢ (exemplaires généralement de
grande taille). — Pecten aequivalvis Sow,, ¢. — P. fronia-
lis Dum., ac (DuMorTiER, Eludes paléont., 3' part., pl
xxxvI, fig. 1-2, et pl. xxxvui, fig. 1). — Spiriferina pin-
guis ZIRTEN, ar (ZIETEN, Verstein., tab. xxxvin, fig. 5). —
Terebratula subpunctata Dav,, ce. — Ter. punctala Sow.,
¢c. — Zeillerie cornute Sow., ac (DesLoNccHamps, Pal.
frang. Terr. Jur., Brachiop., pl. xviu, fig. 7). — Zeilleria
quadrifide Ik r. — Rhynchonella tetraedra Sow., €. —

3°) Zone & Aegoceras capricornu et Deroceras Davoei :

8-12 m. — Base de la zone.

1° Caleaires marneux, durs, gris-bleu, en banes & bords
arrondis, et marnes assez séches. Ce niveau constitue une
zone imperméable entre les terrains poreux du Lias infé-
rieur (bréches) et de la Dolomie jurassique ; des abreu-
voirs y sont fréguemment creusés.

I1 apparait parfois, au-dessus de cette premiére série,
un niveau de caleaire jaune-grisiatre ou bleuitre, assez
riche en débris de Pentaerines, avee Deroccras Davoer
Sow., T'erebratula subpunctata Dav,

2° Aprés quelques métres, les calcaires marneux se
chargent de spicules d’éponges et renferment des silex
noirs, Par altération toutes ces roches prennent une teinte
gris-jaunitre ou légérement ocre.

Les fossiles sont assez elairsemés dans tout ce niveau.
Cependant on rencontre :

Aegoceras capricornu ScCHLOTH., ac¢ (QUENSTEDT, die
Amm. d. Schwib. Jura, tab. 34, fig. 13). — Aeg. macula-
tum YouNG AND Bigrp., ar (QUENSTEDT, loc, cif., tab. 34, fig.
5). — Deroceras Davoes Sow., T (QUENSTEDT, loc. cit., tab.
38, fig. 7). — Lytoceras sp.. v. — Belemnites sp, ¢. — Pec-
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silex. — P. disciformis SCHUBL. a¢ (ZIETEN, Verstein, pl.
L, fig. 2), — Arca sp, ar. — Modiola sp, ac. — Mactro-
mya liasing AG., ¢ (DUMORTIER, Litudes paléont. 3¢ part.,
pl. x1X, fig. 4). — Rhynchonella tefraedra Sow. ¢ (exem-
plaires de petite taille).

1-2 m. — Sommet de la zone :

Calcaire jaune, bleu au centre des banes, un peu mar-
neux, mals dur, pétri de débris organiques, en particulier
d’'Encrines. De place en place, on retrouve encore guel-
ques silex dans ces banes. Ils renferment, aveq Deroceras
Davoei Sow., gqui n’est pas rare dans la région de Tabas-
tide de Sérou :

Aegoceras capricornu SCHLOTH., ar (au N. de Brouze-
nac). — Lyloceras lineatum QUENST., ar (QUENSTEDT, die
Amm. d. Schwab. Jura, tab. 39, fig. 16-17). — Belemnites
sp., ¢c. — Pecten aequivalvis Sow. cc (exemplaires de
taille médioere). — Pecten acutiradictus GoLDF. ar. —
Terebratula punctata Sow., cc. — Ter, subpunctaia Dav,
cc. — Zeilleria sp., ar,

L’ensemble des terrains décrits ci-dessus résiste assez
bien 4 1’érosion et se montre en bons affleurements, dessi-
nant parfois une petite eréte quand les banes sont redres-
sés. Les fossiles sont généralement bien silicifiés, contraire-
ment a ceux des zones supérieures.

4°) Zone a Amaltheus margaritatus :

Je n’al encore trouvé Amaltheus margaritatus MoNtr.
de la forme figurée par QUENSTEDT, sous le nom d’Ammon,
amaltheus depressus (die Ammon. d. Schwib. Jura, tab 41,
fig. 18) qu’en un point, dans les gorges de Durban, dans
un bane de caleaire bleu compact, dur, assez semblable
aux bancs & Aegoc. capricornu, et séparé des calcaires jau-
nes de la zone a Deroceras Davoer par un lit de marnes
bleu sombre. Voici la faune qui accompagnait cette am-
monite :
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Grammoceras celebratum Yucini, ac (FuciNt, Ammonits
del 1ias medio del Apenning cenitrale, Palaeontographia
stalica, vol. v, 1900, Tav. x, fig. 1 et 3). — Harpoceras
cf. Normannwanum d’Ors., ac (0'OrsiGNY, Pul. frang.
Terr. Jurr., Cephulopodes, pl. 88). — Plicatula spinose
Park., ar (de petite taille). — Pecten aequivaivis Sow., T
{de grande taille (1). — Modiola Thiollieres Dum,, r (Du-
MORTIER, Etudes Pal., 3¢ part., pl. xxxuv, fig. 5-6).

Les mémes Harpoceras se retrouvent ¢galement au-
dessus des caleaires rapportés a la zone de Deroceras Da-
voei, au N. de Brouzenae (prés de Liabastide de Sérou).
Isa roche jaune de ¢e gisement ressemblait aux banes sous-
jacents mais alternait avee des calealres marneux jaune-
verditre a grain fin. J 'al recueilli aussi en ce point :

Plicatula spinosa Pagrxk.,
Modiola sp.,
Pecten aculiradiatus GoLpr.

Cette roche se retrouve en différents points, mais non
fossilifére.

Puis vient une couche de marne, rarement visible, de
12 m. d’épaisseur en moyenne, dans le N. de I’Arigge, et
qui est occupée, dans le bassin de Tarascon, par 5 m. de
schistes bleu-noir, micacés, et un peu carbonatés. Ils ne
m’ont fourni, & leur base, que des moulages de Penta-
crines et de fragments de Pecten.

5°) Asgise 3 Terebrdtula Jauberti :

Une nouvelle série de 6 a 10 m. de calcaires ressort en-
suite du sol. Sa composition est variable.
Les premiers banes qui renferment de petites huitres

-

(1) Cest & ce niveau que je rapporte le gisement de grands
Pecten aequivalvis Sow. signalé par M.Lacroix au Port de Saleix
{(W. de Vicdessos). (A. Lacroix, Les phénom. de contact de la
Lherzolite,.... Bull. du Serv. de lu O. Géol. de Fr., t. VI, n° 42
(1894-95), p. 8).
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fixées, et Pecten eequivalvis Sow, de taille médioere, sont
composés, suivant les points, de caleaires eristalling, blan-
chatres, d oolithe ferrugineuse brune, ou de calcaires mar-
neux gris-bleuatre ou brun.

Ils supportent un ensemble de calcaires, de teinte géné-
ralement oere, et cristalling ou quelquefols marneux, four-
nissant une faune surtout composée de brachiopodes :

Terebratule Jauberts E. Drsn. (K. DesLoNcecHAMPS, Pal.
frang. Terr. Jur., Brachiop., pl. 46, fig. 1-3, et pl. 47, fig.
1-2). — Rhynchonella ¢f. curviceps QUENSI. (QUENSTEDI,
der Jura, tab. 17, fig. 13-15).

On trouve parfois aussi :

Waldheimie ndentata Sow. (E. DEsSLONGCHAMPS, luc.
cit.,, pl. 32, fig. 7 et 11). — Pecten aequivalvis Sow. —
Pinna (fragments nombreux). '

Le sommet de ces culcaires, plus marneux, est caracté-
risé : 1° 4 Cadarcet, par :

Hildoceras bifrons Brua., ce,
Coceloceras sp., T,
Terebratula Jauberti E. DEsL., cc,
Pinna sp., ac,
Gresslya cordiformis Ag., ar,
Trigonia tuberculate Ag., T,

2° au SW. de Clermont-s-Arize, par :
Hildoceras bifrons (?) Brua,, 1,
Lima sp. (de grande taille), ar,
Pinna sp., ar.

On trouve aussi & I'W. de Sarrat du Cos, prés de Les-
cure, dans le dernier bance caleaire de cette série :

Lillia c¢f. Bayani DuM (?) ar (forme identique 4 1’exem-
plaire figuré par le Dr O. Huve, Beitr. zur RKennin. der
Iias w. Dogg. Ammoniten, Mem. Soc. pal. Nuisse, t. XXV
1898, pl. 2, fig. 5). — Iama sp. r (de grande -taille). —
Natica Pelops p’Ors. rr (DUMORTIER, Etudes Pal., 4° part.
pl. xxxv, fig. 5).

C’est done sans doute au milieu de ces caleaires que se
place la limite du Lias moyen et supérieur,
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£°) Une nouvelle série de schistes micacés, rarement visi-
bles, recouvre ce niveau, Je n’al trouvé de fossiles que vers
leur partie supérieure, au SW. de Clermont : )

"Ammonites du groupe de iadions ScHLotH (1) r (de
petite taille). — Posidonia Bronni VoLtz, ce (QUENSTEDT,
der Jura, pl. 37, fig. 8-9).

Enfin des banes plus caleaires surmontent les schistes,
prés de Gourbit (W, de Tarascon). La roche est assez mar-
neuse, un peu micacée, et plus violaeée que les eouches
sous-jacentes; elle m’'a fourni

Pecten pumilus Lk,

Trigonia sp.
et d’autres empreintes de lamellibranches (Myaires) assez
déformées.

Puis vient habitucllement un niveau de caleaire subli-
thographique (2) de couleur claire, riche en lamellibran-
ches et en Nérinées, et qui précéde le dépot de la puissante
masse des Dolomies jurassiques.

" Au point de vue lithologique, le Charmouthien est plus
calcaréo-siliceux a la hase, plus schisteux et calcalre an
sommet; le Toarelen est surtout schisteux.

J’ai done pu retrouver jusqu’a présent.dans 1’Arigge
les principales zones d’ammonites du Charmouthien et du
Toarciem. :

Toutetols la série compléte des zones de ce Lias n’existe
que dans 1"'W. de 1'Ariége et dans le bassin de Tarascon.
En beaucoup d autres points de la région étudiée, certal-
nes de ces zones sont seules représentées. Dans 1'un et
dans 'autre cas, le Lias est surmonté par les caleaires 3
Nérinées et la Dolomie du Jurassique ou quelquefois di-
rectemment par la Dolomie. Je me propose d’étudier, dans

(1) M. de Lacvivier a signalé aussi 'existence de Amwm. ra-
diuns a ’'W. de Lescure. (C. bk LACVIVIER, Etf. Géol. sur le dép.
de UAriége, Ann. Sc. Géol., t. 15, 1884, p. 81).

(2) Ce calcaire fait défaut dans le bassin de Tarascon.
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une prochaine communication, les rapports gqui existent
entre ces dernieéres formations et le lLias qu’elles recou-
vrent.

M. Ch. Barrois tient & féliciter M. Dubar des dissections
stratigraphiques si précises qu’il vient de présenter, C’est
la premiére fols, & sa connaissance, que 1’on donne une
liste aussi délaillée de fossiles du Lias de la région pyré-
néenne et que l'on y démontre 1'existence des couches
classiques du Lias.

Les coupes de M. Dubar seront ultéricurcment autant
d’instruments de travail qui permettront d’aborder d 'une
maniére positive ’6tude des phénomeénes tectoniques de la
chaine pyrénéenne.

M. Delépine attire l’attention des membres de la Société
sur les nombreux fossiles que M. Dubar leur a présentés.
Ce n’est pourtant qu’une faible partie des matériaux pa-
léontologiques qu’il a recueillis dans des terrains qui jus-
qu’d présent étaient réputés trés pauvres en fossiles.

Le Secrétaire dépose sur le bureau, de la part de M. le
D Pontier, le travail suivant :

Etude sur certains pownts intéressants
de I’Evolution des Dinotheriums
et des Mastodontes européens
par le Dr G. Pontier
(PLANCHE 1,

Longtemps on fut réduit a des hypothéses sur ’origine
des premiers proboscidiens, et 1'on admettait 1'existence
de proproboscidiens théoriques. Les belles découvertes des
savants anglais en pariiculier du Professeur .Andrews et
du major Beadnell dans les couches Bartoniennes du
Fayoum, ont levé une partie du voile qui nous cachait les
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origines de cc groupe important. On sait actuellement que
dans le début, les proboscidiens étaient représentés par des
espéces de taille réduite, offrant un plus ou’ moins grand
degré de spéelalisation. Pour la facilité de compréhension
de ce travail, il est utile de rappeler les caractéres distine-
tifs, surtout au point de vue dentalre, des premiers an-
cétres des proboscidiens.

Types primitifs Mérithérides et Paléomastodontides, —

Lies Mérithéridés n’excédalent pas la taille d’un tapir. La
région criénienne était longue, les narines largement ou-
vertes et terminales, les orbites trés en arriére, I'existence
d’une petite trompe est probable. Il existait plus de deux.
incisives a4 chaque méchoire, les molaires étaient quadri--
tuberculaires et bilophodontes.

Les caractéres du bassin rapprochent le Mertherium
des Sirénides. La formule dentaire est la sulvante :
2_+ _li)_+_§’_+—§-~ La seconde incisive est développée -
en défense.

Dentition supérieure. — Trois paires d’incisives. La
premiére prismatique a racine courbe; la, seconde con-
vexe 3 face postéricure plissée et émaillée; la troisieme
presque circulaire, située 4 1’angle interne de la défense.
11 devait exister une canine.

Pm2 triangulaire, 4 angle dirigé en avant deux tuber-
cules, 1'antéricur, peut-étre assimilable au parastyle, est
réuni au eingulum.

Pm3 : Différente de Ja précédente par la présence d’'un
deutérocone. Tendance bilophodonte.

Pm4 : Analogue et un peu réduite.
~ Les molaires sont bilophodontes. Cliaque colline présen-
te un élément externe plus haut, et un autre interne plus
bas. Léger tubercule accessoire ébauche du talon.

Dentition inférieure. — Les rameaux de la mandibule
sont massifs, la branche montante est & angle trés fort;
région du masseter trés développée (¢f. Puleomastodon)..
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Deux paires d’incisives dirigées en avant. La seconde in-
cisive est développée en défense avec émail en surface.
13, C et Pml manquent & la mandibule. Pm2 étroite; large
tubercule relié au bourrelet par un petit tubercule; large
talon & 1'arriére. Pm3 plus large. Trois tubercules anté-
rieurs; a larricre, le tubercule antéro interne est réuni au
groupe postérieur qui forme un talon tubereulé. Pm¢ plus
torte, le tubercule antérieur est plus développé.

Molaires. — M1 présente deux collines avece deux élé-
ments, et un petit talon. M2 mémes dispositions avee ta-
lon a deux éléments. M3 présente deux collines avee deux
¢léments chaque et un fort talon ébauche de troisiéme
colline. Cingulum trés net. Le développement de 1’arriére
molaire mdiqgue le type probosecidien. .

11 existe plusieurs espéces : Meritherium Lyonsi And.,
Meritherium ygracile And., Merithemum trigonodon And.
La taille varie dans ces trois espéces,

Paléomastodontides. — Le groupe des Paléomastodon-
tides est déja bien plus spéeialisé dans le sens probosci-
dien. Sa tormule dentaire est la suivante :

_l__.A, 0 : _'{__.+ 3
| 0 2 3
Dentition supérieure. — Ineisive supérieure large, com-

primée latéralement, quelquefois mouvement de spirale
et offrant une bande d’émail & l’extérieur. Pm2 simple
latéralement comprimée, partie antérieure plus dévelop-
pée, pas de tubercules aceessoires, Cingulum bien déve-
loppé. Pm3 simple, & deux éléments, 'inférieur plus petit,
bourrelet apparent. Pm4 : Bilophodonte présentant deux
paires d’'éléments; 1l existe un tubercule a ’avant et un
tubercule médian ; le second tubercule forme une traverse
dans la vallée. M1 et M2 sont trilophodontes, le tubercule
postéricur tend a4 donner un talon, cingulum trés déve-
loppé. M3 : Bilophodonte a talon polytubereulaire.
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Dentition inférieure. — Lia mandibule présente une sym-
physe trés allongée, cannelée au niveau des incisives (ef.
Tetrabelodon). Rameau ascendant au niveau du premier
lobe de la derniére molaire. Le condyle est plus haut que
Yapophyse coronoide, 12 est convexe inférieurement et
dorsalement concave, avee émalil fin sur la face inférieure;
les deux incisives sont en contact sur la partie moyenne
de la mandibule. Pm3 comprimée latéralement présente
un élément pointu, quelquefois tendance & deux ¢éléments.
En arriére, cingulum et petit tubercule. Pm#4 plus compli-
quée, bilophodonte, avee tubercule antérieur appartenant
au cingulum. M1, M2, M3 : trilophodontes. M2 a un fort
talon, comme dans 1'homologue chez Tefralodon angus-
lidens, 1l existe en général des ébauches de tubercules
intermédiaires; aussi, chez certains Paleomastodon on a
la eoupe des espaces légérement tréflés; nous reviendrons
sur ees dispositions en étudiant 1'évolution des Mastodon-
tes. On doit insister sur ee fait que les dents intermédiaires
sont trilophodontes, et ¢’est par errenr que le Professeur
Osborn attribue aux molaires en question une struecture
bilophouonte (3). J attribue ici au terme « Molaires inter-
médiaires », le sens admis par Falconer dans sa classifi-
cation.

11 existe plusicurs espéces de Paléomastodontes caracté-
risés par des variations de taille et des modifications aux
nolaires. Nous verrons dans la suite que certaines mon-
trent déja soit une tendance bunolophodonte soit une
tendanee zypolophodonte, comme c¢hez leurs suceesseurs
les Mastodontes.

La premiére en date est le Pal. Beadnelli Andrews, la
forme la plus commune, puis le P. Winfon: And., plus
grand. Enfin. comme autres espéces on peut citer P, par-
vus And et Bead., P. mingr And., P. Barroisi Pontier

(1) Oseory. Tvolution, phylogenie and classification of Mas-
todontoidea. : )

Annales do la Socicle géologique du Nord, T. x1.vu . 10
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On peut noter en terminant cet exposé rapide de ce qui
concerne les Paléomastodontides, que les pigees qui les
coneernent sont rares dans les collections, et signaler que
celles qui forment la base d'une partie de cette étude sont
dans un état de conservation merveilleux et ne prétent a
aucune équivoque comme diagnose et comme disposition.

Types classés par Andrews comme Incerte Sedis,
Phiomia el Barytherium grave — Dans les couches du
Fayoum on a rencontré deux types classés par Andrews
comme Ineerte Sedis :le genre Phiomia, apparenté peut-
étre aux Paléomastodontides, et le Barytherium grave,
qui offre quelques caractéres Dinothériens a premiére vue.

Le premier Phiomia serridens And. provient de ’Kocé-
ne supérieur de Birket el Quirum. La mandibule sujet de
la diagnose présente une région symphysaire longue, avee
partie inféricure convexe et deux foramina sur la face
externe. Schlosser avait rapporté ectte piéee & un jeune
Paléomastodon. Incisive : le bord interne est cn rapport
avee I’homologue du ¢6té opposé; le bord externe pré-
sente cing granulations. T1 existe de 1'émail au niveau de
la couronne, sur la face supéricure et la face inférieure.

La premiére dent observée sur la piéce décrite par An:
drews est petite et comprimée, grand tubercule antérieur
légérement bifide au sommet, élément postéricur un peu
plus petit ¥éuni au eingulum.

La seconde dent est large et complexe ; trois éléments.
& la partie antérieure avee petit tiihercule accessoire sur
le tubercule interne. Profonde vallée séparative, derriére
deux gros tubercules réunis transversalement. Ce genre
devait étre de petite taille et inférieur comme dimension
au Paléomastodon, auquel il parait étre allié.

En 1902, Andrews a décrit un type curicux ayant, &
premiére vue, des rapports avee les Dinocerata et les Dino-
thérides. Lia dentition est curicuse. Pm2 semble avoir été
plus ou moins triangulaire, et avoir trois racines. Pm3,
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couronne rectangulaire plus large, Pm4, disposition ana-
logue, avee ébauche d’aréte latérale.

Les molaires sont bilophodontes. Crétes bien dévelop-
pées. Sur M2, la moitié postérieure de la créte postérieure
était en corrélation avee le cingulum; au riveau du milieu
de la créte postérieure. Sur M3 on remarque une disposi-
tion intéressante, les collines sont recourbées avec conca-
vité postérieure (¢f. Dunotherium).

Dentition inférieure. — 11 existe une défense en bas. La
scconde incisive est doutcuse. Pm2 présente une couronne
triangulaire a trois racines. Pm3 et Pm4 offrent quatre
racines et une couronne bilophodonte. M3 est bilophodonte
également, avec talon déjeté comme dans certains Dino-
therium. Comme caractéres intéressants, les collines sont
coneaves en avant (ef. Dinothérides). Comme dimensions,
le Barytherium présentait une taille analogue & celle de
¢ertains Dinotheriums; la pénultiéme molaire a 8 em. 6
sur 6 cm. 4, dimension ordinaire de la pénultiéme de
Dinotherium. Les affinités du Barytherium sont loin
‘d’étre connues, mais il était utile de citer ee type curieux
a la suite des proboscidiens primitifs du Fayoum, — car
nous verrons dans la suite que I’Afriqué a da étre le
berceau des Dinothérides — e’est dans cette eontrée qu’il
faudra rechercher leurs antécédents.

Evolution des Dinothérides.

A T’époque du Bartonien, les Proboscidiens n’existaient
qu’en Egypte. Entre ee niveau et le miocéne inférieur, ils
ont da évoluer et émigrer en Europe et en Asie, on ils
ont donné naissance & des séries de phyllums a développe-
ment paralléle 8i comme nous le verrons plus tard, il est
relativement facile de suivre la marche des Mastodontides, .
il n’en est pas de méme du Dinotherium, dont les origines
sont loin d’étre eonnues. Les couches du Fayoum ne ren-
ferment pas de Dinothéride primitif; le seul Barytherium
grave offre dans sa dentition des similitudes (créte margi-
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nale aux prémolaires, concavité postérieure aux molaires
supérieures, et antérieure aux molaires inférieures) qui
peuvent étre dues & des phénoménes de convergence. Mais
les caractéres de la mandibule s’éloignent considérable-
ment de ce qgu’on observe sur le Dinotherium, D’ailleurs,
le Barytherium était de beaucoup supérieur comme taille
aux premiers Dinotheriums qui étaient de petite taille. .
Or, I’évolution exige des ancétres de taille inférieure. La

formule dentaire du Dinothem’um:_(: _*_':, +A':~ le

rapproche de la dentition de la plupart des herbivores,
a part la suppression d’une prémolaire, Ses molaires sont
bilophoduntes avee aréte récurrente trés marquée, et talon
crénelé. Mais un fait qui tend a rendre le Dinotherium
un type abérrent, ¢’est que la premiére vraie molaire est
la plus compliquée. Chez les Mastodontes, les Eléphants et
en gténéral chez tous les herbivores qui ont une molaire
plus compliquée que les autres, cette dent est constamment
4 la fin de la série. I1 n’y a que chez certains carnivores
chez lesquels on trouve la dent la plus compliquée au
milieu de la série. 11 est impossible actuellement de donner
une explication de cette particularité.

Le Dinotherum est apparu brusquement en HEurope. T1
est allié anx Mastodontes, avons-nous dit, dans le miocéne
inféricur de 1'Europe et de 1'Inde, et son habitat n’a pas
dépassé ces deux zones. En Afrique, dont il a di sortir,
on n'a jusqu’iel trouvé que peu de chose, Une des décou-
vertes les plus intéressantes est celle d’un fragment de
mandibule envoyée au Professeur Andrews par M. C. 'W.
Hobhley. Cette piéec a appartenu a une petite espéce de
Dinotherium qui n’était pas plus grand que le Dinothe-
rium Cuvieri. Ce spécimen provient de Karungu, prés du
sud-ouest du lae Victoria Nyanza.li’horizon est miocéne
tout & fait inférieur. La dentition de cette espéce est irés
peu différente de celle du D. Cuwvieri, la deuxiéme prémo-
laive est identique, avee créte marginale trés nette, la
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seconde molaire n’offre rien de particulier, seul¢ la troi-
giéme molaire a le talon un peu plus développé . comme
dans le Dingtherium bavaricum.

Une espéce plus grande a été récemment recueillie par
une expédition francaise, dans des couches probablement
pliocénes, prés de la riviére Omo, au nord du lac Rudolf.
Elle n’offre rien de particulier comme affinité, et repro-
duit intégralement le type classique.

Ces faits, s’ils n’apportent pas de contribution & la
connaissance de 1’évolution premiére du genre Dinothe-
rium, prouvent, dit Andrews dans son étude, la possibilité
et méme la probabilité de combler un jour la séparation du
Dinotherium des autres Proboscidiens, et ¢’est en Afrique
qu’il faut espérer trouver les types intermédiaires de ce
genre si curieux. .

Subitement apparu avee un type qui est du reste pres-
gque immuable dans sa forme générale, le Dinotherium n’a
évolué que dans le sens de la grandeur, Du miocéne infé-
rieur, le Dinotherium Cuviert, le plus petit du groupe avee
le D. Hobleys, a été suivi d’une série d’espéees graduelle-
ment plus grandes, D. loevius, D. intermedium, D. bave-
ricum, D. indicum, D. pentapotamie, D. giganteum, le
type classique. Cette forme se distingue des précédents
par quelques caractéres seceondaires. Les trois collines de
la premiére molaire sont subégales quant 4 la largeur. La
derniére molaire présente un talon assez large, dilaté en
créte erénelée et un peu convexe, La mandibule a sa bran-
che comprimée et sa symphyse est plus longue. Lia branche
horizontale se reléve 3 angle droit pour donner la branche
montante. Son gisement est mioeéne supérieur. 11 passe
au Pliocéne inférieur, et il y a quelques années le Pro-
fesseur Stéfanescu signalait dans les couches Pontiques
une variété de Dinotherium gtganteum qu'il appela D.
gigantissimum.
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Caractérisée par des dimensions énormes, avee molaires
de trés grandes dimensions, cette mwtation colossale est
sans doute la forme la plus formidable des mammiféres
terrestres qui ait véeu dans les temps géologiques, dit M.
le Professeur Déperet dans son étude sur les transforma-
tions animales.

Mais cette curieuse augmentation de taille n’a pas eu
une régularité absolue. En France et en Allemagne on
trouve des formes de Dinotherium gigantewm dont la
taille dépasse de beaucoup la moyenne, et font pressentir
la variété gigentissimum. Lartet, dans un travail bien
connu et paru cn 1859, dans les Annales de la Société
Géologique de France, signalait qu’il devait exister dans
les couches supérieures de Simorre, une forme distincte
du D. giganieum, remarquable par la grosseur de ses
défenses et de ses molaires; 1l 1’appelait grande espéce
sous-Pyrénéenne. Au cours d’une exploration & Villefran-
che d’Astarrac, pour la recherche des Mastodontes, en
1909, on m’apprit un jour qu’d 1occasion de la batisse
d’'une grange & Serre, village distant de quelques kilomé-
tres de Villefranche d’Astarrace, on avait fait une fouille
en vue de I'extraction du Calcaire de Simorre, et qu’on
y avait trouvé d’énormes ossements. Je m’y rendis immé-
diatement et malheureusement je dus constater que j’arri-
vals trop tard. Un gigantesque Dinotherium avait existé
en entier dans le fond de la carriére, On avait fait sauter
la pierre 4 la mine et une quantité de débris jonchaient
littéralement la surface du sol. On y voyait encore une
partie des edtes en position anatoniique; deux grosses
pierres montraient la coupe de 1'articulation -eoxo fémo-
rale. Le crine débité avait déja ¢été placé dans les fonda-
tions. Je ne pus reeucillir de la part des earriers, que les
deux arriéres molaires supérieurcs complétes, ainsi que
quelques fragments d’os, entre autres 1’extrémité infé-
rieure d’un péroné, stupéfiante comme dimensions.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 13 —

Si ’on eut été prévenu a temps, on aurait pu avoir un
squelette complet qui eut été un document merveilleux et
qui est malheureusement perdu pour la science.

L’arriére molaire supérieure, seule conservée, est sur-
tout intéressante par sa taille (95 millimétres sur 90 milli-
métres de large), son talon antérieur est trés fort erénelé;
la premiére colline est trés large a4 aréte recurrente trés
forte et crénelée; la vallée est interceptée par deux gros
tubercules également cerénelés; le talon postérieur est divi-
sé en deux parties avee perlures trés nettes et réuni a
V'aréte recurrente. Les dimensions de ces deux molaires
montrent qu’elles dépassent notablement les chiffres don-
nés par Lurtet pour sa grande espéce sous-pyrénéenne, Il
signale 86 millimétres sur 74 4 la pénultiéme. Or, ’arridre
molaire chez le Dinotherium est plus petite que la pénul-
tiéme. ke Dinotherium cn question devait étre d’une sta-
ture dépassant de beaucoup la moyenne du D. giganteum.

Eppelsheim est d’un niveau supérieur a Simorre; on le
Place tout a fait & la base du plioeéne. Le type moyen offre
d’aprés les originaux de Kaup, 84 millimétres sur 73 a
la pénultiéme, et méme 75 sur 65. Il existe au Museum
une piéce de dimensions méme plus réduites. Ce qui est
curicux, ¢’est qu’on trouve dans cette loealité, & e6té d’in-
dividus & taille moyenne et méme réduite, des spécimens
atteignant presque les dimensions du Dinotherium gigan-
tissimum. Les deux piéees figurées dans cette étude en don-
nent la preuve la plus nette, Ces deux molaires provien-
nent des graviers d’Esselborn, prés d’Alzey (région d’Ep-
pelsheim Hesse Darmstadt). La premiére est une pénul-
tidme supérieure droite qui a une longueur de 112 milli-
metres sur 100 millimétres. La premiére colline, trés
concave i l'arridre, est trés large & fa base avec aréte
recurrente trés marquée; le talon antérieur est trés fort
avec nombreuses perlures. Lia vallée au c6té interne est
interrompue par une série de tubercules irréguliers et trés
développés, a 1'intérieur elle est libre. La colline posté-
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‘rieure, un peu moins large, présente également une aréte

recurrente trés forte ; le talon postérieur s’étend postérieu--
rement et empiéte méme latéralement; sur la colline il pré-
sentc une infinité de perlures plus ou moing développées,
Les racines existent en partie. Une telle molaire indique’
approximativement 55 centimétres minimum comme subs-
tance triturante, chiffre qui se passe de commentaires.

Lia seconde molaire provient de la méme carriére, et du
méme niveau. C’est une pénultiéme supérieure gauche ;
elle n’offre rien de particulier quant a la forme et 4 la
disposition des collines, en partie enlevées par 1’usure,.
T’animal étant trés 4gé; mais elle a 60 millimétres de-
long sur 52 de large. Elle a appartenu & un Dinetherium
giganteum 3 taille réduite.

La présence de telles piéces dans le méme niveau (Pliocé-
ne inférieur) semblerait indiquer qu’au moment ol la
mutation géante commencait & évoluer, la forme plus ré-
duite existait encore dans les mémes conditions d’habitat.
Il ne s’agit certainement pas ici de variations de taille
due au sexe; quand elle existe elle n’est pas aussi accen-
tuée.

Arrivé au niveau des couches Pontiques, sans transfor-
mation, le mystérieux Dinotherium devait disparaltre,
prouvant d’une fagon péremptoire la loi d’augmentation
des formes avant l’extinetion. Lie gigantisme dans cette
circonstance n’est qu'une forme deé la décadence et ’ache~
minement vers la fin.

Evolution des Mastodontides. — Série Bunolophodonte,

L’évolution des Mastodontes est plus facile & suivre que
celle des Dinothérides. Nous avons vu que les Paleomasto-
don ancétres des Mastodontes proprement dits, débatent
par plusieurs espéces. La plus commune, le P. Beadnelli,
présente des molaires 4 tendances bunolophodontes, C’est
indubitablement la forme ancestrale dont dérive le pre-
mier phyllum des Mastodontes, caractérisés par des mame-~
lons coniques (séric Bunolophodonte). M. Depéret a signa-
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1¢ ce fait dans son ouvrage sur 1’évolution du monde ani-
mal. Si on considére. la molaire de Paleomastodon Bead-
nelli figurée dans ce travail, et encore en place dans la
mandibule (original du Fayoum), on y remarque une série
de trois collines, la derniére réduite et entourée d’un talon
en voie de développement. On voit que la premiére vallée
est interceptée par un rudiment de tubercule intermédiai-
re et la coupe du denticule externe a une apparence tré-
flée, fait important. La seconde colline offre des caracté-
ristiques analogues. Ce qui confirme la relation entre le
Tetrabelodon angustidens et le P. Beadnelli, c’est que si
on explore les niveaux inférieurs du Burdigalien on re-
marque que les premiers Mastodontes offrent une trés
grande réduction de taille ; ils sont en réalité intermé:
diaires comme forme entre le P. Beadnell: et le Tetrabelo-
don angustidens stricto sensu.

d’ai rencontré dans le Miocéne inférieur de Gaujan
(Gers), une molaire inférieure droite d’un tout petit mas-
todonte trés usagée. Elle a 12 centimétres de long sur 5
cm. 5 de large. Li’homologue du P. Beadnelli a T em. sur
3 cm. 3. L’aspect de la dent de Gaujan est trés archaique,
les eoupes des collines donnent des figures tréflées rudi-
mentaires dont la forme rappelle eelle du Palecomastodon.
La derniére colline réduite & 8 éléments fait corps avee le
talon qui offre la méme disposition primitive que celle
observée dans la dent du Fayoum. Il suffit de considérer
les deux figures pour s’en convainere. Des faits analogues
avaient été signalés méme avant les découvertes d’An-
drews. Cuvier avait déerit un Mastodon minutus, Lartet
un M. Gaugaci, le Professeur Gaudry avait signalé les
- caractéres archaiques d’un échantillon du Cherichira, et
enfin M. Deperet, en 1897, a décrit une piéee de trés petite
taille trouvée par lui dans le Cartennien de Kabylie an
cours d’une excursion, et en a fait la mutation pygmaeus-
ou M. angustidens (mutation ascendante). Il est remar-
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rquable de voir que nombre de ces formes primitives pro-
viennent de 1’Afrique du Nord et jalonnent la marche sui-
vie par les Mastodontes au cours de leur invasion euro-
péenne.

En s’¢levant dans les niveaux, on passe au M. angusti-
dens type (forme de Sansan), oll on observe une complica-
tion plus grande aux molaires avec augmentation de 1’im-
portance des tubercules intermédiaires. L’évolution se fait
assez vite, et on observe 1’augmentation de la taille trés
rapidement, ainsi que les complications des molaires.

Le docteur Mayet a déerit une mutation du M. angusti-
dens (M. ponleleviensis), qui est dans ce cas. Au niveau
supérieur de Simorre, on rencontre une mutation de trés
grande taille, le M. simorrensis. Certains de ces Mastodon-
tes, ceux de Villefranche d’Astarrac, présentent des carac-
téres trés curicux. La molaire supéricure gauche figurée
dans ce travail présente 21 centimétres de long sur 9 de
large, le talon antérieur est trés compliqué. Les zones en-
tamées par la détrition offrent des tréfles aussi définis que
ceux du Mastodon andium, de nombreux tubercules acces-
soires interceptent le fond des vallées; ils sont nombreux
et agglomérés, et, phénomeénes curicux, il existe du cimeng
dans les intervalles des collines comme dans certaing mas-
todontes américains. R

Une représentation d’une molaire supérieure de M.
andium se présentant dans les mémes conditions d’usure,
permet de se rendre compte de ces faits. i

Ces formes conduisent au M. longirostris qui suecéde
en Europe au M. anguslidens, et continue la série des
Bunolophodontes.

Lia scission du talon va s’accentuer, et nous allons passer
au groupe des Tétralophodontes. Les premiers M. longi-
rostris n’offrent pas toujours la complication des molaires
typiques de L'esplee. Le gisement classique d’Eppelsheim
présente des formes trés évoluées. Un des plus beaux exem-
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ples est donné par la molaire d’Eppelsheiin repiésentée,
planche TI, figure 10. On note une complication du
talon antérieur, les denticules externes et internes sont
plus petits, -les éléments médians sont exubérants ct
donnent de nombreux tubercules. Les tubercules intermeé-
diaires forment de véritables grappes dans le fond des
vallées ; le talon est constitué par un grand nombre de
tubercules, et latéralement existent de nombreuses perlu-
res. Enfin, on voit que les vallées sont encombrécs de eé-
ment, la dent en question fait pressentir ce que ’on ob-
serve chez les Stegodon et certains Mastodontes Indiens
trés évolués (M. latidens, M .. perimensis).

Prés du M. longirostris on peut citer comme complica-
tion ’espéce de Hongrie et des couches Pontiques décrites
récemment par Schlesinger sous le nom de Bunolophodon
grondincisivum '

Les différences entre le M. longirostris et le M. arver-
nensis, forme terminale du Phyllum Européen, sont trés
nettes -4 saisir dans les formes eclassiques ; mais,
comme le fait remarquer avec raison M. Deperet, on trou-
ve par exemple, dans les environs de Liyon, un Mastodonte
qui rentre dans le type longirostris par la grandeur des
défenses inférieures, mais dont les molaires présentent la
disposition alternante qui caractérise le type arvernensis.

Les molaires de cette espéce pourraient, si elles étaient
détachées, étre attribuées & un Mastodon arvernensis. Il
s’agit 1a de mutations trés intéressantes, et il est possible
que le M. arvernensis et le M. longirostris soient un jour
reliés par des mutations continues, Ces deux espéces pa-
raissent dériver d'une mutation trés évoluée de 1’angus-
tidens. '

Si1 on suit les formes offertes par le M. arvernensis en
Europe, on voit que les types trouvés dans le Pliocéne in-
féricur ne sont pas aussi compliqués que la forme du Plio-
céne supérieur. Une demi mandibule provenant de la eol-
lection Rambaud, et présentant ’arridre molaire 1in situ
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(Minerai de fer de Sauvigny, Yonne), montre une dent qui
offre les caractéres principaux des molaires da M. ar-
vernensis : tubercules intermédiaires multiples, éléments
des collines élancés, mais, par contre, n’offre que quatre
eollines avee fort talon détaché.

Nous voyons le type de passage des Trilophodontes au
Tétralophodontes. Si on compare cette piéce 4 la molaire
provenant de Gray, et trouvée par M. Changarnier, Con-
servatenr du Musée de Beaune, qui me 1’a offerte, on voit
combien le type arvernemsis primitif s’éloigne du type
évolué. Dans la premiére dent, il n’y a pas d’alternance,
et les vallées sont largement ouvertes; dans la seconde, les
éléments sont trés fortement alternés et il y a un élément
en plus. Si les pidces trouvées étaient plus nembreunses, on
pourrait observer de nomhreux termes de passage vers le
type parfait du M. arvernensis ; malheureusement, cette
espéce est trés rare. Comme en général beaueoup de for-
mes des divers Mastodontes. '

Avant de commencer 1’étude du groupe paralléle, celui
des Zygolophodontes, nous signalerons certaines formes
qui ont été décrites comme termes de passage entre les
deux séries. Lartet a étudié une forme qui lui paraissait
étre intermédiaire entre le M. angustidens et le M. tapi-
roides, le M. pyrenaicus, et récemment Schlesinger a déerit *
une forme subtapirsides du Mastodon angustidens. 11 s’a-
git ici de phénoménes de convergence, la série Bunolopho-
donte et la série Zigolophodonte étant absolument paral-
leles (Depéret). ’

‘ Sérte Zygolophodonte. — Un fait curieux est i signaler

pour le groupe des Mastodontes & molaires lophodontes et
tapiroides. On pereoit déji une tendanee tapiroide dang
certaines formes de Paléomastodontes. Ene mutation du
P. Wintoni, figurée-dans ee travail : (P. Barroisi Pontier),
montre 1’6bauche de la disposition tapiroide, en particu-
lier a la molaire supérieure. A la molaire inférieure un
relévement du fond de la vallée donne des tubercules
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intermédiaires qui donneront plus tard 1’aréte recurrents’
des Zygolophodontes.

Les espéces tapiroides débutent eomme les espéces Buno-
lophodontes dans le Burdigalien, par de petites formes,
qui rappellent la mutation pygmaeus de la premiére sérier
Gervais en a signalé un représentant & Smendou, Afrique
du Nord. Une niolaire de ma collection, provenant de Rim-
bies, et recueillie autrefois par Tournouer, n’a que 13 cm
sur 7 ; le talon est extrémement réduit; il n’est pas rare
d’observer la suppression d une colline chez les tapiroides
primitifs (Phénomeéne héréditaire) ; ’arriére molaire su-
péricure du P. Wintoni et du . Barroisi, est bilopho-
donte habituellement, alors que 1’arriére molaire inférieu-
re est’ trilophodonte. Un crine de M, tapiroides dg ma col-
lection, montre cette disposition. Trois collines seulement
4 la M3 supérieure, et 4 4 la M3 inféricure.

En s’¢élevant dans la zone des couches, le Mastodon tapi-
roide de Sansan est plus évolué, mals moins que cclui de
Simorre. Dans ce dernier niveau, j’al rencontré de grosses
molaires de MWastodon turicensis a .collines élevées tran-
chantes, avee diminution de 1’aréte récurrente, et talon
erénclé. A premiére vue cette piéce rappelle la forme du
M. Borsoni, point culminant de la série Zygolophodonte,
avee le M. emericonus, qui a persisté jusgqu’au quater-
naire. De nombreuses formes de ce genre se rencontrent
en Hongrie , en Russie, en compagnie du Mastodon Borso-
ni. M. Marie Pawlow a méme déerit un Mastodon ameri-
canus en Russie. Je ne crois pas qu’il s’agisse du vérita-
ble Mastodon Ohioticus ... americanus — giganteus. Les
molaires en question paraissent étre plutét des intermé-
diaires entre le M. turicensis évolué et les Mastodon Bor-
soni el americanus, Derniérement, Schlesinger a annoté
une de ces formes comme M. americanus variété pre
typica.

Quoiqu’il en soit, il est intéressant de constater 1’évo-
lution graduelle offerte par les deux rameaux phylétiques
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des' Mastodontes Européens. Les migrations ont dit se
produire de bonne heure. Certains rameaux ont du émi.
grer dés le début du Miocéne, Le rameau bunclophodonte
a donné en Amérique des formes primitives comme le M,
proavus Cope; le Mastodon productus, des formes évoluées
rappelant les espéces d’Europe ; le M. campesirs, le M,
obscurus, ont de ’analogic avece le M. longiresiris. La série
continuant a évoluer en Amérique, a donné de nombreuses
espéees ; le M. Andium, le Mastodon Humboldti, ressem-
blant au Mastodon simorrensis, et les M. mirificus, tropi-
cus, successor, bolivianus, chilensis, platensis, rectus, ar-
gentinus, superbus. lia série Zygolophodonte est rencon-
trée de bonne heure aussi dans les dépots américains. De
nombreux types, M. serridens, brevidens, Matthewr, Mer-
rtamt, rappellent le type turicensis tapiroides et conver-
gent vers le Mastodon americanus.

Les migrations ont été multiples, De nombreuses espéees
indiennes des Siwalicks rappellent les espéces européen-
nes :le M. Falconert par excmple, le M. angustidens, le
M. pandionis, le M. simorrensis, le M. perimensis, le Mas-
todon longirosiris, le M. sivalensts; un des points culmi
nants du groupe indien offre les plus eurieuses similitudes
avec le M. arvernensis. Ses molaires & tubercules alter-

"nants sont typiques & c¢ point de vue. L’invasion de Mas-
todontes dans les Indes a suivi une marche inverse de eclle
des Eléphants. Ces derniers ont émigré de 1'Inde vers
1'Europe (migration de 1’Elephas planifrons, voir travail
au Dr Depéret et du Dr Mayet), tandis que lcurs ance-
tres ont émigré de 1'Europe vers les Indes ou ils omnt
évolué,

Nul doute que dans un avenir plus ou moins éloigné,
une suite de découvertes heureuses permettra de combler
les lacunes qui peuvent encore exister, et nous mettra i
méme d’effectuer la reconstitution exacte de la marche
évolutive du groupe si intéressant des proboscidiens.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE II

GeEngES DINOTHERIUM, PALEOMASTODON ET MASTODON
(MOLAIRES)

Fic. 1. — Dinotherium giganteum Kaup ; Molaire 3 supérieure-

gauche ; 1/4 gr. nat. — Calcaire de Simorre (Gers).

Fic 2. — Dinotherium giganteum Kaup; Molaire 2 sup‘rieure-

' gauche ; 2/3 gr. nat — Graviers. Pliocene inf.
d’Lisselborn (Hesse Darmstadt).

F16. 3. — Dinatherium giganteum Kaup; Molaire 2 supérieure-

droite. M me localité et méme réduction. - Molaire
dépassant la normate

Fic. 4. — Paleomastodon Beadnelli Andrews ; Molaire 3 supé--
droite ; 1/2 gr nat. ; — Bartonien, Baket el Qui
ruin, Fayoum (Egypte).
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5. — Paleomastodon Beadnelli Andrews; Molaire 3 infé-.
rieure droite dans la mandibule 1/ gr. nat. ; —
Barthonien Fayoum (Egypte. — Molaire montrant
la disposition “trilophodonte. les tubercules inter-
médiaires et la disposition tréflée.

6. — Mastodon (Tetrabelodon) angustidens Cuvier ; Muta-
tion pygmaeus, Deperet; Molaire 3 infériecure
droite; 1,3 gr. nat — Mioceéne inférieur de Gaujan
(Gers). Type primitif & comparer & I'homologue du
Paleomastodon Beadnelli.

. 1. — Mastodon (Tetrabelodon) angustidens Cuvier; Moluire

3 supéricure gauche 1/3 gr nat. Calcaire de gan-
san (Gers). — Type normal.

8. — Mastodon simorrensis Lartet; Molaire 3 supérieure
gauche ; 1/3 gr nat — Calcaire de Simorre; Vllle-
franche d'Astarrac (Gers). Type ¢volué.

9. — Mastodon Andium dec Blainville ; Molaire 3 supérieure
droite; 1/3 gr. nat ; — Quaternaire de Moutevideo
(Amérique du Sud).

10. — Mastodon (Bunolophodon) longirostris Kaup; Molaire
3 supérieure droite; 1/3 gr. nat. — Pliocéne inf.
d’Eppelsbeim (Hesse, Darmstadt).

11. — Mastodon (Bunolophodon) arvernensis Croizet et
Jobert ; Portion gauche de la mandibule avec
Molaire 3 en place — 1/3 gr. nat.  Minerai de
fer de Sauvigny, Pliocéne (Yonne).— Type primitif
sans alternance.

|2, — Mastodon (Bunolnphodon) arvernensis Croizet et
Jobert : Molaire 3 inférieure gauche ; 1/3 gr. nat,;
Plioeene de Gray (Haute-Saone). — Type évolué.

12, — Paleomastodon Barroisi Pontier ; Molaire 3 inférieure
gauche, 1/2 gr. nat. Bartonien. Fayoum (Egypte).
Mutation tapiroide molaire & type nettement trilo-
phodonte et a talon détaché.

14 — Paleomastodon Barroisi Pontier; Molaire 3 supé-
tieure gauche du meine animal; 1/2 gr. nat ; Bar-
tonien ; Fayoum (Egypte). — Molaire montrant la
disposit on laripoide et la suppression d'une col-
line comme chez certains mastodontes.

15. — Mastodon (Zygolophodon) tapiroides Cuvier ; Molaire
3 supérieure droite; 1/3 gr. nat ; Miocéne de
Rimbes (Landes). — Type primitif a comparer au
Paleomastodon précédent, et par sa taille rappelant
la mutation pygmous du M. angustidens.

16. — Mastodon (Zygolophodon) turicensis Schinz : Molaire
J inférieure gauche /3 gr. nat.: Calcaire de
Simorre (Gers). — lype évolué passant au M. Bor-
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M. G. Dubois fait la communication suivante :

Fouille en vue de ’installation du séismographe gu
‘Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences -
de Lille
par Georges Dubois

Des travaux de terrassement viennent d’étre effectués
dans la cour de D'Institut des Sciences Naturelles de la
Faculté des Sciences de Lille, en vue de ’installation du
selsmographc dont le fonctionnement n’était plus possible
4 la suite des événements de guerre, et qui était provisoi-
rement abrité 4 1’Institut de Physique.

Une cave nouvelle a été meusee sous la eour; 1e socle
de I'appareil est installé sur une colonne de béton qui
traverse les limons et terrains meubles superficiels pour
£’appuyer sur une couché trés dure constituée par la sur-
face de la craie altérée et fendillée et dont les -cassures
sont comblées par de la craie remaniée et roulée, des sa-
bles quartzeux et de la boue erayeuse dureie, constituant
un cimernt.résistant.

L altitude (1) du sol de la cour est environ’'23 m.

La coupe des terrains traversés au cours des travaux de
terrassement est la suivante :

Profond  Profend.
085 [¢ soi seus ie sol Epalssear

delzconr dala cave
O ' » — Gravier, scories et macadam de la cour;
puis limon jaune brun rapporté ou re-
manié artificiellement; débris de briqucs
& différents niveaux (& 2 m. de profon-
deur, squelette humain, monnaie & I'éf{l—
gie de Louis XVI) .............. .. ... 2m60

(1) Moyenne établie d'aprés une série de mivelletuents baro-
métriques basés sur les repéres du Nivellement général du Dé-
partement du Nord.

Apnales de la Sociélé Geoloyique du Nord, T. x1vn 11
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6m15
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2m40

2~70

3=00
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Sol de la cave (non encore pavé). — Limon

trés semblable au précédent sans traces
de remaniement artificlel. ,...........

— Limon brun (panaché par places de gns),

argilo-sableux, doux au toucher ........

— Méme limon de teinte un peu plus foncée
— Méme limon de teinte plus claire et un peu

plus sableux . . ........... ... 0.

Limon .trés sableux, brun jaunitre, doux

au toucher, nettement stratifié, contenant
des lits lenticulaires de sable brun assez
grossier, entremélé de grains de craie
roulés, de trés petit diamétre {1 mm. en
moyenne); trés rarement grains de craie
roulés de 0 mm. § 4 1 cm. dans la masse

-— Sable gris jaunitre, un peu verditre i t'é-

tat humide, & grains trés grossiers et mal
roulés, avec des petits fragments de silex
noir, de limonite et quelques rares grains
de glauconie altérée; en outre, nombreux
lits lenticulaires de galets de craje bien
roulés de 1/2 & plusieurs cm., fragments
d’'Tnocérames . . .. ceniiiiiini e

— 'Méme sable avec leg memes éléments asso-

ciés ; en autre, gros fragments de craie
mal roulés ou cassés (de plusieurs cm.
dediametre) . .......... ... . it

Craie altérée en blocs arrondis avec cavités

et fentes occupées par le sable sus-jacent
ou par du llmon brun-jaune sableux’ doux
au toucher,

Arrét de la fouille. — (Buase de la colonne

de béton).

1=56

0~30.
0™60-

0=30

0=30

040

0™10-

M. A.-P. Dutertre fait une communication sur le Juras-
sique supéricur des envuom de Quesirecques et de Samer
(Bas-Boulonnais).

M. P, Pruvost fait, au nom de M. Briguet, la commum-
cation suivante :
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La Falaise morte d’Equihen
par A. Briquet

Le prolongement de l’ancienne falaise connue au Bel-
Air, prés d’Etaples, sur la rive nord de la bale de la
Canche, se retrouve au voisinage qd’Kquihen., En ce der-
nier point l’ancienne falaise est constitue par des sables
néocomiens ou des argiles jurassiques; et, sous les duncs
récentes qui la recouvrent, elle porte encore les restes de
trés anciennes dunes (1).

Le Jurassique forme, au nord d’Equihen, la fd.ldlse ac-
tuelle, et celle-ci se poursuit au sud, au-deld de la petite
crique oli débouche le ruisseau d’Ecanlt. Mais elle est pres-
que partout recouverte de sable, el au premier abord on
1’y croit voir qu’une dune,

Un peu plus loin d’ailleurs, le terrain jurassique dispa-
rait effectivement du rivage, qui est dés. lors, dans la di-
rection de Hardelot, uniquement formé par la dune. C’est
- en arriére, dans les couloirs ouverts au milieu des sables
par ’érosion éolienne, et de plus en plus loin de la ligne
de rivage, qu’on retrouve les terrains anciens. La mer les
a ‘enlevés jusque 1a, & yne Epoque antérieure & 1’époque
actuelle; et la falaise qu’elle y avait alors entaillée, coupe
la falaise actuelle précisément au point ofi ces terrains an-
ciens cessent de former le rivage,

Ces terrains anciens, autrefois rongés par la mer, sont
d’abord la méme argile jurassique que celle de la falaise
actuelle, et, plus au sud, du sable roux du Crétacé infé-
ricur semblable & celui qui couvre le platcau d’Ecault.

La surface de ces terrains est presque partout cachée
par les dunes. L ol1 elle affleure, on remarque, surtout au-

(1) Ceci a été déja briévement signalé : A. BRIQUET, Les Bas-
Champs de Picardie au nord de la Somme : la ligne de rivage
ancienne. Comptes-rendus des séances de VAc., des Sciences,
t. 172, 1921, p. 928,
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dessus du sable crétacé, une couche assez épaisse de débris
de roches diverses (pour la plus grande partie, morceaux
de grés ferrugineux du Crétacé inférieur; en outre, galcts
de quartz blane, fragments de roches jurassiques et silex
de la craie). Cette couche de débris est une formation su-
perficielle, comme il s’en trouve presque partout sur les
plateaux Voisins.

L'aficien sol, particuliérement sur l'argile, est de eou-
leur noirdtre : il porte parfois encore des restes de végé-
taux qui s’effritent au toucher.

Au-dessus de la surface du terrain jurassique et créta-
c¢é demeurent, en divers points, des restes d’anciennes
dunes. Le sable de ces duncs fait contraste avee celui des
-dunes actuelles par sa teinte plus jaune, et aussi par sa
consistance : il résiste mieux a 1’rosion éolienne que les
sables récents.

‘Les anciennes dunes sont superposées a la couLhe super-
ficielle de débris. Ceci s’observe nettement, assez loin au
sud vers Hardelot, dans une cuvette d’érosion éolienne
dont la couche de débris forme le fond. Les restes de ces
ménes dunes s’élévent vers la forét de Condette sur la
pente des terrains mésozoiques, qu’elles ont dii revétir en-
tiérement comme le font les dunes récentes.

Non seulement, les vieilles dunes recouvrent 1’ancien sol
mais elles sont aussi plaquées contre la falaise morte. C’est
.ce qu’on voit au point ol cette falaise vient couper la
falaise actuelle au sud du ruisscau d'Ecault. Les dunes
anciennes se formérent done aprés que la mer cut cessé
du battre 1'ancienne falajse, ét aux dépens d’un estran

sableux qui se développait en avant.

L’ancienne falaise s’obscrve difficilement sous les dunea
qui la recouvrent, presque partout. On peut cependant ad-
mettre que 1'érosion ne ’a guére altérée, puisque les dunes
anciennes qui en couronhent la créte ou qui sont appli-
quées sur son flane, subsistent encore en partic.
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La date de formation de la falaise ne peut done étre
bien reculée :elle est postérieure au relévement du niveau
de la mer conséeutif & 1’abaissement (jusque 30 métres en-
viron sous le niveau actuel) qui a marqué la fin des temps
pleistocénes. Les anciennes falaises antérieures & cet abais-
sement se présentent, méme en roche plus résistante, dans
des conditions de conservation trés différentes (Sangatte,
Conchil-le-Temple).

Rien n’empéche donc¢ de cousidérer la falaise morte
d’Equihen ecomme contemporaine de la falaise morte du

. Bel-Air : elle en est vraisemblablement 1’extrémité septen-
trionale. Entre ees deux points, la falaise est aujourd huj,
complétement ensevelie par les dunes de Hardelot, de
Dannes et de Camiers.

Cette falaise appartient & une ligne de rivage anté-
rieure i la ligne de rivage actuelle, et, dans le sud d "Equi-
hen, moins avancée que celle-ci vers le large. C'est 4 la
méme ligne de rivage que se rapporte sans doute, au sud
de la Canche, la chaine intéricure de dumes qui borde les
Bas-Champs de Merlimont & Cueq et au Trépied.

On connait, dans la méme région, les traces d’une
ligne de rivage bien plus ancienne. Lie versant du plateau
de craie, entre Camiers et Etaples, est une falaise pléisto-
céne (1), une de ces [alaises dont 1’aspect est aujourd hui
profondément altéré par 1’érosion subaérienne, Que de-
vient, vers le nord, cette ancienne ligne de rivage ?

Question a laquelle la réponse doit demecurer ineom-
pléte : car, dans le relief du sol, & partir de Camiers vers
le nord, rien ne peut étre considéré comme le reste d’une
falaise analogue.

On peut seulement affirmer ceci : ’ancienne ligne de
rivage — qui semble étre approximativement une ligne de
rivage de 25 4 30 métres — passait 4 1’ouest des points ol

(1) A. Briquer, Sur Vorigine du Pas-de-Calais, Ann. de la
Soc. Géol. du Nord, XLVI, 1921, p. 149.
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les terrains anciens sont actuellement conservés i une
altitude supérieure a celle-ld. Ces points sont le Mont
Saint-Frieux; la colline, couverte de dunes, qui porte le
réservoir d’eau & l’est de la station balnéaire de Harde-
lot ; enfin, le versant du -plateau jurassique au sud d’Equi-
hen sous la forét de Condette.

La ligne de rivage de ce temps coupait done l’emplace-
ment du rivage actuel au sud d’Equihen, sans que le
point_exact puisse étre précisé.

Le versant du plateau jurassique qui, au sud d’Equihen
domine la falaise morte dont il a été parlé plus haut, et
s’éléve de la créte de cette falaise jusqu’au sommet de
Ta forét de Condette, n’est certainement pas un témoin de
’ancienne falaise pleistocéne dont le profil aurait été
adouci par 1’érosion

Ce versant cst une surface d’origine structurale, la
surface de contact, ou & peu pres, du Jurassigue et du
Crétacé inférieur. L4, comme presque partout dans le
Bounlonnais, 1'érosion subaérienne a débarrassé le Jurassi-
que, relativement résistant, de la couverture meuble des
dépots crétacés inférieurs, et celle-el n'existe plus qu'au
pied de la pente.

L’abaissement rapide de cette surface structurale vers
le sud-ouest s’explique sans difficulté : il est en parfait
accord avee la structure tcetonique de la région (1),

M. A, P. Dutertre signale que les dépots auxquels fait
allusion M. Briquet se trouvent en relation avee le barrage
formé des dunes, en arriére duquel se trouve le lac d’Har-
delot.

M. P. Pruvost fait, au nom de M. Briquet, la commu-
nication suivante :

_ - — - - - -

(1) A. BrIqQuEt, Carte tectonique de I’Artois et des régions
voisines. Congrés géologique international, Compte-rendu de la
X111 session, Belgique 1922,
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Une formation littorale pléistocéne
¢ Wimereux
par A. Briquet

existe le long du littoral du nord de la France d’an-
nes levées de galets d’dge pléistocéne (1) : ce sont
es celles dont la hanteur dépasse de 5 metres environ
wteur des levées actuellement édifiées par la mer. Ces
s ne peuvent s’étre formés qu’d une époque oix le
au moyen de la mer se trouvait lui-méme 5 métres au-
as du niveau actuel. _
faut remonter a 1’époque pleistocéne, au temps de la
e soulevée de Sangatte et du dépdt marin intercalé
. les alluvions anciennes de la Somme & Menchecourt,
' rencontrer le niveau de la mer en cette position. Le
au de la mer s’est, depuis lors, abaissé constamment
ue bien au-dessous (30 métres environ) de sa position
elle, pour revenir i cette derniére a4 une époque trés
1te,

3 amas de galets, datant de eette époque pleistoeéne
s niveau de mer ¢tait de b métres plus élevé qu’actuel-
nt, sont eonnus dans la Plaine maritime flamande et
Jas-Champs de Picardie. ’
ang la Plaine maritime flamande, ils forment a la
te Rouge Cambre pres

Attaques, les restes du poulier edine par le cot

n qui longeait I’ancienne falaise de Sangatte.

ins les Bas-Champs, des banes analogues sont conser-
wix environs du Crotoy, de Rue et de Conchil-le-Tem-

} Voir, au sujet des faits rappelés dans la présenie note :
RIQUET, Sur l'dge des cordons littoraux anciens des Bas-
nps de Picardie,Comptes-rendus des séances de U'Ar Adee
woc + 1R2G 1016 n R&N . Gyr l’origine du Pas-de-

rd, XLVI, 1921, p. 141,
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ple (en ce dernier point en relation avee une ancienne
falaise). -

C’est & cette série d’anciennes levées de galets qu’appar-
tient une formation qui s’observe 4 Wimereux (1) ot elle
est remarquable par sa richesse en roches exotiques. Les.
galets s’y élévent jusqu’a l'altitude de 11 & 12 métres,
soit préeisément 5 4 6 métres au-dessus du sommet du.
banc de galets que la mer pousse actuellement le long de
la plage en travers du chenal du Wimerecux. ‘

-Les galets anciens se voient bien au nord du chenal :ils
sont adossés, immédiatement en arriére de la falaise, au
versant de la colline qui s'éléve vers la pointc dc la
Rochette.

. Lies mémes galets existent aussi au sud du chenal, chenal
ouvert artificiellement en travers du bane. Mais on les
‘observe en de moins bonnes conditions de ee coté, on ont
€té construites de nombreuses villas, et ol 1'état primitif
des lieux est presque partout modifié.

. Il semble pourtant que le bane de galets se soit, vers le
sud, avancé au large de la ligne du rivage actuel : il n’en
subsisterait plus que la partie septentrionale, adossée &
la rive nord de 1’ancien estuaire.

. Los amas de galets anciens de Wimereux sont done les
restes d’un poulier édifié en travers de 1’estuaire pleisto-
céne du Wimereux, et cela, d’aprés leur altitude, & 1'épo-
que des dépots de Menchecourt et de Sangatte. La forma-
tion littorale de Wimereux marque un point de la ligne
de rivage de cette époque : et, comme en tous les points
déja counus, l’ancien rivage y coincide & peu prés avec le
rivage actuel.

A cette époque, ot précisément le niveau moyen de la
mer était peu différent du niveau d’aujourd’hui, le tracé

(1) A. BriQueT. Note sur quelques formations quaternaires
du littoral du Pas-de-Calais, Ann. de¢ la Soc. Géol. du Nord,
XXXV, 1906, p. 232.
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du rivage différait déja peu. du travé qui fut le sien
4 1'origine des temps actuels, lorsquz la mer oecu-
pait encore I’emplacement des Bas-Champs de Picardie co
de la Plaine maritime flamande.
- Le Pas-de-Calais était ouvert, et la rive s’en trouvait &
-Sangatte et 4 Coquelles, Plus au sud, la mer s’avancait
jusyn’a Wimereux ; dans les Bas-Champs elle venait a
Conchil-le-Temple, et dans l'estuaire de la Somme remon-
tait jusque prés d’Abbeville ().
" On peut & ces points en ajouter d’autres, of, & des épo-
ques pendant lesquelles le niveau de la mer-différait trés
peu du préeédent, 1’ancien rivage occupait i peu prés le
méme emplacement que le rivage du début des temps ac-
tuels : Wissant, lors d’un niveau légérement plus élevé;
Lanchéres, entre Saint-Valéry et Ault, lors’ d'un niveau
un peu plus bas. o
" Ainsi, la position respeetive du continent et de la mer,
au fond de la Manche et sur le bord du Pas-de-Calais,
- était, dés ce moment des temps pleistocénes, 4 peu prés
la méme qu’aujourd’hui.

M. 1’abbé G. Delépine se déclare de 1’avis de M. Briquet
au sujet des galets exotiques. Leur présence n’est nulle-
ment caractéristique des cordons littoraux anciens sur nos
cdtes, puisqu’on trouve des galets granitiques en tous les
points de notre cordon littoral actuel.

(1) Les amas de galets anciens de Wimereux contiennent en
abondance des roches exotigques. Or, de telles roches ont été si-
gnalées, quoique beaucoup plus rares, tant & Menchecourt prés
d’Abbeville (J. PResTWICH, On the occurence of flint implements
etc... Philogophical transactions, V, 1860, p. 284, note), qu'a San-
gatte (Georges Durois, Deux observations faites au cours d’une
excursion 3 Sangatte et & Etaples, Ann. de la Soc. Géol. du Nord,
X1.VI, 1921, p. 41). On ne doit pas oublier cependant que les
roches exotiques sont également abondantes dans la région, dans
certaines formations littorales de date beaucoup plus récentes
(A. Briquer, Les Bas-Champs de Picardie au nord de la Som-
me : la ligne de rivage ancienne. Comptes-rendus des séances
de PAc. des Sciences, t, 172, 1921, p. 827).
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M. Ch. Barrois pense que pour résoudre 1e probléme, il
faudrait connaitre la liste des différentes roches représen-
tées parmi les galets signalés par M. Briquet & Wimereux.
Ce n’est que par la considération des différentes variétés
de roches rencontrées, qu’on peut se faire une idée exaecte
de leur origine.

M. A. P. Dutertre a pu observer autrefois & Wimereux,
agvant la construction des villas et du Casino, un cordon
littoral sur I’emplacement des prineipaux hdtels actuels ;
il se souvient avoir vu des galets au nord du Casino. Ces
amas de galets ont été exploités comme matériaux de
construetion. Il n’a jamais trouvé de galets de roches
cristallines.

Les chroniques anciennes témoignent du développement
d’un cordon littoral qui a barré 1’estuaire du Wimereux.

A propos de origine des galets. exotiques, M. Dutertre
rappelle gue si 1'on admet leur transport par les glacons,
ce fait a pu se produire de tout temps : ainsi, fait histori-
quement connu, de nombreux glacons ont flotté dans la
Manche en 1789.
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