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S O C ~ ~ ? T I ~  G~OT.OCIC)T?I<  DU S O R D  

AGSII<L, (;eor:es, 1ri:eiiieur a n s  Mines de  1-içuignc-Scciis. Sailly-Lahoursc, pa r  
13eiivry (P.-de(:.). 

.\SGEI.I.IIIt, Professeur à la FacultC d e s  Lc l t rcs ,  boule\nrd \-auhan.  82, Lille 

ASTlil 'iE, Iiigénieiir, r u e  Marais, 28. Lille. 

ASTiISY, AlUdeciri A i d e n i a j a r  au  2' Cuirassiers, 1co le  rnililairc, Pa r i s .  

AHDAILLOS, Prof '  de  GCographic a la Faculte des Leltres, houlevard des lko les ,  2 ,  Lille. 

i\IIRA[:LT, Rriiii-l'aiilin, Ingeniei ir ,  r u e  I~ochccliouart ,  69, Pa r i s .  

AULT-DC.\IESKIL (d'], r u e  d 'eauelte ,  1 .  Abbeville. 

BARDOU, Chimiste,  r u e  d u  Rivage. Haubour~ii i i .  

RARROIS, C h ,  Pruiesseur à la Iiaciilti: des Sciences, r u e  Pascal, h i .  Lille. 

13.\RRiIIS, Jules,  lioclriir Cs-sci~nccs,  Villefi-anîii~? (Ilprs-hlariliiiies). 

IIAKROIS, T., Professeur .î la Faculté  d c  Jl6deciiie, r u c  Sicolas-I.eblaiic. 31, Lillc. 

nh l lROlS ,  Jacques,  I<tudiant, 83, r u e  lloyale. Lille. 

RAYET, Louis, Inginiei ir ,  Walcnurt ,  p res  Lharleroi (I~elgiqi ic) .  

BESIXIiE,  Profcsseur à 1'Vnivt:rsilC dc Strasbour; (Alsace). 

IIEIiGAVD, Ingeiiieur e n  cùcf lion. des klincs de  IIruay, r u e  de  la Slnlion, 3, Douai. 

Hh:lIi;EIION, Uocteur Cs-sieiices, boulevard Haussmann ,  lS7. Par i s .  

IjEHNARD, prolessenc i I'Ecole des Maitres mineurs  d e  Douai, Faubnurg Solre-Dnriie. 

IIERTRASD, C. Ep,,  Prnfesseur i la Facul16 d m  Sciences, r u e  Malus, 1:. Lille. 

REZIEHS, Directeur du Musbe géologique, place Laennec, 3 .  Rennes.  
- -  - -  . ~ 

(1) Les Nenibres corresprindaiits sun t  c c u r  qu i  rc'sideril eri dehors d e  la circoiiscripliuii 
acadeniique (Sord,  Pas-de-Calais, Somme,  Aisne, Ardennes) .  
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(:oiislanlinc (Algrrio). 

I l l \  El:. lh rec lenr  des  Alines de Crirrrieaiis (Ta in )  

I:I%Ei', Iiigi,ni<.iir aiix l l i r i r s  de L i e ~ i n .  

Ill..\Al:1I.\HL). ,\grcgc d'ltistoire et  d e  Gvograpliir. 'LI, riie dii niiisson, 1.ille-il-\laiirii,~. 

i : . \ \EI .Z.  la., I 'rulcsîiiir a I 'lnsliliil Snlioiiril . \ ~ r o i i o i i i i i ~ ~ i c ,  i:lit:I rlcs ï'rü\.:iiix d r  l;,.olo:ir 

i i ' i iüole des Alini!~, 11 aco i ) e i i t i ~ i i - t t i ~ r i i ~ r r ~ : ~ ~ ~ ,  i;. iBürio. 

(:HI:Vdl.ll-Il, .\laitrc de Carrières,  Ilavai. 

i:tlGI:l,S, I'aiil. a I l e u r n ~ ,  provini:e d ' l i ivc r s  (lii:lgii[ur) 

COC\'IIEI:H, Ilireçteiir dii Pensionnat  d e  (;oiidecoiirl [Socil) 

CHA\IPOS, kdonard, Entrepreneur,  Dettrecliies. p r k  I3n\-ai. 
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DI':CIIOIS, Étudiant ,  riii: lloyale, !l!l, I.illi,. 

U W L H N E Z ,  ~i lo i i a r i l ,  Iiigerii<:iir, à I.ii:viii-I?L-Lens (Pas-[le-Csliiis). 

IlffAHYEST, .\lr.iiibi-e d r  la I:iiiiiiiiissiiin dr.s .\l»niiii~eiils I i i s l ~ ~ i ~ i r ~ i i i ~ s ,  Jii~1liiiiir (1' -de-C. 

UOLLÉ, I'rr:pnraleiir i la Faciilte des Sciences, riie Briile-\laisoii, l:i!J, Lilit. 

I)OLLFI;S, Adrien. rile Pierre-Charroii, Xi, Paris. 

UOI.I.E'US, Giislavc, r u e  d e  Chabrol. 65. I'ririu. 

1101IEI., I i i~ i i i i e i i r  à la (:oiiili:i:nie di!s >liiies [le I . i ~ \ ~ i n  (Pas-de~caiaia) .  

1)ORl.ODOT (.\hlie de), Professeur I ' l~ i i i r e r s i t i ,  riil! ail \ciil, 10, I.oii\:iiii. 

1)01~Y\\11, hlailro de i:uriiercrict i la F:ii.iilli: des Scieiii.ps riie Ilriilc-bIais«ii, 1;:). I.ill8.. 

DL'Jlh5, Inbix~cleur a u  Chtrilin di: f e r  d'Oi.li,aiis, riii. Si i l l ) ,  6. N;iiiles. 

UL'JIOST, Iliicleiir e n  medecine, a .\loiis-en Il;irn:iil, p r k  1.illo. 

UTXAFFUL-I<, 1:iilre~irriicur dc furases, r i le  Saiiil-~l;irLiii, 23, Toiirnai. 

IlI;'iTIITIII, Ducleur r:n iiii.tieciiic, rut: de  la Coiipc, l a ,  Uoiilogne-siir J ler .  

I~'.\UI\L', Conscrv:ileiir ilvs eliiix c l  forî+s, rue Nciiard,  28.  Sii i i rs  [Gard). 

FEYEH, Chef de  I>ivisioii à I:i I'ri:fecliiri:, rue  des l'p'aiiiiilcs, 21. 1.ille. 

F~; .vHE,  InnCnieur en  Chef des Mines, pl:ics Possoz, 1 Pa r i s  ( I V I - ) .  
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FT.lPD, J.r>iiis, piqir iClaire,  i I~ri i lenioir t .  

I'OIZEI~, Dorteiir e n  n i ~ d c r i n e ,  r i i ~  Harthcle11i'-Delpspaiil, 3 4 ,  1.ilk. 

FOIIEST, Ph i l ib r r l ,  Na î t re  (le carr ieres,  a Doiizies-3laiiùeiige. 

FOHlR, R é l ~ é l i t e u r  i l ' lkole des Xlines, rue  Xysten, 25, Likge. 

I;AII,I.OT, Direçteiir dc la Stalioii hn.roiioniiqiie, hoillevard Driiiieliaiil. l a o n .  

(;.ILLET, P a u l ,  Adniiriistratciir des Tuilcrics d e  Saiiit-Alonirnclin, riie Baplislc 
3 lonnoyer ,  I:i, Lille. 

G.\i'EI,I,E. 1.iceiiciri Bs Sciences, r i ic  des Slat ions,  8G, Lille. 

CESTIL. Chargr  de  C~iiiltirences I la Sorhoniia, riic des Feuillaiitinos, I l .  I'aris. 

(;EOR(;, Libraire,  passage de  1'Hiilel-Dieu, 36-18, Lyon.  

GIAHD, L'rofesseiir à la Sarhonne,  r u e  Slanislas, I ' i ,  Paris .  

GI.ORIECS, Industr iel ,  r u e  Charles-Quint, 41, Hoiihaix. 

GOl3LI<T, h l i r e d ,  IiigCiiieiir, Croix, prks Houtiaix. 

GDUUILLE, Mederin \ r tvrinaire,  Wignehies.  

C0L)OS (AhbB), Proressciir a l 'Institution h o t r e ~ b a m e ,  Cambrai. 

l;OSSI<LET, I'rofessciir a la Faculte  des Sciences, r u e  d 'Antin,  18, Lille. 

GOSSELET, A . ,  Docteur e n  rnfdccine, rue  Colhert, 73, I,ille. 

GRASUEL. 1iigt:nieiir a u x  i-siiies liuliliiiann, Loos. 

GROKSIEH, Principa d u  Collt.gc de  Sain-Aii lal id ((:lier). 

GKOSSOIXIII.: (de), Ingénieur e n  Ch121 des I l ines ,  Uon~~ges .  

(;T:li.HI.ÿ, Docteur e n  nibdeciiie, r u e  Saint-Pierre,  12, i'ertliin (.\leuse) 

G C E H S I :  (Baron Jiilcs de), r u e  d e  Toiiriioii, (i, l'aris. 

HII.I.E%, I':iul, I'roti,sseur o la FacullP des Scienccs, rue Jcaii-Ilart, 58 I.illi:. 

JAXET, C h i - l ~ s ,  Irin.<'iiiciir i l ? ?  Arls  el \ lani ifar lurcs,  Villa iIr.s Rorcs .  pi.i.6 neauvais. 

JASET, I.i:on, 11i;~i i i i~i ir  1.n chef  au  Coilis iles \lirii,s, l)+piilii, tionl. SI-\liclir,l, 87, I'aris 

I . ~ I W I ~ A T O I J I E  n ~ ~ : ~ ~ , i r ~ ~ r ~ < \ ~ ~ s ~ r . \ r .  1 ) ~  ~ ~ o ~ ~ ~ . ~ ~ ; x ~ ~ - s ~ n - ~ ~ ~ ~ : ~ ~ .  
I,hCt\OlX. In:i.nieiir 11p.i Arls  1.1 .\IaniifarLiircs, Yalencictinea. 

I..\FITTE. J., l h i t i a n t .  r u e  I h i l e  l l a i s o n ,  159, Lille. 

LAGAIJSE, Directeiir rlc l ' lkole l n t l u ~ l r i r l l e  suli?rii.iirc, Creil (Oise). 

LALOY, Hoccr,  Chiteaii ilc la Hosi,, ti Hoiiplines. 
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L,?MOOT Georges, LicrnciF-6s-lellrrxs, rue Colson, 15, Lillc. 

LAKGRAXD (I'übbe), Ambleteusr .  prks Marquise (P.-de-C.). 

LAï lSIS ,  Lnpinieur ci!il a beuelir, Ilainaut. ( Iklgiqne).  

LAY-, Segnciant, r u o  Liion-Ganibelta, 54 Lille. 

I.k:IiHI'S, Licencie i%-Scieiices, place Philippe-I.ebori, 13: Lille. 

I.IXOC(), Giislavc, r u e  du Souveau-Sii7cle, 7,  I.ille. 

I.l<I~I<RYRIC, Contr6lenr principal dcs rnirics, r i ie  Iiarll1~letii~-I~i!lespaii1, I I I ,  Lille. 

I.I~:FEIIVHE, Directeur d r  la Revue Koire; r u ?  hleiirciii, 33, Lille. 

1.1: I . \RCHBND, lngénicur aux  Chorlreux.  Pelil-()ue\illy !Seille liilériciirc). 

l.I~:,\IOSSII:H, In:Pniiwr, Iiniilc\-ard d'Andcrlt.r:lit, GO, Rruxrl les  (iii:i;iqii~:~. 

LI~I 'P IA,  Géologue du Service de la Carte d e  l 'russe, Iriraliderislra~si:. 41, Berlin. 

I,EIIIClIE, ?rkparaleur  a la Faciilté des Sciences, r i ie  Ikiile-.\laison, 159, Lillc. 

I.EV.iCX, I'rofesseur a u  Collkge, r u e  de  \Ions,  40. Jlauheuge.  

l.HO.\lJlI:, dircclcur  de la sucrcric  de .\Iayot. 1.a Fixe (h i snc) .  

1.1l31IARl~ 1TSIVI:HSïïY OF CALIFORSIA. I ~ : I  I<rlc!-. p a r  Welter  C. S. .\. 
L I I ~ E : O I S - S I X ,  Impr imeur ,  r u e  Lcori Gaiiihella, 244, I.illc. 

I.OlIk:Sr, Professeur à I 'L i i ive r s i l~ ,  Mont Saint->larl in,  55, Liege (Belgique:. 

LOSCLE, Étudiaiil e n  Lcltres. 15, r n e  de  1 . o n ~ u e ~ i l l e .  St-Qucntin.  

I.OXlJL!ETi', Ingenicur,  Bouliigne-sur-Mer. 

L W É ,  r u e  des Capucins, 38, Arras.  

hl.\ll.I.ll:I:X, Eirgini?, Propri t ldire ,  i Couyin (Belgique). 

31 \I..\QITIS, Professeur~Adjoint  d e  Zoologie i l a  Fai:ulle des Sciences, Lille. 

3I.\I~GEIIIE: :de). Gcologue, r u e  d e  ürenellc ,  132, I'aris. 

31 \RIAi;E, .\égaciaut. avenue  d e  Slons, 36, Valenciennes. 

!d.iSl:iil'.L, Étudiant ,  63. r u e  Kationale. Tourcoing. 

31 Aï'lllhS, Kotaire a \Varriri. 

3I.\URICE, Ch., Docteur es sciences, Atlichcs, par  l'ont-a-.\larcq. 

hll:l.OS. Licencit: Cs-sciences, Csine Ü Gaz, Chateau-Landon (Seine-el-Jlarnci 

M1:l K11511, \l;ircliaiid d c  charbon,  Crepy en-Valois (Oisci 

JIl:ll:R, Atlolphe. l ' raducleur,  ru(! Sollerino, 299. Lille. 

.\11:1I:II, l'üril, Repri:sentant d e  Coiumerce, r u e  Roland, i l ,  I.ille. 

NOREAC, Ar lhur ,  JIai l re  de  carr ières,  Anor (Kord).  

.1IOHIN, Iiigenieiir a u x  Mines d e  Liévin ( P - d e ~ C . ) .  

~ l O t i O N I A 1 ,  Alphorise, .\larhrier, r u e  de I.aiidrecirs, 8, Avesties. 

l L I ~ H L i Y ,  I'rcparalciir de Cliirriic appliquée, r u e  Bartheleiny-Delespaul, 87, 1 i l le .  

A I I T ~ ~ E  1)P: I lOL\ I .  

,\II;5EC.\l 1)'HISTOIRF: SAïCIIEI.T.R, riie Ciirier, 2, Paris. p a r  le Sn11 licr. 

3110S,  Ingenicur a u x  ;\Iiiics di! Coiii'rii:res, a Bi!ly-lloiitigriy (P.-de C.] .  

S:\'SI~IIIIISTOI~ISCIICS IiOFJII:SEti.\l, \'ic:nue ( luLrici ic)  

5E\Y-SOHIi PURl.lC LIIl i ihHP chez M. Stechert ,  76, r u e  d e  Henncs, I'aris. 

NOïIil'Il!:. Irigt~iiiriir-l)ircclcur du Scri iüe das Eaux d e  Roubaix-Tuurcoiiig, Tourcoing 

OHIEL'LS d ü  la lJ011'1'E, Iugenieur a u x  hlincs d e  S m u x  (P.  d e - L i .  
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I'.\i!I;IER. Cliarnr de cours a la Faciilli. des Sciences, Tooloiisr. 

I'AKhllES ide), riie h i l e  Nnisoii, 6 4 ,  1.iilt.. 

I'.\IlEST II., 1.icciicié-ki-Si.i~iii.t:s, riio Sal,ion;ile, 151, Lille. 

P.\S (.\lm' la Coiiili.sse dei ,  riic Itoyale. $ 7 .  I.ille. 

P.iSSEI.ECO, 1)irecleiir dc Cliail~ririiiajic, à Ciply ( R e l ~ i q i i ~ . ~ .  

IJI:;I<OCHI;, Uirecltsur hriiior;iii.e des i:onlrihiilioris. riic de la linssi,c, 7 ,  Lille. 

IJEITCELI.I.:, Xe:oçiant, r u e  (tu Faiilio~ir,n-dc-Ilouliais, 126, Lille. 

P ~ l ~ l l . ~ ~ ~ ,  D [ s i r c  C ~ ~ l t i ~ a L ~ ! u r ,  Dourlers (Xord).  

PIOC, Capitaine au  63- r~$tiient d'iiilaiilcrie Avesries. 

llOI\'HE, Chef de Balaillori en  relrai le ,  boiilev:ird Jeaiiiic iI'.\rc, Douai. 

~L~.\IIIL~~-IIE~.I::J[~I:DOS, boiilevni.d de la Liberte. 7 0 .  Lille. 

H \IIEI.I.I:, I'harmacieii i Ilihemun 1 (.Lisne). 

H.\\IOSD (;OST.\LX, Assislarit de (ir3irlo:ie a u  l lusC~i iu ,  r u e  I.oiiis l 'Iiili]qi~, 6, Sci i i l l~ -  

(Sciiie). 

iiE:C,\IAI:S, Agciit :.encra1 des .\lines d c  1.eiis [ l l . -de~C. ) .  

HIClI.~Hil, GcouiCtrc, i;aint~i;ii. 

HICHAIID, Pusleur d e  I'Eglise Il<.foriiii:(:, r w  Sollrriiio, :$Ill, Lillo, 

II lGhLX, Henri, rue du Cliaüfoiii', I I ,  Lille. 

HOSRLLE. Archilcçle. Cambrai .  

ROCSSEI., Iloçteur i:s~sciences, Clicmin di: Vcioiirs, \leailu (heiiic-cl-\lariic). 

HOI:TIEH, Avocat, r u e  d e  Rrk lu t : r tque ,  1 5 2 ,  Bonlogne-sur-lI<:r. 

JtOUVI1.I.E (ü?), Doyen honiiraire dt! la F:ir:iiltk de's Sciences d c  . \ lori l~icl i i i~r .  

SAI;SAC, hlaitre tic Corifi~rcriecs i l'[.ni!-i!rsilti (F 'KIIII~? drs  Sçiiiiices). 13, 1ilai.t; Siriioii- 

Volant, Lille. 

S.\I.\TE-CLAIIIE DI:VII,I.I:, III:' a n x  ~ l i i i e s  de  I'l:scaqicllc, F le r s~e i i  1:sçrcbiciix (Sord)  

SASCLISE'Il ' I ,  Chef de Laboratoire a l l i is l i t i i t  I'asleiir, 1,illc. 

S.\CVACE, Il', I>irecl. d u  Musce, Houlogne-sur-.\ler. 

SIALOS, Ingenirur-Directeur des Alines d e  Lieviii (l'.-de-(:.). 

SIX, Achille, I 'rufesseur a u  1.jci e ,  2, rut: cIIA~.ras, Duiiai. 

S \ l lTS ,  Irigi:tiie~ir, riir Colbrant. 23, 1.ille. 

SOIlIEYII,\S, Iiigenieiir en Clirf dcs Mines, houlel-ard I'drt,ire, III?, l'ni-ii. 

STECHKIIT, 1.ibrairr. riir de Hmn<:s, ifi. Paris. 

STOCLET, Ingcnieiir rli Chef di1 Dqiart tmeri l  dii Srird.  riir .lai:rliii~ni;ii-9-(;ielre, 21, Lille. 

TAISE, l 'harniacien, .\loridrcpuils (Aisne). 

1'.\11T.\H.iT, Rrasse~i r ,  r u e  d e  Poids, 31, Lilli:. 

T J ~ ~ ~ C ,  Directeur d e  1'Éciilc I'rimaire Siipcrieurt:, .\l!iiilreiiiI~siir~.\lcr (I'.-dc-L.) 

T ~ I ~ R ~ ~ - I ) E I . , Z T T H I : ,  I'rolesseiir au Collége, rile de l'li:lise, 21, I laz~hroii i~l , .  

'I'JI$;YLKIx, Assistant d c  1';ilîontologie an  .\luseurn il'llisluire n a l i i r c l ! ~ ,  15,  rile l j a r ; ~ ,  
1'ai.k. 

~.HI$:IIY, 1n:i:nieur a i i l  .\lincs de CuiirriCri~s, à \IrricourL-Alines par Sall iiiiiiiiir,s r l l  d c ~ ~ : .  

THIHIET, Docleiir 6s Sciences, l'rofesscur ait (:ollige Ualan, Sedan 

TII,?.JANT, Inginieur d I lauhourdin.  
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TOIIDEUS, Notaire, Corbeny (Aisne). 

1'OI:R;\iEi:S, Ucssin:iteur, Sains-Iliçliauniont (Aisne). 

TROCDE, 3lailrc-Ri~péliteiir, a u  Lgcte, Lille. 

YAILI.AS7 Victor, I'rPp' a la 1:aculté des Scicxnces, R i ,  riie H:irtheIi?niy-. eliispnul. I.illi,. 

V.\S EWIIOI\S (le baron Oi:i:ive), Aveiiiii~ d u  I)uc, 35, Biiitsfurt-les I l r i i~c l les .  

VI:H\II~:I<I1SCIi, I'ii;~riiia;it:ri, l u e  l.i:on Garnhclla, 109, 1.iile 

V I  \1.\, I)irrcteiii. lionor. d e  Alinrs di: 1.ii.1-in, tioiiii~r.ird Pasteur, 21. Doii;ii. 

VII)EI..IISI.:. Eiitrepreneur ùc Srinil;i:r3s, rut: iii: Ileii;iin, 136, Honbaix 

VIYIES, Cliiiuislc, rut: Uaudrtxiil, 18, Saint-C)iirnliii 

\YAI.IiER Aiiibroisc. Filateur, quai des 4 l h u s e s ,  I lnnkerque.  

\\'.i[.IiI1II, lirnile. Filateur, q ~ i a i  d m  4 Ecinses, 1)urikerqiic. 

\VAïTE.\I:, Géologue, Tliuiii, Belgique. 

\\IAllT, Industricl ,  Cambrai 

\\ Il,l,lh.\lS, I'rofesseur à I'lniversilP, J-ale Collcgc, Scw-ilavcn,  Conncclicut. 

i3ERTRi\SI), h lnr re l ,  d e  I'lnstitiil, P r o f e s s e u r  à l'I?'.roli. des XIines 
rue  d e  Vaugi ra rd ,  7 5 ,  I 'aris .  

IKlSSEY, Professeur  rie Géulogi r ,  N. W. 23 Llenzing Riiad, I . n n r l r ~ s .  

I:.\PE1.1.141, S e n a t e u r  d u  r o y a u m e  d'Italie, Bologne .  

COHT,\%.\Il (de) .  I n g é n i e u r  e n  c.hef des  Slines,  Calle I s n l ~ e l  !a Catolica,  23, XIeilriii 

IIk:\Vi\I.QI'E, I ' r o l e ~ s e u r  Pri:érite de  I'Universitc', r u e  de  la Pa ix ,  17, Lii.ge. 

DI:I'OST, Di rec teur  d u  1 I u s é e  d ' i i is toire na ture! le  de  Bruxe l les .  

(;.\CL)lI\, de L'Institut, I ' rofesseur a u  J luséurn ,  r u e  d e s  Sa in ts -Peres .  7 bis. P a r i s .  

JI;lID, I'rofessenr a u  Cnllege o f  Science,  S o u t h  I i e n s i n p n ,  Lont l rcs  S. \V. 

Ii.\Y>EH, I'rolesseur de  Géologie a l 'Universi té d e  M a r h o u r g  [ A l l r n i o p c )  

I.hT'l'.\l~liST ( d e ) ,  d c  l ' i n s t i t u t ,  rue d e  Ti l s i t t ,  3 ,  I 'ar is .  

\I.\I..\ISE. Professeur  enleri te,  Gernbloux.  

\ll:ll(:I;Y (de),  L a  F>lu i \ e  ( S o r i i n i ~ ) .  

~ I I I : I I I ~ : I . - I . I ~ V Y ,  de  l ' Ins t i tu t ,  Il' JI: l a  Cnrte Col. <le Franre, r .  Spont in i ,  26, P a - i s .  

.\IOI~RI,ON, D r  d e  la Car te  GBo1n;ique d e  Belgique,  r u e  Heliard,  107, Hsiixeilrs  

I'I~l.T.AT, E d ,  L a  Tourette,  par  Tarascon-sur-Khîine ( Llnuchrs-du-Ilidrie:. 

I'OTIEK, d e  l ' Inst i tut ,  boii levard Saint-blicl iel ,  89, P a r i s .  

IILTOT, Conservûtcur  a u  Alusée d'.ii;.toire naturelle.  r u e  d e  l a  Loi,  l::, I l ruxr l les  

S(:i11.1:TE1(, P r o f e s s e u r  dc  Géologie à I 'Gniversi té de  B o n n .  

\"\4 DEY I?HOT;CI<, Conserva teur  a u  \lus&?, place de  I ' In. lustr ie,  39, Bruxe l les  

\ ~ L . I I S ,  Professeur  d e  Géograpl , i e  phys ique  à la  Sorbonne ,  Paris.  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A N N A L E S  

D U  N O R D  

Siance di& 013 Janvier 11104 

011 proci.de A I'élcction du Bureau : 72 membres y 
prennent part. Sont élus : 

Président . . . . XIM. Charles Barrois 
Vice lJrPsident . . H .  Parent 
Secrétaire. . . . L. Do116 
Trdsorzer . . . . Defrenne 
Bzblzotl~e'cairc . . . Blanchard 
1,ibraire . . . . Dewattines 

LI. Ladriére est élu membre du  Conseil pour  trois ans.  
hl. Douxami, iiiaitre de confbrrnces la Sociétir des 

Sciences, est noinmk membre de l n  SoçiétP. 
M. Ch .  Barrois annonce la mort de  l'eniineiit géologue 

et paléontologiste M. Karl von Zittel. 
hI. Gosselet fait part d e  l a  mort  de M. Jannel. 
M. Jannel est un  géologue de Charleville bien connu de 

la Société, qu'il accompagnait généralement dans ses 
excursions au bord de  In  Meuse. 11 consacrait 9 la Géologie 
tous ses dinianclies, les seuls jours d e  liberté que  lui  
laissaient ses fonctions de  dessinateur a u  Cheriiin de  fer 
de l'Est. 

On lui  doit de nombreuses ilticouvertes trés inttires- 
santes, et des études d e  détail, qui  ne seront plus reprises 
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de sitdt. Ainsi, il a fait une coupe détaillée, affleurement 
par affleurement, couche par couche, du  Devofiien inférieur 
entre Charleville et Bogny. Il explorait aussi le terrain 
jurassique des Ardennes, o u  il savait récolter de trks beaux 
fossiles. Il a contribué, pour une  bonne part, à la for- 
mation du Musée Géologique de  la Faculté des Sciences 
de Lille. 

Parmi les découvertes de hl .  Jannel,  il y a lieu d e  citer 
celle des Oldkurniu dans les schistes arcloisiers des environs 
de Fumag, celle de fossiles dans  les couches i Grammysiu 
de Vireux, à la limite inférieure de la grauwackn de  
Hierges, e t  contre les schistes rouges, celles de trks n o n -  
breux fossiles devoniens dans les roucties du  bassin d e  
Cl-iarleville. Ces découvertes, qui m'ont été très utiles 
dans l'étude que j'ai faite de  la région, se trouvent expo- 
sées dans 1'.4rdeme. 

Sur  la fin de sa vie, M. Janriel a été attaché au Service 
central du Chemin de fer d e  l'Est, à Paris. Tl en  profita 
pour lever les coupes g6ologiqucs des diverses lignes de  
l'Est. Ces coupes, publiées par les soins de  la Compagnie, 
seront précieuses A consulter, lorsquele temps aura  dété- 
rioré les tranchées. 

M.  Ardaillon résume les observations qu'il a faites en 
Crète su r  u n  mode d'érosion marine ; il a étudié les mar-  
mites de  géants qui se creusent sous l'action des vagues. 
M. Gosselet présente une  carte géologiqiie souterraine 

de la surface des terrains pririiaires dans  la région de  
Douai. 

On y voit : au centre, le  bassin houil ler;  a u  N . ,  une 
grande surface occupée par  le calcaire carbonifère ; a u  S., 
une large zone de  schistes gedinniens. Entre ceux-ci et  le  
bassin liouillèr, il y a ,  de Liévin à Courcelles, prc's de 
Douai, une bande Ctroite d e  schistes siluriens. 

Sur  cet te carte, on a trac8 des lignes Iiypsoiliétriques, de 
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dix métres e n  dix nlztres, pour la surface primaire. Ces 
lignes ne coïncident pas avec la nature de la roche sous- 
jacente. Elles dessinent parfaitement diverses cavités s u r  
lesquelle M. Gosselet a appelé précédemment l'attention 
de la Société. (l) 

M. Gosselet expose sous toute réserve l'hypothése que 
l a  surface primaire, avec ses anfractuosités, pourrait bien 
avoir été Lat;onuée priiriilivernent p a r  un glacier datant  de  
l'époque permienlie. 

Sont noininés niernbres dc la Société : 
hl. Bou t schou l sk i ,  Directeur de la Iieuue des ( /ues t ions  

icommiques, à Paris. 
M. T o u r n e u x ,  dessinateur, A Sains-Richaumont. 

hl.  G. DollIus envoie la lettre suivanle : 

U I Z  S o n d a g e  a Templeux- l a -Fosse  (Somme) 

par M. Gustave-F.  Dol l fus  

Le sondage pour recherche d'eau exdcuté à Ternpleux- 
la Fosse (Sonirne), a u  N. de  Péro~irie, par les soins de  
AIM. Dumont, Gondin et  C'), foreurs 2 Cliarenton prias 
Paris, présente un réel intérgt, car nous n'en connaissons 
aucun aut re  dans la région immédiate. Il  a été entrepris 
dans la partie N .  de la commune, prés d'une exploitation 
de  phosphate de  la Société Fresnes et CO, 2 l'altitude assez 
considérable d e  117 m.  qui ressort de deux nivellements 
concordants. J e  transcrirai exactemenl les reuseignerrients 
q u i  m'ont été cornrnuniqués avec la plus grande amabilité 
par  les foreurs, avant de présenter mes observations 
~~ersouiiel les.  

(1)  Alm.  Soc.  Géol . ,  X X X ,  p. 146 
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K" DDt;sigii:itiou des couches 

1 ï'eere vé:Ctiile . . . . .  
. . . . . . .  2 ArBg i l e .  

3 Craie blaiiclie si lex.  . .  
4 Craic jaunât re  gros si lex.  . 

. . . . .  S Craie blanche 
6 Craie b lanche  avec  s i lex .  . 
7 Craie jaune gros s i l e s .  . .  

. . . . .  Chat i ibre~vide  
. . . . . .  8 Craic jaune  

Chümhra-v ide  . . . . .  
9 Craie blaiiçlie à si lex.  , 

. . . . . .  i U  Craic blcuc 
11 Mai.ne bleue argileuie . . 
12 Marrie blriic. . . . . .  
13 Marne  bleue avec silex . . 
lir Marne  blciie et  grisi~, tr t?sargi-  

leuse.  . .  . . . .  
i5  Maiiie hli!iic ar,:ileiise . . 
16 ?,lame grise a r ~ i l c u s e .  . .  
17 3lai i ie  iilcuc: t i < ? ~  argileilri: 
18 Marne  bleue fi-iabie, tues  

clboiili.iiso . . . . . .  
1'3 a l a rnc  blciie fri:iùlc . . .  
!U Craie argileuw bleue . . .  
2 1  Crnic aiagilcuse vcince de  

~ e r t  . . . . . . . .  
12 Craie grise argileuse . . .  
23 Craie blaiiclie avec: quclqutis 

Epais. 

3 "00 
Ci.00 

10.00 
8.03 

11 -00 
l5.0il 
14.00 
6.00 
8.W 
3.00 

12.00 
2.09 

IO. ( I O  
11.40 

3.10 

9.00 
1:i.w 
4.00 

16 00 

22. or) 
3.00 
i. 01) 

1 .30  
S.5U 

petites coiiciir~s d'ai 'gile hlcuc 6 20 
Craie blcue argileuse trOs 

. . . . . .  Oboulaiite 7.30 
Ar:ilc \ ei8t,> saùlonrieuse . 2.50 
A r ~ i l e  nojifc coinpacle . . 1il.(!0 
Argile noire . . . . . .  1 .O0 
Argile iioiie avec nodules . 1.00 
Argile noire sableuse. . .  5 II() 
Argile iioire plast ique . . 3.00 
Sab l e  noirdtre trCs ai-gileux. 1 .Si1 
Sable  :irgileus rioiin . . .  1.60  
Sables verts . . . . . . .  80 

I'rnforid 
(base) 

3"00 
9.00 

19 00 
27.00 
38 i 0  
53.00 
67.00 
'73 .O0 
81. rio 

8i.  03 
96 . 00 
08 .!!O 

lOS.00 
119.40 
122.50 

131.50 
I M .  00 
152,OO 
168 00 

190 . CIO 
1!)3 il0 
i'J7.OO 

198.5U 
2;)7 Oii 

213.20 

220.50 
22.3 110 
233.!!ii 
2J4  i l i l  

235, O0 
2 i0 . O 0  
2 i3 .00 
2Li.50 
2i6.01 
252.09 

AlLitude 
(base) 

4- 114m00 
138.00 
138 . O0 
120.00 
109. (IO 

94.00 
80.00 
74.00 
66.00 
63.00 
51.00 
49 . 0:) 
39 00 
27.60 
Pi .50 

$- 15.50 
- 1 .O0 

- 5.00 
- 21 O 0  

- 43.00 
- 4ti.00 
- 50 011 

- 5150 
- 63 UU 

- GÇ. 20 

- 73 50 
- 76.110 
- 8G.iKj 
- d7.00 
- 88.00 
- 33.00 
- 9J.00 
- 97.50 
- 9Tl11 
- 105 09 
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Je classerai corniiie s u i t  ces assises, avec q u e l q u e  
réserve toutefois,  p a r  su i te  d u  rnanque  d e  fossiles e t  
d'échantillons. J 'a i  vil seuleiiieiit le  sable  v e r t  no 33 q u i  
est  fin e t  t rès  glauconieux.  

Etages C@~,?S Trr ia ins  P.11ais. I ' ro~d.  A l l i t u d e ~  

Sénonien 3-6 Craie blanche à 
silex . . , . 42" de 9 8 53" de  + 138 a + 94. 

? 7-9 Craie du1.e jaune 
fissurCe . . . 43'" de 53 à OGm 'de - 94 a -t 51" 

Tiironien 10  Craic hleiie ù TPr6 
I~ratiilirias . . Su' d e  96 ii 98"' de  + 51 à + 49" 

Tiiroriien 14 151 Maine 11lciie - 
Dièvcs. . . . 95"' de 98 à 193" de -f 49 à - i G m  

Cenomanicn 20.25 Craie grise glaiico- 
nifèrc . . . . 30" de  193 LI 223O' de - 46 à - 7fim 

Vraconien 26-30 Argile uoii2c B A m .  
inicv.~.~g~til,s . . 20r"e 223 a 243" dc - 76 8 - 9 P  

Albien 31 33 Sables verts à A I ) , .  
n ~ u n ~ i l l n r ~ i s  . . I O m  de 233 ?53u de - 96 9 -106" 

1I'apr.k~ la carLe géologirlue, Feui l le  d e  Cambra i  ( Y e  dédi- 
tien): dressée e n  1892 p a r  JIM. Gosselet e t  Cayeux, le  
t e r ra in  siipkrieiir,  ail niveau d u  sol,  e s t  fornié, à Seii i -  
pleux-la-Fosse,  p a r  1;1 craie  sérioriienne C7 avec Jliçruster, 
la vallée voisine d e  la 'I'ortille e n t r e  Moislains e t  . \ lanon- 
cour t  laisse apercevoi r  diverses assises  d e  c ra ie  tu ron ienne  
(Y, c 'est-à-dire a p p a r t e n a n t  3 In  c ra ie  phorpha lée  e t  3 la 
craie  5 Jlicraster breciporus vers  l 'a l t i tude d e  65 ni. 
Corriiiie complément ,  XI. Cayeux, tlaiis u n e  note  s u r  la 
craie  d e  P é r o n n e  ( 1 )  i n d i q u e  le  soniiiiet d e  l a  c ra ie  i 
.Micra.$ter brecàporus Aloislairis çoiiirne atteigriarit 70 m., 
e n f i n  11. P a r e n t  a t rouvé à Koisel, c 'es t-à-dire  d a n s  le 
voisinage, l e  N i c r a s ~ e ~ ~  Heonensis q u i  para i t  caract6riser  le 
somiiiel d e  1;i craie  à .lliouster Dre~~iporus (q. Ceci 11ous 
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conduirait 5 placer le sommet du  Turonien la couche 
no 7 vers 53 m.  d e  profondeur. Le SBnonien certain com- 
prendrait  seulement les premières couches 3 à 6. Je  ne  puis 
cependant accepter cette classification sans réserves, cette 
craie jaune fissurée, dure,  qui  donrie des pierres de tailles, 
qui  offre des silex noirs comme fondus dans la masse, est 
identique au point d e  vue minéralogique avec la craie d e  
Rouen q u e  tous les gSologues dc  la Scine-Inférieure consi 
dbrent corrirrie constituant la base même du Sénonien. ( 1 )  

Je  sais que  la question de la classifization des couches 
2 .llzcraster hreviporus a &té fort agitée dans  le Nord et  je 
n'ai pas le désir, sans niatkriaux paléontologiques nou- 
veaux, de  l'aborder ici, mais comme le Alicraster hreci- 
porus est donné comme commun à la  fois au  Turonien et 
a u  Sénonien, je crains que s u r  nos cartes géologiques il 
régne une conlusion ficheuse dans  l'exlerision relative de 
ces deux étages entre la Somme e t  I;i Normandie. 

Le banc de craie bleue est assez constant, ce serait la 
couche principale 5 TerehratuEina yruçilis. 

11 ne  me semble pas qu'il puisse y avoir de discussion 
dans  l'attribution aux Dièves des couches 11 2i 19, leur 
épaisseur dépasse cependant celle qu'on est habitué t~ 
constater. 

Nous supposons qu'on est ent ré  dans  la craie glauco- 
nienne à 193 n1. avec la couche no '20 et qu'il faut considérer 
le banc de  sables avec graviers glauconifèies no 23 comme 
en formant bien la base. 

L'argile noire du  Gaiilt (Vraconien) ?) est lin horizon 
facile & distinguer, nos 26 à 30, son épaisseur est déj3 forte, 
mais i l  faut peut &tre y joindre les deux couches de  sable 
gris no 32 et 32 que j'ai classées dans I'iilbien et qui 
l'augmenterait de  3 m. 

(1) lM0. G .  L1oNrr.e.r : Mémoires sur 1ü G ~ o l o g i e  normande.  Societd Geo l .  dr 
Niirmai~die,  1.e Havre, T.  VI ,  1). iO5. 
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Rien k dire su r  les sables glauconiféres de l a  base, ils 
n'ont pas été percks et ils relient norrnale~rient les couclies 
analogues de  l'Ardenne avec celles du  pays de Bray e t  du  
Boulonnais. 

Une utile comparaison peut étre faite avec le forage de 
Guise dont 11. Gosselet a donné les éléments et qui  est le 
plus voisin ( t ) ,  en voici le résumé présenté soiis la mt!nie 
forme que la série d e  Templeux. 

S o n d a g e  de Guise  

(dltitude : Oise, a 96 m. + 21 m. au-dessus = 123 m.) 
I : I  Profd. Altitudes 

Sénonien i! Craie blanctic . . . 37" 1 à 37" + 123 a 84" 
Turonicn Marne bleue . . . 2" 37 à 3gm 84 à 82" 
Turonien Marnes de  Dikves. . 53" 39 à 92" 82 9 29" 
Chmrnnnicn Craic glauconifbre et 

sable 8 P. nspcr' . 23m 9.2 9 115m 29 CI 6' 
Vraconien Marnes grise et noire 9" 115 9 12im + 6 a- 3m 
Albien Sable glauconifh?. . 6" 124 a 130" - 3 CI - 9" 

La coupe de Templcux permet de  classer plus exacte- 
ment la dernibre r6gion du  forage de Guise. Ce sont 
certainement les argiles di1 Gault qui  ont étt! franchies 
entre 115 ct 124 m.,  d'autre part  comme le P. asper a 6té 
sigrialé B 110 m.,  toute cetle partie d e  la coupe se tient 
bien cc)rrirue Cénomanien. 

On peut constater que toutes les couches sont plus 
épaisses relativement A Teinpleux qu'A Guise et  qu'elles 
se tieiinent toutes 2 une profondeur plus  grande. 

11 est indispeusable d'ajouter que le forage de  Teriipleus 
est fort prks de l'axe anticlinal de Campagne-les-Hesdin 
q u i  foririe une ondulation oblique trbs nette depuis 
l'enibouchure de  la Canche; il se manifeste dans l a  région 
par trois aflleurenients caractéristiques de Turonien bien 
alignés dans  les vallons voisins. 
- - - - -- - 

(1) I m a l e s  Soc. G e o l .  Nord, V I ,  p. lm, 211. 
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1" Apparition du  Turonien dans  la vallée de la Tortille 
entre kloislains et Manoncourt. 

2-3 l l éme  Turonien, d m s  la vallée sèche, entre T e i n p l e ~ i ~ -  
le-Gérard et Iloisel. 

30 Jlérne Turonien dans le vallon sec, entre Bellen- 
glise et Magny-la-Fosse, avec pente décisive des couches 
au N. et au  S. Cette direction axillaire va passer aux 
sources de la Sornme, prés Fonsomrne et s'avancc su r  
hlacquigny au sud de Guise, il en  résulte que Templeux- 
la-Fosse n'est pas dans  la riièine ondulation du  terrain 
crétacé que Guise, qu'on trouverait vraiscrnblableii~ent. 
dans  la profondeur Iine épaisseur plus grande de  terrniu 
jurassique qu'à Guise et qu'on atteindrait enfin des couclies 
primaires d 'un âge u n  peu plus récent que celles de  
Guise, mais une  profondeur sensiblement plus grande. 

XI. l'abbé 1)oilodot envoie la note suivante : 

Age d e s  c o u c h e s  d i t e s  (( B u r n o t i e n n e s  )) 
d e s  b a s s i n s  de D i n a n t  - e t  d'Aix-la-Chapelle, 

par l 'ahbé H. d e  Dor lodo t  

Les dkpôts dévoniens du riiassif paléozoïque d e  Belgique 
que leur teinte souvent rouge et d'autres caractères liitio- 
logiques ont. fait  rapprocher parfois d e  1'06d mi sond- 
s tone  (1) et  que  Duniont a rbunis d a m  son Etaqc quartzo- 
sehisteu.c in/'&ieur (lu syst?me eifëlien (El) (')! ont  joue un 
rdle considérable dans  l'histoire de la geologie de nos 
terrains anciens. La disposition constante d e  cette fornia- 
tion autour de la bande des calcaires devoniens, qui  
circonscrit elle-mérne le massif qiiartzoschisteux famen- 
nien d u  bassin dc  Dinant, notamment dans  la coiirbe 
qu'exécutent ces calcaires eritre Louveigrié e t  Haute- 

(1) Voir riotaniment n m o x r ,  diimoirr! sur  Ln con.~litutron génlogique d e  l a  
proumce de Lzege, p. 68. 
(2) A n m É  D c a i - 3 ~ ~ :  Cnr' fe  géoiogiqt~e de la  i j o i g i q r l e  au 160 .000 ' .  
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Fraipont  p w r  forn ie r  l e  bout d u  grand bassin mBri- 
dional  ('), - n o n  m o i n s  q u c  le  parcours  d e  cette s i r i e  
quartzoscliisteuse a bandes  rouges  e n t r e  Fra ipont  et  Sar t -  
Eustache, oii, soit  seule ,  soi t  avec les schis tes  g r i s  ou no i r s  
d u  S i lu r ien  d u  Condroz, elle sépare  les  bass ins  d e  Dinaut  
e t  de  N a m u r ,  d o n t  les couclies la f l anquent  syniktr ique-  
nient  ail Siid et ;in Nord! - on t  contriliiik, p o u r  u n c  honne 
par t ,  A tltJvoiler a u  gén ie  d ' h d r c ' :  Durnont les gr:indes 
lignes d e  l 'architectiire d e  no t re  massif paléozoïque e t  
l 'ordre généra l  d e  la succession de  ses assises. 

Mais, si les  caractércs  f rappants  de  ces  couches aiiie- 
ni!rerit l ' au teur  d u  .lli!muire su r  ln consl i tu t ion  y d o g i q u e  
d e  lo, pr.o~:incr: de LiEya i f o r m u l e r  de3 -conclusions exactes  
d a n s  leur  ensemble ,  i ls  f u r e n t  auss i  la source  d e  ses  p lus  
graves e r r e u r s .  E n  cons idéran t  l 'ensenible d e  ces dépôts  
p lus  ou m o i n s  r iches e n  baiics rouges c o m m e  conteiii- 
pora ins  de  la bande  d e  roches rouges q u i ,  a u  sud  d e  
Givet, s é p a r e  l e  g r t s  no i r  d c  Vireux d e  la grau\vaclie d e  
Hierges, i l  f u t  riaturelleriient a inené i a d m e t t r e  l e  syncliro- 
nisiiie d u  S i lu r ien  d u  Condroz et d u  G r a h n t  avec le 
Rliérian d e  l 'Ardenne et  d u  Kliin. 

13Ps I S G O ,  M. Gosselet (9, p a r  l 'application d c  1;i int!tliode 
paléoritologique, corr igea cet te  d e r n i b r e  e r r e u r .  \!ais, 1~ 
méthode  paléontologique n ' é tan t  g u è r e  app l icab le  u n e  
forn1;ition p r e s q u e  cornplhteiiient d é p o u r v u e  rlt: iossiles, 
l 'erreur  fondamenta le  con t inua  à r é g n e r  d a n s  13 science 
jusqii'cn 1873. C'est a lors  q u e  M. Gosselet, claiis s o n  

(1) Jlein. citf, p. KI. 
(2) d. GOSSEI.FT : i M 9 ) ) ~ o i ~ ~  S I L V  L P S  tr l .rai?ts  p r i n l o z m ? ~  o ' ~  In I l r lg ique, dvs 

r.nz:irr~ns d ' z4 i~~~sne . s  e t  d u  / ~ ~ ~ / ~ I L ? I . Z I S  ( 1  8601, I J .  :M : - Note .S?O. les /iissiles 
r l i i i - ipns  17-oirvr's daris l e  Tlron,ir~.! (Helqiqirc). 131111. Snc. p ~ i i l  dr Fiaiirc, 
2 .  sr2riv. 1 X V l I ,  p. 495 ( 7  ma i  ISfj0). - N n f p  s w  dr.5 lnrsr lvs  .siliirium ilp.coi&- 
~ e 1 . 1 ~  d ( ~ r ~ . s  / E  I I I ~ Z S S Z /  ?iicvinii d u  ( , r i~ id~os .  Ihid  , t. S V I I I ,  p. 5'18 ( 2 2  av r i l  1 8 ô ) .  
- V u i r  aiie5i iliid., t SIX, ri ;:i? i 161. - list-il rirrt:asaiie dr. raplii,lr.r qii t :  
AI. C:. .\lalaise. q u i ,  trompe par Ics dcterniinatioiis vrioners dc lie lioiiiiick, n\,:iit 
d'abord contredit  Ji. Gossclct, rie larda pas ii revenii. de cette e r reur .  et qut. iioiis 
dr.voiis a scs infdt igabies  r l  f ruc t~ i r i i scs  rri.lirri:liiis, la i I i . ~ u u v e r L e .  ilan- Ir, 
\ i lur ien h d q r ,  [le t o u s  ou pri?sqii<? tous 113 Iliveaux il11 *iIurieii d'.\n:lt~trrrt.. 
rrprCsrntCs, pour plusieiirs d'enlrc e u x ,  B la fois par Ir, fncivs i grnptolilcs f.1 pa r  
le faî ies a triloliitrs et a hach iopodes  et parfois à polypiers. 
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célkbre mémoire 1.e système du poudiligue d c  Burnot ( l ) ,  

établit: et cette fois par la méthode stratigrapliique, q u e  
la plus grande partie des couches de  la région nord,  
rangkes par Dumont dans son étage E l ,  n'est pas contem- 
poraine des couches rouges d e  Vireux ou d e  Winennc ('). 
Les couclies que l'on continua à consid6rer corririie 
contemporaines des schistes rouges de  lviuenne consti- 
tuèrent, dès lors, elles seules, l'assise du poudinpe d c  
Ilurnot (3) .  L'd~aqe bur-notien d e  la L é y e n d e  d e  lu curtc g k .  
logique d e  la Delgiyrce au 40.000" ne diffère de  l'assise de 
Burnot de Al. Gosselet, que  parce qu'on e n  a retranche 
les poudingues 2 pâte verte qui couronnent cette assise, 
pour les ranger A la base de l'assise de Rouillon ('1). 

Le moment nous parait venu de  soumettre 3 un nouvel 
examen le syncliroriisnie des couches rangées dans le 
Burnotien et de  nous demander si toutes ces couches sont 
hien coriterriporairies des schistes rouges de  \Yirieiirie. 
Nous nous bornerons, pour le moment,  à examiner la 
question pour les havsins d e  Dinant et d'Aix-la-Chapelle, 
nous réservant de revenir plus ta rd  su r  les couches 
r é p u t é ~ s  burnotiennes du bassin du  Luxembourg ou de  
l'Oesling. 

La resseinhlance manifeste di1 gr& vert de Wépion avec 

(1) Aiirialcs d e  Scicncm gc'ologiques, t. IV, Art. i\" 7.  
(2)  Ces C U U ~ I I P P ,  r l n i ~ ~ r l ~ e e s  d':ihord par  hl G I Y S A I ~ I  Schistes rouges  rie 1 . i 1 . e ~ ~  

sont  griieralernriit drsi!gees rii Helqiqiie soi16 le niini de  Schisles de  Hïrrmik? 
q u e  noua ernliloieroiis de pri'it:reiice dans  ce Iravail. .\l;?l@ sa priorile, le pre- 
mie r  iioni a I'iiiconl-eiiicnt d e  pl:ict'r uiie seconde assise de  V L ~ C U ? .  a c6lP d e  
1.asszse clrs g w s  e t  schisles ?torrs  de LLreUx. Cet ineorivenienl avait disparu.  
depuis  q u e  hl t i o s s r k t  a dPaigiii: l'assise des scliisles rougrs d e  Vireux sous le 
riciin i l ' o ~ s i r ~  de L ' U V ~ L I I ~  ; niais il nlius rlsl i r i i~~iissiblr  d e  donrirr ce s e n s  precis 
a cet te  dc r i i i im ixpr?ssion,  dans  u n  travail qu i  a pour bu t  priiici~i:il d'exarniiier 
si 1'anst.se de 1Si~i.11ot a l i u r t ~ r i f  est tiirri le crirrrspoiidaiil exact d r  l'assise d r s  
s c h ~ s f e s  r w i g e s  de Vzrei~x. e l  n<iiammvril si I<: p u u d i ~ i g u e  de B u r r i o t  n'est pas 
notablement pliis jeune qui: ces schistes  rouges.  

(3 )  Cr. J. GOSSIXET: Esquisse yen log ique  du Nord de l a  France ,  f ax .  1, p. 78;  
L ' A  r d e u m ,  p. 362. 

(4) Vnir, à ce sujet ,  ma Letlre  a .W. Gosselet ,  q u e  la Socielé géu1o:ique d u  
Aord m'a fa i t  le grand honneiir  d'accueillir dans  s e s  Annales i t .  XXSII.  p. 226) 
SOUS l e  t i t r e :  /.es vr~uil i i igi tes  d 'AL~.aux,  de  Nni~zn i ie ,  de  Thilfer  e t  du 
i :a~llou-qui-bique.  
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le grès noir ou vert foncA de  Vireux, qui,  lorsqu'il a subi 
un conirnencemerit d'altération, se distingue 5 peine du 
premier, rend incontestable l'assimilation, proposée par 
RI. Gosselet, de ces deux formations. Aussi, l':iccord est-il 
devenu universel s u r  ce point. Sans doute, il nt! nous est 
pas pussible d'affirmer que les roches rouges ont succédé 
aux grès verts ou noirs, e n  même temps à Vireux et à 
W6pion. Néanmoins. i l  est hors de doute que, dans l'état 
actuel de la science, nous devons considérer cornme 
homotaxique la base du facies rouge, telle qu'elle nous 
apparaît dans  la coupe de la hIeuse ( l ) ,  s u r  les deux bords 
du bassin de Dinant. 

l>ouvons-nous dire la rnknie chose du sommet de l'étage 
Burnoticn. tel qu'on le limite aujourd'hui ? 

On a dû  le croire aussi longtemps que la grauwaclte de  
Rouillon fu t  considérée comme le correspondant exact 
de la grauwacke de  Ilierges. Mais la queslion a changé 
de face depuis les déterminations d e  h l .  Kayscr j2) ; nous 
savons, en  effet, aujourd'hui, que la faune observée i la 
base de l'assise d e  Rouillon, e n  des points assez nombreux 
du bassin d'Aix-la-Chapelle et d u  Y. du  bassin de Dinant, 
appartient h un niveau très voisin de la zone 5 Spirifer 
cultrijugatus. Ces couches, qui  recouvrent inimédiatement 
le poudingue d e  Burnot, étant notablement plus jeunes que 
celles q u i  reposent su r  les scliistes d e  Wirienue, i l  faut, ou 
bien admettre une lacune stratigraphique cousidcirable 

(2)  S o u s  disoris u daiis la coupe d e  1:i Meuse II, parce que  la l imite e n l w  
l'assise de Wepion nl I':lssise fit! Iiiirnot I!S~ llioins facile A deliiiir, Iorsqu'on 
s'approclio d e  I'extrPiiiile K:E. du bassin d e  I l inant .  hl. Gossdot  a constat ï  
qu'en remonlant  w r s  le Nord. la b u r d i i l ~  S -E d u  bassin. on voit; à partir d e  
E'errii.rr, les bancs di: jiri.6 re i t  sombre p rendre  plils d ' importance ail milieu des 
rochrs roiiKes d e  Ië parlie d u  I l i i r i iot i~~n iiifi:rieiire ail priiii1iii:iie. 31. ï w i r  pense 
qi ir  c'cst i I'aiceiituatioii ilii iriEine pliPnomi.iie qu'est diie la rrdiictinii appa- 
reille di1 i i i i rnotirn dans  la r r p o i i  de  I'Oiirthc. Voir i ce su je t  : .l. Goss~r.i;.~. 
L'Aideurte. pp. 3!i6 c t  36;: CM. III! LA V a ~ 1 . t ~  l'oussrs, 0bsei.iialzci1ri sur l a  
st%ie dc Illire aux rnvivons d'fisririrz, Ann.  S o c .  géol. de Helg., t. X X Y ,  nipm.. 
p. 9 : H. Follin, Ilernarques velatwes a C P I  Ot~s i : ) . i~a t inn~ .  i b i d  blill., p. X X V I I ,  
et Cnr te  ~ r o l r ? q z q i c ~  rie La Helqrqicc. j e u i l l e  Sel-airig-ChPnPe ;  CI^. DE LA VAI.LEE 
P o u s s r ~ ,  ~ectzfzcarzo~ts su1 mes Obsei'vatious, ibid.. t .  X X V I ,  tiiill., p. LIII. 

( 2 )  Vnir ,  au sujet  d e  cette quest ion,  no l re  Lettre a 1 .  C f l s s e l ~ t ,  1. C. 
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entre le poudingue d e  Burnot et le poudingue d e  Tailfcr, 
ou bien considerer les roches rouges de  Burnot conime 
correspondant, non seulement aux  couches rouges de 
\Vinenne, mais encorcaux couclies grisàtres ou verdAtres 
de Hierges à Spi~ifcr. 1ïnrndozus et Sp. arduennemis. 

Nous sommes loin de uier, pour notre p;irt, que  1;i série 
des roclies rouges d e  Burnot puisse presenter une ou 
peut-être plusieurs lacunes stratigrapliiques. Il est niani- 
feste, e n  effet, que le (( Burnotien i) corresponrl 9 une pliase 
d'émersion relative. Kous en avons la preuve, daris Li 
nature et  l'irrtigularité de ses dépôts, dans la prksence, au  
sein d u  poudingue, d e  galets de  roches devoniennes 
attestant la riiise 4 nu  de portions du bassin ou ces roclies 
s'étaient formées. Enfin, les empreintes des gouttes d e  
pluie et  les joints de  dessication si  clairement visibles 

Vireus,  dans les schistes de  Wineiine, montrent qu ' i  
cerlains nioiiients du Burriotieu. la plage fut i bec bieri 
loin a u  large de l n  région iniinergée pendant les 5ges 
pr6ctMents : il est peu protiable que les eaux qui, a 
marée basse, se retiraien t ail-delà d e  Vireux, s'av;iri- 
çasscnt jusqii'i Dave i la rnarde suivante. Toutefois, cette 
dernici-e cori.iidération, cornnie aussi le fait que  le fitcies 
de Burilot s'est étcndu si loin w r s  le Sud à l'àge des 
schistes d e  \Vinenne, seiiil~le indiquer que les lacunes 
stratigrapliiques, s'il en existe au nord du bassin, doivent 
appartenir  plui0t à c e t  âge qu'au niveau de  la grauwiiclie 
de IIierges, ~lorit le facies, clénutant des condilioiis Lleau- 
coup nioins littorales, rend probable une avance de la iner 
\.ers le Nord. 

Mais d'autres faits tendent à établir que  le Ilurnotien 
de  Hurriol ne peul Ptre considértl coinine représentant 
c.rclusiwment les scliis!es de \\ ' inenne. 

C'est une rbgle gi;ncir;ile, q u i  s'tilt:iiii ;i tous rios dé[)Ots 
des terrips devouieiis et iiit;iiie :lux rléprits iiiICrieurs de 
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riotre Dinantien, que l'on voit diminuer la  puissance tles 
couches, II mesure que l'on inarciie vers le Yoi-ci. 

Or, le Burnotien seul ferait exception A rette ri$gle, s i  
l'ou admet le synchronisme g6néralerneut reçu. Le t;ibleau 
suivant niet en  r,eg;ird la puissance approxiriiative dcs 
diverses assises (lu Devonien inférieur, à l'exception d e  
In graiiwacke d c  Ilierges, a u  sud de  Givct et au sud de  
Da\;e : il perriiet de  fixer les idées au sujet del'iiiipui.tance 
de I'anoinalie en qiiestion. Les données de 1;) preniikre 
colonne sont eiiipruntries à AI. Gorselet (l).  

Schistes de  Wiiieiinc . . . . . . . . . . . .  400" 13uimnotieri . . . . . . . .  5 3 i m  
Gres de Vircux . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  350" Gi-6s de  Wépini i . .  282"' 
Grauwacke de Moritigny . . . . . . . .  775" Grauwacke d ' ~ c o z  381" 
GrZs d'Antir.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  550" GrCs d l A n o r  . . . . .  311" 

, /Schistes de St-Hui~ert..  550" 
. . . .  :\ Schistes d20ignics . .  57.5. 

. . . .  C S e l ~ i i ~ t e s  de hlondrepuits 2i10rN' 165Um Assisi? de FOUL.. L2im 
2 1 AI PUS^ et poudingue fie ) c 

FBpin . . . . . . . . . . . . . . . .  32Sm . 
I,aissant niknie de cOtk 1;i diiftirence dc  piiisçance tles 

c o u c l i s  getliririieriries qui peu l  s'expliquer, a u  nioins en  
parlie, par une invaiion plus tardive de  la mer rhénane 
au  Xord j ? ) ,  nous voyons que l'ensemble des assises qui 
constituerit l'titagc! Cob/e~ecien de la Carie géologique de  la 
Uelgiquc a u  /kU.UUO"'a, i Dave, que 58 o / ~  d e  la puissance 
c111e 110ssètle le rn&mecoinplexeau S. du bassiri de Dinant ; 
tandis que la puissance du  Buriiotien J: dhpassc d e  31 O / .  

la puiss;ince des roches rouges de  \Vineririe. E t  c'est là 
iiu exeiiipie particiilitir d'un fait général ; car,  nialgré la 
grande variation que présente l a  puissrince du  Devunien 
inferieur et  de  ses subdivisioris s u r  la côte du (hiirlroz, la 

(0 L'Ardentw,  p. 339.  
(2) Cf. J .  GOSSELET, L'Ardenne, pp. 268 et 269. 
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part qui  revient a u  Burnotien s u r  la puissance totale reste 
constamment excessive ( ' 1 ,  comparativement aux  puis- 
sauces relatives des couches réputées synclironiques dans 
les affleurements méridionaux. 

Cette anomalie étrange s'explique ilicileinent, ou plutdt 
elle cesse d'exister, s i ,  au lieu de  s'en rapporter a u  carac- 
tère souvent trompeur du facies pour apprécier l'age di1 
Burriotien de Burnot, on fait entrer  principalement en  
ligne de  compte 1,) situation stratigraphiqiie de cette, 
forriiation : on la considérera, dbs lors, comme répondant, 
cl;~ris son ensemble, au temps qui s'est écoulé depuis la 
Iin de 1'Ahrien (g res  de Vireux ou de Wkpion) jusqu'i 
l ' ige ncttenient caractérisé pa r  la zone fossilifère qui 
repose sur  le poudingue de  Burnot. Celte hypotliése, nous 
l'avons dit, n e  suppose pas nécessairerrient une continuité 
ahsolue de la sédimentation : dans  une forn~at ion si essen- 
tiellement côtière, les lacunes sont probables ; mais, 
répétons-le, ces lacunes ont plus de  chance d e  se  rencon- 
t rer  au  niveau de  l'assise de Winenne qu'au niveau de  
l'assise de Hierges. 

On peut,  d'ailleurs, rendre facilerrient compte d e  la 
~ a r i a t i o n  du facies. En règle générale, la teinte rouge, 
avec lescaractéres qu'elle entraîne d'ordinaire, prédomine 
d'autant plus dans les couches quartznschisteuses d e  notre 
Devonien, qu'elles se sont formées plus près de la cûte sep- 
lentrionale. Témoin, en premier lieu, la grauwacke d'Acoz, 
la plus puissante, après l'assise de Rurnot, des assises 
rh61ianes de l a  cdte du Cnridroz. Que cette assise occupe, 
comme nous le pensons, le niveau de la grauwacke de 
hlontigny, ou tout aut re  niveau, toujours est-il qu'elle est 

[ l )  L1exce[itian a cette rè:.le que parait prkseriter la répian orientale d u  bord 
nord du bassin de Dinant disparaît, si I'unadniel l'opinion de hl. Forir, dont nous 
avons fait rriention ~ l u s  haut.  D I l .  en  nole.  11 n'en es1 uas de niéme de la Darlie 

Voir note 2 de la p. 11. 
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représenlétt au Sud par des couches fossilifitres d 'un 
cachet bien moins cbtier, qui ne  rappellent en rien le type 
du vieux grès rouge. 

La méme règle se vErifie pour les niveaux supérieurs 
au Burnotien. La grauwacke grise à Spirifw cul t r i jugatus 

est représentée au Nord pa r  la grauwacke rouge de  
Rouillon, clrint la teinte rouge est d'autant plus constante e t  
la pauvreté en fossiles animaux d'autant plus prononcée, 
qu'on s'avance davantage vers le Nord. L e  facies 2 teinte 
rouge peut rnhrne s'&lever plus Iinut, englobant le Coiivi- 
nien proprement dit  et  parfois une partie plus ou iiioins 
considérable d u  Givétien. Ce dernier fait devient la régle 
a u  nord du  bassin de Naniur, partout oii la transgression 
medio-devonienne est arrivée jusque-li ;  et, si le facies 
ca1cail.e d'A1z;aux vient interrompre, s u r  un espace limité, 
les d6phls rouges d',ïge givétien, ces dépdts ne  tardent pas 
A reparaître dans l'assise des roches rouges d e  Mazy; 
assise représentée su r  les flancs de l'anticlinal d u  
Condroz par  des schistes et  rriacignos verdâtres, avec 
quelques bancs de calcaire, tandis qu'au sud du  bassin de  
Dinant, les calcaires bien stratifiés A Stromatopores et i 
Sp.  17erneuili, q u i  se déposaient A la niéme époque, n'ont 
pu être distingués que  par leurs fossiles de n iceau  du cal- 
caire de  Civet, qu'ils continuent au point de  vue du  facies. 

L'explication de ces faits ne  nous semble pas difficile à 
trouver. Sans doute, les fleuves qui descendaient du conti- 
nent de 1'01d ~ e d  dans la mer devonienne charriaient, 
comme de  nos jours, les fleuves d e  l'Amérique d u  Sud,  
des matières ocreuses qui se déposaient le long de la 
côte. 11 n'est donc pas étonnant de voir ces dép0ts limités 
i la rkgion chtikre et  leur limite avancer vers le Sud ou 
reculer vers le Nord, suivant les mouvements de régression 
ou de  transgression de  la mer  devonienne. Aprés le dépdt 
des couches de hfazy, la transgression supra-devonienne 
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portera loin vers le Nord les limites de  la mer, et  les facies 
cotiers disparaitront, inênie au  nord du bassin d e  Namur ; 
riiais, la mer ayant reculé ensuite, l'influence (le I'Old r e d  
se fera sentir  de  nouveau dans nos régions, 3 l'age des 
psnrnriiites du Condroz, coinme l'a i i imtré  jadis AI. Loliest, 
par l'étude des poissons de ces psammites ('1, et comme 
l'indiqiient siin5 doute aussi les bandes rouges qui  se  
ixncontrent dans l'assise de  Montfort et surtout dans 
l'assise dlErieux.  

II nous reste à voir si les faits observés à l'est d u  bassin 
de Dinant sont de  nature 3 faire adriiettre l'empiétement 
t l i i  facies des roches rouges et pauvres ea fossiles avec 
l~ancs  à éldments grossiers, sui. la gniuwacke grise ou 
verdiire et fossilifkre de  Iliergcs. Nous nous bornerons 
i exariiiner, i ce point de vue, les observations qu'ont fait 
connriitre MAr. Gosselet, Dewalque et  Dupont ; les feuilles 
de  la nouvelle carte géologique, publiées sans aucun coin- 
mentaire, ne nous apportant  aucuue lumière B ce sujet. 

Dbs IHGO, 11. Gosselet (") constatait l'existence, dans  des 
couches q u i  surmontent iininedialement les schistes 
rouges de Winenne, d'un nivcaii foss i l i f~rc  qui ,  k c6t.C 
d'autres fossiles du  llevouieri iufGrieur, riotarririient de 
.Spirit er [t~.:i~.ce,z,zen.sis, Sp. par ad mu.^ et C honetes sarc i i~u-  
lata, contient des Ismcllibranclies en assez grande abon- 
dance. 11 donna le nom de c o z r c h c  a I'tkrinécs 9 cette zone 
fossilifi.re. Il constata égalernerit qu'aux environs du 
cliemiri (le fer de Nriniur A Luscnibourg, on voit appa.  
raitre, II plusieurs niveaux, iles gres grossiers e t  des 
poudingues, dans  le coniplese qui recouvre imiiiédiate- 

( 1 )  Rechercilec n i t r .  l e s  poitroras d u  t~n) . r? i? i~  pa1Bnzniques d e  Be lg ique .  
Po i s sons  des  p a o ~ i r ~ n i t e s  dii  I:or~dro;, i ; a m ~ ~ t ~ i i i e i i  s~ipereeur. .  . Inn.  Soc.  :.Col 
il? I J c I ~ . ,  t .  S V ,  inéill , p.  I I ? .  

(2) O b s r ~ ~ a t i « i i s  sicr Ir t e r r a i r ~ s  p r i m a i r e s  di. la Delgiqur: e t  d u  Nord de  l a  
I. ' i .ut~ce. Hull. Soc. geol. de France, 2. skrie, t. S \ ' I I I ,  p. 21, seq. - Cf.  L 'drde? ine ,  
p .  3;8 et  suivantes. 
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ment la couche 5 Ptérinées (1). A un niveau plus  éIev6, 
viennent, s u r  une épaisseur notable, des couclies encore 
caractérisées par le Spiri fer  arduennensis ; puis, au-dessus 
d 'un grès vert sombre, les schistes calcarifbres a Spiri fer  
cultrijuyatus et Rhynchonella Orbignyana, suivis irnmédia- 
ternent des schistes A Calcéoles. 

Au S.-E. d e  hlarche-en-Famenne, soit à 22 ltilom6tres 
plus loin vers le N.-N.-E.,  h l .  Dupont (2) a retrouvé, en  
plusieurs points, au -  dessus des scliisles rouges et bigarrés 
de \Vinenne, une  faune manifestement identique 1 
celle des coiiclies à Ptérinées d e  M. Gosselet, dans  
des grès verts argileux et schistes vert sombre. Les bancs 
de même nature,  qui  séparent la zone à fossiles animaux 
des dernieres couches de schistes rouges, contiennent des 
empreintes végktales et al ternent parfois avec des bancs 
de grès à gros éléiiieuts (poudingue rniliiaire). Des gres 
grossiers de même  genre forment une  épaisse assise au-  
dessus de  la zone fossilifére; plus haut,  ils alternent avec 
des bancs de  poudingue 2 BICments de la grosseur d 'un pois 
ou d'une noisette (poudingue pisaire e t  auellanaire); vers l e  
somniet, on observe des grés blancs ou vert sombre. Au- 
dessus de ces couclies, viennent des schistes gr is  verdi t re  
avec parties calcareuses, dans  lesquels JI. Dupont a 
recueilli Spirifer cultrijugatus et Rhynchonella OrDiynyana. 

Les notations renseignées s u r  la planchette de  Marche 
de  M. Dupont montrent les couches verditres à Ptérinées 
jusque tout pres de  la  limite E. de cette planchette. Or ,  i 
moins de 6 kilornbtres plus luin,  la coupe de l'Ourthe 
permet de constater qu'aux roches rouges, qui  ont acquis 
- -- 

( 1 )  Rappelons que M. Gusselel rangeait ces ciiuchcs dans l'assise du pouùirigue 
de Burnot. C'est prccisement la conclusion a laquelle iiiius croyuns devoir 
revenir aujourd'hui. 

(2) Note sur le Deconzen inferieur de la Belgiqtle. - 1.e poudingue df 
W e r i s  et  sa tratisfbrmation au sud-est d e  Marche-en-Famenne. Bull. acad. roy. 
de Bel:., 3. série, t. X (1885, p.  208). 

Annales de la Société Ge'ologique d u  N o r d ,  T. XXXIII  2 
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tin developpement beaucoup plus considérable, sucr,èdenL 
des schistes gris  verdâtres avec parties calcareuses qui,  
t rès peu au-dessus de  leur base, renferinenl le spiriler 
e~cltrijugatus e n  grande abondance. M. Dewalque (l), qui a 
le premier signalé ce fait, Bvalue h 700 ou  800 rriélres la 
puissance des couches rouges. Les poudingues, A éléments 
de grosseur moyenne, occupent la partie supérieure de  ces 
couches ; i ls  al ternent avec des schistes rouges, de niéme 
que les grhs grossiers qui se rencontrent 5 un  rliveau 
moins élevé. 

Deux hypothèses se présentent. Ou bien le niveau des 
schistes de Winenne prend subitement un développement 
énurrrie et le niveau de l a  grauwacke de Hierges ci faune 
de  Coblentz s'atténue en  meme temps, au  point de se 
rkduire sensiblement a zéro ; ou bien la plus grande 
partie des couches de cette dernière assise, qui  se  rap- 
proche déj5 du facies buriiotien par  la grossiérelé des 
éléments de  ses couches quartzeuses, achève de  passer A ce 
facies en  se chargeant de  matières ocreuses qui lui 
dunnent la couleur rouge caractéristique. Jusqu'h preuve 
du  contraire, la premiére hypothèse nous parait ,  pour le 
moins, fort improbable (2).  Au contraire, la seconde ne  
présente rien d'invrajsemhlahle, 6tant. pos6 ce que nous 
savons au  sujet d e  la variabilité de l'extension verticale 
du facies 2 couleur rouge. Aussi, n'hésitons-nous pas 9 
admettre, s u r  ce point, l ' interprétation de  hl .  Dupont. 

La coupe de l'Ourthe ne se pr&te pas A une etude 

(1) ti. UEWALQUE : Compte rendu d e  l a  reunion extraordinatre d e  lo Socifte 
g r o l o g f q i ~ e d r l e  I l e l g i q i ~ e ,  te ni^ ri ,War.cAe d u  ,i niL 6 octobre 487.4. Ann. Soc. 
geol. de Uelg., t. 1, bull . ,  pp. LXXXI e t  L X S S I I .  

(2)  Ali moment o ù  nous Lcrminions ce  t r a ~ a i l .  nous avons recu la feuille Aye- 
Marche de la Carte geolo#ique de la Belgique au  1/40 O M .  Cettiz fi:uille n'ajoute 
r i cn ,  a u  point de vue dc la qur:slion q u i  nous occiipa,aiiK dorinécs de la fc i i i l e  
de llarcitt: piibliee a u  112U.000 par XI. Liiiporit. S ~ a n i n o i n s .  le fait que,  pour 
m r t i r e  la feuille Aye-.llarclie d'accord avec la leiiille Iloltun-Doctianips. lewc? 
antCrieiircmcnt par M. Stainier ,  les savants au teurs  ont  et& forcés d e  tracer 
r i  I rnvws bancs la iiniite siiprrieiire dii Uiir.nnlirri fait reas«rtir aux  yeux d u  
lrcteur de la eurls  que  13 limite supC.rieure des roches rouges n e  eonsti lue pas 
u n  horizon géologique (Sole ajoutoc pendant l 'impression). 
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détaillée de  la successi»n des couches. Il n'en est pas de  
rnênie de la coupe d e  l'Aisne, qui traverse les couches qui 
nous occupent a 5 ou 6 kilomètres plus loin a u  Nord-Est. 
M. Dupont y a observé les assises suivantes, de  bas en 
haut. (') 

A. Schistes rouges associés h des psammites vert pâle. 
Cette assise, e n  tout seiriblable a l'assise de Winenne,  
repose cornine elle s u r  les grés et schistes Ahriens. 

B. Les schistes rouges al ternent ensuite avec des grés 
grossiers (poudingue milliaire). Ces couciies contiennent 
quelques fossiles, parmi lesquels hl. Dupont n'a distingué 
que Cucullel lu ( S a n g u i n o l a r i n )  solenozdes Goldf sp., fossile 
qui se  rencontre aussi dans les couches 2 Ptérjnées des 
environs de  Marche et qui  n'est pas connu ailleurs dans 
le Devonien d e  Belgique. 

A ces couches fossilifères, succède une série de schistes 
rouges, al ternant avec dcs g r& grossiers e t  dcs grès verts 
pdrfois feldspathiques, auxquels s'ajoutent ensuite des 
bancs de poudingue a éléments petits et moyens (p .  pisaire 
et avellanaire), qui  deviennent de  plus en plus abondants. 

C. Viennent ensuite, associés ces couches, s u r  une 
épaisseur d e  280 mètres, des bancs de poudingue Ii 

éléments plus gros (ovaires et pugilaires). C'est le 
poudingue  de FWis.  

D. A ce poudingue, succèdent brusquement les couches 
suivantes, qui  n'ont ensemble qu'une puissance totale 
d'une trentaine de mètres : 

a) Gr& vert ; 
b )  Gres vert et schiste gris  verdâtre Paracyclas  (Lucina) 

rugosa Goldf. sp. (Venulz tes  concentricus F. Roem.) et  
Spzr i f e r  a rduennens t s  ; 

c)  Schiste gris verdâtre avec parties calcareuses : noin- 

(1) L. e., p. 216. 
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breux spécimens de Spirzfer cultrzjugatils. AI. Dupont y a 
trouvé, en outre. Sp'jpiriler arduennensis, Streptarhynchus 
umbraculum, Athyrzs concentrica, Chonetes plebeia, Ch. 
dalatata. 

E.  Presque iinrnkdiatement au-  dessus, s'observent 
d'autres schistes gris  verdâtres il pâte hétérogène avec 
A trypa ret*icularis, Streptorl~ynclius umbraculum, 1,eptuenu 
in t e r s t r i ah .  

h l .  Dupont considère cette derniere assise comme appar- 
tenant au  niveau des schistes e t  calcaires de Convin. C'est 
possible et  rr18riie probable. KOLIS ferons rerriarquer toute- 
fois que  les trois espèces qu'il y signale se reocoiltreul 
déjà d a m  la zone fossilifCre situke a la base de la grau- 
wacke de Rouillon, au  niveau du poudinguc de  Tailfer ('). 

Quoi qu'il en  soit, celte belle coupe confirme, e n  les 
précisant, les conclusions que  fait naître la comparaison 
de la coupe de l'Ourthe avec les coupes plus occidentalcs. 
Les points suivants paraissent notamment s'en dégager : 

10 Le niveau inférieur A,  qui  présente la plus grande 
ressemblance avec les couches rouges et  bigarrées de 
Wincnne,  parait représenter seul  l e  niveau de  r,es couclies. 
Cette conclusion, qui se dégage d e  l'ensemble de  la coupe, 
es t  spécialement confirmée par  1d persistance. au-dessus 
d e  ces couches, d 'un  niveau fossilifh-e. qu i  semble bien 
&Ire le prolongenicnt de la couche A PtCrinécs. Sans  doute, 
Cucullella solenoïtlcs n e  peut ê t re  invoquée coriiiiie caraclé- 
r i sant  cette zone, iii même la grauwalte de  Hierges, à t i t re 
d e  fossile de niccnu, puisqu'elle se rencontre en  Allemagne 

( 1 )  I ln.  DE P I E ~ P O N T ,  I~P'c~u~~er le  dans l a  reg ion  d :  l a  Metise d'un nzoeau 
f'ossiLz/'k!re d l u  Ouse de l ' uss~se  de i i o i ~ i l i o f i .  Ann.  Soc. geol. de Ijelg., t. XXI I ,  
p l t i3 .  Sans doute, In presence a ce niveau de Leptuella zn tà rs t r i a l i s  peut  
pjiraîlre excc~~t iunne l i r .  et nous pourririns hesiter a adrrii:ttre cet te  assimilat ioi~,  
s i  les dét(>ririinations dizs fossiles signales dans ce  travail ri 'avair~nt eli! faiti's, 
avec  le plus grand soin, pa r  Al. Dcwalqiie. Rappeloris que  Ai. U c w ~ l q u r  
(Aiin Soc. g h l .  d e  Relg , t .  SIS, hiill., p. X I )  a sigiiali: la p r t w n c e  dv la mCine 
espreo  dans Irs si:nistes grossiers et psarnniites (iiiacignos al1ert.s) d e  la vallre 
d e  I1llo:oeau, situes sous le n i rcau  à calcéales. 
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2 tous les niveaux des CoOlenzschichten (1) ; ellr y i i t  néan- 
moins servir à reconnaitre la zone fossilifère locale dite a 
Ptérinées, au m&ine titre que les I'térinées elles-mêmes ('). 
C'est donc avec raison, selon nous, q u e  M.  Dupont consi- 
dère sa  présence, avec celle d 'autres fossiles malheureu- 
sement peu détermiilables, dans  des couches que  d'autres 
indices tendent A faire p1ac.r au  niveau des couches fnssi- 
liferes i I'térinées, coriiriie d e  nature à confirmer cette 
conclusion. 

20 Entre la vallée de l'Ourthe et la vallBe de  l'Aisne, 
l'irriportance des poudingues et la grosseur d e  leurs 816- 
ments a considérablenient augmenté. Cela est  vrai d é j i  
pour les coiirlirs B ,  où  de vkritables poiidirigues accom- 
pagnent les grès grossiers et les schistes rouges. Cela 
est vrai surtout pour les couches C,  où les poudingues ;I 
gros éltinients deviennent dominants s u r  une  grande 
puissance. Cct état de chose augmente ou se  maintient  
jusqu'g IVéris et la Roche- i  F r h e ,  où la rivibre Aisrie 
tr:jverse de  nouveau les couches rouges. Plus loin, le 
poudingue décroît, au  point. qu'il semblc parfois dispa- 
raître, ou qu'il se réduit, comme a u  S.-E. d e  Ferriére, i 
un gr& contenant quelques galets. (3) 

3" Par  contre, ni les poudingues, n i  le facies rouge ne  
paraissent avoir monté plus haut que  su r  l'Ourthe. O n  
peut méme constater ici q u e  le facies de Bumot  n'atteint 
pas tout 2 fait le  sommet dc l'assise à Spirifer arduennensis, 
puisque le poudingue de Wéris qui couronne ce facies est 

(1) 1.. i3~r;saausm : Die Lamellzbranchiaten des 1-hemschen Devon mit Aus- 
~ c h l 7 1 s s  d ~ r  Ariculzden (AhJi. d .  K .  Pr. geol. Land~sanslalt ,  Neuo Folge, Hefl 1 7 ) ,  
p p .  106-108. 

(2) I l  est mEme indiiiércnt, sous rr? rapport, de sa>-oir si c'est avec raison qiiv 
M. Dnponl a rapporte cette forme à l'espèce decrite par Goldfiiss soiis le nom de 
Nimtla  soleuoldes. II siiffil qu' i l  ait constate q u r .  parmi I r s  fossiles. dont la 
pluparl sont mticonnaissahles, de cette zone fossilifPre, q u i  se t r o u ~ e  a la hase 
i lu niveau R de la coupe de l 'Ourthe, se troiivr iine Iorme dc la zone à Pterinées, 
qui n e  parait pas se  retrouver à un autre niveau, dans la rr@ion. 
(3) CL J. GOSSELET : L'Ardenne,  p .  36% 
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recouvert de couches, très peu puissantes, il est vrai, 
mais caractérisées encore, à la fois, par  la prdsence de 
Spirifer arduennensis et  l'absence de Spirifer cultrzjtc- 
,yutus. 11 semble résulter de 1k que  le poudingue de 
Wéris ne  correspond pas exactement, comme le pense 
M. Stainier ( l ) ,  a u  poudingue de Tailfer. Pas plus qiie le 
poudingue du Caillou-qui Bique, il n e  doit monter avec 
le poudingue de  Tailfer, dans 1'Eifëlien ; mais, comme le 
poudingue de  Burnot proprement dit, i l  doit rester classe 
dans  le Devonien inf6rieiir. ( 2 )  

Si nous avons cru nécessaire de répéter ici, avec quelque 
détail, les faits invoqués, il g a dix-neuf ans,  par M. Dupont 
pour  établir l'empiétement des roches rouges s u r  le niveau 
de la grauwacke de  Hierges i 1'E. de hlarche, c'est parce 
que  cette théorie, i l'époque oii elle l u t  énoncée, nous 
paraît avoir obtenu moins de crédit que ne  le méritait en 
soi la valeur des preuves apportées son appui. Cela 
provient, sans doute, de  ce que  son savant auteur  posait 
en  thése que  le poudirigue d e  Wéris n'est pas de  rrièine 
Age que le poudingue de  Burnot (3), mais occupe un  niveau 
notablement plus élevé. 

Cette conclusion pouvait paraître logique à cettc dpoquc, 
ou le synchronisme exact de  l'assise d e  Burnot avec 
l'assise des couches rouges de  Winenne n'était mise en 
doute pa r  personne. Mais, e n  m8riie temps, elle était en 
soi fort improbable.  

( 1 )  Ann .  Soc. géol. de Relg.. 1 .  XVIII ,  p .  37 e t  38. 
(2) Ajoutons qur cette opinion paraissait dcjà improhahle a pl' lori .  1.e deve- 

Inppenirnt dn  poudinxue dp Tailler d a n s  la rCginii de l 'Ourthe a u  nord d 'Rsn~i ix .  
au  Hys d e  Mosbrux, a I't'pinstrr. s u r  la Cilrppe e l  plus loin vers l'Est est  trks 
loin d ' f t re  comparable à l 'énorme d6veli)ppenif.nt di1 puudingiie de WCris. e t  il 
parait le plus souvent ahveut dans  la r q i i ~ r i  iriterrriedi;<ire. C«rnnieiit expliquer, 
d ~ s  lors qu'en des points situps si loln vers le large a l'ige d u  depi>t du 
poudingde de Tailler, il se soit formé u n e  p a r ~ i l l e  accumulation d e  ga le t s?  Y i .  
au  contraire. le poudingue d e  Wer i s  appart ient  a la phase d e  rf!gression. la chose 
s'explique do la façon la plns naturel le .  k:lle est  m e m e  en  relation avec le faible 
dr 'velopp~ment dn  Riirnntim de  la bande F r a i p o n - P r p i n s t ~ r ,  qiii ~ ' ~ x p l i q i i e r a i t  
for1 bien par  un retrai t  particulièreuient prolonge de la nier  vers  le S u d .  

(3) Mem. cite, p.  215. 
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En effet, la réduction subie par la grauwacke de Tiierges, à 
l 'Est de Marche. persiste su r  le reste du bord Est du  liassin 
de Dinant, et les couches superposées au  poudingue de 
\Véris commencent déjii ii prcndre cet aspect de grauwacke 
arénacée 2 grands articles d'encrines, que conserve la 
zone superpos6e aux couches burnotiennes, m&rne lors- 
que ,  au-delà de la faille d'Harz(, la majeure partie des 
strates qui séparerit le Burnotien du calcaire de Givet a pris 
l'aspect de  la grauwacke rouge de Kouillon. Des coupes à 
peu prbs identiques à celles d'Harz6 s'observant en certains 
points du  b;issin d'Aix la-Chapelle et  du fiord nord 
du bassin de Dinant: il semblait tout au  moins érninein- 
ment improbahle que la grauwacke rouge de  Rouillon, 
avec la zone des couches fossilifères gris  verdâtre ou 
brundtre par altération qui lui sert  de  base, ne corres- 
pondit pas, du moins tres peu de  chose pres ,aux couches 
gris verdâtre qui recouvrent le poudingue de  Wéris.  Cette 
conclusion, ét,iblie par M. Gosselet ( i ) ,  semblait d'ailleurs 
confirmée par ce que  l'on savait de l a  faune de Goe, 
Pépinster et TillF. -La découverte de cette faune à Rouillon 
et s u r  les deux Ila~ics du  syriclinal de Rivi+re en a défiui- 
tiveriient établi l'exactitude, du moins à quelques riiètres 
pri.s; mais, en  même tcmps, les déterminations de  
JI. Kayser, rangeant cette faune au  niveau supérieur de  la 
grauwacke de  Hierges, ont  permis de concilier les conclu- 
sions logiqiies qiii se  dégagent des faits décrits par  
XI. Dupont, avec ce qu'il y a de rigoureux dans  les déduc- 
tions d e  M. Gosselet. 

Xoiis croyons donc pouvoir conclure de l'ensemble des 
faits connus, qu'entre la Lesse et l'Ourthe, la plus grande 
partie de la grauwacke de Kierges passe latéralement au  
facies d e  Burnot. Le premier indice de ce phénomène 
s'observe su r  la ligne de  Yarnur Luxeinbourg : il consiste 

( 1 )  Le syslè ina  du  po i id tngue  d e  Uurnot,  1. c .  C i .  L'Ardenne ,  pp.  382 à 389. 
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dans l'apparition de  couches à éléments grossiers au- 
dessus de la zone ti Ptérinées. Puis, à l'ouest de  Marclie, le 
phénorriéne s'accenlue, en riiCme temps que beaucoup de  
couches prennent une  teinte rouge ;  ce qui achkve la 
transformation en  facies de Iliirnot. Toutefois, les coiiclies 
les plus élevées d e  la grauwncke 2 Spirifer arduennensis, 
conservent, du moins localeine~it  et s u r  une  trés faible 
Bpaisseur, le facies de  1Iierges. Nous voyons d'autant 
moins de raison d'expliquer la disparition de  ces der- 
nières couclies, plus a u  Nord,  pa r  une lacune stratigra- 
pliique plutbt que  par un  nouvel enipiiitement d u  facies 
de Burnot, qu'un facies semblable se développe dans cette 
région au-dessus de la zone fossi1iîi:re de  GOG-Rouillon. 

A l'argument d'idenlité de situution stratigrap/i.zq,ue 
invoque précédemnient, s'a joute donc l 'argument de  
con,tinuiti ou de passage latéral, pour établir que le Ilurno- 
tien de  Uurnot correspond stratigraphiquement, non a l'assise 
de Ifinenne seule, muis u l'ensemble de cette assise et de  
l'assise de Hierges a Spiri f ir  pamdoxus et Spirifer nrduen- 
nensis. 

Le terme Burnotien peut, s'employer pour exprimer,  soit 
un facies, soit un niveau stratigraphique déterminé. 

Dans le sens de facie.~, il convient d'étendre la s i p i -  
ficalion de ce ternie 2 toute formation devonienne déposée 
dans u n  bassin mar in  ou su r  ses bords, et caractérisée par 
une  teinte rouge dominante, l'obsencc ou la rareté des 
fossiles animaux, la texture grossikre d e  ses grauwackes 
et de  ses schistes, avec lesquels peuvent al terner des grés 
et  des conglnmérats en plus ou moins grande abondance 
C'est le sens qu'a pris, en  Allemagne, le nom de couches 
de Vicht (I'ichter Schichten). Le jacies hurnotien peut se  
rencontrer dans tous les niveaux du  Coblenzien, tel que 
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l'entend la Carte géologique de France, du  Devonien 
moyeu, et  même dans  le niveau inférieur du Frasnien. 

Ilans le sens d e  dicision stratig~~aphiquc, les pages 
prticédentes auront  fait ressortir que le terrne Iii~nzotien 
ne peut plus servir A définir le niveau cies schistes 
rouges de Winenne.  Non seulement l'assise du poudingue 
de Hurnot, telle que XI. Gosselet l'a limitée à Burnot, 
nous paraît avoir une extension verticale beaucoup 
plus considérable;  inais il est impossible, dans l'étiit 
actuel d e  nos connaissances, de distinguer, même d'une 
nianikre très vague, daris le  Burnotien d e  ln région Nord, 
la part qui revient aux schistes d e  Winenne de  celle 
qui correspond à la grauwacke de  IIierges. Si donc l'on 
veut conserver le ternie Burnotien pour désigner un  
étage, il faut coriiprendre dans cet étage l'enseriible des 
couches qui ,  au  sud de Givet, constituent l'assise des 
roches rouges de Winennc et  la grauwaclte de Hierges 5 
Spirifer puratlo:ïus et Sp. arduennensis. Airisi entendu, le 
Burnotien correspond assez exactement & la Slufe  der 
oheren Coh!e~~tzschichten comprenant le Coblentiquarzit et 
les Obere CoDlenzschichten, complexe que plusieurs gdolo- 
gues allemands considèrent comme constituant un  étage 
autonome. 
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AI. Crbpin, gtudiant, est nommé membre de la 
Société. 

X J M .  Ladrière, Leriche el Briquet sont nommés 
rneinbres de la commission d e  la bil-iliolhéque. 

MM. Lsdriére, Lecoq et Meyer sont nomniés 
rnembres de  la coinniission des finances. 

Le Secrétaire dépose le projet de budget pour 1904. 

AI. Ladribre fait 1;i communication suivante : 

Etude Géologique et Hydrologique 

du terrain oh doit  (Itm c o m t m i t  

le  Lycbe de jeunes Filles de Lille 

par J. Lsdribre 

Planche 1 

La ville de Lille ayant voté la construction d 'un Lycée 
d e  jeunes filles et proposé comme emplacement le terrain 
occupé artuellement par 1'Ecole de  Natation, 1'Adminis- 
tration académique a décidé qu'il serait fait au  p r é a l ~ b l e  
une  étude de ce terrain au  point de vue géologique et 
hydrologique. 

Seize sondages, pratiqués pour la plupart  s u r  les terre- 
pleins avoisinants les bassins et pouss6s jusqu'h la craie, 
ont  fourni prks d e  600 éçharitillonç qui ont été soigneuse- 
ment  exaniinés et classés méthodiquement. 

Voici la coupe des divers sondages : 
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Sondage no 1 

Altitude 

W 7 6  

17.56 

16.96 

1 5 . 4 6  

15.36 

14.01 

13.96 

13.08 

Terrain rapporte : terre végétale 
noiratre et mélange d'argile 
jaune et brune contenant des 
débris grossiers : briques, tuiles, 
ardoises, craie, etc., de. . . .  

Limon des marais, jaunitre, sa- 
bleux, finement feuilleté, peu 

consistant, de. . . . . . .  
Limon panaché, jaunàtre veiné 

de gris, ou grisâtre bariole de 
jaune, sableux, trCs fin, assez 
compact, ~ V C C  concrCtions cal- 
caires et ferrugineuses, de . . 

Sable jaunAtre, trés fln, trés aqui- 
fere, de . . . . . . . . .  

Limon panaché, jaunAtre ou gri- 
s i t re ,  bariolé, argilo-sableux, 
assez fin, assez compact, de. . 

Sable grossier, brunatre, contenant 
quelques concrktions et des gra- 
nules de craie, de . . . . .  

Glaise grisâtre ou brune, sableuse, 
trCs compacte, avec veinule de 
sable vers lc  milieu et galets 
de craie assez abnndants vers la 
hase, de. . . . . . . . .  

Gravier de galets de craie trés 
petits, simplement juxtaposls 
ou enipatés dans un ciment 
tantôt crayeux, tantôt sableux, 
de .  . . . . . . . . . .  

12.26 Craie blanche, de . . . . .  

Profondeiir Épaiss 
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Altitude 

1 8 W  Terra in  rapporte : terre végétale 
noi r i l re  mélangée avec d e  l 'ar- 
gile janneetdesdébrisdebriques, 
dc tuiles, de craie, etc., d e  . . 

Limon des marais,  jaiinâtre, 
feuillelé, avec veinules rou -  
gectres ou brunes,  de . . . . 

Limon panacli6, jaunâtre,  bariole 
de gris, sableux, trCs fin. pcu 
compact a l a  partie supérieure, 
plus .consistant vers l a  base, 
nombreuses concrm6tions, de . , 

Sable argileux, gristitre, trés fin, 
aquilèrre, de . . . . . . . 

Liriioii panaché,  gris-jauri atre , 
sableux, trés fin, assez corripact. 

Sabletrés argileux, avec rioiriùreus 
lits de  sable pur, assez grossier 
et aquilére, a l a  hase, concrétions 
ferrugineuses, de. . . . . . 

Glaise gris bleustre ou gris bru- 
natre,  trés pure,  compacte, 
iinpcrmi.:able, avec granules de 
craie assez nombreux, de . . 

Ssble grossier, gris - jaunatre , 
aquifkre, de . . . . . . . 

Gravier de  galets de craie trc?s 
petits dans un ciincnt sableux, 
glaiseux ou ci.:iyeux, compact, de 

Craie blanche pure, de . . . . 

Profondeur Épaiss. 
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Sondage no 3 

Terrain rapporté : terre végétale 
noirCltre et limon brun mélangés 
avec des déhris vi?gétau.c, des 
briques, des tiiiles, etc., de . . 

Limon des marais , jauntitre, 
sablcux, lineoles g r i sa tm ou 
b r u n e s ,  c o q u i l l e s  d i v e r s e s ,  
quelques dkhris de briques et de 
tuiles, des concrétions ferrugi- 
neuses, etc., peu consistant, de.  

Limon tourbeux, brun-grisAti'e, 
sans coiisistancc~, formé delinéoles 
grisâtres, sableuses, alternant 
avec des veinules de tourbe pure, 
débris grussieiaa : briques, tuiles, 
braises, coquilles, très aquifére, 
de . . . . . , . . . . 

Calcaire concrdtioniié a'r-ec galets 
de craie et granules de briques, 
de .  . . . . . . . . . . 

Glaise brun-verdâtre ou grisàtre, 
sableuse, trés fine et assea com- 
pacte dans la partie supérieure, 
plus consistante dans !a partie 
i n f 6 r i e u r e  o i i  e l l e  c o n t i e n t  
quelques granules de craie et 
quelques concrétions ferrugi- 
neuses, de . . . . . . . . 

Sable glaiseux, grisütre ou roux, 
lerrugineux, fin Li la  partie supé- 
rieure, très grossier vers la base, 
trés aquifère, de. . . . . . 

Gravier de craie, granules assea 
petits, avec ciment glaiseux la 
partie supérieure, crayeux vers 
la hase, trCts compact . . . . 

Profondeur Épais% 

0.00 à 0.50 0.50 

Craie blanche pure . . . . . 6.65 à 8.43 1 .i8 
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Sondage na 4 

Allitude 

19'70 Terrain rapporté : terre végetaie 
noiratre et limon jaunâtre in& 
langes, poteries, tuiles, Uriques, 
craie, etc., de. . . . . . .  

Limon des marais, jaunitre, ferru- 
gineux, feuilleté, formé de petites 
linéoles assez sableuses, jaunes, 
grises011 brunes superpos6es, grn- 
veleux a la base, peu consistant, 
de. . . . .  . . . . . .  

Limon tourbeux, brunfitre ou gris- 
brunâtre passant vers la  base à 
de la  boue noire, contenant 
quelques veinules trc?sqrossleres, 
d'autres plus fines, quelques lits 
de tourbe pure, de nombreux 
dbbris végétaux, des coquilles 
abondantes, des granules de 
Iiriyues, de tuiles, de craie, etc., 
trés aquifkre, de. . . . . .  

Calcaire coricrétionn6, gris-blan- 
châtre, de . . . . . . . .  

Glaise gris-verdâtre ou gris-bru- 
natre, trSs fine, sableuse, très 
eonipacte, de  . . . . . . .  

Sable gris-brunâtre, avec linéoles 
glaiseuses et lit graveleux la 
base, compact, de . . . . .  

Glaise brunitre,  fine, sableuse, très 
conipacte, avec petites veinules 
de sable et nombreux grains d e  
craie vers la partie infër.ieure,de 

Gravier. de craie, grains assez 
petits, simplement juxtaposés ou 
empâtes dans u n  ciment glai- 

. . . . . . . .  seux, de. 
Craie blanche pure, de . . . .  
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Profondeur Epaiss Altitude 

1Bm72 Terrain laapporté : terre végétale 
et mélange de limon brun et 
jaune avec clébiis de briques, de 
craie formant gravier h la base, 
rie. . . . . . . . . . . 

Limon des n~ara i s ,  jaunâtre avec 
nombreuses veinules rougeatres, 
ferrugirieuses, d'autres grises, 
sableuses ; assez compact vers le 
haul, très aquifère à la partie 
infërieure où l'on trouve des 
débris végétaux et quelques 
grains de  craie. de . . . . 

I.irnon panaché, jniinAtre veine de 
gris, ou grisâtre avec pana- 
chures jaunes ou rougeâtres, 
quelques petites concrétions cal. 
caires et feïrugincuses, assez 
compact, de . . . . . . . 

Sable t r& argileux passant a du 
sable grossier, presque pur, très 
aquif&rae, de . . . . . . . 

Limon panaché, grisâtre, sableux, 
trbs fin, compact, passarit du 
sable pur, de . . . . . . . 

Sable grossier. grisitre ou roux, 
granules de craie et veinules de 
glaise, lit graveleux &la  base, de 

Glaise gris-brunâtre, trés pure, 
trCs fine, trèscornpact.e, quelques 
très rares grains de craie, de. . 

Gravier de craie, très petits galets 
dans un ciment glaiseux, Yers 
la base, le ciment disparaît . . 

Craie blanche pure . . . . . 
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Terrain rapporte : terre vegétale 
brun noirAtre, de . . . . . 

Limon des marais, argilo-sableux, 
rougeatreou jaun e~clair,  feuillet&, 
trCs petites linéoles, concr6tions 
calcaires, peu compact, de . . 

Limon panache, trés fin, argllo- 
sableux, compact, veinules grises 
ou brunes, ferrugiileuses, de- 
venant sableux vers la inoitici 
inlkrieure ou i l  passe au sable 
piir, aquifkre, de. . . . . . 

Sable roux ou gris vercintre, gros- 
sier ; vers la base, quelques 
veinules de glaise et quelques 
granules de craie, aquifére, de. 

Glaise grisatre ou gris brunatre, 
sableuse, tres fine, trCs compacte, 
avec veinules de sable gris ct 
quelques granules de craie à la 
base, d e .  . . . . . . . . 

Sable assez grossier, avec quelques 
grains de craie, aquifbre, de.  . 

Gravier formé de très petits galets 
dans un ciment glaiseux ou 
crayeux,coiripact . . . . . 

Craie blanclie . . . . . . . 
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Allitude 

1P76 

17.76 

17.25 

17.U6 

16.62 
16.57 

15.21 

l i . 7 1  

13.73 

12.14 

Terra in  rapporte, assez sableux, 
m6lange de  terre noire et jaune, 
débris grossiers : briques, tuiles, 
craie, etc., filets d'eau abondants 
A part ir  de  0.90, d e .  . . . .  

Liinon des marais, doux, jaune 
clair, feuillete, sableux, bariolé 
de gris ct  plus compact vers l a  
base, cau abondante, de . . .  

Sable roux  grossier, trés aquifére, 
<!e. . . . . . . . . .  

Lirriori panaché, jaunatre, argilo- 
sableux, avec veinules grises, 
très compact, de .  . . . . .  

Sable roux, grossier, aquifère, de.  
L imon panaché, jaunâtre, veiné de 

grls, OU grisatrc veiné de  roux, 
compact h la partic supérieure, 
trés sableux vers la base ou l'on 
rencontre qnelques grains de  
craie, de. . . . . . . . .  

Glaise grisâlre, fine, trés compacte, 
veinule de  sable à la base, de . 

Sable gris-verdâtre? très grossier, 
avec quelques rares grains de  
craie dans la niasse et formant  
u n  lit à la base, tres aquifere, de. 

Gravier de  trCs petits galets de  
craie dans u n  c iment  glaiseux 
brun- jaunàt re  ou  crayeux gri- 
sâtre, tr&s compact, de . . .  

Craie blanche,  cle . . - . . .  
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Sondage no 8 

Profondeur Épaiss Altitude 

18"34 Terrain rapporté : terre végétale 
et mélange peu corislstant d'ar- 
gile ùruue on jaune avec des 
débris de toutes sortes : briques, 
poteries, craie, etc., de. . . . 

Limon des marais, doux, jaunâtre, 
sableux, feuillet6, très petites 
veinules hruncs de nature végé- 
tale, concr&ions calcaires très 
petites, contenant a 1 m. 70 de 
profondeur un fragment de pote- 
rie du XIV' siécle, de . . . . 

Sahle grossier, grisrttre ou roux, de 
Limon panaché, jaune fin, orgilo- 

sableux, compact reufermant 
quelques concretions calcaires 
2 la partie supérieure, devenant 
sableux A la base et passant au 
sable pur, de. . . . . . . 

Sable grossier, roux ou gris vcrdâ 
tre, trés aquiiérc, de . . . . 

Glaise sableuse, trbs fine, com- 
pacte, homogbne, llnéole tour- 
beuse (i la surface, d e .  . . . 

Sable trbs grossier, gris-verdatre, 
avec veinules de sable ferrugi- 
neux, aquifere, de . . . . . 

Glaise sableuse, fine, grisitre ou 
brun-verdatre, trés homogéne, 
trés compacte, de. . . . . . 

Gravier Porrné d'assez gros élé- 
ments crayeux dans un ciillent 
glaiseux, brun-verdâtre ou jau- 
nâtre, trés cornpa,:t, de . . . 

Craie blanche, de . . . . . . 
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Sondage no 9 

Altitude 

18'59 

18.74 

17.12 

16.85 

15.70 

14.43 

13.92 

Terrain rapporté : m6lange de 
terre vég6tale noiratre avec du 
l imon jaunatrc et  des dCbris 
grossiers de  briques, tuiles, pote- 
ries, etc., de  . . . . . . .  nmOO A 0% 0m85 

Liriion des marais,  jaunatre, sa- 
bleux, fin, feuillete, assez com- 
pact, concrétions calcaires et 
lerrugineuses, linéoles sableuses 
grisatrcs et quelques debris de 
briques l a  base, de . . . .  O. 85 B 1.47 0.62 

Sable assez grossier, guis-brunâtre 
ou roux;  a la partie inférieure, 
débris végiXaux, conci.dtions 
crayeuses et granulcs de briques, 
ayuifere, de . . . . . . .  1.47 B 1.74 0.27 

Terre noire tourbeuse ou tourbe 
grossière : leuilles, roseaux et  
gros débris v6&taux, avec inler- 
calation de l i ts  de  sablc hrun,  
grossier, coquilles : Paluùines,  
LymnCes, Planorbes, Unios, etc., 
concr6tions calcaires et  briques 
dans  toute la masse ; à l a  b.ise, 
l i t  de  granules de briques, de  
craie et  de  concr&tions, trCs spon- 
gieuse, beaucoup d'eau, de . . 1.74 A 2 .  

Glaise grisatre, sableuse, fine, tres 
cornparte dans  presque toute la 
masse, u n  peu humide (i l a  sur-  
face, quelques concrCtions cal- 
caires et ferrugineuses, de. . .  2.89 a 4.16 1 . 2 7  

Sable grossier, gris-verdatre ou  
hrun,  avec veinules ferrugineu- 
ses, quelques rares grains de 
craie. de.  . . . . . . . .  4.16 à 4.67 0.51 

Gravier de  grains de  craie dans  
u n  c iment  glaiseux, gris-verda- 
tre, de  . . . . . . . . .  4 67 h 5 . 5 3  0.86 

13 .O6 Craie blanche . . . . . . .  5.53 à 7.25 1.72 
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Sondage no 10 

Altitude 
1gm64 Terrain rapport6 : terre vkgétale 

et  terre jaune ou brune inelan- 
&es, contenant : briques, tuiles, 
etc., de . . . . . . . . .  

Limon des marais, jaune, f in ,  doux, 
feuilleté, sableux, nombreuses 
veinules rougeatres, grises ou 
brunes, devient grossier à la base 
oh il y a un lit de débris de 
briques, de craie. etc., de. . .  

Sable grossier, tourbeux, gris-noi- 
râtre, contenant u n  amas de 
petites racines, briques, tuiles, 
coquilles nombreuses : Palu- 
dines, Lymnées. dehris d'unios, 
etc., de . . . . . . . . .  

Glaise sableuse, grisâtre ou brune, 
k la base, lit graveleux, trés 
aquifkïe, de . . . . . . .  

Terre noire, tourbeuse, (boue noire) 
avec plnsieurs lits de glaise ou 
de sable argileux, passant 2 de 
l a  tourbe pure, tr6s spongieuse, 
tres aquifere, remplie de co- 
quilles : Paludines, I.ymnées, 

. . . . .  Planorbes, etc., de 
Glaise grisatre, sableuse, très fine, 

trks conipacte, un m u  mouillCe 
& la  surface, linéoles de sable 
grossier dans In niasse, de . , 

Sable grosier gris-verditre ou 
roux avec quelques linéoles de 
glaise fine ct lit graveleux aqui- 
fbre la base, de . . . . .  

Glaisegrisatre ou brune, fine, pure, 
homogkne, devenant sahleusc 
la particinléricurc, reposant sur 
un lit graveleux de quelques 
centirnetres, de . . . . . .  

Gravier de très petits galets de 
craie dans un ciment glaiseux ou 
crayeux, de . . . . . . .  

. . . . .  Craie jaunStre, de. 

Profondeur 

OLnOO à Om86 

Epaiss. 

OmS6 
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Sondage no 11 

Altitude 

18% Terrain rapporté : terre végétale 
avec argile jaune e tbrune mélan- 
gees, debris de bi4iques, tuiles, 
craie, elc., de . . . . . . .  

Limon des marais: jaunâtre, feuil- 
leté, avec briques, tuiles, cori- 
crktions calcaires, peu consistant, 
de . . . . . . . . . .  

Limon tourbeux et sable brun 
assez grossier alternant avec des 
veinules de tourbe pure [vase, 
noire boueuse), quelques l i t ;  
glaiseux ; l'ensemble est spon~ 
gieux et t ~ e s  aquif&rne ; nom- 
breuses coquilles : Paludines, 
Lgmn6es,Planorbes,etc.,briques, 
poteries, ardoises, de . . . .  

Glaise gris-verdZ!re ou gris-]au- 
nâtre, fine, sableuse, assez fluente 
A la surlace sur 0.10, liomogéne 
et compacte dans tout le reste 
de la masse, de . . . . . .  

Sable grossier avec trés petits 
grains de crraie, ciment glaiseux, 
grris-brunütre ou gris-jaunati7c, 
de. . . . . . . . . . .  

Glaise braunatre ou gris brunàtre, 
trbs fine, sableuse, houlogene, 
compacte, quelques rares grains 
de craie, de . . . . . . .  

Sable brun, tres grossier, de . . 
Gravier, amas de très petits galets 

de craie presque sans c i m e n t ,  
compact, de . . . . . . .  

. . . . . .  Craie blanche, de 

Epaiss. 

0%6 
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Sondage n o  12 

Altitude 

18% 

17.33 

16.88 

i6.17 

15.66 

14.17 

12.87 

12 12 

Terraia rapporté : terre vkgétale 
noirâtre, mélangée avec de l'ar- 
gile brune ou jaune et des débris 
de briques, de tuiles, de craie, 
etc., de . . . . . . . . .  

Amas de racines dans du sablegris 
brunatre, petites coquilles, gra- 
nules de briques,beaucoup d'eau, 
de .  . . . . . . . . . .  

Glaise très sableuse, grisâtre ou 
brune, sans consistance, avec 
linéoles de tourbe pure alter- 
nant  avec di1 sable grossier, 

. . .  briques, tuiles, etc., de. 
Tourbe noirâtre (boue noire), avec 

lits sableux ou glaiseux inter- 
calés, nombreuses coquilles : 
Paludines, Lymnees, Planorbes, 
Unios et débris de briques, 
tuiles, ardoises, poteries, trPs 
spongieuse. très aquifère, de. . 

Glaise grisatre, fine, mouillée à la 
surface, trés compacte dans toute 
la masse, un  peu sablcusc la 

. . . . . . . .  base, de. 
Sable grossier, gris-verdRtre ou 

roux. très aquifére a la partie 
superleure devenant glaiseux et 
compact k la base oii il contient 
quelques granules de craie, de . 

Gravier de très petits galets de 
craie dans un cimerit glaiseux, 
gris-verdâtre, compact, de . . 

Craie jaunitre, de. . . . . .  

Profondeur 

OmOO à lm33 

1.33 1.78 

1.78 à 2 . 4 9  

2.49 à 3.00 

3.00 i~ 4.69 

4.49 a 5.79 

5. i9  à 6 . 5 4  

Lpaiss. 

l m 3 3  

0 45 

O 71 

O .  51 

1.49 

1 30 

0.73 
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Alt i tude 

1gm56 

Sondage n" 13 

Terra in  rapporté : terre végétale 
et mBlangcd'argilehrun~itreavec 
de l'arngile jaunâtre,  debris gios- 
siers : briques, tuiles, etc., de . 

Limon des marais,  jaun Atre, feuil- 
letC, avec nombreiises veinules 
de limonite, galets de  briques, 
coquilles, etc., de. . . . . . 

Limon noiratre,  veinules tour- 
beuses, contenant quelques gros 
débris végétaux, altelmant avcc 
d 'autres de  gros sable roux ou 
des lits de tourbe pure, dépot sans 
consistance, rempli  d'eau, co- 
quilles nombreuses ; vers la base, 
il est argileux e l  passe h la 
glaise, de . . . . . . . . 

Glaise grise. trbs sableuse, trks 
fine. trbs homogéne, de  . . . 

Tourbe argileuse avec palt ics tra& 
noires (vase rioire), trlis pures, 
spongieuses, d'autres sanleuses, 
plus claires, nombreuses co- 
quilles : Paludines, Lymnées, 
Planorbes Unios, débris de 
briques, tuiles, poteries, verre, 
schistes, ardoises, etc., de.  . . 

Glaise gris-brunütre,  sableuse, tres 
f ine .  mouillée à l a  surface, 
quelques l i ts  de sable grossier, 
devenant gr is i t re  ou gris-jau- 
nütrc et trCs compacte vers la 
hase de. . . . . . . . . 

Sable grossier, grisâtre ou roux 
ferrugineux, aquifhre, d e .  . . 

Glaise grisiltre ou brun-verdâtre, 
trés compacte de. . . . . . 

Sable brun ou roux, u n  peu glai- 
seux e t  compact, quelques grains 
de  craie, de . . . . . . . 

Gravier assez fin, conipact, ciment 
glaiseux, de . . . . . . . 

Craie blanche, de  . . . . . . 
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Sondage no 14 

Altitude 

1Sm5P Terrain 1,apportS : sol végétal, 
briques, tuiles, craie, etc., de . 

Limon des marais, jaunâtre, feuil- 
leté, trés ferrugineux, avec vei- 
nules grises et brunes sableuses, 
peu consistant, grains de  briques 

Limon panaché, argilo-sableux, 
jaungtre, frrrugineux, veinules 
grises, assez compact, de . . . 

Sable argileux, grisatrc ou roux, 
passant a u  sablc grossicr, ferru- 
gineux, aquifere, de. . . . . 

Limon panaché, argilo sableux, 
assez compact . . . . . . 

Sable grossier, ferrugineux, aqui- 
fere, de . . . . . . . . . 

Glaise grise fine, sableuse, com- 
pacte, passant a u  sablc pur,  de  

Sablepur,  grossier, grisâtre ou gris- 
jaunfitre, trCs aqnifére, avec 
linéoles de  glaire pure, devenant 
fin, glaiseux, brunâtre et  assez 
compact vers l a  base oii il ren- 
ferme quelques granules de craie 

Gravier formé de tres petits galets 
dc craie dans un ciment glaiseux, 
jaunâtre, ou gris bruniitre, vers 
la base lesgalets sont simplement 
juxtaposés, tres compact, d e .  . 

Craie hlariche . . . . . . . 

Profondeur 

0m00 k 0% 
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Terra in  rapport6 : t ~ i ' r e  végétale 
et mélange d'argile jaune et 
brune avec morceaux de briques, 
de craie, cendres, etc., de  . . 

Linion brunâtre,  sableux e t  sable 
graveleux, avec a m a s  de petites 
racines, trés aquifére, de . . . 

Glaise sableuse, grisatre ou  gris- 
jaunatre,  trés fine, rionibreuçes 
\. einules noires, tourbeuses, dé- 
bris de briques, d'ardoises, sans  
consistance, trbs aquifere, de . 

Tourbe noire ou plutfit vase noire, 
tres spongieuse. très aqiiifkre, 
avec veinules de sable, ou de  
glaise, nombreuses coquilles, dé- 
bris de  poteries. de tuiles, de  
briques, etc., de  . . . . . . 

Glaise gris verdatre, sableuse, trés 
fir ie,  t rbs  compacte. . . . . 

Sable grossier gris verSdâtr'e ou grmis 
jaunâtre, trks aquifbre à la partie 
supérieure ; vers l a  base, i l  y a 
alternance de lits d e  sable gros- 
sier, ferrugineus,  avec d 'autres 
plus glaiseux,cnntenant quelques 
grains de craie, de.  . . . . 

Gravier de tres petits galets de 
craie dans  u n  cinient glaiseux, 
ou siinpleulent juxtaposés, coiii- 
pact, d e  . . . . . . . . . 

Craie blanche . . . . . . . 
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Sondage no 16 

Alt i tude  

18.62 Terre rapportée : limon brun et 
liiiion jaune iiielangés à des 
dChris de craie, etc., de . . . 

Limon des marais,  jaunatre, ferru- 
gincux, feuilleté, peu corisistnnt, 
coc[uillcs, briques, etc., de . . 

Tcrre tourbcusc, noirâtre, avec lits 
saùleux, d'autres argileux, 
cl'autrcs ~ ( J P D I ~ S  uniquement d e  
iiiousses, véritable boue noire, 
spongieuse, rempliede coquilles : 
Paludines, Lymnécs, Planorbes, 
Unios, etc., debris grossiers : 
I~riques,  tuiles, verre, ardoises, 
Ir& aquifkre, d e .  . . . . . 

Glaise grise, sableuse, trés fine, trks 
cornpacte, sauf A la surface, sur  
une  vingtaine de  centimétres OU. 
elle est u n  peu délayée, de  . . 

Sable grossier, jaune-verditre,  
quelques grains de  craie, aqui-  
fere de . . . . . . . . . 

Glaise gris-jaunatre ou gris-bru- 
riâtre, trbs compacte, d e  . . . 

Sable  b runâ t r e  ou gris-jaunâtre. 
grossier 2 l a  partie siip6rieure 
d u  dépût, plus lin, glaiseux et  
assez compact vers la base, d e .  

Gravier de petits galets de craie 
clans u n  c iment  glaiseux, bru- 
natre ou crayeux, giris%ti.e, ou 
enfin simplement jiixlaposts, dc. 

Craic blanche pure, de . . . . 

Profondeur 
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CONSIDI~HATIOKS ~ E o ~ o c r q u ~ s  ET HYDROLOGIQUES SIX CIIACCSF: 

DES PRINCIPALES FOHMATIOYS SIGNALEES DANS LE TABLEAC 

CI-CONTRE. 

Terrain rapporté 

Terre vpgétale et rnblangc d'argile jaune oii hi.iinc. 

C'est d u  rembla i ,  rnClange peu consis tant  d e  d e u x  sortes  
d'argile : l 'une jaune,  I'aiitre b rune ,  r e n f e r m a n t  des 
dkhris  grossiers  d e  toute  n a t u r e  : hr iques ,  tui les ,  poter ies ,  
craie, ardoises ,  etc. 1.a partie supèr ieure  a 6té  t r a n s f u r ~  
iiiée e n  t e r r e  v6gr':tale. 

On a r e n c o n t r é  d u  reniblai d a n s  tous  les  sondages ; 
son épa isseur  var ie  e n t r e  0 4 5  (sondage n") e t  I m 7 S  
(sondage n" 4 . ) .  C'est lui  d o n u e  i cet te  par t i e  de  l 'empla-  
cement  propos6 le  relief qu 'on y constate, a insi  ail 
sondage n" 4 la cote at te int  19mi0, t and is  q u e  par tou t  
a i l leurs  elle var ie  e n t r e  1Ym7li et 1 8 m i j i  : les  rembla i s  o n t  
donc  A p e u  priis nivelé  l e  sol. 

Terrain récent 

1,irnon de lavage ou limon dcs marais. Cotrc/(e rro 2 .  
Sable. . . . . . . . . . . . I d .  7~~ -7, 

Le l imon cles mara i s  est  sab leux ,  fin, finenlent feuilleté, 
foririé d 'une  su i te  d e  liuéoles g r i s  j a u n i l r e ,  rougedtres  ou 
b r u n e s  superposées.  A u x  sondages nos 7 e t  8. il y a. ii l a  
hase d e  CF: l i m o n ,  u n e  csoiic:lic: d e  sa1)le assez grossier .  

De rnoyerine cousist;tnce 1o1-syu'il repose s u r  u n  forirl 
solide, ce  l imon dev ien t  tres aquifere ,  lorsqu ' i l  recouvre 

d u  sable  ou rlc la toi i rhr ,  c o m m e  aux  nu$ 3, 4 ,  7, 8, 9, 
10. il, 13 e t  16. On y t rouve des  debr i s  d e  tuiles, 
de  b r iques ,  d e  v e r r r  d e  poter ie ,  etc. I l  s'est f o r m é  à u n e  
Bpoque t o u t  A f'iit récente .  On l'a rencont ré  d a n s  tous  les 
sondages,  excepté a u x  nos 1 2  e t  13, s i ~ u é s  a proximitE 
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l 'un de  l'autre. Au sondage no 6, ce limon est & la cbte 
1 8 m 6 0 ,  c'est le  niveau le plus éleve qu'il at teint  ici, au  
no 13, il ne  dépasse pas 17m26 : c'est le point le  plus bas. 

Son épaisseur varie entre 1mï0 (sondage no I L )  et O m l O  

(sondage no 26). C'est une sorte de  colniatage, produit de  
ruisselleriieut et de  débordement. 

Terrain tourbeux 
Limon tourbeux . . . . . . . . C o i ~ f t c  u0 4 
Glaise saùleuse ou calcalre concrétionné. I d .  no .; 
Tourbe. . . . . . . . . . . . I d .  n o  fi 

Cet ensemble do d6pOts, sorte d e  houe noiriitre ou 
grise, comprend urie grande variété de couclies peu 
continues : limon tourheux, vase noire, sable ou glaise 
sableuse, tourbe pure, toutes plus ou moins spongieuses, 

remplies d'eau, sans consistance, par conséquent. D'où 
impossibilité absolue de  prendre,  corniiie base de  cons- 
truction, ce terrain ni aucun de ceux qu'il supporte : le 
liiilon des marais, par exemple. 

On y trouve de noiiilireiises coquilles : Paludines, 
Lyriincies, I1lanorbes, I;~iios, etc., des débris de briques et  
de poteries d'age tout  à fait récent. II ne correspond donc 
pas i la tourbe que l'on reiicontre dans l'ancienne vallée 
de la Deîile, nous soiiimes ici, d'ailleurs, su r  ln rive gauche 
de  celte vallée, inais en  ctehors. 

Ces dépôts ont  d û  se former dans  de  vastes fossés que 
l'on peut raltacher: comme ceux du bois d e  Boulogne, au  
systiinie de défense établi par Vauban de ce cûté de  la 
ville. En coriiriiunication avec le canal de la Ilaute-Deûle 
et avec la Deûle elle-niêine, ils en recevaient, lors des 
crues, des apports d e  boue sableuse ou argileuse : la  couche 
de glaise sableuse q u i  divise ordinairement :ette série de  
couches e n  deux parties distinctes n'a pas d 'autre origine. 
Ces fosses s e  sont encore combles par  le produit du 
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lavag5 des terrains avoisinants, comme aussi par des 
détritus de  végdtaiix aquatiques ou terrestres : mousses, 
roseaux, feuilles, herbes, etc. 

Ce qui m'a confirmé dans  l'idée que nous nous trouvons 
en présence d'anciens fossés, c'est que, partout oii l'on 
rencontre les dépôts tuurbeiix, c'est-8-dirc aux sondages 
rios  3, fi, 9 ,  10, 1 2 ,  12, 13, i5 et 16, le lirnou panaché fait 
conip1i:teineiit défaut. 

Il  est curieiix d e  remarquer avec quel soin Ics ingé- 
nieurs de l'époque ont choisi la glaise, qui  est compacte 
et imperméable, comme fond de  leur riviere artificielle ; 
les nbtres ne  peuvent faire mieux que de les imiter. 

L'épaisseur des depots tourbeux varie s u r  de très petits 
espaces. J e  crains qu'ils n e  nous réservent des surprises 
assez désagréal,les. Au sondage n o  13, par exemple, ce 
terrain n'a que  111107 d'épaisseui-, tandis qu'au sondage 
r i o  16, dis!ant d e  1 3 m  2 peine, i l  a 3m2L C'est 2 ce dernier 
sondage qu'il atteint le point le plus élevé 1 7 m 8 i ,  le point 
le plus bas 1711102 est au sondage no 23. 

Limon Panache 
Limon panaché . . . . C'out-Ife ILo 7 
Sable argileux . . . . . Ir1 no 8 
Limon panaché . . . . Itl. 7t0 9 
Sable . . . . . . . . I d .  no 10 

Le liniuri pauaclié os1 généralement assez compact et  
assez Iiomogene dans  toute sa niasse, un peu sableux k la 
base. Ici, il présente plusieurs divisions. 11 y a d':ii)ord 
une zone supérieure où l'on o l~serve  les caractbres liabi- 
tiiels du dépcit, puis une couche de  sable pur ,  assez mince, 
il est vrai, niais aquifbre, ce qui  créera quelques di& 
cultés lorsqu'on le rencontrera, daus une traricliée. En 
dessous vient une  seconde zone ou l e  l imon reprend ses 
caractbres ordinaires, m;ilheureusernent, comme pour  la 
zone supérieure, il repose souvent su r  du sable trks 
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aquifère,  de  sorte que  tout I'ensemblc est assez humide. 
Quoi qu'il en soit, ce limon n'est pas ce qu'on peut appeler 
un mauvais terrain ; je le considkre coinrne suffisaniment 
résistant pour supporter des constructions de  moyenne 
importance, surtoiit si on peut I'ii~sécher. Comme je l 'ai 
dit plus haut, on n e  rencontre le limon panache que  la 
OU l e  terrain tourbeux n'existe pas, c'esl-A-dire dans 
les sondages nos 1, 2, 5, 6, 7, 8 et 14. 

Son 6p:iisseur est assez variable : 3 rnètres a u  sondage 
no 1, 0 r W  seulenient au sondage no 8. Son altitude niaxi- 
murn est 17m27, au sond:ige n e - ,  et la cdte la plus basse 
r s t  16141, au  sondage no 8. 

Glaise 

Glaise . . . . . . . .  L'oilchc no I I  
Sable . . . . . . . .  I r ! .  no 12 
G l a i s e .  . . . . .  , . l i l .  IL' 13 

La glaise est formée principalement de sable grislitre, 
micacé, excessivement fin, trbs pur,  trPs compact, très 
tenace. C'est en f d l i t 6  du  sable argileux, les ouvriers 13 

nomment : sable bleu. 
Elle difftre des autres couches que  n o x  venons d'exa- 

miner par sa masse et par son élendue. On l'a trouvée 
d, ins  tous les s o n d ~ g e s .  Elle est gén8ralerrierit IiornogBrie, 
crl)enciarit, dans un ce] Liiri nombrc d e  sondages, (7  su r  16) 
or1 a constaté qu'elle était divi5ée en deux par  une couche 
de sable pur,  tri.saquiferc. hlais, g c;iust: cle leur  compacité 
plus graride, les parties glaiseuses out paru beaucoup 
moins impr6griées d'eau que celles du  limon panachéuù la  
iiiêrne disposilion a tité reconnue. On pourrait également 
essayer de  I'asséclrer. 

La glaise relient L'eau dans les couches superficielles. 
Peu épaisse, O m 3 5 ,  au  no  I % ,  O n 1 4 2  au no  15, elle atteint 111150 
et  niênie 2 mktres dans la plupart des autres sondages. 
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Sa surface est trés rhguliére et presque de  niveau : dans  
1.1 sondages s u r  16 l'altitude ne  diffbre guère que  d e 0 4 0 .  
Sa cdte la plus élevée est l P 9 5  a u  sondage ri" 13 et la plus 
liasse 13m9G au sondage na 1. 

La glaise est certainement la premikrc couclie du  sous- 
sol qui  convient le mieux pour asseoir des coristruc. 
tions importantes.  

Sable grossier 

Sable grossier . . . Coziclie no 14 

Sous la glaise, il n'est pas rare de rencontrer une couclie 
de sable quartzeux, gris-verdâtre ou jauni t re ,  ferrugi-  
neux. Parfois ce sable est glaiseux et  compact, mais plus 
souvent il est grossier et tr5s aquifère, alors il coule et est 
assez difficile à traverser. 

Heureusement, le sable n'existe pas partout, i l  manque 
dans les sondages nos ,l, 6, 5, 8 et 10. Son épaisseur est 
généralemenl assez faible. Elle varie entre 0f1115, au 
sündage no  2, el  1 4 0 ,  a u  sonddge ri0 13 ; en ce point, le  
sable atteint la cûte 15m24, il est A l 2 m S 2  au sondage no 4 1. 

Gravier 

Gravier . . . C o / ~ c l i c  no 1.5 

Le sable repose su r  une couche de gravier. Ordinaire- 
iiierit, ce ddpôt est formé de galets de silex et  contient de 
l'eau en abondance. Ici. i L  est constitué uniqueinent par de 
tout petits galets de  craie empâtés daus  de l a  glaise grisiilre 
ou brune,  trés compacte. C'est donc un  dépôt ahsoluinent 
imperméable, plus solide que la glaise elle merne. 

Le gravier forme une couche t r t s  réguliPre dont l e  
niveau ne varie pas sensiblement 2 mètre $ peine, dans 
14 sondages s u r  16. 

Son point le plus élevé est 13m92au sondage n o n  et le pliis 
bas 12m10 au sondage no 11. Son épaisseur Om50 au sondage 
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n J 4  alteint I m 5 9  au sondage no 7. Par  exception, au 
sondage no 16 on l'a traversé s u r  WA.  En cet endroit, il 
parait combler le lit d'un ancien cours d'eau ~ l c  l'époque 
q u a t e r n ~ ~ i r e .  

Le gravier préserite la plus hi-;inrie rBsistaace A la 
coinpression. 11 pourrait r n i ~ u x  que  1:t glaise encore 
supporter les constructions les plus lourdes parce qu'il 
repose non su r  du sable aquiftre,  mais s u r  la craie 
elle-mkme qui est d'une grande compacité;  plus etanche 
encore que :a glaise, le gravier rctient comme elle, toutes 
les eaux superficielles. 

.le viens de  dire que  les dépûts tourbeux et le limon 
pannclié lui-meme sont fort humides, j'ai recherché les 
causes de  cctte surabondance d'eau d'imbibition. Lri 
prerriiéie de toules, e l  de beaucoup la plus importanle,  
c'est la trbs grande quantite de  pluie tombée cette a n d e !  
qui a fait rnariter les niveaux d'une façon exr,ept.ionnelle. 
En second lieu, j'avais supposé que  cet ex&s d'hurriiditk 
pouvait provenir, en partie du rnoins, des bassins eux- 
inêiiies, mais, i ip~bs  avoir iait rnettro bas les eaux pendant 
quelques jours, j'ai constaté que le niveau d e  la nappe 
phréatique continuait quand même sou niouvernent asceri- 
sionnel (voir le tableau ci-dessous) ce qui prouve la 
coinp1i:te ind6pentl;ince de cette nappe superficielle. Enfin 
iriou atteution a 616 appelée s u r  1;i présence, k l ' E d e  de 
natation nié~rie, tl'iin puits absorbaut en relatiou directe 
avec les anciens fo3sés dont j'ai sigrialé l'existence, ?ar ce 
canal, toutes les eaux de  1'6t,ablisseiiient : eaux rriénagbres 
el eaux pluviales, p8uBtre1it dans les dépûts tourbeux 
d'abord, dans le l imon panach6 ensuite : c'est une  cause 
d'humidité qu'il sera facile de  faire disparaître. 
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- 
S" des 

Sondages 

TABLEAL INDIQUANT LE XIVEAU DE L'EAU 

D A N S  LES DIVERS SOXDAGES A PARTIR D U  SOI. 

Mardi 
2 Février 

J e u d i  
4 Février 

1 m45 

1.57 
1 52 
2 40 
1.15 

3.55 
1 .O5 

1.63 
1.18 
1 .C8 
1.01 
1 .O5 
1 . O 0  
2 44 
1.02 

1) 

- 
-- 

' I l  . - 

d 

l 

Jeudi 
1 Favrier 

Lc 
niveau 
e l'eau 

des 
sassiiis 

est 
ibaissé 
de 0.30 

-- 

Vendredi 
2 Fevriei - 
196 
1.32 
1.19 
2.07 
0.77 
0.58 
0.83 
1 08 
0.60 

0.97 
0.88 
0.95 
0.81 
0.85 
O 92 
1.02 

Les mardi 2 
jeudihet mer- 
credi 10 16- 
vrier le ni-  
veau de  l 'eau 
d e s  b a s s i n s  
est à 0m45 du 
sol; le jcudi 
11 ct le ven- 
dredi 12, l'eau 
se trouve Li 
011175 en con- 
trebas du sol. 

Le  terrain des terre-pleins qui entolurent I'Ecole de  
natation a u  N.,  3 1'0. et au  S. (de ce cbt6 seulement pour 
la partie confinant 2 l'école gr;ituite) est mauvais, on y 
rericontre, jusqu'k 3 metres d e  profondeur environ, d e s  
déphts vaseux e t  tourbeux remplis d'eau et sans consis- 
tance. (Planche 1: sondages nos 3, 4,  9, 10, 11, 12, 13, 15 et  
16). 

Le limon des marais (couclies nfis 2 et  3) lorsqii'il repose 
sur  des ddpûts tourheux ne peut servir de base 2 aucune 
conçlruction. 

1.e limon panaché (couches nos 7 ,  8, 9 et 10) forme un  
terrain d'assez bonne corilposition, quoique humide,  Btant 

Annales de la Socié té  Ge'ologique d u  Nord.  T. xxxm 4 
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constamment baigni! par la nappe des eaux sauvages. De 
ce fait on doit s'atlendre i quelques diflicultés. 

La glaise (couclies nos I l ,  12 et  13) conslilue un foiid 
plus rdgulier et plus résistant que le limon panache, c'est 
celui que l'on doit choisir pour asseoir des cnnstructioii~ 
importantes, le seul d'ailleurs qui  puisse être utilisé 
là oir les dépôts tourbeux ont étk signalPs. Les sondagcs 
ont iiiontré que  la glaise existe dans  toute l'étendue de  la 
propriété, entre 3 et 4 mi:tres de profondeur. 

Enfin, la meilleure base de  toute constructiori serait le 
gravier (couche no 15) ou la craie (couche n"I(i), mais ces 
dépôts présentent le trks grand iriconvdnierit de se trouber 
a 6 ou 7 mhtres de  profondeur. 

hl .  C h .  Rarrois fait la corilmunication suivante : 

S u r  les Spirorbes du Terrain Houiller de Bruay 
{l'as-de-(:a lais) 

par Charles Barrois 

Im-s d 'une  récente excursion avec nies élèves, aux Mines 
de  Bruay, dans  le Groupe des Grandesveines d u  bassin, 
nous avons trouvé des Loits de  veine, reniplis de  petites 
coquilles de Spirorbes. Ce fossile si répandu dans  le 
Terrain Houiller n'avait pas encore été signalé, à notre 
connaissance, dans le  hassiri du Nord de 1ii France. Il 
présente assez d'intdrêt, tant  au  point de vue stratigrn- 
ptiique qu'au poinl de  vue paléontologic~iie, pour que nous 
en entretenions l a  Société. 

Qu'il nous soit permis d'abord d 'exprimer nos reincr- 
cierrierils 2 JI. J. Elby, Directeur, et P RI. F. Conte, Ingénieur 
en chef de  la Compagnie, d 'un accueil que  nos étudiants 
ne sauraient oublier. La descente la fosse nu Wbis, effec- 
tuée sous la direction de hl .  Ilidier, Ingénieur division- 
naire,. assisté de  MhI. Bide1 et ilubois, Ingénieurs d e  la 
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fosse, nous a permis d'étudier en détail le gisement des 
c l i a r h n s  fk'nus à 35 o / ~  de niatières volatiles, du Sud de l a  
coricession. Nous avous fait particiiliitreriient 1'6iiide du 
gisement, de l'exploi~;ti.ic~i~, et des ïailles qui dthdugeiit 
l a  veine no  16! veine d e  1 mGti.e, de  structure variable, 
présentant 1, 2011 3 sillons d e  charhon. 

1,'esameri d u  toit de cette veine a donné lieu plusieurs 
observntions parmi lesquelles rious mentionnerons l a  
présence d 'un gros tronc de  Szydlarin debout, qui  nous a 
paru en  place, avec ses racines rampant à In  surface de la 
veille ; le schiste de  ce toit, trés fin, est reiiipli de  fou,' v r e s  
étalées, délicatemeut coriservées, parrni lesquelles domi .  
nent les lYearople?'i.s et A l r f / i o p t e r i s ,  et leurs pinnules sont 
ch;~r@es d e  coquilles de  Spi1vrbi.s ~ I L S ~ ~ ~ Z L S  !Martin sp.) ( 1 ) .  

Ces Spirorbes j2)  corriptent parmi Ics formes les plus 
riip;iu~Iiies du  Terraiu IIouillcr d'Europe, et. priisentent des 
foriiies peu varitieç d u  Carboriiliire a u  Perriiieri, et rri0rrie 
aussi d u  Silurien (3) jusqu'à 110s jours. Ils out été signal6s 
d a n s  le Hassiii 1iouiilr:r de  Belgique, e t  dans toute son 
titendue, à diverses reprises. En 1867, Van Beneden et 
Coemaris (') les signalaient Mariemont, La Louvière, 
I lornu,  .Temrnappes, Pérennes, f i s& s u r  des pinnules de  
S p l t e ~ o p r e r i s  ob tus i luba ,  latifilia, tri[ulinta, Ale thopter i s  mu 
ricutu, S w u ~ e u r i ,  n'e.c;rople?~is cordutu, uculi/bliu, lenuif0lin, 
et s u r  des 1,epidodendron. M. Firket (") les signala, en 1879, 

i l )  1.2 synonymie de  cette espi:ce est trrs ohscure ; c'es1 e n  suivaril M. 1%. Etheridge 
q i i m u i i s  i'apportons le Spiroi'be de Hri iay  6 i'esprci: ide .\lariin ( \ P .  & I . ~ K T I N  : Pe l re -  
lacla l k r b y e r i s z a ,  1809, pl. 1>, fi.. 8 ,  3 .  ~ ~ o ~ ~ i : ~ i ~ ~ i t i i l i f l ~ ~ ~ s  (I /elacitns) pus i l lus  ; 
i n  H .  ~ T I I Y K I U I ~ E :  Geol .  Nag. ,  1881J, vol. V11,  p. lb9, 215,2>8, 304, 362 avec 1 Pl.]. 

(2 ) .  La synonhiiiie d u  genre est elle-nicine tri.s complexe, ses coquilles ayant 
si,rvi di: t - p r s ,  ou ayan t  ete attritiiitrs siiccessiveinenl par d i v w s  auteurs,  aux  
;ciires ~ , ' O I ~ C I L ~ L L U ~ ~ I I L U S  ( M A H T I N  1803). S ~ L W J . D L S  ( I ~ U I J I N  1800. uoii LAUAHCK, 
1818), Y z ç r o c o r ~ c h u  (Muiicr i isos  1839). I;!yronizco.: (G(EPPEIIT lb!i i ) ,  Palae01'bzs 
( Y A X  I I E A E D E N  et ( : ( E L I A ~ S  18(iï), S ~ ~ J ~ ~ ! J ~ / L I L S (  A. I.'RITSCII 189.1). 

( 3 )  l l ~ s  S p i r o r h ~ s  recii?illi.; par M. 1'iii:rnif~ni. Tliii-y, d a n s  le Siliirien supPrieiir 
de  (:niircelles-lez-I.ens, i : ~  q u e  j e  rapporte ail  5 j i w o 1 . 6 ~ ~  Leu; lsu Sow., ne m'mit 
prescnte duçun caraclci'e distiriçlil dcs spiriirhas h ~ u i l l e r s .  

0 4 )  Vax BEXEIIEY et C O ~ A N S  : 11~11. Acad. Roy. d e  ilelgique, Uruxalles, 1867 
2' sc'r., t. X S I I I ,  p. 384, pl. 1, fig. 1 - 4 .  

(3) FIHKET: Ann. Soc .  GBol. de Belgique, t. V. 1879, XCVII. 
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dans le bassin de Liège, à 500 mètres au-dessus d u  Calcaire 
carbonifère. Plus récemriient, RI. Stainier ( 1 )  les cite ;III 

toit de l'importante veine Broze. II décrit aux puits Kas i, 
1 4  e t  10 de  hionceail-Fontaine, un schiste noir, doux ;ILI 

toucher, bien feuilletk, et extrémement riche en  belles 
empreintes de  Carbonicoia : (( chose curieuse, dit  hl. Stai- 
nier ,  a ces 3 puits fort kcartés les uns des autres,  on 
trouve toujours un grand norritire de coquilles de  Curbo- 
nicola, qui  sont couverles d'empreintes du curieux anné- 
lide Spirorbis carhonarius u. Cette veine Rroze (niveau %) 
se trouve dans  le Faisceau des Ardinoises, l 'un des plus 
élevés du  Westphalien de  Charleroi. 

En hlleinagne,G~ppert,Geinitz, les citent dans le Terrain 
hoiiillt:r, su r  les frondes de  iYevropmis ocata, Y. B i c k e b w  
yensis, Sphsnopterir ucuti/0liu, Cy atheites arbo~~escens. 

En Angleterre, comme en Allemagne, les Spirorbes 
traversent toute la série houillère, mais ils ne se moutrent 
trés abondanls que dans le llouiller supérieur, où ils 
constituent de  petits lits calcareux. Ces bancs de  calcaire 
à Spirorbes sont même considérés corrime caractéristiques 
du Terrain houiller supérieur (Groupe de  Radstock, d'Ar& 
wick) ( 2 ) .  

Il semble bien que dans le bassin franco-belge les 
Spirorbes caractérisent par  leur  abondance, le somiiiet 
de la série. En effct. parmi les espkces de fou,' ~ r e ç  avec 
lesquelles ils ont été signalés en connexion, la klariopirris 
mu~icuta (Schlt.) est la seule qui se trouve 3 la fois daus 
toutes les zônes végétales 1iouillt.res distinguées pnr 
hl .  Zeilier; les Sphenopteris o b ~ z ~ d o i ~ a  (I3roiig et S. tri[olio- 
lata(Artis.), trés rares dans  les zônes inlérieures deviennent 
de plus en  plus abondantes dans  les zônes supérieures. 

(1) X. STAIMER : Bassin houil. dv Charleroi, Bull .  Soc. Ileiye de Çtol.  
Bruxelles, t. XV, 11901, p. 1. 

(2)  SIR A.  GEIKIE : Test book ofgeology, 1903, p. 104% 
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Quant 5 iTevroptcris tenui f i l ia  (Sclilt.) et *V. Scheuchteri 
(Iloffm.), M .  Zeiller ne  les cite que dans  les niveaux 
supérieurs, 5 l'exclusion des infërieurs ( l ) .  

Alais quel que soit le résultat des recherches ultérieures, 
ritkessaires & coup sùr,  pour fixer la r6partition strat igra- 
pliiquc de  ces fossiles dans le bassin du  Nord, il faut dès 
i présent admettre que  les Spirorbes sont extrkmement 
abondantes 3 Bruay, dans les veines qu'on s'accorde i 
ranger avec hi.  Zeiller au sommet de la série locale 
(Lane C d e  M. Zeiller). 1,eurs petites coquilles y forment 
un lit continu : nous les avon? trouvées en  abondance 
dans le puits no 5, a u  toit de la veine n" 16, où i l  n'y 
a guèrede  feuille d e  fougère qui n'en porte quelques indi-  
\ idus  ; bien plus, cette même veine, au puits no 1, à 2 kil. 
de l à ,  nous n montré la rriêrrie abondance de Ncvropteris 
chargés de Spirorbes : un  tapis de  Spirorbes recouvre 
donc d'une façon continue la veine no 16 d e  Bruay. Ce 
n'est pas un  cas isolé, car des écliantillons récoltés a u  toit  
de la veine no 11 nous ont fourni les mênies fossiles, en  
grand nombre. 

Position systématique 

Les Spirorbes doivent leur nom A Daudin (q, qui les 
rangeait en 1800 parmi les Annélides, au  voisisage des 
Serpules et des Spiroglyphcs. hIais l'attention des gdo- 
logues n e  fut réellement attirée su r  ces fossiles du  Terrain 
liouiller qu'en iR39, en Angleterre. Murchison (3)  les 
signala dans  le bassin d e  Shrewsbury et à Ardwick, près 
Manchester, sous l e  nom de ,Ilicroconchus carbonarius, e n  
les considérant comme des coquilles d'eau douce. Leur 

( i )  R. Z P I L I . ~  ; Rassin hoiiiller de V a l ~ n c i a i i n ~ s  Paris, 18%-88. 

( O )  D A U D I N  : Heeiieil d e  Mem. sur les rspixes inc'dites ou peu connues de 
iiiollusques, vers. zoophylrs, Paris. 1800, p.  39, 49, D O .  - Daudin, dans ce travail, 
crca le genre Spi rorbzs  pour la Serpiila spworbîs  de Linne.  

(3) Mcncnisoh. : Szlurza, 1830, p. FI, fig. D. 
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description et l'étude de  leurs relations zoologiques 
avaient ét6 confiées a Phillips ( l ) ,  e t  ce savant a m i l  t.ri.s 
nettement exposé les affinités n i u l t i ~ ~ l e s  de  ces petits 
fossiles. 11 les compare aux I ' l anorbe~ ,  en insistant su r  ce 
que,  B l'état jeune, ces .IIicroconc/res vivaient groupés en 
bandes cornriie les Planorbes de nos ruisseaux, auxquels 
ils resserriblent par leur forme;  il fait touteiois remarquer 
qu'ils se déroulaient en vieillissant, pour donner une 
terminaison tubuleuse libre coiiirne V e r m e l i ~ s ,  Vermil ia .  
La çoquille est de plus sénestre, coriiiiie celle de IJluno&s, 

et  ornée comme elles de  stries d'accroissement, fortes, 
irrégulières, non parallitles, ohliques 2 l'axe d u  i ube 
eurouli ,  traversées pa r  d e  trbs Itighres stries spirales;  
mais d'autre part, elle montre parfois, s u ï  une de  ses 
faces, aplatie et déformée, qu'elle était fixée par cetle face 
cornme les Spirnrher;. 

Ainsi Pliillips compare les llicrocoriclies d u  Terrairi 
houiller i des 1'lanorbe.s (l>ulrnoués terrestres)! à d e s  
Spirorhes (Pers mar in i )  et 3 des Vermerus  (Castropodes 
marins). Depuis lors, les savants q u i  ont eu l'occasion de 
se  prorioncer 2 ce sujrit, se surit parla& entre ces trois 
opinions, l a i s i r i t  tantht ainsi des Sp i ro r tm,  des l'oriiies 
d'eau d oiice, des  for nies d'eau sauniâtre, ou dcs forrnes 
d'eau maiinc ! Giippert ( "  et Geinitz ("1 eurent cependant 
une  id6e aherrante,  en les classant parmi les Chniiip- 
gnons, soiis le nom de Gyromzces anzrnoni-S. 

Parmi les auteurs qui ont prêté le plus d';ittentioii C I  : ces 
fossiles, il faut inentionuer Van Berlederi et  Coeniaiis II). 

q u i  discutérent leurs affinités d'après l'étude d'écliantillons 

(1 ) I 'nr~r . i~~s  : Sdur ia ,  lS:i!). [i 88. 
:?) G Q P P E H T  : i i ~  G ~ r m a r ' s  V~.rstei ,~-Stein1col; ler i .  Il'cllii~ u. l.i;bejrt~i, I S . i : l ,  

IIi . l t ,  8, p. 29, pl. 39, fig. 1-9 
(3) Gersir?. : I'ev.~fei~i-Sfez~rliohl~n~or~nat. l n  Sachsen, 18:>8, pl. 3.i, fin. 1-3, 

p .  3 .  - Ugas, 1862. l lef t  2, p .  13:L 
(4) V A N  BK!YBIIHK et Coeliars:  O i t l l .  Acnd .  Roy. de Be lg ique ,  Rruxelles, 1867, 

2' ser., t. XXIII, p. 38k, 1 1'1. 
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trouvés en compagnie d'uiiti aile d'insecte (Omalza rnacro 
pterul, à Sars- l ,ongcham~~ç,  dans le Bassin de  Mons, fixés 
sur des feuilles de Sphenopter i~  lati[o/ia. Ils les décrivent 
sous le nom de Pa1aeorOi.s ammonis ,  et les c o n ç i d h m t  
iirialement cornme des mollusques gastropodes terrestres, 
voisins des IZelices, vivant collPs s u r  les feuilles ou les 
rachis ries fougbres et  autres plantes houillères. i la facon 
des Spirorbes d'aujourd'hui, su r  les plantes et les animaux 
marins. Le grand naturaliste qu'était Van Beneden n'avait 
pu ne  pas être frappe de  l'analogie de  ses Pulueorbis avec 
les Spirorhes de nos mers ;  mais i l  n'avait pu concilier, dans 
son esprit, l'idée de  l'existence d'annélides marines fixées 
sur des plantes essentiellement terrestres. Il lui avait paru 
plus logique de  rapprocher les Palaeorbis des Helices,  et de  
leur at tr ibuer les mœurs des  \ ' /anorhrs: il g vit donc des 
I~u ln~onés  hygropliilcs, vivant liabituellcrricnt dans l'eau 
douce, et ne veriant i la surface que de temps eu temps, 
pour renouveler lcur provision d'air. Ils se seraient fixés 
siir les foiigi.res, snit durant  la vie d e  ccs végétaux, soit 
sur leurs débris, 5 mesure qu'ils tombaient dans les 
iiiarais tourbeux, où ils vivaient e n  commun. 

Goldenberg(1) en  Allemagne, se range en 1877 à l'opinion 
de Van Beneden et  Coemms, et  décrit les l'alneorliis 
nmmonis des couches de  Lebach. M. A .  Fritsch (-) ,  au 
contraire, les rapprocha e n  1894 des ~'crrnelu,s, soiis le noni 
de Spi7aglypllu.s w r u x ,  les regardant coinme des gastro- 
podes marius,  libres, qu'il trouve indifIéremment fixés 
dans le Permien de Roh&nie, su r  des plantes terrestres, 
ou sur  des auirriaux errarits, ;irachnides (l'ro~ny!ple) ou 
crustacés mar ins  ( I J r o l i m i ~ l ? ~ s J .  

J. W. Dawson (7 décrit en 1868 la structure niicros- 

(1) GOLDENIIEHG : Fauna, Snraepontana Foss. 1877, Hrlft. 2, p. 4. 
(2) A.  Fnirscix : Fauna der Gaskohle, 18911, p. 60, Bois du Lexte n' 330,  A .  H . 

pl. 153. fig. IL, pl. 155, fig. 1-4. 
(3) J. W. U ~ w s o z i  : Acadian geology, 1868, p. 205. 
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copique d e  la coquille des Spirorbes houillers, et l n  
trouve identique i celle des Spirorbes, qui  vivent d e  
nos jours, fixés s u r  les laminaires, les fucus, et divers 
animaux marins. K.  Etlieridge (1) en 1880, h l .  b'. Frecli ( 2 )  

en 1599 les rangent également dans le genre Spirorliis, 
de nos niers. 

Les auteurs modernes ne  sont dotic pas plus d'accord 
qu'au temps de  t'liillips: s u r  la position systernatique des 
Spirorhes Iiouillers. Les progrés les plus positifs acqiiis 
depuis cette époque, rksident dans la constatatio~i f;iiie 
en Angleterre et en Belgique, aussi bien qu'en Boliêine, 
d e  l'ubiquiié d'habitat des Spirorbes houillers, qu'on 
trouve indifIérenirnent fixés s u r  des plantes terrestres, 
cles coquilles saumâtres ou des ariiiiiaux niariris : d e  
plus, on ne les rencontre qu'au toit des veines, jairinis 
dans les veines, n i  daris les murs,  ni dans  les stanipes 
entre les veines. 

Ainsi, en Angleterre ("1, Siilter les recou~iait  dans  las 
différents bassins houillers, fixés s u r  des plantes i divers 
ktats de conservation. t r k  fraîches ou  dicorliqiiées, 
currinie s i  taiilûl ils s'étaient attachas ii des plariies 
vivantes, et tantOt h des débris rkgt5taux fluttants, en voie 
d'altkration. riinney les trouve fixés s u r  des Anthracnsia 
saurnAtres ; 1're.itm-icli ($ )  les figure attachés s u r  des 
coquilles inaiines, Pleurotomaires e t  Nautiles du Periney- 
Stone d u  bassin de Coalbrook Dale; tandis qulEtlieridge (:') 
lcs trouvc attachks s u r  une  Limule, dans  le bassin du 
Somerset. 

( 1 )  R. ETII'RIDGE : @ P U / .  N u g . .  1880, roi. VIII ,  p. 109. 

12) F .  FRECH : L e t h ~ a  gengr ios t~ca ,  Stut tgar t .  1 W9, p. 321. 

( 3 )  J . -W. SXI.TPH : Ment. i ; ~ r r l .  Sirri;eg Great -Bri tn in ,  lron Ores ,  18:i. 
1" 3, p l .  2, f i f i .  23, p .  2 3 .  
(i) I ' R E S T W I ~ H  : C u n l b ~ . o o l i  h l e ,  T r a m .  Geol .  Suc ,  1860. 2' serie, \n l .  5 ,  

pl. 40, f i &  1, fig. 5 a .  
CS) R. ETEERIDGE, Sen. : Trans.  Manchester Geo l .  S o c . ,  1866.67, vol. 6, p. 124. 
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En Belgique, Van Reneden et Coeinans les avaient cité 
f i x b  su r  les fougkres et des lepidodendrons ; M. Stainier 
sur  des Carhorricolu sriuiiiâtres; M. E'irhel su r  dos 
coquilles marines.  Il en est de mrnie en Ilohênie, e t  dans  
tous I c i  pays ;  le fait est général, à l'époque hoiiillere. 

Conditions d'habitat 

Le Spi~orbis  pusillus (hIart. sp . )  se trouvant. dans tous 
les bassins du Nord, iridifférerririient fixé sur  des plantes 
terrestres fraîches (vivantes) ou en  débris (mortes), s u r  
des animaux sauni&trcs, et  su r  rlcs animaux essentiel 
lenient rn;irins, on  doit se dernauder si cetle association si 
spéciale peut donner une indication s u r  les conditions de  
forniation d e  ces hassins eux-mémes ? 

Quelle que  soit, en  effet, la position syst8rnatique du 
Spirorbe, il faut nécessairement admettre quecet  être s'est 
installé à l'état Iiirvaire, c'est-à-dire à I 'dtat  d'embryon 
libre, s u r  les supports (végétaux ou animaux) où i l  s'est 
f iu i :  et oil sédentaire i l  est arrivé à l'état adulte. Le grand 
nuriibre d'individus d e  toutes dimensions, qu'on observe 
p ~ r m i  les colonies de Spirorbes rixis su r  une même froride 
de fougère, apprend qu'ils ne  proviennent pas tous d'une 
même porlte, et porte à pcnser que ce support a persistk 
pendant u n  temps plus long que la période corres- 
pondant a u  développement complet d'un individu, de  
l'état embryonnaire a l'âge adulte. 

Les supports niorts ou vifs, c'est a dire ici les fougiires, 
su r  lesquels les jeunes Spirorbes orit v k u  assez longtemps, 
pour se Iixer, se Mtir une coquille, arriver 5 l'élat adulte 
el donner le jour à de nouvelles génSrations d'animaux 
semblables à eux, on t  dû se trouver dans des condit io~is 
dc gisement et de couservation spéciales, déterminées par 
les conditious d'existence des Spirorbes eux-mêmes, et 
pendant un laps de temps au moins équivalent au  cycle 
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vital d'un de ces animaux. Leur connaissance exacte nous 
apprendrait coniment se sont formés les toits des veines ; 
elle nous &clairerait, en outre, s u r  la genkse du charbon 
Iiii-nièrne, p i i i squ~:  les fougères couvertes de  Spirorbes 
sont transformées en u n  charbon noir et cassant, coriipa- 
rable 2 celui des veines. 

On peu: dès l'abord, induire,  de la considération du 
tcn-ips requis pour l e  développement des Spirorbes, qu'ils 
ont ndcessairement vécu s u r  des plantes imniergées, sous- 
traites après leur niort ii l'action oxydante de l'atmospliére. 
Les Fougéres niorteç ne  sauraient se conserver longtemps 

l 'airlihre. Nul doute, par cnnstiqiient. qiie leiirstissns dFli- 

cats, exposés h l'air, n'eusseut été déçorriposés et n'aient 
disparu longtemps avan t  le complet développement des 
Spirorbes épiphytes, si ceux ci avaient été des Gastroporles 
pulmonés forces de se retrouver sans cesse à la surface, 
pour renouveler leur  provision d'air. Le temps qu'il a 
[allu aux Spirorbes houillers pour coustruire leur 
coquille, sous l'eau, ne permet pas d'accepter cette 
opinion qui les rapportait à drs  PulmanPs. C'Ctaient des 
animaux hranchifkres, comme nos l'ermetus et nos Spi- 
rodiis rriodernes, dont toii t t :~ les especes actuellenient 
connues sont marines. l'our concilier l'existence d'ani- 
maux d'origine maririe, vivant fixés et sédentaires s u r  des 
plantes essentiellement terrestres, il faut amettre que  les 
premiers Spirorbes liouillers (Sp.  ~ L s Z ~ L U S )  vécurent Lixés 
s u r  des coquilles mar ines  \Il'aiitile.s, I ' lcirrotomnires,  etc.), 
rl u e l e i i r s  descendants s'acc1irn:itCrent gr;idiicllen-irnt. I 
des conditions saumâtres (sur les Carbonicoln), e t  peut etre 
inhrie finalement à des eaux douces ( su r  les Fougbres) ? 

Les Spirorbes d e  n ruag  n'étant pas associ t ;~  à des 
esphces marines,  ont  v6cii dans  des eaux plus ou moins 
douces, et ces eaux étaient  limpides. Elles devaient 
ê t re  assez pures  pour que les Spirorbes aient  pu p respirer,  
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assez saumâtres pour qu'iis aient pu s'y acclimater, assez 
tranquilles pour qu'ils aient pu y accomplir le cycle de 
leur vie séderitaire, et que  les fougkres aieril pu s'y étaler 
doucement. On doit en conclure que  les fou,'. mcres conser- 
vées dans les toits n'on6 pas été enfo~eies promptement dans 
les estuaires houillers, d a m  des e a u x  6oueu.se.s çhur.yie.s 
d'allucions. 

Le moment de l'enfouissetnerit des fougkres, daris les 
toits, a coïncidé, au  plus tUt, avec Ic moment  de l a  mort  
des Spirorbes, et la transformation en houille des tissus 
végétaux s u r  lesquels étaient fix-rs les Spirorbes n'a pu se 
faire avant lc floitagc, sous I'infl iience de  microorganisn~os, 
niais sculeirient apriis I'enfouisseriient des Fougéres et de 
leurs Spirorbes. 

Les foufieres accumul6es dans les toits des veines de 
nos bassins houillers du  Nord, ne  venaient donc pas de 
terres voisines, charriées par des eaux boueuses d e  ruis- 
sellenlent et étalées pa r  les vagues dans des estuaires. 
Elles vecurcnt dans  les points meines où nous les recueil- 
lons, i la surface d'atterrissements nioinentanérnent 
asstschés, dans  des marais sil!onnés de  criques a u x  eaux 
saumiitres, tantdt noires et boueuscs, tantbt limpides ou 
courantes, lors des inondztions marines ou lacustres. Les 
foughes  à Spirorlics y sont mortes en  place, comme les 
Sigillaires enracinés qu'on leur trouve souvent associés, 
au toit des veines de Rruay; les embryons des Spirorbes 
se seraient fixés s u r  les fougiires herbacées, noyées lors 
des inondations. rnais encore erir;içinées, taudis que  toni- 
baient tout autour  les débris des plantes arborescentes 
voisines. Ainsi s'expliquerait l'existence simultanée des 
Spirorbes dans les rriCriies toils, su r  des frondes intactes 
où  tous les details d e  la forme et  de  la nervation sont 
conscrvc:,~, et :iiissi s u r  des bois dkcortiqués. 

Ainsi de nos jours, m&me s u r  nos cdtes bretonnes, les 
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herbiers verdoyants de Salsola Kali, Plantago coronopus, 
Silene maritirna, Er!jnyiu,m maritimum, Juncus maritirnus 
et les bosquets d'Osmrcnda regalis, ces belles fougèrcs qui 
couvrent les rives des ruisselets aflluents, meurent parfois, 
noyés sous des eaux marines ou douces, lors des grandes 
marées et  des modifications qu'elles entraînent dans la 
disposition des cordons littoraux. 

S u r  ces cotes, les Spirorbes et animaux marins ana-  
logues abondent, fixés indifféremment s u r  les pierres, su r  
les animaux rivanls (crustacés, liydraircs), ct  s u r  les 
algues (Fucus, Cyslosires, Laminaires) dorit les grosses 
souches nesont pas caduques l'hiver. Les [rondes arrachées 
par la tempête, et que le flot apporte i la côte, sont 
souvent cliarg6es dc  Spirorbes vivants; le leudemain t o u ~  
tefois ceux-ci ont cessé devivre,  ils n'ont ~ ) u  supporter  n i  
l'asscc, ni le mouvement désordonné de la marée, ni la 
promiscuité des eaux ctiargkes d'alluvion. Jamais,  en  
Eretagne, je n'ai trouvé de  Spirorbe vivant fixé s u r  Ies 
feuilles des plantes terrestres tombées a la mer, ni sur  
les frondes flottantes des algues arrachées au  fond. 

Ils ne s'accommodent pas des conditions de  la sédiinen- 
talion minérale. 

Ils ne  s'établissent que s u r  des rochers, ou des êtres 
vivants ou morts, qui leur assurent avec une station 
constante e t  durable,  un  habitat dans  des eaux pures. 

A toutes les époques géologiques, la présence de 
Spirorbes et autres Serpulides fixés s u r  les coquilles 
fossiles, peut étre considérée comnie une preuve de la 
lenteur d 'un sAdiment, et, pa r  suite de la pauvreté de 
l'alluvionnement et de  la pureté relative des eaux. C'est ce 
qu'attestent les Oursins, les Relemnites, que  l'on trouve 
dans la Craie, couverts de  Spirorbes ct de  Serpules; les uns, 
en efIet, ont eu le temps de se  dépouiller de leurs radioles, 
les autres, de  perdre toutes les parties molles qui 
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entouraient le rostre, avant mkme que les embryons des 
Spirorbes et des Serpules soient venus se fixer su r  ces 
sortes de  squelettes. De plus, ils sont restés irnmubiles et 
découverts s u r  l e  fond, p e n d a n t  t.oiite l a  diir6e du  cycle 
vital des Annélides et autres formes épiphytes, qui ,  pour 
cette raison, ne  recouvi~cril qu'un de leurs cûtés, celui qui 
ne reposait pas s u r  le fond. 

ilinsi, la  prtisence du Spirorbis pusillus (Mart.), fixé s u r  
Ics pinnules des Fougères et des Cycadofilicinées Iiouil- 
liires (.Vezmpteris), apporte un enseignement su r  les condi- 
tions qui ont présid8 i la  formation du toit des veines de 
liouille. Les toits des veines correspondeut i des inonda- 
tions. Les fougères conservées dans ces gisements sont 
derrieurées nfkessairenient immergées dans l'eau: 3 la 
place ou nous les trouvons, avant leur enfouissement daris 
la vase : cette eau saumit re ,  douce ou marine, où s'accu- 
mulaient les fougeres d e s  toits, &tait. assez pure pour que  
des animaux puissent y vivre ; le  temps d'immersion de  
ces frondes délicates, si bien conservées et étalées, a 
été msez long pour que  les animaux épiphytes aient pu 
se développer, d e  l'6tat embryonnaire à l'état adulte, et  
construire leurs coquilles avant la décomposition et 
l'enfouissement des végétaux qui ieur servaient de sup-  
port. Ces conditions physiques nécessaires la vie des 
Spicorbes ne se trouveraient pas rt'alisés pour des radeaux 
rie débris végétaux terrestres charriks par des eaux 
torrentielles. 

L'liistoire du Spirorbis pusillus ainsi envisagée, m'a 
sembl15 avoir une portée suffisante pour retenir l'attention. 

hl. R. Zeiller, qui  connaît mieux que tout autre,  les 
îossiles d u  Gassin houiller de Valenciennes, a hien voulu 
s u r  ma demande,  revoir à ce propos, ses importantes 
collections d e  1'Ecole des Mines. 

J'ai pritr mon collégue M. Malaquin, Professeur de Zoo- 
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logie à llUniversitt! de  Lille, q u i  s'est fait une spécialité d e  
l'étude des Annélides marines,  de nous donner  son avis 
s u r  les caracteres niorpliologiques et  embryogéniques des 
Spirorbes houillers, su r  les condilions biologiques favo- 
rables au  développement de  ces animaux,  su r  leurs 
facultés d'adaptation 3. divers milieux marins ou lacustres, 
et  su r  le ternps qu'il a fallu aux individus fixes su r  une 
iiiéme fronde de  fougbre pour se ddvelopper de 1'6tat 
larvaire 2 l'état adul te?  L'Btablisserrient d e  ces pr~érnisses 
nous permettrait de conclure d'une façon rationnelle 
relativement aux conditions dans  lesquelles se sont 
déposés les toits des veines de  houille d u  bassin du Nord. 

M. Briquet présenle 2 la Sociét6, des Spirorbes ideu- 
tiques à ceux de Bruay, recueillis pa r  lui, a u  toit de 
Souvelle-Veine d'Aniclie, lors de l 'Excursion faite l'an 
passé, par la Facultd des Sciences, aux niines d'Aoiche, 
sous la direction de 31. Ch. Barrois. 

11. R .  Zeiller a adressé JI. Ch. Barrois la let tre sui- 
vante relative aux Spirorbes du bassin de  Valenciennes : 

Je \ iens d e  passer en revue rapidement nos échantillons 
de  Sefiropleri~ du bassin de Valeri~iennes, et voici la liste 
des localités oii j',ii relevé la préserice du  Sp~rorbts puszllus: 

Nord : FAISCEAI; M A I G R E  : 1-ieux-Condé, fosse Chnbaud- 
Latour (sur iliTearopteris obliqua et s u r  Slariop~eris muricata). 

FAISCEAU G R A S  AU SUD DU CRAN DE RETOLR : Fosse Villars, 
:.eine Edouard. 

Pas-de-Calais : FAISCEAL M A I G R E  : Carvin, fosse no 3, 
i r e  vcinc ( su r  dlarioplcris muricata). 

FAISCEAU GRAS : Courrières, fossc no  3, veine Louise. 
Lem,  Iosse no  1, veine Marie, veine Orridrine, veine 
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Ernestine, veine Celine; fosse no 4, veine Amé.  Bully- 
Greuay, fosse no 1, veine Constance; fusse nu 3, veine 
Sainte-Alice. & a u x ,  fosse no 2, veine Saint-Augustin jeri 
ahondance). Bruag, fosse nu 1 ,  I l P  veine. .\'larles, fosse 
no 3,  veine Sophie. 

J e  ne  doute pas qu'une rkvision plus coinpliite, portant 
su r  l'ensemble d e  nos échantillons, allongerait consirlé- 
rablement la liste. 

En tout cas i l  ressort de ces coristatations que le Spi- 
rorOis pusillus n'est pas propre ii la zone supérieure 
(zone C d u  l 'as-decalais) ; il y semble plus abondant, 
accompagnant de  préférence, - je ne  sais pourquoi, - 
le :Yecropteris tenuifoiia, ainsi que  je vous le disais ; iiinis 
il se retrouve dans  les zones plus basses, E h t  BIB-, e t  
rnênie dans  la zone A2 du  Nord, la plus basse à peu pres 
des zones à fossiles végétaux. C'est un des motifs pour 
lesquels il ne  m'avait pas paru  autrement utile de  iiien- 

tionner ce  fossile dans mon travail su r  le bassin rlc 
Viilenciennes, Schimper ayant indiqué sa présence dans  
presque tous les bassins houillers d'Europe et  d'Amérique. 

Uicn afiectueuscn~ent à vous. 
H. ZEILLER. 

M.  Malnquin fait la coniuiuuicaliori suivarite : 

Le Spirorbis pusillus d u  Terrain Houiller de Bruay 

La formation du tuhe der Spzrorbrî 

et leur adaptation p n  eau douce à I ' i p o q ~ ~ e  houillére 
(Planche II) 

p a r  A. Malaquin. 

Dans la note qui  precbde, S u r  l es  Spirorlies du T e w u i n  
houil1e.r d e  Druay,hI. Ch. Barrois a indiqué la répartition 
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des coquilles forme spirorbienne dans les terrains pri- 
iii;iires, leurs conditions d'habitat et  l'opinion des paléon- 
tologistes su r  les affinités zoologiques de ces fossiles. 

Ainsi que XI. Barrois le constate plus haut (v .  p. 53\, 
ces coquilles tubuleuses spiralées ont Bté rapportées n u s  
l'lanor6zs (Gastéropodes pulmonés d'eau douce), aux Ver- 
mc'tzdrs (Gastéropodes marins,  prosobranclies ) et ails 
Spirurliis (Ariuélides tubicoles marines, Serpulides). Ces 
trois groupes zoologiques présentent, en effet, des coquillcs 
dorit la forme converge vers un  type commun tubuleu\ .  
5 spirale plus ou moins ascendante ou aplatie. 

Nous allons sucçessiverrierit envisager les caractkres d e  
ces trois groupes, et l'attribution possible des coquilles 
fossiles qui nous occupent a l 'un d'entre eux.  

L a  forme l'lanor6i.s do i t  è t ~ e  é c a ~ t d e  

Iridkpendamrnent des caractiircs de la structure e t  d e  
la forme initiale de la coquille, l 'attribution A des l'ln- 
not.11i.s des coquilles spiralées d u  houiller, et  surtout celles 
du Uévonien e t  du  Silurien supérieur,  peut se soutenir 
difficilement et pour deux raisons : 

l o  Il  n'y a aucun doute que les coquilles signalées ii 

rlivcrs n iwaux ,  Staient fix4s su r  des supports animaux 
e t  vt;gétaux, o r  les Planorbes et les autres pulmonés sont 
d e s  Gastéroporles libres. 

211 A l'époque d e  leur  apparition, Silurien supérieur, il 
n'existait aucun gastéropode pulriiorié connu. Or, les formes 
qui nous occupent sont aquatiques, marines ou d'eau douce; 
si on devait les ranger dans les Gastropodes pulmonés, il 
fiiiidrait riécesçairement que ces formes réadaptées 3 l n  
vie aquatique aient  été précédées de formes terrestres 
pu! i~~onées .  II n'y a aucun doute, e n  efIet, que  les IJla- 
riorbes, I.ynnées, etc., dérivent de Casteropodes pulrnonks 
terrestres rkadaptées a la vie en milieu aquatique. 
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Il y a donc une impossibilité phylogénique A attr ibuer 
ces coquilles, principalement en  ce qui concerne les 
dévoniennes, à des Gasteropodes planorbiens. Nous 
verrons plus loin, en eflet, qu'il n'y a pas de  diff6rence 
appréciable eutre les Spirorbes siluriens et dévoniens 
et ceux du  Ilouiller. L'attribution des tubes qui nous 
occiipcnt reste donc limittie aux Vcrmt'tides et aux  S e r p u -  
lides. Les cliractbres différentiels de ces deux groupes 
peuvent être tirés : 1 0  de la forme externe de  la coquille ; 
20 de la microstructure du  test ; 30 de la partie initiale 
du tuhe ; 40 des conditions de vie. 

VERMI~TIUES. - 1 0  La coquille tubuleuse est génerale- 
ment enroulée e n  spiraledans les premiers tours de  spire, 
c'est-a-dire daus  le jeurie i g e  ; puis, les derriiers tours se 
détachent, e t  le  tube peut alors devenir rectiligne ou plus 
ou nioins sinueux. La coquille est libre ou fixée. 

Chez les Cteçurn ( F .  C n ç i d e s ) ,  voisin d m  Vermbtides, la 
coquille est régulièrement spiralée cornme chez les 
Planorbes; mais l'animal est libre, et  c'est, d'après Clark, 
un des Gasteropodes dont la locomotion est la plus active. 

20 La microstructure de la coquille des Verrnétides est 
celle des Gasteropodes : c'est-à-dire qu'elle se  compose, 
outre l 'épiderme sécréteur, dc deux couches calcaires, 
l'une, externe prisrnatiyue; l'autre, interne lamelleuse. 

3" La forme initiale de  la coquille, d'après ce que  nous 
apprend le travail de  1,acaze Duthiers (l) n'est  pas 2ubu~ 
l euse;  corrirne celle de tous les Gasteropodes, la coquille 
des jeunes larves de  Vermet, encore libres, es t  re'gulière- 
m e n t  tu 'rbinée ; on  ignorc comment se fait la fixation. 

(1) I A C A Z E  DIITHIEKS : Analonlie et EmbryogBnie des Vcriiielu, Annales des  
Sc. il'at., 4' sPric, tome X111, p. 275, pl. 9. 

Annales de l a  Société Géolog ique  du N o r d ,  T. XXXIII 5 
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40 Les Veriiiétides fixés sont habituellement réunis en 
groupes forrriés d'individus enchev6trés les uns dans les 
autres. 

4 
X * 

SERPCLIDCS, en particulier Spiro~bis. - 1 0  La coquille 
est tubuleuse, enroulée en spirale dextre ou sénestre; 
aplatie ou plus ou moins hélicoïdale. 1Iais la forme dépend 
siirtoiit du  support. Dans le Cils où Ie support est plan 
(fronde de  fucus, de  cystosire, carapace de  crustacé, etc.) 
la spire est aplatie ; la coquille est fiske par toute sa face 
inférieure et ailhérente par  tous ses toiirs. Au contraire, 
si le support est exigu (branche d 'hydraire) ,  la surface 
d'adhésiori est restreinte et l'enroulement se fait en une 
spirale ascendante, et le dernier tour  tend à se libérer. ( l )  

20 La nzicrost~ructure d e  la coquille est trés s imple ;  Ic 
tube est Iorriié de  ldirielles çirculaires, ondulées et 
sinueuses chez les Spirorbes, régulikres dans  les tubes 
de  grande taille de cerl;iines serpules. Elle est donc 
coristituée par  une seule couche laiiielleiise. 

30 La /b,,rne in i t ide  de la coquille est toute dilferente de 
celle des Verrnétides et des autres Gastéropodes & coquille 

Frü. 1. - Parlie iiiiliale tlii Iiibo et enroulemen1 d e  S p z w r b i s  

-- - 

(1) U i C ~ ~ c o ~ t C h u s  c i l rbo i iu i%irs  i n  Miirçliison. lig. D a ,  D'J, p .  84, 
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spiralée. Lorsque la larve des Serpulides éclot, elle nage 
pendant quelque temps librement comme la larve véligére 
des I\Iollusques, inais elle rie se sécrète pas de  coquille 
pendant son existence pélagique. C'est seulernent après la 
fixation qu'elle fabrique lin tube rectiligne, muqueux, 
yu'ellc imprègne de  calcaire ; la partie initiale du  tube 
calcaire est doric droite ; elle adhére au  support  dans 
toute son étendue (Fin. 1); le tube continue A s'accroître 
dans ce sens ;  puis il s'incurve en  s'écartant légèrement 
du support (Fig. 2), et ,  apriis avoir décrit. un demi-cercle, 
il vierit passer au dessus de la partie initiale qu'il masque 
en grande partie. Le tube continue ainsi à s'accroître en 
décriv;irit urie spirale et en  augmentant de taille 2 mesure 
que l 'animal s'accroit. En résunié, toute  la  coquille des 
S p i r o ~ b e s  es t  m t i è remen t  tuhzcleusi:; m $ m e  si la partie ini- 
tiale a dispuru. ce qu i  reste ddbute toujours par  un tube e t  non 
pur une coquille turli inie (fig. 3). 

II résulte, de la manière dont le tiihe se développe et  de 
sa forme particulic're, que si l'on posséde la face inférieure 
d'un tube, c'est &-dire la face par laquelle le tube est fixé 
a u  support, on pourra l 'attribuer, avec la plus grande 
certitude, à un S p i r o ~ h i s ,  si  ce caractkre est présent. 

Cette partie iuitiale est surtout bien visible chez les 
individus de petite taille, dont le nombre des tours varie 
entre un  et deux. Lorsque, en elfet, la coquille est jeune, 
ail moins chez les types actuels, on reconnaît facilement 
la forme caractéristique du tube spirorbien, même si  
on l'observe par  la face suporieure non adhérente. 

IL0 Les Spirorbes actuels sont des animaux côtiers ; ils 
vivent presque toujours fixés en grand nombre par u n  
m&me support ,  mais bcs indir idus  sont isolés. On les ren-  
contre s u r  lcs Coquilles, les Fucus, les Cystosires, les 
Crustacés, les Hydraires, etc. Leur taille est toujours très 
petite. 
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Les  Spirorhes du Houiller de l h ~ a y  et quelques autres 

Spirorbes pléozoïque,s. 
(V. 1'1. 1. et explicaiii~ii de la plaiicbe) 

Les tubes si nombreux su r  les pinnules de  A7e2;ropteris 
et  .4letiiopteris, sont coiistitués par le muule interne ou 
bien encore par le coutre moulage en  creux de cette 
partie. 1.e test calcaire a disparu enti6rernent. Les 616- 
ments d e  détermination doivent donc &Ire tirés de la 
forme du  tube et  de  ses conditions d'habitat. 

Ces tubes sont appliqués parlaiternent a la surface des 
pinnules, adliérents par  toute la partie inférieure qui est 
plane et fortement enfoncée dans le végétal. 

Les tubes de  petite taille prksenterit divers degrés de 
développement; les plus grands ont  2 m / m 5  de diamètre 
total, et présentent 3 tours ou 3 tours 112 au plus. Les plus 
petits on t  1 tour ,112 environ ; inalgré les nombreux 
exemplaires examinés, aucun d 'eux ne  m'a présenté les 
formes jeunes avant l ' incurvation ou pendant l ' incur- 
vation (Fig. 1 et  2 du texte).  Il a donc fallu rechercher la 
forme caracttiristiqiic initiale su r  les tubes les plus petits, 
les nioins enroulés. .Je me suis servi dans l'examen d e  ces 
tubes de  types d e  coriiparaison, soit Sp. spirilium L . ,  qui 
vit su r  les IIgdraires de  nos cotes ; soit, plils volontiers, 
Sp. borcuiis, dont l'habitat su r  un support  plan se prGte i 
une curiiparaisori plus rigoureuse avec los tubes du 
S p .  1~usillus. Cette coriiparr;iison riioulre que , par le 
mode cl'eiiroule~iient et par  la forme géri6r;ile de la 
coquille, pour uii iiiéiiie noiiibre de  tours, i l  n'y a pas de 
dillérence ent re  les tubes du  Spirot~bis p u x i l l u s  e l  ceux 
du Spiroihis lior~eulis ;rctuel. Si l'un superpose le dessin 
relevé a la cliariibre claire d'un tube de  Spirrirbe houiller 
su r  uu dessin relev6 de la rnêrne rnaniiire d 'un Spirorbe 
boréal actuel, ori rie peut voir aucune dilikrence eiitie eux. 
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Si l'on choisit les tubes les plus jeunes, c'est-&-dire 
ceux dont la taille est l a  plus minime, et dont l'cnroule- 
ment est ses débute, la corrip;iraiàori est alors plus 
conipléte (fig. 4 .  pl. TI). Bien qu'il ne m'ait pas été 
possihle, dans les exeriiplaires du IIouiller de  Rriiay, d e  
rctrouvcr la partie rectiligne du tube, à cause de  l'absence 
de conservation du test, l'on peut observer que le tube  
initial passe sous le premier tour d e  spire comme dans 
les figures d u  tcste se rapportant  aux Spirorbes actuels. 

lA'enrouleri ie~~l a l a  partie iuitiale d e  la coquille d 'un  
Gasteropode, Vermelus: 1~'ln~~orOi.s ou de  forme planor- 
bienne, étant ~ O ) I ~ O I L T S  turbinci', les tours de la spire sont. 
contigus; or ,  l'on peut. remarquer,  que  dans IPS tnbes 
spirorhiens, ce tube est çgliudrique dks le début., incur- 
vation de p!us e u  plus marquée aboutissant 5 la forme 
spiralke. 

En faisant sauter les  tubes de Spiro~bis Do1-eulis, une 
partie reste adhérente a l 'a lgue support. Cette partie 
restante est tout  i fait comparable a u x  irnpressinns en  
creux que l'on observe sur  les pinnules des fougiir-s 
houillcres ; l'on retrouve, dans les deux cas, une striat:.iil 
tout à f a i t  semblable, formée de lignes courbes do--[ la 
concavité est tournée vers l'orifice externe d u  tube (1 oir 
fig. 2, pi, 11). 

Enfin, la structure du test aurait pu compléter l'ensemble 
de  ces c:iractkres ; rnallieureiiseincnt, dons aucun exeni- 
plaire, ce test n'est conservé; mais j ' a i  pu observer des 
types mieux conservtSs : ceux des couches d'Ardwick, dont 
parle plus haut Ri. Barrois, serviront à élucider la micro- 
structure du tube. 

Le Spirorbe d ' A r d ~ i c l i ,  2 l'inverse des Spirorbes du  
houiller, présente un test calcaire trks bien conservé. Situé 
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à un niveau un peu supérieiir à celui d u  Spirorbe d e  Bruay, 
son Ctat de conservation nous donne un  6lérnent précieux 
de comparaison. La structure microscoliiqiie de la coquille 
de ce Spirorbis, ainsi que  j'ai pu le constater dans  des 
préparations qui m'ont été coriirriunic~uées par hl. Charles 
Barrois, est celle des Serpulides, c'est à-dire qu'elle 
montre une couche unique, mince corrime celle du  
Spirorbis, et form6e de  lamelles ondulées. 

Spirorbis Lewisiz, Sow. 

La fig. 5, Pl. II, reprdsente quelques tubes groupés d'ige 
variable e t  d e  dirriensiuris assez différentes de ce Spirorbe 
dont M. Barrois signale I'pxistence dans  le Silurien 
supérieur de Courcelles lez-Lelis. Ce groupement d'indi- 
vidus rappellc tout ~ fait celui du  Sp. bol.ealis, L. actuel. 
11 est impossible d e  distinguer une  différerice entre r e  
Spirorbe silurien et le Spirorhe houiller. Cela ne  veut pas 
dire qu'il y ai t  identité d'espèce. Les Spirorbes actuels n e  
peuvent se distinguer que  g r i ce  3 des considérations 
morpholugiques tirées de  l 'animal lui-même. 

Adaptation des Spisorbes houillen a la cie en eau douce 

Les conditions d'habitat : Io Fixation s u r  des supports 
variés animaux et végétaux ; "2 "Tubes groupés en nombre 
considérable s u r  un  rnéme support ,  niais isolés les uns des 
autres,  à l'inverse des Verrriétides et  aussi de beaucoup de 
Serpulides (Filogranes, Salmacines, Serpula, etc.) sont 
identiques chez les Spirorbes paléozoiques el les Spirorbes 
actuels. 

Les supports des Spirorbes primaires sont, eri efiet : 

Spirogltjpl~r~s eorax(Fritsch) sur: Pimniygtrle et. su r  Prolriiir~lrcs. 

Spirorbis sp.,  sur : SpiriJw Vrrneztrli, etc. 

Leurs conditions d'habitat étaient donc semblables à 
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celles des Spirorbes actuels ; de plus, leur réparlition 
était aussi très considirable. Les Spirorbeç actuels fouinent 
encore u n  groupe dont les espi:ces riombrcuses sont dis&- 
minées s u r  toutes les côtes du globe ( 1 ) .  

Les Spirorbes primaires étaient non seulement repart is  
dans la mer, da ris les eaux sniiiiiAt.res (sur Cm.honzcola) et  
dans les eaux douces .llicroconchus carbunurius a étB trouvé 
associé Cypris et A Cyclas (V. hlurcliison); o r  les Spirorbes 
actuels sont tous marins. C'est probablement une  des 
raisons pour lesquelles les auteurs ont si souvent hésité 
dans l 'attribution des tubes forme spirorbienne, A une 
annélide marine. Pendant longtemps, en effet, on n'a 
p a r e  connu d'exemples d'adaptations de Polychètes 
murines 2 la vie eu eau douce. 

Mais l'exploration de plus en  plus active d e  la faune 
d'eau douce, s u r  les différents points du  globe, a rérklé, 
dans ces dernibres années, toute une  série de formes 
appartenant au groupe des l'olycliittes, et  adaptées dans  les 
étangs, lacs ou cours d'eau. On en connaît, a ce jour, 
environ 20 espbces, appartenant principalement a u x  
deux familles des 1Vérc:'ides et des Serpulides ( tr ibu des 
Sabellides). 

Cette derniere famille, c n  particulier, parait susceptible 
d'une adaptation très rapide et dou6e d'un pouvoir d ' a d i -  
matation tr6s grand aux changements de salure de  l'eau 
(euryhalismc). 

Les expériericesde Percy Moore, signalees par Jollnson ( 2 )  

ont déniontré que des espèces exclusiveinent marines 
comme IIUbricin slcllaris (Scrpulide de la tr ibu des Sabel- 
licles) 11euverit vivre dans l'eau douce, et, iriverseriient, 
elles montrent qu'urie Ann6lide d'eau douce .Ilano,yunl;in 

( 1 )  V.  I:AUI.I.F.IIY e t  MESSIL : Horr~hologze et P h y l o g ~ n i e  des espèces chex II!S 
Spirorbes. U u l l e l ~ n  S c w ~ i l ~ f l q u e  de l a  France e t  de l a  Iiclg~que, t. XXX, 1837. 

( 2 )  Voir. pour la l iste  des esprce? d e  Polychktes adnptim a la vie  en eau 
douce : ,Jortxsos ti. P., Fresh- )Voler Nerezds Ivom Pacifie Coast and 
Hnwati T ~ I I I U T I ~ S  o n  p e s h - ~ c a t e r  i'olychleta i n  yeneral (in Mark A n m ~ e r s a r y ,  
volurnc 1903). 
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peut se réadapter à l'eau de  mer. J e  donne ci-après les 
divers Serpulides adaptés à la vie en eau douce ou en eau 
saumâtre et  signalés actuellement : 

Mana,fjicnkia speciosu, Leidy. Etats- 
Unis . . . . . . . . . .  E a u  douce. 

Haplohranchus es t z~ar inus ,  Bourne. 
Estuaire de la Tamise . . . .  Eau saunl i t re .  
Cnobungin  Bllct i ,  Giard.  Tonkin  Eau douce. 
D!jbotc:scclla bnilinlensis, Nusbaum. 

Lac Baïkal . . . . . . . .  Eau douce. 
Dyhotcscella y o d l ~ ~ ~ ~ l i i i ,  Nushaum. 

Lao Baïkal . . . . . . . .  Eau douce. 

Tous appartiennent A la tr ibu des Sabellides. 
D'une manière générale, les animaux cbtiers sont ceux 

qui s'adaptent le plus facilement et qui rksistent le mieux 
aux variations de  la terieur en  sel. 

Les Spirorbes se trouvaient dans ces conditioris à 
l'époque houillère ; vivant déjà depuis l'époque silurienne, 
ils étaient, ainsi q u e  l'atteste leur répartition géologique, 
disséminés su r  toutes les cbtes. La condition n8i:essaire 
pour que  les Spirorbes houillers aient pu vivre su r  les 
frondes des Fougères, était donc : 

1" Que les FougCres aient pu étre submergées dans  des 
étangs ou des lacs - en çontiuuant 2 y vivre pendant 
un temps minimum 1i6cessaire au développement du 
Spirorbe ; 

2" Que ces stations d'eau douce aient pu étrc en commu- 
nication avec la nier par quelques stations intermédiaires 
saumâtres. (Le passage brusque de  l'eau de  mer  à l'eau 
douce étant funeste à la plupart des espèces marines). 

Enfin, les Spirorbes réalisent dans le développerncnt d e  
leurs larves, une condition avantageuse, pour l'adaplatiori 
de ces derniéres. La plupart des espèces incubent leurs 
œufs, soit dans  leur tube, soit dans la cavité de  leur 
opercule. Le d6veloppement de  l'neuf est donc, pa r  avance, 
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direct, condition réalisée et  habitiiellc chez les ariirnaux 
d'eau douce. 

Les Spirorbes, si abondants dans  le houiller, présen- 
taient une  rkpartition telle, qu'il semble que  les docii- 
nierits p;iléoriLologiques dérrioutrerit l'existerice des trois 
stations aquatiques indispensables. En Belgique rnéme, 
ainsi que le relève plus haut M. Uarrois, n'a-t-on pas 
démontré : 10 leur habitat en eau marine, s u r  des coquilles 
(Fircket, 1879) ; 20 en eu[& saum6tre sur  Carlionicolu (Sp. 
Carbonarius, Stainier, 1901); 30 enfin, s u r  les pinnules 
des diverses Fougères, Sphcnopteris, Nearopteris, etc, et  
alors probablement en  euu douce (I'alaorOis ammonis 
(Van Beneden et C ~ m a n s ,  1867). Ne saisit-on pas 15 le 
passage graduel des Spirorbes marins aux Spirorbes d'eau 
douce? 11 serait intéressant dc  rechercher si  l'adaptation 
progressive des forrries rriari~irs es1 eu concordance avec la 
situation strat igraphique des formes saumâtres et  d'eau 
douce. 

Uuree du développement e t  de  la construction du tuhe 

Les Spirorbes actuels, ainsi que les Salniacines, Serpu- 
lides qui en  sont trijs voisins, Cclosent à l'état de larve 
dtijà avancée ayant deux segments sétig6res ; cette larve, 
après avuir nagé pendant une journée environ dans  les 
conditions de  l'observation, c'est-à dire dans  de petits 
aquariums, va se fixer et se  sécrktc un  tube muqueux. La 
confection d'uii tube rectiligne dure quelques jours seule- 
rnenl; mais, si  ce premier tube initial, mince, est rapi-  
denlent coiistruit, l'animal consacre a l a  partie qui com- 
mence 3 s'enrouler un  temps plus consid6rable à cause de  
l'augmentation de  l'épaisseur et des iiimensions. 

Pour le Spirorbis spirillum, TA., la durée de  la formation 
du tube rectiligne est d'environ quatre jours, puis le tube 
s'incurve et cornmence à se spiraler ; il n'a guère atteint 
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u n  demi-tour qu'au bout d e  quatre semaines (Fig. 2 du 
texte). 

Chez la Salmacina Bysteri, Serpulide qui se construit un 
tube calcaire délicat, la phase i~i i t ia le  de  la formation du  

tube est trks scmblablo A celle des  Spirorbes : le tube 
incurvé, mais plus allong6, comme dans  I;i fig. 2, (dans le 
texte) est construit a u  bout d'une durée de six semaines 
à deux mois;  il correspond alors comme longueur a celui 
de  la figure 3 pour le Spirorhe. 

L'on peut donc trvaluer I 'ige des tubes d e  Spirorhes 
qui ont 2 à 3 tours enroulés, à quatre ou cinq mois et 
probablement plus. Le chifIre que  j'indique doit &tre,  en 
effet, pris commc un  minimum ; l'on doit considérer, en 
efIeL, que la séc,rétiori d u  tufie ~i'augrrierite que peu peu, et 
que  son accroissement est plus rapide au  début d e  la vie 
du Spirorhe, que pendant l ' ige moyen ou adulte. 

Comme les Spirciriiis p u s i l h  fixés s u r  les pinnules des 
Fougéres posskdent, en  moyenne, 2 tours 5 2 tours 112, 
quelques-uns un peu plus: l'on peut en conclure, si on le 
compare i~ Sp. horealis qu i  vit s u r  les Luminaire.s, llùcus, 
C'ystosires, etc.. q u e  ln confection des tubes a néçessité une 
durée de quatre a six niais, cliiflre minimum, indé- 
pendamment de la vie pré-larvaire, c'est-A-dire avant  
l'éclosion. 

ESPLICATIOS DE LA ~ A K C ~ I E  11 

Fig. 1. Deux pinnules d e  Ker.r.opteris avec nombreux Spirorbls 
pr~.siLL~~s - G r .  = 4.  

Fig. 2. Fragment  d 'une fronde de Frrcrts swrntris (a)  supportant 
des SpirorLis borccdis lc6tes d u  Boiilonnais) dont on  a 
fait  sauter lcs tiihes en grande partie, d e  telle maniere 
qu'il ne  subsiste que  la partie adliI2rente a u  support. 
A c0te ( 6 )  iinc piririulc de .\-c~cr.oplr~~*is avcc Sp.p~isi l lr!s .  
L'or1 peu t  observer daris les deux espiices les mêmes 
striat ions foimecs pr?r des lignes incurv6es, dont  la 
concavité est lournke vers l'ormifice du tube.  Ces stria- 
tions appartiennent A l a  paroi in terne  d u  tube. - 
Gr. = 4 5. 
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Fig . 
Fig. 

Spirorbis prtsillus su r  pinnule de Neoroptet~is. - Gr.  = 5. 
S[~irorbispusillus jeune grossi et  dont le tube n 'a qu 'un  

tour et demi .  L'on peut, su r  les cxernplaires de cette 
dimension, observer la disparition de la partie init iale,  
rectiligne, sous le piciriier tour de la Spire. - G r .  - 12. 

Fig. 5. Spir.orliis Le~cisii .  Silurieri supdrieur de  Courcelles-lez- 
Lens. - Gr. = 4. 

M. Ch. Barrois fait la cornmunication suivante : 

Sur lu prbsence de lu zone ù Phyllograptus 

dans l'Hérault 

pa r  Charles Barrois 
(Pl. III) 

Les dBcouvertes répétées de M. Bergeron, celles d e  
JI. d e  Rouville, et de nos autres confréres d u  Lauguedoc, 
MM. Delage, Miquel, Escot, nous ont fait connaître dans  
l ' l l~ra i i l t ,  la région f r a n ~ a i s e  oh la succession des faunes 
cambro-silurieriries était la plus corripléte et  la plus bclle. 
Grice i Irurs travaux, ce massif paléozoïque a acquis,  
pour I'liistoire géologique de la France, une importance 
capitale, tant  pour  la connaissance des plus anciennes 
faunes régionales, que  pour les relations d e  ces faunes 
avec celles d u  Nord (Pays rie Galles, Scandinavie) e t  du  
Sud ( R o h h e ,  Espagne, Sardaigne). 

Ilés li392, hl. Bergeron ( 1 )  annonçait que u dans  les couclies 
q u i  forment la base de l'Ordovicien, les fossiles paraissent 
se grouper en  plusieiirs liorizons, dont la superposition 
directe rie s'est jamais montrée II l u i  dans des conditions 
satisfaisantes. 1) L'extrênie complexité stratigraphique d e  
1;i région, dont noiis devons la  connaissaricc 2 scs travaux, 
montre coinbien es1 grondc la dillicult6 du classement 
dOlinilif des diverses faunes ordoviciennes d u  Languedoc. 

J e  dois à I'ob1ige;ince de 11. Escot un document qu i  
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pourra ê t re  utilisk cornine point de repére prkcis, dans la 
succession des niveaux ordoviciexis. Eri juin 1902, RI. Escot 
m'adressait une  série de  Graptolites provenant d'un 
nouveau gisement, dtkouverl. pa r  lui à Saint-Kamire.  
de-Ladarez (Vallée du  I ~ n d e y r a n j  ; leurs liydrosomes 
nombreux, recouvrent des plaques schisteuses, et tous m e  
paraissent appartenir  2 une  même espèce très voisine, 
sinon identique, nu Phyl lograptus angus~i /o lzus,  Hall. 
J 'en donnerai ir:i la figure et  une descriptioli somniaire. 

Phyllograptus angustifolius, Hall. ( 1 )  

(Pl. 111, fi:. 1 )  

L'liydrosome aplati dans  le schiste, prksente une  forme 
foliaire allongée, plus large à ln base qu'au sommet,  mais 
formée e n  réalité de quatre stipes droits, unisériaireg, 
accolés suivant leur portion dorsale. Les dimensions des 
hydrosomes varient considérablenient d e  011105 à OrnOl de 
long su r  Orn0042 à Omo045 d e  large. 

Thèques tubulaires, conservant une largeur uniforme 
s u r  toute leur  lo~igueur ,  et  çoritigiies entre elles. Au 
nombre d e  I l  à 13 su r  O m 0 1 .  Prks de  leur base, subhori- 
zontales, elles se recourbent dans leur portion distale, en 
présentant leur concavité du  côté siculaire. L'ouverture 
tliécale prolongée obliquement du  ctlté basal de l'liydro- 
some, porte de  ce cbté un long denticule, atteignant 1112 
fois la longueur de  la thèque. 

Je  n e  puis voir de  différence ent re  les écliantillons de 
l 'Hérault el ceux que  j'ai rapportés des environs d e  Québec, 
pas plus qu'avec les 6chantillons d'Angleterre figurés par 
W e s  Elles et \Vood (2) .  

Y * * 
L'intérét d e  la découverte de 81. Escot rkside dans le 

fai t  que le niveau ii l ' h y l l o p a p t u s ,  iriconnu jusqu'ici en 

(1)  J. l l \ i . r . :  Gi-optolttes of the Quehec Croup ,  IMi.5, p. 123, pl. 16, t i ~  17-21. 
(2 )  ELLES e t  Wouu : Paleontoq. Soc.,  1902, p.  100, pl. 13, fig. 7 a. 1. 
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France, occupe partout une  place déterminée i la base 
de la série ordovicienne ; il y est connu dans les couches 
de la Pointe-Lévis a u  Canada, dans les ?tIitldle-Skiddaw 
Slates de la Grande-Bretagne, dans l'étage 3 6 de Norwége. 

La belle régularité des stratificatioris e n  Korwège, si 
bieii élucidée d'ailleurs, grâce aux reniiirquables etudes 
de M. Rrügger, oblige a prendre dans ce pays, les types de  
cette série de couches. Elle est la suivante, d'après 
hl. Brogger ('), dans  la région de Christiania : 

3 cy Calcaire a Ort1tocerc.s . . . . 3m à 4m 

3 C /  3 cg Schiste à Asupha8 ezpansz~s . . 4 .  2 5 .  
3 cm Calcaire s Meyaluspis  . . . . 1. 

:j b - Schiste & I'ii~yllogrnptux . . . 3 .  h 27. 
3 ((7 Calcaire à Ccratopygc . . . . 1. a 2 .  j 3ui3 Schiste a C r r a t o ~ y g e .  . . . . 1. 5 8. 
3 [ZK Schiste et calcaire 2 S[j~npliysutws. O 50 à 6.  

En NorwBge, la position du niveau a Phyllograptus est 
ainsi très nettement déterminée entre les couches 3 a et 
3 c . 1 1 .  Briigger indique en  outre c,e fait, que les Phyllo- 
gruptus sont particuliéreinent abondants au sommet de  
3 b alors que les Graptolites des genres Oidymograptus, 
Tetragraptus, domineraient h la base (2) .  Il semble en Btre 
de  m61ne en Languedoc. 

Des 1892, en déterminant (9 h la demande les MM. de 
Rouville et Escot, des Graptolites recueillis par eux dans 
les Schistes de Uoutoury, j'avais dé j i  indiqué les relations 
de ces faunes éloignées. J'y signalais en effet les nom-  
breuses formes du  Nord, suivantes. 

(1) W .  C .  H ~ ~ ~ G G E R  : Sii. Etages 2 et 3 .  Christiania ~ B S ? ,  p .  i u  

( 2 )  ii A la base du I'etage 3 b se  trouvent surtout  les Te t ragrap tus .  Les Phyl io -  
r graptus débutent  par  des furrries i hydrosome court  et large, puis  viennent  
n les formes A hydrosolne plus allongé; au soinmet d e  I'ktage 3 b je n'ai plus 
n trouve qu'une fo rme t r k  allongée du  Phyl lograp tus  anyus t r fu l rus .  Hall., 
n rltrpavsaiit parfois O"'05 siir Il"005. n (llrngger : 1. c . ,  p. 18). 

(31 Aitn. Géol .  du Nord,  t. XX, 1892, p. m. 
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Didynlogrvptz~s balticrts, Tullb. 
N V f rac tus ,  Salter. 
D pcnlr.ntr~lris, Hall .  
i) nilitlus, Hal l .  
n blJldus, Hall 
I I  ideri  tus. Hall 
II l i 's~Oti ,  Nob (1). 

Tctr,ctqrccptus serrrt, Urongt .  
11 qtiu~ii . ibrc~cl~intus,  Hall 

Uri nouveau gisenlerit de  Graptolites, découvert en  2893 
par hl. Escot i la Alouctiasse-du-'Temple, près Cabr-ikres, 
vint préciser et 6tendre nos conclusions (9 s u r  1'Age d u  

niiwm de f l o u t o u r y .  Il contenait : 

Cette faune de Graptolites de  Routoury,  identique i 
celle de l'Areuig-moyen du  sud d u  Pays dc  Galles, h celle 
des schistes i Graptolites infërieurs de Suéde,  i l'étage 
3 b de Norwitpe, aux  schistes A Graptoliles d e  la Pointe- 
Lkvis a Qubbcc, m'avait permis d'affirmer que  les Schisies 
de B o u t o u r y  étaient plus r k e n t s  que  les sc tr i s~es  de Casa , -  
gnoles 3 Euloma-iViobe. 

Aucun I 'hyi iograptus toutefois ne  se  trouve parmi les 
échantillons de Graptolites q u i  m'ont et6 successivement 
envoyÇs de  Uouloury et de  La hloucliasse-duTerriple. Les 
formes d e  ce genre proviennent uniquement d ' u n  autre 
gisement situé i Saint-Nazciire-de-I,adarez, où elles sont 

- - - -  

( t )  Cette f o r m e  n'psi qu 'une var i t l é  d u  D. nz t idus ,  eslirce t r i . ~  pul~murphe,  
d'aprbs la rrcrr i te  niiiiiiigraphie de M:'" Elles e t  IVoud. 

(2) Ann. Suc.  d u  X o r d ,  t .  21, 1893, p. 107. 
(3) 1.e genre Uouz'illiqraptlrs, propose par moi en 1893, doit passer en srno- 

nymie du genre Holograp tus  fonde par  A l .  Holm e n  1881, comme l'ont reconnu 
Ji"" G .  L. Elles e t  E. M. R. Wood ( H o l n ~  : Tvenne nya  si&en of familjen Dicho- 
graptidce, Ofv. Kongl.  V e t .  A k a d .  Stockholm F o r h . ,  vol. 38, n. 9, p.  45) .  
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associées A quelques débris  trilobitiques de  1'6tage 3 c .  
Si d'autre part ,  on se rappelle qu'en Nnrrvi.ge, le f 'hyl lo- 
yraptus an,qustifolius bien qu'associ6 a u x  Didymograptes, 
et aux autres formes d u  niveau 3 6, se trouve plutôt la 
partie supérieure de cet étage, passant au  niveau 3 ca de  
hl.  Brugger, il y a des raisons de croire à l'existence de  
deux niveaux graptulitiques ordovicieris distiricts, 2 
Cabrières. La succession probable serait la suivante : 

3 r Schistes de  St-Nazaire à Trilobites, 

3 , i  Schistes de  St-Nazaire à Phyllograptes, 
Scliistex de Houtoury ii Diùyrriograptes, 

3 u Scliistes de  Cassagnoles à Euloma-Niobe. 

La corriparaison, avec ceux de  la série s c a n d i n a ~ e ,  des 
Trilobites coriservés daris les collections de la Faculté des 
Sciences d e  Lille, où ils ont ét6, A diverses reprises, 
envoyés par MM. de Rouville, Delage, Miquel, Escot, 
montre que si  les zones graptolitiques (3  6) restent iden- 
tiques s u r  ces grandes étendues, les niveaux à Trilobites 
(3c ,  3 a) restent également corriparables, comme l'ont établi 
depuis longtemps MM. Bergerorï, Urügger et Pornpeclry. 

Nous possédons en  ellet les c s p k c ~ s  suivantes, de  I'Etage 
der sehisles de Cassagnoles 3 Eulorna-Niobe (= 3 a ,  = 
Tremadoc) : 

Ezilorr~~i Filacooi, Berg. sp. 
h7iobc Lignieresi, Herg . sp. 
NiuOc H u r ~ i ï r w j ,  Sal ler .  
I'iiccllocepltalina Villcbrurii, Berg . sp.  
A i i p h i o n  Esroti ,  Bcrg. (= gotiiico, 7rii117.. , 18/71. 
Hctrpidcs Vil lebruni ,  Berg. sp. 
S~jniph,ysrirns Sicardi ,  nerg. sp 
Aynos lus  F c r ~ u l s c n s i s ~  Berg. 

id.  cf .  bricaricris, Barr  
Shztrilardia iViqucli, Pomp. 
Mcgala .~pis  E'i/ucoci. Berg. 
Asccplielinn Miqueli, Berg. 

id.  Bar/ .o i s i ,  Berg 
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Anaci~eirurus ,  sp. 
ï'licca sinzplez, Salter 
Bellerophon Ochlerti, Berg. 
Orthrs Chrislicmicz, Kjer. 
Lingiilella kp i s ,  Salter. 

La faune trilohitique des schistes de SL-Namire.de 
Ladarez est m a i n s  Lien connue, RI. Bergeron n'en ayant 
pas enrore donni: de  drscription. L'examen sommaire de 
cette faune suffit cependant i montrer ses relations avec 
l'assise 3 c de  Norwège, et  avec le calcaire glauconieux 
B2 des provinces russes de  ld Ballique ; elle r ~ n f e r i n e  la 
fois des survivants d e  1'6tag.e 3 a (Symph!ysurus, Negalus- 
pides, Asuphellus) et des précurseurs d u  Llandeilo, dans 
des formes trtis voisines d e  S'yrzhomalonotus Tristani,  
S. Arago, Acida.spis Dufo~sr i ,  dans des Phacopirlre et  des 
l ' r i n u c l e i d ~ .  Nous connaissons en  effet de cc niveau : 

Meynlaspides nlienus, Barr , sp .  
Astrphcllrcs clcsitlcrtrtis.sirnrts, Trom , sp ( 1 )  

A nipgx voisin de prcet~untius, Sa l t .  
Triri,rlclcrrs voisin de carinrrtris, A n g  
1irrlrrz~1,riitc.s voisin de orrcns, I larr .  
S!lmpl~qsurus augustutus, Sars et Boeck ( 2 ) .  

Dionide J o ~ m o s u ,  Barr. 
Acirluspio I)uloui'i, Bureau. 
Synliorr!~ilonotris voisin de Trislani, Brongt (3 ) .  

id .  voisin dc Arrrgo, Barr 
Pririlitia voisin de ptwncllu; 13arr 
Plun~ul i tcs  bohcmicus, BariB 
Ortitis voisin de Mcnc~piae, Hicks 

Un certain nombre de ces espbces ont été citées dhs 
1577, par MM. de Tronielin et de  Grasset, ( 4 )  qui les ont 
attribuées 5 l'e'toge des s c h i s t ~ s  ci grawiv asaphes (Asaphus 

( 1 )  Oqyqr f ra  deszder.aLzssimus, d o  ïromelin, voisin de A. des idera tus  et de 
A .  Horrrfrayh. 

( 2 )  Espècc citée par de Trnmelin, en 1877, sous le n o m  de E g l i n a  Rouuil le t .  
( 3 )  Calyn~erie T~iskiTLi ,  de ï r o m e l i n ,  1877. 
(4 )  Congf%s A s ~ O ~ i a t i O n  l-.railc. Avan .  Sciences,  Havre, aoiit 1877. 
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A~urneti, Vern.). Cette faunule trilobitique de St-Nazaire 
présente des caractéres propres et un assemblage parti- 
culier de forines; ainsi, les genres signalés Acidaspis. 
Calymene, Dionide, n'apparaissent Christiania que dans  
4 c (Schistes Trinucleus), 1)almanite.s n'y apparaît que  
dans 4 d (Brogger, p. 6 0 ) ;  mais ces genres SC trouvent 
dans Di7 d e  Bohême, comme à St-Nazaire. 

RI. Bergeron avait dé j i  rapporté ces fossiles, l'ktage 3 
de  Xorwège (l), tmdis  qu'il rangeait les Sch i .~ tes  à Asapltus 
Fourneti (Vern.) dans l'otage de  Llandeilo (Etage 4 de  
Norwhge). Les éludes monographiques promises par lui, 
du niveau trilobitique de St-Nazaire et du niveau à grands 
Asaphes, nous permettront peut-6tre de  paralléliser un  
jour les lurrnatioris de I'Arrriurique avec les belles faunes 
ordoviciennes infërieures du  Languedoc. Les quatre 
niveaux i Euloma-.Yiobe, a ~id!jm,ograpt~us,  a Yhyllogr.ap~us, 
et celui de St-Xazaire à Calynienes, me sont encore 
inconnus dans l 'ouest de la France. Le niveau grands 
Asaphes, lui-même, s'il corresporid A l'iitage des schistes 
d'Angers, en diffbre profondement par sa  faune : les 
Asuphzts Fou?-wti, 8 .  (;ra//i (de Vern.), et un grand iViobe 
voisin de lata, Ang., seuls fossiles de ce niveau qui me 
soient connus, diffCrent des formes des schistes d'Angers. 
Ce n'est qu'a part ir  des couches de Caradoc à Orthis  
Actonict., et    en da nt le Gothlandien (2) que la sdrie silu- 
rienne acquiert en France dans sa faune, une réelle 
uniformité. 

( 1 )  II signale B c e  niveau les genrrs Niobe. S!jnhomalonotus. Remopleurzdes, 
Ampyz, Cybelc, A g n ~ i ~ l u ~ ,  Orlhî.~, Lingula (Bull. SOC.  Geo l .  de Fravice, 3'st;r., 
1 .  2 7 ,  p.  638, 1899). 

( 2 )  Aux esphces gothlandiennrs de  Cabrieres, citées par M .  Bergeron, je puis 
ajouter S t r e p t i s  Grayi ,  Dav., forme repandue de l'Angleterre la BuhSme. 

Annales d e  l a  S o c i é t e  G é o l o g i q u e  du N o r d ,  T. XXXIII  6 
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Séunce du 20 Acril 11104 

MM. Smits, Meyer et  de  Parades  s o n t  n o m m é s  
m e m b r e s  d e  la cornmi:ision d e  l ibrair ie .  

h l .  (;osselet fait  p a r t  d e  la m o r t  d 'un  d e s  p l u s  érriirierits 
m e m b r e s  associés, M,  Fouque d e  l ' Inst i tut  d e  France,  
q u i  a t o l ~ j o u r s  porté  à n o t r e  Société  l e  plus  vif intérét .  

Ri. Cosselet fait. la corriiriunicstion s l ~ i v a n t e  : 

Cozrpe du Canal de  Dérivation autour de  Douai 

à des ca i lons  d e  l a  sur[ace  c r a y e u s e  

par J. Gosselet 
(Pl. IV) 

Lors d u  c r e u s e m e n t  du Canal  d e  Dérivation d e  la 
Scarpe  a u l o u r  d e  Douai, o:i lit plusieurs  sondages  qui  
son t  t rès  in té ressan ts  p o u r  la conna issance  géologique d u  
pays, ca r  on sait  coriibien les  env i rons  d e  Uuuai surit plats 
e t  couverls  d e  l i m o n .  

RI. La Rivière ,  Ingénieur  e n  cliel d e  l a  Navigation, i 
Lille, a b ien  voulu m e  çuri i inuuiquer  les  résu l ta t s  d e  ces 
t ravaux .  J e  l u i  e n  al11 esse tous mrs reriier ciriierits. 

Le noureai l  cana l  s e  dé tache  de  l 'ancien canal  de  1;i 

Scarpp,  ~Co11rrl1cl1:ttes, c t ,  11:isinnt l'ouest rit: Ihi i i i i ,  il Yi1 

re jo indre  le c ; ~ r i ~ l  d e  la Deiile, u u  peu a u - d e s s u s  d e  l'ont. 
de - la - lk î i l e .  II ;i u n e  l o n g u e u r  d e  près  de  8 kiloin'tres. 

Voici les soridagos q u i  on t  kt6 r e l c v é s :  

Altitude : 31"s) Terre ve:tilaLe. 
31 .O0 l 'erre à hi iquei .  
29.30 Argile saI11~11se (L. i~i lon)  
28.30 blaiznclle 
24.30 Marne cnmpncte. 
23.5i) 12in. 
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B..- Sondage 6, Coul~c l~e2e t t c s ,  pt+s dc I'dctrise ( lu  nouceau canal. 

Altitude : 3 1 6 0  
31 35 
29.8O 

27 80 
26 80 
2i 30 
24.  I O  
20.90 

Terre vkgétnle. 
'I'erre à briques. 
Argile [ l imon! mélangée 

rie sable boulant.  
Glaise grise. 
hIarriettc. 
M a m e  siliccuse. 
Craie fendillée. 
Fin .  

C .  - Sontlrcpc~ à I,nrizbres, prés du  chemin  i.icinal 
d e  y r u i d ( ~  c o ~ i i r n ~ ~ n i c c t l ~ o r ~  Ka 53, d ~ t  d e  C o ~ ~ r c l ~ e I e t t r s .  

Altitude : P H m 4 0  Terre vCg6taie. 
28.15 Aragile(lirrion). 
25.99 Argile sableuse. 
26.40 Sable terreux ( l imon ?) 
22.40  Marnette. 
20.40  Grosse marne .  
19.40 Fin. 

~ l t i t i i d e  : 9tim40 Terre vr'g6t;ile. 
26.15 Argile ( l imon) .  
24.90 Argilo sableuse. 
2J. 40 Sable terreux (l imon 7) 
22.40  Marnctlc. 
21.40 Grosse marne .  
20.40 Fin. 

E.  - Sondage u L a n ~ b r e s ,  a z h  s iphon dv,jl.et cles Fontinettes. 

i\ltitiide : 26"X Terre vkgétnle. 
26 00 Tourbe.  
25.50  Sable bleu.  
23.50 Marnette. 
00.50 Grosse marne.  
19.50 P'in. 

F. - S o n d a g e  à Lainbres,  prhs d c  la roule nationale N o  50, 
rlc Douai à Arras .  

~ l t l l u d e  : Z m 4 S  Terre vbgétale. 
24. Y8 Argile sableuse [ l imon) .  
23.48 Glalse . 
20.68 S a b k  gris. 
13.48  Grosse marne .  
16.68 l'in. 
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G.  - Sondugc? iL Douccz, prés d u  clicniin rlr l 'Enfant-Jesus. 

Altitude : Terre végétale. 
Argile.  
Arglle sableuse. 
Sable  
Glaise. 
Sable  gris. 
Grosse marne.  
F in .  

11. - Soridage Ù D o m i ,  uu siphon tlci Jilet d e  l 'Enfant-Jesus. 

Altitude : 25m85 Terre végétale 
25.55 Argile. 
24.35 Sable.  
20.85 Glaise. 
16.05 Grosse marne .  
14.85 Firi. 

1. - Sonrlugc à Douai, près de l(1, route nationale iVo 43, 
de Roi~rh.nir~ à. Calriis. 

Altitude : 30m00 Terises rapport6es. 
25.00 Sable.  
23.30 Glaise. 
16.30 Sable bleu. 
14.80 Marne compacte. 
13.30 Fin.  

AUitude : 2Sm30 Terres rapport2es 
25.00 Sahle. 
23.50 Glaise. 
15.30 Sahle bleu. 
1 i.OO Marne coin pacte. 
12.50 Fin .  

Altitude : 28m0~) Terre végktale. 
27 7 5  Terre à briques. 
Ib .Oi i  Argile sableuse. 
21.00 Glaise. 
l 5 .0ù  Sablc bleu. 
13.20 Grosse marne .  

4.70 Fin .  
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Altitude : Scories. 
Argile ( ~ ~ u ~ c J I I ) .  

Sable gris .  
Couche calcaire siliceuse. 
Sable bleu. 
Marriette. 
Grosse marne.  
l'ln de sondage. 

Altitudc : 2Zmi0 Terre végétale. 
21.90 Sable gris. 
19.90 Couche calcaire siliceuse. 
18.40 Glaise. 
13.70 Sable  bleu. 
11.30 Grosse marne .  
9.80 F i n .  

N .  - Sontlagc r L  Flcr7s, p1.L~ d u  cheiiiin d'intdrkt cornr~~un N' 109. 

Altitude : 2Im30 Terre végétale. 
21 .O0 Tourbe. 
20.50 Sable.  
18.80 Glaise. 
12.30 Sable  gris. 
10.30 Grosse marne .  
9.30 Fin d u  soudage. 

0.  - Sondage ci Flc is ,  a u  siphon. du coururzt &.unel. 

Altitude : 20m00 Pierres des losses. 
16.50 Sahle gris mélangé de calcaire 
14.50 Glaise. 
11.00 Sable gris dur.  
8.80 Marne compacte. 
7.50 F in .  

P. - Sondage b Flet~s,  près clc l n  pnsse~.cLLc tlc halage. 

Altitude : 23"CO 
22. 70 
'22.20 

Terre vkgétale. 
Argile [liriiori). 
Argile sableuse ? 

Tuffeau, d'aprbs M. Ladrikre. 
Glaise. 
Sable noiri tre.  
Marnettc.  
Marne compacte. 
F in .  
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Avec ces donnée$, on peut construire la coupe géolo- 
logique d u  nouveau canal (fig. 1, pl. IV). 

Ce qui frappe au premier abord. c'est l a  composition 
lithologique du Landenien inférieur.  Généralement, nous 
disons que  le Landenien inférieur p r6sen tedeux  assises 
superposées: 3 la base: l'argile de Lnuvil; au-dessus, le 
tuffeau et le sahle gris ou vert qui  l'accompagne. 

L'argile de  Louvil, anciennenient exploitée A Louvil, ne 
se voit plus nulle part. On ne  la  connaît guère que  par des 
sondages. 

Lorsque l'on a 6t;1hli la captation dcs eaux dlAnchin, on 
a vu que l'argile se trouve iritercal4e dans le sable. Il en 
est de même h Douai. L'argile y a une  é p a i s e u r  de 9 in., 
et elle constitue une lentille dans  le sable. 

Celui-ci contient quelques fos?iles, entre autres Cypri?ia 
Norrisii. Cornrne nous l'a fait connaître rdcerrirnerit 
M. Leriche, ils appartiennent a u  Landenien le plus 
infdrieiir. 

Les couches tertiaires traversPes par le  nouveau canal 
sont situées dans  une dépression de la craie qui correspond 
h la fois à la va116e actuelle de la Deûle et à un ancien 
creux du  sol primaire,  su r  lequel j'ai déjà appelé l'atteu- 
tion de la Société. 

S u r  la plaine de  Sin-le-Noble, à la fosse Gayant, par 
exemple, B l'est d e  la vallée, la siirface d e  la craie, sous 
!e tertiaire, est h l'altitude 26 ; s u r  la plaine d e  l'ouest, où 
i l  n'y a pas de tertiaire, la surface de la craie atteint 
l'altitude 30. 

Dans la vallée, la surface de  I n  craie, sous  le lertiazre, 
est: en moyenne, 10 mktres plus lms. Cette ecpbce de 
goulot descend assez réguliérement du  Sud  a u  Kord, 
depuis Courchelettes, où  i l  est a u  civeau d c  la plaine, 
jusqu'à Pont-de-la-Deûle, où il est à l'altitude 10, et même 
exceptiannellement la fosse No 4, a l'altitude 6. 
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La pente se continue; car ,  au-delà de  Pont-de-la-Deûle, 
on entre dans le bas-fond de  la craie connue sods le nom 
de Bassin d'Orchies. 

RI. I ~ d r i c r e ,  qui  a visité les travaux du  canal, a remar-  
qué que la surface de le craie est très inCgale ; elle est 
percée de  poches riombreuses dans lesquelles descendent 
les çoucties ter,tiaires. X i i s  ces iriégalités, qui  peuvent 
expliquer quelques résultats de forage, n'ont aucune  
iril1ur:nce su r  l'cnseni,'lc de  I'incliriaisori. 

La prerniiire penséo de celui qui  clierclie à expliquer 
cettc disposition est de croire à un affaisseiiient du sol 
posltirieur au  dépôt du tertiaire. 

J'ai d é j i  dit. que  le creux prirnitii de l'Escarpelle, celui 
qui existe s u r  la  surface piiriiaire, e t  qui  a à peu près 
100 rnbtrcs de profondeur, n'est pas un accident d 'cfhn- 
cirenierit. I I  est le résultat d 'un profond r;ivinetnerit d e  l a  
surface du sol priiiiaire. Le trou s'est comblé progressi- 
verrient pendant toute la série des dépôts crétaciilues, 
mais i l  n'est pas titonnant qu'il existât encore lorsque les 
couclies turtiaires ont coiniiiencé à se  déposer. 

Il est même probahle, que cette concarit6 des strates 
tprtiaires a détermine le passage de la vallée de  la Scarpe. 
11 est bien entendu qu'il s'agit ici non de la Scarpe d'Arras, 
ruais de celle de  Douai, qui prenait sa source au nord  
d'Arleiix. . 

Le fai t  que je viens de  signaler n'est pas le  seul exemple 
d'une dépression de  la surface crayeuse ayant donné 
naissance & une vallée actuelle. 

Eutre Vendiri-le-Vieil et L h i ,  la  Deûle  coule s u r  le bord 
d'un ancien vallon crayeux qui est rempli de  couches 
tert,iaires. 1.es plateaux à l'est et  à l'ouest sont forrntis dc 
craie dont la surface dkpasse l'altitude d e  30 rriètres, 
tandis que dans l'intkrieur d e  la vallke, celte surface est 
2 l'altitude 1,3. 
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L'érosion de la craie n e  date pas de  l'époque quater-  
naire ; le creux existait déjh avant l'époque tertiaire, 
puisqu'il est rempli par  des sédiments de  cet âge. 

La fusse d e  Lens N O  10, creusée à Vendin, h traversé les 
couches suivantes : 

Profondeur 
. . .  Terre vkgétale. 

Argile avec niarlette . 
Ai7gile sableuse . . .  
Argile avec terre rouge 

. . . .  Argile glaise 
Argile avec marlette . 
Sable à gros grains.  . 
Sable diefeux . . . .  
Sable dikfeux vert  . . 

. . .  Sable diéfeux. 
Sable diéfcux vert  . . 
Craic argileuse . . .  
Craie en décombles . 
Craic blanche tendre . 

Epaisseur 
. . . .  Om50 
. . .  0.80 
. . .  1-10  
. . .  0.90 
. . . .  0.40 
. . . .  0.80 
. . . .  1.30 
. . . .  0.95 
. . . .  1.85 
. . .  0.90 
. . .  0.50 
. . . .  1 0 0  
. . .  2.10 
. . . .  

Les diverses argiles, jusqu'ii la profondeur de  4m50,  
peuvenl se rapporter aux ierrains modernes, mais je crois 
que  les sables argileux (diefeux), qui sont en-dessous, sont 
tertiaires. Ils reposent s u r  de la craie fendillée (craie en 
déconihles) qui a été pbnétrée d'argile dans sa partie 
supérieure. 

Un sondage fait à Wingles, 4 1'E. du village, a rencontré 
8 métres de  sable entre le limon et la craie. 

Iln autre sondage entre Billy-Berclau et Ueauvin a 
traversé 6 4 0  d e   able. Ori est 1$ s u r  le bassin Lertiaire de 
la Flandre. 

Ainsi, a Vendin conime A Douai, le terrain tertiaire 
remplit un léger vallon 4 la surface de  la craie. Si,h Douai, 
la d6pression de la surface crayeuse présente cette parti- 
cularité d9&tre superposée h une ancienne vallée du sol 
primaire, à Vendin, elle est superposée, au contraire, i un 
bombemerit ou ligère colline de ce même sol primaire. 
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En réalité, les deux vallons crayeux sont dus à un ravi- 
nement antétertiaire. 

On peut admettre que  c'est la courbure des couclies 
tertiaires, qui  a dFterrriin6 I'erriplacerrierit des vallées 
actuelles de la  Scarpe et de  la Deûle. 

Sdnnce d u  4 .Ilai 1904 

M. Hermary fait la cornrnunication suivante : 

La Houille en Picardie 

Du raccordement des Bassins Houillers 

de l'Angleterre avec ceux de la Westphalie 

par J. Hermary 
Pl. v. 

1 .  - PHI?NOM~NES HERCYNIENS 

Jhns  un travail antkrieur. j'ai traité la question plus 
restreinte des bassins anglais et des bassins f r a n ~ a i s .  

J 'ai  dîl, pour cela, dire quelques niols des formations 
hercyniennes qui jouent le rBle le plus important  dans la 
question des gisements d e  houille. 

Je  dois, pour la question pliis Ctendue que je traite 
aujourd'hui, Atendre un peu ces explications sommaires. 

Je  rappelle d'abord ce que l'on appelle les Crêtes 
hercyniennes. 

Aprks la fin de la phriode dévonienne, pendant les 
premiers âges de la période carbonifère, i l  s'est produit 
dans toutes les régions d u  globe une série de soulevernents 
nécessairement dévoniens, qui ont pris l~ nom de crétes 
hercyniennes, du  noni d e  l'étage dévonien qui y a et6 le 
premier observé. 

11 est évident que v u  l'époque de ces cataclysmes, tout 
explorateur qui veut trouver des bassins houillers doit 
avec le plus grand soin suivre ces crêtes. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



11 se forma en effet, comme résu1t;it de ces çauléveinents 
a ch16 et le lnng d e  ces crkt,es, de i  vall(ies, tics synclinaux. 

Durant la périude houillère qui coiiiirieric;;rit, la forma- 
tion d 'un  bassin houiller réclaniait deus coritlitioris : 

?" Un sy11c1in;il assez profond pour recevoir les dbpbts; 
2" Le voisiriage d e  coritrées assez fertiles pour produire 

ia quant i t i  si~flis;iiite de plantes pour aliriientei- utileiiient 
les cliénaux qui allaient à ce syndical. 

Une de  ccs crêtes riffecte à la fois, l'All::ningrie, ln 
France et I ' lugleterre ; c'est rii8me de sa sectiori en 
Allemagne qu'elle a tiré le noiii de toute l n  îoi,ri-iation. 

Toici la direction de  cette crete : 
Nous la prenons au Hnrlz et. l n  suivoris par lcs riiassifs 

Rliériaris, I'Ardenrie, l'Artois et  le Coriilros, les hlendip- 
IIills en  Angleterre, le sur1 des Galles et enfin I'lrlande 
d'où elle passe en AniGrique. 

Elle longe Ics bassins de  Westplialie, (le la Belgique, d u  
Sord et du Pas-deCalais,  traverse le Boulonnais au sud 
dt! Boulogne et longe les bassins d e  Bristol et (le Cardiff. 

Qoelle est la nature e\;icle des  p1iérioriii:ries qui ont 
dorin6 naissance ce preinier pli hercynien ? (nous ne 
nous  oçcuporis ici, bien eriteridu que de celui qui Iouge 
nos bassins! car ces plis se son1 formés en  bien des points 
du globe). 

Y a - t  il cu ciitiiclgs~ne et rup tu re  de  la croiîte terrestre? 
ou bien s'est-il furriici siriiplement u n  i~iderrieril., par suite 
de la  coritlerisatiori et du i~elroidisseiiierit d e  l'intérieur de 
la plauhte, coiiinie le dit  XI. \;illain dans uri traviiil sur la 
Lorraine dont nous p;irloris plus lo in  ? 

I A  question iiiiporte peu ici coriiriie on  va le voir ; let il 
n'est pas possible ;~ujouicl 'hui tic l'élucider, car des pliério- 
riii:ries posi(;rieiii.s oiit troutilt! prnforidéiiient les assises 
priniilives de cette ci41e. 

Les plitinoinéries Iiercyiiiens doivent se diviser nécessai- 
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rement  e n  d e u x  pér iodes  : J'nppellerai 1;i ~ j rc r i i i i~ re  : 

ptiriodc anté houilli.re ; la seconde : la ptiriode post- 
tiouillére. 

1'rernii.r~ p ir iodr .  - Ddns la preiiiière il s'est Ioriiié urie 
crOte dont  j'ai d o n n é  1~111s liaut 1;i d i r e c t i i ~ n ,  

Dans Ics v a l l h s  q u i  1ongc;iicrit cette ci+tci, s e  son t  
déposées d e s  lorrriatioris l ioui l l i~res .  ceci ri'est pas  douteux ,  
vous pouvez au jourd 'hu i  encore vérifier l a  superposi t ion 
dcs t e r ra ins .  

k u x i è m e  période. - Aprks la fo rmat ion  houilli.re, es t  
i lenuc urie se r ie  d e  pliénoniénes q u i  o n t  affcctc cette crêtc  
s u r  p resque  toute  ha lorigueur, e l  cel le  lois la c roû te  
terrestre  a b ien  été  r o m p u e ,  ca r  vous voyez le  Dkvonien et 
n i h i c  Ic S i lu r ien  fa i re  i r rupt ior i ,  e t  ven i r  recouvr i r  l c  
t e r ra in  liouiller,  le  brii,er e t  l e  t ranspor te r  niêine sous  
leurs  assises, avec l c  calcaire  c a r b o n i f f r r  r e t o u r n é  c o m m e  
lui,  d e  plusiei i rs  1rilomi;tres vcrs  le  Nord.  

Cc surit ces acciderits q u i  on1 doiiri6 n a i s s i n c c  a u  
Coritlros, e t  i ls s e  surit a l ignés exac tement  s u r  l e  p remier  
çoi i l i~vement  hercyi i ien,  CF: q u i  sernbl(:r;~it dtiniontrer q u e  
diis le  d é b u t ,  l a  croûte  t e r res t re ,  a u  moins  entaiiit!e, avait 
perdu d c  sa solidité. 

Ceci cons t i tue  d o n c  la d e l i s i è n ~ e  per iode  et  son (!poque 
post h«uilli:re n'est pas douteuse,  pu isque  vous pouvez 
juger des  superposi l ioi is  con t re  ri;{ l u r e  ci-dessus rappeldes. 

Ici la force q u i  ag i ss ;~ i l  parai t  ktre venue  d u  Midi 
puisque le  chevaucheiiicrit va vers  le  Nord.  

II  était  riéccssaire d e  d o n n e r  ces expl icat ions préliiii i-  
naires ,  c a r  elies n o u s  serviront  peut-?tre à fivcr p lus  t a r d  
de5 points  dél icats .  

l'lis srcondair ts .  - Mais les  p remiers  soulévenients  de  
la période auté-houillei.e o n t  p rodui t  u n  a u t r e  pliénonii.ne 
p lus  v a s t e ;  cette c rou te  solidifiée étai t  placée s u r  la par t ie  
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encore fluide d e  l ' intérieur du globe su r  laquelle elle 
devait se mouler. 

Cette partie fluide sous l'influence de l'action énergique 
qu'a produit le soi~li.vement a d i i  o1)éii. h la loi des réaclions 
que vous observez su r  la surface d'une eau tranquille, 
dont le repos est troublé pa r  la chute d'un corps solide ; 
des ondulations successives se sont produites dans l 'ampli 
tude  devait aller en croissant. La croîlte qui tcndait à se 
plisser s u r  le retrait produit par le refroidissement i r t é -  
rieur a d û  suivre ceç ondulations et  former des v;illties 
successives, qui durant la p h i o d e  Iiouillkre ont dfi, si les 
circonstalices les ont favorisées, recueillir les formations 
houillères. 

'ne première confirmation de cette theorie, 6mise déjà ,  
a été la d4couverte du bassin d u  Limbourg Belge et  de la 
Campine, eritre Siltard et Anvers. 

Si maintenant vous voulez bien jeter les yeux s u r  la 
carte d'Angleterre ci-jointe, vous verrez au Nord d e  la 
crête hercy~iienne,  plusieurs bassins s'aligner, qui  par 
leurs situations, semblent avoir obéi dans leurs forma- 
tions, aux ondulations dont je viens de  parler. 

I I .  - T m  BASSINS ANGLAIS nu N O R D  

Les Ingénieurs qui s'occupent de  niines de  houilles, et 
surtout de  reclierches de  niines de houilles, ont pu  lire 
avec grand intkrêt, un bcau travail qu'a publié M .  Stainier, 
Ingénieur, membre de  1:) cornmission de la carte géolo- 
gique de Belgique s u r  cette même question. 

hi .  Stainier, dans  scin travail, s'est occupé uniquement 
de la partie située au Nord de  la créte hercynienne. Il a 
énuriiéré s u r  la carle d'Angleterre les bassins successifs 
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qui vont  du Midi au  Nord rerriplissant 5 l'origine les plis 
kercyniens successifs, ce sont : 

40 Les bassins de Cardiff et de  Bristol correspondant 
aux vieux bassins Franco-Belges ; 

20 Le bassin du Stafiorsliire correspondaril proba- 
blement 3 celui d u  Limbourg-Belge ; 

30 Le hassin du Cumberland ail-delà d'un ant,iclinal qu'il 
appelle Cumberland Tliuringerwald, correspondant h un 
bassin possible encore inconnu au Kord de  la Bel,'q ('1 ue. 

Nous ne  le  suivrons pas dans  ce savant travail qui  sort  
de notre cadre. 

M. Stainier s'est occupc exclusivement des bassins 
situés au Xord d e  la créte hercynienne qu'il appelle l'avant 
pays hercynien. .Te m'occuperai, mai,  exclusivernent 
de la partie situ6e au  sud d e  la cr8te principale que nous 
pouvons appeler le pays sud liercpuien. 

Pour la commodité de notre raisonnement,  nous 
appellerons : 

10 Bassin rlr première l iyne .  - Ceux qui touchent la crete 
principale : Cardiff, IJristol, Bassins Franco-Belges, etc. 

2" Ilas.sin de cleuxzème ltgne.  - Ceux qui correspondent 
au Limbourg Belge. 

30 Uasszn de truis~irne l i p e .  - Ceux qui peuvent se 
trouver au-deli  de l'anticlinal de Cumberland-Thuringer- 
wald. 

E t  je porterai au Sud la d6noriiiriaLiou correspondanle, 
en reclierctiant s'il est possible les anticlinaux. 

III. - BASSINS D U  PAYS SUD 1' ~ L R C T N I E N  - 
B ~ s s i s s  DE DEIIXTÈME LIGNE. - LE BASSIN D E  SARREI~RUCK 

La première question que nous devons nous poser est 
la  suivante : 
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Ih i l -ou trouver dans le pays sud hercynien des bassins 
correspondant à ceux que l'ou trouve au nord d e  la crête? 

L1;rfirmative seriible logique, mais ici la logique ne 
suilit pas. Pour nous conv:iiricre, il faut regarder la carte 
géologique d'Angleterre et celle d e  IVestphalie, que  nous 
avons pu joindre enseniide, gi'àce a In carte gëologique 
iriternetionale 

Cc qui a fait, en eflet, la grande richesse houillere de 
l'Angleterre et aussi celle d e  I 'Allernape,  c'est que dans 
ces deus  pays, de riotables parlies de leurs territoires c'nt 
été soulevées par des c;itaclismea postérieurs à la fornia- 
tioii liouillére et ont amené ii fleur du sol des richesses 
(lui, en  France sont restées enfoncées sous d'épaisses 
coiiclies de morts terrains. 

L'Angleterre et  la JVestplinlie sont donc deux livres 
grands ouverts qui peuvent rious éclairer et j'estinie que 
c'est rendre service notre pays que d'essayer, grâce A 
eux de percer le iiiystère de nos plaines tertiaires et 
secondaires. 

D u  cbt6 de l'Angleterre, nous voyons d'abord, en 
Lrlande touchant la crête a u  sud,  d e  noiiihreux ve.itiges 
de calcaire carbonifère, restes évidents d 'un grand bassin 
diitriiit. 

Uassins de ira e t  de 2 e  liyne. - Puis en  Angleterre, 
au-del i ,  pour nous de  la ville d'Eseler, le bassin de 
Earnstaple qui s'titend vers Cliislleliarnpton s u r  une 
iriinierise p1;ique de calcaire carbonifixe. 

I l  reste s u r  ce bassin des b;iucs de grés liouillers, et il 
y "peu d';irinkiis o n  esploitiiit eiieore dans  ces localités 
de l'arithraciie, extrait d e  plusieurs veiries dont l'une 
avait plus de 4 ni. de  puissance. 

I?legarrrlons maintenant la carte de  IVeslplialie, nous 
voyons au  sud du grand bassin de  Dusseldorf, et par 
conséquent de  la crcle, une lorigue suile d e  giseiiients de 
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terrains houillers et de  calcaires carbonifères allant au  
sud jiisqii'iiu-dela d e  Giessen. 

Puis plus au sud,  le Bassin de Sarrebrucli ; niais celui-ci 
appartient il S notre systi:nie liercynien? ou bien a I-il 
obéi à un autre arc,  al lant  vers le plateau central? nous 
l'ignorons, rilais le second cas est probable, nous revien 
droris s ü r  ce sujet 

hlais en fdisant momentdnément abstraction de  ce 
bassin. nous pouvons rPpcinr1re : nui, il y a a u  midi de la 
créte liercgriie~irie des bassirisqui semblent <iligriés currirrie 
ceux du nord,  parallelement i la graride cliaine liercy- 
nienne. Aiais en  \Ypstphalie cornnie en  Angleterre (sauf 
Sarrebruck) il n'y a que  des resles. Avec ou apres le 
soulèverrient qui a produit le Condros, en  est venu u n  
autre ii11iiit:nse qui  a tout d d t r u i t ,  avec le bassin de  Dinant 
don1 on voit les dernieres traces. Sous  ne pouvous plus 
de ce cûlé chercher d e s  fdilles dans les terrains plus 
jeuries dont les assises puisstml accuser les formes d e s  
terrains anciens qui  sont i ciel ouvert nus  et  érosés. 

ees jalons anglais et weslplialiens n e  laissenl giière de 
doute su r  le passaFe e n  France d'un bassin au  moins, au 
midi dc! la cr6te. 

C'est ce que je vais examiner. 

IV. - LA COUPE DU DEVONEN 
LA CARTE DES SONDAGES. - LE BASSIN DE ~ ) I N A S T  

CONCL~SION. - BASSIN I)E PICARDIE 

Une ligne tirée d'Exeter à la baie d e  Sorririie est s e~ i s i -  
blement parallclc à la créte hercynienne. 

Koiis avons donc une t r i s  grande prohabilitti d c  voir 
venir en France et  en Picardie, le Bassin venant d'Eseler. 

Mais devant la compliite incertitude de sa positiou 
exacte, il faut tâcher d e  recueillir toutes les notions 
possibles s u r  la surface des terraius anciens. 
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Je  ne  crois pas qu'il faille s'arreter aux tracés de 
M. Dollius su r  les crGLes de la carte géologique. D'abord, 
le théorème de  Godwin-Austen qu'il faudrait  invoquer, 
n'est pas toujours confirmé par les faits. 

Depuis l'exécution du sondage de Paris-Plage, i l  n'est 
plus possible d'admettre les çr&tes dévoniennes de  chaque 
cBt6 de la Canche, et  il a été possible de  tracer exactement 
la pente du l)évonien, depuis Samer  jusque Merlirnont, 
et peut-ktre d'en déduire des cons6quenceç pour la partie 
plus au sud.  

COLPE DU RIVAGE DBVONIRN DE SAMER A SAINT-VAI .ÉRY 
ET AU-DELA 

i c h .  des longiieurs, 0,005 par kilorn. - Éch. des hauteurs, 0,005 par hectorn. 

I -.,. I 
- ' 9  

-iii.""""".," '"" ....... ' ..... .... L 
. L I ,  II,.  

Voici l'altitude du Dévonien i cliacun de ces 3 sondages : 

EL si nous poursuivons la pente jusqu'a Saint-Valéry, 
le Dévonien sera en  ce point i environ 400 ni. sous le 
niveau de  la nier. 

Y a-t-il entre Merlirriont et Saint-Valdry ; y a-L-il au delà 
de  Saint-Valéry un  pli, un accident qui ait pu recueillir 
les dépbts cartioniferes? C'est ce que  nul  ne  peut dire. 
Ou bien cette pente, cette voîite, va-t-clle se continuant 
jusqu'i la rencontre de la pente inverse qui ri6cessaire- 
ment existe? Alors ce serait cette rencontre qui consti- 

Si nous portons sur une 
épure ces chilIres, nous 
avons la figure ci-dessus. 

Samer *... ... 13i 
Paris Plage 229 
Merlirnorit. 23it 

tuerait le  thalweg de la large vallée contenant la formation 
carhonifkre. 

C'est ce pli ou ce tlialweg qui devient le bassin de prernikre 
ligne du Sud-Hercynien. 

au-dessous du 
niveau 

de la mer 
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Annales de  la Soc ie te  G e o l o g i q u e  du N o r d ,  T. xxxrir 
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Or cette voùte se poursuit vers l'Est, elle est accusée 
par  un  grand nombre de sondages effectués dans le  Nord 
et le Pas-de Calais, leur 8nurnération eut inutile : ils sont 
trop connus, entre Montreuil et llirson. 

A Hirson, arrêtons-nous un instant : 
S u r  1;i ligne qui va d'Aulnoye A Hirson vient aboutir  le 

Bassin de Dinant très large d m s  lequel se trouvent quel- 
ques faibles exploitations Iiouillères. A l'ouest d'hulrioye 
il s'est fait plusieurs sondages, les uns  dévoniens, quel- 
ques autres carbonifères. 

Voici un petit tableau de ces sondages, et je pense q u e  
l c u r  inscription s u r  un  bout de  carte va nous éclairer. 

Sondages opérés dans la région Cambrai 

Hirson, Saint - Quentin 

Banteux . . . . . . . .  
Cambrai, allbe St Iiocli 
Ors prés Le Cateau . . 
Guise . . . . . . . . .  

. . . . . .  La Capclle. 

109n1 Scli Devoniens 
121.513 1 DBunniens 
7 1 l )1 

28 ) i )) 

0 1 11 

Cr&vecceiir. p Cnnjùrai. 
. . . .  Estreux ( i i s n e )  

Solesriirs  suc. Mallet). 

ILKALITÉS 

l'arrni ces sondages celui d ' E i t 1 . e ~  est fort int&ressant, 
j'iii pu eri avoir la coupe gràce L sou auteur,  M. l'iugtlriieiir. 
Brégi, la voici : 

l'HO1.'U\L)EL!Il TBRR.  DE FONES 
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A r g i l e .  . . . . . . . . . . . .  4 
. . . . . . . . .  Argile sablonneuse 6 

. . . . . . . . . . . .  Grav ie r .  2 
Marne  bleue . . . . . . . . . . .  13 

. . . .  Marne avec argile ferrugineuse. 15 
Marne bleue . . . . . . . . . . .  34 
Sable v e r t .  . . . . . . . . . . .  6 
Grés vert . . . . . . . . . . . .  8 
Grtes noir . . . . . . . . . . . .  12  
Pierre bleue de Tournai suivie jusque 300m.  

Si l'on considère !a carte qui  porte ces sondages, on voit 
que le bassin d e  Dinant semble s'incliner vers le Sud- 
Ouest et se diriger vers Péronne et Amiens. I l  est du  reste 
impossible qu'il continue à suivre la crète principale au  
miai du bassin d u  Nord par  suite d e  la grande voûte 
dévonienne sûrement constatée. 

Conclusion 

De tout ce qui précede, des indices sérieus que  j'ai 
exposCs, je crois pouvoir, coiilme dbduction, formuler 
ainsi la direction probable d'uu bassin a u  midi de  la crt?te 
hercynienne. 

Le bassin carboaifère jalonne en, Angleterre a, Ilarnstaple, 
en [me  &Exeter, passe en  France, i l  y entre par u n  point 
complètement ind i terminé  encore de la côte Picarde et ie 
bassin de Dinant ,  s'inflechissant vers le Sud-Ouest,  doit se 
raccc;rder a l u i  par Péronne et Amiens. 

11 est thident dés lors qu'un problihne d'une portée consi- 
dérable se pose devant notre génération de houilleurs : 
explorer ce bassin. 

L'entreprise, aléatoire comme toutes ses semblables, 
sera plus ou moins coùteuse suivant le succès ou l'insuccès 
de  la preniiére tentative, mais si l'on considére la gran- 
deur du rksullat i atteindre, il semble que l'eflort A tenter 
se justifie. 
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V.. - EMPLACE~ZENT D'UN PRFMIER S O N D A G E  

PROFONDEURS PRORABLES 

Ce bassin carbonifère peut étre, au point de vue d'une 
recherche, divis6 en deux parties : 

La première a u s e n v i r o n s  de  Péronne, su r  la ligne 
Péronne-Amiens, selnhle la plus indiqude. . . .  

La seconde, d'Amiens au  rivage, est moins hien déter- 
minée, h ' n k ~ i n s  cependant que  ne surgisse u n  indice 
révklaleur, ce qui peut se produire. En tous cas, jusqu'à 
ce jour, l'endroit le plus indiqué est Péronne. Je  crois 
devoir faire encore une observation : dJapri.s la forme de 
la vodte dhon ienne  indiquée plus haut par l'épure, il peut 
c t  doit. se faire que ce bassin soit trks large, iinmense 
meme. Nous ne  pouvons rien préciser s u r  sa ricliesse, 
niais u n e  observation se présente 1 l'esprit, : dans le bassin 
de  Barnstaple il y a ciicore parnii plusieurs autres, les 
restes d'une veine d'anthracite de plus de 5 mètres 
d'épaisseur. Il est permis de conclure de la présence d e  
cet anthracite qu'au-dessus devaient se trouver des gras 
et des Flenus en  veines, peut~êt re  puissantes, e t  en France 
l'épaisse couche de terrains secondaires, aura préservé 
ces riciiesses de Iri rlestruction. 

l ' ro fcv~d~ur  probable d'un sontluqe ( u  lu  bute d e  Somme) 

Uiie derriikre c[uestiori se pose, quelle serait 1;i profon- 
deur prohable d'un sondage dans la haie de  Suniiiie pour 
atteindre les terrains anciens ? 

Nous avons pour cette appréciation des documents 
précieux. D'abord quelques sondiiges qui pourruut doriuer 
quelques i u d i ~  -a t '  ions : 

Le Puits de Jleulers 1813, restk i 300 i~ibt res  dans les 
couches moyennes du jurassique. 

Le sondage de  Lépine arrélé en jurassique. . 
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Le sonuage de hlerliinont - celui de la Baie de Cauche, 
Paris-Plage. 

Puis h l .  Fuchs, Ingénieur au  corps des mines a publié 
dans les rapports i la Chambrc d e  Commerce d e  Dieppe 
une appréciation s u r  l'épaisseur des terrains secondaires 
du pays de Uray. 

Les terrains à traverser sont : 

Les sables du rivage . . . . .  35 mbtres 
Lecrétacésupéiieur . . . . . .  170 )) 

Lecr6tacéinféileur . . . . . .  30 » 
Jurassique. . . . . . . . . .  300 1) 

L e t r i a s  . . . .  . . . . .  30 1) 

Total. . .  565 mr?tres 

Justif icatioi~. - M. Fuchs a estirné qu'un sondage pra- 
tiqué entre Goncourt et Bazoncourt, pri's Neufctiâtel, 
trouverait : l n  Trias 150 métres, ce terrain qui  vient de  
l'est va en diininuant vers l'ouest ; I AIerliinont il n'a que  
' irn45,  2 la  Canche il manque, en I'évaluant à 30 riîctres ce 
doit etre un  iiiaximum. 2" Le .Jur;issique 400 mhtres. Ce 
terrain va en dirninuanl d u  fond du bassiri d e  Paris vers 
le Nord: il s'arréte vers Lépine, il manque a hlerliinont, je 
crois que 300 mc'tres est un maximuni. 
Du crétacé infkrieur, on ne  doil avoir que 1'Albien et 

peut-8tre le Wealdien, à Merlirnont, il y a hm35 d9Albien, 
30 mètres doit être un  maximum. 

A Paris-Plage, le crktace siipérieur a 170 métres. 
Les sables du rivage, 35 mètres. 
II est douteux que l'on trouve le néocoinicn. 
Par prudence, il faut prévoir 600 & 650 mbtres. 
A l'éroririe, les ciocurnents sont p lus  rares, ils manquent 

rnéme. Mais n'oublions pas que çette tpaisseur dépend 
uniquement de la prolo~irleur des terrains anciens. Il peut 
avoir des surprises. J e  donnerai cependant une coupe 
probable a E>éronne en temps utiie. 
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hl. Gosselet présente A la suite de  la corniriunication 
de M. Herinary, les iibserv;itioris suivantes : 

Je  n'accepte pas, surtout dans  les termes ou elles sont 
exprimkes, les considérations théoriques su r  lesquelles 
RI. Hermarg a fond6 son raisonnement,. Rlais en rne basant 
siriiplement au point de  vue des faits j'approuve ses 
tentatives pour clierclier de  la houille en Picardie. 

Si l'on n'a pas la preuve absulue que le bassin d e  Dinant 
s'ktend sous la Picahlie, nkinmoins je crois que tous les 
géologues en sont convainçuç. La question se réduit donc 
à ceci, le bassin de Dinant qu i  n e  contient pas de houille 
exploitable, ni en Belgique, n i  en Angleterre, peut-il 
en reriferriier sous la Picardie. 'I'liéoriquernent on ne peut 
le nier .  Les petits bassins houillers des environs de 
Dinant, d'dulnoye de Taisnières, suffisent i montrer q u e  
de  la houille a pu se déposer dans le Bassin de Dinant. 
Mais j'ai longternps cru que les bassins liouillers d e  
Picardie s'ils existaient, devaient ressembler a ceux d e  
l'Entre-Sambre-et-Meuse, etre 6troits et peu productifs. 

Deuuis quelques années, je suis revenu de  ce jugement 
sbvhre. J'ai réfléchi que le bassin de  Dinant devait être 
assez large sous la Picardie I I )  qu'il se  pouvait, pa r  
conséquent, que,  les plis syriçliuaux y soient riioins serrés 
que dans le Condros et  dans  1'Avesnois et que  quelques- 
uns de ces plis contiennent d e  la houille exploitable. 

Du mornent que  la possibilité de trouver d e  la houille 
exploirable eu  Picardie n'est pas repoussée ; on a le droit, 
je dirai presque le devoir de l'y chercher. 

hl. Péroche envoie la cornniunication suivante : 

Je crois que la taille du  Pays de Rray  peut correspondre a peu pres à la l imi te  
du Cambrien et d u  Ucvonien, telle qu'elle est connu de Fepin a Hirson.  
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Le m o u v e m e n t  d e  n o s  t e m p é r a t u r e s  

et la p r é c e s s i o n  d e s  é q u i n o x e s  

par M. P é r o c h e  

On dit et on répcle que nos températures se  refroi- 
dissent. 11 est certain qu'elles ne  se récliauf'fent pas et iin 
peul s'en convaincre sans regarder fort en arrikre. Les 
vieillards se souvienneut d e  leur jeunesse qui avait de 
\ ra is  printemps et de  vrais étés. On se vétissait alors 
d16tofIes fraîches et lkgkres et le pardessus de demi saison 
n'élail pas riticessaire rriêrrie au milieu de  la cariicule. On 
peut encore le demander à certaines essences végétales et 
en particulier à l'abricotier. 11 disparaît peu à peu des 
jardins, dans  notre Nord, et l a  vigne elle-riiéme n'y donne 
plus que des grappes sans saveur quand elles ne  sont pas 
tout à fait  acides. 

A plusieurs reprises d8jà nous nnns sorriiries attaché h 
cette question et rious croyons y avoir jeté quelques 
lumiixes. Revenons-y ici, aussi brièvenient que possible 
et  nous noiis appuierons ce t t e  fois s u r  des chiffres dont la 
signification, croyons~nous,  n e  saurait Otre douleuse. 

L'origine du  mouvernent est et ne  peut être que dans 
le balancement d e  la précession des équinoxes. On 
connaît ce mouvement astronorriique. Sous l'action attrac- 
live d u  soleil et an raison à la fois de sa forme et  de 
son inclinaison s u r  le plan de l'écliptique, le globe se 
balaiice s u r  lui-même et vient occuper s u r  son orbite des 
positions qu i  sont suçeesc;iverrierit ~iiflGreritos. Or, l'orbite 
est écliptique; le globe s'éloigne donc plus ou moins du 
foyer qui le r6chauffe. C ' e ~ t  de la  et de là seulement que 
viennent les alternatives. 

Les périodes précessionnelles ne  sont pas d'un jour, la 
durée en est de 26.OOO ans  si  on les considère isolément 
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mais elle se réduit 1 21.000 si  l'on tient conipte de la 
marche inverse de  la ligne des ahsides et  c'est ce qu'il 
faut faire ici. En 21.000 ans on passe donc par  une phase 
d e  froid et aussi par une  phase de chaleur. C'est-&dire 
que tous les 10.300 ans on a alternativement l'une et 
l 'autre et c'est la position que le globe occupe su r  son 
orbite qu i  la détermine. 

Avec l'excentricité actuelle la difîérence, pour le 
nombre de jours, entre les deux c6tés de l'orbite, est 
d'un peu plus de 8 et les deux hérnisphkres les ont en 
plus ou en  moins selon le coté que la ter re  occupe. Et si 
c'est, comme aujourd'hui, l'été entier ou à peu près, ou 
l'hiver, ce sont ces deux saisons, comptées d'un équinoxe 
3 l'autre, s u r  lesquelles porte la dilT6rence. 

L'hémisphère du Nord, qui a ses étés à l'aphélie a donc 
les plus longs alors que ses hivers sont les plus courts et 
c'est I ' hh i sph i t r e  du Sud qui a ses 6 t h  les plus courts 
alors que ses hivers sont les plus longs. Le désavantage 
est évidemment d e  son chté. hlais, par suite du balance- 
ment, les positions se modifient et p a r  cette raison q u e  
nous entrons dans le cût6 qui nous est opposC nous 
sommes forcérrienl atteints par  les influences qui lui sont 
propres. Tout est là. 

On peut se rendre compte de ce que sont les oscillaiions 
el  ce qu'elles peuvent devenir. 

Arago a nié l'action thermique de  la précession des 
équinoxes;  mais il n'a envisagé la question qu'au point 
de  vue de l'intensité solaire. N'y a-t-il pas aussi la nuit  et 
c'est ce qu'il n'a pas fait entrer  en  ligne de  compte. 

Sans aucun doute l'action solaire se contrebalance 
entre les hémisphères puisque ce que l'on a en plus ou en 
moins comnie intensité on l'a en plus ou en moins comnie 
durde ; mais les nuits  n'ont r ien de semhlahles en elles- 
memes et leurs effets rie s'équilibrent pas. Ne çorisidérons 
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ici que les pûles pour plus de simplicité. Le pble austral 
a huit fois 24 heures de nuit  de  plus que  le ribtre. II siiflit 
de voir ce que  ces nuits doiveut lui valoir comme excé- 
rient de froid. La moyenne tliermoméirique du milieu d e  
l'hiver peut y 6tre évaluée i au rrioiiis 50 degrés niulti- 
plicis par 8, ces 50 degrés en donnent un total de 400. Le 
pôle sud a donc 400 degrés de froid de plus que le nôtre 
et si  l'on répartit ce chiffre s u r  l'ensemble de l'hiver on 
trouve qu'il en dépasse la moyenne quotidienne de priis 
de Y,?. Ce n'est pas tout. Le froid engendre le froid. Les 
gli ice~ qui constitiient 1;i calotte polaire gagnent en 
Ptendue e t  elles ajoutent leur influence 3 celle de la nuit. 
La limite niopenne des glaces permanentes aulour de 
notre pBle est au 76e  degré de latitude. Elles descendtint 
dans l'hérnisphere du sud,  jusqu'au 6 3 .  Sous ces paral 
Ides  se retrouvent donc les rii0ines températures et la 
riilîérence entre les deux n'est guère inférieure L 16 degrés. 
Mais si l'écart s'attdniie i mesure qu'on se rapproche d o  
l'équateur, il n'en subsiste pas moins i toutes les 
l iau~eurs  en latitude et sous notre 50' parallble il r1't.n est 
pas moins encore d e  prés de 5 degrés. En définitif ce 
tcrnle est celui qui  cst créé pour nous par le balancement 
précessionriel et c'est vers celui-la que  nous retournons. 

Si l'on trouve dans le présent des marques du refroi- 
clissement qui nous gagne, trouve-t-on des témoignages 
de ce qu'a été antérieurement notre climittolagic ? Ils 
abondent. sans renio~i ler  a u - d e b  de la période actuelle. 

Rappeloris que  c'est il y a 11.000 ans que notre hémis- 
phbre, avec ses hivers à l'aphélie, a passé par son 
dernier rnasimurn de  froid et que c'est vers 1250 de notre 
bre, avec ce.; mSmes 1iiver.s au périhélie, qu'il a passé par 
son rnaxiinuin de clialeur. Nos températures ont  donc dû 
s'accroître jusqu'a cette derniiire kpoqiie et depuis clles 
n'ont pu que perdre.  
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Les traces des températures d'il y a 11.000 ans ne 
iiianyuent certainenierit pas:  rriais il serait souvent assez 
difficile de les distinguer avec leur âge précis. Les habita- 
tions lacustres pourraient e n  ofTrir. On  les retrouve 
surtout 3. la partie supérieure des d6pôts post-glaciaires 
du  Daneniarck. On  peut riiieux iuger de ce qu'elles ont 
été plus tard. 

II y a 5.000 ans, au  temps d e  la primitive Egypte, elle 
florissait a u  delà des Pyramides. Elle n '&tait  évidemment 
pas envahie par les couches d e  sable qui  la recouvrent 
a u j o ~ r d ' h u i ,  et  les végétations ne devaient pas lui rnan- 
quer .  Elle aurait  eu alors des moyennes de  températures 
certainement inférieures d e  2 à 3 degrés a u  moins celles 
de  nos jours. Ses végétations rie s 'expliqueraient-ell~s 
pas par ce seul fait. La .Judée, du  temps des patriarches, 
avait de grands troupeaux qui constituaient leur richesse. 
Il leur fallait des pâLur:iges. Où les y trouveraient-ils de 
rios jours ? ,4 cette époque, l a  Judke elle-riiêrne, avec des 
moyennes thermiques abaissées de  plus d e  2 degrés, 
c'est-fi-dire, presque autan1 que  celles de I'Egypte n'avait 
donc rien des sécheresses présentes. I l  y a autant à en dire 
d e  la Gréce du vivant d'HorriSre. Là aussi ,  les grands 
troupeaux, richesse de  ses rois, avaient évidemment 
besoin d'herliages qu'elle rnCrne n'a plus. Plus prks de 
nous nous avons l'Algérie et  la Tunisie, ces greniers de 
Ilonie 1 l'époque de  sa grandeur.  Ne leur a-t- i l  pas fallu, 
à elles aussi, un c1iiii:it aut re  que  celui qu'elles possèdent 
actuelleriient ; sans doiitc on y avait recours à d'abon- 
darites irrigations ; niais, pour cela, i l  fallait de  l'eau et 
aujourd'hui l'eau y est devenue très rare.  

Mais nous voici arrivés au  début de l'ère actuelle. 
Comme indice du mouvr:inent de  nos tenipératures depuis 
2.0J0 ans on a note les grands  hivers, et nous-même, après 
Arago, nous en avons doriné une nomenclature. Mais les 
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grands hivers ne sont que des exceptions, de même  que 
les 6 t h  particuliPrernent chauds, et, par eus-ni6nies, ils 
ne sauraient prouver beaucoup. Un ténioignage en  ressort 
cependant, c'est q u e  les grands froids, plus fréquents 
d'abord se sont nioins répétés dans le cours du moyen âge 
et que depuis ils se sont. plus frFquenirnent rkitérés. C'cst 
la vigne qui nous ol1r.e h cet 6gai.d les témoignages les 
plus sûrs. 

Au corniriencernent (le notre 6re la vigne ne  s'était 
eiicore rriontrée chez nous que dans  l'estrêrrie midi eu  
Provence. On la corinaissait longterrips avant ,  et  l'histoire 
de Nok le prouve ; niais elle était  restée kloignke de  nous, 
ceriainerneot parce que  notre climat n'en permettait pas 
la culture ('1. A ce rnornent le récliaufleriienl avait pro- 
gressS et continuait à l e  faire. Aussi la vigne n e  tarde pas 
à se répandre ct  bientôt elle npparait plus haut vers le 
Nord où ou pourrait la suivre d'étape en  étape et en  
quelque sorte de  sikcle en  siècle. Avec le moyen âge, 
coïncide sa principale extension. Alais c'est au  xirre siixle 
qu'elle s'était le plus répandue. On la retrouve alors sur 
toute l'étendue de notre pays ; iriêrne jusqu'en Belgique 
et jusqu'en Hollande, et  l 'hngleterrc n'a pas étc la moins 
f;ivorisée. Nous en  étions justernent 3 nos plus fortes 
moyerines précessionnelles et  l'on voit que  ce double état 
était bien concordant. Mais ce qui montre aussi cette 
concordance, c'est lc roiroidissement qui en fu t  la suite.  
Après ce rriaxirizum de chaleur, la  vigne recule et  e n  
nioins d e  600 ans  elle est rentrée dans ses limites 
actuelles. Les tempkrnt.iires qui l'avaient favorisée s'affai- 
blissaril peu i peu, elle n e  pouvait qu'en éprouver le 
con tre-coup. 

( 1 )  1.a vigne a laisse di:s enipreintes qui  remonten t  jusqu'au milieu des 
fcrrips ter t iaires.  A qiirllas riiigrations n'a-t-elle pas eLt .  soumise depuis cette 
epoque ? 
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On s'étonnera peut-ktre que  I'Eggpte, la Judée et les 
autres contrBes dont nous avons parlé aient pu ,  avec les 
faibles abaissements de température qui leur ont kt6 

attribués, avoir des végétations si difïérerites de ce 
qu'elles sont dereuues.  J I  n e  faut  pas oublier que ces 
régions avaient joui précetlemmcnt de  condit.ioris plus 
favorables encore et  qu'elles n'avaient pu que  hériéficier 
iie ce qui leur en dtait resté. Tout du  reste n'est pas la,  
comme on le verra plus loin. 

Relativcment h la vigne, on peut se demander si un 
changement profond dans  la  climatologie eût  été néces- 
saire pour en amener la rétrogradation a u  point où elle 
en est. II n'est pas douteux qu'il a suffi d'une aclion rela- 
tivement faible. Que le printemps soit relativeinent 
atlardé, que le bourgeonnenierit soit entravé par des 
gelées inattendues, i l  n'en faut pas davantage. 1.3 grappe 
tardivement forn-iée se dkveloppe mal ,  et quel que soit 
l'été, l'autoriinc ne peut plus la niûrir .  Que ces circoris- 
taiices se r4ili'reiit el s'aggravent cornine cela a eu lieu et 
bientôt le plant devient improductif. On le néglige, on le 
dklaisse, et, abandonné, il nc  tarde pas A diiparaitre. 
C'est ce qui arrive de nos jours et  c'est certainement cc 
qui a e u  lieu dans le passé. 

Si la vigne nous montre les changements qui ont d û  se 
produire dans nos températures depuis son maximuin 
d'extension, le Groenland en témoigne plus puissamment. 
A l'époque oii les 1)ariciis en  prirent  possession, c'était 
une ter re  verte, selon le nom qu'il a ret;u. .4ssez long- 
lernps il a doriri6 asile A de norribreux troupeaux. On sait 
ce rlu'aujourd'hui il est devenu. O r ,  là aussi c'est l a  nitlnie 
influence qui agit, seulerrient elle Ic fait tlaris une mesure 
sensiblement plus grande. Sous  avons dit qu'entre la 
liiiiite des glaces perrriaueutes A notre pdle et celle des 
rnéines glaces a u  pôle Sud,  il y a une diffërence d e  
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I l  degrés en  lalitude et  que ces 11 degrés corres?ondent 
2 un  écart du 1% a 46 degrés du thermomètre. Le passage 
d'un extrême i l'autre se fait donc dans iine mesure beau- 
coup plus prononcée. Elle ne sufirai t  pas, toutefois, pour 
expliquer entiéreinent l a  situation. On  sait aujourd'hui 
que les glaces qui entourent uotre pôle subissent un  
mouvement circulaire de l'est 3 l'ouest et que,  pouss6es 
sur la cate orientale du Groenland, elles vont s'y briser. 
Elles s'y accumulenl donc d'autan1 plus que  le froid 
auquel elles sont dues gagne en intensité et la terre qui 
les reçoit en subit les conséquences dont se  ressentent en  
méme temps les contrées plus ou moins avoisinantes. 

Trouve-t-on dans leu o1)servritions des preuves du refroi- 
dissement que  nous subissons? C'est ici que nous donne- 
rons la parole aux chifIres annoncés. 

A Paris, depuis 130 ans, on a constate qu'il est tombe 
un peu plus d e  pluie et d'aprks nos recherches il en a été 
de même à Lille, ce qui serait un témoignage indirect du 
changement. Mais si r ien de bien prononcé n'apparaît 
dans les moyennes annuelles de la température, il faut 
reconnaître qu'il n'en saurait  être autrement en raison 
de la lenteur d u  refroidissement (environ un demi-dixième 
de degré par  siècle). Toutefois en décomposant les années 
on arrive B de r h l l e s  démoristrations. 

Le tableau qui suit  met en lumière ,  par  saison, le 
mouvement dc  nos ternp6ratiires tel qu'il s'est produit 
pendant une dur6e de  125 ans. C'est aussi Lille qui nous 
en a fourni les éléments. Il est divisé en trois pciriodes. 
La premibre d e  33 ans,  commence en 1757 pour  finir 
en 4792 ; la  seconde de  30 ans  va de  18% 3 1892 et la troi- 
siiime de  même durée,  d e  1833 i 1882. Elles sont de durée 
assez longue pour que les années exceptionnelles s'y 
fondent dans  l'ensemble des autres sans fausser les 
situations. Nous aurions voulu y ajouter la période com- 
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plèmentaire de  1883 A 1902. Nous n'avons eu 3. notre 
disposition que des moyennes incomplttes et il ne  nous a 
pas B t B  possible d'y recourir. Les autres données n'en sont 
pas moins explicites. 

1,' Période 2' Piricide 3' Pkriode 
1757-1792 1823-1852 1853-1882 
- - - 

Hiver . . . . . . . .  2.3 3',8 308 
Printerrips . . . . . .  14.3 13.4 12.5 

Ête . . . . . . . . .  18.4 16.4 16 9 
Automne. . . . . . .  5.3 6 5 6.8 
AnnCe. . . . . . . .  0 10.02 10.00 

D r g h n c e s  par rapport ln prenii4re périorlc 

2' l'triode 3' Pciriode 
- - 

Hiver . . . . . . .  + 103 + 1.3 
Printemps . . . . .  - 0.9 - 1.8 
h é .  . . . . . . .  - 2.0 - 1.5 
Autorririe. . . . . .  + 1.2 3- 1.6 
Année. . . . . . .  - 0.10 - 0.12 

Ce qu'il y a d'abord constaler c'est que  la moyenne 
annuelle a fléchi et qu'elle l 'a fait dans une  mesure qui 
s'éloigne peu de  cellc que nous avons indiquee plus hau t ;  
en  second lieu, c'est que les saisoris ont subi, dans des 
sens diffkrents, des modifications rn&me trbs tranchées, 
mais q u i  cependant se contrebalancent à la diflérence 
annuelle près. Les hivers et les automnes gagnent. Les 
printemps e t  les 616s perdent. La saison qui  a le principal 
gain est l'automne, celle q u i  perd l e  plus est le printemps. 
Mais si 1'011 s'attache au mois, on se trouve, pour quel- 
ques-uns d'entre eux en présence d'écarts encore plus 
pronancbs, Janvier, par  cxemple, a gagné 3 9 ,  juin a 
perdu 206. Les niois chauds sont ceux qui,  dans  leur 
ensemble, ont  été les plus at teints et l'on voit là jusqu'à 
quel point ils se sont réellement refroidis. 
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Mais si l'action précessionnelle s'affirme en fait dans le 
prksent, même avec la mesure d'ensemble uu'il y a lui  
attribuer, comment expliquer les différences d'effets qui  
s'appliquent aux  saisons. Ce n'est 18, non plus, qu'a la 
précession qu'il iaut  s 'adresser. 

Les coupures équinoxi;iles sont exactemect la ligne de  
séparation des effets dont il s'agit et non-seulement elles le 
sont pour les saisons, mais aussi pour les mois qui les 
composent et cela sans exception et sans enjambement 
d'une limite s u r  l 'autre. 

C'est donc le passage du globe d 'un cûté i l 'autre de son 
orbite qui détermine le inouvement, lequel se produit par 
suite du  changernent d e  direction des principaux courants 
atrriosphériques. Ce qui  frappe, en ellet, quarid on étudie 
la marche de ces courants c'est qu'ils coïncident par leurs 
côtés dominants avec, le changement des saisons. Avec 
l'hiver et l 'automne dans nos rSgions, peu de vents du  
Nord, qui deviennent au  contraire plus fréquents dans  les 
saisons de  printemps ct d'&té. Il en  résulte naturellement 
des refroidissements pour ces derniers, alors que ce sont 
des adoucissements qui restent aux autres. Une remarque 
analogue s'applique aux vents de  l'ouest qui sont, et de 
beaucoup, rios plus liabituels. L'automne et l'hiver les ont 
en grande partie, avec leurs conséquences ; mais ils 
soufflent aussi pendant les étés e t  les  printemps el. d e  ce 
côté ce ne  sont que  des troubles qui en  résultent. Les 
refroidissernents d 'un côté et les réchauffements rie l'autre 
ont donc hien 13 leur raison d'être et  nous ne  voyons pas 
que la cause puisse en  être ailleurs que  là où nous 
l'indiquons. 

S ' e x e r ~ a n t  3 notre époque comme elle le fait, la même 
action s'est exercée daus  le passé comme elle s'exercera 
dans l'avenir. Seulenient les effets doivent forcénient se 
modifier et passer d 'un cdti: à l 'autre de  l'orbite avec le 
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balancement même de la précession. Après avoir eu des 
rkchauffernents, les saisons ont donc des rrfroidissements 
pour retrouver ensuite l'inverse et c'est en cela que  nous 
avons le complément justificatif exige par les situations 
du passé. 

Nous en 8tiuns, il g a 632 ans,  nous l'avons dit, A notre 
maximuni de  chaleur pr6cessionnelle. Si nous remontons 
jusque-la, nos printemps et nos étés avaient ce qu'ils ont 
diî perdre depuis. On peut en évaluer le terme 2 quelque 
cliose coinme 4 degras. K'est-ce pas assez pour que  la 
vigne se fu t  répandue coinme elle la fait ,  meme en admet- 
tant un refroidissement correspondant du cbt.6 des 
autorrines et des Iiivers. Les moyennes auraient  été alors 
de 100,3. Et si  l'on remonte au début de notre bre, on se 
trouve en  présence d'une situation qui est l'opposé de 
celle-lii. 

LJne plus forte somme d e  froids pour les saisons chaudes 
et par suite des fraîcheurs qui ne  pouvaient que  leur être 
plus favorables 3 certains égards. II en  aurait  kt6 ainsi en 
particulier pour la Tunisie et  pour l'Algérie e t  plus tard 
pour la Grkre, la Judée et  1'Egypte. Un jour eonlplet se 
ferait donc 3 leur égard de  ménie qu'a l'égard de tous les 
autres points y compris le Groenland. Il ne  faudrait 
toutefois pas admettre que  le mouvement qui  porte sur  
les saisons aurait  toujours la niCnre mesure. 11 doit, dans 
l'ordre prkcessionnel, cllanger dc  direction tous les 5.230 
ans ,  ç'esl-&dire quand les equirioses se produisent dans 
le sens rnême de l 'un  ou de l 'autre des axes de  l'orbite et 
serait forckrnent prCr,c;idP et  suivi d'un ralentissement en 
rapport  avec le balancement même du globe. C'est ce qui 
fait que,  bicin que tendant h se rapproclier, les tempera- 
tures des étés et des hivers resteraient toujours fort 
différentes les unes des aut res  meme dans  les pliases où 
elles sont le plus prononcées. Pourrait-on s'étonner des 
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changements  a d m i s  d a n s  la direct ion des  veuts  . Toute l a  
c irculat ion a t inosphdr ique  n'est-elle pas  l'aeuvre d u  soleil 
et s o n  irifluerice rie saura i t -e l l e  s'éteridre jusque  l k ?  
N'est-il p o u r  r i e n  d 'a i l leurs  d a n s  les  modifications q u i  s e  
produisent  aiijourci'liiii de  l ' une  h l'iiiitre d e  nos s a i s o n s ?  

11 y a in tbrê t  à bien  s e  i ixer  s u r  les riiodifications d e  
tempéra tures  relat ivenieut  a u x  moyennes  des niois p o u r  
chacune  des  périodes q u i  on t  fait  l'objct de no t re  précé- 
d e n t  tableau . Les voici présentées  d e  la niêine iiianiiire . 
Il y a sur tou t  k s3aLt.acher a u x  passages équiuoxiaux . 

Mo!lenrzes ~ i ~ e r ~ s u e l l e s  

1'" PBi~iotle 2 ~ ' e r i t i d e  3' ['criode 
1737-1792 1823~1852 i8.Y-188'1 
. . . 

Janvier . . . . . . .  . 003 ZD2 209 
FBrrierm . . . . . . .  2.8  3.3 3.1 
Mars . . . . . . . .  4.9 5 8 5.5 
Avr i l  . . . . . . . .  9 8 9.8 9.2 
M a i  . . . . . . . . .  14.7 13.5 11.4 
Juin  . . . . . . . .  18.5 16.9 15.9 
Juil let  . . . . . . .  . 19.9 17.3 17.7 
~ o û t  . . . . . . . .  19.7 17.0 17.6 

. . . . . .  Septembre 1 5 6  15.0 1 5 3  
. . . . . . .  Octobrse 9.7 10.1 114 

Novembre . . . . . .  4.6 5.6 5.7 
. . . . . . .  Dkcembre 1.7 3.7 3.5 

I I ~ , f ~ r . c n c c s  par7 roppor-t il, lo p r r ~ ~ i i b i z  pbriorlc 

2" Periode 3' Periode 
- - 

Janvier . . . . . . .  -1- 205 + 302 
Février . . . . . . .  t U . 5  + 0.3  
Ma ras . . . . . . . .  -1- 0.9 + 0.6 
Avril . . . . . .  0.0 - 0.6 
M a i  . . . . . . . .  - 1 .2  - 2.3 
Juin  . . . . . . .  - 1.6 - 2 6  
Juil let  . . . . . . .  - 2 6  - 2.2 
Août . . . . . .  9 . - 2 7  - 2 . i  
Septembre . . . . . .  - 0.6 - 0.3  
Octobre . . . . . . .  4- 0.4 + 1.7 
Novembre . . . . . .  + 1.0 j- 1.1 
DBcernbre . . . . . .  + 2 .0  + 1.8 

Anna le s  d e  la Socié té  Geologique d u  Nord.  T . XXXIII 
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Ajoutons aux autres données ofkrtes celles se rappor- 
tant  aux verits q u i ,  d ' o~d ina i re ,  sont les compagnons des 
températures des bons et  niaurais jours. Les cl i if~res 
dnnnks s'appliqiient a une ptiriode de  '20 ans  (1823-1852) et  
représentent pour chaque niois le nombre d'années où les 
vents ont été dorninants, il n'est fait rilention ici que  des 
principaux : ceux du Nord et du  Nord-Ouest ceux de 
l'Ouest et du Sud-Ouert. 

Nord et Nord-Ouest. - Janvier 1. - Février 4.  - 
Mars 3. - Avril 8. - hlai 7 .  - Juin  8. - Juillet 7 .  - 
Aoîit 4. - Septembre 4 .  - Octobre 6 .  - Noverlibre 2 .  - 
Bkcenihre 2. 

Oucst et  Sud-Ouest. - Janvier 10. - Février i C .  - 
Mars 25. - Avril 12 .  - .\lai 9. - Juiu 11. - Juillet 13. - 
Août 15. - Septembre 14.  - Octobre 18. - Kovemlrire l ( i .  
- Décemhre 42. 

Enfin, il y a les téinoign;iges deniandés i la pluie. La 
moyenue annuclle des quaritit6s tonibées pendant In  
p h i o d e  de  1823 à 2852 a Btk de 663nrll. Hlle s'est. Plevkc i 
501n1~1 pendant celle qui a suivi  e l  peudant la période 
cornplérnentaii-e de 2883 3 1902 que nous pouvoris faire 
figurer ici, pour cet objet elle a alteint 7OlLmm. La pro- 

r lSOllS gression qui s'est surtout accusée par rapport aux s î '  
de pririteiiips et d'été s'est ~ i i a rquée  aussi s u r  les au t re s ;  
elle a donc bien suivi le niouvernent des'teriipératures et 
pour la pkriode qui  nous touche, elle suffirait pour 
montrer qu'elle n'a pas diffërk des autres 3 cet égard. 

C n  point sur  lequel il nous faut revenir. A u  sujet 
des grands hivers nous avons rappelé que  r il us rares 
au  moyen âge que préckdernment, ils étaient depuis 
redevenus plus fréquents, fait qui semblerait en curitia 
diction avec 12s récliaufIcnients accus6s. 1,'influence des 
Btés niiiins lawrisés  a pu se déverser su r  les hivers et y 
provoquer des recrudescences exceptionnelles. Il y aurait  
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surtout A y voir I n  preuve que les notations en ont été  
moins n6gligécs, hien que lcs rigueurs, en  géneral, n'en 
aient pas été les mêmes. 

Avons-nous fait dtifinitivenient le jour s u r  cette question 
de l'action précessionrielle? Nous rie le prétentions pas. 11 
reste inconteslahlenient A observer et i'i approfondir. Nous 
pouvons lout au riioiiis periser que si le but  n'est pas 
atteint, nous n 'en soinrnes pas éloigné. Les dernikres 
constatations nous ont., dans tous les cas, révélé son 
modc d'action II la fois direct et indirect. Yous allons donc 
vers les froids, seulement comme l'excentricité de notre 
orbite diminue et que la précession n'agit que dans la 
même mesure, nous n 'en aurons que de  moindres. Nous 
ne refaisons, du reste, que  ce que  la terre 2 fait depuis son 
origine et que  ce qu'elle continuera à iaire jusqii'à sa fin. 
Nos r6gions cornme les autres,  reverront donc cc qu'elles 
orit d é j i  vu. C'est dire. pour n'en revenir ici qu ' i  la vigne. 
que nous pouvons rious rendre  cornpte du sort qui  lui  est 
rés-rvtl. Sans  auciin doute dans moins d c  400 ans ,  In 
Cliarripagne aura  perdu ses vigues et il rie se passera pas 
4 ou 500 année3 au-delà sans que  In Bourgogne et  la 
Gironde soient ellcs~m0rnes devenues veuves dcs Ieiirs. 

11 restera 1;i Provcncc qui la pren1ii.r~ il a 2.000 ans  a 
prntiqu6 1;i çhiire culture. Mais elle aura forcément son 
tour et dans 13 ou i . G O O  ans ,  elle le verra fort probable- 
ment. Qiiant h Paris ,  et pour  en revenir i nos ternphra- 
tures, dans 10.00i) ans,  au point cul rn i~iant  de la phase e n  
cours, alors que  notre pBle aura he r i t i  des glaces du Sud, 
i l  n'aura plus gui:re, s'il cxist.e encorc, q u e  les moyennes 
annuelles q u i  sont aujourd'hui celles de Berlin;  mais  
Berlin, lui ,  n 'aura plus en partage q u e  les aménités 
cliniatériques de  la Norwége. 
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I~ernurrpes sur la carnposilio~~ 

de l ' ~ t a g e  Thanetien inférieur duns le Kord de la Z' rame 

par A. Briquet 

Dans une récente cornniunication su r  les tranch6es de 
la dérivation de la  Scarpe autour d e  Douai, M.  Gosselet ( '1  
appelait l'attention s u r  la coiriposition d e  la base de 
1'Ptage Thanetien dans  la  rkgion d e  Douai : la suççessiun 
straligraphique n'y est pas conforme i celle qu'uri 
admettait jusqu'ici coinine typique pour le Nord : argile 
de Louvil, tuffeau, sable. 

Or ce que l'examen de simples donnties de  sondages ne 
permettait en  quelque sorte que  de supposer, se trouve 
confirmé, au  grand jour, par une  magnifique coupe 
exposée depuis quelques mois i Arleiix dans  la tranclike 
o u ~ ~ e r l e  prks de la station pour la rectification du canal de 
la SensBe. On y reconnalt la série suivante de  liaut en lias : 

4.  Sahle vert ,  bruni par altératiori. 
3 .  Argile plastique gris-noirbtre, sc dPhit,ant en 

petits eclats (2.50).  
2 .  Sablc gris-verdâtre, fin, passant int6rieurement 

à d u  tuffeau vert fonce 12.00). 
1. Rares pctits galets dc  silex verdis. 
- Cmie blanche sans silex. 

Telle est la série d u  Thauetieu inlérieur aux environs 
de Douai, et cette série peut Clre considérée comme typi- 
q u e ;  si de i  coupes montrant aussi Iiien la superposition 
des quatre termes sont exceptionnelles dans  les grandes 
plaines lirnorieuses de  la région, il n'es1 pas irnpossible de 
retrouver $2 et là, e n  particulier le long des cliemins 
creux, l'argile superposée au tuffeau et celui-ci 2 l a  craie 
comme 5 dr leux .  

(1)  A .  S.  G ' .  N . ,  X S X I I I ,  11, 82 
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La composition d u  Thanctien infprieiir n'est paç telle 
seulement Douai, mais dans une région beaucoup plus  
étendue : au Sud,  dans  le Cambrésis et le Vermandois ; 
à l'Ouest, en Artois et jusque su r  le littoral de la Manche. 

On vérifie ce fait, vers le Sud ,  en différents points : 
sous le dolmen de  1Iariiel ; daus le coteau qui dorriine 
a l'Est la vallée de la Gache vers Sauclig-l'Estrée; aux 
environs de  Fontaine-Notre Dame, i Saint-Olle. La série 
s'observe dans tout le Cambrésis, où M. Gosselet ( 2 )  a 
donni: 2 l'argile qui  surmonte le tuffeau le nom d'argzle de 
( ' l a ry ;  plus au Sud ,  dans  le Vermandois, la Société Géolo 
cique du  Nord l'a examinée dans  les Carriéres d'Etaves, 
et M. Rabelle (2) la signale k Surfontaine. 

Vers l 'ouest de Douai, dans tout le massif de  collines 
tertiaires qui existe a u  Sud de  la Vallée de la Scarpe 
d'Arras on voit ln rnênie succession : à Récourt, Dury, 
Etaing, aux  Honnettes de Sailly, :i Hoiry Xotrp-Darne, 
Saint-Martin-sur-Cojeul, Tilloy-les-Mofflairies ; enfin 
hloncliy-le-Preux, où plusieurs bancs d'un tuffeau fossili- 
frre s'observent ail-dessus de  l'argile. 

l'lus au  Nord, d'autres localités montrent la série inva 
riable : le canal de  la Haute-l)eîde, prés de Dourges ; la 
gare d e  Lens ( Y )  ; le  bois de Liévin ; la garenne de Souchez. 

L'argile plastique est ~ x p l o i t e e  sous le riorri de (( potier 1) 

au pied de la crète de l'Artois, près dlHersin-Coupigny ; 
on lui donne encore Ir! même noiii quand on la retrouve 
dans les proforides poches de  1:i craie, du fond desquelles 
on extrait les grés à pavés dans la région au Nord-Ouest 
de Mont-Saint-Eloy, et dans celle de Ternas ; l'argile 
plastique y est étirée, par la descente, eu un  lit de quelques 
ce~itimètres d'épaisseur. mais nettement intercalée entro 
deux couches sableuses dont l 'une ln sdpare de la craie. 

( 1 )  Esquisse g&logiquc. p. 293. 
( 2 )  i l .  S. G N.,  XXXI .  p. 4 6 .  
(3) GOSSBLBT, Esquisse geologique, p. 292. 
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1.e seul térnnin, en place, d e  l'étage Tlianetien sur  le 
plateau d'Artois, ri montre 3 XI. Gosselet ( l ) ,  dans  la butte 
du nioulin de  Pierremont,  la iiiêri-ie série de coucties q u e  
celle qu'on vient de  suivre depuis le bord de  la Pévèle. 
La sablikre est aujourd'liiii a b a n d o n n k ,  rriais prbs de  lh, 
k Siracourt, la siibliCre Iiouilliez laisse encore voir u n  peu 
d'argile plastique au-dessus du  sable qui ,  dans le talus d u  

chemin voisin, repose directement par un  kpais cailloutis 
de  silex verdis s u r  la craie. II est i reiiiiirquer qu'au-delic 
d e  l'axe de l'Artois vers le Sud  et  l'Ouest, le sable qui 
surmonte la craie n'est plus k l'étiit de tufleau, mais seule- 
nient de sable trbs fin, nou çoliérerit. 

l)e 1)ierremont il faut venir jusque su r  les bords dc la 
hianche, dans le Ponthieu, pour retrouver le Thanetien en 
placc : il est surmonté par le Spiirnacien foçsiliiére, et  
fornie les preriiiers riiassifs du bassin Anglo-Koririand du 
llaiiipsliire. Une belle coupe est visible à Saint-Valery- 
s u r - S o n i n i ~ ,  au sommet de la cra jere  di1 Cap-Hornii; 2 

plus de  cent ltiloriiètres de distance, elle reproduit  exacle- 
ment  la coupe d'Arleux : s u r  I n  craie, deux mètres de 
sable g r i s~ver t ,  fiil (la seille dillérence est qu'il ne passe 
pas a u  tuffeau, et qu'un lit de silex verdis abondants en 
foriiie la  base) ; puis l'argile plastique: vert-brunfitre, visible 
s u r  deux métres au soiiiiiiet dc la coupe, et su r  laquelle 
une saliliiire voisine riiontre reposant un  sable vert clair, à 
grains plus gros, c!quivalerit des sables rl'Ostricourt. 

Ce que la coupe de Saint-Valery monlre en place, se 
retrouve dans lcs piclies de la craie l'iritérieur du pays, 
le long des vallées de l'Authie et  de la Somme. BI. Gosselet 
a sigrialb dans  cette région, su r  1;) feuille Amiens de la 
Carle géologique, l'exislence de (( bief H, c'est-i-(lire d'une 
argile exploitée en  certains points pour la fabrication dcs 
tuiles;  et de  sable gris oii vert trks fin, dont les relations 
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avec le bief sont peu visil-)les. La coupe d e  Saint-Valerg 
fournit l'explication : le bief des plateaux du  bord de la 
Sonirrie (1) est 1(: nive;iu argileux du Cap-Hornu, 1'6quiva- 
lent de  l'argile de 1,oiivil dans  la P6véle ; le sable fin vert 
représente le tuffeau inférieur 2 l'argile. Le plus souvent, 
le  reniauicment des assises pendant leur descente a l'inté- 
r ieur des poches ne permet plus d'en voir nettement la 
superposilion ; parfois on peut encore couslater q u e  le 
bief est dans la poche à l'iiitbrieur du sable ver1 fin : une 
petite saliliére à JIontigriy-les-.longleurs le montrait 
naguère et  quelques restes de  poches à phosphate d'Urville 
en fourniraient peut-btre encore aiijoiird'liui un exemple. 
Mais d'autres fois le bief arrive cians le fond des poches, 
au  contact de  la craie, empaquetant les silex verdis.  cela 
ne  prouve en rien qii 'cn ces points le bief ait siirrnonté 
irniiiédiaternerit la craie ; le fait s'explique par le iiiouve- 
ment de descente, qui a 1111 faire chevaucher l'argile a u  delà 
du  sable. 

L'ige de la série de couclies qui constilue la base du  
'I'liaiietien dans  la région considérée, peiit être défini avec 
urlP assez grande précision, au  moins dans les environs 
inênies de Douai. Il existe de  potits bancs de tufleau dans 
le sable, peu au-dessus de  l'argile, tutIeau qui a fourni 
abondarnrnent. C!jprinn .Ilorrini : de rnagniliqries dchantil- 
loris en  existent au  Musée de  l)ou;ii, provenant des puits 
nos 5 et 5 de  1'Esçarpelle à Dorignies, et  de  la trauclibe de  
la 1)érivatiori k l'dcluse de Dorignies : Qlpr inn  .\Iorrisi a été 
trouvée à 7 métres environ au-dessus de  la craie et 3 011150 
au-dessus de  l'argile ( 7 ) .  (C'est dgaleiiient le niveeu du  

(1) II  ne  sla:iL ici que  d u  birf pur ,  non d u  ùief B silex qui est autre chose. 

(2)  V u i r  a u  sujet du puits  no 5 d a n s  .I S .  I;. K., I l l ,  p. 31, une coupe qui 
ne laisse aucun doute. 
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tufleau foss i l i f~re  de  hlonchy-le-Preux, mais il n'a pas 
encore fourni la C?yprina filorrisi en place, bien qu'elle 
existe abondairirrieiit dans des déblais). 

Or, C!jprina Norrisi caractérise, d'après M. Leriche (l), 
le niveau fossilifère tout R fait inférieur d u  l'lianetien de 
la région d u  Kord, niveau que sa faune permet de  consi- 
dérer coinme l'équivalent de l'étage IIeersien des géologues 
Belges. II s'ensuit que la série de  base d u  Tlianetien de 
Doiiai, caractérisde par un  niveau argileiix intercalk entre 
deux horizons de  sable et de tuffeau, représente le  1Ieer- 
sien.  Il est intéressant de remarquer  que cette série : sable, 
argile, sable, affecte l'allure d 'un c?ycle sedime~ataire tel que 
l'entendent les géologues d e  Rolgique et tel que les d é p h  
Heersiens du Liriibourg eu  constituent précisément un 
exemple, à cette seule différence prés que le cycle Ileer- 
sien de  Doiiai ne se termine pas siipbrieurement par une 
ligne de ravinement : le sable d'dmersion passerait ici insen- 
sfileinent au  sable d'immersion d u  cycle Landénien (2). 

Si la théorie d u  cycle s6tlinienlaire doit s 'appliquer aux 
couches Tharietienne:: inférieures de  Douai, l'origine du 
banc d'argile s'explique cornnie sédiment d 'une mer assez 
profonde. Mais une formation argilpiise peut se produire 
dans des régions tout i fait l i t toraks,  dans  les baios ou 
les 1;iguries ou  rie p4rii!treriL pas les courants : c'est cette 
origine que h l .  Rulolattribue (" k l a  grande niasse d'argile 
plastique qui surmonte la craie 'sous la Flandre : i l  se 
pourrait aussi que l'argile de Douai et  de Louvil passe 
latéralerrient i cette argile iulérieiirrr des Flaridreç el  a i l  

(1) A .  S. G .  N.. XXXI1, p .  239. 

(21 Ccla s 'enpliquwait ,  dans la ttiéorie d u  cycle s tdimeii taire ,  pa r  ce que 
I ' tmersion n'aurait pas P ~ P :  Male  dans  le Snrd  rie la France comme plle l'a etc 
dans IP Limboiirg. 

(3) 1). S .  II. Ç., XYII, Mciii., p. 401. 
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la mk:nc or igine.  C'est u n  point. qu'il  conviendra d 'é lucider  
p a r  d e  nouvel les  reçlierçlies ( 1 ) .  

La corripositioii d e s  coucliea irifécieures d u  Ttianetien 
suggi:re quel i lues  r e m a r q u e s  d 'ordre géographique.  J.es 
lariibetiux d c  ce t e r ra in ,  d i r s d m i ~ l é s  sous io rn ie  d e  but tes ,  
de  cti;iîiions ou  riiênic d e  pe t i t s  plateaux à la sur lace  dt: 
la p1;iirie m i y e u s e ,  se  t rouvent ,  g râce  à cet te  composition, 
donner  ses  t ra i t s  caract6ris t iques B toute  u n e  region 
interni6di;iire e n t r e  les g r a n d s  rriaçsifs ter t ia i res  d e  ln 
I'évkle e t  d e  l a  F l a n d r e  e t  l 'Artois p r o p r e m e n t  di te ,  où  la 
craie .eule a m c u r e ,  l e  Thanc t ien  n'y ex i s tan t  plus  q u ' a u  
fond d e  poches d e  dissolut ion.  Cette région in te r inéd ia i re  
comprend  les pe t i t s  pays de  Vermandois ,  de  Cambrésis ,  
d'Ostrevaiit, d e  Gohelle e t  de  T h é r o u a n n e .  

L n  de ces  t ra i t s  est. i inpri ink à la vt\@t.at.ion. Tandis  
qu'en F landre  et  e u  Pkvble l e s  a r b r e s  poussent  u n  peu 
par tou t  e n  d o n n a n t  a u  paysage Iraicheur  et pi t toresque,  
e n  Artois  on  n ' en  voi t  p o u r  airisi d i re  aucuri  i n t e r r o m p r e  
la monoton ie  d e  la plaine,  3 I'exceptiori d e  ceux  q u e  
I'lionin-ie a al ignks l e  l o n g  d e s  routes ,  plailtés a u t o u r  d e  
ses villages, nu  conservés d a n s  de  r a r e s  lambeai iu d e s  
iininenses forêts  gauloises  : e n t r e  ces  d e u x  ex t rêmes ,  d a n s  
la région in te rmédia i re  il exis te  ça e t  1W d e s  bouque ts  
d 'arbres ,  d e  pet i ts  massifs  dr: taillis ou  d e  hau te  futaie  : 
et l 'ou çonst.ale qu'ils couronnorit  tou jours  l es  points  
cu1niiri;ints. Eri elIet, l e  sol t e r t i a i re  q u i  const i tue ces 
points plus  6levksaf'fleiire faci lement  s u r  les but tes  souvent  
dégarnies d e  l i m o n ;  si c'est l e  sable ,  c 'es t  u n  sol  a r i d e  e t  
- 

( 1 )  On pourrai t  encore concevoir i inc troisicmc h~pot l iésc  : I'argilc plast ique 
intr ' r ieure  t1i.s Elandres serait clle-nii'me tleersienne et repr~sentera i t  les depiits 
proluiids d ' u n e  mer q u i  c'leridait ses rivaxes ail-delh d u  1.i111liuiir~ Belge d'iiiie 

part  el de la Picardia d 'autrr  part .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



léger que la culture abandonne volontiers et ou s'éta- 
blissent des garennes bruy8res et à ajoncs, ou nièine des 
bois qu'on apmçoit de  loin h l'horizon : bois de Bourlun, 
d'Ois?-le-Yerger, de la (;arenue ; buis de  Liévin, de 
Labuissiere, bois des Ilariies, etc. Si l'argile affleure, ou 
est proche d e  la surface, lle(fet s u r  le paysage reste le 
rnèine : le sol est Iiuinide car l'argile y niaintierit les eaux 
superlicielles ; il est lourd,  leriace, el  la culturc le dklaissr 
pl~us voloiitiers encore 1 l e  propriétaire le trur.sf»rrne en 
tiosquets ou en hois, qui niarquerit ainsi les rnoinrlim 
éminences e n  relief s u r  la plaine d e  craie e t  de  linioii. 

L'autre trait caractéristique de  la région résulte aussi 
d e  la corilposition particulibie d u  'fh;inetieri iriftirieur ; il 
consiste dans 1;i situation remarquable d 'un  certain 
nombre de villages au soiriinet même de collines oii les 
maisons s'entassent les unes prés des autres,  tandis qu'au 
pied s'étend la plaine d6sert.e : l'argile q u i  retient dans 
les saliles supérieurs u ~ i  niveau (l'eau ab ont la ri^ explique 
pourquoi l 'homme s'est. établi s u r  ces collines. C'est par 
exemple \Visques, Ilelfaut, Dolieni, Cpen, Labuissiiire, 
Hesdigneul, IIouchiri, I~racquincourt ,  au  pied d c  Iii crCte de 
del'Artois; Vimy tl;iri,i la Gohelle; 3Iorictiy le Preux, Duiy, '  
Ois?-Ie-Verger, Bugnicourt, Villers-au Tertre,  b'ressain 
riaus I'Ostrevent ; dc noinlireus villages du  Canihrésis et 
d u  Vermandois. Le riiéine fait s'observe d'ailleurs de l'autre 
côtd de l'Artois, eu  Picardie ; les buttes tertiaires réapp:i~ 
raissent aux  contins du  bassin tertiaire Parisien, et la 
méme raison rend cuiripte d e  l'emplacement de c i l l a g ~ s  
tels que  Ilc~lnori, Gaizieus, Villers-Hocage ; il en  est de 
nic!nie dans le I1ontliieu pour Saint-Josse, Saint-Auhin, 
Sorrus et  surtout la vieille ville de Saint-Valery-sur- 
Soiririie, enfermée dans ses ancieus remparts s u r  Li 

colline q u i  doiiii~ie la baie. 
Si le tertiiiire est plus ;iliorid;irit en certains points, et 
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fornie non plus une  colline isolée, niais une  chaine ou un 
plateau, c'est s u r  les bords, là o ù  vient affleurer la  nappe 
il'cau ailleurs cacliéc par I'tipniçseirr du  sable ou d u  limon, 
que s'tilablissent les villages : ils s'accroclierit sur  le 
kersant, et  leur alignement jalonne l'allure des slrates 
tertiaires e t  leur iriçlinaison progressive vers le grand 
b. . ' ~iss in  de Flandre et iJévkle : c'est ainsi que  s u r  Li petite 

cliaine qui court i l'Est de Donai, d'Arleux vers Lallaing, 
ou voit, vers le Sud,  Bugnicourt tout nu sommet, puis 
Ercliiri ii rrii-llaric ; rilus au  Nord, les riiaisons de  Le~varde  
descendent jusqu'au bas de ln  colline ; Loffre enIjn est 
tithhli daris l a  plairie où di:s lors l'eau a b o n d e ,  parce que  
la riappe d'argile s'est :isscz abaissée pour en forriier le 
sous-sol. 

Miiis t.oiijoiirs, que  le  village soit su r  le soininet d'une 
colliiie ou le flariç d'un coteau, s'il appartient 5 la catégorie 
des rill;iges dont I'ernplacernent est surbordonné à I'exis- 
tence de  l'argile Thanelienne, ses rierniéres maisons n e  
d6passent pas la liriiite iniérieure de  l'argilc ; et cette 
concentration de  la  vie humaine  en  des points aussi 
particuliers, ;III hord de vastes étendues inhaliitées ( l ) ,  

est préciséint!nt le second trait caractéristique de toute 
cette région. 

31. Gosselet continue sa coinniunication su r  les .\'appe, 
a q u z f ? ~ . ~  de la Craze. 

AI. Briquet ajoute qiit:lques mots sa coinmunicalion 
su r  le Thanelien. 

M. Gosselet terriiiue sa communication su r  les A - ~ ~ / I P P  
n r p z l ? r e ~  de l n  i : m t e .  

( I )  1.r modal ne  cabaret fail seul excqil ion et occupr I [>i is I r s  c n r r ~ f o n r s  de la  
p l a i n e  : la di:rogalion t r o p  ri.i:llv ai ix  lois de  I'liygii,ne uaturtille explique assra 
la dvrogation aux lois dr: la :t:ogrdphie. 
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E.ccursion générale 

et Sc'ance c z t raord inn i re  d Tournai 
19 Ju in  t90P 

Compte  r e n d u  p a r  M .  Dollb, Secr i t a i r e  

Ont pris part  fi cette excursion 31 rilenilires : 

RIM. LAY.  
IAFERGN. 
1 , ~ c o y  
1 ERICIIE .  

LEVAUX. 
~ I A L A I ~ F .  
~ ~ A L ~ Q C I S .  

PLIEYER. 
hIOLJR1.0h. 
Norn~rorr. 

Les éleveç du cours de  Géologie et Ilinéralogie s'étaient 
joints auu rnoriihres de  la Société. 
h ln gare d e  Tournai nous trouvons rios wrifréres de 

Belgique, 1151. Cornet, l h l a i s ~ ,  Noui-lon. hous  traversons 
rapidement Tournai pour nous rendre à la carriPre d u  
Cornet, prc's de la gare d e  Chercq. 

Cette carrikre inonti.e l a  succession d'étage i:i-dessous 
énumérée : 

Quaterriaire. 
Landénien. 
Crdtacé. 
Carbunilére. 
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Le Q u a t e r n a i r e  est ici représent6 par le limon 
supérieur, i l  est exploité aux environs de Tournai comme 
terre a brique. La hase est indiquée pa r  un petit lit de  
cailloux. 

Le Landénien montre un  sable glaucoiiieux; il forme le 
tuffeau, assez riche en fossiles. La base de cette assise est 
légèrement argileuse, et renferme des cailloux A s u r f ~ c e  
verdie. La craie sous-jaccrite est pe r fo rk ,  l'argile du 
tuffeau remplit ces perforations. Un y trouve la Phola- 
d o m y n a  K o n i d i i ,  L u  Clyprina .Ilorrisi ct une aut re  Cyprine 
voisine de  la C y p r i n u  p lunu lu  rapportée au London clay. 

I,e Cr6tac6 de cette carrière a été étudié par 
M .  Cayeux (1) q u i  a établi la succession suivaute : 

Au sommet une marne blanche, ou marlettes, peu 
fossilifere. On y trouve cependant la Terebra tu l i nn  gracil is .  

Ail-dessous des marnes dures sans lossiles, 1'6qiiivalent 
possible des dii!ves de France. 

Puis des marnes plus dures à A c t i n o c a m a z  plenus 
reposent s u r  une roche jaune formée de cailloux roulés, 
parfois réuriis par un  cirilent-calcaire, c'est le  Tourtia de 
Tournai. On y a rencontre Terebratu l ina  Iriplicutu, Codiopsis 
d o m a ,  etc., fossiles di1 Cénomanien. 

Le Ca lca i r e  C a r b o n i f è r e  exploité dans cette carrikre 
fornie un dôme ondulé dont l'axe s'étend A l 'ouest. 
On l'a retrouve r:u Sud de  Lille, à Haubourdin il plonge 
trks rapidement ;  la cûte du calcaire carbonifkre, qui est 
i - 37 2 l 'entrée d'Haubourdin, passe A - 46 dans  la ville 
e t  à - 72 au Sud d'lIaubourdin. Ce dûme n'atteint donc 
pas l e  Pas de-Calais. 

Le calcaire carbonilère exploité au  Cornet es1 en bancs 
presque hori7ontaux. 

( 1 )  L. CAYPUX : Nutr: sur le Crétacé de Chereq, prt's Tuurriay. .ilin. Soc. GPol. 
du  N o ~ d ,  XVI, 1888-1889, p. 112. 
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1.3 surface du calcaire est creusée de  nombreuses 
pochesrrenfermant des sables sans iossiltis (Wealdien- 
Aachériien Bernissartieii)! corisiddrés coirirne jurassic~ues 
ou crétaciques. Le tourtia crétacique recouvre toutes ces 
poches. O11 remarque souvent un  dépôt de linionite entre 
la Tourtia et le Caibonifére, ce dkpôt d'origine conti- 
rienlale a 616 autrefois exploit&. 

Carrière du Croquet (entre Chercq et Calonne). On 
g observe le Limon supkrieur,  ergi.mIl, hirn diiveloppk, 
puis Ic tuffeau A bancs noduleux, riioins glauconieux que 
d;iria la carrii:re du Cornet; le bas de l'assise est fossilifére. 

Sous le tufleau épais ici d'environ 8 mètres,  vient le 
calcaire carbonifiire ; le  crt\tnc6 n'existe pas. Au soniniet 
du carbonifbre on remarque une couche argileuse due 
à l'altération du  calcaire carbonifère et paraissant être 
I'lioiriologue de l'argile silex. 

L'absence de craie n'est pas gtinr;lr;ile dans la carriitre ; 
elle existe dans  les dépressioris du calcaire carhonifl're. 
En u n  point on observe la coupe suivante qui parait 
étrarige. 

Laildénien. 
Marne blanche. 
Toiirtin. 
Marne blanche. 
Calca i r t  carboriif;:iae blanc. 

I,e tourtia parait être en p~ir1uet.s renianiés dans la 
ninrrie blanche. 

I,e c ; i l cn i i~  cnhonifkre al t.r;lr& ttsf blanc, ct prksente 
l'aspect de  I;i craie. Yous ri'avoris rernarqut'! cette altéra- 
tiorl blanclit: que dans la carrikre du Croquet. Dans la 
carriére du  Corni i l  le calcaire carbonifère iiiontrait une 
;illér;ition Ilriin-noirAtre iissrz ~ ~ i i ~ l i l i i h l e  i (le l'argile 
sableuse. 

11. Mourlon qui a levé la carte géologique de Tournai 
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rious d o n n c  d e s  indicat ions s u r  les  étages exploi tés  a u x  
envi rons  d e  Tourna i .  Les indus t r ies  recherchent  sur tou t  
les calcsctiistes d e  Tournai  (T 1 c d e  In  r:;irte) e t  le petit. 
g ran i te  (T 2 h) .  Ce sont  ces n iveaux  typiqut?ù q u i  s o n t  
exploités Allain.  La c a r r i è r e  d u  Croquet  n e  les  m o n t r e  
pas, i l  doivent  ê t re  p lus  has q u e  le  fond  d e  l 'exploitation 
actuelle. 

Le calcaire  scliis!eus exp lo i te  a u ' ~ r o ~ u e t  es t  un  niveau 
plus élevé, p lus  comple t  encore  ii Crévecoeur prks 
d'Antoing, ou s e  t rouvren t  d e s  calcschistes ut i l isés  p o u r  la 
fabricat ion d u  c iment  d e  i n h e  q u e  les  calcschistes do 
Tournai .  Ces calcschistes v iennent  i m m é d i a t e m e n t  a u -  
dessus d u  calcaire  schis teux d u  Croquet  ou Viséen (V. 1 a)  ; 
2 l e u r  riiveiiu or1 t rouve prks d'AriLoing d e  la dolr~iriie 
TT. 1 a y)  o ù  presque  tous l e s  caracti:res d e  la base  d u  
Vis6cn son t  rkunis .  

hl. Pire1 reconrialt  aujourtl ' l iui q u e  la l a u n e  ries couches 
d u  Croquet  e t  d e  Crévecteur es t  tou t  à i a i t  dif lérente  d e  
celle d e  Tourna i  ; c'est u n e  h u n e  spéciale  ; on y t rouve  u n  
Produc tus  voisin d u  1'1~c1~iuctu.s cura, niais q u e  II. Mourlon 
croit n e  pas  é t r e  le  1'. cora. 

M. Gosselet niet e n  doute l ' in te rpré ta t ion  de  LI. hlourlon 
pour  l es  ra i sons  su ivan tes  : 

hl.  Mourlon n e  ci te  pas  d e  fossiles, q u i  pour ra ien t  seu ls  
permet t re  u n e  déterrninat ion exacte  de  l ' ige .  

Le niveau in fë r ieure  d e  Tourna i ,  cor respond  au  niveau 
de Soignies  e t  i l  y a a u  dessus  d e  ce n iveau ,  d a n s  la  vallée 
d e  la Dendre,  toute  une  sér ie  d e  couches ( in te rmédia i res  
entrc  les pr6ci:dentcç e t  le Viséen) ,  yu'on n e  re t rouve  
pas ici : il f a u d r a i t  d o n c  a d m e t t r e  u n e  l a c u n e  consi- 
d h b l e .  

M. Gosselet cons idère  l e  calcaire  du  Croquet ,  coriiine 
reprbsen tan t  l e  m a r b r e  n o i r  d e  Dinant  (calcaire  d e  
Baclinnt d u  bassin d 'b i resnes ) ,  c'est-à-dire: l e  niveau à 
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fossiles caractér is t iques d u  Waulsor t i en  des  régions. 
dépourvues  rie récifs coral l iens.  

C'est cette faune  qu'il  f a u t  s ' a t t endre  à t rouver  ici : au 
dessus viendrai t  la 1)olorriie et sculerrieut p lus  haut  le 
Viséen qu i  n 'exis te  pas ic i ,  inais  s e u l e m e n t  e n t r e  Antoing 
e t  Blaton. 

Nous terriiirions ic i  le ci,tt: géologique d e  l'excursion 
pour  reprendre  la rou te  d e  Sourna i .  Uri dé jeuner  nous 
at tend à 1'hOLel de  I'Inipéi-atrice. A la fin d u  repas, 
RI. C h .  Barrois,  p rés iden t ,  d6cl;ire la searice ouverte  : 

Al. Gosselet iait  l 'allocution s u i \  a n t e  : 

Nous avons l 'habi tude toutes  les a n n é e s  d a n s  cetle 
d u n i o n  genérale  d e  jeter u n  regard  s u r  les  é v h e i n e n t s  
de  la vie de  no t re  société p e n d a n t  l ' année  q u i  vient de 
s 'écouler.  Ghéi-ale., ieut n o u s  n',ivous a constater  que 
no t re  prospéri té  cont inue.  Mais cet te  a n n e e  n o t r e  cher 
Prés iden t  a reçu u n  honrieiir q u i  est  p o u r  n o u s  tous la 
p lus  vive des  satisfdçtions. 11. Ch. Barrois  a été norrirrié 
m e m b r e  de  l ' lristitut l e  9 m a i  1904. 

Les circonstances d e  l'élection la  r e n d e n t  p lus  honorable 
encore.  Il  a fa l lu ,  m o n  c h e r  Barrois ,  q u e  vo t re  niérite f û t  
b ien 6clatant  p o u r  q u e  l ' lristitut viiit  vous cl iercher  au  fond 
d e  la province.  Vous m1écrivie/: le jour m ê m e  de votre 
Glection q u e  vous rie vous do i i t iw pas, quand  vous me 
suiviez e n  r a m a s s a n t  des  p r u n e s  s u r  la r o u t e  d e  Namur, 
q u e  vous éliez s u r  l e  clieiiiin, q u i  devai t  vous conduire  au 
fa i t e  des  l ionneurs  scientifiques. T o u s  aviez déj& cependant 
les  qual i tés  q u i  devaient  fa i re  d e  vous u n  g h l o g u c  d'elite. 
J e  iie par le  pas  seuleriient d e s  q u a l i t k  p h y s i q u e s :  endu- 
r a n c e  a u x  fal igues,  puiss;ince d e  riiarche considérable, 
es tomac sacliarit s u p p o r t é  la  faiiii, adresse  remarquable  
tous  l es  exercices ,  vous aviez,  c e  q u i  e s t  p lus  irnportaut,  
l ' iritelligcuce, l 'activit6, 1s goût profond d e  l 'ol~servation. 
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Vous étiez et voiis &tes resté u n  vrai ii;iluraliste, dans  le 
.sens le plus coniplet d u  mot. 

Vous iaites remonter votre vocation de  géologue :I nos 
excursions gt;ologiclues ; il fitudrait peut-6tre aller plus 
loin pour v o i r  I'origiue de vos goùts de n:ituraliste. 
Lorsque vous enipnillez les oiseaux, ce n'était plus l'œuvre 
d e  l'enfant, ni du jeune hoiiiine avide d'une collectioii ; 
c'était dCjà le naturaliste qui chcrcliait à faire revivre et fi 

c:l;isser les ktres qu'il venait dc t u e r ;  c'ktait le futur 
descripteur des faunes dévoniennes des Asturies, des 
faunes siluriennes de  Bretagne et des Pyrénées e t  de bien 
d'autres fossiles. 

Je  rie sais si tous les nierribi.es de l'Institut, qui  vous 
ont pris comme collègue, ont lu  vos nonibreusos publi- 
ctitioris. J'en doute heauçuup; on a d û  vous prAsenter i 
eux corririle un  gkilogue breton, qui  a découvert les 
antiques ~ o l c a n s  siluriens du  AIcnez-Hom, les effets niéta- 
morphiques du granite de  Rostrenen, l'âge des ardoises 
de Châteaulin et  tant d'autres belles viser\-ations, qu'il est 
iniitile de  rappeler ici ,  parce que  tous nos membres les 
ont lues dans  nos Annales. Peut-ktre a-1-on 1-rioiris parle 
de vos premiers travaux su r  la craie du Soixi et de l'Est, 
et su r  celle des lles 1'lrit;iriniqnes. 1.eiii. iniporthnce est 
grande cependant, niais ils ont  p a l i  devant l'éclat de vos 
publications ultérieures. Nous, nous tenons à nous en  
soi:venir; prircc qiie ce s o n t  les '\léiiioires qui ont ;ippel& 
sur  notre Société I 'at le~~liori  du  riloride sav;i~it et qui or11 
contribué à lui  valoir la réputation dont elle jouit. 

La Société Géologique vous remercie d'avoir conservé à 
nos Annales l a  faveur de vos savantes publications, que  
taiit de sociétés eussent si  volonticr~s accueillies. Elle ne 
peut oublier non plus que  vous &tes un de  ses fondateurs, 
1i: Benjamin de sa fondation, car c'est vous qui avez clos 
en juillet 1870 la libte d e  nos ineinbr-es fondateurs. 

Ailnales d e  ln S o c i e t é  Gijoloyl ique d u  N o r d ,  T. XSXIII  
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1)èsireux de s'associer au témoignage d e  Iiaule estiiiie 
q u i  vous est venu de l 'Institut et qui  ne fiiiqait que  pro- 
clariier l'adrniration d u  monde savant pour vos travaux, 
la Socitité Géologique du Sord a décidk de  1-ous oCfrir ui i  

niodeste souvenir, modeste coiiiine notre bour.st:, iiiais 
qui vous rappellera que  nous ne  soniiiies p i s  seuleiiieiit 
vos admirateurs,  mais aussi vos amis. 

11. Michel Mourlon, directeur du  service géologique 
d e  Belgique demande i pouvoir ajouter quelques notes 
aux paroles émues du  vénéré JIaitre et s 'exprime en 
ces termes : 

J e  remercie le promoteur de l'excursion d e  ce jour 
d'avoir choisi une localité belge pour y tenir la réunion 
qui nous permet de nous joindre nos coilc;gues d e  Lille 
pour féter le  p lus  iiîéritarit d 'entre eux. 

L'un des corps savant le plus justeiiieiil i.eiiuiiiiii6 de 
I'l<ur»pe, 1'Acadi;iiiie des Sciences de l ' ~ i i . i ~ ,  a voi~lu 
rendre uri nouvel Iioinriiage i la SocitJté géologiqiie du 
Nord en ;ippelanl clans son sein, a p i i i b  soi1 kriiineiit 
fund;iteur, le plus tlistinjiué de  ses disciples et  colli~bo- 
rateurs,  j'ai noinriik notrc escellent ami, L1i;irIi:~ Harrt1i.i. 

J e  suis heureux de pouvoir lui  e n  adresser rios plus 
sinceres fklicitations, tarit en  riiori uoiii personnel qu'en 
celui des 111embre.s de l a  cornmissiori géologique et di1 

personnel du Servicc placé sous nia direction. 
Ce ii'est point ici le lieu ni le riiorrient d'aualyser, rnênie 

tl;rns ses grandes lignes, l'œuvre du  savant géologue 
lillois. Qu'il me suffise de dire qu'il est un des auteurs 
dont le nom se trouve le plus fréqueninient reproduit dans 
notre Répertoire international des sciences géologiques. 
Les travaux qu'il a publiés soit seul ou en collaboration 
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avec M A I .  Alb. OfIret, Uochet, de Guerne et  Lebesconte, 
sont au  nombre de  plus de 300. 

C'est qii'aiissi i l  n'est pour ainsi dire aucune partie des 
sciences géologiques 1 laquelle i l  n'ait accordé le précieux 
concours de son activité et de son talent. 

Après avoir débute cn 1873 par ses belles ktiicles s u r  le 
terrxin crétacé, il a terlu 2 les poui~suivre, a in i i  (lue celles 
d'autres terrains,  au-del& cles fronticres francaises. Aussi 
le voyons-nous aliorder les sujel.: les plus ardus eri 
Espagne, en  Angleterre, en  Irlaritle, 1'Ile d i !  Wight et 
r n h e  jusqu'en Amérique, sans oublier notre pelite 
Belgique, qu i  par la siiuilitiide de sa constilution géolo- 
gique avec celle du  Yord de la France a pu souvent 
bénéficier de  ses recherches, conilne celle sui. l ' lhckne des 
Flandrcs et bien d'autres relatives h nos terrains secuu- 
daires et  primaires. 

.J'ajouierai que h l .  Barrois n'a janiais laissé échapper 
11ne o c c ~ s i o n  d(: r(:ndre 1111 l~onlinage riikritri B son N;iitre 
t!iiiinent, j'en trouve un nouveau Lériioiguage daris cette 
pensée d 'aswcier le noiii d e  ce dernier à la tlEcou\-erte 
qu'il fît à Couvin dairs notre devonien supérieur, d'une 
iiouvellc espèce de  poisson qu'il décrivit sous le iiorii 
de  HyssacntitIiz~s I;o.sseleti. 

JI. Earrois n e  s'est pas borné à publier les travaux les; 
plus import.nnts, principelenient a l'occasion d e  ses levés 
de  la carte géologiq ue de France, niais il a pris aussi une 
part des plus actives au succès des congrès géologiclues 
internationaus,  ce qui I'aniena B occuper avec distinction 
les liaules forictions de secrétaire-géuéral de la sessiori de 
Paris en 1900. 

.\lessieurs, lorsque dans une fête intime et toute fdmiliale 
coinnie celle i laquelle nous prenon? part en  ce moment. 
on reporte sa pensée vers les années écoulées, qui ,  pour 
quelques uns  d'entre nous, sont dejà un passé lointain, on 
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est Irappe d e  constater les transfoi~in;itions accomplies 
dans les institutions, et les progrks réalis6s par  leurs 
promoteurs. 

C'est cette in6tamorpliose merveilleuse q u i ,  pour les 
institulionr g8ologiques du  Sortl de la France, ;i été réalisé 
par l'initiative géniale d 'un  Jliiitre vénéré et les eflorts 
ronstarits de ses fidiiles disciples dont nous fAtons aujour- 
d'hui lc  plus moclcstc, le plus sgnipatliique, le plus savant 
e t  le plus reriorrirné d'entre eux.  

Encore une fois toutes nos félicitations les p lus  clialeii- 
reuses Charles Rarrois. 

RI. Malaise, a u  nom [ le  l a  Soci6tt; Iielge d~ Ghlogir ,  
Ily~lrulogie el  I'dlilontologie ailresse i 31. B,irrois ses pliis 
vives félicitations pour la haute distinction dont il a été 
l'objet. 

11. Ch. Barrois remercie en  une allocution pleiue 
rl'hu~riour la Société G6ulogique et  les Sociétés belges 
qui se sont associées A cette fFle. 
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, Ezudes h ydrologiyues, 

L e s  Nappes aquiféres de l a  Craie 
au Sud de Lille 

par J. Gosselet 

Les nappes nquifkres contenues dans la craie du Nord 
de  la France ont une extrkine importance pour l'alimen- 
tation en eau du  pays. Ce sont presque les seules qui 
ser rent  aux villes, à l ' industrie et aux puits particuliers. 
O n  les a captées pour Lille, Douai, Roubaix, Tourcoing, 
Valenciennes, Cambrai, St-Quentin, Dunkerque, Arras, 
etc., etc.. Néanmoins on ne s'est pas encore suffisamment 
rendu compte de  la maniére dont elles sont constitu6es et 
dont s'y fait la circulation d e  l'eau. 

La sécheresse qui a sévi depuis 1806 su r  toute l a  région, 
vient d'appeler mon attention s u r  ce sujet. Depuis six ans, 
on a coristat6 que les priscs d'eau jugées sufisantes pour 
les besoins des populations et  de  l'industrie, avaient 
diminué dans des proportions inquiétantes. Beaucoup d e  
ruisseaux s'élaient taris, les sources des riviéres s'étaient 
avancé en  aval, les moulins et autres usines hydrauliques 
étaient arretés. 

Les journaux o n t  jet6 le cri d'alarme. Au lieu de se borner 
à voir d a n s  les cii.constances météorologiques la cause 
uniqucde ccLte pknuric d'eau, on parlait de l'enfouissement 
des sources et de  la disparition définitive des cours d'eau. 

Diverses circonstances m'ayant amené à étudier les 
causes d e  la séclicressc, j'ai entrepris s u r  les nappes aqui- 
féres une nouvelle série d'études que je me propose de  
publier successivement. 

Le présent travail a pour objet uniquement les nappes 
aquifkres qui sont a u  Sud de  Lille et 3 l 'ouest de  Douai, 
mais ses conclusions doivent pouvoir s'appliquerà d'autres 
régions crayeuses. 

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXXIII  10 
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En l'absence d'expériences organisées d'une maniére 
scientifique pour juger de  la ricliesse en eau (1) des 
diverses couclies de  la craie, j'ai eu  recours aux venues 
d'eau constatt!es lors du creuseiiient des fosses des couces- 
sions de  Lens et d e  Courrieres. Ces renseiguements 
m'ont été fournies avec la plus grand cornplaisance par 
les Direcleuis et  les Ingénieurs. La position des diverses 
fosses est rr iarquk su r  la carte (Planche VI). 

On sait dans quelles coiiditioris se fait la  détermination 
des venues de  l'eau: lors dii creusernent des fosses. A 
mesure que I'on approlouilit le trou et que  I'on descend le 
cuvelage, on établit d e  place en  place des trousses, qui 
eiripéclierit I'eau des couches supérieures d e  descendre 
clans los travaux. Or1 divise ainsi la fosse en un grand 
nombre  d18tages séparhs l 'un de  1';iutr.e par des cloisons 
presque 9t;iriches. La quantité de  I'eau que  l'on extrait de 
chaque étage est déterrriiné par le calcul des machines 
d'exliaure. 11 cst évident que  cette quantitc': varie avec 
l'étendue de  la surface qui la louruil .  

Les cliiffi~es obtenus ne représentent donc pas des venues 
d'eau produites par des surfaces de 11iCriie diniension. 
Mais ils permettent d'apprécier approximativernmt la 
richesse en eau des di\-erses couclies de la craie. 11 faut 
s'en contenter, car ce sont les seuls que  l'on posskde pour 
l't!valu;iiion des n:ipl)tsaquiJPres soiitc:rraines. 

La raison qui reud difficile la coriuaissd~ice des nappes 
d e  la craie provient d e  ce q u e  l'on est enclin à comparer 
ces riappes à celles des autres terrains stralifiés. 

On est iriconsciemrrierit porté ;'I ns+iniiler la craie i 
une roclie régulibrerrierit el uriiforiii~iiierit perrriéable 
dans  laquelle I'eau serait retenue par des couclies argi- 
leuses comparables 2 celles des sables et des argiles. 

( 1 )  Pour rendre plu': facile la  leclure d e  la prt'siwtr no le ,  le terme mi.tre cube 
sera rcpresenlk par le si,"iic 1113.  
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Une tclle conception n'est pas compli.tenient exacte. 
Théoriquement la craie du Kord est liieri une vaste et  
bpaisse nappe aquifilre, dout le iorid est foriné par les 
marries d e  l'assise l'erebratulina gracilis (Bleus des 
niirieurs). Celles-ci sont presque toujours irriperrriéables; 
si parfois elles contiennent de  l'eau dans les crevasses 
dcs m;irlons qui alternent avec les niarnes grasses, les 
Dikves, ou marnes d e  l'assise 2 h~oçer~umz~s lnbiutus, qui 
sont en dessous, s'opposeut d'une rnaniiire absolue à la 
descente ullérieure de  l'eau. 

Avec un pareil soubassement, la craie blanche du  Nord, 
qui a 50 in. d'épaisseur ent re  Lille e t  Leiis, constituerait 
une énorme nappe aquifère, si elle était perin6able i la 
maniére des sables. hlais il n'en est rien. La craie en  elle- 
riiêrrie s'inibibe faciletrient d'eau, cependant eu raison de 
sa faible porosité, elle n'en contient que peu et ne  la 
laisse circiiler que  tri33 lentement. 

Pratiquement on  pourrait considérer la craie comme 
imperméable, si divers accidents n e  rompaient sa compa- 
cite et son Iioinogkriéiti., et par  suite riedéterrriinaient une  
circulaiion facile de  l'eau dans la gmnde rriassti crayeuse. 

Ces accidents sont les Lissures, les bancs durs  et les 
couches fragmentaires. 

10 FISSURES. - La craie présente généralement un grand 
nombre de  fissures. T2es unes sont les délits entre les 
bancs, qui marquent la stratification; les autres sont des 
diaclases ou failles, perpendiculaires ou obliques aux 
strates. Ces fissures permettent 5 l'eau de  pluie de  
descendre dans la craie en  suivanl des cherriins brisés, 
souvent interrompus. 

La plupart du  temps les fissures sont étroites ; clles 
n'out qu'un ou deux iriilliriiétres, d e  sorte qu'il n'y passe 
qu'une lame d'eau très mince,; mais parfois ces fissures 
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Fit, ,. sont plus larges;  elles peuvent alors 
 cou^ de  d o m e r  naissance 5 des venues 

la t .osse  
n" 4 1  dr: d'eau importanteç presque des 
1.e1i.s (1). 

riviitres. 

Craie  
ft:iidilli% 

18 

C r a i ~  
e n  gros 
blocs. 

o e  

Craie 
dure .  

? 2 

Craie 
a s i l ex .  

4 5  Eau. 

17 

'' Craip 
a s i lex.  

5 H 
59 

Mcule. 
5: 

Craii? 
gr ise .  

i 5  

Ririis. 
69 

8 

C'est surtout h ses fissures que 
la craie doit (le pouvoir ktre n o m -  
dkrée comnie une nappe aquifère. 

Toules les fissures communiquent 
entre elles, dc sorte qu'il peut 
s'établir dans  la craie une circu- 
lation irrégulikre, très labyrinti- 
forme, mais suffisanle pour pro- 
du i re  un niveau pizométrique çom- 
mun 3 tous les puits  des environs. 

L'existence de  ces fissures est 
bien connue r',c tous les forcurs. 
Lorqu'uue usine a besoin d'une 
grande quantité d'eau, elle établit 
des galeries au tou r  dii puits. II est 
bien rare q u e  l'on ue rericoutre 
pas plusieurs fissures, car la craie 
en est e n  quelque sorte percée dans 
tous les sens. 

Cependant i l  y a des localilés 
ou la craie est plus coinpacle et 
par conséquent oii il cst plus diffi- 
cile de trouver de l 'mu.  

La posiliori des fissures de l a  
craie ne parait obéir 2 aucune loi 

(1) Daiis i:t,iic coiipe r l  dans l e s  coiiprs sui- 
van tes  Irs chil1i.e~ a d r o i l ~  dt! la coupe indiquent  
les p ro fo r id~urs  (:n 1ni.trr.i ; les çhitIrcs a gauche 
marquen t  ii?s v(xnuixs d ' eau  e n  rn+trf.s çubrç,  a 
iJiczure. Crs quniitites sont  portcZt!s e n  :ibcissi3s [le 
inai i i im a priiirnir t racer  u n  grapliiilue drs 
venucs d 'eau.  
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géologique, bien qu'elles soient souvent paralléles entre 
elles. Quand on  a déterminé la position d'une fissure 
dans un puits, on peut cspérer en  rencontrcr d'autres en 
creusant une  galerie horizontale perpendiculaire au plan 
de  la première. C'est le procédé d'alimentation de beau- 
coup d'usines. 

Comme exemple d e  la quantilé d'eau que peut lournir  
une fissure, on peut citer ce qui s'est passé 2 la fosse de  
Lens no i l  (fig. 1). 

Lors du creusenient de  cette fosse, on traversa de 35 
a 45 métres une  fissure assez large, mais qui ne contenait 
pas d'eau, parce que l'un était au-dessus du  niveau 
phréatique. Celui-ci élait 3 4 3  m. ; il donnait. 460 m3. 
i l'heure. Mais, plus bas vers 47 n i . ,  on rericoiilra une 
fissure e t  aussitBt la venue d'eau augmenta. Elle atteignit 
680 m3. à 58 m.  de profondeur, un  peu au-dessus de 
la meule. 

20 BANCS Dcns. - Certains bancs de la craie acquièrent 
sous des influences inconnues une  très grande dure té ;  
ils deviennent alors irriperniéables. 11s arrétent  les fissures, 
ils s'opposent A la  descente de l'eau. Généralement il y a 
à la surface du banc d u r  un délit de  stratification qui fait 
communiquer entre elles les fissures supérieures. Il se 
produit donc au-dessus du banc d u r  une nappe locale, 
riche en eau, tandis que  sous le méme banc il y a beau- 
coup moins d'eau. 

D'autres fois le banc d u r  agit comme une couche imper- 
méable pour emprisonncr l'eau sous-jacente. Il en  résultc 
qu'aprbs la traverl;ée du  banc dur ,  l'eau arrive avec 
plus d'abondance ou monte méme dans le forage. 

Le plus important  des hancs dur s  est celui appel6 Tun 
ou .lleulc que l'on rencoutre la partie supérieure de  la 
craie à ,Vicraster breviporus. 
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Lorsque le banc de tun ou de meule est continu, il arrkte 
toutes les eaux supérieures, rnnis lorsqii'il présente des 
cassures, l'eau pénetre par  les intervalles dans la craie 
sous-jacente, si elle est perméable. C'est ce qui a lieu pour 
les environs d e  Lille. On y connaît plusieurs tuns.  Le lun 
supérieur, ou vrai tun ,  est séparé d'un deuxiéme tiin par 
une çouclie de  craie sableuse perméable, qui  contient 
beaucoup d'eau. Les puits vont donc en général prendre 
l'eau entre les deux tuns. 

Dans les fosses dc, Courrieres ct de Lens, il n'y a qu'un 
banc dur.  Qu'il soit alors plus ou nioins fissure, il n'en 
constitue pas moins la  limite inférieure de  la nappe aqui -  
fère de  la  craie, quand i l  repose s u r  la couche irnper- 
méable des bleus. 

A la fosse 110 4 d e  Leris à 5 r r i .  ail-dessus de la meule, ou 
trouvait encore 33 m3. d'eau à l ' lieure; sous la meule i l  n'y 
en a plus du  tout. 

A la fosse nu 3 de Courriéres la venue d'eau 3 la surlace 
de la meule était de 23k rn" à l ' l ieure;  il y en avait encore 
un peu dans  la meule;  au-dessous, il n'y en  avait plus. 

Au nu 6 on rencontre 250 rn? su r  l a  meule ;  61 m3. 

la base de  la couche et rien dans les bleus sous-jacents. 
d la fosse 8, on a trouvé 1 i0  1113. par  heure à la 

partie supér ieure ;  12 m3. à 13 partie inférieure. 
Par contre i la I o s e  no 1 d e  T m s  (cg.  2) ou la meule est 

peu épaisse, l'eau l'a traversée facilerneut. Coriiriie i l  y a en 
ce point une couche de  craie compacte e t  un peu fissurée 
entre la nieule et  les bleus, on  a recueilli i l a  surface d e  
ceux-ci 10 n13. à l'lieure. 

A la fosse no 9 de I x n s  (Fig. 2) la meule était proba- 
blement aussi très fracturée;  l'eau l'a traversée et a 
rempli  les 4 rn. d e  craie grise turouienne qui la sépa- 
raient  des bleus. 

On rencontre 536 rn3. à l 'heure s u r  la meule ot 576 ni3. 
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dans  la craie grise à la surface des bleus. Da~is  l ' intérieur 
de  ceux-ci, i l  n'y a plus que  19 n13. 

Fig. 2. Outre la meule on rencontre 
Cnlcpe de  l a  Fusse 71" 9, a Lens. a divers niveaux dans  la craie 

des bancs dur s  o u  sirriplemenl 
compacts, qui  font obstacle ii la 

5 Limon. d e s c e n t e d e l ' e a u e t p a r l à d é t e r -  
minent à leur surface la produc- 
tion d'une petite nappe locale, 
dont l'importance t l é g ~ n d  de  la  
pcrtriabiliti? de la craie qui est 
au-dessus. 

Ces nappes ne peuvent riils 
avoir une bien grande étendue 

à silex,  car les hnncs dur s  et compacts 
sont eux-mknies tri:s restreints. 

28  I(aiic Ce sont des couches lenticulaires 
e t  souvent aussi ils sont coupés 

~ ~ ~ & ,  par des fissures qui livrent 
passage à l'eau supérie,ure. 

jg craiegrise A I i ]  fosse no 2 d e  Courrikres 
(fig. 3, p. 140) on rencontre le 
niveau phda t ique  à la profon- 
deur de 7 rn. 10 dans de la craie 
trks fissur6e (craie fendillée). A 
18 m. la venue d'eau était de  
528 ni? A ll'heiire ; fi 24 m .  on 
arriva sur un banc de  craie dure  ; 
l a  venue d'eau était de 1200 m3. 

au-dessus du  banc. IJne trousse ayant 6té établie au 
niveau du banc d u r ,  la  venue d'eau toiiiba, elle n'était 
plus que  de 192 ma. 2 33 m .  de profondeur. 

La partie supérieure de la fosse no 9 de Lens (Fig. 2)  
avait été trés aquifére. A 21 m. de profondeur on avait 
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- 140 - 

1,132 m3 a l'heure. A 28 m.  on rencontra un  banc d u r  sur  
lequel ont f i t  une trousse. Au-dessus d e  ce banc l'eau 

Fig. 3. tomba à 440 n13. 
Coupe de la Fosse n 2  de Cou7.rir'i.e~. Aux environs de  Carvin, 

on rencontre dans  la craie 
Limon. 

3.50 plusieiirs de  ces petits bancs 
durs ,  qui  arrêtent  les eaux 
deseeridarites et  qui peuvent 

"$C,,, déterminer la production de 
quelques nappes locales. 

II faut peut être rappro- 
i 4  Craie cher l'action des silex de 
2i ferme. celle des bancsdurs. Il semble 

7 4  
que les silex en diminuant 

1, 2 ! B a n c  dur .  l'homogénéité de  la craie, 
augmentent la facilité de cir- 
culation. Mais je n'ai encore 

Craie 
e silex. SUI .  l'action des silex que des 

données vagues et contradic- 
toires. Lcs siles peuvent agir 
differemrrient suivant la na- 

4 0 
ture  de la craie qui  les 
contient, suivant leur  adhé- 

Craiedure rence au  milieu, suivant leur 
nombre! leur  lorriie, etc. Tel 
silex, qui  s'Atale en une mince 
couche dans la craie, déier- 

15 
mine une fissure ; il est alors 

Meule.  
58 cause d'une voie d'eau. 

30 CRAIE FRAGMENTAIRE. - La craie fragmentaire est d e  
la craie qui au  lieu de se trouver en banc homogène ' 
est formée de fragments irréguliers juxtaposés. C'est 
une roche meuble comparable A un conglomérat; elle 
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peut renfermer une grande quantité d'eau interposée 
entre ses fragments En ré;ilitc\ les nappes aquifère': d e  
la craie Iragrneritriire sorit les plus iniportantes de toutes 
les nappes de  la craie. On peut meme dire que ce sont 
les seules, qui  méritent  d'être considérées, quand on 
s'occupe d e  l'alimentation des villes. 

Au point de vue tliéorique, coirinie au  point de  vue 
pralique, la craie fragmentaire peut se diviser en deux 
eatégoricç : la craie fendillik et la craie congloméroidc. 

Craie fendillée. - La craie fendillée est  bien connue 
depuis longtemps. Elle s'est formée & la  surface de  la 
craie, partout où cetle roclie a été exposée au  contact d e  
l'atmosphère, soit pendant la période d'émersion anté- 
tertiaire, soit pendant la deuxiérne partie de l'kpoque 
tertiaire, soit ti l'époque pléistocène, et elle se produit 
encore maintenant.  Les alternatives de  gel et  de chaleur, 
de pluie et  de  sécheresse ont pour effet de briser la craie, 
de la réduire e n  petits fragments, que  l e  vent et l'eau 
reriiauient 5 la surface. Ce pli6norrièrie de dkagrégat ion 
se prolonge plus ou moins profondément; il se lie a la 
forrn;ition des diaclases superficielles, qui  elles-memes 
communiquent avec les diaclases profondes. I l  en résulte 
que l'eau qu i  remplit la craie fendillée peut descendre 
d:ins les parties plus profondes d e  la craie. Mais cet 
écoulement par descelzsurn est d'autant plus faible que  la 
craie sous-jacente est moins fissurée. Il est toujours assez 
lent, par conséquent la craie fendillée constitue à la tête 
de la craie une  nappe générale, partout où elle est en- 
dessous du niveau phdat ique .  

Li1 craie fendillée n'exisle pas partout. Elle n'a pas pu se  
former, lorsqiic la craie, par  une structure plus compacte, 
a ré4s té  2 l'influence iiii.,téorologique. Puis en beaucoup 
de points elle a été eiilerée. Elle est enlevée, a mesure 
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qu'elle se forme su r  les affleurements actuels de la craie, 
par le ruissellement pluvial. Elle a été enlevée en grande 
quantité l'époque pleistocérie égalerrierit par suite du 
ruissellement et par d'autres p$énoniènes, que l'on a 
souvent rkuiiis soiis le nom de diluviens. La hase des 
limons est remplie de  granules de  craie qui viennent 
de la craie fendillée. Elle a pu être enlevée par abrasion, 
lorsque la mer  terliaire est venue recouvrir la surface 
d u  continent crayeux. 

Bien que la craie feritlillée ait &té Iréqueniinent entrainée 
pour  aller prendre part  ii la formation d'autres sédiments 
clle a rarement été reniariicie s u r  place. Cependant elle est 
souvent salie par  du  linion ou par  du  sable tertiaire, 
comme si ce remaniement avait eu lieu. hlais je crois 
plutôt que le limon et le sable ont  pénétré dans !a craie 
fcndillhe, entraîn6s par les eaux pluviales. Je  ne me 
rappelle pas avoir trouvé dans  la craie fendillée des galets 
tertiaires ou pleistocènes, qui  seraient une preuve du 
remaniement.  

Elle est rare su r  les pl;iteaux, tandis qu'elle est plus 
épaisse dans les vallées, où elle se  ccnfond avec la craie 
congloméroi3e dont il sera question plus loin. 

La craie fendill6e constitue donc une couche géologique 
qui  n'est ni stratifide, ni régulikre, n i  gériérale. Mais 
presque partout où elle existe s u r  une  certaine étendue, 
elle fournit une nappe d'eau abondante. J e  tiens a répéter 
que  cette nappe de  la craie fenàillée n'est pas indépendante 
de  l'eau contenue dans la craie inférieure. II y a échange 
constant entre la craze fendil lée e t  la craze fissurée, niais cet 
échange est généralement assez lent, pour  que la  craie 
fendillée puisse être considérée prdtiquement coninie une 
nappe part .  Les puisatiers l'appellent : pctztc marne 
ou murnette. 

Grâce 5 la facilité de  circulation de  l'eau dans la craie 
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fendillée, la nappe seremplie promptement sous l'influence 
de la pluie et  se  vide avec une égale rapidité sous I'efIet 
de la sécheresse. 

La nappe de la craie fendillée est très utilisée dans le 
nord d e  la France pour  les Iiabitations, pour l ' industrie 
et pour les villes. 

On pcut ciler en  prernikre ligne parmi les villes qui 
ein ploient la nappe de la craie fendillée celles de Roubaix 
et de Tourcoing, dont la prise d'eau est à Anchin contre 
la Scarpe. 

Ilans la  vallée d e  la Scarpe, depuis Douai jusqu'au delà 
de hlarcliicnnes, il y a une  nappe générale de  craie 
fendillée qui est remplie d'eau. Cettenappe est ascendante. 
car su r  la craie i l  y a une couche d'argile imperniéable 
qui retient l'eau e n  conduite forcée. Aux environs d e  
hlarcliiennes, on a creusé un grand nombre de  forages 
qui vont chercher l'eau d e  la craie à 23 ou 30 m. de pro- 
fondeur. L'eau jaillitnnturellei~ient i près d e l  m.  au-dessus 
du sol. Presque toutes les grandes fermes ont leur forage, 
qui permet de conduire l'eau dans les écuries et dans les 
autres parties de  l'exploitation, où l'on en a besoin. 

L'abondance de  la nappe de la craie fendillée dans  
certkiiries parties de  la vallée de  la Scarpe est extrême. Ce 
qui s'est passé lors du f o n ~ a g e  de  la fasse no 4 h I'Escar- 
pelle peut en donner une idee. On y tirait Ji6 hectolitres 
d'eau par niinule, soit 3,460 m? i l 'heure. II est vrai que 
lous les puits du voisinage étaient asséchés. 

La craie fendillée n'est pas propre 2 la vallée d e  la 
Scarpe. Au no 8 de Courriéres (fig. 4),  on a atteint la craie 
à 3 m .  20, sous d u  sable et de l'argile pleistoc+ne ou 
tertiaire. Elle ktait. tendre dit la coupe ; à T m. 50 on la 
sigriale cor11 i i i e  en morceaux ; je crois que  toute cette craie 
appartient à l a  craie dite fendillée. A 6 in. la fosse four- 
nissait déjà 1,050 m3. A l 'heure, à 10 m. on a eu 1,680 m3. 
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Alais un peu plus bas on a rencontré d e  la craie ferme; 
immédiatement la  venue d'eau est fomhée; à 15 m .  elle 

Fig. II n'était plus que  de 315 m3. et  

J-im"" des quantités d'eau infimes. 
Terliaire. 

3 Le fait rn6rite d'autant plus 
G Craie fine. d'être signalé, que ,  pa r  suite 
a cra ie  d e  considéra t ions  irnagi - 
g f~:ridillte. 
I o  m i r e s ,  on s'était figuré que 

Craie pl i i s  
ferme. l'on trouverait en cet endroit 

+ 
1 %  

des quantités considérables 
L b: 
,8 craie d'eau sous la   ri eu le. 

cn bancs. 

Craie conglomhoïde. - J'ai 
23 désigné sous ce nom une 

craie que j'arais observée 
1 Y dans la v a l l h  de  la Sï~inme 
29 aux environs de Ham ( l )  
,I 
3 2 et dans la carrière d'Hem 
34 Craie Monacu (2) .  C'est une  roche plus dure. 
17 forrnee de fragments d e  craie 

irréguliers et de toute gros- 
4 
4 2  

seur ,  empjlés sans ordre et 
empatks dans  de la craie pul- 

45 
vérulente. J e  l'eus considérée 

craie cornme u n  conglomérat d e  
craie remaniée, si elle n'eût 

12 été intercalée entre des cou- 
54 

ches réguliérement strati - 
. . 
:b fiiies. De plus les fragments 

de craie et  les silex ne  sont 
fil 

nullenient roulés;  ils ne por 
toises.  tent pas la trace d 'un trans- 

6 5  

5 s  Bleus.  (1) Ann. Soc. Geo l .  Nord, XXX,  p. 93. 
(2) A m .  Soc.  Geol. Nord, X X X ,  p. 230. 
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por t ;  ils n e  sont pas mélangés de sable, n i  de  galets 
tertiaires, meme lorsqu'ils sont recouverts par  ce terrain. 

J'ai retrouvé la  m&me craie congloméroïde l'année 
suivante à Einmerin (1). Son apparence conglomérée est 
tout aussi manifeste, e t  là-aussi elle est su rn~on tée  d e  
bancs en place bien stratifiés. 

Ke pouvant expliquer la structure de la craie conglo- 
rnéroïde pa r  un remaniemerit superficiel, j'ai supposk 
qu'elle est le résultat d'une nappe aquifère en mouvement. 
Certaines parties de la craie que traversait la iiappe aqui- 
[ère ont kt6 dissoutes ; d'autres parties plus résistantes ont 
glissé les unes s u r  les autres,  o.it été redressées et se  sont 
rn8l;ingt!es a u  point que  l'on voit des silex placés drnits 
suivant leur grarid axe. On peut comparer une couche de 
craie congloméro'ide à une caverne en  voie de [ormation. 

La craie congloniéroide ressemble beaucoup la craie 
fendillée. Théoriquement elle s'en distingue par son 
origine, puisque la craie fendillée est due  h des pliéno- 
mènes météorologiques superliciels, tandis que  la craie 
congloniéroïdc a pour originc u n e  dissolution faite en 
profondeur. Mais lorsqu'on se troiive e n  présence d'une 
craie fragmentaire. i l  est souvent bien difficile de dire si  
c'est de la craie congloméroïde ou d e  l a  craie lendillée. 

Si la craie fragmentaire est reciiuver,te par de la craie 
cornpacte solide, bien stratifi6e, il est évident qu'elle 
appartient a u  type congloniéroïde; mais si  elle est super- 
ficielle, surtout si elle est située clans uue  vallée, ou ne  
peut pas affirmer pour cela que c'est de  la craie fendillée. 
Car il peut se faire qu'elle ai t  616 intercalée dans  de la 
craie curnpacte, et que  la craie conipacte supérieure ait 
été erilevke. II peut se faire aussi que le banc de  craie 
compact supérieur la craie conglomdroïde ait été trans- 
fornié en craie fendillée, de telle sorte que les deux types 

( 1 )  :Inn. Soc. Géol .  Aord, XXXI.  p. 70. 
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de craie I r~ginenta i re  seraient superposBs Je  crois que ce 
cas est trc's fréquent, mais il n'a pas encore é t i  coristaté 
d'une rii;iriiCre positivr, parce que  l'attention n'a été 
iippelée que depuis peu s u r  l'origine de la craie fragriieri- 
taire. En attendant des observatioris précises, je crois que 
quand la craie fragriicntairc a une ccrtaiue épaisseur, elle 
peut représenter la craie conglorii6roïde pour la parlie 
inférirure et la craie fendillée pour la partie supérieure. 

La craie conglorntiroïde, comrrie la craie fendillée, cons- 
t.itue un reservoir interne ou l'eau s'accumule, oii elle 
circule et d'ou elle sort avec une abondance extréme. 
Lorsque la couche d e  craie ço~iglorriéroïde coriirnuriiqiie 
facileinerit avec la riapl,e phréatique, elle est coinnie une 
grande citerne, oii s'accuiiiule l'eau de cette ri:ippe. Elle 
est plus riche encore quand elle est en rel:ition avec une 
vall6e aquifbre. Elle peut alors fournir de l'eau eri abori- 
dance, car elle forme une conduite par laquelle l'eau de la 
rivibre parvient au lieu cl'exhaure. 

Beaucoup de  sources dans les vallées doivent leur 
origine à un banc de  craie conglornéroïde. La pluie y u i  
tombe su r  le plateau, traverse le l imon, remplit la craie 
fendillée d u  plateau, descend par les fissures de ln craie 
plus ou moins compacte et  arrive enfin à un  banc de  craie 
conglomiroïde, ou elle s'accumule tout en s'écoulant daris 
la vallée. 

Dans son cours souterrain, elle peut se trouver en  
conduite forcée dans  un siphon forni6 par deux bancs d e  
craie compacte. Si elle rencontre une  fissure dans le banc 
compact siiptirieiir, elle e n  profitc pour s'élever e t  rupa- 
rai tre au jour. O n  voit fréqueiiirrient de grandes sources 
qui  sourdent au iiiilicu d'une rivière marécageuse en y 
dtileiiriinaut des clairs, c'est-à dire des espaces où 1'e:iu 
est pure et profoiide parce que  le courant ascendant 
a cliassé tous les terrains d'alluvionnement de  la vallée. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Mais si en temps ordinaire, le courant porte l'eau de  
l ' in lh ieur  d u  sol vers la vallée, il peut en &tre autrement. 
II  arrive soit en  temps de sécheresse et de  diminution de 
la nappe interne,  soit en  temps d'inondation et  de grossis- 
sement de la rivière, que les eaux marécageuses refluent 
vers I'inlérieur de la nappe aquifc're. 

Puisqu'un banc de  craie congloniéroïde constitue une 
nappe aquifbre en  quelque sorte spéciale, la supcrposilion 
de deux couches de  craie conglorriéroïde peut produire, 
coinine la superposition de deux bancs durs,  la cotxistence 
en un même lieu de deux nappes aquifères. On remarque 
alors que la seconde nappe est presque toujours ascen- 
dante. Quand le forage l'atteint, l'eau s'hltrve en  rriCriie 
temps qu'elle vient en  plus grande abondance. 

Fig. 5. Les nappes aquifères de  la 

Linion rencontrées lors du creuse- 
ment  d'un grand nonibre de 

Tertiaire. fosses. 

Au no 10 de Lens (Fig. 5), 

11 
le  niveau superficiel de  l'eau 

F;;&ée. était i Ti niètres de  profondeur 
1 ir craie dans les couches tertiaires. 

bancs La craie l u t  rencontrée A 11 
8 reguliers. 
9 métres;  elle était fragmen- 

taire et cependant elle ne 
'' craie donna qu'une faible quantile 
!4- conglume- 

'Ol*". d'eau. A 14 ni. la  craie parut 
en bancs réguliers ; la veiiue 

3 P d'eau fut d e  19 m3. l'liciire. 
Craie 
cniiiparte. A 19 m. on retrouva de la 

'' .\leule. craie fragmentaire. -4 son 
approche la venue d'eau augrrient;i; elle fut  A I S  ni. de 
288 m3., a 23 111. de  &GO ni? ; 3 2i I I I .  il y avait 2.600 1113. à 
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l'heure. On se  décida employer la congélation. Si la 
premibre couche fragmentaire était de  la craie fendillée, 
la seconde est de  la craie congloméroïde et c'est elle qui 

Fig. 6. contient l'eau. 
I'oicye de l a  F~isse n" 9, de f?ou~i.ii.i.es. Le n09 de Courriiires(fig.6), 

s i tué à Harnes, rencoutra la 
Tertiaire. nappe phréatique dans les 

terrains tertiaires 3 m .  50. 
8 Craie 011;1l te igni t I ; ic r .a ie~9m.10;  

a silex. 
la fosse donnait alors 36 ni? à 

!2 ,, Craie f ine.  l 'heure. La craie était fine, 
15 tendre, niais en  bancs régu- 
, f  licrs, tontOt avec des silex, 

j 9  z;:;xfi,ne talitdtcorriplbtement pure. La 
22 venue d'eau augmenta peu 3 

peu jusqu'a 25 rn. de profon- 
2516 
2 9 deiir, oii elle Citait. de 3136 m3., 

se Crnir 
eonqiomé- mais 5 2ti 117. elle monta subi- 
r o ~ d e .  

31 craie tement à 756 rn3., et A 27 m.  i 
33 ferri''?. 8% n13. Alors on atteignit la 

craie fragmentaire congloméroïde ; ce f u t  u n e  avalanche. 
A 28 m. la venue était d e  1,200 m:'. à l'lieure et à 31 ni. de 
t .230 1113. On dût  pour continuer le fonçage employer la 
congélation. L'eau que l'on recueillait au-dessus de la 
craie congloméroide venait certainement de  celle ctïiic, 
ou elle se trouvait en  conduite [orcée. Elle s'élevait dans 
les fissures de  la craie supérieure, de  sorte qu'en cette 
circonstance l'eau de  la craie venait, d'en bas. 

La fosse no 1 de Lens (fig. 71, qui se trouve contre la ville 
prdseule uu fait du rriéirie genre.  Elle fut ouverte daiis de 
la craie dite e n  tlticornble, c'est-à-dire fragmentaire, niais 
q u i  ne coiiteri;iit pas d'eau parce qu'elle 6t:iit au-dcssiis di1 

niveau plirénlique. L'eau ne fut atteinte qu'à 8 ni.,  au- 
dessous du  commencement de la craie solide. A 22"m. on 
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rencont ra  u n e  n o u i e l l e  couclie d e  c r a i e  f r a g m e n t a i r e  d i te  
pierreuse.  L'eau q u i  é tai t  d e  GJO ni? A la par t ie  s u p é -  

Fig 7 r i e u r e  f u t  d e  88'4 m3. a la 
COUPE de la Fosse no 1, d c  Lens base ; pilis elle djrni i iua peu  

? 7 
:8 

I I  
,3 Craie 

solidi.. 

17 

e o 

L 4 

5 1 

5 G 
Ci-ai?. 

,'-? 
Bleus. 

3 peu.  Elle était d a n s  la 'raie 
(:raie nn conglornéroïde à 1'ét;it d e  
dCüoiiihle. 

conduite  forcée, se  r é p a n d a n t  

8 Faic. au-dessus  e t  au-ciessous p a r  
des fissures. La couche de  
craie  di te  pierreuse s i tuée a u  

'%ci-ai? iiiilieu de  la c ra ie  sol ide 
solidi:. 

apparieriait  bien au  type con-  
19 gloniéroïde. 

e 2  Dans les exeriiples q u i  p ré -  

2 3  ~ ~ $ o i l i c -  &dent  I n  craicconglornéroïde 
'Olde. est n e t t e m e n t  séparée  d e  l n  

craie  fendillée. 11 est d 'autres  
circonstances oii l'on ne sait  
daris quel le  c;itkgurie i l  î au l  
r ; inger  la nappe  aquifkre. IA 
craie  fragnierittiire q u i  la con-  
t ient  est  superficielle conime 
l'est la craie fendillée. mais  
elle a une  épaisseur  q u i  n e  
permet  pas d e  supposer  q u e  
son al térat ion est tou teen t ié re  
de  na ture  niétéoroiogique. 11 
est probable quo  la par t i e  
iufér ieure a été  riioclifitk p a r  
l e s  e a u x  s o u t e r r a i n e s  e t  
qu'elle ren t re  par  conséquent  
dans  le  doniaine de  la c ra ie  
congloméroïde. 

Au n" 3 d e  Lens (Fig. S), 

Annales  d e  la  S o e i e z e  Gr'ologique du N o r d .  T. xsxrir II 
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on a trouvé sous le limon depuis 1 m. jusqu'i 36 m. d c  
profondeur de la craie fragmentaire aquifère. La venue 

Fig. 8. 
L:oupe de la Fosse n 3 ,  de 1 . ~ 7 1 s .  

L i m o n .  

Craie 

fragnicri 

ta ire .  

3 3  

3' [>nie 
38 t endr r .  

39 Craiedure 23 mkt,res Certainement elle 
di 

appartient pour une grande 
44 partie à la craie congloiiié- 

roïde. 11 y a peu d e  doutes 
pour l a  craie fragmentaire ti 

siliix; mais il est aussi Lrbs 
339 

prot~able yue les 13 i n .  de 
50 craie fragmentaire qui  sont 

auciessus n'ont pas tous une 
Go 
61 origine météorique. 
G3 

d'eau Ctait d e  2,400 rn3. par 
heure à 33 m .  de profondeur. 
Cette quantilé d'eau q u i  a été 
une très grande gêne pour la 
Compagnie des mines de  Lens 
s'explique facilement. Le no 5 
est situé dans la vallée de la 
Souchez dont les eaux péné- 
traient avec la plils grande 
I,icilité d a n s  les craies frag- 
rnentaires fendillées et  con- 
gl0nir;roides. Sous la craie 
fragmentaire des bancs de 
craie tendre, puis dure  ont 
arrêté la venue de l'eau. 

De même, dans la fwse 
no 9 d e  la même société 
(Fig. 2, p. 139) la craie fmç- 
nientaire a une  épaisseur dc 

De ce qui prkcède, il résulte qu'il y aurait  avaiitage 
pour  chercher de  l'eau A connaître la position des fissures, 
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des bancs durs ,  d e  la craie fendillée et de  la craie conglo- 
méroïde. 

On a vu que les fissures sont tout fail accidentelles, 
que rien n e  peut faire soupçonner leur préserice. Il en  est 
de rnêirie pour les bancs durs,  sauf la riieule ou tun,  dont 
la position est tlétermin6e. Quant 3 la craie fendillée, elle 
peut se trouver partout, rriais elle ii'esl riche que dans  les 
vallées. 

La craie coiiglonitiroïde constitue le gîte aquifkre le plus 
iniportant de la rt;gi«n, d 'auhi i t  plus que  l'on doit lui  
rapporter la partie iiifkricuix de la craie fragmentaire 
des vallées. Cette craie n'est pas urit: çouclie stratigra- 
pliique régulière. C'est de la craie normale qui a été 
modifiée par la dissolution d'une partie d e  ses élénients. 

En étudiant les veuues d'eaux des coricessions de  
Courrikres et  de I.ens, j'iii constat6 que la craie conglomé- 
roide n'existe pas sous les plateaiix et les plaines. On la 
trouve uriiqueiiient daris les vallées et dans les valloiis, 
c'est ce que  inoiitre le tableau A ci-contre. 

Cependant il iic Laiidrait pas considérer la. régle corniiie 
absolue et supposer que dans  toutes les vall6es e t  dans  
tous les vallons, il y ait de la craie conglurnéroïde et pdr 
consequent de I'eaii. 

La fosse delTingles (no 7 de Leris) a étti reniarquablemeut 
sèche, bien qu'elle sait située i une faible distance du 
vallon où  coule le ruisseau de Bénifontaine. 

La concordance entre la prtiseuce de  la craie conglorrié- 
roïde et les dépressions du  sol actuel conduit à deux 
ordres de r.onsidBr;itinns, les rintis thkoriqiies, les aut,res 
pratiques. 

Les géologues o n t  a se préoccuper des circonstances 
dans lesquelles la craie ;i pris la structure conglornéroïde. 
Si cette structure est due  9 une dissolution interne, elle a 
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dû exiger une circulation de l'eau, son enirt'ict d;ins la 
roche e t  sa sortie. 

-- 

FOSSES 

Vallon Sigier.  . . .  
Plaine  . . . . . .  
l 'laine . . . . .  
Plaine  . . . . . .  
l'laine . . . . . .  

Vallée de la Souchez 

Vallon dc Benifontainf 
P l a i n e .  . . . . .  

Vallon Sigier. . . .  

par lieuse 

881 ni '  
26 
52 
2 i o  
200 

2 CO0 

38 
M 

1 132 

Vallbe de  l a  Souchez . 1 600 , (CongBiaton) 

l'laine . . . .  . 680 

Plairie . . . . .  . 132 
l 

TCle d'uii vallon. . .  1 200 

P l a i n e .  . . . . .  310 

. . . . .  P l a i n e .  63 

TeLe d3uri vallon. . 1 1 300 

P l a i n e .  . . . . .  250 
l let i t  vallori . . . .  476 
Vallée de  la Souchez . 1 680 
Vallée de la Souclicz . 2 150 

jCi in,osIat lon] 

Craie coiiglaméroïde. 
Craic compacte 
Craie compactc.  
F'issurc '7 
Fissure '? 

Craie compacte. 
Craie compacte 

Craie i lendill8c. 
i congloiiiiii20ïdc, 

Craie feridillée. 

Fissure ? 

Craie 1 compact(? 
fissuree '> 

Craie j fendillée. 
çorigloiiiCroide. 

Han<: d u r  et fissure. 
Craie compactc. 

Craie j Sendilléa. 
çonglombroïde. 

Craie fissurie ? 
Craie <:oii&loniCroïde. 
Craie IcndillCe. 
Craie congloriiéroïde. 

Idorsque la craie congloriiéroïde est en relation avec une 
vallée acluelle, q u i  contient un cours (l'eau: on  conçoit 
trùs bien q u e  l 'eau puisse ptlnétrei k travers les terrains 
d'alluvion de la  vallée jusque dans la craie sous-jacenle 
et qu'elle aille ensuite sort ir  un peu plus loin en aval 
aprés s'btre chargée d'un peu de carbonate de  cliaux 
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aux ddpens de la craie qu'elle a traversée. Avec le temps 
elle déterminera la formation de craie congloméroïde. 
D'autres fois l'eau aura pénétré l;rtér,rlernent dans la craie 
et l'aura tr;insforrnée dans un sens perpendiculaire à celui 
de la rivikre. Il'autrcs fois enfin, c'est. l'eau de pluie qui 
tombant s u r  les plateaux périklre daus les fissures de la 
craie et arrive à s'écouler daris la vallée. Sur  son cliernin 
elle a transformé la craie en craie congloméroïde. Telle a 
étd, cornrrie on l'a vu plus haut,  l'origine d e  presque toutes 
les sources des vallées. 

La formation de la craie congloméroidc est plus difficile 
2 expliquer lorsque cette craie est a une profondeur plus 
grande, lorsquelle est séparée de  la vallée par des couches 
en  place peu ou point modifiées. C'est l e  cas particulier 
pour Ic riu 9 de Courrières, ou la craie conglon~t?roïde est 
en dessous du riiveau de  la mer et à plus de 30 rnktres en 
dessous de la vallée. Si l'on se rend compte encore facile- 
ment que  l'eau arrive dans  1s craie par les fissures, on 
comprend moins comment elle sort, çonirnent il a pu 
s'ktablir un  courant.  

L'explication est particulièrement diflicile dans une 
région où les vall6es sont trks peu profondes ct où la craie 
s'eniorice sous les terrains tertiaires, diis qu'elle s'abaisse 
à la cote f 20. L'eau se  trouve d i s  lors enfermée par 
l'argile tertiaire sans pouvoir sortir. 

On ni: peut pas invoquer la ioriiiation d e  la craie conglo- 
iiiérciïde A l 'époque quaternaire pleistocène, époque pen- 
d;irit laqiielle le relief du sol poiiv;iit. &tre différant. d u  
relief actuel. Car les rivières n'étaient pas beaucoup plus 
profondes qu'elles le sont nidintenarit et la couverturc 
tertiaire étai1 au  moins auwi  étendue. 

Il faut nécessairement faire remonter l'origine d e  
certaiues zoueç de  craie conglon~éroïde à l'époque canti- 
nentale prétertiaire, alors qu'il existait déj i  des vallées et 
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que l'eau qui se trouvait daris la craie pouvait en suivant 
la direction et la pente de la vallée aller sortir A un nivcau 
plus bas, sans voir son clieniin obstrue par une  argile 
superieure. 

On est ainsi conduit a supposer que la craie conglonik- 
roïde constitue u n  vaste drairi, qui  enveloppe les vallies 
actuellcj. et qui porte ses racines jusque sous les vallons, 
oii il n'a jarnais coulé d'eau pcrrr1;inente. 

Les fosses no 5 de Idens, r i o  9 et ilu Y de Courrières nion- 
trent  la craie conglorn6roïde trCs développée le long de  la 
rivière de la Souciiez. 

Les fosses no 9 et no .l de  Lens seront un exemple de la 
disposition d e  la mCriie craie auprc's du vallon sec du 
Sigier. .4ctuellement le Sigierest  un petit ruisseau au cours 
creus6 de rriains d'horrirrie, qui  a pour source la fosse 
no 9 et qui a ét4 transformé en égout dans  la ville de Lens. 
I'rimitivement ce n'était qu 'un simple fossP, par  lequel 
s'écoulait au moment des omges les eaux pluviales d'une 
partie du plateau à l 'O .  de Lens. 

La fosse no 9 (fig. 7, p. iC9) est silufie à la tête, du 
vallon dessiné par  la ligne hypomktriqiie $ 40. Elle a 
rencontré la craie à CI 4 rri. !IO de profondeur, y corn pris 
2 m .  40 de  terre rapporté?. 1.a craie était ébouleuse (frag- 
mentaire) su r  une épaisseur d e  2 t  nm. Si les 2 ou 3 nii:tres 
supkrieurr peuvent être rapport& b la  craic fendillée, les 
20 iiictres irif4rieui.s appartiennent à la craio coriglomé- 
roïde dont la hase se trouve aussi à la cBte + 12. 

A 1 kilom. l l h n  ava l  et 11u peu su r  le côté du  vallori, 
niais au même niveau que la préc&Ierite, se trouve 13 fosse 
no 1 (fig. 7 ,  p. iS9) .  La preiiiiike craie rencoritrét: &lait en 
bancs réguliers. On n e  commença a trouver la craie 
fragmentaire (craie pierreuse) qu'a 22 ni. de  profondeur 
et elle dura jusqu'h l'altitude $- li. 

I l  est 1)robahle que  les eaux qui pénétraient dans la 
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craie vers I'emplacenient du  no 9 en un point où cette 
craie était superlicielleriienl plus altérée, coulaient souter- 
rainement vers la fosse no 1 en suivant une couche 
acluelleiiient supérieur à la côle - 11, et en donnant la 
struclurc çongloméroïde 5 ln zone d'imbibition, sans trans- 
former les couclies plus tilevées. 

La formation par dissolution d 'un fourreau de  craie 
conglon18roïde autour des vallées explique l'inclinaison 
générale des couches supérieures vers les vallées. 

Au point de vue pratique, on doit conclure de  cette 
6tude : 

4 0  que sous les plaines de  1;i craie du Sord on n e  trouve 
que peu d'eau a moins que l'on ai t  l'heureuse fortune de 
rencontrer Urie fissure ; 

20 que les nappes aquifères importantes de  la craie 
sont situées su r  les bords des vallées et dans les vallons, 
c'est là qu'il faut aller les chercher (1) .  

l'liisieurs de  ceux dont le iiiélier est de découvrir les 
sources, avairnt  déjà  reconnu empiriquement le dernier 
fait. Rliii~ il paraissait te l lement  inconciliable avec les 
idées généraleriierit admises su r  les nappes q u i f e r e s  
intérieures, que  les géologues étaient tentés de rapporter  
au lissard une sorte de  divination, qui avait souvent, en 
outre, le tort de  se  présenter avec les apparences du plus 
pur cliai.latanisme. 

Si le prtisent travail titend un peu le domaine de la 
science dans l'art d e  découvrir l'eau dans la craie, il iaut  
cependant avouer que ses conclusions n e  sont pas très 
consolanlcs pour le gérilogiie. A la question qui ncius cst 

( 1 )  M .  I.adrii:rr! a d P ~ a  reconnu qu'aux environs de Valenciennes et dc Jenlain, 
l ' eau se tien1 particulii:renieiit B la tete dt,s vallons cr;i)-eux dans u n e  coucha de 
crair. Iraprn<2ntairr, qi ie  les oiivrirrs d u  pays app?llerit marne pourrze et q u i  
correspond à la c ra ie  feridillcv? ou  à la craie conolomeroïde ( L A D R I E R E  : Etude 
yc 'o l r iy iyue ct h y d t o l o q i q ~ i e  des enczrons de la ferme da Ilull. Ann. Soc. géol. 
d u  Nurd, SXXIL ,  p. 61). 
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souvent  posée p a r l e s  indus t r ie l s  d e  no t re  région crayeuse : 
t rouvera i - je  d e  l'eau'? à quel le  p r o f o n d e u r  la rencori- 
t re ra i  j e?  i l  n'est p lus  possible d e  rCpontJre q u e  p a r  u n  
pén ib le  aveu d'igiior;irice. 

Sul 

le m o d e  de f o r m a t i o n  de la H o u i l l e  

du P a s - d e - C a l a i s  

ConfLfmence f (~ i , t e  0, I'l:'.rposztiii~ d 'Arras ,  l e  9 Jui l let 190d 
sous les auspices de la  Chambra des Hoiiilli7res di1 Snrd 

e t  d u  Pau de-Calais 

pa,r C h a r l e s  B a r r o i s  

Les professeurs d e  géologie de  la Facultc': des  Scicrices 
rie Lille a i m e n t  en t re ten i r  l e u r s  éli'ves d u  Bassin Houiller 
d u  l'as-de-Calais e t  des  g r a n d s  t ravaux  d e  ceux qui  le 
m e t t e n t  e n  valeur. Cependant ,  q u a n d  o n  m'a d e m a n d é  d 'en 
par le r  devant  vous, Messieurs les Ingéri ieurs ,  q u i  l'avez 
~ l6couver l  et qui  l 'explorez si savamment ,  j'ai hksité, car 
q u a n d  u n  gtiologue dcscenii chez vous, c 'est habituel- 
lenient  pour  apprendre ,  e t  n o n  p o u r  ense iguer .  

Aussi  devrais-je, e n  débutau t ,  m 'excuser  d e  preridre ici 
l a  parole, si je n 'é tais  résigne p a r  avarice 3 n e  rieri vous 
apprf 'ndre,  r i inis  hien :t vous e s p o s e r  nos  difficultés, les 
l acunes  de  nos  coririaissances, n o s  iricertitudes relative- 
nient  II l 'origine cle la houille,  et $ vous d i r e  çornmerit 
vous  pourr iez tk la i re r  e t  a ider  la science encore  hésitante, 
qu 'est  lia Gkologie. 

P o u r  elle,  la houi l le  e s t  une p ie r re  d 'o r ig ine  skdirneii- 
t a i re ,  faite e n  son  t e m p s ,  c o m m e  tarit d ' a u l r e s ,  tt la surface 
d u  sol,  sous  l'irilluerice des  eaux a tmosphér iques .  Toules 
les  pierres  d e  cet te  esp ixe ,  qiiellcs q u e  soient  leurs 
variétés  e t  les usages d ivers  a u x q u e l s  n o u s  1r:s aBcçtons, 
s u u t  unes par  l e u r  g e n k e ;  elles s o n t  semblablement  
forniées  d e  débr i s  préexistants ,  dl: p o u s s i ~ r e s  diverses, 
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acciimulés e t  agglonii:rt!s sous l'influt:iice da  l 'eau. 
La na ture  d e c e s  débr i s  cst  v;iriahle,v;iri;iblt:;iussi I n  n a t u r e  
rles eaux : les p r e m i e r s  peuvent  et,re d e s  f ragments  d e  
miriéraux, d ' an in iaux  o u  d e  p lan tes ;  e t  d a  l e u r  coté, 11:s 
eaux proveriiint d e  la condensat ion des  nuages ,  on t  p u  
agir comme e a u  d e  pluie, eau  d e  rivihre, eau d e  m e r ,  ou  
eau iiiinéralc. Ce s o n t  t o u s  Ics agen ts  qu i  on t  d e l e r m i n é  la 
variciLi4 infinie d e s  roches  séd imcnta i rcs .  

Urie p remicre  c;iLégorie d e  ces roches est forriiée d e  
Iragrneiits m i n é r a u x ,  galels ,  sables ,  poussiéres, accurnulCs 
par l'action iles e a u x  coiirantt:s; elles son t  riieubles. J.a 
lente tiriconiposition de  cer ta ins  d e s  d é t r i t u s  composants ,  
sous l'influence prolongée d e  l'action chiiiiique d e s  e a u s  
d'infiltration, dorine na i ssance  i d e s  produits  m i n e r a u x  
nouveaux, dont  l e  concri:t.ionrienicnt eritke les iIltiinents 
plus ré r i s tan t s  c h a n g e  la masse rneulile e n  u n e  roche 
nouvelle, d u r e ,  cohérente .  Tous  les ternies  de  cette pre-  
rnikre sér ie ,  que l s  q u e  soient  l e u r s  n o m s  icuerel les ,  rocs, 
poiidingues), son1 formés  d e  la riiénie riiariikrc et  su i -  
vant ce riiCnie p lan  : il corivientlra tou jours  d'y d i s t iu -  
guer  des é léments  é t rangers  appor t&,  p lus  anciens,  e t  des  
éléments  nouveaux ,  n é s  s u r  place. Les proliortions rela 
tives des  d e u x  sé r ies  d 'é lénients  r ; i r ienl  proporiiuiiriel 
lenient à 1'A;c d e s  roches,  e t  a u x  e 8 o i . l ~  iiiticaniques subis  
par elles. 

Une ~ e c o n d e  catégorie  de  roches est  forniée de  cititiris 
aniiiiaux, elles rious a p p o r t e n t  le  riici,iiie er iseignenient ;  
leiii,s c:onçtitiiants csscriliels sont. des  ossements ,  r i c l ~ e s  en 
phosphate d e  c h a u x ,  ou  des  spicules, r iches en silice. ou 
des coqiiilles, rirlios en c;irboriate tlc ( .11 i i i i s ,  dc d i \ . e r s ; ~ n i -  
m;iiiu : ces dern ie res ,  be:iucoup plus iniporlarites par  l eur  
ni:isse. on t  dorinr:! naissirice i toutes Irs  roches calctiires, 
craies, marbres .  Le calcaire  q u e s l .  Sainte-Claire  I)evil!e, 
l 'un de  nos jeune5 et  trks dis t ingués ingiinieurs, a t r o u d  
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réceinnient dans le bassin houiller de  1'Escarpelle est, 
comme tous les calcaires, une  roche forriiée de l'accuiiiu- 
lation de  coquilles en c;irhonste de chaux, socrBtties par 
des anirnaux et cimentées pa r  des débris  de ces mêmes 
coquillt:~, triturties par le Iiasaril des vagues. Ces débris 
se déconiposant ensuite sous l'action cliiiriique des eaux 
iufiltrétx, il s'est forrrié d a n s  les joints de la calcite 
cristallistic qui a corislitué l'éldriierit riouveau rie la roche. 

En réalitci, cette ptitrification est un peu plus complexe, 
eu raison d e  ce que  les coquilles en  carbonate de chaux, 
dtant tantcit eu aragonite, taritrjt e n  calcite, avec 1 ii 2 0 l o  
de carbowite de  rriaguésie, soril forriiés d'éléments iuéga- 
le i i~ent  stables. Les coquilles e n  ardgonite se  dissolvent les 
prerriiéres, et leurs éléments vont recri3talliser l'état de 
ciilcite, dans  les bancs sous-jacents, entre les coquilles en 
calcite. A mesure que 1';iragouite d i ~ p ~ r r a î t ,  la roclie 
s'enricliit, par différence, e n  carhonate de magnésie. Des 
sondages poussés récenirneut par des savants :in$ais, 
jusqu'3 unc profondeur de  4OW i travers le récif de 
coraux calcaires de Funafuti, dans le but d'élucider le 
fait, a établi que ces calcaires formés par l'accuiiiulation 
de  coquilles, ii 1 "1, de c.arbon;ii.e (le inagnksie, étaient 
trarisforrnés 3 1;i profondeur d e  N o m  en des c;ilcaires durs ,  
cristallins, 2 (10 "1, de carliorinte de rriagnkie. 

Airisi la formation lente des  riiinéraux nouveaux, aux 
dépens (les dkrrieiits anciens, de  coqiiilles calcaires, dans 
l'exeni[)le c!:oisi, a eu noil seulenient pour résu1t:it de 
tr~arisforirier une roi:lie meuble en  une roche coliéreritc, 
inais encore de niodifier s i  coiiipositiori cliiinique. 

Il ne nous reste plus, p o u r  ieriiiirier cet exposé, qu'a 
examiner une troisièiiie et de r~ i ik rc  catégorie de roches 
sridirneiitaires, celle qui est fornide d e  débris  végétaux et à 
laquelle ;ipparlieiit la houille. ici encore. nous devrons 
distinguer des élérnents ancieus et  des éléments nou- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



veaux ; et nous constateroiis que,  cornnie pour les autres 
pierresforrnées de débris rriinéraux ou de  restes ariiniaus. 
la nature d e  la roche dépendra d'abord de  la nature des 
élérrients anciens ;icciiniulP,s, et en second lieu, des trans- 
formations déterminant la genbse d 'é lén~ents  nouveaux. 
Nous verrons que,  corri trie pour les autres roches, les pro- 
portions relatives des deux séries d'élknients varient pro- 
portionnellement i l'âge des houilles et  aux efforts méca- 
niques supportés par  elles, et ( l u e  ces transformations, 
enfin, ont été assez profondes polir niodifier la coinpositiori 
chimique des diverses tiniiilles. 

On peut niettre en Bvidence la nature végétale de  la 
houille, en l'attaquant par  des réactifs oxydants. Un 
mélange d'acide nilr ique et  rie chlorate d e  potasse trans- 
forme la plus grande partie de  la houille amorphe en  une 
gelée brune (acide humique) ;  si alors on lai l  intervenir la 
potasse ou l 'ammoniaque, on dissout l'acide à l'état 
d'huniate alcalin e t  on met en liberté de minccs dHhris d e  
membranes végétales, presque toujours des fragments d e  
cuticules, des éléments ligneux, vaisseaus ou tracliéides, 
et parfois des grains de  pollen, des spores, c'est-Yi-dire les 
parties végétales qui se décompostmt Ic plus lentenient 
dans l'eau. On obtient ries r&sultats analogues en  traitant 
de la sorte des tourbes, des lignites ; ces roches toutefois 
sont coustituées pa r  des espéçes vt'gétales différentes des 
précédentes. Pour s'en rendre compte,  i l  convient 
d'explorer les toits qui  recouvrent les veines et qui  eux 
aussi $ont remplis d e  débris  vt:,gEtaux, inoins nombreux il 
est w a i ,  mais présentant des forriies ~~econnaissables  
quoique sen~biablement  transformés en charbon ; ces 
débris, stipes, frondes, fructifications, sont merveilleu- 
serrierit conservés, étalés plat, entre les lits d e  schiste, 
ou parfois verticaux et  en place, dans leur station 
norriiale. 
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L'étude q u i  e n  a été faite p a r  nos botanistes a permis  
d'y reconnaî tre  u n e  tlore variée,  de  caractbre paludéen 
t rès  marqué ,  e t  où Itis a r b r e s  étalaient  l eurs  racines 
comme ceux des l ieux huriiides. Les plantes A fleurs, 
Moriocotyléclones e t  Dii:oly16dones, q u i  const i tuent  la 
parure  d e  nos canipagoes,  n 'exis taient  pas  encore  ; on  
n e  reconnaît q u e  des  p lan tcs  d 'une organisiition plus 
s imple,  Cryptogames vasculaires e t  G g n ~ n o s p e r i n e s ,  g6ants 
précoces, dont  les descendants  aet,uels rabougr i s  nc: nous 
donnent  plus  qu 'une  idée  approchée.  Telles son t  les 
Foi i ;~bres  arborescentes ,  d'espPces vari6es, s t ipes  de 
Ili ni. e t  frorides at1eigri;irit 10 ni. ,  - les  l.ycopodiriées, 
représentées  p a r  les  Lepitloîlendrons, - l e s  Sigi l lar ias ,  
a t te ignant  40 ni .  d e  l iauteur  et  poiiss:irit d e s  racines 
parfois désign6es sous  le  rioiii d e  S t igmar ias ,  - les 
C;rlarnites, équ isé t iu ies  d e  4 11 li ni. d e  h a u t e u r .  Les 
GJ-rnnospermes, planles  les plus  piirfaites d e  l'époque! 
ritaient repr6sentécs p a r  des  fornies  voisincs d e s  cyead6cs: 
Cordaïtes f ru i t s  de  g inkgo ,  e t  Cyc;itlo!ilicinées 2 fruits 

v r e s .  d e  cycatl6es el. 2 frondes de  fou,', 
Dans ces bois in;irécageux vivaient d e  nombreux  

aniniaiix : des insectes  rappe lan t  n o s  l ibel lules  et nos 
cigales, volaieiil d a n s  l es  airs ,  taridis q u e  d e s  poissons 
amphibiens et  d e s  stégocépli;iles: comparab les  à nos 
batraciens, nageaient  d a n s  les  eaux .  Ces d e r n i e r s  Pt,aient 
à l 'époque Iiouilli.re les rois tlt: I;i c réat ion.  Bien qu'ils 
n'aient gui:re con t r ibue  p a r  l e u r s  cltlbris, ii Eoririer la 
houille, il y a in té rê t  ii r appe le r  ici l eur  existerice, ca r  ils 
nous apprennent  qiie les  a n i m a u x  coriiirie les viig6t;iux d e  
cette époque, tignleiiient i~ i i~ ios ; i i i t s  par  l e u r  taille,  reniar-  
qiiables par  1i:ur w r i é t é  e t  parfai ts  d a n s  l e u r  org;iuisation, 
:i\viient plns d e  relat ions avec les stxcles j e u n ~ s ,  iiiirria- 
tures ,  qu'avec les fo rmes  adul tcs  des  Ctres actuels  : ils 
présentelit des  fornies  e n i b r y o n n ; i i r e ~ .  Ils n o u s  apprennent  
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également qu'il reste encore beaucoup de  découvertes à 
faire dans notre bassin houiller ; nous ne  connaissons 
qu'un insecte du Pas-de-Calais, tandis qu'on en a trouvé 
des centaines a Commentry ; on n'a pas eriçoi,e signal6 de 
poisson dans le Pas-de-Calais, alors que  les ingénieurs 
belges en ont distingué dans I F  lits diiTh-ents, dans  le 
bassin de Cliarlcroi. 

Toutefuis, il reste bien plus de choses 2 expliquer pour 
le géologue et pour le chimiste, dans le Bassin du l'as-de- 
Calais, que de  découvertes à faire pour l'ingénieur, aprPs 
les travaux d'olry, de Soubeyran, de Fbvre, d e  Breton, 
et de tant d'autres. 1)e ce genre, est la série des réactions 
qui ont transformé les tissus des Gyninospcrmes et Crypto- 
games vasculaires en  liouille, puisque cette roche est 
formée de leurs débris et qu'elle en contient tous les 
éléments chimiques : carbone, hydrogène, oxygkne et 
azote. 9 n u s  connaissons, il est vrai, tous les passages entre 
les matières végétales vertes a 40 de carbone, qui 
tombent dans nos tourbiéres, et les antliracitcs à 95 0Jo de 
carbone ; mais cet enrichissement en  carbone est accon1 
pagné de réaclioris chimiques corriplexes, dont le résultat 
est la formation des éléments miriéraux nouveaux de la 
roche. Ils sont amorphes, et  c'est ce qui en rend l'dtudc 
difficile au rriinéralogiste. 

L'oxydation sous l'eau de  la cellulose (Ct21I2WIO)n est 
nécessairement inconiplète, puisqu'il n'y a pas, dans les 
matières végétales, assez d'oxygène pour brûler tout le 
carbone et tout I'hydrogènc ; et  le carbone qui n'est pas 
brûlé entre dans des coinbinaisons nouvelles, vari6es, 
complexes, où dominent l'acide humique et  des liydro 
carbures. L'acide humique,  substance brunâtre,  soluble, 
est produit dans les tourbiéres, sous l'action de ferments 
bactériens ; il est plus riche en carbone que la cellulose 
(65 O/" au lieu d e  4 4  ' J O )  ; les hydrocarbures formés dans 
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les tuurbikres sont multiples et à divers états, gazeux, 
liquides o u  solides. Les p r o p ~ r t i o u s  relaiives de  ces 
produits varient dans les diverses tourbes. Il en  est. de 
riiérne pour les ligriiles, interrii6diaii.e~ par laur richesse 
en carbone, entre les tourbes et  les charbons. 

La houille, longteinps considérée cornrne dkpourviie de 
taute organisation, se montre compos6e de débris vkgé- 
taux,  fi divers états d'altération enfermant dans  leurs 
interstices (Ifs substances brunes amorplies qui  les 
englobent et les pénhtrent. Ces subslances cornpierinent 
des produils humiques de fernientalion et divers hydro- 
carbiires. Les premiers devenus insc~liibles, solides e t  
fossilisants, se sont fornies d'aprés M. lleriault sous 
l ' i~illuence de h c t é r i e s  (Miçrot:oques et Rac i l l e ) ,  peiidarit 
I n  inacéralion dans l'eau de  débris végétaux ; i ls  sont 
;iiiiorplies, entourent ou remplacent diversement les 
iissus : on!es a designés sous le noni d e  car/~ohumine. Les 
seconds coriiprerinent des coriibinaisoiis variées d'hydro- 
gène et d e  carhorie, qu'on peut grouper  sous le nom de 
bitumes. Ils sont arnorplirs, présentant parfois au micros- 
cope une disposition en grains ovales oii anguleus,  en 
cordeleltes jaunes, ambrées, brunes. Leur formation 
commencée lors du dépbt, s'est poursuivie longtemps 
aprés celte période, comme l'a Btalili RI. C. Eg. Bertrand, 
eri iiionlranl qu'ils rerriplissent souvent des fentes d e  
coutraction, daris la roche, ou di\.erses cavités des tissus 
o r p  niqiiw. 

La loririaLiun de la houille nous présente airisi trois 
pliases success i~es .  La preniikre correspond 2 l'accumula- 
ticin des inatiéres r6gktalcs. La seconde coinrirend diverses 
rt':actioris cliiiiiirlucs opdrées sous l 'eau,  et  consistant en 
iirie désliydrogérialiori el une d6sosydatiori plus ou moins 
avaiiciio de Iii cellulose, avec dégageiiient d'eau, d'acide 
carhonique et de gaz des marais. Suivant que  l'élinii- 
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nation de l'hydrogbne et  de  l'oxygbne a été  plus ou nioins 
compléte, elle a donné naissance aux diverses variétés d e  
houille, plus ou moins riches en carbone, plus ou nioins 
rliargées r:n carhohuriiine ou en bitumes. i'and;int cette 
phase, il s'est produit concurreinnient un  tasserilent, une 
contraction physique d e  la iiiasse, atteignant 10 à 30 "1, 
du volunie priri-iitif des matières végétales accuinulées. La 
troisième phase comprend les rC:actions cliinliques opCries 
sous terre, postérieurement aux pr6ccdentes ; c'est la  
phase des ddplacemenls moléculaires posthumes : les 
débris végetaux sont r e m p l i s o u  upigénisés par  les 
bitumes, la silice, et les produits de réduction, sidérose et  
pyrite. Elle a également pour résultat u n  dégagement d e  
gaz hgdrocarburés et oxydés et finalerrienc l'enrichis- 
sement e n  carbone de  la houille. 

On peut donc définir la houille, un feutre végétal 
corriprirrié, euriclii 1 la fois eu carbone par  iriipréguation 
de carbohurnine et de bitumes amorphes,  et par perte de 
llcixygi:ne et de  l'liydrogénc primitivement combinés. 

L'anthracite est une houille plus enrichie eu carbone. 
Le graphite est une anthracite dont toute la matière 
volatile a disparu. Ces relations entre les roches d'origine 
vtigétale sont résuniées dans le tableau suivant, qui  montre 
que ces coriibustibles constituent une série continue oh la 
proportion du  carbone croit indéfiniment. 

-- - 

Tourbe 

50 h 58 

35 à 28 

7 9 5  

d - 0,9 

- 

Carbone 

O f A z  

H 

- -- 

Iieiisit8 

- - 

Lignite Houille 

-- 
Bois 

-- 
4 i  a 52 

43 à 42 

6 9 5  

in th rac i le  Graphite 

-- 
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Ainsi s'iriipose à I'egprit la not ion fondamenta le  de 
l ' un i té  d 'or igine d e  tous  les  conibustibles. Les difYére,nces 
q u e  l 'ou reconna î t  e n t r e  eux  son t  a t t r ibuables  divers 
facteurs ,  q u i  o n t  a g i  successivement, e n  se  superposan t ,  
p e n d a n t  les  diverses  pliases d e  fo rmat ion  de  la roche .  

Lors  d e  la preni ikre phase ,  d e s  flores diff6rcutes ont 
concouru la for iuat iou de  la roche: c o m m e  l 'établit  la 
prt!doininance d e s  Cryptogames vasculaires  d a n s  le 
Houiller, ct:lle des  Gyninosperincs d a n s  les  l igni tes ,  celle 
des  Mouucotglédones daris les  tourbes  de  n o t r e  pays.  

Lors  de  I;i  tlernii:re phase ,  d e u s  puissants  facteurs 
iritervinreril cliii présidkrent  a u x  len tes  rtiactions chi-  
niiqiieç : lc  t e m p s  et  la pression.  La t rans format ion ,  en 
effet, es t  d ' au tan t  p lus  p r d o i i d e ,  qu'ou a alfairt: 3 des 
d6pUts p lus  anciens ; les coinbust ibles  d e  l 'époque qua te r -  
n a i r e  son t  R l 'état d e  t o u r b e ,  ceux  (le I'6pnqiie ter t ia i re  ou 
s c c o ~ i d a i r e  i l 'état d e  l igni te ,  ceux d c  l ' époque  carbonifbre 
i l 'état d e  liouille, c e u x  d e s  é tages  p lus  anc iens  à l'état 
d 'ant l i raci te  ou  d e  graphi te .  S i ,  d ' au t re  par t ,  oii considéce 
siiccessiveiiieut les ac r i imula t ions  vtlgtit,ales d'iint: ménie 
époque,  celles d e  I'épcique carboiiilBre, p a r  exemple ,  daris 
d e s  niassils s o u m i s  à des  act ions dyi iarniques croissantes, 
o n  conslatr: qu'plies s o n t  a l 'état d e  l ign i tes  horizontaux 
a l loscou,  d c  Iiouille g rasse  pl issée d a n s  l e  Centre, de 
liouille maigre  plus  r i d é e  d a n s  le  S o r d ,  d 'anthraci te  et 
iiiêine d c  g r a p h i t e  daris les  régioris ii iétarnorpliisées des 
Alpes. Les interfërences d e  ces d e u x  facteurs ,  t emps  et 
pression,  o n t  a ins i  déterrniiié,  e n l r e  l es  diverses  roches 
d 'or igine vCgétalc, daris l es  d ivers  bassins ,  les  difl'érences 

~ e r v e .  posthuriies qu 'on y ob: 
Ikiris l e  l k s s i n  Iioiiillcr d u  Pas de-Calais,  o n  n'a pas une 

sér ie  de  conibust ibles  aussi  coriipli!te q u e  celle q u i  va de 
1,i tourbe  a u  graphi te ,  m a i s  o n  a une  sé r ie  lorigue cepen- 
d a n t ,  a1l;irit d e s  houi l les  s i k h e s  llaiiibantes a u x  hoiiilles 
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anthraciteuses, qui brùlent sans flamme : il convient de  
se demander quelles sont les causes de  ces variations de 
composition, et si elles sont de même ordre que  celles que  
nous venons d'indiquer. 

Le tableau suivant résume les variations observées dans 
la composition cliimique des houilles du Pas-de-Calais. 

La variété de composition des houilles indiquée dans ce 
tafileau a des causes multiples. La première réside dalis 
des différences végétales originelles. L'exislence de ces 
differences hotariiques :i été etablie de diverses lacons : on 
doit à RI. C. Eg. Bertrand d'avoir montré qu'A côt6 des 
houilles formées par les Gymnospermes et les Crgpto- 
gaiiles vasculaires, il en était de  formées par l'accuriiula- 
tion d'algues microscopiques, de  spores, d e  grains de  
pollen ; M. Zeiller a appris qu'on pouvait distinguer 
certaines veines par la liste tics espèces v4çtit;iles rc:,coltées 
dans leur toit. De niêine, dans les bassins du Centre, on 
connaît des veiner; foririées de  feuilles (Corninentry), 
d'autres formées d'écorces de Cordaïtes, de Calarno- 
dendron il)ecazeville, Çt-Elicnne), de troncs de  fougères 

- - - -- 

( 1 ) ~ ) : I I I ~  CC' t n l ~ l i ~ a u .  coinine dans Ics pagrs qui s u i w n t ,  nous d(!sigiir~i'onç par 
.\IV It!s matzérss i ~ u l a t i l e s .  

Artnales r ie  la S o c i c t i  t i t !olo[] iyue dit hrorrl, T. xxxm 12 
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[Commentry). Les analyses de 11. Carnot ont prouvé que 
des écorces des diverses faiiiilles recueillies dans la 111i":niê 
veine de  Commentry, prksentaient entre elles des d i W  
rences de terieur en rnat.iitres volatiles ( h l V ) ,  atteignant 
7,s O/,. C'est d'autre part  uii fait d'observation pour 
beaucoup d'entre vous, qu'uue nienie veine, s u r  une niêuie 
verticale, présente des dilIérences triis riot;ibles dans si1 
composition cliiiiiique, atteignarit 6 "/,,, du toit au m u r ;  
parfois même, les silloris d'une rn8rne veine sont formés 
de charbons diffërerits. 

Tl'autres agerits de transformation sont venus a p r k  
coup, superposer leur action aux preriiibies difft5rences 
 kgé étales et laciliter l'enricliisseiiient en  carbone du 
produit. 'I'ellessont, par exemple, les conilitions de riiacé- 
ration de la matihre végétale, vari:ibles suivant l'épaisseur 
de  la couche d'eau : on sait, en  effet, que  la tourbe se 
forme plus vite dans les niarais lourbeux, quand il y a peu 
d'rail rlessiis. Telle est encore 1'kp;iisseiir de I'acciinii11;i- 
tiori végétale, qui rii!terniine des variations cl;rris le degré 
de  dessication, d'aéralion, de  corripression des veines;  
telle encore, la nature du  toit, puisque dans les toits 
scliisteux iinpcrrnS;ibleç les feuilles sont carbonisécs, 
taridis que daris les toits ciierelleiis perriiéables les troncs 
seuls sont conservés, souvent niêriie à l'état d'enipreirites, 
oii tout le carbone ci disparu. 

Sous attribuons 6g;ilement un rdlc efficace dans la 
gencse des diverses variéltls d e  houille, ii la nature des 
bassius, l in~niques  ou paraliques, dans le.;quels s'effec- 
tubrent les dépôts. Ilans les bassiiis lininiques d u  Centre, 
o h  depuis les beaux travaux de  AI. Fayol, la houille est 
considérée coriime de forrriation alloclitorie, les végélaux 
sont arrivés morts et se sont empilés rapicleiiierit; dans 
les bassius paraliques du Nord, l'abondance des Spirorlies, 
vers aquatiques, fixés s u r  les fougbres de divers toits 
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(Rruay, etc.), établit que ces plantes y furent immergées 
avant leur mort ,  et qu'elles y restèrent plusieurs iiiois 
libres, non ensevelies, puisque les Spirorbes sont des 
animaux qui n e  peuvent vivre que dans aes  eaux relative- 
ment pures, e t  qu'il leur  faut plusieurs mois de temps, 
pour se fixer et  se  développer su r  une feuille. Les condi- 
tions physiques d e  l d  transformation végétale ayant été 
trés diiférerites dans  les hassiris limniques et les para- 
liques, le résultat cliiiriique de cette trarisforrriation a dû 
en 6tre influencé. 

bis riciiis n'avons pas encore épuisk la série des facteurs 
qui agirent su r  les accumulations végétales en voie de 
formation. Aiusi, on do i t  également attribuer à ces trans- 
forniations contemporairies, la nature d e  certaines veines 
ü cornposition aberrante,  dans des faisceaux de  veines 
A composition sériée. Comme exemple, on peut citer ici la 
veine Frédéric du NO l de Liéviu, qui a 28 de hlV dans 
un faisceau à 33 O/, de  RlV; et  aussi, les veines François et 
Edouard de Leris, laisant partie du faisceau s6rié de  
l)usouich, ou la teneur en hlV varie graduellement de  
37 y/, A 30 o I u ,  et  qui devraient avoir envii-on 35 "Io, o r  
l'une a 31 o I o  (Francois), l 'autre 39 (Edouard), ç'est-i- 
dire respectivement 5 "JO de moins et J de plus qu'elles 
devraient avoir, si une  cause générale avait seille agi s u r  
leur corn positiou. 

C'est d'une favon plus dubitative, qu'ou peut encore 
rapporter des actions contemporaines, les modifications 
qlie préseritent certains faisceaux de veines sériées, 3 
teneur en matieres volatiles r6guliCrement graduée, où 
l'amaigrissement. s'iiccorriplit plus vile que d a n s  la propor- 
tion normale. Ainsi au  no S de Lens, dans le charbon gras,  
11 V varie de 5 su r  3 7 r n ,  soit 1 o I o  su r  7 l n ,  a u  lieu de 
la proportion normale 1 01, sur  6 6 m .  A Courrikres, a u  
n o l ,  dans le charbon maigre, 31 V varie de Ci o/,, s u r  193111, 
soit 1 sui. 32"-u lieu de 1 "1, su r  i 6 0 m .  
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En out re  d e s  modifications d e  c o n ~ p o s i t i o n  q u e  nous 
venons d e  rappe le r ,  les  veines d e  houi l le  d u  Pas-[le Cirlais 
en présentent  d ' u u t i m ;  q u i  son t  a t t r ibi iables  h d e s  ciiuses 
plus  gén8rales ,  d ' u n  o r d r e  dil'férent e t  tlévelopp~!es posté- 
r i eurement  aux phénomènes  d e  sétliii ientation. Ces modi-  
fications se  d i s t inguent  essent iel lement  d e s  précédentes ,  
en ce qu 'au lie11 d 'Che sp6cialcs FI d c s  veirics dé te rminées ,  
elles alfeclerit d e s  sér ies  de  veines, dos eriseriibles, d'urie 
facon unifornie  ; elles on t  agi seinlil;iblenierit s u r  des  
faisceaux en t ie r s ,  d o n t  les veines suct:essives conçtitueiit  
d e  la sor te  d e s  çérics gr;iiiuées, à proport ions d e  1 I  Y 
régulikrernent décroissariles. 1)nns le faisceau d e  houille 
flambante d e  13ruay, 1;i t e n e u r  e n  RI V d i m i n u e  d e  2 "/(, ii 
niesurc qu 'on  desccnd d e  ;W1 verlic;ileirient ; d a n s  le 
faisceau g r a s  d e  Bully-Creriay, e l le  descend d e  1 O / , ,  par  
5 7 m ;  d a n s  l e  faisceau g r a s  clc Lens ,  1 "Io p a r  6W, dans  
le faisceau niaigre d e  Lcns, I 0 l o  p a r  I G O m ,  etc. 011 pour -  
rai t  eri c i l e r  n o m b r e  d ' au t res  exemples  d a n s  l e  P;is~de- 
Calais, aussi  bien qu 'en  Ilelgique, oii i ls  oril. é té  indiqués 
par  hl. Stairiier: d a n s  ses  I)eaux t r a r a u x  sui- 1;i Iioiiille e t  
en \Vestph;ilie, oii ce  ptiknori-ii:n~ ;i é té  sigri;ild p a r  Al. IIilt, 
di:s 1873, et  depuis  a c r e p t 6  cornriie la Loi de llill. 

A Aniche, cornnie ii Lens.  1,i ra ison d e  l'arnaigrisseriicnl 
vertical est  r)ropoi ' t iorinelle~iient p lus  rap ide  d a n s  les 
faisccaux gras ,  q u e  d a n s  les ni:ii;res. Ide fai t  est gén6r;il .  
I k  p lus ,  Ics iiili~;ic7tioris h 1:i loi d e  l l i l t  s o n t  plus  f r é -  
quentes  p a r m i  les grils, ([ut: p a r m i  les  11i;iigres ; ce qui 
pt:rmet d e  penser  q u e  c e u x - r i  o n t  616 plus iii l luencés, pliis 
iiniforiiiisés q u c  les preiiiicrr.  p a r  11:s iiiotlilicaiions 
d'ordre gtinéral : ils son t  p l u i  niétarnorphist~s,  su ivan t  uiie 
expression géologique. 

1711 :iutre p1iénoiiii.ne d c  rii&riie o i d r e  r:st 1'indéprrirl;ince 
relat i re  d e  la l e n e u r  e n  11V p a r  ra l lpor t  5 In t e n e u r  en 
cendres  e t  encarbone  fixe; ori sait  q u e  les  s i l lons scliis teux 
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des veines e t  certains toits stériles sont peu p r k  aussi 
riches e n  h I V  que la veine elle-niême. 1.a teneur en h l  V 
dans ce cas, dépend dav;iri(age de  ll;igent qui a présidé I 
l'amaigrissement du faisceau quc d e  la teneur originelle 
en carbone, de  la roche analysée. 

IJne autre iiiodificatiori d'ordre général, bien connue 
dans le I3assin du  Pas-de-Calais est la diminution 
progressive rie la teneur en h1V du  Sud au Nord, soit 
qu'on considi2re les veines en 3 faisceaux (hW = 42  à 3i2 ; 
35 17 ; '14 i Y ./o), respectivenient séparés par les 
grandes failles Ruitz et  Reumaux ; soit qu'on considère 
les veines isolément, en  les comparant h t:lles ni(:mes, en  
divers points, suivant leur pendage. Ainsi Louis, Désiré, 
Auguste, Arago d e  1.eris perdent 10 unités de MV du Sud 
au Nord ; Alfred, de Likvin: tigaleriient ; A Coiirriéres on  
trouve une perte de  5 O/,, pour des veines en plaleures. 

Dans le Pas-de-Calais, à mesure qu'on avance vers l e  
Nord, ou qu'on descend suivant la verticale, la teiieur en  
M V  baisse d a n s  les iaiseeaux Iiouillers et la densite di1 
charbon auginente (voir l e  tableau). Cette augnientation 
de la densité ~ i i ivan t  des séries continues, loin d'être un  
fait spdcial 3 la Iiouille d u  Bassin, se trouve étre une 
modification que !'on p e u l  suivre paralli:leriient parmi  
toutes les roches riiétarnorpliiques~ modifiées par une  
niênie cause physique, postérieure A leiir dépôt. Ainsi le 
cliarbon pisse dans  les roclies rnétariiorpliiques, cristal- 
lines: au gr;ipliite plus dense;  les diverses formesde l'acide 
titanique passent nu rutile [JIU!: liense ; les silicates 
d'aluniirie Al? Si OQpasserit aux formes les plus denses, 
coniriie disttièue, sillimanite. Le développenienl. des mêmes 
triinsforni:itir,ns dans toules les roches perniet de lui 
attribuer uue portée générale, et vraisernblatilenient une 
cause uiiique. 

Nous n'entrevoyons qu'une wuse ,  suffisante pour une  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



action aussi générale;  elle réside dans l'élévation d u  degrti 
gh the rmiq i i e ,  nécessnirenient produite eii profondeiir, 
lors du ridernent des couches, c'est-ii-dire lors de la 
formation du  pli synclinal houiller. La int:sure de sa 
valeur n e  saurait  Ctre donrifie, et rie pourrait êtretentée 
qu'aprCs la restitution topogr;iptiique de  la Crkte il i i  

Condros, an térieurenient 31 In période des ciénud;ilions 
post-houillères. 

En résiiiné, les iiiiiltiplcs considkriitions, qiie nolis 
veuons d 'énumérer devant vous, permettent deux conclu- 
sions précises : d'abord que les diverses veines de charbon, 
plus grasses à l'origine que de  nos jours, étaient dbs ces 
@poques lointaines inégalenient grasses, en  raison d e  leur 
mode variable de  formation ; ensuite qu'elles ont dté 
amaigries par  séries graduées, gràce L'élévation di1 degré 
géothermique,  produit lors des plissements tectoniques. 
Ces riioriificntions nouvelles, insuffisantes pour  effacer 
corripléteriienl les ditIérences primitives! suffisen1 pour 
établir les séries, suicant les lois de Ililt et autres lois géné- 
rales analogiles. Cette distinciion dans les lioi~illes de dcux 
cntbgories d'élérnentç, les uns anciens, les autres nou-  
veaux, formés successiven-ient sous le contrcile d'agents 
diffkrents, est nécessaire ; elle permet d'affirriier, corniiie 
nous l'annoncions en débutont, l'unit6 de gcni.,ie des 
liciuilleç et des autres roclies sédirrieutaires ( grhs ! 

calcaires, elc.). 
Notre conclusion, qui fait remontcr les amaigrisseiiients 

s 6 r i k  des faisceaiix d e  veines II 1'6poqiie di1 lent refniile- 
rilerit du synclinal de Namur, produit en profondeur süus 
de fortes pressions, trouve encore une confirination dans 
ces faits bien connus dans le bassin, que la teneur en  3'1 V 
est independonte dcs mortç~ttirrainç, comme aussi des 
lailles qui alTectent le lerrain liouiller. Il: part et d'aiitre 
de ces failles, en eBet, la composition cliiniique des veines 
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va ri^ brusquement, sans gradation. Le classe~iient  des 
liouilles est antérieur l 'ouverture des failles. 

Cette théorie de l'arnaigrisseiiierit est enfin en  relation 
avec la loi fondairientalc de I n  tectonique des bassins 
plissés. L'arialyse de  tous les iiiouverrients d u  sol, dont la 
trace nous est conservée, dans le bassin synclinal du F'as- 
de-Calais a perniis 2 AI. Gosielet de montrer qu'ils se  
relient 2 une rii&iiici poussée l a t h l e ,  agissant s u r  une  
liande de la croûte terrestre qui  se contract;iit. Le résultat 
évident de  ce déplacement fut de  réduire l a  surface et le 
volunie du  bassin houiller ; tandis que  certaines tranches, 
découpies par lailies, étaient entraînées par le riiouve- 
nient centripète de descente, d'autres restèrent en  arrière 
qui ne pniivaient s';icc:oninioder de l a  fosse étroite où la 
contraction du globe tendait à les resserrer, et les denuda 
tions séculaires sont  venues ensuite enlever ces tranches 
abandonnées. Cette loi de  la tectonique des bassins est 
t?n relation avec celle de I'arnaigrissenient graduel des 
houilles, puisque la cie~isité des liouilles croissant avec la 
profondeur et l'étendue du plissement, on voit diminuer 
conjointement le volunie spéciliqiie des houilles e n  même 
temps que le volume du bassin. Ainsi se superposent, 
pour atteindre ce but final, les actioris mécaniques de  la 
tectonique et  les lentes actioris moléculaires, qui  dinii- 
niicnt le vnliirne spkcifirpe ries liouilles à mesure que  leur  
densité augmente. 

.linsi le Bassin du  l'as-de-Calais offre un exemple des 
relations q u i  existent entre la géologie et l'exploitation 
des riiiries. Quand nous Yauroris rriieux les règles qui pré- 
sident i I'aiiiaigrissenient des charbons, nous aurons à la 
fois un nioycn plus sû r  de  retrnuver et de reconnaître les 
veines perdues dans les travaux, et  un  guide précieux 
pour tracer su r  nos profils géologiques, la profondeur des 
synclinaux eriievelis et  l'épaisseur des anticlinaux dis- 
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parus .  Quand les  m i n e u r s  n o u s  a u r o n t  a p p r i s  ces  rbgles, 
les geologues pour ron t  l e u r  d i r e  aussi:  pourquoi  le cliorbori 
cr is tal l ise  t;iritOt sniis la f o r m e  rie gr;ipliitt: (deiisitt! = 21 ,  
et tantcit sous  la fornie d e  diai i iant  (densi td = 3,ii), 13 plus 
dense q u e  prenne  l e  carbolle. 

Séance du 6 J~c i l l e t  !!)O1 

11. d e  Dorlodot envoie 

Age des c o u c h e s  

d u  b a s s i n  

d i t e s  (( B u r n o t i e n n e s  1) 

de l'Oesling ( l ) ,  

par  l ' a / ~ l ~ c '  H .  de D o r l o d o t  

Kous dés ignons  sous  le  noni  dc /ms in  d e  I'Ocsliag (2) 

l 'extrkmile  ouest e t  considkrahlenient.  ré trécie  d u  grand  
bassin de  l'Eifel, qu i  t raverse l'Ot:sling, ou A r d e n n e  grarid'- 
ducale, p o u r  se  con t inuer  d a n s  l 'Ardenne belge a u  S u d  de  
l ' a n t i d i n a l  d e  Iiocroy-Bastogne e t  disparni t  enfin sous le 
Lias a u  Nord-Ouest d e  l l2ziéres .  

I k p u i s  ce d e r n i e r  point  jusqu 'à  l'Est [le Neufcliâteau, Li 
profondeur d e  ce bassin n e  var ie  guere  et son noyau est 
constitué p a r  les  quartzopl1~-lkides,  q u i  d o n n e n t  tarit de 
riioriotonie a u x  rives de la Serriois, e n t r e  :Ille e t  l l e r  
heuinorit. e t  dorit la f a u n e  Iiuiisi~uçl<ieniie a 616 ddcouverte 
au bois d e  Cesly par  le regre t té  JI. J a n n e l  (9). Jlais,  ii 
pa r t i r  tl 'Ebly, i l 'Est d e  Neufcli:ite;ru, le bassin s ' appro-  
fondi t :  son a x e  est,  d é s  l o r s ,  occiipé, s u r  u n e  longueur  de  

('4 l o u s  pri.fikons Ic terinr. basnin d r  1 O ~ s l i r r r l  n i i  ttxriir: hfl'sin (lu Liiseiii- 
hoiarg, re derriier klaiit deja en usage pniir dési~iiar Ir hassiri riii znlfe triasri- 
liasique de Luxi:iiiboiirg. 

(3)  J. Gossei.or : l , ' . t r de~ r~~e ,  p. 3:iO. 
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plus d e  '70 kilorniitres, pa r  la grauwaclre  d e  \Viltz e t  d e  
Ualeitien, iden t ique  coiunie f i ic i i .~ l i thologique r:t c o m m e  
Laune 3 1;i g r a u w a c k e  d e  l l ierges S p i r i / b  pnt4rztlo.r.irs c t  

Spir i / i r  urtluenueiisis. 
Ent re  ces  derniix-es couches,  q u i  cor respondenl  cer tai-  

nenierit Ii la g rauwncke  s u p é r i e u r e  dc  Coblence o u  OOcre 
Coblenxlzichten des gtiologues rhHriaris, e t  les quar lzophyl -  
lades t iunsruckiens,  on observe  u n e  assise de  schis tes  
rouges et ver1 c la i r  avec  hniics d e  gres  verdàtre .  C'est l'as- 
sise [les sclristesrle Clerwcria, de  11. Gosstilel. Tkpiiis l)uriioiit, 
celte assise es t  considérée coinnie correspontlant  s t ra t i -  
grapl i iqurnicnt  a u x  scliistes rouges  d e  Winenne .  1.a car ie  
géologique d e  la Helgique a u  ~ O O O O C  adopte encore  cel te  
manicrc d e  voir  et r a n g e  l 'assise d o  Clervaux d a n s  l ' i t o q r  
hurnol ien, sciiis l a  tirinoriiination d e  (;/.ès rit sc/izab?.s rouqes 
d e  If-inrnne ( l j .  - L e  bu t  d u  présen t  travail eçtd'exariiirier 
jusqu'i  que l  po in t  cel te  assimilat ion doit c t re  main tenue ,  
dans l'titat actuel  d e  la scieuce.  

1)isoris d 'abord q u e ,  g rnce  sui'toiit a u x  1iav;iiix d e  
M. Go3selet, I'assiinilaiiori iles schis tes  de  C l e r ~ v ~ i u s  a u x  
schistes d e  \Vinenne a beaucoup perdu  d u  degré  d e  
certitude qu'elle paraissai t  avoir  i l 'époquo d 'André  
l)uiiionl(^j. E l  cela, n o n  seuleriieut parce qu 'ou a recoririu, 
de plus e n  plus ,  combien  le caractkre tiré d e  I;i tcirite rouge  
de cer taiues roches  est  troriipeur, iiiais encore parce qu 'on 
ne peut plus  s o u t e n i r  q u e  les  couches s u r  lesquelles repose 
et  celles qui s u r m o n t e n t  irnrn~;diatrm,cl~t 1':issise ( le Cler- 

: I I I Y  s i :hi i t i , s  rie 1:iirriot K ' .  I I  ri" a :iiiriinr objeclioii a faire  à r r l l~!  iiliiiiioii; II 
f;iu! toiilt.fois rernnrr[iir2i' qilr los st Iiisti.s di. (:li,r~aiix r i ' i i n t ,  cri ;iviernl. qii'iiiie 

f a i h l ~  p l ~ 1 i s ~ ~ 1 1 r . 1 1  A v n ~ i o n s  r r ~ p r i i i l a i i l  d(:s m a i r i t ~ n n i i t .  qiic i :r l t<:  drrni i . re  iihji,c- 
tirin vaiil plus encor<,  con t re  I'liypottii3se q u e  i i u u s  prriposerons, q u e  contre t r* l l f !  
d'hiidre Dumont.  
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vaux  soient  respect ivement  con tempora ines  des  g r è s  no i r s  
d e  Vi reux  et d e  I;r gr;iiiwiic:kc d e  Hiergeu. 

D u m o n t  ( l ) ,  a y a n t  c r u  reconna î t re  la par l i e  supkr ieure  
d e  son  étage huncl'sr~rckiiin daris les p1iyll;ides de  Hiitgeii- 
bach, Saint-i ' i t l i ,  S r o i s ~ V i e r g e s ,  Longlier  e t  I l e rbeumont ,  
a insi  q u e  d a n s  les p l ~ y l l ; ~ d e s  d e  .\lartelangc e t  les  schistes 
d e  Viandeil e t  d e  Kautzenbach ,  ne pouvait. dou te r  q u e  
l'assise d e  coiiclies plus  quar tzeuses ,  q u i  sépare  les pliyl- 
lades de Trois  Vierges ct  Ics scliisles de  I iautzer ibacl~ de  
l 'assise tie Clervaux,  rie cor respondi t  stratigraphiqiieiiierit  
à l 'assise clt:s g r è s  d r  Vi reux .  & l i n s i  se  re t rouva i t ,  d a u s  le 
bassin de  l 'Oesling, la succession reguliiire d e s  assises, 
telle qu ' i l  l 'avai t  e tahl ie  a u  S u d  d u  bassin d e  Dinant .  

K '  Schistes  PIS SOS- 
s i l l s~ l~es .  

E '  Psamiiiitcis e t  
scti i s ~ , P S  I - o / / [ J I > s .  

A Grés, pslirnmite, 
schiste ùleuatre 

BASSIN D E  DINAYT 
- 

(;raiiwacke de 1lic.r- 
ges 1 ' ) .  

S~t i i s t rsd t : \ \~ inenne.  

Grils et schistes de  
Vireus. 

P. supérieure d e  la 
G r a u \ \ w k e d e  Mori- 
tigny-sur-Meuse. 

Grauwacke de Wiltz. 

Schistes d e  Clervaux. 

()uaittzopli~ llade de 
IIciriei,sclieid et de 
Schiittboiirg. 

Pllyllades rle Trois- 
Vierges ct scliistes 
clc liautze,ibach. 

Les couche, d e  schis tes  rouges, q u i  s e  rencont ren t  daris 
l'assise di: C l e i r a u x ,  con t r ibuèren t  sans  doute,  p o u r  une 
bonrie par t ,  i n d u i r e  Dumont  e n  e r r e u r  s u r  l'âge des 
couches qunrtzoschisteuses d e  Ileinersclieid et  d e s  pliyl- 
1;idt:s de Trois-\rierges et  d'Herbctirriont.  Rl:iis, e n  outre ,  
12 resserriblance d e  ceux-ci avec les  phyl lades d u  1Tuns- 
riicli devai t  le  por te r  n n t ~ i r e l l e i n e n t  ;t Ics considérer 
cornnie rcprésentai i t  le  IIiinsriicl<ieri pliitbt q u e  le Taw 
n u s i e n .  
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L'étude strat igraphique dktaillée d e  I'Arrlenne amena  
M. Gosselct (l) A des conclusions bien dif lérentes  sur I'dge 
des couches i n f t i r i e u r e s  a u x  schistes  d e  C l e r v ; i u x .  Eri C t ; i ~  

blissnnt l a  continuité de.; p t i y l l a d e s  d'l2lle, - q u i  r e ~ i o s e n t  

sur  le Cedinnien s u p é r i e ~ i r ,  r en fe rmer i t  :lu h i ?  Vi r rus  des 
lentilles dr: g r &  à f d i i n e  t l ' A n o r  et  sont. recouverts p a r  l c s  
q u ; i r t z t i p h y l l a d e s  à faune  de  i r l o r i t i g r i y  d u  bois dt: Gesly, - 
avec los pliyllades d ' H e r b e u n i o r i t  et de  Trois~Vierges et les 
schistes d e  Montjoie, e t ,  en montrar i t  q u e  ceux-ci passent 
l a 1 6 r i i l c r n e n t  a u  gr(:.$ t l ' hnor  s u r  le  f l n r i c  S u d  d u  massir 
c a i r i b r i e i i  d e  Stavelot ( 7 ,  i l  c l i i r r i o r i l r ; ~  r i g o u r e u s e i i i e u t  
11." , i g e  taunusien cies pliyllarles q t i e  1)urnont avai t  pris pour  

( lu  I lunsruckien s u p i r i e u r .  ( luxnt  ;I l'assise des riiches 

quar tzasc l i i ç teuse~ ,  q u i ,  Ii Ebly. se diviseut eri d eux  bran- 
ches p o u r  e n i b r a s s e r  le bassiri  de  I V i l t z  et q u e  1 ) u i n o r i t  

avait pri.;es pour son ritage Alirirrt (3), M. Gosselet en  
d é r n o n t r i i  la c o r i t i n u i t , t i  avec les q u a r t z o p l i y l l a t l c s  recoupés 
par  les i i i d a n d r e s  de  la Serriois en t re  I Ie rbeu inont  e t  A l l e ,  
et  d o n t  l'âge h u r i s r u c l r i e n .  reconnu dPj3 par  D u m o n t .  
f u t  c o n f i r n i é  p a r  la c l é c o i i v c r l e ,  r:ippr:li!t: p lus  I i a i i t ,  d e  
fossilcs d e  Jionligny, su r  le p r o l o r i g e i n e n t  i r i c o r i t . o s i . ; i b l e  de  
celte bantle, a i l  bois de  Geslg. - S e u  croyons s i v o i r  q i i e  

les fossiles découverls. n o t a r n i i i e u t  daris la l i a n d e  rie Hei- 
-- -~ 

( I l  .J. C;IISSEI.IIT : S o f e  ~111. le T f l i ~ n i r s ~ r ~ i  dnri le I ~ a s s i ~ î  rlv L ~ I T P I I I ~ O I ~ I . ~  el 
p a r l i r i r l ~ i ? . c ' ~ i ~ r ! ~ t  dti?l.i. lec]r!l/e de ( : n n ~ ~ l c r i l l e .  Ann.  Soc :.r.ol. dii Nord. 1. XII, 
p. 3 1 3 ;  , I / ICI~I:II  q ~ ~ o / r i r ~ ~ q ! i e  s u r  16,  1m1-~IIIL i i ~ ~ - o n t e i t  I ~ I L  / ; I ~ o ~ I I ~ - ~ ~ u ~ / L P  do 
I.ic.rri,il~~iici~q. Ihid., p. 2tiil; I. ' ,lrdrnne, pp. 288 I3 i i i .  c t  pp .  330 a XiY. - Voir 
aussi .l. G o s s b : ~ . ~ ~  : i\.olfZ sur lcs s c h z s l i ~  dd Saimt-li?thri.1 d ? i ~ ~ s  le I ,u . i ' e~ i rDnui~~  
cf  ~ P U I C I ~ J ~ ~ I ' I ~ I ~ ~ I  r lnns Ir' h i ~ s z i ~ ~  de S f 2 i r ~ i ~ i i r l 1 ~ ~ n i ~ .  Aiiri. hiir gi.iiI. dii X o r d .  
t.  Xi,  p. 2 X :  Soir s i u  lias schistes (le lirist~igtir, ibid., 1 .  XI I ,  p. 175; l ' (~0 lea i i  
d!, ln \ ~ I I ~ I I I >  cobLrit:cm?~i~, ibi~l . ,  1, XIII ,  p 292. 

( 2 )  1:npprlons qu 'en poiirsiiivnnt cellc hande \ e r s  le K.-I:.. .\I. IIiiIz;ipf~~l 
r:oiisl:ila qu!: le? s r t ~ i s l ~ ç  (Ir \1or11]111e s i i h i ' l s ~ ~ i t  une  riouvrlle transloiinatiiiri, ,111i 
les aincrie R pri:ridre uii fai:iixs fn r t  si~rnhlatili: à reliii de la :.r;iiiw;ii:lii: de  Sit,;vri, 
;ivaiit rlr dispai-aitre sriiis 11. Trias  I.latirh. d 1i. I'rt2ussischeri gcolog. L , i r idv  
saristait 11. 1ii:rgakadcriiit.. iiis das Jalir ,:Y!,. pp. X .  3l:i). 

( 3 )  Faiite d 'un meillviir ti.i'iiir. nous coiitiriiil~rons r I'eseiuple de  JI (;rissclet, 
,i ~ i i i p l o ~ l ~ r  ici le ternic Ahi.rcï1. ~i;iris 11: s u i s  sli-atisraphiqiit. qiie lui  a donni. 
!Iiiini,nt. r'i:st-à d i i e  roiiiiiip dt'iinii:iril I '~~iisrrr ihIr   di^ ciiiii.li,.s i . i i i i l~i i i~,nrai i i r~s 
du clrPs d r  I . i~~r ' l i i . .  Soiis  ii'igiioi~uris pas crliei:d,iiit ciiiiit~irii ce Iwiiie r3sl 
drft.ctiieris r.t corribi<:ii i l  starait a sniiliaitvr il? IL. \riir reiiiplarcr par  un xiitre 
t r ~ ~ r r i ~ .  si I'IIII jilx, ltnn d'l:riqf.r a11 rrlllg d'~.lii:? la .S/I( /C d r ~  . \ j i ~ ~  I j t r  I ~ I ~ I - ( ' U I I I I I C  
des aiitriirs allc!niarids. Le ternie l t o u t ~ l e ~ r  pourrait Cire eiiiplri!-e a r e c  a\arita:c, 
v u  la richesse d t s  :isi:iiicrits fossilifi~res des environs da Ilduii. 
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nersclieid, pi\r les inenilires d e  la Commission géologique 
[le Belgique cbargcis d u  levé d e  cette région,  iippartierincnt 
i la faune d e  lIoirfT;ilize, ce qu i  confirme co~i~plkteir ier i t  les 
co~iclusioris d(: II. Gosselet. - [) 'autre  part ,  JI. Gosselet 
découvri t ,  :l la base d e  la g rauwacke  de  \ViItz, u n e  s i r i e  de 
couches renferrii;iiil des  grils i caractbre leiiticulaire et  i 
f a u n e  spéciale d 'un caracttire anoreux  : i l  I cur  donna  le 
noni de p ? s  t i c  licrld. 

Des lors, d e u s  Iiypolhi.ses son t  possibles. S i ,  cornnie l i i  

pensait I)iiiiiiirit, l 'assise de  Clervaux, A l aque l le  il fau- 
d r a i t ,  sans doute,  ad jo indre  les grbs d e  Llerlé, corresliond 
a u x  scliistes de \Vinenne, il falit a d m e t t r e  q u e  cet te  assise 
est  sdparée par  u n e  lacurie consirl$rnble d e s  quartzo-  
pliyllades de  Ileinecsctiei~i e t  de  Scliiit tbourg. C'es1 l'opi- 
nion gériéraleiiient reçue. Mais on  peu t  s u p p o s e r  aussi  que 
la skiiriienlatioii a été coritinuc, bien q u e  les  di.,pbls 
soierit ici rnoiris puiss;inls q u e  d a u s  le bassin d e  Diriant, 
c t ,  daus celte h!-liot hbsc, l'assise de  Clerv;iux et  l e  grCs de 
I k r l k ,  qui s iparei i t  les couclies A faurie d e  'rloritiçriy 
d e  la grauwnclie ii fiiuric de  liicrges, représenter i i ient  le 
g r &  de Vireux et  les schistes d c  \Vinenue d u  b;issin d e  
1)inarit. Nous e s p i r o n s  nionti-er q u e  cet te  seconde  Iiypo- 
Llike riiririte ti'htre pr ise  en sér ieuse considérat ion,  daris 
l'état actuel de  rios conriaissarii:eç. 

Contraireiiierit ii cc qu'ont iiii l j usqii'ici les g6ologiies 
belges, il nous parai t  Lugiquc d e  chercilier k dtiterminer 
1'3ge des couches d u  bassin d e  I'Oeslirig, e n  les  comparant  
avec les rlCpOts rli6n;iris d e  l'Eifel e t  , lu Rliiri, plutbt 
qu'avec: ceux du  bassiri de  Diiinnl. Cr:lii est vrai ,  non 
seuleriieril p r c e  q u e  I ; i  iiiCtlioile d e  coritiiiuité, qu i  sera 
appelée II résoudre la qiiestion e n  d e r n i e r  ressort ,  n'est 
pas applic;iblr ii des flii.iiiiitions sriliarées par. l'anlicliniil 
a rasé  de I'.\rdenne, iii;iis encore parce  q u e  l 'argument  
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t i r é  de  l a  resseniblance d e s  f a c i e s  n o u s  p a r a i t  a v o i r  p l u s  d e  
p o r t é e ,  l o r s q u e  l ' o n  c o n i p a r e  l e s  f o r m ; i t i o n s  a p p a r t e n a n t  
<I un  nienie b a s s i n ,  o u  p o u r  m i e u x  d i r e  ii i i n t :  r i i ê i r i c  z o n e  
t e c h n i q u e .  C e  p o i n t  n o u s  p a r a i l r a i t  ini:nie é v i d e n t  d a n s  l e  
cas p r é s e n t ,  si n o u s  a d r n e t t i o r i s  a v e c  M. G o s s e l e t  ( j )  q u e  l e  
r e l 8 v e i i i e r i t  d e  I ' a s e  d e  l ' A r d e n n e :  d e s s i u é d k j 3  d k s  l e  c o i i i -  
n i e n c e m e r i t  d e  13 p é r i o d e  d e v o n i e r i n e ,  s ' i l t a i t  a c c e i i t u é  (1 

l ' â g e  d u  gr& de \ - i r e u x ,  a u  p o i n t  d e  s k p a r e r  l e  b a w i n  d e  
J l i n a u t  d u  h a s s i n  de  I ' O e s l i i i g  et  di! l ' E i f e l  p a r  u n e  p r e s -  
q u ' i l e  s ' d t e n d m t ,  v e r s  l ' E s t ,  j u s q u ' a u  n o r d  de  D i i r e r i .  
h l a i s  n o u s  c r o y o n s  d e v o i r  renoncer a nous  a p p u y e r  sur  
c e t t e  l i y p o t 1 1 i . s e  ; l a  r e i s e i i i b l a r i c e  d e s  f a c i e s  d u  S u d  d u  
b a s s i n  d e  D i n a n t  a v e c  c e u x  d u  b a s s i u  d e  l ' E i f e l ,  fi p a r t i r  
de la g r a u w a ç k e  de  l I i e r g e c ; ,  r i o u s  p a r a i t  é t a b l i r ,  e n  e f f e t ,  
q u e  l e s  c o u c l i e s  d e  ces d e u x  r e g i o n s  se s o n t  déposées 
d n r i r  u n  S P U I  h a s s i n  c o n t . i n i i ;  e t ,  q u a n t  a u x  d i f f d r e r i c e s  
de  far:it;s q u e  l'an o b s e r v e  d ' a u t r e s  n i v e a u x ,  e l l e s  n o u s  
p a r d i s . e n t  i n d i q u e r  c l e s  d i l ' f ë r e n c e s  b a t h y m 6 l r i q u e s  p l u t û t  
q u e  des d i v e r s i t é s  d e  b a s s i n .  T e l  e s t  s p / : c i : i l e i i i e n t  le  
c a s  p o u r  l e  T a u n u s i c n .  Le f a c i i i s  l i t h o l o g i q u e ,  comme 
la f a u r i e  des  p l i y l l a d e s  d ' A l l t ? ,  d é n o t e  d e s  c o n d i t i o n s  d e  
p r o f o n d e u r  et d e  d i s t a n c e  di1 r i v a g e ,  p e u  c o i n p a t i h l e s  
avec l ' e x i s t e n c e  d ' i i r i t :  terre k r n e i - g & ,  o u  n i C n i e  d ' u n  I i a u t -  
f o n d  entre H o c r o y  e t  B a s t o g n e  (y )  e t  a u  N o r c i - O u e s t  d e  

( 1 )  L ' d i ~ d r n n e ,  ri. W .  
(21 Aous n e  parlons ici que  des plicnrim&nes qiii sr sont  pass<'s en  d i d ~ l n n e  a 

p a r t i r  d u  '1'aunusii.ii. a lors  ijiie tui;lr: 1 'Ardenriel tai t  i m i i i e r g ~ e  d rpu i s  lon:Icnips 
de j l .  I'our c r  qiii rt,g,irile rlr~s temps pliis ancii:iis, iioiis pi~i isons ,  ;III eoiitraire, 
nlcr:  11. i;osseltXL, que fou t  le sol de I '~ \ i .d t~r i i ie  ni: f i i l  p:is irriiiierzt: r l 'ui i  s<:ul 
conp  dvs I 'aiirorr r k s  t emps  devoiiirii,; niius çroyuris notaninipi i l  q u ' i l  rst ni'crs- 
saiw rl 'adiiirltrc la [i~~rsisI;irirc d 'une Iixrre ernrrgee p c i i l a i i t  I r :  i ; r r l i i i i i i ~ ~ i i  irile- 
rir:iir autour d u  massif dr: 5i:rponl. 11 noils parail, en rtli.1, qiir 11,s srliislcs 
biyarrrs ~i'Oin:iit:s ;iflleiireiit t r o p  1116s de ce i i i n s b i f  pour que  I'ori piiisci: suripoii:r 
r : i i s r i r i i i a l ~ l i ~ i ~ i e ~ i t  i l i i c Z  Ics ar'liisles rie Snir i t -Huber t .  qui  reposent siir I i ,  ( :a i i ihr i~i i  
de  Svrliorit psr I'iiilei'iiii'ilinirr? ilt: I ' a rknse  d e  I h s  soiil c r i i i t t~ i i i~~o ia ins  ilus 
courlies d u  ( iedini i i r i i  inft.i.ir.ur, Ir f.ir:ii.s schtsir de ' S n ~ i , t - l l ~ l i o ~ l  a ~ a i i t  çoiiir 
iiieiicrz p i u s  l i i l  ici rlu'ailleur?. - Tiiiitr:iais, nous  p i ~ i i r i n s  qiir les aires, oii 
alllrsiirr!nt aiijourd'liui Irs ni:issifs i:aiuhrii!ns di: Horroi ,  dc St:iwlot et di: 
I i i ~ n i i n e ,  o n t  e t r  rt:ci)uvi2rtes par  la iner dr:vriiiiriirir:. ri1 iiiî.rnc k ~ l i p s  q u e  
I'rîp:irr q u i  Irs entoure: la nier progressant d'aillrui's d u  Sui1 a i l  Xord. I>Ps Ic 
l; izdiniiicri  le plus i r i fcr icur ,  In dillerrrice des depb t s  que  l 'on  ri:ncrintro a u  Siid 
el a u  Noi-d du  massif de Iliiçroi, niontre que la  cDte. ou  afHi:urairiit sans d o u t e  
lm iiiassife :rariitiques qui  on t  foiirrii l<?s élcrnents de 1':irkiise dia E'epin, se 
t ru i i \a i t  a u  Nord. 
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Montjoie. L e u r  difference avec le  g r è s  rt'.4nor. loin d ' in-  
d iquer  u n e  stIparation priiii i t ive en d e u x  lliissins, nous  
seiiible donc, a u  corilraire, exc lure  cel le  1ij.potlibse et 
devoir  s ' exp l iquer  uniqiieiiient p a r  u n e  différence d e s  con-  
di t ions batliyinétriqiies et des  distarices i l a  cbte. L'aire de 
l'exteiision de dbpôts isopiqueç d ' u n  m k m e  bassin variant  
suiviinl les c i rcor i~ tances ,  il e s t  n a l u r e l  q u e  d e u x  zories 
s i tuées à d e s  dis tauces i n é p l e s  d e  la cô te  pr.éseritent une 
a1lerri;irice de  faci& isopiqiies et.  t iklérapiques,  cornnie 
celle q u e  I'on c:oris:;ite lorscliie l'oii coriipare l a  sér ie  des 
dGpbts d u  bassin d e  I'Eii'el-Oesling avec  l e s  couches corres- 
darites d u  S u d  d u  bassin d e  niriarit .  En somnie ,  les 
ressernb1;inces et  les diffërences e n t r e  ces d e u x  zories 
s o n t  d e  inérne ordre ,  q u e  colles q u e  I'on observe e n t r e  le 
bord  S u d  e l  Ic, bord  Nord d e  ce d e r n i e r  bassin.  l 'eut-élre 
rnt;rrie la s o m m e  des  resseriiblarices est-el le  proportiori- 
nelleiririit  p l u s  g r a n d e  d a n s  le  p r e m i e r  cas  q u e  d a n s  le 
d e r n i e r  : i l  es t  d 'a i l leurs  n a t u r e l  qu ' i l  e n  soit a insi ,  la 
n a t u r e  des dé l i t~ t s  var ian l ,  e n  gbriéral, d ' au tan t  plus  rapi-  
(leirieni, q u e  l 'on se  rapproche  d a v a n t a g e  d e  la côte. 

Xousci~oirionsdoucnousriiettieerio~ipositionavec l'ensei- 
g n e m e n t  q u i  s e  dégage d e s  faits,  e n  r e p o u s s a n t  apriori u n  
arguiiierit  b k  s u r  u n e  analogie d e  faciCs e n t r e  des  for- 
iii~itioiis appai~ter iai i t  3 d e u x  bassiiis tectoriiques diffd- 
r-eiits, coiiiine l e  bassin d e  l'Oesling e l  l e  bass in  de  Dinant. 
Stiiiriiiioins, n o u s  ;icccirdoris p lus  d ' i inpor tance  à la res- 
seiiiblance des  fiiciks, lo r sque  les  clépi,tç isopiques .se ren-  
coritrent tl;iiis u n e  iiieine zone tec ton ique .  C'est, e n  effet, 
i i i i  fait coiistalé e n  gkologie q u e  les  faciils synchroniques 
varieut  p lus  sauverit  et plus  rapidcri ient  e n  coupe traris- 
versale qu'eri i.lirwlioii. La chose  s ' exp l ique  d'ailleurs 
hcileiiieiit .  Ides grai ides  l igues t ec ton iques  p renant ,  en 
p$nkral, u n e  direct iou largeriierit paraI l ide à la l igne 
gériérale des  r ivages,  il e s t  tout n a t u r e l  qu 'en inarcliant 
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suivant la direction générale des allures, on ait moins de 
chance d e  rencontrer, dans les dr:pdls synchroniques, des 
différences de facibs provenant de diffërcrices de pro- 
foudeui ou de  distance du rivage. C'est pourquoi il nous 
parait plus sû r  dc  chercher d'abord k syncliroriiser les 
dkpbts du bassin de l'Oesling ;avec ceux de  1'Eiiel et du 
Rhin. En  tout cas, persoune rie contestera que  l'ou n e  ],eut 
négliger les données que  fouruit cette comparaison. 

Or, dans la région de  l'Eifel et  du Rhin, les couches q u i  
nous occupent ont un facies bien dilférerit de celui qu'elles 
prkseritent au  Sud du bassin de Diriant. Le faciks si carac- 
tt!ristique des gr& (Ir )'iraeu,x y est inconriu et les 
couches appartenant au inCrrie niveau offrent ce facies 
quartzoschisteux auquel les gkologues rliénaris ont 
étendu le terme yrauz«acke et qui comprend, avec la grau-  
wnclre proprement dite, une alternance de  q uartzopliyl- 
lades, de psamniites et de çcliistes plus ou moins quartzeux 
ou grossiers. C'est la quu icuc l ce  i n fd r i eure  de Coble'nce, q u e  
sa faune, quoique plus riche, e t  sa position stratigraptiique 
au-dessus de la gr;iuwaclre d e  Siegen h faune de Mori~ 
tigny, font syuclironiser au  gres de Vireux de l'Ardenne. 

Au-dessus de la gr;iuu.;icke infCricure de Coblence, et 
siparant celle ci de la grm~.c;ac/ ie  supérieure de Coblence, qui 
correspond évidern~iieril i la grau~vaclie de  Hierges i Spi- 
ri fer parutloxü.s ainsi qu ' i  la grauwacke de \\-iltz et de  
Daleiden, on observe, su r  le Rhin, une assise de g r i s ,  qui  
présente une resseinblance frappante avec le gr& d'Anor, 
au point d'avoir induit en erreur Ihiiiont et, sa suite, les 
autres géologues, jusqu'au moment où l'btude des faunes 
amena Koch ( 1 )  et M. Kayser (2) à reconnaitre qu'elle 

(11 C Kucri : L-ebei- die G i w r l r r ~ i n q  d e i  ~ l i ~ i l ~ i s c l i e n  l , ~ ~ ~ l e ~ ~ ~ l c v ~ ~ ~ ~ - S c I i i r l ~ l e ~ ~  
w i s c h e n  l a m i i r s  ur id  lFf!stc?~zcald. jahrb. der K.  Preuss. g m l .  1,audesanslelt. 
fur  (las Jahr 1880, p. 1Yil. 

( 2 )  E:\iri. K A Y S K H  : Cnlers~ic l l i t r i i /e i i  im ~~~~~~~~~~~~~~~~k Il'iesimden und riut 
dern Hurisrifch;. Jalirb, 11. B. I'rriiss. geol. L:iiiùi:saustalt, fiir das J a h r  1881, 
p. LII. Cf. H o ~ z ~ r r e ~  : [)os l l h e in lha , l  v o ? ~  I l i r iqei -hruch bzs L a h n s i e l n  ( ' Ih l i .  d .  
I i .  I'ri,ii\s. pwl .  Laiid~saiistal t .  Neue Folge, Hefi l s ) ,  p. 84, scq. et 102, seq. 
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appar t ien t  :t u n  niveau lie;iiiçoiip p l u s  BlevH. C'est le  grès  
ou yi t r r tz i tc  de Coblrnrr: d e s  gkologiiss rhtln:ins. Ce g r i s  ;i 

uri cnructhrc net ternent  Icriliculairc. S;I Iiiiiiie a u n  I;iciPs 
ç p k i a l ,  çaraçlérisi': surtciul p a r  1';ilriorid;iiice d e s  lanielli- 
1jr;inches ; I F S  fossiles n o n  spéciaux l e  r a p p r o c h e n t  plutdt 
(le I;i gr;iuwaclie supér ic i i re  q u e  d e  la g r a u w a c k e  inf& 
rieiire d e  Col~lence.  11 e n  es t  d e  m ê m e  d u  faciés litliolo- 
gique des  roclies scliisteuses q u i  açcorripagrierit l e s  g r &  (1) ; 

kiussi, rl;iiis les coupes o h  les leiitilles de  g r e s  font tléf;iut, 
ne peul on  d i s t inguer  i c  niveau tlc celui de  la gr;iiiwacke 
supéricure.  

Le l ) a ~ s i r i  d e  1)i11ar1t II(? r1011s oUre r ien ,  i c e  n iveau ,  qui 
 appelle I1;issise d u  grCs d e  Coblence ; niais l'assise de 
\Vinerine occupe le  rriêiiie niveau s t ra t ig rap l i ique  en t re  le 
gi+s de  Vireux e t  la grauwacl te  d e  I l ierges,  respcctiveinerit 
synclironiqii.js d e  la grail\vaclie in fé r ieur*  e t  d e  la grau- 
~vaclie supkr ieure  d e  Coblerice. Coninie les scliistes de 
Winenrie, le  gr& d e  Coblcnce parai t  b ien  prksenter  un 
facii:s plus  cbtier q u e  les couclies q u i  l e  p récédent  e t  qui 
le s u i v e n t :  ni;ii.;, Lindis q u e  le carac tè re  d e s  couches d e  
\Vinenne est  francliernent lit toral,  la f a u n e  d u  g r &  d e  

Coblencc seinble p rouver  qu ' i l  n'a p u  se  tldposer q u e  sui. 
iin fond (le nier coristarrirrieril iriiiiiergti. 

J.es trois subdivis ions des  C o l r l e ~ ~ r . s c / ~ i c l ~ t ~ i ~  o u  Emsien (2), 
(;r:iu\v;\rke infëriciire, (;ri.$ et  Gr,~uwaclce supér ieure  de 

( 1 )  Ci2? ciiiirlirs. di, riwrne qiie les ODei 'c  Cnb le r t ; s rn i ch i rn ,  son1 moiris are- 
iinçhes ; I I I  hu r l  i[ii';iu Nui ' t l  tlu L>.issin d~ Cri1iltrif.e C f .  i l o i . s a i . ~ ~ ~ ,  1. c., p. b 1 ,  seq. 
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Coblence, se retrouvent dans l'Eifel, avec les faunes et les 
faci& lit.hologiqiies qui les caractérisent s u r  le Rhin. 1,a 
gruu,icacke de h u n ,  avec ses célébres gisements fossilifères 
d'0bestadtfeld et  de l a  Cemünder .Ilaar, est un type clas- 
sique de la grauwacke inférieure de Coblence, ou Emsien 
inférieur ( l ) .  

Quant a u  grés d e  Coblence, nous citerons d'abord les 
grés qui s'étendent depuis lliderlitgen jusqu'a Alf, formant 
les crêtes du  t i~ i iner-  CT'ald et  du  h'ondrl-TT'ald ( 2 ) ,  e t  que  
MM. Grcbe et Kayscr (j) ont suivis plus à l'Est, depuis 
811 jusqu'5 la Moselle i u f é r i ~ u r e ,  ou ils se rattaclient 
aux sites classiques du bassin de Coblence. l'lus au 
Nord ( 4 ) ,  des gri:s à faciks onoreux et de même Age que 
les grés d e  Coblence, ont été  reconnus a u  Nord ( 5 )  aussi 
liien qu'au Sud du bassin de l'Eifel. Il faut rapporter  
a ces derniers, le gres  quartzeux, qui, d'après Dumont, 
(( termine le systPrne Ahricn, sert  rie base a u  bassin 
antliraxifére de l'Eifel et  se  montre vers la limite S.-E. de 
ce bassin prés de  Birresborn, entre Salrn et Gerolstein, i 
Nerotli, entre Daun et Dockweiler (b)..... 1) Dumont avait 
noté déjà sa ressemblance avec le grés tannusien ( 7 ) ;  cette 

( 1 )  D R E V E R ~ ~ A N X  : Bze F a i i n a  d e r  L 'ntrrcoblenzschici l ten 1:oiz O b e r s t a d t f ~ l d  
brz I ~ ~ I L I L  in der Eifi'l. Palaeontographica. Bd. XLIX,  pp. 73.119, plpl .  IX-XIV. 

( 2 )  FOI.LM.\SS : »te L ~ z t e r d e u o u m h e n  S c h i c h t e n  con Oll~enbrach (Verh.  (1. 
Sa tu rh i s t .  Vereines d. l 'r.  l lheinlar ides u. Wes t fa l ens .  1882, p.  127). p I 141, seq. 
- CI. For .r . i rav~ : Leber d ie  u n t c r r i ~ i ~ n r ~ i s c h m  Sclsachlrn O P I .  ~ o k i e i r r .  I'ro- 
jirarnin des K.  Gyrrinasiiinls zu Coblenz, 5cl iul jahr  18!10~92, p. 30. 

(:O (;REBE : L ~ ~ b e r  d i e  A u l n a h m e n  in dei' V o i ~ d a i ~ - E i / e l ,  a u  d e r  M o s e l  u n d  
Nahc (Jahrb.  d. K. IJreuss. geol. L a n d c s a n s l n l t ,  1855, p. L S I i ) ,  pp. LSIV e t  LXV. 
(i) II faut  prnhahlernrnt  r appnr t r r  aussi  nu gr65 d e  Cn l~ lence  la bande g reseus r  

reni:ontrCe p a r  Lïuriiont au Nurd d u  s \ i ic l inal  d e  Alaiiderschr:id, daris ses c o u p s  
de M a n d e r s c h m d  a  SoWh, e n t r e  ~ i i l z e v a t h  et I l n u n .  df? Li t t z eva lh  a Ke lberg  
(.Mr:rri. citk, pp.  409-410) Durniint, ayan t  pr is  puur d u  Hiinsrucliien les cuuches 
de Alaiitlerscheid, qui  conlieiirient e n  réalit6 la f aune  supc%ieur~! d e  Coblence, 
a c r u  q u e  e c s  gri:s appart iennci i t  a l a  base di: l'i\lirien, qu ' i ls  sepa ren t ,  a u  
contraire .  des r:oiich?s B fai inc d e  Hiar@r?i. Nniis penwris  qii'ils Ilanquent ail Siid 
l 'anticlinal Ahr ien  d e  Stadtfeld,  d o n t  llurriont avait dr:ja cinistate I ' rxis tençe,  
cornme In bande.  don t  nous  al lons faire  mention d a n s  le lexie ,  le f lanque a u  3 o r d  ; 
indis cet te  derriikrr haridr SC: hifiirqiie aiix env i rnns  d~ Sei-otli poui. eiribrasuer, 
vers l'Ouest, l e  pet i t  bassin eifelien d u  Salmer-\Vald. 

( 5 )  E m r .  K ~ u s l i i i  : Zeitschr .  d. deu t s rh .  feol. l iesseischnft ,  H d .  XSXIX (16871. 
P. m. 

(6)  ASDRE U c ~ r o r r ~  : Mem. citC, p. 406. 
:n  Z I I ~ ~ . ,  p.  4m. 

Annales de l a  S o c i é t é  G é o l o g i q u e  d u  N o r d ,  T .  xxxri~ 13 
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ressemblance  avec l e  griis d u  T a u n u s  e t  avec le  g r f s  de  
Coblence a Pgalernent f rappé  11. I i a p e r  ({)! q u i ,  eniSI1,  le 
rappor te  a u  C o b l e n z i e ~ ~ .  M .  Cretie (2) a reçounu  q u e  ces 
g r é s  appar t i ennent  a u  Coblenzqî(a7.zit : il les  a suivis, 
v e r s  l 'ouest ,  jusqu'nu d e l i  d e  1ii l igl l  : d a n s  cette rc!gion, 
ils f o r m e n t  d e u s  bandes, q u i  limiterit ,  a u  S u d  e t  a u  Kord, 
l e  pet i t  bassin dont  l e  noyau  est  corlslilué p a r  1'Eifëlien du  
Salmer-LVald; urie troisii:rne bande  c o u r t  parallklernent à 
l a  l imi te  S.-E. d e  1'Eifhlien d u  b;rssiri d e  Scl ionecken,  en t re  
l e  Hergenberg  et  l e  Vogelscck (Y). 

Ces niêrnes g r è s  s e  retrr iuveul  claris la par t i e  r6tr.tkie d u  
bassin d e  l'Eifel, q u e  n o u s  noriinions bassin de  I'Oeslirig, 
IL la base de 1;i graiiwacl<c d e  Llaleidcn, oii i ls  forment  
n o t a m m e n t  la Holie-Kuppe ( 4 ) ;  i ls se  poursu iven t  d a n s  le 
Grand-Duché  de  Luxeriihourg e t  e u  Belgique : hl .  Gosselet 
y a découvert  urie f a u n e  tou t  à fai t  ana logue  à celle des 
g r &  de  Coblence (.;) e t  l es  a bapt isés  d u  norn d c  yr8P.ç o u  
quartzite d e  Berle' (9. 

Si  le g r è s  de  Ilerlé est  l 'equivaleiit  d u  g r e s  d e  Coblence, 
c o m m e  l 'adnielterit  au jourd 'hu i  les  géologues ;illeinoiitl!: 
q u i  s e  son t  occupésde  la ques t ion  et cornme semblerit  bien 
l 'é tabl i r  sa E;iurie, son  faciks lit l iologique, sou caractbre 
lent iculaire  et  s;i s i tuat ion p a r  r a p p o r t  i l a  g rauwacke  de 

( 1 )  Raar .  K A P S E ~  : Zeitsch. d .  deu t sch  geol. Gi:ssilsciiaft, Bd. SSlll (!8;1). 
p.  314. 

(2) ( ; R E ~ E  1. C ,  1111. I.s1! e t  I d s l l l .  
( 3 )  Cf.  K A Y S E ~ I  : 1. r ,  Hd S Y I I I .  p .  3 ! 3 .  

(b) Nuiis eroynris u t i k  de r;ilipeler qiie 11. Gossrlr t  a reconnu q u e  les g r ~ s  
hlaiies qui  ior incnt  la  crFte di! la ?cliii?r-l~:ili.l son1 i.galriiiciil de l'agi. dii grrs ilr 
H w l e  e t .  pn r  cansi!ijueiit, d u  g r r s  ile i:otil?iii:i~, e t  nim (le I 'Alirirn. çonimi! I':ivdi! 
c ru  Diiinurit r t  coi13111i: h l .  (;osselet Iiii irième I ' a+a i l  î ioure s u r  la car te  ilui 
arcilnipagne siln grïrid ouvra:'? I . ' r l d r r ~ ~ i r ~ .  e n  se l iant  i 17aiiloi.itA de Ilu~noiil. 
hl. tii~ssi!Ii!t n'a pu  insc rc r  cctli: curr~!cLi~~ri q ~ i ' a  la lin II? I ,~AI . I I I~~??I~! ,  p p  867, HG3 
Ce f a i l  el les iiiilicalioiia de  la i~ir tc:  de L ' . I l  ri1'1111e on t  indu i t  31. L l o i . z ~ ~ ~ ~ i .  rn  
e r r e u r  s u r  13 in:iniéri: d e  voir  di! .\I 1;osselet Jal i rb.  ii. K. L'reiiss. gi:ol. Lanile- 
sai is tal t ,  fiir das  .I:ihr iU!Y). p .  211 : il a i i s sd rm sicli noch w r i t e r  iinch S.AJ Iiin 
ilas u ,411ri1~11 II, ~ ; I S  ~nLercnbIenz ,  a l?  1~1x?itrr S ;~ i tv l  h e r a i ~ s h i ~ l ~ t .  11). 

(5) Cf. F i i ~ c r r  : L P ~ J I ! ~  d m  i.l~efriische ï ~ r l e i ~ l c v o n  u?ld du? J t ~ l l ~ f r i g  fi?< 
a 1le i .cy1~ II (Zeiisch. d. ri?iitsch. gi:i>l. (it:ssrlsch., 1. XI.1, p. 1751, p. 20;;. 

(6) Ann.  Soc. geol. du  N i ~ r d  1. XII ,  p. 265;  L'Auienne, p.  391. 
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Wiltz, il parait naturel de considbrer les schistes de  Cler- 
vaux, su r  lesquels i l  repose. cornme représentant la grau- 
waeke infërieure de Coblence. A vrai dire, 11. Kayser 
regardait, en  1889 (l), les gres qui, au Kord du  bassin de 
l'Eifel, reposent s u r  le prolongement d r s  scliistes de  Cler- 
vaux, corrirne repi'kseniant seulenlent la partie sup8rieure 
du grCs de Coblence. Mais XI. Kayser fut  arnené à cette 
conclusion, parce que  l'âge alirieri, attribuk par  Bunlont 
ailx sc~liistes et  grauwackes foncés s u r  1esquc:ls repose 
l'assise d e  Clervaux, &tait rendue probable, à ses yeux, par  
leur superposition aux Ilu~i.srüc/i.~cliieter typiques, que l'on 
traverse entre 1Ierliahn et \Vitzerath. Du moment ou l'on 
admet l'opinion de  Dumont, le  grès de Coblence doit être 
représentti, en effet, pa r  l'enseriible des çouclies qui sepa- 
rent cette grauwacke inférieure de la grauwacke de 
Daleiden, c'e3t-kdire 3 la fois par l'assise de  Clervaux et 
les grès de Bcrlé. Or cet argument parait., eu  rkalitti, sans 
valeur, puisque les roches qui p16er i tent  le facibs typique 
des I fu~~sruckschiefer ne sont autres que les pliyllades de  
Trois-Vierges, dont l'Sge t.aiinusicn a c!t6 établi par BI. Gos- 
selet, tandis que la grauwaclie dont 11. Kayser admet l'Age 
ahrien, 3 la suite de  Dumont, est le prolongement de la 
bande hunsrucltienne de Ileinersclieid. NOUS ne pensons 
pas d'ailleurs que  l'on puisse invoquer comme argument 
le faible d6veloppernent que  présente souvent le grès de  
Berl6 : cet argument,  qui, pour  une formation dont la 
puissance est s i  essentiellemerit variable, serait, en  lui- 
rriêrrie, de faible valeur. supposerait, eri effet, que l'assise 
gréseuse est réguliererrient plus réduite lorsqu'elle repose 
sur l'assise h couchca rouges de  Clervaux, que 1nrsqu2elle 
surmonte la grauwaclie fossiliïkr.e de Ilauri, et nous rie 
croyons pas que cela soit démontré. 

( 1 )  %eitsclir. d .  deutsch. grol. (;CS., Band S S X I S ,  p 808. 
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telle q u e  nous venons  d e  la reconna î t re ,  t end  d o n c  à faire 
considérer cette assise  cornrne syrichroriique d e  la  g r ~ i u -  
wacke d e  I h u n .  Néann-ioins, coinme la îaible puissance de 
l'assise de Clervaux est  d e  n a t u r e  à faire  snupconner  
l'existence d 'une  lacune  s trat igrapl i ique,  u n  supplément  
d e  preuve serai t  désirable .  Nous reconna issons  donc 
voloiitiers que ,  pour  d o n n e r  u n e  vér i t ab le  démonstrat ion 
de  I'hypothbse q u e  n o u s  proposons.  il  f audra i t ,  ou  bien, 
corifirrner direclerrierit le  synchroriisriie d e  l 'assise cou- 
ches rouges de  Cle rvaus  avec la grau\vaçl ie  d e  U a u n ,  soit 
en constatant le  passage la téral  d e  l ' une  i l 'autre ,  soit par 
des  preuves paléoiitologiques ; o u  bien,  é tab l i r  q u e  la conti- 
nui té  d e  la  sédimentatiori n'a pas éIé i n t e r r o m p u e ,  dans  le 
bassir  de  l'Oesling. Esa in inons  la  ques t ion  i ce double 
point d e  vue. 

Les couches d e  Clervaux n'ont fniirni , n o t r e  can- 
naissance, aucune  donnée  p;il6ontologique, d a n s  t o u k  
I'étenrlue de 1;1 régiori ou l e u r  itlentitt': es t  claireiueiit 
reconnue; c ' e s t - i d i r e :  nu Kord d u  bassin,  jusqu 'au poirit 
ou cette bande sep tcn t r iana lc  dispariiît  s o ~ i s  l e  Trias  p r i s  
d e  Gernünd, e t ,  a u  S u d  d u  liassin, j u s q u ' i  1 'Estde Daleiden 
et  de LVaxweiler. Nous n e  pouvons d o n c  q u e  résumer  les 
notions que l'on possi.de s u r  l a  con t inua t ion  d e  la bande 
Sud vers l'Esl, afiri d 'é tabl i r ,  daris la m e s u r e  d u  possible, 
la relaticin des  couches d u  bass in  d 'Oesl ing avec les 
couches fossilifiires d e  la I i y I l  e t  d e s  env i rons  de  Daun.  

31. Iiayçer (') a suivi 1;i g rauwacl ie  d e  \Villz, depuis 
\ V a x ~ e i l e r ,  p a r  I ~ s c l i e i d ,  jusqu ' i  Lasel,  daris la vallée d e  
la Kim. 11 nous para î t  d o u t e u x  q u e  la u macht ige  Folge 

clierer griinlich g r a u e r  scliiefei.igcr Grauwaclte  u ,  qui se 
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termine, contre le calcaire eifélien: par des (( griinliche 
und rotlie schicferige Craiiwac:krn mit versteinerungs- 
reiclien unrein kalkiger i l inken )I, appartienne à l'assise 
de Clervaux; s'il en  6tail autrcrrient, il laudrait  admettre,  
au contact du calcaire, une faille analogue â la faille de  
Lissingeri. - 1)isons seulenient, en passant, et sans  trop 
insisler sur ce point, que  le prolongement de la bande 
fossilifère de Daleiden-lVaxweiler Lasel rious améneriiit 
sensiblement dans l'axe du  synclinal du Salmer-Wald,  
q i i e  la coupe de la Ky11 va nous faire recouper. Il n'est 
donc pas improbable q u e  les couches que  nous ren- 
contrerons au Sud de ce synclinal soient le prolonge- 
ment direct de celles qui bordent a u  Sud le bassin de 
Daleiden ( l ) .  

La coupe de la Ky11 est particulifreriierit instructive. 
Lorsque l'on sui1 le cours de  la Ky11 e n  aval d e  Gerolstein, 
on descend la sÇrie des couches eifkliennes jusqu'a la 
zone Spirifer cultrijugatus, qui repose s u r  les couches à 
oligiste oolitliique calçareux et fossilifère exploitees I 
Lissingen. Ces dernikres sont mises en contact, par 

(1) Sans picijuger d e  ce qu'apprenilra le l e re  dktailli., voici comment il nous 
parait possible d'interprdter les ditti?rentes donnees que  nous possedons s u r  cetle 
rogion . 

1.a bande de gr& de Coblence qui  s'Clend d e  Vogelseek a u  Hergenberg est ,  sans 
doute, recoupCe a u  Nord par  l e  prolongement de la faille d e  Lissingen; a u  S.-W., 
elle rie se prolorijirrait pas jusqu'a la Yim, mais se contonriierail vers I'E. N.-E. 
pour aller rejoindre Ir. gr& du  Guldberg, qui horde au  Nord le syncliual du 
Salnipr-\Y:ild . le noyau de l 'anticlinal ainsi dessirié serait occiipé par  l'ausiue 
de Cli~rvniia, qiid la Kkll rc-coupe entre Lissingen ct le Goldùerg. 1.a Liaiide de 
graiiwaelie d r  Wiltz se t~ifiirqut!rait donc en di:iix branches, dont  l'une cbtoierait 
le bord Sud et iui l-Est  de I'tifeli,:n de schonecken,  tandis que  l 'autre s e  couti- 
nut'rait vvrs l ' U t .  pour contouriier, en se divisant di: nouveau e n  deux  branches, 
au  dcla de la l i y l l  I'EifElien di1 petit bassin du Salrner-\Vaid.-La bande de grès 
de Cohlenci:,qiii traverse la Kyll au  Sud d e c e  bassin,serail donc la continuation 
de celle qu i  ioriiie la Ilohe-Kuppc au  Sud d u  bassin de Ilaleyden. De ses 
affli~iiien~ants dans la  rrginn d~ 1:i K111,elle se dirigerait vers Neroth,au Sord  du  
gisciiienl cla~siqiie d'Oberstadtfeld. 1.3 g rauaackz  rouge d e  Zeudscheiù serait 
ainsi, non sr~iilenient de m è m e  àge que les schistes de Clervaux, qui bordent au  
Snd le hassin de 1'0rsliiig; niais r l l e  rn  serait l e  p r o l o i r g e r n c ' r ~ t  d i r e c t ,  comme 
les couches qui fo rment  I'anllclinal de Stadlfeld sont le prolongement direct des 
couches de Lendscheid. 
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une faille, avec une série de  schistes et de psiiniinites 
grisâtres et  gris verdiitres, alternant avec des schistes rt 
grauwackes rouges : il est généraleirierit adrnis, pensons- 
nous, que cette série doit étre assimilée à l'assise do 
Clerraux Les roucties inclinées d'ahnrii ail Nord se  

rmoiirbent ensuite en anticlinal ; puis on coritinuc i les 
suivre jusqu'i Birresborn, ou elles passent sous les grhs A 
facies anoreux du Goldberg. Au delà de ces grès,  on r e n ~  
contre des grauwaclies riitcs ( 1  couches de  Rirresborn I I  : 

les quclques espéces fossiles recueillies par 11. Grebe et 
RI. l laurer  ne permettent pas de douter qu'elles n'appar- 
tiennent au niveau de la grauwacke supkrieure de 
Coblence, comme le prouve, du reslc, la bande de cal- 
schistes couvinieris, qu'elles contournent 3 partir du bas 
du Hraunebacli. Le grCs du Goldberg est donc bien du 
g r& de Coblence. Il en est de  ni6nie de  la haiitle de  g r k  
qui borne au Sud les couches de  Birresborn et que l'on 
traverse au  de13 de Murlenbacli. 

Au sud de cette bande niéridionale d e  grès de  Cob!ence, 
aflleure, s u r  une p n d c  largeur, une  sarie de couches 
quartzoschisteuses alternativement grises et  rouges, 
connue sous le nom :le qrauzcacke rouge de Zendscheid (1). 

II nous parait  hieri dillicile de  ne p i s  reconnaitre, avec 
hl. Frech, que  cette série est de  même i g e  que celle qui 
occupe une positiori syiiiétrique au Kord du liassiri et qui 

( 1 )  Voir sur les çourlies dc %mdsçheir l  : 
Aniirte 1)i:riorr.i. : Urm. cite, p. 2UY. 
I;ir~.uii : l,.c.htJr d i e  d ie/hr i l i~ i re i r  in drjr V o r d r r - l l ~ l r l .  a n  d c ~  . l losc~l u r i d  Kniif. 

Jahrb.  d. K .  I'reuss. gaoliig. LaridasanstaIl, Ii ir  d:is Jalir I8Xi. p. I.Sl1. 
FRECII : t i e ~ 1 1 ~ r  t ins i ~ l i ~ z n ~ s c h e  L i i i c t ~ d r ~ i ~ r ~ i r .  u n d  d i r  Ste lLzr i i~ l  d~ms rt I lor~c! ! i i  J I .  

Z~ithclir. d. ~ C I I ~ S I : ~ .  ~ ~ 3 1 .  G c ~ e l h r l ~ i l ~ t .  I i i ~ ~ i i l  SI.[ (18891. 11. l Y & l O ? .  
R l ~ o i i ~ i i  : I J n l a e o ? i f ~ ~ l i i y l s r h r  S ~ I L ~ L P I L  l m  i ; ebw t  drs I . ~ ~ P I I I Z F ( . ~ I ' I I  I ) c t ~ ~ f l .  - 

S. M l t f ~ i l i c i ~ g c n  1 d c 0 w  b'f l iwia ~ t n d  i ; l i c r i r w r n q  r i r s  ~ r c / ~ t s i ~ h e i i ~ i s ~ I i r n  1 i r i e r~  
d ~ a o l r ,  Xeiiei  .ialirliiirli f .  Ilin., (;vol. I I I I I I  l'al. (18qn), I I  Ihr id ,  p. 221-225. 

Fnscii : 01c  t l ~ ~ t i o ~ i i s e l ~ c n  . I  i ' z r i t l ~ d ~ n  1 i i . r i l ~ r l ~ l a r i r i s  Ahh. z. geoi. Speci:~li<arle 
Y. I'rruss. u .  ri l ' h i i r  Staatei i ,  Ik i r i l  IX, llclt 3 (1891). pp.  4 et ltj6 et a l ih i .  

t l u ~ ï r i . r - F , . :  IJn.5 I { I i ~ ~ n i / & a l  riin I~in!,ei.D~.i iclc 61s I . nh r i . i l r z l~ r ,  ibld' Seue Folge, 
H r f t  15 i lb93) .  p. 98, seq. 

f l s u s i i ~ u s s ~  : [) le / .a i i ie l l ihi .c i~~ckintc~n.  d ( ~ s  r t ~ r i n l s c h r n  I ~ e i . » i i ,  I I I  i l  4i~sscIil11ss 
dei' A i i c i ~ l ~ t t ~ , r i .  Ibid., St:ur Fulge. i lrft  17 12895). pp. -Ifil. srq. llciishausen cite 
I'autoriti: dc A I .  Kaysrr. e n  nil:mt! teriips qut. celle de A I .  Ilolzapiel. 

V ~ t c i i  : I.cltanee p t r l n r g ; t i ~ c a ,  Iland 2, Lieferiing 1 l l A 9 i ) ,  pli. 149, 150. 
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présente, tou t  a u  moins, une r , n m p o s i t i o n  litholo,'q "ri uc a n a -  

logue ('). 
D'autre par t ,  si l'on s u i t  vers l'Est la direction des  

couches, on  a l - i o u t i t  la  grauwacke fossilifère des environs 
de Daun ,  q u e  recouvre le  gr& d e  Xerotli  : ce dernier  para i t  
liicn appartenir ,  c o n i n l e  celui d e  hlurlenbach, :I la bande 
q u i  borde a u  Sud  le  bassin de  S a l i i i e r . - J V a l d .  11 est à r e m a r -  

quer  d'ailleurs q u e  le  faciès 2 bandes rouges de  Lissingen se 
retrouve a u  Xord d u  grès d e  Neroth (?). 

L'équivalence de la g r a u w ; i c l i e  d e  Daun et des couches 
de  Zeridscheid, r e n d u e  d é j i  Iiauteriient probable par  ces 
fails stratigrapliiques, parai t ,  en outre, pleinement con- 
firmée par  les données pal6ontologiques. 

Tandis que  les schistes d e  Clervaux,  dans leur  facihs 
typ ique ,  montrent u n e  pénurie complbte de  fossiles a n i ~  
r n a u s ;  dans les c o u c l i e s  d e  Zendscheid, au  contraire, les 
fossiles ne sont pas bifn rares, e t  i l  existe notaninicnt, 
prbs de  S t - J o l i ; i r i n ,  un  b a r i c  parliculièrerneri1 favorisé 
sous ce rapport ,  ou se trouve une  f aune  spécialement 
caractérisée par I 'ahondance des l a n i e l l i h r a n c l i e s .  Or, la 
faune de la grauwacke de Zendsçheid montre clairement 
qu'on doit la ranger dans l'h'rnsic~i infe'rieur (Unterco6lenz 

des Alleniands). 

( 1 )  N'ayant pas d e s w n d u  jusque-la l e  cours  di: la hyI1, iious regret tons d e  
n'avoir {HI appuicipr d~ ? ' ISTI la valeiir d e  c ~ t t e  a i i a lo f i i~  dc facies. ITne ce r t a ine  
riifferent:e au ra i t  d'ailleurs d'autarit rrioiris hou  de iious +tonner ,  q u e  les couches  
de Zrndscheid n e  tartlerorit pas ,  d ' ap rbs  iioiis, h passcr ail facies typiqiie dc 
Slarilfr~ld. Si i i i i i i . ;  vn rriiyons I r s i l~s r . r ip t ions ,  Irs teii:lt:s des rocklrs non rouges 
sci i i t i l~nt  d e ~ ~ i i r  Ptre plus forioces e t  I 'ensemnle p lus  qua r t zeux  q u e  dans  les  
sciiistrs d e  Clervaiix typ1.s. ce q u i  e s t  dl;iilleiirs deja  le cas pour  les cauütics d u  
flaiic Soi-d d u  syricliiial l.:n I'aliiciicc il'rilisr!rvatinns prrsi~iirielles s u r  ce  siijel, 
nous nous soiiirnr:s aussi  deriiaridd si la t e in le  des roches rouges d e  Zendscheid 
n? polirrait Ctre at t r ibuée,  ilu iiioins e n  part ie ,  à des infiltrations Ierrugirieiiscs 
prnvcrinnl dis Trias .  Il~:iriarqiiuns, qii'en fiit-il airisi, iioï argumcri ts  ç o i i s i : ~  
verairnt  toiile l eu r  valei i r ;  nous  riiius appuyons ,  eu etlet, s u r  les  relat ions 
s l ral icraphi~j i ies  d e  r:ouclias rapportées,  d 'un  c o m m u n  accord, a u x  s c h l s t e s  de 
I ' l ~ ~ i ~ a i r . ~ ,  awr :  1r.s r.mchl>s d i t e s  ~lr? Zr~wci.\rhurrl n u  r k  St-.liihann, et  s u r  l e s  
rr,lalions stratijiraphiqiies e t  paleori tolo~iqi ies  d e  ces dernieres  avec les eouches 
lvpiques de la gr.airic nclze ~ i ~ / ' e i . ~ e u r . e  d e  Ç o h l e r ~ c e .  

( 2 )  Sous  n'al-ons v u  ces coiirhes i baiides rouges,  qu'à u n e  assez g rande  
distance au Sonl  dcs g r t s  d e  Kcrotli e t  nous  i ~ n o r o n s  si la bande  de grès  d e  
~ ~ I R I I C P  e?t  d o i i h l ~  en r:e poiril oii si la bande du Gnlriherg r t  cellr d e  Murlenhacli 
se sont reuiiies pour  con tourne r  a l'Est le bassin d u  Salmer-Wald.  
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P a r m i  les fossiles les plus répand u s ,  I,'honetcx sarcin.ula[a 
est commun h tout  le  Devonien in fé r ieur ,  ii l 'exception de. 

schistes de Mondrepuits  ; mais  Spir i fer  i iercyniae Gieb. ct 
Tr~~pidoleptus  carinati~s Conr. s p .  var. rl~r'nann F'rerli. (Lcp- 

t i w n  lalico.sLu auc l . )  c o ~ r i p t e u t  au n o n i l m  des ineilleures 
fo rmes  carat.téristiques d e  lx g r a u w a c h e  infér ieure de 
Colilence. Ida faune presente ,  d u  reste ,  darisson enserii tile, 
la plus  g rande  resscn-ibl;ince avec la f a u n e  typique d c  ce 
niveau.  Sur  51 [ormes c i té r s  i Zentlsclieid e t  Arreriratti ('1, 
nous  e n  avons compté  41 ou 42 qui  se  rencontrent  d a n s  les 
gisements, réputks les plus  typiques,  de  Çiadtfcld, Valien- 
d a r ,  Daaden, a insi  q u e  d a n s  le  gisenlerit :I laiiiellibranches 
de  I\l:ellenk~pfclien. - E n t r o n s  d a n s  quelques détai ls  1 ce 
sujet. 

T A S  "2rilobites, les 1% hrach iapodes  e l  les 3 gastropodes 
d e  la grauwaclie r o u g e  d e  Zendacheid existent tous  dans  
les  gisements typiques d e  l'assise. Ce son t  : 

Cironelcs ti[latutau' De Kori. Spirilhr cnrninulr~.s "chri. type. 

p 4. JI .  Yol ln iann  a repris I.éliide de cr ~ i s e i r i i , n t :  voir F o L L > r . \ > a  : 1 i'br'i d l i  
ur~l~rdc'i 'nniscrien Schichlvn IIIV i : o h l e n ; .  1. c , op. 3 3 ~ 3 1 .  

(2) ~ I A I : H E H :  1. c., 11. 223, eii notr. 
(3) ~IOI.ZI\PFI:~., 1. C., p. 100;  G R R R R  : 1 C.,  p .  1 .YI I .  
( 4 )  I I  s'agit, s ans  doiite, dii Sptf , i fe i ,  s?rliciisprda/rts, , a r .  h i ~ i i i i l i s  Sciipin 

( 1 ) ~  Spii~i/etm l)rt i lsch/nnrls, l'al. Ahhanilluiigcn, Relie Folge. M .  IV, Hi.11 I I I .  
p. 18). 

(5)  .\1. FKECIL il.elkaca pulaeozoiui,  p. 150) avai t  cri1 que  S p .  cfii~irrci(i~s var. 
crnssicosta ii'exisle pas dans les ruiiches di: %enilsclirid el qiie çclle -v;iiii!le 
existe saule à Stadtfeld. à I'rxclusiori <Ir la fornie t y p c .  Sons salons ;iiijr>iirrl'hiii. 
par M .  DXP.VERMAS> ( l l ~ f !  F ' I I I I ? ~ ~ ~  d f v  i ~ r ~ r ~ r ~ c o t ~ l ~ ~ t ~ : s c t ~ ~ ~ / ~ ~ f ! ~ ~ ,  1. e..  p. Y;;), qiir le 
S p  cflritiofils type rxiste t~ 0brrsl;idtfeld. aussi hien qiie 18 va r .  r?flss!cosla, 
e l ,  par  51. J c L I . ~ . ~  (1. c., p. 2!1), q u ~  la va r .  rr.nrnrr.rnla i .~ i s tcauss i  %cridscl i~id 

* L';isti'risiliii: indique que  la prewricc. (le la forme, i Zendscheid, est signalée 
par JI. Frech. 
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A n o p l o l i ~ ~ c ~  ~ C I ~ Z L S ~ U *  Goldl. I : c ~ l l w o p / i o n  . t r r r i i i t l i i ~  * S a n d h .  

f?ensselrrei~iastingirfy~sY F. Roem. l > L ~ v r r ~ o l o i ~ ~ t r r ~ i n  ! I n l i ~ i t l ~ r z ~ i s *  p'. 
Bbiellor%p/ion r i lncr-oi i ipl i [ i l r is  " Huc"'. m u t  c t L t r l  Kc'l'en~ 

A. Hoern. 

Les forines propres II l a  grauwacbe de  Zendsclieid sorit : 
d'abord. Il 'rnchocera.~ n i d ~ ~ m n e n s e  Stein., qui s i p i f i e  peu 
de c l io~e,  vu l'extrérne pauvreté des gistlrnents typiques en  
céphalorles : piiis, 1'leum.iictyum Saw:ti Jolianl~is Schlüt., 
yui ne prouve rieu,  puisque cctle esptce est j i i s q u ' i c i  

inconnue ailleurs (1) ; enfin, quelques Iarnellibrancties. Au 
sujet de ces derniers,  les études de XI. Frecli ( 2 )  su r  les 
Aviculides et de Reusliausen (9 su r  les autres groupes de  
Iariiellilirauches du Devoriien du massif rhénan nous ont 
donné des renseignements précis. 

Tous les Aviciilirl~s de  Zeridscheiti se rencontrent dans 
les gisenlents typiques d e  1'Eriisien inférieur, i l'exception 
peut-étre de  Limoptem Ozfida Sandb, dont la présence n'est 
sigual6e dans ces gisenierits qu'avec doute Ce sont, d'après 
AI. Frecli : 

i\ c i c r i l o p c c t c ~ n  \t'!!/Ji ( 5 )  Frcch Li i i1op tc r .n  s i ~ i i i ~ r ~ ( ( t l i i i f r !  Frccli 
A c i c u l ~ t  L~tcaicustcc.  j 5 )  F o l l n i a r i n .  Li i i~o l~ to 'c~r~/ icn t t r ia  Prcch. 
.4c ic r i l a  c r c i t c ~ f o ~ l c r i i i c l l o ~ ~  S a n d b  l i l c r . i n c c ~  e r p a n s a  Maurer. 
A r i c u l n  crc?ncito-L(~itic!llo,~(~ S a n d b .  i ' t e i , i n c a  F o l L t ~ ~ t ~ n ~ ~ i  ( f i )  Fr ' ec l i .  

var. ps r~! ic~uLuc~c i . s  Oetil. G u s s i ~ l e l i r c  cc.t.itlutcr. Go ld f .  - 
L i ~ i i o ~ i l e ~ r c ~  hjfiiiri Saridb F u l l m .  

Parmi ces espbces, une est propre I'Einsieri iriférieur; 
trois riionlent plus I i ; i u t ,  trois descendent plus bas;  deux 

-- ~ p~ -. 

( 1 )  Soiif diiiis le ~ i s e i i i r n t  rl 'Ari-iiirdlh, qu i  e s t  rii lotit sei i i t labls  ;III giseiiit'iil 
.i laiiiellibraiiches rie %?ndsclii.id. 

(2)  I:RI cir : b z f d w n n i s c l ~ e n  l a iv~ i l ide t i  lir~zitschln?i.is. 1. I:., p a s s i m  

(3) HECSIIAI :~FN : file I . n r r i f i l l i / ~ i~o i i r l i i u l i . , ,  dva 1.1wr1rirchor üet-ci~i ,  1 c. 
i 1) AI Frerli cro';iiI <:el 11. esp+r,i> priqire aiix ~ist 'meii ls  d r  la :.raiiw;irl<r roiige, 

hl ~Rb.k*.1411A\\ ( / ) I V  ~ f l l l f l f l  iif21' ~ ~ l i ~ ~ l ~ ~ ~ i i ~ l l f ~ l l ~ ~ ~ ~ ~ ~ l / ~ ~ ~ f ~  ' I ~ I J I ~  f ~ l ~ ~ i ' ~ / f i f ~ / / f ' ~ f f ,  1. C , 
p. 78) a cr~iisL~le sa prtisi,iice :i Obr~rsiadtield. 

(:i) II .  Fi.i~:li lait n<i;iiinii~iiis i j i i r l i~i ir  r t ;xr \ i : .  à caii5c i l t :  I ' t . l ; i l  iiiiii:rrlail iir 
I'i~xtmiiiplaire qu'il a rii s < ~ i i s  I:I i i i : i i i i .  d I':issiiiiilatioii atisoliie. a ci.lle aslir:ci:, iItx la 
Ii~rriit~ d e  \allariiIar; iiiüis il afliiiiic i(ii'r!li: es1 lotit air iriotris 1 i .1 ,~  crir.ilie d r  lu 
fiiriiii iic %r:iiil?.cli~id. 

(6)  1 .  c l  (Lellinc~n ~ ~ r t l n e i i r . ,  1. c , p. 150: ne  c«iiriaiss;iil r c l l c  foriiil: qii'a 
%i.ndschi:irl; 31 D R ~ V E H I I A S S  ( 1 .  c . .  p.  8:) a ri:1:0111111 s a  p i ~ w ~ i l . e  ü I)i)f!r~La~ltfrld. 
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se trouvent à In fois plus haut et  plus bris. Des six espiices 
des giseriientc typiques (1) qui  n'out pas été trou-vées I 
Zendscheid, quat re  ne sont pas signalées à un  aut re  
niveau ; une cinqiiiitrne existe dans lc Siegenien u t  dans 
1'Ernsien supbrieur;  la sisii:iiie Acri~iodesma - 41mae  Freçli, 
n'est connue eu .\lleniagne que dans 1'Emsien inférieur, 
niais M. Frech lui assimile la forme des giseriients siege- 
~ i i e n s  de Pesclies et de Saint Niche1 (Belgique), qui  a iité 
décrite par Béclard sous le riuni d'.loiculu larncllosa Goldf. 

Quant aux autres laiiiellibranclies, s u r  22 espèces de  
Zendsctieid et ilrrenratli,  15 existent dans  les autres gise- 
ments de  I'Einsien iiifr!rieur, y compris une iorme de 
Nelleiil~oplclien ; 3 sont propres 2 la grauwacke rouge de 
Zendscheid; i nionterit plus h u t .  I'arrni les 15 premières, 
2 espkces se r~ncor i t rent  à la fois au-dessous et nu dessus 
de l'Enisien inftirieur, 3seuleruerit eu dessous, 2 st!uleinerit 
a u  dessus : ce qui donne la répartition suivante pour 
l'ensemble de  ces esphces : 

11 espbces se  trouverit exclusivenient daris 1'Eriisieii 
inférieur ; 

2 espbces montent plus haut et descendent plus b ~ s ;  
6 cspkccs montent dans I'Ernsien supciricur ; 
3 e s p k e s  descenderit dans  la grauwacke d e  Siegen. 
I)e leur cbté, les 18 espi.cei; de  lainellihranclies (excl. 

A~icu l idés )  des giseriients typiques et de Nt.llenliGpfcheu, 
qui n'ont  pas été trouvées dans la grauwaclie rouge  le 

Zendsclieid. se réliaitisserit c~iiiiiiie sui1 : 
.IL especes se t rou\wi l  esclusivenient daus 1'Eiiisien 

inférieur ; 
1 cspèce iiionle plus liaut et tlecceiirl plus lias ; 

I espixe descend dans la grauwaclie de  Siegen. 

( 1 )  Y compr i s  lli/iili?io si~lirin. qui  n'esl si-nalér qu'a 3 ~ ~ l l e n k o p f c l i i ~ n .  Les 
ni i trrç  sont  : Ai~ir~i~loivctrn dniinirnsis,  . i .  Folii~intini. .~c(i,iritiesnia .Innflo, 
Plr i - i~rra  costata, l';oss~lrtia pi-neclci-.soi.. 
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Comme on l e  voit,  les  1:~rnel l ibranches d e  Zendsclieid, 
aussi  bien q u e  le  reste  d e  l a  faune ,  m o n t r e n t ,  n o n  seu le -  
ment  q u e  la  g rauwacke  d e  Zendscheid a1,p:irtient à l ' E n -  
sien infér ieur  (b'rztercoblen: des  géologues rhCiiaris, A l i r i e ) ~  
des géologues a rdenna is )  ; m a i s ,  e n  ou t re ,  qu 'on  n e  peut ,  
sans se  m e t t r e  e n  opposi t ion inanifeste  a v e c  les  i ~ i i t - ,  e n  
faire une zone paléontologique dis t incte  e t  s u p 6 r i e u r e  a u  
~ i i v e a u  des  giserrierits typiques d e  l'assise, coinnie le  vou-  
drai t  RI. ITrecli (1). L'arguiiient négatif t i r é  d e  l 'absence 
d'un cer tain n o m b r e  d1rsp6ces,  q u e  l'on rencont re  d a n s  les  
a u t i u  giserrierits d e  1'Eirisien irifi':rieur, ri'a cri l u i  rnbriie 
aucune valeur .  Comme le  fai t  r e m a r q u e r  M. Holzapfel, la 
faune rie l a  gr;iuwacl<e d e  Zendscheid n'est r iche e n  
espèces q u e  tl;ius u n  banc  d e  que lques  ceritin.iétres d e  
puiss;ince, don1 que lques  inktres c a r r é s  seulenient  o n t  ti t i  
explorés  ('); o n  n e  peu t  s 'a t tendre,  d a n s  ces coudi t ions  
surtout ,  voir  réun ies  h Zericlsclieid les  espèces de tous 
les au t res  gisenierils d u  iric'riie riiveau. D'ai l leurs ,  la p lu-  
par t  des espèces q u i  n 'ont  pas  é té  t rouvées  à Zendsclieid 
ne  sont. pas  ; I I I  iioiiihre d e s  e s p h x s  conimiines.  l'el n'est 
pas le cas ,  saris doute,  p o u r  Orth ia  cir.culnr.is, e t  i l  y aura i t  
lieu d e  s'étonner. d e  s o n  absence  Zendscheitl ,  s i  l'on n e  
savait corribien i l  es t  irt5qiient, d a n s  nos  mers ,  d e  voir p u l -  
luler  c w t a i n e s  esp ixes  a u  voisinage d e  points  o u  elles fout  
corriplbleiiie~it défau t .  Mais, e n  tou t  cas ,  11. Frccli ( " 1  a tor t  
cl'o1,jecler l'absence d'Orblris cirodaris  d;iris la  grauw;iclie 
de Zeridsclieid p o u r  étntilir q u e  cette fornialion o c r u p e  u n  
iiivc;iii plus  élevé q u e  celui  clc S tad t fe ld ;  c a r ,  s'il es t  vriii 
que  celle espkce exis te  déj5 d a n s  II! Sicgeriien j6), il es t  

~- -- - 
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n o n  m o i n s  vrai  qu'elle persis te  d a n s  1'Enisieri s u p é r i e u r  
d u  bassin d e  Dinant  j i ) ,  d e  l 'Oesling j 2 ) ,  d u  R h i n  (9 et  
prcibabler i~ent  d u  Harlï. ( 4 ) .  

Nous n o u s  croyons d o n c  pleinernent au tor i sé  à rious 
r a n g e r  2 l 'avis de  JIM. Kayser ,  t1olz;ipfel e t  Ueusliausen, 
q u i  considitrent la grauwacl te  r o u g e  d e  Lendsclieid coitiiiie 
l 'équivalent  exact  rlc la g r a u w a c k e  d e  Daun  ou  grauwacl te  
in fë r ieure  d e  Coblence. Et, çoinriie n o u s  a v o n s  rrioiilré 
p lus  h a u t  q u e ,  d a n s  l 'état ac lue l  d e  n o s  connaissai ices ,  i l  
y a d e s  ra i sons  sér ieuses d e  c ro i re  q u e  la g rauwacl ie  (le 
Zendscheid est  l 'équivalent  str;iligrap!!ique d e  l 'ussise 
de (.'lcrünux, n o u s  concluerons qu ' i l  pa ra i t  b ien  probable 
q u e  lJassi.sc de Clerünux est de  l '&le de Ln yrauzraeke inji- 
rieure de CoOlence et,  pur conséqurnt, représente st'raligra 
phiquem~nt le yris de Czreu.r. 

Toutefois n o u s  n e  préteridons pas é tab l i r  q u e  la litnile 
e n t r e  l es  qiiartzcip1iyll;ides d e  Schiittl-iourg e t  les schistes 
d e  Cle rvaus  cor responde  e x a c t e m e n t  à la l imi te  adiiiise 
e n  Alleniagne e n t r e  la Siegener-Stufe e t  1'D'ntercol~lenz. 
Si hl. Gosselet n d h o n t r é  q u e  les  quartzophyllades 
d e  Sçl iüt tboi i rg et d e  Heinersclieid cor respondent  a u  
Hurisrucl~ier i ,  ses argu:rierits n e  p rouveul  pas  q u e  leurs  
couçlies çupcr ieures  ne peuvent a p p a r t e n i r  à l 'bhriei i ,  et 
lui-mknie est hien pi,i:s J e  concéder  l a  chose pour  la partie 

i?) Sr H n r  R ( Z I ( R ~ J I I I I I I ~ ~ S / I I ~ I I I T ~  1mri I ~ ~ J c I I ~ I ' L ~ , I ~ ~ I ~  ,scl'~iilli(.ltrf~ 1111 1 ~ b l v -  
~ ~ ~ I J I I ~ S ~ ~ I ~ ~ J L I ~ ~ O  ~ I , I .  k'i/cL ~I~JI~I~~I~IIIII~~L~II~~L / O . ~ I / ~ L I I ~ J U I ~ C ~ I .  k':~I;i~i)ntugr., R d .  111. 
p . , 2 1 ' d !  si-nale I 'Of~t/ i is  c i ~ ~ r l i / a i - ~ s  dans  In t'r;iiiwarlie di: I):ili:iilrn. il parai t  
iiieiiie pi'otiahle q u ' u n  dr scs lypcs  yir i i t  di. la. 'ï'iiiilrfois r(:Ll? rspi,ce n'eut pas 
si:.iiali.e à ci: riiveau düris les lisles dt: h l .  liayser (Xeilscli.  d. d. geol. Gcs., 
t. XXIII ,  p 366. 

( 3 )  K.  \ V A I . T I I E R  : Uns L~irtrrrl~i-on ; i c - i z ~ / l ( ~ , i  Marliiirg a .  1.. urid llerho~~f~ 
(iVnssni~,. SP.III.S Jahrb  , HVIL Brihgr- lki i id ,  p. (2. 

[I) Ibid. - C f .  Eaizr. K A Y F E R .  l i ~ ?  1~'ciufin dm Ilaitpiqiicif~tlls i c ~ d  der. Zrwyc'r 
S c l ~ i c / ~ ' > '  ric>.s L I L ~ ~ ' J ~ / ~ U I . T P P  . \ l ) l l .  I I .  l i .  P ~ C I I S S .  21'01. 1.aiidesaristall. Sciie Fulge. 
I l r 3 f L  1. p. 55.- X I .  Ii. \VaIllier e.1 disposé a croire que I 01,iilis sj). d k w i t  par  
l i i i !h i l r  1.11 1:1:l i.ndroll TI? I X ~ ~ I I ~ I B  a la niiitaliiiii t rrs  rappi.rii:lii~t d r  la frirnie 
1 )pe  que Iiii-nii,iiie a ~ i l ~ s i ~ r w ! :  pws de Hossb:icli r! don1 i l  a ciiiislnle la Iri,- 
qiieiice dails I I.:iiisieii irif<:ririic des anvisoiis de i;oi>leii<:e. 1.n for i i i r  du Siegenieii 
rsl aiissi Ii.garriiivnt di l l i~rer i lc  dc: I;r iusnie  d c  I'I.:nisien iiifi,sieui.. 
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Est de la bande 5eptentrionale ( l ) .  L'important pour nous 
est d'avoir Établi quc  l'examen t ip  la qriestioii, au  point rie 
vue des 6quivalences, ne  favorise pas l'ligpothi,se d 'une 
lacune stratigraphique entre ces quartzophyllades et l ' a s~  
sise de  Clervaux et ne contredit pas les conclusions que  va 
nous siigg6rer l'examen direct de la qiiestinn de savoir si 
la sédimentation a k t 6  continue dans  le bassin d e  l'Oesling. 

Abordons ce second point de  vue d e  1;i qiiestion. S'il 
6tait doniontré que  l'assise de Clervaux est de 1'4ge des 
scliistes de  Winenne, il faudrait bien admettre, quelles 
que fussent les apparences contraires, qu'il y a ,  entre cette 
assise et  les quartzophyllades liuusruckiens, une lacune 
stratigraptiique, correspondant 2 1';ige du grCs de Vireux 
et de la grauwacke inférieure de  Coblence. Nais, du 
moment où nous constatons que les scliistes de Clervaux 
occupent la rilénie position strat igraphiqur,  sous les grès 
de Coblerice, que la grauwacke d e  Daun, il paraît peu 
logique d'adriiettre, sans preuve, que  l'assise de  Clervaux 
rcprésenk, soit la base des grés deCoblence, soit rn6rrie le 
soriiriiel seul d e  la grauwaclie de l);iuri, si rien ne rious 
indique l'existence d'une lacune str-atigrapliiqeie sous cette 
assise i couches rouges, Or,  non sciilernent il a Pt6 impos 
sible de  découvrir aucun indice d'une éniersio~i précédant 
le depot de  ces couches; niais, au ttimoignage de  XI .  Gos- 
selet lu-riieiiie (21, 1';issise de Schültbourg et de Hei- 
nt:rscheitl passe de  telle sorte l ' a s s i s ~  de  Clervaux! que 
leur limite est difficile h déterriliner. O n  avouera que ce 
fail est pour le moins très favorable à l'hypotliitse de la 
continuit6 d e  la sédimentation. 

hlais il est une considération d'un ordre plus giiriéral, 
qui nous parait d e  nature  5 rendre improbable a priori 

(1) J.  G n s s ~ r . n r  : Mdm. c t t 8 ,  A I ~ I I .  Soc. g h l .  di] ï ïord,  1.  X I I ,  p .  295. 

( 2 )  J. G O S S E L E T  : Aperju géologique sur le terrain d e i ' f m i e ? ~  d u  /;ratid- 
111d1'1~é d e  l,icxe~t~Doui~g. Ann. Sric. gdol. du Sord,  t. XI I .  p. 269. 
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I 'esistence d 'une  lacune  s t ra t ig raphique ,  d i e  i u n e  rCgres- 
siori, e n t r c  le H u n s r u c k i e n  et  le  niveau d e  \Vinenne,  d a n s  
la région occup6e au jourd 'hu i  p a r  l e  bassiii d e  I 'Oeslir~g. 

C'est u n  fai t  g h é r a l ,  p o u r  le  massif paléozoïque belgo- 
rlitinaii, qiie les facies syncl i roniques s o n t  d ' a u t a n t  inoiris 
cht iers  qu 'on avance  davaritagr. v e r s  l e  S u d  o u  ver..; Ic 
Sud-Est .  ~)ei .peni l iculairement  In direction d e s  a l lu res  
iiiuyeuiies ( l ) .  Les appl icat ions de  cet te  régle a u x  dif ie-  
i-enles portioiis d ~ s  l ~ a s s i n s  d e  Nariiur et d e  Dinant  sont 
siiflisaiiirnent connues.  RI:iis on  peut. cons:iitcr îiicilcnient 
qu 'el le  conliriue ii se  réa l i se r ,  a u  tlelii des  liriiites d e  ce 
d e r n i e r  bass in .  1.e faciCa ph! j l lnr ie d'illle, q u e  présen te  Iri  

T;iiiniisieri r lu bassin rie l 'Oesling, cornpar6 a u  faciils g h  
t l ' A n o r ,  q u ' i l  affecte d a n s  le  bassin d o  Dinant ,  e n  est  u n  
eseriilile f r a p p a n t  e t  d 'une iiiiporlauce t rés  g ra r ide  p o u r  la 
(luesticin q u i  n o u s  occupe,  coninie  n o u s  le ver rons  bientbt.  
La rttgioii r h é n a n e  n o u s  pr6sent.e d 'a i l leurs  u n  e x e m p l e  di1 
ni8uie g e n r e  p o u r  les Ilun,.s~~iicli .scl~i~fer d u  flanc S u d  d u  
bassin de Coblence, repr6sent6s,  a u  Nord d e  c e  bass in ,  par. 
l e  faciès qr.al~ic.ciçke de Sieyeu, et  M .  Holzapfel a mont ré ,  
con-iine n o u s  l 'avons rtippel6 p lus  liaut ('), q u e  les  couclieç 
d e s  O l ~ e i ~ e - C o ~ i / r n z . s ç ~ ~ i ~ : I ~ t e ~ ~  présen ten t  ég;ilemeut u n  faciks 
d e  nier  plus profonde,  au  Sucl qu 'au  Nord d u  bassin de 
Colilcrice. - 1,ri iriî!nie régle  se  vériiic encore p o u r  l'Eifëlieii, 
q u i ,  Iorsqu ' i l  r epara i t  tlaus les sj,ricliriaux situtis ;lu Sud 
d u  l~ass i i i  d e  l'Eifel, se  présente  s o u s  le facii:s pé lag ique  (3) 

' 1 )  Soiis nt; c m n ü i s s o r i s  qii 'urie excf,ption i retlc regle : c'est I'r:rislencc du 
ï ' r i~ r~ i i i sq i i~ i i~r r !  dii l'aiiriiis et d r  la pa r t i r  siiil i l i l  I l i insiur~l i  I u n  n i v a u  qiiiest 
rt~picscriii:.  Iii~;iiicoiip I I I U P  a u  Koid.  p:ir I:i basa iles ~ i I i ~ l l a d < ~ s  dl . i l l r .  Ilrniar- 
qi~oiis 11111tviois q i i ' i l  s ' ;~gi t  rie la ~ 1 1 1 f l . 5 ~  I ~ I  i 1 1 ~ 1 1 1 ~  d' i iri  ri~~irnr: 11'e;iii ~ i r i ~ f i ~ i ~ d i ~  

qi ic  la persis1:iiicr. iiri peii p l u s  p r ~ l l r ~ n g i c  (11, qiir+lrlurxs h:iiils fonds, a I'eslrème 
Iiiiiilr sud de iiolrc. iriiissif ~ ~ I ~ L I Z I I I I [ I I P  b r I ~ ' ~ - r l ~ ( : n i ~ n  ne jioiirrail niiiria t:ii rieii 
a iirilie argi imi~i i ia t i i i i i  A j r ~ i i t n i i s  q i i r ! .  i iiiine dans  le Ii:~ssiri  de  l ' i l es l in~ .  le5 
poiiils o u  1:i piii'lir i i i l r r i t>ure d i i  T ~ U ~ I U S I ~ ~ I I  rit! p r e s e r ~ t ~  a u c u n  banc g r e s e ~ ~ x  
s o n t  relativeinr:iit rarvs. 

( 2 )  1). l i n ,  note  1. 
(,3) Cf. IIVLZAPI:I;I. : /)US IJ/IC~-r M I ! ! c L I I P I ~ ~ ~ L  1 1 1 1  i.heiniaclii '~i G r b i r y r  ,ihti.dcr 

l i .  IJri:iiss. g ~ o l .  I,aridi:s;iirst;ilt, i\ciii! Folge, I l< : f t  16, p. 412 ,  se+ ~ n ' l r o i i v e r a  
dans  ces Va:es, bon nonitire d e  r:onsidkratii,iii iiiteressarites, s u r  Ivs divers faciis 
d u  Lie\oiiieri, leur sib.niliç:itioii el leur repartitiori. 
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des schistes fins à lentilles calcaires et B céplialopotles 
d'0lkmbacIi ( l )  et du Stromberg,  analogues aux schistes 
de Porsguenet de \Vissembacli, et appartenant au.x ((vastes 
rkgions pé1;igiqiies de In mer  devonierinc, qui s'c!tend;iient, 
en Europe, de la Brehgne  :1ux vallties de  l e  Mosolle, de la 
Lahn el, au delà : Kellerwild.  Sauerland,  liartz(2) )), et dont 
1;i limite vers la terre ferme dessinait, en gros, une vaste 
courbe à concavité Sord ,  comme celle que  devaient tracer 
plus tard les directioris g,.tlnérales du grarid soulèveriie~it 
hercynien. Pendant le Frasnien, et principaleriient à l'âge 
des schistes d e  Budeslieirri et  de  Natagne, qui corres- 
pondent 5 la phase inaxinia d e  la transgression supra- 
devonienne, le faciks pélagique s'avança jusque dans les 
bassins de  l'Eifel, de Dinant et  même d'Aix-l~i-Chapelle; 
les caract.i.res d e  ce Eacii:s A ci:plialopaiies et A II!~cliiola 
( C u d i o l a )  ret~ostriala ne diflkrenl d'ailleurs nullement 
dans ces bassins de  ceux qu'il présente s?ir la rive droite 
du Rhin : ori constate seiileiiient. que  le I;icikç pklag-ique, 
q u i  occupe toute l'épaisseur d u  Frasnien dans les zones 
plus excentriques, n e  s'établit ~régul ièremcnl  (3) dans ces 
bassins qu'li la part ie supérieure de l'étage.- Les dénuda- 
tions ne  nous permettent guhre d'apprécier les conditioiis 
bathymétriques des régions situées directenient au  Sud 
des bassins de  Dinant et  d e  l'Eifel, pendant la régression 
famennienne, qui  ramena des conditions tout B îait litto 
rales dans la r6gion d u  bassiri de Naiiiur et de la partie 
Sord du bassin de Dinant;  mais nous savons que,  lorsque 

(14) Soiis d i sons  ~ ~ r ' ! ~ r t l ~ ~ ' i c r i i i . i I I ,  parce qiie l'un observe. inilnie d a n s  le bassin 
de Namur .  :I un  riiveau t r ix  rieu i.levr: di1 Frasnien.  d<:s schistcs  Lrix Iiiis rao  

nuus n'avoos pas t rouve  d e  Gonialites-dans cr.s s c h i s t ~ s ~ e t  que. pa r  contre. on  
y rencontre. di1 moins dans  certairis l iants ,  de  gros  Spii'i / i .r .  J l~biui . s i .  l'analogie d e  
ces sçhistus avec l e  laciès di: Jlatagne est loin d 'dtre  complete. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



les couches d e  ce t  Age sont  conservees d a n s  le  prolonge 
iiierit Est ou Ouest  d e  la niêrrie Lune ex té r ieure ,  oii l e  facies 
ptilsgique avai t  r é g n é  peudarit  lou te  lii clurZc d u  Frasnieii ,  
ce faciks se  ~ . o n t i n u c !  e n  généra l ,  p e n d a n t  le Faniennien.  
E n  u n  mot ,  tous  les  fai ts  seriihlent p r o u v e r  q u e  1;i nier 
rlevonienrie n 'occupai t  pas ,  dans  n o s  rég ions ,  u n e  sér ie  de 
bassins p lus  OII  moins  sépar6s les  u n s  d e s  a u t r e s  et  cor- 
respontiant h nos  bassins  tectoniqiies actuels ,  m a i s  qu'elle 
formait  u u  vaste  bassiri oceaniqiie, q u i  s 'é tendai t  au  
loin vers le S u d .  Cette mer,  q u i  se  trbrrninait, a u  i iord,  
contre  le con t inen t  calédoriien, occupé p a r  les lacs  d c  l'Olt1 
wtl, e i i i r~iétai t  p lus  ou moins  s u r  cc cont inent ,  suivant  les 
altern,.rices d e  Li~ansgressiori et de  rt5gression; rriais, pour 
un riit'nie ;gel ses  tiép0ts son t  d ' au tan t  moins  lit tor;ius, 
qu'on s 'éloigne davantage  d e  la cOte septentr ionale .  Sans 
doute,  il poiivait ex i s te r  des  îles d a n s  cet te  m e r  : .II. Bar- 
rais ,  d a n s  le  t ravai l  que n o u s  avons ci té  p lus  liaut,  en 
ind ique  p lus ieurs  ( 1 ) .  .Ilais a u c u n  ind ice  ne n o u s  permet 
d c  supposer  1'exist.encc d 'une  île,  d'une presqii ' i le ou 
rnériie d ' u n  Iiaut-fond, d a n s  la rdgiuri de l'Oesling, peudaut 
l'épcqu(: r h é n a n e .  Nous s a r o n s ,  a u  con t ra i re ,  q u e ,  lorsque 
le  facii:s n'est pas  itleriiique d a n s  le hassin d e  l'Oesling, ,711 

faciixs synclir.onique d u  bassin d e  Dinant ,  c 'est qu'il  1 
préseritn u n  carac tè re  p lus  p6l;igique. Le faciès ph$lar(i~ 
d 'A l l c ,  c*oiii [ i a ré  a u  f,icits grf is  tl 'knor, est  absolument 
rlériionslraiil sous  ce r a p p o r t .  P l u s  t a rd ,  p e n d a n t  le H u n s ~  
riicliieri, la région d u  bassin de  l 'Oesling appar t ien t  :I la 
iiiériie zone b;itIiyrnétric~ue q u e  la région S u d  d u  bassin de  
1)iiiarif. I ) i i i i ,  ii I'Agc ( 1 ~ s  grl:s de Herlk, SF! iiiariifesle di in^ 

loute  l 'd tenduc d u  iiiassiî belgo-rhénan u n  inaxiriiuril d e  
r~el8vemerii ; iiiais, taiiclis q u e  le  facibs est  nelternerit 
l i t loral jusque d a n s  les  port ions les  p lus  riiéridioriales d u  

(1)  1. e . ,  p. 259 : u Plateaux d u  Cenlre de la France, de I3oh1kne. du Centre de 
I'Espagiic. n 
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bassin de Dinant, le faciés du  grès de Berlé, au  nioins en  
partie contemporain des schistes rouges de l tTinenne,  nous 
montre un fond de mer constainrnent immergé, bien que 
peu profond ; après quoi, la mer  s'étant avancge de  nou- 
veau vers le Nord, l'Oesling e l  le Sud du bassin de Dinant 
se retrouvent dans des conditions assez seniblables, pour 
que le faciès de  la grauwaclie de \Viltz ne  puisse se  dis- 
cerner de celui de la grauwacke de Hierges. Cela étant, il 
faudrait, nous semble-t-il, des preuves bien convaincantes, 
pour faire admettre que tout ou une partie de la région 
occiipée anjourd'liiii par  le hassin de l'Oesling ktkiit ériiergd, 
pendant qu'une riier liabitke par des brachiopodes, des 
aviculides et  des crinoïdes déposait, dans le bassin de 
Dinant, les sables et les argiles qui ont donne naissance 
aux  grès et  schistes de  Vireux. Cela nous paralt surtout 
improbable, si rious continuons a adrilettre avec Jl. Gos- 
selet, comme nous croyons devoir le iaire, que  la région 
occupée aujourd'hui par le bassin d'Aix-la-Chapelle était 
6galeinentii1111~ergée à I'ige des grès deVireux ( l ) ;  puisque, 
dans cette hypothkse, l a  mer  s'&tendait jusque bien loin 
au Nord d e  l'Oesling. Remarquons aussi que l'assise rap- 
portée ii l'iihrien nous riionlre, dans le bassin d'Aix-la- 
Chapelle, des couches rouges, al ternant avec les grès verts 
et les schistes verts. Ce fait nous permet d'expliquer la 
présence de couches rouges dans l'assise d e  Clervaux, 
beaucoup plus facilement que  si nous observions, dans 

11) 31. ~ ~ O L Z A I ~ F ~ . : L  ( I l e o b a c h t u ? ~ q c ~ ~  irn L 3 i l e r d c u o n  der Aachenei, C e y e n d .  
Jahrb.. d .  K .  I'reuss. geol. Iandesnns ta l l ,  fu r  1899. p. 208) considere coinrne 
d ' ige  oicgrnieri les couclirs rariyees par  Al. Gosselet dans l'Alirieri, h %nreifall. 11 
rie nons parall nulleirierit drrnoncri? que  la roche dans  laquelle von Dechen 3 
t rouv i  Re?isselacria ci~iz.s.sw,sln aliparl ienneaux couçlies rang<'(% daris 1'Ahrlen 
pdr h l  Gosselet, et il i iuris s r i i i l~ le , r r i  t ou t  cas,  qu'elle se trouvait  A urie iiulalile 
distance sous les couclics hiirnotienries. .\laie. puisque M. Holaapfel lui-1rii:irie 
consiiiere coinme probable qut: la suppression de I'Aiirien est d u e  en  cet eiidruit 
i U r i e  1:iille. l'abserice d e  I'Ahrirri, lul-elle coriatalre, n e  tirerait pas i couse- 
quence. l'ar contre.  n o u s  pouvons d 'autant  nioiris renoncer aux  concliisions 
que .\l. (;usselt:t a drdiiites de I'i!ludr du IiIiCnaii s u r  1c Ll;iric oiiesl di1 rnassif 
dr: Sl,i\elrif. ~ I H I I .  r l a i i l i r  I 'vxislrrir:r d e  i'a%si%e dii g r i ~ s  de Yircox sur le burd 
iiord d e  ce riiassit, q u e  le leve dktaille de la carte grologiqrie a u  40U00' a permis 
de constater et de r:onfirrner le birri-fondr; dc l'argument de passage laleral, 
iii\otltit? par .\I. Guaaclr.1. 

Annales de la Société G é o l o g ~ q u e  du  N o r d ,  T. xxxr~r 14 
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I'Ahrien si tué au  Nord de la bande Ebly-Schleiden, le 
riiéme faciés qu'au Sud du bassin de  Dinant. En effet, si, 
dans  la zone littorale que  les 8ldinents terrigbncs devaimt 
traverser pour arriver dans l'Oesling, les dépilts ocreux 
étaient limités r'i un  niveau déterminé, il serait peut-6tre 
difficile de ne pas at tr ibuer le rndme <ge  a u x  dépbts B 
couches rouges de  Clervaux. IL en est autrement,  si  les 
rnatibres ocreuses existeut i difIérenls niveaux dans  la 
zone littorale : i l  n'est nullement évident, en effet, que 
les coiirants durent emporter ces matikres le plus loin 
vers le large, B l'époque oil leur abondance atteignit son 
inaxiniuni, dans  les dépûts littoraux. Nous savons 
d'ailleurs qu'A peu de distance vers l'Est, les couches 
rouges de la  Ky11 ( l )  appart iennent fi I'Age du gri:s de 
Vireux. 

L'argument que  nous venons de développer nous paralt 
rendre  tellement improbable l'hypotliése d'une émersion 
de  I'Oeslirig pendant le dépdt du gres de  Vireux, que,  si 
l'existericu d'une lacune 4 ce niveau étai1 dHrnorilrée, nous 
croirions devoir l 'expliquer plutôt par une interriiption 
d e  la sédimentation dùe à l'acliori des courants ou  a tolite 
aut re  cause. Jlais, comme il est plus facile d'attribuer aux 
causes de ce gcrire uu  simple ralentissement de  la sédi- 
mentation aboutissant à produire une diminution locale 
d e  la puissance normale des dépUts, nous croyons plus 
logique de considérer, jiisqu'à preuve d u  contraire, les 
schistes d e  Clervaux coriinie correçpondarit, riialgré leur 
puissance r6duite, à la grauwacke inférieure de  Coblence, 
dont i ls  occupent la situation stratigrapliique entre la 
grauwacke 2 faune siegenierine et le gr& de  Coblence. 

Le tableau ci-contre résurne nos coriclusions s u r  le syn- 
chronisme des couches coblenziennes ( In to  sensu) du bassin 

(1) Voir toutefois 13 rli.serve que nous  faisons plus hau t .  811 su je t  d e  1:i teinte 
de ces roches, p. 187, note 1. 
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de l'Oesling ou d u  Luxerribourg avec celles du bassin de 
Coblence e t  du bassin de  Dinant. II va sans  dire que  nous 
n'avons nullement l ' intention d'affirmer que  les limites 
ent re  les forrnatious mises en  regard se correspondeut 
absolument : i l  ne  peut &tre  question que d'un parallé- 
lisme d'ensemble. Mais, meme cornprise avec celte 
réserve, nous ne nous flattons pas d'avoir démont?'$ notre 
thkse. Les relalious strat igraphiques ent re  les couçlies 
de la Ky11 et  l'assise de  Clervaus, dans la région où 
31. Gosselet L'a tlklinie, demandei.;iieril, pour  ê t re  6t;ihlicls 
avec certitude, un levé géologique détaillk d ' u n e  région 
encore trop peu connue. II rious sul'fit d'avoir riiontré que, 
dans  l'ktat actuel de la science, rien n'oblige 2 admettre 
l'existence, au milieu des d é p ô t s  de l'Oesling, d 'une lacune 
stratigraphique, lacune doni l'esistence serait t i  iflicile ii 
concilier avec l'ensemble des faits que  nous coniiaiss«ns 
aujourd'hui su r  la rkpartition des facies du  Ikvouieii. 
L'avenir se chargera dc  dire si nous uous sommes tionipé. 
Mais, la solution définitive fiil-elle contraire $ rios prévi- 
sions, nous croirions avoir rendu service ;I ln science, eu 
soulevant le doute : la corisciencc de  notre ignorance P l a n t  
le point de départ  nécessaire de  tout progriis scientifique. 

Al. l'Abbé A.  Carpentier envoie la note suivante:  

La bande  c a r b o n i f è r e  d e  Lez-Fontaines, 

Sars-Poteries, Beugnies 

Cette bande carboniii~re a une direction EXr?-OÇO paral- 
I d e  2 celle des bandes d'Avesnelles et ti'Avesnes. Corniue 
ces deux bandes, plus niéridionales, elle est coupée d e  
vallons perpendiculaires à sa direction, souvent occup6s 
par de  petits ruisseaux. 
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D'un relief assez accued dans  sa partie la plus orien- 
tale (Lez-Fontaiiles), elle s'aplanit sous Sars-Poteries et 
Ueugnies. L'aile méridionale de  ce sjrnclinal carbonifkre 
disparaît même sous des sables et argiles plastiques d'âge 
tertiaire. 

On peut juger approxiniativernent de la largeur de ce 
synclinal si l'on tient compte de la présence de  calschistes 
3 faune d9Etrœungt dans  le bois Rincheval. Nous avons 
ici la bordure meridionale de  la cuvette carbonifkre de  
Sars, q u e  uous pourrions retrouver plus l'Est, su r  la 
route de Solre-le-Chàteau 2 Clairkiyts, s i  toutefois les for- 
mations carboniferes d e  Solre faisaient partie de  la bande 
de Sars Poteries. Les faits manquent ti ce sujet;  les quel- 
ques carrières de  Solre, exploitées dès ,1677 ('), n'ont gukre 
laissé de trams. La bordure fainennienne du versant sep- 
tentrional di1 synclinal disparaît, par places sous des sables 
argiles et  cemires tertiaires (Champ d'offres). 

L'aile sepsentrionale est bien visible à Lez-Fontaines, 
Sars-Poteries et  Reugnies. On va l'étudier d e  l'Est à 
l'ouest. 

Quand du (1 Quartier )) ori se dirige vers (( les Joncs )) 

par la route qui mene 2 Solre, on rencontre A main gauche 
une tranchée intéressante. On y constate de  l 'ouest à l'Est 
la siiccessiori suivante d e  bancs 2 pendagt: N S : 

- I%ariiriiites et schistes fins (10 rnktres). 
Les bancs de  psaniinites varient de O m l O  à Om20 d'épdis- 

seur. Ils sont souvent uoduleux, irréguliers, 2 surface 
~riaiiielorint;e. Les schistes verdâtres offrent par places des 
d6bris végtitaux. Les Psanimites présentent des Spirifers 
I'em~uillz. 

( 1 )  Cf.  Notice historique s u r  la Terre seigneuriale et les Seigneurs de Solre- 
le-Château, par 1s. Lebeau. 
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- Schistes a nodules calcaires, parfois véritables bancs 
calcaires irréguliers. Grand rionibre de fossiles : 

Al/i!lris Ro!/ssii et autres.  Spir(/'i:r Strr~nircnr~s, Goss. 
Spirifer Vcrner~illi, Murch. R/qjnc/rorzcllr! Lcticr~sis, Goss. 
Spi~ i fcr ina  Lr~riiinoscl, Goss. 

- Schistes et  psamniites ( l , 50 ) .  
- Schistes calcaires et bancs calcaires (9 métres). 
- Psamrnites et schistes (10 métres). 
- Schistes calcareux et bancs calcaires (quelques 

métres). 
Outre les fossiles prtcités, on trouve :i ce niveau d e  

nombreux S~reptorhynclius et Clisioph!yllum. 
Somme toute, on reconnaît ici l'assise de  Sains. 
Aprés avoir traversé la voie ferrke, on aperçoit à droite 

plusieurs carrières. La carrière Debliquis est la plus 
orientale (Fig. 1). Elle est entaillée dans  des bancs d'un 

calcaire encrinit ique grisgtre, souvent veiné d e  lignes 
blanches de calcite, appartenant au Famenuien tout 2 fait 
supGrieur, d'aprés les fossiles norribreux qu'or1 y trouve : 
Spirifer Verneuiiii, Spirifer distans, Str~pforh,ynchus, Cli  
siophyllum. 

Les bancs extrkmes sont presque verticaux, souvent 
réduits a l 'état dc çalschistes, et prdsentent des surfaces 
d e  glissement. Les bancs intermédiaires ont une épaisseur 
variant de  0,10 II 0,40, se délitent fréquemment en barics 
plus minces, pr6scnterit des traces de  glisseriient. Ces 
harics interiiié~iiaires (7 ,YO)  ondulent du  Nord au Sud, de 
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façon dessiner une cuvette irréguliBre, renversée su r  les 
bancs verticaux Ics plus méridion;iux de  la carriare. Cer- 
lains bancs épais de  l a  partie la plus septentrionale de la 
coupe s'amincissent et se terminent en biseau. Les bancs 
sont, par endroits, peu cont inus ;  on a souvent affaire A 
des blocs. 

A l'ouesl de  l'exploitation Dehliquis, des bancs calcaires 
et des calsctiistes i faune d ' h r e u i i g t  et  à traces de glis- 
sement trhs nettes et  très fréquentes sont visibles dans une 
propriété privée et dans deux anciennes carrikres dites 
(( Grandes Marlii?res J I .  Le banc le plus septentrional (Fig. 2) 

présente des traces de glissement remarqiiahles. I l  e n  est 
de rriùriie de  la partie a. de la mi:rrie coupe. Er1 a,  les bancs 
inférieurs sont à l'ktat de blocs à surface irrégulibre, sou- 
vent veines d e  lames d e  calcite; un hanc est méme par  
endroits entikrement spathique;  les calschistes de ce 
niveau ondulent 1égPrement. 

En b,  des calschistes avec nombreuses traces de glissc- 
ment sont visibles sous une  ép;iic;seur de quelques mbtres 
et rappellent l'ardoise par leur couleur et leur schistosité. 
Entre a et b. des bancs calcaires (d'épaisseur variable de 
0,40 A l ,40) sont faiblement inclinés, presque horizontaux 
a u  voisinage de  a. 

Le calcaire de ce niveau est par endroits encrinitique et  
de teinte foncée, présente de  ci de l i  des lames de calcite, 
est souveut lendillé au  point d c  se déliter en morceaux 
allorigtis p e r p e ~ i d i c u l a i r e m t  i la direction des bancs. 
Certains baiics ondulent de l'Est 2 l'ouest. 
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Les bancs autrefois exploités clans les deus  carriéres 
sont de riiérne nature que les bancs de la carrihm Debl iqui~.  
Les bancs de la carricre la plus septentrionale sont 
presque verticaux. Les iossilos de ce niveau sont : 

Signalons en passant, l'Ouest de celle coupe, un afhis 
sernent de terrain perpmtliculaire la direction ENE OS0 
des bancs et  livrant passage au ruisseau des Ries, qui  col 
teck l'eau des ruisseaux de Le/. 1:ontaincs. A l 'ouest de ce 
petit vallon, 1;i carrikre Fournier est entaillke dans des 
h;incs d'un calcaire encrinitique grisdire, veink de calrite, 
dont la surface présente des Iniiies spathiques et  de  n o m  
hreuses traces de glisseiiient. Les fossiles, peu noiiibreux, 
sont : Sp i r i f e r  tlistms, S t r e ~ ~ t o r h ! j n c h u s ,  Cliuiopli!lllzinz. 

Après avoir titutlié cctt.e partic intéressante d u  territoire 
de  Lez-Fontaines, dirigeoris~rious de I'tiglise vers (( le 
Trieu ) i .  Un petit chemin, de  direction N S, montre dans 
ses tranchées plusieurs mbtres de schistes fi neirient feuil- 
letés, verdfitres ou jaiinitres: 5 Spiriferinn octoplicntu,  
puis, au-dessus de ces schistes, une alternailce de  bancs 
cie ciilcaire encrinitique (pendage K-S). I.es bancs niinces 
et irrkguliers de petit granite, dêcouverts dans  la proprikté 
de 11. Roger, se placent a u  dessus des foriiiations prkc6- 
dentes. J'y ai retrouvé presque tous les fossiles du petit 
granite ; je signale spécialenierit quelques déliris de den& 
d e  Psammodus. 

Trois carrières, l 'une autrefois exploitée A l'Est de  la  
ctiapelle d u  Trieu, les deux autres ouvertes i l'Ouest de 
cette chapelle, se suivent à peu prcs en ligne droite dc 
l'Est à l'Ouest. s o u s  y voyons par consC.qii~rit les rni.nie!: 
bancs (inclinés vers le SSOi 
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On observe à présent dans  l'aricieuue carrii.re (1)  du Sud 
au Nord : 

- quelques mètres (4 à 5 ni. visibles) de  calcaire encri- 
nitique à grain  fin, gCodique par endroits (souvent II 
géodes pleines) ; 
- bancs calcaires d géocles creuses ( 2 , X j ;  

bancs calcaires à pli tmites en lentilles oii en rognons 
irréguliers ("80). Certairis plilariiles ont O m 3 0  de largeur 
et fornient dans  ce cas de ~ é r i t a b l e s  bancs. 

L'épaisseur des hancs d e  calcaire eiicrinitique varie de 
1 nicire 5 O,l5: les gros barics se délitent souvent en bancs 
plus minces (de 0,20 k 0,30). 

Dans la plus orientale des carriiires L e f e b ~ ~ e ,  les niénies 
Liiincs se relrouvent. Uri banc de  calcaire cncrinitiqiic a 
1 in. 30 d't!paiçseur. 1.a surface du banc plus iriiuce qui le 
supporte présen1.e des traces de  glissement. Certains bancs 
d'uri calcaire foncé (Or1110 a I ) , l i j  d'tipaisseur) contiennent 
des pli ta ni te^ lenticuliiires et se placent à ulie huitaine r ie  
iiiètres sous les précédents. 

La cnrri tre la plus occidentale, dite carrière l)l,inartl, 
esl. actuellement exploit6c:. Outre la prtistmce de  plit.ariites 
décliauss6s il la partie supérieure de cette exploitatiou 
(sous uue 6p;iisst:ur d a  quelques rnbtres), j'y ai  reniarqut! 
Irs fossiles suivants : 

E'co~iipl inl l~s  .... 1,osonciiits .... 
M(irrvclic!! inu.. .. C/ie~icnit:iu.. . 

P O L Y P I E R S  : A I I I ~ ~ C Z I ~ S ,  etc. (nombreux) 
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Au lieu de suivre la route de Lez-Fontaines à Sars ,  pre- 
nons  un sentier qui nous nikne Ji l'endroit. di t  (( IxscalliP n, 
au  Soi-&Est d e  Ili çtntiori d e  Sarç. O n  peut yvisi ter  quatre 
exploitations, ;lu riord desquelles passe une bande de 
phtanites tiruns (dont quelques-uns ont  jusque 0,15 
d'épaisseur) cinpâtés dnris une argile souvent rougeâtre. 
On observe ces phtariites dans  la trariçliée d u  chariip de  tir 
de Sai-s; on a d k j h  eu l'occasion de  les signaler à Lez- 
Fontaines; on les relrouvera à piusieurs reprises vers  

l1Oiiest. A Lez-I'ontaines, ils proviennent des bancs supB- 
r ieurs  d u  calcaire géodique. Il doit e n  étre de  rriBriie ;i 

Sars,  et le calcaire encrinitique plus oii moins géodique 
doit s e  trouver au Kord des carrikros (( I,escallié ) I ,  oii 
nous observons des formations qui,  normalement,  sont 
supérieures au calcaire géodique. On constate, e n  effet, 
dans ces carrières, une alternance de  calcaire dolomitique 
et cloloniie avec d u  calcaire gris ii grain fin, rappelant pa r  
sa texture! sa riclir~sse e n  chaux, l e  calcaire qui se place 
au  dessus d u  calcaire cri blocs à Productus s u b l m i s  de 
Godin et de Baldaquin. 

Ces quatre crirrii.res, se succédant à peu près en ligue 
droite de  l'Est à l 'ouest? montrent la suççessiori suivante 
de  bancs pendage K N O - S S E  : 
- InfPriciireriierit : bancs doloriiitiques, ceridreiix à la 

surface. 
- Calcaire gris i 1 ' 1 . 0 d u ~ t z ~ s  ~ u O / m i ~ ,  eu blocs (3.303. 
- Calcaire dolurriitique (4,50) stratitié par  endroits, géo- 

dique gkodes petiles et remplies d e  calcite ou grandes 
et  creuses avec grands cristaux spatliiques. Ces barics, 
moins épais que les blocs de  calcaire gris ,  sont souvent 
altcirCs icertaines parties son t  cendreuses; des lames de 

c a l ~ i t e  les tr;i\.emiit irrtigiiliPreinent) au  Sud d e  la voie 
ferrée des baiics de  structure annlogue, présentant par 
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places de nombreux Productws s u b l ~ v i s  et Chris f ian i ,  sont 
visibles près de la gare de Sars, dans  une exploitation de 
hl. Buisset. Ils sont sans doute 16gbremerit siip6rieui.s aux 
bancs piticédents. 
- Calcaire gris en blocs 5 Productus suh1uxi.s et C h r i s  

tiani, C/~onetes  p n p i h m x e n ,  et. I'cilypi ers  cornus.  
Sous le limon, une couche argilo-sableuse irrGgulih-e 

et psu épaisse recouvre la surface supérieure des bancs, 
que coupent fréqueniiiierit des larries spathiques perperi- 
diciilaircs à leur direction. Les mernes pliAnnmknes s'ob 
serverit dans les cnrrii;res de  calcaire gris II, IJrcrducli~.s 

s u b h i s  d e  la bande d'hvesnes. De même qu'à Godin ( l ) ,  
la structure en blocs du calcaire a facilité et lacilitel'action 
des eaux: qui travaillent irréguliérement la surface des 
blocs. 

Suivons un sentier toujours au Nord des voies ferrdes 
d e  Sars-Maubeuge e t  Sars-Avesnes. Ln peu au Nord 
d'un passage 5 niveau,  la roule de Sars à Dirrinnt est 
ouverte dans des bancs à pendage N-S. Ce sont,  du Nord 
au Sud : 
- Schistes ç;ilcareux Spiriler I'erneuilli, S t r~p lorh! j r i -  

chus ,  Chowtes  l lnrdrensis ,  At l iyr is  ...... 
- Kancs psammitiques et schistes alternant rEgiiliC- 

remcnt. 
- Sc11 isies 2 riodules calcaires 2 C l i . s i ~ p l t y l i t i ~ ~ i .  
Après avoir traversé le cheriiin de  fer. dirigeons-nous 

vers la station d e  Sars. Voici, 3 niain gniiclie et à l'ouest. 
de la gare,  la carrikie de JI. dauriiaux. Avant de 1'ét.udit:r 
en détail, signalons prbs 1;i gare quelques bancs dolo- 
riiitiqurs et, à gauche de notre route vers la gare,  ilrie 
exploitatiun d e  sable ;IL-cc grbs el  argil t :  ii silcx p y r w  
rnaqiies et pilets  quarlzeiix et gréseux. Cette exploitation 

( I I  Je signal? a re grnpns q u ' n r i  a I i .uu>k  eiilri? les l~locs dii i:,ilc;iire tuaisif di: 
Godin u n e  eucavat ior i  de  hiiit ni8trt?s de proforid<:iir: la  surface a r t e  Lravaill<:e 
par les eaux  ; elle donne accks dans  i lne au t re  excaval ion.  
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d e  M .  Nicolas est ouverte dans  une  poche A la surface de 
quelques bancs dolomiliques. Les bancs d e  la carrière 
Jaumaux,  entaillée au S u d  du ruisseau des Vcrts-Prés, 
sont de calcaire encrinitique grisâtre ou noirâtre? pyriteux 
par places (épaisseur l4 mètres). Les bancs calcaires (de 
0,10 0,30) al ternent régulièrement avec de  minces lits d e  

scliistes ou calschistes (0,101. 
Les bancs les plus septentrionaux ondulent légèrenient 

à la superficie ; deux de ces bancs se délitent en petits 
blocs. 

Une poche de  sable et argile est exploitke, comme on l'a 
dit ,  dans  uue cxploilation ouverte au  Sud de  la carriére 
Jauniaux. On voit dans cette dernière carrière le bord 
septentrional de cette poche ial i lo~argileuse.  Quelqucs 
p1it;inites pris dans de l'argile, remaniés presque sur 
place, nous indiquent que  la baiide de phtanites existe 
dans le village de Sars. Le calcaire géodiqiie existe saris 
doute au-dessus et au Sud des bancs de  la carrière 
Jaurnaux. 

Dans ces bancs, les fossiles sont nombreux e t  variés : 
.Ypir.(ftv- c inc t~ts ,  A .  d e  Keys. ( ' )  
S /~ i r i f e r  rlistrtr~s, Sow- 
Spir i jC~ SI~~onictnrcs, Goss. 
S / i i .~Jkr inr~  ki,riiin,o.~cr, Coy.  

S { ~ i r f w i ~ i c c  Alolleri, d e  Kon 
A l/l!lris t2oyssii, Lev. 
IJr,orlrrclr[s (.'Lrnriri!j[l, d e  Kon.  
Pi,odlrctrls n i~lcr ,  GOSS. 
Pt~o!lirctrcs str,iatrrs, dc I ion .  
(:/ronctcs cariolatu, d e  Kon. 
Ci~oncles ptrpilionnccrc, Phill 

Stroplloncii~a a n a l o p ,  Sow.  
Rlt!jncAoncZla plcurotlon, Pliill. 

llans le village marne de Sars,  derrikre la maison de 

(1) Les S p i r i f ~ r s ,  S p i n f @ r m ~ s ,  St) .rplorh!l) irh~(d et LYntlcoysis sont  très 
nornbreux. 
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hl.  Brassard, quelques bancs de calcaire gris ( C h o ~ ~ e t e s  

papdionacea et Polypiers radiés) alternent avec des barics 
dolomitiques sous une épaisseur de quelqces rnktres. La 
partie superficielle est souvent altérge par l'action des 
eaux d'infiltratioii, qui traversent facilement la niince 
couche de sable recouvrant ces baucs par  endroits. 
L'épaisseur moyenne de ces bancs h pendage NSO-SSE est 
de 0,GO. 

En prenaut de ce point le chemin qui mitne aux ( (  R:ttis I ) ,  

o u  aperçoil 2 g w c l ~ e  deux esp1oit;itious de  sable, argile et  
terre A poteries. Ues Bitis, un  cliemin iI droite nous 
rain6ne dans le village ménie de Sars. Suivons-le quelque 
peu. A main gmchhe voici une carribre de  biincs d'un 
calcaire grisàtre eriçririitique. veiné de  calcite et pyrileux 
p a r  places. Cette carriére, appartenant h AI. Gilet, fournit 
les fossiles de la zone d 1 k t r ~ i i n g l  (Cliçiopliyblum,, Strepto- 
rynclius, grands Spirifers distans. 

Reprenons notre clleniin vers les Bstis, traversons la 
voie ferrEe de  Sars a Avesnes. La tranchée voisine d u  
passage II niveau offre une alternance de schistes et psani- 
mites végétaux et Spir i fer  I'erneuilli avcc des scliisles 
calcareux et bancs calcaires iI : 

Spir l f f !~ .  Verneuilli, M u r ~ l i .  ~ h ! j n c / l O l l ~ l l ~ l  Lctienzis, Goss. 
Spir&rinu Eai~iir~oscr, C o l .  St~~cpturlrynclr ris (nombreux). 
A zlryris Ro!j.ssii, Lev. Bryozoai res ( i d . ] .  

C'est la bordure lamennienne de i'aile septentrionale du 
synclinal carbonifère de Sars.  

Des (( Bâtis )i d e  Siirs, quand ou  se dirige vers (( la 
Savate ) I ,  un petit cherriiri A gauche, para1li:le ii l a  voie 
ferrée de Sars à Avesnes, présente dans une  de  ses t ran-  
chkes iles plitanites d6cliaussés dans  une  argile roiigeitre 

( 1 )  C f .  Annales S o c .  Geol. d u  Kord. T. X Y I ,  p. 303. 
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empi tan t  des silex pgroniaques. Cette argile avec phta- 
riites se retrouve dans ln trancli ie du  chemin de fer pré- 
cité. Quelques bancs d 'un ciilcaire coriipact plus ou iiioiris 
saccharoïtle, avec traces de I ' rduc tus  ...., scint visibles non 
loin de l i .  

A l'ouest de  cet endroit ,  il nous reste 5 étudier une 
carriére exploitée pa r  AI. hloronval, marbrier  B Avesues. 
Les bancs inclinés NNO-SSE se  prksentent cornme suit du 
Rord au  Sud : 
- Calcaire dolomitique et dolonlie , 2 plitanites 

déchaussés A la partie supérieure des bancs et eiripâtés 
dans  de l'argile à silex pyrornaques (2,50). 
- Calcaire encrinitique plus ou nioins géodiqiit: (grodes 

pleines). Ci~onetes puplzoizacea, polypiers (9 m.) .  
- Calcaire doloniitique. 
Certain banc, susceptible d 'un beau poli, est exploité 

comme niarbre. 

Remarques géndrales e t  Conclusions 

llemarqv~s s î r u t i g ~ ~ u p / ~ i y u e s .  - Voici, en  résumé, la 
constitution de la b a n d e  carbouiîère de  Lez-Fontainesl 
Sars-Poteries, Beugnies : au-dessus des alternances de 
ps:imrniles, s~l i i s tos  et  calcaires du Faniarinien supérieur, 
on observe une quinzaine de inèlres de  schistes et bancs 
calcaires, surtout visibles 3 la carrière Jaumaux,  de Sars. 

Au-dessus se placent probableiiient des schistes i Spifi- 
lerinu, Ics allerriances de schistes et calcaire encrinitique, 
les pelils bancs d e  petil granite, 1ri.s minces, de Lez- 
Fontaines. .le dis probablement, car, étant tlonnS le 
caractère d e  la fdurie des bancs de la carrikre Jaiiinaux 
ces bancs pourraient être d 'un niveau supérieur A la zone 
d 3 ~ ? l ~ . ~ u u g t .  ( l )  

( 1 )  U 'apri :~ de  plus rkrcntes reclirrchcs cf.9 banrs calcaires et ces schisles se 
rapprrichent, par leurs car:irti:res pPtro:.rapliiqucs et paléontologiques, des 
foriiiations q u i ,  dans  lcs Iiandcs d'Avr:sncs. Avesnelles, baint-Remy, etc  ..., 
prennent place entre les Scliislcs à Spiriltiriiies et le pclit granite. 
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Au-dessus de ces formations se placerait le  calcaire 
encrinitique géodique pa r  places, à phtanites épais et 
nonibreux dans les bancs supérieurs. Ces phtanites Ç A  

rencontrent de  Lez-Fontaines à Beugnies et probablement 
plus $ l 'ouest, en passant par le champ de  t i r  d e  Sars,  la 
carrière Jaumaux et les deux endroits dorit il vient d'étre 
question dans  l 'étude du territoire de  Beugnies. Ils sont 
déchaussés à la parlie supéricuredes bancs et permettent, 
ce riie semble, d e  suivre, du Trieu de Lez-Forilairies 2 
Beugnies, les bancs d e  calcaire géodique. 

Au-dessus des bancs à phtanites se  placerait, d'apriis 
nos observations, une alternance de calcaire dolomitique 
et calcaire gris qu'on pourrait suivre des carriéres Les- 
callié, de Sars,  à la carrikre Moronval, de  Ueugnies, en 
passant par la gare de Sars, la maison Brassard et  I'affleu- 
rement visible dans le chemin de Beugnies aux  Bâtis, à 
l'ouest de  la voie ferrée de Sars & Avesnes. 

Quant aux formations qui occupent la partie n16diane 
du synclinal, les documents fon t  défaut. 

D'autre part, l 'élude de  la bande carbonifbre de  Sars 
amSne naturelleinent la question suivante : les formations 
rartionif6res autrefois exploitées à Solre faisaient-elles 
parlie du synclinal d e  Sars ou constituaient~elles une 
bande spéciale l 'Est de la précéderite? Saris exagérer 
l'importance de  cette question d'un inlérét purement 
tliCoriqiie, contentons-nous de remarquer que, d'aprks la 
preriliére hypothi:se, la partie orientale de la hande d e  
Sars serait rejetée vers le Sud (i Solre);  l'allure singu- 
liere de  certains bancs et les noinbreux pliénomi?nes d e  
glissement signal6s dans la partie orientale d u  territoire 
de Lez-Fontaine trouveraient leur explication naturelle 
dans la pr6sence en cet endroit d'une faille horizontale. 
Ilans la seconde hypothkse? les faits de g l i ssen~ent  et la  
verticalité remarquable de certains bancs de  calcaire 
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dlÉtraeungt s'expliqueraient d e  la sorte : les formations du 
Famennien supérieur. qui  s'épanouissent largement fi 

l'Est de Solre, seraient en partie resserrées entre les dcux 
synclinaux de  calcaire carbonifére de Solre et d e  Snrs. 

llemn~ques puléontologiques. -- Les bancs de  calcaire 
e~icririitique e t  schistes de la carribre Jaurnaux, de  Sars, 
rne paraissent être un niveau très intkressant. Les fossiles 
y sont nombreux, variés;  rie plus, on y rencontre des fos- 
siles de formations infërieures a u  petit granite (zone 
rllÉtrceungt. calcaire noir, schistes i Spiriféiines) et des 
fossiles appartenant au pelit grauite. Les Spirilrirs y sont 
fréquenls, spr:cialernent un Spirifel' de forme subovale, i~ 
sinus et lobe médian peu dktermii~kç, dont le test est cou- 
vert de fines stries donnant lieu A un treillis, bien visible 
s u r  Ics grands spkcirneris. Ce S'pi,-iler rspond ilus c i i r a -  
teres du S p .  ciuctus, de Kon. 
- Le calcaire gris ,  plus ou moins dolomitique par 

places, provenant des carriercs 1,escallié a u  da la  pro^ 

priété d e  h l .  Buisset, de Sars,  présente une faune inté- 
ressanle. D'après les écliantilloris de  l 'r~odr~cfz~s que j'y 
ai recueillis, on trouve ce niveau un fossile ofirarit 
tous lei  caractkres du  P r o d ~ m ~ s  Cl~ristinni, de Kou ( l ) ,  que 
Davidson (7) considi:re çorrirne une variélé de Produçl~ts 
sub lm: is ,  [le Hon. Ce dernier se rencontre d'ailleurs dans le 
inéme calcaire de Sars-Poteries. 1.e 1)r~otluctu.s I.~/rristinni, 
de Kon.,  est une grande coquille ornée de  fines stries lon- 
gitudinales comme le srrbl<eoi.~; la valve ventrale, très 
boiubGe, parfois même géniciilée, ne  prssente d e  larges 
plis transverses que  s u r  son disque visc:éral; la partie 
antérieure est couverte d e  siinples stries cl'accroisseriient. 
JI. L. de Koiiinclc ;ivait place ce [ ' ~ O ~ I L C ~ I L S  Christiani prbs 
du  / ) rodnc t~~s  menoiobus, PLiiII, el, de iait,ccilains spéc i~ i iens  

( l i  Mnnogrnph ie  des P t ~ ~ d i i c l l i s ,  p. 2 i l .  PI.  S i ' l I ,  Fig. 3 .  

( L i  1 Nonoginph  of U v i f i s h  Cal-bonifo-eus Ilrnchir~poria. T h .  Daviùsori, 
p 178. Pl XXXII ,  Fig. 1 .  
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présentent un bourrelet médian garni  de quelques tuber-  
culesdans le s inus ,  d'ordinaire peu profond, de leur valve 
ventrale. Par la présence d e  plis transverses, ce Productus 
se rapproche du ProJuctus u,mlalus. Deir., et  du l ' ï oduc~us  
pliça~ilis, Solii. ; le  I'roductus undatus a des plis anguleux, 
épais et disposés en  terrasses, les uns au-dessous des 
autres, su r  toute la surface de sa valve ventrale;  le Pro- 
dxcltts plicatilis se distingue par ça forme nettement trans- 
verse. Soinine toute, le  Productus Christiani serait une  
variété voisine du 1)roductu.s sublawis, variété remarquable 
par sa grande taille, la finesse de ses plis longitudinaux, 
la présence su r  sa lace ventrale de plis transverses [rés 
nets, qu'on peut retrouver su r  certains spécimens plus 
petits des formatirins rnnssives de  Godiri et de  Haldaquin. 

Forages a u x  environs de Lille 

Sondage a LOOS, chez ,M.ll. Brabant frRres, /ilateurs de coton 

par  MM. PAGNIEZ et Bnrlçr 

Altitude 

23 

20 

11 
10 

3 
- 37 
- 33 
- 41 
- 69 

- 73 

Prufondcur 
O 
2 
3 
9 

12 
13 
20 
60 
62 
6 i  
92 

96 

Limon . . . . . . . . . .  
Limon sableux . . . . . . .  
Craie impure  en  fragments . . .  
Craie blanche. . . . .  . .  
Meule. . . . . . . . . . .  
Craie grise . . . . . . . . .  
DiCvcs . . . . . . . . . .  
Calcairc carbonifere. . . . . .  
Galets dans une poche. . . . .  
Calcaire carbonif&re. . . . .  
Couche charbonneuse . . . . .  

. . . . . . . .  Calcaire dur 
Fin du soudage . . . . . . .  
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Alt i tude 

2 1 
1 O 

10 

i l  

1 

-- 5 

- 69 
- : 9 
- 85 

- 214 - 

f i raye à Imzmelet, à l'Asile des Aliéne's 

par M M .  PAGXIEZ et RRECI 

P r o f v n d ~ u  r 

Argile jaune sableuse . . . . .  
Sable gris avec graviers crayeux. . 
Sable gris . . . . . . . . .  
Sable  gris avec gravier crayeux. . 
Argile grise bleuàtre sableuse . . 
Argile grise bleuàtiae plus compacte 
Argile bleuâtre assez dure .  . . .  
Argile grise grasse avec si lex.  . .  
Sable gris verdàtre avec gravier . 
Argile bleuatre et  noirfitrc . . .  

. . . . . . .  Sable gr is  durc i  
Argile bleue et  noir avec sable gris 

. . . . . . . .  intercale 
Argile bleue noirâtre grasse . . .  
Craie blanche sans silex . . . .  

ECLIL. 
Craie blanche avec silex . . . .  

. . . . . . . .  Ci'aie blanche 
Marne grise. . . . . . . . .  
Diitves . . . . . . . . . .  
Ca1caii.c: cai,bonifcrc fissiire . . .  

I i ( 1 1 1 .  

. . . . .  A1,gile jauiie (1,irnon) 
Sable roux k grairis lins . . . .  
Çnble gris uii peu gras. . . . .  
5;ii)le roux 3 gros grBains . . . .  
Terrain gris avec grav ie r  (:i':i.! e u s  . 
TufTenu . . . . . . . . . .  
s a b l e  ver1 m6le de  cioiites diires . 

. . . . . . . .  Glaise hleue 
Tuffeau . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Çraie blanche 
(:raie silex fissurée . . . . .  
Fin d u  sondage. 

Épaisseur 
5,50 
1,50 
2 
2 
2 
1 
5,50 
1 
1 
3 
0,80 

2,20 
9 

11,25 

27,75 
15 
10 

8,75 
4,75 

kpaissriir 

2 
4 
6 
2 , i  
8 
035 
2,5 
8 
2,2 

20 
5 
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MANIFESTATION 

en l'lioiiiieur de II. Cli, BARROIS 

A l a  suite d e  l'élection de RI. Charles Barrois à 

l'Académie des sciences, ses collbgues de la Facullé des 
sciences de Lille désireux de  iéter un évknenient si 
important pour l'histoire de la science à Lille et e n  même 
temps de témoigner a M. Ch. Barrois leurs sentiments 
d'amitit! et d'admiration, désignèrent u n  comité, sous la 
présidence de M. le doyen Damien et avec M. hfalaquin 
comme secrétaire, pour organiser une  manifestation. 
Ce coiiiilé coinpronait des membres d e  l'l!niversité, (le 
la Sociélé des sciences de Lillc,  de la Socidté g4ologique 
du Kord, de la Société des amis et anciens étudiants de 
l'université de Lille. 

Le cornité décida qu'un banquet par  souscription serait 
offert au nouvel AcadBmicien par les membres des 
Compagnies el  Sociétés précitées. Les adhérents au  
nombre de  1/10 se réunirent  le 25 juin 190B, l'hbtel 
Delannoy, sous la présidence de  M. Lyon, Recteur de  
l'Acad6mie de Lille. 

A l'issue du  hanquet, divers toasls furent portés. 
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TOAST 
U E 

M .  D A M I E N  
I loy~n d e  lu Facultt' [les Screnccs ,  P r c ~ s i d r i i t  du  CoviZte d ' o ~ g c w i r s n t i r i n  

C'est Imiir moi u n  Iriieii g r a n d  plais i r  d e  devoir  aujour- 
d 'hui  vous ; ippnrter ,  ail noni de  l a  FaciillC: dos Sciences 
tout  entiiire: nos p lus  s incbres  fél ic i la t ions e t  l 'expression 
d e  n o t r e  vive et profoiide ami t ié .  

Lorsque votre  c a n d i d a t u r e  a 6th posée à l 'Académie des 
Sciences, n o u s  sav iun i .  ;i n ' en  pas douter, q u c  les  portes 
d e  l ' l i is l i lut  de  Frarice a l l a ien t  s 'ouvrir  toutes grandes 
devrint vous. Nous connaissioris votre hau te  va leur  scien- 
tifique et  n o u s  ç;ivioris coninlent  e l le  (ilait apprécitie. Qu'il 
nie soit perni is ,  ?tlessicurs, d e  vous doririer ici coriiriiu~ii- 
cat ion d'une let t re  que je viens d e  recevoir de  11. Albert 
Ci;iiiili,y, qi:e l 'état d e  sa s a n l é  e ~ i l p e c l ~ e  d'Etrc avec nous 
en ce iiic:riierit. e t  où  l'éinirieiil d o y e n  d e  la seclion de  
J l inéralogie  à l'.licadiiniie d e s  sciences appréc ie  en ces 
ternies  I'ceuvre scient i l ique d e  no t re  collègue : 

r c  Coriiirie p rcs iden t  d u  CongrOs ghologique inleiria- 
tiorial d e  19110, ayant. pour  secré ta i re  genéral  Charles 
H,irrois, j'ai vu d e  prbs ses éminentes  qualitCs e t  j'ai étd 
f rappk d u  prest ige dont  son uoni  est ,par tout  entouré à 
l 'ktrariger. Chargé  p a r  1'Acadéniie d e s  Sciences d u  rapport 
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s u r s e s  t ravaux ,  j'ai clîi les é tudier  2 fund et  j'ai d i t  que l  
scritii i~ent d'adiiiiratioii  i ls ni ' i i ispirent.  Cet irif;itigable 
g6ologue a eritrr>pris d ' i inportanles  ret:lierclir:s en  Angle- 
terre, e n  I:.spagrit:, ail Caniida a u x - E l a h  {Jriis. JI;ii.< i l  il 

surtout  6clair6 Ici genitse d u  sol f rançais .  
11 L'liistoire priniitive d e  Id Brebigne, racontée p a r  

JI. Ch. I:;irrois, e s t  certainerilerit u n e  d r s  p lus  é t o n n a n t e s  
et des p lus  grandioses qu'on puisse iniagincr .  Les iiiouve 
nients e t  l es  plissoinents d e  te r ra ins ,  leiirs inétarnor- 
ptiismes e t  pliis tard leurs  tlénutlations o n t  été si 
immenses  q u e  dt: peliles c réa tures  comnie  nous,  niies 
d'hier,  o n t  peine ;i y croire .  I i i  paleontologie n o u s  
apprend q u e  la n a t u r e  aniiiiée a 616 en coritiriuel niouve-  
nient. 1,es rochers  se tr;irisiorineiil, tout  change .  

I I  .Je n'adiiiire pas  seuletnent  l ' teuvre scient i l ique d e  
Barrois,  q u i  n o u s  in i t i e  a u x  niystbres de  la créat ion.  
J 'aiine son i r n e  r iniplc  e t  buririe. Aussi ,  je t iens i vous 
dire  : (( Jc su i s  u u i  d e  ctrtur a r e c  ceux  q u i  fè tent  au jour -  
d'hui le nonve l  é lu d e  l'i\c;idémie des S c i e n c e s . .  . )) 

Ce q u i  n o u s  préoccupai t ,  m o n  c h e r  l larrois ,  c 'était  d e  
savoir si  le nouvel  acadérriicien a1l;iit rester  avec nous .  
Nous savions q u e  p a r  les  d6rnarclies d e  no t re  c1ir:r Recteur  
les difiicultés ne vieridreicnt pas  d e  l 'Université.  Mais 
I'Acatléniie al la i t -el le  abi i~iclonner  u n e  t rad i t ion  séculaire  
et pe rn i r t l re  à u n  d e  ses  rnenihres  d 'é t re  professeur  e n  
province ? Votrc g r a n d e  notoriété  a renversé  tous  Ics 
obshcles ,  e t  votre  tt!légi.arrirne d u  9 niai : ct NorrimB ii 

I'Iiistitut, reste  professeur  Lille )) a dissipé toutes  
nos craintes .  

Et o u  seriez-vous mieux  qu'a Lille,  rnon c h e r  l iarrois ,  
clans cette F;iculté i laquel le  vous appar tenez  d e p u i s  p lus  
de 33 a n s ,  ail mil ieu d c  colli~giics q u i  sont  fic:rs rlc vous,  
entourd d ' amis  s incbres  e t  dévoués ! 
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Vous m'en voudriez ce r ta inement ,  inon c h e r  Rnrrois,  si 
d a n s  u n e  circonstance aussi  solennel le  jc n'associais votre  
norri a celui d u  m a î t r e  vénéré ,  qu i  n o u s  donne  encore ii 
tous  l 'exemple d e  l'activilé scientifique e t  qui  a eu la 
g r a n d e  joic d e  voir sou élève d e  prédi lect ion ob ten i r  la  
plus h a u t e  récornpeuse q u ' u n  savant  puisse ambi t ionner .  
11 n e  nous est pas  possible d e  vous s é p a r e r  d a n s  no t re  
affection. .Te vnus rlorn;iriderai, Messieiirs, (le vous joindre 

nous  p o u r  coufoudre  d a n s  u n e  rrihiiie perisee hl .  Harroiç 
e t  M. Gosselet, et perniel tez-moi d e  por te r  e n  niSrne temps 
l a  santé d u  ma î t r e  e t  celle d u  disciple .  
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TOAST 
1) e 

M. G O S S E L l < T  

La  Socitité (les Sciences dorit vous aveL étC le président, 
et la SociGté (;éologique du Nord, dont vous ?tes u n  cles 
fondateurs et  II: prtJsitlent toujours accl:icié. vierinrril 
joindre leurs fC1icii;iiioris a celles de l'l,'iii~er.siié. Elles 
sonl gloi,ieuseï de I'eritrtk l'Académie d 'un de  leurs 
rrieriihres qii't:lles ont vt i  m i t r e  et grandir  clans l a  science. 

II y 3 35 ans,  en ?8C9, on Iieliu diinanche d'ktti, je fus 
;igrkaIileiiierit surpris ,  lorsque deux jeunesgens p ;~ r ;~ i s sau l  
encore des coll6gieus, iii';iliorcIèrerit place de  la Gare, au 
riioinent ou nous nous réunissions pour partir en excur -~  
sion au ,1Iout d e  la Triiiiid, et nie deiiiariclèr~ent la pairiiis- 
sion de m'acconipagner. C'était vous et  votre frère. 

Ilès lors, vous fiîles peïidiint pliisieiirs aniirJes le 
coiiip;rgnon fiilkle de  nos excursions, sans vous laisser 
décourager par les fatigues de ld vie griologique. 

Vous m'en voudriez, mon cher Barrois, si en  parlaut de  
vos débuts dans  la vie, je n'évoquais pas le souvenir de  vos 
regrettes p;rrents, d e  votre vénéré pkre, de vritre excel- 
leute mère. Ils ont dû  prévoir l'avenir qui vous attendait, 
car ils vous ont donnti cette tStlucatioii libérale de  l'esprit 
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et d u  corps, qu i  vous permettait de briller dans les plus 
hautes situatioris. 

Ils vous ont surtout appris qu'un homme, quelle que 
soit sa fortune, doit se faire l u i ~ m é n i e  par son travail. 
Vous avez courageuseiiient suivi ces sages préceptes. 

Nos courses coiniiiunes ne suffisaient pas à votre zèle; 
vous vous &tes livré, ;iussiiOt que  possible, à dcs cxplu- 
rations personnelles. i k  ,1913, V U U S  débutiez da115 la 
science p a r  une  note sur  la coiiiparaison des assises 
crktackes des Tranchées tiii Clieniin d e  fer de St-Orner A 
üoulogrie, avec celles du Blanc-Nez :I! ( l ) .  

Ubs  lors vos publications se succkdent avec une abon- 
dance qui lérnoigne de  vos labeurs et  qui  stupéfie ceux 
qui vous lisent. \'ous abordez de prime abord les deux 
grandes voies ouvertes alors à l'activité cles Géologues. 
E n  riikrtie teriips que  roiis 6tudic.z la stratigraphie de la 
crait:. vous pulilicz des notes s u r  Ics Poissons fossiles, sur 
les Repliles, su r  les I h ~ r i ~ o l i i t e s ,  etc. 

Vous êtes à l a  fois paiéoritoiogiste et  strat igr;~phe : I)u 
reste vous euisit:~. p u  devenir i i i i  zoologiste aussi distin- 
gue, que vous ctes éminent grblogue, coinmeen témoigne 
votre tiii.se sui. les Eponges. 

En riiêriie temps voiis donriez une preuve de  vos 
connaissances c i l  Iangucs 6trangCres e n  analysan1 lrs  
Lravaux (le Wliitaker s u r  le sud d e  1'Anglelerre et ceux 
de  Fr. Scliniidt su r  1'Ile de Sackalin. 

Ces &tudes de  jeuneçsc avaient été apprtIciéps conirns 
elles It! riléritaierit pa r  les gh logues .  Aussi lors de la 
riorganisalion du service de la carte géologique de  France, 
vous aveL été chargé de la feuille de Rethel. 

C'est alors que se rnontrkrent netlenient, outre volre 
intelligence géologique, Ics qualilt:s pliysiques q u i  vous 

- -- 

(1) Ccs si:nes en chitlrrs roninins renvoienl  ;iux chnpilrea d'un nrlicli, 
suivant  o ù  ? o n 1  exlioses 1i.s principaux r i m l t a l s  d i s  travaux ghlo : i ipes dr 
11. Ch, 13arrois. 
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permettaient  les  p l u s g r a n d s  efforts. S u r  l 'é tendue d e  cette 
feuille,  c o m p r e n a n t  2500 kilorriktres carrés ,  i l  y avait bien 
quatre  voies ferrkes, rii;iis elles tit.aicnt siliiées ailx qu;it.rc 
coins de  lacar te .  Vous avez d û  faire  tous les t rajets  3 pied, 
de soir coiririie d e  mat in .  souvent  presque d e  nui t .  

Dans toute  la feuille,  il n'y avait pas une  ville, ou  l'on pu t  
Iroiiver q u e l q u c  confort .  Vous deviez passer vos j o u w é e s  
rnt ikres  seul,  a u  niilieu d 'une  populal ion q u e  l ' invasion 
a v a i t  r e n d u e  soupçonneuse  e t  hostile,  q u i  p rena i t  pour  u n  
espion triut inccirinu por teur  d 'une  car te .  Vous avez alors  
couru plus d ' u n  danger .  Tout a u t r e  eul 6ti  d b g i i t 6  i tout  
jarilais d e  la géologie ; voiis, vous y [iuisez u n e  riouvelle 
a rdeur .  

Votre feu i l l e  d e  Helhel  e tai l  h peirie t e r m i n é e  [ I l -  q u e ,  
nouvcaii GuiIlaunie, n o n  pas de  Xorniaridie cet te  lois,  
niais d e  F landre ,  w u s  partez la conque te  d e  l ' hug lc te r re .  

A cet te  époqiie, les  jeuues gOologues q u i  voulaieul u n e  
thèse pour  le Doctorat  ès-scienccs, s e  renda ien t  d a n s  u n  
pays  géologiquement peu  c o n n u ,  e n E s p a g n e  p a r  exemple.  
Ils é taient  a s s u r é s  d e  pouvoir  en rappor te r  des  obser -  
vations nouvelles l e u r  pern ie t lan t  d'édifier u n e  these.  
Vous, vous vous dir igez vers  la t e r r e  classique d e  ld 
gBologic, diins le pays q u i  avai t  servi de  moditle a u  m o n d e  
e t  q i i i  coiiiple le p lus  de  géologues,  l e  Kent ,  l e  Sussex ,  l e  
I I a i n ~ s l i i r e ,  etc. Vous y t rouvez d e s  faits q u e  les  Anglais  
n'nv;iicnt. pas s o i i p ~ o n ~ i k s .  Vous mont rez  q u e  la c,raie o ù  
ils s 'étaient bornés  3 fa i re  que lques  divisions l i thologiques 
présente  l es  nihiiies zones p;iléontologiques q u ' e n  France.  
\?oiis siiivcz ccs  zones, voiis en tracez la tectonique. P l u s  
eritrepreriarit q u e  Gui l laume,  vous poussez vos conquê tes  
jusqu'eri Irliiride [ I l l ] .  

Les .l~igLais o n t  au jourd 'hu i  c o n ~ p l è t e m e n t  adopté  toutes 
vos coricliisioris. I ls  les  on t  p r i ses  c o m m e  base d e  l e u r  
car te  gkologiqiie. La Soc i t t é  G6ologique d e  Loiitlrcs, vous 
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a tkrnoigné sa rcconn:iissance en vous conférant succes- 
siverrient l a  r116ilaille Ni;sl~y, puis  la médaille \Yullastou, 
la plus liaiitc r6ci)rripense dont elle puisse disposer ; el 
elle a écrit votre iioiii s u r  In liste de ses membres 
étrangers.  

A peine de retour en France, et reçu Docteur &-sciences, 
vous acceptez la lourde mission d e  lever la carte géolo- 
gique de  l a  nrct:igne, comprenant vingt feuilles ri'Etat 
Major. C'était 1'cccvi.e d 'une vie  toute enLii,re. L'entreprise 
était hardie. La Géologie de  la Bretagne était a peine 
ébauchée. D'illustres savants, Dufresnny, Roblape, Duro- 
cher et  d'autres, y avaient travaillé sans résoudre les 
questions principales, sans niCirie se douter de  la corii- 
plexité technique d u  pays. II semblait que  le sol breton 
s'obstinbt :I rttst.er c:içhé aux savants avec le  niénie entete- 
ment que ses habitants avaient mis 5 résister I'abçorp- 
tion française. Nais le  F l a m a n d  est, di t  on ,  aussi t6tu que 
le Breton. Votre ténacité a eu raison de In rtisist:ince armo- 
ricaine. 

En bon tiicticieu, voiis avez voulu vous préparer a la 
lutte avec toutes les armes modernes. Vous avez compris 
qu'ayant h faire la géologie d'une r6giou3 oii les roches 
cristallines sont trés développées, vous deviez vous niettre 
au courant des méthodes de ptitrographie riiicroscopique 
qui venaient d e  s'introduire dans la science. C'est alors 
que vous allAtes à IJaris étudier dans le laboratoire d e  
MM. Fouqut! et Michel Ldvy. Vous $ tes  devenu bientôt un 
des maîtres d e  la nouwlle science, au  point que la Société 
hlinéralogique d e  France vous choisissait comme vice- 
président. 

Ainsi préparé, vous pouviez vous niettre a l'œuvre. Ce 
que vous avez fait en Bretagne, je ne puis le rappeler ici ; 
ce serait beaucoup trop long et trop Lecl~riique. Je nie 
bornerai A dire que  vous avez compléteriierit réussi. Non 
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seulement vous avez expliqué la structure géologique 
du sol breton, mais vous aveL encore 6liiciilé un grand 
nombre de qiiestions de griologie générale [ I V ] .  

Si la carte g6ologique [le Hrctngne citait votrc muvre 
principale et eu quelque sorte votre travail norriial, elle 
n'a pas suffi 1 ahsorber votre activité. 

En ISi7, vous allez en Espagne, daus les Asturies et tl,iris 
la cli;iine Canlalirique. Vous g reconniiissez la faunc pri- 
mordiale, ses KI pporls a \ - c c  les autres ;issires siluricnrit:s 
et vous parvenez II 6tablir les relations des couclies de  
1'Esp;igrie avec celles d u  ccntre de  I'Ei~rcipe I V .  

Le gouverneiiieril espagnol, recunri:iis~;iiit des services 
quc vous rendiez ii la ghologie de la pc':riinsiile: vous 
accorda 1:i croix de Coiiiinaiideur de  l'ordre de  Cliarles [II. 

Vous avez rapporté de ce v o p g e  une aifection parti- 
culiitre pour l'Espagne, pour les Pyrénées et pour leurs 
ddpendnrices. Tous aimez à déterniiner les fossiles qu'on 
vous en eiivoie. Ils vous ont fourni des conclusions t r i s  
importantes [VI .  Ainsi ils ont ét6 l'occasion de  votre grande 
syntli6se des faunes de Graptolites d'Europe et d1,4mé- 
rique, où vous établissez la parfaite uiiilorrriitH des 
faunes silurienries dans tout I'héniisphère nord iVI ] .  

Eri 1 %'e, le gouvernement francais envoyant en Espagne 
une mission, sous la direction de hl. Fouqué, pour étudier 
les treiiililements de terre qui ébranlaient l'Andalousie, 
vous fûtes naturellenient appelé en faire partie. Vous en 
avez rapporté un grand travail su r  la g6ologie d e  la 
chafrie Bétique. 

Eri 4878 vous partez pour l 'Amérique; vous y retournez 
en 1891, toujours poussé par le désir de comparer les 
forrriatioris ç6ologiques des deux côtés de l'Atlantique. 
Vos études furent vivenient appréciées par  vos collegues 
Américains, qui vous assuçihrent à leurs travaux. 

Vous ne  ntigligiez pas pour cela l'Europe centrale. 
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L'Allemagrie reçut plusieurs fois votre visite 1)crnik~ 
renient encore le niarteau A la main, vous parcouriez la 
Russie, la Boli&rne, la IIongrie. 

Malgré les voyages continuels qui vous e n t ~ a i n a i e n t  a u  
loin dans  les deux niorides, vous ne perdiez pas d e  vue 
la géologie du  sol natal. Le bassin houiller du Sord  a été, 
<I diverses reprises, l'objet de  notes assez courtes, mais 
d'une graride irnportaucc [VII]. L1i.s I S l i ,  vous en étudies 
les parlicularités en y sijinal:iiit la  présence de fossiles 
marins.  La découvcrte d e  I'àge si lurien des schistes 
fossilifbres d e  Liévin a iiiodifié d e  la riianiibre la plus 
heureuse nos idées su r  la structure du  bassin houiller, 
et  votre fitude s u r  les g;ilcts de  N e u v  es t  veriiie 
apporter  u n  argument sérieux en faveur de la théorie d e  
hl. Potier. 

Aucune question de  In Geologit? ne  vous est étrangère. 
Grâce i la connaissance p r a ~ i q u e  des grandes langues 
européennes, vous suivez ses progrtis daus le riioride 
entier. Aussi tous vos travaux sont marqués par une 
bibliographie, qui  t h o i g n e  de l'étendue d e  votre science 
et de  la multiplicité de  vos lectures. 

Vos relations avec les géologues de  lous les pays  vous 
désigniirent natureliernent pour étre Secrétaire du Congrès 
international de  géologie, lorsqu'il s'est réuni 2 Paris en 
1900. Nous avons pu alors constiiler qu'a votre riiérik de 
savant, vous j o i g u e ~  un admirable esprit d'organisateur. 
Grâce à vous le Congriis a eu  le succès le plus coinplet. 
La France a pu oflrir aux géologues étrangers une lios- 
pitalité qui n'était pas inférieure aux fastueux Congrès 
de  Russie et d'Amérique. 

C'est h vous personnelleinent que l'ou doit ce résultat ; 
c'est vous qui etes arrivé à iiietlre de l 'ordre dans nos 
travaux a u  milieu d e  cette Rtihel, qui  a clos le XISc siiicle 
d'une manière si brillante pour la France;  c'est vous qui 
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avez su réunir  les ressources nécessaires à notre gran- 
diose manifestation géologique. 

Le gouvernement, qui  n'avait pu vous accorder aucune 
aide, vous a ,  a u  moins, tEirioign6 la reconnaissance 
publique en vous élevant a u  grade d'Officier de la Légion 
d'Honneur. 

Mais votre juste ,inibition n'&tait pas satisfaite. Vous 
d6siriez que  le prciilicr corps savant d e  France saiic- 
tioriuât vos travaux en vous appelant daris son sein. 

Comment n e  l'avait-il pas encore fait? O n  peut s'en 
ktonner quand on lit la lisle de vos publications. Elle 
porte 21 carles géolugiques el 160 riotes ou riiériioires. 
Uuelques-uns de  ceux-ci sont d e  gros iii-quarto de plus 
de 600 pages et  ci'uri grand nombre de  plariclies. Les 
d6couvertes et les faits qui  y sont contenus sont légions. 

De tnute part ,  l'étrarigcr coinnie dans notre pays, on 
vous désignait coriiine l'un des preriiiers géologues Fian- 
çais. L'Institut vient enfin de vous ouvrir ses portes;  
nous l'en reniercioiis profondément. 

Nous Lillois, nous membres de la SociétB des Sciences 
et de  la SociétA Géologique, qui avons assister avec t a r i t  
d'intérkt 2 vos débuts, qui auoris applaudi chacun d e  
vos succès, nous soriimes lieureux que justice coiiiplhte 
vous soit enfin rendue. 

C'est pour moi en particulier un  bonheur iinrnense de 
voir mon Bléve de pr&dilection, devenu inou successeur, 
ajouter un  noui-eau lustre i la Chaire que j'ai tarit aimée. 

Nous vous connaissous assez, mon cher h r r o i s ,  pour 
savoir que  vous n'allez pas vous iirrêter. Quand on a 
cornnie vous l'aiiiour de l i i  science, cc n'est pas pour 
acquérir de  nouveaux honneurs que l'on travail le;  ce 
n'est m8nie pas pour la gloire ; c'est par besoiri, c'est 
par passion, pour vaincre l'iricoiiriii, pour découvrir un 
[ait nouveau, pour saisir une loi d e  la nature. 
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Vous continuerez a Clargir le doniaine de  la science 
géologique; chaque jour vous açquerrerez de  nouveaux 
titres l 'admiration générale e t  à la reconnaissance 
de  vos concitoyens. 

Voiis montrez que  la scioncc pousse dans les vieilles 
fariiilles lilloises les  racines les plus vigoureuses. Vous 
prouvez aux jeunes gens q u i  se font  inscrire dans nos 
SociétCs scientifiques, que l'on peut, tout en linhitarit la 
province, parvenir au  fa i t  des honneurs acadtSrniqiies. 

Nous vous reiiicicions de I'exeniple que vous nous avez 
donné. Nous buvons à vos succès passés, i votre gloire 
p r é s e ~ l e  et  2 vos travaux fiit.urs. 
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Je  me  t rouve  u n  peu  honteux ,  tout  in t imide  d e  p r e n d r e  
la parole e n  u n  pare i l  mil ieu.  

Les réglernents  mil i ta i res  interdiscrit  aux  s imples  
soldals d e  Iréqueriler les  ~iikriies lieux q u e  leurs  oiliciers, 
et en nie voyaiit ici, moi  Iiunible bachelier,  en tour6  d e  
tant  de  savants ,  je rrie filis i i r i  peu l'elfet rlii 1égt.nilaire 
hussard égai.8 a u  iiiilieu d e s  lariciers. 

hlais nies  conci toyens m'ont honoré d'un m a n d a t  q u i  
m'enhardit,  e t  ce rnanclat, q u e  je n iaud is  parfois,  c a r  i l  
est bien l o u r d  p o u r  nies épaulcs ,  je Ic bénis  au jourd 'hu i ,  
puisyu'il  m'a pern i i s  de  preritlre riia p h c e  i ce haiiquei,  
e t  dc rriêler ma voix à toutes celles q u i  vous ;iccI;iiiieiit. 

Oui, mon c h e r  Barrois,  c'est a u  riorii de  li i  Ville t le Lille, 
reçorinriissnnte d e s  services  q u e  vous et vo t re  vénéré 
maître ,  R I .  Gosselet, lui  aveL si souvent  reridus, c 'e>t a u  
ncirii d e  tous n o s  conciioyeris q u e  je vieiis vous feliciter 
du  g r a n d  Iiouiicur q u i  vous  a étti conféré, h o n n e u r  q u i  
rejaillit e n  q u e l q u e  sor te  s u r  la cité tout ent ikre.  

l 'out le m o n d e  sai t ,  e n  efiet, q u e  Lille e s t  u n e  ruche  
laborieuse, q u e  les çhernindes y son t  liautes e t  furnerit 
toul  le  jour ,  q u e  les b ras  y sou t  actiis,  rnais ce qu 'on n e  
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sait pas assez - et les convives qui ne  sont pas de notre 
Nord m e  pardonneront ce petit accès de  chnurinisnie 
local - c'est que les cerveaux y sont aussi actifs que les 
bras, qu'il y a presque autant de 1;iboratoir.e~ que d'usines, 
autant  de savants et  de  chercheurs que  cl'inclustricls, 
autact  d'artistes que  d ' ingh ieu r s .  

Honneur donc à celui qui a contribué 2 accroître notre 
bon renom daris 1ii France en!ii!rc et qui ;I forcé la vieillr: 
académie d e  Colbert A faire aussi sa petite révoluiion, 
puisque c'est la prernière fois, cornriie on viciit de le dire, 
qu'elle a dû d k e r n e r  à un  universi1;iire de province le 
tilre toujours privilégié de  membre de  l'Institut de Frarice. 

\.'oule/ï-vous nie permettre pour teiriiiuer. d'oublier q u e  
je suis le hlaire de Lille pour me souvenir seuknierit que 
je suis depuis trente ans votre parent ct depuis prc's de 
cinquante ans  votre ami. 

Le nom de Barrois est inscrit s u r  toutes les pages de 
notre histoire locale. Il y a plus d'un siècle, votre aïeul 
ét;iii. député et niaire de  Lille, et ses norribreux desceri- 
dauts ont perpétué l 'honneur du  nom dans toutes les 
carrières, dans  les scieiices, dans la politique, dans 
l'industrie. Vous en  continuez dignement la race, et votre 
famille a le devoir d'être reconnaissante et le druit 
d'être tière. 

Quant G l'ami, est-il ici besoin d e  dire ii tous ceux qui 
vous connaissent, conibien aimable est votre accueil, 
combien sûres vos relations. co~iibien généreuïe rotre 
liospit;ilitk, conibien surtout exquises votre sirnplicitci et 
vulre iiiodeslir. 

Cette niodestie: je l'effaroucherais e n  insistant. J e  nie 
borne donc à un triple titre à lever mon verre en votre 
lionrieur et je bois au  glorieux enlarit de  Lille, au  parenl 
et 2 l'ariii. 
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TOAST 
U 6 

M .  M A L A Q C I N  

I ' ropss~ur u la Facul24 des Sciences 

- 

L'absence de  mon ami Cayeux me vaut l 'honneur de  
vous adresser, a u  noni de vos éléves, I'horririiage de leurs 
fëlicitatioris et l'expression unanime de  la joie que leur  a 
causé votre élection i l'Académie des Sciences. 

Depuis que  vous enseignez la  Géologie A la Faculté des 
Sciences, i coté du rnaitre qui est commun ii vous-mSme 
et vos propres disciples - le vénéré 13. Gosselet - les 
générations d'éléves se sont succédées. Tous nous avons 
conservé de  vos leçons un  souveriir inelfaçable. Par  la 
netteté remarquable qui  est le propre de votre intelligence, 
pa r  la simplicitk affectueuse qui est le fond de votre 
caractcre, votre enseiguenient est le reflet de vous-meme. 

Vous savez montrer i vos élèves comment on aime la 
Science, vous leur apprenez par  votre exemple comment 
ou  sait la servir. 

Ce sont,  mon cher maître, les raisons pour lesquelles 
votre action a une  influence si décisive s u r  l'avenir et  
l'orientation scientifiques de ceux qui profitent de vos 
précieuses leçons. 

Et c'est pourquoi tous vos 6lCves anciens et  présents, 
sont lieureux d e  vous exprimer dans cette circonstance 

Annales  de la Soc id té  Géolog ique  du N o r d ,  T. XXXIII 16 
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inoubliable leur  respectueuse sympathie et leur profonde 
reconnaissance. 

Plusieurs autres orateurs succédérent aux  précédents. 

M. Delaune, rlépulé d u  Nord et président de la Société 
des Amis et Anciens Etudiants de l'Université, dit i 
M. Ch. Barrois la légitime fierté que  les membres (le la 
Société zvaierit ressentie à la nouvelle de  son éleçtiori, et 
lui  remit  une  médaille commémorative. 

hl. Lohest, professeur de  l 'université de  Likge, au nom 
de la Sooiktt? g6ologiqiie de Belgique, loua la grande 
wuvre scientifique du  nouvel .4cadérriicien. 

hI.  Froussard, président de l'Union des Etudiants, 
apporta le tribut d'éloges de tous les étudiants de l'Uni- 
versith. 

Enfin, M. Georges Lyon, Recteur d e  l'Académie, au  
nom d e  1'CniversitB tout entiere, fait ressortir le sens 
de l'amicale manifestation qui réunissait autour de 
M. Barrois les quat re  doycris e t  de si nombreux profes- 
seurs  d e  toutes les Facultés. L'6lection de  notre éminent 
collègue marque,  en effet, une date importante d a n s  
l'histoire des CniversitBs régiunales. Par  la graricleur de 
ses travaux, il a forcé les barrières des autiquesrèglements 
à s'abaisser devant lui, et il a ouvert la voit: a u x  savants 

que  possèdent les Universités d e  province. , Désormais 
ceux-ci n'auront plus à quit ter  leurs chaires pour entrer 
à l'Institut, e t  nos corps dlEnseiguenient su l , é r i eu rn ' au ro~~t  
pas le rcgrct de  voir s'éloigner d'eux Ics niaîlres qui leur 
font le plus d'lioiirieur. 
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PIIINCIPAC'X L~ÉSULTATS G~OLOGIQUES 

DES TRAVAUX 

DE M. CIL BARROIS (1) 

La note su r  le terrain crétacé du Boulonnais, entre 
Saint-Omer et Boulogne (1) a eu pour résultat non seule- 
ment de faire connaître les couches traversées par la ligne 
de chemin de  fer, mais aussi de nionlrer la transgression 
générale du crétacé su r  le jurassique. Dans un  travail 
plus récent, A I .  Ch. Barrois a CtiidiC les galets que l 'an 
rencontre dans le Portlandien du I3oulonnais (150). Ils 
sont, les uns, jurassiques, et  accumulés par  conséquent 
pendant une  période de  régression, les autres paléo- 
zoïques, et donnent des indications su r  le parcours des 
ruissellernerits qui les ont amenés. Leur examen lui a 
fourni des preuves de leur origine lucale, ainsi que  des 
notions s u r  la distribution des terres paléozoiqiies, 
aujourd'hui couvertes par des s8dirrienls crétacés. On y 
trouve des représentants de toutes les roches rbgionales, 
rni:iiie des plus rares,  comme les plztanites 0, foraminifi?res 
carbonifires. connus in situ en un seul point d u  Boulon- 
nais. L'absence de tout débris caractéristique de  1'.4rdenne 
et du Brabant empêche d'admettre l'existence à cette 
époque du grand fleuve jurassique, que l'on avait prd- 
tendu faire descendre du continent belge A Wirnereux. 

(1, Cet: article est  emprunte en grande partie i la Notice sur les travaux 
scic~itifirlues d e  M. C h .  Barrois. I x s  chiffres entre pnr~nthèses  s e  rapportent a la 
liste des publications de M .  Barrois, liste qui 8 i i i t ,  p. 268. 
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Les études de  M. Ch. Barrois s u r  la feuille de  I<ethel 
corri1)inées a celles qu'il a faites dans l'Est et dans le Nord 
de la France ont amené les résultats suivants : 

Terrains tertiaires (18,  40).  - On connaissait s u r  le 
flanc sud d e  l'Ardenne des lamheaiix de  saille dont l ' ige 
et  le riiode de forniatiori avaient été Bgalerrierit discuttis. 
hl. Barrois a montré leur continuité avec les sables et 
grés landéniens qui reposent su r  les argiles à silex et 
prouvé ainsi la discordance de l'kocbne infdrieur à l'est 
d u  Bassin d e  Paris  su r  les terrains crétacés, jurassiques 
et  jusque su r  le massif ardennais. Ces conclusions qui 
modifiaient nos notions s u r  l'étendue de la nier éockne dc  
ce cûté ont été adoptées par  le Service de la carte géolo- 
gique d e  Belgique. 

Terrain crétacd (1, 3, 7 ,  9, 12, 16, 34). - Une question 
g6n6rale s'at,tachait ?I la bordure crétacée orientale du 
Bassin de Paris ; on y avait signalé des interruptions 
nonibreuses dans la sédimenlation (théorie des lacunes 
d'Hébert) ; M. Ch. Barrois fait voir qu'il n'en était pas 
ainsi : a u  contraire, cette région est plutût remarquable 
par  les faciOs multiples qu'y affectent successiverrierit les 
diverses couches, quant  à leur coiiiposition e t  à leur 
faune.  

L'étude des afleurernents d e  ce terrain,  d u  Pas-de- 
Calais à la Bourgogne, lui a permis de  mettre en relief 
divers faits nouveaux. Sels sont, l'extension inattendue 
d e  1'Apticn au  nord ,  jus7ue dans l'Aisne, où il a découvert 
une  faune t r t s  particuliixe, nouvelle pour la France, mais 
rappelant celle de  Farringdon, dans  le Berkshire, - 
l'existence réigionale de  trois faunes alhiennes siiccessives 
e t  distinctes, fondée s u r  des listes de fossiles comprenant 
plusieurs centaines d'espèces, - la  continuit.6 des assises 
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cénomaniennes, prouvée par leurs faunes, malgr6 leurs 
faciès très variables et  leurs lransgressions réciproques. 
Ainsi, l'&norme lentille d e  gaize qui forme le  massif d e  
l'.Argonne et lui donne son caractitre, n'est qu'un accident 
siliceux d 'un niveau spécial, qui se coutinue 2 l'est du  
bassin, sous les faciès les plus divers : argiles, marnes, 
sables. Par contre, le  massif de  gaize du Rethklois, qui  lui  
avait été assimilé, a fourni plusieurs faunes successives 
distinctes. Les assises cénonianienncs supérieures ont 6té 
réparties selon des divisions nouvelles e t  passent au  
niveau connu des mineurs sous le nom de tourtia : l'une 
des assises distingukes correspond dans la région 2 une 
grande invasion transgressive de la mer crétacée. 

La liiiiik des étages :éiioinanienct turonien est marquée 
dans l'Est par une faune d e  passage jusque-12 niéconnue; 
c'est la zone 2 Belemr~ites plerius dont M .  Barrois a fait 
connaitre la constance et les variations. Divers niveaux 
turoniens que l'on croyait localisés en Touraine ont ét6 
recomius dans  l'Est, et dks 1578, la limite du Turonien e t  
du Sénonien etait placée s u r  le rivage ardennais, au -  
dessus de la craie de Vervins;  cette division correspond 
à celle adoptée depuis par le Service de  la carte géolo- 
gique d e  France. 

Les étages turonicn et sénonien présentent dans  l'Est 
des caract.F.res lithologiques assez constants; la  craie y 
est plus ou moins dolomitique, et  la dolomitisation, 
oblique par rapport  aux limites des étages, s'est efiectuée, 
d'aprés les observations de  hl. Barrois, à diverses reprises 
e t  i des 6poques sucçessives, suivant les mêmes verti- 
cales. La constatalion de  cette récurrence d'apports 
niagnésiens dans  la série d e  couches horizontales du  
bassin de Paris acquiert une  importancc générale pour 
l'interprétation des rriontagnes dolomitiques plissées (34). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



III ,  - AXGLETERRE 

La craie forme des falaises blanches, continues s u r  près 
de  la moitié de la cbte anglaise ; et cependant la succession 
des étages n'y avait guPre été étudiée en détail ; on avait 
généralement accepté l'idée que  cette formation corres- 
pondait à un  dépdt d e  mer  très profonde, de faune 
abyssale, et par  suite,  unifornie. En prenant pour  point 
de  départ les travaux d'lIé1)er.t dans  le liassin de  Paris, 
RI. Ch .  Barrois a essayt! de suivre, pas a pas, les transfor- 
mations des coiiches, en recueillant méthodiqiiemcnt les 
fossiles, e t  il a pu ainsi fixer l'histoire d e  la cr3ie 
d'Angleterre. 

Aprés avoir parcouru (8, 13,14, 19, 20, 21) toutes les 
parties de ce pays formées par la craie, aprés avoir étendu 
ses excursions d l'Irlande et aprés avoir déterminé plus de 
400 esphces fossiles difftircntes, recueillies en place, il a 
établi que la croie de  la Grande-Bretagne comprenait au  
moins 12 zones paléoritologiques distinctes et super- 
poskes. Ces zones présentent s u r  leurs parcours des varia- 
tions de  con-iposit,ion, d'tipaisseur et de  faune qu'il a 
indiquées pour la première fois ; elles se sont donç dépo-  
sées dans des coiiditioris physiques et h thymét r iques  
difikentes.  

Ces &tildes !11, 20, 35), ont fait conrinitre les ondu- 
lations de  l a  maie d u  bassin d e  Ilairipshire, au sud de 
l 'Angleterre, et démontrk leur  continuité avec les lignes 
anticlinales du  bassin de  Paris, tracées par Héhert. hl. Ch. 
Barrois a signalé d 'une façon plus précise les relations de 
position d e  ces lignes axiales avec les accidents de 
l'époque carbonifère, indiquées déjà par Godwin-Austen 
e l  il les a étendues 2 l ' ipoque silurienrie. 

Les rapports d e  l'axe de l'Artois et de  la grande faille 
primaire du  Condroz n e  sont pas seulement dus 2 ce que 
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ces accidents anciens deviennent lcs lignes tlc moindrc 
r6sistance du  sol. 11 y a selon M. Barrois des relations 
plus géndrales entre les accidenls successifs qui ont 
affecte cette région : les mouvements du sol qui les ont 
dritcririinés en sont effcctuBs ,de la meme façon et dans 
les rriPnies directions aux différentes époques ; il s'est 
produit dans la région naturelle comprise entre le Ilainp- 
sliire et la Belgique, trois refouleirients successifs d u  sud 
vers le nord,  aprc's le dépbt du Silurien, aprbs le Houiller, 
et  pendant 1'I"oc:Cue. 

L)epuis, en  explorant le bord méridional du  massif 
breton, JI. Barrois a reconnu (129) que l'ouverture de  
failles iiiésozoïques avait suivi le tracé dei; failles plus 
anciennes, et cette coristal;ition apporte un  nouveau 
témoignage en faveur de ces vues. 

IV. - BRETAGNE 

En Bretagne, les nombreux travaux de M. Ch. Barrois, 
peuvent se grouper sous les cinq grands titres de : Stra- 
tigraphie, Paléontologie, Pétrographie, Tectonique et 
Géographie. 

Stratigraphie. -La détermination exacte de l'âge des 
couches qui constituent le sol de  la Rretagne a été, de la 
part de notre collkgue, l'objet d'études aussi minutieuses 
que norribreuses (23, 24, 48, 57, 60, 64. 69, 79, 81, 
86 89, 94, 98, 99, 108). 

Terrain carbonifire. - La ressemblance des ardoises 
de Chateaulin avec celles d'Angers les avait fait rapporter  
;lu Silurieri, c'est à-dire à la série paléozoïque locale ; cet 
étage ardoisier f u t  ensuite ballotte du  Silurien au Dévo- 
nien;  ces errements rendaient inintelligible la structure 
tectonique d'ensemble de la Bretagne. En élablissanl par  
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la paleontologie e t  la stratigraphie, l ' ige carbonifére d e s  
ardoises de Chriteaulin e t  leur  place au sommet de  la série 
locale, h l .  Ch. Barrois a trouvd le moyen de reconnaitre 
les noyaux synclinaux du inassif breton et par  suite d'eu 
tracer les lignes directrices. Les notions :idmises nupara- 
vant s u r  l'extension rcigionale des mers où s'étaient formés 
les dépôts paléozoïques de  l 'ouest ,  étaient du  niêriie coup 
rnotiilïées. 

Terrain rlhonim. - Avant ses études, on n e  connaiss;iit 
dans le 1)évonicn de  l 'ouest de  la Bretagne que l a  division 
inférieure, celle d u  cii lcaire de Séliou (Coblentzien). Ses 
déternlinations pnléontologicjues lui ont ~ e r r i i i s  d'en dis- 
tinguer le calcaire d c  Rosan et dc  le classcr dans  I'Ordii- 
vicien, celui de Cti;iudefonils, clans le I)tivo~iien moyen, 
celui de  I'orsqueri, dans I'Eifélien, celui de Traouliors, 
dans Ic I:rasninri, celui d e  Roitellec, daris le 1:arnennieri; 
il a décrit égaleirieiit l'tltage cles grès de  I>lougastel, et fait 
connaître ;ririsi l'existence de la série dévonienne tout 
e n t i h .  

Ces observations ont fait abandoririer l'idée ancienne 
q u e  l'Ouest de la France était émergé lors du Dévonien 
supér ieur ;  eri eBet, c'est A cette époque qu'il faut attribuer 
les dkpôls pélagiques c8phalopodes et i brachiopodes: 
c'est alors que les conditions physiques ont le moins 
cliangë daris le IGriistiir~, si l'on en  juge par la constance 
des cal-act2r.e~ lithologiques, de l'époque de  Porsguen à 

celle dt: Rostcll(:c. L'étude des faunes l'a ariierik ;i rattacher 
le 1)évoriicri breton 5 une  province pélagique, s'ktendarit 
en  Europe de la Hretagne aux vallées d e  la Moselle, de 1:i 
Lahn e t  au  Il;irï;, et distincte de relle de l'Ardenne, dont 
M. Gosselet a établi les caract&res littoraux. 

Le tracé des aflleureiiients dévoriiens lui a montré qu'ils 
Rtaient limités eri Bretagne, des noyaux synclinaux, à 
des témoins épargnés par les dénudations et alignés 
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suivant t rois  fossés, ouver t s  a l 'époque carboniikre : celui  
dr: Brest à Laval, celui d 'Angers  et  reliii ~ I 'Anccnis .  L e u r  
gisement es t  d'accord avfx: leuin faune .  p o u r  les  faire  
considérer c o m m e  d e s  I;inibe;iux, actuelleilient iiiiircelés, 
de forniotions primitivenierit  é tendues  s u r  de  g r a n d e s  
surfaces d e  c e  pays.  

La m e r  peu profoiide eri Rrclagrie, ;;u début  de  l ' époque  
dévonienne, n'a déposé alors  q u e  des  g rbs  et d e s  schis tes  
grossiers.  P l u s  t a rd ,  des  leritilles calcaires apparaisser i t  
a divers niveaux d c  l'étage Coblcnlzien : ce s o n t  d e s  
c;iIc:i ires construi  ts ,  coraliiens, ou  des calcaires a c r ino ïdes  
et  bracliiopodes. Ln nier s 'approfondi1 à l 'époque éiftilierine 
oii doniiiient les  c i i l ra i r t :~  nodiileiix 2 brticliiopodes e t  
rares céphalopodes,  e t  ses  eaux  envaliissent l e  bassin 
d ' i h c e n i s .  Enfin l e  Dévonien sup6r ieur  (souvent  enlevé 
par  les  dénuda t ions)  est  un i formément  représen té  p a r  d e s  
formations niinces, pélagiques, à ptdropotles e t  c6plia- 
loporlcs. Aiusi  la rrier recou\.ril  la Bretagne tout  eritiUre 
au cours  d e  la pér iode dévonienne,  e n  a u g m e n t a n t  gra- 
duel lement  de  profondeur,  d u  d é b u t  a la fin d e  la  pér iode,  
en é tendant  progressivement  son  rivage meridional  (139), 
jusqu'eu d e ç i  d e  la l igne s y ~ i c l i n a l e  d e  C h a n t o n m y  
(Veritftie) (1 2 9 ) .  

Co éiage, celui d u  calcaire d 'Erbray  ( 9 5 ) ,  a fai t  l 'objet 
d 'une  monographie  spéciale ; et  c e  mémoire  ne  passa pas 
inaperçu e n  i i i ie inagne ddns  les controverses  relat ives  4 
la q u ~ s t i o n  h e r c p n i e n n ~ ,  :!usquelles par t i c ipèren t  tous  
les sp6cinlisles de  ce pays. Le calcaire  d 'Erbray avai t  étB 
[ii'écCtieiiiriierit, d'un avib  unanime,  curisiciér8 corririie 
s i lur ien.  On le  r a n r c a  d 'une  facon absolue d a n s  le  Dévo- 
nien infbrieiir,  i la su i te  d e  son travail,  oii i l  i n d i q u a  les 
relat ions d e  sa  faune avec celle d u  Cobleritzien de  Néliou 
((il espèces con imunes) ,  e t  prouva son  iden t i t é  avec 
l'Hercynien d u  Harz. [,es 200 espèces q u e  h I .  Ch. Barrois  
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énurriéra i ce niveau e t  qu'il figura pour  la pluparl ,  ont  
permis A hl. (Ehlert  dt: reconnaître cette faune aux envi- 
rons d'Angers, et de  p r k i s e r  davantage sa place dans 
cette même série dévonienne iufërieure, ou il l'avait 
rang6 sans le secours d'observations stratigraptiiques, 
impossibles i faire aux environs d'Erbray. 

Terrain yotlilnndien. - L'existence du Silurien supérieur 
était à peine soupçonnée cri Bretagne; M. Ch. Barrois fit 
connaître son extension dans la région, ea division en 
quat re  niveaux distincts, les kariations d e  ces niveaux et 
leur régression s u r  l'Ordovicien (48, 151). Absente au 
noid du  pays, cette forriinliori présente ses caraclkrei 
typiques dans le bassin du centre, pour revOtir des 
aspects rnétamorphiques spCciaux, et acquérir  un grand 
développerrierit dans les cantons nihidioiiaux.  

Terrain Ordovicien. - Les assises ordoviciennes ont 
présent6 d'importantes différences de facies, auparavant 
méconnues, dans les divers bassins; M. C h .  Rarrois a 
établi des tlivisioris, et  précisé leurs positions respectives. 

Une des assises ordoviciennes les plus remarquables en 
France cst celle du grès armoricain (105), qui forme cn 
Bretagne et en Normandie des cretes allongées d'un pitto- 
resque tout particulier; la position d u  grés arriioricain 
dans la série était cependant indéterminée, puisqu'il n'y 
avait sous lui  aucun membre que l'on pût  identifier par 
ses fossiles. Dans le grès même, on n'avait encore signalé 
que  quelques formes problernatiques quand hl. Ch. Barrois 
fit connaître les caracthres des mollusques trouvés cc 
niveau aprks des années de recherches, par JIN. Lehes- 
conte et Davy. Les principeux types de  lamellibranches 
dont lcs 43 espkces furent décrites ou figiir6es, concordent 
pour assigner le grès armoricain i l'ordovicien (Arenig) ; 
si  on mesure, en effet, l ' importance des types génériques 
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par le nombre des espéces qu'ils renferment, on voit que  
les plus importants sont Actiriodonta et les Ctenodoata, si 
répandus dans l'ordovicien du Canada, r t  les Iledonia, 
habitants de  la zone centrale d'Europe. 

Terrain Cnmhrien. - Ce terrain n'ofTre pas en Bretagne 
le grand dévelop~iernent que M. OEhlert lui a reconnu 
dans le Vaine. Privé de fossiles, 11 est représenté par  des 
sc:liistes pourprés et des pourlingi~cs;  en stratification 
discordante au  Y.  d u  pays, sur les formations plus 
anciennes, i l  les suit en concordance clans les bassins d u  
centre et manque Jans  ceux du Sud, où le gr& armoricain 
s'avance trarisgressiveinent coinme au nord du massif, su r  
les terrains pré-cambriem (109, 120, 115). 

Au Nord: dans le bassin d e  Paimpol, il présente des 
caractkres spécinux et une série d'6pisodes sédimentaires 
et éruplifs, auparavant m6connus, dont M .  Ch. Barrois a 
retracé l'histoire. Grâce à elle, il a été possible de déli- 
niiler celte ancienne province cambrienne. De menie que  
hl. Harrois avai t  niontré d a m  le  bassin carbonifère du 
E'iniçlbre la continuation d u  bassin de Laval, de  même, 
il ressort de ses contours, que le massif de  Paimpol 
appartient 2 une zone synclinale continue, passant par  
Jei-scy et le nord d u  Cotentin. La con~paraison de ces 
zones allongées, entre elles et avec leurs voisines, montre 
non seulement qu'elles correspondent des plis d u  sol, 
mais  encore à des bandes hoinozoïques de  l '&poque des 
déphts, bandes caractérisiifs par des conditions batliyrné- 
triques pnrticulières comme par la succession et la parenlé 
des roches eruptives et intrusives qu'on y observe. 

A niesure qu'avance l a  publication de la carte de 
Orebague, on voit ressortir plus netterlient la structure 
rayée de son sol, suivant de  longues bandes parallèles : 
et la notion d e  ces dépressions synclinales continues est 
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venue graduellement remplacer la conception ancienne 
des bassins iiid6pendants. 

Terra ins  Pré-cam6rirn.s. - Ces terrains nous ont conservé 
l'histoire des prerriiers sédiments et  des premières érup- 
tions volcaniques de la région. Leur ensenible, dont la 
puissance atteint approxirnativemsnt 3 kil., renferme de 
grands enseigriernenls s u r  l e  rOle et l 'élendue illirriités du  
niétanlorpliisrne de contact en  profondeur;  la marche du  
métamorphisme est inégale parmi ces niveaux, dont 
certains ternies passerit parfois A des roches schisto- 
cristallines ( 9 9 ) .  M. C h .  Barrois a distinguk diverses 
assises superposées, définies par  leurs caractères litholo- 
giques, Cctte distinction n'a pas kt6 sans conséquences 
pour ln géologie g é r i h l e  : elle a entrain6 cette consta 
tation qu'à ces époques reculées, il se formait simultané- 
ment en Rrelagne des sPdirnenti; variés: indices de facibs 
différents: parallèles dans trois massifs distiuçts, ceux de  
Tréguier, de 1)ouarneriez et de la Basse-Loire ( 9 7 ,  120) .  
Elle a montré d e  plus que le dépcit de  ces assises ne  s'était 
pas effcctué dans  les niémes conditions, on trouve dans 
les assises supérieures ê l'état de  galets (Poudingue de 
Gourin (108) des débris des assises inférieures. 

Transgres .~ ion  des mers pa1éozoïqzie.s. - Les terrains sédi- 
nientaires de  la Bretagne [orrilent un faisceau de couches 
redressées, paralldes,  appareinment concordantes entre 
elles, mais cette apparence est troriipcuse, car elles sont 
séparées par diverses concordarices. hl. C h .  Barrois a 
retrouvé suivant ln côte septentrionale du pays, orù elle est 
limitde, la discordance cambrienne signalée par  Hébert en 
Norniandie; il a de  plus reconnu, entre les étages, de 
nombreuses transgressions. La plus importante sépare le 
Dévonien du  Carbonifère, et  les nfleureinents de cette 
époque débordent, s u r  ses cartes, ceux de l'époque précé- 
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dente. D'autres  t ransgress ions  générales  s é p a r e n t  l e  Silii- 
rien d u  Dévonien,  l e  Gothlaridien d e  l 'Ordovicieu, l ' o rdo-  
vicien d u  Cambr ien ,  e t  le  Cambr ien  d u  P r é  Cari ihr ien;  
elles son t  suf f i samment  mises  e n  1iimiQre par  l 'esariien des  
cartes publ iées .  

Conti~îuzté des aires de .st?lzmentation. - 11. Ch. B<irrois a 
reconnu q u e  les  p l i s sements  d u  sol ou t  coiisidérablenient 
modifié la f igure d e s  afileuren-ierits paléozoiques d,iris 
l'ouest d e  l 'Europe,  e t  Iransforniri les  bassiris e n  d'étroites 
balides al lougées s u r  de  g r a n d e s  &tendues.  Parfois  cepen 
dnnt o n  a p u  reconna î t re  la c.oiitinuité p r imi t ive  d e s  
b:is.iins d e  s6dinient;ition. Airisi, les longues baridrs dévo- 
nienfies d e  l 'Ardenne se  reconnaissent  daris la rtlgion de  
Bristol, e t  c 'est préciséinent  l e u r  coritinuilé q u i  a permis  
de re t rouver  d a n s  I ' interval lc ,  e n  m ê m e  t e m p s  qu 'el le  
l 'expliquait.  l e  déve loppement  d u  bassin houi l ler  f ranco-  
belge. Les bassins  dévoniens  d e  Bretagne, a u  contrilire, 
présentent  moins  d e  t rai ts  cornniuns avec ceux d e  
l l , i rdenne e t  d u  1)evonsliire; n1;iis In coinparaison d e  leurs  
faunes lu i  a inontké q u e  ces  bandes offraieril u n  m. , 1 ~ 1 1 n u r n  , '  

d'analogies avec celles d u  S a s s a u  e t  d u  Harz,  et l 'on peu t  
ainsi e n  i n d u i r e  que lques  indicat ions s u r  la coinposition 
d u  sous-sol paléozoïque d u  bassin parisien. 

Palbontologie - Dans ses courses  s u r  l e  sol breton,  
hl. Ch. Barrois  a recuei l l i  u n  tr6s gr-alid n o m b r e  d e  fossiles. 
II a t enu  à les  d é t e r m i n e r  tous  lu i -même.  II a dkcri t  e t  
figur6 d a n s  d e s  r n h o i r e s  accoiiipagnés d e  uornbr r i i s t s  
planches p lus ieurs  f a u n e s  u o u w l l e s  ou peu c o n n u e s  telles 
que celles do (;liaiidefonds ('781, d1Erhrag  j95), d u  g r e s  
a rmor ica in  (105). 

L'étude d e  cet te  d e r n i è r e  faune  l'a condui t  à que lques  
consiti6rations d 'un  h a u t  in té rê t  paléontoln,' 1 ue. 

Les l amel l ib rauches  d u  grés  armor, icain (105), quoique  
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relativement assez évolues, appartiennent encore a des 
groupes embryonnaires, tels que  Arcidce, Nuculidte; les 
deux tiers des espèces reconnues se rangent dans ces 
faniilles. Les Taxodontes. par  leur nombre et  leurs 
variétés, doivent donc être consider6s dans  le riord de  la 
France comme les tgpes ancestraux des autres ordres de  
Ianiellibranches, et cornrne donnant passages a chacun des 
autres. Les lariiellibranches d o  cette époque ancienne sont 
caractërisës par la simplicité de  leur ornerrientation ; ce 
n'est que dans le Silurien supérieur que  se développent les 
forrnes ornées des Card id idm et des Prmcarrlidce qui 
donnent le passage des dsiphori,ida aux Siplion.idu. Cctte 
faune arnioricaine a encore niontré que  les coquilles 
étaient caractérisCes par la longueur de la ligne cardinale: 
il n'y avait pas eucore alors de  forme 5 l igne cardinale 
raccuureie, diffërenciée en une charnibre courte sous le 
crochet. Enfin, tous les tgpes sont équivalves, l'inequi- 
valvie ne dkbutant que plus tard pendant l'Ordovicien, 
avec les Cypricardinia et les dviculides. 

hl. Barrois a cherché en  vain a découvrir la faune pri- 
mordiale en  Bretagne. I l  l'avait étudike en  Angleterre, en  
Amérique, en Espagne; il cn  avait découvert de  nouveaux 
gisements dans les Asturies. Jusqu ' ;~  présent, i l  a été 
moins heureux dans  la pPninsule armoricaine, mais il y 
a reconnu des traces de  fossiles plus anciens encore. 11 y 
a découvert dans les couchcs plus anciennes de Saiut LB, 
2 Morlaix, Sai~it-Tliurial, des débris de crinoïdes (117) ; 
a Pleslrin, des débris, qu'il a figurés, analogues aux 
Eozoons d;i Canada ( 93 ) ;  à Lamballe, dans  les phtanites, 
des formes sirigulii!res ( l o g ) ,  à coup silr remarquables, 
rapportées par h l .  Cayeux aux  Radiolaires, très discutées 
par  certains savants, mais acceptées par  u n  grand nombre 
des rneiribres du  VIIIo Congrés géologique interriation:il, 
qui  les virent 2 Paris en 1900, lors de cette session. Ce sont 
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les plus anciennes formes vivantes connues s u r  la terre. 

PBtrographie. - L'étude microscopique des roches 
cri~tall ines,  tant  de  Uretagne que des Asturies, a fourni A 
M. Ch.  Rarrois des résullats de la pliis grande importance 
pour ld géologie générale. Il les divise en roches éruptives. 
intrusires et  rnétaniorpliiques. 

A .  Ruches éruptives. - L'etude inicroscopique des roches 
éruptives paléozoïques qui constituent d'innoinbrables 
filons en Espagne et en Bretagne, a permis de les faire 
rentrer pour la premiere fois dans le cadre des c1assifir:;i- 
tions modernes. Parrni tarit tlc Iilons, cerlaines roches 
ont fourni des caracl&res assez particuliers pour cons 
tiluer des groupes lithologiques nouveaux (Kersanlites 
rricentes); les autres ont iiioritré ries particularités de 
gisement et  de  struclure telles, qu'il a lallu cesser de  les 
considérer cbrri~ne filonnienoes, et que leur origine volca- 
nique est devenue évidente. Ainsi, M. Ch. Barrois a 
découvert et reconstitué les plus anciens volcans de 
France. 

T'olcans carbonif?res : Le débui du carbonifére lu1 une 
période d'activité volcanique, dont I I  a indiqué les léiiioins 
dans le Finistère, sous fornie de  coulries et de  tufs de 
porphyres (blavierite), de  diabases et [le purphyrites 
interstratifiés à la base de ce terrain. 11 a, en  outre, rap- 
porté à cette époque et tracé sur  la carte de  riombreux 
filons de diabase ophit ique;  on les compte par centaines : 
la dénudation n'a rien epargné de leurs immenses coulkes, 
rnais les fentes qui  leur  livrèrent passage demeurent, c t  
leur dispositiou n'est pas abandonnée au hasard. Elles 
sont groupées en faisceaux rayonnants, et  leur réparlition 
siiit une loi, celle de leur localisation aux failles rle dt',crci- 
cliernent qui déformkrent les graudes rides à la f i r i  du 
Carbonifère inférieur (113). Enfin, c'est dans  les dykes 
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l a n ~ p r o p l i y r i q u e s  (kersan tons  e t  mine t tes )  qu ' i l  f au t  voir 
l es  dern iè res  manifestat ions d e  l'activité i n t e r n e  d a n s  
cet te  province.  

I.'olcan.s siluriens du 41em~z~flom (Finis tQre)  (100) : Les 
prerniéres  manifeslat ions d e  l 'act ivi té  vo lcan ique  de  ce 
iiinssif se  t radu is i ren l  p a r  la sor t i e  t ranqui l l e  e t  1'Ocoule- 
riicrit, s u r  d e  vastes é tendues  d u  foud de  m e r  ordovicien,  
d e  laves b,isiqries t r è s  fluides (d iabases  à olivine,  diabases 
s a n s  olivine, d iabases  opliiliqiies, porpt iyr i tcs  augi t iques) .  
Ces érriissions sous-mar ines  d e  produi t s  e u  fusiori se 
répé tbren l  irbquerilnicnt p e n d a n t  l ' o rdovic ien  ; la lin 
d e  cet te  époque  correspond 3 u n e  phase d e  paroxysme 
\-olc;iniqiie, e t  la proloridcur  d e  la riicr s e  t rouva fort 
riSduite e n  la rdgion par' l 'aboridarice d e  projections 
aé r iennes ,  bombes e t  lapilli ,  p rovenant  d e  cheminées  
kniergkes, e t  qu i  s'accuiiiiilh-en1 d a n s  ries eaux  devenues 
littoralos. 

La répar t i l ion  des  coulées e t  d e s  d é b r i s  a permis  d e  
conclure q u c  les venues q u i  se  s o n t  succédées lentenierit 
d a u s  cet te  région,  o n t  d û  fa i re  l e u r  appar i t ion  p a r  des 
bouches e t  clieniinées dis l incles ,  a l ignées approxi inat i -  
veriiprit suiv;irit u n e  a i r e  allongke d e  50 ki lom6tres  el s u r  
u n e  l a r g c u r  cle ii Irilorniitres. 

Un a u t r e  volcan contemporain, mais  d o n t  les  produits  
f u r e n t  p lus  variés ,  se  t rouvai t  d a n s  la Basse-Loire. Ses 
manifestat ions se  continuGrcnt avec p lus  d'évidence 
p e u d a n t  l 'époqiie got l i landienne,  où d e s  couclics tiré- 
nacécs,  des  L U ~ S  à blocs projelés ,  a l l e r n e n t  avec d e s  sédi- 
m e n t s  p l u s  profonds,  pl i tani les  e t  arnpélites à graptol i les ,  
dkpos8s d a n s  des  rncrs l a r g e m e n t  ouverte';. 

Iklcanc camlirzens: M. Ch. R,irrois a p u  r a p p o r t e r  B des 
mauifesta  tions volcaniques successi \  es,  filons, coulées et  
project ions,  I ' i rnportant  iiiassif d e  roches  cristallines 
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exposé dans  la contrée de Paimpol ; leur âge cambrien a 
été établi, ainsi que  leurs relations complexes avec les 
couches sédimentaires de  cette époque. Les plus anciennes 
veiiues out fourni des porphyrites pyroxéne, avec des 
coulées de  verres porphyritiques et des projections de  tufs, 
riches en  cornaline. A ces roches basiques, succèdent 
plusieurs sorties successives d'ortliophyre? dont les filons 
se coupeut el  se disloquerit; puis viennent les grands  
6panclienients des rliyolites anciennes. inicrogranulites, 
micropegiiiatiles, porphyres ptitrociliceiix et fluidaiix. 
Plus tard, des filons nombreux d e  diabases ophitiques, 
puis de porpliyrites micacées vinrent traverser les roches 
de cette série. 

Reconstituer des volcans e n  d h o l i t i o n  depuis les temps 
carnbricns, est une ticlie malais&, mais non pas irnpos- 
sible. Ecrasés lors des inouvemen!s séculaires du ridement 
carbooifére, et  depuis en partie enlevés, ces volcans 
Trégorrois n'ofrrent plus à l'ubservateur d'autres produits 
elfusifs conservés, que ceux qui ont été ensevelis dans les 
dépressions synclinales. Ces fosses, au  nombre d e  deux, 
sont parallèles entre elles (fosses synclinales de Plourivo, 
d e  Pa impol )  ; cllcs sont limitées et séparées par des voùtes 
convexes, et  les roches rericontrées suivant ces directions 
anticlinales ne sont plus elfusives, comme dans les syncli- 
naux:  elles giscnt en filons, ce sont des roches intrusives. 

Ainsi, M. Ch. Barrois a montre que dans les aires anti- 
clinales, on  relrouvait les racines proiondes filoniennes 
d'anciens volcaus, taridis que  dans les aires synclinales 
les débris de  leurs émissions étaient conservés à l 'abri des 
dénudations: l'effet de ces orosions a étfi de  séparer les 
filous des coulées, et de détruire les appareils de sortie, 
clieniinées et cratères. Toutefois l'examen comparatif des 
roc1it;s intrusives et des roches effusives de  ces massifs 
révèle entre elles des analogies et des différences, qui  
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permettent clans la plupart  des cas de  rattaclier avec une 
apl~roxirnation suffisante les coulées, 5 leurs filons nour- 
riciers : on arrive de  l a  sorte A les grouper en deux 
champs volcaniques distincts (Pontrieux, Perros-Guirec) 
(135, 140, 141, 145). 

L'ensemble d e  ces produits appartient à une riiérrie 
série cliimique, caractérisée par la pauvreté en Ca O, la 
richesse relative eu K4 O et  Na2 O,  et  dont les variations 
sont graduelles ; les orthophyres les plus acides du  chanip 
mBridional correspondent aux roches les moins acides de 
l'aire volcanique septentrionale. Les nianifestations volca- 
niques les plus anciennes de la région ont début8 par les 
termes les plus basiques, e t  ceux-ci sont cantonnés au sud 
du bdssin sédimentaire ; les éruptions suivantes devinrent 
graduellenient plus acides, et leurs points d e  sortie se 
coricentrent au Nord du hassiu. 

La particularité la plus suggestive peut-être de  ce massif 
réside dans l'association, aux roches volcaniques effusives, 
de roches intrusives granitiques. Cn granite à amphibole 
et biotite, de composition nioyenne uniforme, a fait intru- 
sion dans  la région i des périodes successives ; et ,  A ces 
différentes périodes, le niagna granitique a 6volué dans 
des limites asses étendues, des diorites aux porphyres 
acides. II a évolué de telle sorte. qu'une méme masse 
granitique peut montrer d ~ s  tcrmc.: grenus, avec contacts 
rnétarriorphiques, des trriries brklioïdes,  ou enfiri des 
termes porphyriques, avec contacts non rnétamorphisés, 
selon la  p ro fond~i i r  de  la tranche liorizoritale, mise en 
afileurement, par les dénudations. 

La généralisation d e  ces vues h d'autres massifs a 
permis de  rapporter  des roches granitiques d ' ige  carbo- 
nifiire, la plupart des gneiss réputés primitifs de Bretagne, 
et de sirri ples modifications feuilletées d e  ces mtrrries gra- 
nites, consolidés dans  des conditions spéciales, i des plus 
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grandes profondeurs et sous de plus forles pressions(142). 
Les niaginas çranitiques offrent alors une grande propen- 
sion à s'injecter e n  lits dans lcs sédiincnts anciens, e t  ils 
passent aux gneiss granulitiques définis par hl.  Michel 
Lévy. 

I'olcans prkcumhriens du Tri,qorrois (93, 100, 109). 
Le pays de TrCguier a fait voir à M. Ch. Barrois, de 
I'ontrieus à Larinion et à T.anineur, les pluç anciennes 
régions ~olr:aniques qui aient kt6 jusqu'ici signalées en 
France et iii6rne dans l e  monde, puisqu'on en retrouve 
des roches remanikes, A l'état de galets, dans les poudingues 
dli Cambrien ; elles préserilcnt ainsi un intéret excep- 
tioririel pour I'liistoire du volcnnisirie dans  les temps 
gtiologiques. Les priricipaux produits, diabases, porpl iy  
rites, variolites, en filons e t  en  nappes dans les schistes 
précarribrieris, ne se dist iugue~it  des roches plus récentes 
que par leur  degré d'altération, et par leurs modifications 
niBtainorptiiques q u i  les font passer ii des tlpidiorites, i 
des schisles ainpliiboliques, à des amphiholites, 5i des 
diurites gneissiques, c'est i d i r e  i des roches schisto- 
cristallines. 

B. floches intrusives. - hl. Ch.  Barrois, en  étudiant les 
roches intrusives, dont le granite est le type,  dans les 
Asturies et  en Bretagne, a décrit leurs aurboles mt tamor-  
piiiques, e t  s'est ellorcé d'acquérir quelques notions s u r  
leur geniise: e n  partant  de  l'observation (55, 70,  80, 89, 
113). 

Granites. - Au début de ces éludes, on admettail l'exis- 
tence dans ces régions, de  deux venues granitiques, l'une 
précambrienne, celle des granites, l 'autre dévonienne, 
celle des granulites. Ces notions out BtB modifiées par  
M. Barrois. Il  est établi, depuis ses travaux, que  toute 
venue granit ique de  quelque âge qu'elle soit, offre des 
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phknorii6nes granuliliques, qui  lui  sont propres, et que 
la mise en  place des venues granitiques s'est espacée en 
France, drpuis  l'époque primitive jiisqu'i l'6poquc carho- 
nifixe, peridaiit toute la durée des temps paléozoïques. Il 
e n  a distingué trois séries successives s u r  la Carte de 
France. Ces granites constituent un  certain nombre de 
niassils indépendants, également distincts pa r  leur nature 
minéralogique, leurs apophyses et leurs ~iiodifications 
endomorphiques ; leurs niasses ont une  lendance géné- 
rale B s'aligner suivant. les axes des plis anticlinaux 
dorit ils forinent ainsi le noyau : leur  aflleurerrieut actuel 
n'est pas originel, mais dû à des dénudations posté- 
r ieures;  les granites sont donc forniés pa r  des roches de 
proforidcur. 

Les massifs granitiques d e  Bretagne, les plus irnpor- 
tants par leur niasse comme par  leur  nombre ,  sont sans 
contredit ceux de  l'époque c a r b o n i f h  : ils s'espacent 
suivarit huit  lignes principales, groupées en  deux fais- 
ceaux obliques l'un par rapport  à l'autre. Leur répartition 
topograpliique et  la forme de leurs nffieiirement.~ sont en 
relation avec la sIructurc générale du sol. C'est une 
donnée nouvelle de la strat igraphie:  au Nord d u  pays, les 
lignes tectoniques sont. dirigées au  Sord  Est, et il en est 
de  nikrne des ellipses granitiques ; au Sud,  les lignes 
tectoniques sont dirigées Sud-Est, et  les ellipses grani- 
liques également. Au Nord, les plis sont moins dknudés et 
les contours des affleurements granitiques tenden t  h 
s 'arrondir;  au  Sud,  oit les plis sont serrés, Ics contours 
s'allongent. A la rencontre des d e u s  régions, les plis se 
croiscnt et  les ellipses granitiques alignées Sud-Est 
dev iemeu t  des dievroris, alloug6s vers l e  Nord-Est. 

Cette disposition lobée, à coritours piriformes, des 
derniers massifs grauitic~ues, poussant d u  faisceau sud des 
apophyses orientées comme les venues du  faisceau nord, 
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nous réserve la continuité en profondeur du  rkservoir 
graniilique du Xlidi avec celui du Nord. Quand l'drosion 
superficielle aura progressé suffisaminent, les affieure- 
ments griiniticlues du  Midi s'anastomoseront h la suriace 
avec ceux du Nord, par  les lobes piriformes, orienlés 
conlirie eux.  

Cepeudarit, riialgré I'iriiporlauce de ce réservoir, les 
grandes lignes structurales du  pays et le plan général d e  
sa twtoniqiie n'ont pas été altérés par la pknktration d u  
granite : les étroites rayures sédimentaires, les longs plis 
et les failles rectilignes qui les affectent dans la région 
orientale formée d e  sétliiiients paléozoïques, se  pour- 
suivent sans  interruption ni complication, à l 'ouest du 
pays, daris sa portion gr;iuitique : on n'y trouve ni dislo- 
cations spéciales, n i  struclures plus coriiplexes, aucun 
indice qui  laisse supposer que les débris de  la crnîite 
disloquhe aient i1ott.é s u r  le bain granitique profond. 

L a  distinction des granites anciens (Perros, St Brieuc), 
reriidniés à divers niveaux el  subissanl passiveriient les 
mouvements orogéniques, des granites plus récents 
(Quintin, Moncontour), dont I'intixsion est postérieure au  
ridernent carlionifkre, a eu des conséquences générales. 
Elle a montré que  la mise en  place du  granite dans 
(xrtains dis tri cl.^ paléomiques s'est h i t e  doucement, par 
assiinilalion des 6léiiients des salbandes, et finalement 
par substitution, de  telle sorte que  la figure des affleure- 
ments peut n'être pas déformée par son intrusion ; le 
granite a pris alors tranquillement la place de  certaines 
masses, sans déranger les voisiries (Callac, Rostrenen). 
Enfin, la comparaison de  ces massifs entre eux a révklé 
des inégalitks dans  l'assimilation des couches sédiinen- 
taires au contact;  tandis qu'elle est totale dans certains 
cas (Quintin ;\Ioncontour), elle est incotnplète ailleurs, 
de telle sorte que  certains lits de  quartzita (Becherel, 
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Iluelgoat), de  plilanite (Guérande), interstratifiés dans les 
schistes, se laissent suivre, I l ' intérieur des massifs 
intrusifs, plus loin que  les autres lits auxquels ils étaient. 
associés. L'assimilation des encaissements par le granite, 
souvent indiquée, mais toujours con~bat tue ,  a trouvé ici 
une preuve;  elle montre que  cetle assimilation est fonc- 
t i o n  des  c o n d i t i o n s  t i i f lerentes de p r o f o n d e u r  e l  d e  p'ression, 
et qu'elle est en relal ior~ aoec la compo.&ion cltirnique des 
strates affectées. 

B i o r i l e s ,  gubbros  (109,  120). - Ces conclusions se 
trouvent étendues par  l 'étude des masses intrusives de 
diorites (St-Brieuc) et  de gabbros (Lamballe), oii des faits 
de même ordre ont été observés. Ces masses doiverit leurs 
caractères d'intéressantes riiodifications endornorplles; 
elles se  chargent d'amphibole et de pyroxcrie, a u  contact 
des roches 1):tsiqucs précambiennes, au  nlilieu desquelles 
elles ont troué tranquillernerit leur place, par  dissolulion 
lente des ;ilenlours, en Ppargnant parfois les seuls bancs 
grapl i i t iq i i~s  il,anib;ille) iriterc;ilt:s parini les pr6c6dmts. 
Les diverses roches liasicyues observ8es au çoritact des 
rii;isses intrusives sont transformées en  gneiss airiphibo- 
l iques ;  leur  affleurement conserve tant61 l a  forine de 
bancs continus, tantnt celles dc  brkches 3 blocs anguleux 
alignés. brisés, séparés, mais non dbplarér, ou encore la 
forme d'enclaves disloquées ou disséminées montrant que 
les caractères basiques des intrusions r lo i~cn t  être attri- 
bués la résorption de$ roches arriphiboliqiies traverskes. 

tloc11e.s f i lonicnues : La rade rit: Brest est particulic'reriient 
favorable a l 'étude d e  ces roches:  Kersantons, minettes, 
aplites et diabases. dont hi.  Barrois a fixé les relations 
réciproques et  l'à@ carbonifbre (154). Elles se montrent 
cantonnées aux régions synclinales d e  sa  carte (Daoulas, 
l'll0pita1, Le Faou) e t  représentant les termes d e  différen- 
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cintion d'autres roches granitiques, gisant en  réservoirs 
souterrains sous la rade de  Brest, et  n'arrivant au jour 
que plus l'est, dans le rriassil de IIiielgoal, situé su r  leur 
prolongement. 

Le Kersanton (82) a fourni des types dont le liisilicate 
est tantbt l'amphibole et  tantôt le pyroxène. Les filous de 
cette nature se distinguent des filons ordinaires par leur 
structure composite : ils se sont consolidés lentement sous 
l'influence de pliénonlbncs pneuinatolitiques longuement 
poursuivis, qui  ont clonrit:, naissance i des gîtes métal- 
lifères, et 2 des roches concrétionn6es d e  plus e n  plus 
acides, riclies en éléments hlancs du magma acide (por- 
pliyrites rnicacées, Kersantons, pegniatites et  aplites 
Kersantiques). Ce n'est yu'apri.s la coiisoliilation de  cette 
dernikre série, que les minettes ar r iv t renl  dans les fentes 
des ICcrsantons, aussi basiques et riches cri é1Hments 
ferro-magnésiens que  les porphyrites micacées des pre- 
~nikres salbandes, dont elles se distinguent principale- 
ment par leur richesse en K 2 0 .  II semble bien ici, corifor- 
mé~nen t  à la thborie de  RI. \fir:liel Lévy! que la circulation 
des miuéralisateurs ait separé du  magma ferro magnésien 
du Kersantori, l'excès d'alcalis, d'alumine ct dt: silice 
e t  l'ait entraîné dans des fentes de contraction des parties 
consolidées pour former les pegiii;itites el  aplites Kersan- 
tiques, en laissant coinnie résidu les éléments des minettes. 
L'action combinée de l'eau, de  l'acide carbonique, et des 
composés sulfurés des fu~nerolles a déterminé l'accumu- 
lation de  la pyrrliotite nikelifére et de la calcite dans les 
premières amygdales; des circulations postérieures d'eaux 
tlierniales on1 développé pyrite, fluorine, calcite et quarz 
dans les dernières cavités formées. 

Cette venue Iamprophyrique des liersantons est posté- 
rieure i la consolidalion de  l'aplite porpliyrique de  la 
rade de Brest, qu'elle coupe en filous, et qui a présenté 
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la particularit.6 de développer dans les schistes ail contact 
cordit5rite, pléonaste, corindon et feldspaths. 

Kersantites qua~tzi fères récentes (49,  5 5 )  : Sous ce nom, 
M. Ch .  Barrois a distingué des granites avec lesquels on 
les a parfois confondues, des roches massives remar- 
quables, qui  firent leur apparition dans  les Asturies i 
l'époque des grandes tlislocations pyrénéennes, entre 
I'Eocbne et  le hliockne. Elles présentent la composition 
fondamentale de. Kersantites anciennes e t  offrent des 
p h h o m k n e s  niétaniorphiques spéciaux, ainsi qu'une 
assez grande variété de structures lithologiques. 

C. Roches métamo~pliipes.  - X I .  hIichel Lévy avait 
cherché A d f t n ~ o n t r ~ r  que le niftl.;irnorphiirne de  cont.act 
donuait la clef des pliéliorritines de trarisforniation dus au 
niétamorphisme g h é r a l  et en niéme temps expliquait la 
genèse dps roches cristallopliyllie~ines aux  dépeni: de 
dépdts clastiques d'âge divers. h l .  Cli. Barrois a apporté 
des faits précis a l'appui d e  celte théorie, capitale pour 
l'liistoire de  l a  terre, puisqu'elle vise a en expliquer les 
pliases les plus anciei.ines et  les plus énigmatiques. 

Ces fails sont de deux ordres. 
Des sédiments paléozoïques déterminés, dont l'âge a pu 

&tre fixé cri Ilretagne, donnent naissance dans les auréoles 
de  contact II des roches caractéristiques: les calcaires 
siluriens de  St-Jaçut ont donné des cipoliris et passerit 
aux pyrosénites (87) ; les calcaires dévoniens mkirneux 
d e  Morlaix, donnent d m  ariiphibolites (81); ceux de 
PlblaufT, des éclogites (70)  ; les grés Siluriens du Gué-  
méné,  des leptynites (63); les phtanites précambriens, 
les quartzites graphitiques (108). 

En second lieu, que  le métamorphisme des grands 
massifs d e  gneiss granuli t ique s'était i a i t  d 'une façon 
progressioe et i n ip l e .  Tandis, e n  effet, que  certains fais- 
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ceaux de schistes perdent leurs caractères propres pour 
passer des schistes granitiques et  i des gtieiss, il arrive 
que des lits interstraliliés dans ces séries, tels q u e  
plitanites, poudingues, rPsistent. plus lorigterrips A celte 
transforrnation et restent reconnaiss;iblt.s en  t m t  que  
roclies clastiques, dans une stirie gneissilitk (116, 120) ; 
les qu~irtzi tes paléozoïqiies de Landerneau, les plilanites 
de Lamballe, les poudingues de Cesson, constituent les 
rneilleilrs exemples (99). 

La conclilsion ltigitime de ces observations est que ces 
niasçits gneissiques duivent leur origine A la pénétration 
profonde des magmas granitique% comme divers scliistes 
doivent au contact du  granite, lcs élhrnents granitiques, 
développés aprbs coup, qu'on y reconnaît. L'intercalation, 
lit par lit, des tournialines, qui rerriplisseril Ics gres si lu- 
riens tournialinisés de  Kozay, au contact des granulites, a 
fourni un exemple original et une confirmation indiperi- 
darite de  ces pénétrations minérales intimes (121). 

llacl!es archémne : En outre de ces études, qui éclairent 
le niode d e  produclion des roches scliisto-cristallines, 
hl. Ch. Barrois a fait connaître leurs re1;itions stratigra- 
pliiqucs propres, leur  succession, aussi bien en Andalousie, 
en Galice, qu'en I3rel;i;ric ; i l  a décrit leur composition, 
leur structure,  leurs déformations mécaniques, ainsi que  
de nombreuses variéttk minCraloçiques, caractérisées par  
le développement de la glnucopliane (60 ) ,  du cliloritoïde 
(65), de I'allanite (81) du disthi.ne, et des werneri tes;  
i l  a montré que les unes avaient une origine sédinientaire 
(116), et les autres une origine éruptive (156), rangeant 
parmi ces dernières, coninie des forn~at ions  hornologucs, 
promenant d'un meme niagnia initial, les termes les plus 
aberrants de 1';iixAiéen breton, les dior-ites-~iiicacées- 
gneissiques du  Nord et les glaucophanitw du Midi. 
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Tectonique. -AI. Ch. Barrois a monlré que la presqu'ile 
armoricaine, sorte rl 'awncée de l'Europe dans  l'Atlan- 
iique, o x u p e  s u r  cc continent une situation reniarquablc. 
Sa position isolée et sa forrrie propre,  si  spéciales, loin 
d'être l'oeuvre d'érosions littorales, résultent, dans leurs 
grands traits, de sa structure tectonique. [.a Rretagnc a 
surgi  telle que  nous la voyons à 1'8poque carbonifiire, et 
les érosions qui en ont abaissé les reliefs, n'ont fait que 
régulariser ses contours, loin de  les défigurer. Les abra- 
sions atlantiques ont suivi les lignes directrices de la 
contr.de, au lieu de les couper transversalement, comme on 
le croyait. 

Depuis la publication, par la carte géologique d c  la 
France au 1/1.000.000, des premiers résultats des recher- 
ches de M. Ch. Barrois s u r  la Bretagne, on sait qu'à la 
notion antérieurement acceptée, d'une preiqu'île armori- 
caine constituée par deux grands  plateaux et par deux 
bassins ind+pendants, doit ètre substituée celle d'une 
région comprenant une série nombreuse de petits plis tri:s 
etroits, à peu pres parallkles entre eux,  ct  indéfiniment 
allongés d e  l'est $ l'ouest. &lais le parallélisrrie de ces 
ondes n'est qu'approximatif : leurs lignes directrices 
forment des series qui vont converger au  large du 
Finistbre, de telle sorte que  le triangle armoricain, avec, 
sa base en Europe et son sommet en  mer ,  doit à la fois son 
existence 2 des ridements de l'époque carbonifère, et sa 
forme a leur convergcncc. Le contour actuel des chtes 
bretonnes est en relation direcle avec les lignes orogé- 
niques de l'époque paléozoïque. 

Cette notion positive parait  prendre une  valeur plus 
haute, quand on la rapproche des données, esquissées ci- 
dessus, su r  la tectonique des monts  Cantabriques, car elle 
montre que les d e u s  caps Finistère, d'Espagne et de 
France, correspondent respcctivernent aux  points de 
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rencontre de d e u s  systcmes de  lignes directrices, ou 
pliitbl, à des devialions brusques de plis carbonifPres, 
suivant une ligne brisée. Ainsi se trouvent expliqriés, pour 
la premikre fois, la cause, l'âge et la figure des contours 
occidenlaux du  continent Europken. Le groupernent d e  ccs 
plis carbonifi.res forinc une chaîne cUtii7re continue, 
dont M.  Barrois a tracé les tronçous, de la Cornouaille 
anglaise à la Normandie, la B r e l a ~ n e ,  les monts Canta- 
briqiies ; cette chaine, en ruines, est en relation gén6tiqiie 
avec la iormation de la dépression ocBanique, qu'elle 
limite et dont elle dépend. O n  reconnaît ainsi comme 
l'un des traits fondamentaux de I'orogdnie d e  l'Europe, 
que les lignes directrices carboniferes sont déviées en 
approcliant des rivages atlantiques : elles se plient, se  
tendent, et les arcs ainsi engendrés présentent leurs 
coiirbures du  ~ B t é  de l'océan, ; la façon des chaînes plus 
modernes q u i  entourent le Pacifique. 

En indiquant dans cette ligne brisc'e l'homologue, s u r  
notre bord continental, de  la  chatne droite des Appalaches 
américains, on dévoile un des grands traits de structure 
(le la d6pressiori atlantique, dont la connexion avec les 
ridernents carbonifères est ainsi mis en évidence. 

Si les grandes lignes commencent i apparaître, les 
détails d e  la structure du rriassif breton sont encore 
insuffisamment connus ;  leur étude a toutefois fourni à 
M. Barrois des donnkes gh6rn les .  Pour les nietire en 
relief, il a fallu reconstruire par  inductiuli les reploie- 
nients des couches, dans un pays d e  plaines ou toutes les 
voiites ont k t 6  rasées par  les di.,niidotions, p t  oii les seuls 
débris des systèmes riiontagneux nous sont conservés, 
isolés et comnie ensevelis, dans d'étroites gorges concaves. 
Ces gorges qui abritent les strat.es paléozoiques les pliis 
récentes d u  pays, son1 uniform6ment caractérisées par  
leur prufundeur, leur exiguïtk et la dissymétrie de leurs 
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bords :  ce n e  sont pas des  bassins de  sédimentation, et on 
peut rattacher 3 un systSrne tr& simple d e  failles longitu- 
dinales la dissymétrie gén6rnle des plis du  sol breton. 
Parfois les failles sont nombreuscs dans  u n  m h e  pli, et 
les strates qui le composent s e  trouvent alors débitées 
uniformément en tranches parallèles, de  telle sorte qu'il 
s'est produit u n  effondrement des tranches médianes, 
landis que  les autres, abandonnées en  arribre pcndarit 
le mouvement d'affaissement, furent plus tard balayées 
pa r  les dénudations. 

Enfin l 'étude des grandes rayures d u  sol armoricain a 
fourni un second 6lénient de  coordination, en révéla~it  
l'existence d'ondulations transverses, continues, obliques 
aux premières. 1 '~ndan t  que  le p a y  se ridait 2 l'époque 
carbonifbre, des sillons se constituaient ci la base de 
l'écorce, suivant les principaux anticliriaux ; dans ces 
sillons, le magrlin granitique s'est 61ed inégalenient, sui- 
vant la conductibilité maxinia e t  la composition chimique 
des roches traversées, lorrri;iril autarit d e  traînées con- 
tinues qu'il y a ,  A la surface, de chapelets d'ellipses grani-  
tiques. C'est principalement dans les failles, ouvertes sui- 
vant les synclinaux, que se sont accumulées les roches 
filoniennes produites par difTérencialion. 

Ainsi la Bretagne rious apprend que  les moyens mis en 
jeu dans  la tectonique n'ont pas de  n~anifestat ions iden- 
tiques dans  tous les massifs montagneux. Mais si les formes 
engendrées varient dans leur  figure, elles ne  varient pas 
dans leur but ,qui  est unique et immuable, celui de réduire 
la surface et le  volunie des édifices montagneux super- 
ficiels, incapables de s'accorrioder ries fosses étroites où la 
contraction du globe tend sans  cesse 5 les resserrer. Tout 
se réduit, en  somme, dans la tectonique bretonne, à des 
pressions tangentielles et à des transports latéraux, sous 
l'action de la contraction d u  globe, cause des injections 
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profondes, et sous le contrôle de la tlénuriation siiper- 
ficielle. 

Gbograph ie .  - M. Ch. Harrois a mis en relief l'influence 
notable de la structure teclonique du  sol su r  la forme 
giinbrale iles coritrées qu'il a étudiées et pi.iricipal(inient 
de la Rretagne. 11 en  a tiré 1'explic;itiori de divers traits 
géographiques d u  bassin de la RIaiiclie c t  de la Bretagne, 
tels que, répartitiun tles îles, des I;ics, tles cultures, des 
Iiabitants. (;race aux études gbologiqiies, l'évolution di1 
syç1i:ine lij~tlrngra~iliiqiie de ces rPgiriris, 1 2  trar:é génrlial 
des cours d'eau, la cause de leur passage 1 travers les 
lignes d'escarpemeril el le creusemenl par les afilueuts 
de vallées longitudinales dans  les couches tendres, ont kt6 
interprétts  d'une iaçon rationnelle. 1Jn même sjistèrrie 
hydrographique s'applique a u  sud de  1'Ariglelerre et 5 la 
Bretagne, e t  la dépression de la Manche rent re  riaturel- 
leinent dans  ce rriseaii con1nie une ancienne v;illke fluviale 
ouverte par érosion. 

L'observation des ddpbts q u i  s'accuniulent actuellement 
sur  les côtes de  Bretagne, iuontre la iorination conteiii- 
poraine de  sédiments trks variés, d'origine delritique, 
chimique et organique; M. Ch. Barrois a pu espliquer 
logiquement la répartition de ce.; difTr5rents sédimeiits, 
dansces mers littorales7 par l'action combinée des courants 
rnarins et des courants fluviaux. C'est une prernikre illus- 
tration prkcise de  l'application, de  courants déterminés, 
5 l'interprétation géologique de facii!s syncliroriiques 
(126); elle n'a 6t.é rendue possible que grrice a u x  reclier- 
clies fondamentales de M. Bouquet d e  la  G q e  su r  le riJgiine 
hydrographique de nos chtes. 

M. C h .  Barrois a fait une autre application de  ces prin- 
cipes aux plages soulcvécs, qu'il avait découvertes cn 
Bretagne, el  qui  sont si remarquables par le niélange de  
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galets étrangers disséinin6s à l'époque quaternaire su r  ces 
cBtes par les glaçons flottants. La limite de leur extension 
au sud s'explique par la neutralisation des courants 
littoraux qui ont tlonrié naissance 1 la levée de Penthièvre 
(26, 56 et 126). 

Eu  éludiant les galets 3ragu& au large des cotes Belges 
et Néerlandaises, hl.  Ch. Barrois a reconnu qu'ils pro- 
viennent de  la Bretagne ou de la Noriilandie. II en a conclu 
qu'ils avaient p u  étre portés par tics glaces lloltantes q u i  
passaienl L travers le détroit du Pas de Calais. 

Stratigraphie. - Asturies et  Galice: Le massif paléo- 
zoïque des Asturies et de l a  Galice (27, 29, 39, 49, 52, 
5 5 ) ,  au nord-ouest de  l'Esp;igrie,avait été signalé$ l'atteri- 
tiou des savants par  de Verneuil, qui y avait découvert des 
faunes anc i~ r ines  d'une ricliesse extraordinaire. On savait 
que la faune primordiale y existait e t  que le D6vonien 
in fh ieu r ,  très fossilifére, y paraissait associé à des 
conibustibles. 

L'inlérêt exceptionnel deresrégions décida A I .  Ch. Barrois 
3 aller J- relever en détail, l 'ordre d e  sup~rposi t ion  des 
couches ; il recoriiiut l'exihtence de  reriversornents, q u i  
avaient enseveli le terrain houiller sous des terrains plus 
anciens, et put  alors classer ces terrains d'une façon 
systéniatique. Cri premier résultat fut de fixer la positiori 
de la faune primordiale dans  la série stratigraphique de 
l'Espagne septentrionale, et d'en décrire uu certain 
nori-ibre de  fornies nouvcllcs. 

Au-dessus de celle faune, cinq assises distiuctes lui orit 
encore laissé retrouver les caractères paléontologiques du 
Si1 urien. 

Le terrain dévonien a présenté huit  divisions nalurclles, 
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dont les h u n e s  ont 616 décriles et figurées; la compa- 
raison détaillée des assises superposées avec celles du  
centre de l'Europe montre que ln série, aussi conlplète 
ilans siin ençemhle, se distingue principalement par ce fait 
que les récifs coralliens y ont pr'ospCré plus tiil, préseutant 
leur plus grand épanouissenient dans le 1)e':vonien iufé- 
rieur, tandis qu'ils se sont développés plus tard au nord 
de 1;i France (récifs girétiens et frasriiens). 

1.e terrain carbonifére é t ~ i t  réputé pour sa ricliesse en 
coiiibusiibles, sans que 1'Age de  ces I iouil le~ fût  fixe': : les 
planto,~ que RI. Barrois y a recueillies ont permis i 
XI. Zeiller d'y recounaitre la suile complète des étages 
liouillés distingués en Europe. La série des forniations 
carboniféres marines onre également une extension consi- 
dérable i l'Ouest des Pyrénées : elle débule par l'titage des 
célCbres marbres griottes, considérés jusquelà conime 
dévoniens. Les conclusions de  RI. Barrois relalives A ce 
dépôt pélagique du début de  l'époque carbooilixe, bien 
qu'attaquées a l'origine, ont  cepeiidant eu gairi de cause, 
depuis que  les observatioris clc hI. Seunes dans  les 
P y r h é e s ,  .M.- llolzapfel en Alleiriagne, JI. Karpinsky en 
Russie, MM. Foord et  Crick en  Angleterre. ont permis de 
les ghé ra l i se r .  Le marbre  griotte est siirinonté par 
l'épaisse masse pélagique du Culcaire des çaï ions ,  repré- 
sentant l'ensemble des étages de  Tournay et de  Visé; 
on trouve au-dessus les Culcairr:~ d e  LeGa B Fusulines, 
dont la formation s'est poursuivie jusqu'a l'époque 
sléphanienne. Parmi  les 108 especes citées de  ce n iveau  
auparavant inconnu, 54 espèces nouvelles ou mal connues 
ont été ligurées, et quelques-unes d'entre elles se r e t r o u ~  
~ e n t  dans  la dil ision supérieure (Cr') du Calcaire carbo- 
nifëre avec houille du Donetz et  de  l'Oural (Gslielien). 
Ainsi hl. C h .  Barrois a fait connaître dans les terrains 
houillers des Asturies des intercalations de  calcaires 
marins, à divers niveaux, du Culm au Stephanien. 
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Ilussin d ' 0 a i e d o  : L'examen dt!taillé du  bassin crétacé 
d'Oviedo (37) a fait oannaitre iine série d'assises trks 
iossilifL'res, s'6teiidaut de  llLrgoriieu a u  Séuonien. Leur 
coiiiparaison avec celle du sud-ouest de la Francea précisé 
rios connaissances s u r  I'exicnsion des mers  crr:t;icées, les 
niodilications d e  leurs faunes, et déniontrr! la gdnt!ralité 
des grandes transgiessioris de  l'époque crdtacée dans 
l'Ouest de  l 'Ëurope, d e  1'Ecosse la Chaîne Cantabrique. 

Chaîne Cunttrbrique: Situés vers les estréiriités de la 
c h i n e  des Pyrdnées, les moiits Caiitabriques (55) offrent 
une  cornplication peu corriiriuric, que hl .  Ch. Barrois ;i 
rapportée la déviation des lignes directrices des Pyré- 
mies et leur raccordeiiient avec celle de  la Meseta espa- 
gnole. L'arialyse de  tous les détails d e  structure lui a 
permis d'en saisir quelques traits. Ides Monts Cantabriques 
doivent leur origine i deux puissantes pressions latérales 
successivcç; la preniii:rc, développée daus la direction 
des piiralli:les, se produisit erilre le Hoiiillerel le Permien ; 
la seconde, agissarit suiv;irit les méridiens, eut  lieu entre 
I'Eocèue et le Aiiocénc. Le premier ridcment f u t  précédd 
de nornbreux mouveriierits d e  hasçule, K. -O. ;  le second fut 
de meme pr4cdd6 de niouverneuts occillatoires, N,-S. 
fournissarit airisi respectivement de nouveaux exemples 
de ce fait général que dans les regions montagneuses, les 
mêmes mouvements du sol tendent à se répéter aux 
différentes époques. 

La constatalion de  ce fait rend plus frappante encore 
l 'apparente anoriialie q u i  existe entre cette région et la 
plupart des autres (Monts Hercyniens, Appalaclies) ou 
toutes les pressions latérales s'opérèrent dans une mêine 
direction constante, au lieu de  se succéder, comme dans 
les Asturies, daiis d e u s  directions perpendiculaires eutre 
elles. Mais cette anomalie apparente des rnouvernents du 
sol cantabriquc peut 6tre interpréttie de  façon : , I  rentrer 
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dans la rkgle coriirnuuc. On peut, cn  eiiet, noter que les 
deus ridernents principaux, dont on retrouve la trace 
dans les rriorilagries des Asturies, on1 616 tous deux déter-  
minés par  des pressions latérales, venant du cbté des 
monts qui faisait face à 1;i pliis grande nier, à l'époqui: où  
ces pressions se  produisirent. 

Si, négligeant les derniéres dislocations, on s'élève au -  
dessus des conclusions 1oc.ales qui preckdent, pour consi- 
dérer I'enseinble du  rilouvenient primordial, on voit les 
grands trails d e  la Péninsule Ibérique s'esquisser dks 
l'époque carbonilére. Ils sont déterminés par  la courbure 
dans les hlonts Cantabriques des lignes directrices des 
Pyrénées ; e t  la comparaison des lignes tectoniques de la 
Bretagne a fait plus haut  ressortir l'unité de  plan qu i  a 
réglé la structure des deux grandes péninsules occiden- 
tales d'Europe, l'Espagne et la Bretagne, et posé ces 
bornes à l'Atlantique. 

Anrlalousie : L);ins la mission d'Andalousie, M.  Ch. 
Barrois a é té  chargé d'étudier particulièrement, en colla- 
boration avec M. Offret, la Sierra Nevada et la Sierra 
Tejeda, c'est-à-dire la cliaine Bétique. Le Sierra Nevada 
se distingue par  sa structure de la plupart des montagnes : 
c'est un énorrrie rnmolilhe dt! scliistes crislallins à anda- 
lousite, staurotide, grenat, feldspaths, en couches presque 
hoiizontales, qui  se dresse cornme d'un seul jet jusqu'a 
plus de  3.000 riiétres de l iauteur:  elle constitue une  voûte 
surbaissée su r  les flancs de  laquelle les terrains triasiques, 
trks plissés, se sont tiouvés écrasés. L'allure des faisceaux 
scliisto cristallius de la chaîne Bétique montre de plus 
que la région a été affectée par une  série de grandes 
cassures transverses, accompagnées de  rejets horizontaux 
e l  que la partie ployée de la cliaine, située 2 l a  limite des 
Sierras Tejeda ct Nevada, correspond topographiquement 

l'epiccntre d u  treiiiblement de  teire.  

Anna les  d e  la Soc ie te  Geoloy ique  du  N o r d ,  T. xXXIII 
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Paleontologie. - Les iossiles trouvés en Espagne et 
p;~rticulierement dans les Asturies ont fourni h l .  Ch. 
Barrois quelques apercus intéressants su r  certains groupes. 

Hr!pzoaires. - Certains calcaires dévoniens d'Espagne 
sont formés uniquement de  Rrgozoaires, comme des 
tufieaux de  Touraine (55) .  Ces beaux gisenients ont permis 
de reconnaître que  nombre d e  Fenestellid~ précédeniment 
décrites n'étaient que  des fossiles incomplets, dépourvus 
de  leur couche externe, rriirice, fragile, d'une décompo- 
sition rapide, reconnaissable, par exemple, s u r  le genre 
flemitrypa. A l'époque carbonifère, les Fenestellides ont 
prdsenlé une  récurrcnçe de certains caractères des formes 
du Silurien supérieur. 

Urach~opodc.~. - Si on ajoute les 112 especes trouvées 
en  Espagne (55), aux 90 recueillies en Bretagne (78, 95), 
on a uu euseriible de  200 eespkces qui  ont été décriles et 
pour la plupart figurées : leur comparaison avec celles des 
des régioris classiques a iiinntré q u e  le tlkveloppement de 
nouvelles variétés dérivées d u  type priiicipal s'est fait 
d'une façon inégale. Ainsi les Athyris  du  Dévonien infé- 
r i eu r  e t  les Spuif i r  ostzolatz. de cette Cpoque montrent la 
plasticité de ces formes dans  la région espagnole ; par 
contre, les Spir i f ir  uperturati, s i  variés dans  les Ardennes, 
ne  présentent que des formes fixes dans  les Asturies. Le 
groupe des Ui / so l z ia  fournit unc observation analogue. 
La considération des lorrries spécifiques a permis de 
compléter l 'arbre généa!ogique de divers genres, llhyncho- 
ri.elLo, Spirifer, etc. Athyris  avec ses d e u x  branches des 
acutiplicatm et des cin,çtni, la premikre passant 3 la seconde, 
dans  le temps, et celles-ci aux  I?etzia.  

~.arnellibranches. - Les espéces paléozoiques des Astu- 
ries (55)  sont nouvelles pour la plupart, et les genres les 
mieux représentés dans ces te~r ips  anciens sont les moins 
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diffërenciés. Certains de ces genres nouveri c iix ont eu une 
fortune brillante, tel le genre b'osseletia, oii l'on range 
;iujourd'liui une  foule d'espèces d'Allemagne et des Etats- 
Unis (travaux de  RIXI. Follrnann, Blaurcr, Holïapfel, Frech, 
Hall). 

Corallinires. - hl. Ch. Rarrois a fait 6galernent des 
remarques curieuses su r  le pdrallélisrrie des Coralliaires 
dévoniens et  carboriiféres. Les especes dévoniennes de  
Coriilliaires préseutent des caractères locaux, divoilés par 
des forines spécifiques et génériques nouvelles, tandis que  
les formes corallieiines carbonifl.res présentent une  plus 
grande constance su r  toute la terre. Dans le Carbonifère 
prbdominent les Rugueux coluinelle ; le développement 
tardif de la colurrielle dans la série ptiylug6uique est 
d'accord avec les observations oritogéniques, établissant 
que les cloisons naissaieiit. cliez l'eriibryon, avant la 
rnuraille, avaut la colurrielle. 1.e genre tlCvoriien Açer- 
wlaria,  si souvent discuté, est un  précurseur syntliétique 
des formes carbonifkres, par la différenciiit.ion d e  son 
calice en zones conceritriques, dues des coinfiinaisons 
des septa e l  des dissépirnents. 

En dehors des listes publiées par divers savants dont 
il avait déterriiiné les fossiles, hl. C h .  Barrois a écrit 
plrisieiirs notes oii nikrnoires intéreçsiirits s u r  les I'yrknées 
et les régions ~oisir ies.  Il a sigrlalé l'existence d e  la faune 
éifëlienne tlans le Languedoc, et indiqué plusieurs types 
nouveaux, cornmuniqiiés par  M. tie Rouville (76). La 
1Iaute-Garoririe a aussi fourrii une faune infra-dévonienne, 
réunie par J I .  Gourdon et dont les caractères si  spéaiaus 
ont été retracés par plusieurs planclics (50, 53, 59, 67, 
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7 7 ,  92). Les environs de  Barcelone explorés par M. le 
chanoine J. Alrnera, lui  ont fourni les éléments de la 
description de six faunes siluriennes rlict.inctes, nouvelles 
pour la Catalogne, et ces déçouvertes n e  sont pas sans 
portée pour la géographie zwlogique de cette époque 
(104, 105, 1 3 7 ,  1 4 9 ) .  hl. Barrois a constaté dans les 
Pyrénées l'existerice d'un groupe d e  Lichas d e  Scandi- 
navie (ï 'rochurns), et indiqué en  1557, dans  la Montagne 
Noire, à hl .  de Rouville, la pr6sence du  groupe Ilzlzeloce- 
plinbus d u  Wisconsin, el  depuis celles d'autres formes (156) 
(les étages de Tremadoc et dlArenig, d'Angleterre et de 
Scandinavie. 

Cn des résultats généraux de  ces déterminations fut 
d'étaiilir la  vaste répartition, auparavant méconnue, de 
cinq faunes difTéreriles, de la serie si lurienne anglaise; 
ainsi le niveau de Caradoc, Z Cystidees et  Orthis  Actonia, 
reconnu en Bretagne ( 7 9 ) ,  dans l'Hérault ( g o ) ,  les Pÿré- 
nées (59, 7 7 )  et jusque dans  la Catalogne ( 1 0 4 ) ,  est venu 
apporter u n  point de  r e p k e  pr,écis et  un  ternie commun 
aux bassins siluriens du  nord et du  sud de l'Europe, qui 
étaient altribués, depuis les grands travaux de h r r a n d e ,  
2 deux provinces zoologiques séparées. 

VI. - GRAPTOLITES 

L'étude des graptolites (106, 1 1 2 )  avait 616 délaissée 
en  France, et cette lacune élait d'autant plus regrettable 
que  les savants scandiniives et  anglais fondaient leurs 
récentes classifications strittigraphiques sur  la réparlitiou 
de ces fossiles : les zones graptolitiques se trouvaient être 
constantes des Etats-Unis l'Angleterre et la Scandi- 
navie, c'est-$-dire dans  l 'aire septentrionale de notre 
1iémisphi:re. 11 ne semblait pas en  être de  même au midi 
de l'Europe. On ne connaissait, avec Rarrande, qu'une 
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seule faune graptolitique en Boliênie, et  ces fossiles étaient 
peu connus dans  le sud de l'Europe, où les niveaux étaient 
principalement caractérisés par des trilobites. 

Après avoir réuni des collections de graptolites des 
divers massifs français, où ces iornies avaient été 
sigrinlées (IAanguedoc, Pyrénées, Ardennes, Normandie, 
Hretagne), hl. C h .  Barrois en a dressé des listes critiques 
et il a reconnu, en rnénie temps qu'un petit nombre 
d'espkces nouvelles, l'existence de  cinq niveaux grapto- 
litiques distincts, coinparables à ceux des pays du Nord. 
11 a prouvé que les zones graptolitiques du  Kord de  
l'Europe, se suiveut eu  France, de la Bretagne aux 
Pyrénées. 

Le genre . - I l o n o p p l u s ,  le plus riche et le plus important  
des genres français, a présenté des sections cnractéris- 
tiques d e  niveaux déterminés. Les genres l ius tr i tes  et  
Cyrtograptus  sont limités aux mêrnes zones e n  France 
qu'en Angleterre. Chez nous, les ~ i c h o g r a p t i d a :  caracté- 
risent l'Ordovicien, coriirrie les .Nusuyr~aptidre le Silurien 
supérieur ; parmi eux,  les ï ' e t rayraptus ,  L)iclioqraptus, 
appart.iennent A la base de l'Ordovir,ien, un groupe de 
I l i d !~mograp tus  est limite k I'Arenig, u n  autre au Llandeilo. 
Les PAyllograptid(e sont limités à I'Arenig français; par  
contre, les Ihplogra,p t idr~ sont remarquables par une  répar-  
tition verticale beaucoup plus étendue. 

li'spagne : Les graptolites recueillis par V. le Chanoine 
J. Almera en Catalogne lui ont permis (149) de recon- 
naître I'esisterice, dans cette parlie de l'Espagne, des quatre 
étages graptolitiques distingués dans le Gothlandien par 
les savants anglais. Leur concordance avec les étages 
indiqués en  France confirme nos notions su r  la vaste 
extension des mers gothlandiennes a l'ouest de l'Europe. 
L'étendue de  ces eaux tranquilles devait nécessairement 
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être suffisante pour permettre la dissén~ination,  de l'Es- 
pagne à l'Angleterre, & l 'abri d'apports classiqiies conti- 
nentaux,  de colonies libres de graptolites el de leurs gono- 
zoïdes errants. 

VII. - HOCILLER DU NOHD 

M. Ch. Barrois a décrit dans le terrain liniiiller du Pas- 
-de-Calais une  faune marine q u i  lu i  a permis d'identifier 
ce niveau a u  Cannister-Ocd d'Angleterre (2). 

L'étude du poudingue de N ~ U X  (148) avec  galets de  
phanite à radiolaires ( !~enosph t rem ,  l.ithocyc/ia) m'a appris 
comrneut la dépressiori houillkre s'ktait comblée lentemen1 
en déplaçant ses bords, de telle sorte que les dépôts les 
plus ancicns ktaient remaniés ail norti-est. pendant que 
les plus récents, formés à leurs ddpens, s'dtendaient 
transgressirenieot nu srid ouest. C'était une confirmation, 
par une voie nouvelle, d'une thkorie générale exposée pour 
la prernikre fois par  Il. Potier. 

La déterriiiriation de  fossiles gottilandiens e t  gédin- 
niens (234, 138), fournis par une  série de  sondages 
~~rofondc,  a rnontrci que  les ~ ~ r h u s  h l e u c î k r ~ . s ,  rencontrées 
dans les concessions de  Liévin, N o e u x ,  I)rocourt, I 'Escar~ 
pelle, n'appartenaient pas, comme on  l 'avai l  cru! au 
Carbonifère, ni a u  lainbeau d e  poussée, mais I un paquet, 
en place, de la crCte di1 Condros, en couches régulieres et 
non renversées, ce qui constitue une donnée pratique 
nouvelle, utile pour les sondeurs. 

La présence de  Spirorbes 2 Hruay, Aniclie (1 57)) et leur 
vaste rCpartition, rcconniic par M. Zeiller, dans les toits 
des veines du bassin, a arriené Y. Barrois à préciser les 
coriditions de dépht de ces lits, rcniplis de si .belles 
ernpreintcs vCg$lalea, par  la considCralion des conditions 
d'habitat des Aurielides épiphytes. On doit ainsi admettre 
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nkceçsaireriie~t la forrriatiuu autochtone de  ces lits ; les 
fougkres des toits auraierit vécu A la place mpme où on 

les retrouve. Cette notion s'accorde bien avec le résultat 
d'oliscrvations qu'il poiirsiiit en  ce niotnent s u r  la Conti- 
nui té  de plusieurs bancs marins, dont le d&p»t doit ê t re  
envisagé comme l 'un  des épisodes les plus généraux da 
ce bassin houiller, et par conséquent d'une impurlance 
capitale pour  les plans des exploitants. 
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Céor,l. l~'rance, 1. XIV, p. 678, 1 pl .  

81. Compte- rendu  (comme P r é s i d e n t ]  d e  l 'excursion de la 
Sociéti: g h l o g i q u e  de France d a n s  le  Finistitre ; 
Cull .  Soc. (;id. Iflru,?îcc, t .  XIV, p. 655. 

82. S u r  l e  Keimri ton d e  la r a d e  d e  Bres t ;  Ann. Soc. Ge'ol. 
17-ad,  t .  X I V ,  p. 3 1 .  

53 .  I k g e n d c  d e  la  feui l le  d e  Cliiteaiilin. 
SZ. S u r  la const i tut ion g6ologique d c  In cha îne  bélique 

(En col laborat ion avec 33. Otfret).  Comptes-rendus 
Ac. Sc., séances d u  7 juin,  i2 et 19 juillet 1886. 
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83. Sur  la disposition d e s  bréches calcaires des Alpu- 
jarras et leur resseiriblance avec les h r f ~ l i e s  Iiouil- 
Iéres d u  N. de  1;) France ; C n n ~ p r f s  wiii lus A r .  Sc., 
9 août 

8G. Aperçu d e  la constitution géologique d u  Finislkre ; 
Guzdr Scwnt. de .Ilodo,ir, t. 111, p .  90. 

57.  Les pyrosénites des îles du R1oi~bili;in; .1nn. Soc. Ceiol. 
A 'o~d ,  t ,  XV, p.  69. 

88. Notice prklirninaire su r  l a  faune d'llrliray ; .4nn. Soc. 
(iéol, Nord,  t .  ?(IV, p. 133. 

89. Modifications et  transforniations des granulites du 
Jlnrbilian ; Ann. Soc. ( h l .  'Tord, t .  XI:, p. 1. 

90. Sur  les faunes siluriennes et dévonicrines de la FIaute- 
Garonne, d'aprhs les dér,ou\.ertes de 3'1. Mm Gourdon; 
A .  F. A. S. Toubouse. 

91. Sur le Terrain dévonien d e  la Navarre;  A m .  Soc. 
G'éol. fiord, t .  XV, p. 112. 

9'2. S u r  l'existence du genre Oldlinmia dans les Pyrériées; 
Ann. Soc. Géol. n'ord, t .  XV, p .  l5i.  

93. S u r  les roches cristallines des environs de  Laniiieiir ; 
Ann. Soc. G'r:ol. i l i o d ,  t .  X V ,  p. 218. 

94 .  S u r  la constitution géologique de l'ouest de la 
Bretagne ; .Inn. Soc. (;id. Nord, t .  S V I ,  p. i .  

95. hIBrnoire su r  la faune d u  Cii1caii.e d 'Erbray (Loire- 
Inférieure) ; ~Mirn. Soc. Géol. A-ord, ouwage de 3'18 p., 
accompague de 1 7  pl. 
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96. Étude  sui. la const i tut ion géologique d u  s u d  d e  
l'Anrl;iloiisje, d e  la Sierra-Téjeda à la Sierra-Nevada 
(en  colliiboration avec 11. Olfrct), mission d ' A n & -  
lousie  : 1l1c':rnoire.s rles Sui:u,til.s c'lranyers, 1. XSS. 

!17. Légende de  la feuille de  Heiion (en  col1abor;ition avec 
54. Bocliet). 

98. Sur l 'existence d u  Ter ra in  ddvonien s i ip tk ieur  i 
Hostellec ( F i n i s t h e )  ; .tnn. Soc. Geol. n'ord, t. XV1, 
p. ,132. 

99. Notice p o u r  le panneau  d e  la Bretagne,  Exposi t ion de  
4839. ~Vnt ices  s u r  les r r i o d é l ~ ~  e l  ciesairis r'elotili uux 

tr'a'vaua dcs l'olits-et-Chazlssées e t  des il.liws. E.rpo- 
s i t iou d e  IR8Y. 

1890 

100. S u r  les  é rup t ions  d iabas iques  s i lu r iennes  d u  Rlcnez 
ITom ; I lul l . des se l -~ iccs  de la Carte yéol., ri0 7 ,  1 p l .  

101 I i g e n d e  d e  la  feuille d e  Vannes. 
103. I.i .g~nde d e  la  feriille d e  Pontivy.  

103. J.égende d e  la feuille d e  Q u i m p e r .  
104. Sur  le  T e r r a i n  s i lu r ien  des  env i rons  d e  Barcelone;  

Ann. Soc. ( ; h l .  L ~ - I J I ~ ,  t. XI?;, p.  63 (Trudicit duns  
le Aulletilz de la  cur te  yc'ologzyue d'Espngne).  

105. Sur la f a u n e  d u  g r r s  arrnoricair i ;  Ann Soc. (;iol .  
2Tord, t. X l X ,  p. 134, 5 pl. 

106. M(imoire s u r  la d i s t r ibu t ion  d e s  Graptol i tes  e n  
France et  l e u r  r0le  d a n s  la c l ;~ssif icat ion d u  Terrain 
s i lu r ien  ; Ann. Soc. G i d .  X o r d ,  t .  X X ,  p.  75.  
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107. S u r  le Terraiu dévonien de  1;i Catalogne; d rzn. Soc. 
t i i o l .  Nord,  t. XX, p. 61. 

105. Siir ln p r h c n c e  de  fossilcs (Ratliolaires) dans le 
7 7 1 crra in  azoïque do Bretagne ; Comptes-rendus 
Ac.  Sc., août 1892. 

109. Mgende de la feuille d e  Dinan. 
110. L i g e n d e  de la feuille de  Plouguerneau. 
Ill. Leg-ende de la feuille de  l'île d'Ouessant. 
113. Sur  l e  Rouvillograptus Hiclinrdsoni de  Cahriéres , 

A n n .  Soc. (;hl. Nord, t .  XXI, p. 107. 

113. Le Bassin du Menez-Bélair (CBles du-Nord et Ille-et 
Vilaine) ;Ann. Soc. Giol. b o r d ,  t .  XXII, p. 18.1, 8 pl. 

114. Comptes-rendus pour la campagne de  1893 ; HulL des 
sercices de la  carte ge'ol. de la France (Bretagne, p. 30). 

1 15. Légende de  la feuille de Rennes, en collaboration 
avec M. Lebesconte. 

I l 6 .  S u r  les poudingues d e  Cesson; Ann. Soc. Ge'ol. iyord, 
t. XXIII, p .  26. 

117.  S u r  le Calcaire de St-Thurial;  Ann. Suc. (h'ol. A70rd, 
t. XXIII, p.  38. 

118. Compte-rendus pour l a  campagne d e  1894 ;  Hull- 
des seru. de  la Carte M o l .  de la l h n c e  (Bretagne, 
p. 35). 

119. De l'influence du  sol s u r  la marche de la civilisation ; 
Discours présidentiel 2 la Société des Sciences de  
Lille, décembre 1895. 

Annales de la Société Géologique du Nord, T. xxxm 19 
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120. Légende d e  la feuille (le Saiiit-Brieuç. 
121. Légende de l a  feuille d e  Saint-Nazaire .  
122. Légcnde de  la fcuillc d e  Eellc-Isle. 
123. Légeuile de  1;i feuille ü e  Q u i b e r o ~ i .  
12k. Comptes-rendus p o u r  la c a m p a g n e  d e  1895 ; Uull. des 

seri?. d e  la Carte CPol. de ln I.'t.aner (Bretagne,  p. 47). 
125. Sur l 'or igine d e  l a  G r a n d e ~ B r i b r e ;  A l i n .  Soc. ( ; i d .  

Kord, t .  XXIII, p. 19i .  

126. S u r  les  pliénornénes l i t t é raux  actuels  d u  Morbihan ; 
Ann. Soc. 1~'Col. A 'od ,  1. XIV, p. 182, 2 pl. 

1-7. Coniptes-rendus p o u r  l a  campagne  1896 ; Bull. des  
seru. d e  la C a ~ f c  I;c'ol. t l c  Io F'rnllce (Bretagne,  p. 42). 

124. Hé[!nrtitiori des  îles rrir~i~idioii;iles d e  Bretagne e t  
l e u r s  i e la i ions  avec les  failles d ' é t i rement  ; A n n ,  
Soc. Ciol.  ,\-orcl, t. X?i\'l: p.  2, 1 pl. 

129. Siir la s t ruct i i re  cles plis r;irlionifi.res d e  la Bretagne ; 
I Id l .  SOC.  (;id. I;runcc, 1. XXV, p. 108. 

130. S u r  l 'extension d u  l inion q u a t e r n a i r e  e u  Bretagne ; 
AILIL.  S O C .  Ge'ol. Nord, t .  XS\:T, p. 33. 

131. Des diviçious géo;raphiques d e  la Bretagne ; Ann. de 
Ge'oyraphie, p. 23, 1 pl. ,  P a r i s .  

132. Des te r ra ins  cr is tal l ins  d e  l a  Finlande,  v i s i t .6~  p a r  le  
Corigrés internat ional  ; Uull. Soc. (ikol. Prunce! 

' t.  XXV, p. 72h.. 
133. Des roches é rup t ives  d e  la Criiiike, visitées par le 

Congrés géologique iriternational ; [hl/. SOC. (;do/. 
France, t .  XXV, p. 7%. 
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134. Découverte d'une fCiune silurienne ii Liéviri (Pas-de- 
Calais); A n n .  Soc. (;(;O/. !Toril, t .  XXVII. p.  175. 

133. S u r  les Hexactiuellides de la craie de  Lezeunes 
(Kord) ; An~z. Soc. I l i o l .  A'nrd, t .  S X V I I ,  p. 31. 

i36. Sur  le giseiiient r i es  roclies cristallines anciennes du 
riiassif de I'nirnpol; i l n r ~ .  Soc. L ' h l .  iyord, t. XXVII ;  
p .  2.  

137. Nouvelles observations su r  les launes siluriennes 
des environs d e  Rarcelone (Espagne) ; Ann. Soc. 
Ciel. A'ord; t .  XXVU, p .  180. 

138. De l'estensiori du Silurien supérieur dans le Pas-de- 
Calais; A n n .  Soc. b'e'd. :Tord, t .  XXVII, p. 222. 

130. Des relations des mers dévoniennes de Bretagne avec 
colles des Ardennes ;  Ann. Soc. Géol .  f iord, 
t .  XXVII, p. 031. 

150. S u r  les roclics cristallines d u  iiiassif de  Paimpol, 
2 m e  note ; Ann. Soc.  Ih'ul.  :Torr/! t .  XXVII, p.  265. 

14.1. Comptes-rendus pour la campagne de  1898 (Feuille 
d e  Tréguier) ; 111~11. des s e m .  de Ln Carte  géol. de la  
France (massif armoricain, p .  37). 

1h2. Les Goriiatites d u  ravin d e  Coularie (Haute-Garonne). 
A n n .  Soc. Ge'ol. Nord ,  t .  X X V I I ,  p. 2G0. 

183. A Sketch of the Ceology of Cenlral Rrittany. IJ?.ocee- 

dingx of t h e  b'eologist's dssociat ion,  London,  t. XVI, 
p. 101. 

1 4 5 .  S u r  l'citage à Anarcestes lateseptatus dans l'Ille-et- 
Villaine ; dnn.  Soc. (;Ca/. f iord, t .  XXVIII, p. 116. 

143. Comptes-rendus puur la campagne de  1899 (Feuille 
de TrCguier); Il~d1. des Serv .  de  la Carte .  géol. de la 
France (Massif armoricain,. p.  10). 
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146 S u r  un Eccoptocheile des scliistes i Ampliions de 
1'1lérault; ii7~71. SOC. Géol .  &Tord, t. XXVIII, p. 2. 

147. Guide géologique de France.  - Livret guide d ~ s  
excursions e n  France d u  VlIIe Congrès géologique 
international. - Volunie orne de  nombreuses 
planches, préparé et publié Iiar le Secr6i;iire- 
général du  Coiigres, avec la collaboration dc, tous 
les géologues français. 

1 4 5 .  Çornptes-rendus de la session d u  VIIIe Congrès 
géologique international en France (2  vol., 1314p., 
22 pl.). - Ces volumes conteriarit un  Lexique 
P6trograpliique de 300 p., en français, ont ét t i  

préparés et traduits  par les soins d u  Secrétaire- 
ghnéral, assisté d e  M A I .  Cayeux et  Thevenin, 
secrétaires du  Congri~s. 

119. S u r  le poudingue houiller de  Kœux (Pas~de-Cala is ) ,  
Ann. Soc. ( 2 0 1 .  !Tord, t .  SXS, p. 26. 

130. Les graptolites de  la Catalogne : llull. Soc. i;eol. 
Flance, t. 1, p. t 3 7 .  

4 3  . S u r  les foraininifèrcs des plitanites carbonifères du 
Uoulonnais ; Ann. Sac. Géol. n'ard, t. XXXI, p. 50. 

152. Observatioris su r  l a  gkologie t l i i  canton de Ciwon 
(Finistbre) ; Ilull .  Soc. Géol. I'rancc, t. II,  p .  51. 

153. Bazietiuugttn zwischen bijliiliischen un  franzüsischen 
Devon, 74~rer .su~nmlu~lg  d. deuisçh.  f iulu~J',  u. 
A ? r i t e  in Cm-lsbml. 
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2 5 6 .  Rapport a u  Ilirecteur du Service, su r  la carte de 
Bretagne au  millio~iit.riie ; Bull. d p s  gerc. Carte 
Ge'ûl. d e  France, no 91, p. 23. 

135. S u r  la composi l ionr l~s  filons de Kersnnton; Compte6 
r.endus Ac. Sc.. .2vril 1902, p. 752. 

256. Ldgende de la feuille d e  Brest. 
157. Le massif du Menez Bié (Chtes-du-Nord); Ann. Soc. 

h'e'ol. ?Jord. t. XXXLI, p. 193. 
168. Comptes rendus des travaux exPcuttis sur la feuille 

de  hlorlaix; l i ~ l l .  dp.5 s e r v .  Carte (M. de Francc 
(Massil armoricain, p.  2 5 ) .  

l 3 9 .  S u r  la présence de la m n e  3 Phyllograplus dans 
l 'Hérault ;  Ann. Soc. Géol. -1-ord, t. XXXIII, p.  31. 

160. Les Spirorbes d u  terrain houillcr de  Brriay iPiis de- 
Calais) ; rlnn. Soc. Géol. Tord, t. XXXIII, p. 22. 

I'ubliees par l e  Serrice de la Cartc geologrque dé ta i l l e e  d e  la Frame 

1. Feuille d e  Rethel, 2880. 
2.  Feuille de  Lorient, 1884. 
3. Feuille de Granvi!le, 1880. 
4 .  Feuille de Pont-L'Abbé. 48%. 
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5. Feuille de Châteaulin, 1886. 
6 .  Feuillc de Vannes, 1890. 
7. Feuille de Pontivy, 1890. 
8. Feuille de Quimper ,  1891. 
9.  Feuille de  Dinan, 1693. 

10. Feuille d ' o u e s s a ~ t ,  1893. 
2 1 .  Feuille de 
22. Feuille de  
i 3 .  Feuille d e  
14.  Feuille de 
15. Feuille de 
16. Feuille d e  
27.  Feuille de  

1889. 
18. Fi:uille de 

Plouguerriaux, 2803. 
Saint-Hrieur, 2R!IG. 
Saint-Nazaire, 1896. 
Belle-lle. 1897. 
Quiberon, 1897. 
Rrcst, 1902. 
Redori (en  collaboration avec 31. Bochet), 

Rennes (en collaboration de M.  1,ebes- 
conte), 1HT)ii. 

19 à 21 .  I.es niinutes des Irois  feuilles de  Jfnrlais, 
Lannion, 'J'régiiier, sont actuellement terrriiriéeç. 
L e m  publication coi1ipli:tera le panneau de la Bre- 
tagne e t  perriiettra d'écrire, avec rlzs docii ir i~nts  
nouveaux , l'histoire gcologique LI e cet te région 
naturelJe. 
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Sondages dans les environs de Lille 

f irage chez M .  le Ur Jh~l iar ,  a a e n u e  Snlnmon 

A l t .  
38 
35,5 
34 
33 
30,5 
29 
28 
23 

5,55 
1 

- 3,75 
- I5,50 
- 18,50 
- 20 
- 23 
- 24 
- 26 
- 28,50 
- 30 
- 31 
- 32,s 
- 34,5 
- 40,7 

ù la .Madeleine 
p a r  Il. J'IDELAIXIC 

k'rofond. 
Terre vCgOtale et l imon . . . .  
Glaise jaune rii6langée de cailloux 

4 Glaise hleue mtilangkc de cailloux 
5 Glaise h l cuepure  . . . . . .  
7,50 Glaise noire . . . . . . . .  
9 Glaisc sableuse . . . .  . . 

10 Sable vert avec plaquette . . .  
15 Sable noir avec p1aquct.te . . .  
32,45 Glaise bleue conipaclc . . . .  
37 Glaise nairc trCa seclie . . . .  
Jt1,75 Craic t r h  blanche et  compacte . 

. . . . .  53,30 Craie blanche e t  tiin 
. . . . . . .  56,50 Craie blanche 

58 Craie blanche avec silex. . . .  
. . . . . . . . .  61 T u . .  

62 Craie grise sableuse . . . . .  
64 Craie grise niélangCc de si lex.  . 
66,50 Craie blaiiche avec peu d e  silex . 
68 Graie grise pure. . . . . . .  
69 Silexpur.  . . .  . - . . .  
70 Craie grise m6Iangée de silex . . 

. . . . . . . . .  72,50 Diéves.  
78,ïO Pin du sondage. 

Prolond. 

2 

6 
12 
i4,50 
22,50 
23 
25,50 
33,50 
35,70 
%,?O 
ôû,70 

. . . . . . . .  Argile jaune 
Sable rouge 5 gra ins  fins, mouvant  
Sable gris un peu gros, mouvant  . 
Sable rouge à gros grains, mouvaiit 
Sable gris avec g r a \ ~ i e r  de  craie. . 
Tuffcau . . . . . . . . . .  
Sahla ver t  ni616 de cimîites dures . 
Glaise ùlcuc . . . . . . . .  
'ïiitfaaii . . . . . . . . . .  
Craie blanche. . . . . . . .  

. . .  Craie à silex fissurée : Earr 
Fin du sondage. 
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Le président adresse les fdlicitations de la Société 
Géologique a M. Ardaillon, professeur d e  géographie 3 
la Facultd des I,ettres, qui vient d'étre nommé Recteur 
d e  l'Académie de Besançon. La Société Géolog-ique (lu 
Nord, Lou1 en se réjouissanlde voir accorder hl.  Ardaillon 
une si  haute distinction, regrette son départ ,  qui la prive 
de  l'un d e  ses memhres les plus zélés et les plus 
sympathiques. 

Le successeur d e  M, Ardaillon à la chaire de  géographie 
de  Lille est M. Demangeon, qui est dti ja nierntire de notre 
Société. Nous espérons trouver en lui la nieme collabii 
ration dévouP,e que dans son prédécesseur. 

Sont nommés membres de  la sociAté: 

MM. Edouard Rigaux, géologue 2 Boulogne sur-Mer. 
Grégoire Fournier, abbé d e  Maredsous. 

M. Ch. Barrois annonce à la Société que ,  dans  une 
récente visite au puits ? i o  6 d e  Liévin,  i l  a reconnu des 
débris de  l > l e r ~ l p l u . s  pariiii les fossiles recueillis par les 
soins dcs iiigénieurs de la Compagnie. Cette découverte 
apporte une confirmation ê l'âge siluro-di:vonien de la 
série q u i  reconvre le houiller ii Liévin. Les l'terygotus 
occupent dans cette s h i e  une  position deterininée, iriter- 
midiaire entre Ics bancs silurieils à b a y a  nacicula et las 
bancs devonieiis 5 I'leraspis &tudit% avec tant  cie succPs 
par  hl. Leriche. 

M. Gosselet annonce que lorsde I'exciirsion d ~ :  la Sociktk 
Géologique de  Belgique dans le Boulonnais, on a vu la 
forêt sous-marine de Wissant plus belle qu'elle n'a jarnais 
6 t é ;  elle s'étend B l'est jusqu'aux affleurements d'argile à 
Oslreu 1,ey~ntii. On y voit i i r i  grand nombre dr: troncs, les 
uns couchés, les aulres debout avec leurs racines ; p;irnii 
ces derniers il y en a qui s'élèvent verlicalement CI 40 ou 
00 centirrictreç a u  dessus du sol environnant. 
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M. Douxami reinet à la Société au nom de hl.  Révil, 
plusieurs publications sur  les Alpes Francnises. 

M.  Brégi présente u n  os d 'un  grand hmuf t roulé  ;I 22,  
mktres de  profondeur, dans le diluvium de La I faddelne .  

RI. Gosselet fait la wmmuriication suivante : 

Les Assises c ~ e ' t a c i p e s  e t  le?atiaires 
dans les Fosses et les Sondages du !\'orci de la France, 

Région d e  Douai, 
par J. Gosselet. 

J ' a i  I'lionneiir d'offrir 3 la Socikté le preriiicr fasciciile 
de riion hlériioire sur  /.es assises cr~t' lucicp~s e t  terliuires 
dans les fosses e t  les sondages du ATord de la Yrance ('1, publié 
dans le recueil des Topogrophies souterrainps. Ce premier 
fascicule est consacré à la Re'yion de nouni .  

Il comprend les fosses et les sondages situés s u r  la 
partie occidentale de la feuille d'gtat Major dc  Douai, 
c'est-à-dire les concessions d'  Aniche, de l'Escarpelle, 
dlOstricourt, de  Carvin, de Meurchin, de Courrières, d e  
Drocourt, de  Lens et de Liévin, plus les sondages de la 
Pévèle. I l  est accornpagnk de  trois cartes et de deux 
planches de coupes. 

1.a première carte est une  carte g~iologique des terrains 
primaires en supposdnt les terrains mor t s  enlevés. Elle 
présente les courbes de niveau de la surface, tracées de  
dix niétres en dix mBLres. On y verra pour la première 
iois la d i spos i t i~n  du terrain silurique, dont la décou- 
verte faite, il y a quelques années, par A l .  Ch. Barrois, est 
un des plus grands progrbs accorriplis depuis longtenips 
concernant la struclure des couches primaires qui 
accompagnent 1;i houille. 

La seconde carte est celle de la surface supérieure du  
Turonien. J'ai pris comme surface supérieure decet  étage, 

( i )  PARIS,  Reranger Pditeiir, rue des Saints-Peres, 26. 
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la meule ou tun qui existe presque partout dans la région 
étudiée. C'est un rcpbre excellent, qui  peut être déterminé 
Ci un  ou deux mètres prés, souvent niéme plus exacte- 
ment. S u r  cette carte on trouve aussi, tracées, des lignes 
hypsoniétriques de dix en dix métres. 

La troisième carte montre la surface de la craie égalc- 
ment avec lignes hypsornélriques. On y a porté la distri- 
bution actuelle des couches tertiaires, d e  manière i faire 
voir qu'elle concorde avec les dépressions de  la craie. 

Outre ces cartes, il y a dans le texte des esquisses qui 
représentent l'orographie de  la surface d u  Cénornanien, 
des marnes A lnocerarnus labialus et des marnes i Tere- 
bratulina yrncilis. La difficulté d e  déterminer d'une 
mani i re  exacte la limite de  ces assises daris beauçou~i de 
listes de sondages m'a engagé A n'en pas tracer les cartes. 

Des coupes qui se sont dirigées d u  Nord au  Sud et de  
l'Est h l 'ouest travers la région, montrent l'allure des 
diverses assises du terrain crétacique. 

Le texte se divise e n  cinq parties : 
La premiilre est consacrée à une description succinte 

de  la structure g h k r a l e  d u  sol. 
Dans l a  seconde, on examine, pour chaque concession, 

les renseignements obtenus s u r  les diverses couches. 
La troisième partie consiste en tableaux des fosses, 

forages e t  sondages, réunis par concession, avec la pro- 
fondeur, l'altitude et l'épaisseur de  chaque assise. 

Suit, comme quatrième partic, un répertoire permet- 
tant de se reporter  des ~i i iméros  niatricules des sondages 
portés s u r  la carte aux tableaux précédents. 

Enfin, une  cinquicme partie est consacrée A l'étude des 
nappes d'eau contenues dans  la craie. 

Jc n e  nie suis occupé des terrains primaires et  du 
terrain houiller, en particulier, que  dans  leurs rapports 
avec les couches qui les surmontent. J'ai du rechercher 
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qnellr, avait pn ktre, su r  l'allure d e s  assises crétaciqucs, 
l'influence des diverses roches primaires, ainsi que  des 
failles et autres accidents reconnus dans le terrain 
houiller. 

Pour cela, j'ai indiqué la slructure générale du bassin 
houiller, cornnie je l'exposais dans mes derniers cours. 
J 'a i ,  en out re ,  tracé su r  les coupes quelques failles 
secondaires, dont il 6lait. nkassoi re  d'apprecier les effets. 

J'ai constaté que  les mouvements qui ont plissé et fail18 
les roches priiiiaires n e  se  sont pas répercutds dans  les 
terrains supérieurs. Par consér~ur~ut ,  les plis r t  les failles 
primaires sont aritérieurs au dépbt dc la vraie. 

On doit aussi en conclure que Irs plis anticlinaux ou syn- 
clinaux, que  pourrait présenter la  craie, sont indépendants 
des synclinaux et ariliclinauxprimriires. Ceux ci n'ont eux- 
m&nies que  peu d'influc~icc sur  le relief d u  sol prirri;iire 
qui a 616 sculpté par  l'eau avant l 'époque cretacique (1) .  

La surlace primaire n'est pas non plus nne surface 
d'abrasion marine, coriirrie quelques géologues ont  pu 
le supposer ;  c'est une surface d'érosion aérienne,  une 
p h é p i a i n ? ,  selon le t ~ r m e  créé par Davis. Elle est acci-  
dent&, Lieaucoup p l ~ s  inégale meme que ne  l'indique nia 
carte ; car depuis que celle-ci est tracée, j'ai vu une carte 
d e  la surfacc du tourtia dans  la concession de Lens, 
dressée par  I 'bdniinistration de  ces mines. Elle s'accorde 
dans  l'ensemble avec la mienne;  mais en raison du grand 
nombre de  points où l'on a pu constater la présence du 
toiirtiii dans les travaux d'exploitation, elle est beaucoup 
plus précise. Or, elle indique une  surface primaire abso- 
lument  raboteuse. C'est 1 i  un fait important  3 constater ; 
car en raison de  la naturc des roches, on ne peut invoquer 

(1)  Ce< c o r i c l u s i ~ ~ n s  ne son1 énoncées que pour la région dc Douai; e l [ ~ ~  
peuvent n'Etre pas applicables i ii'aiitres régions, à la graude faille de I'Arlnis, 
par exemple. 
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la formation de  poches de  dissolution sous l'influence des 
eaux supéricures.  

Daus la région de I h u a i ,  il  y a à la  suriace des couches 
primaires trois cavités importantes : deux sont dans  la 
concession d'.kniche Sainte-hlarie et B Fénelon ; la 
troisibrne est i Douai r r i h e  dans  la concession de 1'Escar- 
pelle. C'est la plus remarquable. Elle présente une  déni- 
vellation de  près de  100 rnrtres par  rapport  aux surfaces 
primaires voisines ('). 

L'ensemble de  la région constitue en  outre un  grand 
bassin ou les lignes hypsométriques sont concentriques et 
de plus convergent au sud vers le creux de  1'Escarpelle 
J'ai fait remarquer  l'analogie de  cette disposition avec 
celle d 'un  cirque glaciaire dont le paléocreux de 1'Escar- 
pelle serait le  deversoir. 

A cette occasion je dois rappeler que  M. J. Corriet avait 
déjà émis l'hypothèse que  le bassin de  Mons doit son 
origine 2 une fosse creusée par  u n  glacier. Les cavités 
signalées pi.& d'Aniçlie ont aussi de  l'analogie avec les 
trous produits par l'érosion glaciaire. 

Enfin d e  chaque côté du  paléocreux de  l'llscarpelle, on 
trouve 5 l'ouest la bréclie d'Auby et  à l'est le  conglomérat 
de Raucourt, que  l'on pourrait  considérer comme des 
moraines du glacier. J e  les rapporte à l'époque permienne. 

Aprés le r idemenl Hercynien, i l  y eut  pour le Nord de 
la France une période continentale, qui  du ra  juqu'au 
milieu de l'kpoque crétacée. On peut du moins le supposer 
de  l'absence complète de tout sédiment mar in ,  que  l'on 
puisse rapporter  aux terrains triasique, jurassique ou 
crétacique inférieur. On ne  connaît meme dans la région 
de  Douai aucun dépôt d'eau douce analogue a u  Wealdien 
de Mons et  d u  Boulonnais. 

- 

(i) GOSSELET : SUT l'u11ui.e suut~rraine des couches auz e n v i ~ m s  de Douai. 
A m .  Soc. Geol. Nord, XXX, p. 146. 
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1,es premikrcs couçlies secondaires sont des si;,diiiients 
marins 9 Ammonites inflalus. 11s ont éLé rencontrés dans  
plusieurs endroits par A I .  C h .  Barrois, mais ils sont tr6s 
sporadiques;  aussi ne les ai-je pas distingués d u  Céno- 
manien. 

Celui-ci remplit les dkpressions d u  sol r~rirriaire, sans 
toutefois les combler. II se borne 2 être plus épais dans 
les fonds que s u r  les Iiauieurs. On remarque aussi q u e  le 
Chnomanien diminue beaucoup d'épaisseur d u  cbt6 de  la 
frontiére belge. Ce que nous appelons bassin d'0rchies 
ou d e  Pévéle n'est pas un bassin tectonique. C'est un  
plateau primaire s u r  lequel les couclies crétacées vont en 
s'ariiincissant vers l'Est. 

Le Cénomanien est l'étage crétacique le moins connu 
de la r8gion de Douai. A part le tourtia que l'on distingue 
partout, le reste d e  l'étage a souvent 616 confondu avec 
les Diéves. bans  l'Est de  la région, il est à l'état d e  marne  
argileilse blanche ou grise, ce qui lu i  a fait donner les 
noms d e  dièues blanches, dièces grises. Mais dans  l 'ouest, 
dans la concession de Lens et de Liévin, la quantité de 
calcaire augmente, le Cénomanien se distingue mieux des 
dikves, e n  rribrne temps qu'il prend plus d'épaisseur. 

Le Turonien a 6té divis6 e u  trois assises : l'assise 
Inocernmus labiatus, l'assise 2 I'erebratulina gracilis e t  à 
Inoceramz~s ihongniarti,, l'assise 2 ,Mic~aster breuiporus. 
Pour plus de  facilité de  langage, je leur  ai donné les noms 
vulgaires d e  bii?ves, llleus et  (;ris, sous lesquels elles 
sont désignées par les mineurs. 

La distinction des deux premibres assises est souvent 
bien difficile, inkrne dans les fosses. Les Dièves sont vertes 
ou bleues, quand elles sont encore imprkgnkes d'humiditk; 
elles sont plastiques et n e  çorilierinent que rarement 
des bancs solides. Leur épaisseur est, en  moyenne. de 
30 mètres, 
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Les Bleus, ainsi nonimks parce que  la roclie a généra- 
lement une teinte bleue, quand elle est imprégnke pa r  
l'eau de carriére, se distingue des diéves parce qu'ils 
reoferment un plus grand nombre de bancs de craie 
lourde, coiiipacte, al ternant avec des bancs argileux 
semblables aux  dieves. Les bancs solides augmentent en 
nonibre vers le soniniet de  l'assise. Lorsqu'ils deviennent 
prédominants, ils constituent alors ce que  les mineurs 
ont souvent appelle f o r t e s  toises ou petits b m c s .  L'Bpais- 
seur des bleus varie de 15  2 40 mktres dans  la région de 
Douai. 

Les Gris sont une  assise de con~posit ion variable et de 
caractères multiples. Ils sont essentiellement formés de 
craie grise, rugueuse, à cassure plate. Ils contiennent 
presque toujours des silex, trits souvent de la glauconie, 
fréqueniinent du pliospliale de cliaux. Dans la région de  
Douai, ils se termiileut supÇrieureinent par une craie dure  
designée sous le nom de Nezdc. Cependant, la meule 
rnanque vers l'Est, daus la concession d'Aniçhe. 

L'épaisseur des gris  n e  dépasse pas 10 nictres ; souvent 
ils n'ont que  3 9 5 mètres. C'est u n  niveau facilement 
reconnaissable, qui  permet d'apprécier les ondulations de 
la craie. 

La carte d e  la surface turonienne montre la m&me 
orographie générale que  la surface primaire,  niais les 
incgalités ont beaucoup diminué d'amplitude. 

L'ktage Sénonien, formé uniquement de craie blanche, 
avec ou sans silex, est loin d'etre coniplet dans la région 
de Douai. On n'y voit aucune trace de  la craie Bélem- 
nitelles. Les géologues qui supposent que  tous les étages 
de la série crétaciclue ont recouvert le Nord, sont obligés 
d'admettre q u ' i l  y a eu ,  avant l'époque tertiaire, un  ra ï i -  
neiiient énorme qui aurait  fait disparaîlre non seulement 
le SÇnonien 3 Bélemnitelles, mais encore l e  Damien, sans 
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en laisser aucun témoin. Cependant ce puissant ravi- 
nement, plus important peut-étre que le ravinement pleis- 
l o c h e  n'aurait produit qu'une plaine ondulée. 1 ~ i  surface 
crétacée est en elfeL une penéplaine sans collines iiiipor- 
tantes, avec quelques vallées peu proîoncles, moins pro- 
fontles que les vallées actuelles. 

Les sondages ont fait connaître dans la région de Douai 
l'existence de deux vallées de  la sur.iace crayeuse qui  ont 
été  remplies par des sfidiinents tertiaires ( 1 ) .  

Il n'a été doniit; que  peu d'titentiiie 2 l'ktude des assises 
tertiaires. Elles manquent dans une grande partie de  la 
région de  Douai. Elles ne sont guère développées que  dans 
la Pevèle, mais là les sondages sont rares. et surtout ils ne 
fournissent gubre de  détails pour les couches tertiaires 
traversées. 

La lirnite des dépôts tertiaires co~i t inus  est approxinia- 
tiveinent rnarquPe par  la ligne hypsométrique $ 20 de  la 
surface crayeuse. E n  dehors de  celte ligne et  un niveau 
plus élevé il n'y a plus que de  petites collines tertiaires 
isolées. 

Celles-ci ont  leur base a u  niveau de  1;) plaine. L'krosion 
pleistocène n'a donc enlevé qu'uue faible partie de  la 
cra ie ;  car si la craie avait é té  profondénient excavée, les 
Clots tertiaires se trouveraieut parlés s u r  u n  piédestal de 
craie. 

J e  n'insisterai pas sur les idées générales qui peuveut 
se dégager de nion mémoire. J 'ai surtout voulu présenter 
des fails. Chacun en tirera les conclusions qu'ils lui 
inspirerout. Il e n  est cependant qui nie serriblerit s'iiii- 
poser el  qui  sont du reste tellemeiit logiques, qu'il parait 
peut-être naïf de les signaler.  
-- - - - - - -- - 

i l )  (;OSSFI.ET : Coirpe du canal de déri?;atzon a ~ r t ~ i z t r  d e  Douai. Superposi t ion 
de vallees actuelles à des uallons d e  l a  suifricc cr.ayrirse. h n n .  Soc.  G U I .  
Nord, XXXLII, p. 82.  
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10 L'allure de chaque assise dépend d e  la  surface su r  
laquelle elle s'est déposhe ; elle se   ri ou le s u r  cette surface. 

20 Les strates n e  constituent pas des nappes horizontales 
d'une épaisseur constante et d'une composition minéra- 
logique toujours la même. Au contraire, ils varient rapi- 
dement d'épaisseur et de  corriposition. 

Ce sont 12 des principes que  tout géologue a constaté, 
mais que  l'on oublie qiielqiiefois dans lcs raisonnements 
géologiques. 

J e  n e  puis terminer ce court résumé de mon mémoire 
sans  remercier de  nouveau les Directeurs et Ingénieurs 
des houillères de  la régiun. Saris leur concours, qu'ils 
ne  m'ont jarilais marchandé, je n'eus p u  faire ce travail. 
C'est à eux que la science doit en  être redevable. 

RI. Leriche fait la coinmunication suivante 

Le Lutetien de L'Avesnois 

par Maurice Leriche 

Les terrains tertiaires de  1'Avesnois ont  été, jusque 
dans ces derniers temps, ent i t rement  et unanimement 
attribues au  Landenien. 

Dans un  travail récent ( l ) ,  j'ai montré que les forma- 
Lions du  llassif tertiaire de  Trélon-Oliain, jusqu'alors 
rapportées a cet étage, étaient en  réalité lutétiennes. 

Uepuis, j'ai étendu nies recherches i tous les terrains 
tertiaires de I'Avesnois, et reconnu la prCsence du Lutétien 
i n  situ en plusieurs autres points de  cette région, principa- 
lement d a n s  le Massif tertiaire qui  s'étend a u  Nord de la 
Grande-llelpe. 

mas si^ DE T R Y L ~ N - O I I A I N .  - Le Lutétien offre, dans ce 
Massif, un grand développement. 11 n'y est représenté 

(1) Mce L~mcrre ,  L'Eocène des environs de Trelon (Nord), Ann. Soc. Geol. du 
Nord, t. X X X l l ,  4903, p 179. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



que par son tcrriie le plus inférieur (Brusellien): et repose 
<I l'Est (Grand-Dieu d'oliain) s u r  Ics terrains priniaires, 
tandis qu'A l'Ouest (1l;iies de l'réloii), il r.ecoui.re, en  les 
ravinarit, les sables blancs lancl6riiens. I l  débute par  un 
c r  gravier de base 11 k gros éléiiicrits crétacés et priinairei. 
11 es1 [uriné par iin sable jaune, - argileus,  grossier et  trPs 
glauconifitre 4 la base (sable g-ras): - plus quartzeux e t  
plus fin a u  soninict (sable maigre). 1) i in~ la zone des 
tr sables gras I I ,  le sens  de  la stratification est iudiqué pa r  
des lits, en général peu épais, colores en rouge par de 

l'Iiémet,itc, ou plus foncés quc  le reste de  la niasse, par  
suite de leur teneur plus graude en glauçonie. 

A la petite faiiriule, ii cnract6r.e netteinent lutétien, 
que  j'ai signalke iI;ins celle forriintiori, doivent s'ajouter les 
espixes suivarites, que j'ai reconiiues clans de  nouveaux 
matériaux rhxinii ient  recueillis : 

Pleru.olo/iia crrissn, Edw. 
Tortisi l~lto Huftier i, Ix r .  (espece nouvelle, décrite plus loin) .  
,!gorio ( C a s s i t l u ~ ~ i a )  I L O ~ O S ~ ,  Sol. 
Rirncllojissio.elin, Linne. 
Na,tirtr, sp. 
C i ~ a r ~ t u ,  sp., forme voisine de C l ~ a r n a  sulcatu, Desh. 
Nuculn ,  sp .  

Pleuroloma crassa est une espéce des (( couches de  
Bracklesharn 1). 

Morio (Ca.ssidaria) nodosa se  rencontre, en France, dans 
le (( Calcaire grossier N; e n  Angleterre, cians les 6 couches 
d e  Hracltlesliarn )) ; en Belgique, dans le Bruxellien et le 
Laplienien. 

Ilzmella fissssl~tdla a vkcu, dans  le Bassin de Paris, depuis 
l'i'présicn j usqu'au Bartonien inclusivement; elle présente, 
en Belgiyue, la mêriie extension verticale. 

Cliama su lcn ta ,  que rappelle une forme de  Trélon, est, 
d'après Dcsiiayes ( '1, localisée, dans le Rassin de Paris, a u  

( 1 )  (;.-P. DRSIIAYKS, Dt!scripti~n des animaux sans vertkbres dt'couverls dana 
le Bassin d e  Paris, t. 1: p.  3 5 .  

Annales d e  la SociétO G é o l o g ~ q u e  d u  N o r d ,  T .  XXXIII  20 
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niveau glauconifcre  d e  In hase d u  (1 Calcaire g r o s s i ~ r  1). 

Elle est  s ignalée,  p a r  11. Cossmann (l), à Miacklesham. 
Ces d i te r rn ina t ions  n e  font  d o n c  q u e  confirmer l'àqe 

lutét ien q u e  j'di a t t r i h d  a u x  sables  j:iuries du Massif d e  
Tï6loii-Oliain. 

hlassii. D U  Nonn rir: LA GHANIIE-HELPE. - Les formations 
q u e  je rappor te  a u  Lute t ien  in fë r ieur  (Bruse l l i en)  cons- 
t i luent ,  a u  S.-E. d e  Sol re - le -Chi teau ,  d e u x  impor tan ts  
l ambeaux ,  p resque  coritigus, q u i  occupent  les  poiiits 
cu lminants  d e  ce Massif. 

1.e lariiheaii l e  p ius  or iental ,  celui  s u r  l eque l  s 'kltve le 
village d e  Clairfayts,  n 'es t  d i s tan t  q u e  d e  3 kilornbtres d u  
petit  l ambeau  bruxe l l i en  s igna lé  a u  Sud  d e  Çivry, par  la 
Carte géologiqiie d e  Belgique (y). 1.a sablibre d e  Clairfagts 
(eabliiire Pel t ier i ,  ouver te  i l 'entrée méridionale  du 
village, u n  pcu a u  Nord d e  la  cote 247 d e  la Carte de  
I ' E t a t ~ l I a j o r ,  l i iontre, sous  u n  l imon d o n t  l 'épaisseur  varie 
d e  IIIIJO A 2 mktres ,  u n  sable  jaune,  fin, p lus  o u  moins  
glauconifére ,  disposé en petits li ts p resque  horizontaux,  
dont  la colorat ion var ie  d u  jaune-c la i r  a u  jaune-foncé. Ce 
sable, exploi té  s u r  u n e  proforideur d e  2 à 3 mktres ,  devient 
p lus  glauconifh-e i l a  base,  o i ~  cer ta ins  lits,  particulié- 
rement  r iches e n  g lauconi r ,  se  d i s t inguent  d u  reste  de la 
masse  p a r  u n e  te inte  plus  fonc6e. 

J1algi.k les  longues  reclierclies q u e  j'ai ldites daris ce 
sable ,  je n'ai p u  y t rouver  a u c u n e  t race d e  fossi le ;  rnnis il 
y a e n t r e  l e  sable d e  Clairfagts e t  celui riil (( Grand  Dieu 
rl '0hain II,  d a n s  l e  hlassif de  Trélou-Oliain, u n e  telle 
iden t i t é  minér;r logique? q u e  je n'liksite p a s  i conclure i la 
conteiiiporanéité d e  ces  d e u x  forrnatioris. 

Les sables  ac tue l lement  visibles A Cleir layts  c o r r e s ~  

(1) 5lCe C ~ S S M A X N .  Catdlo:iw illiistre des Co( uilles lossilcs de I'Eoi:i.ne de8 
enviions di, IJariç. Anri .  Soc. ~ m y .  ninlrici, l. de 8e igcc lue .  t. HXi1,188i, , I l é i i ro r l~s  
p. 7 ;  Exlrait, fasü. 11, p. 1 1 .  

(2) Feuille d e  Sivry-Harice (8' 181). Terraiiis tertiaires, par 11. ~ I ~ U R L O N .  
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pondent aux rc s;ibles niaigres 1) du X1;isçil de  Trilon- 
Oliain. Les r (  sables gras 1) qui, dans  ce dernier Massif, 
iorinenl 1;i zone iiiiérieiire du Bruxellicn, existent proba- 
blement aussi Clairîayts, niais ils n'y ont pas encore 
été atteints. 

Le second lainheau bruxellien du hlassif tertiaire du  Nord 
de ia Grande-lielpe, s'étend du hameau d e  1'Epine (au Sud 
d e  Solre.le-Château) au Bois de  Fétru, où il s'élargit brus- 
quement. Cne petite sablibre, ouverte à l'Est du  hameau 
d e  l'Epine, près d e  la cote %iO,  montre un  sable analogue 
à celui de Clairfnyts. 

Le Lutétien occupe peut être encore les points culmi- 
nants (cote "LI) du Rois de  Belleux, situés de  chaque 
cOté de  la route de Solre-le-Cliâteau a Liessies. Peut-être 
couronne t-il aussi les sonimets (ccile 241) du  hlassif 
terliaire d e  Sains, au Sud de la Grande-Helpe? ( j )  Ces 
diffërenls points, couverts de bois ou de  pâturages, n e  
présentent, malheureusement, aucun affleurement. 

Des traces de l'ancienne extension du Lutétien se  
rencontrent à l'Ouest et au Nord de L'Avesnois. 

A hlarbaix, ou M. Gosçelet (2) a jadis signalé des gres 
Nunirnulites remaniés dans le Quaternaire, on trouve, 
sous le l imon, dans une  poche creusee au milieu du 
(( Calcaire carhonifére )) (rarriére Masure), des sables dont 
la composition est trbs variable, et dout l'allure est fort 
irr igulière.  Au fond de la poche, on voit prkdorniner des 
sahles à grain moyen assez uniforme, qui ont  une grande 
analogie avec les sables landéniens de la région. Plus haut, 
apparaissent des sables jaunes, grossiers, qui  viennent 
parfois s'intercaler dans les sables sous-jacents. Ces 

i l )  C'est aussi %ers  la cnte '240 que l'on rencontre !e Rriixellien dans le Masslf 
de Trelon-Ohain, situe plus au Sud.  

(2) J. G<isss~ .er  De I'extensiori des cuiiches a Nummulites  Izvigala dans le 
nord de la  rand, Bul l -  Soc yeol. d e  France,  3. sér., t. 11, 1873-1874, p. 54, 56. 
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sables grossiers m'ont fourni quelques exemplaires, 
lkgkrenient roulks, de iVummulilcs Lumarchi. On doit vrai- 
seniblnblement les considérer comme des sables lutétiens 
remaniés presque s u r  place avant leur descente dans la 
poche. 

Enfin, au  Sud de Louvroil, dans  une petite excavation 
située 3 l 'ouest d e  la route nationale de Maubeuge 2 
Aresnes, j'ai recueilli, a u  milieu d 'un sable grossier, 
argileux e t  prohablenient remanie, plusieurs Nummulites 
lmigatus plus ou moins roulés. 

Hésurne'. - Le Lutétien, q u i  a jadis recouvert tout 
l ' d ~ e s n o i s ,  y présente encore u n  grand développement. 
Héduit A l'Ouest et au  Nord à de petits témoins remaniés, 
il forint;, a u  contraire, 3 l'Est et au Sud des RIassifs 
élendus. Il n'est représenté dans ces derniers que  par son 
teriiie le plus inferieur (1Jruxellien du  Uassin belge, 
couches à M u r e t ~ a  grignogw~nvzs du  Nord du Bassin d e  
Paris). L'assise 3 fiummulztes l ~ ~ v z y u r u v  du Bassiu de Paris 
est, dans lJ.4veanois, entierernent renianike i la hase du 
Quaternaire. 

Sur un Fossile nouveau (Tort is ipho I lu f t ie~i)  
du Lutétien de 1'Avesnois 

par Maurice Leriche 
Figures i et 2 dans le teste 

Le Lutétien des Bassins de  Paris et rie Nanles renferme 
des Ciastropodes de  petite taille, qui ioriiient, dans le 
nouveau genre l 'a~cisipko Cossm. 1901 ( l ) ,  u n  groupe 
assez naturel que  II. Cossrnanu a désigrié sous le nom de 
l'ortisiplro (2).  Dans ce groupe, où figurent, comme types, 

(1)  >LC' CussaiAxri, Essais de Paléocoii<:lioiogie comparée. 4' livraison, 1901, 
101. 

"(2) bise COSSXANN, Calalogue illustre IIPS Coquillrs fossiles de  I'Eockne des 
erivirnns de  Paris. Anri. Soc. m y .  i ~ ~ a l a c o l .  d e  Relgzque ,  t .  S S I V ,  1889, 
iIIeInowrS, p. 147; Extrai t ,  Iasc. IV: p. 151 
- !dce Coss~axri,  Essais de Paleoconcholo:ic cornparce, 4' livraison, 1901, 

p.  1M. 
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r Fwus a juculadus Desh. et (( Pleurotoma » distorta Desh., 
la coquille est fusoide, l'ouverture est étroite et terminée 
par un canal allongé, très nettement tordu et tronqué, 
sans échancrure, & son ex trémité. 

C'est à ce groupe que je rapporte deux coquilles, un 
peu frustes (Fig. 1 et 21, du Lutétien de I'Avesnois, diffé- 
rentes de celles ddcrites jusqu'ici, et pour lesquelles je 
donne la diagnosc suivante : 

Tortisipho Huftieri (31, nov. sp. 

Coquille d'assez grande taille, allongée, formée de six 
tours, - non compris la protoconque, qui  a disparu - 
convexes, sépart5s par une suture enfoncée, ornés de filets 
spiraux croisés par des varices irrégulièrement distribudes 

1 

Face ventrale 
Coquille réduite 
1 ses a derniers 
tourset montrant 
la forme du canal 

Raw ventraie Pm61 Faw dorsale 

Coquille praaque entien rivée seulement de sa 
protoeonque et de l'e&mit6 de son cuoai. 

Torüsipho Huftieri, Leriche, 1901. 

E w e :  Luthtien. - Localatd: Ohain (Nord). 
Type: Collection8 de l'Institut géologique de I'Universit6 de Lille (MuséeGoaselet). -...- 

(3) ES&~ d&dl& à M. G. Huftier d'ohain, qui m'a pl&& bon concours d&voud 
pour la recherche des fossiles dans le Massif de TrBon-Ohain. 
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et assez serrées su r  les premiers tours. Uernier tour 
atténué à la base, atteignant environ les 3/,5 de la longueur 
d e  la coquille. Ouverture ovalaire ; labre mince, mais 
épaissi et  sillonné a l'intérieur, 2 une petite distance du  
bord ; colurnelle excavée ; bord columellaire très mince 
(dCtruit en partie s u r  les exemplaires figiirt':~). Canal 
allongé et  tordu.  

Cette coquille rappelle, par  sa forme générale, I1ari;i- 
sipho denudatus Desh. et l'ortisipho d i s t o r ~ i ~ s  Desh. du  
Lutétien du Bassin de  Paris. Elle diffère : 

1 0  de P. denudatus, par ses &tes axiales - elles font 
défaut dans l'espèce du I3:issin de  Paris - et par  son 
canal beancoup plus tordu ; 

20 d e  T. distortus, par ses tours plue allongés, son dernier 
tour moins ventru, et sa columelle plus excavée. 

Elle se  dislingue aisément des autres espiices connues 
du  sous-genre Tortisipho (T. jucundus Desli., T. clatllra- 
tulu,? COSSIII., S. (?) anyuli/cr Cossrii. du Rassin de Paris, 
et  T .  llourdoti Cossm. du Bassin de Santes). 

La taille de  T o r ~ i s i p h o  I lu f t i e r i  est de beaucoup supe- 
rieure a celle des Tortisipho des Bassins de Paris et d e  
Nantes. 11 sciiible d'ailleurs que les différe~its groupes d u  
genre E'arvisipho aient atteint, dans le Bassin belge, des 
dimensions beaucoup plus grandes que daris les Bassiris 
de  Paris et de  Nantes. M. E. Vincent (') a ,  en eflet, récem- 
ment décrit u n  Amplosipho (2) panisélien (.4. m a j o r )  qui se 
distingue, par sa taille relativement considérable, des  
Amplosipho minuscules du  (( Calcaire grossier 1). 

( 1 )  E. VINCEXT. Contr ihi l t inn a la pakontologie d e  I'Eockne br1ç.e : Amplo- 
sipho. Ann.  Soc. rry n ia lnco l .  de R r l g i q ~ i c :  t. X X S V I I ,  IW?, Hulletins des 
seances, p .  X X I V ,  fig. 2. 

(2) Sous-genre de Paruisipho. 
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A I .  Douxanii fait les coininunications sui\r;iutei; . 

L e ç o n  d ' o u v e r t u r e  d u  c o u r s  de Minéra log ie  

1,j Sorcrnbre  i904 

par. M. H. D o u x a m i  

La Minc'ralngie, erivis;igée dans son acr:eptiori l n  plus 
gtkérale,  est l'liistoire riati~relle des ç u r p s  inorgur~ise's ou 
minéraux. lille doit d6linir la fornie, la struclure,  les 
p ropr i é th  yhgsiqiies et (:II iriiiques des di fi rirentes espèces 
auxquelles on ratt;iclie les iiornbreux individus qui cous- 
tituent le régrie rr1iuér;il. 1.e doiiiaine de cette science 
ainsi comprise est donc iiiiiiiense. Ceci \.«us explique 
pourquoi 1;i clinire du  CollGge d e  France, occupé? en 
dernier lieu par  le savant géologue et minéralogiste 
qu'était M. Fouqué, est celle de  l'llistoire des étres inor- 
ganiques et  pourquoi, à I'Acadérnic des Sciences, In section 
de  Minéralogie est celle des iiiiuéralogisles, des géologues 
et des paléontologues (1) .  

Lcs progrès de la scionce out fait distinguer et séparer 
de  la Miriéralogie propreruerit dite un certain nombre 
de parties pouvant être étudiées séparénient e l  par des 
nitit.1iodes qui leur sont propres. 

En prernier lieu, uzi est convpuu d e  borner la Minéra- 
logie a la  connaissance simple des rniuéraux naturels, de 
leurs caractères extérieurs, de Icurs propriiit6s cris- 

, talliries, physiques e l  chiriiiques. Elle rie corisidkre donc 
que les minéraux en eux-riisines, abandonnant à la  Géo- 
logie et i la Pktrographie le soin d'étudier les didércnts 
modes de groupement de ces espiices pour consti tuw les 
roches et la façon dont ces roches interviennent dans  la 

(1) Pasteur,  dont  les premikres é l i i d m  fiirent si imporlaiites a11 poinl de vue 
miriéralogique, faisait galemeut Irartie de cellrx sectiuii. 
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formation de l'écorce terrestre ainsi que  l'origine de ces 
minéraux. 

L'usage aussi amena les riiinéralogistes $ n e  s'occuper 
que des espiices que  l a  nature nous préserite l'etat de  
liberté, abandonnant aux  chimistes celles qui n'ont encore 
été obtenues que par l'emploi des procédés d e  labora- 
toires, c'esl-à-dire des procédés cliirniques. 

On exclut aussi souvent du p r o g r a ~ t i n ~ e  de  la Niiiéra- 
logie tous les corps qui ,  d a n s  les conditions ordin;iires de 
température et de pression, affectent l'état fluide, c'est-A- 
dire l'titat liquide ou l'état gazeuv ( 1 ) .  

Ainsi comprise et liinitee, 1;) iC1inér;ilogie n'tlst plus 
l'histoire générale des corps inorg-;iniques; clle est 
devenue simplement et plus nioclestenient l'liistoire n;itii- 

relle et  descriptive des espéccs minérales qui composent 
la croûte du globe terrestre. Son but imiiiudiat seiiible 
ainsi riiieux défini; par  suite, ses procédés ri'irivesti- 
gations, surtout physique;;1 paraissent plus simples et 
plus hornogénes. 

En  réalilé, le Minéralogiste n e  doit pas avoir seulement 
pour but de distinguer les minéraux les uns des autres et  
de  les décrire aussi exactement et  aussi niinutieusement 
que possible. Celle XIint!ralogie descril)tive ou Orycto- 
gnosie de Werner ,  l'illustre professeur de Freiberg et d'un 
certain nombre d~ ses él6ves. ne  serait plus une  science, 
mais en  quelque sorte un  simple catalogue di:s riiinéraux 
naturels permettant à peine d'établir une classification 
rationnelle et  de  soupçonner les lois si iniport;iutes qui 
régisseut la iriatii!re cristallisée. Toul observaleur colis- 

( 1 )  Faisiins remarquer. en passant. comhien l 'é lude des gaz et d e s  liquides 
cnntrniis  dans  I P S  i n ü l u s i o ~ l ~  dl:$ î r i s l aux  est i i i i r~~ i r t a i i l e  pour nous  reiiscinner 
\iir leur mrid? [II; f n r n i a l ~ i ~ n ,  el Ir ~ÎIII. i ~ n p n r l a ~ ~ t  ~ I I  ~ I I I ~ I ~ ~ : I ~ I J ~ ~ C  d e  1'e;all 
char$& de gaz carhonique, des <,aux e l iû i ides  oii surc l iauf i r ,~~ ,  enfin des eaux 
min6ral1.s d a n s  la iorriialiori des filons. 

Les p ludes  rrwri1l.s s u r  Ir pasvaXe d e  l'étal liquiiie à 13i;lsl r,rislalliri F I  
réciproquement ont  mont re  toute I'irnporlançe en  iiiineralogie des dissolutions 
salines. 
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ciencieux et adroit serait un miriérnlogiste éminent,  
alors que  - comme Dufrknoy l'a fait remarquer dans  la 
préface d e  son traité de  !îlinér;ilogie - peu d e  personnes 
sont aptes 2 cultiver ayec succks les dilldrentes branches 
d e  la Minéralogie. 

Ccl~i ticnt, tout simplenient, :I cc que les restrictions 
apportkes au domaine dc l a  blini;ralogie n'ont pas  leur  
raison d'ctre dans l'essence marne des choses, et  qu'il 
n'cst pas, i mon avis, d e  scicucc q u i  puisse, ;in contraire, 
intiiresser un plus grand nombre de s:ivarits : le miné- 
ralogiste et géologue Beudant nllaii jusqu'à dire qu'elle 
était indispensable h toute bonne dducaiion ! ( l )  S;ins 
voii~oir  Aller jusque-]ri, il m e  sera facile, je crois, d e  vous 
riiuritrer les rapports intimes qu i  esistent entre la Miné- 
ralogie et  les autres scienccs expéritnentales. 

Autrefois, avant la création des certificats actuels, la 
hIinkralngie était rangée parmi les sciences physiques, et  
faisait parlie du programme (le l n  licence ès-sciences 
physiques. II en rksultait que  les candidats & la licence 
ès sciences ~iaturelles,  au doctorat ès-sciences naturelles, 
et ,  en particulier, au  doctorat ès-sciences géologiques, 
pouvaient très bien sc dispenser de toutc connaissance en 
hlinéralogie. L'application du microscope polarisant et 
des propriétés optiques des ininéraux a l'étude des roches 
<:ristallines e t  aussi des roches sédimentaires, l'impul- 
sion donnée en  France par MM. Fouqué et hlicliel Lévy à 
I 'b tude des roches, oiit forcé en quelque sorte tous les 
pétrograrihes a posskier une  connaissance complète des 
niindi-aux, d e  leurs propriétés optiques et  des méthodes 
einploykes pour reconnaître l r u r  composilion chimique. 
L3 (;éologic ri;cl;ime la hlint;ralo$e, et l'on ne  peut plus 
ktre gtiulogue au  sens large du mot, sans être en méma 
temps mineralogiste. Nais, en  même temps, nous serons 

( 1 )  Pr6i:ice; Traite de Géologie el de Minéralogie. 
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forcés, pour ainsi dire,  à chaque instant et  pour chaque 
espèce minérale q u e  nous vous décrirons, d'avoir recoiirs 
à la Géologie pour vous indiquer  les rriodes d e  gisements 
des minéraux, les terrains ou vous aurez chance de  les 
rencontrer, leurs associations les plus fréquentes. Vous 
ne  serez donc pas étonnés si nos exciirsions apprendront 

la fois beaucoup de  choses e l  d e  faits importants aux 
géologues et  aux  minéralogistes ( l ) ,  et  vous saurez aussi 
pourquoi ce sont les mkrnes professeurs qui,  dans  un 
grand nombre d'universités, sont chargés, 2 la  fois, de 
l'enseignement de  la G6ologie et de la  Minéralogie. La 
liste serait longue e t  facile A établir des géologues dont 
les travaux minéralogiqiies sont aussi estimés q u e  leurs 
recherches de Géologie proprement dite, et aussi des 
minéralagistes auxquels la Géologie doit une  grande 
partie de  ses plus belles découvertes. 

Pour la Chimie, le minéralogiste a absolument besoin 
des procédés chimiques, soit pour vérifier la composition 
des espkces d 6 j i  connues, soit pour déterminer celles des 
espéces nouvelles. Dans la plupart  des laboratoires de 
Minéralogie de  France, d e  Suisse et d'autres pays, on 
accorde tous les jours une importance plus grande k 
l'analyse chimique des minéraux et  d e s  magmas des roches. 
J e  ne vous dernmderai  pas l'analyse cornplcte d'un 
minéral (ceux d'entre vous qui  sont chimistes pourront 
facilement, d'ailleurs, le faire dans  l'Institut voisin), mais 
seulement quelques réactions chimiques caracL6ristiques, 
très simples, faciles i réaliser partout avec des instru- 
ments aussi simples qu'un chalunleau, une  bougie et un 
morceau de  charbon de  bois et du  borax. Elles vous 
permettront cependant, malgré leur simplicitd d e  faire 

- .- -~ - - -- 

(1) Aussi, je recommande aux eliidiants en ~Pologie de suivre l'enseignement 
de M .  Barrois qui 8'occupe des proprietes opliqiies des mineraux et d e  I'etude 
des minéraux silicatCs, et aux  tiluiliants en iniri+ralogie de suivre srin cours de 
petrographie. 
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l'analyse qualilative d 'un grand nombre d e  minéraux, 
de  préciser souvent la détermination d'une espi'ce et de la 
distinguer facilement d'une aut,re qui liii ressemble. 

JIais si la Chimie est indispensable 3 la I\liuéralogie, 
les services que  ces deux sciences peuvent se rendre l'une 
a l 'autre sont réciproques. Eu eIIet, les cristaux dits 
artificiels obtenus par  les cliimistes sont aussi intéres- 
sants pour les minéralogistes que les minikaux naturels;  
ils se rangent souvent mêirie avec la plus grande facilite 
dans une famille de corps niiriéraux. Plusieurs décou- 
vcrles minéralogiques, et  non des iiioins importantes, 
ont  été  faites su r  des cristaux non seulement artificiels, 
niais encore d é r i v h  des substances dites organiques : il 
suffira d e  vous rappeler les dicouverles rriiriéralogiques de 
Ebelrnen, de  Pasteur, de  \Vurtz, de Friedel, de  Haute- 
feuille, pour ne citer que les morts. D'ailleurs, un  cristal, 
arlifiçiel jusque-12, peut devenir naturel  si l'exploration 
d'un gisement inconnu le fait découvrir;  et pourquoi, par 
exemple, le soufre fondii serait-il d u  domaine des chi- 
mistes et  le soufre octaèdriqiie du domaine des minéra- 
logistes ? Est.ce que  ce ne sont pas les réactions ou les 
experiences faites dans les laboratoires qui nous ren- 
seignent s u r  le mode de formation des cristaux et  des 
roches dans  la nature ? 

Combien nos connaissances s u r  la structure intime 
de la matière cristalliiie seraient plus avancées si les 
chimistes décrivaient exactement la forme des innom- 
brahles substances qui sortent de  leurs laboratoires, et  
qui, souvent obtenues par hasard, difficiles a reproduire 
ou facilemeut déçoriiposables, sout perdues pour l'étude. 
Les caracteres rriinéralogiques d'un cristal artificiel sont 
aussi importants que  le point de  fusion ou le point de 
vaporisation, pour caraclériser une substance chirriique et 
distinguer les différents isomères, et  la loi de l'isoinor- 
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phisme n'est-elle pas a la fois une  loi minéralogique et 
une loi cliimiyue dont vous conna i s s~z  bien toute l'impor- 
tance ? Aussi, dans les cas douteux ou particuliérement 
intéressants, le chimiste, que  l'étude de  la cristallo- 
graphie, que  l'aspect des calculs et  des formiiles - 
pourtant pas plus compliquées n i  plus difficiles à appli- 
quer  que celle de la Chimie organique - a effrayé, est-il 
forcé d e  s'adresser a un  cristallographe de  profession 
lorsqu'il en a un  sous la main. La spécialisation à outrance 
a donc, comme vous le voyez, ses défauts, et  si le miné- 
ralogiste se repose trop souvent s u r  la Chimie du soin de 
déterminer la natu,re des mol6cules des cristaux lorsque 
les caractères ext.ériciirs et les réactions faciles du chalu- 
meau ne  suffisent pas 2 l'éclairer, il ne  faut pas qu'il soit 
le  seul à pouvoir se prononcer s u r  la forme des édifices 
atomiques et su r  leur  degré de symétrie. Et pour  en  finir 
avec les relations de  la Chimie et de  la Minéralogie, n'est- 
il pas vraiment rationnel que  le chimiste industriel se 
préoccupe des propriétés cristallines et  physiques des 
minerais des différentes substances naturelles qu'il est 
appelé à manipuler, de  leurs conditions de  gisement et 
de toute leur histoire naturelle (l). 

* * + 
Les rapports de la Physique et de la Minéralogie ne 

sont pas moins nets. J e  vous ai  déjà  dit que  dans 
l'ancienne organisation de  la licence ès-sciences la Miné- 
ralogie était rattachke aux sciences physiques. C'est pour 

, cela que  la plupart des traités de  Minéralogie sont rédigés 
surtout en vue des physiciens et des chimistes. En effet, 
l'analyse chimique reste toujours le fondement primordial 
de la détermination dcs esp&ces, et l'union d e  la Miné- 

(i), La qiiestion p o s P ~  en juillet dernier, par exemple,  au cerliiicab de chimie 
appliquée : il Les ciments n, comportait une partie géologiqiie e l  une partie 
minéralogique dont l'importance n'est pas discutable. 
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ralogie et  de la Chimie, entrevue par  Cronstedt a u  milieu 
d u  XVIIIo siècle et affirmée plus tard avec tant d'Zclat par  
Berzélius, est tellement grande que la hliriéralogie n e  
peut pas plus se passer de  la Chimie que la Géologie n e  
peut rerioriçer au secours de  la Miri6ralogie et d e  la 
Paléontologie. Mais, le chimiste est avant tout et surtout 
un expérimenlateur, le riiiuéralogiste est principalenierit 
physicien et naturaliste : physicien par  les instrunients 
qu'il manie (gonionii..tre, microscopes, appareils de pola- 
risation, etc.) par l'étude des propriétés physiques, si 
importantes 3 tous les points de vue des cristaux (double 
réfraction, pularisa\io~i,  dilaiatiori des cristaux, etc.)  et par  
les procédés auxquels il a recours; naturaliste, parce que  
les classifications qu'il établit doivent tcnir  le plus grand 
corripte des affinités naturelles d'allure et de  gisement 
dout l'observation peut seule nous donner la conn:iis- 
sance. D'autre part, la connaissance des minrraux à l'aide 
d'un ensemble de caractiires extérieurs exige avant tout 
ce que l'on appelle vulgairerrieut le 6 coup d'œil » des 
naturalistes. 

S'il est sû r  que  les physiciens feraient beaucoup pour la 
Minéralogie eu prenant l'habitude d e  relier les propriétés 
des corps qu'ils découvrenl A la  symétrie q u i  appartient i 
l'enveloppe cristalline, il est certain aussi que  l'ktude 
approfondie des propriétés si remarquables et  si  spéciales 
des cristaux peut seule donner la solution d e  problkrnes 
qui comptent parmi les plus importants de la physique, 
en  particulier de la physique rnoleculaire ou de  la chimie 
physique. Le pliysicien doit donc connaître, A cUté de la 
Cristallographie, les principales propriétés physiques des 
cristaux. 

Les rapports entre les Sciences-Ptiysiques et la Min&- 
ralogie s'acceri~uèrent avec les progrès de  la Chimie 
atomique, avec 1'6tude optique des cristaux et aussi avec 
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les progrCs de  la Cristallograpliie. C'est d e  celle partie, 
pendant longlenips ntigligtie ou rriticouriue des sciences 
niinéralogiqiies, dont je voudrais vous résumer l'histoire, 
aiin de  vous montrer son iriiportance relative et  le beau 
rôle joué dans  son développement par les savants français, 
depuis Romé rie l'Isle et Haüy, les fondateurs de  cette 
science, jusqu'aux minéralogistes actuels. 

La Cris ta l logrupl~ie  est  la science qui a pour objet l'étude 
des cristaux et  des relations de  forme qui existent 
eutre eux. Les ancieus naturalistes connaissaient les 
cristaux ( l )  ; mais i ls  les regardaient comme des jeux de 
la nature et  ignoraient les lois qui les régissent. Trompé 
probablement par la variéte iriimense que semblent pr6- 
senter, lors d'un examen' superficiel, les cristaux d'une 
menie substance (?) ,  Buffon écrivait, au  milieu du  XVIIIe 
sicic!e (3) : 11 Eu genéral, la forme de  cristallisatio~i n'est 
pas un caractere conslant, mais i l  est plus équivoque et 
plus variable qu'aucun autre des caractères pa r  lesquels 
on doit distinguer les minéraux. 1) 

S T E N ~ N  ( 4 )  écrivait cependant, en  1669, comme expli- 
cations des figures annexées à son ouvrage : (1 In plano 
ax i s  l a t e r u m  e t  n u m e r u m  e t  l o , ng i t~~d inern  var ie  rnutu~i ,  non 
nzula t i s  angulis n ,  c'est-5-dire qu'il avait devind l e  principe 
de l'invariabilité des angles, base de  toute la Cristallo- 
graphie. Il n'avait étudié, il est vrai ,  que  trois minéraux : 
le quartz, l'oligistc e t  la pyrite, ct n'avait pu  effectuer 
qu'un petit nombre de mesures irriparfaites. Aussi, n'est- 
il pas étonnant que  cette remarque resta dans l'oubli, 
ainsi que l'observation, faite e n  1688, par GUGLIELMINI (S), 

(1) Principalcrncrit le  cristal de roche. 
(2)  1.e calcile C O ' C A  a plus de 800 formes cristallines diflérenles. 
( 3 1  In L E Y U E K I E :  Cours de &lineralri:ie, 1867, 1. p. 5 5 .  
( 4 )  S r u ~ u l .  savanl  dariois, ne à Co~ienl in~ i ie ,  e n  1636, niort en 1687. vicaire 

aposloliqiie du Nord de l'Europe. I I  e iud ia  a Florerice. ou il fut ordonne prktro 
en 1ii67, et  où il publia, en particulier, en I H Ù Y :  De sol& intra solzdum natu- 
rul~ter  cuntentv rli~~ertatavrm prodrumus. 

[5) In Dn~Aroasx : Thkse sur la structure des crislaux, p. 5 .  
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s u r  la possibilité d e  faire dériver les formes d'un sel 
cristallisé d e  l 'une d'elles choisie parnii les 1)lus simples. 

Et si [.inné parait avoir le premier conipris toute 
l'iin portance de l'étude des lormes cristalliues pour la 
corinaissauce des riiintiraux, c'est RUME DE L'ISLE qui, eu 
utilisant le gonioinktre par application, inventé par un 
aut re  Francais, CARAYGEOT, puhlia, en 1772, le premier 
traité de  Crista1logr;ipliie et posa le principe suivant 
connu depuis sous le nom de loi d e  Romé d e  l'Isle: Les 
faces d'u,n cvistai! peuwnt 1:arii:r d a n s  leur figure et  d a n s  l e u r s  
dimensions r e l a t i a e . ~ ,  mais l'inclirioison de ces rn6rne.s faces 
est  c o n s t a n t e  e t  i n ~ a r i r r b l e  duns chaque  espèce. Dans ce trait&, 
le m&me savant montrait que  les diverses formes cris- 
talliues d 'un rriéme mintiral n'ritaient que des dérivations 
faciles à driduire d'une forme simple fondanientale et 
classait tous les cristaux en sept groupes correspondant 
très sensibleruent a nos sept systènies cristallins actuels. 

Ce fut  HAUY qui, apri.s avoir trouvé, eu 1781, presque en 
inêrne temps que BERGMANS, A Rerliri, l'exislence des 
clivages dans les cristaux, c'est-a dire leur  propriété de  se 
partager facilement suivant cerl.airies directions: eut la 
gloire de découvrir la loi  de d i r i v a t i o n  et la loi  de s y m e t r i e  
qui d6terminent les fornies çrislalliues; il fit donc de  la 
n .  ~,ristaIlograpl~ie une science rigoureuse. Il su t  formuler,  

avec la deruiére netteté, la distinition des sept formes 
primitives correspondaril aux sept systèiries cristalliris 

La Cristallographie était dès lois fondée, el  les progres 

( 1 )  Ces lois peuvent s'knoncer ainsi : 
4' Twule irici~t~/iralirii~ se p m d u u n n f  .mr  un i l i ; ~ ~ r r n l  d ' ~ i n  cristal  se I o d u t l  

sur f o u s  les  n u l m .  eleuioiirs semblables eI les elerncnts n o n  seirrblabKs sont 
modif ies difli.reiiinrent. 

2' Deux faces d'ulr crastal mterceptnnt  s u r  ilne arEte des Ion u e w s  giti 
sont  e n l m  elles d i i i l s  u n  m p p o r t  ra t ionne l  ? t  g e î i e m l e m e ~ ~ t  siri&. 

SI. G .  Friedel. i ia i iq  un t r ava i l  récent (Groiipr3inents cristallinq, p .  174), a 
.+nonce e l  coniplblr cet te  loi de la manikre suivatil? : Les faces l e s  plils i fr ipors 
tan1r.s d'uri c r u t 1 ~ 1  S I ~ . I I ~  c ~ l i e s  qu i ,  d f m s  un ce7 tu1)i T P S ~ L L U ,  1)11t la plu-  
grclwde d ~ n s i l c  l ' e l ~ c i t l n ~ r e  et, et1 ou tre ,  les plus denses son t  parallèles a u x  
clzcages faciles. 
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de cette science fureut rapides : LIILLEH, en Angleterre, et 
les cristallograplies allemands inultipliérent Ics descrip- 
tions des fornies cristallines, \ V m s  y introduisit plus tard 
1,i coiisidératiun des foriiies riieriirlriques qui n e  salisfont 
p:is aux lois d'llaüy, ensuite \IITSCAERLICII ~16coüvrit 
l'isoniorpliisn~e. DELAFOSSE, élève et coll'lboratcur d'Haiiy, 
fut conduit, par 1'4tude de  la ciistiibution des propriétés 
pliysiques dans les cristaux, ii l'idee des r d s e a u x  m o l &  
c t ~ b a i w s :  tandis q u e  dans  ui1.e substance amorphe les 
iiiolécules sont disposkes d'urie f a ~ o i i  quelconque les uns 
par rapport  aux autres e t  que,  par suite, les propriétés 
de la rnatiére sout les riîéiries dans touti:s les directions ; 
au contraire, dans une substiii~ce cristallisée, ies riiolécules 
sunt d i s p s é e s  suivaril u r i  réseau pialléJipipédique 
caractéristique de chaque espècc, et  les propriétés 
varient siiiviint les directions tout en  restant les riièmes 
drins des directions p3ralléles. Autrement dit, la subs- 
tance cristalline est a n i s o t r o p e  ( l ) ,  tandis que la substance 
aniorplie est i s o t r o p e .  

Cettc conception des réseaux moléculaires f u t  bril- 
larrirrient développh,  en 1Si9, par Riiavais (z ) ,  & qui 
revieut l'lionneur d'avoir donné une théorie générale des 
formes géométriques des cristaux basée su r  des consi- 
dérations rnathériiatiques aussi simples que  fécondes : la 
Cristallographie devint ainsi une science ratiounelle 
rrr;ithématique (3j.  AL AL LARD, dans  ses cours à 1'Ecole des 
Mines et dans son Trait6 de  Cristallographie (1879), 
rernplava la méthode nnalylique de  Bravais par d'é16- 
gantes démonstrations géométriques, rendant  ainsi la 
Ci~istallograpliie accessible a tous ceux que  ne  déconcerte 
p ~ s  l'emploi de l'algèbre, de  la géométrie et d e  la trigo- 

- - 

(1)  11 y a excepliori ccperidanl pour Ics miribraux cubiques q u i  soiit isotropes. 
(2 )  Eludes cristall~graphiques,  18 19-1831, publiees de nouveau en 1866, 

(3 )  Vers In mCine tpoqiit:. Nnunas'r. en Allcm:igiie, cori t r ihua aussi, en  parti- 
culier, au poiiit de vue didact ique,  aux progres de la cristallograpiiie. 
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nom6trie. M~;illiiïd, en outre,  eut  auisi  l'art de rattacher i 
la  théorie de la structure réticulaire du iiiilieu crisl;illiu de  

Bravais le:j anoiiialies des cristaux rév6liie.s par leur étude 
optique, airisi qii'iiri certiiiri rioiii1)re des ossnc:iotioris 
de  cristaux q u e  nous appreridrons conn;iilre sous le 
nom de ~ n r i c l ~ s .  Il  ajouta la notion de I'isoiiioiphisnie des 
réseaux (:i.istalliris i I 'isoniorj~liis~iie de hlitsclierlicli et 
trnrisforiiin en clilclque sorte l'liypuitibse matliéiilatique de 
Bravais s u r  la tlisposition théorique d e  la riiatii.re cristal- 
lisée en  uri c o r p  de  doctrine permettant d'expliquer et  
niéine de  prévoir a priori, dans  u n  griirid nornbrc de 
cas, toutes les propi.iéLés de  la iiia1ibi.e cristallisée. 

Ue nos jours. les travaux de .II. \Vyrouboff, d e  
M. Walleraiit et. d e  11. Friedel on!. fait faire ii la Cristal- 
lographie d e  nouveaux et iriiportants progrès, surtout a u  
point de vue de l 'étude des groupe~iieuts cristallins. 

D'apres ce qui précéde, notre Cours de Minéralogie 
devra donc comprendre quatre parties. 

1. En premier litlu, la Ctxtulloyr~uphie proprement dite 

étudiant 10 constitution nioléciilaire des minéraux, pa r  
suile, les formes çéornCtriques q u i  en  sont la ronséquence. 

II. IA ,Ilzneralogie physique, dans  laquelle nous nous 
occuperons des autres propriétés physiques des corps : 
propriétés élastiques, optiques, thermiques, électriques. 

III. La .llinirdogie chimique, traitant des propriétés 
chimiques. Cetle partie a évideniment les plus grands 
rapports et se confond presque cornplétement avec la 
chimie minéra le ;  niais elle posskdc cependant tout u n  
ensemble de rriétliodes, de recherches spéciales à l a  
hlinéralogie, extrêiiienient importantes, quoique très 
simples ct  a l a  portée d e  tout le inoiide pour reconnaître 
rapidement les espéces minérales. 

Annales de la Socié té  G é o l o g i q u e  du N o r d ,  T. XXXIII; 22 
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IV. Enfin, la ,Vine'ralogie spécifique comprenant polir 
nous, 3 la foiç la description des clifferentes espbçes et 
variétés d e  minéraux, leurs modes et leurs conditioris d e  
gisement, leur rtipartition gtiiograpliique, et enfin leurs 
applications, leur importance, au  point de v u e  industriel 
ou agricole. 

Selon l'importance que l'on at tr ibue a ces differerites 
parties, u n  traité ou  un  cours de  ?tlint!ralogic exposera 
cette science des façons les plus diverses. Pour les iriirié- 
ralogistes q u i  s 'adonnent plus spécialerrient à l'obser- 
vation des pliénorrienes naturels, 1;i Mir16r;ilogie sera une  
science naturelle décrivant esçlusiveiiieot les caractéres 
eslérieurs des minéraux ; pour d'iiutres, elle sera une 
branche de la Chimie ; pour d'antres enfin, l'examen d e s  
principales propriétés des niinéraux est du  doiuaine de  la 
Physique. D é j i  llaiiy et  beaucoup de ses successeurs ont 
surtout porté leur attention su r  les niinéraux cristallisés, 
et la place d e  la Cristallogiiipliie est devenue d e  plus en  
plus- préponddrante au détriment de  la Miuéralogiç: 
spécifique telle que nous 1;i comprerions j i ) .  

J e  crois (et c'est, d'ailleurs, l 'esprit dans lequel cet 
enseignement - et vous savez avec quel succés - a 
toujours été fait par  M. Gosselet), qu'il vaut mieux vous 
donner les notions essentielles, indispensables, de  Cris- 
tallographie, suf1is;irites en rnBriie temps pour vous per- 
iiiettre d e  vous perfectionner, si vous l e  désirez, plus tard, 
dans  cette science, et  vous développer, a u  co~i t ia i re ,  

(1)  II serait à souiinilrr. coninie hl \V:illi:raul a essaye' d r  Ir faire, à I'l:iii- 
versi le  do Paris .  crue la Rlineralonie donri i t  lieu 3 d e u x  cerlificals. I!un drstine 

sentalion gwni<ltriqiie des crislaux r l  anssi i I'ctutlï ilts pli~!iiomi.ncs opliqnrs 
(dciiitil~? rt.frai.Linn, prilarisatinn eliroiiialiqiir t.1 rr1la11iiit.J iles crihtaiix. r t  piiiir 
lesqucls Id Jlinéra1o:ie spiicilique serait aussi rrldiiitt~ que possible. L'aiitre, 
destine aux  nnliiralistes, e t  d'iiric layon p lus  grrii:rali: a u x  candidats non exclu 
sir e u i ~ n t  plijaicieiis el à qui ,  cn iiiie aiiiii:i,. il est  faci le  d'apprendre i figurer et 
a noter les faces carnclitrisiiqut~s d'iiii cristal, PI a se servir ulilenient d 'un 
microsci~lir polarisant e t  ~ P S  11roprietes op l iq t~cs  des cristaux.  sans leur cn faire 
la thCorie ciirnplh?, el pour lesqin!ls Irs apl~li<:atioris de la .\linc'ralogie ont urie 
imporlaiice cousiderable. Aolre cours s r ra ,  bien eulei idu,  fait dans cet esprit. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



la partie systéinatirlue et la partie appliquée de  la 
Minéralogie. 

C'cst su r  cette Xliriéralogic appliquée quc je voudrais, 
en terminant cette longue introduction B [riori cours, 
appeler votre attentioii, aliii de justifier le titre que porte, 
grâce à M. Gosselet, depuis l'aririke 2896, le certificat de  
%linéralogie de 1'CTnivcrsité de Lille ( 1 )  et aussi la partie 
du programme de  riion enseignement intitulée : « Etude 
des minéraux utiles et des principaux minerais 1,. 

T.'enseignemcnt des Universités était autrefois presque 
exclusivement destiné aux futurs professeurs, et bien 
rares étaient ceux qui coriqu6raicrit le grade de licencié 
ès-sciences en vue d'une application pratique et  indus- 
trielle. Nais, en niErne temps que le niveau scientifique 
des écoles iiiduslrielles s'élevait, les savants ont été forcés 
en quelque sorte d e  descendre de  leur  tour d'ivoire non 
pas pour se mettre mieux i la porlée d u  piihlic, mais 
pour rriieu?; lui faire comprendre que  leurs études d e  
cabinet et Lie laboratoire avaient chaque jour des appl i -  
cations plus nombreuses. 

L'Université de Lille s'est depuis longtenips préoccupée 
de  cette situation, et, A cbté de l'Institut industriel du 
Kord de la France, elle a créé un certificat de Mécanique 
appliquée, un  Institut de  Physique industrielle, un cer- 
tificat de  Minéralogie appliquée, et ,  tout récemment, un 
Institut de  Chimie industrielle. 

Dans d'autres Universit.és, on a créé encore un certificat 
d'Etudes agricoles. Nos voisins ont, 2 çdté des ingénieurs 
des Mines, auxquels on enseigne la Minéralogie thkorique 
et appliqutie, des ingénieurs géologues forcément miné- 
ralogistes, et  i l  y a bien longtemps que le chemin de  
l'Institut de Géologie et de  Minéralogie de  la Facultd des 

( 1 )  GOSSELET: Introduction ÙII Cours de Minéralogie appliquée, 20 nov. 1896. 
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Sciences de Lille est connu des mineurs, des sondeurs et  
d 'une foule d'industriels d e  la ré,' rnlon. 

Si, en effet, avec beaucoup d e  niinéralogistes, nous 
rattachons h la Minéralogie des minkraux cornplcxes, le 
plus souvent non cristallisés et B composition chimique 
pl u s  ou moins variable, cornine les résines minérales 
(ambre,  siiccin,!, les piitroles, l'asphalte, l'argile, la tourbe, 
les liguites, Iii houille, l 'authracite, vous corripreudrez 
facilement I 'iruporta~ice de la Minkralogie appliquée pour 
l e  Nord de la France. Faut-i l  vous rappeler aussi l'irnpor- 
tance pour l'Agriculture de I'analyse minéralogique du sol 
et  d u  sous-sol, les céliibres giserrients de  pliosphates d e  
cliaus de différents ages et les sables pliosphatés de  la 
craie, lesgiserncntsdc minerais de zinc, de  fer d e  l 'Ar ienne 
et de  l'Argoriiie et  des régions qui nous avoisinerit i rnmé- 
diatenient. Enfin, les besoins riiinéralogiques d u  3 o r d  d e  
la France justifieront aussi ;impleinent le développement 
que  je donnerai 3 la MiriP,i-alogie :ippliquEe a u x  minerais 
des diI'f6reiits rnt!t;iux, depuis 1t:s plus précieux, coriirrie 
l'or, le platine ou I'argerit, les plus rares,  comme le 
zirconium, le ttioriiiin, I'y~t,riii i n ,  indispensables pour 
les manchons de  nos bccs i incandescence, ou les plus 
rernarquables par leurs propriélés, comme le radium,  
jusqu'aus plus communs,  cornilie le plorrib, le zinc, l'étain, 
le cuivre, le fer ; et  n'est il pas indispens;ible que  vous 
corinaisçiez, 2 c6Lê de  leurs caraclbres iiiir16ralogiques 
vous permettant de les r e c o n ~ ~ i t r e  facilenient, les coridi- 
tioris dans  lesquelles on  les trouvr: et les pays q u i  les 
renferment, q u i  vous rerhçeigneront s u r  les noms des 
usines et sociétés industrielles de  notre rtigioii ( 1 )  et  s u r  
u n  certain non-ibi.e de faits d e  géographie économique. 

A cot6 des rniriéraus 5 Sase niétallique qui,  depuis l'àge 
du brorize et l'age du  fer, oril lourrii A l'horrinie les 

(1) Ex.: C" des Asturies, i\lalfidano, Vieillc-Montagne, etc. 
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rnktaux dont les usages et les applications se développent 
tous les jours, j'aurdi aussi k vous parler d'autres miné-  
raux dont les usagcs sont. ail nioins aussi iiiiportanth. J e  
m e  conteriterai aujourd'hui de  vous citer le gypse ou 
pierre à plâtre, le carbouale de  calciuiii avec ses appli- 
cations en optique (nicols), dans les arts  (marbres) ( '1 et 
dans  la vie courante (calcaires. pierres chaux et i 
ciments) ; la silice à l'état decristal de roche, d e  quartzite, 
de silex, de  sables ; les nitrates qui ,  pour l a  possession de 
leurs gisements de l 'hniérique du Sud, ont donné lieu a 
une  guerre,  et dont l'importance d a n s  l'intlustrie chimique 
et  surtout pour l'agriculture de notre région est si 
grande.  Enfin, des diffcrents clilorures si111 ples ou doubles 
indispensables aux graudes iiiclustries cliiiniques. 

Le programme de la  Miriéralogie ainsi comprise vous 
paraîtra, sans doute, encore bien vaste ; pourtant, j'ose 
espérer qu'A la fin de l'année, vous n'einporterez de mon 
enseignement que  le désir d e  vous perfectionner dans  la 
belle science qu'est la iMint\ralogie, et  d'approfondir les 
questions que  le temps limité dont nous disposons n e  
m'aura pas permis de  vous développer coinpktement.  

E x c u r s i o n  g é o l o g i q y e  a T o u r n a i  

par M. H. D o u x a m i  

M. Barrois a eu l'heureuse idée de coinriiencer son 
cours d e  Géologie d e  l'année 1901-1905, par une conf6- 
rence pratique en plein a i r  dans la carritire du Cornet, i~ 
Chercq, près Tournai. Grâce aux travaux actuels en  vue 
d'une reprise de  l'exploitatiuri du calcaire carbouifbre, le 
front Nord de  la carrière présente une coupe extrême- 
nient fraiche q ~ l e n o s  ktudiants ont. pu Btiidier dans les 
plus grands détails. 

(1) L s  marbres de l'arrondissement d'Avesiies. 
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Partis de  Lille par le train de  10 h .  45, nous traversons Io 
grande plaine tertiaire et linioneuse, et débarquons 5 
Tournai, 5 i l  l i .  35. En nous rendant à la carrière,  nous tra-  
versons une  partie d e  la ville, presque exclusivement cons- 
truite aveçles difIérentscalcairescarbonifères exploités aux 
environs et le long des quais de  l'Escaut, M. Barrois attire 
notre attention su r  l'action de  l'eau de  pluie chargke de  
gaz carbonique su r  les pierres des parapets : les différenles 
couches de  calcaire sctiisteux sont rendues visibles, 
grâce a l'altération de  la dalle. Kous remarquons aussi 
les nombreuses usines à ciment qui utilisent certaines 
couches d u  calcaire carbonifbre et dont les produits sont 
exportés dans toute la région du Nord jusqu'aux environs 
d'Amiens et font une concurrence énorme aux ciments 
locaux. 

Après avoir traversé l'Escaut et laissé la citadelle 
notre droite, nuus gravissons une premic're colline, B la 
côte 40 in., dont le soriiriict est. conslitut; par  le limon 
quaternaire (terre ~ briques), comme nous le riiontre une 
petite exploitation su r  la droite, et nous arrivons bientbt A 
la  butte, cdte 35, où est creusée 1;i carrière d u  Cornet. 

1'ri:s di1 plan incliné qui emmène les déblais au  fond de 
la mrrikre,  nous avons une vue générale d u  front Nord 
de la carriére e t  des diff6rents terrains qui y affleurent: 
de loin, (in distingue nettement, griîce à leur couleur, de 
h a u t  e u  bas, sous une couche de  déblais anciens assez 
épais, le lirnon quaternaire jaune rougeAtre non stratifié, 
les sables argileux verdâtres et jaunâtres en  bancs bien 
lit& horizontaux d u  Landénien (base de  la série terlinire 
dans le nord de la France) ; les riiarnes blanches du crétacd 
supérieur appartenant à la série secondaire, égaleiiient en 
conclies s t ra t i f ié~s  horizontales et. reposant par une surface 
très irrégulière d e  couleur rougeàtre su r  les calcaires 
bleus noiràtres du c,irbonifitre appartenant i la série 
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primaire.  Nous al-ons donc sous les yeux, incomplète, il 
est vrai ,  mais fort rare et  fort instructive cependant, une 
coupe nous montrant des terrains appartenant aux trois 
grandes skries que les géologues out dislinguées dans 
l'enserqble des terrains sédiment;iires déposes au  sein des 
eaux douces, marines ou sîiiirn;il.res et a la surface des 
continents. 

L'BLude détaillée de  cetle coupe nuus a perniis ensuite 
de  faire les observations et les remarques suivantes: 
Io Le limon ('1 : c'est II ne sorte d e  houe argileuse facile 

a reconnaître et h distinguer du sable avec lequel on 
pourrait le confondre au premier abord ; i l  est assez 
fortement chargé de  c;ilcaire et  d e  couleur générale brun 
c l a i r ;  la partie supérieure prend souvent une couleur 
plus foncée, tirant sur  le rouge, par suite de la suroxy- 
dation des ~riatières ierrugineuses qu'il contient au 
contact des eaux superficielles tres aérees, c 'est- i-dire 
riches en oxygéne. Ce l imon ou loess des géologues repose 
en ce point, soit su r  le Landénien, soit su r  le crétacé, soit 
enfin directement su r  le calcaire carbonifbre. Il est extré-  
~rieriient développé dans toule la régiou d u  Nord; dans 
l'ouest de  la France jusqu'en Bretagne; à l'Est, dans 
1'Allernagne du Nord, surtout en Asie dans le bassin de 
1Ioang-Ho où, sous le nom de terre jaune, il acquiert une 
épaisseur de plus de  400 m .  Partout il présente très sensi- 
blement les memes caraclkres et parait s'Stre fornié gr2ce 
à l'action des eaux de  ruisselleirient eombinee avec l'action 
des verits qui  auraient suule\rt! el  transporté plus ou 
moins loin les poussières enlevées dans des régions 
dess6cli6es. L'absence de  toute stratification confirme 
cette riutiou que le limou est une  formation subaérieriue. 

( 1 )  D'àgti hesbayrn pour leu geologues belges et  probablement di] Limon sup .  
de M. Ladricire. En cerlains points ,  il reposr sur des cailloutis stratifies avec 
sables situ& a 25 in. au-dessus de la rall6.e actuel le  de l 'Escaut (alt. 15 m . )  
Aloskens (quaternaire inf. des geologues belges). 
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Nous n'avons pu observer dans ce liinon que q u ~ l q u e s  
traces charbonneuses dues à des restes de plantes, et tles 
concrétions calcaires connues sous le nom de poupees rlu 
Iass .  Ces poupées sont dues aux eaux cliergt!es de gaz 
carbonique qui ont dissous du  calcaire, en  circulant à 
travers les parties supérieures du l e s s  et l'ont déposé un 
peu plus loin autour d e  certaines portions (lu liiuon. 11 
existe aussi l'iritérieur d u  iirnou des caillocx (Ir,  silt:s 
noirs:  ces si les noirs proviennent surtout de la craie 
blanche si développée dans le sous-snl d m  environs de 
Lille; elle manque ici, tlélruite qu'elle ;i étt! par l'érosion. 
A la base dii lirnori, il existe uri pelit l i l  de  cailloux 
indiquant la base des Lcrraius quaternaires ; en ce  point, 
ce petit lit a une dizaine de  reritinii:t.res d'6paisseiir et est 
surtout constitué par des débris de  tufle;iu Iandénieii. 

Si, i la carrière du Cornet, nous rl'avoiis rencontré dans 
le quaternaire, aucuri reste organisé, aucun f i ~ s s i l e ,  tlans 
d'autres localittlis, l e  liriiori a fourni tles ossements de 
hlarrimouth, de Rhirioctlros. de Kenrie, tles osseirients 
huriiains et des débris de l'activité humaine, sous forme 
de silex tai l lhi:  ciis fossiles ainsi qu'un certain nomlire 
d'autres sont caractéristiques de  l'bre qua ternaire. 
L'homme n'est donc apparu s u r  la terre que  tr@s tard, 
puisq~le  ses débris ou les restes d e  son industrie 
n'existent que  dans les derniers terrains formés d a n s  ceux 
qui recouvrenl tous les autres dont nous pourrons cons- 
tater l'existence. 

2'1 Les terrains terriaires ne sont reprksentks i r i  que  par 
leur terrne iriftirieur : le  Landenieri. ; les aut res  inanqueut, 
ou bien parce qu'ils ne  se sorit pas d~ipos@s par suite de 
l'timersion d e  la région a u  rnr~inent d e  leur  foriiiation, ou 
bien parce qu'ils ont  Bté détruits par les agents atrriu- 
sphériques. Dans ce derriier cas, ils ne forinerit plus 
aujourd'liui, comme nous aurons  l'occasion de le constater 
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-dans d'autres excursions, que des lanibeaux isolcs, sous 
forme de  l)iit,tes plus ou iiioiris tilcvées : le RIont de  la 
Trinité, que  nous avons pu voir i gauche de la  ligne d u  
cheiiiin rie fer, en  venant à ï ou rna i ,  est un exeniple d 'un 
d e  ces lambeaux oîi nous pourrions const:iter l'existence 
d'assises supérie~ures au Landénien que nous avons sous 
les yeux. 

Ce Landénicn, épais ici de C rnètres environ, est cons- 
titiig, i la partie suph-ieiirc, par u n  sable argileux de 
couleur gériérale verdi t re  : en l'exarriiiiarit (le plus prks, 
I'nii constate que cette teinle e j t  due  à l'existence d'un 
miutira1 spccial : l a  glauconie. TAa glauconie est un hydro- 
silicate de  fer et  d e  potasse, presque toujours aluriiiuifère, 
sous îormc de qrains verts ; ce minéral est extrbinenient 
rkpandu dans toutes les formations tertiaires du  PI'. de 1;) 
France, ainsi qu'a certains niveaux de la craie, il indique 
presque toujours des iorniations peu profondes s'effcc- 
tuant  a u  voisinage des r,ivages. Ce sable est fréqueinment 
agglutiné par  un  ciment calcaire et constitiie alors un  grès; 
ce gr& très tendre est connu sous le nom de tuf léair;  

c'est Ic tuffeaii d e  C h r m q  des géologues belges. qui  
rappelle beaucoup le tuffeau de La Fere de meme âge du 
déparienient d e  l'Aisne. A l n  base du Landénien, nous 
constatons que  les sables deviennent plus argileux et se  
transforment rnfirne en une véritable riinrne de  couleur 
grise facile i distinguer, d'ailleurs, de l n  marne crétacée 
qui se trouve au-dessous e t  dont  elle est separée en un 
grand nombre de  poinls pnr un  l i t  de cailloux verdis. 
Lorsque ce l i t  de cc~il loux existe, ce qui n'est pas le cas 
dans la coupe que nous :ivons sous les yeux, les c;iilloux 
rouliiç que l'ou rencontre proviennent des couches 
crétacées et priiiiaires sous-jacentes dtinuclées ; quelques- 
uris ?ont perforés : ils ont été creus6s par des mollusques 
analogues a u x  Pholades des borde de  nos cbtes dont les 
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coquilles ou les empreintes sont quelquefois bien conser- 
vées dans  ces perfûrations. Nous  avons constaté d ans  les 
sables supérieurs l'existence de  petites lent,illes caillou- 
teuses constituées surtout par  des silex noirs provenant 
de la  craie blanche. A la limite d e  l'argile et  du  sable, i l  
existe un niveau caillouteux très net ,  nous  indiquant un 
changement de régime dans  la vitesse des courants où se 
formaient ces dépbts : les eaux très calmes qui  deposaient 
l'argile infkrieure sont remplacées par  des eaux plus 
agitées ou vont se déposer les sables supérieurs. 

Enfin, l'étude attentive de ces sables nous y a montré 
l'existence de  coquilles plus ou moins bien conserv6es : la 
présence de  débris organisés, de  fossiles, est, en effet, l'un 
des caractères principaux des roches stratifiées &di- 
mentaires. Le tuIIeau de  Chercq est assez rictie en fossiles, 
et nous avons pu recueillir : 

des Huitres, Ostrcn, eoersn d'Orb. 
des Limes, Linzu Tornucensis E. Vinc. 
des Lucines 
des Cyprimes. 
des Pholadomyes, Plioladornya Konincki Nyst. 

et parmi les Gastéropodes : 

des débris de Fuseau, 
de Turritelles. 

une grosse Terebratiile tr&s commune, 
Terebrutula Ortliebi Bayan. 

Toutes ces coquilles appartiennent à des formes 
mar ines ;  il faut donc en conclure que  le Landénien 
s'est dépos6 dans la mer  : c'est une  formation marine. 

30 Les terrains secondazres. - Sous'le Landénien, existe, 
aux environs de  Lille, [une épaisseur considérable de 
craie blanche avec lits d e  silex noirs. Ces couches 
manquent ici, e t  nous avons sous:les yeux un  étage plus 
inférieur du terrain crétac6 appelé, par les géologues, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Turonien, à cause de son grand développement en 
Touraine. II comprend, dans la mr r i è re  quc  nous ktii- 
dions, les termes suivants : 

l o  Sous le Landénien, 3 m. environ de marnes blanches 
1égCrement bleuâtres, grasses et trbs tenaces, comme 
nous l e  constatons facilement. Ces marnes sont exploitées 
en  cerlains points comme terres pulerie el sont suuvenl 
désign6es, dans la region du Nord, sous le nom de 
marbettes dc  potiers et de pota.sues. Les fnssiles n'y sont pas 
très abondants;  mais cependant nous pouvons constater 
facilement qu'ils sont tout difI61-enk de ceux du Landé- 
nien,  et nous y trouvons en particulier 

Ce dernier fossile, en particulier, est important, car c'est 
le fossile car;ictkristique d 'une assise du  l'iironierl: on le 
retrouve à ce niveau non seulement dans tout le Nord de  
la France, mais dans  un grand nombre d'autres régions 
crétacées ; il n'existe plus dans les couches supérieures, et 
il est ext.r&rnement rare dans les couclies infArieiires. 

20 Au-dessous de  celte zone i T. gracil is ,  il existe deux 
bancs d e  marnes beaucoup plus dures. A la surface d u  
premier hanc ,  nous trouvons de  très nonibreux frag- 
ments de tubes calcaires: ce sont les débris du tube 
calcaire d 'un ver marin, d'une annélide voisine des 
serpules actuelles dont les tubes calcaires sont si  
fréquents su r  les bords de  nos cdtes, et qui a reçu le 
riurri d e  : 

Scrpula nmphisbœnn. 

Elle est assez caractéristique au Rlanc~Nez d'une zone du 
Turonien, connue sous le nom de zone A Inoceramus 
labiatus .  

(1) J ' a i  reciieilli u n  dehris  de ch:irnibre d'lnocerarne probablement Znocrramirs 
Urongn lar t~ .  On cito aussi de ce niveau Ammonttes (Puchydtscusl  peramplus. 
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Dans ce banc supérieur,  les fossiles sont t rès  rares,  et 
nous n'y avons guére trouvé que : 

Rlignchonclla Czicieri, qui a une extension vertlcale 
assez grande. 

des 1Iuitres de  petite taille et  trks délicates. 

30 Le banc d u r  inférieur est  constitué pa r  une iiiarne 
blanc grisâtre renfermant de nombreux galets de  calcaire, 
de silex noirs ou plitanites provenant du carboniiére oii 
nous constatons facilerilerit leur existence, des nodules de  
pliospliates dn chaux qui ,  abondants i la base. dimi- 
nuent  peu à peu de nombre  et de  volume de bas en  haut. 
Quelques-uns de  ces nodules phospliat6s sont considérés 
comme les excréments d'aniiriaux riiarins, de  poissons, et 
ont  recu le  uoni de caproli thes.  

Cette asiise, désigiiée quelquefois sous le nom de 
couche phosphatée $ coprolithes, n e  rious, a fourni que 
quelques rares fossiles, des dents  de p o i s s n s  : 

- 

Pti/chotlrrs innnii l larz~, Ozyrlitntc h f t~r~ le l l i .  
S 'cccpnnurli~jncl~~~s (Odontaspis) 

de la grande famille des Raies et des Squales, 
des baguettes d'oursins : 

Cidaris 

et, B la base, u n  beau débris de S p l d ~ x l i t e .  Ces curieux 
I,arnellibranches, d u  groupe des Iludistes,  caraclérisés 
pa r  la forme conique d'une de  leur valves a test trés 
épais et orné de  cijtes leur  donnant u n  aspect rugueux, 
tandis que l 'autre valve très petite fermait comme un 
opercule la grande valve, sont des formes d e  niers chaudes 
caraclérisant le crétacé supérieur de la Charente et  des 
régions méridionales. 1,'6chantillon recueilli montre donc 
qu'elles pouvaient vivre aussi dans le Nord de  la France ; 
mais les coquilles sont isolties et iie forment pas des 
bancs calcaires coiri riie dans  les régions mediterranées (1). 

(1)  Cettc assise doit correspondre à la %. a Heleninzt~s [Actziiocan!as plmus 
den autours.  plle a P I P  Pludice autrefois en dr'tsil par M .  Cagaiix. Ann.  Snc. 
Gkol.  du Nard, X W ,  1888-1889, p. 142, et Munier-Clialmas, C .  H. Somm. Soc, 
Geol. France, 5 avril 1888. 
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Puis, en outre : 

d e s  Terebratules, T .  Seriiiglolosa. 
T .  Ncr~ciensis. 
T .  Rorlbei 
T .  stric~la. 

et Ri~!/nrliorralbn Cucirri  ( 1 ) .  

&yrtrl!/lr~s spinosrrs. 

Cette assise ne  repose p;13 clil-ecct~irient s u r  le calcaire 
carbonifère; elle en  est séparée par  iirie nouvelle formation 
connue sous le nom d e  Z'owrtia. Le Tourtia, qui  reprÇsente 
les premiers sédinieiiis que la nier crétacée à laissés 
aux environs de  Tournai, est une roclie jaune rougeAtre, 
verdâtre, consti tu(k par des cailloux roultis, des galets 
de quartz, d e  phtanites, (Je calcaire réunis et cimentés par 
un  ci rilent calcaire et glaucoriieux avec nodules de plios- 
plintes r ie chaux et coprolitht:s ; c'est ce que  l'on appelle 
eu géologie un  conglo~ntirat. Il n e  constitue pas, conime 
les couches tertiaires et  secondaires que nous venons 
d'étudicr, une  couche régulière et horizontale, et nous 
constalons facilement qu'il repose s u r  le calcaire carbo- 
nift're dont la surface trhs irr6gulibre est creusée de 
poches que le Tourtia remplit. 

Après le dép8t du calcaire cnrlioriifi.re, la rkgion qui 
nous occupe a été soulevée et  a çorislitué u n  cuntirieiil 
avec l'Ardenne et  le Hainaut;  la surf;ice de ce continent a 
pu porter des forets e t  a étd soumise aux agents alnios- 
phériques. Il a doiic pu se forriier I sa çurlace des dépots 
continentaux ou fluviatiles, c'est-&dire des sols végétaux, 
des dépôts sableux ou argileux. Bien que ces dépôts aient  
pu s'effectuer pendant la tres loiigue p h i o d e  qui s6p;ii.e 
dans les temps géologiqiies la îoririatiori d u  calcaire 

( 1 )  Soiis  n'avoiis p:iq trniiv6 les foseilt?~ caraclt'risliqiies de ce l l e  zone d ; ~ i i s  IA 
point rtiiilie: le hanc  dur,  comme d'ailleurs le Tiiiirtia sous-jaceiit, etaiciil trPs 
peu fussilifères. Rappelons que les fosviles les plus caraclc:risliqiies qui ont étB 
cites  de r e t t c  i:tiuclie s o n t  arec  A c l ~ n o c a m n z p l ~ ~ r u s ;  .411~niuriztes (Pachyr l~scus)  
pe7,amplus; Ii'cl~~iiocoi~us subrolundus. 
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carbonifhre du  retour de la mer  crétacée, ils sont extré- 
mement rares et  difficiles à observer:  la plupart ,  e n  effet, 
ont été enlevés par l'érosion lors du retour dc  la mer.  
Nous avons eu cependant !a bonne fortune, s u r  le  côté 
Sud de la carrivre du  Cornet, d'étudier justement dans  
une poche du  calcaire carbonifbre, sous le Tourtia, 
des sables blancs acec lits cl iarbo~ineux iricliquaut 
u n  ancien sol végélal de ces clépdls dont l'âge est fort 
variable. Les géologues leur ont donné le nom d'Aachenien 
oii de  I I e r n i s s a r ~ i ~ ~ ~ .  .A Bernissart, des poches analogues B 
celle que  nous avons \ u e  ont fourni  des reptiles gigrin- 
tesques, les Iyuanodons, qui  sont l 'uri  des ornements du 
Muske d'Histoire Naturelle de Rrilxelles. Puis, lorsque la 
mer est revenue, elle a dktriiit, en grande partie, ces 
forriialioris aachéiiiennes et a déposk le Tourtia qui cons- 
titue un  véritable cordon littoral de la nier crétacée, et 
nous indiqiie, par conskquent., l e  voisinage imrnediat du 
rivage. 

Ce Tourtia, comine l'appellent les mineurs du  Bassin 
franco-belge, a ét6 rencontré dans  presque tous les puits 
de mines des Flandres. Mais comme la mer  n'a pas envahi 
la région d u  Kord à la rnêrne époque, il e n  rtisulte que ce 
Tourtia n'a pas partout le méme âge : c'est ce que 
M. Barrois a établi par l'étude des fossiles qu'il renferme, 
il y a déjg de longues années. Il correspond cependant, 
en général, une  grande i n ~ a s i o n  mar ine  de  l'époque qui 
précéde immédiatement l'&poque turonienne ou &poque 
cc'nomanienne (Cenomanes : Le Mans). 

Les fossiles du Tourtia sont, en général ,  admirablement 
conservés : nous avons trouvé ciuelques Rliynclinnelles et 
Tkrébratules coriipi~tcrnent di:gagés et montrant  le sque- 
lette s i  caraztSristiyue qui soutenait les appareils 
bracliiaux de  ces Brachiopodes. 

Dans le point que  nous avniis étudié, le  Tourtia nous a 
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paru se  rattacher à la coiiclie marneuse supérieure B 
laquelle il passe iusensiblerrient, et dont il rit: serait, par 
conséquent, que le poudingue de base. 

4" Les terrains  primaires. - Dans la région du  Nord, 
l'ensemble des terrains primaires atteint 15 A 16.000 m.  
d'épaisseur : les quelques métres de calcaire carbonifkre 
que nous pouvons étudier n'en constituent donc qu'une 
tiien faible partie. Les terrains inférieurs a u  calcaire 
carbonifkre qui alfleureril dans l'Ardenne sont reslés ici 
en profondeur, et les terrains supérieurs a u  calcaire 
carlionifkre, en particulier le terrain houiller, manquent 
ici. 

Le calcaire carbonifkre exploit6 i la carrikre du Cornet 
est en bancs bien lités presque horizontaux. A l'ouest, ces 
bancs s'enfoncent légérement, et on les a retrouvés au  Sud 
de Lille k Haubourdiri, entre 37 et 72  métres de  pro- 
fondeur. C'est u n  calc compact noir renfermant des silex 
noirs triis caractéristiques connus sous le nom de 
phtawites ; ces calcaires reriferiiient comme fossiles surtout 
des Brachiopodes q u i  caract6riseut s u r  toute la ter re  
l'étage carbonifkre. Nous avons pu recueillir : 

Produclus se~~aii~cticnlatus, 
Spiriyer Tornacensis, Sp. st~,iatits. 

trés abondants dans certains bancs. 
Autour des poches rerriplies pJ r  le Tourtia et sous le 

Tourtia, d'une façon générale, le calcaire carbonifkre a kt6 
fortement altéré : su r  une épaisseur de  1-2 m . ,  il es t  

transformé en une sorte d'argile sableuse de  couleur brun 
noirâtre où certaines portions seiiiblent être restées 
beaucoup plus compactes : l'élude détaillée d e  celte zone 
mériterait d'etre faite. 

( I l  1.e Tourtia de Dennebreucq cst aptien, d1apr8s M .  Parent. et les autres 
Tourtias : S:rssegriies, Assevent, hlontignies-sur-Hoc, Tourriai, Mons. corn- 
prerineiit tout l'ensemble du  Cénomaoicn et la base du Turonien. 
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A l'entrée de la carrihrc, RI. Uarrois nous a fait rciiiar- 
quer un  accident dans la régularit6 des formations, c'est 
une faille locale ayant amené un  déplacement de terrains;  
de  i i 2 111. Ide calcaire carbonifère vient ainsi buter 
contre les bancs de  marnes dures  du  crktacé. Ces accidents 
sont extrkmemeiit frriqiieots d a n s  le Bassin liouillor 
franco-belge et  constitiient une des clifiçultés de l'explbi- 
tation d e  la houille. Elles peuvent aussi, lorsqu'elles sont 
obliques, arnencr le calc carboiiiiere ou Iris Lerrains plus 
anciens 2 reposer su r  les terrains plus récents, coinine un 
grand riornbre de suuilages l'ont montré. 

1)u front Nord de  la cnrriere, nous avons gagné l'extré. 
mit6 mérirlioriale oh, aprks avoir constatil: l'exislence de 
l'.iaclieuieri eutrc le Tour t i :~  et le calcaire carboriifére, 
AI. Barrois a résuiiié nos observations dans  la coupe 
ghnérale suivante : 

C o u p  de la Carr lè ie  d u  Cornel Ù Cherq, pres Tournai 

U. Anciens d rh la i s .  
1. Limi~ii quaternaire 2". 
2 .  (a) saùlcs i b )  argile Laiidrniens 4".  
3. Rf:irne blûiiçlie Turoiiieiint? à Terebratulina gTa~ills 2-3' 
4 .  Banc d u r  à Serpulu amphisbana. 
5 .  Banc d u r  à nodules de r>liosi)hate de cliaux. . . 
b .  Tourlia. 
7 .  SaLiles blarics avec débris regétaux (Aachenieii, Bernisaarlien) 
8 .  Calcaire carhunif8re. 
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M. Ch. 1:;irroir arinonre que le Prix Gosselct, pour 19O'l, 
vient tllt!tre ntti,ibub h 11. I,ailriare par 1;) Coiiirriission 
spéciale coriiposée d e  : blSI. Gosselet, président et  Hallcz, 
membres de la Société des Sciences ; Hrégi et Blancliard, 
~iieinbres de  la Siic:irii6 gtiologiqiit: d u  Nord ; Barrois, 
rapporteur et 1)ousami. yrofcsseurs i la Facullé des 
Scierices. 

I l  donne lerture d u  rapport qu'il ;i 111 a la  Société des 
Sriences cette occasion. 

Aux termes de notre r@leiilerit,, le Prix Gosselet de  
500 francs, avec médaille de l)ronze, peut être clcicerné 
tous les deux ans  à l'ariteur d'un travail concernant la 
g b l o g i e  du Nord de la France ou 5. ses applications. Ce 
havai l  ne  doit pas avoir plus d e  5 ans  de  date. 

La Commission mixte, nommée cn conformité d u  ri.gle- 
ment sp6cial pour dc'icerncr cc prix eri 490&, a exainini: 
successiveriient tous les travaux parus su r  la ggologie du  
Kord de  la France, dans ces 5 derniCres années. Elle s'est 
plu & reconnaître qu'un grand nombre d e  m.'iiioircs de 
valeur avaient El6 publiés dans  ces dorriiers tc:iiips, tant  
dans le laboratoire de la Faculté dirigé par AI. le Pro- 
fesseur Gosselet, que  dans le biissiri houillcr du Xt~rd ,  et 
q u ' ~  l'étranger, par nos corifrkres d e  Celgiqiie. L 'ernhiras  
de la Coniinission eùt été grand s'il se f ù t  agi de classer 
ces travaux; mais elle ne s'est pas cru appelée :I consid6rer 
coiririle des pièces d e  concours, des a u v r e s  disparates, d e  
tendances diverses et t r i s  diflicileiiient cornparables eiitre 
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elles. Elle a même été unanime, afin de  repousser toute 
apparence d e  concours, pour  retourner à l 'auteur, sans 
rriê~rie l'avoir exaniiuée, une Euvre  inédite, écrite en  vue 
du  Prix Gosselet. 

L'avis de l n  Commission, suivant e n  ce point l'opinion 
exprimée par le londateur du pr ix ,  a été que  le prix 
devrait étre décerné, celte armée: 2 des travaux de  géologie 
appliquée. Les 37 volunies, a~inales  et rnérnoires, publiés 
par ln Sacikt6 géologique du Xord sous l'impulsion de 
M. Gosselet, sont remplis de niémoires de  science pure, 
et cette publication rbgionale a dignement contribué à 
faire avancer la science géologique, mais elle a eu un 
moindre souci des applications de la science. L'histoire 
de la terre l'a intéressée plus que  l'histoire de  l'industrie 
locale. Et cependant, dans  notre région industrielle, le 
géologiie ne peut se d6sintkresser ni de l'eau, ni d u  

charbon! au sujet desquels il est toiis les jours consulté, 
ni de la terre i betteraves, ni de celle qui porte les prai- 
r ies ; il semble que de nos jours, ce ne soit plus au 
notaire, à classer nos terres en catkgories, d'après la 
tradition et l'usage, mais  bien au géologue agronome, 
qui  peut se baser su r  leur coniposition et leurs qualités 
intrinséques. 

Or, il s'est précisément trouvé un  géologue du  pays, 
laurdat ddji  de notre socidté pour ses travaux d e  géologie 
s u r  le Terrain dévonien di: la \-allée de l'IIogneau, et sur 
les terrains quaternaires d u  Ford ,  qui délaissant dans 
ces 5 dernieres années les recherches de science pure, 
s'est tourné davantage vers lesapplications de la géologie. 
Aprés avoir donné des cartes agroriomiques du  canton de 
Cysoing, et de  la coininurie de  Crespin, il a appliqué ses 
conna i s sanc~s  a l'5tude du  limon de  la région de  1,aon ; 
il a accompli ainsi 3 la fois une e u v r e  utile pour l'agri- 
culture locale et donné un bon exemple aux agronomes, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



attendu que son agronomie repose su r  les connaissances 
stratigrapliiqiieç les plus euactes. 
M. Ladrière - car vous I1;iurez déjà reconnu - s'est 

de plus altaclié à l'étude de la distribution et  de la 
circulation souterraine des eaux;  c'est ainsi qu'on lui 
doit une étude hydrologique su r  le bassin du  Wult ,  et 
une autre su r  les euvii.ous de  .Jeulain. Ce sont des études 
consciencieuses et d'une trcs grande précision, où sont 
etudiécs avec le niCrne soin la répartition des caux de 
surface, et la disposition profoude des nappes aquifkres. 
De norribreux sondages, entrepris en des points bien 
choisis, ont donné des renseignements nets su r  1;i force 
ascensionnelle de l'eau et su r  l'importance de ln nappe : 
ses conclusions ont une  importance positive pour la 
population de Valenciennes. 

Toutefois, la sollicitude de JI. Ladrière s'est aussi 
étendue aux habitants de  Lille ; plusieiirs d'entre vous 
ont d û  le remarquer,  l'an passti, su r  la Grand'Place, 
surveillant attentivement le progriis des fouilles qu'on y 
opérait. Les observatioas qu'il y releva eurent  de  l'iutéret 
pour l'histoire locale, et  elles oilrent de  l'importance pour 
ceux qui batisscnt s u r  le sol lillois. Aussi, la bIuriicipalité 
ayant voté 13 construction d 'uu Lycée de  filles e t  proposé 
comme emplacement le terrain occupé par 1'8cole de 
natation, l'adrniriistration académique décida-t-elle qu'il 
serait fait, au  préalable, une étude de  re terrain,  au  point 
de  vue géologico-liydrologiquc, par M. Ladrière. Elle 
affirmait ainsi en quelle estime elle tient ses avis : elle 
n'a pas été ddçue, a i r  M. Ladrihre lui a fourni une  étude 
e n  tous points excellente. 

Assiirément M. Ladrière a rendu ses connaissancesgéolo- 
giques utilcs a ses concitoyens, et notre Commission a 
pensé Ctre l ' iulerprùle de  leurs remerçierrienls, eu lui 
attribuant le prix Gosselet. En ar rê tant  de  nouveau 
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votre choix sur  un savant dont V O U S  avez dBj;t couronué 
les travaux origiuaux, vous récornperiserez cette fois 
un effnrt  iiouveiiu, vous inoutrerez que  votre sociillé 
apprkcie kgalement les applications pratiques d e  l a  
science et qu'elle encourage tour à tour,  avec la niPiiie 
intl6pendancz, les tendances ulilitaires (ILI les considéra- 
tions théoriques de ceux qui pensent et agisserit pour le 
progrès de  la science dans  la région du Sord.  

Aussi notre cornniissi:)n s'est-elle trouvée iin:iriime 
pour décerner le pr is  Gosselet il JI. IAatlric're, Instituteur 
en retraite à Lille? pour ses travauu de géologie apoliquée 
ii l'agronomie et  II I 'hylrologie; elIo fiprouve iiiirl salis- 
fact ion particulière ii voir doiirier pour la  prerniére iois le 
prix (;osselel, par notre prtisident de  cette aunée, par 
M. Gosselet, lui-meme, a u  plus fitliile de ses anciens 
Clèves, 3 un  géologue qui n'a connu d'autre laboratoire 
que celui du  rriaitre vénér8 (le la géologie lilloise. 

hl. Ladrière coiilinence la lecture de  son travail su r  le 
terrain d é ~ o n i e n  des environs d e  Bavai. 

1 M. Ch. Barrois anrio~ice qu'un niodi3le au - du 
10.000 . 

bassin houiller du  Sord e t  di1 Pas-de-Calais figurera ;i 

l 'esposition de Lic'ge et, qu'aprhs cette cx~iosit ion,  il sera 
donné ;lu 1,al)oraloire de  Gkologie d e  Lille. 

MAI. Douxami et Malaquin o r i l  déleri11 irié l'os i rouve 
par AI. Hrégi dans le Diluvinin de  La Madeleine ; c'est un 
tibia appartenant i~ u n  i2urocl~s d'espkce triipiie et  courte 
d u  pleistocc'ne. 
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T e r r a i n s  P r i m a i r e s  

,4ge des couclies rlitcs (( Rrirnotiurines )1 des Bassins de  
Dinarit et d'ilix-la-Cli;ipelle, par  (te Dorlodot, S. - S u r  1;) 
présence de la zon9 ii IJ / r !y / loy~~c~ptus dans  l'IIérault, par 
Ch. Barrois, 75, p l .  III. - hge  des couches dites (( Burno- 
tienries )) d u  bassiri de l '(Esling, par d e  Dorlodot, 17% - -  

Dtkouverte de débris de I'icryyolus 1 Liéviri. par Ch.  
Barrois, 281. 

T e r r a i n  H o u i l l e r  

Sur  les Spirorbes d u  terrain hoiiiller de Rruay (Pas-de- 
Calais), par CI). Barrois, 50. - Lettre relative aux Spi- 
rorbes d u  bassin Iiouil11:r de Yaleiicienries, pa r  R .  Zeiller, 
G2. - Le S p i r o r h s  p u ~ i l h s  du T ~ r r a i t t  houiller d e  Bruay: 

Lii formation des  tubes d e  Spirorbes et leur adaptation en 
eau douce A l'époque lioiiillére, liai' A .  hl;ilacluiri, 63, pl. II .  
- La liouillo en Picardie : D u  raccordement des bassins 
houillers de 1'8ngleterre avec ceux de 1s \Vestph;ilie, par 
Herrnary, 89, pl. V .  Excursiori générale et séance extra- 
ordinaire Tournai, 19 juin 190% : Compte-reridu, par- 
L. Dollé, 124. - S u r  le m u d e  de fcrrnation d e  la houille 
d u  Pas-de-Calais : Conférence fiiite h l'Exposition d'Arras, 
le 9 juillet 1904, sous les auspices de la Chambre des 
llouillcres du Nord et du  Pas-de-Calais, par  Ch. Barrois, 
156. - Prciinenades géologiques dans  l'bvesnois : I,a 
haride carhoriiftire de  I,ez~Fontaiiies, S;irs-Poteriesl Beu- 
griies, par Carpeiilier, 200. - Eseursion g6ologique A 
7 7 Iournai ,  par B. Douxaini, 313. - Don d'un riiodiile ail 
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-- 
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du bassin hoiiiller t l i i  Nord et  d u  Pas-de Cal;iis, 
par  C h .  Barrois, 328. - Production Iioiiilliire du  Pas-de- 
Calais el du Nord, en 190i,  329. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Terrain Crètacique 

Uri soridage à Teii~pleua-la-1;osse (Somrrie), par G .  
DoIlfus, 3. - T:tiitl(:.; lig~lru1ogiqiii.s : Les riaplies ;iqui- 
fères de  la craie a u  Sud (le Lil!e, uar Gosselet, 133, pl. VI .  
- Les assises crétaciyues et tertiaires dans  les losses et 
sondages d u  Kord d e  la Frauce. Rëgiori de Douai, par  
Gosselet. 285. - Excursion Gtiolo~ique A Touriiai, par 
Douxariii. 313. 

Terrains T e r t i a i r e s  

Rernaiques su r  la coiiiposition de  l'étage TIianOtieri 
infërieur dans le Nord de  1;i Frarice, par A.Briquet,, .Ili;. 
- Les assises crétaciqiies et tertiaires dans les fosses et 
les sondages du Nord de la Fraiico. Régiou de  Ilouai, par 
Gosselei, 253. - Le Lutétien de l'tivesriois, parkl .  Lciictie, 
293, - S u r  un fossile iioureaii (Tortisiplio Ilufiirri)  du 
Lutétien de  I'Avesnois, figures 1 e l  2 dans le teste, par 
M. Leriche, 290. - Excursion géologique i Tournai, par 
II. Douxarrii, 313. 

T e r r a i n  P l e i s t o c è n e  

Coupe du  canal de dérivation autour d e  Douai : Super- 
position des vallées actuelles à des valloris de la surf;ice 
crayeuse, par  Gosselet. 82, pl. IV. 

Terrain Holocéne 

Etude géologique et lij-drologique du  terrain OU doit  
etre construit le Lycee de  jeuries filles dc  Lille, par 
Ladrière, 26, pl. 1. - Forét sous-rilaririe d e  Wissant, 
par Gosselet, 2W. - l'résentation d 'un os d'Aurochs, 
pa r  Br@, 2%. 
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Hydrographie 

Étude g601ogique et hydrologique du  terrain oh  doi 
etre construit le Lycke de  jeunes filles de  Lille, par 
LadriCre, 26, pl. 1. - Etudes hytlrologiqires : Lcs nappes 
aquifères de la craie au Sud d i :  Lille, pa r  Gusele t ,  133, 
pl. VI. 

Pal6ontologie 

Sur  les Spirorbes du  Terrain houiller de Driiay (l'as- 
de  Calais), par Ch. Barrois, 50. - Ides Spirorl)us l'usillus 
du  Terrairi houiller (le Bruay. La forrriatiori des tubes 
de  Spirorbes e l  leur adaptation en eau douce a l'époque 
houil li.re, par  A .  M;il;iquin, 63, pl. II. - S u r  la présence 
de  la zone 3 Pliyllogrnpcus dans I'IIérault, par Ch. Barrois, 
75, pl. 111. - 1)écouverte de  débris de  I ' te r~ jqntus a 
Liévin, pa r  Ch .  Barrois, 285. - S u r  un  fossile nouveau 
(Tortisipho H u f t i e ~ i )  du I.utP,tieu de  I'Avesnois, figures 
1 et  2 daris le texte, par  M. Leriche, 196. -DStermiiiaLion 
d'un os d'Auroclis par Douxami et I lalaquin,  3%. 

Le niouveriierit de  ilos leiripéralures et  la prkcession des 
équinoxes, pa r  Péroche, 103. 

Minéralogie 

Lec;oti d'ouverture du  cours de  minéralogie, 13 novembre 
1904, p a r  Il.  I)ouxarrii, 299. 

Sondages 

Un soiidage à 'ïerii pleux-la-Iiosse (Soriiriie), par G. F. 
Dollfus, 3. - Sondages A Loos, chez h1M. Brabant frères, 
filateurs de  cotcin, par  Pagnieï et Brégi, 213. - Forage Ii 
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Lommelet B l'Asile des AliBnés, p;ir Pasniez et Bri!gi, 215. 
- Forage ;I Lambersart ,  par Pagriiez e t  Br lg i ,  21'1. - 
Forage à La Madeleine, par  Videlaiue, W l .  

E x c u r s i o n s  

Excursion gilniirale et  séarice extraordinaire ii Toiirii;ii, 
19 Ju in  1905: Coriipto-rendu par  L. Ih l l é ,  1 3 . -  I':sc:ursion 
géologique à Tournai, par II. Ilouxanii, 313. 

Discours 

Félicitations h M. C h .  Barrois, par  Gosselet, 13s: par 
!doiirlon, 130. - 1I;inifeçtatiori en I'lionncur de J I .  
Ch. Barrois, 25 Ju in  1!)04, 215. - l ~ d i ~ i l a t i o n s  :I JI. 
Arrl;tillon, 284. - 1Lippor.L s u r  le Pr is  Gosselet, dFi:eriié i 
31. Ladrière, par  Ch. Barrois, 323. 

Mort de  M. Kir1 von Zittel, 1 ; - Jiinriel, 1 ; - Foiiqiici, 
82. 

CI). Barrois. - S u r  les Spi rorbrs  d u  Terrain Iiniiillc!r 
de  Bruay (Pas de-Calais), 50. - S u r  la présence de  1;i 

zone it lJli!yllogrnplu.s dans  l ' l ldraul t ,  75, pl. LIT. - S u r  
le mode d e  forrn;ition de la  lioiiille du Pas-deCala is :  
Conférence faite :i I'Espositioii d ' , l rras,  le 9 juillet 
.190'c, sous les auspices de  la Cliiiinbre des 1Iouilli.re.j 
di1 Nord r:t d u  I'iis-c1eCal;iis. 136. - I)t?couvertci d e  
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d6bris de  Pterygolus à Liévin, 254.  - Dun d 'un rriodéle 
au  10/1000 du bassin houiller du Kord e t  du  IJas-de- 
Calais, 3%. - Kapport su r  le Prix Gosselet. 333. 

Rrégi .  - Présentation d'un os d'Aurochs, 285. 

Briquet. - Remarques s u r  la composition de 1'Etage 
Thanétien inférieur dans le Nord d e  la France, 2 16. 

-2. Carpentier. - Promenades géologiques dans 
I'Avesnois : La bande carbonifere de  Lez-Fontaines, 
Sars-Poteries, Beugnies, 200. 

Dollé. - Excursion générale et séariçe estraordiuaire 
à Tourncii, 19 juin 2 9 O Z :  Compte rendu, 121. 

G.-Ii. Dollfus. - Un sondage à Ternpleux-la-Fosse 
(Somme),  3. 

Dorlodot (de). -,Ip des couches dites (( Burnotiennes 1) 

des bassins de Dinant et d'Aix-id-Chapelle, 8. - Age des 
couches dites(( Uurnotiennes )I du bassin de llOEsling, 172. 

II. Douxami. - Leçon d'ouverture du  cours de miné. 
ralogie, 13 novcinbrc ,l9Oi, ?!!ln. - Excursion g6ologiqiie 
iTourna i ,  313. - 1)ékrrniuation d 'un os  d'Aurochs, 328. 

G o s s e l e t .  - Coupe du Canal de Dérivation autour de 
Ilouni. Superposition des vallées des vallons cle la 
surface crayeuse, 82: pl. I V .  - Etudes hydrologiques : 
Les nappes aquifkres de la craie au sud de  Lille, 133, 
pl. VI.  - Forèt sous-marine de Wissmt .  28'1. - Les 
assises crétnciques et tertiaires dans  les Fosses et les 
Songages d u  Xord d e  la France : Région de  Douai, 255. 

IIermary. - La 'Ho~iille e n  Picardie : Du raccordement, 
des bassiris houillers de l'Angleterre avec ceux de la 
Weslplialie, 89, pl. V. 

Ladrière. - litude géologique et hydrologique du 
terrain ou doit être construit le Lycée de Jeunes Filles 
de  Lille, 26, pl. 1. - Attribution du  Prix Gosselet, 320. 
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Leriche. - Le Lutétien de  I'Avesnois, 292. - Sur  un  
fossile nouveau ( ï ' o r t i s i p h ~  Jlv ftieri) du I,iitf!tien de  
I'Avesnois, figures 1 et II dans  le texte, 2%. 

A .  Blalaquin. - 1.e Spirorbis prsi l lvs du Terrain 
houiller de  Bruay : La formation du tube des Spirorbes 
et  leur adaptation en eau douce i l 'époque liauillére, 
63, pl. II. - Diterniination d 'un os d'Aurochs, 328. 

IDagnioz et Brégi. - Sondage à Loos, chez MM. 
Krnhaiit fibres, filate~irs de coton, 213. - Forage a 
I.ommelet, A l'Asile des Aliénés, 214. - Forage a Lam- 
bersart, 224. 
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la précession des Cquinoxes, 103. 

Videlaine. - Forage à La Madeleine, 233. 
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