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- PREFACE.

- Deruis que la chimie est devenue Pun des
principaux elémens de lindustrie- nationale ;
depuis qu’elle a créé chez nous le sucre et I'in-
digo; gepuis, enfin, que tous les arts, qui
sont éclairés par le flambean de cetie science,
prosperent , se simplifient , S’agrandissent, 1'é-
tude en est devenue générale et indispensable.
~ Notre but est d’en faciliter Pétude et d’en
aplanir les difficultés. :

~ Comme la chimie est entiérement fondée sur
Pexpérience, on ne peut espérer de la bien en-
tendre et de la posséder jusqu’a un: certain
point, si Pon ne travaille soi-méme a véri-
ier la plupart des opérations deja connues,
et & en faire de nouvelles que Pesprit de re-
cherche ou la curiosité ne 'manquent jamais
de suggérer. D'ailleurs, lorsque I'on travaille
soi-méme, on apercoit dans les opérations
méme les plus connues, une infinité de petits
faits de détail qu'il est trés-essendiel de con-
naitre, et dont, cependant, il n’est pas fait
mention dans les livres, parce que ces faits
sont trop multipliés et qu’ils y paraitraient
minutieux. Parmi les agens chimiques méme ,
combien n’en est-il pas dont il est impossible

TOME I a
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ij PREFACE. |

de donner une idée par derit, et que lon
connait parfaitement des qu’ils ont frappé les
sens?

Clest dans le dessein de rendre la science
chimique familiére et agréable tout a la fois,
que nous avons fait un choix d’expériences
curieuses et récréatives , propres a démontrer
les procédés les plus importans de la chimie;
ces experiences peuvent étre executées avec
facilité et sans danger dans un appartement
ordinaire, et elles ne demandent ni prépara-
tifs cotiteux, ni instrumens compliqués.

Les réeréations chimiques ne supposent
pas, comme les récréations mathématiques,
la moindre connaissance de la science dans
celui qui les fait ou qui les voit faire; elles
n’exigent pas non plus, comme celles de phy-
sique, des appareils cottteux en grand nom-
bre, et qui souvent ne peuvent servir qu’a une
seule expérience.

Comme la connaissance des faits simples ne
forme pas la science, nous avons ajouté a la
suite de chaque expérience une explication
raisonnée, afin d’intéresser Pesprit et de met-
tre le jeune chimiste 2 méme d’observer avec
fruit les phénomeénes qui se passent sous ses
veux , et d’en apprécier les relations et les con-
séquences.

Nous avons inséré dans notre ouvrage un
recueil d’amusemens chimiques, publié depuis
peu a Londres, par M. Accum, chimiste dis-
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PREEFAGE. i

tingué. Ses expériences sont décrites avec beau-
coup d’exactitude et de précision ; mais son
livre manque d’ordre et de méthode.

Nous y avons fait, en général, peu de chan-
gemens, si ce n’est que nous avons divisé les
Expériences en préparation , effet, explica-
tion, applications, observations ; marche
que n’a pas suivie auteur anglais.

Les expériences au bas desquelles se trouve
la lettre A appartiennent & M. Accum.

Les articles marqués A. H. sont également
tirés de Pouvrage anglais; mais nous les avons
refondus, ou nous y avons fait des additions
importantes.

ous avons adopté Pordre alphabétique , qui
nous a paru le meilleur et le plus commode
pour ces sortes d’ouvrages, ou il est bien diffi-
cile de suivre une marche scientifique.

En téte des principaux articles, nous avons
fait un abrégé sommaire des propriétés d coalips
dont il y est fait mention; nous avons égale-
ment jugé convenable de faire précéder les
récréations d’un Précis élémentaire de chimie,
a P'usage des personnes qui n’ont aucune tein-
ture de cette science ; nous y avons aussi ajouté
des instructions sur la maniére de monter les
appareils, de les luter, de disposer un petit
laboratoire, et enfin une nouvelle synonymie
chimique qui est devenue nécessaire depuis
que certains composés ont changé de dénomi-
nation; elle est surtout indispensable aux per-
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v PREFACE. _

sonnes peu familiarisées avee les nouvelles
nomenclatures, ou pen avaneées dans Pétude
. de la chimie.

On pourra nous reprocher d’avoir fait con-
naitre des préparations dangereuses , telles que
Pargent, Por fulminant, etc. A cela nous ré-
pondrons d’abord : que, dans un ouvrage de

la nature de celui~ci, nous ne pouvions nous
dispenser de faire mention de ces composés gé-
néralement connus : en second lieu, si Pon fait
usage des précautions que nous avons indi-
quées, si 'on ne dépasse pas les doses que nous
avons prescrites, ces préparations n’offrent pas
plus de danger que les autres préparations les
plus ordinaires : car n’y a-t-1l pas aussi du

“danger & renverser sur soi un vase rempli d’eau
bouillante? 11" suffit d’en étre prévenu.

Le Traité de M. Acecum a eu a Londres
un succes trés - brillant; nous espérons que
cet ouvrage, avec les additions et les chan-
gemens importans que nous y avons faits,
ne sera pas sans intérét et sans utilité pour
ceux qui désirent connaitre les” phénomenes
produits par les opérations chimiques, et les
changemens merveilleux dont les corps sont
susceptibles dans leurs combinaisons.
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2 ELEMENTMRE &i:”:/‘
DE C HI1 M I E

1. Lix chimie est une science qui a pour objet de
déterminer la nature des corps) Paction 'intime
de ces corps les uns sur les autres: et-les, m‘sulmls
de cette action. : -

- 2.Tousles corpsnaturelssent nmp?e.s ou wmpqses

‘3. Un corps simple ne contient qu'une seule ma—
tiere. Un corps composé est formé de deux, de
trois, de quatre corps simples ou plus. Le fer est
un corps simple, paree que, de quelque maniére
quon le traite, on n'en retire que du fer. Llacier
est un corps composé, parce qu'il-est fcinrm d&{et
et de carbone (eharbon pur). . i 2ob moizdido

4. Tous les eorps sont ﬁmrmes par la reunion pu
Pass emb}age de leurs molecides; quil smrb.dﬂ& par-
ties aussi-divisées ot aussi- ténues qué Fonl pewt se
lrma-gmer. g 1 npseengat il no o)

Si Pon- d‘:nse un corps, dn hms. ,pat eﬂw‘[}lﬂ,
au moyen d'instrumens mécanigues; on sépare; ses
molécules integrantes; mais, a laide des: agens

TOME I. 1
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2 © 5 précis pe; CHIMIE.

c'himique_-g , on le .décoﬁjposc en ses molécules
constituantes, qui sont de T'huile,-de I'acide, des
sels, etc., ou mieux de I'oxigene, de I'hydrogene
et du carbone. _

5. La combinaison est le résultat de P'action in-
-time et réciproque de plusieurs corps les uns sur
les autres. Elle donne lieu & un composé nouveau
qui a souvent des propri€iés tres-différentes de
celles des corps qui le constituent. Ainsi, le soufre
uni au charbon, qui est le corps le plus fixe, pro-
duisent, par leur combinaison, le carbure de soufre;
qui est la liqueur la plus volatile que I'on eonnaisse.

6. Tous les corps tendent & se combiner; cette
tendance se nomme attraction.

7. L'attraction est appelée cohesion, lorsqu'elle
s'exerce entre des molécules de méme nature; et
affinate ( Poyez ce mot), lorsqu’elle a lieu entre des
moléecules de nature différente.

8. La cohesion est cette force qui tient rappro-
chées et réunies les molécules intégrantes des corps,
sans rien changer a leurs propriétés primitives, La ~
cohésion des molécules de I'acier est tres-grande;
celle des molécules de I'air est trés-faible.

9. Lorsque I'on chmmue, dans certaines ¢ircons:
tances, la cohésion d’u\n cOTpS solide, et qu'en-
suite on fait repasser ce corps ason premier état, ses
molécules se disposent quelquefois d'une manjeére
particuliere quel'on nomme crestallisation. (¥ o es
ce-mot.) %
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CORPS SIMPLES. 3

10. Les propriétés des corps sont modifiées aussi
par le calorique et Velectricite. ( Poyes ces mots.)

Des corps simples ou glemens.

11. Les anciens reconnaissaient quatre €lémens :
la terre, I'eau, l'air et le feu; mais cette division
est inexacte et fausse, puisque trois de ces preé-
tendus €lémens sont des corps composés.

Ou compte aujourd’hui 51 corps simples (1),
parmi lesquels on distingue :

12.—1°, Trois soutiens simples de la comhus-
tion, ou principes acidifians :

L'oxigene.
Le chlore.
L'iode.

13. — 2°. Six corps combustibles simples non

métalliques :
L'hydrogéne.
L'azote.
Le soufre.
Le phosphore.
Le carbone.
Le bore.

14. — 3°. Quarante ~deux corps combustibles
simples métalliques, ou mefauz, qui sont classés

(1) Nous ne comprenons point dans ce nombre les quatre corps
impondérables: le calorique, Délectricité , la lumiére et le ma-

gnétisme: :
1 *
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4 PRECIS DE CHIMIE.
dans le tableau suivant, & péupres selon le degré
de leurs atiractions respectives pour Poxigene.

A. Potassiuni.. Veusg Sélénium.
sladinm,’ 1o, b Arsérnic.
coitoLithions 0 Mglybdene.
b 4 . Calcium. . 20 s
Barinm, . 5 acioo-250 1 empetbniel
S QIORHUI, 5 indbarGolombian !
Matn SSam wri illabit naralomssh s
S P TR IRt I, 1T M
‘B Manganése: . .. .Mereure. s
Fer. SRh o Osnuum.
Zinc. Irlngm
Etain. Rhodium.
Cadmium. Palladiam.
Gt AIBENE. jt e
Plomb. Or.- ; : o
A Platine.
Antimoine. oy
Bismuth. F. Silicium.
Cobalt. Aluminium.
Urane. Zirconiuni.
Titane. Glucmlum
Cérium. s Yttrmm x
'I’eﬂux'é. L e e "Thc?rlmum

15 )Les sepf prérmers de ce§ me‘taux (Kj prodm—

difficile  ils déwmpﬁseﬁt I‘ap{demeﬂt Peau & toutes
les temperatures caractere qui démontre leur at-
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CORPS SIMPLES NON METALLIQUES. 5
ipaefion puissante pour l'oxigene. Les cing métaux
qui suivent, ou de'la section B, décomposent Pedu
lorsqu'on éléve leur température & une chaléar
rouge. Les dix de la section C ne décomposent pas
'eauy & une chaleur rouge; il en est de méme des
cinq suivans (D) qui forment des acides par leur
union avec 'oxigéne. Les oxides de ces wingt-sept
métaux ne sont pas réductibles par la chaleur seule,
quoique quelques-uns d’entre eux, lorsqu'on les
chauffe, abandennent une portion d’oxigene. Les
neuf métaux de la série E, exeepté Posmium,.ont
comparativement une faible attraction pour Foxi- -
gene; et leurs oxides, lorsqu'on les ‘chauffe | se vé-
duisent a I'état métallique. Les six derniers mé-
taux(F) sont placés danslaliste, par analogie, parce
qtlon ne les connait qu'a I'état d'oxides et.qu'on ne
les a'pas encore réduils jusqu'a présent, - .,

Nous allons exposer briévement les. prmmpart}c
caracieres de’ chacun des corps simples en parti-
culier ; nous étudierons ensuite les .com.bma,lagns
diverses qu'ils forment entre eux. :

sorrrn;Ns SIMPLES DE LA couﬂus@r{eﬂ'

16 —d, Onggzne,—Gazeux,mvmblep modore,
_emmemfmt propre ala resp:rauon cta ]a combus-—
_uoxl (V 0y GAZ OXIGENE. —— COMBUSTION. ——I‘uMME)
: 17. — 2. Chlore. — Gazeux ; jaunatre; d'une
odeur forte; éteint les corps en, ignilion et en-
flamme plusieurs métaux. (Poyez GAzZ cHLORE.)
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6 - PRECIS DE CHIMIE.

18. — 3. Jode. — Solide; sous forme d’une pou-
dre écailleuse; noiritre; ayant I'éclat métalliques
odorant; d'une saveur icre; se volatilise a 50° ¢.,
sous forme d'une vapeur violette, et se condense en
lames brillantes ; trés-peu soluble dans I'eau; un
peu soluble dans I'alcool; colore la peau en jaune.
On Dextrait de la soude de varech.

COMBUSTIBLES SIMPLES NON MﬁT&LLIQUES._

19. — 1. Hydrogene. — Gazeux; invisible; ino-
dore; insipide; tres-léger; insoluble dans Peau;
inflammable; éteint les corps en combustion ; dé-
tone avec violence, lorsqu’'on 'enflamme avec du
gaz oxigene. ( oyez GAZ HYDROGENE. )

20. =— 2. Azote. — Gazeux; invisible; inodore;
‘insipide; inSoluble dans I'eau ; €teint subitementles
corps embrasés et suffoque les animaux. ( Poyez
GAZ AZOTE.)

21. — 3. Soufre. — Solide; friable et quelque-
fois pulvérulent ; jaunatre; odorant ; acquiert par le
~ frottement I'électricité négative; se fond a 107°¢.;
se sublime; s'épaissit sur le feu; se cristallise par
le refroidissement ; brile avec une flamme bleue en
‘répandant une odeur suffocante (Gaz sulfureux).

22, — 4. Phosphore. — Solide; ;flexible; blancha-
tre; d‘uneodeuralhacee lummeux dansl’ohscu.mc-'
se fond ets’enflamme vivement a 42° c.; 1égerement
soluble dans P'alcool, 'éther et les huiles volatiles,
(¥ oyez P HOSPHORE.) -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METAUX. - R

23. = 5. Carbone. — Solide; noirjinodore ; in-

sipide ; insoluble; tres-fixe au feu ; lorsqu'il est cris-
tallisé, il forme le diamant. (¥oy. Cuarson.) .«

2/f. — 6. Bore. — Solide ; pulyvérulent; brun;

inaitérable a I'air;insoluble; brile avec éclat a 315°.

COMBUSTIBLES SIMPLES METALLIQUES.

25. — 1. Potassium. — Métal blanc; trés-bril-
lant, mais qui se ternit lorsqu’on 'expose a Pair;
ductile; mou comme de la cire; pese 0,85, I'eau
étant & 100; entre en fusion a 66° c.; s'enflamme
spontanément lorsqu’on le: met en contact avec
Peau. On le conserve dans huile de naphl.e Il est
extrait de la potasse.

26.— 2. Sodinm. — Mou comme de la, clrc d‘un :
blanc terne; pése 0,90, se fond a 82° e li:es—cqm—.
bustible; extrait de la soude,

97. — 3. Lithion. — Métal d'un, Bliar bull.ml:
extrémement combustible, que I'on retire de la
lithine, alcali contenu dans le minéral appelé
petalite. ;

28. — 4. Calcium. — Métal blane que l‘on retu ¢
de la chaux au moyen de P'électricilé; exposé a Pair
et chauflé doucement, il s’enflamme et produit de
loxide de calcium ou de la chaux.

29. — 5. Barium. — Métal d'un gris foncé; deux
fois plus pesant que I'eau; s'enflamme lorsqu'on
Pexpose a une douce chaleur, et produit de Poxide
de barium ou.de la baryte.

/
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PRECIS DE CHIMIE.

‘30,6 Stroritium. — Métal vetipé de h stron-
'mﬂe-étqul a I‘aspectdu bariam.

31. 7. Magnésium.— Ce métal n'a pas encore
été 'iSOle- mais on retire de }a‘magwresxe une subs-
tance ‘métallique qui décompese l'ean comme le
font les.autres métaux de celte section.

32. — 8. Manganese — Gris -blanc, lorsqu'on
~vient de llextraire; mais ‘exposé & 'air, il se ternit
bientbt, déevient rougedtre et se réduit en po'usmere

ou lt:)!m’h": noit3 ‘trés—dur; trés- cassant; pése 8;
res-difficile z’t‘fdnﬂre

183,259 Per. = Blanc-fgrls’dre, fibreux’; trés-
‘tenmce’; ductile; atfirable 2 1‘mmant, pesq 75 78
tres-peu fusible.

8/4. — 10. Zinc. — Blanc-bleuitre; & grandes
Tatiiés §demi —cassant ; ‘mais susceptible d’étre la-
miné; pese 7; briile, lorsqtﬁl est rouge , avec une
'ﬂamin‘é b"i:mc'he :

88. 2114, Brain. — Blanc; éclatant; mou; mal-
1éable ; peu ductile; peusonore; pese 7,30 yse fond
a155%e

'36. "= 12.Cadmium. — Métal A peu pres sem-
blhbl’e ‘A Tétain; pese 8, 63; m:dter:ﬂﬂc A Pair, 4
moins qu'il ne soit tﬂmuffe

37. — 13. Cuipre. —D’un beau rouge; trés-doux;
trés-ductile; odorant; dcre; vénéneux ; pése 8, 8;
brile avec une flamme verte.

38. — 14. Plomb. — D'an"blanc terne; mou;
peu tenace; malléable; pese a1, 35;se'fonda 315° .

==}
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39. — 15, Antimoine. — Blanc; brillant; a gran-
des lames;dur; cassant ; pése 6 , 715 sefond & 427°¢.

490.~— 16. Bismuth. — Blanc-jaunitre ; 2 grandes

‘lames; cassant ; inodore; pese 9,8 ;sefond 2 247° c.,
et se cristallise par le refroidissement. :

f1. — 17. Cobalt. — Gris-rougeitre ; d'un tissu
fin et grenu; dur; trés-cassant; péss 7, 7 5 difficile
a fondre. .

42.— 18. Urane. — Gris funce, en _petlts glo-
bules agglutinés ; facile a ]Imer- cassant, pese 9;
trcs—chﬂicﬂe a fondre. ;

43. — 19. Titane.— D'une couleur de cunrrc,
dur ; cassant; difficile 2 fondre. .

44. — 20. Ceruum. — Blanc; ‘dur ; cassant; peu
connu.

45. — 21. Tellure. — Gns—blanc ]mllant Ta-
melleux ; -cassant; pese G, 1; faclleme_nt fusibic et
trés-volatil. ' ' '

46. — 22. Sélénium. — Gris; brillant; d’une cas-
sure grenue ; se fond a 110°% se vo’latlhsc en repan—
dant une odeur forte. o

f7.—23. Arsenic.—En lames d'un gris-bleuiitre;
brillant; trés -cassant; vénéneux ; se fond aisément
et peut étre distillé en vases clos a 182°; pese 8, 35
chauffé a I'air, il brile avec une ﬂamme bleue en
exhalant une odeur d'ail.

48. — 24. Molybdeéne. — En grains d'un gris-
blane, brillans, agglutinés, cassans; pese entre 7
et 835 extrémement difficile A fondre.
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10 PRECIS DE GHIMIE,

49. — 25. Chrome. — En petites masses d'un
blane-gris ; cassant; pese 5, 9; peu fusible.

50. — 26. Tungstene. — Gris -blanc; ‘grenu;
tres—dur; cassant; pese 17, 5; difficile & fondre.

51. — 27. Colombium. — Couleur de fer; tres-
dur; cassant; brale & une chaleur rouge.

52. — 28. Nickel. — Gris-blanc; grenu; dur;
peu cassant ; malléable ; attirable & Paimant; pLSB 8,
5; d'une fusmn dﬂ’ﬁc;le

53. — 29. Mercure. — Blanc-argentm liquide
a la température ordinaire; pese 13, 5; peu altéra-
ble par l'air. (#oyez MERCURE.) |

54. — 30. Osmium. — Gris foncé; se volatilise
lorsqu'on le chauffe & 'air; insoluble dansles acldcs 4
soluble dans la potasse.

55.— 31. Iridium. — Blanchétre ; pese plus de 18;
difficilement soluble dans les acides.

56. — 32. Rhodium.— Blanc; pese 10, 6; se
fond trés-difficilement. '

57. — 33. Palladium. — D'un blanc terne; en
petits grains; fibreux; dur, malléable; ductile;
pese environ 11.

58. — 34. Argent. — Blanc; brillant; tres-duc-
tile; tenace; peualtérablé; pese 10, 5. (#oy. ArGent.)

5g. — 35. Or. — D'’un beau jaune; tres-lenace;
tres-ductile; peusonore ; peualtérable; pese 19, 25.
(¥ oyez Or.) '

60. — 36. Platine. — D’un blanc terne; trés-
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COMBIN. DES CORPS SIMPLES.— OXIGENE. 11
ductile; tres-tenace; pese 21,5; presque infusible ;
inaltérable a I'air et a l'eau. (Poyez PraTiNe.)

61. Les six métaux de la section F n’ont pas en-
core €té réduits a I'état métallique. Les principaux
oxides de cette section sont la silice et 'alumine.

61 bis. La silice (oxide desilicium ) est une terre
blanche ; pulvérulente ; rude au toucher; inodore;
insipide; elle use et raye les métaux; pese 2,65;
elle est insoluble dans I'eau ; inaltérable parle plus
grand feu et par tous les acides, excepté Pacide
fluorique ; unie aux alcalis fixes, la silice devient
susceptible de se fondre et de se convertir en verre.

On trouve abondamment la silice dans le sable,
le quartz , le silex, le caillou, I'agate, le jaspe, le
grés , ete. Elle forme une grande partie, de plu-
sieurs roches qui se trcuvent a la surface du globe.

La silice n’existe jamais pure et isolée dans la
nature ; il faut la séparer, par des opérations chi-
miques, des autres corps avec lesquels elle est unie.

La silice sert a une foule d'usages : combinée
avec les alealis fixes; elle forme le verre ; unie en
diverses proportions avec I'alumine, elle constitue
toutes les poteries, depuis les vases les plus com-
muns jusqu'a la plus fine porcelaine; elle est tres—
utile pour le moulage en sable; pour la prépara-
tion des mortiers et des cimens; pour la fabrica—
tion des briques réffactaires et des fourneaux.de
chimie qui doivent résister a Paction du feu le:
plus violent.
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12 i PRECIS DE’ CHIMIE.’

61 ter. Ralumine (ondc d'aluminium’) -est une
terre blanche; pulvérulente ; grasse au foucher;
happant a la langue; insipide; elle pése 23 forme
avec Peau une pite ductile d'une odeur particu-
liere; acquiert une grande dureté et se contracte
par P'action du feu; elle est fusible & une grande
chaleur; soluble dans les alcalis fixes; elle s’unit
avec la plupart des acides, et forme avee eux des
sels astringens; elle a nnegtandeaﬁm.e pour les
matieres colorantes. - '

L’alumipe fait la base des argnles ou terres glaases,
de la terre de pipe, de la terre a foulon, de Palun
(273), des ardoises, des stéalites, ete.; dans les
ocres, elle est unie avec les oxides de fer. Onla
irouve A P'éiat de cristallisation dans le saplur, les
rubis, la topaze, elc.

On me trouve que rarement Palumine _l,clat
de pureté dans les terres ; on la retire de 'alun en
le décomposant par le carbonate d’ammoniaque.

I’alumine, & cause dela propriéié qu'elle a de
se mouler en différentes formes et de se durcir aun
feu , est employée i la confection des briques , des
tuiles ; de la poterie de terre , de la porcelaine, des
fourneaux, ete. On la combine a Vacide sulfurique
pour’ former l'alun; les teinturiers se servent de
l'acétale d’alumine pour fixer le rouge de garance
et.quelques autres couleurs sar le calicot.
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Comibinaisons des corps simples les uns avee les
aulres. .

© 64. Les corps simples se combinent entre eux et
donnent naissance a des composés divers qui sont
formés de deux,de trois, de quatre corpssimples, etc.
On les nomme composes binaires, temazres, qua-
femmr‘es BHEIERS -

“Nous allons’ indiquer les plus importantes de ces

combmwsons s
OXIGENE . Lt

et chlore forment:

' 63. — 1¢. L'oaide de chlore, cﬁmpose de 3o par-
ties doxigéne et de 33, 5 parties de chlore. —
Gazeux jauntre foncé; odorant; détone par la
chaleuar ian main. ( Voyez ce mot A la suite de
larncle GAZ CHLORE. )

64. — 2%, L'acide chlorique, composé de 375 5
oxigene , et de‘ 35,5 chlore. — Liquide; incolore;
iﬁod'nre; trés-:xig're ; forme les sels appelés chlorates,
b Ozigene et tode forment:

65, Lacide iodique, composé de 37, 5 oxigéne,
et de 117, 75 iode. — Blanc; demi-transparent;
inodore, trés-aigre, trés- soluble dans l'eau; -
chauffé avec plusieurs corps. combusubles il pro=
" duit une détonation.

Ouxigene et hydrogene forment i1,
66. < 1°. L'oxide d’hydrogéne ou Veau, com-
posée de 1 hydrogéne ¢t de 7, 5 oxigéne, — Li~
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14 PRECIS DE CHIMIE.
quide; incolore ; transparente; inodore ; insipide }
bout & 100° c. ; se cristallise & 0.

67.— 2°. Le deutoxide d’hydrogene (eau oxigé-
née ). ( Foyez Eau.)

Ozigene et azote forment :

68. — 1°.Le protoxide d’azote , composé de 7, 5
oxigéne et de 13 azote. — Gazeux; incolore; d’une
saveur sucrée ; soluble dans I'eau ; propre ala com-
bustion, enivre ceux qui le respirent. ( Poyez Gaz
azoTE, Expérience IL.) .

69. — 2°. Le deutoxide d’azote,, composé de 15
oxigene et de 13 azote. — Gazeux ; incolore; n'est
point acide; peu propre ila combusuon ; impropre
a la respiration ; produit avec lomgene des vapeurs
rouges. ( Foyez Gaz azote, Expérience III. )

70.— 3°. L'acide nitreuz, composé de 30 o;vugene
et de 13 azote. — Gazeux; d'une couléur orange
foncée; entretient la combustion de quelques corps;
est entiérement absorbé par l'eau, avec laquelle
il forme Pacide nitreux liguide.

71. — §°. L'acide nitrique, composé de 37, 5 oxi- -
geéne, et de 13 azote. — Liquide; incolore ; d’'une !

" odeur piquante ; d'une saveur excessivement acide;
détruit les couleurs; corrode les substances ani-
males ; dissout la plupart des métaux avec lesquels
il forme les sels appelés nitrates.

L’acide nitrique , mélé a I'acide hydro-chlorique,
forme l'acide hydro-chloro-nitrique, ou eau regale.
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72. — 5% Llair, composé de 21 oxigene et de 79/
azote. — Gazeux; invisible; transparent; inodore ;
- insipide; élastique; pesant. (7. AR ATMOSPHERIQUE. }

Oxigene et soufre forment:

73. — 1°. L'acide sulfureux, composé de 15 oxi-
gene et de 15 soufre. — Gazeux; invisible; d’une
odeur suffocante; d'une saveur astringente ; éteint
la flamme; tue les animaux; détruit les couleurs
bleues végetales; est 'lbsorbe par eau, avec la-
quelle il forme 'acide sulfureunx llqmde s'unit a
diverses bases avec lesquelles il forme les sels ap-
pelés sulfites.

74. — 2°. L'acide su?fungue " composc de 22 5
oxigene, et de 15 soufre, en le supposant a l’etal
sec. — Liquide;; visqueux ; incolore; limpide;; trés-
acre; tres- cdustique; brale les corps organisés; a
une grande altraction pour. Peau; forme les: sels
appelés sulfates.

Ouzigene et phosphore forment:

75. — 1°. Dozide de phosphore.

76.—-2°. L'acide hypo- phosphoreux, et lac:dc
phosphatique.

7. — 3°. L'acide pho.spborem, composé. dc 11
phosphore et de 7, 5 oxigene. — Liquide; épais’;
visqueux; répand une odeur d'ail lorsqu'il est
chauffé ; en partie ‘volatil; forme les sels appelcs
phosphites.

78. — 4% Llacide phosphorigue, composé de 45

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 ' PRECIS DE CHIMIE.

phospliere et de 6o oxigene. — Solide ; blanchitre ;

trés - déliquescent; trés-acide; n'éprouve. aucune

aliération par la chaleur; forme les phosphates.
Ozigene et carborie forment:

79. — 1°. L'ozide de carbone, composé de 5, 7
carbonte et de 7, 5 oxigéne. — Gazeux; ivisible;
Dbrile avec une flamme bleue pile; impmpre' a 1.1
respiration.

80. — 2° L'acide . carbonzgue, composé de 5, 7
carbone et de 15 oxigéne. — Gazeux; invisible;
plus lourd que T'air; légerement acide; un peu
soluble dans I'eau; trés-impropre a la respiration et
& la combustion ; forme les sels appe}es carbonates
(¥ oyez Gz cAnBONIQUE.)

Ozigene et bore forment :

81. L'acide borique, composé de 5 bore et de 15
oxigene. — Solide ; blanc; brillant; éeailleux; inal-
térable a lair, d"une. sayeur Iégérement-acide.

Ozigéne et metauz forment:.

89.— 1°.Les oxides metalliques.— I y a plusieurs
degrés d'oxidation. ( ¥oyez Gaz oxicine. )

83. — 9°. Les acides metalliques.— Ils sont prro-
duits par les cing métaux de la section D21

84. — 3°. Les alcalis et les terres alcalines. — 1ls
sont formés par les métaux de'la section A. (V oyez
Arcaus et § 192.) 5

85. Parmi les combinaisons des ‘mdtaux ayec
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P'oxigéne, il en est qui sont insolubles dans I'eau et
qui n'ont point de saveur ni d’odeur; d’autres sont
solubles et acides ou alcalines. Ces combinaisonssont
de toutes les couleurs, et fréquemment le méme
métal,, uni a des proportions différentes d’oxigéne,
produit des composés diversement colorés : par
exemple, Poxide roir et 'oxide rouge de mercure;
I'oxide blanc-et Poxide noir de manganese.

CHLORE
et ozxrgene forment :

86. L'ozide de chlore etVacide chlorique (63 et 64).

Chlore et iode forment:

87. Llacide chc'oriodz'gm; , composé de 117, 7
“iode, et de 35,5 chlore. — En cristaux; de couleur
orange foncée; déliquescent; aisément soluble et
fusible.

Chlore et hydrogéne forment :

88. L'acide hydro-chlorique, composé de 33, 5'
chlore et de 1 hydrogene.—Gazeux; incolore; forme
a lair des vapeurs blanches; d'une odeur vive et
plquante é¢teint la flamme, suffoque les animaux;
entiérement soluble dansP’eau avec Iaque]le il forme
l'acide hydro-chlorique liquide, qui conserve I'o-
deur du gaz et qui répand des fumées blanches
lorsqu'on 'expose a I'air. Cet acide forme les sels
appelés hydro-chlorates, qui lorsqu'ils sont a I'état
sec prennent le nom de chlorures. (¥ oyez Gaz

ACIDE HYDRO-CHLORIQUE.)
TOME I. 2
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18 PRECIS DE CHIMIE.

Chlore et azote forment :

89. Le chlorure d’azote, composé de 13 azote et
de 13/ chlore. — Fluide huileux, plus pesant que
I'eau, qui est décomposé avec une violence ex-
tréme par plusieurs corps combustibles. (#oyez
Gz cHLORE , Expérience V.)

Chlore et soufre forment:

q90. Le chlorure de soufre, composé de 15 soufre
et de 33, 5 chlore. — Liquide; jaune verdatre;
exhale des vapeurs suffocantes.

Chlore et phosphore forment :

91. Le chlorure de phosphore, composé de 11
phosphore et de 33, 5 chlore. — Liquide, rougeatre; -
exposé a lair, il exhale des fumées acides; ne
change pas les couleurs bleues végétales; agit avec -
beaucoup d'énergie sur I'eaun. .

Chlore et carbone.

92. Ne se combinent pas; mais le chlore se com-
bine avec 'oxide de carbone et forme I'acide chlo-
rozxi-carbonique, composé de 13, 2 oxide de car-
bone, et de 33, 5 chlore. — Gazeux; d'une odeur
forte; soluble dans I'eau, et s’y change en acides
carbonique et hydro-chlorique.

Chlore et bore.

93. Le bore brile dans le chlore et forme un
chlorure qui est inconnu.
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Chlore et metauz.

94. Le chlore peut se combiner avec tous les mé-
taux avec lesquels il forme des chlorures metal-
ligues. Dans la plupart des cas, cette combinaison
se fait avec inflammation; les métaux facilement -
oxidables brilent avec beaucoup d’éclat lorsqu’on
les projette dans le chlore. : '

95. Parmi les chlorures, les uns sont solubles,
les autres sont insolubles da_l_ls I'eau. Plusieurs s’y
décomposent et donnent naissance a de I'acide hy-
dro-chlorique et & un oxide, et quelquefois a un
‘hydro-chlorate. Le chlore peut se combiner en di-
verses proportions avec le méme métal, et former
des proto-chlorures, des deuto-chlorures ou bi+
chlorures, et des perchlorures. '

- g6. L’acide hydro-chlorique est decompose par
un grand nombre de métaux; dans ce cas, il se
forme un chlorure et I'hydrogene se dégage.

TopE
et Ozigene forment:
97. L'acide iodigue (65). .
Iode et chlore forment :
98. L'acide chloriodigue (87).
' Iode et hydrogene forment :

99. L'acide hydriodique, composé de 117, 7 iode,

et de « hydrogene. — Gazeux ; incolore ; ayant
I'odeur de l'acide hydro-chlorique; fumant; tres-
2%
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20 PRECIS DE CHIMIE.
acide, tres-soluble dans I'eau avec laquelle il forme
I'acide hydriodique liquide ; décomposé rapide-
ment par le chlore.

Iode et azote forment :

100. Liodure d’azote. — Poudre brune qui dé-
tonne par un léger choc et se réduit en azote et en
iode. (#0y. Gaz ammoniac, Expérience III. )

- Iode et soufre forment:

101. Liodure de soufre ou sulfure d’iode. —
Noir; cristallisable; rayonné; brillant; se décom-
pose facilement.

Iode et phosphore forment :

102. Lodure de phosphore ou phosphure d’iode.
— Ces corps s’unissent en diverses proportions, et
forment des composés de diverses couleurs qui dé-
composent 'eau avec beaucoup d'énergie, et qui
produisent de I'acide phosphoreux et de I'acide
hydriodique.

Tode et carbone ou bore.

103. Inconnus.

Iode et metauz.

104. L'iode s'unit a I'aide de la chaleur avec tous
les métaux et forme des fodures metalliques qui sont
solides, cassans, inodores, et de diverses:couleurs.
Les uns sont solubles dans I'eau sans décomposition ;
les autres y sont insolubles ; d’autres enfin décom-
posent I'eaun etse transforment en Ly driodates. Dans
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cette décomposition, I'hydrogene del'ean convertit
liode en un acide qui, en s'unissant avec les mé-
taux respectifs, forme avec eux ces différens sels.

Les acides nitrique et sulfurique dégagent l'iode

des iodures.
HyYDROGENE

et ozigene forment :

105. L'eau (66). -

' Hydrogene et chlore forment:

106. L'acide hydro-chlorique (88).

Hydrogene et iode forment :
107. Dacide hydriodique (99).
Hydrogene el azote forment W

108. L’ammoniaque ou alcali volatil, composee
de 13 azote et de 3 hydrogene. — Gazeuse, inyi-
sible;d’une odeur acre et piquante; éteint la ﬂamme,
suﬁ‘oque les animaux ; jouit des propmeles aurlbuces
aux alcalis (192); trés-soluble dans I'eau avec la-
quelle elle forme 'ammoniaque liquide.

109. L'ammoniaque est décomposée par I'étin-
celle électrique, par I'acide nitrique, par le chlore
et par plusieurs oxides métalliques ; elle forme , avec
quelques-uns, des composés suscepub]cs de cris-
tallisation.

110. Combinée & Tacide hydro-chlorique, elle
forme Vhydro-chlorate d’ammoniaque (Sel ammo-
niac). :

111. Les ammoniures formés d'ammoniaque avec

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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les oxides d’or, d’argent, de platine, détonent avec
violence par la chaleur ou par le choc. (#. Arcent,
ORr, PLATINE FULMINANS. )

Hydrogene et soufre forment:

112. — 1°. L'hydrure de soufre ou soufre hydro-
gene. —Liquide; oléagineux; d’une odeur d’ceufs
pourris; indissoluble dans l'eau; s’enflamme dans
P'air a 'aide d'un corps allumé ; se décompose spon-
tanément a la température ordinaire.

113. — 2°. L'acide hydro-sulfurique ou I'hydro-
gene sulfure, composé de 15 soufre et de 1 hy-
drogeéne. — Gazeux; invisible; trés—fétide ; un peu
soluble dans 'eau, éteint les corps en combustion,
brile avec une flamme bleuitre en déposant du
soufre ; extrémement délétére.

114. Le chlore, liode , le potassium, Pacide ni-
trique, etc., décomposent l’llydi-ogéne sulfuré.

115. Combiné a1 ammomaqne ,il forme l’kyc?’?’a—
sulfate d’ammoniaque.

116. Combiné avec les terres, avec les alcalis et
avec plﬁsielirs oxides métalliques, il forme les ?grdfro—
sulfures qui sont généralement solubles dans I'eau,,
et dont les dissolutions précipitent celles des oxides
métalliques. (#0y. GAZ ACIDE HYDRO-SULFURIQUE. )

Hydrogene et pho.spkore forment:

117. L'hydrogene phosphore. — 11y en a de deux
sortes :
118. — 1°. L'hydrogene proto-phosphore.
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119. — 2°. L'hydrogene per-phosphore. — Ga-

- zeux; invisible ; d'une odeur forte et nauséabonde;
~d'une saveur amere; senflamme spontanément deés
“qu'il a le contact de l'air.

120. L'oxigene et le chlore enflamment vivement
le gaz hydrogeéne per-phosphoré. (Foy. Gaz ny-
DROGENE PER-PHOSPHORE. )

Hydrogene et _carblone forment:

121. — 1°. Le gaz hydrogéne carbone. — Invi-
sible ; d'une odeur empyreumatique; brile avec une
belle flamme plus ou moins blanche : c'est ce gaz
qui sert a I'éclairage. (70y. GAZ HYDROGENE. )

122. — 2°. Le gaz hydrogene per-carbone (gaz
oléfiant ), qui forme avec le chlore un fluide par-
ticulier nommé hydro-carbure de chlore. — Li-
quide; oléagineux; incolore; d’une odeur d’éther;
bout 266° c. en dégageant de I'acide hydro-chlo-
rique et en déposant beaucoup de charbon.

. Hydrogene et bore.

123. Inconnus.

Hydrogene et metauz.

L’hydrogene forme: :

124. — 1°. Avec l'arsenic, le gaz kydragene arse-
nique et 'hydrure d’arsemc.

125, — 2°. Avec le tellure, l’hydrogéne telluré et
Phydrure de tellure.

126. — 3°. Avec le potassium, a une temperature
élevée, le gaz hydrogene potassie.
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127." L'hydrogéne se combine:avec beaucoup
d'oxides métalliques et les réduit en formant de
I'eau; il se combine aussi avec quelques chlorures
qui sonl'. décomposés avec productmn dacide hy-
dro-chlonque e 8 LonTi 3

AzOTE
et oxigene forment :

128. — 4°, Le protoxide d’azote (68).

1 g Le deutozide d’azote (69)-

3. Le gaz aczde nitreuz (70).
. 4. Dacide nitrique (79)-

5°. L’air a{mo.sphe?igue (72)-

Azote et chlore forment:
129. Le chlorure d'azote (89).
- Azote et iode forment :
'y 36._1.‘:'9&51‘8 d’azote (100).
| Azote et hydrogene forment :
131. L'ammoniaque (108). ]
 Azote et soufie.

132. Ils ne forment point de composé défini; il
en est de méme de Pazote et du phosphore, quoi-
que dans certains cas cependant, I'azote paraisse
tenir'du soufre et du phosphore en dissolution.

Azote et carbone forment :

133. Le cyanogene ou carbure d'azote, com-
posé de carbone, 11, 4; et de 13 azote. — .
Gazeux; invisible; d’'une odeur péncéirante; so-
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luble dans I'eau; mais bien plus dans I'alcool,
brile avec une flamme violette; rougii les .cou-
leurs bleues végétales. Ala chaleur de la lampe,
il n’a aucune action sur I'iode,I’hydrogene, le sou-
fre etle phosphore, mais il agit avec beaucoup d%é-
nergie sur le potassmm
134. Le cyanogéne et le chlore se combinent et
produisent I'acide chloro-cyanique, qui est liquide,
incolore, d’une odeur irritante, et qui rouglt le
tournesol. '
135. Le cyanogéne combiné a Ihydrogeéne pro-
duit T'acide hydro-cyanique ou prussique composé
de 13 azote; 11, 4 carbone et 1 hydrogene. —
Liquide; incolore ; d'une odeur trés-forte d'amandes
ameres; d'une saveur un peu icre; se volatilise
promptement ; rougit le tournesol; forme les sels
appelés lgrdro-cyanates Clest un pozson trcs-vmlcnl
SOUFRE
et ozigene forment :
136. — 1°. Le gaz acide sulfureux (73).
2°. L’acide sulfurique (74).
Soufre et chlore forment :
- 13y. Le chlorure de soufre (9o).
Soufre et iode forment :
138. L'iodure de soufre (101).
Soufre et hydrogéne forment :
139. — 1°. L'hydrure de soufre (112).
2°. L'acide hydro-sulfurique (113).
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. Soufre et phosphore forment :

140. Le sulfure de phosphore ou phosphure de
soufre. Le soufre etle phosphore se combinent en
diverses proportions. Ce compose est ordinairement
solide, quelquefois il est liquide, jaunatre, s'en-
flamme souvent a lair ; ou produit une explosion
lorsqu’on le prépare.

- Soufre et carbone forment

141. Le per-carbure de soufre ou sulfure de car-

-bone ; composé de 5, 7 ‘carbone et de 30 soufre. —

Liquide;incolore; d'une odeur fétide; d'une saveur

-acre; trés-volatil ; bout a 41°c. ; insoluble dans eau;

soluble dans I'alcool et les huiles; tres-inflammable;

lorsqﬁ‘il brile avec l'oxigene, il produit de I'acide
carbonique et du gaz sulfureux..

" Soufre et metaux forment:

142. Les sulfures metalliques.— Solides; cassans;
sans éclat; cristallisables; inodores; pour la plu-
part insipides; plusieurs sont solubles dans I'eau.
Lorsqu'ils sont chauffés, quelques-uns n’éprouvent
aucun changement; quelques autres se subliment
sans altération; d’autres perdent une partie de leur
soufre et donnent naissance a du gaz sulfureux;
d’autres enfin se décomposent entiérement.

Quelquefois le méme métal forme deux sulfares.

143. Les sulfures alcalins et terreux (soufre avec
les alcalis et les métaux dela section D) sont solides;
bruns; ils absorbent I'eau de I'atmosphere, et alors
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ils exhalent une odeur d’ceufs pourris , décompo-
sent 'eau et deviennent en partie des sulfates.

PHOSPHORE
- < et oxigene forment:

144. — 1°. Bacide phosphoreuz (76, 77)-
2°. Lacide phosphorigue (78).
Phosphore et-chlore forment:

145. Le chlorure de phosphore (91).

Phosphore et':bcfé forlhent:
146. Liodure de pko&ﬁﬁor:kz (109).
Phbsﬁhore et fyﬂdrbgénelforment .

147. Ly drogéne phosphoré (117). '

' Plz,o.spkore et soufre forment: .

148 Le pho.spkure de soufre (1/j0). "

Phosphare et metaux
LI IO O il 1

149 Le phosphore se combine en pluswurs pro-
portions avee la plupart des métaux et forme des
phosphures metalliques. Les phosphures sont: so-
lides, cassans, cristallisables; inodores; ils ont I'é-
clat métallique; la plupart se décomposent en tota-
lité ou en partie a une haute température.

Le phosphore, iutrddui_t dans les dissolutions de
métaux qui ont'une faible attraction pour I'oxigene,
les réduit a 'état métallique. (¥ q;manEcllenow s
Experiences IV et V.)
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CARBONE
et ozigene forment :
150. — 1°. Le gaz oxide de carbone (79)-
2°. Le gaz acide carbonique (80)-
 Carbone et chiore forment:
151. Le gaz chlorozi-carbonique (92)-
Garbone et hydrogene forment :
152, Le gaz hydrogene carbone (121, 122)-
Carbone et azote forment:
153. Le cyanogéne (133). |
Carbone et soufre forment -
154. Le percarbure de iouﬁ'e (141).
Carbone et metauz.

155. Le ‘carbone ne se combine qu'a un pei.it
nombre de métaux. Avec le fer, il forme le proto-
carbure de fer ou Yacier, et le percarbure de fer
ou la plombagine que l'on emploie pour faire les
crayons. ' _

156. L'acide carbonique s'unit a la plupart des
oxides métalliques et forme des carbonates.

? Bore e
et oxigene forment :

157. L'acide borigue (81).

Bore et metauz forment :

158. Des borures metalliques.— Solides; cassans ;
inodores; insipides; peu connus.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ACIDES. 29

159. La plupart des métaux peuvent se combi-
ner les uns avec les autres; ils forment alors une
classe de composés trés-importans qu'on nomme
alliages ( Foyez ce mot).

DES ACIDES.
160. Proprietes generales.— Voyez Acips.

I. DES ACIDES BINAIRES.

A. Des Oxacides binaires. — ( Acides formés d’oxigéne et d’un
corps stmple combustible.)

161. Acide arsénicuz. (Deutoxide darsenic.) —
Solide; blanc; demi-transparent; cassant; d’une
saveur dcre; se volatilise & 193° ¢. en répandant une
odeur d'ail;soluble dans 'eau; pris intérieurement,
il gangrene bientot I'estomac et les intestins; forme
les sels appelés arsenates.

162. Acide arsenique , solide; blanc; incristalli-
sable; déliquescent; d'une saveur acre et métal-
lique; trés-caustique; forme les sels appelés arsé-
niates. C'est un poison violent.

163. Acide borique (81).

164. Acide carbonique (80).

165. Acide chlorique (64).

166. Acide iodique (65).

167. Acide nitrenx (70).

168. Acide nitrique (71).

169. Acide nitro-hydrochlorique (71)-

170. Acide phosphoreux (77)-
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3o PRECIS DE CHIMIE.
171. Acide phosphorique (78).
172. Acide sulfureux (73).

173. Acide sulfurique (74).

B. Des Hydracides binaires. — ( Acides formés d’hydrogeéne et
d’un corps simple combustible.’)

174. Acide hydro-chlorique (88). .

175. Acide hydriodique (99).

176. Acide hydro-sulfurique (113).

177. Acide hydro-cyanique (135) formé d’hydro-
gene et de deuz corps simples.

178. Acide fluorique. — La base ou le radical
de P'acide fluorique est inconnue; on suppose qu'il
est un hydracide.—Liquide; incolore ; d’'une odeur
tres-piquante ; devient gazeux a 26° ¢. Exposé al'air
humide, il produit des vapeurs blanches; appliqué
surla peau, il 'ulcére et la détruit & I'instant méme
en causant de vives douleurs. On 'extrait du spath

Jluor ou fluate de chauz. ( ¥ oyes ACIDE FLUORIQUE. )

179. Le Gaz fluorique silice est du gaz fluorique
contenant de la silice en dissolution.

180. L'acide fluoborique est un meélange d'acide
fluorique et d’acide borique.

II. DES ACIDES TERNAIRES.

Des Oxacides ternaires. — (_Acides formés d’oxigéne et de deux
corps simples combustibles.)

181. Acide acetique , composé de carbone 46, 83;

d'oxigene 46, 83, etd’hydrogéne 6, 35. —Liquide;

incolore ; d'une odeur pénétrante; d’'une saveur
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dcre; volatil; corrode les substances animales; tres-
étendu avec de I'eau, il constitue le pinaigre ; forme
les sels appelés acetates. La distillation du bois four-
nit abondamment cet acide.

182. Acide benzoique, composé de carbone 74,
415 d'oxigene 20, 43; d’hydrogene 5, 6. — En
cristaux prismatiques; doux au toucher; blancha-
tre; d’une odeur aromatique lorsqu’on le chauffe;
d’une saveur Acre et ameére: fusible a un feu doux;
volatil; inflammable; inaltérable a I'air; peu so-
luble dans I'eau; soluble dans I'alcool; forme les
sels appelés benzoates. On Pextrait du benjoin et de .
plusieurs baumes. ' .

183. Acide citrigue , composé de 54, 83 oxigéne;
/i1, 36 carbone, et 3, 80 hydrogeéne. — Cristallisé
en prismes rhomboidaux; d'une saveur tres-aigre
et forte; soluble dans I'eau; forme les sels appelés
citrates; existe dansle suc de citron et d’autres fruits.

184. Acide gallique, composé de carbone 56 , 64;
oxigene 38, 36; hydrogéne 5, oo. — En lames
blanches, légeres, brillantes, cristallisables; odo-
rant lorsqu'il est chauffé; styptique; soluble dans
I'eau et dans I'alcool,, forme les sels appelés gallates ;
extrait de la noix de galle.

185. Acide malique, composé , suivant M. Vau-
quelin, de 54, g oxigene; 28, 3 carbone et de 16,
8 hydrogéne. — Liquide; incolore; incristallisable ;
déliquescent; trés-aigre; exposé a I'air en couches
minces, il prend 'aspect d’un vernis ; soluble dans
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32 PRECIS DE CHIMIE.

P'eau et dans 'alcool ; forme les sels appelés malates.
On l'extrait du suc de pommes ou de joubarbe.

186. Acide margarique. — Solide; cristallisé en
aiguilles blanches et brillantes; insipide; insoluble
dans I'eau ; tres-soluble dans I'alcool ; forme les sels
appelés margarates. On l'extrait du savon fait avec
la graisse de pore et la potasse.

187. Acide oxaligue, composé ,suivant M. Thom-
son, de 64 oxigéne; 32 carbone et 4 hydrogéne. —
Solide; cristallisé en prismes tétraedres; transpa-
rent; d'une saveur tres-acide; inaltérable a l'air;
soluble dans son poids d’eau; forme lessels nommés
ozalates. On 'extrait de 'oseille ou du sucre. .

188. Acide tartarique. — Solide; cristallisé; in-
colore; soluble dans six parties d'eau; donne 2 la
distillation de Yacide pyro-tartarique; forme les
sels appelés zartrates. On le retire du sur-tartrate
de potasse (Créme de tartre). '

I1I. DES ACIDES QUATERNAIRES.

Des Ozacides quaternaires. — ( Acides formés d’oxigéne et de
. trois corps simples , le carbone, Ihydrogeéne et Uazote. )

189. Acide amniotique.— Solide; blanc; brillant;
cristallisable; aigrelet; soluble dans eau et dans
Paleool ; inaltérable a l'air. On le retire de 'eau de
I'amnios de la vache (membrane qui renferme le-
foetus).

190. Acide sébacique. — Solide; cristallisé en pe-
tites aiguilles blanches; inodore; aigre; d'une sa-
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veur d’huile rancie ; inaltérable a 'air ; soluble dans
Peau et bien plus dans I'aleool; forme les sels ap-
pelés sebates. Clest un proclu:l; de la dlsnllauon des
graisses.

191. Acide urigue. — Solide; blanch"ttre, en
poudre lamelleuse ; inodore; msqude; inaltérable
a Tair; trés-peu soluble dans Peau; insoluble dans
I'alcool; forme les sels appelés urates. On le trouve
dans 'urine de 'homme et dans les calculs uri-
naires.

DES  ALCALIS.

192. Les alcalis ont une saveur icre et urineuse;
quelques-uns attirent ’humidité de 'air; ils sont
trés-solubles dans I'eau et dans I'alcool ; verdissent
les couleurs bleues végétales; brunissent les jaunes;
rameénent au bleu les couleurs bleues végétales rou-
gies par les acides; combinés avec le soufre, ils
forment des sulfures alcalins; unis aux acides, ils
forment des sels solubles dans I'eau; combinés avec
Ies huiles, ils les rendent miscibles i 'eau et for-
ment des savons ; avec lasilice ils forment le verre.
Les alcalis sont tres-caustiques et agissent avec
énergie sur la chair des animaux.

193. La potasse, la soude et 'ammoniaque (108)
sont les trois principaux alealis. La chauz, la baryte,
la strontiane et la magnesie sont des terres alca-
lines peu solubles et qui ne forment point de savon
avec les huiles.

194. Le deutozide de potassium ( potasse, alcall
TOME 1. 3
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34 PRECIS DE' CHIMIE.

]ife vegetal) pur, est solide, blanc, trés-icre et
caustique; il ne fait point effervescence avec les
acides; il se fond lorsqu’il est rouge; se wola-
tilise & une température plus élevée; se liquéfie
lorsqu’on I'expose a I'air dont il absorbe I'humidité
et 'acide carbonique; se combine avec la plupart
dés acides avec lesquels il forme des sels pour la
plupart cristallisables.

195. Uni al'eau, il forme I'hydrate de potas.s'e ou
la potasse caustique.

196. Combiné a I'acide carbonique, il forme le
sous-carbonate de potasse, ou la potasse du com-
merce, qui est un sel alcalin, blanc, dcre, déli~
quescent; qui se résout a I'air en une liqueur ap-
pelée huile de tartre par defaillance; trés-soluble
dans l'eau; fusible & une chaleur rouge; indécom-
posable par le feu.

197. On extrait la potasse dela lessive des cendres
de bois. La combustion du tartre du vin fournit
aussi du sous-carbonate de potasse ou sel de tartre.
On enleve 'acide carbonique a la potasse, et on la
rend caustique au moyen de la chaux.

198. Le deutozide de sodium (soude, alcali fixe
mineral), est blanc; trés-caustique ; analogue pour
la plupart de ses propriétés au deutoxide de potas-
sium. Exposé alair, il s'effleurit, en absorbe I'acide
carbonique, et passe al'état de sous-carbonate de
soude, qui est un sel alcalin, cristallisable, acre,
efflorescent a Pair, soluble dans la moitié de son
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poids d'eau,, fusible, indécomposable parla chaleur;
c’est la soude du commerce. On P'extrait en lessivant
les cendres de diverses plantes marines.

199. La dissolution d’hydro-chlorate de platine
produit un précipité jaune dans les dissolutions de
potasse; elle n'en produit point dans la dissolution
de soude. C'est un bon réactif pour distinguer ces
alcalis.

200. L'ozide de calcium (chauz vive) est solide;
gris-blanc; cristallisable en prismes rhomboidaux;
d'une saveur urineuse, icre, chaude el presque
caustique; il verdit les couleurs bleues végétales;
exposé al’air, il s'éteint, se délite, se fendille , et finit
par tomber en poussiére en attirant ’humidité et1'a-
cide carbonique de I'air, et passe ainsi al'état de sous-
carbonate de chaux; ilabsorbe I'eau avec avidité , la
solidifie en dégageant une chaleur vive accompa-
gnée de sifllement, de fumée, et méme d'une lueur
phosphorescente dans I'obscurité; soluble dans 750
parties d’eau, et forme Veau de chauz; infusible;
il'se combine avec les acides et formeainsi les sels
calcaires, tantot insipides, indissolubles et pierreux;
tantot trés-acres et tres-solubles, suivant la diver-
sité des acides; s'unit au phosphore, au soufre, etc.

201. L'eau de chauz est limpide; d’'une saveur
Acre et alcaline ; elle verdit les couleurs bleues végé-
tales , se trouble par I'acide carbonique qui en pré-
cipite du sous-carbonate de chaux.

202. La chaux combinée & P'acide carbonique
3!
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forme la craie, les spaths calcaires, les marbres, la
pierre a chaux, qui sont des carbonates de chaux.
Combinée a l'acide sulfurique, elle forme le sul-
fate de chaux, le gypse ou la pierre a platre, la sé-
Iénite. Combinée a I'acide phosphorique, elle forme
le phosphate calcaire qui fait la base des os des
animaux. Avec l'acide fluorique, elle forme le
spath fluor ou fluate de chaux.

203. On obtient la chaux (vive) en chauflant du
carbonate de chaux a une forte chaleur qui vola-
tilise I'eau et P'acide carbonique contenus dans la
pierre.

204. Le protozxide de barium (baryte). — Solide ;
gris-blanc; cristallisé en prismes ; pese 4 ; d'une sa-
veur piquante et caustique; verdit les couleurs
bleues végétales; rend les huiles miscibles a I'eaun;
donne une teinte jaune & la flamme de Palcool;
exposé al'air, il s"échautfe, se boursoufile et en attire
I'eau et I'acide carbonique ; humecté avec un peu
d’eau , il 'absorbe promptement, dégage beaucoup
de calorique, se durcit considérablement et se com-
porte a peu pres comme la chaux vive ;soluble dans
20 parties d’eau froide avec laquelle il forme 'eau
de baryte qui est limpide, incolore , et qui agit avec
énergie surles couleurs bleues végétales. Toutes les
combinaisons de la baryte sont des poisons violens.

205. L'eau de baryte et Vhydro-chlorate de baryte
sont d'excellens réactifs pour découvrir la présence
de Pacide sulfurique.
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206. L'ozide de strontium (strontiane) est solide;
gris-blanc; cristallisable ; pese 4 ; efflorescent & I'air;
caustique ; d'une saveur dcre et alcaline , mais moin-
dre que celle de la baryte; absorbe I'eau avec sif-
flement ; soluble dans 50 parties d'eau froide; se
combine aux acides et forme des sels qui commu-
niquent a la flamme de I'alcool une belle couleur
purpurine. :

207. La solution de strontiane est transparente,
incolore, verdit les couleurs bleues végétales ; sa
saveur est astringente et dcre ; lacide carbogique y
fait un précipité comme dans 'ean de chaux; elle
n'est point vénéneuse comme celle de baryte..

208. L'ozide de magnesium (magnesie) est blanc;
pulvérulent; doux au toucher; 1éger; inodore ; in-
sipide ; verdit légerement les couleurs bleues vége-
tales; soluble dans 2,000 parties d'eau froide et dans
les carbonates alcalins; infusible; exposé a I'air il en
attire insensiblement I'eau et I'acide carbonique,
et: dégage du calorique; il forme, avec la plupart
des acides, des sels trés-solubles qui ont une saveur
amere. 1

209. La magnésie est un des principaux maté-
riaux constituans des stéalites, des ardoises, des ser-
pentines, du mica, ete. Elle est employée en mé-
decine contre les aigreurs d'estomac et les empoi-
sonnemens; le sulfate de magndésie (sel d’'Epsom) est
purgatif et apéritif.
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DES SELS.
210. Proprietes generales. ( ¥ oyez SevLs. )
Fasw ' ACETATES. I

211. Les acélates sont,pour la plupart trés-solu-
bles; déliquescens; difficilement cristallisables; se
décomposent spontanément lorsqu’on expose leurs
dissolutions a l'air; sont décomposés par I'action
de la chaleur et par les acides, et donnent ainsi un
acide appelé pyro-acetique. .

- Les' principaux acétates sont :

212. L'acetate d’alumine, dont les imprimeurs
en calicot se servent comme mordant.

213. L'acetate d’ammoniaque. ( Esprit de Men—
dererus.) — Déliquescent ; se cristallise avec beau-
coup de peine; d'une odeur vive et pénétrante; so-
luble; rangé en médecine parmi les fornﬁ-ms et
les tomques.

214. Lacetate de baryte. — Excellent réactif
pour découvrir I'acide sulfurique. On s'en est servi
pour découvrir la présence de cet acide dans le vi-
naigre.

215 L’acetate de cuivre. — En cristaux prisma—
tiques'de couleur verte; peu soluble dans I'eau et
dans I'alcool. _

216. L'acetate de plomb. ( Sel ou sucre de Sa-
turne. ) — Cristallisé en prismes quadrangulaires;
d'une saveur sucrée; soluble dans quatre parties
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d’eau; se décompose par I'acide carbonique qui en
trouble la dissolution.

217. Le sous-acetate de plomb dissous forme I'eau
de Goulard. ) :

218. L'acetate de potasse. (Terre foliée de tartre.
Sel digestif de Sylvius.) —En lames; se cristallise
difficilement; déliquescent; soluble dans son poids
d’eau , & laquelle il donne une saveur dcre et'salée;
employé en médecine comme fondant.

‘ 'ARSENIATES el ARSENITES.

219. Les arséniates, chauffés avec du charbon,
sont décomposés , et il se sublime de l'arsenic que
'on reconnait a I'odeur d'ail qu'il répand. — Le
sur-arséniate de potasse (sel arsenical de Macquer )
est employé en pharmacie.

220. Les arsenites sont plus ou moins solubles,
incristallisables; leurs dissolutions dans I'ean pré-
cipitent 'acide arsenieux , par leffet de_plusieurs
acides.

221; L'arsénite de potasse  foie d’ arsemc) est in-
cristallisable ; il prend la forme de gelee mélé a
une dissolution de sulfate de cuivre, il forme la
belle couleur verte connue sous le nom de vert

de Scheele. A
BORATES.

2929. Les borates se fondent tous en verre, el ils
forment avec plusieurs oxides métalliques des
verres colorés; ils produisent par I'action de plu-
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sieurs acides, des cristaux en écailles d’aclde bo-
l’lq'l]e-

223. Le sous-borate de soude ou 6om.2: a une sa-
veur douceitre ;il est un peu astringent ; tres-fu-
sible; soluble dans douze parties d'eau; il sert a
Pessai des mines et pour la soudure des métaux.

) CARBONATES.

s !

294. Les carbonates alcalins sont tous solubles
dans I'eau, tandis que ,l,es carbonates terreux et me-
talliques ne sont dissous par l'eau, quautant que
Tacide qui compose le carbonate est en exces. Trai-
tés par les acides forts, les carbonates font effer—
vescence et dégagent leur acide carbonique. Plu-
sieurs carbonates terreux sont décomposés par la
seule action de la chaleur : ainsi, en brilant Ta
pierre a chaux qui est un carbonate calcaire, la
base reste, etl'acide carbonique est volatilisé.

225. Sous-carbonate d’ammoniaque. — Cristalli=
sable; volatil ; ayant une légere odeur d'ammonia-
que; dégagé etformé des matieres animales décom-,
posées par le feu.

226. Sous-carbonate de chauz. — Trés—abon-
dant dans la nature, donnant de la chaux par
Paction du feu, constituant les pierres calcaires,
les marbres, les albatres, les stalactites, etc.

297. Sous-carbonate de potasse.— Cristallisé en
prismes carrés; d'une saveur alcaline; verdissant
les couleurs bleues végétales. (Foyez 196 et 197:)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES . SELS, —=CHLORATES. 41

228. On remarque encore les carbonates de
soude, de baryte, de strontiane et de magnésie.

CHLORATES.

229. Ils produisent par I'action de la chaleur du
gaz oxigéne pur, et ils sont convertis en hydro-
chlorates et en chlorures ; mélés avec des corps
combustibles, ils detonent avec une grande vio-
lence par la pression ou Ie choc; ils sont tous so-
lubles dans I'eau ; quelques-uns se dissolvent faci-
lement dans I'alcool; ils sont ' décomposés par tous
les acides fort.s y souvent- avec sflamme et dema-
nation. 5 '

230. Chlorate de potasse. —Blanc erlstallxse en
lamesrhomboidales; d’une_.saveur‘fraleheetwsterc;
devient phosphorescent lorsqu’on le triture ; inal-
térable a lair; soluble dans 18 parties d’eau froide;
mélé avec du soufre et'du charbon, il détene
avec violence par la percussion. 1l s'enflamme pav

P'acide sulfurique. ) :

231. L'eaw de javelle , employée pour. le blan=
chiment des étoffes de fil et de coton, n'est autre
chose qu’une dissolution de chlorate de potasse.

232. Chlorate de chauw —Dchquescent , cristal-
lise difficilement; dcre; amer; dissous dans 'eau;
il forme une liqueur qui sert a blanchn' les fils ou
cotons écrus , et beaucoup moins chere que l'eau de
javelle. )
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CITRATES.

233, 1lIs sont décomposés par les acides forls;
donnent a la distillation un peu d'acide acétique ;
les dissolutions de ces sels se décomposent sponta-
nt.ment apres quelque. temps.

_ 234 On remarque les citrates de chaux et de
pdtasse._ :
FLUATES.

: 235~ Ilsprodmsentpar le contact des acidessulfuri-
que, nitrique, hydro-chlorique etc.,une vapeur blan-
ehe, épaisse, dere, qui corrode le verre, et qui, étant
condenséc en eau, forme I'acide fluorique liquide.
i Les fluates ne sont pas décomposés par la simple
chaleurni altérés par les combustibles. Les uns sont
solubles , les autres sont insolubles dans I'eau. Plu-
sieurs sont phosphorescens lorsqu'ils sont chauffés.
236. On distingue le fluate de chaux ( fluorure
de calcium, spath fluor, vitreux, phosphorique ) ,
les fluates de soude , d’ ammoniaque, d alumine et
de silice. ‘
GALLATES.

257. Précipitent en noir les dissolutions de fer
tres-omde réduisent en partieles oxides d’or, d'ar-
o‘ent et de mercure.

HYDRIODATES.

238. Solubles dans I'eau; décomposés par l'acide
sulfurique , 'acide nitrique et le chlore.
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239. L'hydriodate de potasse est employé depuis
quelque temps en médecine contre les goitres.

HYDRO-CHLORATES.

2/40. Salés; solubles dans l'eaw; peu altérables
par les corps combustibles; décomposables par le
feu, par da potasse et la soude; donnent une va~
peur blanche, épaisse et piquante ( gaz acide hy-
dro-chlorique ), par I'acide sulfurique, et-une va~
peur verdatre ( acide nitreux:et chlore ) par 'acide
nitrique; volatils par la dessiccation et la cristal-
lisation. Les hydro - chlorates “se transforment- en
chlorures ; et les chlorures dissous: élm:s l’eau, pas—
sent a l’emt d'hydro-chlorates, - ¢ 9GS

241. Hydro-chlorate de 6aryte — Crlsta]hse en
octaedres ; trés-sapide ; vénéneux, réactif pour dé-
couvrir la présence de l'acide sulfurique: =«

242 Hydro-chlorate de, soude. (Chlorure, de so-
dium [sec], sel marin ,sel de cuisine.) — Saleé'j eris-
tallisé en cubes; déerépitant et fusible au feu; so-
luble dans I'ean; existe dansla terre a I'état de sel
gemme et dans les eaux salées. .. :

243. Hydro-chlorate de chauz. (Chlorure de cal-
cium lorsqu’il est sec.) — Trés-salé ; trés-amer, trés-
déliquescent, produit un grand froid lorsqu’on le
méle avec de la glace. (#0y. CaLoriqQuE, § 1v.)

244. Hydro-chlorate d’ammoniaque ( sel ammo-
niac). — Provient des matiéres animales décompo-
sées.par le feu; décomposable par la chaux et les
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alealis qui en dégagent 'ammoniaque sous la forme
de gaz. '
\HYDRO-CYANATES.

245. Les Fyrdro-c_yanate.f de potasse de soude,
de chaux et d’ammoniaque, sont solubles dans
Peau, tandis que les autres y sont insolubles; ils
verdissent le sirop de violettes; ils sont décompo-
sables par tous les acides; calcinés en vases clos,
plusieurs “hydrocyanates perdent I'hydrogene de
leur acide et passent a I'état de cyanures.

- 246. L'hydro-cyanate de potasse est employé
comme réactif pour découvrir la présence du fer.

247. Les ‘hydro=cyanates combinés avec le fer
forment les hydro-cyanates ferrugineuz ou ferro-
cyanates. e ¢

. HYDRO-SULFATES.

248. Llacide hydro-sulfurique (hydrogéne sulfiré)
ne se combine qu'avec un petit nombre d'oxides
métalliques. Les hydro-sulfates solubles dans 'eau
ont une saveur dcre et amére et une odeur d’ceufs
pourris, lorsqu'ils sont & Détat liquide. Les hydro-
sulfates insolubles sont inodores et insipides; tous
les hydro-sulfates sont décomposés par I'action du
feu de méme que par le chlore et iode.

NITRATES.

249. Cristallisables; solubles dans I'eau; se dé-
composent tous a une chaleur rouge, en dégageant
de l'oxigene et de Pazote; leur mélange , a une cha-
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leur rouge, avec des substances combustibles, s'en-
flamme et détone; chauffés avec I'acide hydro—-
chlorique, il se dégage du chlore et de I'acide ni-
treux; l'acide sulfurique décompose aussi les ni-
trates, déplace D'acide nitrique qui s"échappe sous
forme de vapeurs et forme des sulfates.

250. Nitrate de potasse (nitre ou salpétre ). —
Blanc; cristallisé en prismes a six pans; d'une saveur
fraiche et salée; sert pour fabriquer la poudre a
tirer et dans beaucoup d’arts. On le trouve dans les
‘platras et apres les vieux murs.

951. Nitrate de soude. — Cristallisé en cubes
rhomboidaux; déliquescent; d'une saveur fraiche
el piquante.

o52. Nitrate de chauz. — Cristallisé en prismes
a six pans; déliquescent; d'une saveur chaude et
amere.

253. Nitrate d'ammoniaque. — Cristallise en
prismes a six pans, déliquescent, d'une saveur pi-
quante trés-vive; détone seul & une haute tempé-
rature a cause de la décomposition de sa base par
I'acide nitrique. :

254. Le nitrate d’argent forme la pierre mﬁma!e
employée en meédecine comme caustique.

NITRITES.

255. Ils proviennent de la demi-décomposition
des nitrates par le feu, et donnent une vapeur rouge
‘nitreuse par les acides sulfurique et nitrique.
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OXALATES.

236. Plus ou moins solubles dans 'eau ; décom-
posables par le feu; difficilement décomposables
par les acides; précipitent la chaux et les sels cal-
caires de leurs dissolutions. Il y a des ozalates neu-
tres, des sous-oxalates, des oxalates acidules on sur-
ozalates, et des oxalates acides ou quadroxalates.

257. Ozalate acide de potasse (sel d'oseille). —
Aigrelet; peu soluble a froid ; rougit fortement le
tournesol ; employé pour enlever les taches d'encre.

258. Ozalate d’ammoniaque. — Cristallisé en
longs tétraédres; d'une saveur trés-piquante; trés-
soluble dans I'ean; insoluble dans Palcool; bon
réactif pour découvrir les sels calcaires.

PHOSPHATES.

259. Se fondent en verre opaque ou transparent
a une température élevée ; phosphorescens; se dis-
solvent sans effervescence par I'acide nitrique ; dé-
composables en partie par l'acide sulfurique ; les
phosphates a base terreuse ou alcaline n'éprouvent
point de décomposition lorsqu'ils sont chauflés avec
des corps combustibles.

260. On distingue les phosphates neutres, les sous-
phosphates, les phosphates acidules etles phosphates
acides.

261. Sous-phosphate de chauz. — Pulvérulent;
insipide ; insoluble dans I'eau ; soluble dans la plu-
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part des acides ; forme la base des os et de p]usieurq
concrétions des animaux ; employé pour la prepa-
ration du phosphore. :

262. Phosphate neutre de soude. — En cristaux
rhomboidaux; d'une saveur salée trés-peu amére;
décomposable par la chaux; employé en médecine
comme purgatif; exzstant dans les urines et les li-
fueurs animales.

263. Phospbate neutre d'ammoniague. — Il n’est
pas efflorescent ni déliquescent; il est inodore; pi-
quant; soluble dans l'eau; exposé au feu, il perd
son ammoniaque, et son acide reste sous forme
d'un verre fondu; employé pour empécher I'inflam-
mation des toiles et des décors de théatre. '

PHOSPHITES.

264. Ils sont neutres, ou acides, ou avec exces de
base ; d’'une saveur fétide ou désagréable ; lorsqu'on
les chauffe, ils émettent une flamme phosphores-
cente et méme ils abandonnent une partie de phos-
phore et sont convertis enphosphates; par une forte
chaleur, ils se fondent en verre; chauffés avec du
nitrate de potasse, ils détonent et deviennent des
phosphates; ils sont également changés en phos-
phates lorsqu’on les traite avec le_chlore ou I'acide
nitrique.

SULFATES.

265. En général peu altérables par l'air, la lu-
miere et le feu; d'une saveur amere; pour la plu-
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-~ part solubles dansT'eau ; leurs dissolutions sont trou-
blées par celles de baryte chauffés avec du char-
bon i une chaleur rouge , ils sont tous décomposés
et la p_lupart sont ainsi convertis en sulfures; il se
dégage en méme temps de l'acide carbonique et
de 'oxide de carbone.

266. Sulfate neutre de baryte (spalh pesant ). —
Sel naturel, fossile, cristallisé, lourd, insipide,
insoluble, qui devient phosphorescent apres avoir
été calciné.

267. Sulfate neutre de potasse. ( Tartre vitriolé,

-sel de duobus.) — Blanc; d'une saveur fraiche ; lé-
gérement amer ; inaltérable a I'air; peusoluble ; dé-
crépitant au feu.

268. Sulfate neutre de soude. (Sel de Glauber.)
— Blanc; d'une saveur fraiche ; trés-amer; efflo-
rescenta l'air ; soluble dans l'eau; plirgatiﬁ

269. Sulfate neutre de chauzx. ( Plitre, gypse
‘sélénite. )— Blanc; peu soluble; calcinable ; ab-
sorbe I'eau qu’il a perdue dans sa calcination, se
durcit par cette absorbtion qui se fait avec cha-
leur, et dans laquelle une portion d’eau est so-
lidifiée.

270. Sulfate neutre de magnesie. ( Sel d'Ep-
som. ) — Blanc; trés-amer; efflorescent ; soluble
dans I'eau ; décomposable par la potasse et la soude;
employé comme purgatif.

271. Sulfate de fer ( proto-sulfate neutre ). Vi-
triol vert, couperose verte. — En prismes rhom-
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boidaux ; vert; transparent; styptique; efflorescent
a l'air, soluble dans I'eau; décomposable par la
plupart de sterres et des alcalis; employé en tein-
ture et pour la préparation de 'encre.

279. Deuto-sulfate neutre de cuiyre. ( Couperose
bleue, vitriol bleu. )— Cristallisé en prismes irré-
guliers ; bleu; transparent ; tres-styptique;; effiores-

‘cent ; soluble; sa dissolution est décomposée par
les terres et les alcalis ; employé en médecine et
en teinture. :

273. Sulfate double d'alumine et de potasse on
d’alumine et d’ammoniague. ( Alun.) — Cristallisé
en octaedres; blanc; styptique; astringent; lége-
rement efflorescent ; soluble dans 15 parties d’eau;
rougit les couleurs bleues végétales; lorsqu'on le
chauffe, il perd son eau de cristallisation, se bour-
soufle,, devient opaque, plus insoluble, et forme
lalun calcine qui est corrosif. Calciné avec du
charbon, il forme le pyrophore , composé qui s'en-
flamme & l'air et qui contient du potassium. La ba-
ryte, la chaux et les alcalis précipitent la dissolu-
tion d’alun, en séparent I'alumine et s'emparent
de T'acide. .

Lalun est employé en médecine et dans plusieurs
arts. ' : -

SULFITES.

274. 1ls ont une saveur et une odeur sulfu-
reuses; ils sont solubles dans I'eau ; exposésau feu ou
A Pair humide, ils deviennent sulfates; décompo-

TOMF. 1. 4
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sables par les acides sulfurique , nitrique et hydro-
chlomque lorsqu'ils sont purs, la dlssolutlon de
baryte n'a aucune action sur eux.

TA RTRATES .

275. Les uns sont solubles dansI'eau , les autres y
sont insolubles; lorsqu’on les chauffe au rouge, l'acide
est décomposé, la base reste ; tous peuvent se com-
biner avec une autre base et former des sels dou-
bles. Les tartrates peuvent aussi se combiner avec
un exces d'acide et former des sur-tartrates ou tar-
trates acides.

276. Tarirate de chauz. — Insipide; insoluble;
existe dans le tartre.

297. Tartrate de potasse. ( Sel végétal. ) — Cris-
tallisé en prismes tétraedres; d'une saveur ameére ;
soluble dans son poids d’eau; absorbe de Pacide et
passe A I'état de sur-tartrate ; employé en méde-
cine comme purgatif.

998. Tartrate de potasse et de soude. ( Soude
tartarisée, el de Seignette.)—Cristallisé en prismes
4 huit ou dix pans; trés-sapide; trées-amer; inalté-
rable a I'air; soluble dans 'eau; purgatif.

279. Tartrate acide de potasse ou sur-tartrate de

_potasse. (Créme de tartre. ) — Blanc ; cristallisé en
prismes quadrangulaires , d'une saveur aigre , désa-
gréable; inaltérable & 'air; soluble dans 120 par-
ties d'eau froide; insoluble dans alcool ; lorsquon
'expose & la chaleur, il se fond , se noircit et se dé-
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compose. Employé ‘en médecine, en feinture et
pour guérir la graisse des vins. ( Foyez notre Mé-
moire couronné par la Société académique de Cha-
lons-sur-Marne. )

280. Tartrate de potasse et d’antimoine. (I?‘.méli-.
que. ) — En petits cristaux octaedres et tétraedres;
blanc; transparent; légérement efflorescent; d’une
saveur causlique et nauséabonde; soluble dans 15
parties deau froide ; rougit le tournesol ; décompo-
sable par les alcalis et par les infusions de quelques
plantes ameéres et astringentes; agit avec énergie
sur I'estomac comme vomitif.

281. L'émétique calciné en vases clos forme une
substance pyrophorique qui contient beaucoup de
potassium. ( /" 0yes CHARBON FULMINANT. )

282, Le tartre martial soluble , les boules de mars
sont des tartrates de potasse et de fer.

URATES.

283. Sels faibles; solubles lorsque leurs bases le
sont; décomposables par tous les acides; pro-
duisant de P'acide hydro-cianique dans leur décom-
position. . i i

28/4. L'urate d’ammoniaque existe dans les cal-
culs urinaires humains. L'urate de soude se trouve
dans les concrétions arthritiques ou goutteuses de
I’homme. :

41‘

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



22 PRl:ICIS DE CHIMIE.
DES COMPOSES VEGETAUX.

285. Les végétaux sont formés de (rois élé-
mens : l'oxigéne, I'hydrogene et le carbone (1).
Clest la réunion de ces trois substances simples,
dans des proportions différentes, qui constitue
I'ensemble et la structure des végétaux et de leurs
produits. 3

286. Les substances végétales different chimi-
quement des minéraux, en ce qu'elles sont des
composés plus compliqués, et qu'aucune d’elles ne
peut étre formée artificiellement et sans le tissu
organisé des végétaux vivans.

287. Les plantes ont, a Paide du contact de la
lumiere solaire, le pouvoir de décomposer dans
leurs feuilles, P'eau et le gaz acide carbonique;
de s'assimiler Thydrogéne de 1'eau et le carbone
que leur fournissent les sucs de la terre et Pacide
carbonique répandu dans I'atmosphere ; de sépa-
rer de I'eau et de I'acide carbonique, l'oxigene,
dont une partie se combine avec le calorique et
se répand dans 'atmosphere a I'état de gaz, tan-
dis que I'autre se fixe dans le tissu du végétal.

288. Les matériaux ou principes immédiats qui -

(1) Et quelquefois ’azote. Plusieurs d’entre eux contiennent
aussi du soufre, du phosphore, de la potasse, de la silice , de la
chaux et plusieurs sels; mais ces corps ne sont point les principes
essentiels des plantes.
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‘composent le corps des végélaux sont trés-variés
et tres-nombreux. Nous distinguerons les suivans :

Acides végétaux. Huiles.

Amidon. . | Matiéres co]omnlLs.
Camphre.... . Résines. |

R 0T o A e :I_'?_“bucrc.

Gomme. . Tannin.

'Gluten 0 S

ningy vivg sbasg e
e 2bg Une substance végbiale est toujours acide,
‘Jorsque, dans cette substancey T'oxigene est a 'hy-
(lrogéne dans un rapport plus grand que celui qui
st nécessaire a la formation de leau., ou lorsqu'il
'y aexces d’oxigéne. W
290. Une substance végétale est résineuse ou hui-
leuse, ou alcoolique, toutes les fois que dans cette
substance I'oxigeéne est a 'hydrogene dans un 'rap-
port pluspetit que dans Peau; ou lorsqu’ll y\a exces
‘d’hydrogene. sl tetaian ool 4yl i
' 291. Une substance vec"ctale n’est mi aclde ni ré-
sineuse; mais elle est’analogue ‘au. sucre; A" la
gomme, etc., toules les fois que dans cettesubs-
tance, l'oxigene esta’hydrogene dans lemémemp-
-port:que dans 'eau, ot lorsqtu il 'y a e.races ne de
Lun nide Pautre principe. 199D
ag2. A Acides wegetaur.— Lies prmc;paux acldes
--quci ontrouve dans les végétaux sont =+ o o
| acide acetique , Vacide benzoique *l‘amde citri-
que; Yacide galliqie ; Pacide: matiquey Pacide oxa
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ligue. et acide tartarique. Nous en avons fait con-
naitre les propriétés & l'article Aciogs (160).

293. B. Amidon ( fecule amilacee ). — Blanc; pul-
vérulent; comme cristallin; inodore, insipide; inal-
térable a fl"au-, insoluble dans l'eau frmde, T'alcool
et I'éther; soluble dans l'eau bouillante’ avec la-
quelle il forme une gelée; décomposable par les
acides; produit avec I'iode une couleur bleue,, peut
étre converli en sucre par la germination du grain
ou par. P'action de I'acide sulfurique. Il existe dans
toutes les farines; c estia.;mnera nourrissante par
excellence. -

294 Les pm]cipales f‘eculf:s sont celles das ble,,
de pommes de terre, de bl ione,la casaave,lnsagou
et le salep. j

295..C. Gamphre — Sollde blaﬂ(h, cmstallm,
demi-transparent; onctueux au toucherj cassant;
d’une odeur forte; dune saveur amere et dcre;
léger; tres-volatil ; tres-inflammable ; brile sans
laisser de résidu; soluble dans 300 parties. d’eau,
dans P'alcoal, les-€thers , les huiles et dans quelques
acides. Combiné avec Pacide nitrique, il forme I'a-
cide eamphorigue. On . le retire d'une espece de
laurier qui croit au Japon etdansla Chine.1l est em-
ployé en médecine comme ealimant et anti-septique.

296: Quelques petits fragmens de camphre , pro-
jetés sur de l'eau tres-puve, s’y meuvent spontané-
‘menl avec une rapidité simgulicre; mais une goulte
d’huile ou’ un petit morceau de cire. jetés dans le
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vase, suffisent pour arréter a l'instant les mouve-
mens du camphre qui paraissent dis a I'émana-
tion d'un fluide, ou peut-étre mieux a l'électricité.

297.D. Cire.—Solide;jaunitre; insipide; cassante;
peuodorante; entre en fusion a 66° e, ;insoluble dans
l'eau et les acides; peu soluble dans I'aleool et les
éthers, méme lorsqu'ils sont chauffés; soluble a
l'aide de la chaleur dans les huiles fixes avec les-
quelles elle forme les cerais et les onguens; soluble
dans les alcalis fixes avec lesquels elle forme des
savons ; brale avec une flamme blanche.

298. Plusieurs végétaux, notamment le myrica
cerifera et le cerowilon, fournissent une cire qui
differe peu de celle que les abeilles recueillent sur
les fleurs de nos prairies. =

299. E. Gomme. — Solide ; quclquefoss mcolore,
inodore; d'une saveur fade; inaltérable a l'air;
soluble dans I'eau avec laquelle elle forme un mu~
ctlage visqueux et collant; insoluble dans I'alcool
qui la précipite toujours de ses dissolutions ; décom-
posable par les acides foris; employée en méde-
cine comme adoucissant. Elle existe abondamment
dans toutes les parties des plantes.

300. Les principales espéces de gomme sont la
gomme arabique et la gomme adragante.

3o1. F. Gluten. — Blang - grisitre; mou; €las-
tique; collant; d’une .odeur animale ; insipide ; dur
et cassant lorsqu'il est sec; insoluble dans 1'ean;
légerement soluble dans I'alcool et I'éther, soluble

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 PRECIS DE CHIMIE.

dans la plupart des acides et des alcalis; fournit de
I'ammoniaque  la distillation; se rapproche beau-
coup des substances animales par sa composition
chimique. Le gluten existe dans les farines des cé-
réales, notamment dans celle du froment; il contri-
bue beaucoup 4 sa qualité nutritive : il donne dela
ténacité a la pate et la rend propre a faire le pain.

302. G. Huiles. — Liquides pour la plupart; onc-
tueuses ; insolubles dans I'eau; brilent avec flamme
et laissent un résidu charbonneux. On distingue les
huuiles fizes et les huiles volatiles. (¥ oy . HuiLks.)

303. H. Matieres colorantes. — Elles sont tres-
multipliées ; existent dans toutes les parties des vé-
gétaux ; plus ou moins altérables a I'air ; la plupart
sont solubles dans I'eau, quelques-unes seulement
le sont dans 'alcool , 1'éther et les huiles; les alca-
lis attaquent plusieurs de ces couleurs; les acides les
avivent beaucoup; le chlore les détruit toutes; eiles
s'unissent bien a I'alumine et aux oxides métalliques
qui les fixent; elles adhérent fortement a la laine et
aux tissus animaux. :

304. Couleurs rouges.— On distingue la garance,
le bois de Bresil, le bois d’Inde ou de campeche,
Vorseille, le carthame.

305. Couleurs jaunes. — On, distingue la g'aude,
le rocou, le quercitron, le curcuma.

306. Couleurs bleues. — On distingue l’mdzgo , le
pastel ou vouede, et le tournesol.

307. L'indigo est solide ; bleu; inaltérable & air;
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insoluble dans 'eau, legerement soluble ‘dans Tal-
cool ; lorsqu'on le chauﬁ'e il se sublime et forme
des cristaux en aiguilles; devient vert par 'action
des substances qui attirent fortement l'oxi 'éne';
mais il reprend sa couleur bIeue lorsqu on lex‘-
pose a Dair. - '

On retive I'indigo en faisant fermenter Ies femlles _
d’une plante appelée indigo ou anil. '

308. I. Résines. — Substances molles ou ‘con-
crétes; ﬂem-transparent‘es" susceptibles de s'élec-
triser negatwement par le frottement; cassanter
peu odorantes; insipides ou dcres; mall;era.bies a
Pair ; insolubles dans I'eau ; solubles dans alcool;
(lans les alcalis caustiques et dans plusieurs acxdes,
inflammables. On les recueille en pratiquant des
incisions a plusieurs arbres d’ou elles decouleni.

. 309. Les prmmpa]es résines sont :

La resine amime, le baume de copaku le 5aanw.
de la Mecque, la resine copale, 1a résine elemi,le
mastic, la sandaraque, le sandragvn - la terebenthzne
et la poiz. S8y

310. Les résines dissoutes dans I'alcool ou’ dans
les huiles volatiles forment les vernis. '

311. Les gommes-resines paraissent formées de
résine et d’huile essentielle; elles sont solides; opa-
ques;cassantes;d’une couleur variée;la plupartd’une
odeur fétide, d'une saveur amére et nauséabonde;
solubles en partie dans Peau, dans P'aleool et dans
les dissolutions alcalines; altérables par les acides.
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312. Les principales gommes-résines sont :

L'assa, foetida, Veuphorbe, le galbanum, 1'encens,
V'aloes, la gomme lacque, la gomme gutte et la scams
monee. . _

313. Le caoutchouc , nommé gomme ou résine
elastique, est une substance solide; molle ; flexible;
trés-€lastique; tenace; inodore; insipide ; inaltéra-
ble a I'air; insoluble dans I'eau et dans I'aleool ; so~
luble dans I'éther et dans les huiles volatiles; s’en-
flamme et brile avec rapidité; produit de I'am~
moniaque a la distillation. C'est le suc épaissi que
Ton retire de plusieurs arbres de ' Amérique méri-
dionale ou des Indes, au moyen d’'une incision que
I'on pratique a cet effet.

314. Les baumes sont des composés de résine ,
d’acide benzoique et quelquefois d’huile essentielle,
Suc concret, homogene, en larmes, d'une odeur

,agréable, soluble dans l'alcool.

315; On remarque le bauwme du tolu, le berjoin ,
le storax calamite et le styrax liquide.

316. J. Sucre. — Blanc; cristallisé en octaedres
cun¢iformes ou en prismes hexaedres ; demi-trans-
parent; fragile ; phosphorescentlorsqu’on le frotte;
inodore ; d’une saveur agréable; inaltérable a I'air;
soluble dans I'eau, avec laquelle il forme une li-
queur sirupeuse qui se conserve dans les vases fer~
més, mais qui s'aigrit par le contact de I'air; peu
soluble dans I'alcool; se convertit en alcool par la
fermentation vineuse ; donne del'acide oxalique par
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‘ lactio:n de'acide nitrique. On l’lextrait de la canne
., asucre et de la hetterave, il existe dans la plupart
desplantes sy sldigoszrwiiosion ovmoues !

:317.On produit du sticre en traitant par l'amde
: sulﬁxr:que divers composés vegehauxa, comme |'a-
midon, lebois,ete. 0 0 bis
3518uLe ‘mitel est du suere méle de mumlagé et
d"une matiere colorante aromatique. -l
~ 319.Lamanne est une matiere sucree,muqueusg,
mélee d’mmlma:tlere nauséabonde: ION IO
390. K. Tannin.— Onvappelle ainsi une matiéﬁb
végétale quivexiste’ dans P'acide gallique, dans la
noix«de galle, le.chéne, le sumac et plusieurs autres
végétaux. = Solide; jaune brunitre; cassant; in-
cristallisable ; d’une saveur trés-astringente; soluble
dans I'eau ; insoluble dans Talcool; forme un pré-
cipité insoluble avec la gélatine animale 'de ma-
niére & la conserver. Trés-utile pourle tannage des
cuirs: il rend les peaux imperméables & l’eau com-~
pactes el presque inaltérables, = oo i

deitos: 5z HoR Ao ARsnr
De la fermentation et de ses produits.;

321. La fermentation est un mouvement ifitestin
qui s'excite dans les fluides des végétaux, par leqael
leurs principes se dissocient et forment des com-
Posés nouveaux qui n'existaient pas auparavant.
329, On distingue trois especes de fermentations:
1° la fermentation vinewse, spiritueuse ou alcoolique;
2° la fermentation acide; 3° la fermentation putride.
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©1 393, —1°. La fermentation vincuse est celle qui
produit le vin, la biere, le cidre, ete.5iln’y a que,
la matiere sucrée qui soit susceptible de I'éprouver;
‘mais le sucre doit étre étendu avec une ‘certaine
-quantité d'ean et mélé a une troisieme matiere veé-
gélale ou animale qu'on nomme ferment.” « " -
17 324.Lorsqu'uneliqueur fermente, elle se trouble,
il sy excite un mouvement rapide, il s'endégage du
gaz carbonique sous forme de bulles. ‘Bientot ces
mouvemens tumultueux: sapalsentr, la:massé s'af~
faisse, la liqueur s'éclaircit; elle a perdu sa saveur
sucrée et a pns une odeur el une saveur Vﬁleuses.

- 5925. Si T'on renferme cette liqueur dans: des
vases bien clos, avant que la fermentation: soit
achevée, les principes gazeux sonl::et.enus, c'est
ce qui produit le mousseuz. - ' b

326.Danslafermentation vineuse, le shcre (formt,
d'oxigene, d’hydrogene et de carbone) est décom-
posé; il perd de I'oxigene et du carbone; une por-
tion du carbone se combine avecl’oxigéne et forme
Pacide carbonlque Pautre portion se combine a
lhydx‘Ogene et A Peau pour former de Talcool.
11327. Comme la substance sucrée est trés-abon-
dante dans les mati¢res végétales et méme dans
les matiéres animales; il y a un grand nombre de
corps susceplibles de prodmre du vin et de former
de laleool.

328, Le vin est un compose d eau, daioonl de
sur-lartrate de potasse , de mucilage et de maticre
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colorante. On I'obtient parla fermentation du moiit
‘ou suc. des raisins. : I
329. La bicre se prépare avec orge et le hou-
blon. On fait germer l'orge; la germination y dé-
veloppela matiére sucrée;on le seche; on le moud;
on en fait une isfusion avec de I'eau chaude qui
dissout le mucilage sueré. On fait bouillir ensuite
la liqueur avec du houblon , plante amere et aro-
matique qui sert 2 conserver la biere; enfin on fait
fermenter la liqueur en y ajoutant du ferment ou
de la lepure qui est de I'écume aigrie de biere.

330. Le cidre s'obtient en écrasant des pommes
et des poires que l'on a laissées aigrir. )

331. L’hydromel s'obtient en faisant fermenter de
Peau et du miel.

332. Soumises a la distillation, les liqueurs vi-
neuses fournissent de I'eau-de-vie qui est de I'alcool
faible : mais en la distillant de nouveau , on obtient
Palcool rectifié ou Vesprit de vin.

333. L'alcool retiré des melasses ou sirops de
sucre se nomme rhum ou tafia. Celui qui est retiré
du riz se nomme rack. Celui qui est retiré du jus
de cerises se nomme kirschen-wasser ou kirsch.

334. L'alcool est une liqueur limpide ; incolore;;
trés-volatile; d'une odeur agreable, d’une saveur
chaude et forte; bout & 64° c.; trés -inflammable ;
brule sans hlsscr de résidu,, dissout un grand nom-
bre de substances. ( #7or. ArcooL. )
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335. Lalcool soumis & la distillation avee cer-
tains acides forme les ethers.

336. Ether sulfurique.~Liquide; mcolore d'une
odear forte et agréable ; d'une saveur chaude et pi-
quante; extrémement volatil; bout 2 35° ¢.; inflam-
mable; peu soluble dans 1'eau; soluble dans I'al-
cool; dissout les résines , les huiles, le phosphore ,
etc.; se décompose a la chaleur rouge.La vapeur
d’éther , mélée avec l'air ou le gaz oxigéne, détone
fortement par P'étincelle électrique ou par I'action
d’un corps allumé.

337. Si I'on plonge un fil de platine incandescent
dans I'air chargé de vapeur d’éther, ce fil rougit
et reste dans ecet état tant qu'il demeure exposé a la
vapeur de Déther. ( Foy. FLamue , Expérience V1.)

338. On connait encore les etkers mtngue s hydro-
; chfongue, acetique , etc.

339. — 2°. De la ﬁ:rmentation acide.— Elle est
le second degré de la décomposition-de la matiére
sucrée. Clest 'acidification du vin. -

‘340. Si I'on expose au contact de l'air et & une
température de 25 a 30° une liqueur vineuse, elle
éprouvera un second degré de fermentation etsera
convertie envinaigre. Dans cette fermentation , une
portion de'oxigene de l'air est absorbée, une autre
est convertie en acide carbonique , d'ott il suit que
la liqueur vineuse perd son carbone; 'alcool qu’elle
contient estdécomposé et converti enacide acétique.

341. Le vinaigre est une liqueur limpide, sans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES COMPOSES ANIMAUX. ~ 63

couleur; quelquefois colorée lorsqu'elle provient
de vins rouges; d'une odeur forte et d'une saveur
agréable; exposé pendant long-temps al'air, il se
recouvre de moisissure et se putréfie (181)..

342. Pour obtenir le vinaigre radical, on sature
le vinaigre avec quelque oxide métallique, et on
décompose ensuite 'acétate.

343. L'acide acétique ainsi obtenu est transpa-
rent; incolore, d'une odeur tres-pénétrante; tres-
volatil, sa vapeurs’enflamme aisément; appliqué sur
la peau, il y produit des ampoules.

344. Le vinaigre ou acide acétique forme les sels
appelés acetates. )

345. — 3°. De la_fermentation putride. — Nous
en parlerons en traitant de la décomposition spon-
tanée des végétaux et des animaux.

DES COMPOSES ANIMAUX.

346.Les matiéres animales sont formées de quatre
élémens: l'azote, le carbone, 'oxigéne et ’hydro-
gene, en diverses proportions; souvent on y ren-
contre du phosphore, du soufre et quelques mé-
taux. La présence de1'azote est le caractére le plus
frappant qui distingue les animaux des végétaux.

3/7. Traitées par le feu, les substances animales
donnent de I'ammoniaque, de l'acide hydro-cya-
nique, des huiles animales, divers gaz; par l'acide
nitrique, elles dégagent I'azote et forment une huile
concréte.
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348. La plupart des composés animaux sont for-
més de trois substances principales qui forment les
materiaux immediats des substances animales, et
qui se retrouvent dans toutes : ce sont la fibrine,
Palbumine et la gelatine.

349. La fibrine forme la base de la chair oude la
fibre musculaire des animaux; ellé est solide ; blan-
che; verdit les couleurs bleues végétales a cause de
Ia soude qu'elle contient; insipide; inodore; ¢las-
tique lorsqu’elle est humide; cassante lorsqu’ elle est
seécthe; dissoluble dans les acides; indissoluble dans
Peau; donne a la distillation du sous-carbonate
d’ammoniaque. :

350. L’albumine.— Abonde dansle sang, le blanc
d’ceuf, les liqueurs lymphatiques; blanche ; inodore
et insipide; desséchée, elle‘devient brune, demi-
transparente et semblable a la corne; soluble dans
I'eau; coagulable parla chaleur, I'alcool etlesacides;
donne beaucoup d'ammoniaque a la distillation.

351. La gelatine.— Se trouve dans la chair mus-
culaire, dans la peau, les membranes, ligamens,
tendons, dans les os, etc. La gélatine est sans cou-
leur;inodore; insipide, peu soluble dans 'eau froide,
soluble dans I'eau bouillante, et la liqueur se prend
en gelée par le refroidissement; desséchée a une
chaleur douce, elle reprend ses propriétés primi-
tives ; quand elle est seche, elle est inaltérable : mais
sa dissolution ne larde pas ase putréfier; elle est
soluble dans les acides étendus et dans les dissolu-
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tions alcalines; le tannin y occasione’ un préci-
pité abondant; soumise a I'action de la chaleur, elle
donne tous les produits ordinaires des substances
animales. La colle forte, la colle de poisson ne sont
autre chose que de la gel.jtme. :

352. Ces trois espéces de maticre ammale, la
gelal;ne, I'albumine et la fibrine font la base des
différentes parties du systeme animal, soit liquide,,
comme lesang, le lait, labile, la salive et la graisse;
soit solide, comme la chair; les os, les nerfs, etc.
Nous allons dire deux mots de ces diverses subs-
tances en particulier. e '

Les substances animales contiennent aussi plu—
sieurs acides, tels que 'acide phosphorique (78),
Vacide urigue (191), Pacide acetique (181), 'acide
hydrocyanique (135), acide margarique (186), etc.

353. Le sang.—Rouge dans les arteres, noiratre
dans les veines, allant par les premieres du coeur
aux extrémités, revenant de celles-ci au ceeur par
les veines, et constituant par ce mouyement la cir-
culation ; liquide; un peu visqueux; conerescible
par lefroid; coagulable par la chaleur, les acides et
I'alcool ; verdit les couleurs bleues végétales ; mis-
cible a T'eau; se sépare spontanément par le repos
en un fluide, le serum, de couleur claire, et en un
coaguinm ou cruor qui est rouge. Le sang est com—-
posé d’eau, d’albumine, de fibrine , d'une matiére

animale colorée, de dlfferens sels, tels que I'hy
chlorate de potasse et de soude , de sou&phoslahate
TOME I. 5
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de chaux, de sous-carbonate de soude, de chaux,
enfin d’oxide de fer.

354. Le sang, caleiné avec du earbonate de potasse,
forme le cyanure de potasse dont on fait le bleu de
Prusse.

- 355. La couleur du sang, selon plusieurs chi-
mistes, est due & la présence du fer; d'autres I'at~
tribuent a un prineipe animal particulier-

356. Le lait. — Fluide blanc, doux et sueré,
produit par les femelles des mammiferes; il est
toujours composé d'eau, de matiere caséeuse, de
sucre de lait, de différens sels et d'une trés-petite
quantité d’acide. Ses qualités varient suivant 'es-
pece, I"age, la nourriture etles passions de la femelle
qui le produit. Abandonné alui-méme, il se sépare
bientét en trois parties : la ereme, la maticre ca-
seeuse oule fromage , et le serum ou petit lait. Tous
les acides un peu forts le coagulent; il est suseep-
tible d'éprouver la fermentation spiritueuse et de se
eonverlir en une liqueur vineuse.

357. Le beurre est une substance plus ou moins
jaunatre; molle; d'une odeur et d'une saveur
agréables lorsqu'il est frais; se fond a 36°; décom-
posable par Pacide sulfurique qui forme de Peau
et met le carbone a nu; par I'acide nitrique qui en
sépare de l'acide carbonique et un peu d'ammo-
niaque; forme du savon avec les alcalis. On le pré-
pare en agitant la créme pendant un certain temps.
Le beurre peut étre considéré comme une huile
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animale concrcte, mélangée d'une portion de sé-
rum et de caséum. - _

338. Le caseum, caille ou fromage, est blanc;
inodore; insipide; insoluble dans I'eat froide et
chaude jsoluble dans les dissolutions alcalines, dans
les acides; donne a la distillation du sous-carbo-
nate d'ammoniaque; a les propriétés principales de
Palbumine coagulée.

359. Le caséum, uni avec diverses proportions
de beurre, forme les fromages.

360. La bile. — Liquide onctueux; d'un jaune
verdatre ; un peu visqueux ; trés-amer; tres-putres-
cible; formé dans le foie, viseére qui contient lui-
méme une grande quantité d’huile. La bile parait
formée d’eau, d’albumine, de soude, d'une résine
amere et de quelques petites portions de matieres
salines. ]

- 361. La salive est un fluide limpide, visqueux,
inodore, insipide elle est composée d'eau, d'albu-
mine, d’hydro-chlorates alcalins, de soude, et d’une
matiere animale particuliere.

362. Les larmes contiennent de 1'eau, de I'albu~
mine , du chlorure de sodium, de la soude et d’au-
tres sels. L

* 363. L’urine.— Liqueur jaunatre; transparente ;
d'une odeur plus ou moins désagréable; d’'une saveur
salée et dere ; trés-putrescible ; contenant quelques

~sulfates et hydro-chlorates, de l'acide phosphorique,
des phosphates, de Vacide urique qui fait une des
*

5
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bases principales des caleuls urinaires humains et
des concrétions arthritiques; remarquable par la
présence de l'uree, matiére trés-animalisée ,  la-
quelle P'urine doit ses propriétés. L'urée est inco-
lore; transparente ; dure; cristallisable; elle a une
saveur fraiche et urineuse ; attire '’humidité de l'air;
se change presque tout entiére par le feu et la pu-
tréfaction en sous-carbonate d'ammoniaque; soluble
dans 'eau et dans I'alcool, décomposable par plu-
sieurs acides et par les alcalis,

+.364. L'urine varie beaucoup par la quanute et
la nature de ses principes, suivant I'ige, les especes
et les circonstances morbifiques. Celle de I'enfance
présente " de l'acide benzoique au lieu de phos-
phates terreux , ceux-ci abondent dans l'urine des
vieillards; celle des calculeux, ete., contient un exces
d’ammoniaque; celle de quelques diabétiques, une
matiere sucrée; dans quelques lésions de Pépine
dorsale, I'urine devient alcaline ; dans les maladies
aigués, elle présente une surabondance d'acide
urique. Quelquefois 'urine contient de I'oxalate de -
chaux; ce sel forme des calculs dans la vessie ; les
phosphates terrenx donnent naissance aux calculs
et aux graviers blancs. On prévient leur formation
parl'usage desacides; on empéche celle des graviers
rouges, formés de phosphate de chaux et de phos-
phate ammoniaco-magnésien, par 'usage des alcalis.

365. Ta chair musculaire est composée: de fi-
brine, d’albumine, de matiere extractive ou osma-
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zomes, de graisse, de substances gélatineuses , d'a-
cides etde différens sels. Lorsque 'on fait bouillir de
la chair dans I'eau, ce fluide dissout la gélatine, 'al-
bumine , la matiére extractive , les sels et la graisse.
‘albumine se coagule, c'est elle que I'on jette lors-
que I'on ecume les décoctions de viande. Si on laisse
refroidirle bouillon, on trouve a la surface la graisse
quel'on peut séparer; si on fait évaporer le liquide
restant, on obtient la gélatine sous forme épaisse,
visqueuse, ayant l'aspect de la colle. La viande,
ainsi privée de la plupart de ses parties par I'ébul-.
lition , ne présente plus qu'un tissu blanc, coriace,
sans saveur , insoluble dans I'eau , qui est la fibrine.

366. C’est P'osmazéme qui donne au bouillon sa
saveur agréable. :

367. Les corps grasontune consistance variable;
ils sont blancs ou jaunitres; plus légers que 'eau;
odorans;insipides; insolubles dans I'eauj ils se fon-
dent a une basse température , deviennent rances et
aigres par le temps ; inflammables. Décomposés a
une chaleur rouge, ils donnent beaucoup d'huile
fétide, et ne laissent qu'un petit résidu charbon-
neux; ils ne contiennent point d’azote ni doxigene.
Combinés avec les alealis, ils forment des savons.

- 368. Les graisses et les huiles animales sont for-
mées spécialement de deux substances: la steraine
et I'elaine. 4 "

369. La steraine est solide; blanche; cassante;
inodore ; insoluble dans Peau; soluble dans 55 par-
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ties d'alcool bouillant; elle se fond a 49° et forme
des savons avec les alcalis.

370. L'¢laine a un aspect semblable & celui de
I'huile d’olives blanche; elle est incolore; peu odo-
rante; insipide; insoluble dans; I'eau saponifiable ;
soluble dans 32 parties d’alcool bouillant.

- 371. Lhwile de baleine contient une matiére qui
se solidifie; on la nomme spermaceli ou blanc de
baleine. La matiére cristallisable qui forme la ma-
jeure partie du spermacéti est appelée cetine.

372. Le savon formé de graisse de porc et de po-
tasse, contientdeux acides: 'acide margarique (186)
et Vacide oleigue.

373. La substance cerebrale et la pulpe des nerfs,
sont composées d'eau, d’'une matiere grasse, d'al-
bumine, d’osmazome, de phosphore, de soufrc, -
de quelques acides et de sels.

374. Les os sont les parties les plus solides et les
plus compactes du corps des animaux dont ils for-
ment la charpente; solides; blancs; d'un tissu la-
melleux ; insipides. Ils sont formés d'une partie so-
lide et d’une partie molle.

375. La partie solide des os est composée de sels
terreux qui sont le sous-phosphate de chaux, le sous-
carbenate de chaux, un peu de sulfate de chaux,
avec des traces de phosphate de magnésie,d’alumine,
de silice, d'oxide de fer et d’oxide de manganese.

376. La partie molle des os est formée de géla-
tine, de graisse et d’albumine.
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377. A la distillationy les os fournissent tous lds
3 produits des matiéres animalés ; il reste dans la
cornue du charbon animal ou noir dlivoire. Mis en
contact avec les acides étendas, les sels terrenx des
os s'y dissolvent, et il ne reste plus que le tissu
cellulaire ou la gélatine, qui est transparent et
flexible. Cest ainsi que I'on en extrait la gélatine.
378. Les os, distillés avec des chifforis de laine,
forment I’hydro - chlorate d’ammoniaque‘ (sel am~
moniac) (244, 108). o -
379. Cestaussi des os que P'on retiré le phosphore.
380. Les cheveus sont principalemeént formés
d'une substance albuminéuse coagulée, de gélatine,
d’une huile blanche conerete; de soufre et dé fer.
381. M. Vauquelin a trouvé dans les cheveux
deux especes d’huile : I'une ; blanche existant dans
tous Ies cheveux ; I'autre, colorée enrouge dans les
cheveux rouges, eten brun dans les chevenx bruns.
382. Les angles, cornes; laines et poils en géné=
ral, sont formés d'une grande quantité d’albumine
coagulée ét d’huile qui leur donne la souplesse.

D¢ la decomposition spontanee des sybstances
vegetales et animales.

383. Aussitot que la mort a frappé les organes
des végétaux et des animaux, ils cessent d'étre
soumis & l'influence des forces vitdles 4 ét rentrent
sous empire des lois physiques auxquelles sont
soumis tous les corps inorganiques. Il s'excite dans

-
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leur substance un mouvement intestin qui- détruit
Jeur tissu et altere leur mmposiﬁon leurs élémens
se désunissent et sabandonnent pour former ‘des
composes plus simples ou pour servir & de nou-
velles ! combinaisons: la nature rend a d’autres créa-
tions les matériaux qu'elle n’avait, en quelque sorte,
que Iirétéé aux végétaux_ et aux animaux. Clest ainsi
quelle éxéeute ce cercle perpétuel de compositions
et 'de dccompos:tmns y-Cette. metempsyco.s'e de la
matiére ,fui ne change que d’état et de forme , sans
que la moindre de ses parties soit ]amals ‘détruite
‘ou anéantie. C'est ainsi que la nature atteste sa puis-
sance merveilleuse et-qu'elle montre dans ses opé-
rations une marche aussi grande qu'elle est simple.
384. La réaction des principes qui constituent les
substances végétales et animales , donne naissance
pendant leur putréfaction a des composés binaires
et quelquefois ternaires, tels: que l'acide carbo-
mque (oxigeéne et carbone), lacide nitrique (oxi-
g;ene et a:wte), Pacide aeétique (carbone , hydro-
géne et oxigene), I'ammoniaque (hyﬁrogene et
azoie), le g hydrogene sulfuré,, carboné et phos-
phoré, qui se rep‘mdent dans l'atmosphere et vont
porter dans d’autres corps, surtout dans les --v_f:ge-
taux, les matériaux nécessaires & leur formation.
385. Les matiéres animales étant composées d’un
plus grand nombre de principes que les végétaux,
sont bien plus susceplibles de la décomposition pu-
tride que les substances végétales.
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386. Pendant la décomposition, les matieres s'a-
mollissent, changent de couleur, perdentleur forme,
exhalent une odeur fétide et insupportable; lors-
qu'elle est avancée, il s’écoule souvent une sanie
rousse, acre, fétide, qui est un ferment trés-sep-
tique pour les matieres animales. Il se forme plu~
sieurs produits nouveaux qui s’échappent a I'état
gazeux ou liquide, ou qui laissent un résidu gras
et terreux qui est le lerreau.

387. Une chaleur douce lhurmdlte le eontact
de Pair favorisent sunguller.ement la putrefachon.,

388. Les effluves gazeux qui s’exhalent des corps
en putréfaction et qui charrient plusieurs débris de
ces substances, particuliérement ceux qui sont dé-
gagés des marais (1) et de certaines affections morbi-
fiques, sontun levain de putréfactionqui produit sur
les animaux vivans, des maladies particulieres quel-
quefois contagieuses et souvent trés-dangereuses :
telles sont la peste, la fievre jaune,le typhus épi~
zootique. L'acide hydro-chlorique, l'acide nitreux,
le chlore, en vapeurs, détruisent sur-le-champ les
qualités malfaisantes des miasmes pultrides, en les
décomposant. '

389 On peut retarder, arréter méme la putl‘c—
faction des substances animales par la dessiceation ,
I'immersion dans Palcool et quelques acides, par

(1) Foyes notve Essai sur les émanations insalubres des marats ,
couronné par Facadémic de Liyon.
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des vernis, divers sels, entre autres le deuto-chlo-
rure de mercure (sublimé corrosif), le proto-ni-
trate de mercure, de plombj le sous-deato-sulfate
de mercure (turbith minéral), le chlorure de plomb
fondu (plomb corné, ete.). Foy. notre Mémoire sur
la conservation des substances animales destinées a
Uhistoire naturelle et a I'economie domestique. 1822.

390. La putréfaction , consistant dans une suite
d’affinités particuliéres, doit nécessairement subir
des modifications par toutes les circonstances exté-
rieures. Ainsi de la chair musculaire soumise a un
eourant d'eau se convertit, aprés quelques mois, -
en une substance blanche ayant plusieurs des pro-
priétésde la graisse et de la cire, et qu'on a nommée
adipocire. Ainsi , les substances organiques en-
fouies dans la terre produisent la houille, 1a tourbe,
le lignite ou jayet, dont on fait les bijoux de deuil
et les bitumes. Parmi ces derniers on remarque
Vhuale de naphte ; trés -odorante , trés-combustible ,
insoluble dans I'eau, formée senlement de carbone
et d’hydrogene; le petrole , le bitume de Malte ou
goudron mineral, Vasphalte, qui est sec, solide,
noir, et brile facilement ; le succin ou ambre jaune,
matiére dont les propriétés sont analogues a celies
des résines ; solide; jaunatre; inaltérable par Iair,
I'eau et Palcool ; soluble dans les huiles; il s'élec-
trise négativement par le frottement.
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DES PRINCIPALES OPERATIONS

DE LA CHIMIE.

Analyse. — Opération par laquelle on désu-
nit les principes des corps pour en examiner la
nature.

On distingue trois sortes d'analyses : 1°1'analyse
mécanique, que I'on fait a'aide de la pulvérisation,
du criblage, de la filtration , etc. Cette sorte d’ana-
lyse estune simple division ; 2° l'analyse par lefeu,
danslaquelle on opére la combustion dessubstances
pour reconnaitre leurs derniers élémens; 3° 'ana-
lyse parles reactifs, dans laquelle on met le com-
posé que Pon veut analyser en.contact avec une
suite plus ou moins nombreuse d'autres corps qui
réagissent sur lui, de maniére a favoriser la sépa-
ration de ses principes. ( 7oyez REACTIF. )

Calcination. — Opération par laquelle on sépare
quelques principes volatils d'un corps, en I'expo-
sant & une forte chaleur. On calcine la pierre &
chaux, la pierre & pliatre, I'alun, etc. La calci-
nation differe de I'oxidation et de I'incinération.

Cohobation. —Elle consiste a distiller plusieurs
fois de suite le méme liquide sur la méme matieve.

Concentration. — Elle consiste a rapprocher les
parties dun liquide en faisant évaporer, a l'aide de
la chaleur, une portion de ce liquide.

Coupellation. — Espece de fusion ou de vitrifi-
cation , qui a pour objet de séparer divers métaux

4
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de T'or et de I'argent. Cette opération se fait dans
de petites coupes d'os caleinés.

Cristallisation. — Phénomene par lequel certains
corps, dans leur passage de I'état fluide a Pétat so-
lide, prennent des formes régulieres et consiantes.
La cristallisation est usitée pour faire paraitre les
sels sous la forme qu'ils affectent. ( Foyes Cris-
TALLISATION. )

Decantation.—Elle consiste aséparerune liqueur
du dépot qu'elle forme ou d'un autre liquide, en
la versant doucement par inelinaison, ou en la sou-
tirant avec un syphon. .

Decoction.— Elle s’opere en faisant bouillir dans
P'eau, I'alcool, etc., un corps dont on veut extraire
les parties les plus fixes. Le liquide ainsi obtenu se
nomme decoction ou mieux décoctum. :

Dessiccation.—Elle consiste a faire dessécher, a
laide de la chaleur, un corps humide.

Digestion.— Elle consiste a laisser tremper plus
oumoins long-temps, al'aide d’'une chaleur douce,
un corps solide, dans une liqueur qui doit réagir
sur lai. - : e

Dissolution.— Elle a lieu toutes les fois que I'on
fait fondre on dissoudre un corps solide dans un
liquide. Il y a deux especes de dissolutions: 'une,
‘que 'on nomme solutior, n'est que la simple division
d’un -corps par un liquide, sans que la nature de
I'un et de Pautre soit altérée. Un sel est en solution
dans P'eau. Dans la dissolution proprement dite , le.
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solide, & mesure qu'il se dissout, change de nature,
absorbe ou perd quelque principe, et le dissolvant
éprouve une altération correspondante.

Les métaux sont en dissolution dans les acides;
ils n’y sont plus a T'état métallique, ils ont enlevé
de l'oxigéne a Pacide.

On appelle aussi solution et dissolution les pro-
duits de ces opérations.

Drstillation. —Elle consiste a vellioein vapeurs
les substances qui en sont susceptibles, dans un
appareil fermé et tellement disposé que la vapeur,
recue & une certaine distance du feu dans des vais-
seaux refroidis, s'y condense et reprend la forme
liquide.

La distillation est employée pour séparer un li-
quide des parties hétérogenes qu'il contient, ou
pour en obtenir les produits volatils.

L'appareil dans lequel se fait la distillation est
app’ele' alambic ; on se sert aussi de cornues.

Eyaporation. — Elle consiste a chauffer les dis-
solutions dans des vases ouverts, pour en dissiper
ou volatiliser 'eau, épaissir ces liquides et rappro-
cher de la forme solide les diverses matieres qu’elles
contiennent. :

Eztraction.—Elle conmste a enlever aux compo—
sés végétaux et animaux, diverses substances qu'ils
renferment. Celte opération se fait a I'aide des dis-
solutions, des infusions , des digestions, ete.

Filtration. —Elle consiste a faire passer a travers
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un lissu mince et serré, comme du papier, des’ li-
queurs qui tiennent en dissolution des substances
hétérogenes qui en altérent la limpidité; celles-ci
restent déposées sur le filtre, et la liqueur devient
transparente. :

Fusion.— Opération dans laquelle on ramollit et
on rend liquides par le feu, et sans les altérer, les
substances qui sont fusibles, comme les métaux,
les graisses, elc.

Ineiner ation. —Elle consiste 4 réduire en cendres,
avec le contact de Pair, les charbons preduits par
les substances végétales et animales , afin d’obtenir

* les sels qu'elles contiennent.

Infusion.— Elle consiste a jeter un liquide bouil-
lant sur un corps dont on veut extraire les parties
aromatiques ou les plus solubles. Le produit de
cette opération est appelé infusion ou mieux ins
Susum. _ .

Lizipiation. — Elle consiste a faire dissoudre dans
de l'eau, de I'alcool ou un acide, une substance
quelconque pour en séparer lessels qu'elle contient.
Le produit de eette opération se nomme lessive.

Macération.—Elle consiste a laisser tremper plus
ou moins long-temps, a la température naturelle,
un corps solide, dans une liqueur qui doit réagir
sur lui. :

Ozidation. — Combinaison d'un corps avec Poxi-
gene. :

Precipitation. — Opération par laquelle on dé-
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sunit deux substances combinées I'une a l'autre,
au moyen d'un troisieme corps qui se combine
I'une des deux premiéres substances et force I'autre
a s'en séparer. Ce produit se nomme preis‘gbite'; il
prend I'état solide et tombe au fond du vase,

Rectification. — Elle consiste a distiller plusieurs
fois la méme substance , afin de Pamener a un plus
grand état de pureté.

Reduction ou Revification. — Opération par la-
quelle on rameéne a I'état métallique pur, les com=
binaisons des métaux avec l'oxigene ou d’autres
corps. -

Solution. (Voyez Dissolution. )

Sublimation. — Opération dans laquelle une ma-
tiere solide volatile , vaporisée par 'action du feu ,
est recue et condensée sous forme séche, souvent
cristalline, dans un vase froid placé au-dessus de
celui ott on la chauffe. C'est une sorte de distillation
de substances seches. e

Synthése.— Opération par laquelle on ¢dmbine
i)lusieurs corps pour en former un composé: elle
est opposce a I'analyse. En décomposant I'eau par
Ianalyse, on trouvera qu’elle est formée d'une par-
tie d’hydrogéne et de sept parties d’oxigéne. Si
Pon réunit synthétiquement cet hydrogéne et cet
oxigene, on recomposera de l'eau.

Torrefaction. — Elle consiste a volatiliser quel-
ques principes d'un corps sec ou a le dessécher vio-
lemment a I'aide d’une forte chaleur.
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LISTE

Des prmczpaux amtrumens et des preparatwm
cfzmugues necessaires pour urn cours geneml
d’experzences en pelit, avec une instruction
pour Détablissement d’un laboratoire.

INSTRUMENS DE CHIMIE..

Alambic en cuivre étamé et en étain. Planche I, figure 1.
Alambics en verre de diverses grandears. Planche I, fig. 2.
Balance tres-sensible avec.les poids anciens et nouveaux.
Ballon en verre. Planche I, figure g

Ballon tubulé. Planche I, figure 4. _

Capsules en verre, en porcelaine, en platine, de diverses

grandeurs. PlancheI, figure 5.

Chalumeau. Planche I, figure 6.
Cloches en verre de dwerses grandeurs. Planche I , figure 7.
Cloche courbe. Planche 1, figure 8.

Cloche a robinet avec une vessie. Planche I, figure g.
Cornues de diverses grandeurs, en verre, en porcelame en
terre, en fonte de fer. Planche I, ﬁgure 10. .

Cornue m{m!ce Planche T, figure 11. 74 :
Creusels en terre , en platme en argent Planche 1 ﬁg 12,

13 et 14, avec leurs supports en terre ﬁg‘ 15 et 16.

Cuve pneumato-chimique & Ueau. P]anche I, fig. 17 et 18.
Autre. Planche I, figure 1g9.

Les figures 20, 21,22, planche 153 representent des ap-
pareils & aide desquels on peut recue:lhr des gaz sans le
secours de la cuve pneumato-chimique.

Entonnoir de verre. Planche I, figure 23.
Entonnoir hydrostatique , dy figure 20, plafmhe L
TOME 1. 6
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82 LISTE DES PRINCIPAUX INSTRUMENS, etc.

Etuve & quinguet. Planche 1, figure 24.

Epmzwctms (cloches d’une trés-petite dimension ).

Eudiomeétre i gaz hydrogéne. Planche I, figure 25.

Filires de papier.

‘Fioles a médecine et autres.

Flacons a tubulures pour Vappareil de Woulf avec les tubes
de stireté. Planche I, figure 26.

Flacon pour reconnaitre la pesanteur spec:ﬁque des liqui-
des. Planche 1, figure 27.

Fourneau évaporarofre. Planche I, figure 28.

Fourneau é reverbére. Planche I, figure 29.

Fourneau portatif universel. Planche I, figure 3o.

Fourneau & lampe. Planche I, figure 31.

Laboratoire économique de Guyton-Morveau. Planche II,
figures 32 , 32 bis, 32 ter, 32 quat.

Lampe & esprit de vin. Planche 11, figure 33.

Limes rondes el rectangulaires, _ .

Matras. Planche II, figure 34.

Mortiers en fer, en cuivre, en marbre et en verre, avec
leurs pilons. Planche II, figure 35.

Pripette. Planche II, figure 36.

Grand récipient pour conserver les gaz. Planche II, fig. 37.

‘Siphon pour transvaser les liquides. Planche II, figure 38.

Supports divers. Figures 15, 16, 31 et 3q.

T'amis de diverses grosseurs, avec leurs tambours.

Thermométres. Planche 11, figure fo.

Thermométre a air. Planche 11, figure 41.

Tubes de fer , de verre, de porcelaine , de diverses longueurs
et de diverses grosseurs.

Tube gradué. Planchell, figure 42.

Tubes de stireté. Planche I, fig. 26.

Falets. Planche I, figures 2, 3, 4 et 20.

Ferres a pied. ) :

Pessic & robinet. Planche 1, figure g. -
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LISTE

‘Des préparations cfu'mz'que;s‘.

LE mot pur dans cette liste indique que Iobjet dont il
sagit doit avoir le plus grand degré de pureté possible,
et le mot commun indique que cet objet doit étre pris &
I’état o il se trouve ordinairement dans le commerce : le
degré ordinaire de pureté d’une préparation est, suffisant
pour un grand nombre d’opérations, et le chimiste évite
ainsi une grande augmentation de dépense.

ACIDES,

Acide sulfurique pur et commun; acide nitrique pur et
commun ; acide nitreux ; acide hydro-chlorique pur et com-
mun ; solution de chlore (elle doit étre conservée dans I'obs-
curité et dans des flacons opaques ) ; mélanges de ces acides
avec l’eau en deux ou trois proportions connues ; acide tar-

tarique.
TERRES.

Silice ; alumine ; magnésie ; baryte ; strontiane ; chaux.
ALCALIS. .

Potasse pure et commune ; soude pure et commune ; am-
moniaque liquide pure et commune ; solutions de ces alca-
lis dans I'eau, en diverses proportions connues,

METAUX.

Limaille et fil de fer; cuivre pur et commun ; tournures
de cuivre ; zinc en grenailles; feuilles de plomb ; fenilles et
fil d’argent’; feuilles et fil d’or; feuilles et limaille d’étain;
feuilles et fil de platine ; mercure ; bismuth ; potassium.

6>
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REACTIFS.

Teinture de choux rouges; teinture de tournesol; teinture
de safran ; teinture de bois de Brésil ; teinture de noix de
‘galles ; papier coloré avec ces teintures; alcool pur et com-
mun; solution d’oxide d’arsenic ; solution d’acétate de ba-
ryte; solution de sulfate d’argent ; eau de baryte; hydro~
sulfure de chaux ;eaude chaux ; solution d’acétatedeplomb; '
solution d’hydro-chlorate de bismuth ; solution d’hydro-
chloraie de baryte; solution d’hydro-chlorate d’or; solution
d’hydro-chlorate d’étain ; solution ’hydro-chlorate de pld=-
tine ; solution de nitrate de plomb ; solution de nitrate de
baryte ; solution de nitrate d’argent ; solution d’acide oxa-
lique , solution d’oxalate d’ammoniaque ; solution d’hydro-
cyanate dé potasse; solution d’hydro-cyanate de chaux;
solution: de cyanure de mercure; solution de savon dans
Yalcool ; sobution de sulfate d’argent; solution de succinate
de soude; barreaux de cuivre, de fer'et de zinc poh, sul-
fate de fer eau de strontiane. :

FLUX.

Borax vitrifié ; acide phosphorique vitrifié ; phosphate de
soude désséché ; carbonate de soude desséché; flux blanc ;
flux noir; flux cru; verre vert en poudre.

SELS ET COMPOSES SALINS.

Carbonale d’ammoniaque pur et commun; carhonale de
baryte natif; carbonate de potasse pur et commun; carbo-
nate de soude pur et commun ; carbonate de strontiane
natif ; hydro-chlorate d’ ammoniaque ; hydro-chlorate. de
chaux hydro-chlorate -de strontiane; nitrate d’ammo-
niaque; nitrate de baryte; nitrate de cuivre; nitrate de
plomb ; nitrate de potasse ; nitrate de mercure ; nitrate de
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“strontiane; chlorale de potasse ; sulfate de fer; sulfate de
potasse; sulfate de magnésie; sous-carbonate de magnésie.

OXIDES.

Oxide de manganése ; deutoxide de plomb; deutoxide de
mercure ; tritoxide et deutoxide de fer; deutoxide de cui-
vre ; deutoxide d’étain.

SULFURES.

“Sulfure de fer ; sulfure d’ammoniaque ; sulfure de chaux;
sulfure de polasse. -

SUBSTANCES DIVERSES.

Marbre blanc; phosphore; éther sulfurique ; soufre ; huile
de napthe ; huile de térébenthine ; huile de grainé"de ‘lin
bouillie; vernis 4 Pesprit de vin; stuc; farine de graines de’
lin ; morceaux de vessies ; lut commun pour fermer hermé-
tiquement les vaisseaux de verre dans les distillations des
liqueurs communes ; lut pour contenir les vapeurs acides et
corrosives ; lut infusible pour fermer les creusets ; lut info-
sible pour enduire les cornues de verre et de terre ; ciment
pour boucher les fentes des vases de fer destinés & supporter
un feu trés-violent ; ciment résineux ou mastic pour fixer

‘les tubes , etc., dans des vases de verre, de maniére & pou=
voir y renfermer de I'air ou de Pean; vernis pour enduire
les vessies et les couvertures des bouchons, et pour rendre fm=-’
perméables i I'air les jointures de petits appareils de verre ;
bouchons ; vessies; cuir; grosse toile ; ficelle; planches per-
cées pour faire égoutter les fioles ; papier a filtrer; de V'eau
distillée en abondance, et du charbon pour I’usage r]es
fourneaux. -
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INSTRUCTION

" Pour Pétablissement d'un Laboratoire de chimie.

Ox croyait autrefois qu’il était indispensable , pour la
pratique et 1'étude de la chimie, d’ayoir un laboratoire
(:'omplet ou un emplacement construit i cet effet, avee
des forges, des fourneaux en briques, etc.; mais cela
n’est aucunement nécessaire : plus la chimie philesophique
a fait de progres, plus on a simplifié la maniere d’opérer;
on a découvert de nouvelles méthodes de recherches; de
nouyeaux instrumens ont été ajoutés a ceux que 'on possé~
dait déja, Il n’est plus nécessaire de faire des expériences sur
de grandes quantités : les propriétés qui caractérisent une
petite portion de matiere sont les mémes que celles d’une
grande masse, et il est certainement plus facile de faire les
expériences en petit qu'en grand; par-la on diminue beau-
coup la dépense, car dans plusieurs circonstances on em-
ploie des agens puissans et tres-dispendienx dont on n’a
qu’une tres-petite quantité. Cest ainsi qu’a 'aide de la ma-
chine électrique, de 'appareil voltaique et du chalumean,
on a fait sur de trées-faibles portions de substances. des dé=
couvertes trées-importantes, qui, de nos joars, ont changé
la face de la chimie. C'est en opérant sur quelques grains de
matiere que I'on a déterminé la nature du diamant; que 'on
a découvert quatre nouyeaux métaux dans la mine de pla—-
tine; que 'on a reconnu la composition des pierres qui tom-
bent des nuages; que la base métallique des alcalis a été
mise au jour, et que I'on a démontré I'identité de I'action
électrique , produite ; soit par la pile voltaique , soit par la
machine électrique. On gagne, en outre, beaucoup de pro-

»
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preté, en opérant en petit dans ua appartement; ce qui
souvent ne peut avoir lien dans les expériences en grand
an miliea des fourneaux du laboratoire: ) '

. Pour opérer selon la pratique moderne de la chiniie phi-
losophique , il suffit d’avoir; soit au rez-de=chaussée, soit
au-dessus, un appartement ordinaire bien éclairé et bien
aéré , avec une cheminde ordinaire. Un laboratoire au rez~
de-chaussée est, & la vérité , plus commode pour la facilité
que 1'on ‘a- de se procurer de I'eau, de laver et de piler;
anais il est sujet & de graves inconvéniens. Dans ce local, la
plupart des sels et des substances salines s’humectent et de-
viennent liquides, les inscriptions se décollent, se mioisis~
sent et s’effacent; les soufllets et les autres ustensiles se’
gitent et se pourrissent ; les balances et les métaux se rouil-
lent; enfin, tout s’y détériore. Un appartement bl'étag&'
est bien préférable. . i

Placez au milien de I'appartenfent une table massive
ou un dressoir de cuisine, avec des tiroirs ien dessous.”
Cette table: servira a la' plupart des opérations qui:se- font:
avec les fourneéaux a lampe, a faire les préparations néces--
saires aux diverses expériences; a faire les solutions, les
filtrations; les précipitalions , et, en un mot, toulesles
opérations qui n’exigent: pas un haut degré de chaleur: Les
tiroirs contiendront les chalumeaux et leurs accessoires ;
les thermométres, les vaisseaux: évaporatoives; de verre,
d’argent et de platine ; les alambics; les tubes de porce-
laine; de terre et autres; les bagnettes de platine;, ‘d’ar-
gent et de verre ; les spatules ; les pudiometres; les flacons
tubulés ; les tubes de stiveté; les entonnoirs hydrostatiques
et autres ; les mesures ; Jes poids anciens et nouveaux ; lles
petits creusels ; les bouchons ; le papier a filtrer; les fioles;
les vessies ; les robinets ; du cuir; du fil, etc.

Faites garnir les colés de 'appartement de rayons en
planches et de plusieurs rangées de Lliroirs, comme on le
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voit dans les pharmacies. Une armoire avec plusieurs rayons
sera également tres-utile. Les rayons arrangés autour de
I'appartement serviront i placer les vases de verre, de terre
et autres; les tiroirs et''armoire serviront pour conserver
les produits des opérationsiet les corps secs.

Dans un des coins de I'appartement. on etabhra si cela
se peut, une pierre a évier avec un réservoir contenant de
Peau en abondance : comme on nettoiera dans cette pierre
les différens vaisseaux, on doit placer & sa proximité les
brosses de crin, les morceaux de baleine, les éponges , les*®
serviettes et les rateliers pour faire égoutter les bouteilles.
Dans un autre coin on placera un bloc de bois pesant et so=
lide, pour seryir de support aux mortiers lorsqu’on pilera
des corps durs , et dans lequel on pourra fixer, au besoin,
une enclume de fer. Pres: de-la seront suspendus i des cram-
pons les tamis de diverses grosseurs, les rdpes, les limes,
les imarteaux; les forcel , les pinces, les ciseaux. Le foyer
sera,aussi darge’ qu’il est possible y pour y placer les four-
neanx-qui font beaucoup de fumée et de flamme ;'et méme,

. sicela se peut , V'ouyerture de la cheminée devra s’étendre
d’un mur 4 Pautre ; elle sera assez haute pour qu’une per—
sonne puisse facilement se'tenir debout au-dessous. Le reste
de l'espace de la cheminée sera garni d’un ou de plusieurs
¢tablis de diverses hauteurs; sur lesquelson pourra; en cas
de besoin; placer de petits fourneanx portatifs ou d’autres
appareils. Sous la clhieminée , 4 une hauteur convenable , il
y-aura une rangée de crampons de fer fichés au fond et sar
les cotés de la.cheminée, :auxquels on suspendra les souf=
flets , 'les pelles ; les creusets, les pinceties, les fourgons,
les lingots, et les autres ustensiles nécessaires pour manier
les vases dont on fait usage dans les: fuurneaux et poub
attiser le fen. .01 idoresk '

La cuve pneumato - chlrmque doit ¢tre placée dans le .
lieu le plus éclairé du laboratoire.
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11 y aura, s'il est possible, une pelite armoire vitrée
pour y placer les plus petits appareﬂs, les balances, etc. ,
et quelques livres choisis.

Sil'on a 4 sa disposition plus d’une piece pour le local du
Iaboratoire , il sera plus avantageux d’en avoir une au rez-
de-chaussée et une autre a I'étage.

La premiére est plus convenable pour y placer les four-
neaux et y faire Ies opérations qui répandent de 'odeur
et des vapeurs corrosives, pour W@miser , piler, pour les
évaporations et les autres préparations qui occasionent de
‘1a famée et de la poussiere.

Dans lappartement situé a 'étage, on travaillera aux
opératmns delicates et quin exigent que la chaleur &’une
Jampe. ; :

L’arrangement, 1'ordre et la pl‘oprete sont absolument
essentiels'dans un laboratoire de chimie : on doit nettoyer
exactcment tous' les 1alsseaux et ustensﬂes, chaque fois
qu’ils ont servi, et les remettre & leur place; avoir un soin
extréme de coller des inscriptions sur toutes les substances,
tous les composés et les produits d’operatwns que P'on con-
serve; sans qum, lorsque les experiences se succedent e
laboratoire se rempht de bouteilles et d’autres vases ; on ne
peut plus s y reconnaitre, et souvent il faut jéter tous les
produits des expériences, et perdre ainsi Tes fruits d’un tra=
vail pénible. ; -
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De la maniére de monter et d’établir les apparez?.s‘.

Ir. est nécessaire dansggn grand nombre d’opérations chi-
miques, soit de fermer exactement les jointures des appa~ |
reils, pour retenir les substances qu’ils contiennent , lors-
qu’elles sont volatiles et réduites en vapeurs, soit d’enduire
les vaisseaux de quelque matiere ‘qui les garantisse de la
trop grande action du feu , de la fracture, dela fusion ,elc,
On emploie pour cela diverses matiéres qu'on nomme Juts.

La premiere attention que on doit avoir avant d’appli-
quer un lut quelconque sur les jointures des appareils, est
de les asseoir et de les assujettir solidement, de manitre
qu’ils ne puissent se préter & aucun mouvement. Si c’est le
col d’une cornue qu’on vent luter & celui d’un récipient, il
faut qu’il y entre & peu pres juste: §’il y a un peu de jeu, il
faut assujettir les deux vaisseaux en introduisant entre leurs
cols de petils morceaux fort courts d’allumettes ou de liége.
Sila disproportion des deux cols est trop grande , on choisit
un bouchon qui entre juste dans le col du matras ou du ré-
cipient; on fait au milieu de ce bouchon un trou rond de la
grogseur nécessaire pour recevoir le col de la cornue.

La méme précaution est nécessaire a4 I'égard des tubes re-
courbés qui sont lutés aux flacons & tubulures. On choisit
d’abord un bouchon qui entre juste dans le goulot de labou-
teille ; puis on le perce d’un trou au moyen d’unc lime dite
queue de rat. Quand un méme goulot est destiné a recevoir
deux tubes, ce qui arrive souvent lorsqu’on emploie des fla-
cons ordinaires & la plate de flacons tubulés, on perce le
bouchon de deux ou de trois trous, pour qu’ils puissent rece-
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voir les tubes qui doivent entrer i frottement dans les trous
des bouchons.

Il convient, afin de rendre la jonction plus intime, d’en=
duire d’un peu de colle d’amidon les parlies du tube et du
bouchon quidoivent glisser I'une dans I’autre, et de recou-
vrir le bouchon avec un lut convenable.

Pour peu que le verre de ouverture qu’on veut boucher
soit mince , il faut 'assujettir en entourant d’un fil un peu
fort. C’est ce.que 'on doit faire particulierement pour le col
des cornues. '

Si I'on veut monter un appareil de Woulf, plancheT,
figure 26, il faut faire attention 4 la disposition des tubes.
Le premier tube (celui gui vient de la cornue), doit ordi-
nairement plonger jusqu’au fond du flacon tubulé; le tube
de stireté droit ne plonge que de quelques millimetres ( une
ou deux lignes) dans le liquide contenu dans le flacon ; enfin,
le troisieme tube doit étre an-dessus de la surface duliquide.

L’objet des tubes de stireté est de prévenir I'absorption.
Lorsqu’on a expulsé par la chaleur P'air contenu dans une
cornue communiquant & un appareil de Woulf,si 'on di-
minue le feu , il se forme un yide dans I'intérieur de la cor-
nue qui aspire alors le liquide contenu dans les flacons; la
cornue est fracturée, ou opération est manquée.

Lorsque I'appareil est monté et solidement assujetti de
maniere a ce quaucune partie ne puisse se déranger, il faut
en luter les jointures. C'est de'la maniere de luter, de la pa-
tience et de 'exactlitude qu’on y apporte que dépend souvent
tout le succes de l'opération : avec un peu d’habitude on
parviendra facilement 4 clore ¢t 4 monter un' appareil.

Les luts avec le%els on ferme les jointures des vaisseaux
sont de diverses espéces, suivant la nature des opérations
que l'on y fait, et celle dessubstances qu’on y distille.

Quand on n’a qu’a contenir les vapeurs des liqueurs de
nature aqueuse , ou méme alcoolique, et qui ne sont nulle-
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ment corrosives, il suffit d’entourer les jointures du réci-
pient et dubec de ’'alambic ou de la cornue, avec des ban-
des de papier ou de linge, enduites d’empois d’amidon ou
de colle de farine. On lute aussi assez commodément, dans
ces sortes de cas, avec des bandes mouillées de vessie de
porc; mais la chaleur et Fhumidité ramollissent el entr’ou~

vrent la yessie. .

On emploie anssi dans ce cas le lut formé de farine de
graine de lin et de colle d’amidon. Pour le préparer, on broie
dans un mortier de la farine de graine de lin , avec une quan-
tité de colle d’amidon suffisante pour en faire unepite bien
homogene. C'est de ce lut qu’on se sert le plus souvent pour
recouyrir les bouchons de liége’ qu"cm adapte aux ouver—
tures des vases. On en applique une couche de quelques mil-
limétres d’épaisseur (une ou deuxlignes ), et on recouvre
ensuite cetle couche elle-méme de quelques ban&es de pa-
pier Joseph enduit de colle.

. On fait un bon lut que 'on manie facilement i Paide de
la chaleur, aveé trente-deux parties de cire jaune fondue
avec trois pu quatre parties de térébenthine.

. Quand on a affaire 4 des vapeurs plus péne’trantes , On se
sert d’un lut fait avec dela chaux vive, qu’on bat et quon
réduit en pite hqulde avec du blanc d’ceuf On en imbibe-
des bandes de linge, dont on recouvre les auntres luts ou
qu’on applique exactement autour de la jointure des vais-

~seaux. Ce lut se durcit tres-promptement; il fant I’appli-
quer aussitot qu’il est fait.

~ Lorsqu’il faut contenir des ¥apenrs acides et corrosives ,

on a recours au lut gras. Pour préparer celut, on prend de
Iargile pure, tresseche, pulvérisée e sée au tamis de
. soie; on humecte et on la réduit en pate ferme et ductile,
en la pilant bien dans un mortier avec de Ihuile de lin
cuite , c’est-a-dire que I'on a rendue siccative par I'addition
d'un peu de litharge.
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Ce lut prend et retient facilement la forme qu’on veut lui
donner; on le roule en cylindres de grosseur convenable;
on les applique en les aplatissant sur les jointures des vais—
seaux, lesquelles doivent étre parfaitement séches, car la
moindre humidité empécherait le lut d’y adhérer. Quand
les jointures sont bien exactement fermées avec ce lut gras,
on recouvre le tout avec des bandes de vessie mounillée, on
des bandes de linge enduites de lut de chaux et de blanc
d’ceuf; on les assujettit méme avec des ficelles. Ce second lut
esl nécessaire pour maintenir le lut gras, parce que ce der-
nier se ramollit par la chaleur, et qu'il ne prend pas assez
de consistance pour se maintenir tout seul. On lui préfere
souvent le lut de farine de graiae de linet d’amidon.

Le mastic des vitriers, quiest compase d’huile siccative et
de craie, est une espece de lut gras qui est tres=bon ; mais il
faut que le blanc ait été complétement desséché avant son
mélange avec I'huile. On remplace quelquefois la craie par
de la chaux éteinte et tamisée.

Le lut ou enduit dont on enveloppe les cornues et les tubes
de verre destinés & subir action d’un grand feu de réver-
bere, se fait avec de 'l’argile et du sable. Pour pi'ép'arer ce
lut , on détrempe environ une partie d’argile dans de I'eau;;
on y incorpore cing & six parties de sable passé au tamis de
crin, et 'on pétrit le mélange avec soin. On 'applique en
couches plus ou moins épaisses sur les vases que I'on vent
préserver de 'action immeédiate du feu ; on expose ces vases
al’air ou & une chaleur douce, pour les faire sécher; s’il
se fait des gercures, on les remplit avec du lut frais, en
mouillant légerement les parties , afin de lier parfaitement
le nouveau lut 4 ancien.

Quelquefois on ajoute & ce lut de la bourre de poils, qui
entrelace la terre et rend son application plus facile.

Le fromage blanc et mou, avec de la chaux vive , forme
un ciment ponr recoller les vases de faience, etc.
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Un mélange de persulfure de fer (pyrite martiale) et
d’hydro-chlorate d’ammoniaque forme un bon lut pour
boucher-les fentes ou gergures des ustensiles de fer.

Un kilogramme (deux livres) de tournures ou de limaille
de fer; trente-un grammes (une once ) d’hydro-chlorate
d’ammoniaque ; trente-un grammes ( une once ) de flear de
soufre, bien mélangés avec de 'eau, jusqu'a ce que le tout
ait une consistance convenable , forment un lut que l'on
emploie, tout frais, pour boucher les joints des pompes &
feu et autres machines de ce genre.

On fait encore usage d’une espece de lut qu’on doit plu-
t6t appeler mastic, qui se prépare avec de la poix noire que
Ton fait fondre &4 une douce chaleur, et danslaquelle on
incorpore de la brique bien pilée ou des cendres passées
au tamis de soie, Ce lut s’applique 4 1’aide de la chaleur.

On emploie aussi le mastic suivant : Brique pilée, qua-
tre parties ; résine, trois parties; cire jaune, une partie.
On le prépareen fondant les deux derniéres substances dans
une chaudiere de fer ou de cuivre , 4 I'aide d’une légere cha-
leur ; on ajoute la brique et I'on remue le mélange avec une
spatule ; on 'applique a I'aide d’un pinceau sur le corps que
I'on veut luter; il se fige trés-promptement ; aussitét qu’il
est refroidi, on l'unit avec un fer chaud.
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SYNONYMIE GHIMIQUE.

A.

NOMS ANCIENS.

N0 TS ke
Acide acéteur. o .. .o . 40
Acide arsénieux. . . o 00 o. 0
Acide.crayeux. . <.« v a4 s
Acide marin.
Acide marin déphlogistiqué. . . .
Acide muriatique. . . . . .. ...
Acide muriatique oxigéné, ou oxi-

muriatique. . . . . .
Acide muriatique hypéroxigéné. .
Acide muriatique sur-oxigéné, . .
Acide nitreux déphlogistiqué. .. .
Acide nitreux phlogistiqué. . . . .
Acide nitromuriatique. . . .
Acide phosphoreux ( Lavoisier). .
Acide phosphorique phlogistiqué .
Acide prussique. . .
Acide tarlarenx, « o c0oa . we .
Acide vitriolique. . .
Aits, . &
Air acide vitriolique. .
Air déphlogistiqué, « « . .. ...
Air fixe. . .
Air inflammable. . . . .00
Air phlogistiqué. . . .. .....
Air vital. . .
Alcali fixe végetal, . ..... ...
Alecali fixe minéral. . .......

Alcali volatil fluor. . . .

s 8le wlian

el e 8a .
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8 et afw 4 4 el we

NOMS NOUVEAUX.

Acétates.

Acide acélique.
Deutoxide d’arsenic.
Acide carbonic‘;ue.
Acide hydro-chlorique.
Chlore. 2
Acide hydro-chlorique.

Chlore,
Acide chlorique.

Oxide de chlore.
- Acide nitrique.

Acide nitreux.
Acide hydro-chloro-nitrique.

.Acide phosphatique.
Acide phosphatique.
.Acide hydro-cyanique.

Acide tartarique..
Acide sulfarigue.
Gaz.

Gaz acide sulfureux.

.Gaz oxigéne.

Gaz acide carbonique.

Gaz hydrogéne.

Gaz azote.

Gaz nxlig_én_e. %

Potasse, ou deatoxidede potassiur.
Soude, ou deutoxide de sodium.
Ammoniaque liquide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



96

NOMS ANCIENS.

Alun.
Argile pure. . . . .
Arsenicbland! 3,0 000 Bl a4
Azote carboné.s. Wil il L
Aszote oximuriaté. . . . .« .o

BArytee. s . cedbangs 55 gk e s T
Beurre d’antimoine. . . . . ... ..
Blanc de céruse ou de plomb. . .
Blanc de fard. . . At
Blanc d'Espagne ou de Meudon. .
Blen de Prusse. . . . . . = eleAia

SYNONYMIE, CHIMIQUE.

NOMS NOUVEAUX.

Sulfate d’alumium et de potassium.
Alumine , ou oxide d’aluminium.
Deutoxide d’arsenic.

Cyanogéne.

Chlorure d’azote.

Protoxide de barinm.

Chlorure d’antimoine.
Sous-carbonate de plomb.
Sous-nitrate de bismuth.
Sous-carbonate de chaux.
Hydro-cyanate et cyanure de fer.
Sous-borate de soude.

C.

Céruse. . .
Charbon pur. . . ...
GChane -t s
Chanx métalliques.
Cipabre. . . . . . 9%
Colcotar. . . .
Couperose blanche. . . . ... ..
Gouperose blewe. . .iaocn . L,
Couperoseverte. . .. .. .. ..
Craie. .
Crayon noir. . ..5% ik
Crémede tartre. . . ... 400k
Cristal minérali o ue® b o
Cristaux de Vénus. . . ... ...

L I e e e )

R e ]

sie e e falldlas Wie ainia

Sous-carbonate de plomb.
Carbone.

Oxide de calcium.
Oxides métalliques.
Bisulfure de mercure.

.Tritoxide de fer.

Sulfate de zinc.

Deuto-sulfate de cuivre.
Proto-sulfate de fer.
Sous-carbonate de chaux.
Percarbure de fer.

Surtartrate de potassiom,
Deuto-nitrate de potassinm fondu.
Deutacétate de cuivre.

D.

Deulo-muriate ou Deuto-hydro- 5

chlorate d’antimoine. . . .. . .
Deuto-muriate de mercure. . . . .

Chlorure d’antimoine.

‘Deato-chlorure de mercure,
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SYNONYMIE

E.

NOMS ANCIENS.

Eau oxigénde, T . . . dns S8k,
Eau-forte . .
Eau régale,ieie 5 moe oo slalengs,
Fan seconde. o e vieantions ta sl
Emdlique. . . . .

Espritdenitre. . .+ v s e s a o
Esprit de nitre famant. . . . . . ¢
Espritdesel., i - 1 . SRS
Espritde soufre. . . . .+, ..
Espritide vil.. ...« eis fareheiade
Essences. . .. . .
Either vitriolique. » « « <« « v « .
Etiopsmartial. . .. ... ...
Euchlorime. 0" e o -

CHIMIQUE. 97

NOMS NOUVEAUX.

Oxide d’hydrogéne.

Deutoxide d’hydrogéne.

Acide nitrique.

Acide hydro-chloro-nitriqué.

Acide nilrique étendu d’ean.

Deuto -tartrate de potasse et d’an~
timoine.

‘Acide nitrique.

Acide nitreux.

Acide hydro-chlorique,

Acide sulfuarenx.

Alcool.

Huiles volaliles.

Ether sulfurique. ,

Deutoxide de fer.

Protoxide de chlore.

Extrait de saturne, . . .. .. .. Sous-acétate de plomb liquide. .
F’

Fécule amilacée. . . . « . . . ... Amidon.

Fleurs de soufre. ... .. « « » . Soufre sublimé,

Floate de chanx. . .. « s .. 4
Foie de soufre alcalin. .. . . . ..

Foie de soufre volatil. . . . . . ..

Fluorure de calcium.

Sulfure alcalin de potasse ou de
soude.

Sous-hydro-sulfate sulfuré.

~ — d'ammoniaque.

G.

Gaz acide crayeux. . . .. .. ..
Gaz acide marin. . . . .
Gaz déphlogistiqué. .
Gaz hépatique. .. ... 0.0
Gaz muriatique. .. . . « .« ..
Gaznitienx. 0t i ot d
Gaz nitreux déphlogistiqué, . ..
Gaz oléfanti, w . 5.0 abibice bastl
Gaz oxide de carbone, .« . & + &
TOME I.

Gaz acide carbonique, _
Gaz acide hydro-chlorique.
Gaz oxigéne. ;
Gaz acide hydro-sulfurique.
Gaz hydro-chlorique.
Deutoxide d'azote. =
Protoxide d'azote.

Gaz hydrogéne percarboné.
Protoxide de carbone.

7
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NOMS ANCIENS. . NOMS NOUVEAUX.
Gaz oxidule d’azote, , . . . . ., Protoxide d’azote.
Gaz oximurialique ..... i34y, Chlore. . . B g .
Gaz phlogistique. . . « . . . . . Gaz azote. .

Gaz phosgéne. . . ., EHRIRR I AT .Acide chlor-oxi-carbonique.

Gypse. ..+ <« v s v ot it . Sulfate de chaux ende calcinm.
aH,

Huiles douces. . . . . ... ., .. Huiles fixes.

Huiles essentielles. . . . .. ... Huiles volatiles.

Huiles grasses. . . . . . . . . . .. Houiles fixes.

Huile de vitrisl: W' . 0 L L L . Acide sulfurique.

Hydrocyanates ferrliginenx. © . . Ferro-cyanates.

Hydrogéne sur-sulfuré, . .. .".". "Hydrure de soufre.

Hydro-sulfates persalfurés. . . . . Sulfures hydrogénés.

Hydro-sulfures.. .. . . ..., . Hydro-sulfates.

Hydro-sulfures sulfurés. . . .| .. Hydro-sulfates sulforés.

Hydroxide de‘euivre. . .. . .. . Hydrate de cuivre.

Hypér oximuriate de potasse. . . . ‘Chlorate de potasse.

o
Juune minéral ot anglais. . .. Sous-hydro-chlorate de plomb.

Kermés mineribii i 00580 LT Sous-hydro-sulfale d’antimoine.
L. ot
Latharge.- . . ¢ o ofad ol « + «» Protoxide de plomb fondu.
Lune cornée. . . . . . . « « + « . Chlorure d’argent,
M, |

Magnésie blanche. < . ... .. .. Sous-carbonate de magnésie.
Mars. . & . . <alesi’h ol @iovs: Fer : '
Massicobyod aoive « v ol it Protoxide de plomb. -
Mercure dousws e o 8400 L Proto-chlorure de mercure.
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NOMS  ANCIENS,

Mine de plomb. « o J v e
Minioms . 4 o e 4
Mort aux rats. . . .
Muriates. + . . . 4,
Mauriates 8¢5, « v e v 4 enie b
Muriates hyper ou surosigénés.
Muriate d’ammoniaqoe, . . « .

PRTRTTE O BT

Muriate de chaux. . .. ..«

Muriate de chaux calciné, . .

Muriate de mercure corrosif . . .
Muriate de mercure doux. . . . .

Muristed'or, . s ... . bi aib
Muriate de soude, . . . . . ..
Muriate de soude sec . . . . «

Muriate sur-oxigéné de polasse. .

CHIMIQUE.

NOMS NOUVEAUX.

Per-carbure de fer.

Deutoxide de plomb.
Deutoxide d’arsenic.
Hydro-chlorates. .
Chlorures.

Chlorates. !
Hydro-chlorate d’ammoniacue.
Hydro-chlovate de caleium.
Chlorure de calcium, -
Deuto-chlorure de mercure.

‘Proto-chlorure de mercure.

Hydro-chlorate d’or. .~ .
Hydro- chlorate de soude..
Chlorure de sodium.
Chlorate de potasse,

N.

Or musif y mt;sa’i.que ou deJudée. .

Orpiment, « v . . .

Oxides an maximum, . . - . .

LR

Oxides au minimuom, . < .o ..

Oxide blanc d’étaine. v o oL

Oxide carbonique. + .« v v« 1

Oxided’azole, . (.o iae o
Oxide d’étain sulfuré. . . ... .

Oxide gris noirftre détain.
Oxide hydrosalfuré.

b

Oxide jaune de mercure. . . . .

Oxid: nitrique ou nitreux.
Oxide noir de fer.

Oxide noir de manganése. . . .

.

Deutro-nitrate'de potassium.

Sous-carbonate de potassium. :

ddemn: Py
'Agotc.

:0 : . " oA i
- Persulfure d’étain.
- Sulfure d’arsenic.

Péroxides.
. Protoxides..

Deutoxide d’étain.

Gaz oxide de carbone.
Deutoxide d’azote. '
Persulfure d’étain. '
Protoxide d’étain. |
Hydro-sulfate.. .~ 7=
Persulfate neatre de mercure.

.« . Deutoxide d’azote..
.. Deutoxide defer..| 1 0 [

Peroxide de manganése.
7*
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NOMS ANCIENS.

Oxide noir de mereure. . . .

Oxide rouge de fer. .

- BUd G

Oxide rouge de mercure. . . . . .

Oxidules.

Oxidule d’azote. . . . suani!ldd

Oximuriate de mercare. » . .
\ Oximuriate de plomb. . ...

Oximuriatique oxigéné
Oxiodes. o o .aiwinlis alniars

Panacée mercurielle. +, . .

SYNONYMIE CHIMIQUE.

NOMS NOUVEAUX.

Protoxide de mercure.
Triloxide ou peroxide de fer.
Deutoxide de mercure.
Protoxides.

Prqtoxide d’azole.
Deuto-chlorure de mercure.
Cholure de plonib.

Oxide de chlore,

Todates.

2,

Phosphate de chanx. . ..., .

Pierre a cautére. . . .
Pierre & platres ' oo/
Pierre calcaire. . . ..
Pierre infernale. . . . . L .

Plombagine. « ¢« v 0+ v 00 0

Potakse pures - e dioio g,

Potasse a Ialeool. . . . ..

Potasse carbonatée. . . . . .
Potasse caustique. » . . . .. .
Poudre des chartreux. ... .
Précipité blanc. . . .. .. .
Précipilé perse. , « « v«

Précipité rouge. .« . < ...

Proto-chlorure de mercure.
Sous-phosphate de calcium,
Hydrate de potassium,
Sulfate decalcium.
Sous-carbonate de ealcium.
Nitrate d’argent fondu.
Percarbure de fer.

5 -Deutpxide de potassium,

Ry

Prossiales. o om0 o v gaedoiantitl
Prosuate defer: . .. aaliiatid,

Prussiate de mercure.. .. .

Pruossiate de potasse. . « .« . .
Prussiate de potasse ferrugineux. Ferro-cyanate de potassium.

Prussiates oxigénéds. . . . .
Prussiates triples. . « . ..
Pyrite decuivre. . ..1n L ..

iw uh

Réalgal ou Réalgar.- . .70 .

Rc’gnle. w5

R.

. ‘Sulfure d'arsenic.

.H-ydrale de potassium.
Sous-carbonate de potassium.
Hydrate de potassium.
Sous-hydro-sulfate d’antimoine.
Proto-chlorure de mercure.
Deunloxide de mercure.
Deutoxide de mercure.
Hydro-cyanates et cyanures.
Hydro-cyanate de fer.
Cyanure de mercure.
Hydro-cyanate de potassium.

Chloro-cyanates.

Ferro-cyanates.
Proto-sulfate de cuivre.

Métal pur.
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NOMS ANCIENS.

Régule d'antimoine, de bismuth ,
d’arsenic. .

Sel végétal. . .
Sel v'qlatil d’Angleterre, . . . .
Sel dio sucein. .. a6 wje o iprie o
Sels acidules ou avec excés d’a-
cide. o, oanidi
Sels avec exeés d’ox:dc

N L Lt )
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CHIMIQUE. 101

NOMS NOUVEAUX.

Antimoine, bismuth arsémc

Rouge d’Angleterre. . . .. ... Tritoxide de fer.
Soing -5
Sacchelactates. . oL e, Mucates. . '
Bafran de marsapdritif. . . ., . Sous-trito-carbonate de fer.
Safran de mars astringent . Tritoxidede fer.
Salpétrel ol 1o sficreckab ol .'. . Deutro-nitrate de potassiam.
Batdrdes Do o 4 wennlely .Plomb. - i
Sel- immomac. CRUET L omiom Hydro-chlorate d'ammoniaque.
Sel commun. 45 shordisha M. Deuto-hydro-chlorate de sodium
ou chlorure de'sodinm
" Sel dacetoselle. . . . . . % . . Suroxalate de potassium,
Sel d’Angleterre. . .. . ! . .. . Sulfate de magodsium.
Sel decconpils: o' someldomion® Acétate de caleivm.
Sel de Duobus. . < v o v ois Sulfate de potassivm. =
Sel d'Epsom. . « viiwioien i . Sulfate de magnésium.
Sel de Glaubert. . ...« Gl L. Sulfate de sodiumy
Sel de saturnel .. i sloliis . .~ Acétate'de plomb. o'
Sel de Scheidschutz. . ... .. . Sulfate demagnésiam.
Sel de Seldilzs ahcteilie-nlngf . . Sulfate de magnésium.
Sel de Seignette. . . .. .. .. Deuto-tartratede’ potassm‘m et de
sodium. »
Sel dloseilles 11 s naade ol . Suroxalate de potasslum
Sel de tartre. . . .ooLiw. .. Sous-carbonate de potassium.
Sel deiipronelle. oo ianag Nitrate de potassium fondu.
Sel denitre, . . . Supaian Deutro-nitrate de potassium.
Sel gemme. .. . . . ...... Hydro-chlorate de sodium ou deu-
. to-chlorure de sodiam.
SOBLETIATIL, = & ile = il s sipe Idem.
Seligedabif’ . o0, "L .« . . Acide borique:

Deuto-tartrate de potassinm.
Sous-carbonate d’ammoniaque:
Acide sucecinique. .-

Sur-sels.
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102 SYNONYMIE

'NOMS ANCIENS.
Sels triples. . . . . .. 3 g
Sels sulfurenx de Stakl. ., . . . .
Sélénite. . oS RiEaTry. |
Silicenss s L AR e
Soude pure. . . . .
Spath ealeaire. . . . L smpnald.
Spath fluor ou vitreux. . . .. ..

Spath m'ﬂ.#v‘l s r.‘- dus(d.
Soufre doré d’antimoine. ... . &

. Soufre hydrogéné. . . .. .. ..
Soufre aarburéshs viiwll da . .
Soufre oximuriaté. " .. . vl .
Sous-hydro-sulfurc d’anumm.'u
Sous-muriate de meroure. .. ..
Strontiane;waiis=stoq sf slatlod «
Subhmé CDK‘]'D&I{. aantab stallnd .
Sublimd: dotixynaifeos w5 6lalhi .
Sucre de plomb on de-Satarne. . ..
Sulfate acided’alumine-et de potasse.
Sulfate de euivre,; = . & ol

- 'Sulfate verd defferi 1.
Sulfure d%cide murialique. . . .
Sulfure -decarbone. .. v . vos T
Sulfare de mercure. .| .
Sulfure rhykkoge'né d’nmmumaque

b niler iy

_Sur—omurmtas.
Sur-sulfure dafér... wollood « .

-:01.0-

; d R,

- Sur-lartrate’ de polassinm’ pur. -

T arhﬂ&a&idulﬂ&e pdladsa

am UL,
Tartre antimonié.» vl oo L,
Tartre calcaire. . . . . CLEE TH

Tartre chalybé ou martial. . .

. Persulfure de mercare..

CHIMIQUE.

NOMS NOUVEAUX.

Sels doubles.

Sulfites. - :
Sulfate de calcium.
Oxide de silicium.
Deutoxide de sodium.

. Sons-carbonate . de caleinm.
Fluate de chaux ow fluorure de

_caleium.

Sulfate de baryte ou de barium.:
.Sous-hydro-sulfate sulfu.re d’anh-

. moine. .

. Hydrure de soufre.

Percarbure de soufre.

Chlorure de soufre. :
.. Sous-hydro-sulfate dantimoire.’
Proto-chlorure de mereure. A
Ozxide de . strontiom. (B
Deuto-chlorure de mercure: '

. Proto-chlorure de mereare. '

Sy

Acétate.de plomb.iiilie
Sulfate d’alumine et de pohuse

. Dento-sulfate de cuivre. = [~

Proto-sulfate de fer. *
Chlorure de soufre.
Percarbure de soufre.-f- b Jag

Sous-hydrossulfate. tulfpre &"uh—

. moniaque. . . . . b I-3
Chlorates umsy 08
Persulfurede fer.

- Bur-tartrate de polassiom. <

- Peulo —tartrate de pﬁtn!éium et
! d’antimoine, ' .

. Tartrate de caleinm. :

- Tartrate de potassiom et de fer
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SYNONYMIE CHIMIQUE.

NOMS ANCIENS.

Tartre crayeux. . . . .. .. ..

Tartre émétique. . . . . . o

Tartre soluble. « .. .5 i atevnay
Tartre stibid. . . .,

Tavkres tankariss. Jeoidi i, Toh e

Tartrate vitriola. A
Tavlritegi=s=o= @ o
Tepre-caloaitr: Vs sl sl oo gt

Terre foliée mercurielle. , . . . :
Terre folide de tartre ou végétale.
Thorine. . .
Torbith mindrals’ . . Al

Telommat oSO T8t ol s il

103
NOMS NOUVEAUX.

Sous-carbonate de potassium.

Dento - tartrate de potassium et
d’antimoine.

Tartrate de potassinm.

Deuto - tartrate de potassium et
d’anlimoine.

Tartrate de potassium.

Sulfate de potassium.

Tartrates.

Sous-carhonate de. calcium.

Deutacétate de mercuare.

Acétate de potassium.

Oxide de thorinium.

Per-sulfate neutre de mercure.

T hompson.
Souns-deuto - sulfate de mercure.
Thenard.

A

Vaoquelioe, . . . . . e B
Vinms: 72 o5 e o ot e
Vierdetotalz g - 4 el R

Verdet eristallisé. .
Vierkde' arise 880~ . . Vet

Vert de Schéele, . . . .
Vermillon, .
Vif-argent. . . . . . A T
Vinaigre de sature. . . . . . ..
Vinaigre radical, . .. ... ...
Vituol 2, M1 sput
Vitriol blanc. . .
Vitriol bleu. .
Vitriol de Chypre. . . ... ...
"Vitriol dé euiviter (155500 AT X
Vitriol marbal e oo s o 8 o
Vitriol romain. . . . .
Vitrgol verty T ore s aararr hrd

Strychninc.

Cuivre.

Sous - deutacétate et acdlate de
cuivre.

Deatacétate de cuivre.

Sous - deutacétate et acétate de
cuivre.

Deutarsenite de cuivre.

Bisulfure de mercure.

Mercure.

Acétate de plomb.

Acide acétique concentré.

Sulfate,

Sulfate de Zinc.

Deuto-sulfate de cuivre,

Tdem.

TIdem.

Proto-sulfate de fer.

Idem.

Idem.
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RECREATIONS'

CHIMIQUES.

ACIDES On apeelle acides des corps qui ont une
saveur plus ou moins aigre; qui rougissent les
teintures bleues végétales, et qui s'unissent aux
bases salifiables.

Les acides sont formés : 1° d'un corps combus-
tible simple ou composé, qui leur sert de base ou
de radical ; 2° d’oxigéne ou d’hydrogene.

Les acides formés d'une base et d'oxigene s’ap-
pellent oxacides.

Les acides formés d'une base et d‘h} drogene s'ap-
pellent hydracides.

Les acides les plus oxigénés ont la termindison
en ique : dcide sulfurique.

Les acides qui sont moins oxigénés ont la ter-
minaison en eux : Acide sulfureuz.

Les' acides sont a I’état solide, hqunde ou ga-
zeux; on les distingue en acides minéraux, vegé-
faux et animaux. i

Reactif pour decouvrir les acides. { Foy, REACTIF.)
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mﬁ ACIDES.
EXPERIENCE 1.
Former des acides par la combinaison des corps
combustibles, avec l'oxigene.

Placez un morceau de soufre de la grosseur
d'une feve, dans une cuiller de cuivre (fig. 43 et
44, pl. I1) ; mettez-y le feu au moyen d’une bougie
et d'un chalumeau, et introduisez la cuiller dans
une grande cloche remplie de gaz oxigépe, placée
sur une assiette contenant de I'eau: le soufre brilera
avec une belle flamme bleue. Quand les vapeurs
auront disparu, vous trouverez que I'eau contenue
dans la jarre a un gout acide, et qu’elle rougit la
teinture de tournesol. C'est par conséquent un
acide; et, comme il est formé de soufre et d’oxi-
gene, on le nomme acide sulfurique.

ExericaTioN. Le soufre est un corps combustible
qu1 ala propriété de décomposer le gaz oxigene a
une haute lemperature en attirant et en sep’trant
l'oxigéne du calorique avec lequel il était combiné
pour, former de I'acide sulfurique.

AUTRE. "

B.emphssez une bouteille a large ouyerturé, de
la contenance de deux ou trois litres,, avec du gaz
oxigene ; mettez ensuite un morceau de phosphore
de la grosseur d'un pois dans une cuiller de cuivre
(fig. 43, pl. II) attachée a un bouchon ajusté a
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ACIDES. _ 107

Pouverture de la bouteille ; mettez le feu au phos-
phore et introduisez-le promptement dans le vase.
Le'phusphore brilera avec une flaimme tres-
brillante, et pmduira wune fumée blanche épaisse.
Quand le rempxent sera: refroxdl, rincez-le ayecun
peu d'eau, qui prendm une saveur acide.

¥

Exprication. Le phosphore se combine avec 'oxi-
gene, et forme avec lui de I'acide phosphatique.

© Nota. Les vases de verre que I'on emploie pour
ces expériences sont presque toujours sacrifiés.

AUTRE; yilesl

Placez dans une chIev de cuivre (fig- 43, pl. I!)
un morceau d'arsenic metalhque de la d:mensnou
d'une féve, apres lavmr preal'lblemeut altat;hg
un petit morceau de bms mettez le feu a ce bo:s ,
au moyen d'un chalumeau et mtrodmsez le promp-
tement daqs Ie g an ongcne. Le bois, étant allumé,
commumque lmﬂammatlon A larsenic, qui brile
avec une belle flamme blanche : le remplent se
remplit de vapeurs blanches epmsscs, et une cou-
che d'acide arsénieux se dépose peu a peu sur les
parois intérieures duvase. Quand la combustionsera
terminée, retirez le reup;ent, el vous trouverez
une croite de poudre blanche flottant sur I'eau :
c’est une portion de ldcldc arsénieux qui a été
formé.
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108 ACIDES.

Exrprication. L'arsenic s’unit au gaz oxigéne, et
forme 'acide arsénieux ( deutoxide d’arsenic).

AUTRE.

Placez un morceau de charbon de bois dans une
cuiller de cuivre (fig. 43, pl. II) ; mettez-y le feu et
introduisez-le dans une jarre remplie de gaz oxi-
gene. Le charbon s’enflammera de suite et jettera
dans toutes les directions des étincelles trés-vives et
tres-brillantes. 3

Lorsque la combustion aura cessé, on trouvera
que le fluide élastique contenu dans le récipient
n'a pas disparu, comme cela a eulieu dansla pre-
miére expérience , mais qu'il s’est formé une nou-
velle espece particuliere de gaz.

Ce gaz est impropre a la respiration et a la com-
bustion. L'eau froide I'absorbe en partie, et I'eau
de chaux, 'eau de baryte, les alcalis, I'absorbent
entierement, parce que ce produit est du gaz acide
carbonique, résultat de I'union du charbon avec
T'oxigene.

Sil'on brile de cette maniére dans le gaz oxigene

de Décorce de charbon, la combustion sera trés-
brillante. A. H.
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_AGIDES. —— HYDRACIDES. : 109
EXPERIENCE 1I.

Former un acide par la combinaison d'un corps
combustible avec lhydrogene. '

PripArATION. Mélez ensemble dans une bouteille
deux déeilitres de chlore nouvellement préparé,
avecune semblable quantité de gaz hydrogene ; fer-
mez la bouteille et exposez-la aux rayons directs du
soleil : les deux gaz agiront chimiquement I'un sur
P'autre, et se convertiront, sans éprouver de chan-
gement dans leur volume, en gaz acide hydro-chlo-
rique ("oy. GAzZ ACIDE HYDRO-CHLORIQUE). Si les deux
gaz sont parfaitement purs, il y aura une explosion.
Ainsi donc I'acide hydro - chlorique est un com-
posé de volumes égaux de ces deux gaz, ou, en
poids , il est composé d'un 37° de son poids
de gaz hydrogene, et de 36/37% de son poids de
chlore.

L'expérience suivante peut servir a confirmer
celte assertion.

Remplissez une fiole garnie d'un bouchon bien
sain, d'un mélange de gaz hydrogene et de chlore,
dans la proportion de trois parties du premier, et
de quatre du second. Mettez le bouchon a sa place,

“et tenez pendant vingt-quatre heures la bouteille
renversce et son ouverture plongée dans I'eau. En
otant le bouchon sous I'eau, la presque totalité du
gaz disparaitra , et le résidu sera absorbé par I'eau.

ExpricaTioN. Ces expériences prouvent que l'a-
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110 ACIDES.

cide hydro-chlorique , autrefois nommé impropre-
“ment acide muriatique, est un hydracide formé
d’hydrogene et de chlore.

Pour convertir le chlore en acide hydro-chlo-
rique, il suffit de le combiner avec I'hydrogéne en
proportions égales; et pour convertir acide hydro-
chlorique en chlore, on n'a besoin que d’en sous-
traire ’hydrogéne. ( #oyez Gaz, Cuvore. ) A. H.

'EXPERIENCE IIL. ;

Formation de lacide nitrigue par la combinaison
du gaz nitreuz avec Uozigene ou U'ar atmosphe-
rigue. i 350

Faites passer dans une cloche de verre, et sous
P'eau, environ une partie (en volume ) de gaz ni-
treux et deux d’air commun; ces deux fluides, en
s'unissant , produiront une vapeur rouge, et le vo—

lume des deux gaz diminuera : il se dégagera une
quantité considérable de calorique , I'eau montera
dans la cloche et absorbera les vapeurs rouges.

ExpricaTion. Dans cette expérience, le gaz ni-
treux décompose l'air atmdsphér_ique; il enleve
Poxigeéne au gaz azote, s'unit a lui et forme de I'a-
cide nitreux. L’azote reste par conséquent dans le,
vase. La chaleur qui est produite est due au calo-
rique qui tenait le gaz en solution, et qui est mis
en liberté. ' '

Si I'on substitue a Pair atmosphérique du gaz
‘oxigene, le phénoméne sera beaucoup plus frap-
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pant. Sil’'on méle un demi-litre de gaz oxigéne avec
un litre de gaz nitreux, la couleur de lavapeur sera
beaucoup plus belle, et le volume des gaz disparai-
tra presque totalement.

La formation d’un acide par le mélange du gaz
nitreux avec I'air ordinaire oule gaz oxigene, peut
étre démontrée par 'expérience suivante.

Collez un morceau de papier de tournesol dans
une cloche de verre, prés du fond (fig. 7, pl. I);
faites passer, dans la cloche remplie d'eau et ren—
versée sur la cuve pneumato-chimique, du gaz
nitreux préalablement bien lavé, autant qu'il en
faut pour déplacer I'eau jusqu au—dessous du ni-
veau du papier.

La couleur du papier de tournesol ne changera
point; mais en faisant passer dans la cloche de Pair
atmosphérique ou du gaz oxigene, le papier rougira
promptement, parce qu'il sest formé de laczde
nitrique. A. :

ACIDE CARBONIQUE Foyez GAZ ACIDE CAR-
BONIQUE.
ACIDE FLUORIQUE.

EXPERIENCE I.
Preparation de lacide fluorique.
Metiez une partie de fluate de chaux bien pur et
pulvérisé dans une cornue de plomb, et versez par-

dessus deux ou trois parties d’acide sulfurique con-
centré ; adaptez a la cornue un tube en plomb qui
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112 ACIDES. — ACIDE FLUORIQUE.,

vienne se rendre dans ur"i récipient de plomb , con-
tenant un pen d’eau. Lutez bien les jointures et
chauffez peu a peu, de maniere a ne pas faire fon-
dre le plomb. Il faut quatre-vingts ou cent gram-
mes (trois onces ) de fluate de chaux pour obtenir
une certaine quantité d’acide fluorique. .

Errer. Le mélange de l'acide sulfurique avec la
chaux fluatée occasione une vive effervescence;
bientot la chaleur détermine I'ébullition de 'acide
fluorique qui se gazéfie et passe dans le reclplent
ou il se condense.

Exprication. Le fluate de chaux est composé d’a-
cide fluorique uni ala chaux; en versant de I'acide
sulfurique, le fluate est décomposé; l'acide sulfu-
rique, ayant pour la chaux plus d’affinité que n’en
- a lacide fluorique, s'empare de la chaux et forme
un sulfate de chaux qui est solide et fixe, tandis que
Pacide fluorique se dégage et parait sous la forme
gazeuse. .

OBSERVATIONS. On emploie des vases de plomb
pour la préparation de l'acide fluorique, parce
qu'il attaque le yerre.

La préparation de cetacide exige les plus grandes
précautions; il faut bien prendre garde d'en res-
pirer les vapeurs ou d’en laisser tomber quelques
gouttes sur son corps; car il est extrémemenl! cor-
rosif; il brile la peau a Iinstant’et occasione des
ampoules qui sont accompagnées de douleurs tres-
vives. Le meilleur remede a cette bralure est, selon
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ACIDES. — ACIDE SULFURIQUE. 113
M. Thenard, la solution affaiblie de potasse caus-
tique. A. H.
EXPERIENCE II.

» . -
Procede pour graver le verre auw moyen de Uacide
Jluorique. '

On grave sur le verre avec I'acide ﬂllOl‘l(ILle 3
comme on grave sur le cuivre avec l'acide mtnque.

PriparaTion. On enduit le verre, du coté que
Pon veut graver, d'une couche de I'épaisseur d'un
millimétre, de vernis composé avec trois parties
de cire jaune et une partie de térébenthine fon-
dues ensemble, ou d’une couche épaisse de solu-
tion de colle de poisson. Lorsque ce vernis’ est'sec
on trace ou on grave sur ce vernis le dessin que
Ton veut avoir, a I'aide d'un burin qui découvre
le verre et qui fasse un trait bien net; puis on rem-
plit ces traits d’acide ﬂuonq‘ue etendu de cmq ‘a
six fois son poids d’eau. 8

EXPERIENCE. 1T
AUTRE.

PR]:.PARATION. On met une partie de finate. de
chaux et deux parties d’acide sulfurique dans une
boite de plomb; on la recouvre de la picce de
verre que I'on veut graver, le coté verni en de-
dans, et on chauffe légerement. Au moyen de ce

procédé, on fait l'acide fluorique et la gravure
TOME I. 8
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114 ; ACIER.,

a la fois. On délute lorsque la fumée blanche a
cessé, clest-a-dire aprés dix minutes environ.
Errer. Dans ces deux procédés, l'acide attaque
t dépolit le verre dans les endroits qui ont été
découverts par la pointe du burin. Lorsque la gra-
vure est faite, on cesse 'opération, on enleve le
mastic de dessusle verre, et on acheve , §'il le faut,
la gravare par les moyens ordinaires.
- Expuication. L'acide fluorique grave le verre,
i‘:iarce qu'il dissout la partie siliceuse du verre, qui
est composé de silice et d'un alcali.

~ACIER. L'acier est un composé de fer et de car-
bone en diverses proportions.

- Onle prépare en faisant cementer ou chaufler
des barres de fer trés-pur avec du charbon.

_ mLlacier n'est guére plus-dur 'que le fer. On lui
donne la-dureté dont on a besoin par la frempe,
c'est-a-dire qu'apres Pavoir fait rougir plus ou
moins, selon le degré de dureté que I'on désire,
on le refroidit subitement en le plongeant dans de
I'eau froide, dela graisse, etc. La trempe le rend
plus dur, plus élastique et plus cassant. On a es-
sayé d’exphquer cet effet de différentes manieres;
mais il n’est” aucune exphcat.xon qm soit plemement
satlsfaisante. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



AEROSTAT. 115
EXPERIENCE L. "' "
Reactif pour dz'.stinguer le fer de l' acir'er

. Pour distinguer le ff!l‘ de Vacier par un procédé
chnmgquga, prenez. de Pacide nitrique, étendez-le
ayecune ce rtaine. quautlte d’eau, de maniére. qu il

n'agisse ql,lehfalblement sur la lame d'un. couteau
de table ordinaire. Versez une goutte de cet acide
ainsi cLendu sur del'acier, lmssen—l’y pend‘an!; quel-
ques minutes; et layez ensuite Ja place avec del'eau;
Pacide y fera une tache noire; mais si vous vers
sez une 5outte du méme acide sur du fer, la tache
ne Sﬁra pas noire,, mais d"unr: couleur grlse-h]a;l—~
chatre

EXPLJ,GATIom Nous avons gl;t que l‘acge}' est d.u fer
com_b!n;le; avec Ie carbone, La tache noire est I’eﬁ‘et
de la conversion glu ga,rhmede Tacier en charbqp
ord;ﬂzirp ‘qui deyient, alqrp .y,l,syhle mais, le fer ql.u
ne contient presque pomt de carbone ne présente
qu'une légere tache g;'zse. s i

L’uul:te de cette ¢preuye ne, §e que pou;t aux
ol:uets d’acier ﬁms et manufagturds , mais som, em-/
ploi.met 3 méme ]es ouyriers en acier el en £¢r de
d(;lerlr;lppr egale,ment }a qu-ﬁne el l’umformlu. de
la contexture ou du grain des oh]ets non travaril-f
1és. A.

~AEROSTAT. Clest un’ globe creux remph de
quelque-fluide aériforme tresléger, et qui peut s’é-

lever & des hauteurs plus ou moins considérables. 3
B'F
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Clest a l'illustre 4Hantgvgﬁer qu’est due I’mven-
tion des aérostats. b e

Une anecdotP mteressante mente de trouver ici
sa place elle peut servir 2 prouver comment les
plus belles découvertes’ sont souvent prbVOquees
par'les causes les plus leﬂeres ‘et comment l'ceil -
attentif de'’Thomme qui observe sait mettre & proﬁt
lés choses les plns insignifiantes pour les autres.

‘Montgolfier, dit-on, assis’pres de son feu, , regar-
dait 1a fumée sortiv de la chemifide ef s ‘élever au
plafond de son appartgment. Mais , se' dit-il, ne
pourrait-on pas enfermer cette fumée dans''une
envc’loppe légere, et s'élever ainsi dans les au‘s? A
Voila les ballons trouvés.

Newton découvre lt.s lois de la gravitation en
regardeint jouer a la paume.... Combien de savans
avaient joué i la paume avant Newton" Combien
de | ‘gens avant Montgolfier avaient vu la fumée’
~ s'élever dans les airs? '’ 0

Il y a deux sortes d’aérostats’ et d'ch ‘moyens’
de les remplir; I'uny en dilatant par la chaleur
Pairqu'ils contiennent; I'auire, én les remplissant
de gaz hydrogene, qui est beaucoup plus leger
que l’an-. Les premiers se font en toile, et les se-
conds' en taffetas gommé, lorsqu on veut en faire
usage pour de grandes expériences : s'ils sont des-
tinés ' a de simples amusemens, les premiers se
font en papier, et les seconds en baudruche, qui
est une pellicule fort mince qu'on léve sur Pesto—
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mae du beeuf. Nous ne parlerons qu;: desiaérostats
destinés aux réeréations. misg 2bkol

E’XPE;{IEME..I.’ Sicif

Aerostm‘s en papzer.

Comme il est fort essentiel que ces so;t’es d'ac—
rostals soient fortlégers, on fen:lplom pour:les coha-
truire, le papier Joseph ql.u est fort mince; quin’est
po;ut cassant, et qm ne pesg ,guere qu un gros-un
quartlepiedcarré; lamoindre giandeurqu’on puisse
leur donner est de quatre pieds de diametre; sans
cela ils seraient trop pesans et ne pourraient s'éle-
ver.Pour donner a ces aérostats la forme sphérique,
il faut, apres avoir collé plusieurs piéces de ce pa-
pier bout a bout, les tailler par fuseaux, de méme
que sont taillées les portions: de cartes géographi-
(ues donton se sert pour couvrir les globes terres:
tres. Pour y parvenir , on commencera paridétermis
ner lagrandeur de I'aérostat qu'onveutconstruire; et
le nombre des fuseaux dont on doitle composer, qui
peut étre de seize pour ceux de quatfe-a‘l cinq pieds,
et de vingt-quatre pour ceux de six a sept pieds.

Pour avoir la forme des fuseaux, déerivez le
demi-cercle A B C (fig. 45, pl. 1), dontle dia-
metre A C soit égal & celui de l'aérostat, et éle-
vez a son centre D la perpendiculaire D' B; divisez
les arcs A B et B C en six parties égales, si vous
avez réglé A vingt-quatre le nombre des fuseaux,
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ou en quatre parlies, s'il doit étre de seize : tirez en-
suite les paralléles d d, ee, ffs gg, Ik : partagez
I'arc AD endeux parties égales, et tirez du centre D
le rayon D c; transportez les longueurs des lignes
EA,F g,Gf, Heetl dsur laligne Dc, a
commencer du centre D, et décrivez les arcs h 5,

g4yf3,e2etd .

Tracez la ligne A B (fig: 46), cga]e alarcAD
de la figure 45, afin de déterminer la longueur
des demi-fuseaux, et tirez les deux paralleles CD
et E F, distantes de celle AB de la longueur de
Parc Ave (fig.45) : divisez le tout en six parties
égales par les paralleles 1, 2,3, 4, 5 et 6; portez
ensuite la- longueur de l'arc d 1 (fig. 45) de part
et d'autre sur d1 (fig. 46), celle de I'arc e 2 de
part et d'autre sur ¢ 2, et ainsi des autres arcs.

Tracez ensuite et faites passer les courbes C B et
E B (fig. 46 ) par tous ces points de divisions, afin
d'avoir V'espace CBE qui sera alors la moitié de
votre fuseau , dont vous ferez un modeéle en papier
ou en carton pour vous servir a tailler'votre pa-
pier (1) : vos demi-fuseaux étant taillés , vous les
joindrez d’abord deux & deux, et vous en retran—
cherez ensuite par une extrémité la longueur de
douze A quinze pouces : pour joindre ensemble

(1) Pour plus de régularité, vous couperez vos fuseaux
un pouce plus large, afin qu’ils conservent leur forme sphé-
nc{ue, et qu’en les joignaut leur diametre ne soit pas di-
minué.
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vos fuseaux, vous en poserez deux exactement I'un
sur I'autre , et vous les collerez par I'un des bords;
vous prendrez ensuite un troisiéme fuseau , vous le
poserez sur le second, auquel vous le collerez par
le coté opposé, et ainsi de suite jusqu'a votre der-
nier fuseau : le tout étant bien sec, vous dévelop-
perez tous vos fuseaux, et vous collerez ensemble
le premier et le dernier; alors votre aérostat sera
fiui, et il se trouvera avoir une ouverture que vous
garnirez d'un ruban, peur pouvoir y suspendre le
fourneau ci-apreés.

Construisez un fourneau de fil de fer tres-fin,
si votre aérostat est petit, et le suspendez dans I'ou-
verture que vous y avez ménagée, de maniére que
la flamme d'une ou de deux feuilles de papier,
mises en paquet et trempées dans I'huile, puisse
fournir de la flamme dans son intérieur. Avant de
mettre le feu a ce papier, suspendez—ie de maniere
qu'il soit en grande partie vide d'air, et aussitot
qu'il sera gonflé, lichez-le en liberté avec son four-
neau, qui lui servira de lest : ces sortes d’aérostats
vont souvent & deux ou trois lieues, et se soutien-
nent en Pair & une trés-grande élévation , tant qu'il
y a du feu dans le fourneau. On ne doit pas faire ces
sortes d’amusemens lorsqu'il y a lieu de craindre
que ces aérostats puissent tomber sur des endroits
ou il est facile de mettre le feu, quoiqu'ordinaire-,
ment ils ne retombent que dans le moment ot le
feu est éteint.
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Aérostats en peaw de baudruche.

Ces sortes d'aérostats peuvent se faire beaucoup
plus petits que ceux en papier, non-seulement
parce qu'ils sont, a volume égal, beaucoup plus
légers, mais encore parce que l'air inflammable
dont on les remplit est beaucoup moins pesant
que lair dilaté par le feu. Cependant on ne peut
guere leur donner moins de trente-quatre centi-
metres (un pied ) de diametre. La peau de bau-
druche doit étre doublée, et on la taille par fu-
seaux, de méme que le papier; on joint ces fu-
seaux ensemble avec le plus de soin qu'il est pos—
sible, en se servant de la colle de poisson;onn'y
laisse point d'ouverture , et on y ajuste de la méme
maniére un tuyau qui sert & introduire I'air : étant
finis,, on les remplit d’air atmosphérique, afin de
voir s'ils n’en laissent point échapper, et d’y remé-
dier. On peut les rendre meilleurs en leur don-
nant une couche d’huile siccative. -

Le ballon étant rempli, on lelie par son col, et
on y attache un fil de soie, si on ne veut pas le
laisser aller a ballon perdu.

La forme du ballon étant indifférente, puisqu'il
suffit que l'air qui y est renfermé, joint a son poids,
soit plus léger qu'un égal volume d’air atmosphé-
rique, on peut les faire de maniére a représenter
des dragons volans, des chevaux ailés, etc.; mais
alors I'agrément qu'ils peuvent procurer n’est pas
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de longue durée, attendu qu'on les perd bientot de
vue : cel amusementne pourrait étre agréable-que
dans le cas o ils se tiendraient toujours a une élé-
vation médiocre, & laquelle on pourrait facilement
les distinguer.

On y parvient cependant en les lestant d’un
poids assez lourd pour qu'ils ne puissent s'élever
qu'a la hauteur déterminée. ( Guyor , Recreations
physiques.) .

Au moyen de la chaleur produite par les rayons
solaires, on peut tellement dilater I'air contenu
dans un_ ballon fait expres, qu'il senléve seul et
sponlanément; mais si un nuage vient a intercepter
les rayons du soleil, le ballon se desenfle et re-
tombe aussitot. '

EXPERIENCE III.
Demontrer les effets du parachute.

Le parachute est une espece de parapluie en
papier ou en étoffe, qui se déploie en tombant,
et qui, par la grande surface qu'il offre a la résis-
tance de l'air, peut ralentir considérablement la
chute d'un corps.

1°. Attachez a la partie inférieure du parachute
une figure légére, un panier ou une cage conte-
nant un oiseau , en sorte que le parachute ne soit
point géné dans son mouvement; 2° suspendez
ensuite ce parachute au ballon par le moyen d'une
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ficelle & laquelle seraadaptée une fusée placée dans
une posftion horizontale. Lorsque 1e ballon sera
‘sur le point de s'enlever, mettez le feu a la fusée,
qui doit briler au moins pendant tne minute.

Errer. Le ballon enflé s'élévera dans les airs, la
fusée consumée jusqu'a son extrémité brilera la
ficelle a laquelle elle se trouve attachée, et qui
suspend le parachute : celui-ci tombera aussitot,
se déploiera et descendra majestueusement aterre ,
sans que les objets qu'il supporte alent éprouvé
aucun dommage.

Le parachute qui doit avoir un développement
de quatre-vingts centimétres a un metre ( de deux
pieds et demi & trois pieds) ne doit pas peser , avec
les objets qu'il supporte , plus de deux ou trois kilo
grammes (quaire a six livres).

AFFINITE. Laffinité, dite aussi aétraction cr—
mique, attraction de combinaison, consiste dans
une tendance particuliére que des corps d'une na-
ture différente ont pour s'unir et se combiner les
uns avec les autres. C'est par cette force que toutes
les compositions et décompositions sont produites.
M. Davy pense que affinité n’est autre chose que-
le résultat de I'attraction électrique des corps. (Foy.
Pricrerration, Expériences VII et VIIL. )

Le nouveau composé qui résulte de la combinai-
son de deux ou de plusieurs corps a le plus ordi-
nairement des propriétés tout-a-fait différentes de
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celles des principes constituans de ce composé
ainsi des gaz forment souvent un solide, un li-
quide, et vice versd. _

Il arrive fréquemment que des substances inertes
produisent des composés inertes, que des subs-
tances actives restent telles apreés leur combinaison;
mais souvent le contraive a lieu. Ainsi, Poxigene,
le soufre et I'eau, substances sans saveur par elles-
mémes , et comparativement inertes, produisent de
'huile de vitriol (acide sulfurigue)lorsqu'elles sont
chimiquement combinées. La potasse, qui est un
caustique puissant, étant combinée avec l'acide
sulfurique concentré, forme un sel d'une faible ac-
tivité. Il en est de méme du sel de cuisine, qui est
formé de deux corps trés-caustiques, I'acide hydro-
chlorique et la soude.

Les couleurs, la pesanteur spécifique et la tem-
pérature des corps, sont ordinairgment altérées par
Paction chimique.

Souvent il arrive que les propriétés des corps
sont réeiproquement masquées, et qu'elles se new-
tralisent : nous en avons un exemple remarquable
dans D'union des acides avec les alcalis, comme
daus celle de T'acide sulfurique; avec une dissolu-
tion de potasse. L'acide rougit les couleurs bleues,
et il est aigre. La potasse convertit le bleu en
vert, et elle estdcre : si I'on ajoute I'acide a la dis-
solution alcaline jusqu'a un certain point, il en ré-
sultera que la saveur du liquide ne sera ni acide , ni
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icre, mais seulement légerement saline et ameéres
Elle ne produira non plus aucun effet sur les cou-~
leurs bleues : alors P'acide a €té neutralisé par I'al-
cali, et le composé a é1é appelé sel neutre.

Chaque corps a plus ou moins d’affinité avec les
autres substances qui se presentent a lui. Cette
force est modifiée par la quantité relative des corps
entre lesquels la combinaison alieu; par la cohé-
sion, par la température, par la pression, ete. Si
tous les corps avaient entre eux le méme degré d’af:
finité, il n'y aurait aucun changement dans la na-
ture; il n'y aurait ni décomposition, ni nouvelles
compositions. Clest sur cette différence d’affinités
que sont fondées toutes les opérations chimiques.
de la nature et des arts.

EXPERIENCE 1.

Deuz fluides invisibles , approches l'un de Uautre,
produisent une nuee blanche epaisse.

Mouillez la surface intérieure d'un grand verre
a boire ou d'une cloche a large ouverture avec de
I'acide hydro - chlorique, et mouillez de la méme
maniere, a l'aide d’une plume, un autre vase avec
de 'ammoniaque; si ces deux vases sont tenus a
une certaine distance I'un de 'autre, ils paraitront
vides , quoique dans la réalité ils contiennent, I'un
des vapeurs d'acide hydro-chlorique , et Pautre de
Fammoniaque : mais si vous les placez I'un pres de
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Paulre, ou si vous renversez I'ouverture de I'un
sur celle'de l'autre, ils se rempliront de vapeurs
blanches' épaisses qui rouleront les unes sur les
autres pendantun certain temps, comme un nuage,
et finiront par former une legene crciﬁte crlsta]hsee
dans I'intérieur des verres. - - :

Expricarion. dunion de ‘ces deux vapeurs in-
visibles produit de l’hydro-chlorate d‘ammomaq‘ue
(.sel ammoniac). A. '

AIR ATMOSPHERIQUE. L’air est un fluide trans-
parent, invisible, inodore, sans saveur, pesant et
tres-€lastique. ) F14S

IL est composé de vingt-une parhes d'oxigene
de 501xante—d1x ncuf' d’azote, d'un rmllleme de.l
gaz carbonique. et d'une petlte quanute d’eau en
vapeurs. A LIS VING” G o
FXPERIENCE I Hiaptistl abioe

" Analyse de Vair atmosphengue

Meitez environ: dix 'grains de phosphore dans
une fiole & médecine; fermez-la hermethuement‘
et chauffezda petit A petit au-dessus d’une lampe.
Aussitot que le phosphore est échaufté & un’certain
degré, il s’enflamme et produit une fumée blanche
épaisse. Quand il a cessé de briler, chauffez de’
nouveau la bouteille, apres qu'elle est refroiﬂié;,E
pour voir si une nouvelle combustion a lieu. E nﬁn >
laissez refroidir la bouteille. '
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- 8i labouteille est parfaitement seche, ses parois
intérieures se convriront d'une crodteblanche (acide
phosphatigue); mais si elle est humide , la croﬁlc
deviendra liguide. . ity

- Plongez ensuite la bouteille , 'ouverture en bas,‘
dans un vase plein d’eau et 6tez le bouchon, I'eau
montera dans la bouteille; ainsi donc, ‘une partie
de I'air a disparu. L'eau qui est entrée dansla bou-
teille montre la quantité d'air qui a été absorbée
pendant la combustion du phosphore en compa-
rant son volume avee la capam té du vése

-La porn,on d'air qui a ainsi d1sp:li'u s eleve envi-
ron & un cinquiéme du tout. '

. Si Iaboutmlle,apr&equon y @ renférméle phos—
phore, a 6té soigneusement peséé, et 'si on la
pése de nouvean quand; la eombustian est termi—
née, on ne trouvera pas de différence d#us son’
poids. L'air qui reste'n'est plus propre & entretenir
la combustion du‘PhosPhore ou. d’autres corps; les
animaux y seraient suffoqués. :

.. Exrrication, Le phosphore étant:échauffé détruit
Iéquilibre de Paffinité qui existe entre les'parties
constituantes de l'air , qui sont Poxigene et Pazote ,
paree qu'il a paur Poxigéne une plus grande atirac-
tion que n'en a I'azote; il s’unit avec lui (Poxigéne)
et;, se.jconvertit, (en acide phosphorique : autre
partie de l'air almosphérique ; TVazote, reste dans
le vase; La quantité. du gaz-azote de Pair sur lequel
on a opéré, étant soustraite du volume primitif de
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Pair, donne la proportion du gaz oxigene qu:l:

contenail. i

Cette méthode d’analyser l'air de l‘atmosphere
ne donne pas des résultats tres — exacts, mais elle
peut servir A démontrer de quelle maniere le phos-
phore pent étre employé & cet objet.

La méthode suivante d’analyser I'air atmosphc—-
rique est plus correcte et plus facile. e

Prenez un tube de verre de douze & vi-ngtli
meétres (un demi-pouce A trois quarts de pouce)
de diametre, et de vingtsept @ irente-denx centi~
meétres ( dix & douze pouces ) de longueur, fermé it
son exirémité supérieure, et gradué en parties
égales (fig. 42, pl. IT) ; remplisséz-en une partie
avec l'air que vous voulez examiner; introduisez
ensuile .dans le tube un long cylindre de phos+
phore, supporté par une baguetie de: verre, eb
renversez le tube sur I'eaw d'une cuye preu-;
mato - chimigugi Le phosphore doit-étre a peu
pres aussi long que la partie du tube qui renferme
Pair. Immédiatement apres I'introduction du phos-:
phore, il se forme des vapeurs blanches qui rem-.
plissent le tube. Ces vapeurs descendent successi-
vement et sont absorbées par I'eau. Quand les va-
peurs ont disparu, I'expérience est terminée, car
le gaz oxigéne qui se trouvait dans l'air renfermé
dans le tube s'est uni au phosphore. Le résidu est
I'azote de I'air soumis & 'examen.

_Exprication, Celte expérience est analogue;a la
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précédente; mais ici 'absorption de l'oxigene se
fait lentement.

On peut aussi analyser air de Patmosphére au
moyen de Peudiometre du docteur Hope. Cet ins-
trument consiste en une petite bouteille a de la
" capacité de soixante d quatre-vingt-dix millilitres.
(deux ou trois onces ) environ ( Foy. fig. 48, pl. 1),
deslinée a contenir la substance eudiométrique,
et pourvae d'un petit bouchor en & : au goulot de
cette bouteille doit étre fixé avec soin, et a frotte-
ment,un tube ¢ qui est dw15e en cinquante ou cent
parties egales.

Pour faire usage de cet apparell remplissez la
bouteille @, d’hydro-sulfare de chaux, quel'on pré-
pare en faisant bouillir un mélange de chaux vive
et de soufre avec de I'eau : on filtre la solution, et
on l'agite pendant quelque temps dans une bou—
teille & demi-remplie d’air commun.

~Remplissez ensuite d’air atmosphérique le tube,
et ‘mettez-le @ sa place ; alors, en retournant P'ins—
trument, I'air montera du tube ¢ dans la bouteille
a, oul'on en favorisera le contact avec le liquide
(Lhydro-sulfire de cfzaux) par une violente agi—
tation. : : !
Il se fera une absorption : pour la remplacer,
ouvrez le bouchon & sous/I'eau ; une pbtite quantité
de cette eau montera dans la bouteille; remettez
le bouchon b toujours sous I'eau, et agitez de nou-
veau; continuez ainsi alternativement ces opéra-
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tions jusqu'a ce qu'il ne se fasse plus de diminu-
tion; retirez alors le tube c; le cou de la bouteille
étant plongé dans I'eau, et maintenez le tube sur
I'eau pendant quelques minutes. En le fermant, la
- diminution paraitra, et on mesurera la quantité
d’air absorbé au moyen de I'échelle graduée qui
est gravée sur le tube.

ExpricaTioN. Llair qui est exposé a I'action de
I'hydro-sulfure de chaux se décompose graduelle-
ment, par la raison que son oxigéne se combine
avec une portion du soufre et se convertit en acide
sulfurique, tandis que P'azote demeure.

La quantité d'oxigéne contenue dans I'air sou—
mis a 'examen devient donc sensible par la dimi-
nution de volume que I'air soumis a 'expérience a
éprouvé. A. '

On peut encore analyser I'air au moyen du deu-
toxide d'azote (7 oy. Gaz azoTE), et du gaz hy-
drogeéne ( 7 oyez 'Explication des planches ).

EXPERIENCE 1I.

Demontrer que Uair atmo,sphe}-z};ue contient toujours
de Uacide carbonique.

On peut faire cette expe’rience en fransvasant
plusieurs fois de suite de’eau de baryte ou de I'ean
de chaux, ou en I'exposant a I'air dans des capsules
fort larges.

TOME 1. 9
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Errer. Ces eaux deviendront laiteuses et dépose-
ront un précipité qui est du earbonate de chaux ou
de baryte.

OsservATions, La quantité d'acide carbonique
contenue dans I'air varie rarement, exeepté dans

1es lieux ot la respiration et la combustion sont en
grande activité.

EXPERIENCE 1L

L’air atmospherique contient de l'eau, méme pen-
dant le temps le plus sec.

PrepsraTION. Mettez dans une éprouvette, ou
dans un verre a boire bien sec, un mélange réfri-
gérant ( #oyez CALORIQUE, § 1v).

Errer. La surface extérieure du vase se couvrira
bientot de gouttelettes d’eau et de petits cristaux
de glace. ¢

OBSERYATIONS. On voit fréquemment un effet
semblable pendantI'été, lorsqu'on apporte a I'air
des bouteilles sortant de la cave; elles deviennent
humides, parce qu'étant trés-fraiches, elles con—
densent I'eau en vapeurs, contenue dans I'air am-
biant.

AUTRE.

*  PrEraraTION. Mettez une petite cuillerée de chlo-
rure de calcium sec ou d'acétate de potasse, ou
de sous-carbonate de potasse, dans une soucoupe
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ou dans un autre vase plat; exposez-les alair
libre pendant quelques jours.

ErreT. Ces sels deviendront liquides en ahsor-
bant les parties aqueuses tenues en dissolution par
Pair.

OsservaTions. La proportion des vapeurs qui se
trouvent dans l'atmosphére varie d’'une maniere
remarquable, en raison de la température, du cli-
mal et des saisons. Selon M. Dalton, sous la zone
torride la quantité d'eau en solution dans 'atmos-
phere équivaut a la pression d'un ou deux centi-
metres de mercure. Dans notre climat elle est rare- -
ment égale & une pression de huit millimétres, et
souvent elle n’est que de 000,1 (un millimeétre ).

La quantité d’ean que I'on peut retirer d'un dé-
cimetre cube d’air & 45 — o est d’un milligramme.
L'eau ainsi contenue dans lair est appelée eau hy-
grométrique. '

Tant que I'eau reste a 'état de vapeurs, l'air est
parfaitement transparent ; mais lorsque ces vapeurs
se condensent, elles communiquent a I'air une opa-
cité tres-sensible, et forment les nuages, les pluies,
les brouillards, ete.

~EXPERIENCE 1V.
Lair gui L a rati du ;
qw, a servt a ta respzmtzon a per u sa purete.

PriparATION. Versez de I'eau de chaux nouvelle-
ment préparée dans un verre, jusqu'a la moitié,
- g¥
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et, au moyen d'un tube, soufflez dans cette eau
avec la bouche, de maniére a la faire bouillonner
fortement.

Errer. Apres quelques instans, I'eau qui était
trés-limpide devient blanche comme du lait et
dépoéc un précipité.

ExpricaTion. Lair , comme nous l'avons dit, est
composé d'oxigéne et d'azote : en passant dans les
poumons, une partie de son oxigene se charge du
carbone émis par ces organes, et forme de P'acide
carbonique qui est rejeté au dehors par I'expira-
tion. En traversant 'eau de chaux, 'acide carbo-
nique s'empare de la chaux que cette eau contient,
ce qui donne lieu a la formation d’un sous-sel in-
soluble qui se précipite : c’est du sous—carbonate
de chaux. L'air qui sort de 'eau de chaux contient
beaucoup d’azote ;il n'est plus propre a la respira-
tion, ni a la combustion.

OsservaTIONS. La combustion de I'oxigene dans
les poumons est nécessaire pour entretenir la vie
et pour rendre au sang les qualités qu'il a per-
dues en parcourant les diverses parties du corps.
Clest aussi a cette combustion de I'oxigene dans la
poitrine que l'on attribue la cause de la chaleur
animale.
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EXPERIENCE V.

Rendre rouge une ligueur bleue par l'air provenant
_de la respiration.

Versez deux petites cuillerées d'eau dans un verre
a vin; ajoutez-y une quantité suffisante de teinture
de choux pour teindre I'eau en bleu léger ; souffiez
a travers cette eau colorée I'air sortant des pou-
mons, al'aide d’un tuyau de plume ou de pipe ,-en
le plongeant dans le liquide. Les bulles d'air, en
passanta travers 'eau,la teindront bientot en rouge,
parce que l'air expiré par les poumons contient de
I'acide carbonique , et que les acides teignent en
rouge les couleurs bleues végétales. A. '

EXPERIENCE VI.

Rendrebleue et ensuite rouge une ligueur.verte, par
Cair provenant de la respiration.

Rendez légérement vertes quelques cuillerées
de teinture de choux, en y ajoutant une trés-petite
quantité d'ammoniaque ou de tout autre alcali;
soufilez a travers cette eau de I'air provenantde la
respiration, ainsi qu'il a été dit dans Pexpérience
précédente; la teinture qui €lait verte redeviendra
bleue, parce que le gaz acide carbonique prove-
nant de l'air respiré, neutralise I'effet de I'alcali.
Mais si vous continuez a faire passer I'air des pou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



134 AIR ATMOSPHERIQUE.

mons et & le faire agir sur la teinture bleue, elle
deviendra rouge' a cause de 'excés d’acide carbo-
nique qu’elle contient et qui ne peut plus se combi-
ner a I'alcali ( Zoyez I'expérience précédente ). A.

EXPERIENCE VII.

L’air atmosphérique diminue de volume par' la
respiration des arnimauz.

PriparaTioN. Mettez un petit animal , une souris ,
un oiseau, dans une cloche de verre, et fermez
exactement 'ouverture de cette cloche aveec un
morceau de vessie mouillée.

Errer. La chaleur de 'animal dilate d’abord Pair
et fait bomber la vessie en dehors. L'animal ne
tarde pas & mourir, et lorsqu'il est refroidi, la ves—
sie creuse au dédans de la cloche, ce qui prouve
que l'air intérieur a diminué de volume. On peut
connaitre exactement la diminution de l'air par
I'expérience suivante. )

AUTRE. (

PripArATION. Mettez 'animal dans une soucoupe
placée sur la cuve pneumato-chimique & I'eau ou
a mercure ( PoyezGaz, §1); recouvrez celte sou-
coupe d'une cloche de verre graduée, ayant soin
que les bords de cette cloche soient bien récou—
verts par le liquide. ' '

Errer. Le liquide recouvert par la cloche bais-
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sera d’abord un peu au-dessous du niveau ; mais
apres la mort de I'animal, il s’élevera a plusieurs
millimetres au-dessus du niveau liquide de la cuve:
il y a diminution de l'oxigéne de I'air et formation
d'acide carbonique.

EXPERIENCE VIII.
L’air atmosphérique est vicié par lés fleurs. 2

PriparaTioN. Metteéz des fleurs sous une cloche
de verre placée au-dessus d’une soucoupe conte—
nant de I'eau ou du mercure, et laissez a1n51 ces
fleurs dans 1'obscurité jusqu'aun lendemain.

Errer. Les fleurs seront trouwées sans aucune
altération , mais l'air de la cloche sera vicié, I'oxi-
gene aura disparu, et il sera remplacé par de l'a-
cide carbonique : une bougie plongée dans cet air
s'y éteindra sur-le-champ , et un animal y périra
de suite. Une plante commune vicie dix fors son
volume d’air atmospherlque dans moins de vingt-
quatre heures.

ArpricaTions. Cette experience demontre com-~
bien il est dangereux de coucher dans des Tieux
fermés qui renferment beaucoup de fleurs ou de
fruits. C'est & cette imprudence que doit sans doute
étre attribuée la mort de plusi.eurs persoﬁne;.

AIR TONNANT. Poyez GAz TONNANT.

ALCALIS. Les alcalis sont, pour la plupart, des
oxides de métaux excessivement combustibles, qui
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peuvent étre ramenés a I'état métallique au moyen
du carbone et d'une trés-haute température.

Le caractére distinetif des alealis est de verdir
plusieurs teintures bleues végélales, et de rame-
ner au bleu celles qui ont €t¢ rougies par un acide.
Combinés avec les huiles, ils forment des savons;
combinés avec la silice, ils forment le verre. 1ls
sont tres—sapides et méme: caustiques.

On divise les alcalls en alcalis fixes et en alcalis
volatils. i .

On distingue Palcali fixe végétal ou la pofasse
(deutoxide de potassium).

L’alcali fixe minéral ou la soude ( deufozide de
sodium). 3

L'alcali volatil fluor ou ammoniaque ; la chaux
(o.nde de calcium ) ; la strontiane (oxide de stron-
tium ) ; Ia baryte ( proto.rzde de barium ) et la mor-
phixe sont mis aussi au nombre des alcalis.

Qumqne lammomaque jouisse des propriétés
assignées aux alcalis, on ne peut cependant pas
encore admettre qu’il soit un oxide métallique.
M. Davy a annoncé, il estvrai, qu'il était parvenu
a 150]er le métal de 'ammoniaque qu'il nomme
ammonium ; mais si I'on réfléchit que I'on fait 'am-
mouxaque de toutes pleces en unissant l'azote et
I'hydrogéne, on concevyra combien il est difficile
d’admettre I'opinion de M. Davy. Si cette opinion
se vérifiait, elle aurait des résultats bien importans.

On a découvert récemment un grand nombre
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d'alcalis dans les composés végétaux et animaux;
on les nomme alcalis organigues. . :

EXPERIENCE 1.

Formation d'un alcali par la combinaison d'un
corps combustible avee Uoxigene.

PriparaTioN. Mettez dans une soucoupe conte-
nant un peu d’eau, quelques grains de potassiuim,
et couvrez cetle soucoupe d’une cloche contenant
du gaz oxigéne.

ErreT. Le potassium s'enflamme par le contact
de I'eau, et sa combustion devient trés—vive dans
Poxigéne : quand elle aura cessé, Teau de la sou-
coupe contiendra un alcali ( de la polasse ou deu-
toxide de potassium ), ce que l'on peut voir en en’
versant dans de I'eau rougie par la teinture de
choux rouge, qui verdira de suite, ou dans dua
sirop de violettes. Ce qui prouve que cet alcali est
formé par la combustion d un_corps comhus—
tible. A. A iy

Demontrer que le blanc d’ o.:*r.gf comzent un alcali.
Foyez OEur. :

Reactif pour reconnaitre les alcalis. V. REACTIF

ALCOOL. Lalcool ou esprit de vin est une li-
queur incolore, tres-volatile et inflammable, que
I'on retire des Nqueurs vineuses par la distillation
il a une saveur forte et penetrante , et une odeur
agréable.
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Il brale avee une flamme bleudtre qui ne laisse
aucune espece de fumde et de suie : cette flamme
est & peine visible & la lumiére.

" Si 'on éclaire un appartement au moyen de
grosses lampes & esprit de vin, les assistans parais-
sent défigurés. ( # oyes FLAMBEAU INFERNAL. )

__ L'alcool peut éire mélé en toutes proportions
avec l'eau; mais la pesanteur spécitique du mé-
lange est plus grande que celle moyenne des deux
I'i'quides1 ce qui résulte d'une diminution de vo-
lume qui a eu lieu dans le mé]:ing'e. ( VO_}‘-IPE’]NETRA-
TION MUTUELLE DES LIQUIDES. )

On détermine dlaprés leur pesanteur spécifique
le degré de force des liqueurs spiritucuses, qui ne
-sont autre chose que de I'alcool avec plus ou moins
d'eau ; on se sert pour cela d'uninstrument nommé
areometre ou pese-ligueur, qui s'enfonce dans I'al-
cool, d’autant plus qu'il est mieux rectifié; mais cet
instrument est bien imparfait. Il faut aussi avoir
‘soin, lorsque I'on veut peser de I'eau-de-vie ou de
P'alcool, de tenir compte dela température , car le
méme esprit pesé a o, et ensuite a 3o°, offre une
différence de plus d'un degré en faveur de ce der—
nier. C'est une fraude trop en usage parmi les mar-
chands de mauvaise foi ; elle mérite d’étre signalée.

Lalcool fait la base des liqueurs de table et de
plusieurs sortes de vernis. Soumis A la distillation
avec certains acides, il forme les ethers.

ALCOOL PHOSPHORE. 7. 0y ez PHOSPHORE.
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EXPERIENCE L
Faire de Ueau-de-vie sans feu et sans distillation.

PreEparaTiON. Faites dissoudre dans de bon vin
du sulfate de soude privé de son eau de cristallisa-
tion, ou tombé en efflorescence.

ErreT. Ce sel s'empare aussitot de I'ean conte-
nue dans le vin, et tend a se cristalliser.

ExpricaTion. Ce moyen est fondé surla propriéte
qu'a ce sel de tomber en efflorescence, et de re-
prendre une nouvelle portion d'eau a I'aide de la-
quelle il se cristallise de nouveau.

EXPERIENCE II.

Procédé facile pour reconnaitre la quantité d’esprit
contenu dans le vin, la bidre et les autres liqueurs
spiritueuses.

Nous sommes redevables i M. Brande du moyen
suivant de déterminer la force des vins. Il détruit
Iopinion communément recue et appuyée d’abord
par M. Fabroni, que I'eau-de-vie ou I'esprit retiré
du vin se forme pendant le procédé de la distilla~
tion, au moyen de laquelle on l'obtient; tandis que,
au contraire, il est clairement prouvé que I'eau-
de-vie existe déja formée dans les liqueurs vineuses,
et qu'elle peut étre séparée sans le procédé de la
distillation, ce qui se fait de la manieére suivante :
Ajoutez a huit parties de vin en mesure une partie
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d'une solution concentrée de sous-acétate de plomb,
ou du protoxide de plomb fondu ( litharge) bien
porphyrisé : il se fera un précipité insoluble épais.
C'est une combinaison du plomb avec la matiere
colorante extractive et acide du vin.

Remuez ce mélange pendant quelques minutes;
filtrez le tout et recueillez le liquide filtré : il con-
tient 'eau-de-vie ou I'esprit etl'eau du vin avec une
portion de sous-acétate de plomb , pourvu que ce
dernier n’ait pas été mis en exces, car alors une par-
tie resterait sans étre décomposée. Ajoutez en petite
quantité, a difféventes fois, dans cette liqueur, du
sous-carbonate de potasse chaud, pur,et pré’a]able—-
ment bien desséché a I'aide de la chaleur (non pas
dusel de tartre ou du sous-carbonate de potasse du
commerce) , jusqu’a ce que la demiérc_ portion que
vous ajouterez reste sans se dissoudre. Alors l'eau-
de-vie ou l'esprit contenu dans ce liquide se sépa-
rera, car le sous-carbonate de potasse s’empare de
toute I'eau qu'il contenait;1'eau-de-vie ou'esprit de
vin forme une couche distincte qui surnage la solu-
tion aqueuse du sel alcalin. Si I'on fait 'expérience
dans un tube de verre de deux a cinq centimetres
(un demi-pouce a deux pouces ) de diamétre, et
gradué en cent parties égales, on reconnaitra a la
simple inspection combien une quantité donnée
de vin fournit d’esprit par eent. '

En opérant sur un mélange artificiel d’alcool et
d’eau, M. Brande a trouvé que, lorsque P'alcool
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n'est pas au-dessous de seize pour cent, la quantité
indiquée par le sous-carbonate de potasse sec et
chaud, apres que la matiere colorante et acide en a
été séparée par le sous-acétate de plomb , présen-
tait toujours une diminution d'une demi-partie pour
cent, dans la proportion d'alcool contenu dans le
melance.

EXPLIGATIOn. L'oxide de plomb du sous-acétate
de plomb se combine avec la matiere colorante et
I'acide libre, de méme qu'avec I'extractif végétal
contenu dans la liqueur vineuse, et forme avec lui
un composé insoluble , tandis que le sous-carbonate
de potasse se combine avec I'eau du vin, et met
Talcool ou eau-de-vie en liberté.

TABLEAU représentant. comparativement la quantité
d'alcool ( pesanteur spécifique 0,825) obtenue par

M. Brande, de différens wins et de diverses liqueurs
spiritueuses.

PROPORTION D'ALCOOL POUR CENT EN MESURE.

LIQUEURS. LE PLUS. | MOYENNE. | LE MOINS.
| Eagsads L, O, J 36, 47 ah, 41 24, 35
a | Vin de raisins secs. .| a6, jo A, 1H 23, do
32 1 Macaghlan v o @ ot AR 65 ab, og a5, o5
4 | Vin d'Opporto. . . .| 25, 83 22, 8 19, 00
5 | Madére. . . o ofc DAL 4D 23, 25 19, 24
6 | Vin de grusctlles on » 20, 55 »
9 | Xerés. . . oAl TGl ey 70 01 18, 25
| S endmiia. Y .8 » 19, 5 g »
g | Colares. . o » 19, 7 »
10 | Lachryma-C hristi, . . » 19, yo
11 | Constanceblanc. . . . - T g '}5 »
12 | [fdem rouge. . . . . » »
13'| Lishomme, o . . .« . v 18 g; »
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PROPORTION D'ALCOOL POUR CENT EN MESURE.

LIQUEURS. LE PLUS. | MOYEXNE. | LE MOINS. . |4
Mallgas ) s » 18, g.i »
Bpeellas: ool » 18, 49 »
Madére rouge. 22, 3o 20, 35 18, 4o
Cap muscat. » 18, 25 »
Cap Madére. . 22, 94 20, 51 18, 11
Vin de raisin. . » 18, 11 »
Calcavella. . . . 19, 20 1§, G5 18, 10
Nidonje, UGNk » 19, 25 »
Alba Flora. - . . . » 17, 26 n
Malagn:* 20 sty » 17, a6 »
Ermitage blanc. . » 19, 43 »
BRoussillom. . . . . 19, oo 1%, 13 17, 26
Bordeaux, . . . . .| 17, 11 15, 10 12, g1
Fantedd: o ns o U » 17, o5 »
Malvoisie de Maudére. » lé, 4o »
Lunel. b o » 15, 63 »
Schiras. . . » 15,1 ba »
Syracnse. » 15, 28 »
Sauterne. . 6” 2 I‘{i' ;2 » .
Bourgogne. . . ., 16, Go 14, b7 11, @f
Vin g'rieg:x du Rhin, 14, 37 12, 03 P g&
e T B AR » 14, 63 »
BarEac: siihe » 13, 86 »
Vin d’Alicante. » 13, 3o »
Champagne. . . . 13, 8o 12, G1 3130
Ermitage rouge. . . » 12, 33 »
Vin de Grave: 13, o} 13, 37 12, 8o
Frontignan. . . . » 12, 5 »
Cote-Rotie. . . . » 12, 33 »
Vin de groseilles, » 11, 84 »
Vin d'orange , terme) -

moyen de six ¢chantil-

lons de ce wvin, fait

par un manufacturier

‘de Londres. . . ., » 11, 26 »
fRakay. 7 SRl » 9, 88 »
Vin de surean, , . . » o »
Cidre de premiére qualit. » 9, 87 »
Poird., RT3 o » 7, 26 »
Hydremel . . ¢ . . » %, 32 »
Aoleh b Chasas pe a8 B , 88 5, 56
Biére forte, brune. . » 6, 8o »
Porter de Londres. . . » 4, 20 »
Petite biére de Liondres. » 1, 28 ¥
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PROPORTION D'ALCOOL POUR CENT EN MESURE.

e

LIQUEURS, MOYENNE. | LE MOINS.

54 | Eau-de-vie. . . . . » 53, 39 »
55 JoRhom: 5 e T » 53, G5 »
56 | Esprit de genidvre. . . n 51, Go »
57 \Vhiske}r 'Ecosse. . . » 54, 52 »
| 58 | Ldemlslande. . . . » 53, go » |

EXPERIENCE III.

“Maniere de reconnaitre st Ualcool est absolument
privé d’eau.

Pri:pArATION. Jetez dans 1'alcool que vous vou~
lez examiner , un fragment de baryte.
Errer. Si I'alcool est bien pur, la baryte y res-
tera absolument intacte, mais elle se délitera a
l'instant, pour peu que I'alcool contienne d’eau.
ExrpricaTion. Cet effet est dii & ce que la baryte
n'éprouve aucune action de la part de I'alcool pur,
mais qu'elle est, au contraire , attaquée par I'eau.

ALLIAGE. Composé métallique formé de deux
ou de plusieurs métaux.

Les alliages ne conservent pas , abeaucoup pres,
les propriétés moyennes des métaux qui les cons-
tituent; ils éprouvent un changement dans la mal-
léabilité, la dureté, la couleur, la densité, etc.

Ils sont, en général, plus durs et plus cassans
que ne le sont les métaux qui les constituent.
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La fusibilité d'un alliage est généralement plus
grande que celle de ses composans.

Les alliages sont aussi, en général, plus oxida-
bles que les métaux quai les composent, pris sépa-
rément. ( 70yez DENsITE et PENETRATION. )

EXPERIENCE 1.

Alliage fusible, ow composition métallique qui fond
dans l'eau bowillante.

Cet alliage est formé avec huit parties de bis-
muth, cinq de plomb et trois d’étain. Quand il est
bien fait, il commence a se ramollir au g1° degré
du thermometre centigrade, et devient coulant
entre les g2° et 93° degrés de la méme échelle.

Cet alliage refroidi est assez malléable pour re-
sister au choc, et sa dureté est assez grande pour
garantir les empreintes du frottement , et pour don-
ner la facilité de les retoucher au burin et au
grattoir.

Voici la meilleure maniere de le préparer:

On fait fondre le bismuth , on le couvre derésine
ou de suif, et 'on chauffe le tout un peu fortement ;
on y ajoute le plomb, on brasse bien ; on éleve un
peu la température ; on joint au métal, en bain, la
quantité d’étain nécessaire ; I'on brasse de nouveau
le mélange et on le coule en plaque ou en lingot.

L'¢état piteux est celui que le métal fusible re-~
prend au 91° degré de I'échelle centigrade; quand
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il commence & redevenir solide, il se forme dans
la masse métallique, encore fluide, une cristalli-
sation qu'il faut briser et rendre confuse en agi-
tant 'alliage le plus vite possible, en le pétrissant,
pour ainsi dire, et surtout en ramenant les bords
au centre, et ﬁ!ternatlveme'\t le centre a la cir-
coufcrence. :

Lorsque la totalité de l'alliage est réduite a cet
état, il est propre a recevoir les empreintes qu'on
voudrait Jui donner. :

Chaque fois que l'on fait fondre cet alliage, 11
se forme & sa surface des pellicules oxidées qui
sont d'autant plus considérables, que Ja chaleur a
été plus forte ou soutenue : ces scories doivent étre
réunies et fondues ensuite avec de la résine, de
Phuile ou du suif, 3 une température assez éleyvée
pouE étre rappelées a I'état méta]lique et'pour's'ervir
a de nouvelles opérations. eRESY

Cet alliage peut étre employé avec avantage
pour mouler, prendre des empreintes , pour, impri-
mer en polytype; il peut donner lieu a une récréa-
tion fort agréable.

On fait faire des cuillers de ce metal et comme
elles disparaissent dans le café bouillant, les con-
vives dont on a eu soin de détourner 'attention
sont fort surpris de se trouver n'avoir plus de cuil-
lers, ou elles se fondent dans la main de celui qui
s'en sert pour remuer son café. R o

Ce métal n’est point dangereux, . .| a4 e

TOME I. 10
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M. Cadet-Gassicourt a indiqué récemment un
nouvel emploi de I'alliage fusible.

Ayant reconnu que ce métal conserve tous les
détails d'une gravure en creux ou en relief, il a
cherché a tirer parti de cette idée. Aprés avoir
collé dans le fond d'une soucoupe un morceaun de
papier blanc, il écrivit dessus avec de I'encre ordi-
naire, et couvrit 1'écriture avec de la gomme ara-
bique en poudre fine. Cette poudre donna un peu
de relief a 'écriture. Quand tout fut sec, il souffla
dessus pour enlever la poudre qui n’était point
adhérente, et il coula dans la soucoupe de I'alliage
fusible, qu'il refroidit tres—promptement, afin de
Pempécher de se cristalliser : il obtint ainsi une
contre-épreuve de son écriture, qui se grava en
- creux dans le métal. Il plongea quelque temps cette
planche métallique dans I'eau tiede, pour dissoudre
le peu de gomme qui aurait pu y adhérer. En la
présentant devant un mirdir, on lisait parfaitement
D'écriture grayée. Alors, avec une presse et du noir
de graveur, M. Cadet — Gassicourt tira plusieurs
épreuves tres—nettes de cet écrit, et il eut un véri-
table fac-simile.

L'alliage fusible, traité comme on vient de I'in-
diquer, peut servir & multiplier les écrits, la mu-
sique, les dessins, et rivaliser peul-étre un jour
avec la lithographie.

Il y a un autre alliage fusible , mais qui ne se fond

qu’a la chaleur de I'eau bouillante ou 100°. II est
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composé de deux parties de bismuth , une 1‘emn
fin et une de plomb.

OBservaTIONS. Cette expérience peut servir a
démontrer que lorsqu'une combinaison chimique
s’opere entre deux ou plusieurs corps, le composé
qui en résulte ne jouit point de propri€tés intermé-
diaives entre celles des corps qui le composent,
mais qu'il en acquiert d'autres; car, dans le cas
dont il s’agit ici, le degré nécessaire pour la fusion
de T'alliage est inférieur a celui qu'exige séparé-
ment chacun des métaux qui le composent.

EXPERIENCE II.

Faire deuz alliages metalliques solides , qui se
Jfondent lorsqu'on les triture ensemble.

Faites unamalgame ( mélange d'un métal avecle
mercure ) de bismuth etun amalgame de plomb tri-
~turez-les ensemble dans un mortier, etils formeront
un composé presque aussi liquide que le mercure.
ExpricaTion. La liquidité de ce composé formé
par 'union de ces deux alliages, est due a I'aug-
mentation de capacité pour le calorique, qu'ils
acquierent par leur combinaison. A.

ANNEAU ou BAGUE SUSPENDU AUX CEN
DRES D'UN FIL. j

PreparaTION. Faites dissoudre une pincée de sel
commun dans une cuillerée d’eau distillée ou de
riviére; laissez tremper dans cette dissolution quel-

10*
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ques morceaux de fort fil gris de cing ou six déci=
metres de longueur environ, pendant vmgt-quatre
heures ; ensuite faites-les sécher et les conservez
pour I'expérience. -

Errer. Passez une bague légére dans ce fil plié

* en deux, et mettez-y le feu; le fil brilera, sans que
pour cela la bague cesse d’étre suspendue. Mais si
l’on touche le fil, il s’en ira en cendres et la bague
tombera. .

- Exprication. Dans cefte expérience, le fil n’est
point totalement consumé, il n'est que carbonisé ,
et dans cet état il a encore assez de force pour sou-
tenir un corps léger : le sel fondu sert aussi a don-
ner quelque liaison et une sorte: de cons:stance au
charbon du fil.

OBSERVATIONS. Cetle experlence peut etre Ten—
due’ pl’us intéressante, si on la donne comme une
preuve de la fidélité , de la constance d’une per-
sonne, et si 'on présente en méme temps le con-
traste de la combustlon d'un semb!a&fe morce.lu

de fil ordmmre. ¥

AB.GENT L’argent est un métal blanc tres-bnl—
lant, sans odeur et sans saveur, sonore, tres-duc-
tile, trés-tenace el trés-peu oxidable, i
~ Il se fond un peu apres qu'il est rougi. Il'pese dix
fois plus que Peau.

_Largent fhssous dans Pacide nitrique forme la,
p:erre zrgférnale ou nitrate d’argent,
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Le soufre etle phosphore décomposent fe 11ih~ate
d’argent avec détonation. ’

L'argent allié avec un dixiéme de cuivre forme
la monnaie. :

Arbre de Diane ou d’argent. Voy. Vncém’rrons
METALLIQUES.

EXPERIENCE I.
Argent fulminant.

.PrizparaTioN. Faites dissoudre quatre ou'cing
grains d’argent de coupelle dans de Tacide ni-
trique trés-pur et un peu étendu d’eau; versez dans
cette dissolution de I'eau de chaux, qui fait pre—
cipiter le métal; filtrez et séchez le preécipité a
P'air ou a une chaleur douce sur un papier gris,.
pendant deux ou trois jours. Mettez ensuite deux ou
trois grains au plus de cet oxide d’argent dans une
petite capsule de verre, par exemple, un verre de
montre, ou plutét sur du papier : ajoutez—y assez
d'ammoniaque liquide pour en faire une bouillie
trés-claire ; 'oxide se dépose sous forme de poudre
noiritre : laissez le mélange pendant six a huit
heures, jusqu'a ce qu'il soit a siccité. Le résidu,
ainsi obtenu, est 'ammoniure d’argent ou argent
fulminant,, qui des-lors ne doit plus étre touché.

Errer. Si 'on expose a une chaleur légere, si
'on frotte ou si 'on touche légerement avec le plus.
petit corps, méme avec les barbes d'une plume ,
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cet argent fulminant, ou méme si on laisse tomber
dessus une goutte d'eau, il détone avec une ex-
tréme violence.

ExpricaTioN. L'argent fulminant est composé
d'oxide d’argent (oxzigene et argent) et d'ammo-
niaque ( hydrogene et azote) ; par le frotlement ou
une aultre cause, les principes qui le composent se
rapprochent, l'oxigéné de I'oxide d’argent se com~
bine avec 'hydrogéne de I'ammoniaque; il en ré-
sulte de I'eau en vapeurs, pendant que 'azote est
mis en liberté et a I'état gazeux, et largent se
trouye ramené a I'état métallique.

La violence de la détonation est due a ce que
I'eatt el I'azote passent subitement a I'éiat gazeux,
qu'ils occupent un volume considérable, et causent
par conséquent un ébranlement violent dans I'air.

On doit supposer que l'oxigene de I'oxide d’ar-
gent contient beaucoup de calorique, ce qui ex-
plique comment un simple frottement peut déter-
miner Ja réaction des principes qui constituent
Pargent fulminant.

OsservaTions. I1faut apporter infiniment de pré-
cautions dans la préparation de l'argent fulmi-
nant, et 6n ne doit en faire ou en employer que de
tres-petites quantités a la fois. Il ne doit pas étre
renfermé dans une bouteille ou dans un flacon, ni
étre touché ou remué d'aucune maniere qui puisse
Ini occasioner quelque f{rottement. On a vu arri-
ver des accidens terribles & des personnes qui ser-
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rafent imprudemment le bouchon d'une fiole qui
en contenait ; il faut doncle conserver en repos et
tressoigneusement dans les vases mémes ou il a été
séché.

' La préparation de ce corps dangereux ne réussit
pas toujours; un mélange de cuivre , 'absorption
de Tacide carbonique par l'oxide d’argent préci-
pité par la chaux et laissé trop long-temps exposé a
I'air, de Pammoniaque de mauvaise qualité, en
diminuent ou en détruisent la propriété fulminante.

L’argent fulminant détone avec beaucoup plus
de force que I'or fulminant.

Cet effet tient sans doute a ce que, a quantités
égales, 'oxide d’argent renferme une plus grande
quantité d’oxigene que 'oxide d'or, et a ce que cet
oxide d'argent se combine a une plus grande quan~
tité¢ d'ammoniaque; d’ou il suit qu'il contient plus
d’oxigene, d’hydrogéne et d’azote que I'oxide d’or.

EXPERIENCE II.

Autre preparation de Pargent fulminant par un
procede moins dangereuz que le precedent.

PriiparATION. Faites dissoudre trois grammes
(cinquante-six grains ) d’argent trés-pur dans qua-
tre grammes (un gros trois grains) d'acide nitrique
pur et étendu d'eau distillée. Lorsque I'argent sera
dissous, filtrez le liquide au papier gris et versez-le
dans une fiole 2 médecine, cinq ou six fois plus
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grande qu'il n’est nécessaire pour contenir la dis-
solution j chauffez le liquide , versez-y ensuite qua-
tre grammes ' d’alcool rectifié, et continuez & chauf-
fer jusqu’a ce que le mélange commence & bouillir;
bientot il se fait une violente effervescence, il se
produit de I'éther nitreux, et il se dépose une pou-
dre blanche cristalline. Lorsque 'ébullition a cessé,
on filtre et on recueille le précipité sur lequel on
verse a plusieurs reprises de Peaun distillée pour
le laver. '

Ce précipité blanc est I'argent fulminant, que
P'on met avec le plus grand soin dans deux ou trois
petites capsules, et que I'on fait sécher dans un lieu
obscur, en le couvrant avec quelques feuilles de
papier. '

Errer. Celte poudre détone avec violence par
la pression ou le frottement , par la chaleur rouge,
par 'électricité et par I'action de Pacide sulfurique.
Un seul décigramme produit une forte explosion.

Exprication. M. Berthollet donne pour cette
poudre la méme explication que de la précédente;
il met 'ammoniaque au nombre de ses principes
constituans, et pense qu'elle résulte de la combi-
naison de cet alcali avec I'oxide d'argent et une
maliere végétale particuliére produite par la dé-
composition de I'alcool.

OBsSERVATIONS. Quoique cet argent fulminant soit
moins intactile que le précédent, cependantil est
dangereux d’en préparer une plus grande quantité
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que celle que nous avons indiquée ; il ne faut pas
oublier que c’est toujours de I'argent fulmmant.

Ce ‘corps est un poison.

Usaces. Clest avec celte poudre que se font les
pois fulminans , les bombes fulminantes, les cartes,
les bougles fulminantes. :

°. Les pois fulminans sont de petits globes de
verre creux, trés-minces, comme ceux des perles
artificielles ; ony introduit , au moyen d'une plume,
une trés-petite quantité d'argent fulminant lorsqu'il
est encore humide; on remplitle globe de sable et
on 'entoure avec un petit morceau de papier tres-
mince surlequel on a étendu un peu d’eau gommée.
2°. Les bombes fulminantes sont des pois de la
grosseur d'une noisette , et qui renferment environ
un décigramme d’argent fulminant; on les prépare
daillears comme les pois fulminans.

On peut faire éclater les'pois et les bombes ful-
minans en les lancant avec force contre terre, ou
en les écrasant avec le pied; mais il ne faut pas
écraser les bombes avec le pied, si elles sont un
peu fortes, car leur explosion est exlrémement
violente. .

3°. On fait les cartes en dédoublant un morceau
de carte; on y met un peu d'argent fulminant,
apres quoi on colle les deux feuillets.

Si Pon veut enflammer cette carte & une chan-
delle pour allumer une pipe, etc., 'explosion a
lieu etla chandelle s'éteint. '
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Quant aux bougies, il faut d’abord les allumer
pour amollir la meche, les éteindre ensuite etintro-
duire un peu d’argent entre les fils de la méche
pendant qu'elle est encore chaude. Lorsqu'on al-
lume cette bougie elle détone avec violence.

4°. Si T'on approche de I'argent fulminant un
tube de verre, préalablement trempé dans I'acide
sulfurique , cet argent détone fortement.

5°. 8i, au moyen d'eau gommée, on attache de
Pargent fulminant a des tétes d'épingles fichées
sur un bouchon de liége, etsi I'on expose ces épin-
gles a un ou deux pieds d'une machine électrique,
et hors de la portée de I'étincelle, elles détoneront
toutes, par le seul effet de 'atmosphere électrique
que I'on compare a un vent frais ou a une toile
d'araignée. y

L’argent fulminant peut donner lieu & un grand
nombré d’autres réeréations intéressantes. S'il faut
beaucoup de prudence pour le préparer, il n'en
faut pas moins pour en faire les expériences. A. H.

EXPERIENCE III.
Proce'de'facile pour argenter le cuivre ou Cairain.

PreparaTion. Nettoyez les piéces que vous vou-
lez argenter, avec de I'eau seconde (acide nitrique
étendu de plusieurs fois son poids d’eau) ou avec
un meélange de sel commun et d’alun. Lorsque ces
piéces seront bien claires, frottezles avec un peu
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de poudre d’argent humectée légérement avec de
I'eau; elles se couvriront bientot d'une couche d’ar-
gent; enfin, polissez-les avec un morceau de peau
de mouton ou de maroquin fort doux.

Préparation de la poudre d'argent.

Faites dissoudre de l'argent dans de I'acide ni-
trique ; lorsqu'il sera dissous, mettez dans cette dis-
solution des morceaux de cuivre ; par cette opéra—
tion, I'argent se précipitera sous la forme d'une
poudre métallique : filtrez la dissolution et recueil-
lez cette poudre sur le filtre. Prenez un gramme a
un gramme cinquante centigrammes (vingt a trente
.grains) de celte poudre, mélez-la avec huit gram-
mes (deux gros) de sur-deuto-tarirate de potassium
(créme de tartre), et ajoutez-y la méme quantité
de sel commun et deux grammes (un demi-gros )
d'alun : faites avec cette pate de petites boules que
vous réduirez en poudre lorsqu’elles seront seches;
puis, mouillantle pouce, vous en ﬁ'otterez la piece
que vous voulez argenter.

Autre pre))amtion de la poudre d’argent.

Faites précipiter de I'argent de sa dissolution
dans l'acide nitrique, par le moyen du cuivre, et
filtrez comme il a été dit plus haut; ajoutez & quinze
grammes (une demi-once ) de poudre d’argent ainsi
obtenue, soixante-un grammes ( deux onces) de sel
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comuzl, et soixante—un, grammes ( deuk onces)
d’hydro-chlorate dlammoniaque ( se/ ammoniac) s et
trois grammes quatre—- vingts centigrammes (un
gros) de deuto-chlorure de mercure (sublime
corrosif’) ; mélez le tout ensemble et faites-en une
pate avec de I'eau ; frottez avec cette pite les ob-
jets de cuivre que vous voulez argenter, apres les
avoir fait préalablement bouillir dans de I'eau con-
tenant du tartre et de 'alun ; enfin , faites-les rou-
gir au feu etles polissez. A. E

EXPERIENCE 1IV.
Procede’ pour argenter lipoire.

PriparATION. Plongez un morceau d’ivoire poli
dans une solution de sous-nitrate d’argent étendu
d'eau , jusqu’a ce qu'il ait acquis une couleur jaune
brillante; retirez-le ensuite de cette solution ; plon-
gez—le dans un vase de verre rempli d'eau dis-
tillée, et I'exposez dans cette eau, a l'action des
rayons directs du soleil. _

ErreT. Apreés deux ou trois jours I'ivoire devien-
dra noir ; mais en le frottant un peu il prendra le
brillant et I'éclat d’'un morceau d’argent.

Exprication. Cet effet doit étre attribué a I'ac-
tion de la lumiére du soleil, qui décompose le
sous-nitrate d’argent, en sépare I'oxigene qui s’é-
chappe a I'état de gaz, landis que I'argent attaché a
l'ivoire reprend son éclat métallique. |
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-+ OBservATIONS. Comme la solution pénéire pro=
fondément dans Pivoire, sil'on détache Pargent de
la surface de Pivoire, ou si on la coupe, Poxide qui
se trouve au-dessous ‘étant mis a découverl et ex=
posé aux rayons du soleil, présente une nouvelle
surface argentine et brlllante qul remplace Iar pre=
mieére. A.

EXPERIENCE V.
Argenter un bdton de phosphore.

Faites-le trcinpei‘ pendant quelques jours dans,
une solution de sous-nitrate d’arugnt €étendu d’eau
distillée. ( #"oyez PRECIPITATION , Experle‘nw_}* L)

FXPERIFNCE Vi Tl e, ;
Ckanger en apparence le cuivre- etle fér en arvenz.l
Wy e

PREPARATION. Prenez une mece de cuwre, plon-—
gez—la pendant un instant dans une dlSSOIu[lOD de
mercare par l'acide nitrique; lavez-—la ensulte d'ms
del'eau; frottez legerement sa surface avec les
doigts; cette piece prendra le blanc etle brillant
d’une piéce d’argent.

AUTRE.

Trempez un morceau de fer dans une diSsolutiOH
de mercure par Pacide hydro- chlonque ‘ce fer
prendra laspeet de largent. ; 103 ol

ExpricaTion. Cet effet tient & ce ‘que le mereiire
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se précipite sur les métaux plongés dans la disso-
lution nitrique. ( #oyez PRECIPITATION. )
OsservaTions. L'éclat brillant des pieces ainsi
preparées ne tarde pas i se térnir, et les objets de
cuivre , frottés avec le mercure ou ses combinai-
sons, deviennent trés-cassans, parce que le mer-
cure s'y introduit et les désunit en sy amalgamant.
Pour l'en faire sortir, il faut faire rougir la piece de
cuivre au feu, et alors le mercure se volatilise.

BOIS NEPHRETIQUE. On fait avec la teinture
du bois ne’phrétique (ce bois a été attribué au gui-
landina moringa, Lin. ) une expérience assez in-
téressante. '

Cette infusion parait jaune lorsqu'on regarde a
travers le vase placé entre I'eeil et la lumiére; la
méme parait bleue en tournant le dos & la lumiére.
Un acide versé dans cette infusion fixe la couleur
de I'eau qui parait toujours dorée. Un alcali (la
soude , le sous-carbonate de potasse ) fait disparaitre
cette couleur, etl'infusionreprend son premier état.

Preparation de la teinture de bois nephrétique.

Réduisez ce bois en pelits copeaux; mettez-le
avec une suffisante quantité d'eau distillée dans une
petite cucurbite de verre que vous placerez sur un
bain de sable & une chaleur fort douce, et laissez
le tout en digestion pendant vingt-quatre heures.
Apres cela, décantez la liqueur et filtrez-la; vous
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la mettrez ensuite dans des fioles de verre blanc
ou de cristal, afin que vous puissiez en voir I'effet
en regardant la liqueur, soit par transparence,
soit par une lumiére réfléchie.

BOUGIE PHILOSOPHIQUE. Les anciens chi-
mistes donnaient le nom de bougie ou chandelle
philosophique & un jet enflaimmé de gaz hydrogeéne.
(Foy. Gaz HYDROGENE. )

BOUGIE PHOSPHORIQUE, petite bougie con-
tenue dans un tube de verre trés-mince, et qui
prend feu lorsque l'on brise le tube.

PriparAaTION. Mettez au fond d’un tube de verre
d’environ treize centimetres ( cinq pouces ) de lon-
gueur, et cinq millimétres (deux lignes) de dia-
métre, et fermé & une exirémité, un morceau de
phosphore de la grosseur d'une téte d’épingle; in-
troduisez ensuite dans ce tube une meche de coton
enduite de cire, mais qui soit un peu moins longue
que le tube, dont vous scellerez 'extrémité supé-
rieure a la lampe d'émailleur; plongez la partie du
tube ou se ‘trouve le phosphore, dans de I'eau
bouillante; alors le phosphore se fondra et s'atta—
chera a la meche.

ErrEeT. Sil'on brise le tube a la partie supérieure,
et si 'on retire la meche, elle prendra feu, a cause
de l'extréme inflammabilité du phosphore et de
Pélévation de température occasionée par le dé-
chirement de ses molécules.
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OgservaTions. Ces bougies élaient beaucoup en
usage avant l'invention: des briquets phosphoriques
et oxigénés ; elles avaient plusieurs inconvéniens
graves qui en ont fait abandonner I'usage; car, si
Pon casse le tube a la partie inférieure, on risque
de se bruler vivement : en outre, le peu de soli-
dité du tube, qui se brise au moindre choc, expose
a des accidens facheux.

BRIQUET A AIR ou PNEUMATIQUE. Ce bri-
quet est formé d’'une pompe remplie d'air, avec son
piston, auquel est attaché un morceau d’ amadou -
on pousse fortement le piston; on le retire a,l"ms—
tant, et 'amadou est allumé.

Cette experience devient beaucoup p]us cuneuse
lorsque Pon emploie un briquet pneumatique en,
verre; on voit alors Ialr ‘enflammer au moment
de sa compression. ;

ExpricaTion. En rapprochant et en comprzmant
les molécules de I'air, on en dégage du calorique.

L’amadou ne prend pas feu,si 'on introduit dans
la pompe les gaz hydrogene c1rhon1que et azote ;
mais l'oxigene produit une lumiere tres-vive qui
brile I'amadou a Pinstant.

BRIQUETS OXIGENES.
EXPERIENCE 1.

PriraraTion, Triturez légerement et ayee beau—
coup de précautions , dans un mortier de verre on
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.

de ‘marbre, trois parties. de .chlorate de: potasse
( muriate sur-ozigené), délayé dans un pen d'eau
gommée; ajoutez-y une partie de fleurs de soufre
et du vermillon en quantité suffisante pour donner
de la couleur & la composilion : ‘mélez bien le
toul avec precauuon.

Trempez dans cette prepqrauon des a]lumettes
soufrées, en sorte qu'elles soient marquées d'une
petite tache rouge, et laissez-les sécher.

Préparez d'un autre coté un petit. ﬂacon de
verre, dans lequel vous mettrez de l‘amnnlhq
que vous 1ml)1herez dacide sulfurlque trés-con-
centré.

Errer. Si vous trempez une allumette pré—
parée dans le flacon contenant de l'acide sulfu-
rique , a l'instant l’allumetie senﬂammgra._l._;.)

Exprication. Cet effet est da A la PTQPrlete
qu'a l'acide sulfurique, de decomposer le chljo—

rate de potasse et de l’enﬂammer. shogooi

plus utile,- plus commode et moms dan ereg:}: ’

on a imaginé de fixer, l’aqxde sulﬁarque Pa{,l‘"‘a—
mianthe mise dans un flacon, de mamere a empé-
cher *sa fluidité, qui seule entraine une fuule
d'inconvéniens. Alors ce bnquct reumi; a Pavan—
tage d'étre rendu portmf celur, de ne plus cor-
roder Pétui qui le renferme, et f'a;: dupara:tr&
toute crainte de dangers. _ RO
Comme le  chlorate "de potasse est suscepti—
TOME I. i1

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



162 BRIQUETS OXIGENES.

ble de détoner par la percussion, il faut le tri-
turer légerement et avec précaution.

Les allumettes oxigénées que P'on vend dans
le commerce, quoique bien confectionnées, ont
Ie grave inconvénient d'attier 'humidité, contre
laquelle elles ne sont point défendues ; elles
deviennent a1n51 mcapableq de remplir le but
désiré.

M. Pajot-Laforét a fabriqué des allumettes qui
n'ont pas ce défaut : nous allons en faire con-
naitre la’ composition.

' EXPERIENCE II.

R AUTRE.

~ PrfPARATION. Prenez :
Chlorate de potasse t.res-pur et tres-

L e . 7,65 grammes. ( 2 gros.)
“Fleurs de soufre lavees 1 gramme. (18 grains.)
Licopode. . .. 50 centigrammes. ( g idem.)
Suere candi pulvense. . 3o centigr. ( 6 idem.)

" Gomme arabique. . . . 5o centigr. ( g idem.)
I Mucllage clair de gomme adragante pour faire

la pate

 Mélez apres avbir pulvérisé chaque substance
separement le dernier mélange fait, ajoutez-y
peu a peu, sur le marbre, le chlorate en ap-
puyant peu la molette, et ayant soin de chan-
ger souvent la portion qui se trouve dessous.
Lorsque le mélange sera a peu pres exact, im-
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bibez-le avec un mucilage clair de gomme adra-
gante, jusqu'a ce qu'il ait la consistance suffi-
sante, pour I'appliquer aux allumettes, et, dans
cet état d’humidité, achevez de le rendre in-
time en P'agitant un peu, dans un mortier de
marbre , avee une spatule de bois.

- Quand les allumettes seront faites et entiére—
ment seches, trempez légerement la partie char-
gée de la matiere inflammable, dans de la fleur
de soufre fondue, et la retirez aussitot; par ce
moyen il se forme une légere couche de soufre
qui fait Poffice de vernis tres-solide, et qui s'op-
pose ‘4 toute influence de I'atmosphere.

11 faut avoir la précaution d’émousser légere-
ment la pointe de I'allumette , avant de la plon-
ger dans le flacon contenant de I'amianthe hu-
mectée d’acide sulfurique, ce qui doit se faire
avec promptitude et légeéreté.

BRIQUET PHOSPHORIQUE.

PripARATION. Mettez dans un petit flacon de
cristal, ou mieux de plomb, de forme oblongue ,
du bol d’Arménie en poudre, ou de la magnésie,
ou de la chaux vive, jusqu'a la moitié ou aux
deux tiers de sa hauteur environ : pressez forte-
ment cette substance, afin qu'elle présente une
surface unie ; introduisez ensuite dans le flacon
plusieurs petits morceaux de phosphore bien

sec; trempez le fond du flacon dans de I'eau
. 11,
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chaude, ou placez-le simplement sur des cen-
dres chaudes, afin que le phosphore se liqué=
fie; mettez—y le feu au moyen d'une allumette,
et agitez légerement ou soufflez a la surface du
flacon avec un tuyau de pipe; laissez briler une
petite portion de phosphore, apreés quoi relirez
le flacon de dessus les cendres, laissez-le refroi-
dir et le bouchez.

Errer. Lorsque l'on veut faire usage de cet
appareil, on y introduit une allumette soufrée
ordinaire, en frottant légérement la surface du
phosphore; on retire promptement P'allumette ;
elle entraine un peu de phosphore -oxidé  qui
suffit. pour I'enflammer.

Souvent on a de la peine a faire prendre T'al-
lumette en la frottant sur le phosphore; dans
ce cas, il faut, apres avoir plongé lallumette
dans le flacon, la frotter sur un bouchon de
liége, sur un morceau de chapeau ou d’ama-
dou. Ce frottement éléve la température du phos-
phore, qui alors s'enflamme.

OnservATIONS. Le phosphore étant un des corps
les plus inflammables que Ton connaisse, il faut
avoir de grands soins quand on prépare les bri-
quets phosphoriques. ( Poyez Prospnore. )"

- Pour couper le phosphore en morceaux, il faut
le tenir sous I'eau, de crainte que la chaleur de
la main ne vienne a l'enflammer : on le' coupe
avec des ciseaux; on en prend un fragment que
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I'on essuie légerement avec un morceau de. pa—
pier gris ou de vieux linge, op le met au fur
et & mesure dans le flacon.

En trempant le flacon dans I'eau chaudey il
faut prendre garde, s'il est de verre, qu'il soit
trop froid ou que l'eau soit trop chaude; car
le flacon se briserait, et le phosphore s'enflam-
merait a l'instant.

Il faut bien se garder de trop incliner le fla-
con contenant le phosphore liquide; le phos-
phore pourrait couler, et il embraserait les corps
sur lesquels il tomberait. -

Enfin plus le phosphore a €té bralé dans le
flacon, plus il devient inflammable a toutes les
températures et a lair libre.

Il faut conserver ces briquets dans des boites
en fer-blanc, et ne pas les exposer a la chaleur
d'un soleil ardent, ete.

Les briquets phosphoriques ordinaires ne tar-
dent pas a devenir tellement humides, par suite
de lacide phosphatique qui s’y forme, que I'on
ne peut plus en faire usage : pour éviter ces
inconvéniens , nous placons au fond du flacon
de la chaux, ou une autre terre absorbante qui
s'empare de P'acide phosphatique.

M. Derosne a proposé un mnouveau briquet
phosphorique que nous allons faire connaitre.

PriéparaTion. Il suffit de mettre enviren le

'
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poids de dix-huit & vingt grains de phosphore
dans un tube, wimporte de quelle mati¢re. Ce
tube devra avoir environ six lignes de diamétre,
et étre d'une longueur telle qu'il puisse étre fa—
cilement tenu a la main. On emplit la partie
inférieure de ce tube avec une substance quel-
conque que I'on comprime avec un liége. On ne
réserve pour le phosphore et le bouchon qu'un
espace de six a sept lignes, dont trois environ
pour le phosphore et quatre pour le bouchon.
On coupe le phosphore par petits morceaux,
on les met dans le tube, qu'on bouche imnmé-
diatement avec un bouchon. En chauffant avec pré-
caution & une bougie la partie ol se trouve le
phosphore, celui-ci se fond trés-promptement;
il se moule dans le tube en se refroidissant, et
le briquet se trouve fait.

Maniére de s'en servir.

 On graite 1égérement avec une allumette or-
dinaire la petite couche de phosphore ; une tres-
petite portion adhere a I'allumette, et en la frot-
tant ensuite Iégérement, soitsur un morceau de feu-
tre, de vieux gant, de drap, de papier, de laine,
ou méme sur le bouchon, le phosphore s'en-
flamme plus ou moins rapidement, et commu-
~ nique le feu a l'allumette. :

L'auteur a constaté que pour allumer cent al-
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lumettes de suite, soit sur un morceau de feutre, soit
sur la face intérieure d'un gant, il n'a été con-
sommé qu'un grain et un quart de phosphore.

Ces nouveaux briguets ne sont pas dangereux
comme les anciens, qui s'enflamment par le sim-
ple contact de l'air, et avec une rapidité qui a
toujours quelque chose de choquant. Ils ont en-
core sur les anciens briquets et sur les allumettes
dites oxigénées, I'avantage de n'étre point sujets
a causer des brulures ou des taches, soit par
I'acide phosphorique qui se détache souvent par
la combustion des premiers, soit par I'acide sulfu-
rique, dans lequel on trempe les derniers, et dont
trop souvent il tombe quelque partie sur les corps
environnans.

M. E. Davy a découvert un composé de pla-
tine qm, étant mis en contact avee la vapeur
d’alcool a la température. ordmalre, est réduit

a I'état mctallique avec une chaleur sutﬁsante
pour embraser le métal et le maintenir a I’elat
d'ignition.

M. Davy a fait I'application de cette décou-
verte a la préparation d'une espéce de briquet,
au moyen duquel on peut se procurer de la lu-
miere sur-le-champ.

Clest une boite qui contient deux petites fioles,
et quelques allumettes soufrées, a la pointe: des-
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quelles on'a mis un atome de phosphore. Une des
fioles renferme le composé; 'autre un peu d’alcool.
Les ficles| peuvent avoir & volonté un bouchon
'de’verre ou de liége. Le bouchon de la fiole qui
contient*I'alcool est percé au bas, et on y ain-
séré un pelit morceau d'épenge qu'on maintient
humectée , mais non imprégnée d'alcool.

~ Lorsqu’on a besoin de lumiere, il suffit d'enle-
ver le bouchon, et de mettre un morceau de
la: composition, gros comme la téte d’'une épin-
gle, sur 'éponge pénétrée de vapeur alcoolique.
Ce fragment devient rouge a Dinstant, et suffit
pour enﬂammer l’allumette avec laquelle on le
touche. '

CALORIQUE. 1. Le calorique ou principe de la
chaleur ‘est un fluide invisible, inaltérable, trés—
¢lastique , impondérable, éminemment subtil, ré-
pandu dans tout I'univers, qui pénetre tous les
corps, et qm tend a se mettre en ¢quilibre dans
tous. -

9. Nous ne connaissons rien de la nature ou de
Ta cause de la chaleur. Divers physiciens ont at-
tribué les phénoménes de la chaleur & un mouve—
ment vibratoire des molécules de la matiére, dont
la vnesse augmente avec l'intensité sensible de Ia
chaleur : .mais il ‘est plus naturel de Pattribuer a
Paction d'un fluide particulier qui a plus ou moins

L]
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d’affinité pour les différentes substances. C'est'opi-
nion généralement admise par les physiciens fran-
cais; et un grand nombre de phénomenes con-
courent a appujer I'existence d'un tel fluide.

Il est assez raisonnable de penser que le calo~-
rique, la lumicre et peut-éire D'électricité sont
la méme substance différemment modifiée. Mais
quand on ne peut ni voiry ni palper, il faut se tenir
en garde contre les écarts de I'imagination qui tend
toujours a s'¢lancer au~dela du vrai.

3. Nous diviserons cet arlicle en quatre parties.

1°. Des sources du calomque et des moyens de
Iexciter. ' _ ; '

2°. De la propagation du ealorique.

Bts Des propri€iés et des effets du calorique.

4°. .De I'absence du calorique ou du froid.

Nous terminerons par quelques réflexions sur
les erreurs que nos sens commettent au quet du

froid et du chaud.

1°. Des sources du calorique.

4. Le calorique émane du soleil qui produit en
général les différences de température sous les
divers paralléles. 11 est en outre excité dans les
corps par diverses opérations chimiques et phy-
siques et par la vitalité.
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. EXPERIENCE 1.

Deuzx Zz'queurs froides sont mises en ébullition par
leur melange.

PrEraraTION. Mettez dans une fiole mince deux
parties en volume d’acide sulfurique, et ajoutez-y
une partie d’eau : agitez-les et remuez-les ensemble.

Errer. Le mélange s’échauffera de suite et pren-
dra une température supérieure a celle de 'eau
bouillante. :

ExpricaTION. Tous les corps dans la nature con-
tiennent une certaine quantité de calorique ou
matiere de la chaleur : mais si un changement
chimique a lieu dans la nature ou la constitution
de ces corps, alors le pouvoir qu'ils ont de retenir
cette portion de calorique est changé. Pendant ces
altérations il y aune augmentation ou une diminu-
tion de chaleur : carle changement de température
‘est un caractere général de I'union chimique. Soit
que ce changement donne lieu a un accroissement
de température ouune production de chaleur, soit
qu'il détermine une diminution de température ou
une production de froid, il doit étre attribué a
une augmentalion ou a une diminution de volame
qui a lieu dans les corps mis en action, ou il est le
résultat d'un changement dans leurs propriétés
physiques.

. Ainsi, I'observation a démontré que pendant la
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combinaison des corps qui éprouvent une diminu-

tion de volume ou qui passent de I'état rare a un

état plus dense , comme c’est le cas dans cette expé-

rience, il y a toujours production de calorique; et

que durantla combinaison des corps qui éprouvent

une augmentation de volume ou qui passent de

Iétat solide & Vétat liquide ou fluide, leffet con-

traire a lieu. Ainsi, dans 'Expérience XXIV, le

froid est produit, parce que le calorique est ab—
sorbé par les corps environnans. La premiére loi

nous met donc & méme d’expliquer ainsi le déga-

gement de calorique dans notre expérience : par le

nouvel arrangement qui s'effectue pendant la com-
binaison de I'acide sulfurique avec l'eau, ces li

quides perdent une partie de leur calorique, et
par-la ils éprouvent une diminution dans leur flui-

dité; ils acquierent de la densité, parce qu'ils se

pénétrent mutuellement : clest (silon peutsexpri-

mer ainsi ) une portion de leur calorique latent qui

est dégagée, chassée, et qui s'échappe sous la
forme sensible; ces corps changent réellement d'é-

tat en devenant plus denses , quoique leurs carac-

teres chimiques ne soient point altérés. '

Si vous mélez ensemble quatre parties d'acide
sulfurique et une partie de glace, la chaleur de la
masse s'élevera a 100 °; mais si vous mélez quatre
parties de glace et une seulement d’acide sulfu—
rique, il en résultera un grand froid, et le thermo-
metre plongé dans ce mélange descendra a 20 °
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environ au-dessous de zéro. Dans ce dernier cas la
chaleur nécessaire pour que le mélange passe a
I'état liquide, excede celle qui est. dégagée pendant
la combinaison de la glace avec I'eau mélées en-
semble. La glace, pour devenir liquide, exige une
grande quantité de calorique ou de chaleur; par
conséquent elle enléve subitement & Pacide une
portion de son propre calorique latent;d’ou il ré-
sulte un froid considérable, parce que la glace,
pour. étre convertie en eau, doit éire combinée
avec 75° de calorique. A.

EXPERIENCE IT.
Enjn‘lam'mer de lesprit de vin sans le contact du feu.

PréparaTioN. Versez de seize a vingt - quatre
grammes ( quatre a six gros) d'esprit de vin dans
une soucoupe un peu profonde, ou une tasse;
mettez-y ensuite de soixante-dix centigrammes a
un gramme (douze a dix-huit grains ) de chlorate
de potasse; ajoutez & ce mélange quinze grammes
( quatre gros) d’acide sulfurique.

Errer. Aussitot le mélange entre en ¢ébullition,
il en sort une multitude de petites bulles de feu
d’une belle couleur bleue, et le tout s’enflamme.

Exrprication. L'acide sulfurique décompose le
chlorate de potasse; il se dégage du protoxide
de chlore qui se décompose et enflamme T'al-
cool. A. '
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{17
EXPERIENCE I1I.

Mettre en feu un corps combustible par le contact
de leau. '

PriparaTiON. Remplissez d’eau une soucoupe et
jetez-y un morceau de potassium de la grosseur
d’un grain de poivre, ce qui fait environ dix cen-
tigrammes ( deux grains). -

/

Errer. A l'instant le potassium prendra feu avec

une légere explosion et brilera vivement sur I'eau
en s'élancant d'un co6té du vaisseau a l'autre avee
beaucoup de rapidité et de violence, sous la forme
d'un globe enflammé. 1
ExpricatioN. Le “potassium décompose I'ean
dont Poxigeéne se combine avec le métal et forme
*de la potasse , tandis que l'autre partie consti-
tuante de Ieau, 'hydrogene, se dégage sous la
forme gazeuse, prend feu et produit Pexplosion et
la flamme. #4761 1
Si 'on place un morceau de potassium sur de la
glace , il prend feu sur-le-champ avec une flamme
éclatante, et fond la glace a une grande profondeur.
On peut s'assurer que la formation de la potasse
est due a I'action de I'eau sur le potassium, en pla-
cant un fragment de ce métal-sur un papier co-
loré avec du safran et mouillé. Au moment ot le
métal se trouve en contact avec le papier mouillé,
il prend feu et se meut avec violence comme pour
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chercher I'eau, en laissant derriére lui une marque
de couleur d’orange foncée : il agit sur le papier
exactement de la méme manicre que la potasse ,
en changeant la couleur jaune du papier en cou-
leur orange foncée. ( Foyez REacTirs. ) é

5. Divers autres composés chimiques ont encore
la propriété de produire du calorique et de la
flamme. #oyez CHARBON FULMINANT , COMBUSTION,
HuiLes , PHOspHORE , PYROPHORE.

6. La compression, le choc, le frottement
- peuvent aussi dégager le calorique des corps. Cest
ce qui a lieu dans les briquets pneumatiques, et
par le choc de I'acier contre une pierre a feu qui
enflamme 'amadou; dans les métaux qui s'échauf-
fent sous la percussion du marteau etles frottemens
de la lime. , : '
3 EXPERIENCE 1V,

F aire sortir du _féu d’un metal en le limant.
9

PREPARATION. Faites fondre dans un creuset une
partie d’antimoine ; lorsqu'il sera fondu, jetez—y
petit & petit deux parties de fer réduit en. lames
minces , afin qu’elles se mettent plus facilement en
fusion; remuez a mesure qu'elles se fondent, pour
faciliter le mélange; apres quoi laissez refroidir.

Errer. Si I'on assujettit ce lingot dans un étau,
et si I'on fait passer dessus a plusieurs reprises une
grosse lime neuve, enappuyant fortement a chaque
coup de lime, on verra une trainée de grosses
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étincelles qui jaillissent du métal : les unes éclatent
d’une lumiére blanche et scintillent; les autres ne
sont que rouges et ne pétillent point.

Quand on recoit ces étincelles sur un morceau
de papier, elles le brilent et le trouent en plusieurs
endroits ; et quand on les examine au microscope,
on voit clairement que ce sont des parties déta-
chées du lingot , dont les unes ressemblent, & peu
de chose prés, a la limaille ordipaire de fer ou
d'acier, et les autres sont arrondies et d'une sur-
face tres-lisse. .

ExpuicaTioN. Lantimoine est un meétal tres—
cassant et qui fond a une température peu élevée :
le fer donne a I'antimoine la dureté qu'il lui faut
pour ne se laisser entamer que par un choc vio-
lent. Dans cette expérience la lime fait sur le lingot
a peu pres ce que la pierre a feu fait sur Iacier.
En frottant cette masse dure et cassante, la lime
en dégage du calorique: plusieurs parties opposent
plus ou moins de résistance ; de-la vient que les
unes sont échauffées jusqu'a rougir seulement, tan-
dis que les auatres le sont jusqu'a la fusion ou la
scorification.

De la pmpagaa'on du calorique.

7. Le calorique pénétre les divers corps, et tend
a se mettre en équilibre dans tous. Si par une cause
quelconque une nouvelle quantité de calorique se
trouve accumulée dans I'un d’eux, ce fluide sura-
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3

EXPERIENCE VL.

10.8ingulier effet de la surface des corps relativement
a la faculté qu'ils ont d’absorber et d’emetire le
calorigue.

PREPARATION. Ayez une boite d’étain ou de fer
blane d’une forme aplatie, formant un cube de six
ou huit pouces, et portant au milieu de sa face
supérieure un col d’un demi-pouce & un pouce
de diamétre, et de la méme dimension en hau—
teur. Faites vernir en noir un des cotés de ceite
boite, ou noircissez-le au-dessus de la flamme d'une
lampe ; dépolissez'autre coté en le frottant avec du
papier sablé; ternissez le troisieme avec du mer-
cure , et laissez au quatrieme son brillant. Rem-
plissez ensuite le vase d’'eau bouillante , et appro-
chez & quelque distance de ses différentes faces
un thermomeétre, en sorte que sa boule soit placée
vers le centre de la boite.

ErreT. Les rayons ou reflets du calorique du
coOté mnoirci, seront beaucoup plus abondans que
ceux des autres cotés, méme d'une maniére trés—
sensible a la main. La face brillante fera monter
le thermomeétre huit fois moins que celle qui a été
couverte de noir. :

Exprication. La faculté d'émettre le calorique
est plus grande dans un corps dont la surface est

terne , que dans un autre de méme nature dont la
TOME 1. ' 12
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surface est brillante; mais celui-ci s’échauffe plus
lentement qu'un corps dont la surface est depohe
ou d'une couleur foncée.

ArpricaTions. Dans tous les cas ou il est requis
de conserver la chaleur d’une substance renfermée
dans un vaisseau de métal , sa surface extérieure
doit étre douce , polie et brillante : aussi un vase
d’argent ou de metal poli émet a pome moitié au-
tant de chaleur qu'un vase de terre. Si vous voulez
que Pobjet se refroidisse promptement, la surface
du vase doit étre peinte, ou ternie, ou recouverte
d'une légére couche d'un corps non métallique.
Des tuyaux de métal qui conduisent de la vapeur
non-condensée doivent étre brillans et polis , afin
de diminuer, autant qu'il est possible, la quan-
1ité de calorique rayonnant. Les tuyaux des four-
neaux ou conduits , placés dans un appartement,
afin de 1'échauffer, doivent étre rudes, dépolis,
ternes ou peints en noir. A. H. '

EXPERIENCE VII.

11. Des effets compares de la surface du verre et de
celle des métauzx , relativement a la faculté qu'ils
ont d'absorber et d'emettre le calorique.

PreparaTiON. Couvrez a moitié , avec une feuille
d’étain unie, un co6té d'un carrean de verre de
quatre pouces environ en quarré, et tenez cette sur-
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face amoitié couverte pres du feu pendant quelques
secondes. - 11 .

ErrEr. Si vous passez alors légérement la main
sur la surface postérieure du verre, vous sentirez
a peine quelque chaleur sur la partie couverte par
le métal, maisvous sentirez au contraire une chaleur
considérable sur la partie du carreau découverte.
' 8i vous retournez le yverre et si vous présentez
la partie découverte du coté du feu, vous obser—
verez un effet opposé, quoique moins marqué; la
plaque demétal deviendra sensiblementplus chaude
que la moiti¢ découverte, parce que la chaleur qui
est absorbée par la surface intérieure , ne pouvant
s'échapper ensuite que lentement par la feuille de
métal, dont le pouvoir émissif est faible, est forcée
a s'accumuler dans cette partie de I'écran.

On peut encore prouver d'une autre maniere

que la surface du verre émet la chaleur beaucoup
plus fortement qu'une surface de métal. Touchez,
-avec la paumede la main, un vase de verre et un
autre de porcelaine de méme dimension, rempli
d’eau houillante, vous éprouverez tne chaleur
agréable a la distance dun ou de deux pouces
de la surface échauffée ; mais si vous échauffez de
la méme maniére un vase de métal poli, vous sen-
tirez a peine la chaleur en approchant de sa surface,
jusqu'h ce que les doigts aient presque touché le
'métal lui-méme.

OsservaTions. De ces expériences curieuses,
12"
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Leslie conclut ‘que l'air n’a jamais de contact im-
médiat avec aucune surface; mais qu'il approche
beaucoup plus pres du verre que du métal poli,
- dont il est séparé par un intervalle d’au moins la
500@¢ partie d'un pouce. Une surface de verre,
a cause de sa proximité étroite avec le milieu ou
elle se trouve, doit donc émetire une chaleur plus
abondante et plus énergique qu'une surface de
métal placée dans les mémes conditions. A.

EXPERIENCE VIII.

12. Influence de la couleur des corps, sur leur
faculte d'absorber et de refléchir le calorique.

PreparaTIiON. Dans un jour d’hiver, quand la
terre est couverte de neige, prenez quatre mor-
ceaux de drap ou autre étoffe de laine de di-
mensions égales, mais de différentes couleurs ,
¢'est—a—dire noir, bleu, brun et blanc : étalez-
les sur la surface de la neige, prés les uns des
aulres.

Errer. Dans peu d'heures le drap moir sera
enfoncé beaucoup au-dessous de la surface de
la neige, le bleu & peu pres autant, le brun
¢videmment moins, et le blanc restera précisé—
ment dans la premiere position. '

ExpricatioN. Les rayons du soleil sont ab-
sorbés par le drap noir, et excitent une chaleur
durable qui peut fondre la neige placée au-des-
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~sous, mais ils n'ont pas le pouvoir de pénétrer
le blane. _

Cette expérience d été variée de maniere qu'elle
peut étre répétée dans toutes les saisons de I'an-
née. Il suffit de mouiller ces quatre morceaux de
drap, et de les exposer également a P'action de
la chaleur : le drap noir sera déja sec que le blanc
sera encore mouillé.

EXPERIENCE IX.
AUTRE.

PriPARATION. Prenez six morceaux semblables
de feuilles de cuivre, chacune d’environsoixante—
deux centimetres carrés ( dix - huit pouces ), et
colorées 'une en blanc, l'autre en jaune, la
troisiéme en rouge , la quatriéme en vert, la
cinquiéme en bleu et la sixieme en noir; au
milieu de chaque piéce placez une petite quan-
tit¢ d'un mélange d’huile et de cire ou cérat,
qui fond & environ vingt-quatre degrés. Exposez
alors leurs surfaces colorées précisément dans les
mémes circonstances, et dirigez sur ellesles rayons
du soleil. .

Errer. Bientot le cérat de la plaque noire se
fondra visiblement, celui de la plaque bleue
ensuite, puis celui de la verte et de la rouge,
et enfin celui du jaune; le blanc sera a peine
affecté, tandis que le noir sera en pleine fusion.
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" Apprications. Les habits noirs ou de couleur
foncée sont chauds au soleil et froids & Fombre.
Dans le premier cas , ils absorbent le calorique et
le communiquent au corps ; dans le second, ils dé-
robent au corps du calorique, qu'ils transportent
dans Pair et les corps environnans. La préférence
que 'on donne généralement en hiver aux étoffes
de couleur foncée , et en €ié au blanc, parait done
étre bien fondée.

Au lieu de noircir le foyer d'une cheminée,
comme on le fait souvent, il faudrait en garnir I'in-
térieur en faience blanche pour réfléchir la cha-
leur dans I'appartementt.

Un poéle, destiné a échauffer, doit avoir autant
qu'il est possible une surface noire et terne. A. H.

2°. De la propagation du calorique par l'intermeéde
des corps ou par le contact.

13. Tous les corps ont la propriété de conduire
le calorlque mais avec plus ou moins de vitesse:
de-lales bons et les mauvars conducteurs. Les mé~
taux sont generalement bons conducteurs du calo-
rique: les liquides, les gaz,le charbon, la Jaine, etc.,
sont de mauvais conducteurs. On ne pourrait pas
tenir & la main I'extrémité d’'une barre de cuivre
longue de quelques décimétres , dont Pautre extré-
mité serait rougie au feu, tandis que l'on peut
tenir impunément, et & quelqueés millimetres de
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la flamme , une chandelle , du charbon ou du bois
allumés. i Y

EXPERIENCE X.

Comparer la faculte conductrice du calorique dans
différens corps.

PREPARATION. Prenez un certain nombre de fils
fins, courts, d'égale grosseur et d’égale longueur,
de différentes substances, comme d'argent, de
cuivre, d’étain, de plomb, de fer, de verre, etc.
Attachez Aun desbouts de chacun de ces fils un mor-
ceau de cire ou de suif, et plongez les autres bouts
dansdel’eau bouillante, dans dusable ou teutautre
corps chaud auquelils seront également exposés.

-~ ErrFeT. Apres un certain temps la cire fondra;
d’abord celle des fils métalliques dans 'ordre de

leur faculté conductrice, et ensuite celle du verre

ou des autres substances dont on aura fait usage.

ExpricaTion. Cette expérience prouve que les
corps ont différens degrés d'affinité pour le ca-
lorique. En comparant le temps que les divers fils
mettent a fondre la cire ou le suif, on reconnait
comparativement leur pouvoir conducteur : il est
donc évident que certains corps absorbent beau-
coup plus vite le calorique, et le conduisent plus
rapidement que d'autres : de-la provient aussi la
grande différence dans les sensations excitées par
différens corps, lorsqu'ils sont appliqués, a la méme
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température, sur nos organes. Les métaux con-
* duisent la chaleur avec plus de facilité que le verre
ou le bois de méme épaisseur : par conséquent
lorsqu’une personne touche un vase de métal con-
tenant une liqueur chaude, la chaleur est conduite
si rapidement a son doigt, qu’elle devient de suite
insupportable ; et, comme il a été démontré (Expé-
rience VI), ce méme vase conserve beaucoup plus
la chaleur d'un liquide & Dair, dans un temps
donné, que ne pourrait le faire un vase de verre
ou de terre de méme dimension, dont on ne
pourrait approcher la main sans se faire de mal.

La chaleur de la partie extérieure d’un vase, au
toucher, n’est point une preuve de la facilité avec
laquelle le calorique en rayonne; mais elle porte &
croire que les surfaces que I'on sent les plus chaudes
sont par leur nature celles qui conservent le plus
long-temps la chaleur a P'air, ou dans un autre mi-
lieu gazeux.

L'épaisseur d'un vaisseau, et spécialement s'il
‘est composé d'une matiére spongieuse , légere au-
tant qu'il est possible, en diminue considérable-
ment le pouvoir conducteur, quoiqu’elle en aug-
mente souwent le pouvoir rayonnant.

Ainsi un vaisseau de métal se refroidira plus
vite qu'auparavant, si vous I'entourez avec un mor-
ceau de fine flanelle parfaitement appliqué contre
sa surface. "

AppricaTions. La diversité des facultés conduc-
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trices des corps fournit des applications utiles &
nos besoins journaliers.

On reconnait la différence entre les pouvoirs
conducteurs des corps dans l'application des man-
ches de bois aux vases métalliques, ou en interpo-
sant une couche d'ivoire ou de bois entre le vase
chaud et le manche de métal : on empéche ainsi la
transmission dela chaleur; c'est par cetteraison que
I'on fait usage de vétemens de laine pendant les
temps froids. L'air renfermé est un trés-mauvais
conducteur de la chaleur; de-la I'avantage des
doubles portes aux fourneaux, de doubles fenétres,
pour empécher la chaleur de s'échapper; et celui
d’un double mur, avec une couche d’air interposé,
pour les glaciéres, dans la vue d’empécher la cha-
leur extérieure d’y pénétrer.

Si 'on cherche a concentrer la chaleur sur une
substance, il faut se servir d'un fourneau construit
avec des corps mauvais conducteurs; par exem-
ple, les briques. Si, au contraire, on veut échauffer
un appartement par le moyen d'un poéle, il faut se
servir, pour sa construction, de corps bons conduc-
‘teurs; ainsi un poéle de fonte échauffe beaucoup
plus qu'un poéle de faience. A. H.

14. Tous les corps, ala méme température, ne
contiennent poiﬁt la méme quantité de calorique.

15. Les quantités relatives de chaleur qu'exigent
différens corps dans le méme état, pour s'élever a
la méme température thermométrique , sont ce qui
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s'appelle leur chaleur spécifique, et I'on dit des corps
qui exigent le plus de chaleur, qu'ils ont la plus
grande capacite pour le calorique.

Ceux des corps qui sont échauffés ou refroidis
le plus lentement , ont en général la plus grande
capacité pour la chaleur.

16. Le calorique se répand d'une maniére uni-
forme dans les corps de méme nature et qui ne
changent point d'état.

EXPERIENCE XI.

PrEparATION. Mélez un kilogramme d'eau a 10°
- au-dessus de zéro, avec un autre kilogramme
d’eau a 50 °. :

ErreT. 1l en résultera deux kilogrammes d’eau
ado-®

17. Le calorique ne se distribue pas uniformé-
ment dans les corps hétérogenes ni dans ceux qui
sont de méme nature , mais sous différens états.

EXPERIENCE XII.

PréparaTion. Mélez un kilogramme de glace
pilée ou de neige a 0°, et un kilogramme d’eau
a 75°. :

Errer. La température du mélange ne sera pas
la moyenne (37°), mais elle sera beaucoup au-
dessous, a 0. Tout I'excés du calorique de I'ean
«chaude a donc disparu et il est entré dans le kilo-
gramme de glace pendant sa liquéfaction : c'est-a-
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dire qu'un kilogramme de glace exige, pour se
fondre , une quantité de calorique capable d'élever
a 75° un kilogramme d’eau.

Le calorique qui est entré dans la glace ne peut
étre apprécié par le thermometre; on I'appelle ca-
lorique latent ou combiné, qui differe du calorigue
sensible au thermométre , ou calorigue libre.

EXPERIENCE XIII.

PrEpARATION. Mélez un kilogramme de mercure
a 0°, et un kilogramme d'eau a 34°.

Erret. Le mélange sera a 33 4.

La température du métal est augmentée de 33°,
quoiqu’il n’ait recu que le calorique nécessaire pour
élever d'un degré celle de Teau; donc ces deux
corps contiennent des quantités trés-différentes de
calorique spécifique.

3°. Des propriétés et des effets du calorique.

18. La chaleur a une grande influence sur la
forme et 'état des corps; elle augmente leur volume
et diminue leur pesanteur spécifique. -

Si nous chauffons un solide, il devient ﬂmde ou
gazeux, et les liquides sont convertis en fluldes
aériformes ou en vapeurs.

19. La dilatation est effet le plus commun etle
plus général de la chaleur; la matiere sous toutes
ses formes en éprouve les eﬁ'ets , quoique dans des
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degrés tres-différens. Les solides sont le moins dila—
tables. — Les liquides se dilatent plus promptement
que les solides; — et les gaz ou fluides aérifor-
mes, plus que les liquides.

EXPERIENCE XIV.
Le calorique augmente le volume des corps.

PrEPARATION. Ayez un anneau de fer bien circu~
laire,, par lequel un petit boulet ou un bouchon de
fer puisse passer avec précision, mais sans étre
géné : faites chauffer le boulet ou le bouchen jus-
qu'au rouge, et présentez-le sur 'anneau.

ErreT. 1l restera sur 'anneau, sans pouvoir le
traverser, tant qu'il sera chaud ; il tombera de lui-
méme lorsqu'il se refroidira.

EXPERIENCE XYV.
Effet de la dilatation du verre par la chaleur.

PriipArATION. Prenezun matras ou tube de verre
du diametre d’un quart de pouce environ, et de
cing ou six pouces de long, terminé par une boule
de la dimension d’une orange : remplissez la boule
et une partic du tube d'une liqueur colorée, et
marquez sur le tube la hauteur a laquelle laliqueur
monte. Plongez la boule dans un vase plein d’ean
presque bouillante et la retirez ensuite.

Errer. Au moment de l'immersion, la liqueur
descendra précipitamment dans le tube et tres-bas;
mais vous la verrez remonter un peu plus haut
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méme que la marque faite précédemment au tube,
aussitot que le vase aura été retiré de I'eau’chaude.
ExpricaTioN. La chaleur qui est d'abord com-
muniquée au verre dilate le globe, et aygmene par
conséquent la capacité de la boule, ce qui fait des-
cendre la liqueur. Mais laboule, étant ensuite reti-
rée de I'eau chaude et replacée de nouveau en
contact avec l'air, reprend sa dimension primitive,
et laliqueur, qui a préalablement acquis une petite
quantité de chaleur, s'éléve un peu au-dessus de
son premier niveau, parce qu’elle s'est dilatée. A.

EXPERIENCE XVL i
20. Demontrer Uinégalité de la dilatation de divers
Liguides au méme degre de temperature.

AppricaTioNs. La dilatation a été mise a profit
«d'une maniere fort avantageuse dans la construc-
tion des thermométres et des pyrometres, instru-
mens destinés A reconnaitre et & mesurer la cha-
leur des corps. -

Un thermomen'e ordinaire se compose d’un tube
de verre terminé A 'une de ses extrémités par une
boule ; et fermé hermétiquement a 'autre. La boule
et une partie du tube sont remplies de mercure ou
d'alcool, eton y ajuste une échelle divisée en 8oou
100 parties, ou degrés égaux : c’est le thermometre
centigrade qui est aujourd’hui généralement em-
ployéenFrance. Leliquide contenu danslaboule du
thermometre se dilate par la chaleur et se contracte
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par le froid; par conséquent il monte et descend.
On rend ces mouvemens d'élévation et d’abaisse-
ment ‘tres-visibles , en faisant le tube du thermo-
métre trés-petit a proportion de la boule. On peut
reconnaitre avec exactitude , au moyen del’échelle,
la différence de la température des corpsauxquels
on applique I'instrument. :

Pour-la plupart des expériences chimiques, on
emploie le thermometre & mercure, parce que ce
métal se dilate d'une maniére: plus uniforme que
Palcool. Cependant, si I'on veut mesurer des tem-
pératures tres-basses , on emplme le thermometre &
a]cool,p ar la rauson que ce hqulde nese congele pas.
mesurer les hauts degres ‘de chaleur; la plupart ne
sont autre chose que des barres de metal disposées
de maniere a indiguer la dilatation que la chaleur
leur fait.€éprouver. - b 1

La dilatation des corps offre encore plusieurs
Phenomenes et plusieurs autres apphcatlons vrai-
ment remarquables. : i

Les dilatations et contractions d’un pendule y
pendant les variations de température, causent
‘beaucoup d’inégalité dans les horloges, parce que
les oscillations se trouvent par-la retardées ou ac-
célérées. On a corrigé cette cause d'erreur par une
~construction particulicre qui met en oppositionles
dilatations des métaux. Clest ce que l'on: appelle
pendule de compensation. :
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Lorsque 'on a scellé des grilles de fer pendant
les grandes chaleurs; et qu'on a solidement fixé
leurs extrémités , il arrive qu’elles sont queiquefms
rompues par leﬁ'et du froid. . i o

Souvent les vases de verre et les poteries se bri-
sent lorsqu'on les fait passer brusquement du
chaud au froid ou du froid au chaud. Si le vase n’a
pasune ega]e ép aisseur , ou bien s'il est échauffé ou
refroidi plus fortement dans un endroit que dans
Pautre, toutes les parties de ce vase n’étant pas
dilatées ou contractées simnltane’ment'-,' il s'ensuit

~qu'elles sont écartées , tiraillées, separees, et que
le vase se rompt. :

‘Les ustensiles de verre destinés i aller au feu
doivent étre trés-minces; les poteries doivent étre
légeres et faites avec une matiere poreuse , afin que
le calorique puisse les pénétrer avee facilité.

Dans les appartemens ou 'on fait du feu, Pair
dilaté résiste a la pression de 'atmosphére; Pair
chaud occupe la partie supérieure de Tapparte-
ment : I'air froid est a la partie inférieure. i

Clest la dilatation de Dair et sa 1égeéreté spéei-
fique qui enlévent les montgolfiéres ou ballons
aérostatiques composés d'une enveloppe légére,
sous lesquels on allume du feu. Clest encore lair
dilaté dans les tuyaux des cheminées qui enleve Ja
fumée : ces tuyaux doivent étre en général tres-
étroits, parce que air dilaté s’en echappe avee plus Xy
de vitesse.
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Enfin, c’est a I'expansion ide I'eau que sont dus
les étonnans effets des pompes a feu ou machines a
vapeur , dont la force égale celle d’'un grand nom-
bre de chevaux. A. H,

EXPERIENCE XVII.

21. Démontrer que Uclasticité et la ductilité sont
dues au calorique combiné.

Prenez un morceau de gomme ¢élastique, de la
longueur de deux ou trois pouces, de quelques
lignes de largeur et autant d’épaisseur : mettez-le
dans I'eau chaude jusqu'a ce qu'il devienne tres-
flexible : le tenant alors dans les deux mains , sans
I'étendre , mettez-en un des bords en contact avec
les lévres, et observez sa température , dont cette
partie de la figure peut parfaitement apprécier les
variations ; €cartez ensuite ce morceau a quelques
lignes des levres, étendez-le avec force et appro-
chezle de nouveau des lévrgs, yvous reconnaitrez
que sa température s'est €levée trés-sensiblement.
Laissez-lui reprendre sa premiere forme, et sa tem-
pérature baissera immédiatemert.

- Si vous étendez de nouveau cette gomme ¢élas—
tique, et si vous la plongez immédiatement dans
Peau froide, la tenant €tendue pendant une minute
ou deux dans le liquide, elle perdra beaucoup de
sa faculté contractile; quand vous I'aurez relichée,
ellenereprendra pointsa premiére dimension : mais
~ si vous la plongez ensuite dans I'eau chaude, ou
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si vous I'échauffez en la tenant pendant quelque
temps dans la main fermée, elle commencera a se
contracter de nouveau et reviendra bientot a sa
premiere dimension et a sa premiére forme. 2

Ces expériences fournissent une preuve bien
palpable etbien convaincante que la ductilité , aussi
bien que I'état de liquidité des corps, sont dus au
calorique latent.

Nous voyons clairement que Délasticité de la
gomme élastique et la ductilité des métaux ne sont
que différens cas d'une seule et méme chose. A.

EXPERIENCE XVIII.

22. Le calorique n’augmente point le poids des
corps.

PREPARATION. Pesez dans une balance trés—sen—
sible un gros morceau de fer; faites-le ensuite rou-
gir jusqu’au blanc, et pesez-le de nouveau dans
cet état, apres l'avoir essuyé.

Errer. La balance n'indiquera pas la moindre
augmentation dans le poids de ce morceau de
metal. )

 EXPERIENCE XIX.

23. Rendre wvisibles des courans dans lesquels des
liquides se meuvent en sens conitraire, pendant
qu’ils changent de température.

PriipARATION. Prenez une fiole ordinaire de huit
onces, ou un hocal cylindrique de verre de deux

pouces ou plus de diametre, et de cing ou six pou-
TOME I. 13
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ces de long; remplissez-le d'eau froide et jetez-y
une petite quantité d’ambre pulvérisé; plongez
ensuite cette fiole dans un bassin ou grand vais-
seau contenant de ’eau chaude.

Errer. Vous remarquerez deux courans qui se
porteront .en directions différentes dans I'intérieur
du bocal, I'un descendant et 'autre montant, c'est-
a-dire, les petites parties de I'ambre qui ont été
répandues dans le liquide et qui étaient en repos
‘avant que la chaleur fat appliquée a I'eau du vase
intérieur, sont mises en mouvement. Les parti-
cules placées pres des parois du verre, et qui sont
plus rapprochées de la source de la chaleur, mon-
tent, tandis que celles qui sont au centre descen-
dent et forment de cette maniere deux courans
distincts en direction opposée : celui du centre se
dirige vers le fond, et celui des deux cétés ou
de extérieur vers le baut. La rapidité de ces cou-
vans diminue peu a peu, et lorsque I'eau renfermée
dans Dintérieur de lafiole ou du bocal a acquis le
méme degré de température que celle qui sé trouve
au dehors, les particules d’ambre réprennent de
nouveau 'état de ri:pos. :

Si les deux vases sont disposés d’une maniére
inverse, ¢'est-a—dire si le verre contenant 1'eau
chaude est plongé dans'un vase contenant de Peau
froide, le mouvement des courans sera également
inverse; les parties adhérentes aux cotés du verre
se dirigeront en courans vers le fond , et celles qui
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seront au centre se divigeront vers la partie supé-
rieure. Iéquilibre de ces deux courans se rétablira
lorsque la température de I'eau qui se trouve a
Pextérieur et celle de Vintérieur du verre /devien-
dront égales. '

ExpricaTion. Dans le premler exemple, le calo~
rique de- Teau chaude'du vase extérieur est trans-
mis par le verre.aux molécules de I'eau qui sont en
contact avec les parois internes de ce verre , et de-
viennent: spécifiquement plus légeres; elles mon~
tent et forment le courant extérieur. Pendant ces
mouvemens elles cedent peu;apeuleur calorique
aux .molé(i:ules- wvoisines; elles deviennent plus den-
ses et produisent le courant intérieur. En faisant
Pexpérience d’'une maniére inyerse, ¢est-a-dire si
la fiole contenant I'eau chaude est environnée
d’eau froide , les parties extérienres;au lien d’étre
échauffées , perdent leur calorique ou se refroidis—
sent et diminuent de volume j leur pesanteur spéci-
fique devient plus grande; c'est pourquoi elles des-
cendent : le centre contraire ¢tant plus chaud et
par conséquent plus léger, s'éleve, etles courans
se meuvent en sens inverse.

Pour rendre cette expérience plus frappante,
teignez la partie lnferleure de I'eau avec de la tein-
ture de choux ou de I'encre rouge, et laissez I'eau
supérieure non colorée. Pour cela, versez d’a-
bord 'eau teinte et remplissez le tube tres-douce-
ment avec de 'eau ordinaire , en sorte que les deux

13¥
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couches restent bien distinctes. Lorsque vous appli-
quezla chaleur au fond du vase, la partie colorée de
I'eaus’éléve successivement etcolore uniformément
toute la liqueur : cela ne peut certainement se faire
que par le déplacement mécanique des molécules
de 'eau méme. La chaleur qui est appliquée a la
couche inférieure de I'eau la rend spécifiquement
plus légere que les autres parties; cette couche est
par conséquent poussée en haut par les molécules
voisines, et comme elle a la liberté de se mouvoir,
elle change de place et se porte a la surface : cest
le résultat de la fluidité de P'eau et de la dilatation
de ses molécules séparées. De nouvelles particules
se rapprochent de la source de la chaleur, se com-
binent avec elle a leur tour, sont ensuite déplacées
et produisent les courans. La rapidité du mouve-
ment des courans (leur cause est un changement
dans la pesanteur spécifique du liquide produit par
un changement de température ) est en proportion
du changement de pesanteur spécifique du liquide
pour chaque température donnée. A.

EXPERIENCE XX.

24. Pour faire bowillir de leau a la surface de la
glace.

PripaRATION. Mettez dans un tube de verre cy-
lindrique de la longueur de huit a dix pouces, et
d'un demi-pouce de diametre, une quantité d’eau
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suffisante pour y occuper la hauteur d’'un pouce ou
plus. Faites geler I'eau de maniere qu'elle forme
une masse solide de glace, en entourant d’un mé-
lange congelant ( Poyez § 4); remplissez ensuite
le tube avec de l'eau froide jusqu'a un pouce du
bord, et entourez la partie inférieure, qui contient
la glace, d’une flanelle double : cela étant fait, pré-
sentez le tube incliné a un angle d'environ 45 d.
sur la flamme d'une lampe & esprit, de maniére
que la portion de I'eau qui se trouve dans la partie
supérieure du tube seulement soit échauffée, ayant
soin de tenir le tube dans la main par la partie en-
tourée de flanelle. ;

Errer. La surface de 'eau ne tarde pas a bouil-
lir; on peut alors appliquer la chaleur de proche
en proche, et graducllement jusque vers la partie
inférieure du tube, et'on fera ainsi bouillir forte-
ment l'eau, jusqu’a environ un demi-pouce de la
surface de la glace, sans en faire fondre une portion
notable.

Sil'on fait 'expérience d'une maniére inverse,
en appliquant la chaleur au bas d'un tube rempli
d’eau ala surface delaquelle se trouverait un mor-
ceau de glace flottant, I'eau sera promptement
échauffée et la glace se fondra en trés-peu de
temps.

Exprication. Cette expérience démontre I'ex-
tréme difficulté avec laquelle la chaleur pénetre en
descendant a travers les liquides; elle démontre
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aussi que les liquides propagent la chaleur dans
une direction seulement, c'est-a-dire en montant,
en raison des mouvemens qu'elle occasione dans
leurs molécules. ( 7. 'Expérience précédente.) Les
couches supérieures de 'eau étant échauffées , de-
viennent spécifiquement plus légeres et ne peuvent
" étre mélées avec les couches inférieures ; par con-
séquent la glace qui est en bis ne peut étre échauf-
fée. Mais si la chaleur est appliquée aux couches
les plus basses d'un liquide, elles deviennent spé-
cifiquement plus légéres que le reste ; elles montent
vers la surface & travers la masse du liquide plus
froid qui se trouve au-dessus d’elles, et perdent de
tous cotés, dans leur passage a travers les couches
froides, plus ou moins de la chaleur qu’elles ont
acquise : ainsi la masse entiére prend une tempé-
rature nniforme ( 7oy. 'Expeérience précédente ).
Lorsque des liquides s'échauffent, la partie du
corps a4 laquelle on applique la source de la cha-
leur éprouve un changement matériel. Si vous
faites agir la chaleur sur les couches supérieures
ou sur la surface d'un liquide, elle ne peut passer
qu’efl descendant de la méme maniére qu'a travers
les corps solides, c'est-a-dire par le pouvoir con-
- ducteur du liquide; mais si elle est appliquée aux
couches les plus basses ou au fond d'un vaisseau,
elle prend sa direction en montant, indépendam-
ment de ce pouvoir conducteur, parce que les
moléeules de 'eau étant échauffées et devenant
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spécifiquement plus légeéres , occasionent des’
courans qui permettent a de nouvelles molécules
de se rapprocher de la source ou du foyer de la
chaleur , I'une aprés I'autre , jusqu’a ce que la tota-
lité du liquide soit échauffée, comme il est expli-
qué dans Pexpérience précédente. Clest par cetle
raison que les grandes masses d’eau se congelent
lentement; car en hiver, lorsque Patmosphere est
a la température de zéro, et qu'un courant d’air
froid passe au-dessus d'une grande masse d’eau,, il
en recoit une quantité considérable de calorique;
la pesanteur spécifique de l'eau augmente, et la
portion refroidie acquiert plus de densité : en des-
cendant, elle fait remonter a la surface une portion
d’eau plus chaude qui communique de nouveau
une grande quantité de calorique a 'air qui passe
au-dessus. Ces mouvemens peuvent se conlinuer
pendant un temps considérable, proportionnelle-
ment a la profondeur: de P'eau. Si elle n’est pas
tres—grande, la totalit¢ de l'eau se trouve a la fin
refroidie a -|-- 5 d., au-dessous desquels la pesan—
teur spécifique ne pouvant plus augmenter, la cir-
culation cesse; la surface est a la fin tellement re-
froidie, qu'elle se couvre de glace. Siau contraire
la profondeur de I'eau est trés-considérable, Iac~ -
tion de I'air froid peut étre continuée beaucoup
plus long-temps, sans que ce résultat ait lieu;
aussi dans les pays qui ne sont pas excessivement
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froids, il arrivesouvent que leslacs profonds ne se
gelent pas pendant le cours de 'hiver. La profon-
deur et la masse de1’Océan étant trés-considérables,
et ses eaux €tant trés—denses et chargées de ma~
tieres salines, il résiste avec beaucoup d'efficacité
a Paction du froid, et ne se géle que dans les ré-
gions polaires.

La quantité de calorique ainsi commumquee par
Peau est extrémement grande. D’apres Rumford,
la chaleur communiquée a I'air par chaque pied
dela surface de I'eau en se refroidissant d’un demi-
degré, est suffisante pour échauffer de cinq degrés
une couche d’air quarante-quatre fois aussi épaisse
que la profondeur de 'eau. Nous voyons par-la com-
bien les eaux de I'Océan, qui ne se gelent jamais,
excepté dans les degrés delatitude tres-hauts , doi-
vent contribuer a échauffer I'air froid qui vient des
régions polaires.

Rumford suppose, et avec beaucoup de raison,
qu'il existe dans 'Océan des courans semblables &
ceux qui ontlieu dansatmosphére;'eau, qui dans
les pays plus froids est refroidie a la surface, des-
cend, se répand au fond de la mer et coule vers
P'équateur, ce qui doit produire a la surface un
courant en direction opposée. Ainsi donc 1'0céan
est trés-utile pour modérer les chaleurs excessives
de la zone torride, aussi bien que pour tempérer
les froids excessifs des régions polaires. A.
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25. A mesure que le calorique s’accumule dans
un corps solide, il en écarte les particules et le fait
passer a 'état de liguefaction. ou de fusion.

26. Tous les corps n'entrent pas en fusion au
méme degré de chaleur. Le mercure se fond a
‘39 d au-dessous de zéro, la glace se fond a o3 la cire
a 68 d. au-dessus de zéro, le plomb a 260 et le
fer a gg7o d.

EXPERIENCE XXI.

PrEpARATION. Mettez un ou plusieurs gros mor—
ceaux de glace dans un vase; exposez-le ensuite
a un bon feu, de maniere a faire fondre la glace,
et plongez un thermometre dans Peau qui en ré-
sulte.

ErreT. Le thermométre ne s'élévera jamais au-
dessus de zéro, tant qu'il restera dans le vase le
plus petit morceau de glace.

ExpricaTioN. Lorsque les corps qui sont mau-—
vais conducteurs du calorique, commela glace, etc.,
sont une fois parvenus au degré de chaleur ou ils
peuvent passer a I'état liquide, tout le calorique

qui saccumule en eux entre en combinaison et n’a

aucune influence pour élever leur température.

ArpricATIONS. On peut faire laméme expérience
avec toutes les matiéres grasses; aussi sait-on que
ces matieres fondues dans une poéle ne commen-
cent a s'échauffer et a roussir que quand toute la
masse solide est devenue liquide.
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27. Toutes les fois qu’un corps solide passe a I'é-
tat liquide , il y a un abaissement de température
dans les corps environnans.

Si on laisse fondre un morceau de glace dans la
main, on éprouve beaucoup de froid , parce que la
glace, pour se fondre,enlévele calorique de lamain.

Il en est de méme lorsqu'on fait fondre du sel
dans P'eau, parce que le sel qui est solide enleve a
cette eau le calorique dont il a besoin pour passer
a I'état liquide.

28. Lorsqu’au contraire un corps liquide devient
solide, il y a émission de calorique, et par consé-

quent élévation de la température; c'est ce qui a
lieu quand on verse de l'eau sur une pierre de
chaux vive ; 'eau est solidifiée ; il y a alors un dé-
gagement considérable de calorique et méme de
lumiere. i

29. Si I'on continue d’échauffer une substance
liquéfiée par l'action du calorique, elle éprouve
alors, si toutefois elle en est susceptible , un mou-
vement particulier nommé ébullition ; elle se réduit
en vapeurs et passe a I'état de fluide aériforme.

0. Aussitot qu'un liquide commence a bouillir
dans un vase découvert, sa température ne s'éleve -
plus, quel que soit le degré de chaleur auquel on
Pexpose. :

31. Les vapeurs qui s’échappent d'un liquide
bouillant ont la méme température que ce liquide..

32. Tous les liquides ne bouillent pas an méme
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degré de temperature; les plus vol.itlls bouillent le
plus promptement.

33. La pression de Pair ou toute autre pression
influe singulierement sur le degré auquel les li-
quides entrent en ¢bullition; moins elle est grande,
et'plus la température a laquelle leur ¢bullition a
lieu est basse.

EXPERIENCE' XXII.

Faire bouillir de Ueau en la refroidissant, et faire
cesser Uebullition en Uechauffant.

PREPARATION. Remplissez a moitié¢ d’eau une bou-
teille mince, comme une fiole a médecine; placezla
au-dessus d’un fourneau a lampe, et laissez-la
bouillir vivement pendant quelques minutes. Bou-
chez ensuite 'ouverture de la bouteille aussi vite
qu'il est possible, et assujettissez le bouchon avec
un morceau de vessie mom]]ee, pour empécher

lair d'y pénétrer. ’ )

ErreT. Si 'on retire la fiole de dessus le feu,
Peau continuera a bouillir : si I'ébullition cesse,
on la renouvellera en enveloppant la bouteille
avec un linge mouillé dans l'eau froide, ou en
versant petit & petit de I'eau froide sur la bouteille:
mais si I'on y verse de 'eau chaude, I"ébullition
cessera sur-le-champ. De cette maniére on peut
renouveler et faire cesser de nouveau I'ébullition,
en versant ou en appliquant simplement de I'eau
chaude ou de 'eau froide sur la bouteille.
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Exprication. Cette expérience démontre que le
point d’ébullition des liquides. est influencé par
la pression qui a lieu & la surface du liquide en
ébullition. Quand la pression est diminuée, les
liquides bouillent & une température plus basse;
mais lorsque la pression est augmentée, ils exigent
une température plus €levée pour entrer en ébul-
lition.

Dans celte expérience, une partie de 'eau pen-
dant I'ébullition se convertit en vapeurs qui expul-
sent l'air du vaisseau, et 'on empéche que ces va-
peurs ne se dissipent en bouchant soigneusement
la bouteille. Lorsqu'on applique un linge mouillé
dans I'eau froide sur la bouteille , une partie de la
vapeur se condense ; il se forme un vide, etla pres-
sion sur la surface de I'eau est diminude : c’est
pourquoi I'eau commence a bouillir de nouveau,
quoiqu’elle soit considérablement refroidie , parce
qu'il n'y a plus alors besoin d'un si fort degré
de chaleur pour en convertir une partie en va-
peurs. Mais si 'on verse de I'eau chaude sur le
vase, la température du liquide s'éléve de nouveau
et la vapeur contenue dans I'intérieur de la bou-
teille prend plus d’expansion et produit la méme
pression que celle qui est opérée par l'air : 'eau
cesse donc de bouillir, parce que sa température
est insuffisante pour former de nouvelles vapeurs,
ou, ce qui est la méme chose , pour que I'ébullition
ait lieu. -
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L'ébullition n'est donc autre chose que la con-
version rapide d'un liquide en vapeurs. La chaleur
‘¢lant appliquée au fond d'un vase contenant un
liquide, les particules du fond prennent d’abord
une forme élastique, et comme elles s'élevent 2
travers le liquide, elles I'agitent avec violence.

Le point d’ébullition d’un liquide sous la méme
pression est toujours le méme; quelque forte que
soit la chaleur qu'on y applique, et quelque long
que soit le temps ou on continue a I'échauffer, la
température de ce liquide dans un vase ouvert ne
s'éleve jamais au-dessus de ce point.

Le point d’¢bullition de Peau, par’ exemple,
dans un vaisseau de'(:(\)uvert,_ est de 100d., etil ne
s'éleve jamais au-dela ; si I'on continue a lui don-
ner le méme degré de chaleur, I'eau se dissipe et
se convertit en vapeurs.

L’eau, sous la pression ordinaire de I"atmos-
pheére , bout & 100 d.; mais si cette pression est di—
minuée considérablement, I'ébullition a lieu a 8o d.
Si, au contraire, 'eau est échauffée sous une pres-
sion plus forte, sa température s'éleve beaucoup.
Dans un fort vase de métal on a échauffé de I'eau
jusqu'a 180 d.; elle s’y est toujours maintenue sous
la forme liquide. Il suit de la que tout liquide qui
n'est soumis a aucune pression s'évapore. Le mer-
cure méme, il y a lieu de le croire, se vaporise
dans le vide du tube de Toricelli ou du barometre.
Il est important de déterminer la force élastique
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de la vapeur et la cause de I'augmentation de son
élasticité par I'accroissement de température.

L¢lasticité de la vapeur qui est formée par un
liquide bouillant en plein air est égale a la pression
de I'atmosphere, et il a été prouvé par les expé-
riences de MM. Dalton et Gay-Lussac que I’élasti-
cité de tous les fluides €lastiques est égale a celle de
la ‘fapeur de I'eau, pour la méme augmentation et
la méme diminution de température, a 'parti‘r du
point de Pébullition de I'eau.

Si donc. le point d’ébullition d'un hqmde est
connu, on peut découvrir I'élasticité de'sa vapeur
en la comparant avec DI'élasticité des vapeurs de
I'eau et le méme nombre de degrés- au-dessus ouw
au—dessous du point d'ébullition.-A-

'34. Les liquides chauffés au-dela du deg‘re de
l’ebu]htlon prennent la forme gazeuse et devien-
nent des fluides élastiques, invisibles, possédant

les propriétés mécaniques de I'air commun.

Ils conservent cette forme ou cet état aussi long-

temps .que:, Jeur température reste assez élevée,
mais ils reprennent la forme 111qu1de lorsqu 115 sont
refroidis de nouveau. 2184
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EXPERIENCE XXIIL

Transformer a volonté un solide ou un liguide en
fluide elastique aeriforme ou gaz, et recipro-
quemerndt.

PriparaTiON. Mettez dans un matras ou un globe
de verre mince, avec un long cou, deux ou trois
petites cuillerées d’éther, sulfurique, et remplissez
la partie. vide du vaisseau avec de 'eau froide;
fermez ensuite lorifice du cou du globe avec le
doigt, et retournez-le, Pextrémité fermee en bas;
plongez-la dans un bassm rempli d’eau, et l‘curez'
le doigt; I'éther montera alors A travers I'eau dans
le globe, et nagera au-dessus a la surface. La
figure 48, planche II , montre la position du globe.
Le cou ou tube mince de linstrument est in-
troduit: dans un morceau de plomb percé, place
dans le bassin, pour fixer le matras pendant 'ex—
périence. i RO

Errer. Si vous versez;alors peu a peu de I'eau
chaude sur le globe, I'éther se convertira en un
fluide invisible, semblable a P'air, dont,la force
expansive chassera I'eau hors du globe, et en occu-
pera la place. Mais si vous. versez un peu d’eau
froide, la vapeur ou le gaz éthéré se condensera
subitement, I'cau s’élancera dans le vase et repren-
dra la place qu’elle oceupait en premier lieu.

La conversion alternative de I'éther en fluide
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aériforme et sa condensation peuvent se faire a
volonté avec les mémes liquides contenus du
globe; mais il faut avoir soin que I'éther ne s'é-
chappe point du vase, ce que I'on peut facilement
empécher en ne faisant pas sortir toute 'eau du
globe.

ExpricaTion. La température de I'éther étant
élevée par Taddition du calorique, il se met en
expansion et prend en méme temps la forme de
vapeurs invisibles ; en perdant de nouveau son ca-
lorique par I'application du froid, I'éther retourne
alétat liquide. A.

AUTRE.

Mettez trois ou quatre grains d’iode dans une
éprouvette dont vous fermerez hermétiquement
Pouverture; faites chauffer modérément cette éprou-
vette au-dessus d’une bougie, liode prendra la
forme d'un gaz de belle couleur violette qui se
condense de nouveau sous la forme de ecristaux
métalliques brillans , d'un bleu noir, lorsque P'on
fait refroidirle vase. Cette expérience peut étre ré-
. pétée plusieurs fois avec la méme éprouvette. A.

35. On augmente Paction du feu, 1° en aug-
mentant la quantité de matiere qui lui sert d’ah—-
ment; 2“ en concentrant son action et en empe-—
chant qu'elle ne s'étende et ne se dissipe dans
un trop grand espace, comme dans les four—
neaux; 3° en dirigeant 'action du feu vers un
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méme endroit comme on le fait avec la lampe

d’émailleur; 4° en soufflant le feu avee du. gaz oXi-
‘gene, ou avec un mélange de gaz oxigene el; de gaz
hydrogene.

On ne connait point de feu aussi actif que celui- -
ci. Lavoisier est parvenu, le premier, & fondre en
un instant, par ce moyen, les corps les plus réfrac-
taires. '

Le docteur Marcet a indiqué un moyen sem-
blable pour se procurer une chaleur tres-intense,
et qui consiste seulement & chasser, dans la flamme
d'une lampe a esprit de vin, un courant de gaz
oxigene.

De Uabsence du calorique ou du froid.

36. Le froid n’est point un étre particulier; il
n’est que le résultat de I'absence ou plutét de la di-
minution du calorique. : :

37. Les corps en se refroidissant reviennent i
leur état primitif, si toutefois ils n’ont pas €été dé-
composes, et ils éprouvent, en sens, inverse, les
divers phénomenes que le feu leur avait fait subir.

Ainsi donc, I'ébullition, la vaporisation se ra-
lentissent ou méme cessent entierement ; les flui-
des en vapeurs retournent a I'état hqmde les li-
quides deviennent sohdes- le volume des corps,
augmenté par la dilatation, se restreint dans ‘des
limites plus étroites.

38. 1l existe quelques exceptions a la loi gené-

TOME I. 14 .
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rale de dilatation par’ 1a chaleur, et de contraction
par le froid : :'par exemple Teau qui se dilate consi-
dérablement lorsqu'elle approche de son point de
congélation : c'est en raison de cette dilatation que
*les glago,ns natfent & la sirface de Peau; clest aussi
@ cette augmen!a{ieu de volume qu'est due la rup-
ture des vases dans’ lesquels T'eau se géle.

39. Plusieurs lliqui_(‘ics_ éprouvent aussi, ei pas-

sant & I'état solide) une dilatation ¢onsidérable,,
comme on l'observe: dans' les  dissolations sali-
‘nes, 'e%c’ J mais' ces effets sont dus A la cristallisation
‘et a un nouvel arrangement des moleeules de ‘ces
corps. :

4o.. La fusion raPlde d'nn _corps denne Ileu a
un_abaissement plus ou moins conmdarable de
tempei‘a!ﬁx‘é Enmélant da sel marin etdela nei ge,
4l s’e'jii»bﬂﬁit un froid considérable, piu'ge que’ Ie
sel et la neige pour se fondl‘&, absorbent]jeaucbup
dé calwlque £

O4r. Ral ;’v‘apm‘lsahbn rapidé” d'un Itqﬁlde donne
=’-lit-u ﬁliﬁsi A un :rbhlssement de températl'ire 2GR0

fiat Jigve 109 o

{in |l.:;' s

T Jioliesty -EXPERIBNCE XKWV, oh

Ziz Fasre geler de Z’eau au m:lzew de i ete,\ .sans
‘ fc'ur'e usao'q r?eglaca b S d i

: PB]EPARA-T-ION. Prenez  quarante — deyx’ grammnies
(‘une once trois gros) d’hydro-chlorate d’ammonia-
que, trente-huit grammes (une once un gros') de

-
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: mtrate de potasse, et smxante—deux gramrh es (Héﬂi‘

petit & petit dans un verre ou plutét dans un pé’ht
vase de métal, avee cént soixante grammes' (émq
onces ‘deux gros) d'eau; le vase doit 'avoir | pre—
" cisément la grandeur necessau"e pout' contm’nr ces
substances ' FHAHIQONE AP
*'EFreT. A mesure que les sels se dissoudront, ils
produiront un froid’ assez conm&éra‘b’lé"ét le ther-
mometre 'plongé dans' ce’ rhélange deécendra a
zéro et méme autdessous (1); une peutb qlianhte
dealt, énviron une once, mise’ dah§ tdd br'{l)”—'-‘
vette' plongée dans le me}ange pendant sa disso-
lution, se congele en moins'de dix mffaliges 5 L
“Les sels ‘employés & cette"expe'nende, si T'(')n
en etranche e ‘sulfate .de’ soude, peuvent eélre,
retirés de la solution, en faisant' évaporer l’eau, et
ils peuvent encore servir plasictrs fois. C"inqb-lrh es
d'hydro-chlorate d‘ammomaq‘ue cing dé i rate
de potasse, ethuit de sulfate'de soude, rﬁé,éés avec
seize ‘parties d’ean; a''la’ tempcr‘a‘rure ordib‘nre,
fontdescendré le thermométre de - 10 d. A-='15 d.
- Lies sels, pour ‘produire leur entier effet frigo-

(1) Dans les expériences sur le froid , on doit se servir de
thermométres & esprit de vin, parce que le mercure se con-
gele & — fo deg. .

Floyez I'Expérience XXVI.

14
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rifique, doivent avoir €té cristallisés depuis peu-

(_19‘. temps, étre réduits en poudre fine et contenir
autant d’eau de cristallisation qu'il est possible;
mais ils ne doivent pas étre humides.

- ExeuicaTion. Celte expérience démontre que
I'action chimique est toujours accompagnée d’'un
changement de température, et que, quand les
corps se combinent , ils éprouvent un changement
de température. Car dans tous les corps ,11 exisle
une certaine quantité de calorique ou principe de
chaleur; et lorsqu'un changement quelconque a
lieu dans la constitution chimique d'un corps, la
f'acu]te qu'il a de conserver cette portion de calo-
rique se trouve changée.. Pendant ce changement
il y a émission ou absorption de chaleur; cet ac-
croissement, ou cette diminution de température ,
devient sensible & nos sens et peut éire mesuré par
le moyen du thermométre. -

AinsiI'on doit, dans cetle expérience, aitribuer le
froid 2 ]’&ibsorplio_n du calorique qui accompagne
la liquéfaction rapide des sels. L'eau de cristallisa-
tion, qui se trouve préalablement combinée avec le
sel, passe rapidement de'état solide a 'état liquide;
elle enleve le calorique aux ‘corps environnans :
c'est pourquoi l'eau renfermée dans I'éprouvette
immergée dans le mélange glacial,, en perdant son
calorique , se congele.

Le froid doit enfin étre atiribué i 'augmentation
de capacité des corps pour la chaleur, par suite
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de leur changement de forme; carle froid estd'au-
tant plus grand, que la capacité des corps pour le
calorique est augmentée.. o

Nous pouvons done, jusqu’aun certain point, dé-
signer quelles sont les substances les plus propres
par leur action mutuelle' 2 produire le froid ; quel
degré de froid I'on doit attendre de leur mélange
dans tous les cas; quel sera le maximum du refroi-
dissement , et quelles seront les proportions les plus
convenables des substances pour obtenir ce maxi-
mum. Il est évident a priori que les substances qui
produiront le plus grand’froid seront celles qui,
par leur action réciproque, se dissolvent le plus
rapidement; qui, pendant leur solution , éprouvent
la plus grande augmentation de capacité pour le
calorique, et qui donnent une solution qui con-
serve sa liquidité, méme 2 une température tres—
basse.

Il suit de ces observations que I'on obtiendra le
plus haut degré de froid en mélangeant des subs—
tances qui agissent 'une sur 'autre, de maniere
qu'elles passent trés—rapidement a I'état liquide, et
que leur capacité pour le calorique soit beaucoup
augmentée pendant cette mutation. Ainsi les subs—
tances frigorifiques les plus puissantes sont celles
dans lesquelles I'un des composans est la neige ou
la glace’en poudre, et 'autre est un acide, un al-
cali, un sel neutre ou un mélange de quelques-
unes de ces substances. Tels sont deux corps connus.
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depuis tres-long-temps et qui sont familiers a tout
le monde, le sel commun et la neige, et I'acide
‘nitrique et la neige. L’hydro — chlorate de chaux
cristallisé ( chlorure de calctum ) mérite de fixer
particulierement I'attention, comme étant la subs—
tance frigorifique le plus en usage, la moins dis-
pendieuse, et qui jouit d'une grande énergie.
Quand ce sel est mélé avec de la neige ou de la
glace pulvérisée, le froid qui en résulte est tres—
violent et fait congeler le vif-argent comme il sera
exposé ci-apres.

. M. Walker afait un grand nombre d'expériences
pour produire le froid artificiel par le moyen de
mélanges frigorifiques. La table suivante présente
les résultats de ces expériences.
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TABLEAU —

Des mélanges frigorifiques pour produire, sans le secours,
de laglace, ledegré de froid suffisant pour les expériences
ordinaires , dans toutes les parties du monde et dans toutes ¢
les saisons de U'année.

MELANGES FRIGORIFIQUES SANS GLACE.

ABAISSEMENT DEGRES
MELANGES. s | bl 1 de froid

thermométre.| - prdil uits,

e parties £
Hydrn-chlora_lcd‘hmmoni‘aque. peln b de-l-‘-ro‘_del_ 3
il Nitrale de potasse. . . . . .i. .. 5] ‘da—1ae
e 15 LB PO B S

il Hydro-chlorate d'ammoniaque.- " 5'|* de+ 104 s - | i
I| Nitrate de potasse. . v\ o o0 . —15,50 o fd
Sulfate de soude. . .« . Wi sl

i .

Sulfate de soude. . . . ... ..
Hydro-chlorate ’ammoniaque. .
Nitrate de potasse. . . . .. . g
Acide nitrique étendu. . . . . . .

il Sulfate desonde. .. .. ... .. 6| ded10a
i Nitrate d’ammoniaque. ... .. 5 — afy 36
Acide nitrique étendu. . .. . .. §
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ABAISSEMENT
du

thermométre.

DEGRES
de froid
produits.

Phosphate de soude. .
Acide nitrique étendu.

de-f104a

._.-3,_’[_1:

34¢

Phosphate de sounde. . . .
Nitrate d'ammoniaque. . . .. . .
Acide nitrique étendu. . .

de+4 104
—129¢

39

Sulfate de soude; .. . . . . . . . 8| det+10a

Acide hydro-chlorique. . . . . | —18 28 I
Sulfatedesoude, . . . .. .. .. 5| de+10d

Acide sulfurique étendu. . . . . § —16 26

Nota. Si ces sul sont mél 4 une éralure plus élevée que celle

3ui esl mentionnée dans le tableau, effet sera proportio

nnellement plus grand. Si

one l'on fait usage de celui des mélanges qui est le plus puissant lorsque U'air est
a<-30d., le thermométre descendra & — 17 d. , et alors le degré de froid produit

serade 48 d.
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TABLEAU

Des mélanges frigorifiques composés de glace, de neige,
de sels et d'acides.

MELANGES FRIGORIFIQUES AVEC LA GLACE.

ABAISSEMENT DEGRES
MELANGFS. du de froid

thermométre.| produits.

: ' % parties,
Neige ou glace pulvérisée. . . .. 2

/
Hydro-chlorate de soude. . . . . 1 d—20de

Neige on ?lace pulvérisée. .
Hydro-chlorate de soude
Hydro-chlorate d’ammoniaque. .

&‘l—-'zi

Neige ou glace pulvérisée
Hydro-chlorate de soude. . .
Hydro-chlorate d’ammoniaque. .
Nitrate de potasse. .

Pour toute température.
=7 Sl

Nitrate ou glace pulvérisée. . . .
Hydro-chlorate de soude. . . .
Nitrate d’ammoniaque

de 0 a—30

de 0 4— 3§

VLR e TR R e s 4| deod—fo fo
Hydro-chlorate de chaux . . . . 5 |
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TABLEAU
~ De mélan, es_ﬁ-:‘gorg'ﬁqucs pris dans les tableauzx précédens,

et combinés de manitre & produire le degré de froid le
plus intense.

COMBINAISONS DES MELANGES FRIGORIFIQUES.

; ABAISSEMENT nnﬁn's:
MELANGES. ' - | - du o | defroid
thermométre.| produits.

parties,

Phosphate de soude. . . . . . .- 5| -de— 32:4- | -

Nitrute d’ammoniaque. . . . . .. 3 — 36 # g

Acide nitrigue étendu, . . . . - §

Phosphate desoude. . . . .... 3| de—36a

Nitrate d’ammoniaque. . . . . . hits o 4G 10

Acides mélés et étendus.. . . . . 4

WNetme e e e, b 3) de—32a 1

Acide salfurique étendul. . .". . .2 =43 :

Neige 9611 husdowi, v 8 § de—a3i

Acide sulfurique étendu. . . . .. 3 — 46 23

Acide nitrique étenda, .. . . .. 3

Ntaie................:_dt’-l—ﬂ'J‘=¥ 20

Acide nitrique étendu. . . . .. 1 =]

Neigei?. 2 0bh $L 04 oo vy B de—yga 37

Hydro-chlorate de chaux. . . . . § — 44

Newmes . 0o e v e 4| de —12a 36

Hydro-chlorate de chaux, . . . . 3 — 48

Neife. o L e S eyt Bl 2| de—gi

Hydro-chlorate de chaux, . ... 3 — 55 46
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ABAISSEMENT DEC 'Ili.'.s
MELANGES. du de froid

thermométre.| produits.

parlies.

Neige. . .. 1| de—324

l:ly ém Zchlorate de chaux cristal- — 54

R e e R i |

Neige. . . . 1| de—jfoi
Hy ro-chiorate de chaux cnstal— —
3

e .4 e s
Ac esulfunque étendu. . . . . 10 —64 9

Nota. Les substances désignées dans I: prumlé’re colonne doivent étre préa!ahlﬂ—
ment refroidies, avant leur mél P q ; au moyen de I'une
des compositions frigorifiques désigndes dans les tableaux precéden

EXPERIENCE XXV.
Faire de la glace sur des charbons ardens.

_PripARATION. Placez sur un réchaud une terrine
ou une petite marmite de fer; mettez—y un mé-
lange frigorifique, composé de glace pilée et d’hy-
dro-chlorate de chaux; mettez au milieu de ce mé-
lange un petit vase de verre rempli d’eau.

ErreT. A mesure que le sel et la glace se fon-
dront, I'eau se congélera.
ExpricaTion. Foyez 'Expérience précédente.
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EXPERIENCE XXVI.
43. Congeler le vif-argent.

 Quoique le vif-argent soit toujours liquide &
toutes les températures naturelles ordinaires, il
est nédanmoins un métal solide; il doit sa forme
au calorique, et il peut reprendre sa solidité par
un abaissement suftisant de température. Mais,
comme le vif-argent est dans un état de fluidité,
les chimistes avaient cru que sa forme liquide et
sa mobilité etaientdans son essence : la fausseté de
cette hypothése qui €tait fondée sur des obser-
vations trés-limitées , est démontrée par la congé-
lation du métal. 11 parait' que cette observation a
€té faite pour:la premiére fois en 1759 par le pro-
fesseur Braun de Pétersbourg. Il s’occupait d'ex-
périences sur les mélanges congelans, et il trouva
que le vif-argent de son thermomeétre était com-
plétement gelé aprés avoir été plongé dans un
mélange d’acide nitrique étendu et de neige. D’a-
pres les connaissances que nous avons acquises
sur les moyens de produire le froid artificiel, cette
expérience peut se faire facilement dans les pays
ou I'on peut se procurer de la neige et de la
glace. Des expériences faites depuis peu ont dé-
montré que le vif-argent peut étre congelé dans
les pays chauds, sans glace, par I'action successive
du mélange de différens sels préalablement refroi
dis, et par d’autres procédés. ooy
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En se congelant le vif-argent perd une quantité
de calorlque égale a celle qui éleverait sa tempé-
rature & 67 d.,lorsqu’il est sous la forme liquide.

Le mercure solidecest malléable ; il peut étre
aplati- ‘& coups 'de marteaus il rest ‘quelquefois
flexible;, et peul éiré étendu sans: qu’il se rompe.
Il-n’est pas possible d'estimer sa ductilité jsa du-
veté)lorsqulilapproche deson pointde liquéfaction,
ne parait pas étre; considérable 3 par la lcongéla-
tion'y ‘il prend’ une: forme eristaliine. Dans sa
structure il présente des especés!de stries qui vont
en divergeant;de différens) centres:-Si Pon! ote la
portion liquide d’'unerceftaine, quantité de mercure
a demi gelé, on'découyre de pefits cristaux octae-
dres. Lorsqu'on veut:démontrer en petit da-congé-
lation 'du; mercui'e ; le/moyen le:plus; prompt est
devjeter: un: penyde ces metal: dans tine grande
quantité! d’'un'imélange reongelantzconiposé  de
neige ¢t d’hydno-chlorate de chaux/s;ilisera gelé
en(pewide minmtes. Maisy si Texpériencey se fait
dans;un local: odvil se:tpouve unigrand nombre
dé spectateurs , la temperatane, naturelle sera éle-
véeaun tel pomt quele chimiste ne poutra ré-
pondre du;succes, s'il n’apas-eu soin:de refroidir
d’abord evséparément Phydro-chlorate:de chaux
et la Deige par uniaufre mélange -de, ees-mémes
substances. Il est par conséquent-important de Jais-
ser la neige-au: déhors/; jusqu’an ' mément:ou l'on
veut engaire usage; 'hydro-chlorate doit éire con-
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servé froid en plongeant, dans la neige ou dans la
glace, ou mieux encore dans un mélange congelant,
le vase qui le renferme.

On ne doit toucher le mercure gele qu'avec de
grandes précautions : il prodmt une sensation
semblable & celle d’une blessure: ﬁute par un ins-
trument grossiérement affilé; oua “celle qu'éprouve
un do:gt froissé ‘par un étau, ou plutot encore a
celle ‘d'une brilure occasionée par un fer rouge.
La partie qui- ‘glest trouvée en contact immédiat,
s'engourdit sur-le-champ ‘et deviedt presque blan-
chejil n y‘ a point de doute’ que si cette partie Tes-
tait tres-peu de temps méme en ‘contact avec le
métal gelé, il en résulterait une gaugrene locale
semblable A ecelle qui se'met & un membre gelé.

~On'prévient’ cet aceident én frottant avee dela
nerge, pendarﬁ quelque temps la‘partie blessée.

i appar,ed inventé par' M. Heénry, pour operer la
t:éngelahon du mercure, ¢t que on peut aisément
se procurer partout, remplit parf‘aitement Te’ but
que Tlon se pmpoSe Il est composé de  trois ‘vases
& ‘pieds, qtii ‘entrent Pun dans ]‘autre et qm ont
chacun un'couvercle.” " i1 !

Le' troisiente ou’le plus petit ‘des vases! ‘est en fer -
batta, m:i;s sms etﬁz bl“mcl‘n, et conhent le mer-—
Iange Longelanl‘* on met, dans le sebond et le troi—
sieme vase , un mélange de neige et d‘hydl‘o—-chio-
rate de chaux précédemment refmldl et ramené a
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— 18d. Onlaisse le tout en cet état, jusqu’a ce que
le mercure soit gelé. A.

EXPERIENCE XXVII.
Congélatz'o:é de Ueau et de Uhuile superposees.

PriparaTION. Mélez de 'eau et de 'huile d'olives
dans une fiole, dans la proportion de deux parties
d’eau sur une d’huile; exposez ce mélange a une

3 exp 8
- o A - ” .
température de — 11°, apres avoir placé un pelit
thermomeétre dans P'eau sous I'huile.

Errer. Peude temps apres l'exposition de la

bouteille a la température indiquée, le thermometre
- , -

placé dans I'eau descendra un peu au-dessous de
z¢ro; mais il ne tardera pas a remonter a ce terme,
aumoment oula congélation commencera.Pendant
[ A ’ L] . . - -

sa durée, Thuile demeurera liquide , quoique
exposée & une température extérieure de beaucoup
plus froide que celle a laquelle elle se congele or—
dinairement ; elle ne se congélera que deux ou trois
heures aprés que I'eau paraitra entiérement gelée.

Si, aulieu de mettre le thermometre dans 'eau ,
on met sa boule dans I'huile au-dessus de 'eau,
les résultats seront les mémes. Si 'on expose ensuite
. dune température de ~|- 7 d. une fiole contenant de
I'huile et de I'eau, dans les proportions indiquées,
I'huile ne tardera pas a se congeler, et I'eau con-
- servera sa liquidité sous cette huile.

ExpricaTion. Lorsqu'un corps qui devait sa li-
quidité au calorique vient a se refroidir, il se soli-
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difie et laisse a I'état deliberté tout le calorique qui
le tenait & Pétat liquide. Ce fluide manifeste alors
son action sur tous les corps ‘environnans. Dans
Pexpérience que nous venons de citer, 'eau, en
passant a I'état de glace, laisse échapper beaucoup
de calorique qui maintient I'huile a I'état liquide;
mais lorsque tout le calorique s'est echappe I'huile
se congele.

- Dans le second cas, 'huile se conggle la pre-
miere et seule, parce que le ﬁ‘md n'est pas assez
grand pour glacer I'eau.

EXPERIENCE XXVIII.

Givre artificiel.

PriparaTION. Mettez un mélange frigorifique,,
par exemple de la glace Pllee avec du sel, dans un
vaisseau de verre mince , bien essuyé en dehors et
tenez-le pendant environ un quart-d'heure dans un
lieu frais et humide; ou faites arriver sur ce vase un
courant de vapeurs d’eau. © :

Errer. On voit bientot les parois extérieures dp
vaisseau se couvrir peu a Peu de ramifications qui
ne différent en rien du giyre ou de la gelée blanche
ordinaire.

EXPLICATION. L’humldltc qui se ‘deposg sur les
parois du vaisseau qui est trés—froid, se convertit

‘en glace, en suivant les lois d‘a[ﬁmte ql.u lui font

prendre des formes particuliéres.
TOME 1. _ 15
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_AppricATions. Lorsqu'on transporte, dans un licu
chaud, une bouteille sortant de la cave ou une ca-
raffe contenant de 'eau a la glace, elle se couvre
d’humidité , parce que la vapeur contenue dans I'air
ambiant se condense par le contact du corps froid.

EKPERIDNCE Xm
_ Fi‘oz’d produit par levaporation.

PrErarATION. Exposez aux rayons directs du so-

leil la boule d’un thermomeétre sensible , et notez le
degré auquel il séleve ; humectez ensuite la boule
de ce thermometre et couvrez-la avec de I'encre de
Chine ; exposez de nouveaul’mstrument aux rayons
du soleil.
* Errer. Le mercure du thermomeétre baissera d’a-
bord, apreés quoi il remontera et s'élevera a 4 ou
5 degres au-dessus du point auquel il était en pre-
mier lieu.

~ Expuication. Le thermomeétre baisse d’abord,
parce que la partie liquide de I'encre enleve, en
s'évaporant, une port.ion' de calorique a l'instru-
rfient; mais ensuite la couleur noire, qui est doude
du pouvoir de retenir le calorique, empéche. que
ce fluide ne s'échappe de la boule du thermometre
et 'y accumule. iy '

En versant goutle A goutte par un trou capillaire
de I'éther sulfurique sur un tube mince contenant
un peu d'eau, 'éther, en s'évaporant, abaisse la
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température au point de congeler leaun contenue
dans le tube. :

AppricaTIONS. Clest par 'évaporation d'une por-
tion de eau des alcarazzas ou des hydrocérames,
que l'on parvient a rafraichir considérablement les
liquides qu'ils contiennent. £ &

EXPERIENCE XXX.

Froid produit par la dilatation des gaz.

PréPARATION. Prenez un vase de cuivre d'envi-
ron trois litres de capacité comme la crosse d'un
fusila vent ou une fontaine de compression, et
compnmez dans ce vase lair de deux 2 trois atmos-
phéres; laissez ensuite échapper cet air parun tube
trés-court, armé d’un robinet, de maniere que:le’
temps de I'écoulement soit de quatre & cing se-
condes, et dirigez le courant sur une boule de verre
tres-mmce,placee 4 peu pres a un deml—pouce de
Porifice du tube. _ ‘

Errer. En opérant ainsi, vous obtiendrez un
mamelon de glace sur la boule de verre, meme
au milieu de 1'été.

ExpricaTion. Si I'on prend une masse d'air com-
primée de plusieurs atmospheres et a la méme tem-
pérature que lés corps environnans, il est évident
qu'en lui permettant de se dilater- librement et
d’'une maniére instantanée, elle absorbera autant
de chaleur qu'elle en avait laissé dégager pendant

10
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gtompression, el que sa température s'abaissera
- de 200 ou 300 degrés, en supposant quela capac:te
de DPairreste cottstante. :

Daiis cette expérience , ¢'est Peau qui ethivtenue
efi dissolution par I'air comprimé, qui se congele
par. le froid du a la dilatation. On obtiendrait un
degré de froid un peu plus considérable erf prenant
de l'air desséché, parce que la vapeur aqueuse,
avant que de se congeler, abandonne toute la cha-
leur qu’elle avait rendue latente.

EXPERIENCE XXXI.
Cryophore ou porte-gelée.

Ce nom a ét¢ donné par le docteur Wollaston &
" Pinstrument représenté (fig. 49, pl. II). 1l con- ~
siste en un tube de verre, long de dix & douze
pouces, dont le diameétre intérieur est de la hui-
tieme partie d’un pouce environ, terminé & chaque
extrémité par une boule creuse, b, ¢; d'un pouce
de diametre. Une de ces boules doit contenir Yine
demi-once d’eau environ. Le reste de l'instrument
doit étre purgé d’air autant qu'il est posmb]e de le
faive en le fabriquant.

Si la boule vide est plongée dans un mélange de
neige et d’hydro-chlorate de chaux, ou dans tout
autre mélange congelant, I'eau contenue dans la
boule ¢ ( tournée en bas, comme le désigne la
figure ) se congélera dans tres-peu de temps. Get
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effet aJien quoigue la boucle ¢ soit a une distance
de deux ou trois pieds de la boule vide inférieure.
. Exericarion. La vapeur aqueuse contenue dans .
la-boule vide &, est rapidement condensée par'ef-
fet dumélange congelant qui lui enléve son calo-
rique; le vide produit par celte condensation attire
llne.n'ﬂmgeﬂe quantité de vapeurs de 'eau contenue
dans la .houle.;c;;,;i"li'l’;aiqt.t'.e_ extrémité dn _I‘._l_._lh@_.,_‘. el
~ causeipar-la une diminution proportionnelle dans
sa températuve. La'congélation de Peau, doit, done
éire a’tu-ibuée alé vaporatwﬁ rapl.de df? 1’9?«11 dans
laboule'd, " fis : N b
"~ Qlest sur ce pmnc;p;e qu f,'st fc;and(, le moycn ]I,L
génieux indiqué par M. Leslie, pour opérer la con-
gélation de eau & une température moyenne, en
produisant une évaporalion rapide a la surfice de
cette eau elle-méme , dans un récipient vide d’aix.
Leau destinée a éire congelée est con;e-ngg;dgns
un vase peaprofond, qui estsupporté par un ailre
vase contenant de Pacide sulfurique tressfort; le
iout ‘est recouvert par le récipient ﬂ’uﬁe_, pompe
pneumatique an moyen de laquelle on faitle vide
e plus: promptement possible., Aussitop qu'il est
fait, des eristaux de glace commencent ‘it pa;-ai;r;@
sur Peau, et une quantité. considérable dlair s'en
échappe, aprés quoi foute 'eau devient solide. La
raréfaction de Jair doit étre de cent fois environ
son volume; mais pour soutenir la congélation,
quand elle a yne fois licu, vingt et méme dix fois
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suffisent. L'acide sulfurique devient trés-chaud. H
est remarquable qu'en maintenant le vide, la glace
gévapore delle-méme; dans cing ou' six jours la
glace d'un pouce d’épaisseur aura disparu entiére-
meiit.'L'acide continue d’agir jusqu’a ce qu’il ait
absorbé un volume d’eau égal au sien.

Une maniére curieuse de faire cette expenence y
est de couvrir le vase rempli d’eau avec une feuille
de métal ou de verre attachée A 'extrémité d’un fil
de métal qui passe par le cou du récipient, de ma-
niére qu'il puisse monter et descendre sans laisser
entrer I'air. Quand le récipient sera vidé , I'ean con-
servera sa liquidité jusqu'a ce que le couvercle
soit enlevé; alors, en moins de cing minutes, l'on
verra des' cristaux de glace pointus comme des
aiguilles, traverser la surface du liquide, et le tout
se congélera entierement. :

Dans cette expérience intéressante, s'il n'y avait
point d’acide sulfurique, un atmosphére de va-
peurs aqueuses remplirait le récipient; et en pres-
sant sur la surface de 'eau, il empécherait une
nouvelle production de vapeurs; mais la vapeur
qui s'éleve étant condensée au moment ou elle se
forme , I'évaporation continue tres-rapidement et
n'a pour limites que la qu'antité d’eau et la diminu-
tion de concentration de lacide.

M. Leslie a fait une addition 1mp0rtante a sa de-
couverte de la congélation de I'eau dans le vide; il
a trouvé plusieurs substances, qui, comme l'acide .
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sulfurique concentré, ontla pI‘OpI‘lLte d'absorber la
vapeur dlastique de Peau ¥ mesure qulellé se forme,
et de favoriser ainsil’ évaporation rap1de qul pro-
‘cure ‘un’ irmd assez intense pour que T’edu se gele
en assez peu de’ temps sous le rcc:plent y ‘qumque
Ja temperature ‘de Dair extérieur soit fort au-dessus
“du terme de la congélation. u! :
Le whinstone en decomposmon-(vanete de la
serpentine, quise rapproche da hasalte ctdu trapp)
et d'autres matieres plus ou moins tem‘euses el
friables ; grossle:’;gnent pulvensees et: blen desse-
chées, peuvenbﬂgorber :|usqu au drxtemrc de leur
poids d’eau, de sorte qu'elles peuve‘ﬂt convertlr en
‘glace la hmtleme partie de leur poids d’éau.’
La farine ou le' gruau d’avoine bien desseche ab-
-sorbe '’humidité plus fortement encore que le trapp
porphyrique , méme apres qu'il est tombé en pous-
siere. oS _ :
‘Trois quarts de livre de cette farine ;étendus sur
une surface de 7. pouces dediameétre ;ont'sufli pour
faire geler presd’un quart de livre d'eau ;le glacon
s'est- conservé dans I'appareil pendant 20 heures,
et apres ce laps de temps), il ne s’en était encore
fondu que la moitie. La température de l’apparte—
ment était de --'10:d. centig. 37115 W
Sil'on donne al'eau une surface double de celle
de la farine, celle-ci, lorsque I’ air du- remplent est
rarefié , acquiert une chaleur qm excede 10.d. et
qui est méme sensible ala main. '
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. On peut encore faire de la glace dans le vide,
aumeyen de I'éther., pag le procédé suivant,:
‘Dans un yase de métal contenant de I'eau jusque
vers la moiti¢ de sa capacité,, versez doucement un
égal vplume d’éther , de maniére quil n'y ait point
de mélange entre les deux liguides; placez le vase
sur la platmc d'une porzpe pueumatique solide~
ment fixée, Aux premiers coups, de piston , I'éther
entre en chullition, s’évapore. totalement, et en
moins d’'une minute , on voit des glacons se former.
- En entourant la boule d’un, nometre 4 mer-
cureavec dela glace on avec un mwreean de flanelle
imbibée. d’elhe: ou bien dé sulfure de carbone, et
en 'exposant de la méme maniere al'action duvide
avec une bonne pompe pneumatique, le mercure
du thermometre se congélera promptement.- As H.

“Erreurs des sens relativement au Cafor‘x'que.' :

Nos sens peuvent :qaelqﬁﬁfois nous y induire
en erreur, relativement a la température réelle
des, corps :-c'est ainsi que . certains corps sont
a nos sens et par nos sensations jugés plus ou
moins froids que d'autres; quoiqu'ils soient au
méme degré de température. On ressent plus de
- froid en touchant un morceauw de fer qu'en tou-
chant du bois, quuiqu’ils aient tous deux la méme
température. Les pieces de monnaie qui sortent de
nos poches nous paraissent plus chaudes que nos

vétemens el méme que noire cor ps-
‘.
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.| Nous trouvons les -cayes: chaudes en hiver et
fro;des en ¢té, qumqu&,lem; tempen{,tuw soit. a,@e,u
prés la méme en toutes: les saisons.;.gela vient de
ce.que, quand nous descendons. dans_ces. -souters
rains en hiver, nous sortons d’'un air froid; en 6té
nous sortons, d'un aiv sha@d: 564 BOUS Jﬂg@a&@w
jours par comparaison. 1L aoin Loy ol o
‘La force de lasensation du chaud et.du. ﬁmﬂ m?
depend pas enticrement de la- Eblpperdtﬂl‘# du
€orps qui éxcite eh mofis ces:sensations; on du de-
grés soit de chaleiir, soit: de froid: qu'il posséde;
mais dela quantité.de chaud et:-de froid quil est
capable ou qulil a la faculi¢ de nous communiguer
ou de recevoir de nous dans 'un. court espace: de
temps. Ces effets dépendent eir grazide partie dela
propriété qu'ont les corps de transmetire le calor
rique, et qui est’a peu pres proportionnelle & leur
densité. Ainsi done la serisation de chaleur est Veni-
trée de la chaleur dansnos: t:érps* la' sensation-du
ﬁmd e$lﬁasome; oyt 1olss aoe ob vl

SO0 t“". ']

Chaleur et ﬁ'ouf product.s' par le méme corps, dm"z.é le
: m.é'me temps e#dz !a me’me tengbemturé 3

PBEPABATIDK Dlsposez trois bassms mettez dans
le_ premier de Yeau a la température de o envi-
ron ; remplissez le second bassin d’ean échauffée a
~-10" environ, et le troisieme avec de l'eau a
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- 404 Plongez ' 1a ‘main’ droite ‘dans Pean; a la
température’ de 40" et la gauche dans Peau &
Ta t'éih:pératijﬁe" de ‘073 laissez <les y une minute,
et f)longez—‘les ezlsmie toutes - deux promptement
dansT'eau & la température moyenne de |- 10%
~UEr¥er. La main droite sentira le froid etla gau-
che le c}iaua ainsi différentes 'sensations seront
produites par le méme corps, en'méme: temps et a
fa méme temperature. ST SR oLk
- 'ExpricATIoN. Les mots chaudet’ ﬁoid sont des
e:épressions qui ‘désignent seulement P'état relatif
de notre coi‘p&” aux bbjets exteneurs, en ce qui
‘conceérne l"absorptmn Joula soustraction de la
chaleur. La main droite plongée dans P'éau a'la
!emperature ‘defjo* absorbe du c:ﬂonque, parce
que-la temperatm‘e de Yeaw est plus élevée que
celle’du eorps; clest ce qui:occasione la sensatior
de chaleur : mais lorsqie la méme main est placée
dans T'eau & la'température de 10%; élle e trouve
privée de son calorique, parce que le niilieu qui
I'environne est bien au-dessous de la température
du corps; clest ce ‘qui’ prodmr 1a" sensation du
froid. La main gauche qui était plongée dans 'eau
"ala tomperature de 0 perd. son_calorique, ce
qui produit la scnsanon du froid; mais la méme
main. -plonwec dans Veau & 10/ d: en recoit du ca-
lorique, ‘quiy pénétrant dans le: corp excite la
sensation de la chaleur. i ;

La température de tous les corps depend donc
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de la quantité de calorique qu'ils' contiennent
Si, & une ‘température donnée, ils ‘e renferment
une certaine portion, Paddition d’une plusigrandeé
quantité + de ‘calorique’ en ¢leve: la température,
Cest-a~dire ‘que ce corps posséde alors la faculté
d’exciter ou ‘une sensation’ plus’faiblede - froid
ou une sensation plus’ forte ' de chaleur. Une
soustraction’ de’ ‘calorique ‘cause’ €galement une
diminution de temperature quzmd nous qml:l:ons
une chambre ‘ailas temperama de ~j=151¢ ,‘etqae
nous entrons par un temps froid dans unlair a
la température de 0, mous disons ‘qu'il fait froid :
‘et ‘quand 'la ‘main est maintenue dans 'ean a:la
température de jo*; pendant quelques minutes,
et replongee ensuite subitement dans de lautre
eau & la température de 104, on dit-que ceite-der—
niere est froide. Ce m'est par-conséquent qi''une
simple ‘expression dé la sensation:excitée sur le
corps, et qui dépend unlquement. de ]a;somstrac—
I:lDI:l desaichaleurgAln Soquovsd M aise

_ EXPERIENCE XXXIIL,

Mettre ses mains, sans se'briler; ’dan.f un’ quuzde
601:;!&1;:: et qm a _p?us ‘de’ 100*’1'? de ch(z!eur.

Ce hqmde est le croudron ; Clest M Davenpovt
qui a fait connaiire cette smgullel‘c propnete du
goudron. .

Se trouvant dans 'arsenal de Chatam, au mo-
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menk ol Pon. faisait beuilliv du goudron: pour en-
Jiuimdemordagcq. des ouvriers lui assurérent que
Pon: pouvait: inmpunéniént | plonger la ‘main nue
dans ce liquidd ménie homlhnt; il tenta pendant
quelques instans celte épreave, et m’éprouva en
effet anbun 'accident; niméme auvcun sentiment de
doiilenr. Gependant un' thermométre plongé:dans
iﬂhcpndn,yindsqumt une températum de, 102 centi-
"! Ip ¢ sTUis )
uﬁ:md proprﬁieu mgmb,enel mhndraz&-sﬂllﬂ deee
que:le;goudron aurait une: cchaleur spéeifique trés-
faiblg, 'ou ‘seulemeni de ce que ce liquide, dont
Es@uﬁﬁﬁ]msbmmvﬁntdlﬁmlemmleﬁunmp@rw
lmsnw:ws, serait: pa.r cbla,rpema mmtiammnduﬁ—
seur:dela chaleur? slineasddnaol 9
= Lesiﬂmmps :issnrerent encore a' M. Daf;renpm?t
que le sentiment de-la chaleur devenait beaucoup
plus ¥if'; 5i lamain ; au lieu d’éire nuej; €tait-munie
d'un gant; ‘et que méme ce sentiment allait jusqu’a
braler; mais M. Davenport n'a pas jugéa propos de

ienter celte epreuve ¥

Depms long=temps on'a  observé un autre phé-
nomene qui abeancoup de rapportavec celuiscic
Si Pon enveloppe une balle de plomb:ayec du
papier bien lisse, et sil'on expose ensuite le pa-
pler ‘au-dessts 'de Ja flamine: dune’ bougie, il ne
Jenflamme | pas tant que le plomb reste solide, ét

I'mfluence préservative de ce métal ne cesse ‘que
Torsqutil ést fondu. :
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11 parait, dans cette éxpérience; que le papierd
est constamment refroidi par le contact dw plomb;
et qu'il se trouve ainsi continuellement ramené
au-déssous de 1a température & laquelle il s'en=
flammerait. Get effet cesse davoir lieu quand le
_plomb est complétement fondu, et alors lé papier
n’étant plus préservé, s'enflamme. -

L'expérience réussit de méme quand, au lieu de
papier, on emploie une enveloppe de mousseline
ou de toile; mais il faut toujours que envéloppe’
soit exactement appliquée sur le méial, sans th:'oi,-'
la communieation. de la chalear étant interrompue,
la température de V'enveloppe s’elevermt Jusqu’&
Tinflammation. . :

CAMELEON MIN]E'IRAL' On a donnéle nom de
Caméléon mlneral ala combm‘uson d'un oxide dc‘
manganese avec la potasse ou la soude, parce que
ce composé, pendant sa solution dans Peau, pré-.
sente des changemens rapldes de*couleurs.

EXPERIENCE 1.
Préparation du Caméléon mineral.

Exposez aune haute chaleur, dans un fourneau
et dans un creuset couvert, pendant une heure, une’
partie d’oxide de manganese réduit en poudre
trés-fine avee trois parties de nitrate de potasse;
ou bien : exposez a Paction d'une chaleur rouge,

soutenue pendant vingt minutes, dans un creuget
N
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de platiné ; un mélange  d'un .gramme, (dix-neuf
grains ) d’'oxide rouge de: manganese ; obtenu par la
calcination du carbonate de manganese pur, et de
huit grammes (deux gros sept grains) de potasse
a l'alcool ; vous obtiendrez le composé appelé Ca-
méléon minéral.

- Ezpériences.

Mettez dans un verre a boire quelques grains de
caméléon , et mettez-en dans un autre verre une
moindre quantité. Si-vous versez de l'eau froide
dans I'un des verres , vous obtiendrez une solution
verte, qui se change rapidement en couleur pour-
pre, et qui passe petit'ﬁ petit a la couleur rouge.

Si vous remplissez I'autre verre avec de I'eau
chaude, vous aurez une couleur violette, qui se
change promptement en cramoisi. L'intensité de la
couleur est ‘en proportion de la quantité d'oxide
contenue dans P'eau. Sivous en mettez cinq déci-
grammes (dix grains) dans trois décilitres (une
demi—chopine ) d’eau froide , la solution sera d'une
belle couleur verte; elle se changera en peu d’ins-
tans en pourpre foncé, puis, a la fin, en rouge.
Si, sur une petite quantité de ce composé, vous
' versez cent vingt grammes ( quatre -onces ) d'eau,
la solution prendra une couleur verte foncée; en
y ajoutant une plus grande quantité d'eau, elle
prendra une couleur de rose, et, aprés quelques
heures, le liquide deviendra incolore et laissera
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CAMELEON MINERAL. 239
déposer, un précipité jaunatre. - Quelques -gouttes
d’acidenitrique , versées dans la. solution verte ou
pourpre, lui font prendre a l’instant-une'coﬁl_eur
d’un rouge vif.

Lorsque le caméléon passe plus ou moins lente—
ment du vert aurouge,on observe qu'il présente
une série de couleurs qui sont dans 'ordre des an-
neaux colorés, savoir : le vert, le blei, le violet,
Uindigo , le pourpre, le rouge. Non—seulement P'eau
froide ajoutée au caméléon produit ces couleurs,
mais encore l'acide carbonique libre; le carhonate
de potasse, le sous—carbonate d’a_mmoniaq'ue, et
enfin 'eau chaude. On observe méme que celle-ci
les produit avec plus de rapidité que I'eau froide.

Depuis Scheele, chimiste suédois, augquel -est
due la découverte du caméléon, les chimistes
avaient presque' oublié cet intéressant produit. .

Clest 2 M. Chevreul et a MM. Chevillot et
Edwards, que nous devons les connaissances pre—
cises que nous avons sur cet objet.

Suivant M. Chevreul ,la solution verte de camé-
lIéon est la combinaison de la potasse caustique avec
I'oxide de manganese; et la solution, qui est deve-
nue rouge par 'acide carbonique, est une combi-
naison triple de potasse , d'oxide de manganese et
d’acide carbonique; il faut aussi tenir compte de
I'eau qui tient ces combinaisons en dissolution;
mais la proportion d’eaune semble pas avoir une
influence bien sensible sur leur coloration.
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* Les caméléons qui sont devenus bleus, violets),
indigo et pourpres par Idcide carboniqueé ; sont des
véunions de caméléon vert et de caméléon rouge;
en effet, si 'on ajoute a celui-ci des quantités de ca-
miflébn vert de plus en plus considérables; on- ob-
tiendra’ successivement ‘des liqueurs® pourpres |
mdlgu vmlettes ¢t bleues. On con¢oit d'aprés cela,
corfient , én  ajoutant par intervalle & du camé=
léon wert de petites quantités dacide *carbo-
nique ‘ou dé earbonate de poiasse , on peut obtenir
desliqueuts bleues, violettes; indigo et pourpres ,
et enfin commeént on peut obtenir la série inverse |
en‘ajoutant par intervalle & da caméléon i'Ouge de
petites quantités de potasse. : L
* 8i Pon filtre du caméléon un certain nombré de
fois sur un filtre (1) suffisamment grand , les camé-
1éons’se décomposeront én'potasse qui restera dans
Peaun, et én oxide de manganése d’'un’ jauné brun,
qui se fixera ad ligneux du papier, en vertu d’une
affinité analogue & celle qui détermine la combi-
“ naison des étoffes avee les mordans employés en
teinture. Uné décomposition semblable aura leu,
si Pon introduit du papier dans la solution du
caimiéléon, privée du contact de lair; ehfin les
mémes effets s'observeront aved le caméléon rouge.

(1) Qui doit avoir éLé lavé & 1 ude hy dro—chlonque pom
éloigner toute influence de niatieres étrangeres au’ ligneux
du papier
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Filtrez les caméléons bleus, violets, indigo et
pourpre, vous décomposerez le caméléon rouge,
tandis que le caméléon vert passera au travers du
filtre.

L'oxide du caméléon vert est sans doute au méme
degré d'oxidation que 'oxide du caméléon rouge,
et cet oxide contient plus d'oxigene que celui des
sels de manganése , qui sontineolores ; mais 'oxide
de caméléon parait moins oxidé que celui de la
nature. "

MM. Cheyillot et Edwards se sont assurés par
leurs expériences que la matiére colorante du ca-
méléon provenait du manganese : ils ont reconnu
qu'en mélangeant en diyerses proportions la po-
tasse avec l'oxide de manganese, il y avait une
absorption plus ou moins grande d’oxigene.

Ayant examiné les phénoménes résultant de la
dissolution dans I'eau de ces diverses sortes de ca-
méléon , ils obtinrent les résultats suivans :

1°. Que les combinaisons ou il y avait le moins
de manganese, et par: conséquent le, moins d’oxi-
gene et le plus de potasse , élaient du vert le plus
pur et le moins foncé , et qu’elles tardaient le plus a
donner les autres nuances,

2°. A mesure queles proportions de manganese
augmentaient, la couleur verte de la dissolution
devenait plus intense et passait plus rapidement aux
autres nuances , ou en présen tait d’autres en méme

temps.
TOME . 16
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Ainsil'on voyait, au fond du vase, le vert le plus
foncé ‘et d’'une teinte bleue, et du rouge ponceau
clair s'élever au haut de la liqueur.

3°. D'autres combinaisons, plus chargées de man-
ganese et d'oxigéne, donnaient de moins en moins
du vert et du bleu, jusqu'a ce que certaines com-
binaisons ne donnassent plus que du pourpre et du
rouge des le premier moment de leur dissolution
dans Peau.

En continuant leur travail, ces deux chimistes
ont reconnu que la soude, la baryte et la stron-—
tiane peuvent donner, comme la potasse, diffé-
renies sortes de caméléons, en s'unissantd Poxide
de manganese , et en absorbant de Poxigéne; mais,
sattachant prineipalement au caméléon de potasse
dans lequel Palcali est parfaitement neutralisé, ce-
lui qui ‘est d'une belle couleur vouge, ilsontobservé
que les corps tres-combuistibles ¢ agissent ‘sur lui
avec beaucoup d'énergie ; qulils le décomposent,
ets enﬂamment souvent aye¢ uné forte détonna—
tion ; le phosphore en-produit' méni¢ une par ‘le
s:mple choc:'D’un autre ¢oté y ce caméléon vouge,
exposé au feu, se _decdmpese- etvdonne’ de 'Toxi=
gene, de l'oxide noir deé maiganése et du’camé-
léon vert, dans lequel la'potasse domine.

Les auteurs ‘concluent’de ‘¢es'faits que Vinter=
vention de'oxigene dans la’ formation di canniée
léon, a pour resu]tal d’oxider davantage lé manga-
nese, et de le convertir en un véritable acide; en
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sorte que le caméidon serait un véritable manga-
nésiate de potasse; le caméléon rouge, en particu~
lier, serait un manganésiate parfaitement neutre ,
et le vert un manganésiate avec exces d'alcali. Ce-
pendant ils n’ont pu parvenir a isoler cetacide dont
ils admettent Pexistence; mais leurs nombreuses
expériences leur paraissent assez concluantes pour
croire que le caméléon vert ne difféere du rouge
que par plus d’alcali. '

Soit que I'on verse des acides sur le caméléon
vert, ou de l'alcali sur du rouge, on le fait passer
ég‘alerhent d’'une couleur a l'autre; mais "ébulli-
tion et 'agitation peuvent aussi dégager l'exces de
potasse de caméléon vert, etle changer en rouge.

Plusieurs acides, mélés en exceés, décomposent
tout le caméléon, en s’emparant de la potasse, en
dégageant de I'oxigéne, et en précipitant le man-
ganese a I'état d’oxide noir. Le sucre, les gommes
et d’autres substances capables d'enlever I'oxigene,
décomposent également le caméléon, et I'exposi-
tion a 'air produit un effet semblable.

Parmi les divers caméléons, il en est un qui est
susceptible de se cristalliser apres que I'on en a fait
concentrerla dissolution. C'est le caméléon rouge,
qui est ordinairement’ d’'une couleur violette et
brillante. Il se conserve long-temps a I'air. Il donne
al'ean une belle teinte violette ou pourpre; quelques
atomes suffisent pour colorer une grande quantité
d’eau. A. H.

16¥
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CHARBON. Le charbon, que les chimistes nom-
ment carbone lorsqu’il est pur, est un corps
simple, combuslible, solide, poreux, sans ‘odeur,
sans saveur, d'une couleur noire; il est mauvais
conducteur du ca].orique, mais bon conducteur de
'électricité.-

Le charbon existe sous trois états bien diffé-
rens : a I'état de charbon, qui est celui ol nous
le voyons ordindirement; a Pétat d’anthracite, qui
est un corps fossile semblable @ la houille ; enfin
a I'état de diamant, qui est celui de sa plus grande
pureté : le diamant est tres-dur, tres-brillant et
mauvais conducteur de I'électrieité.

Le charbon est un des corps les plus fixes et les
plus indestructibles de la nature; on peut le con-
server dans le feu pendant plusieurs jours en va-
ses clos, sans qu’il éprouve la moindre altération
et sans qu'il perde un atome de son poids.

Il n’en est pas de méme lorsqu’il brile avec le
contact, de 'oxigéne ou. de lair; il forme de Ta-
cide carbonique et laisse pour résidu des cendres
qui . sont un compOSe d'oxides metalhques et de
selss e it o0 - 14t Ll

L(. charbon, conserve i peu pres la furme et
le: ‘:_g]q;nc du bois que 1'0n a carbonisé ; mais
il pese beaucoup moins que le bois, [')uisqu‘ti'ne
grapde,,poruqu de ses prmmpes ‘a0 été volati-
lisée, . .
Le charbon se combine 4 une haute tempéra—
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ture a l'oxigene ayec lequel il a une tres-grande
affinité et forme du gaz acide carboniqu'e (Voyez
ce mol. ) Si le charbon est en excés, on obtient du
gaz oxide de carbone. |

Le charbon combiné au fer a 'l_‘aide d’une forte
«chaleur, forme de I'acier.

Le charbon se combine encore a I'hydrogéne,
a l'ammom.lque, a l'azote avec lequel il forme le
carbure d’azote ou cyanogene, et au soufre avec
lequel il forme le carbure de soufre qui est un li-
quide tres-volatil. :

Le charbon nouvellement préparé a la pro-
pri¢té d'absorber certaines quantités de différens
gaz : en exposant ce charbon a une chaleur de
100% 4 150", on peut en retirer tous les gaz qu’il
a absorbés. *

Il détruit I'odeur, le gout et la couleur d'un
grand nombre de. substances veoetales et ani-
males. 1i

Le charbon animal, provenant des os caleinés,
décolore bien mieux que le charbon végétal; il
est composé de phosphate, de (,arbonale de chaux
et de chaux-vive.

Le charbon décolore en raison de sa grande
porosité et de sa grande division : son effet est
purement mécanique ; on peut en retirer la ma-
tiere colorante dont il s'est chargé.

En ajoutant de la potasse au charbon végétal, il
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devient aussi bon pour la décoloration que le char-
bon animal. _

Le charbon existe en grande quantité¢ dans les
yégétaux et les animaux.

L'usage de charbonner les pieux pour les ren—
dre plus durables, de mettre de I'eau ou de la
viande putride dans du charbon, de 'envelopper
dans les habits qui ont une mauvaise odeur, de le
méler au miel, a la mélasse,, a I'eau-de-vie, pour
enlever leur odeur et leur mauvais gout, ete., est
fondé sur les propri€tés que nous avonsreconnues
au charbon, '

On se sert encore du charbon pour réduire et
extraire les métaux de leurs mines, ou ils sont a
état d'oxides : le charbon s"empare de I'oxigene,
il s’échappe en acide Larbomque et laisse le métal
anu et revivifié.

Le diamant soumis aux expériences chimiques
se comporte de méme que le charbon;ilbrileavec
flamme sans laisser de res:du comme le charbon,
il forme avec 'oxigene 1’-aclde carbonique; comme
le charbon , il convertit le fer en acier ; il ne differe
du chalbon que par ]’arrangement de ses molé-
cules et parsa purete.

Mettre au feu un corps combustible sans qu’il se
consume. Voyez Consrstion, Expérience L.
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EXPERIENCE I,
Demontrer que les gaz sont absorbes par le charbon.

PriparaTioN. Faites chauffer au rouge un mor-
ceau de charbon de bois; mettez-le sur le mer-
cure dans une soucoupe que vous recouvrirez
d’une petite cloche. Lorsque le charbon sera éteint
et refroidi, introduisez-le dans une petite cloche
ou une éprouvelte contenant du gaz ammoniac,
renversez—la sur le mercure, en notant la. hau-
teur a laquellé le gaz se trouve dans la cloche.

Vous pouvez simplement mettre le charbon,
apres qu'il a été rougi, dans le gaz ammoniac, en
renversant toujours I'éprouvette sur le mercure.

Errer. Apres quelques heures , le charbon aura
absorbé environ quatre-vingt-dix fois son volume
de gaz ammoniac.

En: chauffant le charbon dans leprouvette au
moyen d’une lampe & ésprit de vin, on en fera sor-
tir le gaz qu'il avait ahsorbé.

EXPERIENCE II.

Demontrer les effets decolorans et dé.s'mﬁcmn.r
: du charban o

Prenez du. charbon animal nouvellement pré-
paré, que I'on obtient en chauffant jusqu’au rouge
les os les plus compacts de boeuf ou de mouton
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dans un creuset dont le couvercle sera luté , mais
ayant cependant une petite ouverture pour en lais-
ser échapper les substances volatiles. Lorsqu’il ne
sortira plus de flamme par 'ouverture , fermez-la
et continuez le feu pendant une demi-heure au
moins. Otez alors le creuset du feu et placez-le
dans un endroit sec, jusqu’a ce qu'il soit suffisam—
ment refroidi poar étre manié; transférez son
contenu, sans perdre de temps , dans une bouteille
parfaitement seche, dans laquelle le charbon se
conservera intact pendant long—tem_ps si la bou-
teille est bien fermée.

Les propriétés de cette poudre de charbon sont
vraiment étonnantes. Si vous en mélez quarante-
cing grammes (une once et demie ) avec environ
un litre de vinaigre commun ou de toute espece
de vin, il se formera une ‘écume épaisse a la sur-
face; la liqueur, apres avoir été reposée pendant
vingt-quatre heures, commencera a perdre sa cou-
leur; et ‘dans trois ou quatre jours elle sera toute
claire et incolore apres avoir été filirée. L'eau la
plus putride et la plus boueuse peut étre rendue
limpide, sans mauvaise odeur, par une filtralion
répétée a travers une couche de charbon préparé
comme il a été indique.

Si vous faites bouillir de la viande avancée avec
ce charbon, et méme avec du charbon de bois,
dans de 'eau, ou si vous Penfermez dans du gaz
carbonique , cette viande déja en putréfaction re-
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deviendra fraiche, ferme et sans odeur. Le char-
bon a aussi une efficacité particuliere comme den-
tifrice ; ses particules sont assez dures pour enlever
les concrétions des dents sans en altérer I'émail.
D'un autre coté, il neutralise et détruit enticre-
ment Podeur forte qu'exhale souyent une dent ca-
riée. A. H.

CHARBON FULMINANT qui s’enflamme lors-
que l'on verse de I'eau dessus.

Ce composé curieux'a été découvert récemment
par M. Serullas. En voici la préparation:

PritpARATION. Introduisez une quantité quelcon-
que, trente grammes ( une once ) d'émétique (zar-
trate de potasse et d’antimoine) pulvérisé , dans une
fiole de verre , bien enduite extérieurement d'une
couche de lut composé de sable et d’argile; adap-
tez a la fiole un bouchon de craie quien ferme
'ouverture ; placez la fiole sur un réchaud , entou-
rée de charbon allumé graduellement; chauffez
avec modération jusqu'a ce que la flamme due a
la combustion du gaz hydrogene carboné ait cessé
de se montrer autour du cou de la fiole; retirez la
fiole , brisez-la lorsqu’elle sera refroidie, et pulvé-
risez. la matiere qu’elle contient.

Réintroduisez cette substance dans une autre
fiole dont vous luterez le bouchon de ¢raie avec du
lut d’argile et de sable.

Chautffez plus fortement que la premiere fois. Il
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se produira de nouveau un gaz inflammable , de
loxide de carbone, dont la disparition annonce
la fin de l'opération. Enlevez la fiole, laissez-la
refroidir, otez le bouchon de craie et remplacez-le
par un bouchon de liége.

Le contenu de la bouteille est le charbon fulmi-
nant qui est un pyrophore excellent.

Errer. Exposez des fragmens de ce charbon a
lair, et'aspergez-les avec un peu d’eau. Au mo-
ment de Paspersion, Pantimoine en fusion est
lancé de toutes parts, et u loin, sous forme de
globules enflammiées.

Expricarion. Par I'action d’'une température éle-
vée sur I'émétique, on obtient, indépendamment
des produits volatils que nous avons déja indiqués,
une masse spongieuse , formée de potassium, d'an-
timoine et de beaucoup de charbon, quis'enflamme
vivement a l'air et violemment sur I'eau; une goutte
de ce liquide suffit ici pour créer la température
initiale, et T'air fait le reste. Il y a une production
de chaleur si subite et si intense, qu'elle fond et
brile I'antimoine en un instant si court, que I'ceil
n’a que le temps de s'en apercevoir.

M. Serullas nomme ce produit carbure de potas-
siwm et d’antimoine. i

OBservATIONS. Pour faire cette expérience, il est
prudent d’avoir la figure couverte d'un masque,
et de projeter 'eau sur le charbon avec un balai
mouillé , en se tenant a 'écart.
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On peut encore préparer le charbon fulminant
en renfermant de I'émétique pulvérisé dans un
creuset qu’on lute avec soin; on le fait chauffer au
rouge-blanc pendant deux ou trois heures ; on ob—
tient, apres'entier refroidissement, une masse char-
bonneuse que I'on introduit et que 'on conserve
dans des flacons a larges goulots, bien fermés avec
un bouchon luté.

1l n'est pas facile de faire passer cette maticre du
creuset dans un flacon , parce que souvent elle s'en-
flamme et fait explosion. ‘

On y parvient cependant ordinairement en la
divisant en gros fragmens dans le creuset méme,
a laide d’une tige de fer qu'on y fait pénétrer par
la moindre ouverture possible, c'est-a-dire en re-
tirant un peu le couvercle; on doit y aller a plu—
sieurs reprises et par intervalle de quelques mi-
nutes, en refermantle creusetchaque fois et promp-
tement. Ces morceaux de charbon s'enflamment et
se brisent lorsqu'on y verse une goutte d’eau.

COAGULATION. On désigne ainsi I'opération
par laquelle on fait passer certains corps de I'état
de liquidité a celui de solidité.
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EXPERIENCE L

Deuzx liquides transparens mélés ensemble forment
un corps opaque et presque solide.

Mettez dans un verre quelques petites cuillerées
d'une solution concentrée de potasse silicée; ajou-
tez-y graduellement, et goutte 2 goutte , de I'acide
sulfurique : ces deux liquides, remués ensemble
avec une baguette de verre,.se convertissent en
une masse opaque , blanche et presque solide.

Exprication. L'acide sulfurique décompose la
potasse silicée, se combine avec sonalcali, etforme
du sulfate de petasse, qui est unselabsolument inso-
luble. La terre siliceuse se précipite sous forme de
poudre qui se répand parmi la masse et contribue
matériellement a lui donner de la solidité. Si 'on y
. ajoute trop d'acide, le composé devient liquide et
fransparent.

Préparation de la potasse silicee.

Prenez des pierres a fusil ordinaires, faites-les
rougir dans un creuset, et plongez-les ensuite dans
'eau froide. Par ce procédé, elles deviennent fra-
giles etfaciles a pulvériser; mélez-les, apres les avoir
réduites en poudre, avec trois fois leur poids de
sous - carbonate de potasse; faites fondre ce mé-
lange a une chaleur rouge, mais modérée , dans un
creuset ordinaire qui doit étre & moiti¢ plein. Aus-
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sitot que la matiere entre en fusion, elle se bour-
soufle considérablement et continue a gonfler jus-
qu'a ce que lalcali ait dissous le silex. Le creuset
doit rester découvert tant que Ieffervescence
dure ; mais quand elle est finie, couvrez le creuset
et augmentez la chaleur jusqu'a ce que le tout se
fonde tranquillement; ensuite versez-en le contenu
sur une feuille de fer ou sur une pierre plate bien
seche. Cette matiere, en se refroidissant, se durcit et
prend I'apparence du verre. Celte substance étant
pulvérisée et dissoute dans une petite quantité
d’eau , forme la potasse silicée liquide. A. -

EX PERIENCE 1I.

Miracle. chimigue.

Les anciens ont donné ce nom pompeux a 'ex-
perlence suiyante.

PrzparaTioN. Vaites une dissolution chargce de
nmate ou d‘hydro—chlomte de chaux; faites aussi’
une dissolution trés-concentrée de potasse ou de
carbonate de potasse.

ErFeT. Si vous mélez ces deux solutions, il se
fera une précipitation tres-abondante d'une ma—
tiere terreuse qui prendra de la solidité, et dont
on pourra former une boule assez consistante pour
la rouler sur une table.

* On fait 'disparaitre cette coagulation et on rend
la liquidité an mélange en versant dessus une pe-
tite quantité d’ 'mde mtrlque ’ '
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Exrricarion. L'acide du nitrate se combine & 1’ai-
cali et abandonne la chaux, qui, en se précipitant
al'état de carbonate , absorbe I'eau de la liqueur:
si 'on ajoute un acide, il dissout le carbonate de
chaux, et le mélange reprend sa liquidité.

! EXPERIENCE IIL

Composer une liqueur qui s'épaissit et devient con-
sistante lorsqu’on la fait chaujer, et qui depient
liquide en se refroidissant. :

Prenez parties ¢gales de soude ou de sous-carbo-
nate de potésse et de chaux vive bien pulvérisée;
mettez-les ensemble dans une quantité d’eau suffi-
sante que vous soumettrez a une forte et prompte
¢bullition. Filtrez ce qui en résultera; cette liqueur
passera d’abord avec difficulté par le filtre , ensuite
plus facilement. Conservez —la dans une bouteille
bien close; faites-la de nouveau bouillir prompte-
ment, soit dans la bouteille, soit dans un autre’
“vase , vous la verrez se troubler et prendre de suite
la consistance d’une colle trés—cpaisse Laissez-la
refroidir, elle reprendra sa transparence et sa
liquidité, et cela & plusieurs reprises. )

COMBUSTION. La combustion est la combinai-
son des corps combustibles avec loxigéne. .

La combustion absorbe, fixe et soliditie plus ou
moins 'oxigene dans le corps qui est bralé.
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L'oxigene n'est: point un corps combustible , il
est au contraire le principe comburant, et il active
la combustion.

Tous les cdrps qui peuvent se combiner avec
l'oxigene sont combustibles.

Tous les corps simples sont combustibles.

Les corps combinés avec I'oxigéne sont appelés
corps brilés, oxides ou oxigenés. Il y a différens
degrés d'oxigeénation. Poyez GAz OXIGENE.

Les corps que I'on briile augmentent en poids de
la quantité d’oxigéne avee laquelle ils se combinent.

Les corps ne peuvent briler qu'en contact avec
Poxigene. : D

Cependant on regarde aussi la chlore et I'iode
comme des soutiens simples de la combustion.

“Dans la combustion, outre la solidification de
loxigene, il y a plus ou moins de calorique mis
en liberté , et souvent un dégagement de lumiére.

‘La théorie que nous venons d'exposer sur la
combustion, quoiqu’assez généralement admise ,
n'est pas satistaisante, car il y a plusieurs cas de
combustion dans lesquels Toxigéne, au lieu de se
solidifier, devient gazeux pendant I'opération; il
en est d'autres ot 'oxigeéne n’est pas méme présent.

On pourrait donc, avec M. Brande, ne pas re-
garder la combustion comme dépendante d’aucun
principe particulier ou d’aucune forme de maticre;;
mais on pourrait la considérer comme le résultat
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d'une forte action chimique, et la rattacher aux
pouvoirs électriques des corps. %

EXPERIENCE 1.

Mettre au feu un corps combustible sans qu'il se
consume.

Renfermez, dans un vase de fer, du charbon pu-
rifié et pulvérisé; lutez bien, ou mieux, faltes s0u~-
der le couvercle du vase.

Vous pourrez laisser ce vase pendant plusieurs
heures, plusieurs jours méme, sans que le char-
bon qu'il contient soit consumé, quoiqu'il soit
constamment échauffé jusqu'au rouge; il n’aura
aucunement diminué de poids. On peut également
mettre le charbon dans un creuset ordinaire, en
le recouyrant d'une bonne couche de sable.

ExpricATION. La combustion, ainsi que nous
avons dit, ne peut avoir lieu qu'autant que le corps
combustible est en contact avee l'oxigene ou lair
qﬁi est un composé de ce gaz. Ici, comme le vase
est hermethuement clos, le charbon ne peut pas
se Lomblner avec, l’oxxgenP et Pdl‘ consequent il
ne peut pas braler.
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EXPE;BIENCE 1L

‘Combustion vive hors du contact de Uair, ou volcan
' artificiel.

PriiPARATION. Prenez trois parties, en poids, de
fleur de soufre, ethuit parties de limaille de cuivre;
mélez-les bien ; mettez ce m¢lange dans une large
éprouvette ou dans un petit matras de verre que
vous placerez au-dessus de laflamme d'un fourneau
a lampe.

ErreT. La masse ne tarde pas a s'enfler; il parait
d'abord au fond une petite étincelle de feu qui aug-
mente rapidement en dimension ; et enfin toute la
masse s'enflamme etprésente une combustion bril-
lante. On voit s'élever par couches un monticule
presentant en petit I’image de la bouche d'un vol-
can, ainsi que le cratere et le creux quiest dans
le milieu. Il s’éléve du centre un tourbillon-dé va-
peurs enflammées.

Exprication. Ce. c_[u iy a'de remarquable dans
ceite, expérience, cest qu'elle se.fait également
bien hors du contact de 'oxigene, et méme quand
le. mélange serait sous I'eaun. Il paraitrait donc:au
premier abord qu'il existe une sorte de combustion
sans l'oxigene : on a ¢mis diftérentes opinions,
et I'on a proposé différentes théories. pour ex-—
pliquer ces phénomeénes qui paraissent inconei-
liables avec la théorie actuelle de la combustion ;

TOME I. I7
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aussi ce ful une des objections qu'on éleva contre
cette théorie. '

Les uns ont eru en donner l'explication, en sup-
posant qu'il est resté une petite quantité d'air dans
le vase ou dans les substances, ou que la quantité
dair nécessaire ‘a pu étre fournie par I'humidité,
dont les ingrédiens et I'éprouvette ou le matras
n'ont point été suffisamment purgés; mais cette
-explication n’est pas satisfaisante, car la quantité
d'air ou d'ean qui pourrait rester quand Pexpé-
rience a €té faite avec soin, n'est pas suffisante
pour fournir la portion d'air nécessaire pour exci-
ter une combustion aussi vive que celle dont il s’a-
git: D’autres ont expliqué ce phénomeéne par la
théorie qui admet quela lumiére existe en com-—
binaison avec tous les corps combustibles : ici elle
est ecombinée avec le cuivre :'‘quand la chaleur est
appliquée a ce ‘mélange, le soufre se fond et se
combine par conséquent avec une grande quantité
de calorique; mais lorsque le soufre s'unit au
cuivre, il retourne a I'état solide et il émet beau—
coup de calorique. La lumiére contenue dans le
métal se combine en méme temps avec le calo-
rique, et tous deux paraissent sous la forme du feu.
Clest au moment de la combinaison que la masse
devient rouge par suite du dégagement subit de
la chaleur et de la lumiére des deux substanees qui
forment le composé.

Lémery, qui ale premier fait connaitre cette ex-
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perience sous le nom de volcan artificiel, employait

un mélange a parties égales de fleur de soufre et

delimaille de fer ou de cuivre , réduit en pate avec
“un peu d'eau.

M. Sage s'est aussi servi avec avantage de soufre
etde fer i parties égales; mais il y' ajoute une quan-
tité d'ean suffisante pour qu'elle surnage le mélange
d’environ quatre millimetres ( deuxlignes). A.H.

EKPER[ENCE- TIL.

Cambu.stwn wwe de trots metau..r mis en contact les -
uns avec les autres.

- Mélez un ou deux-g-rams de pota‘ssium avec une
pareille ‘quantité de sodium en les frottant ensem-
ble avec la pointe d'un-eanif, le mélange se fera
tranquillement ; mais si vous ajoutez i l'alliage de
ces deuxcorps un globule devif-argent, le composé,
en le remuant, s'enflammera de suite et brillera
vivement. )

. Exerieaxtion. Cette comhusuon , qui s'opére pen-
dant la combinaison des trois métaux, parait ana-
logue a'la combustion de la limaille de cuivre avee
le soufre, car aucune des parties conslituantes de
ee composé ne parait éprouver d’oxidation. On est
redeyable de cette expérience & M. Edward Fors-
ter. A. -

17
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EXPERIENCE 1V.
Combustion curieuse d’une fewlle d’étain.

Sur un morceau de ‘feuille d'étain un peu
plus grand qu'un feuillet de livre in-douze, et
prealablement étendue et bien unie, placez plein
une petite cuiller, ou huit grammes (deux gros)
de nitrate de cuivre; humectez ce nitrate en l'arro-
sant avec autant d’eau, mais pas plus qu’il n'en faut
pour en faire une pate liquide, et couvrez-la avec
un peu d'étouppes ( cela n'est cependant pas ab-
solument nécessaire ); pliez' ensuite la feuille aussi
promptement: qu'il ‘est possible autour du mni-
trate de cuivre; pressez = en les bords et les
coins afin d’en exelure I'air. Dans quelques minu-

tes le melange s'échauffe; une partie du nitrate

“dissous commence A suintér i ‘travers les feuilles
d’étain , et il se dégage une tres-grande quantité
de gaz nitreux par différentes ouvertures.avee des
étineelles d’étain enflammé et de petits jetsde feu.
On facilite le succes de I'opération en arrosant le
tout avec un peu d’eau, si-I'action est faible, au
moment ou le gaz parait vouloir s’échapper.:

ExpricatioN. Dans cette expérience , I'acide mi=
trique dunitrate de cuivre est décomposé parsuite
de la forte affinité de'étain pour I'oxigene de lacide
nitrique : le transport de P'oxigene , de P'oxide de
cuivre sur I'étain , est si rapide et accompagné d’une
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température si élevce, qu'il enflamme ce dernier
métal. L'oxide de cuivre est par conséquent ramené
a I'état meétallique; tandis qu'une portiondel'acide
nitrique du nitrate de cuivre retient une autre por-
tion d'oxigene avec laquelle il s'échappe sousla
forme de gaz nitreux et produit des vapeurs rouges
.abondantes.

Pour réussir dans cette eipérience , il faut,
comme on en a souvent fait la remarque, que
le nitrate de cuivre ait un certain .degré de flui-
dité ; c’est pourquoi I'on a cité cette expérience
dans le but de prouver que la fluidité est néces-
saire pour 'action chimique. Mais M. Murray a
trouvé qu'elle dépend d'une cause différente, la
concentration de l'acide nitrique ; car si 'on fait
¢vaporer fortement une solution de nitrate de
cuivre, et si I'on emploie ce sel pendant qu'il est
encore un peu chaud, quoiqw'il soit parfaitement
amolli et méme humide, il n'agira pas sur P'étain
si I'on n'y ajoute un peu d’eau. C'est donc un exem-
ple d'un fait remarquable, établi par plusieurs ex-
périences directes, savoir : que l'acide nitrique
trés-concentré n'agit point sur certains métaux,
mais qu'il exige I'addition d’une certaine quantité
d’eau. A. ! ; '

Combustion lente des gaz ou des vapeurs inflam-
mables, par le moyen d’un fil de platine. Voyez
Frasme, 4
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. Combustion d'un fil d’acier dans le gaz oxigene.
Voyez Gaz OXIGENE.

COULEURS. La lumiére est 'origine et la cause
principale des couleurs.

En décomposant.la lumiere, on trouve qu'elle
est formée de sept couleurs primitives ou rayons,
le rouge, l'orangé, le jaune, le verd, le bleu,
le pourpre et le violet. Les couleurs que nous
distinguons dans les objets colorés, n’appartien-
nent point proprement 4 ces objets; elles ne sont
que le résultat d'une disposilion particuliere a ces
corps, qui les rend propres a réfléchir tel ou tel
rayon coloré préférablement a un autre.

Ainsi donc, les corps paraissent de la couleur
qui. résulte du rayon ou du mélange des rayons
qu'ils réfléchissent. '

Un objet opaque paraitra blane s'il réfléchit
indistinctement tous les rayons lumineux : au
contraire il paraitra noir s'il absorbe tous ces
rayons. :
~ M. Biot pense que les couleurs constantes des
corps dépendent uniquement du mode d’agréga-
tion de leurs particules; il cite une expérience qui
montre évidemment que la transparence ou 'opa-
cité, la coloration ou la privation de toute cou-
leur, ne sont que des modifications résultantes de
I'arrangement et des dimensions des groupes ma-
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tériels dont les corps se ¢composent : voici celte ex-
pétience.

CXPERIENCE L

Prenez du phosphore distillé avec soin et a plu-
sieurs reprises; si vous le fondez dans 'eau chaude,
il devient transparent. et d'un blanc jaunatre
comme 2 l'ordinaire : si vous le laissez refroidir
lentement, il se solidifie en conservant cette cou-
leur, et reste a demi-transparent ; mais si dans le
temps qu'il est fondu, vous le jetez dans I'cau froide
en l'agitant avec un tube de verre, pour lui impri-
mer un refroidissement brusque, il devient subi-
tement opaque et absolument noir. Cependant le
phosphore n’a point changé de nature (1); car, en
le faisant fondre de nouveau, il reprend sa couleur
jaune etsa transparence, et il les conserve en seso-
lidifiant, si on le fait refroidir avec lenteur. Ainsi,
le méme morceau de phosphore peut a volonté étre
rendu successivement jaune ou noir, transparent
ou opaque.

Si l'on tient du soufré en fusion a une chaleur
douce, pendant plusieurs heures, il prend une
couleur rouge et une consistance analogue a celle
de la cire, propriété qu'il conserve assez long-
teinps ; mais, si on le plonge dans I’eau, il ne tarde

(1) On présume néanmoins que le phosphore noir est plus
hydrogéné que lautre.
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pas & reprendre sa solidité et sa couleur ordinaire.
Ces différences tiennent a larrangement molé-
culaire. :

Une autre expérience semble confirmer P'opi-
nion de M. Biot ; la voici : si lon prend avee de la
cire noire tres-fine, ou avec de l'alliage fusible
( ¥ ayez ce mot ), I'empreinte de la nacre de perle,
les surfaces de ces substances acquierent des cou-
leurs wvives et brillantes, de méme que la nacre,
dont les couleurs résultent uniquement de la cons-
tituhon de sa surface et des petites rides imper—
ceptibles qui la sillonnent, sans aucun rapport avec
la nature de ses particules.

EXPERIENCE 1I.

Produire quaire prei:z};ftés de différentes couleurs ,
dans des solutions incolores au moyen d’une li-

queur limpide. -

Faites dissoudre huit ou dix grains de tartrate
d’antimoine et potasse ( emetique) dans un verre a
moitié plein d'eau; versez dans cette solution de
I'hydrogene sulfuré liquide, vous obtiendrez un
precipité brillant de couleur orange, qui est un
hydro-sulfure d’antimoine. :

~Ajoutez a une solution d’acide arsénieux de I'hy-
drogene sulfuré liquide , il en résultera immédia-
tement un précipité jaune qui est un hydro-sul-
fure d’arsenic.
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Laissez tomber quelques gouttes d’hydro-chlo-
rate d'étain dans un demi-verre d'eau; ajouteza ce
m¢lange de 'hydrogene sulfuré liquide, vous ob-
tiendrez un précipité de couleur de chocolat, qui
est un hydro-sulfure d’étain.

Ajoutez & un demi-verre d'eau quelques grains
d'acéiate de plomb, et versez dans le mélange de
hydrogene sulfuré liquide, vous obtiendrez un
précipité noir qui est un hydro-sulfure de plomb.

Il est essentiel que I'hydrogéne sulfuré liquide
( eau imprégnée de gax hydrogeéne sulfuré ) soit
nouvellement prepare qunnd il est employé a cet
objet. A,

EXPERIENCE ']II. '

Changer une couleur bleue en rouge, en vert, en
cramotsi ow en pourpre.

Mettez deux ou trois cuillerées de teinture de
choux qui est d'une couleur blene foncée, dansun
grand verre, et versez—en la moitié dans un autre
verre. Si vous ajoutez une goutte d'acide sulfu-
rique dans un des verres, le bleu prendra une lé-
gere teinte cramoisie. En ajoutant a l'autre verre
une goutle d’ammoniaque ou une solution de po-
tasse , de soude, de baryte ou de strontiane, le
bleu se changera en un vert brillant. Si vous laissez
tomber doucement le long des parois intérieures
des verres dans la liqueur verte , une seule goutte
d’acide sulfurique, la couleur cramoisie ‘paraitra
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au fond du verre, la pourpre au miliew, et la verte:
2 la superficie ; enfin, si vous ajoutez quelques
-gouttes d'ammoniaque ou de tout autre alcali a
la liqueur cramoisie, les couleurs se disposeront
d’elles-mémes dans un ordre inverse.

Exprication. Ces phénomenes prouvent le fait

tres-important que les couleurs bleues végétales
sont changées en rouge par les acides non combi-
-nés (Poyez Riscrirs et Acipes ), et en vert par les
alealis. Ce changement de la liqueur verte én rouge
est occasioné par Pexcédent de l'acide que lon
a versé, lequel est plus que suffisant pour neutra-
liser 'effet chimique de I'alcali, dont I'effet ordi-
naire est de rendre les couleurs vertes. Le contraire
a lieu quand on ajoute un exces d’alcali a la solu-
tion rouge. La teinture de choux est par consé-
quent un réactif certain pour reconnaitre les acides
et les alealis; elle est employée comme telle dans
les recherches chimiques. (Poyez Réacrirs.’) A.

EXPERIENCE 1V.

‘Rendre bleue une liqueur incolore, et la décolorer
ensuite eny ajoutant un liguide aussi sans couleur.

PriraraTioN. Mettez dans un verre & moitié plein
d’eau une quantité de nitrate de cuivre qui ne soit
pas assez grande pour la teindre sensiblement. Si
vous ajoutez a cette liqueur de 'ammoniaque qui
est aussi p?'ivée de couleur, le mélange prendra
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une belle couleur bleue qui disparaitra de nouveau
par Paddition de quelques gouttes d’acide sulfu-
rique, nitrique ou hydro-chlorique.

ExpricaTION. L'ammoniaque ajoutée en exces &
la solution incolore du nitrate de cuivre, forme un
composé triple appelé nitrate ammoniacal de cui-
vre, qui est d'une couleur bleue. Si I'on ajoute
un exces d’acide sulfurique.a cette liqueur, il se
combine avec l'exces de I'ammoniaque, détruit
le premier produit et en forme un nouveau qui est
un sur-sulfate d’ammoniaque et de cuivre dont la
solution étendue est incolore. A.

EXPERIENCE V.

Faire une liqueur noirdtre et opaque avec deux
liqueurs transparentes.

PriparaTion. Failes dissoudre du sulfate de fer
dans de I'eau; faites aussi une infusion de noix de
galle concassées; filtrez ensuite la solution et I'in-
fusion. :

Errer. Si vous mélez ces deux liqueurs quisont
transparentes, en quantités. égales, le mélange
s'obscurcira et deviendra bientét noir et opaque.

Si vous laissez reposer la liqueur, la partie noire,
qui y était d'abord suspendue, tombera au fond et
la laissera transparente. 3278

Exprication. Cet effet est du a la propriété qu'a
la noix de galle, de précipiter en noir le fer des
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liquides ot il est tenu ‘en solution on en suspen-
sion. ' ] '

AprricaTions. Cette expérience donne laraison de
la formation de I'encre ordinaire ; car'encre que
nous employons n’est autre chose qu'une solution
de sulfate de fer et une infusion de noix de galle
avec de la gomme , qui, par sa viscosité, empéche
le fer de se précipiter.

EXPERIENCE VI.

Faire paraitre et dispamftr"e a volonte la couleur
de lencre. '

PréparaTiON. Mettez un peu d'encre dans un
verre; versez—y peud peu quelques gouttes d’acide
sulﬂlrlque laliqueur deviendra transparente. Mais
si vous y versez ensuite de la dissolution de sous-
carbonate de potasse, elle reprendra sa couleur
noire. «

Exprication. L'acide sulfurique chssout d’abord
le fer précipité par la noix de galle, et la liqueur
devient transparente ; mais si vous versez du sous-

_carbonate de potasse, celui-ci se combine a I'acide
sulfurique et en neutralise Veffet : la noix de galle
réagit alors sur le fer et le précipite de nouveau en
noir. : .

On peut recommencer cetle expérience plusieurs
fois avec la méme encre,
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e EXPERIENCE VII.

- Faire une eauw transparente avec deux liqueurs
colorees.

" PREPARATION. Prenez environ cinquante centi-
grammes ( dix grains ) de cuivre; mettez-les dans
un flacon avee trénte grammes (une once) d'am-
moniaque; agitez le mélange de temps en temps,
décantez-le apres cinq ou six jours d'infusion, vous
aarez alors une dissolution d’an beau bleu foncé.

Versez str celte liqueur quelques gouttes d’acide
sulﬁlnque noirci par la lumieére.
EFFET. A" i’lnstant la llqueur deﬂendra transpa—
rente.’ Frtsine _ ' =
Exrricarion. Iacide sulf'ufiqhé 'di's’s'out'lle cuivre
1égerement oxidé par Paction de 'I‘a'rrimon’iaqjuéE et
de Taiv, et qm donnalt Ia’ couTeur ]Jleue au mé-
lange.”" *** wolon s ba :
@1 EXPFRIENCE VIH
,qumde sans coufeur S qm pamzt Neu Zor,sque la
boutea[le guz “le contient est ouverz.e ) guz r'ecf%’.—-
went mco!ore Zor.sgue la Eéutezfle ést rqﬁermee* )

Mettez dans unée fiole, d’uue once , un mordeau
deé cuivre bien décapé; remplissez-la fiole avée de
Pammoniaque, et bouchez - la  herméiiquément,
vous mapercevrez aucun changement apparent;
mais si vous laissez la bouteille ouverte pendant
quelques heures, et si. vous la refermez. ensuite,

-
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la solution de la couleur sera faite , quoique la li-
‘queur paraisse incolore : ouvrez de nouveau la
bouteille, le liquide deviendra bleu en commen-
cant par la surface, et peu a peu la couleur se
repandra dans toute la llqueur Si cette solution
~bleue n'a pas été exposée trop long-temps A lair, ~
el si-vous y remeltez de nouyeau quelques mor-
ceaux de cuivre, en refermant la bouteille, la li-
queur perdra entierement sa couleur, mais elle
redeviendra bleue, si I'on débouche la. bautexlle.
Cet effet peut se reproduu e & différentes fois.

Exmcmloi\' L’:i,mmoniaque n'a poim d’actiou
]uble dans cette hquem, quaild 11 est omde;
cette oxidation se fait par I'influence de I'oxigéne
quand T'air atmosphérique est admis. Lorsque le
cuiyre n'est que le'gérement oxidé, le composé est
incolore; mais il prend une couleur bleue lorsque
le métal est oxidé @ un plus haut degré.

Cette couleur, damr est de nouveau détruite
par I’ addition d’ une pl us grande quantlte de cuuv're '
et par I exclus:on de 1 air, parce que. le metal aloute
nouvellement prlve celui qui est contenu dans
la liqueur a Pétat “d'oxide, de sa surabondance
doxigéne, pour se dissoudre aussi dans le liquide.
La solution du cuivre ‘dans P'ammoniaque au mi-
nimum d'oxidation est par conséquent ‘sans ‘cou-
leur;mais si le métal est fortement oxidé | la solu-
tion est d'une couleur bleue. A. LD
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EXPERIENCE 1X.
Changement curicuz de couleurs. .

- Mettez des copeaux de hois d’Inde dans un ta-
mis de soie , et recueillez la poudre fine . qul en
est aeparee. 8 :

Si vous mettez une pineée: lﬂe cette paudre dans
un verre d'eau, la liqueur prendra i l'instant une
eouleur rouge semblable & celle du vin. ' .

Si vous versez cette liqueur dans un autre verre
préalablement rincé avec quelques gouttes de vi<
naigre, elle prendra une belle couleur d’eau-de-vie.

Sivousyajoutezun peu depotasse, ellereprendra
sa couleur primilive. - :

Enfin, si vous y ajoutez un peu dalun elle de-=
viendra noire comme de Pencre. o1

On pent faire ainsi extemporanément du vin, de’

I'eau-de-vie et de 'encre. -

On trouve dans la Magie blanche de Decremps-
I'expérience suivante : %41 SETY =

« Un physicien nous montra sept bbcaux rem-
plis de liqueurs différemment colorées, ¢t nous
~ dit: Messieurs, je ne fais point comme le vulgaire
des chimistes qui, pour changer la couleur d'une
substance liquide, en versent une autre, qui, par
le mélange, produit ce changement. Je ne yerse-
rai rien, je ne toucherai point a mes bocaux, et
cependant, a volre commandement, ils change-
ront tous de couleur. Alors, & mesure que nous
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Pordonnions et sans qu'on touchat a 'appareil, le
bocal jaune devint vert, le bleu fut changé en
cramoisi, le rouge devint bleu, et le bleu parut
violet; le brun fut aussi changé en jaune, le rouge
en noir, et le vert en rouge.

Cette expérience nous surprit d’autant plus, que
nous ne pouvions entrevoir aucun moyen naturel
de I'exécuter ; mais: nous fiumes encore- plus sur-
pris, lorsqu’.'on opéra sur trois autres bocaux; car
P'un qui était vert, perdit sa couleur pour la re-
prendre ensuite au commandement, et.tandis que
le second qui était rouge, devenait noir, pour re-
couvrer ensuite sa premiere couleur; le dernier
qui contenait une liqueur limpide, devint alterna~-
tivement noir, transparent, et encore noir.

Sinous eussions va verser dans les bocaux quelque
ligueur ou quelque poudre, nous aurions attribué a
cette cause des effets qui.auraient été alors beau-
coup moins surprenans; mais ne voyant absolu—
ment rien de cette nature, et voulani’cependant
tacher de découvrir quelque moyen d’expliquer de
pareils phénomeénes, nous priames le physicien chi-
miste de vouloir bien réitérer ses expériences ,
en:Jui disant qu'on ne pouvait se.lasser de les voir
et.de les admirer. . ; v

’ _z\ec vidisse semel satis esr i ;m at asg ie morari.

Ce ne serait qu avec bien dela pelne, nous dll—-l]
que je pourrais recommencer, el j'auraisbesoin pour
L ]
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cela de quelques préparatifs; mais si vous voulez
savoir par quel art je produis ces petites métamor—
phoses, apprenez que tous mes bocaux adaptés i
ma commode, communiquent, par un tuyau caché,
a des vases qui sont un peu plus élevés dans la
chambre voisine, ‘et ‘que par conséquent lorsque
mon domestique verse secretement dans quelqties-
uns de ces vases une certaine liqueur, elle se glisse
aussitot dans le bocal orrespondant, pour y pro—
duire les changem’ens' qui viennent de vous sur-
prendre. ; : :
Il nous donna ensulle la recette d(!b hqueurs qu 11
fallait mettre dans les vases et dans les hnmux et
je vais en faire présent - mes lecteurs.

1°. Pour fairechanger le jauneen vert.

Le bocal doit contenir de la teinture de safran,
et le domestique caché dans la chamhre de der-
r:ere doitverser dans le vase de la temturc de roses

louges.

2°. Pour changer le blew en cramoist.,

Teinture de violettes dans le bocal , et esprit-de
soufre (acide sulfurenx) dans le vase.

3°. Pour changer le rouge en bleu.

Dans le bocal , teinture de roses rouges, et dans
le vase, esprit de corne-de-cerl ( carbonate d’ am="

moniagque ). itis} o
TOME 1. 18
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4. Pour changer le bleu en violet.

Dans le bocal, teinture de violettes, et dans le
vase, de la dissolution de cuivre.

5°. Pour changer le brun ;mb jaune.

Dt sl dase le bocal, et de la dissolution du
vitriol de Hongrie (sulfate de cuivre’) dans le vase.

6°. Pour changer le rouge en noir.

Dans le bocal, de la teinture de roses, et dans
le vase , de la dissolution de vitriol de Hongrie.

7°. Pour changer le vert en rouge.

Dela dissolution de cuivre dans le bocal, et de la
teinture de cyanus dans le vase.

8°. Pour oter et rendre sa couleur au vert.

Dans le bocal, dissolution de cuivre, et dans
le vase, 1° de l'esprit de nitre (acide nitrique);

2° de Yhuile de tartre ( sous-carbonate de potasse
liquide ). '

9°. Pour faire que le rouge devienne noir et ensuite
rouge.

Dans le bocal, teinture de roses, et'dans le vase,

" 1* dissolution de vitriol (sulfate de fer); 2° huile
de tartre.
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10°. Pour faire qu'une ligueur limpide deyienne
successiyement noire, transparente et encore
' noire.

Dans le bocal, de l'infusion de noix de galle,
et dans le vase, 1° dissolution de vitriol (sulfate de
fer); 2° huile de vitriol ( acide sulfurique ); 3° hulle
de tartre, etc., etc.

EXPERIENCE X.

Détruire et faire reparaitre a volonté la couleur
d’un ruban.

Plongez un morceau de ruban rose dans un
mélange de trente grammes (une once ) d’acide
nitrique, et de deux cent cinquante grammes
(huit onces) d’eau ordinaire, sa couleur dispa-
raitra ; mais si vous le mettez ensuite dans un verre
d’eau , avec un peu d’argile ou de terre de pipe, la
couleur du ruban reparaitra aussitot en agitant un
peu le verre.

Quelques escamoteurs se servent de cette expe-
rience pour en imposer sur les propriétés de leurs
pierres & détacher.

" CRISTALLISATION. On appelle ainsi la ma-
niére dont certains corps solides affectent des for-
mes réguliéres et constantes par l'effet de 'attrac-
‘tion de leurs molécules intégrantes.

On donne le nom de cristauzr aux solides qui
! 18*‘
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sont disposés de cette maniére : ce sont des polyé-—
dres terminés par des facettes planes, mum refru—
lieres et quelquefois tres-brillantes.

Pour faire cristalliser un corps, il faut qu 1 soit
a I'état liquide ou aériforme , parce que ses molé-
cules doivent se mouvoir:librement pour s’arran-
ger d’une maniére réguliére; on enléve ensuite
Pexcédent du liquide par I'évaporation; ou on
soustraitla portion de calorique qui le tenait a I'état
aériforme.

-8i la cristallisation s’opére lentement , les molé-
cules sunissempt avec une grande régularité; si elle
est faite avee prempllatlon, les crlstaux sont n‘regu-
hers et eonfus. -

La lumiére favorise beaucoup la crlsta]hsauon
des sels, ete. " D
_ Malgre lagrande variété des formes des Lrlsta.ux,
M. Hauy‘l démontré qu'il n'y a que trois formes
de particules intégrantes.

1°. Le parallel;plpcde ou le pr:sme qui a pour
base une parallelogram me

2°. Le prisme a base trlangulalre.

© 3¢ Le tétraédre ou la pyramide qui- a pour base
un triangle.

Mais ,.comme ces particules pcuvem s'unir de
dlfferentes ‘manieres, soit par leurs. faces, soit.par
leur;. angles, ils composent des cristaux de. di-
verses formes. Les formes _primitives ont "éé ré-
duites, a snc, savmr Saasrg::
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e o Lé'i&aral]’ilpip%dé, oule przsme qm a pom
base un parallélogramme. SRR o
ol 2“'"&.‘”'? h'aedt‘ régulier, ou 14 pyramlﬂe, ua a
pout- ﬁi&é’s ‘&‘e? tidngles équilatéraux. “ "'
ik fUo{:rdlfaédre & huit faces trlanguhur s, ’,” 2
IS e ﬁrfsme quii‘a pdﬁr b'\se un hexagone rc-—
g&‘llé‘k" I i,
s at - dcdecaedre a deu?e pTans rhombea egaux
et semblables. ilH R v
98, Té dudecaedre a bf.ms tr 1anrvulau es 1:;9celes.

espplonp 2sl B&FEB]E&CE 1 ._'.: ranLIgxi
I8 Ja9iinn :"‘f ¢ s 'i i '. yMIRI2I0 J'"'_.i'

gl
2 UD9I0MT 2010 P HIE-DIETR

~UFaites fohdrc ‘du’ brsmuth das wte? c‘uiﬂbr !fi:
fer Ltfssez-le réfroidic ‘doucement’ et tra‘nquﬁ]e‘-
ment jusqu’a ce qu il forme une’ legére‘ crofite A
s surface ensuite, au hoyen d'un fer peint; fiites
deux pelﬂes ouvertures op posees atravers la crotte,
et'versez’ vite la portion liquide par un' de’ ces
trous, aussi soigneusement et avec le moins de
mtl’uvemenl: qu'il est possible, peﬁdam qtu. Tair-
entre par autre ouverture. Quand ¢ vase sera
x“éﬁ'mdl 3 et apres ‘avoir ealevé la‘crotite supérieure
an’ moyeu ‘d’'un ' mseau vous verrez une’cavité en
forme de’ coupe ornée de cristaux’ ‘trés-brillans,
plus’ 'ou ‘moins’ regtﬂ‘lers, suivant Ta ‘quantité du
métal fmploye la tranquﬂhte lalenteur etdadresse
- avec laquelle la porhdn.llqmde a et¢ scparée de la
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partie cristallisée au moment ol elle commencait a
se solidifier.

On peut produire le méme effet en fondant le
métal dans un creuset percé au fond d'un trou
exactement fermé par un bouchon de fer; on fait
écouler par cette ouverture le métal, lorsqu’il com-
mence a se congeler. Par ce moyen la partie su-
périeure qui est liquide en est séparée, et l‘on
obtient un giteau cristallisé en dessous.

On_peut encore faire la méme expérience avec
du soufre. .

ExrricaTion. La cristallisation , dans quelques
circonstances que ce soit, a lien uniquement par
la force d'attraction qui existe entre les molécules
intégrantes des corps, laquelle tend a les rappro-
cher et a les unir les uns aux autres. Pour faire
cristalliser les corps, il est d'abord nécessaire,
comme nous l'avons dit, de les amener a I'état
le plus complet de disgrégation, ce qui, dans le
cas dont il s’_agit, est effectué par 'action de la cha-
leur. .

Le corps étant reudu ﬂmde, ses parnes ont
toute liberté de se mouvoir; rien ne s'oppose a
leur -arrangement symétrique ; et comme 'agent
(le calorique) qui tient les molécules de ce corps
a une certaine distance, est soustrait petit-a-petit,
elles peuvent alors exercer librement leur attrac-
tion réciproque, et prendre des formes symétriques
régulieres. Ces formes vavient dans les diverses
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especes de composés chimiques susceptibles de se
cristalliser. A. H. :

EXPERIENCE 1I.

Cristallisation operee par la sublimation. .
Mettez une ou deux petites, cuillerées d’acide
benzoique dans une fiole ou un, matras, appliquez
au fond une chaleur douce au moyen d'un four-
neau a lampe, ( figure 31, planche I). L'acide
benzoique se volatilisera sous la forme de vapeurs
blanches qui se condenseront de nouveau. et se
cristalliseront dans la partie supérieure de la bou-

teille, sous forme de cristaux. A., )

2

EXPERIENCE III.
 Cristallisation de la chaw.

PreéparaTiON. Renfermez de I'eau de chaux sous
le récipient d'une machine pneumatique, et placez
a coté un vase contenant de I'acide sulfurique con-
centré. :

Errer. Vous verrez la chaux cnstalllser en he—'

xaedres reguhers coupés perpendlcu]alrement a

leur axe et transparens. et
Ces cristaux contiennent

Ghiat, ©fiee  ediostiacis s Lol

Balls s ie s o Bt fanpaia il OS30', _

c'est-a-dire une proportion de chaux et une pro-

portion d'eau’comme tous les hydrates alcn.lmsr que
M. Gay-Lussac nomme hydroxures:
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P,)LPI:RIP..\LE I\ . vaillgdai
Autre e reniple de;-'i‘."ilfs&dﬂfm!fw:.

Pné:ﬁxm'rmz\'.'Faites‘-;d‘zssouﬂl- VU Taide 'de la
chaleur, une‘(':ertainé“qtumué de‘ sous-borate de
soude (borax) dans del'eav; lorsque cette'eau sera
parfa:tement saturée; mettez=la dans il phti ou
une ‘capsuleslarge et:peu profonde, et ver Sez! pir
dessus de l'acide sulfurique concentré. 0080

2 Errere 1l se fait une forte eﬁ’ervescenpe-’; lo sots-
borate| est décomposé par Tacide, et Ton  voit
en peu d'instans de tres-beaux cristaux qui tapis-
sent les parois du vase. Ce précipité cristallin est
ecailleux et presque uniquement composé d'acide
borique. ' ; . 1o .

213 o L\P’ERI]LJT\(AF \ A
sl 19 ,oupil B4 '

=3 ,&ng{dﬂem a t.s!ufff.mmm. :mtan&meg.

PREPARA'LLOI\ Faites une solution LOH(‘CIHI‘EC de

sulfate’ de 5911&; (sel de Glauber), en ajoutant grd-.

duellement une portion de ce sel a de 'eau main-
tenue a 'état d'ébullition, jusqu’a ce que le fiqu ide
ne puisse plus en dissoudre [quarante-cmq grammes
(une once'et demie’) d’eau bouillante peuvent dis-
soudre Soixante grammes-(deux onces) dé sel . Cela
fait, versez la solution , encdore bouillante, dans une
fiole &' médecine’ordinaive, préalablement chauf=
fée 5 bouchez-la de suite; ou liez des moreeaux de
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vessie miouillée autour de Dorifice de la fiole pour
empécher P'aceés de Tair dans la solution; p()se%
ensulle la hole Hans im lleu tranqullle sané la
tempel'alure & lmr, et restera parfaltement h—
qmde mais des que le bouchon sera oté, ét qué
Pair atmosphenque sintroduira’ de%ns T’ fﬁidbn,
elle commencera a cristalliser’ dans sa parl:c“é'u'-'
périeure , ‘et formera dcs_;:r;siaux “semblables &
du satin fin, qui tomberont au fond apres quel~
ques secondes, comme un nuage blanc épais.
Pendant cette expérience il se dégage assez de cha-
leur pour’ échauffer tres- scnsibl'ehi‘eﬁt':'Iﬁ!ﬁélé{
Quand la cr:stalhsatton est terminée , luutc Ia masse
devient_ordinairement si solide , qu en lun oradnt’
le vasc il n en tombe pas une g out[(' |

- ' 8i la cristallisation ne se falt p.xs de sulle en de_

bouchant la fiole, il suffit pou: la dcteumncr,’d’v'
jeter un petit ﬁ‘dgment du méine <e1 ou méme‘d[e!
toucher Ta so]utlun avec ce sv! ' e6qy o' a9l
bre de fois a la miéme expérience : tout ce qu:l
faut faire, c’est de placer la fiole dans I'eau bouil-
lante jusqu’a ce que le sel soit totalement 1ed1550us
“ Exprication. Ce phénomene a Eté dllllhue a
mﬁuenro de la pression ar1110='-pheuqm- sur la sd-
lution du'sel. La liqueur saturée de sel étant versée
‘bouillante dans la fiole, on en expulse une partie
de Dair, etla partie vide de la fiole se rr'mphl de
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vapeurs. En fermant le vase et en laIdent refroidir

le liquide , les _vapeurs se condensent, etll se. forme ?
un vide partiel i la surface de la liqueur. La pres-

sion de, l‘atmosphere étant ainsi dlmmuem I'eau,

a ce que l'on suppose, conserve la propriété de

tenir en solution tout le sel qu ‘elle a dissous a la

temperature de I'ébullition ; mais aussitot que la

pression ordmaxre de l’atmosphere est rétablie, en

otant le bouchon I'eau ne peut plus tenir la méme

quantité de sel en solution.

Le degagement de chaleur est dﬁ au calorique
latent de la solution qui est mis en liberté pendant
son passage de I'état solide a I'état lquIde

Cette explication n’est cependant pas satisfaisante,
car M. Redman Coxe, de Pln]adelphle adémon-
tré (1), dans une série d expériences bien dirigées ,
que le Passape subit de la solution saline, del’etat
llqmde al'état sohde n'est pas ¢ entlcrement du ala
presswn atmosphenque et que d autres causes que
P'on n'’a pas encore decouverles agissent, ewdem—
ment dans ce cas. A.

EXPEB.IEN CE VI.
Crzlsralllisatz'on curteuse du sel.

'P'nép,\‘m'rmu. Faites dissoudre du. sel ordinaire
dnns de T'ean chaude ; exposez cette dissolution
a_ un grand ‘degré de froid; au moment ou elle

- e

(1) ;&nnals ofi’hilosophy, vol. 6.
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\

commence i se Lristalltsnr transvasez-la rapld,e—
mént. L

ErreT. Il se forme aussitot dans toute la dxssolu-
tion des palllettes de sel ; de forme hexagone, qui,
en se prcclpltam tres-lentement, augmentent dans
toutes leurs dlmensmns, et, par | leur extréme te-
nuité, réfléchissent avec beaucoup d'éclat toutes les
couleurs de P'iris. - :

Ce beau phenomene a heu avec d’autres sels
mais avec le deuto-chlorure de sodium. ( lesel) il
est beaucoup plus sensible par la surface plus éten-
due que prennent les paillettes.

EXPERIENCE VII.

F

Moyen d"obtemr de grands et 5eaux cmmux
artificiels. '

C'est a M. Leblanc que'nous sommes redevables
de la méthode i mgemeuse de faire artificiellement
et a volonté des cristaux de toutes les thmensmns
et de toutes les formes. Voici son procédé : .

Faites dissoudre dans de I'eau le sel que vous you-
lez faire cristalliser , par exemple, de I'alun; con-
centrez doucement. cette dissolution par I'évapora-
tion, 2 un tel degré, que le sel se cristallise en se
refroidissant, ce que I'on connait eén en faisant re-
froidir une goutte surune feuille de verre ou sur un
autre corps. Alors, otez la solution ; quand elle est
bien refroidie, décantez la portion liquide qui est
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saPles eristauy qui se sont formés au fond du vase '.'(':E
mettez-la daus un autre vase a fond plat lorsqu elle
scra re‘f)dsee p‘énﬂaﬂt quelques ]‘our ) il's y for-
meté! «des eristanx 1sblcs d’alun; ensuite les cristauk
cbmlﬂéndemnt a’ e former A qﬁelque distance les
uns ‘des ‘autres, et il ‘eroitront graduellement en
g‘:‘hﬁ"éﬂ:" Ch0151ssez’ les pflus réguliers; placez-les
dans un vase a fond. plat, a quelque’ distance les
cf‘eb“’fﬂ‘tres Verses par—dessuis {ing “certaine -
cfuallltlté cluthhlde concenfre o}itenu p'll‘ ‘Pévapo-
rition” d'mie sofution ‘ddllln _Iusqula- ce qu'il se
cristallise par le refof&lskement Changez la posi—
tion de chaque eristal, au moins une fois par jour,
avec une baguette df‘ verre, afin que toutes les
faces ‘en soient  alternativement exposces a I'action
du liquide ; car le coté sur lequel le cristal repose,
ou qul se trouve en contact avecle vase, ne prend
aucun acomissemcnt Eeu a peu ]cs Lrlslau\( sac-—
crox[ront en (Tlmensmn quand 1ls seront parvenuq
A'une grosseur telle qu on puisse a:sement dxstm—
guer leur formc chmstssczles plus parf'utsl 914 ceux
dontles formes 501'1% les plus exwles ou relles que
vous ﬂestru.z (ﬂ)temr mette?*-les separement dans
un vase p}eln du mcme llqutde et retouruez—les
p‘inbieurs fois Pc.r_]our de 1a n mamere mdlc[uee.

Par ce mnyen, ils prendront a pm pres la dlmeu—
sion (iue vous souhattvr. yAs

Qudnﬁ les' rnqlaut sont restés pendam un cer-
tain temps dans 1a | ]u]ueur la quantité d'alun qu'elle
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tient en solution est tellement diminuée, que le
liquide commence i réagir sur le cristal, et a le
redissoudre. Cette action se fait d'abord remarquer
sur les angles du cristal ; ils s’émoussent , et peu a
peu ils perdent leur forme. Quand vous commen-
cerez & vous en. apercevoir, enlevez ja liqueur et
remplacez-la par de nouvelle; sans cela le cristal
sera nécessairement détérioré. .

On _peut, a volonté, faire augmemer les cris=
taux en grosseur el en grandeur, principalement
s'ils ont une forme réguliére. Ils augmenteront en
longueur, s'ils sont couchés sur le colé, et en gros-
seur, s'ils sont placés sur leur base. A.

DENSITE. On entend par celte expr'ession la
quaume de matiere que cqnnentun corps : sous un
volume déterminé.

Un corps a d’autant plus de densité , que sa masse
ou son poids est plus considérable, et son volume
plus petlt ' '

L'air est moins dense que l'eau; eelle—m est moins
dense que le mercure.

La densité des corps est ce qni détermine Iéur
pesanteur specxﬁque

La densité des corps eprouve dcs alteratlons
par 1eur comhmalsnn chlmlqne.
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EXPERIENCE 1.

Grande arugmem‘anon de densite’ par une combi-
naison chimique.

PrEpARATION. Faites deux balles de cuivre dans
un moule ; fondez-les ensuite dans un creuset avee
deux balles d’étain de la méme dimension ; faites
de nouveau des balles avec le melange fondu et
dans le méme moule. '

Errer. Vous ne ferez alors que trois balles , dont
le poids égalera celui’ des quatre balles avant leur
alliage. A. ;

Voyez PENETRATION DES quumss

EAU. F'eau ou oxide d’hydrogene est une li—.'
queur transparente, insipide, incolore, sans odeur,
élastique et compressible. .

L’eau n'est point une substance simple , un élé-
ment, comme on I'a cru pendant long-temps; elle
est composée de deux corps gazeux, l'oxigene et
I'hydrogene. Elle contient environ quatre-vingt-
huit parties d'oxigene et douze d’hydrogene, en
poids ; ou une partie d'oxigene et deux parties
d’hydrogene en volume.

La recomposition de Peau, une des belles dé-
couvertes de la chimie moderne, confirme 'ana-
lyse de ce corps; car en unissant, par la combus—
tion, quatre-vingt-huit parties d'oxigene et douze
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d'hydrogéne, on obtient cent parties’ d’eau pure.
Ces découvertes sont dues a Lavoisier et a Monge.

L'eap, telle que la nature nous l'offre,, n’est ja—
mais pure : elle contient toujours quelques subs-
tances étrangéres A sa nature, parce qu'elle dissout,
dans la terre et & sa surface , de I'air, des gaz aci-
des, divers sels, ete. ; elle dissout méme les 'pie'rr'e's
les plus solides ; on la purifie par la distillation et
la filtration. :

L'eau se trouve dans la nature sous trois états
physiques: a I'état liquide, & 1'état de vapeurs ou de
nuages, etc.; et a 'état solide ou de glace. Ces
trois maniéres d'étre ne changent rien a son
essence. _ '

La liquidité de I'eau vient de ce qu’elle est com-
binée & une assez grande quantité de calorique.
Si 'on augmente cette quantité, I'eau passe a 'état
de vapeurs. ' '

Si, au contraire, on soustrait ce calorique com-
biné avec 'eau, elle passe de I'état liquide a 1'état
concret, et forme un corps solide cristallisé qui est
de la glace. -

Exposée a l'action du feu, dans un vase ouvert
et sous la pression moyenne de Patmosphére, 'ean
bout constamment & 100°. centigrades qui corres-
pondent & 80° du thermomeétre de Réaumur et a
212°% du thermomeétre de Fahrenheit.

Lorsque I'eau commence a bouillir en vase ou-
vert, sa température ne s'éléve plus, quel que soit
le degré de chaleur auquel on lexpose. L'ex-
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ces de. calorique -est employe a former. dus Vi
peurs; : ! ekl
Il n'en est pas de méme lorsque l’ean e,‘st con-
tenye dans un vase clos; alors sa  température
augmente considérablement; ses-vapeurs acquie-
rent une tension et une force capables de produire
les.plus grands effets, Clest sur ce principe quie sont
construites les machines a vapeur; dont la forece
égale celle de 6o a 100 chevaux. baudlil s
L'eau en vapeurs a la/température de. 100, %c. ,
et sous la pression ‘moyenne de atmosphere.,
occupe un espace dix-sept cents fois plus grand gue
celui qu'elle a a I'état liquide. Cette vapeur; est par
éonséqueut tres-légere. La pesanteur spécifique de
Pair étant considérée comme == 1 celle: deila ya-
peur d'eau est = 0,6235. SILER §o4 B
La vapeur de I'eau est invisible lorsqu’ elle passe
dans un air sec et chaud. Mais si cet air est humide
et froid, la vapeur y devient transparente et. forme
unnuage d'un gris blanc. C'est ce que nous voyons
dans I'hiver, lorsque nous respirons a I'air ou dans
un appartement échauffé. ool :
La pression de I'air. ou toute ‘aufre prcsswn in-
flue aussi sur le degré del'ébullition del'eau ;moins
cetle pression est grande, et plus la température Aa
laquelle elle entre en ébullition est basse. ( f . Ca-
LORIQUE, Expérience XXII. )
L'eau chargee de sels ne bout qua une !empe-
rature supérieure 2 100°, centig.
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L'eau se sature de sels & des doses bien diffé-
rentes , et qu'il est important de connaitre.

Ordinairement ce mélange se refroidit. ( 7 oyes
CALORIQUE, § 4.)

La pression influe aussi sur le pouvoir dissol-
vant de l'eau. ( Poyez CRISTALLISATIDNLEXPC-
rience V.)

L’eau saturée d’un sel peut encore dlssoudre
d’autres sels.

L'eau s'unit a un grand nombre de corps, et

.

elle favorise singulierement leur combinaison ré-
ciproque. :

En se solidifiant par le froid, I'eau prend un
accroissement de volume di a la crlstallzsanon
de la glace; cet accroissement commence méme
un instant avant la congélation; de sorte que la
plus grande densité de I'eau est a 4%., environ,
au-dessus du o thermoméirique, qui est le degré
de la glace fondante. La glace a donc une pesan-
teur spécifique moindre que celle de P'eau; la
preuve, c'est qu'elle y surnage.

Clest aussi a 'augmentation de volume de I'eau
qui se congele, qu'est due la rupture des vases ou
elle est contenue. o

1l y a production sensible de chaleur dans le
moment ou l'eau passe a I'état solide ( #oy. Caro-
rIQUE ) : elle céde alors son calorique aux corps
environnans. :

En passant de I'état solide a I'état liquide, elle

TOME 1. 19
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prqdplt du froid, pazce qu'elle cnlu e du calorique
aux corps environnanps.

quque la glace soit un corps sgﬂlllc r_L ;1 es—l.lu:,
elle 's'évapore consndelablement, et méme plus

que I'eau, en temps égal.

Dans Ies corps poreux et dans les tubes d’un
diametré trés—étroit et capillaire, 'eau s'éleve au-
dessus de son niveau et produit des phénoménes
tres-remarquables. :

Comme l'on peut aisément obtenir I'eau pure,
on la Prend pour €talon, auquel on rapporte le
pmds de tous les aulres corps : sa pesanteur spé—
c;ﬁque est prise pour I'unité que 'on exprime par
1”60(; Un l:lre d’eau au maximum de densité 2
_[h 4 J pese 1,000 grammes , puisque le gramme
n'est (Iue le pmds absolu d'un centimetre cube
d”e‘m pure 'rlcetle tempenature

&\ & Thenard est P:ﬂ'venu a saturer Lmu d"@u—
gehc' eﬂc en cont:ent alora hult ceu.l. cmquzmlc
eﬂ’[e a des Pl opr iéids toules par tlcullel es; b.l dcn-—
sité est de 1 l||:)'3 (;lle ‘utqque l’elx)lderme presque
tolnt-’l-coup, prodult cies p;cotemens sur la, peau,,
saveur qm se r'lppr;oche de celle dt; lt,pu:tu{w:
Son action sur ],’onde d’argent est des Blug Vio-
len{es, chaque goutte de ]1quem que l’pn fait tom-
ber sur Voxide d'argent sec produit une yéritable
explosion,, et il se dgve}ogpg tant df; chﬂlgg,l_xj.‘ que,
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dans Pobscurité, il y a én méme terﬁ[is un ﬂf*’q'lgc-—
ment de lumiere tres-Scnsnble

L'ean oxigénde agit avec 'vio]ence sur’ pliisreh&*s
autres o*mles et pldswurs métaux. 8

Dans certains cas, Clest l’oxlgene de- l'eau ot
quelquefois celui de 'oxide qul 5é- deg’age, mais
dans d'autres cas, une partie de I’okrgeﬁb e t:di'h-k
*bifte au métal méme.

Les acides renderit l’eau ox:gem?e p1ﬂ§ $f:ﬂ§1é

15523018

| EXPERIENCE I

* . Ao, r o
(IS MT e iiD )

Decompo.rmon a’e Zmu

I

L'eau peut étre décomposée ou 1édmte a ses éli-
mens ; par un grand nombre de pmﬁedés dorit
voici les plus intéressans. 2954

1°. On fait passer de P'edun a travers o tﬁ]ﬁé--de
fer chauffé au rouge (planche 11, fig. 507); Doxi=
gene de I'eau se combine avec le fer, et forme aii
oxide de fer, tandis que hydrogene se dégagé'@t
Pétat de gaz. ( /oy Gaznyonocine , Expéritiice 1)

Si Poni additionne F'augmentation de poids du fer
dans lequel s'est fixé loxigéne; et le poids du gaz
hydrogene, on trouvera qué ces deux sommiés
réunies formeut juste le poids de Peaw ﬁuf a é1é
decomposee

L’expérience rcussit également avec un tube de
cuivre , de verre ou de porcelaine, quand on y in-
troduit quelques morceaux de lames de fer.

1g*
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~2° On met de la limaille de fer ou de zinc dans
de l'eau, avec de I'acide sulfurique ; I'eau est dé-
composée ; son oxigene oxide le métal, et son hy-
drogene se dégage. ( Poyez GAzZ HYDROGENE , Expé-
rience I.)

3 La decomposmon par Pélectricité voltaique
jette encore plus de lumiére sur la composition de
I'eau, puisqu’elle présente séparément 'oxigene et
I'hydrogene sous la forme gazeuse. L'oxigene se
dégage au fil positif, et ’hydrogene au fil négatif':
on recoit ces gaz dans des cloches, et 'on obtient
constamment , pour résultat, un volume d’oxigéne
et deux volumes d’hydrogene. Si'on méle ces gaz,
et si on les fait détoner, on recomposera de I'ean
pure én quantité égale a celle qui a éié décom-
posée.

AppricaTIONs. On éteint les corps embrasés,
quand on les couvre d'eau pour les dérober au
contact de I'air; mais on augmente I'incendie lors—
qu'on en verse une petite quantité dans un foyer
tres—ardent. Cette liqueur se décompose. L'oxigene
qui s'unit aux matieres combustibles, et l’hydro-
gene qui s'allume avec elles, ne servent qu'a ren—
dre la combustion plus raplde. _

On a remarqué cet effet dans plusmul‘s violens
incendies.

|
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EXPERIENCE II.
Recomposition de Ueau.

Il ne suffit pas d’avoir décomposé l'eau en ses
principes constituans, I'oxigene etT’hydrogene; il
faut, pour une pleine conviction , reformer de l'eau
avec les élémens qui ont résulté de sa décompo-
sition. .

L'appareil nécessaire pour cette expérience est
dispendieux et compliqué; on peutla faire d'une
autre maniere plus simple, ainsi qu'il suit:

Remplissez une cloche de gaz oxigene; prenez
aussi une vessie pleine de gaz hydrogene, pourvue
d’un robinet et d'un long tube de cuivre en forme
d’S, se terminant en pointe tres—fine. En pressant
la vessie , un courant de gaz s'échappera du tube;
on y mettra le feu, et on le placera avec précaution:
sous la cloche de gaz oxigene, qui doit étre ren-
versée sur la tablette de la cuve chimique. Par cette
correspondance, le courant de gaz hydrogene se
brilera dans une portion de gaz oxigéne déter—
minée. En continuant la combustion pendant un
temps suffisant, 'eau de la cuve montera graduel-
lement dans la cloche. Cependant, par la pre-
miere impression de la chaleur, une légere quan-
tité de gaz s’échappe de la cloche, ce qui rend
difficile & déterminer le degré d’absorption qui a
lieu ensuite. Mais on peut prévenir ceite perte .cn

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



3?;& BATL

faisant usage d'unc cloche avec une douille ou un
robinet & sa pariie supérieure ; on y adaptera une
vessie vide. L'air dilaté, au lieu de s'échapper a
travers 'ean de la cuve, entrera dans la vessie.
Quand l‘expenence sera terminde et quand les
vaisseaux sevont refroidis , on pmm-a reconnaitre,
en faisant sortir le gaz de la vessie, quelle est Ia
quantité doxigéne consumé.

Par Pinflammation lente mais continue du g
hydrogeéne dans Pair commun, il se formera une
quantité d’eaw suffisante pour en démontrer la
composition. Cela peut se faire de la maniére sui-
vaote: = _-. - 3% \ : .'

Remplissezde gaz hyﬁkogéne- une vessie pourvue
d'un robinet avee un tube; ayez un grand globe
de verre avee deux ouvertures opposées l'une a
Pautre. Mettez le feu au courant de gaz hydrogéne
sortant da tube, et introduisez-le dans le centre du
globe. La eombustion’ doit ¢tre continuée, s'il est
nécessaire, jusqu’a ce que tout Pair inflammable
soit brilé ; vous verrez alors des gouttes d’eau cou-
ler le long des parois intérieures du globe.

Exptication. La disparution des gaz dépend' de
Punion 'de lears bases, qui a lieu pendant Teur
inflammation , ‘et ils forment de 'eau, comme on
vient dele dive. -

Le pistolet ¢lectrique est un instrument inven(¢
pouig-fl’érei-;déroﬁér tn mélange d'air inflammable
et d’aiv.commun, parle moyen de Pétincelle clec-
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triqie. La force de Pexplosion chasse avec viclence
un bouchon é6u tout autré corps solide.

Chaque fois que P'on fait détoner le pistolet , il
s¢ forme une petite quantité dL'eau, et lorsque P'ex-
perience est répétée tﬂ]u:éieu'r's fois avec le méme
pistolet, sa surface intéiieure est irés - sensible~
ment humectée. ( Poyez Gaz Tonnant. ) A. I

EXPERIENCE I1F.
L’eau dissout des corps soludes.

Mellez un gramme ou deux de sulfate de soude

dans une fiole , et versez assez d’eau dessus pour la
remplir exactement : l'air contenu dans les pores
du sel se dégagera bientot, et il se dissoudra seu-
lement une petite portion du sel, d’apres les prin—
cipes connus; mais agitez la fiole, le sel disparai-
tra, et il se dégagera une nouvelle portion d'air
pendant la solution.
- Lhair qui se dégage en dernier lieu parait venir
de Peau, parce que laffinité entre ce liqtii(lé etle
sel est plus forte qu’entre I'eau et I'air. Cetle expé—
rience prouve a la fois que I'eau contient de l'air,
ot qu‘ellé dissout des corps solides.

EXPERIENCE IV, : 199

Le volunie de Ueau cﬁangé peri‘d‘}i'nz la solution
des corps.

Prenez un ballon de verre avec un cou long et .

etroit, appelé ordinairement matras, et introdui-
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sez-y un grain ou deux de sulfate de soude. Ajou-
tez de I'eau environ jusqu'aux trois quarts du cou;;
faites tout cela avec le moins de mouvement pos-
sible, afin que le sel ne soit point dissous avant
que vous ne le vouliez. Marquez avec un fil la ligne
ou I'eau s'arrétera, et agitez le matras. Le sel se
dissoudra et l'air sera mis en liberté. Pendant la
solution , 'eau descendra beaucoup au-dessous de
son niveau. Cette diminution de volume est due 2
Pabaissement de la température ( #0y. CALORIQUE,
§4); car lorsque l'eau a repris sa température,
on trouve aussi que son volume a €t¢ augmenté
par I'addition du sel.

On a observé que I'eau subit une augmentation
manifeste de volume, en dissolvant seulement deux
centiemes de son poids de sel.

n EXPERIENCE V.
L’eau bouillante peut tenir certains sels en dissolu—
tion en plus grande quantite que lorsqu’elle est

froude.

Mettez du nitrate de potasse dans de I'ean jus-
qu'a ce qu'elle refuse d’en dissoudre ; faites bouillir
cette eau, vous verrez qu’elle dissoudra encore
une grande quantité de ce méme sel; mais si vous
faites refroidir la liqueur, le sel excédant que vous
avez ajouté se déposera au fond du vase, et il se
cristallisera. : .
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EXPERIENCE VI. .
Analyse des eauz.

L'eau, ainsi que nous I'avons dit, n’est jamais
pure; elle contient toujours des substances hétéro—
genes qui la rendent plus ou moins impropre aux
usages domestiques.

La chimie est parvenue a reconnaitre et appré-
cier ces diverses substances au moyen de I'analyse.

L'analyse des eaux est une des recherches chi-
miques qui exigent le plus de soins, de connais-
sances et de ressources dans P'esprit de celui qui
s"en occupe.

. 11 faut examiner la pesanteur de I'eau, que
lon déterminera i l'aide d'un aréomeétre ; sa tem-
peérature, dont on s'assurera par un hon thermo-
metre. :

2°. On distinguera sa transparence , sa saveur et
son odeur ; on examinera si elle dépose quelques
sédimens lorsqu on la garde en bouteilles, ouapres
qu'on Da fait bouillir ; quelle est la couleur, la na-
ture et la quantité de ce sédiment.

3°. On éprouvera si elle verdit le sirop de vio-
lettes, et si elle rougit la teinture de tournesol.

4°. On essaiera si elle fait un précipité, en y je-
tant une dissolution de sous-carbonate de potasse;
on déerira la couleur et la quantité de ce préci-

pité.
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5°. On versera dans I'eau quelques gouttes de
dissolution de nitrate d'argent : si la liqueur se
trouble, et s'il s'y dépose de petites écailles blan-
ches, c’est un indice de la présence de quelques
sulfates. Si, au contraire,, 1'eau devient d'un blanc
mat, et s'il s’y forme un précipité en flocons
blancs, c'estune preuve qu’élle contient des hydro-
chlorates.

6°. On y versera de linfusion de noix de galle,
et si elle prend une couleur pourpre, c'est une
preuve qu ‘elle contient du fer.

7°. On y plongera une lame d'argenf qu'on y
laissera pendant quelques jours; si elle devient
noiritre, I'eau contient du gaz hydrogene sulfuré.

8°. On connaitra la qualité et la quantité des gaz,
en la distillant sur la cuve & mercure. On fera pits-
serde la teinture de tournesol sous la cloche ol sera
le gaz; on agitera le mélange : si le luide aériforime
rougit la teinture ;c'est du gaz acide carbonique;
“si ce fluide senflamme en lui présentant une bou-
gie allumée , C'est du gaz hiydrogéne; s'il n'éteint
pas la bougie, c'est du gaz atmosphérique.

9°. On fera évaporer sur un bain de sable, dans
un vase de terre, de faience ou de verre, dix a
douze litres d'eau jiisq,u’a‘t sicCité ; on mettra le ré-
sidudans un pelitmatras, en versani par—dessus de
Palcool : on agitera fortement ce .:uéhmgfc,-(rl on
le filtrera; on mettra Palcool a part, et 'on versera
sur le résidu huit & dix fois son poids d’eau distil-
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l¢ée froide; on agitera de méme et on filtrera; cnfin
on fera bouillir le résidu dans cing a six cents par-
ties d’eau distillée, et on filtrera. Ce qui restera,
sans avoir é1é dissous par l'eau et par I'alecool,
sera humecté et exposé pendant quelques jours
au soleil : s'il y a du fer, il se rouillera; alors on
le fera digérer dans du vinaigre distillé, qui dis-
soudra la chaux et la magnésie. Cette dissolution ,
évaporée a siccité, donnera un sel terreux en fila—
mens déliquescens ou non; s'ils sont déliquescens ,
c’est de la magnésie; dans le cas contraire , cest
de la chaux. Ce qui restera contiendra du fer et
de lalumine. On dissoudra l'un et Pautre dans Pa-
cide hydro—chlorique; on précipitera le fer par
un hydro—eyanate » et Palumine , par un carbonate .
alcalin.

Les sels que I'alcool aura d1550l15 sont les hydvo-
chlorates de magnésie et de chaux; on les recon—

naitra facilement en y versant quelques gouttes
d’acide sulfurique.

Les sels dissous daus I'eau froide se reconnai-
tront par leur forme cristalline, en évaporant len—
tement la liqueur. La dissolution par I'eau bouil-
lante ne contiendra que du sulfate de chaux.

On reconnaitra facilement la présence des sels
neutres a base de chaux, en versant dans ’eau
quelques gouttes d'oxalate d’ammoniaque, qui y
opérera sur-le-champ un précipite insoluble. Les
- sulfates 'y décelent facilement en y versant quel-
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ques gouttes de dissolution d’hydro-chlorate de
baryte.

Ces expemences ne sont pas les seules qu'on
puisse tenter : c’est aux lumiéres du chimiste qui
fait Panalyse a suppléer a ce qu'il n’est pas possible
de dire dans un ouvrage de la nature de celui-ci.
Foyez Rt:acrirs.

On peut, dans bien des cas, se contenter d'une
analyse beaucoup moinslongue que celle que nous
venons de décrire.

On peut regarder comme bonnes a boire les
eaux qui sont vives, limpides, sans odeur, qui
cuisent bien les légumes, qui dissolvent bien le
savon, qui ne sont fortement troublées m par
I’hydro-chlorate de baryte (1), ni par le nitrate
d’argent (2), ni par 'acide oxalique ou par I'oxalate
d’ammoniaque (3) , ni par I'eau imprégne'e d’acide
hydro-sulfurique (4), enfin, qui, évaporées a 510-
cité , ne laissent qu'un faible résidu.

(1) Démontre les sulfates.

(2) Démontre les hydro-chlorates ou les chlorures et les
hydro-sulfates.

(3) Précipitent la chaux des sels calcaires.

(4) Indique la présence des substances métalliques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EAU. 301
EXPERIENCE VII.

Faire couler des gouttes d’eaw sur du papier, sans
qu’elles s’etendent.

Frottez la surface d'une feuille de papier avec
une petite quantité de poudre de lycopode, et
laissez-y tomber de l'eau par petites portions;

a linstant eau se disposera d’elle-méme en gouttes

distinctes , qui ne toucherontle lycopode que dans
quelques points seulement; elles rouleront sur le
papier avec une rapidité étonnante, sans se rom-
pre. Il est évident que les gouttes ne touchent le
lycopode que sur peu de points, par la grande ré-
flexion delumiere blanche qui se fait a leur surface
inférieure. FERNES

Exprication. Ce phénomene est du a l'attraction
de cohésion des particules du liquide, qui est
plus grande que P'attraction de cohésion qui existe
entre le liquide et les particules du lycopode. Cest
pourquoi les premieres sont repoussées d’'une ma-
niére visible, et prennent, en vertu de leur pouvoir
attractif , une forme sphérique. A.

EXPERIENCE VIII.

Ramasser au fond d'un vase plein d'eau une piece
e monnat moutller les ns.
de monnaze , sans se moutller les mains.

Mettez dans un vase une piéce de monnaie;
remplissez-le d'eau; répandez sur la surface du li-
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quide, dela poudre de lycopode. Quand vous plon-
gez la main dans le vase pour saisir la picce, ceite
poudre s'attache exactement sur la peau; de sorte
que la main n’est pas mouillée , quoique vous sen—
tiez la fraicheur de I'eau. En retirant la main du
vase, vous la secouerez, etla poudre de lycopode
retombera dans I'état de sécheresse on elle élait.

EXPERIENCE IX.

Faire rouler des gouttes d’une ligueur sur la surface
d'une autre ligueur , sans qielles se rompent.

Prenez une pipette dont la boule ait: environ
vingt-cing millimétres (un pouce) de diametre, et
dont Textrémité soit capillaire; aspirez~y, avec
la bouche; del'esprit de vin un peu échauflé, en’
quantité suffisante pour remplir la beule; laissez
tomber Desprit en filet, par Nouverture capillaire
du tube, & une hauteur de vingt-sept a trente-deux
centimetres ( dix & douze pouces), sur de Pesprit
de vin également échauffé et eentenu dans une
soucoupe ou un autre vase de petite eapacité. Les,
gouttes qui tomberont du tube rouleront pendant
quelques secondes, et dans toutes les directions,
sur la surface de Pesprlt de vin qm se trouve dans
la soucoupe.

Expricarion. Cette expérience est analogie aux
précédentes. L'atmosphére de vapeurs produites
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par I'alcool chaud empéche le contact des . guulles
sphériques avec le Ilqmde A.

EXPERIENCE X.
Fuire nager des aiguilles sur Uean.

Placez avec soin et horizontalement, sur la suv-
face de P'eau , une aiguille a coudre, fine, propre
et bien seche l‘alrru:lie surnagera, quoxque sa pe-
santeur speccﬁque soit beaucoup plus grande que
celle de I'eau. :

Expuicarion. Cet effet est du a Patiraction des
particules de Peau I'une vers lautre; car, 'ql'uluiqqe
Paiguille seit spécifiquemient plus pesante que
P'eau, son poids n'est pas suffisant 'pouf déuruire
Pattraction ou la force de cohiésion avec hqueﬂe Tes
particules de Teau sont unies ensemble, }orsquc
laiguille est plaeée d'une mzmrere hor:?onlale 'rsa
surface. A/ - 9 '

EAU C.ELESTE Dlss,oluu(m du cuivre damq'
'ammoniaque.

PRy PARATION. Versez »de l‘ammomaque dans une
solunon de deu!.o—sulfdtc e cuivre (witriol Mm),
ce sel sera décomposé; il se forme un préeipité
blanc-bleu que Ialcali redissout a Pinstant; et Ja
liqueur prend une belle eouleur bleue. On la
nomme dans les pharmacies Equ celeste.
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.

ECRITURE.
EXPERIENCE 1.

Moyen de rendre lisibles les caracteres d’écriture
effaces par la vetusté.

Quelquefois 'encre de certains écrits trés—an—
ciens est tellement pile et effacée par le temps,
qu'elle est illisible par suite de Daltération et
de la perte du tannin et de l'acide gallique con-
tenus dans l'encre; il ne reste alors sur le pa-
pier qu'un oxide de fer brun ou jaune. On peut
faire reparaitre la couleur primitive de I'enere a
écrire, ou plutét donner un nouveau corps de
couleur a I'écriture , en passant dessuslégerement,
et avec soin, un pinceau imbibé avec une solution
d’hydro - cyanate de potasse, et ensuite avec de
'acide hydro - chlorique €tendu; ou autrement,
wvice versd, d'abord avec I'acide , et ensuite avec la
solution d’hydro-cyanate de potasse.

Exerication. L'acide dissout Poxidé' de fer de
l'encre effacée, et I'hydro —cyanate de potasse le
précipite de nouveau’ avec une couleur bleue, et
rend ainsi Pécriture lisible. Si Pon passe le pin-
ceau proprement, et que l'on appuie sur les let-
tres une feuille de papier gris, aussitot qu'elles
deviennent visibles, elle conserveront leur forme
tres-distinctement.

En passant aussi sur les caracteres un pinceau
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imprégné d'une infusion ‘de noix de galle ou de
teinture de galle, lear couleur noire sera rétablie
jusqu'd un certain point, mais elle ne le sera 1Ex’as
aussi parfaitement qn avec l’hydro-cyanate (Te po-
tasse. A.

EXPERIENCE 1. - b ok s

Maniére de faire disparaitre Uécriture sur les papiers
et sur la marge des lipres imprimés.

I’REPARATION. M¢lez une partie de deutomde de

plomb ou minium avec trois parties d’acide hydro-
chlorique ordinaire.

it
LErreT. Si vous exposez & la vapeur que. pmdult
ce meélange les objets dont vous voulez enlever
I'encre, apres les avoir préalablement humectés
avec de I'eau, Décriture s'évanouira et le papier
reprendra sa couleur naturelle, sans perdre de sa
fermeté, et sans gue l‘lmpressmn des livres-soit al-
térée en aucune maniere:, 25335

L’appareil ‘doit étre proportionné au -besoin;
une cloche de verre, un vase cylindrique; au fond

duquel s'opere le mélange, et dont'I'embouchure
polie se ferme avec un: verre plan, peut sufﬁre'

pour de petits objets.

“Pour les operauons ‘en ‘gr'and on 'émploié'ﬁne
caisse de plomb ou doublée de lames de plomb,
construite ‘de maniére a pouvmr étre fermée her-

métiquement. 1 ' el
TOME I. a0
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C'est dans cette caisse que I'on suspend aumoyen
de fils tendus, les feuilles & blanchir, aprés les avoir
mouillées.

Au-dessous de ces feuilles on place un vase de
verre dans lequel on méle le minium avee acide ;
apres quoi on ferme la caisse sur-le-champ.

- Lorsquel'encre est enlevée, il faut laverles feuilles
de papier avec de I'eau pﬁre , pour en oter entiere-
ment P'acide qui pourrait y'rester encore.

Par ce moyen on a nettoyé des taille-douces
étendues sur des plaques de cristal entourées d’une
marge de cire, placées horizontalement et cou-
vertes de plaques semblables. :

' Exprication. L'acide hydro-chlorique est décom-
posé; le chlore mis en liberté , enleve les traces de
Pécriture, par la propriété qu'il a de détruire les
couleurs végétales. — Poy. Gaz ll:.‘_HLORE.

Presque tous les acides sont susceptibles d’enle-
ver écriture, et souvent méme ils sont employés
a cet usage; mais on doit observer que leur effet
n’est pas toujours bon : les uns attaquent le papier,
les autres oxident davantage le sulfate de fer qui
entre dans la composition de I'encre, et le rendent
insoluble dans les acides; ou bien, en s’emparant
de Toxide de fer, ils forment un sel qui se. combine
avec le papier, laissent, apres le lavage et 'exposi-
tion a l'air, une empreinte jaunatre qu'il est presque
impossible d'enlever :: c'est pourquoi on.emploie
préférablement l'acide oxélique qui n'a pas tous ces
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inconvéniens; de plus, son action est trés-peu sen-
sible sur les substances végétales , et par cela méme
il se borne a agir sur I’omde de fer qui compose
I'encre.

A cet effet, on trempe un pelit pinceau dans une
solution d’acide oxalique ou d'oxalate acide de po-
tasse (sel d’oseille); on le passe une, deux et trois
fois sur I'écriture que I'on veut enlever.

L’encre palit et disparait-apres plus ou moins de
temps. Si cependant il restait quelques petites traces
d’écriture, il faudrait, apres avoir employé cet
acide, se servir d'une eau légérement aiguisée par
'acide hydro-chlorique , ou par I'acide sulfurique,,
ou, mieux encore, par le chlore. Ces agens font
disparaitre de dessus le papler tous les restes dlé-
criture. . : I f 99

, Comme le chlore détruit entierement toutes les
parties colorantes de nature végétale, il faut faire
attenlion a la nuance du papier, parce qu'il contient
‘ quelquefols de lindigo ou du bleu de Prusse. 53

Lemploi du chlcre aurait, dans ce cas, lmcon-
vénient de changer la nuance du papler sur quuel
on Pappliquerait. C'est pourquoi I'on doit donner
la préférence aux acides hydro-chlorique ou sulfu-
rique, ‘parce qu'ils n’agissent pas sur les parties
colorantes aussi énergiquement que le faitle chlore,
.Un mélange d’'une partie d'eau; d'une partie d'a-
cidersulfurique et de deux parties d'acide nitrique),
‘enleve bien 1'écriture. On passe légerement sur le

20*
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papier. un, pinceau imbib¢é de ce mélange; on -
atiend une demi-heure ayant de laverle papier; ce
temps est nécessaire, pour que les acides enlévent
_entierement P'écriture, et la nuance du papier né
parait pas changée apres: qu'il est lavé.: Ge procédé
estesithpleiet facileso'l uoaupileys obiss’h moi
Quel que soit le procédé dont on ait fait usage,
il faut plonger le papier dans I'eau fraiche : celte
immersion dissout et eritraine les nouvelles combi-
naisons- qui se sont formées, et de plus elle enléve
lesderniéres portions de'acide dont on s'est servi;
car, si I'acide m'était pas enlevé par ce lavage il
ferait nécessairement boirele papier: -
11181 zlavchimie .est!enpossession’ de’ plusieurs
“moyens:daltérer les encres, elle a‘aussi'ceux de
faire revivre ces deritures : ce qui met a l‘ﬁbri" de
Pabus qu'en: pourraleut falre des faussaires ‘ou des
mtrhfacteurs.-. - orten obiastagtolon-eantaq

s 51 jgr VIR, il
es procccfes pour reconnaztre Ies ec;'ztures qua ont

ete .s‘ubsmwzes a céc'les qu’on a en{gve,e s €t pour
ﬁure repwre celles gu ona fa:t dzsparmtre.

qn.rOn-Erecunnait qnq.-.le.papxe-n-a.ete.-'g'rat_te,, ala
diminution;de son €épaisseur et va Ja pénétration
deé Pécriture; on- voit-dans: ce “cas un-plus grand
jour:i travers les parties du papier, qui sont amin—
cies, et I'écriture les pénétre plus: profondément.
Cette vérification suffit pourfes papier,sim?'ﬂinail"eg;
mais il n'en est pas de méme: pour ceux qui sont
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" forts et épais, sur lesquels I'enlévement d’une 16~
gere surface, ni la pénétration de écriture, ne
produisent pas des effets aussi sensibles.
Pour:reconnaitre si un papler a'été gratté al faut
lexammer de plusieurs manieres. : Bt
2. Quelque lisse et unie que soit la surface du
papler qu: a été grattc, on-peut-dlstmguer néan-
moins avec laloupe quelques Iégers filamens, quel-
ques déchirures qu'on ne voit pas sur le reste du
papier qui n’a pas été gratté; mais si ¢e moyen ne
suffit pas, il faut avoir recours aux prééédés sui-
vans.
2°. Faire tremper le papier dans I'eau tiede pen-
dant quelques minutes, pour dissoudre la' colle
qui a €té mise par le frottement; on le Tetire en-
suite et on le laisse sécher & Pombre. Sil'on sest
servi d'une résine, comme la sandaraque, on
plonge. le papier dans 'Palcool pendant quelque
temps, et on'le laisse sécher de la méme maniére;
et'si I'on s'est servi de lacolle de gant et de la san-
daraque, on le trempe dans P'eau ticde; onle fait
sécher, et avant qu ‘il soit . entleremem sec on Ie
- passe dans I'alcool tres—rectifi¢. En opérant ainsi,
s'il se forme des bavures dans quelques parties de
I ecmlure «c'est dans ces partles que le papmr ‘a ete
ﬂ'ralte. : ol
Lorqqu on a erlleve l’ecra ture a l’aldc des acndes -
on n'a fait que changer la nature de I'encre’; on a
décomposé en partie 'acide végétal qui formait un
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précipité noir avec l'oxide de fer; I'acide qu'on
a ajouté s'est combiné avec cet oxide, et a formé
un nouveau sel ferrugineux dont il reste toujours
quelques molécules retenues par le corps méme
du papier.

On peut les faire reparaitre sous des couleurs
variées, selon la nature des combinaisons dans les-
quelles le fer est engagé, et celle des réactifs qu'on
met*€n usage.

Ainsi, 'on emploie de I'acide gallique, si 'on
 s'est servi du chlore ou de I'acide nitrique pOur en-
lever 'écriture.

L’acide gallique peut recomposer I'encre ; pour
cela, on fait tremper lé papier dans une solution
de cet acide pendant un certain temps, et on I'ex-
pose a l'air pour le faite sécher; au bout de quel-
ques jours on distingue 'encre qui a ¢té enlevée
a quelque distance du lieu ot I'écriture avait d'a=
bord existé. L'acide gallique peut étre remplacé
par la teinture, par l'infusion ou la décoctionde
noix de galle : cet acide noircit et avive les écri-
tures rouillées, dans lesquelles Poxide de fer esten
exces. . _ ]

L’on peut encore se servir, avec avantage, de
l’hydro-cyanate de chaux ou de potasse liquide.
On y trempe le papier que I'on veut essayer, et on
le fait sécher; il prend alors, en séchant, une teinte
bleudtre fui est due a la formation du bleu de
Prusse qui s'est formé par la présence du sel
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ferrugineux qui existait encore sur le papier.
Les sulfures de potasse, de soude et de chaux,
sont encore des agens trés-bons pour déceler la
présence d'une encre enlevée par le moyen des
acides; il ne s’égit que d'étendre de deux parties .
d’eau le sulfure dont on veut faire usage, et d'y
tremper le papier que 'on veut essayer. Bientot
on apercoit sur le papier des ondées brunatres qui
décelent la présence du sel ferrugineux qui gxistait
auparavant, et qui sont différemment colorées en
raison de la nature de l'acide qu'on a employé
pour faire disparaitre I'écriture.

Si tous ces agens ne produisent pas les effets que
nous venons d'indiquer, on doit étre porté a croire
que les contrefacteurs auront employé un acide
trés-violent pour enlever 1'écriture; tel, par exem-
ple, que P'acide nitrique. Alors le papier serait
légérement nuancé, et 'on ne pourrait cependant
pas affirmer la présence d'une écriture, parce que
les nuances seraient trop faibles pour étre apercues
a P'ceil : mais en employant un sulfure alcalin,
comme nous avons dit plas haut, on présente le
papier & la chaleur d'un foyer, I'écriture se mani-
feste aussitot sous la couleur de rouille. ¢

Un moyen trés-simple de prévenir 'altération des
écritures serait d'employer du papier ayant une I¢-
gere teinte bleue peu solide ; en appliquantun acide
surle papier pour enlever 'encre, on détruirait, sans
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retour , Ja- couleur du papier; on éviterait ainsi la
con{refacnon_ : .

ELECTRICITE. L’électricité est un fluide dont
la nature est ignorée, qui a la propriété d’attirer
ou de repousser lescorps légers, de lancer des
aigrettes lumineuses et des étincelles, d’enflammer
les substances combustibles, et-de produire des
commolions ou secousses violentes dans les corps
des animaux.

Le fluide e'}ectrique est répandu dans tous les
corps etil les pcnetre tous avec plus ou moins de
facilite .. o u

Lélectricité n'est point un état permanent, elle
s'affaiblit apres un certain temps.

La. vertu 1electr1que est produite par le frotte-
ment , par le contact, par la presswn et la-chaleur.

Un corps s'clectrise aussi-par communication,
c'est— 1—d1re par le voisinage d’un corps électrisé.

,_’I‘uus les.eorps sont susceptlbles de s'électriser
par, le frottement. : ” - . \

J.Tn.acu'psI electnsx; pars;l Lommunement toute sa
ve}lu par.l'a ttouchemeut, d'un autre corps conduc«-_
teur non élecirisés of qnslpon sl euoz 10lizpus atedt

..On distingue les, FOIpS, ‘conducteurs b non con-
t{ugtﬁurs ge ilglpct,rgp}:g gay olgaret 41s7

Les ,{;}qtqqh‘sgqt tous letﬁnrs e verre; le,
soufre,; les vésines soni éleciriques el non conduc=—
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.

teurs; ou isolans. L'eau, le bois humide, I'alcool et
quelques huiles sont mauvais ' conducteurs.

Dans le vide, les corps conducteurs ne conser-
vent point d'électricité; ce fluide se répand a l'ins-
tant sous laspect d'une lumiére douce purpu-—
TiD€ips '

Les corps terminés en pointe ont la propriété
d’attirer une grande quantité de fluide électrique,
sans bruit et sans explosion. De-la les paraton-
nerres. : :

. Lorsque I'on accumule le fluide électrique dans
un vase de verre garniiniérieurement et extérieure-
ment d'une feuille de métal, et que l'on établit une
communication entre les deux surfaces, le fluide
s'échappe avec bruit, et donne lieu a une commo-
tion plus ou moins violente dans les organes des
animaux - qui recoivent cette décharge. Clest la
bouteille de Leyde , fig. 51, pl. IL

Létincelle éleetrique lancée sur une substance
combustible; sur de I'alcool chaud, par exemple,
I'enflamme facilement; mais on peut, avec une
batterie (formde de plusieurs jarres garnies inté-
rieurement et extérieurement de méial), pmdulre"
des combustions plus remdrquables: © o e

- Par exemple, un fil de fer dont on 'fait’ comma=*
niquer: les deux” exirémités avee les g’anhtui’eS‘
d’une batterie , s'allume et bréleravee une flaime
blanche tres-vive, en lancant de belles étincelles
de coté et d’autre. En disposaht convenablement’
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une feuille de papier, on pent recueillir le produit
de la combustion, qui est formé de petits globules
de protoxide de fer.

EXPERIENCE 1.

Attractions et répulsions électriques.

1. Frottez un tube de verre ou un baton de cire
a cacheter avec un morceau de drap, et présen—
tez-le a quelques millimetres au-dessus de petits
morceaux de papier, de paille, de feuille d’or, ete. ,
ces pehts corps seront a l'instant attirés vers le
baton de cire ou de verre, et ensuite ils seront
repoussés , puis attirés de nouveau.

- 2. Suspendez par un fil de soie une petite balle
de liége ou de moelle de sureau, et approchez-la
d'un corps électrisé ; aussitot la balle se précipitera
vers le corps, et s'en séparera apres I'avoir touche.

3. Electrisez la balle en accrochant le fil au con-
ducteur d'une machine élecirique, ou a un corps
électrisé, la balle s'approchera de votre main et
de toute autre matiére susceptible de conduire I'é-
lectricité.

4. Suspendez librement au conducteur d'une
machine €lectrique ou a tout autre corps €lectrisé ,
deyx fils de lin terminds par des ballés de moelle
dg surean, ils s'¢carteront I'un de l'auntre.

5. Prenez deux petites colonnes de verre ou de
cire, A et B, pl. I, fig. 52, terminées en c et d
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paf de petites boules de métal qui soutiennent, au
moyen d'un fil , les petites balles de liége ¢, f.

Si vous touchez en méme temps les boules ¢
et d avec deux tubes de verre électrisés par le
frottement, vous verrez les petites boules e, fs'é~
carter 'une de l'autre. Le méme effet a lieu, si
vous touchez en méme temps les boules avec deux
batons de eire & cacheter, électrisés par le frotte—
ment. '

Si vous. touchez I'une des boules avec un tube
de verre ¢lectrisé ‘par frottement, et I'autre avec
un biton de cire a cacheter, électrisé de laméme
maniére, vous verrez les deux petites balles de.
fiége se précipiter 'une sur Pautre.

On explique ces effets en disant, 1° qu'un corps
¢lectrisé attire celui qui ne 'est pas; 2° qu'un corps
dans son état naturel attire ceux qui sont €lectri-
s€s; 3° que deux corps se repoussent quand ils ont
une méme électricité vitreuse ou résineuse ; 4° que
deux corps s'attirent quand ils sont animeés d’élec-
tricités contraires.

Les machines électrigues sont des instrumens a
l'aide desquels on se procure en abondance le
fluide électrique. Dans celles qui sont aujourd’hui
en usage, I'électricité est produite par Je frotte-
ment qﬁ’exercent des coussins sur les surfaces d'un
plateau de verre quitourne sur son axe: le fluide
électrique, a2 mesure qu'il est dégagé, se répand a
la surface d'un cylindre de métal que 'on nomme
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conducteur. Le conducteur étant isole” (supporté
par un corps non conducteur) conserve le fluide
qui s’y accumule; en sorte que, si 'on en approche
le doigt ou tout autre corps conducteur , du fluide
électrique , on’en tirera des étincelles. . '
- On: peut également sé procurer de P'électricité
au moyen de V'électrophore. Cetinstrument, fig.53,
est composé d’un platéau,, s, ¢, de résine bien unie,
et d'un disque de métal ou de bois , recouvert d'une
feuille d’étain , @, g, auquel est adapté'un manche
de verre, m, n, qui sert a 'isoler lorsqu’on le tient.
On peut également suspendre ce disque au moyen
de fils deé soie. Le disque’ étant séparé du plateau
résineux, on électrise celui-ci en le f'mppant avec
une peau de lievre ou de chat; ensuite on apphque
le disque métallique sur lalr.esme et I'on touche ce
disqueavec un doigt; on I'enléve ensuite au moyen
du manche isolateur, et on en tire des étincelles.
En replacant le disque sur la résine, et le reti-
rant apres avoir touché avec le doigt, on obtien-
dra de nouvelles étincelles; on p-ar'viendn méme
en-peu de temps a charger ainsi une bouteille de
: Leyde. 19 91D :
i+ Le giteau résineux fq:m forme l’clectrophOre dmt
éire coulé sur une plagtle ou sur une feuille de
mlikoo i e o9 ik BRTEE U0 Rob I up 1041
Daf p]ace du 'pl.ﬁeau' mfemcur de vésine on
peut. prendre: une glacc de verre étamée, un
MiToir. v s
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Electricite’ produite par le contact de plusieurs
corps. — Galvanisme. Lorsqu'on met en' contact
deux métaux isolés et n’ayant que leur. fluide élec-
trique naturel, par exemple un disque de cuivre
et un de zinc, ils donnent alors des marques tres-
sensibles d’éleciricité; c'est ce qui constitue la pile
galyanique ou voltaique, 'appaveil électo-moteur,
dans lesquels on distingue deux pdles, 'un posi-
tf; situé’ a lextrémité qui est: terminée par un
disque-de zine, et I'autre négasif qui est situé :fl ex-
trémité ou se trouve le cuivre. ;

‘Un’ dlsque de ‘cuivre ‘et un disque dé zine s sou-
dés forment une paire et constituent un’ des e/e-
mens de la pile, qui est composw de 50 100,
1,000 paires ‘et plig!. £1 5,52 iy '

‘Les phenomenes electrlques que prodmt la Plle
voluilque ont la p]us grande analog;e ‘n«'ec ceux ‘de
sa machine electrxque ordmalre, mais ce endqnt
avec la dlfference que doit natureﬂement ampner
celle | qm ‘existe entre [eb moﬁ&é‘ﬁ;ws LdIB
dans les deux apparells. A f RN

210

On prodmt aussi avec e’lectnmte ordmgure des
effets semb]abies a ceux de Ia pfle. Lt

Attmctzon el rppuls:an Accrqchez :u,n il mal;al—
hque trés—fin. & chaque.ext;eml,te d’une pile iso~"
Iée, et appmchez ces.j fils un, de lautres sils
ont une mo]:ﬁhte §qfﬁ§§ntp ,1}115;:5;(3[ rapprqc};lgrqm
I'un de Tantre jusqu'an.contact,. Si, vous, dérangez
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alors un des fils de sa position, P'autre le suivraen
conseryant avec lui son adhérence.

Etincelles. Adaptez a I'une des extrémités de la
pile un fil de fer pointu, et présentez-le au bouton
d’un autre fil qui communique avec. I'autre extré-
mité ; vous verrez une étincelle accompagnée d'une
gerbe rougeitre qui éclate en tous sens.

Commotign. Si, apres avoir mouillé les mains,
on touche a la fois les deux extrémités d’'un appa-
reil voltaique un peu fort, on ressentira une com—
motion.

Une bouteille de Leyde peut étre chargee avec
la pile, et produire une commotion de méme qu’a-
vec.la machine electrlque.

Combustion. Touchez a la fois les deux extrémi-
tés d'une pile assez forte avec un fil de fer, vous

verrez une étincelle a Pendroit du contact le fil .

dewenflra incandescent et brilera sur upe lon-
gueur plus ou moins 00ns1derable.
Decomposztwn des corps. Les substances qui se
decomposent le plus dlﬂ‘icﬂement peuvent étre ré-
duites a leurs parnes constltmntes par P'action
électrique. Un pouvoir faible sépare les élémens
prochains , et un pouvou‘ plus fort les résout en
.leurs dermel_'es _part_les constituantes : ¢’est par ces
moyens que M. Davy est parvenu & décomposer
la potasse la soude et la plupart des terres et &
mettre 4 nule métal quileur sert de base.
“En plongeant les fils des extrémités de l’ap[iat'éﬂ
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dans I'eau, ce liquide éprouve une décomposition ;
le gaz oxigene est dégagé au fil ou péle positif, et
le gaz hydrogeéne au pole négatif.

Toutes les autres substances sont décomposées
avec des phénomenes semblables : I'élément in=
flammable est dégagé a la surface négativement
électrique. 11 paraitrait de-1a que I'état électrique
inhérent ou naturel des substances inflammables
est le positif; car elles sont attirées par le pole
negatif ou électrisé al'opposé, tandis que les corps
qu'on nomme soutiens de la combustion ou prin-
cipes acidifians, sont attirés par le pole positif, et
peuvent éire par conséquent considérés comme
jouissant du pouvoir négatif.

Lorsque les corps sont sous I'influence de la dé-
composition électrique, leurs énergies chimiques
ordinaires sont suspendues, et 'on ‘observe alors
divers phénomeénes curieux. :

L'expérience suivante servira d’exemple.

EXPERIENCE lI

Remplissez les tubes de verre A A, ﬁgure54,
planche III, fermés en haut et ouverts a leurs
bases, avec de l'infusion de violettes ou de chou
rouge , et renversez-les dans les bassins B, B, con~
tenant une dissolution de sulfate de soude , et com~
muniquant entre eux au moyen du tube C, conte~
nant aussi l'infusion bleue. P et N sont des fils de,
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platine qui traversent les tubes & peu dé¢ distance
de la base, et qux sont disposés pour communiquer
avec les extrémités positive et négative de Pappa—
reil de Volta. Vous trouverez que lox1gene est 'dé-
gagé au fil P, et Phydrogene a N, provenant 'un
et l'autre de la décomposition de I'eau. Le sulfate
de soude qui consiste-en acide sulfurique et en
soude, sera aussi décomposé; la liqueur bleue
sera rendue rouge dans le vase positif, par I'accu-
mulation de 'acide sulfurique, et verte dans le
vase négatif ,y par la soude; tandis que Pacide ‘et
lalcali-traverseront. chacun le tube C sans s'unir,
parce qu'ils sont sous: Imﬂuence de lattractlon
électrique. - e
: EXPERIENCE 11.1... yaTaniss

Métal qui n’a aucune aczwn c;'ungae sur un corps,
et qui acquicrt le pouvozr de J{ec’omposer ce
corps, lor.sgu on le met en cantact avec un autre
métal.:’ 5 D 2 pOfIat1o

Prenez une jarre de verre, A, B, fig. 55, pl.
IIT; remplissez cette J'II'I‘E d‘acnde hydro - chlo-
rzque ‘étendu (cnvii'éh ure’ parue d’ac;de el; douze

deau); adaptez-f un’ bouchOn A 'tmvers lequel
vous passerez le§ fils de 1étal 'z e't C. Z esttun fil

de zine, et C un fil d’or de platme d‘argent'blr.l;

de'cuivre : tant que ces ﬁls ne seront pas mis en
IFE4

cnmact en’ %z e hl de’ piatme qm esf, pﬂu suScep—
tible! d'6¥id4tion réstera “dans Nétat ou il est ‘Te A1

.
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de zinc seul éprouvera une altération. Mais aussit6t
que vous meltrez en contact, hors du liquide, les
extrémités des fils, vous apercevrez d’abord des
bulles de gaz hydrogene en d, au fil négatif (le fil
de platine ). Elles commenceront ensuite a paraitre
tres-lentement dans les parties inférieures du fil ; et
ce qulil y a de remarquable, c’est qu'au moment
ou elles commencent & paraitre en /), on les voit
de suite en £, et qu'il se passe quelques mstans
avant de voir des bulles de*gaz en e. :
Celte expérience démontre évidemment que I'af-
finité chimique des corps ( #oyez AFFINITE) est
altérée par le changement de leur état électrique;
car ici le fil de platine s'électrise positivement
par: le contact duzinc, et acquiert le pouveir
de  décomposer T'eau, ce:qu'il ne peut: opérer.
dans son état naturel.. M. Davy a conclu' des:faits
de'.cette espece , que Létat relatif de: I'électricité
des corps est la-cause de: I'affinité-.chimiques et
de toutes les compositions et les décompositions.
Il parait que les corps qui ont une‘forteaffinité
pour l'oxigéne sont, dans leur état électrique,, for-
. tement opposes a ce corps. Il arrive de méme que
les acides qui se combinent avec les terres , avec
les alcalis, les oxides metalhques sont dans un
état électrique contraire a ces'derniers’ (20rps.-Une
autre preuve trés—forte de la vérité de cette 'doe~
trine, cest que l'affinité chimique des corps est
changée par l'altération de leur état é€lectrique.
TOME I. 21 .
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Ainsi P'argent précipite le cuivre de ses dissolu-
tions ( ¥ oyez Priccieitation ) quand il est rendu
négalif, parce que le cuivre, dans cet état, devient
plus négatif, et qu'il a par conséquent moins d'af-
finité pour l'oxigéne. Au contraire , 'argent, étant
dans une situation ou il devient positif, acquiert
le pouvoir de décomposer I'eau. -
M. Davy a ainsi ouvert une route nouvelle qui
a déja conduit & des découvertes tres—importantes.
Les élémens de chaque 'composé, comme on a
raison de le croire, se trouvent dans des élats dif-
férens d’éleetricité , aussi long-temps qu'ils restent
en combinaison. Mais si, par une application arti-
ficielle de surfaces électrisées, les élémens da com-
poséusent: plus fortement-attirés par ces surfaces
qu'ils ne s'attirent eux-mémes:entre eux, une dé-
eomiposition du' corps' doit aveir lieu. Depuis que
ceé! pouvoir artificicl peut étre étendu et-accumulé,
neus pouvons en toute confiance nous attendre &
connéiire méme quc]quofms les: dermﬂ:s ¢lémens
des cm‘ps; A 109 up

10} goup EXPERIENCE V¢

E ﬁts du gulvanzsme ou de _l’efcc_'mczte moftazgue
¥ sur le corps. des amimauz..

1

oy 2asb io

St I Placez une grenouille vivanle sur une feuille
de zinc mouillée avec de 'eau; posez sur le, dos
de la grenouille une petite feuille d’étain ou une
piece de monnaie également mouillée. Si vous
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élablissez une communication entre le zinc et la
feuille d'étain au moyen ‘d'un fil ou d’un autre
morceau de métal, la grenouille éprouvera de
violentes convulsions et sautera de dessus la fenille.

2°. Prenez un petit poisson vivant, placez-le sur
une plaque d'étain ou sur un large morcean de
zine mouillés avec de 'eau, et mettez-lui sur le dos
une piece d’argent également mouillée; ou bien,
placez le poisson surle dos et appliquez la feuille
d’argent sur la téte ou sur le ventre; touchez en—
suite la plaque. d’étain oule zinc avec un fil de nié-
tal, et posez l'autre extrémité du fil sur la piece
d’argent. Le poisson éprouvera de violentes con~
tractions qu'on pourra renouveler & volonté en
rétablissant la communication entre les deux mé-
taux. L'animal restera tranquille jusqu'a ce que
la communication entre 'argent et le zine soit éta-
blie par le moyen d'un troisieme métal placé aun
‘angle des deux autres. L'action galvanique a lieu
par la formation du cercle galvanique.

3°. Outre ces effets produits par I'action vol-
taique sur les muscles, on peut encore voir, par
les expériences qui suivent, les effets de cette ac-
tion sur quelques-uns des organes des sens.

Placez une plaque mince de zinc sur la surface
supérieure de la langue, et une piece de trois ou
de cinq francs, ou une petite cuiller d’argent sous
la surface inférieure. Laissez pendant quelque

temps ‘ces métaux en contact avec la langue, avant
1
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de les faire toucher I'un et 'autre, afin que la sa-
veur des métaux eux-mémes ne soit point confon~
due avec la sensation qui sera produite par leur
contact. Si vous approchez les métaux par les
angles qui dépassent le bout de la langue , vous
éprouverez une certaine sensation difficile a dé-
crire. Elle a lieu subitement; elle est assez sem-
blable & celle. d'un léger choc électrique, et laisse
dans la bouche un goit aigrelet & peu pres sem-
blable & eelui de I'acide nitrique étendu, et qui
se confond avec la saveur du meétal.

4°. Placez une petite cuiller d’argent, aussi haut
qu'il est possible, entre la gencive et la levre supé-
rieures, et une petite barre de zinc entre la gen—
cive et la levre inférieures. Si vous mettez en con-
tact les extrémités de ces deux métaux, vous éprou-
verez une sensation vive , semblablé & un éclair ou
a un jet de lumiére. Cette lumiere est également
vive dans I'obscurité ou au grand jour, et lorsque
les yeux sont ouverts ou qu'ils sont fermés.

5° Placez un vase d’argent, plein d’eau , sur une
feuille de zinc posée sur une table; touchez I'ean
avec le bout de lalangue, vous ne sentirez aucun
got, tant que vous ne toucherez point la feuille
de zinc; car alors votre corps ne forme point le
cercle voltaique avec les métaux. Mouillez bien les
mains et posez-les a plat sur la feuille de zinc : pen-
dant que vous toucherez du bout dela langue I'eau
- contenue dans le vase d’argent, vou'} éprouverez
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sur-le-champ une sensation particuliére et un got
acide.

Si 'on plonge un morceau de zinc dans de I'ean
exposée au contact de I'air atmosphérique, il s'oxi-
dera tres-lentement; mais si on lé place dans
la méme situation en contact avec un morceau
d’argent, son oxidation sera tres-rapide. Ce fait
explique la raison pour laquelle, en doublant les
vaisseaux , il est nécessaire d’employer des clous
du méme métal que celui des feuilles; car si I'on:
faisait usage de deux métaux différens, ils s'oxide-
raient tous deux et seraient bient6t corrodés a
cause de I'action galvanique qu'ils produisent avee
Peau de 'Océan.

Aucune substance ne peut entrer en combinai-,
son voltaique ou galvanique, si elle n'est bon con-
ducteur de I'électricité. La combinaison galvanique
la plus ordinaire et la plus simple est formée de
deux surfaces de métaux différens, comme le zinc
et l'argent, et un liquide contenant de I'oxigene
placé entre eux, par exemple I'eau. L'un des mé-
taux doit étre facilement oxidable par ce liquide,
et 'autre métal doit étre pen susceptible d'oxida~:
tion par la liqueur. On établit une communication
entre les deux surfaces métalliques , soit en rappro-
chant les deux métaux I'un de lautre, soit en les
mettant en communication par une substance mé-
tallique. On reconnaitra l'effet de la combinaison
par le moyen de certaines épreuves. Une combi~
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naison galvanique peut cependant avoir lieu avec
un métal seulement, en le placant dans une situa-
tion telle , qu'une partie du métal s'oxide & un plus
fort degré que l'autre. Cela peut se faire en versant
de T'acide nitrique étendu sur un des cotés du mé-
tal, et du sulfure de potasse sur 'autre, en placant
une couche d'eau entre les deux liquides. Le char-
bon ‘bien bralé et la plombagine produisent les
mémes effets avec les métaux en combinaison gal-
vanique. {
L'épreuve la plus sensible des combinaisons gal-
vaniques , ce sont les muscles d’une grenouille récem~
ment tuée. Si les membres de cet animal sont pla—
¢és dans le cercle qui établit la communication
entre les deux surfaces métalliques, au moment
ou les deux métaux se toucheront, les muscles de
Panimal seront violemment agités. Si les métaux
entre lesquels est placée la grenouille sont diffé-
rens, et si on les mouille avec de I'eau, Panimal
éprouvera des convulsions aussi souvent que I'on
établira une communication: entre les mdétaux. Si
Pon touche avec la langue les deux métaux qui
forment la combinaison galvanique, dans le mo-
ment ol ces métaux sont mis en contact, on sen—
tira une saveur particuliére ; mais si les métaux sont
trés—différens, par exemple Pargent et le zinc, au
moment du contact, on apercevra un éclair de
lumiere semblable a celui que produit un coup sur
Iceil.Les chimistes , en-parlant des combinaisons

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ELECTRICITE. — APPAREIL ELECTRO-MOTEUR. 327

galvaniques, appellent la surface métallique qui
subit l'oxidation, surface positive; I'autre métal
qui doit étre moins susceptible d'oxidation est
nommé surface négative, et le milien oxidant,
fluide interposé. '

Pour reconnaitre le pouvoir des combinaisons
galvaniques , nous indiquerons une épreuve diffé-
rente de celle que nous venons de mentionner,
et qui parait plus convenable et plus réguliére.
M. Wollaston a découvert que dans toute combi-
naison galvanique la surface négative , aussi long-
temps que cette surface est compléte, produit des
bulles de gaz , qui est de ’hydrogéne, mais que ce
gaz cesse de se dégager aussitot que les métaux
sont séparés. Il est convenable, pour faire ces ex-
periences, d’employer des fils de métal. Le liquide
dans lequel les fils sont plongés doit étre de I'ean
contenant de l'acide hydro -éhluriquc ou sulfu-
rique. — Foyez 'Expérience précédente. A.

De Papparerl éfec:rp—moteur.

Pile de Volta. Disposez sur une rondelle de bois
trois colonnes de verre, de maniere a laisser entre
elles un espace suffisant pour y placer des disques
de cinq centimetres (deux pouces) environ de dia~
metre ; formez la pile de maniére que le premier
disque soit de cuivre, le second de zinc, le troi-
sicme de drap mouillé, le quatriéme de cuivre, le
cinquieme de zinc, le sixieme de drap humide, et
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continuez ainsi jusqu'a vingt, trente, cinquante ou
cent alternations semblables. Les deux disques,
cuivre et zinc, forment une paire ou un élément
de la pile. La figure 56, planche III, represente
une pile voltaique.

Depuis Volta, on a beaucoup perfectionné cet
appareil ; actuellement on soude ensemble les pla-
ques de cuiyre et de zinc; on emploie des plaques
carrées que l'on dispose de champ, au moyen
d’un mastic résineux, dans de petites caisses de
bois. On remplit les intervalles avec de I'eau aci-
dulée ou chargée de sel. — 7 orez la ﬂgure 57,
planche III.

La figure 58 représente un autre appareil électro—
moteur qui est supérieur a tous les instrumens vol-
taiques progosés jusqu’ici.

A, cuve en porcelaine, avec des compartimens
de la méme maticre : les plaques metalliques sont
attachées a une barre de bois, de sorte qu'on peut
les plonger et les retirer a chaque opération.

On remplit les compartimens avec de I'acide sul-
furique étenduj en réunissant dans un ordre ré-
gul1er plusieurs de ces piles, on peut augmenter
2 volonté Détendue de Pappareil.

On a construit depuis peu un appareil dit a cuivre
double, qui agit avec énergie, méme avec un petit-
nombre de paires. Dans cet instrument, on fait
étendre la plaque de cuivre de maniere & ce qu'elle
soit opposée a chaque surface du zinc.
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On emploie de préférence le zinc et le cuivre
pour la construction des piles; mais on peul se
servir aussi, quoique moins avantageusement, de
beaucoup d’autres substances. Le schiste, appelé
crayon noir des charpentiers, le charbon de bois
ordinaire , le sulfure de fer, etc., ont été employés
avec succes.

Zamboni a eu l'idée de construire ainsi des piles
seches, c'est-a~-dire qui n’admettent dans leur
construction aucun corps humide : elles sont for-
mées de plusieurs milliers de rondelles de papierde
la grandeur d'un pain a cacheter, dont une surface
est dorée ou argentée, et dont l'autre est recou~
verte d'une couche d'oxide de manganese. Ces pe-
tites piles ont trés—peu d’énergie; on s’en est servi
pour faire une espece de mouvement perpétuel
fort remarquable. : '

Electricité produite par la pression et la
chaleur.

Toutes les substances de nature quelconque étant
isolées et pressées les unes contre les autres, ou
méme avec les doigts, sortent de la pression dans
des états électriques différens, I'un avec un excés
d’électricité vitrée, l'autre avec Iexcés correspon-
dant d'électricité résineuse.

Lorsqu’on presse entre les do:'gts le spath d'Is-
lande (chauz carbonatee), il s'électrise tres-sen-
siblement et conserve long-temps son électrieite,
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La dilatation subite de certains corps y déve-
loppe aussi I'électricité.

Il existe plusieurs substances minérales qui,
apres avoir été chauffées, donnent des signes évi-
dens d'électricité. La tourmaline, la topaze, ete.,
ont cette propriété. -

Electricité animale.

Plusieurs poissons, tels que la torpille, le gym-
note, le silure trembleur, etc., ont la faculté de
développer 4 leur degré une plas ou moins grande
quantité d'électricité dont ils se servent pour se
défendre contre les altaques de leurs ennemis, ou
pour étourdir les animaux dont ils font leur proie.
Si I'on touche ces poissons électriques, on recoit
une commotion tres-forte. On a tiré des étincelles
des conducteurs mis en communication avec ces
animaux; on y a chargé des bouteilles de Leyde;
enfin I'on a observ¢ tous les phénomenes de I'élec-
tricité ordinaire.

La forme et la position de l'organe qui produit
I'électricité sont variées suivant les especes d'ani-
maux ; on peut cependant le comparer a la pile:
on présume que, parmiles substances humides dont
lorgane ¢lectrique de ces poissons est composé,
les unes sont propres a faire naitre la vertu élec-
trique par leur contact mutuel, et les autres a le
transmellre ; en sorle que la superposition des dif-
férentes couches formées de ces substances est ana-
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logue a celle des métaux et des conducteurs imbi-
bés d’eau quise succédent dans la pile.

Theories de Uélectricite.

Nous n’avons ‘encore aucune hypothese plau-
sible concernant la’ cause des phénomeénes élec—
triques. On a €mis a ce sujet diverses opinions
dont nous allons rendre compte successivement. *

Théorie de Franklin et d’OEpinus. Ces célebres
physiciens considerent le fluide électrique comme
un étre simple répandu dans tous les corps de la
nature , dont chacun a une quantité plus ou moins
grande, A peu prés comme il en est du calorique.
Tant que le fluide est en éqﬁ_i].ibre dans un sys-
teme de corps, il ne se passe rien de particulier, ils
sont dans I'e%at naturel et né donnent aucun signe
d’¢électricité ; mais lorsque I'équilibre est rompu
par une cause quelconque, il tend a I'instant a se
rétablir, et de-la résultent tous les phénomeénes
observés. . :

Si-le corps recoit du dehors une quantité de
fluide qui s’ajoute a la quantité naturelle , on dit
qu'il est clectrisé en plus ou positivement : c’est ce
qui arrive au verre, elc., par le frottement. Si, au
contraire, ce corps perd une portion de son élec-
tricité naturelle, il se trouve électrisé en moins
ou negatiyement.

Les physiciens francais' ont abandonné cetle
théorie pour la suivante.
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Hypothése de Symmer, de Coulomb et des phy-
siciens francais. Tous les corps renferment une
certaine quantité de matiere électrique qui n'agit
pas sur les corps environnans, et qui est connue
sous le nom d'électricité naturelle. '

Le fluide électrique est composé de deux fluides
différens, le fluide vitreux et le fluide résineuz,
qui sont neutralisés 'un par 'autre, et qui sont

_unis entre eux dans 'état naturel des corps.

Si par l'effet de quelque circonstance ce fluide
subit une décomposition , ou si I'un des fluides de-
vient surabondant , le corps se trouvera électrisé.

Lélectricité vitreuse est ce que Franklin appelle
electricite en plus, ou positive.

L’électricité résineuse est ce que Franklin ap-
pelle electricite’ en moins, ou négative.

Un corps possede une électricité vitreuseé ou
positive, sil recoit du fluide vitreux, ou s'il perd
une portion de son fluide résineux. Il a, au con-
traire, une électricité résineuse ou négative, tou-
tes les fois qu’on lui transmet du fluide résineux,
ou qu'on lui enléve une partie de son fluide vi-
treux. . .

Théorie de la pile voltaique. La théorie de la pile
est enveloppée de beaucoup de difficultés.

Galvani pensait que tous les animaux jouissent
d’une électricité qui leur est propre. Selon ce phy-
sicien , le cerveau la fournit aux nerfs, qui la trans -
mettent aux différentes parties du corps; mais les
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muscles sont les principaux réservoirs de ce
fluide.
Leurs fibres ont deux surfaces animées d'une
-~ électricité contraire , etschacune d’elles peut repré-
senter une bouteille de Leyde. On excite des mou~
vemens convulsifs lorsqu'on fait communiquer le
nerfet le mu@g;e » parce que le nerf attire I'électri—~
cité de la surface intérieure du muscle, pour la
répandre sur la surface extérieure de cet organe.
Mais Volta a démontré que cette €lectricité ne
réside point dans le corps des animaux, qui ne ser-
vent qu'a recevoir I'électricité et a en manifester
Peffet; il a fait voir que cette électricité est produite
par le contact des métaux ou des substzmces qui
forment I'appareil €lectro-moteur. :
On peut réduire la théorie de 'appareil électro-
moteur a un petit nombre de prineipes; les voici :
1°. Deux métaux différens et isolés acquiérent
une électricité contraire lorsqu'ils sont en contact;
ainsi, quand on applique du zinc sur du cuivre; le
premier devient positif, et le cuivre est négatif.
2°. Si T'on couvre le zinc d’une autre piece de
cuivre, elle ne donne aucun signe d’¢lectricité,
parce qu'il y a deux forces egales et opposees qui
se delrmsent.
°. Quand on interpose un conducteur liquide
entre le zinc et la seconde piece de cuivre, elle
n’agit plus sur le zinc qui lui communique son état

\

électrique par le moyen du corps humide. .
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4°. L'exces d'électricité que le' zine prend au
cuivre est toujoursle méme, quel que soit leur état
électrique. Cette supposition ne pourrait étre dé-
montrée que par une suite'd’expériences qui n'ont -
pas encore €té faites.

5°. L'influence électrique des liquides sur les
métaux estsi faible , qu'on peut la regarder comme
nulle; cependant il en est quelques—uns, tels que
les sulfures alcalins, dont l'action devient trés-sen-—
sible. C'est pourquoi l'on est parvenu a remplacer
un des métaux par cette combinaison du soufre
avéc un alcali. ,

Supposons 1° que la base dela pile ne soit point
isolée; 2° quel’état naturel d’électricité soit exprimé
par zéro; 3° que P'unité représente V'exces d'élec~
tricité que doit avoir une piece de zinc sur une
autre de cuivre qui la touche immédiatement.

La piece inférieure de cuivre transmet du fluide
électrique au zinc, et le réservoir commun la réta-
blit. dans son état naturel qui est indiqué par zéro.

La seconde piéce qui est de zinca un exces d'é-
lectricité que nous avons désigné par I'unité, et
des-lors son état électrique sera 1.

“La troisiéme piéce, qui est de cuivre, et qui est
séparée du zinc par un corps humide, se trouve
dans le méme état de électricité 1.

La quatriéme, qui estde zinc, et qui touche la pré-
cédente, aura 1 de plus, et son électricité sera
marquée par 2.
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La cinquicme, qui est de cuivre, est dansle
méme état, a cause du conducteur humide.

La sixiéme , qui est de zinc, et qui est en contact
avec la cinquieme, doit avoir 1 de plus, et son
électricité sera 3.

On voit que Délectricité des couples augmente
en suivant une progressiofl arithmétique , et que
Pélectricité du zine qui termine le cmquantleme est
represemee par So.

Nous eprouvons une commotion en touchant les
deux extrémités de la colonne, parce que P'électri-
cit¢ surabondante du sommet traverse nofre corps
pour arriver au globe terrestre. Cette perte se
répare aux ‘dépens du sol, de maniére qulil en
résulte un courant de matiére €lectrique qui se
meut avec rapidité dans I'intérieur de la pile.

Ce fluide brile et fond les métaux en parcourant
des fils qui ont un petit diametre; il sépare les
principes de 'eau quand il passe a travers ee li-
quide; enfin il produit tous les effets que I'on peut
attendre d'une électricité qui est fazble mais ani-
mée d'un vitesse extréme.

On a employé avec succés Pélectricité pour la
guérison de plusieurs maladies, et particuliere-
ment dans les paralysies, et pour rappeler les
noy¢és & lavie.
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Note sur les expériences électro-magnétiques.

M. OErsted , de Copenhague,a publi¢ depuis peu
des recherches dans lesquelles il fait voir que le
fluide magnétique, qui jusqu'alors n’avait fourni
qu'un terme de comparaison aux phénomenes élec-
triques , concourt réellement a ceux de la pile.

Si I'on établit une communication entre les deux
poles d'une pile,au moyen d'un filmétallique appelé
Jil conjonctif ou conducteur, et sil'on approche une
aiguille aimantée d'une portion quelconque de ce
fil, on lag voit se détonrner de sa direction primi-
tive et tendre & sé mouvoir, de maniere que son
axe soit perpendiculaire & cette portion du fil.

. Une aiguille aimantée suspendue librement a un

fil, et présentée a un fil conducteur, est attirée on
repoussée selon les circonstances. Dans le cas ou
Pattraction a lieu, si le conducteur et l'aiguille
viennent a se toucher, ils restent attachés 'un a
Pautre comme le feraient deux aimans. :
M. Ampére ‘a introduit dans un tubé de verre
une partie du fil conjonctif, et a plié Pautre partie
en hélices sur le tube; puis, suspendant le tout
comme une aiguille aimantée , il a lobtenu de cette
maniere un appareil qui exécutait, a 'approche
d'un barrean aimanté, les mémes mouvemeéns que
fait cette aiguille dans les mémes circonstances.

M. Arago a remarqué que le fil conjonctif se
charge de limaille de fer, comme le ferait un ai-
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mant, et que ce méme fil ne se charge point de
limaille de cuivre, ete. Ce méme savant a'égale—'
ment observé qu'une aiguille d’acier placée conve-
nablement s’aimantait assez fortement par le voisi-
nage du fil conjonctif.

Le courant électrique a méme renversé les poles
d'une aiguille aimantée.

M. Arago a reconnu aussi que I'électricité ordi-
naire produit tous les phénoménes électro-magné-
tiques observés au moyen de 'appareil voltaique.

ENCRES.
EXPERIENCE I.

De lencre a ecrire.

On ne sait pasau juste dans quel temps on a com-
mencé a faire usage de I'encre a écrire actuelle.

Elle a été employée depuis plusieurs siécles
dans la plupart des pays de 'Europe; mais les an-
ciennes encres romaines étaient en grande partie
d'une composition bien différente. L'encre des an-
ciens est un composé de matieres charbonneuses
comme le charbon de bois ou le noir de lampe
mélées avec un liquide glutineux : telle est encore
Pencre dont se servent les Chinois et d’autres na-
tions orientales.

Toute simple que la composition de notre gncre
parait étre, ou qu'elle est en effet, il est cepen-

dant singulier, et c'est un fait connu, que nous
TOME I. 22
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n'ayons pas a présent d’encre du méme genre qui
soit égale en beauté, en durée, en couleur a celle
des anciens, comme on peut évidemment le voir
par l'inspection de plusieurs manuscrits romains.

Quelle peut étre la cause de cette différence?

Vient-elle de l'ignorance o I'on est de la meil-
leure compnsmon de l'encre, ou bien de ce que
nous n'avons pas les matériaux nécessaires ? Cer—
tainement il est de la plus grande importance que
les registres, les actes diplomatiques, civils ou ju-
diciaires, elc., soient écrils avec une encre d'une
telle qualité, qu'ils puissent résister a Taction des
agens ordinaires auxquels I'encre est naturellement
exposée.

On reconnaitra facilement la nécessité de donner
une plus grande attention & cet objet, en compa-
rant les registres et les actes qui ont été écrits de-
puis le quinziéme siecle jusqu’ala fin du seizieme,
avec ceux ‘qui nous restent des différens ages de-
puis le cinquiéme jusqu'au douziéme si¢cle ; mal-
gré leur antiquité reculée , les derniers registres se
sont parﬁ‘utcment couscr’ves mais nous en irou-
vons souvent parmi les premiers, quoique d'une
date beaucoup plus moderne, plusieurs qui sont
tellement piles et effacés, qu'on peut & peine les
lire. _

La mauvaise qualité de l'encre a écrire actuelle
doit étre attribuée, il n'y a pas a en douter, i ce
que les fabricans font tous leurs efforts ‘pour
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se procurer la plus grande quantité d’encre pos-
sible a meilleur marché et dans le plus court
délai. ' % '

La base de I'encre noire a écrire estle précipité
fin, noir ou bleu foncé produit par le mélange des
astringens végétaux avec une solution de fer; on
emploie généralement le sulfate de fer et la matiére
extractive soluble de la noix de galle : savoir, I'a-
cide gallique et le tannin. Mais comme ce précipité
dispersé dans I'eau seule ne resterait pas suspendu
dans ce liquide, on I'épaissit avec'de la gomme
pour le retenir a I'état de mélange et donner a la
liqueur une consistance qui la rende propre a for-
mer avec la plume des traits fins sur le papier sans
couler. Une bonne encre a écrire doit avoir les
propriétés suivantes : y :

1°. Une consistance convenable pour qu'elle
puisse couler facilement de la plume ; 2° une cou—
leur noire foncée uniforme; 3° de la durée, afin
que P'écriture ne devienne pas facilement pile ou
illisible par le temps; 4° elle doitse sécher promp-
tement sur le papier; 5° elle ne doit point amollir la
plume ni manger le papier. :

D’apres les expériences qui ont €té faites par
différens chimistes, dans le dessein de détermi-
ner la plus juste proportion des divers ingrédiens
employés & la préparation de Yencre, on a trouvé
qu'une égale quantité de bonnes noix de galle et
de ‘sulfate de fer se salurent mutuellement; de sorte

29"
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que les deux liquenrs étant mélées, savoir, une dé- .
coction de galle et une solution de sulfate de fer, la
couleur de ce mélange n'augmente point en inten-
sité par I'addition de 'une ou de I'autre de ces subs-
tances. Mais I'encre ainsi préparée, quoique d'une
couleur noire fort intense, nela conserve paslong-
temps ; elle devient pile et prend a la fin une cou-
leur brune. Si I'écriture tracée avec cette encre
qui a pris une couleur brune par le temps, estlavée
avec yne décoction récente de noix de galle, elle
reprend de nouveau sa couleur noire. Ceci prouve
évidemment que la matiere exiractive de la noix
de galle est d'une nature périssable, et que pour
en assurer la durée, il faut en mettre dans!’eau une
plus grande quantité que celle qui est requise
-simplement pour la décomposition du sulfate de

fer employé dans ce compose. Ainsi Lewis trouve
que deux parties de noix de galle et une de sulfate
de fer produisent une encre plus durable que lors-
que ces ingrédiens sont employés a parties égales;
trois parties de noix de galle et une de sulfate de
fer composent une encre encore plus durable.

Cetle quantité de noix de galle est la plus grande
que Pon puisse employer avec avantage.

Le prix de cette encre augmente en raison de la
quantité de noix de galle employcées.

La proportion de I'eau pour les ingrédiens so-
lides est trés—variable; une partie de sulfate de
fer, trois de noix de galle et quarante d'eau, don-
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nent’ une_encre assez noire pour l'usage ordi-
naire dont le bon marché est une des prineipales
qualités; mais pour faire une encre d'une qualité
supérieure en couleur et en durée, on n'émploie
que la vingtiéme partie d’eau. On a trouvé, d’aprés
des expériences réitérées, que la composition sui-
vante mérite d'étre généralement connue. Mettez
dans une bouteille de verre ou de grés quatre-
vingt — onze grammes ( trois onces )’ des' meil-
leures noix de galle d’Alep ‘en poudre fine, trente
grammes (une once) de sulfate de fer, trente
grammes (une once ) de bois de Campeche réduit
en petils morceaux, trente grammes (une once)
de gomme arabique, huit ou dix clous de o‘el rofle
brisés, un demi-litre du mellleur vmmgre et un
demi-litre d’eau douce; remuez b:en la boutellle
et Jaissez les ingrédiens exposés auprés du feu pen—
dant environ dix jours, ayant som de la remuer
plusieurs fois par jour. 4

On peut alors se servir de cette encre; mais un
peu avant d’en verser dans Pécritoire , il est néces-
saire,, ou du moins convenable de remuer la bou-
teille. L'écritoire doit étre de verre et non de
plomb , parce que les écritoires de plomb décom—
posent I'encre a écrire ordinaire. Celles de terre
cuite noire sont également attaquées par ce liquide,
et enalterent la qualité. Le verre est préférable.

Si 'on veut faire promptement usage del'encre,,
on met bouillir dans 'eau, pendant 'une demi-
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heure, les noix de galle et le bois de Campeche;
on, passe la décoction, pendant qu'elle et chaude,
A travers un morceau de linge; on la verse dans
. la bouteille; ou y ajoute le vinaigre, la gomme
arabique, les clous de gérofle el le sulfate de fer
en poudre, et 'on remue bien le tout. On doit en-
core ajoute;; a celte encre ainsi préparée trente
grammes (une once ) de noix de galle concassées
et-non - pulvérisées.

il 9 Vb * f

: ‘. 'E_n_crq ,dc_e Macquer.

No:x de galle concassées , cing cents grammes
( nne Il\"re ), sulfate de fer pulvemse cent quatre—
vmgts Frammes (six onces); gomme arablque
‘pulvensee, cent quatre—vmgts grammes (six on-
ces ) ; biére ou eau pure quatre litres.

Faites infuser la noix de galle pendant vmcrt—
quatre heures ajoutez la gomme , laissez-la dxs-
soudre; enfin ajoutez le sulfate de fer qm donma
aussitot la cou]eur noire.

Encre de Lewis.

Eau pare, un litre (une pinte ); noix de galle,
-quatre-vingt-seize grammes ( trois onces ); bois'de
Campeche, vingt-un grammes (cing gros vingt-
quaire grains); gomme arabique, (renie ~deux
grammes (une once ); sulf'lle de fer, trente-deux
grammes (une once ).
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- Faites bouillir (1) pendant une demi - heure la
noix de galle et le bois de Campeche; ajmuer. Y.
le sulfate de fer, et ensuite la gomme arabique;
laissez - la bien dissoudre ; passez le toul par un
tamis, et 'encre est faite.

M. Proustrecommande de faire calciner jusqu’an
blanc le sulfate de fer dans un creuset, parce que,
dans cetétat il donne un prec:puc beaucoup plus
noir. : Lo

Encre inaltérable de M. Van-Mons.
- On fait infuser pendant deux-ou trois jours, dans
duvinaigre de biere ordinaire, les noix de galle con-~
cassées. L'infusion est ensuite passée sur un filtre
de laine, la liqueur décantée, et le résidu lavé el
infusé dans de P'eau froide. Cette derniére infasion
est mélée avec la précédente , et lé tout est: chauffé
en un instant, puis mis a reposer- pendant vingt~
quatre heures; alors on filtre de nouveau et on
ajoute du sucre et de la gomme. Lorsque ces in—
grédiens sont dissous, on passe une derniere fois
sur le filtre. L'encre est ensuite mélée avec l‘oxide
ou sulfate rouge; mais on ne doit pas se servir du
sulfate acidulé ou.oxidulé. On aglte le tout et on
met l'encre dans une bouteille de greés qu ‘on bouche
avec du papier.

(1) Tl est anoter que la éhaleur de V'ébullition fait volati-
liser une grande partie de acide gallique, :
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Ainsi preparee cette encre ne s altere]amaib et
n epalSSll'. pomt. AlHE

Encre en poudre.

L'encre & écrire ordinaire n'est pas propre a
étre transportée d'un lien a un autre; elle se séche
dans DP'écritoire, quoiqu'on ait soin dela couvrir.
Si la bouteille ou le vase qui la renferme vient &
étre brisée, il en résulte des inconvéniens trés—
désagréables. C'est pourquoi on a inventé, pour la
commodité des voyageurs, une encre en poudre
qui n’est autre chose que les substances employées
pour la composition de la meilleure encre dont
nous avons donné précédemment la recette, que
P'on a réduites en poudre, de maniére que cette
poudre peut étre extemporanément convertie en
encre, étant délayée avec un peu d'eau dans un
vase convenable. A.

EXPERIENCE IT.
Encres indélébiles.

Comme l'encre ordinaire peut étre détruite par
divers corps, ce qui peut donner lieu & de grandes
fraudes, les chimistes ont recherché une encre
qui puisse résister a 'action des acides.

E Encre indélébile de M. Westrumb.

On fait bouillir trente<un gram. (une once) de
bois de Fernambouc, et quatre-vingt-douze gram.
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(trois onces) de noix de galle, un kilogr. quatre
cent cinquante gram. (quarante-six onces) d'eau,
jusqu'd réduction d'un kilogramme ( trente-deux
onces ) : on verse ceite décoction encore chaude
sur seize grammes (une demi-once ) de sulfate de
fer , huit grammes (un quart d'once) de gomme
arabique, et une pareille quantité de sucre blanc.
Apres la solution compléte de ces substances ; on
ajoute a lencre quarante grammes (une onceun
quart ) d'indigo réduit en poudre fine, vingt-trois
grammes (trois quarts d'once ) de noir de fumée
qu'on aura délayé dans trente-un grammes ( une
once ) d’eau-de-vie.

Pour rendre I'encre ordinaire indélébile , il suffit
d'y “délayer de I'encre de Chine en aussi grande
quantité que si I'on voulait rendre noire une quan-
tité d’eau égale a celle de l'encre.

Encre indélébile a Vusage des chimistes.

PrépAraTION. Prenez de T'huile essentielle dela-
vande, deux cents parties (deux cents grains);
gomme copal en poudre, vingt-cingq parties ; noir
de lampe, deux et demie jusqu'a trois parties. A
Paide d'un feu modéré, faites dissoudre le copal
dans I'huile de lavande, dans une petite fiole, et
mélez a cette solution le noir de lampe lévigé.
Apres avoir laissé reposer le mélange pendant
quelques heures, si vous voulez vous servir de
Pencre ; vous la remuerez avec un fil de fer, ou en
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secouant simplement la bouteille ; si élle esttrop
dpaisse , vous la délaierez avec un peu d’huile de
lavande, ou avec de l'essence de citron ou de téré-
benthine. _
- Aprés avoir écrit avec cetle encre, si I'on fait
évaporer I'huile de lavande & Paide d'une légere
chaleur,, il ne restera sur le papier qu'une couche
de couleur enduite de copal, sur laquelle I'cau;
'alcool et les alealis n'ont:aucune action: Un ‘ma-
nuscrit, faitavec cette encre, peut subir tous les pro-
cédés de blanchiment auxquels on soumet les im-
pressions, sans courir Je meindre danger d'étre
altéré. -5 “
Cette composition qui a €t¢ md:quee par M. Pa-
jot=Laforét, est. trés-utile,dans un Jaboratoive de
chimie pour les inscriptions. des bouteilles conte-
nant les acides, ou d’autres bouteilles qui sont ex-
posées aux vapeurs acides. ;

M. Close a composé une encre 1011cre a peu pres
semblable a celle dontnous venons d_e_ parler. .-

- 'On prend cent vingt parties d’huile de layande,
vmgt—scpt parties de copal, et soixanle parties dc
cinabre, et 'on fait le ' mélange ci-dessus. A, H

EXPERIENCE 111,
Encre qui peut remplacer Uencre de Chine.

Prenez du noir de lampe; delayez-le avec soin
dans de Teau gommée (de I'eau a laquelle on
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ajoule de la gomme arabique’), et ensuite avec du
fiel de boeuf purifié. -

On obtient, par ce moyen,une couleur qui n’a
pas besoin d'étre broyée, qui est d'un tres-beau
noir, qui s'étend facilement sur le papier, et ne
peut étre enlevée sans le déiruire.

EXPERIENCE 1V.
Encre de communication.

On donne ce nom a l'espéce d'encre que I'on
emploie pour écriture que I'on veut faire graver.
Elle ‘peut, parla pression, se présenter sur le pa-
pier et se fixer sur la cire blanche que le graveur
met sur la planche.

Pour composer celte encre, on prend la quan—
tité que T'on veut de poudre a canon broyée en
poudre tres-fine, et 'on y ajoute autant du plus
beau noir d'impression. On met le tout dans de
Peau avec un peu de sulfate de fer; on agite Ie mé-
lange, et on lui donne une consistance qui ne soit
ni trop claire ni trop epaJsse. Chaque fois que Ton
reprend de I'encre pour écrire on I'agite, parce
que la couleur noire est sujette a se déposer. e

EXPERIENCE: V.
Eeriture sans encré.

Ecrivez avee du lait, de la bicre forte ou quel-
qu’autre liqueur gluante , telle que le suc visqueux
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de certains fruits, de certaines plantes qui n'ont
point de couleur, et jetez sur le papier quelque
poudre fine et colorée, en remuant un peu, afin
qu'elle s'étende partout. Soufflez dessus pour faire
tomber ce qu'il y a de trop. L'écriture en retiendra
autant qu'il en faut pour la rendre apparente. De
la cendre bien brune, de la poussicre de charbon
tamisée, du papier brulé, etc., seront bons pour
cet effet.

EXPERIENCE VI.

Encre indélébile pour marquer le linge.

Faites dissoudre sept grammes soixante-cinq
centigrammes ( deux gros ) de sous-nitrate d’argent
fondu, dans vingt-trois grammes ( six gros) d’eau
distillée ; ajoutez a cette solution sept grammes
soizante-cing centigrammes (deux gros) de mu-
cilage épais de gomme arabique : c'est ce qui
forme la liqueur & écrire ou I'encre a marquer.
Pour faire usage de celte encre, il est nécessaire
que le linge soit imprégné d'un mordant que 'on
.prépare de la maniere suivante :

Faites dissoudre quinze grammes trente centi-
grammes (une demi-once ) de sous—carbonate de
soude du commerce , dans cent vingt-deux gram-—
mes ftrente — huit centigrammes (quatre onces)
d’eau’; ajoutez & cette solution quinze grammes
trente centigrammes (une demi-once) de muci-
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lage €pais de gomme arabique : c’est ce qui forme
le mordant ou la liqueur préparatoire.

Pour faire usage de I'encre,, mouillez d'outre en
outre avec le mordant la partie du linge que vous
voulez marquer; séchez-la ensuite prés du feu, et
quand elle est parfaitement séche, écrivez dessus
avec l'encre a marquer au moyen d'une plume
propre, et laissez sécher. Les lettres sont d’abord
péles , mais elles deviennent bientot noires en les
exposant & la lumieére, et plus vite encore si on
les expose auxrayons directs du soleil. L'écriture
est ainsi fixée pour toujours sur le linge, et elle
résiste 4 laction des lavages et du blanchiment.
Pour former des caractéres distincts sur une étoffe,
il faut conduire tous les traits de la plume en des-
cendant, et la plume doit avoir un bec court et
roide. Il est plus commode de se servir d’'un cachet
de buis, gravé en relief.

ENCRES DE COULEUR. Il y a des encres de
toutes les couleurs; mais elles ne sont réellement
que des teintures assez rapprochées pour avoir
une couleur forte, et auxquelles on donne la vis—-
cosité convenable pour faire fonction d'encre a
écrire ou a dessiner.

EXPERIENCE 1.
Encre bleue.
Prenez créme de tartre. . . . 32 gram. (1 once. )
— vert-de~-gris.. . . . 3o (1 once.)
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Apres avoir reduit en poudre la créme de tartre
et le vert-de-gris, metiez ce mélange dans un
matras, et placez-le sur un bain de sable légere-
ment chaud, ot vous le laisserez 'espace de trois
jours; ajoutez alors quatre-vingt-seize grammes
(trois onces ) d’eau, et continuez a chauffer pen-
dant six heures. Filtrez la liqueur et ajoutez-y un
peu de gomme arabique, elle sera d'un bleu foncé,
et trés-bonne pour écrire.

AUTRE.

On peut se la procurer en délayant de Pindigo
et du blanc de céruse dans une eau gommée.

EXPERIENCE IL
Encre bleue en tablettés.

Pour se procurer une encre bleue a la maniere
de celle que I'on prépare a la Chine, faites délayer
trois grammes quatre—vingt-deux centigrammcs
(un gros ) d'indigo fin dans trente grammes cin-
quante centigrammes (une once) d'acide sulfu-
rique ; ajoutez-y trois grammes quatre-vingt-deux
centigrammes (un gros) d'alun dissous dans une
quantité d’eaun suffisante : précipitez le tout au
moyen du sous-carbonate de potasse. Le précipité
étant sec, on en fait une pate avec de la colle de
poisson , et on la réduit en morceau de forme pa-
rallélogrammique. :
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EXPERIENCE Iil.
Encre rouge.

Bois de Fernambouc, irente grammes (une once.)
Alan. .o T
Créme de tartre.
Eau commune, cing cents grammes (unt demi-
litre. ) :
Faites bouillir le tout jusqu'a réduction de moi-
tié, et ajoutez gomme arapique et sucre candi, de
chacun, sept grammes ( deux gros ).

EXPERIENCE 1V.

}De chaque , 7 gram. (2 gros.)

Autre encre rouge.

Prenez cent vingt-huit grammes (quatre onces)
de bois de Fernambouc en poudre, que vous ferez
bouillir dans une casserole de cuivre, avec une
chopine d’eau, et seize grammes (une demi-once)
d’alun (sulfate d’alumine et de potasse). Lorsque la
liqueur sera diminuée de moitié , filtrez-la, et ajou->
tez-y un gros de gomme arabique concassée;
écrivez avec celte encre; si elle n'est pas suffi-
samment rouge, vous lui donnerez de l'intensité en
y ajoutant quelques pincées de sulfate d’alumine
et de potasse en poudre.
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"~ EXPERIENCE V.
'+ Encre carminée.

On prend six grains du plus beau carmin ; on
y verse soixanle-quatre grains ( deux onces) d'am-
moniaque caustique, et 'on y ajoute vingt-quatre
grains de gomme arabnque blanche. On laisse re-
poser le mélange jusqu'a ce que la gomme soit
entiérement dissoute.

Cette encre est sans doute plus chere que celle
qui est préparée a la maniere ordinaire ; mais elle
est incomparablement plus solide: car l'expérience
a prouvé ( Voyez Ezpériences chimiques sur le
carmin, par M. Pajot-Laforét) que des caracleres
tracés avec celte encre, il y a (quarante ans, se sont
conserves sur le papier sans aucune altération.

EXPERIENCE VI.
Encre violette.

Faites bouillir, comme ci-dessus, trois onces de
“#bhois de Fernambouc avec une once de bois d’Inde,
et ajoutez-y de I'alun et de la gomme, comme dans
la recette décrite ci-dessus, Expenence IV, pour
obtenir de 'encre rouge.
EXPERIENCE VII.
Encre jaune.

Prenez quatre onces de graine d’Avignon con-
cassée, que vous ferez bouillir, comme pour les
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deux précédentes, avec une demi-once de sulfate
d’alumine et de potasse (alun) et une chopine d'eau;;
apres une heure d'ébullition filtrez la liqueur et
ajoutez—y un gros de gomme arabique.

EXPERIENCE VIII.
Encre verte.

Prenez un pot de terre vernissée, dans lequel
vous ferez bouillir, pendant une demi-heure, deux
onces de vert-de-gris en poudre, avec une chopine
- d’eau; remuez le tout avec une spatule de bois, et
ajoutez-y une once de créme de tartre : laissez
bouillir encore un quart d’heure, et passez a tra—
vers un linge. Remettez ensuite la liqueur sur le ;
feu ; faites-la bouillir jusqu’a diminution d'un tiers,
et vous la conserverez pour l'usage.

ENCRES DE SYMPATHIE. On appelle encres
sympathiques ou secretes, certaines liqueurs dont
on se sert pour écrire, et dont les caractéres qui
sont incolores et invisibles deviennent visibles et
se colorent parl'effet de la chaleur ou quelqu'autre
agent chimique.

Ces especes d’encres sont trés-curieuses et peu-
vent servir a une infinité de récréations qui sur—
prendront ceux qui ignorentles procédés que I'on
emploie pour les faire. Les-phénomenes de ces
encres ont fixé, d'une maniere particuliére, I'at-

TOME I. . 23
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tention des anciens chimistes qui leur ont donné:
1o nom emphathue dlencres de sympathie.

Les encres de sympathie peuvent devenir utiles
dans bien dcs occasions ; pAL exemple, Iorsque .
I'on eraint que 1a lettre écrite A une personne soit

“interceptée par une autre a laquelle on veut ca-
cher le seeret. Alors on écrit.en encre ordinaire des
choses tout-a-fait indifférentes ; mais dans les inter-
lignes ,on écrit avec de encre sympathique ce qui |
ne doit étre su que de la personne a laquelle la
lettre s'adresse. Cette personne, intéressée a lire
Péerilure invisible, et instruite en méme temps du
procede la, fajt paraitre en caracteres co]ores qul .
la rendent lisible. - Tk

- La chimie présente un grand nombre de liqueurs
de cette espece, dont nous allons faire connaitre les
principales et les plus curieuses.

On peut diviser les encres sympathiques en qua-
tre classes: .

1°. Celles, qui deviennent visibles lorsqu’on les "
expose a I'action de la chaleur;

2°. Celles qui deviennent visibles lorsqu’on les
expose a I'action de l'air ou de la lumiére;

3°. Celles qui deviennent visibles par 'addition
d’une seconde liqueur, ou par la vapeur de cette
]iqueur'

°. Celles qui deviennent visibles par 'addition
(]’une matiere colorée réduite en poudre subtile.
Nous devons prévenir que la connaissanee d'une
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encre sympathique, méme nouvelle, ne peut étre
tenue secréte que -pour'lcs‘hommeS‘ quiignorent la
chimie, et quavec quelques essaision peut pnrve-
nir a ﬁure reparaltre l’ecrlture. g

§ .Ih by anaoan j EE{E.'_-
EXPFRIFNCE I

Er.zcre -f)"mpatfugu& 'uer."e dom‘ les carapteres sont_
:nvm&:’ec, mats gzu Eamment parla dzaleur et.
dupararssent Rk le ﬁoxd

i

i ivous tracez suridi papier des caracléres avee
de I'hydro-chlorate de cobalt, Pécriture étant séche
est' invisible; ‘mais si#vous approchez le papier
du feu, a Yinstant les caractéres deviennent visi-
bles et prennent une belle couleur verte qui dispa-
rait. lorsque le papier se refroidit. On' peut faire
paraitre et disparaitre & volonté les caracteres tra-
cés avec celte encre, en exposant le papier succes-
sivement & I'action dela chaleur et a celle dufroid;
mais il faut avoir soin de ne pas donner au papier
un degré de chaleur plus fort que celui qui est
requis pour rendre lisible 'écriture invisible; sans
quoi elle ne disparaitrait plus.

Cette encre a quelquefois une couleur chan-
geante, selon que Peeil est différemment placé;
tantot elle est couleur lilas sale, tantét couleur de
feuille-morte ; mais cette propriété est plutot une
imperfection qu'un agrément, car cette encre ne
23%
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peut. paraitre et disparaitre qu'environ quinze ou
seize foisjau liew que celle:d'une couleur fixe sou-
tientun bien plus; grand nombre de pa;’eﬂles alter—
natives. i 4
Exprication. On a proposé différentes théories
pour expliquer ces changemens remarquables. Sui-
vant les uns, la disparition de la couleur doit étre
- attribuée a I'absorption de 'humidité de I'atmos—
phére, et lorsqu eIle est expulsee par la chaleur, la
couleur reparait ; mais on a ob]ecte a ‘cette 0pm10n
que le méme effet a lien lorsque le p'lplel' sur lequel
on a trace des caractéres. a_aw-ec. celte encre est en—
tierement hors du contact'de l'air atmosphérique ,
en lintroduisant dans un vase fermé. Suivant les
autres, Veffet sympathique de cette encre depcend
du fer qui est.combiné avec lé cobalt. -
Quelques-uns ;supposent que la ‘conc.entration"
de la solution du cobalt qui; alieu par Paction de
la chaleur, est la cause de P'apparition de la cou-
leur, et qu'en absorbant ’humidité de 'atmosphére
cette solution devient plus etendue et sa couleur
disparait. - palgs 7
D'autres pensent que cette solutlon est partle]le-
ment privée de son oxigéne par la chaleur, et
qu'elle absorbe de nouvean Toxigene par le froid,
lorsque la couleur disparait.
La premiere explication parait confirmée par le
fait suivant : c'est qu'on rend les caracteres visibles
en enfermant le papier dans un vase avec de la
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chaux vive ou del'acide sulfurique , qui; tous deux,
attirent 'humidité. :

La couleur verte ne peut cependant pas étre en-
tierement attribuée a la concentration de la solu—
tion de cobalt, mais elle la doit a la température,,
car la solution elle-méme devient verte quand elle
est chauffée modérément dans une fiole fermée, et
elle perd sa couleur verte quand elle se refroidit.

1l n’est pas aisé d’'expliquer comment la tempé-
rature produit ce changement de couleur. :

M. Hatchet croit que-la température peut agir
en produisant une différence temporaire dans les
proportions de l'oxigene existant dans l'acide et
dans Doxide. Il n'est pas impossible qulune forte
température donne au métal le pouvoir -d'attirer
une faible portion de I'ovigéne de lacide; que
celui-ci reprend ensuite a 'oxide lorsque la tem-
p¢rature diminue. jix

Préparation de Uencre verte ;y*ny)a?kz'gtce.

Cette encre verle sympathlque se prcpare de la
maniére suivante :

Mettez dans un matras une parzle de cobalt
ou safre, et quatre parties d'acide nitro-hydro-
chlorique. Faites digérer ce mélange a une cha-
leur modérée jusqu'a ce que l'acide ne dissolve
plus; ajoutez alors du chlorure de sodium ( sel
commun ) en quantité égale au cobalt employé,
et quatre fois autant d’eau que vous avez mis d'a-
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cide; filtrez ensuite la liqueur a travers du pa-
pier. A. H. :
EXPERIENCE 1L

Encre vmpathzgue bleue dont les caracteres sont
invisibles, mais quti pamment parla cha!eur ) et
dzspamzssent parle frovd. :

- Cette encre dont on fait usage comme de la pré-
cédente se prépare de la maniere suivante :
Prenez trente grammes (une once) de cobalt
réduit en poudre ; mettez-le dans une fiole et ver-
sez par-dessus soixante-un grammes ( deux onces)
d’acide nitrique pur. Exposez ce mélange & une
chaleur modérée ; lorsque le cobalt est dissous,
ajoutez-y , par petites quantités, de la solution de
potasse, jusqu'a ce qu'il ne se forme plus de pré-
cipité. Laissez déposer ce précipité, décantez le
liquide qui le surnage, et lavez & plusieurs reprises
le résidu dans de I'ean distillée, jusqu'a ce qu'il
soit insipide. Faites-le dissoudre ensuite, a l'aide
d’une chaleur modérée, dans une quantité suffi-
sante de vinaigre distillé,, ayant soin que la solution
soit saturée, ce que vous reconnaitrez lorsqu'une
partie du précipité restera sans étre dissoute apres
qu'il aura été bien digéré avec le vinaigre pendant
quelque temps. A. )
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il g

EXPERIENCE JEL: 1 (=59

Enicre .sympmhzgue jaune dont les carac!eres sont
invisibles , mais qui paraissent par !a cl;a.!edr, et
dzsparawsent par le frod. ?

fmurre paive
nil i KIAs

Ecrivez sur du Pdplﬁl‘ avec une solution elemlu{*
’hydro—ch]omk: de cuivre. Lorsque les lettres se-
ront séches elles seront invisibles ; mais si 'on fait
chauffer le papier devant le feu, éeriture preml
une couleur;aune qui dlsp*u‘mt de nouvem'quand
le papier se refroidit. otl o6 1

! ) HiZS 1 TU00¢

Préparation de lencre jaune sympathique. !

Mettez dans de Tacide hydm thom"que u':n légm
exces de deatoxide de cuivre ( lozide brwe) :

La solution est d'une couleur vert-o[we fonce ;
par évaporation elle produit des cristaux d’hydro-
chlorate de cuivre de couleur vert-d’herbe, qui,
dissous dans dix partles d‘eau y forment cette

i

encre. A.
@ EX.PEI{IENCE Iv. 3

Encre .gympathfgue pawpre.

“* Au lieu d'employer l'acide nitro-hydro-ehlo-
rique comme pour l'encre verte (Expériencel),
faites dissoudre le safre dans de T'acide nitrique;

']etez-y du sous-carbonate de potasse ( sel de tar-
rre) peu a peu, pour éviter une trop gr ande effer-
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vescence; laissez-la reposer, et, 'ayant tirée a clair,
versez—y une suffisante quantité d’eau.

Les caractéres écrils avec cette encre ne seront
visibles que lorsqu’on présentera le papier au feu;
ils prendront alors une couleur purpurine qui dis—
paraitra aussitot que I'éeriture sera refroidie.

EXPERIENCE V.
“ " Enere sympathique rose.

Faites dissoudre le safre dans 'acide nitrique’,
et, au lieu de sous-carbonate de potasse, comme
pour 'expérience précédente, mettez-y du salpétre
bien purifié, vous obtiendrez une encre rose qui
disparaitra en se séchant, et qui renaitra par I'ac—
tion de la chaleur.

Nota. On peut méler ensemble les encres des
Expériences I, IT, IV et V, et produire des encres
d’autres couleurs sans altérer leur vertu : en mé—
lant 'encre pourpre avec laverte on fera une encre
bleue; en mélant la pourpre avec la rose on aura
une encre gris-de-lin. .

EXPERIENCE VI.

Autres sortes d’encres sympathiques qui deviennent
wisibles pa'r Ueffet de la chaleur.

Faites dissoudre un gramme un quart (an
scrupule ) d’hydro - chlorate d’ammoniaque dans
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soixante-un grammes (deux onces) d'eau pure.
Ce que vous écrirez avec cette solution ne paraitra
qu'apres avoir été échauflé surle feu,; ou apres
avoir pass¢ dessus un fer un peu chaud.
Nota.Sil'on écritavecdeI'acide sulfurique affaibli,
ou avec du jus de citron , d'oignon , dulait et beau-
coup de sucs de substances végétales, on produit
des caractéres invisibles qui ont la propriété ‘de

brunir par P'action de la chaleur. oty

§ 1I. : ‘1))
EXPERIENCE VII..

Encre invisible dont on fait paraitre les caractéres
en les exposant a la lumiére.

Ecrivez sur du papier avec une solution de ni-
trate d’argent suffisamment étendue pour ne :pas
corroder le papier. Les caracteres étant secs sont

absolument invisibles, et ils resteront dans cet état ,

si le papier est soigneusement plié, ou s'il est a
Iabri des rayons de la lumiére; mais si.l'on ex-
pose ce papier aux rayons du soleil, ou simple-
ment & lalumiere du jour, les caractéres prennent
de suite une couleur brune, et enfin ils deviennent
noirs,

ExpricaTioN. Ce changement de couleur est'du
a la réduction partielle de I'oxide d'argent, qui perd
par la lumiere une partie de son oxigene : P'oxide
se rapproche en conséquence de I'état meétallique;
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car 'si 'on examine [écriture noire avec un bou
microscope , on dl:,tmgue parfa;temént les parti—
rules du métal. A. U5 P2 SN

i A EXPERIENCE NIH, roeifidon
Encrc s]mpatﬁzgtce d’or. I

Faltes dlsSoudre de lor dans de l'qxclde hydm-
chloro-—mtmque , jusqu'a ce que 'acide ne puisse
plus en dissoudre; affaiblissez ensuite cette disso-
lution avec deux ou trois foisson poids d’eau com-
mune. Faites une semblable dissolution d'étain fin.

Les caractéres formés avec ces dissolutions res-
tent invisibles tant qu'on ne les expose pas a Pair
ou au soleil. o

Si, apres avoir écrit avec I'une'de. ces dissolu—
tions, celle d'or par exemple , vous passez légere-
ment sur le papier un pinceau ou une éponge
trempée dans lautre dissolution celle d'étain , les.

caracteres paraitront avec une beile couleur pur—
purine. ,

On peut effacer la couleur pourpre de cette encre
en la mouillant avec de Tacide hydro-cliloro-
nitrique, et en lalaissant ensuite sécher ; on pourra
la faire reparailre une seconde fois avec la dissolu-
tion d’étain.

‘4
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i X | i

_§, 1.1_1., AL .
EXPEBIFNCE 11,9

Fa:re paraztre une écriture invisible en plongeant

le papier dans [’eau.

Si l'on trace des caractéres avec une solution de
nitrate de bismuth, ils seront invisibles lorsqu'ils
seront -secs ;mais en mouillant le papier avee de
I'eau, Pécriture paraitra _-_én _caractéres blancs
opaques, . :

Exprication. Ce phcno:nene est di a la pro-
priété qu’a le nitrate de bismuth lorsqu'il est hu-
mect¢ avec de I'eau, de déposer presque enticre-
ment ce métal a I'état d’oxide blanc, ce qm reud
visibles les caracteres de 'écriture.

Le nitrate de mercure produitle méme effet.

Si I'on seche le papier, les caracteres dispa- -
raissent. Cette 'expériencé- peut étre répctée a pla-
sieurs reprises avec le méme succes. A. H.

EXPERIENCE X
Autre maniere.

Faites une forte solution d'alun dans de l'eau;
¢erivez avec celte liqueur sur du papier blanc,
mais lache et peu collé, tel que celui que l'on
nomme vulgairement papier d’office, et laissez
sécher. Quand vous voudrez rendre cette €criture
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visible , trempezle papier dans'eau et présentez-le:
au jour , ou bien étendez le papier sur une assiette ,
dans laquelle vous verserez de I'eau : le fond du
papier, en se mouillant, deviendra gris, et 'écri—
ture qui sera long-temps a snmblber deau res—
tera blanche comme le papier était avant d'étre-
mouillé, ce qui la rendra trés-apparente.

Nota. Clest par ce méme moyen qu'on empéche
le papier de boire I'encre ou la couleur : a cet
effet on trempe dans une dissolution d’alun le pa-
pier a écrire et les estampes que I'on veut co—
lorier.

EXPERIENCE XI.

Autre maniere.

Mélez une partie d’acide nitrique avec trois par-
ties d’eau; €crivez avec ce melange sur du papier
» » - A
fort et colle; I'écriture, lorsqu'elle sera seche,
sera invisible : pour la faire reparaitre, il suffira
de mouiller le papier. Cette expérience peut se
répéter plusieurs fois.

EXPERIENCE XII.
Faire paraitre en caracteres d’argent une écriture
invisible.
Ecrivez sur du papier avec une solution ¢tendue

de sur-acctate de plomb ordinaire; I'écriture sera
absolument invisible. Pour rendre les caractéres
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lisibles ; tenez le papier pfmn'd'ant que les lettres sont
encore humldes, 'sur une soucoupe contenant de
Peau imprégnée'de gaz hydrogene sulfuré ; les ca-
ractéres prennent *albrs une coulear me'ialliqhe >
brillante ét irisée. 'au

ExpuicATION. | L’hydrogene di? gaz hydrogene’
sulfaré enléve de Toxigene’ A onldé de plomb,
ce qui’ raméne le“plomb & Pétat métallique. 'En
méme temps le' soufre du’'gaz hydrogéne sulfuré
se'.combine avee le métal ainsi révivifié, et le con-
vertit en un' sulfure ‘qui a le brillant métallique!

Les caractéves invisibles tracés ‘avec le nitrate
ou Pacétate de bismuth deviennent également vi-
sibles, lorsqu’on ‘passe 1égéi’em‘éﬁt par-dessus une
solution de sulfure alcalin-'( Jfote 'de sbt{ﬁr"e)"'dé'hé
Deau, ou ‘qu’on les expose & la’ vapeur de ce sul-
fure alcalin qui estde I'hydrogene sulfaré. A.’

On fait aussi, au moyen de orpiment (‘sulfure
d’arsenic), une encre sympathique a peu pres sem-
blable & la précédente qui fait paraitre les carac-
téres invisibles tracés avec I'acétate deplomb. On la
connait sous le nom dimprégnation de saturne.

Mettez quinze grammes (une demi-once ) de sul-
fure d’arsenic pulvérisé avec trente grammes (une
once ) de chaux vive concassée, dans un malras
assez grand pour contenir un quart de litre ou un
demi-litre. Versez par-dessus ce mélange un quart
de litre d'eau; remuez-le d’abord et mettez-le
en digestion sur un bain de sable médiocrement
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chaud, pendant 'espace de sept & huit heures : re-
muez-le deuxou trois fois dans les p;remiére: heures,
t-l.l'ussez-ulc reposer pendant le reste du temps.
La ‘chaux et le, sulfure. pl oduiront ensemble
une masse tumcﬁee d'une couleup bleunitre. B dlon
,f;xhalera une. f01 te odeul;' d’hydrogﬁne sulfuré;
leau qul suruagf;la sera. . t,l&s-c]dne vous, la de—
“canterez en inclinant un peu le matras et vous la
conserverez dans un flacon de verre bien bouché.
Si vous l'avez, tro ublée enlatirant du-matras , vous
la filtrerez par le papier grl,s, avam de la metire
danp la bouteilles: 5 .45 snfiin s o

_Versez aep.smte soixante grammes { denx onces ) -
de bon vinaigre | distillé dans un malras de yerre:
Mettez le vaisseau sur un bain de sable fort doux,

et jetez dedgmrpeu];_a peu-du protoxide de plomb’

fondu (_,_Zz'gha,g-gef) en poudre, autant que le vinaigre
en pourra dissoudr‘e ; apres quoi vous laisserez re-
froidir. el reposel la liqueur , jusqu'a ce qu'elle
vaus, paralsse blﬁm claire. Si vous la pouvez dé-
canler sans la troublel , vous la verserez dans un
flacon de verre que vous boucherez bien; sinon
vous la filtrerez bien auparay: ant Celte hqueur est
de l'acétate de plomb: - ,

En preparam ces deux liqueurs , p.enez bien
gar@q qu’elles n’aient aucune communication entre
elles, soit par les vaisseaux et autres instrumens ,
soit méme par une trop grande proximité ; car pour

- peu qué la premiére se méle avee la seconde, ne.
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fut-ce que par sa vapeur, ellelui fera perdre sa
limpidité et elle la mettra hors d'état de former;
dt“; calameres mvmb‘les M
Fc la prelmere liqueur, on. ecril ou Ton des-

sine* ¢ce que Ton veut sur un morceau de ‘ﬁai';ler
blanc. Onmet le papier qui ne porte aucune marque
d’écriture quand il est sec , dans les premieres
feuilles d’un livre de quatre a- t:inq" (:én?t's'"pagés“
on étend ensuite avee une peme éponge sur la der-
nicre feuille du livre, ou sur un morceau de pa-:
pier ‘que T'on place ala fin du volume ;) un ‘pew de
la deuxieme liqueur, et l'on tient le lme fermé:
pemﬁnt trois ou (ualre minites, ol Sgisanceih st

©'Quand on retire le papier ei:‘n-t-qu’bn‘ﬂ'v’éi{‘ mis!
dans le livre, on trouve coloré d'un brun noir tout’
ce qu'on y avait écrit ou dessiné, et T'on’ e ren-
contre vien de semblable dans tout le reste du livre s
cet effet n’est produit que par la vapeur de la H=
queur, qui 'pe'nétre A travers les feuillets du livre
va se joindre a la premiére liqueur, et opere pal"
ce mélange sa coloration. : ]

ExpricaTioN. Elle est analogue a'la préeédemé.

Comme il entre dans la composition de la pre-
miere liqueur une matiére arsenicale, il ne faut
pas la porter a la bouche, ni la laisser manier im-
prudemment par des enfans ou d'autres personnes
qui n'en connaissent pas les conséquences : les
drogues de cette espece doivent étre gardees dans
un lieu fermé a la clef.
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EXPERIENCE XIII .
Encre '.éymy;at}u'giae verte qua devient bleue lor.sigu "on
pxpose au-dessus d'un Z:guzde et qm reprend
. sa coufeur pnmztwe Zor.s‘gu on lexposea lUair.

Ecrwez sur du papier avec une solution de sul-
fa;g.-de-cm_vre. Les caractéres ou P'éeriture seront
d’une couleur verte.

_Lorsque la solution est étendue, les lettres sont
invisibles , mais si l'on tient le papier au-dessus
d'un. vase ou d'unie soucoupe contenant de I'am-
moniaque, I'écriture prend une couleurbleue qu'on
fait disparaitre de nouvean en approchant lé pa-
pier du feu ou.en exposant & I'air pendant quelque
temps.

ExpricaTiON.  La  vapeur ou le gaz ammoniac
de I'ammoniaque liquide se combine avec’ le sul-
fate de cuivre et forme avec lui le sel triple appelé
sulfate de cuivre et d-’am-moniaque-qui est d'une
belle couleur bleue ; ce ¢com pose est ensuite détruit
quand on tient le papler pres-du feu on quand on
Pexpose simplement a lair libre.

_ EXPERIENCE XIV.
Donner une couleur bleue a une ecriture inyisible, au

moyen d’une ligueur incolore.

Ecrivez sur du papier avec une solution étendue
de sulfate de fer. Les lettres lorsqu’elles sont seches
sont invisibles, mais en passant sur 1'écriture une
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plume ou une éponge humectée avec une solution
d’hydro-cyanate de potasse (prussiate de potasse),
les lettres prendront une couleur bleue. On peut
faire 'expérience d’'une maniére inverse en éerivant
avec de I'hydro-cyanate de potasse, et rendre les
caracteres visibles au moyen du sulfate de fer.
- ExpricaTion. Dans cette expériencel'acide hydro-
cyanique de I'hydro-cyanate de potasse, se com-
bine avec oxide de fer du sulfate de fer et produit
du bleu de Prusse.

EXPERIENCE XV.

Donner a Uinstant wune couleur noire a une
éeriture wnvisible , au moyen d’ure ligueur lim-
pide. i

Ecrivez sur du papier avec une solution étendue
de sulfate vert de fer : quand P'écriture’ est seche ,
les lettres ne paraissent point; mais passez sur le
papier une plume ou une éponge trempée dans de
Pinfusion de noix de galle,les caracteres deviendront
sur-le~champ visibles et prendront une couleur
noire. On peut faire 'expérience d'une maniere in-
verse en écrivantavec la teinture de galle, et rendre
les caracteres visibles par le moyen du sulfate de fer.

Expricarion. Cet effet est produit par le tan et
I'acide gallique de la noix de galle, qui, mélés a
l'oxide de fer du sulfate de fer, forment de 'en-
cre a écrire commune.

TOME I. a4

L
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EXPERIENCE XVI.
: Ei;qr:e __gn’_qr; Jait disparaittre en la layant.

Prenez de la paille d’avoine; brilez-la en vase
fermé, de sorte qu'elle reste noire; réduisez-la en
poudre trés-fine et mettez-la dans de I'eau : vous
aurez une encre que vous ferez disparaitre en pas-
sant dessus umne ‘ponge trempee dans de 'ean ow
dans toute autre liqueur.

Pour éviter de faire paraitre une écriture ca-
chée, on peut écrire avec cette encre des choses
mdlfferentes , et avec 'encre précédente ou une
autre, les choses que I'on veut cacher. En passant
sur le papier une éponge imprégnée de solution
de sulfate de fer ou de teinture de noix de galle ?
on efface I'encre fausse et 'on fait paraitre ]a verl—

table écriture.
EXPERIENCE XVII.

Encre qui se colore dans Ueau.

Mettez un peu d’encre ordinaire dans le fond
d’un petit verre; versez dessus quelques gouttes
~d'acide nitrique ou d’acide sulfurique : 'encre se
décolorera et la liqueur restera claire comme de
Peau pure.

Kcrivez avec cette liqueur decoloree laissez sé-
cher I'écriture, elle disparaitra absolument : vous
la ferez reparaitre en trempant le papier dans I'eau
pendant quelques instans, ou mieux en passant sur

L
A}
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I'éeriture un, pinceau trempé dans une solution, de
potasse.. : " ob
. ExpricaTion, Le fer du sulfate t}e fer qul entre
dans la composition de lencre, est: déplacé de sa
combinaison avec l'acide gallique par I'acide nitri-
que ou sulfurique ; mais en ajoutant de I'eau, I'acide
sulfarique est affaibli et I'acide gallique se combine
de nouveau avec le fer. $i I'on emploie la potasse ,
lacide sulfurique se combine avec cet alcali et
abandonne le fer. — 77 oyez ENCRE.

EXPERIENCE XVIII.

T'racer des leitres noires sur le papwr en ecrwant
ayec de l’eau.

- - -

Prenez de l‘encre seche dont nous avons parle
au mot Encre,-Experlence I; réduisez-la en pou-
dre impalpable; frottez le papier avec cette poudre
au moyen d'une patte de liévre; écrivez ensuite sur
ce papier avec de I'eau ordinaire : les lettres de-
viendront noires.

Expricarion. Lencre en poudre est de l'encre
ordinaire moins de I'eau; en ajoutant de I'eau aux
particules d'encre adhérentes au papier, on fait
de I'encre liquide.

EXPERIENCE XIX.
Autres sortes d’encres sympathiques.

On peat faire paraitre en couleur d'or, les ca-
ractéres écrits avec du nitrate de mercure d'un
24* :
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jaune pale, si;l’oq plonge le papier dans une solu-
tion de sulfate de potasse ; ou de couleur orangée,
avec une solution de potasse; et enfin d'un brun
café, si T'on fait passer par-dessus un peu de dis=
solution dor. _ _
: ’ § IV.
EXPERIENCE XX.

Caracteres invistbles qu’on fait paraitre en y répan-
dant quelque poudre.

On peut tracer sur le papier des caracteres in-
visibles avec tous les sucs glutineux et non colorés
des fruits ou des plantes, ou bien avec la biere,
P'urine, le 12it des animaux et toutes les différentes
liqueurs grasses et visqueuses. Quand Iécriture est
seche, on répand dessus légérement el en remuant
le papier, quelque terre ou quelque poussiere co-
lorée réduite en poudre fine, du charbon ou du
papier brilé; on secoue ensuite le papier, etles
caractéres €crits restent colorés, parce qu'ils sont
formés d’une espéce de glu qui retient la poudre

EXPERIENCE XXI.
Papier pour écrire des caracteres invisibles.

PrEPARATION. Ayez de la graisse de porc,qu’on
nomme communément sain-doux, et 'ayant bien
exactement mélée avec un peu de térebentine,
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prenez-en une petite partie, et étendez-la trés-éga-
lement et bien Iégérement sur du papier fort mince :
servez—vous & cet effet d’une petite éponge tres-
fine. '

EFrFET. Lors’ﬁue vous voudrez faire usage de celte
préparation pour écrire secretement une lettre a
un ami, posez ce papier ainsi préparé sur celui que
vous devez envoyer, et tracez ce que vous voulez
écrire, en vous servant d'un styletun peu émoussé;
de cette maniere, il s'attachera-une matiére grasse
au deuxieme papier sur tous les endroits ou le sty-
let aura passé. Celui qui recevra votre lettre pourra
la lire en y semant quelque poussiere de couleur
ou du charbon tamisé tres—fin. ( Guyor.)

EXPERIENCE XXII.

Application du procedé ci-dessus pour tracer fa-
cilement toutes sortes de dessins.

PriparaTION. Mélez exactement dans la compo-
sition ci-dessus, un peu de noir de fumée bien fin
et enduisez - en fort légerement un papier trés-
mince; essuyez-le bien également jusqu'a ce qu'en
le posant sur un papierblanc, etappuyant la main
dessus ce premier papier, il ne puisse tacher I'autre
en aucune facon.

Erret. Lorsque vous aurez attaché sur ce papier
le dessin dont vous voulez former le trait, et posé
le tout sur un papier blanc, vous pourrez, en sui-
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vant correctement :iveé:lin"s'tyfét"'toils les traits du
dessin, les transporter sur ce dernier papier. Il en
sera de méme i, au lieu de papier, vous employez de
la toile un peufine ou du taffetas; de cette maniere
il sera facile , sans savoir dessiner, de peindre des
fleurs sur des étoffes; il suffira apres qu’elles sont tra-
cées, deles enluminer et de les nuancer dans les cou-
leurs les plus convenables, en employant des cou-
leurs liquides fort 1égéres (1), afin qu'elles ne soient
pas sujettes a s'écailler et méme a s'étendre, si les
étoffes venaient a étre un pea mouillées.

Nota. Sil'on emploie cette méthode pour pein-
dre des robes ou d’autres ajustemens, il faut avoir
soin que le dessin dont on se sert, se rapporte

-de tous les cotés ; si 'on n'avait point de dessin,
on pourrait copier celui de quelque étoffe, en la
couvrant d'un papier vernis, sur lequel on trace-
rait tous les traits; alors il suffirait d'en copier une
partie, c'est-a-dire jusqu'aux endroits ou de part et
d'autre le dessin se répeéte. (Guyor.)

EXPERIENCE XXIII. .
Bouquet magique par Uencre de sympathie.

On fera faire par des ouvriers en flears artifi-
cielles une certaine quantité de feuilles avec du

(1) Les meilleures couleurs a4 employer sont le vert-d’eau,
le carmin, la gomme gutte, le bleu de Prusse liquide, la li-
queur faite avec la suie de cheminée, qu'on nomme istre ;
le vert de vessie et la pierre de fiel.
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parchemin blanc ¢t de petites fleurettes'dé toile
ou coton blanc, telles que des roses , des’jonquilles),
des ceillets, etc. Lorsqu'on aura ces’ ’dnﬁ'érentes
fleurs et feuilles, on trempera les roses dans' de
'eau acidulée, les jonquilles dans I'encre sympa-
thique jaune (1), les ceillets dans du jus de citron,
et les feuilles dans une solution alcaline. On lais-
sera sécher le tout, et on les assemblera ensuite
pour en former plusieurs petits bouquets, lesquels
paraitront tous blancs et seront en état de servir,
soit le méme jour, soit plusieurs jours apres leur
pl‘eparatlun.

Si I'on trempe un de ces bouquets dans un
vase rempli d’eau, contenant de linfusion ou de
la teinture de tournesol, toutes les fleurs diffé-
renles et les feuilles de ces bouquets se coloreront
aussitot, euégard aux différentes especesde liqueurs
sympathiques dans lesquelles elles auront été trem-
pées. On prendra donc un de ces bouquets, et ,
apres avoir fait remarquér que toutes les fleurs
dont il est composé sont parfaitement blanches,
on le trempera dans le vase qui contient la liqueur
. vivifiante, et on le retirera aussitot, en faisant ob-
server que chacune des différentes fleurs, ainsi
que les feuilles , ont pris a I'instant la nuance des
couleurs qui leur sont propres.

(1) On la préparé en faisant infuser pendant huit a dix
jours des fleurs de soucy dans du vinaigréblanc.
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On peut aussi faire usage des encres sympathiques
du § I 11 sufiit alors de présenter le bouquet pres
du fen pour le colorer. L'expérience peut étre ré-
pétée plusieurs fois avec le méme bouquet.

EXPERIENCE XXIV.
L’aoracle magique. ;

On écrit sur plusieurs feuilles de papier des
questions avec de Iencre ordinaire, et au-dessous

on écrit les réponses avec de I'encre sympathique
(§ I). On doit avoir plusieurs feuilles portant la
méme question, et des réponses différentes, afin
que lartifice soit moins ais€ a'soupconner.

Ayez ensuite une boite que vous appellerelg
Pantre de la sibylle, ou autrement, et qui dans son
couvercle contiendra une plaque de fer trés-chaude,,
en sorte que son intérieur puisse étre échaufté jus-
qu'a un certain degré.

Apres avoir fait choisir des questions, vous pren-
drez les feuilles choisies, et vous direz que vous
allez les envoyer ala sibylle ou & I'oracle pour en
avoir laréponse, et vous les placerez dans la boite
échauffée; enfin, apres quelques minutes, vousles
retirerez et vous montrerez les réponses écrites. 1
fautbien vite remettre a part ces feuilles; carsi elles
restaient entre les mains des témoins du tour, ils
s'apercevraient que les réponses s'effacent peu 2
peu, a mesure que le papier se refroidit.

°
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EXPERIENCE XXV,
L’ecriture dans la pocke. 0,

PripArATION. Prenez plusieurs petits carrés de
papier, en léte-desquels vous écrirez avecde 'encre
ordinaire diverses questions, et servez-vous de
I'encre sympathique d'or (Expérience VIII) pour
éerire au-dessous d’elles leurs réponses.

Récréation.

Conservez tous ces peiits papie‘rs en les ‘ten:'mt
bien enfermés dans un livre ou dans un porte-
feuille , jusqu'a ce que vous vouliez vous en ser-
vir ; présentez—les alors & une personne, et dites—
Iui &'y choisir la question qu'elle voudra ; et lui
ayant fait remarquer qu’il n'y a rien autre chose
€crit sur ce papier, dites-lui de le metire dans sa
poche, de Pemporter chez elle, et de le metire
sur sa cheminée ou dans tout autre endroit ol il
ne soit pas enfermé, afin que pendant la nuit vous
trouviez le moyen de transcrire une réponse au bas
de cette question, qui se trouvera eflectivement
visible dés le lendemain , si le papler a été mis dans
un endroit sec.

Nota. Comme cette encre marque un peu le
papier d’une petite teinte jaunitre , il faut se servir
* d’un papier d'un blanc un peu sale, tel quele pa-
pier commun. { Guyor. )
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EXPERIENCE XXVI.

Plusieurs questions étant transcrites sur des cartes,
Jaire trouver leurs réponses au bas de celle d’entre
. o . s A r
elles qu'une personne aura choisie a son gré.

, PREPARATION. | Ayez une certaine quantité de
cartes , au revers de chacune desquelles vous écri-
~rez.avec de I'encre ordinaire (1) une question quel-
conque, dont la réponse puisse étre faite en peu
de mots, ou, s'il se peut, en un seul mot. Trans-
crivez ces réponses au bas des questions, en
vous servant a cet effet d’'une solution de sulfate
de fer. :

Ayez deux cartes ou il n'y ait point de réponses
transcrites, et qui aient été Iégerement et également
humectées avec une infusion de noix de galle : a
cet effet , renfermez-les un quart—d’heure avant de
vous en servir, et tenez-les en presse entre des pa-
piers qui en aient été eux-mémes imbibés. Mettez
ces deux cartes au-dessous du jeu, afin qu'elles ne
communiquent pas leur humidité auxautres cartes;
observez encore que ces cartes soient des figures,
afin que si elles viennent a se tacher un peu lors-
qu’'elles seront posées sur les réponses qu’elles doi-
ventfaire paraitre, onne puisse pas s'en apercevoir.

(1) Il faut employer de V'encre qui ne soit pas bien noire
ni luisante.
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Récréation qui se fait avec ces cartes. "

~ On mélera le jeu sans déranger les deux der=
nieres cartes, et on le présentera & une personne,
en lui disant 'y prendre une certaine quantité
de questions, afin d'y choisir celle au bas de la-
quelle elle désire que I'on fasse paraitre la réponse.
Lorsqu’elle I"aura choisie, on lui demandera le
restant des cartes, qu'on mélera de nouveau dans
le jeu, pour le présenter de méme a une deuxieme
personne, afin qu'elle y choisisse aussi pareille-
ment une autre questiuﬁ ; on dira a ces deux per-
sonnes de bien remarquer sur quelle carte sont
écrites les questions qu'elles ont choisies; et cou-
pant le jeu sur la table, on fera mettre la premiere
question sous la carte humectée qui étaitla derniere
au-dessous du jeu; coupant ensuite le jeua Pavant-
derniere carte (1), également humectée, et qui se
trouve alors vers le milieu du jeu, on y fera mettre
la question choisie par la seconde personne : -au
moyen de quoi elles se trouveront placées de ma-
nicre a recevoir 'humidité des deux cartes qui
ont été imprégnées de l'infusion de noix de galle;
on serrera alors le jeu dans sa main pendant un
moment, et 'on demandera a ces ddux personnes
quelles sont les cartes sur lesquelles étaient écrites

(1) On peut mettre cette derniére carte plus large, afin
d'y couper avec plus de facilité.
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leurs questions; on retournera le jeu pour y cher-
cher ces deux cartes, et I'on fera voir que les ré-
ponses qui y sont analo_gues s'y trouvent transcriles ¥
et que ce sont bien certainement celles qu'elles ont
prises, puisqu'il ne se trouve dans le jeu aucune
carte qui leur soit semblable. (Guyor. )

EXPERIENCE XXVII.

Faire naitre la réponse d’une demande secrete, ou
lurne auz oracles.

Prenez plusieurs morceaux de papier sur les—
quels vous écrirez des demandes avec de I'encre
ordinaire; écrivez au bas de chaque demande une
réponse avec une dissolution de sur-acétate de
: plomb ou de nitrate de bismuth, etc., et laissez
sécher le papier. :

~ Lorsque I'on aura choisi une question, faites
poser le papier sur lequel elle est écrite au-dessus
d’'un verre préalablement rincé avec une solu-
tion de sulfure alcalin. Aprés une minute, la ré-
ponse sera écrite sur ce papier, sans que vous y
ayez touché et au grand €tonnement des specta—
leurs. ] '

PXPERIENCE XXVII.
Lettre magique.

On écrit avec de I'encre ordinaire, sur différentes
feuilles de papier, diverses questions, telles qu'on
puisse y répondre d'un seul mot. La réponse s'¢~-
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ENCRES DE SYMPALHIE, 381

erit avec une forte dissolution de sulfate de fer dans
Peau, ou avec du jus de citron ou d'oignon. On
présente ces, différentes questions a une personne
pour qu'elle en choisisse une a son gré. On plie ce
papier en forme de lettre, de maniére que la ré~
ponse se trouve direclement sous I'endroit du ea-
chet qui doit étre a la cire, et lorsqu'on décachete
la lettre, on trouve la réponse écrite. T4

CFXPERIENCE, XXX, oo b

Faire voir le' simulacre d’une ﬂeur apre.s Payoir

! o

Terey 2ok détruite.

Prenez une fleur naturelle, et dessinez-la sur
un papier le plus correctement que vous pour-
rez, qaoique d’une maniére un peu confuse, en
vous servant a cet effet d'une encre glulineuse in-
diquée dans le § IV. Laissez-le sécher, faites une
marque a ce papier , et mélez -le avec d’autres
feuilles afin qu'on ne présume pas qu'il s’y trouve
quelque chose de préparé (1). Vous ferez briler
une semblable fleur naturelle , et vous annoncerez
que vous allez en faire voir le simulacre au moyen
d'un tamis qui a la vertu de séparer et de rassem-
bler toutes les parties que le feu a détruites. Vous
y jetterez la cendre de la fleur avec quelqu’autre

(1) On peut dessiner cette fleur sur pluswurs papiers sem~
blables, afin d'en donner le choix.
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382 ENCRES DE SYMPATHIE.
' poudre’ que vous supposerez propre a revivifier
toutes les parties de cette plante; et, aprés avoir
tamisé eette poudre, vous retirerez le papier, vous
le secouereéz, et vous ferez voir I'image de la plante
qui a été bralée (1). =~ . ) SOTOL,
~#0n peut se passer de tamis : alors on’ sanpoudre
le/papier avec les doigts. : i
Si 'on a des poudres de dnﬂ'erentes couleurs on
en mettra de la verte a I'endroit des feunilles, et
d'une autre couleur 2 la fleur, ete. ( Guyor.)
Nota. On se .Ifilippe_]._lg‘ que les encres glutineuses
ont la propriété de retenir les substances pulvéru-

lentes. ;
qrz Ri-x EXPERIENCE XXX,

Tablﬂzu gu: rq)resente alternatipement l ]zwer et
lété.

- Ayez une estampe représentant 'hiver, qui soit
resspeu chargée de gravure, c'est-a-dire quine soit
gravee qu’au simple trait, et telle qu'on en trouve
chez les marchands d’'estampes, parmi les cahiers
de gravures qui servent a apprendre i dessiner le
paysage ; peignez et ajoutez-y ( avec I'encre sym-
pathique verte et aux endroits convenables) des
feuilies en observant de vous servir d'une encre
plus faible pour feuiller les arbres qui sont dans

(1) Cette image pourra étre nuancée, si vous avez tracé
cette plante en la chargeant plus légérement d’encre aux en-
droits qui doivent étre le moins chargés en counleur.
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les lointains ; employez les autres encres du § 14
pei'ndre"]e-s objets auxquels leurs ‘couleurs ‘peuv'ei;'t
avoir quelque rapport. Cette préparation étant faite,
laissez sécher le tout, et mettez'votre estampe sous
un cadre garni-d’un verre'; couvrez-la par derriere
d'un papler qui soit seulemenl collé sur Gette bor-s
dure. (99,9

Errer. Lorsqu'on pr(fsentera ce tableau & un
feu modéré, ‘on qu'on Pexposera pendant quelque
temps a Pardeur du soleil, tous les objets colorés
qui' étaient restés mvrmbles paraitront; les arbres
se garniront de feuilles; et ce tableau, qui réepré—
sentait hiver, offrira tout-2~coup l'image du prin—
temps; aussitot qu'il sera refroidi, il reprendra son
premier étai; ce qui procurerala satisfaction de
repeter cet amusement; autant de fois qu'on Jugera
a propos. (maglenm

On peut, suivant cette methode, peindre de sem-
blables sujets sur des écrans; ils paraitront lors—
qu'on en fera usage pour se garantir de I'ardeur
du feu. (Guyor.) ‘

Nota. Ces encres sympathlqueq peuvent s’appli--
quer a différens amusemens de ce genre, dont le
détail serait ici superflu. '

ETAMAGE.
Moyen facile d’étamer le verre.

Prenez de mercure bien pur trente grammes (une
once ), bismuth quinze grammes (une demi-once),
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