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i . v r n o m x T i o N 

L a c i v i l i s a t i o n e n t r a î n e a v e c e l l e d e n o m b r e u x 

i n c o n v é n i e n t s . Q u a n d l e s h o m m e s v i v a i e n t à 

l ' é t a t s a u v a g e , o u m ê m e à l ' é t a t d e b a r b a r i e o u 

d e c i v i l i s a t i o n p r i m i t i v e , l e u r h y g i è n e é t a i t t r è s 

s i m p l e e t les l o i s n a t u r e l l e s s u f f i s a i e n t à a s s u r e r 

l e u r d é f e n s e c o n t r e les i n f i n i m e n t p e l i i s . 11 n ' e n 

e s t p l u s a i n s i a u x s " s i è c l e e t i l f a u t m e l t r e e n 

œ u v r e t o u t e s les r e s s o u r c e s d e la s c i e n c e a c c u 

m u l é e s p a r n o s p r é d é c e s s e u r s e t e n c o r e n o u s 

n ' a r r i v o n s q u ' à d e s p a l l i a t i f s q u e l q u e f o i s m o i n s 

e f f i caces . A u s s i n o s e a u x s o n t t o u t e s p o l l u é e s . 

X o u s a l l o n s l e s c h e r c h e r b i e n l o i n d a n s d e s r é 

g i o n s q u e le p i e d d e l ' h o m m e n e fou l e j a m a i s o u 

r a r e m e n t , m a i s a u s s i t ô t q u ' e l l e s a r r i v e n t v e r s 

n o u s , d e s a c c i d e n t s i m p r é v u s , l a m a l v e i l l a n c e , 

l ' i n s o u c i a n c e , l a r o u t i n e a d m i n i s t r a l i v e m ê m e , 

m i l l e , c a u s e s l a r e n d e n t b i e n t ô t i m p r o p r e à 

l ' u s a g e a l i m e n t a i r e . 

Q u e l l e s s o n t d o n c l e s c a u s e s d e s o u i l l u r e d e 

l ' e a u ? E l l e s s o n t n o m b r e u s e s . E n l a i s s a n t d e 
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c o t é l e s s o u i l l u r e s p a r i n f i l t r a t i o n d o s e a u x .su

p e r f i c i e l l e s q u i causp.nl s a u v e n t d e s a c c i d e n t s 

g r a v e s , é n u m é r o n s r a p i d e m e n t les c a u s e s d e 

p o l l u t i o n les p l u s f r é q u e n t e s . 

L e s é v a c u a t i o n s n a t u r e l l e s d e n o t r e o r g a n i s m e 

j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t , so i t q u ' o n l e s r é u 

n i s s e d a n s u n e fosse r a r e m e n t é t a n c h e d o n l l e s 

é m a n a t i o n s g a z e u s e s s o n t r é p a n d u e s d a n s l ' a t 

m o s p h è r e , s o i t q u ' o n les d é v e r s e d a n s l e s é g o u l s 

d ' o ù e l l e s se r e n d e n t , mémo à Paris, d a n s l e s 

r i v i è r e s q u ' e l l e s e m p o i s o n n e n t . 

L e s r é s i d u s d e n o s m é n a g e s s o n t a u s s i u n 

m o v e n d e p o l l u t i o n , c e s r é s i d u s s o n t d é p o s é s 

d a n s l a rue, u n e p a r t i e e s t e n t r a î n é e d a n s les 

é g o u t s , u n e a u t r e , r a m a s s é e p a r l e s v o i t u r e s , e s t 

t r a n s p o r t é e d a n s la c a m p a g n e v o i s i n e o u m ê m e 

a u l o i n p u r les c h e m i n s d e fe r s u r d e s w a g o n s 

n o n f e r m é s ; c ' e s t la gadoue. A v a n t d e l ' e m 

p l o y e r , on l ' a b a n d o n n e en p l e i n air à l a f e r m e n 

t a t i o n p u t r i d e , e l l e e m p o i s o n n e l ' a i r , e n m ê m e 

t e m p s q u e l ' e a u d e p l u i e e n t r a i n e u n e p a r t i e d e s 

é l é m e n t s s o l u b l e s d a n s l e s r i v i è r e s v o i s i n e s o u 

d a n s les e a u x s o u t e r r a i n e s . O n a p r o p o s é c o m m e 

r e m è d e à ce t é t a l d e c h o s e s l ' i n c i n é r a t i o n q u i se 

p r a t i q u e en A n g l e t e r r e e t e n A m é r i q u e e t q u i a, 

d u r e s t e , d o n n é d e b o n s r é s u l t a t s d a n s les e x p é 

r i e n c e s fa i t es à P a r i s . A u s s i o n s ' e s t e m p r e s s é 
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d ' a d o p t e r u n a u l r e p r o c é d é , l a c o m p r e s s i o n q u i 

n ' a d ' a u t r e r é s u l t a t q u e d e r é d u i r e l e v o l u m e e t 

du d i m i n u e r l e s p o u s s i è r e s . P o u r q u u i n ' a - l - o n 

p u s a d o p t é l ' i n c i n é r a t i o n ? P a r c e q u ' o n p e r d a i n s i 

u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e n g r a i s . Ce n ' e s t p o u r t a n t 

p u s h i e r q u e L a v o i s i e r a d i t que rien ne ne perd, 

rien ne se crée, on a u r a i t p u s ' e n s o u v e n i r à 

c e l t e o c c a s i o n . L a c o m b u s l i o n n e p e r d p a s d ' e n 

g r a i s , e l l e l ' u t i l i s e a u t r e m e n t , l a m a t i è r e m i n é 

r a l e r e s t e à l a d i s p o s i t i o n d u c u l t i v a l c u r , q u a n t 

à l a m a t i è r e o r g a n i q u e , e l l e es t v e r s é e d a n s l ' a i r 

s o u s f o r m e d e p r o d u i t s g a z e u x q u e l e s f e u i l l e s d e s 

p l a n t e s u t i l i s e n t o u q u e l a p l u i e r a m è n e a u x r a 

c i n e s . E l l e d é t r u i t , e n o u t r e , l e s eauTs e t l e s s p o r p s 

d e s p a r a s i t e s q u i , d e t o u t e p a r t , e n v a h i s s e n t n o s 

c u l t u r e s . R i e n n ' e s t d o n c p e r d u s a u f p o u r l e 

m a r c h a n d d e g a d o u e , p e r s o n n a g e à m o n p o i n t 

d e v u e p e u i n t é r e s s a n t . 

L e s a n i m a u x q u e n o u s u t i l i s o n s p o u r n o s b u -

s o i n s o u n o s p l a i s i r s , p a r t i c u l i è r e m e n t l e s c h e 

v a u x , s o n t e n c o r e u n e c a u s e t r è s i m p o r t a n t e 

d ' i n f e c t i o n d e l ' e a u d a n s l e s v i l l e s , i l su f f i t d e 

p a s s e r d a n s le v o i s i n a g e d ' u n e s t a t i o n de v o i t u r e s 

ou d ' u n e é c u r i e p o u r s ' en c o n v a i n c r e . F a i s o n s 

d e s v œ u x p o u r q u e l ' a u t o m o b i l i s m e n o u s d é 

b a r r a s s e b i e n t ô t d e la plus noble conquête que 

l'homme ail jamais faite. L e s c i m e t i è r e s i n t r o -
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d u i s e n t , d a n s le so l e t d a n s l e s e a u x s o u t e r r a i n e s , 

d e s m a s s e s é n o r m e s d e c o m p o s é s o r g a n i q u e s c o n 

t e n a n t s o u v e n t d e s m i c r o b e s , d e s t o x i n e s , d e s 

p t o m a ï n o s p r o v e n a n t d e c a d a v r e s d e m a l a d e s . 

L e s o b s e r v a t i o n s d e L c f o r t e t d e R o b i n e t o n t 

m o n t r é c o m b i e n ce s i n f i l t r a t i o n s s o n t d a n g e r e u 

s e s . L e r e m è d e e s t e n c o r e d a n s l ' i n c i n é r a t i o n q u i 

d e v r a i t , e n t o u s c a s , ê t r e o b l i g a t o i r e p o u r l e s 

m o r t s a t t e i n t s d e m a l a d i e s c o n l a g i e u s e s e t p o u r 

l e s a n i m a u x . O n a r é c e m m e n t c r é é u n c i m e t i è r e 

p o u r l e s c h i e n s , c ' é t a i t l e c a s d e p r a t i q u e r l ' i n c i 

n é r a t i o n , n o s e x c e l l e n t s t o u l o u s n e se s e r a i e n t 

p a s r e f u s é s à r e n d r e ce s e r v i c e à l ' h y g i è n e , les 

â m e s s e n s i b l e s , q u i u n t p e n s é à e u x , o n t préTéré 

l e u r é l e v e r d e s m a u s o l é e s , d e s o r l e q u e n o u s m a n 

g e o n s o u b u v o n s d e l ' h o m m e e t d u c h i e n à u n e 

s a u c e n o n p r é v u e d a n s l e s t r a i t é s d e g a s t r o n o m i e . 

11 n ' y a , d u r e s t e , p o u r m a i n t e n i r l ' u s a g e d e s 

c i m e t i è r e s q u ' u n e r a i s o n t o u t à fa i t d ' h a b i t u d e 

q u i n e d o i t p a s p r é v a l o i r c o n t r e l ' h y g i è n e : l e s 

v i v a n t s s o n t q u e l q u e f o i s p l u s i n l é r e s s a n t s q u e 

l e s m o r t s . 

Q u ' o n e m p l o i e , s o i t l e i S y s t è m e d e s fo s se s 

fixes o u d e s fo s se s m o b i l e s , s o i t c e l u i d u t o u t à 

I ' é g o u t , l e r é s u l t a t e s t t o u j o u r s m a u v a i s , ou b i e n 

n o u s a c c u m u l o n s d a n s n o s m a i s o n s d e s f o v e r s 

d ' i n f e c t i o n , q u i r é p a n d e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e i n -
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t é r i e u r e , d e s o d e u r s sui generis e t d a n s l ' a i r e x t é 

r i e u r d e s g a z i n f e c t s a b o n d a n t s o u b i e n n o u s i n -

f e c l o n s l e s e a u x d u s o u s - s o l e t l e s n a p p e s s o u t e r 

r a i n e s q u i a l i m e n t e n t les p u i t s , o u e n f i n n o u s 

é c o u l o n s , d a n s l e s é g o u l s e t d a n s l e s r i v i è r e s , 

l e s p r o d u i t s l i q u i d e s o u m ê m e l a t o t a l i t é d e s 

p r o d u i t s d e s d é j e c t i o n s a n i m a l e s . 

L e p r o b l è m e s e m b l e d o n c b i e n di f f ic i le à l é -

s o u d r e e t , j u s q u ' à p r é s e n t , l a q u e s t i o n a u p o i n t 

d e v u e p r a t i q u e s e m b l e n ' a v o i r p a s fait u n p a s . 

T h é o r i q u e m e n t le t o u t à l ' é g o u t e s t s é d u i s a n t 

m a i s , d a n s u n e g r a n d e v i l l e c o m m e P a r i s , o n 

p e u t d i r e q u e ce n ' e s t q u ' u n m o t e t , m a l g r é les 

m i l l i o n s d é p e n s é s , l a s o l u t i o n n ' a p p a r a î t p a s 

p l u s p r o c h a i n e q u e l e p r e m i e r j o u r . L ' é g o u t se 

j e l t e t o u j o u r s d a n s l a S e i n e , m a l g r é l e s a f f i r m a 

t i o n s o f f ic ie l l es d e s i n g é n i e u r s ; l es c h a m p s 

d ' é p a n d a g e s o n t t o u j o u r s i n s u f f i s a n t s o u inef 

ficaces e t d o n n e n t t o u j o u r s l i e u a u x m ô m e s 

r é c l a m a t i o n s d e l a p a r t d e s p o p u l a t i o n s v o i s i n e s . 

O n v o i t d o n c q u e p a r t o u t où. se t r o u v e 

l ' h o m m e , l ' e a u e s t f a t a l e m e n t o u p e u t ê t r e s o u i l 

l é e s a n s q u e r i e n p r é v i e n n e le c o n s o m m a t e u r . 

N o u s d e v o n s c o n s i d é r e r t o u t e e a u q u i p é n è t r e 

d a n s n o t r e v o i s i n a g e c o m m e m i c r o b i e n n e . N o u s 

n e d e v o n s p a s n o u s l a i s s e r p r e n d r e à c e t t e 

l é g e n d e d e s e a u x d e s o u r c e s q u e l a V i l l e d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



P a r i s e t , à s o n e x e m p l e , t o u t e s les v i l l e s n o u s 

s e r v e n t c o m m e d e s e a u x p u r e s . L e s e a u x d e 

s o u r c e s n e s o n t p u r e s q u e l o i n d e s h o m m e s , 

d è s q u e n o u s l e s s i v o n s t o u c h é e s , e l l e s s o n t o u 

p e u v e n t d e v e n i r i m p u r e s . L ' e x p é r i e n c e d e t o u s 

les j o u r s le p r o u v e s u r a b o n d a m m e n t , d ' o ù n o u s 

d e v o n s c o n c l u r e q u e toute eau doit dire purifiée 

avant (Vêlre consommée. 

I l y a , e n o u t r e , d e f a u s s e s e a u x d e s o u r c e . 

L ' e a u d e l ' A v r e q u i v i e n t d e f a i r e p a r l e r d ' e l l e , i l 

n ' y a p a s l o n g l e m p s , n ' e s t p a s u n e e a u d e s o u r c e , 

i l e n e s t do m ê m e d u L o i r e t e t d e b e a u c o u p 

d ' a u l r e s . 

T o u t r é c e m m e n t , .M. A n d r é R e r t h e l o t a a p p e l é 

l ' a l l e n l i o n s u r u n f a i t a n a l o g u e . L a L o u e , 

a l l l u e n t i m p o r t a n t d u D o u b s , e t u n e d e s s o u r c e s 

l e s p l u s a b o n d a n t e s d e F r a n c e , é l a i t c o n s i d é r é e 

d e p u i s d é j à q u e l q u e t e m p s c o m m e u n e f a u s s e 

s o u r c e , s e u l e m e n t o n n ' a v a i t p a s p u e n c o r e é l a b l i r 

s o n o r i g i n e v é r i l a b l e , m a i s l o r s d e l ' i n c e n d i e d e la 

f a b r i q u e d ' a b s i n t h e d e P e r n o d à P o n t a r l i e r , u n e 

g r a n d e q u a n t i Lé d a b s i n t h e f u t v e r s é e d a n s le 

D o u b s et I r o i s j o u r s a p r è s o n s i g n a l a i t d a n s 

l ' e a u d e l a L o u e u n e o d e u r d ' a b s i n t l i e a u s s i 

f o r t e q u e ce l l e d ' u n v e r r e d ' a b s i n t h e . L ' e x a m e n 

c h i m i q u e fa i t p a r M. H e r t h e l o t p è r e , M e m b r e d e 

l ' I n s t i t u t , d é m o n t r a la p r é s e n c e d e l ' a b s i n t h e 
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d a n s c e l t e e a u . Il e s t a i n s i é t a b l i q u e l ' e a u d e l a 

L o u e n ' e s t q u ' u n b r a s d u D o u b s f o r m é p a r les 

e a u x s u p e r f i c i e l l e s d u p l a t e a u e n g o u f f r é e s d a n s 

les empocieu.7; ( e n t o n n o i r s ) e t l ' e a u d u D o u b s 

p r o v e n a n t d e fissures q u i e x i s t e n t d a n s le l i t d e 

la r i v i è r e e n a v a l d e Vontarher. 

J u s q u ' à p r é s e n t , o n se s e r v a i t p o u r ces e x p é 

r i e n c e s d e ta f l u o r e s c é i n e . O n p o u r r a à l ' a v e n i r , 

q u a n d l ' a n l i a l c o o l i s m e a u r a t r i o m p h é , t r o u v e r 

là u n e u t i l i s a t i o n i m p r é v u e d e l ' a b s i n t h e . 

Les e a u x m i n é r a l e s e l l e s - m ê m e s * c e s t y p e s d e s 

e a u x d e s o u r c e , s o n t c o n t a m i n é e s , c o m m e l ' o n t 

p r o u v é M M . M o i s s a n e t G r i m b e r l . L e s e a u x m i 

n é r a l e s l e s p l u s s o i g n é e s t e l l e s q u e les e a u x d e 

V i c h y , s o n t , d ' a p r è s M M . G i r a r d e t B o r d a s , p u r e s 

a u g r i f f o n , m a i s i l n ' e n e s t p l u s d e m ô m e d a n s 

les v a s q u e s o ù e l l e s s o n t c o n t a m i n é e s p a r l e s 

p o u s s i è r e s a t m o s p h é r i q u e s e t p a r l e s v a s e s q u ' o n 

y p l o n g e , d e s u r l e q u ' o n y t r o u v e m ê m e d e s 

g e r m e s n o c i f s . 11 e n e s t d e m ê m e p o u r l e s e a u x 

m i n é r a l e s m i s e s e n b o u t e i l l e s , o n y t r o u v e d e s 

g e r m e s p a t h o g è n e s q u i p r o v i e n n e n t s o i t d e l ' e a u , 

so i t d e la b o u t e i l l e m a l l a v é e . 

N ' y a - t - i l r é e l l e m e n t a u c u n m o y e n d e r e c o n 

n a î t r e u n e e a u p u r e ? J u s q u ' à p r é s e n t , i l n ' e s t 

g u è r e p e r m i s d ' a f f i r m e r q u e d e s m o y e n s s û r s 

e x i s t e n t . M . C a u s s e v i e n t d e s i g n a l e r t r o i s 
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r é a c t i f s q u i p e r m e t t e n t , s c m b l e - t - i l , d e f a i r e 

c e t t e p r e u v e . 

L e s e a u x c o n t a m i n é e s c o n t i e n n e n t , d ' a p r è s 

ce s a v a n t , d e s c o m p o s é s s u l f u r é s f e r r u g i n e u x q u i 

c o l o r e n t e n o r a n g é le c h l o r o - m e r c u r a l e p a r a d i a -

z o b c n z è n e s u l f o n a l e d e s o d i u m ( v o i r n o t r e v o 

l u m e Analyse et purification des eaux pu tulles, 

p . 78) e t r c c o l o r e n t le r é a c t i f d e Sch i l f . Ce r é a c t i f 

se p r é p a r e e n a j o u t a n t u n e s o l u t i o n d ' a c i d e s u l 

f u r e u x o u d e b i s u l f i t e d e s o u d e à u n e s o l u t i o n 

d e f u c h s i n e j u s q u ' à l e i n l e j a u n e . C e t t e s o l u t i o n 

d o i t ê t r e r e n o u v e l é e f r é q u e m m e n t , e l l e d o i t s e n 

t i r f o r t e m e n t l ' a c i d e s u l f u r e u x . 

L a s o l u t i o n s u l f u r e u s e d e v i o l e ! c r i s t a l l i s é e 

( h c x a m é l h y l I r i a m i d o t r i p h é n y l c a i b i n o l i s e r e c o 

l o r e a^ ec b e a u c o u p d ' i n l e n s i lé si l ' e a u e s t p u r e 

a p r è s a v o i r é t é c h a u f f é e à 35-4u° e t r e f r o i d i e ; si 

e l l e e s t i m p u r e , l a r e c o l n r a l i o n n ' a p a s l i e u . L e 

r é a c t i f s e p r é p a r e a v e c v i o l e t o ,25 e t s o l u t i o n 

d ' a c i d e s u l f u r e u x s a t u r é e à f r o i d j u s q u ' à d é c o l o 

r a t i o n . O n p r e n d p o u r l ' e s s a i 100 c e n t i m è t r e s 

c u b e s d ' e a u à e s s a y e r e t i c c , 5 d e r éac t i f , o n a u n 

a n n e a u v i o l e t à l a s u r f a c e , p u i s la c o l o r a t i o n s e 

r é p a n d d a n s t o u t le l i q u i d e ; si o n c h a u f f e 

200 c e n t i m è t r e s c u b e s à 35 -45° p e n d a n t d e u x 

h e u r e s e t si o n r e f r o i d i t p e n d a n t d e u x h e u r e s , 

e n a j o u t a n t a l o r s i L C , 5 d e r éac t i f , on a u n e c o l o -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r a t i o n 10 fo is p l u s for te q u ' à f r o i d . E n r é s u m é : 

L ' e a u p u r e r e c o l o r e le v i o l e t , n e c o l o r e p a s l e 

p a r a d i a z o et le r é a c t i f d e SchifT. L ' e a u c o n t a 

m i n é e n e c o l o r e p a s l e v i o l e t e t c o l o r e l e p a r a 

d i a z o et le r é a c t i f d e Sch i tT . C o m m e o n l e 

v o i t , c e s r é a c t i f s i n d i q u e n t l a p r é s e n c e d ' u n e 

m a t i è r e s u l f u r é e e t f e r r u g i n e u s e , m a i s i l n e 

s e m b l e p a s q u ' i l s d o i v e n t n o u s r e n s e i g n e r s u r 

l a q u e s t i o n d e s m i c r o b e s e t d e l e u r s p r o d u i t s . 

L a q u e s t i o n n ' e s t d o n c e n c o r e r é s o l u e q u e s u r 

u n p o i n t q u i n ' e s t p a s le p l u s i m p o r t a n t a u 

p o i n t d e v u e d e l ' h y g i è n e . 

M . C a u s s e a a p p l i q u é h l ' é t u d e d e l ' e a u d u 

R h ô n e c e s t r o i s r é a c t i o n s . Il a r e c o n n u : 

Q u e l ' e a u d u R h ô n e e s t p u r e à p a r t i r d e 

n o v e m b r e , p u i s les r é a c t i f s i n d i q u e n t u n c o m 

m e n c e m e n t d ' i m p u r e t é s e t , à p a r t i r d ' a v r i l 

j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t d e l ' h i v e r , l ' e a u e s t 

i m p u r e . C e s v a r i a t i o n s s o n t d u e s a u d é v e l o p p e 

m e n t d e s f e r m e n t a t i o n s s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a 

c h a l e u r e t à l e u r a r r ê t s o u s l ' i n f l u e n c e d u f r o i d . . 

P e n d a n t l e s p l u i e s d ' o r a g e s l e s e a u x s u p e r f i 

c i e l l e s q u i l a v e n t l e s r u e s d e la v i l l e d e L y o n , 

e n t r a î n e n t à la r i v i è r e l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

e t a u s s i t ô t l e r é a c t i f i n d i q u e d e s i m p u r e t é s ; 

q u a n d l e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s s o n t é c o u l é e s , l e s 

r é a c t i o n s d e l ' e a u p u r e s e m a n i f e s t e n t à n o u v e a u , 
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II y a d o n c l i e u toujours do m a i n t e n i r n o i r e 

c o n c l u s i o n : L ' e a u d o i t t o u j o u r s ñ i r e p u r i f i é e . 

L ' e a u , u n e fo i s c h o i s i e , e s t a m e n é e d a n s l a 

v i l l e a u m o y e n d ' a q u e d u c s , p u i s é l e v é e d a n s 

d e s r é s e r v o i r s o ù e l l e e s t p r i s e p o u r ê t r e d i s l r i -

b u é e d a n s l a c i t é e t e m p l o y é e , s o i t a u x u s a g e s 

m u n i c i p a u x , s o i t à l ' u s a g e , d o m e s t i q u e . 

11 e s t t r è s d i f f ic i le d e fixer l a q u a n l i t é d ' e a u 

q u i d o i t ô l r e d i s t r i b u é e , c e l l e q u a n t i t é e s t t r è s 

v a r i a b l e , e l l e d é p e n d n a t u r e l l e m e n t d e l ' u s a g e 

q u ' o n e n v e u t f a i r e , d e c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s 

l o c a l e s q u i p e u v e n t v a r i e r d ' u n e v i l l e à l ' a u 

t r e . 

D a n s u n e v i l l e d ' u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t 

i n d u s t r i e l , l a q u a n t i t é d ' e a u n é c e s s a i r e n e s e r a 

p a s l a m ê m e q u e d a n s u n e p e t i t e v i l l e b o u r 

g e o i s e o u d a n s u n e v i l l e d e g r a n d l u x e . 

L ' e a u se d i s t r i b u e d a n s l a v i l l e , a u m o y e n d e 

t u y a u x d e d i f f é r e n t s d i a m è t r e s , p u i s e l l e p é n è t r e 

d a n s l e s m a i s o n s p a r t i c u l i è r e s o ù e l l e c i r c u l e 

d a n s d e s l u y a u x d e p l o m b . 

L e p l o m b n ' a g é n é r a l e m e n t a u c u n e a c t i o n s u r 

l ' e a u , il n ' e n t r e p a s e n d i s s o l u t i o n , s a u f d a n s 

l e s p r e m i e r s t e m p s , m a i s b i e n t ô t le p l o m b s e 

r e c o u v r e d ' u n d é p ô t i n s o l u b l e s o u s l ' i n f l u e n c e 

d e s c a r b o n a t e s e t d e s s u l f a t e s q u i f o r m e n t d u 

c a r b o n a t e e t d u s u l f a t e d e p l o m b , il n ' e s t p l u s 
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a l o r s a t t a q u é . C e r t a i n e s e a u x c e p e n d a n t l ' a t t a 

q u e n t , p a r t i c u l i è r e m e n t l e s e a u x d e p l u i e e t 

c e l l e s q u i s o n t p e u m i n é r a l i s é e s , s u r t o u t c e l l e s 

q u i ne. c o n t i e n n e n t q u e t r è s p e u d e c a r h o n a t e s 

o u d e s u l f a t e s . D a n s c e s c a s , il c o n v i e n t d e 

r e j e t e r l e m a t i n les p r e m i e r s l i t r e s d ' e a u q u i 

o n t s é j o u r n é t o u t e l a n u i t d a n s l e s t u y a u x . O n 

a p r o p o s é d e r e m p l a c e r les t u y a u x d e p l o m b 

p a r d e s t u y a u x s u l f u r é s à l ' i n t é r i e u r o u p a r d e s 

t u y a u x d e fer é m a i l l é . 

L ' e a u q u i a c i r c u l é d a n s la v i l l e , e s t e n s u i t e 

r e j e t é e d a n s l e s é g o u t s q u i l a c o n d u i s e n t a u 

d e h o r s . C o m m e n t l ' e a u e s t - e l l e t r a i t é e d a n s 

les d i f f é r e n t e s v i l l e s ? c ' e s t l à u n e q u e s t i o n d e 

l a p l u s g r a n d e i m p o r t a n c e , i l n o u s a s e m b l é 

q u e l e s d o c u m e n t s p u b l i é s m a n q u a i e n t d e p r é 

c i s i o n e t n o u s a v o n s e n t r e p r i s u n e s é r i e d e 

r e c h e r c h e s p o u r n o u s r e n d r e u n c o m p t e e x a c t 

d e ce q u i s e f a i t . C ' e s t l e r é s u l t a t d e c e t t e e n 

q u ê t e q u i f a i t l ' o b j e t d e ce v o l u m e . 

C e t t e e n q u ê t e n ' a p a s p u ê t r e f a i t e d a n s t o u t e s 

les v i l l e s , m a i s d a n s l e s p r i n c i p a l e s , d a n s ce l les 

s u r t o u t q u i s o n t s i g n a l é e s c o m m e s ' é l a n t o c c u 

p é e s d e la q u e s t i o n . 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s p e u v e n t c e r t a i n e m e n t 

ê t r e g é n é r a l i s é s . N o u s a v o n s d ' a b o r d v o u l u n o u s 

a d r e s s e r d i r e c t e m e n t a u x M u n i c i p a l i t é s p e n s a n t 
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q u e d e s r é p o n s e s of f ic ie l les n o u s é c l a i r e r a i e n t 

m i e u x s u r l a s i t u a t i o n v r a i e . 

N o u s a v o n s é t é o b l i g é d e r e n o n c e r à c e l l e 

m é t h o d e . L a v i l l e d e L . . . s e r e f u s a à n o u s r e n 

s e i g n e r . A u n e p r e m i è r e l e t t r e a d r e s s é e a u m a i r e 

d e L . . . , i l f u t r é p o n d u q u ' a u c u n p r o c é d é d e 

p u r i f i c a t i o n n ' é l a i t a p p l i q u é , c ' é t a i t u n p e u 

c o u r t , u n e d e u x i è m e d e m a n d a n t d e s e x p l i c a 

t i o n s , n o t a m m e n t s u r l ' e m p l o i d e l ' o z o n e , e s t 

r e s t é e s a n s r é p o n s e . 

L e s b u r e a u x d ' h y g i è n e o n t é g a l e m e n t , e n 

g é n é r a l , p a r t i m i d i t é o u p a r o r d r e , r e f u s é d e 

r é p o n d r e o u d o n n é d e s e x p l i c a t i o n s i n s i g n i 

fiantes. A A . . . c o m m e à L . . . , o n n e p e u t a v o i r 

d e r e n s e i g n e m e n t s d e la m u n i c i p a l i t é m ê m e 

e n l e s f a i s a n t d e m a n d e r . L a m u n i c i p a l i t é c r a i n t 

u n e c a m p a g n e d a n s les j o u r n a u x . M. le M a i r e 

g a r d e p o u r l u i l e s r e n s e i g n e m e n t s q u ' i l r e ç o i t . 

A u b u r e a u d ' h y g i è n e d o l a v i l l e , c ' e s t la 

m ê m e c h o s e , le D i r e c t e u r , le I ) r P . . . n ' o s e r i e n 

d i r e o u n e s a i t r i e n . N o u s a v o n s d o n c d û n o u s 

a d r e s s e r à n o s a m i s e t à d e s s a v a n t s c o n n u s 

p o u r l e u r s t r a v a u x s u r c e l l e q u e s t i o n . I l s n o u s 

o n t e n v o y é l e u r s t r a v a u x q u e n o u s a v o n s p u 

c o n s u l t e r e t n o u s o n t s o u v e n t d o n n é d e s r e n 

s e i g n e m e n t s c o m p l é m e n t a i r e s . O n v o i t q u e le 

r é g i m e d e l a l u m i è r e sous, l e b o i s s e a u n ' e s t p a s 
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P H O V J N C E 17 

s p é c i a l à l a V i l l e d e P a r i s , l e s t y r a n n e a u x d e 

p r o v i n c e s o n t j a l o u x d ' i m i l e r la c a p i t a l e . 

I l y a l i e u d e r e m a r q u e r q u e , c e l t e f o i s , c e n ' e s t 

p a s d u N o r d m a i s d u M i d i q u e n o u s v i e n t l a 

l u m i è r e . D e c e t t e f a ç o n , n o u s a v o n s p u ê t r e 

r e n s e i g n é e t m ê m e o b t e n i r p a r ce m o y e n d e s 

r e n s e i g n e m e n t s o f f ic ie l s q u i n o u s a u r a i e n t c e r 

t a i n e m e n t é t é r e f u s é s si n o u s les a v i o n s d e m a n 

d é s d i r e c t e m e n t . J e p e n s e p o u v o i r c o n c l u r e q u e 

n o s a d m i n i s t r a t i o n s m u n i c i p a l e s s o n t t e l l e m e n t 

s u r c h a r g é e s d e b e s o g n e q u ' e l l e s n ' o n t m ê m e p a s 

l e t e m p s d e t r a n s m e t t r e l e s d e m a n d e s a u x b u 

r e a u x c o m p é t e n t s a v e c p r i è r e d e r é p o n d r e . C e t t e 

i n e r t i e o u c e t l e m a u v a i s e v o l o n t é e s t s p é c i a l e à 

l a F r a n c e ; à l ' é t r a n g e r , o n e s t b i e n p l u s f ac i l e 

m e n t r e n s e i g n é . 

N o u s r e m e r c i o n s ici t o u s n o s c o l l a b o r a t e u r s 

a n o n y m e s a i n s i q u e c e u x q u i o n t b i e n v o u l u 

n o u s a u t o r i s e r à l e s f a i r e c o n n a î t r e . 

V o i c i , d ' a p r è s l ' i n g é n i e u r B e c h m a n n d e la 

V i l l e d e P a r i s , q u e l l e s é t a i e n t les q u a n t i t é s d ' e a u 

f o u r n i e s à d i f f é r e n t e s v i l l e s e n 1888 [Distribu

tion d'enu, 1888) : 

GUICHAED — L'Kau potaLle devant les Wunïcîpalilén 2 
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1 8 E A U P O T A B L E 

V i l l e s H a b i t a n t s 
L i t r e s par 

jour r-t par 
habi tant 

3o3 383 1000 
112 OOO 7OO 
118 ooo f>74 
29 000 56o 

3 i8 868 45o 
5o3 3o4 43: 

Carcassonne 2 3 971 4oo 
41 (i 000 3',8 

1 206 ñgo 297 
2.56708 2S7 
3^6 000 273 

S47544 237 
19:5 00 2 3 0 

Bayonne 27 416 2 3 0 

4? Q3g 240 
2 26g U23 2l5 

i-î° 
3 3rj8 000 i35 
1 122 2ja 73 

[\ 77 000 i5 

C e s ch i f f r e s s o n t b i e n c h a n g é s d e p u i s c e l t e 

é p o q u e . 
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P R E M I È R E P A R T I E 

L'EAU 
A PARIS ET DANS LA BANLIEUE 

N o u s a v o n s d o n n é , d a n s n o i r e p r é c é d e n t v o 

l u m e , d e s r e n s e i g n e m e n t s d é t a i l l é s s u r la s i t u a -

lion d e P a r i s a u p o i n t d e v u e d e l ' e a u . II n o u s 

r e s t e à e x a m i n e r l a q u e s t i o n d e l a p u r i f i c a t i o n 

q u e l a v i l l e d e P a r i s f a i t s u b i r à l ' e a u a v a n t d e 

la d i s t r i b u e r . C e t t e p u r i f i c a t i o n es t n u l l e ; a u s s i , 

c h a q u e a n n é e , d e s é p i d é m i e s p l u s o u m o i n s m e u r 

t r i è r e s d e f i èv re t y p h o ï d e t é m o i g n e n t d e l ' i n s u f 

fisance d e s m o y e n s e m p l o y é s . L a fièvre t y p h o ï d e , 

d u r e s t e , e s t u n d e s é l é m e n t s n o r m a u x d e l a 

m o r t a l i t é à P a r i s , d ' a p r è s l e s b u l l e t i n s d e l a s t a 

t i s t i q u e m u n i c i p a l e , l a m o y e n n e d e l a m o r t a l i t é 

à P a r i s e s t d e i 5 p a r s e m a i n e . J e n e p a r l e p a s 

des a u t r e s m a l a d i e s d o n t q u e l q u e s - u n e s d o i v e n t 

l e u r o r i g i n e à l ' e a u . L ' a c c r o i s s e m e n t a n o r m a l 

q u i se p r o d u i t q u e l q u e f o i s d a n s l a m o r t a l i t é à 

P a r i s e s t d ù , s o i t à l ' i n t r o d u c t i o n d e l ' e a u d e 

S e i n e d a n s l e s c o n d u i t e s d ' e a u d e s o u r c e , s o i t à 

la c o n t a m i n a t i o n d i r e c t e d e l ' e a u d e s o u r c e e l l e -
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20 BAU POTADLE 

m ê m e p a t d e s i n f i l t r a t i o n s a c c i d e n t e l l e s a v a n t 

l ' a r r i v é e à P a r i s . Ces m é l a n g e s d ' e a u d e S e i n e e t 

d ' e a u d e s o u r c e n e d e v r a i e n t se f a i r e s o u s a u c u n 

p r é t e x t e , l e s t u y a u x r e s t e n t i n f e c t é s m ê m e a p r è s 

q u e l ' e a u d e S e i n e e s t r e t i r é e d e l a c i r c u l a t i o n . 

G é n é r a l e m e n t , o n p r é v i e n t l a p o p u l a t i o n q u a n d 

o n d o i t fa i re ces m é l a n g e s , m a i s il n ' e s t p a s d é 

m o n t r é q u ' i l s n e se f o n t p a s d a n s d ' a u t r e s c i r 

c o n s t a n c e s . 

L a fac i l i t é e s t t r o p g r a n d e p u i s q u ' i l su f f i t d e 

t o u r n e r u n r o b i n e t . U n e c a m p a g n e d e p r e s s e q u i 

a e u u n g r a n d r e t e n t i s s e m e n t , a m o n t r é a v e c q u e l 

s a n s - g é n e , l e s i n g é n i e u r s m u n i c i p a u x s e c o m p o r 

t e n t v i s - à - v i s d e la p o p u l a t i o n p a r i s i e n n e , e t 

r i e n n ' a é t é c h a n g é à l ' o r g a n i s a t i o n d e ce s e r v i c e 

q u i , p a r s u i t e , d o i t ê t r e t r è s s u s p e c t . I l e s t p l u s 

q u ' é t r a n g e d e v o i r u n e a d m i n i s t r a t i o n q u i a 

e n t r e se s m a i n s l a s a n t é p u b l i q u e d ' u n e v i l l e 

c o m m e P a r i s , r e s t e r t o u t e p u i s s a n t e , s o u s t r a i t e 

ù t o u t c o n t r ô l e a u t r e q u e l e s i e n . 

O n a f a i t à P a r i s d e n o m b r e u x e s s a i s d e p u r i 

fication d e l ' e a u , m a i s a u c u n p r o c é d é n ' e s t m i s 

e n p r a t i q u e , l ' e a u e s t s i m p l e m e n t f i l t r ée a u s a b l e 

e n v e r t u d e l ' a x i o m e q u e l ' e a u d e s o u r c e e s t p u r e , 

e t m ê m e c e t t e f i l t r a t i o n e s t b e a u c o u p t r o p r a p i d e 

p o u r ê t r e u n p e u e f f i cace . N o u s a v o n s m o n t r é , 

d u r e s t e , q u e l ' a c t i o n d u s a b l e n ' e s t p a s u n e p u -
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r i f ica t i 'un , c o m m e t o u s l e s p r o c é d é s d e filtralion, 

e l le n ' a q u ' u n e a c l i o n p a r t i e l l e e t m o m e n t a n é e . 

L ' e a u d e S e i n e e s t , e n o u t r e , s o u m i s e à u n t r a i 

t e m e n t p a r le f e r , a u m o y e n d u p r o c é d é A n d e r s o n . 

Ce p r o c é d é n ' a g u è r e p l u s d e v a l e u r q u e c e l u i a u 

s ab l e , c o m m e le p r o u v e n t t o u t e s les é p i d é m i e s t y -

p h o ï q u e s q u i é c l a t e n t à P a r i s , q u a n d o n d i s t r i b u e 

l ' e au d e S e i n e à la p o p u l a t i o n . O r i l , n e f a u t p a s 

o u b l i e r q u e c e t t e e a u e s t v e n d u e d a n s t o u t e s l e s 

c o m m u n e s d e l a b a n l i e u e v o i s i n e s d e l a S e i n e 

c o m m e d e l ' e a u p u r i f i é e . 

Q u e l l e d o i t ê t r e l ' i n f l u e n c e d e c e t t e e a u s u r l a 

s a n t é p u b l i q u e ? O n p e u t le d e v i n e r p a r l ' a c t i o n 

q u ' e l l e e x e r c e s u r l a s a n t é d e s P a r i s i e n s . L e s h a 

b i t a n t s d e l a b a n l i e u e o n t r é c l a m é b i e n s o u v e n t 

c o n t r e l ' i n f e c t i o n d e l a S e i n e q u i r e ç o i t t o u t le 

l o n g d e s o n c o u r s , l e s é g o u t s d e t o u t e s l e s v i l l e s 

q u ' e l l e r e n c o n t r e . A c e l a , y a - t - i l u n r e m è d e ? 

S a n s a u c u n d o u t e , m a i s b i e n d i f f i c i l e m e n t a p p l i 

cab le e n p r a t i q u e , i l f a u d r a i t p o u v o i r r e c u e i l l i r 

t o u t e s l e s e a u x d ' é g o u t d a n s u n i m m e n s e c o l l e c 

t e u r q u i l e s c o n d u i r a i t à l a m e r , o u b i e n l e s r e 

c u e i l l i r e t l e s e m p l o y e r e n i r r i g a t i o n . Ces s o l u 

t ions m e s e m b l e n t t r o p c o û t e u s e s p o u r p o u v o i r 

ê t r e e m p l o y é e s . 

O u t r e l ' e a u d e la S e i n e , d a n s c e r t a i n e s v i l l e s d e s 

e n v i r o n s d e P a r i s , o n b o i t d e s e a u x d e s o u r c e 
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q u ' o n r e c u e i l l e a v e c p l u s o u m o i n s d e s o i n d a n s 

l e v o i s i n a g e . 

A B e l l e v u e e t à M e u d o n , p a r e x e m p l e , o n 

e s t i m e b e a u c o u p l e s s o u r c e s d e l a fo rê t , c ' e s t d e 

l ' e a u d e s o u r c e , e t l a l é g e n d e d e l ' e a u d e s o u r c e 

a p é n é t r é d a n s l e s c a m p a g n e s d e s e n v i r o n s d e 

P a r i s , Ces e a u x s o n t c o n s i d é r é e s c o m m e t r è s 

b o n n e s , b i e n q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t d e s m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s p r o v e n a n t d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s q u i 

o n t l a v é l e s c h e m i n s d e l a f o r ê t e t d o i v e n t s o u 

v e n t e n t r a î n e r d o s p r o d u i t s do d é j e c t i o n s a n i 

m a l e s ( R i c h e , Journal de pharmacie et de chi

mie). 

E n l ' a b s e n c e d ' a n a l y s e s b a c t é r i o l o g i q u e s , il e s t 

d i f f i c i l e d e se p r o n o n c e r n e t t e m e n t s u r la v a l e u r 

d e ce s e a u x , m a i s c o m m e c o n s é q u e n c e d e s o b s e r 

v a t i o n s c i - d e s s u s , e l l e s d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s 

a u m o i n s c o m m e s u s p e c t e s . 

Ce s e r a i t u n e e r r e u r d e r e s t r e i n d r e à l ' a d m i n i s 

t r a t i o n p a r i s i e n n e c e t t e i n c u r i e c r i m i n e l l e , c e l t e 

i n e r t i e v i s - à - v i s d e l ' e a u . C ' e s t u n e r o u t i n e a d m i 

n i s t r a t i v e g é n é r a l e e t l a p r e u v e q u e c ' e s t b i e n 

a i n s i q u ' i l f a u t l ' e n v i s a g e r , c ' e s t q u e l a m ê m e 

c h o s e s e p a s s e d a n s l ' a d m i n i s t r a t i o n d e l ' a r m é e . 

T o u s l e s a n s , n o u s v o y o n s d a n s l e s f o r t s e t d a n s 

l e s c a s e r n e s d ' u n g r a n d n o m b r e d e v i l l e s , d e s 

é p i d é m i e s t y p l i o ï q u e s d u e s à l a m a u v a i s e q u a l i t é 
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E A U A P A R I S E T E N B A N L I E U E 2 3 

do l ' e a u . A p p o r t e - t - o n u n r e m è d e à l ' é t a t d e 

c h o s e s s i g n a l é ? N o n , o n é v a c u e l e c a m p e m e n t o u 

l a c a s e r n e , l ' é p i d é m i e se c a l m e et r e c o m m e n c e 

l ' a n n é e s u i v a n t e . 

E n r é s u m é , à P a r i s e t d a n s l a b a n l i e u e , o n n e 

fait u s a g e c o m m e m o y e n s d e p u r i f i c a t i o n de l ' e a u 

q u e d e filtres à s a b l e , a i d é s , p o u r l ' e a u d e S e i n e , 

du p r o c é d é a u f e r d i t revolver d'Anderson. 

D i v e r s e s s a i s o n t é t é p r e s c r i t s à d i f f é r e n t e s 

é p o q u e s p a r le C o n s e i l m u n i c i p a l , m a i s c e s e s s a i s 

o n t é t é i n t e r r o m p u s o u n o n e x é c u t é s , o u n ' o n t 

d o n n é a u c u n r é s u l t a t . 

E n p a r t i c u l i e r , d e s f o n d s o n t é t é v o l é s r é c e m 

m e n t p o u r e s s a y e r l a p u r i f i c a t i o n p a r l ' o z o n e h 

l ' u s i n e d e S a i n t - M a u r . Il n ' a é t é d o n n é a u c u n e 

s u i t e à ces e x p é r i e n c e s . 
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D E U X I È M E P A R T I E 

PURIFICATION EN PROVINCE 

CHAPITRE PREMIER 

E A U X D E L A V I L L E D ' A I X - E N - P R O V E X C E 

L a v i l l e e s t a l i m e n t é e p a r l e s e a u x d u V e r d o n 

e t d e d i f f é r e n t e s s o u r c e s . 

S o u r c e d e s P i n c h i n a t s - — E l l e s s o n t t r o p 

m i n é r a l i s é e s . 

Degré hydrotimétrique total : 4- ' ) D ', 
Degré hydrotimétrique permanent : 24° 

P a s d e n i t r i l e s , t r a c e s d ' a m m o n i a q u e , n i t r a t e s : 

o m 3 , 4 o e n v i r o n , m a t i è r e s o r g a n i q u e s e n o x y g è n e : 

2™ s , 5 j b a c t é r i e s p e u n o m b r e u s e s q u i c o m m e n c e n t 

à se l i q u é f i e r d u 5° a u 6 e j o u r . 

E a u a s s e z b o n n e . 

S o u r c e V a u v e n a r g u e . — E l l e n ' e s t p a s 

l i m p i d e . E l l e c o n t i e n t 18 c e n t i g r a m m e s d e s e l s 

c a l c a i r e s e t m a g n é s i e n s , p e u d e m a t i è r e s o r g a 

n i q u e s , t r a c e s d ' a c i d e n i t r i q u e et d ' a m m o n i a q u e . 
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2(3 E A U P O T A B L E 

E l l e n e se c o n s e r v e p a s . E l l e l i q u é f i e r a p i d e m e n t 

l a g é l a t i n e : b a c i l l e s , d i a t o m é e s , s t r e p t o c o c c i , 

b â t o n n e t s m o b i l e s , b a c t é r i e s n o n p a t h o g è n e s : 

e a u à p e i n e p a s s a b l e , d e v r a i t ê t r e a m e n é e d a n s 

d e s c o n d u i f e s c o u v e r t e s s o u l e r r a i n e s e t n o n à 

c i e l o u v e r t . 

L e V e r d o n - — S e j e t t e d a n s l a D u r a n c e . L ' e a u 

e s t l o u c h e , t r o u b l e , c o n t i e n t d e s m a t i è r e s o r g a 

n i q u e s e t a r g i l e u s e s en s u s p e n s i o n 

Oxygène 6C C,5 
Sels calcaires o£r,i:> 
Matières organiques en 0 . 4 * 5 mill igrammes 
Nitrltes traces 
Ammoniaque o m s , j 
Nitrates o 

L e s b a c t é r i e s p u l l u l e n t , e l l e s l i q u é f i e n t la g é l a 

t i n e en 4 ^ h e u r e s . E a u t r è s m a u v a i s e ( ' ) . 

(') D r P. D A V I D , pharmacien-majoi" de i " classe 
à Montpellier {communication parlîculiài-e). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A P I T R E I I 

E A U X D E L A V I L L E D ' A M I E N S 

N o u s a v o n s d é j à d o n n é , d a n s n o t r e p r é c é d e n t 

v o l u m e , q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s s u r l ' e a u d i s 

t r i b u é e d a n s c e t t e v i l l e ; n o u s p o u v o n s a j o u t e r 

q u e l q u e s d o c u m e n t s e m p r u n t é s a u x t r a v a u x 

p u b l i é s p a r M . M o y n i e r d e V i l l e p o i x {Travaux 

du Conseil d'hygiène, i n o o - i g o i ) ( ' ) . 

M. le D r P e a u c e l l i e r , d i r e c t e u r d u b u r e a u 

d ' h y g i è n e , m ' é c r i t q u e l e s p r e m i e r s r é s u l t a t s d e s 

a n a l y s e s d e m a n d é e s a u D r M i q u e l d e M o n t s o u r i s 

c o n s t a t e n t l a p r é s e n c e d u c o l i - h a c i l l e a u c h â t e a u 

d ' e a u e t a u x r é s e r v o i r s [fig. i ) , m a i s s i g n a l e n t son 

a b s e n c e a u x s o u r c e s d u P o n t - d e - M e t z e t d a n s 

les b a s s i n s . 

Ces r e n s e i g n e m e n t s s o n t v a g u e s , m a i s n o u s 

p o u v o n s les c o m p l é t e r , g r â c e a u x r e c h e r c h e s d e 

M. M o y n i e r d e V i l l e p o i x , d i r e c t e u r d u l a b o r a -

(') Société de Biologie , 189g, p. 828, S u r l a p r é s e n c e 
du bacille pyocyanique dans les eaux d'alimentation. 
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l o i r e d é p a r t e m e n t a l d e b a c t é r i o l o g i e d ' A m i e n s . 

I.e t a b l e a u I e o n l i e n t l e d o s a g e d e s m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s c o n t e n u e s d a n s l e s e a u x u t i l i s é e s à 

A m i e n s . 

C e s c h i i ï r e s m o n t r e n t d é j à q u e d e s i n f i l t r a 

t i o n s d e m a t i è r e s a n i m a l e s d o i v e n t e x i s l e r d a n s 

o.-j3g-ojz.6 

Fig. 1. — Eaur Je la Ville d'Amiens. 

ces e a u x , p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s le ( i ) o ù o n a 

t r o u v é le c o l i - b a c i l l e e t d e s b a c t é r i e s d e l a p u 

t r é f a c t i o n . L ' e a u d u r é s e r v o i r ¡5) e s t s t a g n a n t e 

o u à p e u p r è s , c e l l e d e la b o r n e - f o n t a i n e (6) 
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v i e n t d u r é s e r v o i r e t se c h a r g e e n p l u s d e s m a 

t i è r e s q u i s ' a c c u m u l e n t s o u s l a c a n a l i s a t i o n d a n s 

l a q u e l l e , d u r e s t e , l ' e a u n e c i r c u l e p a s d ' u n e 

m a n i è r e c o n t i n u e . D a n s l e b a s s i n M a g u e t ( 3 ) , l e s 

m a t i è r e s v é g é t a l e s d o m i n e n t ; a u p o n t S a i n t -

M i c h e l ( 4 ) , l ' e a u s ' e s t u n p e u é p u r é e p a r d é p ô t m é 

c a n i q u e , m a i s , a u s s i t ô t q u ' e l l e r e n t r e d a n s l a 

c a n a l i s a t i o n , le ch i f f r e se r e l è v e a u r o b i n e t d u 

l a b o r a t o i r e (7) d o n t la c a n a l i s a t i o n é l a i t n e u v e . D e s 

r e c h e r c h e s p o s t é r i e u r e s o n t d o n n é u n g r a n d e x c è s 

e n d o s a g e a l c a l i n . 11 y a l i e u d e c r a i n d r e q u e 

les s o u r c e s e l l e s - m ê m e s s o i e n t d é j à c o n l a m i n é e s , 

c ' e s t ce q u e m o n t r e n t les a n a l y s e s b a c t é r i o l o 

g i q u e s . M. M o y n i e r d e V i l l e p o i x a i s o l é le c o l i 

b a c i l l e d a n s l ' e a u d e s s o u r c e s a u p o i n t d ' é m e r 

g e n c e . E l l e s s o n t d ' a i l l e u r s m a l c a p t é e s ( m a i s 

d e s t r a v a u x o n t é l ë f a i t s o u d o i v e n t l ' ê t r e p r o 

c h a i n e m e n t , q u i a u r o n t , s a n s d o u t e , d e s effets 

a v a n t a g e u x ) . 

L e c o l i - b a c i l l e a é t é t r o u v é é g a l e m e n t a u p o n t 

S a i n t - M i c h e l , l e s a n a l y s e s d e M . M o y n i e r d e 

V i l l e p o i x s i g n a l e n t 770 e t 2 i 3 c o l o n i e s p a r c e n 

t i m è t r e c u b e , ch i f f r e i n f é r i e u r à l a r é a l i t é à 

c a u s e d e s n o m b r e u s e s e s p è c e s l i q u é f i a n t e s l o r -

m é e s d e bacillus mesentericus, d e B. liquefa-

v.iens fîuorescens e t d e b a c t é r i e s p u t r i d e s . T o u t e s 

l e s c u l t u r e s o n t u n e fo r t e o d e u r f e c a l o ï d e . 
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L e bacille pyocijanique a é t é i s o l é d u b a s s i n 

M a g u e t , d u r é s e r v o i r e t d u r o b i n e t d u l a b o r a 

t o i r e , s o i t d a n s l e s c u l t u r e s s o l i d e s , s o i t d a n s l e s 

c u l t u r e s l i q u i d e s . 

E n b o u i l l o n p b é n i q u é , o n a e u d e s c u l t u r e s 

t r o u b l e s à o d e u r f é c a l o ï d e a v e c d é g a g e m e n t 

d ' h y d r o g è n e s u l f u r é (B. putridus), d e s c o b a y e s 

i n o c u l é s a v e c l e s c u l t u r e s d e b o u i l l o n d e p e p t o n e 

o n t s u c c o m b é . 

D a n s l e s l i q u i d e s p r é l e v é s à l ' a u t o p s i e d e s a n i 

m a u x o n a t r o u v é le c o l i - b a c i l l e p o u r l a s o u r c e 

S a i n t - A n d r é . L a s o u r c e S a i n t - A n d r é es t d o n c 

c o n t a m i n é e d è s s o n o r i g i n e . 

D ' a u t r e s a n a l y s e s f a i t e s s i m u l t a n é m e n t p a r le 

s e r v i c e d e s a n t é m i l i t a i r e d u V a l - d e G r â c c s i g n a 

l a i e n t é g a l e m e n t l e c o l i - b a c i l l e . 

L ' e a u d u p u i t s a r t é s i e n (S ) e s t relativement 

bonne, e l l e t r o u b l e à p e i n e l e b o u i l l o n p h ê n i q u é , 

n e d é g a g e p a s d ' h y d r o g è n e s u l f u r é , n e t u e p a s les 

c o b a y e s , e l l e c o n t i e n t d e u x c e n t t r e i z e c o l o n i e s 

d o n t h u i t d e m o i s i s s u r e s . J ' a i d o n c é t é u n p e u 

s é v è r e d a n s m o n p r é c é d e n t v o l u m e p o u r c e t t e 

e a u q u i , d u r e s t e , e s t s a n s i m p o r t a n c e e t r a r e 

m e n t e m p l o y é e . O n v o i t q u e l ' e a u d ' A m i e n s e s t 

t r è s m a u v a i s e ; s e u l e s , l e s e a u x d e p u i t s , q u i s o n t 

e n c o r e t r è s e m p l o y é e s p o u r l ' a l i m e n t a t i o n , l u i 

s o n t i n f é r i e u r e s e t o n a v u , d a n s l e v o l u m e p r é -
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c è d e n t , q u e ces e a u x s o n t l o u l p a r t i c u l i è r e m e n t 

m a u v a i s e s . A u s s i o n n e d o i t p a s ê t r e é t o n n é q u e 

l a fièvre t y p h o ï d e s o i t e n p e r m a n e n c e à A m i e n s . 

B i e n e n t e n d u , i l n ' e s t fai t u s a g e d ' a u c u n p r o 

c é d é d e p u r i f i c a t i o n n i d e filtration. 
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C H A P I T R E î t f 

E A U X D E L A V I L L E D ' A R L E S 

. L a v i l l e d ' A r l e s e s t a l i m e n t é e p a r l ' e a u dii 

R h ô n e p u i s é e à la h a u t e u r d e l a v i l l e , t r o p e n 

a v a l , a p r è s p l u s i e u r s é g o u t s e t u n c a n a l d e d é r i 

v a t i o n . 

O n l a r e ç o i t d a n s u n r é s e r v o i r , p r è s la Caserne 

Calvin. D e s t u y a u x d e d i s t r i b u t i o n , p a r l a n t d e 

la p a r t i e s u p é r i e u r e , l a d é c a n t e n t e t la d i r i g e n t 

d a n s l a v i l l e . 

On n e t t o i e le r é s e r v o i r t o u s l e s m o i s . 

E l l e e s t l o u c h e , t r o u b l e e t d é p o s e . E l l e n ' a 

p a s d ' o d e u r , m a i s e s t p e u a g r é a b l e , e t s ' a l t è r e en 

b o u t e i l l e s : 
( 0 . . . 5 

liaz à l'ébullition 3 . ' 
t Az . . . . 17,2 

0 dans l'air dissous 3o ° / 0 

Résidu à i2o° os r,aa5 
Degré hydrotimétnque . . . . 18 0 

Chaux o,o6'3o 
Magnésie o,oo5n 
Chlore 0,002;) 
Acide sulfurique anhydre. . . o.o^g.1) 
Matière organique en 0 . . . . o,oo32 
Ammoniaque totale o,ooo3 
Nitrates traces 
Nitrites traces légères 

GUICHARE — L'Eau potable devant les Municipalités 3 
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L e d é p ô t d u r é s e r v o i r e s t s i l i c e u x , c a l c a i r e e n 

t o u r é d ' u n e g a n g u e m u c i l a g i n e u s e . 

E s s a i b a c t é r i o l o g i q u e . — L e 3° o u 4 e j o u r , 

l ' e a u d é g a g e d e s b u l l e s g a z e u s e s e t c o n t i e n t d e s 

b a c t é r i e s l i q u é f i a n t e s , l a l i q u é f a c t i o n e s t c o m p l è t e 

l e 5 e o u 6° j o u r , i S o o o c o l o n i e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e : bacterium termo, m i c r o c o q u e s i s o l é s o u 

p a r 2 o u 4> e n c h a p e l e t s o u e n z o o g l é c s . 

S u r a g a r - a g a r , l o n g u e s t r a c e s é p a i s s e s , r o 

s é e s , p r o b a b l e m e n t d e staphijlococcus rubescens. 

E a u d o u t e u s e ( ' ) . 

(') D r D A V I D , pharmacien-major de i r e classe (com
munication particulière). 
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C h a p i t r e i v 

E A U X D E L A V J L L E D E B O R D E A U X 

L ' e a u q u i s e r t à l ' a l i m e n l a t i o n d e l a v i l l e d e 

B o r d e a u x e s t u n i q u e m e n t d e l ' e a u d e s o u r c e . 

E l l e p r o v i e n t , p o u r l e c ô t é s u d , d e B u d o s e t , 

p o u r le c ô t é n o r d , d e l a s o u r c e d e S a i n t - M é d a r d 

et d u T a i l l a n ; l a p r e m i è r e e s t s i t u é e à 4 5 k i l o 

m è t r e s d e l a v i l l e , l a s e c o n d e à 12 k i l o m è t r e s . 

B u d o s f o u r n i t 3c> 000 m è t r e s c u b e s p a r j o u r 

e t le T a i l l a n , 22 000, ce q u i , p o u r u n e p o p u l a t i o n 

de 25o 000 h a b i t a n t s e n ch i f f r e s r o n d s (en r é a l i t é , 

257 000), fai t p l u s d e d e u x c e n t s l i t r e s p a r p e r 

s o n n e . Ces e a u x s o n t d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é c o m m e 

le m o n t r e n t l e s a n a l y s e s . 

E l l e s s o n t a m e n é e s e n v i l l e p a r d e s a q u e d u c s 

e n m a ç o n n e r i e e t d e s s i p h o n s e n f o n t e . E l l e s 

s o n t é l e v é e s à l e u r a r r i v é e à l ' a i d e d e m a c h i n e s 

d a n s d e s c h â t e a u x d ' e a u d e q u a r t i e r s . U n s e r 

vice s u r é l e v é e s t f a i t c h a q u e n u i t p o u r a l i m e n t e r 

les é t a g e s s u p é r i e u r s d e s m a i s o n s l e s p l u s h a u t e s 
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36 EAU rOtAtîLE 

d e la v i l l e . L a c o m m u n i c a t i o n d e l ' a r t è r e m u n i 

c i p a l e a u x m a i s o n s e s t f a i t e p a r d e s t u y a u x e u 

p l o m b q u e l ' e a u n ' a t t a q u e p a s à c a u s e d e sa 

c o m p o s i t i o n c h i m i q u e . 

L ' a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e a é t é fa i t e à p l u 

s i e u r s r e p r i s e s p a r le p r o f e s s e u r F e r r é d e B o r 

d e a u x q u i n ' v a j a m a i s t r o u v é n i b a c i l l e t y p h i q u o 

n i c o l i - b a c i l l e . 

P e u d e v i l l e s e n F r a n c e s o n t a u s s i b i e n p a r 

t a g é e s q u e B o r d e a u x , a u p o i n t d e v u e d e l a q u a 

l i t é , m a i s la q u a n t i t é e s t e n c o r e i n s u l f i s a n t e . 

Eau de la source de Budos ( p r è s B o r d e a u x ) 

Degrj à l'hydrotimètre : 25° 

Composi lion 

Silice (iS'',0l6 
Acide sull'urique o, 007 
Chlore 0, ox> 
Peroxyde de 1er et alumine . . . 0, oo;") 
Chaux o, ofjt) 
Magnésie o, 007 
Alcalis o, 029 
Matières combustihles o, oail 
Acide carbonique et inconnu . . 0. 01G 

Hésidu par l i tre . . . . oo r,2'j5 

C e l l e e a u e s t d e b o n n e q u a l i t é e t p e u t è l r e ap

p l i q u é e a u x u s a g e s d o m e s t i q u e s . 

Paris, 4 Janvier 1879. 

Si^rié : DUF.AND Ci.AVE. 
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Eau de la ville de HordeaitT ( C h a n c a u - R o u g e ) . 

I)pgr£ hydrotimëlrique brut. 3 1 
n permanent . . . . 3,:"i 

Kt'sidu sec à IOO° (grammes 
o,3oi 

Carbonate de chaux. . . . o, 185 
0 , 0 2 4 ou NaOl 0 , 0 4 0 

0 , 0 1 2 

TRAITES SENSIBLES 

TRNCAS PEU FENSIBLC» 

Oxygène pris au permanganate 

Analyses fournies par la ville de Tiordeaux 

(Division des travaux publics) 

Communes du 'Jaillan, St-Mëdard et E'ysines 

Composition par LIBRE 
a S D 
Ï - R J2 
O t m 
m = •-, 

(C '-^ 

0 „ <· 
~ m 

t g % 
3 * V 

Chlorure de sodium . . o,o36 O,O3Q 0 , 0 2 S 

Sulfate de magnésie . 0 , 0 1 0 0 , 0 0 4 0 ,01A 

// de soude . . . . 0,OOJ !l 0 , 0 1 6 

;/ indéterminés . . . t races OJOIO II 
Chlorure de potassium . TRACTA T>'ACC3 II 

// de calcium . 11 H II 
Carbonate de chaux . . . 0 , 1 9 8 0,I2F) 0 , 2 5 0 

Silice 0 , 0 1 1 0 , 0 1 3 0 , 0 1 1 

Carbonate de fer . . . . o,oo3 0 , 0 0 2 tia?en 

Matières organiques, pertes. o,O32 o,o.r)6 0,02.R) 

Résidu de l'évaporation. 0 , 2 9 3 o.2;1o 0.3-ï; 

(Communication du D r
 CA.KLHF, 

professeur agrégé de la Faculté de Médecine 
et de Pharmacie de Bordeaux). 
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C H A H T R E V 

E A U X D E L A V I L L E D E C A R C A S S O N N E 

L a v i l l e d e C a r c a s s o n n e es t a l i m e n t é e p a r les 

e a u x d e l ' A u d e . C e t l e v i l l e t e n a i t , i l y a p e u 

d ' a n n é e s , l e p r e m i e r r a n g p a r m i l e s v i l l e s o ù 

s é v i t l a fièvre t y p h o ï d e ; d ' i m p o r t a n t s t r a v a u x 

o n t é t é f a i t s p o u r m o d i l i e r la q u a l i t é d e s e a u x 

a i n s i q u e l a q u a n t i t é f o u r n i e à l a p o p u l a t i o n . 

L ' e a u n ' é t a i t p a s filtrée, d e s filtres d e c a i l l o u x 

e t d e s a b l e f u r e n t i n s t a l l é s s u r les b o r d s d e 

l ' A u d e , a u l i e u d i t à l ' O r i g i n e (fig. 2), u n a q u e d u c 

a m e n a l ' e a u d a n s l a v i l l e e t d e s m a c h i n e s r é l e 

v è r e n t d a n s d e s r é s e r v o i r s q u i l a d i s t r i b u è r e n t 

d a n s l e s d i v e r s q u a r t i e r s . D e n o u v e a u x f i l t res 

f u r e n t p l a c é s s u r l a r i v e d r o i t e d e l ' A u d e a 

l ' u s i n e M a q u e n s a u m o y e n d ' u n e g a l e r i e f i l 

t r a n t e , l e s e a u x f u r e n t é l e v é e s d a n s d e s r é s e r v o i r s 

a s sez h a u t s p o u r a l i m e n t e r t o u t e s les m a i s o n s d e 

l a v i l l e e t f o u r n i r i 5 n o o m è t r e s c u b e s p a r j o u r 

( 5 o o l i t r e s e n v i r o n p a r h a b i t a n t ) . E n o u t r e , 
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l es c a n a l i s a t i o n s d o i v e n t ê t r e r e f a i t e s , c a r e l l e s s o n t 

a c t u e l l e m e n t p a r t i e s e n p o t e r i e , f o n t e e t c h a m e -

r o y e t l a c a n a l i s a t i o n e s t e n t r è s m a u v a i s é t a t . 

Ces e a u x o n t é t é s o u m i s e s à l ' a n a l y s e c h i 

m i q u e e t b a c t é r i o l o g i q u e . L ' e a u d e l ' A u d e e s t 

t r o u b l e , e l l e se c l a r i f i e p a r l e r e p o s ; d e s é c h a n 

t i l l o n s o n t é l é a n a l y s é s à d i f f é r e n t e s é p o q u e s e t 

e n d i f f é r e n t s p o i n t s . L e t a b l e a u 11 d o n n e la 

c o m p o s i t i o n p a r l i t r e . 

Eau prise dans l'Aude, en aval du gué de 

Couffbulens, le i 3 septembre 1899, après deux 

mois de sécheresse : 

Température de l'eau 17° 
n de l'AIR 1 FI0 

L ' e a u é t a i t l é g è r e m e n t t r o u b l e e t s e c l a r i f i a i t 

p a r le r e p o s . 

Réaction au tournesol . . . . n e u t r e 

Itésidu à IO5° o3 R , 332 par l i tre 

Résidu après caleination . . . o, -267 n 
Produits volatils au rouge. . . o, o(15 // 
Degré hydrotimétrique total . I'J,5 

/; n permanent. 9,5 
Acide sulfurique (SO3) . . . . OS r,o6iS 
Acide carbonique libre . . . . o'.oi^S 
Chlore OSR,027FI 

Acide HZOTIQUA traces lr<!3 faiLtes 

Azotites 0 , 0 0 0 

Ammoniaque t r a c e s 

Carbonate de chaux u,o' (2A 
Sels de chaux autres que le car

bonate o,O3GA 

Sels de magnésie o.oSoo 
Oxygène pris au permanganate . i " " " ^ 
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T a b l e a u I I . — Eau des filtres do l'Origine 
{Analyse chimique) 

Point s de COMPARAÏEÛN 

T e m p , «le l 'eau. 

T e m p , e x t é r i e u r e 

Aspect 

[LÙACLION AU TOURNESOL . 

HÉIÌDU À 10R»". . . . 

LLÉNIJU APIÈS CALCINATION 

PI'oduila Tfilatile a u r o t i l e . 

Dct^rtì l iydi'oli iaiitniji ie tolai 

DEGRÉ LIYDROTIINÉTRIFJUE PER

MANENT . . . . . 

ACIDE BIIIFURIQUE ( S O S ) . .' 

Afille carbonitjue l ibre • 

CALORE . . . . . . . 

ACIIIE AZOTIQUO. . , . . 

A z o l d M 

Aminoniaque . . -. • 

Carbonate *ìe c h a m . -

SHIS DS u.baus a u l r c s IJUB 

le carbonate 

S e l s de m&znés ìc . . . .' 

OSYIJÀNB PRIS AU PEI MAN

GANATE 

i5 

LIMPIDE 

NEUTRE 

o,3.'f8 
0,272 
0,076 
17° 

Ï i°,5 
o.ofíi i 

O,O3 I5 

0,0010 
0,000 
tt'KflPF 

o,o3og 

o,oG5o 
0,0.^00 

i m £,ooo 

LIMP'DE 

n«u Ira 

0,3^7 
0,249 
0,078 
I 6 ° , 6 

•1 JUIN IYOO 

FILTRE ! Fi l tre 
DROIT J F*AUELIE 

APRÈS UNE FORTE 
CRUE DE L'AUDE ( 1 ) 

• 9 

[IMPME 

NEUTRE 

o,3oG 

0,066 

8° io°,5 

o'.oiSoj o,or;5 

o,o3ig 

0,0012 I 0,0012 

0,000 { 0,000 
TRAECA TRNEES 

0,0618 I O.o.faf) 

0,0(go j O,of)fj0 
o,o5oo I 0,0-43; 

i r oï,-f> ! 2 m £ 

('} L'AULE ÉTAIT UIONTCE A 3 IN. 80 AU-DESSUS FIE L'ÈLIÂ E, LA 
RIVIÈRE ÉTAIT BOUEUSE ET ]A VEILLE U ÉTAIT TOMBÉ $1 INILLIIN. D'EAU. 
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D é s i g n a t i o n 13 septembre 1KHÎ) 9 Mars 1900 

Germp» atrnlites par cenli-

Nombre de jours écoulés 
avant la mniléraLian . . 

Production du troubla dans 
la boui l lon pliéniqué . . 

8:10 

2 0 

présence An 
quelques colonies 

après la •?()· heure 

4 i ï o o 

i5 

présence du 
B. Coli 

après la lô 8 heure 

Eau des filtres de Maquens prise 

le î 5 novembre 1893 (Analyse chimique] 

Température de l'eau clans les filtres nV"i 
Température extérieure ro n 

Densité i.noo3(>3 
Aspect limpide 
Réaction au tournesol neutre 
Résidu à io5° 0,291 

Anahjse baclériologique 

4 a onn g e r m e s a é r o b i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e . 

L a n u m é r a t i o n a é t é e f f e c t u é e d i x - h u i t j o u r s 

a p r è s les e n s e m e n c e m e n t s . 

P r é s e n c e d u bacterium coli e n q u a n t i t é : l e 

t r o u b l e d u b o u i l l o n s ' e s t p r o d u i t d è s la d o u z i è m e 

h e u r e . 

U n c e n t i m è t r e c u b e d e c u l t u r e p u r e i n j e c t é 

d a n s le p é r i t o i n e d ' u n c o b a y e a a m e n é l a m o r t 

a p r è s q u a r a n t e - h u i t h e u r e s . 
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Résidu au rou^e. o,o38 
Degré hydrotimétrique i-a 

Acide sulfurique o,o53i 
// chlorhydrique 0 , 0 2 0 0 

!/ azotique o .oon 
F! carbonique 0 , 4 8 0 

Silice (SiO^) o,oo83 
Oxyde de fer traces 
Alumine traces 
Ammoniaque traces 
Chaux (CaO) o.ogafi 
Magnésie (MgO) . . . . . . . . o.ota'i 
Soude (NaO) 0 , 0 1 8 1 

Analyse bactériologique 

4 2 3 0 germes aérobies par centimètre cube. 
Le bouillon phéniqué s'est troublé après aj heures. 
Présence de quelques colonies de B. Coli. 

Germes aérobiea par centimètre cube . . . . 8 9 0 O 

Nombre de jours écoulés avant la numération i5 
Présence du B. Coli. 

Le t r o u b l e d u b o u i l l o n p h é n i q u é se p r o d u i t 

dès la d o u z i è m e h e u r e . 

Eau prise au Réservoir cFIèna 

le a5 novembre i8g5 

Température de l'eau 1 1 ° , 5 
Température extérieure i i ° 
Densité i,ooo33i 
Aspect LIMPIDE 

Réaction au tournesol n eu t re 

Résidu à iofi" 0 6
r ,a838 r . 

Résidu au rouge o î - _ R , 258I 
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4 4 EAU rOTAULrc 

Perte au rouge o,o2f>7 
Oxygène pris au permanganate. . . o,ooo'ÎS 
Degré hydrotimétrique total . . . . iG°,0 
Acide sulfurique o,o~i83 

n chlorhydrique 0,02 iK 
// azotique u , o o n 
// carbonique n,o54o 

Silice (SiO 2; 0,009 
Oxvde de fer ) , 
. ," ! doses ensemble. . . 0,0014 

Alumine . . ) 
Ammoniaque triées 
Chaux (CaO) 0,087 
Magnésie (Mg'O) o.ooyi 
Soude (XaO) 0,018.') 

Analyse bactériologique 

Germes aérobies par centimètre cube. . . . ^fio 
Présence de quelques colonies de B. coli. 

L u b o u i l l o n p h é n i q u é s ' e s t t r o u b l é a p r è s v i n g t 

h e u r e s . 

Analyses des eaux puisées â la Fontaine 

du Na 10 de la rue de VAigle-d'Or 

Analyse bactériologique 

Désignation 9 mars MK'U 18 juin 1W0Q 

Germes néroliiHB par t i m -
timèlro ruhe . . . . 9,5oo ? 

Jouis ei'oulrès avnnt 1H IIU-
six la liqi'.ijfanlioii 

s'est proihntQ ilùs 
lü 2« jour. 

Bactcrium Poli . prûacnce 
Trauliiii (lu bouillon jihé-

1 2 beurcs 1 2 heures 
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E A U X D E C A R C A S S O N ' H Ë 43 

(Analyse chimique) 

Désignation 0 mars 1000 18 juin 1000 

Tcmpùraturo d e l'eau. 1 1 ° n ° , 5 
//• extérieure . i8° 

A p p e c L . . . . . . ] mpide limpiilB 
Ronulion au tournesol. neutre neutre 
Résidu A 105° . . . . Oo'",33o par litre Off1' , X)3par litre 

// api'ùs calcinaLion . 0, 2.'jH " O, 2l5 /; 
Perle au r o u g e . . . . a, 082 n 0, o38 // 
Degré l i y d r o L i i n é t r i q u e to

tal 160 i4°.5 
Der̂ rê liydroLiinéti'iquc per-

8" G° 
Anide sulfurique. o.o'joo 0,031^ 

// carboniquu libre - . 01U,u320 0,01a5 
o,o3oi o,o3i2 

Adule a2oli(juo . 0,0015 traces 
faibles Ira cris t r a t : e s très faillie* 

traces traces 
Carbonats de cliaui O,o5"20 0,0015 
Sels de elmus autres que 

les carbonates. 0,0^0, 
Sels de mairnô-Eie . 0,0413 0^43; 
Oxygène pris au perman-

1 mi'.lii'rammBS i 1 1 1 sr, 870 

- t ' a « puisée le i 5 décembre 18<j5 à ta dernière 

fontaine du bas de la rue du 4 Septembre 

Température de l'eau de la fontaine . . . . n0,.") 
n extérieure i(19<5 
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4 6 E A U r u t A R L Ë 

Analyse chimique 

Aspect l i m p i d e 

Densité î j C i o o l r ) ; 

Réaction au tournesol n e u t r e 

Résidu à io.r>° 0 , 2 83 H r j r l i t m 
u au rouge 0 , 358: n 

Perte *au rouge. o,n?.f>7 
Oxygène pris au permanganate . . . o,ooo38 
Degré hydrotiméti'ique i6°,6 
Acide sulfurique a ,o583 

if chlorhydrique o , o a i 8 

/ / a z o t i q u e 0 , 0 0 1 1 

il carbonique O,OJ4O 
S i l i c e ( S i O a j 0 , 0 0 9 

Oxyde de fer ) j o s ^ g e n s e m b l e . . . o ,oo i i 
Alumine . . ) 
Ammoniaque t r a c e s 

Chaux (CaOi , . . 0 , 0 8 7 

Magnésie (MiO) 0 , 0 0 0 . 1 

Soude (NaO)." 0 . 0 1 8 5 

Analyse bactériologique 

Bactéries par centimètre cube . . 4 5oo 
Présence du B. coli. 

L e b o u i l l o n p h é n i q u é s ' e s t t r o u b l é a p r è s dix- 1 

s e p t h e u r e s . 

O u t r e l ' e a u d e l ' A u d e , o n u t i l i s e e n c o r e l e s 

e a u x d e q u e l q u e s p u i t s d e q u a l i t é i n f é r i e u r e n a 

t u r e l l e m e n t à c e l l e s d e l a r i v i è r e ( t a b l e a u I I I ) i 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C O O es 
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- m e * o o o o o 

c o o o o 

t e a o 

M O C O O O 
o " d d d" d O O O -

3 
CS 
0) 

¡ 3 
(β 

t cr> - i r : 
« c o 

.. - ry; «V-J o_ o o o 
o " o " o " o" o " 

i r Ν c o i r : i > 
ι CC i r , i ^ . 
; o o o J? 
' o " o " o " « 

C 
O 

ra c 
o 
c3 

0 

U a; 

( O en c 
c o 

5̂  " 

00 

-a 
Vi en 

S.-S 

a: <D 

- - „ fco 

rt rt n, ο < < U -

e
s
 

C 
O 

KJ 
υ CD 

GTJ ¡a 
CU G 

oí 
φ tí: G 
CT1 et! 

Ρ 

I
r
e
a
 

p
e
n

 

a
u

 

s
ie

 

-Ci ίβ 
C ί/ϊ 
&ü 

cd Π3 
fl e - , 

u R 
<D 

QJ o> G 
Ό - ω 

Ρ ° tn 
"tu <υ Η* 
Κ W O 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



E A U X D E S P U I T S 

P U I T S D E M I 1 C R O G E R , r o u t e d e T o u l o u s e , i i ù 2. — 

Profondeur • 7 mètres ; épaisseur de la couche 

d'eau : o m , 8 u ; distance du puits à VAude : 

100 mètres. 

Résidu à iof)° o5 r ,623 pur lilTR 
ri après calcination o,5o3 

Perte au rouge 0,120 
Degré hydrotimètrîque t o t a l . . . . 3o° 

// permanent. . 20",5 
Acide sul furique (30^) o S r , o ^ o 

// carbonique libre o l i t , o i a 
Chlore . , o6 p ,o53 
Acide azotique. 0,002;") 
A/otïLes absence 

Ammoniaque trace» 

Carbonate de chaux o S r , o i r par l i tre 

Sels de chaux autres que les carbonates o , i 16 
// magnésie 0,09?. 

Oxygène pris au permanganate. . . i u i m s , ' ;5o 

Analyse bactériologique 

Germes aérobies par centimètre cube 010 
BacLei-iuin coli absence 

P U I T S D E M . P K Y K O N N E T , 22, r u o V o l t a i r e . —• Pro-

fondeur : 7 mètres; épaisseur de la couche 

<Veau : i m , 6 n ; distance du puits à V'Aude : 

3(io mètres. 

Résidu à I 0 Ô ° o£ r,558 par litre 

ff après calcination °'V>7 
Perte au rouge 0,101 
Degré hydrotimétrique total. . . . 19 0 

// permanent . i2°,8 
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E A U X D E C A R C A S S O N N E 4 0 

Acide sulfurique (SO 3). . . . . . o^oGg. 
n carbonique libre o^t.onS 

Chlore 0^0043 
Acide azotique 0,0021 
Azotites absenuB 

Ammoniaque i r;i <• e s 
Carbonate de chaux o£1-,o^r par l i tre 

Sels de chaux autres que les carbonates o,o32 
// magnésie o,oô,3 

Oxygène pris au permanganate . . ,2mms,,z2Ï) 

Analyse bactériologique 

Germes aérobies par centimètre cube 3 G33 
I3acteriurn coll. Présence de quelques colonies. 

F u n s D E M . C U M B K S , , b o u l e v a r d O m e r S a r r a u L . 

— Profondeur : 3m,yo ; épaissfiur cle la couche 

iVeau : i m , o 8 ; disla?i:e da puits à la rivière : 

Gio mètres. ' 

Résida à l O j " . • o S r , 8 " par l itre 

// après calcination . . „ . 016G4 
Perte au rouge ' . o,ai!l 
De^ré hydrotimalrique total . . , 5 i 0 , 5 
Degré hydrofcimétrique permanent . 22°,^ 
Acide sulfurique (SO^j. o» p ,i22 par litre 

// carbonique libre o l i l ,oo8 
Chlore 0,0894 
Acide azotique o,oo3i 
Àzotiteâ • trace* 

Annuo ni àque i races 

Carbonaie de chaux o/j")a3 
iSels dechaux autres quelescarbo nates 0,1232 

// magnésie , . . 0,20-5 
Oxygène pris au permanganate. . . a ° i m o , ^ 5 

GUCIUBD — L'Eau potable devant las Municipalités 4 
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Analyse bactériologique 

Germes aérobies par centimètre cube 3 "5o 
Bacterium coli. Présence. 

P U I T S D E M. R O G E R , 1 0 1 , b o u l e v a r d B a r b e s . — 

Profondeur : 7 mètres; épaisseur de la couche 

d'eau : a m , i o ; distance du puits à l'Aude : 

3 g o mètres. 

Résidu à Io5° I ï r , 3 3 ô pnr l iUe 

// après calcination i,ocp 
Perte au rouge o,'j'|0 
Degré hydrotimétrique total. . . . /|4° 

a permanent . au0,;) 
Acide sulfurique (SO 3) 0,0-89 

/; carbonirj 11e libre o l l l ,oaSS 
Chlore 0,0710 
Acide azotique 0,002c) 
Azotitcs t races 

Ammoniaque . ^» t races 

Carbonate de chaux o,22'|.T 
Sels de chaux autres que les carbonates 0, 1288 

// de magnésie o,i4ia 
Oxygène pris au permanganate. . . 2 Iml lK,fio 

Analyse bactériologique 

Germes aérobies par centimètre cube 3 200 
Bacterium coli. Présence. 

P U I T S D E M. L A N D R A C , rue, R a n c o u l e l , n° i g . —· 

Profondeur : i o m , i o ; épaisseur de la couche 

d'eau : 6 m , 6 5 ; distance du puits à l'Aude : 

g o o m è t r e s . 
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Ce p u i t s e s t à 5 o m è t r e s d u c a n a l d u M i d i . L e 

fonds d u p u i t s se t r o u v e à 3 m , 2 3 a u - d e s s u s d u 

n i v e a u d e s e a u x d u c a n a l . 

0,99.1 
o, i5o 
r,7° 

// permanent 3r°,i 

08 R , I3 . fo 

0,1317 

o,oo4i 
Azotites traces tr. sarcsibles 

traces seneililes 

0,2710 
Sels de chaux autres que les carbonates 0,1316 

// magnésie 0,2337 
Oxygène pris au permanganate. . . 5 r a i I ' S , I 2 , r i 

Analyse bactériologique 

L a n u m é r a t i o n n ' a p u ê t r e f a i t e , la l i q u é f a c 

t ion t o t a l e d e s p l a q u e s s ' é t a n l p r o d u i t e a p r è s 

48 h e u r e s . 

Bacterium Coli : présence. 

I N T E R P R É T A T I O N D E S R É S U L T A T S O B T E N U S 

L e s e a u x d e C a r c a s s o n n e p r i s e s d a n s l e s f i l t res 

de M a q u e n s o u d a n s c e u x d e l ' O r i g i n e o n t , e n 

t e m p s n o r m a l , l a c o m p o s i t i o n d ' u n e e a u p o t a b l e . 

Ce l les d e l a C i t é s ' e n r a p p r o c h e n t t e l l e m e n t 
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q u ' o n p e u t l e s r a n g e r d a n s l a m ô m e c a t é g o r i e . 

L e s e a u x d e p u i t s , a u c o n t r a i r e , s o n t , e n g é n é r a l , 

m a u v a i s e s e t e l l e s l e s o n t d ' a u t a n t p l u s q u e les 

p u i t s s o n t p l u s é l o i g n é s d e l ' A u d e . 

11 y a q u e l q u e s a n n é e s , o n c o n d a m n a i t s a n s 

r é m i s s i o n t o u t e e a u d a n s l a q u e l l e o n d é c e l a i t l a 

p r é s e n c e d u b a c l e r i u m c o l i . C e l a i t l à , i l y a p e u 

do t e m p s e n c o r e , l a j u r i s p r u d e n c e d u C o m i t é 

c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e d e F r a n c e . C e p e n d a n t , d e 

p u i s q u ' o n a t r o u v é ce m i c r o b e ' d a n s b e a u c o u p 

d ' e a u x d o n t l e s q u a l i t é s n e s a u r a i e n t ê t r e s u s 

p e c t é e s , i l y a u n e t e n d a n c e à se m o n t r e r m o i n s 

s é v è r e e t à n e p a s l e s r e p o u s s e r d ' u n e f a ç o n a u s s i 

a b s o l u e e t à t e n i r g r a n d c o m p t e , n o n p a s s e u l e 

m e n t d e la p r é s e n c e d u b a c t e r i u m co l i , m a i s 

s u r t o u t d e s o n a b o n d a n c e d a n s l ' e a u . 

L e b a c t e r i u m co l i se r e n c o n t r a n t d a n s t o u t e s 

l e s s e l l e s m é l a n g é a u x a u t r e s m i c r o b e s i n t e s t i 

n a u x , o n e n a v a i t c o n c l u q u e , si u n e e a u c o n t e 

n a i t ce m i c r o b e , e l l e a v a i t n é c e s s a i r e m e n t é té en 

c o n t a c t a v e c d e s m a t i è r e s f é c a l e s . 

M a i s , a u j o u r d ' h u i , g r â c e a u x m é t h o d e s e m 

p l o y é e s p o u r r e c h e r c h e r l e b a c l e r i u m c o l i , on 

es t a r r i v é à d é c e l e r sa p r é s e n c e d a n s l ' a i r , d a n s 

l ' e a u , d a n s la t e r r e , e t c . M . G r i m b e r t a p r é s e n t é , 

i l y a q u e l q u e t e m p s , à l a S o c i é t é d e t h é r a p e u 

t i q u e (a.3 o c t o b r e 1890) , a u n o m d e M . C h o q u e t 
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et a u s i e n , u n e n o t e s u r l a p r é s e n c e d e ce b a 

ci l le à L'état d e s a p r o p h y t e d a n s la b o u c h e d e 

l ' h o m m e s a i n . Cl iez s o i x a n t e s u j e t s e x a m i n é s , le 

co l i -bac i l l e a é t é t r o u v é v i n g t - s e p t fo i s . S a p r é 

s ence a é t é n o t é e s u r t o u t a u n i v e a u d e s a m y g 

d a l e s , p o u r l e s q u e l l e s t r e n l e - s i x e n s e m e n c e m e n t s 

o n t d o n n é d i x - n e u f r é s u l t a t s p o s i t i f s . 

D a n s c e l t e m ê m e s é a n c e , M. P o u c b e t a d é c l a r é 

q u e le b a c i l l e d ' E s c h e r i c h e x i s t e e n a b o n d a n c e 

d a n s l ' a t m o s p h è r e d e s v i l l e s , n o t a m m e n t l o r s q u e 

le t e m p s es t ?ec . U n e o n d é e e s t , e n g é n é r a l , s u s 

c e p t i b l e d ' e n t r a î n e r l a d i m i n u t i o n d u n o m b r e 

des b a c l é r i e s , p a r f o i s m ê m e l e u r d i s p a r i t i o n . D u 

r e s t e , l a v i r u l e n c e d e c e m i c r o b e e s t d e s p l u s 

v a r i a b l e s , e l l e p e u t p a r f o i s f a i r e t o t a l e m e n t d é 

faut . 

M. L i g n i è r c s , d e t o n c ô t é a t r o u v é Le b a c -

t e r i u m col i d a n s l e fo in s ec e t l es f o u r r a g e s . 

D a n s les Annales de Micrographie ( 2 ) , M. d e 

F r e u d e n r e i c h , d o n t l ' a u t o r i t é e s t g r a n d e , s ' e x 

p r i m e a i n s i : 

tt T o u t e e a u c o n t e n a n t l e c o l i - b a c i l l e d o i t - e l l e 

ê t re c o n s i d é r é e c o m m e s u s p e c t e ? 

[') Comptes-rendus de la Société de Biologie, i8<)^, 
p. , 3 : . 

(-) Annales de Micrographie, juillet-août ISÇJJ, 

p. 3s;. 
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« D o s v o i x a u t o r i s é e s s e s o n t d é j à , c e s t e m p s 

d e r n i e r s , p r o n o n c é e s c o n t r e u n e o p i n i o n a u s s i 

a b s o l u e . A i n s i , K r u s e ( 1 ) fa i t o b s e r v e r q u e les 

e s p è c e s b a c t é r i e n n e s d u g e n r e col i s o n t r é p a n d u e s 

p a r t o u t , d a n s l ' a i r , d a n s l a t e r r e , e t c . L e d o c t e u r 

M i q u e l , d o n t l ' a u t o r i t é e n ce s m a t i è r e s e s t b i e n 

c o n n u e , l e s t r o u v e d a n s l a p l u p a r t d e s e a u x p o 

t a b l e s , à c o n d i t i o n q u e l ' o n s o u m e t t e à l ' a n a l y s e 

u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' e a u . S o u v e n t , e n e t i e l , 

l o r s q u ' o n e n s e m e n c e q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u 

d a n s u n b o u i l l o n p h o n i q u e t e n u à fy?. d e g r é s , le 

b o u i l l o n r e s t e l i m p i d e . T r a i l e - t - o n , a u c o n t r a i r e , 

100 c e n t i m è t r e s c u b e s o u 1 l i t r e d e la m ê m e e a u 

p a r ce p r o c é d é , o n v o i t a l o r s le b o u i l l o n sô t r o u 

b l e r e t d o n n e r le b a c i l l e c o l i . A u s s i , t r o u v e - t - o n 

a u j o u r d ' h u i le b a c l e r i u m col i p l u s f r é q u e m m e n t 

d a n s l ' e a u q u ' a u t r e f o i s . P o u r m a p a r t , j e le r e n 

c o n t r e s o u v e n t , m ê m e d a n s les e a u x d e s o u r c e , 

q u a n d j ' a n a l y s e p r è s d e 100 c e n t i m è t r e s c u b e s ; 

t a n d i s q u ' u n s e u l c e n t i m è t r e c u b e d o n n e d e s r é 

s u l t a t s n é g a t i f s . U n e fo is m ê m e , j ' a i t r o u v é le 

b a c t e r i u m col i d a n s l ' e a u d ' u n e s o u r c e c a p t é e 

à 6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t d o n t l ' a n a l y s e c h i 

m i q u e et b a c t é r i o l o g i q u e , ce l l e -c i fu i te d e u x fois , 

(!) Zeitschrïft fur Hygiène u. Infehtionskran~ 
hheiten, t. XVII, p. i . 
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a v a i t d o n n é u n r é s u l t a t l i é s f a v o r a b l e ; m a i s 

t a n d i s q u ' o n l e t r o u v a i t d a n s 100 e e n l i m é l r e s 

c u b e s d ' e a u , l ' a n a l y s e d ' u n s e u l c e n t i m è t r e c u b e 

De p e r m e t t a i t p a s d e le r e t r o u v e r ». 

« D e t o u t ce q u i p r é c è d e , il m e s e m b l e d e v o i r 

ê t re c o n c l u q u e la s e u l e p r é s e n c e d u b a c t e r i u m 

coli d a n s u n e e a u p o t a b l e n e su f f i t p a s p o u r la 

faire c o n s i d é r e r c o m m e d a n g e r e u s e » . 

Il r é s u l t e d e ceci\, q u ' o n n e d o i t a t t a c h e r q u ' u ne 

i m p o r t a n c e r e l a l i v e à la p r é s e n c e d e q u e l q u e s 

co lon i e s d e b a c t e r i u m co l i q u i s e t r o u v e n t d a n s 

les e a u x d e s filtres d e M a q u e n s e t d e l ' O r i g i n e ; 

on do i t l es c o n s i d é r e r c o m m e p o t a b l e s ; a u c o n 

t r a i r e , il f a u t a b s o l u m e n t r e j e t e r d e l ' a l i m e n t a 

t ion l e s e a u x p r i s e s p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t 

d a n s l ' A u d e e t c e l l e s v e n a n t d e l ' O r i g i n e l o r s 

q u ' e l l e s a r r i v e n t e n v i l l e a p r è s a v o i r t r a v e r s é la 

c o n d u i t e o ù e l l e s sa c h a r g e n t d ' u n e q u a n t i t é c o n 

s i d é r a b l e d e b a c t é r i e s . Ces d e r n i è r e s e a u x n e 

son t p a s p o t a b l e s ; c ' e s t p r i n c i p a l e m e n t en h i v e r , 

l o r s q u ' e l l e s se s o u i l l e n t é n o r m é m e n t p a r l ' i n 

filtration d e s e a u x d e s u b m e r s i o n d e s v i g n e s d u 

C h a p i t r e q u ' e l l e s s o n t le p l u s d a n g e r e u s e s . 

N o u s c r o y o n s q u ' i l s e r a i t b o n , e n a t t e n d a n t 

q u e les r é p a r a t i o n s p r o j e t é e s a la c o n d u i t e s o i e n t 

fa i tes , d e s u p p r i m e r p e n d a n t l ' é p o q u e d e s s u b 

m e r s i o n s , l ' e n v o i d e c e s e a u x en v i l l e , c a r e l l e s 
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c o n s t i t u e n t u n v é r i t a b l e d a n g e r p o u r la s a n t é 

p u b l i q u e . 

L ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e d e s e a u x d e l a Ci té 

m o n t r e q u e ce s e a u x s o n t t r è s p o l a b l e s . 

C O N C L U S I O N / S 

I ° L a Ci lë e s t a l i m e n t é e en e a u d ' u n e f açon 

t r è s s a t i s f a i s a n t e , s e s e a u x s o n t t r è s p o t a b l e s e t 

en q u a n t i t é s u f f i s a n t e ; 

2 ° L e s e a u x d e s f i l l r e s d e l ' O r i g i n e s o n t a b s o 

l u m e n t s e m b l a b l e s à c e l l e s d e s f i l t r e s d e M a -

q u e n s ; 

3° Ces e a u x b i e n q u e p r o v e n a n t d ' i n f i l t r a t i o n s 

d e l ' A u d e , s o n t d e s e a u x p o t a b l e s ; 

4° L e s e a u x d e l ' O r i g i n e s e p o l l u e n t en I r a v e r 

s a n t la c o n d u i t e ; q u a n d e l l e s a r r i v e n t e n v i l l e 

e l l e s s o n t c o n t a m i n é e s e t il y a d a n g e r d e s ' e n 

s e r v i r p o u r l ' a l i m e n t a t i o n . L a c o n t a m i n a t i o n 

a l t e i n t s o n m a x i m u m p e n d a n t l ' h i v e r à l ' é p o q u e 

d e s s u b m e r s i o n s ; 

5 ° L e s e a u x v e n a n t de l ' O r i g i n e e t do M a q u e n s 

se s o u i l l e n t p a r t i e l l e m e n t e n t r a v e r s a n t l a c a n a 

l i s a t i o n e n v i l l e ; 

C° L e f i l t re d e g a u c h e d e l ' O r i g i n e n ' e s t p a s 

s u f f i s a m m e n t p r o t é g é c o n t r e les c r u e s d e l ' A u d e ; 

s e s e a u x d e v i e n n e n t t r o u b l e s e n t e m p s d ' i n o n -
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da t ion ; il e n es t d e m ê m e d e la p a r t i e p o s t é r i e u r e 

des fi l tres d e M a q u e n s ; 

7° La q u a n t i t é d ' e a u e n v o y é e e n v i l l e es t p l u s 

q u e su f f i san te ; 

8 ° T o u r q u e c e l t e e a u s o i t p o t a b l e à son a r 

r ivée en v i l l e , i l f a u t r e f a i r e o u d u m o i n s r é p a r e r 

la c o n d u i t e d e l ' O r i g i n e e t la c a n a l i s a t i o n e n 

vil le ; 

9° L o r s q u e les t r a v a u x q u i s o n t p r o j e t é s s e 

ront t e r m i n é s , il s e r a n é c e s s a i r e , p o u r c o m p l é l e r 

l ' a s s a i n i s s e m e n t d e la v i l l e , d e la d o t e r d ' u n r é 

seau c o m p l e t d ' é g o u t s ; 

io° Les e a u x d e s p u i t s d e la v i l l e s o n t , en g é 

n é r a l , m a u v a i s e s , e l l e s le s o n t d ' a u t a n t p l u s q u e 

les p u i t s s o n t p l u s é l o i g n é s d e l a r i v i è r e . 

11 n ' y a p a s do p u r i f i c a t i o n a u t r e q u e la fil-

t i a l ion a u s a b l e . 

0 . S A H C O S , 

D r en pharmacie, membre du Conseil d'hygiène et de 
salubrité publique de l'Aude. 
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C H A P I T R E V T 

E A U X D E L A V I L L E D E C H E R B O U R G 

A C h e r b o u r g , la m u n i c i p a l i t é a e s s a y é u n p r o 

c é d é d e p u r i f i c a t i o n . C ' e s t , c r o y o n s - n o u s , la 

s e u l e c o m m u n e o ù u n e t e n t a l i v e d e p u r i f i c a t i o n 

a i t é l é t e n l é e p r a t i q u e m e n t . L ' e a u é t a i t d i s t r i 

b u é e e n v i l l e p a r d e s f o n l a i n e s p u b l i q u e s m u n i e s 

do fil 1res M a i g n i e n . M a i s c e t t e t e n l a l i v e n ' a p a s 

e u d e s u c c è s . 
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CHAPITRE VII 

E A U X D E C U S S E T 

C u s s c t (6000 h a b i t a n t s ) s e s e r t d e l ' e a u p r o 

v e n a n t d e s c o l l i n e s c a l c a i r e s q u i a v o i s i n e n t l a 

v i l l e , m a i s e n q u a n t i t é i n s u f f i s a n t e , on y b o i t 

s u r t o u t l ' e a u d e s p u i t s d o n t l e l i t r e b y d r o t i m é -

t r i q u e v a r i e d e i 3 à 5o° d û s u r t o u t à d u c a r b o 

n a t e , a u s s i le l i t r e d i m i n u e b e a u c o u p a l ' é b u l l i -

t i o n . 

CHAPITRE VIII 

E A U X D E L A V I L L E D E F O N T A I N E B L E A U 

L a v i l l e d e F o n t a i n e b l e a u e s t a l i m e n t é e p a r 

l 'eau d e la S e i n e p r i s e d a n s u n p u i s a r d . D e u x 

m a c h i n e s é l é v a t o i r e s a l i m e n t e n t les d e u x r é s e r 

vo i r s de l a v i l l e ; e l l e s f o u r n i s s e n t e n t r e 1 000 e t 

4 o o o m è t r e s c u b e s p a r j o u r . L ' e a u n e s u b i t 

a u c u n e p u r i f i c a t i o n q u e l a filtration d a n s le 

p u i s a r d . C e t t e e a u a é t é a n a l y s é e p a r M. O g i e r , 

les r é s u l t a t s e n s o n t c o n s i g n é s c i - a p r è s : 
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6 0 E A U T O T A D L E 

A N A L Y S E S D É r . F I A N T i r . L O N S D ' E A U X P R K L E V Ë S 

A F O N ' T A I N E M . B A U I .E (J N O V E M B R E l8f )3 

i " Analyse chimique 

F o r m u l e s 

en c * 
c r; 

ç fr 
tu n 

(/i — ™ 

* » 3 
2 1-

'1 ~ 

3 '3 

\ ^ 

O 3-C 

3 '0 a 

"S ~L ô 

T--~ 
u 1 

DeiçrÉ !iyilro[iinètri[{uB total. 22 ao 

Cliaus (CaO) par litre . II o . i ? o S 0,12SS 0, 120 

Ma.snóiie | MffO) . - . . tl 0,00 \fi 0,0007 0,002-3 
Aciile Ful íunqae ( S O V l ä ) . t! n 0,0 l3f) 0.0122 
Cliliira (Cl) 0,008:") 0,000, o .o i3 o ,oi3 
Aci-la nitrique (Az^Oü). . o,oo3 0,008 O , O 0 " o,ooS 

Ses ammoniacaux (AzH3) . o,ooo. r) o^oooo OjOO 0,00 
Matières organique?, en oxv-

™i':n<î (losérs L'n roi acide. 0,001S 0,00:16 0,002 0,001 
Maliéi-CE or^nniqucs1, on osy-

pöno dos. en foI . alnaline. 0,0018 o,o'j3a 0,002 0,001 
O x v d issous 'en pnii¡ç]. 

-

n 0,000g o,ooG8 

2 ° Examen bactériologique 

E a u d e l a S e i n e e n a m o n t d u r u d e 

C h a n g i s . — 1 900 c o l o n i e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e ; a p r è s t r o i s j o u r s , l i q u é f a c t i o n c o m p l è t e , 

b a c i l l u s s u b t i l i s e t q u e l q u e s a u t r e s e s p è c e s b a 

n a l e s . P a s d e b a c i l l e t y p h i q u e n i d e b a c l e r i u m 

coli n i a u t r e s e s p è c e s s u s p e c t e s . 
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E a u d e S e i n e e n a v a l d u r u d e C h a n g i s . 

— 4 ° 0 0 0 c o l o n i e s p a r c e n l i m è l r e c u b e ; a p r è s 

t r o i s j o u r s , l i q u é f a c t i o n c o m p l è t e , p r i n c i p a l e 

m e n t b a c i l l u s s u b l i l i s e t b a c l n r i u m l e r m o . P a s 

d ' e s p è c e s s u s p e c t e s . 

R é s e r v o i r d e l a v i l l e - — 1 3 o o c o l o n i e s , 

a p r è s s e p t j o u r s . L e v u r e r o s e , p é n i c i l l i u m ; b a 

c i l lu s a q u a t i l i s ; b a c i l l u s o r a n g e ; p a s d ' e s p è c e s 

s u s p e c t e s . 

R é s e r v o i r d u c h â t e a u . — 3 5 o o c o l o n i e s 

a p r è s s e p t j o u r s , l î a c i l l u s s u b l i l i s ; b a c i l l u s 

a q u a t i l i s ; b a c i l l u s o r a n g e ; p a s d ' e s p è c e s s u s 

p e c t e s . 

L a c o m p a r a i s o n c u i r e l e s c h i l l r e s f o u r n i s p a r 

l ' e au d e S e i n e , d ' u n e p a r t , e t l ' e a u d u r é s e r v o i r 

de la v i l l e , d ' a u t r e p a r t , n e p e r m e t p a s d e s a v o i r 

s'il v a r é e l l e m e n t m é l a n g e d e s e a u x d e la S e i n e 

d a n s le p u i s a r d a v e c c e l l e s q u i v i e n n e n t d u 

c o t e a u . 

E n t o u t c a s , s i le m é l a n g e se p r o d u i t , ce n e 

p e u t ê t r e q u e d a n s u n e fa ib le m e s u r e . 

L a n a p p e q u i a l i m e n t e l e p u i s a r d p r é s e n t e 

t r è s s e n s i b l e m e n t l a m ê m e c o m p o s i t i o n , a u 

p o i n t d e v u e d e s é l é m e n t s m i n é r a u x , q u e l a 

n a p p e d ' e a u d u c h â t e a u , les d i f f é r e n c e s s o n t t r è s 

p e t i t e s e t d e l ' o r d r e d e s e r r e u r s d ' e x p é r i e n c e ( 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L e s a n a l y s e s d e l ' e a u d e S e i n e e n a v a l e t en 

a m o n t d u r u d e C h a n g i s m o n t r e n t t r è s b i e n 

l ' i n f l u e n ç a d e s e a u x d u r u s e r v a n t d ' é g o u l ; 

( 5 M , 6 e t 3™,2 d e m a t i è r e o r g a n i q u e e n a v a l , 

i m , 8 e t i m , 8 e n a m o n t : 4 ° 0 0 0 g e r m e s e n a v a l 

e t î n o o en a m o n t ) , i l e s t d o n c b i e n r e g r e t t a b l e 

q u e le p u i s a r d a i t é t é é t a b l i e n a v a l d e l ' e m b o u 

c h u r e d u r u : l e s i n f i l t r a t i o n s d ' e a u d e S e i n e 

e u s s e n t é t é m o i n s d a n g e r e u s e s e n a m o n t . 

S i l ' on n ' e n v i s a g e q u e les c h i f f r e s d e s a n a l y s e s , 

l e s r é s u l t a t s s o n t b o n s ; l e s é l é m e n t s m i n é r a u x 

s o n t en p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e ; i l n ' y a p a s de 

s e l s a m m o n i a c a u x , les c h i f f r e s r e l a t i f s a u c h l o r e , 

a u x n i t r a t e s , à l ' o x y g è n e d i s s o u s s o n t d a n s d e 

b o n n e s l i m i t e s ; l es m a t i è r e s o r g a n i q u e s (0,002 

p o u r l e r é s e r v o i r ) , s o n t p l u s é l e v é e s q u e d a n s 

l ' e a u d u c h â t e a u (0,001), m a i s le ch i f f r e est 

e n c o r e d a n s l e s l i m i t e s a d m i s e s . O n p e u t s u p 

p o s e r q u e les m a t i è r e s o r g a n i q u e s d i m i n u e r a i e n t 

si le p u i s a r d é t a i t m i e u x c o n s t r u i t ; l a f e r m e t u r e 

a u n i v e a u d u so l sp .mhle b i e n i m p a r f a i t e . Le 

r é s e r v o i r , c o u v e r t p a r u n e t o i t u r e e s t p e u t - ê t r e 

a u s s i i n s u f f i s a m m e n t p r o t é g é c o n t r e les p o u s 

s i è r e s a t m o s p h é r i q u e s . 

11 m e s e m b l e e n c o r e q u ' e n t e m p s d e c r u e , la 

S e i n e d o i t p é n é t r e r l i b r e m e n t d a n s le p u i s a r d 

s a n s a u c u n e f i l t r a l i o n . N ' y a u r a i t - i l p a s l i e u d e 
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d e m a n d e r la c o n s t r u c t i o n d ' u n r e v ê t e m e n t c a p a-

ble de m e t t r e l e p u i s a r d à l ' a b r i d o s i n t r o d u c 

t ions d i r o c t e s do l ' e a u d e S e i n e ? 

S i g n é : O C I E R . 

U n peLit n o m b r e d ' h a b i t a n t s d e F o n t a i n e b l e a u 

c o n s o m m e u n e e a u t r è s p u r e q u i p r o v i e n t , d i t o n , 

du Calvaire {ftg. 3 ) , c o l l i n e s i t u é e d a n s j a forê t 

à l ' e n t r é e d e l a v i l l e , p r è s d u l a b o r a t o i r e de 

Bio logie v é g é t a l e . E l l e a l i m e n t e t r o i s f o n t a i n e s 

s i t uées : 1° C o u r d e s A d i e u x o u d u C h e v a l h l a n n ; 

5 ° P l a c e d ' A r m e s ; 3° A l l é e f a i s a n t c o m m u n i q u e r 

le J a r d i n d e D i a n e a v e c l e p a r t e r r e d u C h â t e a u . 

L ' a n a l y s e d e c e t t e e a u a é t é fa i te p a r M, M e r c i e r ; 

on l u i d o n n e le n o m d ' e a u d e s Pisseux o u 

F o n t n i n e d e s Pisseux. E l l e e s t c o n s o m m é e p a r 

les h ô t e l s v o i s i n s d u C h â t e a u e t q u e l q u e s h a b i 

t a n t s . 

ANALYSE D'EAU. — SOURCE DU CALVAIRE 

j° Analyse qualitative : 

Chlorures : Traces infinitésimales. 
Sulfates : Traces très faibles. 
Azotates : Néant. 
Azotites : Néant. 
Sels de chaux : Peu. 
Sels de magnésie : Très peu. 
Sels ammoniacaux : Néant. * 
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2° Analyse qualitative : 

Degré liydrotimétrique total QG 
// ii après traitement par l'oxa-

late d'ammoniaque . . 5 
// n api'ès ébullition i~ — 3 • \ \ 
Il 11 de l'eau bouillie puis trai

tée par l'oxalate . . . 3 

¿'t/¡. 3. — Eaux de la Ville ce Fontainebleau. 
Les trois i M o i x iminjiiüiit lus fontaines recevant l'eau du Claivalro. 

Hépai-ti de la manière suivante : 

Acide carbonique libre : 2 , soit par litre . o'.oio 
Carbonate d e cliaux : i3, soit pat- litre . . oGr,i33g 
Autres sels de chaux (en sullate) : 1 1 , soit 

par litre 0, i3^o 
Sels d e magnésie .(en s u l f a t e ) : 3, soit par 

litre 0, o3?5 
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M A T I È R E S O R G A N I Q U E S 

La p r o p o r t i o n d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s e n o x y 

g è n e a b s o r b é a é té d é t e r m i n é e p a r l a m é t h o d e d e 

i l . A l b e r t L é v y a d o p t é e p a r le C o m i t é c o n s u l 

tatif d ' h y g i è n e ( o x y d a t i o n a u m o y e n d u p e r m a n 

g a n a t e d e p o t a s s e en l i q u e u r a l c a l i n e h o u i l l a n l e 

pu i s t i t r a g e e n l i q u e u r a c i d e à l ' a i d e d u s u l f a t e 

fe r reux a m m o n i a c a l p u i s d u p e r m a n g a n a t e d e 

polasse : l ' e n e m p l o y a n t 100 c e n t i m è t r e s c u b e s 

d 'eau ; 2° e a o p é r a n t s u r 200 c e n t i m è t r e s c u b e s ) . 

Nous a v o n s o b t e n u les ch i f f r e s s u i v a n t s : 

os 1 ",00062 E X P R I M É S en O X Y G È N E , 

soit OS r,oo4g2 CALCULÉS E N A C I D E OXALIQUE. 

Cette e a u n e c o n t i e n t q u e d e s t r a c e s d e c h l o 

ru re s e t p a s d ' a z o t a t e s , n i d ' a z o t i t e s , n i d e s e l s 

a m m o n i a c a u x . 

Le d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e n ' e s t p a s t r o p é l e v é 

( 2 9 0 ) et l ' e a u n ' e s t n u l l e m e n t s é l é n i l e u s e nu s u l 

fatée c a l c i q u e . 

E u o u t r e , la p r o p o r t i o n d e s m a t i è r e s o r g a 

n i q u e s es t f a ib l e : o m ? , 6 a en o x y g è n e a b s o r b é p a r 

l i t re , a l o r s q u e l e C o m i l c c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e d e 

F r a n c e t o l è r e p o u r les e a u x p o t a b l e s d e b o n n e 

qua l i t é j u s q u ' à 2 m i l l i g r a m m e s p a r l i t r e . 

GLMCBAKD — L'EAU POTABLE DEVANT LAS MMIICIPALITÔÏ 5 
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E n r é s u m é : 

C e t t e e a u p r é s e n t e les c a r a c t è r e s c h i m i q u e s 

d ' u n e e a u p o t a b l e e t p e u t ê t r e e m p l o y é e a u x 

u s a g e s d o m e s t i q u e s e t a l i m e n t a i r e s . 

(Renseignements communiqués par 

M . E . R . M I C H E L . 

Pharmacien à Fontainebleau). 
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C H A P I T R E I X 

E A U X D E L A V I L L E D E G I E N 

La v i l le d e G i e n se s e r t d e l ' e a u d e l a L o i r e , 

ma i s u n e g r a n d e p a r l i e d e s h a b i l a n t s b o i v e n t d e 

l 'eau des p u i l s . Ces e a u x d e s p u i t s t r a v e r s e n t 

une forte c o u c h e d e m a r n e e t s o n t , p a r s u i t e , 

f o r t e m e n t c a l c a i r e s a v e c d e s t r a c e s d e m a g n é s i e . 

L ' e a u d e la L o i r e p a s s e à t r a v e r s u n ii 1 Ire d e 

ca i l loux e t d e s a b l e , s a c o m p o s i t i o n n ' e s t p a s 

s e n s i b l e m e n t m o d i f i é e . 

La q u a n t i t é d ' e a u d i s t r i b u é e e s t d e 3 a o m è t r e s 

cubes p a r j o u r . L a m a j e u r e p a r t i e s e r t à l ' a r r o 

sage des r u e s e t d e s j a r d i n s . I l n ' a p a s é té fa i t 

d ' a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e . 

Nous d o n n o n s , à l a p a g e s u i v a n t e , u n e a n a l y s a 

des e a u x de la L o i r e à G i e n , fa i te p a r le L a b o r a 

toire des P o n t s e t C h a u s s é e s . 
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Kcole Nationale des Ponts e t Chaussées, Laboratoire 

L'analysa des eaux, de la Loire à Gien a donne lej 
résultats suivants : 

— — . — _ 

DÉSIGNATION TICS ÉCHANTILLONS 

i° Degré hydrotirciétrique . . . . 9° 
a 0 Résidu d'évaporation par litre 

L RAER S 

o?r.oo6 
o, 008 
O, 0 0 1 

0 , où fi 
0 , O ^ J 

ON1', I l5 
Produits volatils ou combustibles . . . 

Résidu total d'évaporation. . ofir,i34 

3° Évaluation des matières organi
ques par le procédé au perman
ganate de potasse. 

Quantités d'acide oxalique équivalentes. osr,oi6 
Quantités d'oxygène nécessaires à la 

combustion des matières organiques . 0 , 0 0 2 0 1 

La moyenne de la consommation d'eau est de 3'¿uinc 

par jour. 
K L E U H Y , 

Pharmacien, Mrinbre du, Conseil d'hygiène. 

M i n i s t è r e d e s T r a v a u x P u b l i c s 
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C H A P I T R E X 

E A U X D E L I L L E 

L a v i l l e do L i l l e , cA a l i m e n t é e e n e a u p a r d e s 

sou rces s i t u é e s d a n s l a v a l l é e d e l a D e u l e , p r è s 

du v i l l a g e d ' E m m e r i n e l c o n n u e s s o u s ce n o m . 

Ces s o u r c e s j a i l l i s s e n t a u m i l i e u d e t e r r a i n s 

c u l t i v é s e t d e m a r é c a g e s . L a n a p p e q u i les a l i 

m e n t e e s t d a n s la c r a i e e t le c a p t a g e e s t fai t d e 

te l le s o r t e q u e ces e a u x r e ç o i v e n t p e n d a n t t o u t e 

l ' a n n é e d e n o m b r e u x g e r m e s p r o v e n a n t d e s 

c o u c h e s s u p e r f i c i e l l e s d u s o l , s u r t o u t à l ' é p o q u e 

des p l u i e s d ' a u t o m n e , a u s s i l a f i èvre t y p h o ï d e 

et les a f f e c t i o n s i n t e s t i n a l e s s o n t à ' l ' é t a t p e r m a 

n e n t à L i l l e . L a q u a n t i t é d ' e a u d e ces s o u r c e s 

es t , d u r e s t e , i n s u f f i s a n t e . • 

Des e x p é r i e n c e s e t d e s a n a l y s e s o n t é t é f a i t e s 

p a r u n e c o m m i s s i o n m u n i c i p a l e c o m p o s é e d e 

MM. R o u x , G a l m e l t e , B o u r i n , B u i s i n e , S t a e s -

B r a m e . L ' e a u n o n t r a i t é e p a r les a g e n t s p u r i f i 

c a t e u r s , d o n n a i l le 10 d é c e m b r e 1898, d a n s l a 
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g é l a t i n e d a n s d e s v a s e s p l a i s d ' E r l e n m e y e r , 

2200 g e r m e s p a r c e n t i m è t r e c u b e d o n t 180 a p 

p a r t e n a n t à d e s e s p è c e s l i q u é f i a n t e s . 

L ' a n a l y s e c h i m i q u e d o n n a i t d e s r é s u l t a i s a n a 

l o g u e s . 

Analyse chimique des échantillons d'eau 

-prélevés le 12 décembre 1898 

Eaa 
Désignation IIÎÎS écLaniiFions non LIailée 

par Lit RU 

Matières organiques (évaluées en acide 

o»r,oi4 
Matières organiques (en oxygène, pro-

0, 00088 
Azote nitrique (en nitrate de potasse, 

0, o34 
Azote nitrique (procédé Grandval et La 

0, 020 
Azottí nitrenx (par la métaphénylène-

O 

Azote nitreux (par la résorcine). 0, ooo5 
Ammoniaque (par le réactif de Nessler). 0 

L a p u r i f i c a t i o n p a r l ' o z o n e a d o n n é d ' e x c e l l e n t s 

r é s u l t a t s , m a i s , s o i t à c a u s e d u p r i x d e r e v i e n t 

d e l ' o p é r a t i o n , s o i t p o u r d ' a u t r e s r a i s o n s que 

n o u s i g n o r o n s , ¡1 n ' a p a s é t é d o n n é s u i t e a u x 
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c o n c l u s i o n s t r è s é n e r g i q u e s e t t r è s f a v o r a b l e s d e 

ce r a p p o r t e t la p o p u l a t i o n b o i t t o u j o u r s l ' e a u 

des s o u r c e s d e l ' E m m e r i n , a i n s i p r o b a b l e m e n t 

q u e des e a u x d e p u i t s ( v o i r n o t r e p r é c é d e n t v o 

l u m e ) . 
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C H A P I T R E X I 

E A U X D E L A V I L L E D E M A R S E I L L E 

L a v i l l e d e M a r s e i l l e e s t a l i m e n t é e en e a u p a r 

u n c a n a l q u i a m è n e d a n s c e U e v i l l e l ' e a u d e la 

D u r a n c e . L a p r i s e a l i eu à 70 k i l o m è t r e s d e son 

e m b o u c h u r e d a n s le R h ô n e p r è s d e M e y r a r g u e s 

a u p o n t d e P e r l u i s s a n s filtration. I l p r e n d 

9 m è t r e s c u b e s p a r s e c o n d e . L e c a n a l m a r c h e 

p a r a l l è l e m e n t à l a D u r a n c e e t a r r i v e a p r è s u n 

p a r c o u r s d e 12 k i l o m è t r e s a u b a s s i n d e d é c a n t a 

t i o n ( S a i n t - C h r i s t o p h e ) a y a n t u n e s u r f a c e d e 

18 h e c t a r e s e n face l a c o m m u n e d e C a d e n e l ; à 

C h a r l e v a l , le c a n a l p r e n d l a d i r e c t i o n n o r d - s u d , 

p a s s e d a n s d e s l i e u x p e u h a b i t é s , s o i t en c a n a l , so i t 

e n s o u t e r r a i n , p u i s i l t r a v e r s e le c h e m i n d e fer 

d e R o g n a c à À i x e n a q u e d u c , s e r e n d d a n s u n 

2 0 b a s s i n d e d é c a n t a t i o n ( R é a l t o r ) d e 67 h e c t a r e s , 

e n s u i t e , e n s o u t e r r a i n , i l a r r i v e a u h a m e a u d e la 

G a v o t t e p r è s d e M a r s e i l l e , i l c o n t o u r n e u n e 

p a r t i e d e l a v i l l e s u r u n e l o n g u e u r d e 4 5 k i l o 

m è t r e s , i l f o u r n i t e n r o u t e d e s d é r i v a t i o n s à 

d i v e r s e s c o m m u n e s e t u s i n e s e t à la v i l l e d e 
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Marsei i le , p u i s i l se j e l l e d a n s l a m e r ä Ja 

Canal de- Ja Duranen : De la Durance a S a i n l - n h r i s t n p l i H , 1 4 t i l . ; 
de Saint-Christophe ä Realtor, 59 k i l . ; ties Realtor k la Gavotte, 
14 kil, ; do la Gavotte au Merlan, 1 0 t i l . ; rin Merlau i Long-
cliamp, G kil. ; du Merlan A MoaLredon, J.~i kil. 

M a d r a g u e d e M o n t r e d o n (fig. 
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E X A M E N C H I M I Q U E 

D E L ' E A U D U C A N A L D E L A D U H A X C E 

Echantillon prélevé a Longchamp 

au lieu d'arrivée, le 20 juillet iSDO 

Température de l'eau ig",5 
n extérieure 2 3 » 

f CO 2 . 

Gaz dégagés par l'ébullition : 36 c c ,o5 < O . . 6, 2 5 

( A z . . i.',, So 
C O . , 2Q 

Composition p. o / 0 de l'air dissous . I , ' r 

' A Z , • yfj, 0 0 

Eau Kau 
naturelle fillrÊe 

Résidu desséché à 1 2 0 ° , par l i tre. . (I»r,3(>3 oSr

pa3f) 
Il calciné, par litre . . . . . . n, 2 5 8 0 , iyo 

Matières organiques et produits vo
latils o, io5 o, o^5 

Oxygène absorbé par la matière or
ganique 2 c r , 6 icc',7 

Degré hyrlrotimétrique 1 8 0 

n a aprùs ebullition . <j° 
r., „„ , . . (Carbonate, OOR,(X>66 
Chaux : o ï r obin. correspondant a ,„ 

' " 1 F SULFATE . U, 0 9 1 0 

Magnésie 0 , oioô 
Chlore o, OIFJ8 

Acide sulfuriqne anhydre o, cj3o 
( Libre n , n m , o io 

Ammoniaque. . \ ... -, 1 ( Albununoide . . . . o, olo 
ISITRATES TRACES 

Nitrites tracea légères 
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M u l t i t u d e d o c o l o n i e s a p r è s 24 h e u r e s , n o m 

b r e u s e s b u l l e s d e g a z ; le 3 e j o u r , l i q u é f a c t i o n 

c o m p l è t e , o d e u r i n f e c l e , 4 1 5 o c o l o n i e s . U n e 

b o r n e - f o n t a i n e n ' a d o n n é q u e 3 235 c o l o n i e s , o n 

t r o u v e d e s s a r c i n e s m i c r o c o q u e s o n d u l é s g r ê l e s , 

m y c é l i u m s , m o i s i s s u r e s , B . co l i c o m m u n i s ; p a s 

de l y p h i q u e . 

' D" DAVID. 

E n o u t r e , M a r s e i l l e r e ç o i t d e s c a n a l i s a t i o n s 

m o i n s i m p o r t a n t e s : 

i ° La r i v i è r e d e l ' H u v e a u n e (10 l i t r e s à la 

s econde ; 

2° L ' e a u d e l a R o s e (20 à 3o l i t r e s ) ; 

3° Un p u i t s a r t é s i e n a l i m e n t e u n e f o n t a i n e 

p lace S a i n t - F e r r é o l ; 

4° Le g r a n d p u i t s a l i m e n t é p a r d e s s o u r c e s h 

l ' i n t é r i e u r d e l a v i l l e ( q u a r t i e r d e s A l l é e s ) . 

Le c a n a l d e l a D u r a r i e e e s t e x p o s é à u n e f o u l e 

de c o n t a m i n a t i o n s . D e n o m b r e u s e s a n a l y s e s 

b a c t é r i o l o g i q u e s o n t é t é f a i t e s e u d i v e r s p o i n t s 

p a r le p r o f e s s e u r R i e l s c h d e l ' E c o l e d e m é 

dec ine e t d e p h a r m a c i e d e M a r s e i l l e , q u i r é s u m e 

ses r é s u l t a t s e t s e s c o n c l u s i o n s d a n s le t a 

b l eau IV : 
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« i° Q u e l ' e a u d u c a n a l d e M a r s e i l l e p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é e c o m m e b o n n e a v a n t s o n a r r i v é e s u r le 

t e r r i l o i r e de c e l l e v i l l e , c ' e s l - à - d i r e a u s o r t i r d u 

t u n n e l d e l a G a v o t l e ; q u ' e l l e r e n f e r m e a l o r s , Ja 

p l u p a r t d u t e m p s a u m o i n s , u n n o m b r e d e 

b a c t é r i e s b i e n i n f é r i e u r a u ch i f f r e d e 3 o o a d m i s 

c o m m e m a x i m u m p o u r l e s e a u x p o t a b l e s . 

2 ° Q u e c e t t e e a u n ' e s t p a s c o n t a m i n é e s e n s i b l e 

m e n t , t a n t q u ' e l l e c h e m i n e , q u o i q u e à c ie l o u v e r t , 

d a n s des r é g i o n s p e u h a b i t é e s , e t t a n t q u e le 

c ana l est p e u a c c e s s i b l e . C ' e s t ce q u i a r r i v e s u r 

le t r a j e t e n t r e l a G a v o t t e et le M e r l a n . E n ce 

d e r n i e r p o i n t , l ' e a u d u c a n a l e s t , e n effet , s e n s i 

b l e m e n t a u s s i b o n n e q u ' à la G a v o t t e . 

3° Q u e la c o n t a m i n a t i o n a l i e u , a u c o n t r a i r e , 

d ' u n e f açon r a p i d e , i n t e n s e , q u a n d l ' e a u a r r i v e 

au m i l i e u d e s p o p u l a t i o n s a g g l o m é r é e s e t s e 

t r o u v e e x p o s é e a u c o n t a c t e t a u x s o u i l l u r e s d e 

l ' h o m m e . 

4° Q u e c e l t e c o n t a m i n a t i o n e s t s u r t o u t é v i d e n t e 

s u r le t r a j e t d e l a d é r i v a t i o n M e r l a n - L o n g c h a m p 

qui a l i m e n t e c e p e n d a n t en e a u ( p o t a b l e ? ) p r e s q u e 

tou te la v i l l e d e M a r s e i l l e . 

5° Q u ' i l y a là u n d a n g e r p e r m a n e n t p o u r l a 

san té d e s h a b i t a n t s , d a n g e r a u q u e l il i m p o r t e d e 

r e m é d i e r a u p l u s lot , e t a u q u e l il s e m b l e fac i l e 

de r e m é d i e r , P A R e x e m p l e , P A R une c a n a l i s a t i o n 
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n o u v e l l e s o u t e r r a i n e a b o u t i s s a n t à u n e d i s t r i b u 

t i o n s p é c i a l e d a n s l e s m a i s o n s e t p u i s a n t l ' e a u , 

a u b e s o i n a p r è s t i l t r a l i a n s u r d u s a b l e , d a n s la 

p a r t i e d u c a n a l s i t u é e e n a m o n t d u M e r l a n . 

J e n ' a i p o i n t l a p r é t e n t i o n d e r é s o u d r e la 

q u e s t i o n t e c h n i q u e e t ce l l e d e s v o i e s e t m o y e n s . 

J e s u i s c o n v a i n c u q u e la m u n i c i p a l i t é q u i s ' es t 

m o n t r é e si s o u c i e u s e d ' a m é l i o r e r l e s c o n d i t i o n s 

h y g i é n i q u e s d e l a v i l l e , j u g e r a q u ' i l e s t t o u t 

a u s s i i m p o r t a n t d e d i s t r i b u e r a u x h a b i t a n t s u n e 

e a u p o t a b l e e t n o n c o n t a m i n é e q u e d e p o u r v o i r 

la v i l l e d ' u n s y s t è m e c o m p l e t d ' é g o u l s é l a n c h e s . 

L e s d e u x c h o s e s s o n t p o u r a i n s i d i r e c o n n e x e s . 

M e s c o n c i t o y e n s , d e l e u r c o t é , a c c e p t e r o n t faci le

m e n t u n e t a x e n o u v e l l e q u i l e u r a s s u r e r a la 

d i s t r i b u t i o n à d o m i c i l e d ' u n e e a u s a i n e e t p l u s 

f r a î c h e à la p l a c e d e l ' e a u c o n t a m i n é e q u e n o u s 

s o m m e s r é d u i t s à b o i r e a u j o u r d ' h u i . 

J e n e v o u d r a i s c e p e n d a n t r i e n e x a g é r e r , n i 

a l a r m e r o u t r e m e s u r e . J e m ' e m p r e s s e d o n c 

d ' a j o u t e r q u e M . C a s s e d e b a t , m é d e c i n - m a j o r 

a t t a c h é à l a D i r e c t i o n d u s e r v i c e d e S a n t é d u 

X V e c o r p s , a , à m o n i n s t i g a t i o n , r e c h e r c h é le 

b a c i l l e d e l a f i èv re t y p h o ï d e d a n s p l u s i e u r s d e s 

é c h a n t i l l o n s d ' e a u q u e j ' a i p u i s é s , e t q u ' i l n e l 'a 

j a m a i s t r o u v é j u s q u ' à p r é s e n t . M . C a s s e d e b a t est 

n é a n m o i n s a r r i v é d a n s s e s r e c h e r c h e s à des 
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r é su l t a i s for t i n t é r e s s a n t s q u ' i l p u b l i e r a p r o 

c h a i n e m e n t . J e d o i s d i r e ic i q u e ces r é s u l t a t s 

négat i fs n e p r o u v e n t r i e n , e t j e r é p é t e r a i ce q u e 

j ' a i écr i t dé jà à p r o p o s d e l ' é p i d é m i e t y p h i q u e d u 

P a s - d e s - L a n c i e r s e n i 8 8 5 [Journal de V Ana-

tomie et de la Physiologie, 1886) : U n e e a u p e u t 

r e n f e r m e r f a c i l e m e n t , p a r l i t r e , c e n t m i l l e , v o i r e 

m ê m e u n o u p l u s i e u r s m i l l i o n s d e b a c t é r i e s 

d iverses , e t p a r m i e l l e s , u n p e t i t n o m b r e s e u l e 

m e n t de b a c i l l e s t y p h i q u e s ; c e l a n e s u f f i r a i t - i l 

pas p o u r d é t e r m i n e r d e s c a s i s o l é s o u u n e é p i d é 

mie d e fièvre t y p h o ï d e ? Q u e l l e c h a n c e y a- t - i l 

c e p e n d a n t d e r e t r o u v e r c e s b a c i l l e s p a t h o g è n e s , 

q u a n d on n e p e u t e n s e m e n c e r t o u t a u p l u s q u e 

q u e l q u e s c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u , e t q u a n d les 

colonies d u m i c r o b e t y p h i q u e s o n t si p e u c a r a c 

t é r i s t i ques , r e s s e m b l e n t t a n t à b e a u c o u p d e c o l o 

nies b a n a l e s ; q u a n d , p o u r è l r e c e r t a i n d u r é s u l 

tat , il es t i n d i s p e n s a b l e d e t r a n s p o r t e r c h a q u e 

colonie s u s p e c t e b i e n i s o l é e s u r u n e t r a n c h e d e 

p o m m e d e t e r r e , e t q u a n d u n r é s u l t a t p o s i t i f 

o b t e n u m ê m e d a n s c e t t e é p r e u v e n e c c n s l i l u e 

pas e n c o r e u n e d é m o n s t r a t i o n s u f f i s a n t e . 

Les p r o c é d é s i n d i q u é s p a r d e r é c e n t e s p u b l i 

ca t ions , te l s q u e : a d d i t i o n d ' a c i d e p h o n i q u e à 

l 'eau ou à l a g é l a t i n e , a d d i t i o n d e m a t i è r e s 

c o l o r a n t e s , g é l a t i n e a u s u c d e p o m m e s d e t e r r e 
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(IIolz. Zeilschrift fur Hygiène, v i n , 1 ) , e t c . , 

t o u t e n f a c i l i t a n t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t ces 

r e c h e r c h e s , n ' o n t p o u r t a n t n u l l e m e n t d o n n é a u 

p r o b l è m e u n e s o l u t i o n s i m p l e e t c e r t a i n e , e t il 

s e m b l e a s s e z p r o b a b l e q u e l ' on a d û p l u s d ' u n e 

fo i s p r e n d r e d a n s l ' e a u , p o u r l e b a c i l l e t y p h i q u e , 

u n d e s m i c r o b e s q u i l u i r e s s e m b l e n t t a n t p a r 

l e u r s c o l o n i e s e n g é l a t i n e , e t m ô m e p a r l eu r 

c u l t u r e s u r p o m m e d e t e r r e . J e m ' a b s t i e n d r a i d e 

d i s c u t e r ici l es r é s u l t a t s a n n o n c é s p a r MM. l î o d e t 

e t R o u x s u r l ' i d e n t i t é e n t r e le b a c i l l e t y p h i q u e 

e t le bacillus coli communis f1) ; ces r é s u l t a t s 

n ' é t a n t r i e n m o i n s q u e d é m o n t r é s . 

Il n ' e n e s t p a s m o i n s p o s i t i f q u e d a n s les 

c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d u c a n a l d e M a r s e i l l e , et 

p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t d e l a d é r i v a t i o n M e r l a n -

L o n g c h a m p , s ' i l se p r o d u i t - u n c a s d e f ièvre 

t y p h o ï d e o u d e c h o l é r a , e t c . , p a r m i les p e r s o n n e s 

t r è s n o m b r e u s e s s u s c e p t i b l e s d e s o u i l l e r j o u r 

n e l l e m e n t l ' e a u d u c a n a l , il y a b i e n d e s c h a n c e s 

p o u r q u e la c o n t a m i n a t i o n se p r o p a g e d a n s 

d i v e r s q u a r t i e r s , j e d i r a i s v o l o n t i e r s a u x q u a t r e 

c o i n s d e l a v i l l e . 

N e d o i t - o n p a s , e n o u t r e , s e d e m a n d e r à b o n 

d r o i t si c e l t e c o n t a m i n a t i o n d e n o t r e e a u n ' e s t 

p a s p o u r q u e l q u e c h o s e , o u m ê m e p o u r h e a u c o u p , 

(>j Bulletin de la Société de Biologie, 1900, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t CO2. . 2 6 " , ! 4 9 

' . 4 ' · « Gaz à l'ébullition : ^ 9 C C . 4 R - < 0 . . .r>, 720 
[ Az . . i-j, 53g 

Air dissous p. "/„. . . . S , " '-4, 60 

Hésidu à 120° par litre oS r,fi3fi 
11 calciné o, 2S6 

Matières organiques et volat i les . . 0, 100 
Degré hydrotimétrique total . . . 2 /1 0 

il Ji permanent . 8,5 
~. ™ n-> ( Carbonate. . . O O r , n S 
Chaux : 0^,083 . j „ l r , , 

' ( S u l l a t e . . . . 0, o'(a 
Magnésie 0, oxl 
Chlore o, o3o 
Acide sulfurique anhydre . . . . 0, 007 
Matière organique en 0 3 i n e, <j 
Ammoniaque libre o, 020 

// albuminoïde o, 120 
Nitrates et nitrites traces 

GURUAIID — L'Kau potable devant les Munii'ipalités 6 

d a n s la m o r t a l i t é s i f o r t e d e s e n f a n t s e n b a s - â g e 

à Marse i l l e , c o n s t a l é e e t d é m o n t r é e d ' u n e f açon 

é l o q u e n t e p a r m o u e x c e l l e n t a m i M i r e u r ? 

L e d o u t e m ô m e à c e t é g a r d s u f f i r a i t p o u r 

éve i l l e r l ' a t t e n t i o n d e s a u t o r i t é s c o m p é t e n t e s e t 

p o u r les d é c i d e r à n o u s d i s t r i b u e r l ' e a u p o t a b l e 

d a n s de m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s » . 

\'eau de V Huveaune a s a s o u r c e d a n s le V a r , 

elle a r r i v e d a n s u n r é s e r v o i r d e 110 m è t r e s c u b e s , 

elle est d i s t r i b u é e d a n s t o u s les v i e u x q u a r t i e r s . 

« E l l e e s t l o u c h e , d é p o s e e t a u n e o d e u r d é s a 

g r é a b l e . U n é c h a n t i l l o n d u i5 j u i n 1890 a d o n n é 

à l ' ana lyse les r é s u l t a i s s u i v a n t s : 

Température de l'eau : i5° ; de l'air extérieur : i\° 
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E l l e s c o n l i e n n e n t d e s a l g u e s v o l u m i n e u s e s , 

p a u v r e s e n c h l o r o p h y l l e , d e s d i a t o m é e s , navi-

cula, cymbella denticula, e l d e g r o s s e s c e l l u l e s , 

d e s f i l a m e n t s n o m b r e u x d e l e p t o t h r i x e t de 

c l a d o l h r i x , d e s m i c r o z o a i r e s n o m b r e u x f l age l l é s , 

c i l i é s . 

E n c u l t u r e , o n t r o u v e d e s b a c t é r i e s d e l a p u t r é 

f a c t i o n , i l se d é g a g e d e s g a z i n f e c t s , 5 800 c o l o n i e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e c o n t e n a n t d e s b a c t é r i e s 

l i q u é f i a n t e s , e t d e s m i c r o c o q u e . s c o l o r é s » . 

Veau du Grand puits, s u r l a p l a c e d u m ê m e 

n o m , p r o v i e n t d ' u n e s o r l e d e c i t e r n e q u i reço i t 

l e s e a u x d e n o m b r e u s e s n a p p e s s o u t e r r a i n e s . Un 

é c h a n t i l l o n d u i 5 j u i n 1890 a d o n n é les r é s u l t a t s 

s u i v a n t s . T e m p é r a t u r e d e l ' e a u 16° , do l 'air 

e x t é r i e u r 22°, e l l e e s t l o u c h e e t d é p o s e , e l le 

d e v i e n t o d o r a n te e t d é g a g e d e l ' h y d r o g è n e s u l f u r é : 

D R D A V I D . 

Í CO 2 

Gaz à l'ébullition : 35cc,i5. < O . 
( At.. 

5, 55 
»4 

IÍJ ' 

Résidu sec à 1100, par litre. . 

Matières organiques et volatiles 
Degré hydrotimétrique total . 

Air dissous 

11 11 permanent 

11 calciné 

1-, 5o 
72, 5o 

0 g r , 2 l 6 

o, 176 
o, 0 ^ 0 

i4° à a3° 
5 À G" 
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Oxygène absorbé par lea matières 
organiques a m e ,4 

Ammoniaque libre o, o3;> 
fi albuminoïde. . . . o, oy5 

Nitrates et nitrites o 
Acide sulfurique anhydre . . . . o, 0 3 3 

El le c o n t i e n t d e s m i c r o p h y t e s c o l o r é s , d e s 

d i a l o m é e s , d e s s p o r e s f o n g o ï d e s , d e s s a p r o p h y t e s 

e n c h e v ê t r é s , i n c o l o r e s , n o n a r t i c u l é s , d e s m i c r o -

zoaires c i l i é s , c i l i o - f l a g e l l é s . 

La g é l a t i n e e s t l i q u é f i é e le 2 e e t le 3° j o u r , 

2800 co lon i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , l i q u é f a c t i o n 

à odeur in fec te » . 

D ' D A V I D . 

Source de la Frac/te. — « C e t t e s o u r c e s o r t d ' u n 

j a r d i n ; e l le a l i m e n t e 3 o u 4 f o n t a i n e s , e l l e d o n n e 

i4u m è t r e s c u b e s e n 24 h e u r e s , la p l u s g r a n d e 

par t ie est p e r d u e . 

El le est l i m p i d e e t f r a î c h e , u n é c h a n l i l l o n d u 

25 j u i n a é té a n a l y s é : 

Température de l'eau : i5° ; de l'air extérieur : Q4° 

Gaz à l'ébullition. 

Air dissous. . . 

( CO 2 . . 3a™,54 
} 0 . . . 5, 16 
' Az . . , i 5 , 48 
( 0 . . . a5 
( A n . . i r5 
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û"' ;&6o 

// calciné 0. 70;") 
Matières organiques et volati les . 0, 

Degré hydrotimétrique total . . . 47° 
tt n permanent. 3") 

„ , „ I ( Carbonate, . . 
Chaux : 0ST.1S7 . ! 

oï' ",170 

' \ Sulfate . . . . o, 098 
0, o 7 6 

Chlore 0, o 7 3 
0 , l îo 

Oxygène absorbé par les matières 
s,S 

0, 020 
/; albuminoïde . . . . 0, 080 

0, o5o 
traces 

L i q u é f i e la g é l a t i n e d u 5 e a u 6° j o u r ; 970 colo

n i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , b e a u c o u p l i q u é f i a n t e s 

e n d o n n a n t u n e d é p r e s s i o n à. la s u r f a c e fo rmée 

d e b a c t e r i u m t e r m o . 

E l l e e s t a n a l o g u e à ce l l e d e la f o n t a i n e du 

g r a n d p u i t s m a i s p l u s b a c t é r i e n n e , les c o n d u i t e s 

a u r a i e n t p e u t ê t r e b e s o i n d ' ê t r e n e t t o y é e s Ï . 

' D R D A V I D . 

Source de la Rose. — « E l l e s o r t d ' u n e p ro 

p r i é t é d a n s le q u a r t i e r d e l a R o s e , e t a l i m e n t e 

d e u x b o r n e s f o n t a i n e s . E l l e n ' e s t c o n s o m m é e 

q u e p a r l a c l a s s e a i s é e . 
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D E U X P U I T S A R T É S I E N S P L A C E S A I N T - F E H R E O L 

L'eau se déverse par deux fontaines 

D é s i g n a t i o n 

Fonta ine N . F., 
se trouli le, d e v i e n t 
opal ine , inodore , 
s a v e u r g lypt ique 

FonlainB N . 0. 
inaiiore 

B a y e r n 1 agréable 

Débit en 'li h e u r e s . 3 5oo l itre» 3 3oo l i tres 

Température de l'eau . . l3»,5 i3° .5 
tt e x t é r i e u r e I ? o 

Gai à l'ebulli l ion . . . . CO 2 : 2 o , 3 9 
C 0 2 : 21,42 

0 : 3 , 8 7 Az i^ ,4- 0 : 4 , 4 4 A z 14,90 
Ovy-ène 0/„ . . . . . . a i , O 8 22.97 

offr,3o5 oSr,358 
0,307 0.382 

Matières orçaniquos o l vo lâ t . 0,088 0,076 

Degré BYILI'OTIUIÛLRIQUB total . 25° · 25" 
// p e r m a n e n t 1 0 " 10° 

i Carbonate . oô r,ofia 0 , 0 6 3 
Cliaut : O.tiO 3 „ , , 

" f S u l f a t e . . o,oi4 0,014 

0,037 0,037 

0,040 trace» 

0,0.̂ 7 o,o55 
0 absorbé PAR l e s m a t i è r e s 

2 « g 
Ammoniaque l ibre . . . . 5 m « 

// a lbumino ïde . . o.o.ïo o,o5o 
tracas l é g è r e s traces 

Nilritiw traces traces l é g è r e s 

La gé la t ine e s t l iquéf iée du 6" au 7° j o u r . pas arant le 

1 2 ' jour 

220 co lonies 53 colunies 

Microcoques vulgaires, très peu de bactéries l iqué
fiantes. Ces eaux sont bonues. D R D A V I D . 
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8 0 K A U P O T A B L E 

U n é c h a n t i l l o n d e l ' e a u d e l a R o s e , a n a l y s é le 

l a j u i l l e t i 8 g n , a d o n n é : 

Température de l'eau : i5 0 ,5 ; de l'air extérieur 26° 

Air dissous 

t CO2 

Gaz, à l'ébulhtion : 58»=, 10. j Ü 

( Az 

$ 0 

( Az 
Résidu à I 2 O ° 

// calciné 
Matières organique* et volatiles 
Degré hydrotimétrique total . 

/t 11 permanent 
Carbonate 
Sulfate . 

Magnésie 
Chlore 
Acide sulfurique anhydre . 
Oxygène absorbé par les matièr 

organiques 
Ammoniaque libre 

// albuminoïde. . 
Nitrates et nitrites . . . . 

Chaux : oe r , [ /p . 

4o° 0,2o 
5, 80 

11, 10 
32, 4° 
6-, 60 
os r,50a 
o, 486 
o, 07 G 

4o° 
i5 
O S r , 2 I I 

o, 070 

o, 042 
o, o3y 
0, 10; 

i'»e,2 

o, 0̂ 0 

o, ofio 

600 c o l o n i e s I iquéf i anLus n o n p a t h o g è n e s ». 

D R D A V I D . 

L a c o m p o s i l i o n d e s e a u x d e p u i l s à Marse i l l e 

e s t e n r a p p o r t a v e c l a n a t u r e d e s t e r r a i n s . P r o 

v e n a n t d e t e r r a i n s g y p s e u x o u c r é t a c é s , e l l e s sont 

t o u j o u r s t r è s c h a r g é e s e n s e l s d e c h a u x ; l eu r 

d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e v a r i e d e 4 ° à p l u s de 

100 d e g r é s . E l l e s s o n t p e u a é r é e s e t r e n f e r m e n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s o u v e n t d e s q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d ' a z o l e 

n i t r i q u e o u a m m o n i a c a l , p r o v e n a n t p a r i n f i l t r a 

t ions d e s e a u x d ' é g o u t , d e v i d a n g e s o u d ' a u t r e s 

foyers de p u t r é f a c t i o n . 

N ' é t a n t p a s e n s o l e i l l é e s , e l l e s n e c o n t i e n n e n t 

q u e d e s a l g u e s s a n s c h l o r o p h y l l e , d e s s a p r o l é -

g n i é e s o u m o i s i s s u r e s d i v e r s e s . L e s i n f u s o i r e s 

n e m a n q u e n t p a s e t s o n t r e p r é s e n t é s p a r l e s 

espèces l e s p l u s a v a n c é e s e n o r g a n i s a t i o n ; i l 

n ' es t p a s r a r e d ' y r e n c o n t r e r é g a l e m e n t d e s 

des e n t o m o s t r a c é s , d e s a n g u i l l u l e s e t a u t r e s 

a n i m a l c u l e s , v i s i b l e s à l ' œ i l n u . 

La q u a l i t é d e s e a u x d e p u i l s d a n s u n e v i l l e 

d é p e n d b i e n p l u s e n c o r e d e s c a u s e s l o c a l e s q u e 

des t e r r a i n s g r a n i t i q u e s o u c a l c a i r e s d o n t e l l e s 

p r o v i e n n e n t ; e l l e e s t d a n s u n r a p p o r t c o n s t a n t 

avec la p r o p r e t é d e s v o i e s , l e s y s t è m e d e v i d a n g e s 

e m p l o y é , l ' é l a n c h é i t é d e s c o n d u i t e s e t la s i t u a 

tion d e s p u i t s . 

A M a r s e i l l e , c e r l a i n s q u a r t i e r s s o n t d ' u n e 

m a l p r o p r e t é l é g e n d a i r e ; d e s i m m o n d i c e s d e 

tou tes s o r t e s s é j o u r n e n t d a n s les r u e s , j u s q u ' à 

ce (pue le v e n t o u l a p l u i e v i e n n e l e s b a l a y e r . 

Un g r a n d n o m b r e d e m a i s o n s p a u v r e s n ' o n t p a s 

de l i eux d ' a i s a n c e s e t l e s g e n s n e se f o n t a u c u n 

s c r u p u l e d ' a d o p t e r l e p r e m i e r e n d r o i t v e n u , 

voire m ê m e le m u r d ' e n face p o u r y d é p o s e r 
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l e u r s d é c h e t s . L a t e r r e s ' i m p r è g n e d e ce s g e r m e s 

i n f e c t i e u x , e n r e t i e n t u n e p a r t i e e t t r a n s m e t 

l ' a u t r e à l a n a p p e s o u t e r r a i n e q u i a l i m e n t e les 

p u i t s . D a n s u n r a p p o r t s u r l ' a s s a i n i s s e m e n t de 

M a r s e i l l p , M. le p r o f e s s e u r P r o u s t é n u m é r a n t les 

d i f f é r e n t s s y s t è m e s d e v i d a n g e s , t o u s d é f e c t u e u x , 

q u i y s o n t e m p l o y é s a c t u e l l e m e n t e t d e p u i s d e 

l o n g u e s a n n é e s , s i g n a l a i t l e s s u i v a n t s : le j e t 

d i r e c t a u r u i s s e a u , l a fosse f ixe , l ' é p o n g e , la 

t i n e t t e é t a n c h e , l a t i n e t t e filtrante l a i s s a n t a l l e r 

le l i q u i d e à l ' é g o u t , a u r u i s s e a u o u à l ' é p o n g e , le 

p u i s a r d p l a c é s o u s le t r o t t o i r , la f o s se M o u r a s . 

S u r 3 î 652 m a i s o n s , 5 o o o s o n t d e s s e r v i e s p a r d e s 

t i n e t t e s filtrantes, 4 o o o p a r d e s p u i s a r d s , 10 ooo 

p a r d e s t i n e t t e s , d i t e s s è c h e s ; i 3 fioo i m m e u b l e s 

s o n t d é p o u r v u s d e t o u t e e s p è c e d ' a p p a r e i l . 

Il e s t i n u t i l e d e c h e r c h e r a i l l e u r s l e s c a u s e s de 

c o n t a m i n a t i o n d e s p u i t s e t le m o d e d e p r o p a g a 

t i o n d e d i v e r s e s m a l a d i e s . L a r é f e c t i o n d e s é g o u t s , 

d ' a p r è s le p r o j e t C a r t i e r , f e r a d i s p a r a î t r e le p l u s 

g r a n d n o m b r e d e c e s f o y e r s d e p e s t i l e n c e , m a i s 

r e s t e r a i m p u i s s a n t e c o n t r e l ' i n c u r i e e t l a n é g l i 

g e n c e b l â m a b l e d ' u n e p a r t i e d e l a p o p u l a t i o n des 

v i e u x q u a r t i e r s . 11 a p p a r t i e n d r a , d a n s ce c a s , à 

n o t r e M u n i c i p a l i t é , d ' é t a b l i r d e s r è g l e m e n t s de 

p o l i c e e x c e s s i v e m e n t s é v è r e s e t d e s é v i r s a n s 

p i t i é c o n t r e les d é l i n q u a n t s . 
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Conclusions. — L e s r é s u l l a l s q u e n o u s a v o n s 

o b t e n u s à l ' e x a m e n d ' u n e c i n q u a n t a i n e d e p u i l s , 

s i tués en d i f f é r e n t s p o i n t s d e l a v i l l e , n o u s p e r 

m e t t e n t iîe t i r e r l e s c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s : L e s 

enux d e p u i l s , à M a r s e i l l e , s o n t d e q u a l i t é 

méd ioc re o u m a u v a i s e . L i m p i d e s e t a g r é a b l e s à 

bo i re , à c a u s e d e l e u r f r a î c h e u r , e l l e s o n t , e n 

g é n é r a l , u n e s a v e u r d o u c e â t r e , q u e l q u e f o i s m ê m e 

s a u i n a l r e . L o u r d e s e t i n d i g e s t e s , p a r d é f a u t 

d ' a é r a t i o n e t e x c è s d e se l d e c h a u x , e l l e s r e n 

f e rmen t d e s q u a n t i t é s s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s d e 

c h l o r u r e s e l n i t r a l e s ; q u e l q u e s - u n e s s o n t p r e s q u e 

ries e u u x m i n é r a l e s , s i t a n t e s t q u e c e l l e s - c i 

p r é s e n t e n t u n e l i m i t e n e t t e m e n t d é f i n i e . 

T o u t e s s o n t a m m o n i a c a l e s e t c o n t a m i n é e s à 

divers d e g r é s p a r d e s i n l l f t r a t i o n s d ' é g o u l , d e 

fosses d ' a i s a n c e s o u d ' a u t r e s i m m o n d i c e s , s u r t o u t 

q u a n d e l l e s s e t r o u v e n t d a n s u n t e r r a i n déclivG 

par r a p p o r t à ce s c a u s e s d e c o n l a g e . 

E n r é s u m é , a b s t r a c t i o n fa i t e d e s g e r m e s m o r 

bides q u i p e u v e n t s ' y t r o u v e r , l ' e a u d e s p u i t s 

c reusés d a n s d e s t e r r a i n s c a l c a i r e s e t à p r o x i m i t é 

des h a b i t a t i o n s , n e s e r a , p o u r I ' a l i m e n t a l i o n , 

q u ' u n e r e s s o u r c e e x t r ê m e et r i e n d e p l u s . E l l e n e 

d e v r a ê t r e e m p l o y é e q u e p o u r les b e s o i n s d e l a 

p r o p r e t é . 

Des e x p é r i e n c e s c o m p a r a t i v e s et s i m u l t a n é e s 
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o n t é t é f a i t e s p a r l e m ê m e s a v a n t s u r l e s c a n a l i 

s a t i o n » s p é c i a l e s c i t é e s p r é c é d e m m e n t e t s u r 

l ' e a u d u c a n a l d e l a D u r a n c e . E l l e s o n t m o n t r é 

q u e t o u t e s c e s c a n a l i s a t i o n s s o n t c o n l a m i n é e s , p a r 

t i c u l i è r e m e n t l ' e a u d e l ' i l u v e a u n e e t il y a u r a i t 

a v a n t a g e à s u p p r i m e r t o u l e s ce s e a u x e t à les 

r e m p l a c e r p a r l ' e a u d u c a n a l q u a n d e l l e s e r a 

a m e n é e d a n s d e m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s . L ' e a u du 

J o r r e t e s t a b a n d o n n é e d e p u i s l o n g t e m p s ; e l l e est 

i n f e c t e . L ' e a u d e l ' i l u v e a u n e n ' e s t p l u s e m 

p l o y é e q u e p o u r l a c h a s s e d e s é g o u t s . 

L a c o m p a g n i e d e s c h a r b o n n a g e s d e s B o u c h e s -

d u - I l h ô n e a c r e u s é u n t u n n e l à l a M a d r a g u e d e 

l a v i l l e d a n s l e q u e l on a r e n c o n t r é d e s s o u r c e s 

a b o n d a n t e s e t r e m a r q u a b l e m e n t p u r e s ; c e s e a u x 

o n t é t é é t u d i é e s p a r l e p r o f e s s e u r R i e t s c h , 

M . G o r e i l , d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e d e T o u l o n et 

M . R a y b e a u d , p r é p a r a t e u r à l ' E c o l e d e m é d e c i n e 

d e M a r s e i l l e , o n t r é s u m é a i n s i l e u r s t r a v a u x : 

N o u s p o u v o n s d o n c c o n c l u r e q u e les e a u x du 

t u n n e l d e la M a d r a g u e d o i v e n t ê l r e c o n s i d é r é e s 

c o m m e d ' e x c e l l e n t e s e a u x p o l a b l e s , a u s s i b i en 

d ' a p r è s l e u r a n a l y s e c h i m i q u e q u e d ' a p r è s l e u r 

a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e . N o u s d e v o n s m ê m e 

a j o u t e r q u ' à ce d e r n i e r p o i n t d e v u e , e l l e s s o n t 

a b s o l u m e n t r e m a r q u a b l e s . 

S o u v e n t o n a p u e n s e m e n c e r 2 c e n l i m è l r e s 
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cubes d ' e a u e t m ô m e p l u s s a n s q u ' i l y a i t f o r 

m a t i o n d ' a u c u n e c o l o n i e . 

Cet te p u r e t é e s t 1res c o n s t a n t e q u a n d o n 

réuss i t à s u p p r i m e r les c a u s e s d ' e r r e u r a c c i d e n 

te l les , t e l les q u e p r i s e d ' e a u a u c o n t a c t d e b o i 

ser ies , c o n t a m i n a l i o n p a r l ' a i r t r è s c b a r g é e n 

m i c r o b e s d u t u n n e l , s t a g n a t i o n d e l ' e a u d e r r i è r e 

u n r o b i n e t h a b i t u e l l e m e n t f e r m é . 

Les p l u i e s m ê m e t r è s a b o n d a n t e s n ' o n t a u 

c u n e infl u e n o e s u r c e t t e p u r e t é d e s e a u x . P a r 

c o n s é q u e n t , l e s e a u x d e s u r f a c e s o n t s o u m i s e s 

à n n e filtralion n a t u r e l l e a u s s i p a r f a i t e q u e l ' o n 

p e u t s e u l e m e n t le d é s i r e r e t l ' on c h e r c h e r a i t v a i 

n e m e n t à r é a l i s e r u n a u s s i b o n r é s u l t a t p a r d e s 

i n s t a l l a t i o n s a r t i f i c i e l l e s c o û t e u s e s . O n n e v o i t 

pas c o m m e n t c e s e a u x p o u r r a i e n t ê t r e c o n t a 

m i n é e s p a r l a s u r f a c e . 

Les e a u x d u t u n n e l d e la M a d r a g u e o f f r e n t 

d o n c t o u t e s les g a r a n t i e s d é s i r a b l e s a u p o i n t d e 

v u e h y g i é n i q u e . 

M a l h e u r e u s e m e n t il e s t à c r a i n d r e q u e l e u r 

déb i t d i m i n u e r a p i d e m e n t e t il y a t o u j o u r s à 

r e d o u t e r les i n f i l t r a t i o n s s u p e r f i c i e l l e s . 

Des r e c h e r c h e s o n t é t é fa i tes s u r l e s s o u r c e s 

de F o n t a i n e - l ' E v ê q u e d a n s l e V a r (100 k i l o m è 

t r e s d e M a r s e i l l e ) q u i a l i m e n t e n t le V e r d o n . 

Ces e a u x p o u r r a i e n t a v a n t a g e u s e m e n t ê t r e u l j -
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l i s é e s , e l l e s f o u r n i s s e n t 4 à 5 m è t r e s c u b e s à la 

s e c o n d e . M a i s ce p r o j e t n e p e u t ê t r e e x é c u t é q u e 

d ' a c c o r d a v e c le d é p a r t e m e n t d u V a r e t u n c e r 

t a i n n o m b r e s d e v i l l e s ( A i x e n - P r o v e n c e ) ; i l f a u -

d r a i t é g a l e m e n t r e n d r e ô t a n c b e l e l a c d ' A l l o s 

d a n s les A l p e s q u i d e v i e n d r a i t u n r é s e r v o i r p o u r 

l a s a i s o n s è c h e e t a l i m e n t e r a i t le V e r d n n . Ces 

e a u x s o n t t r è s p u r e s (3 à 4° h y d r o t i m é t r i q u e s , 5o 

à 6o c o l o n i e s ) . D e n o m b r e u s e s a n a l y s e s d e l ' e au 

d e F o n t a i n e - l ' K v è q u c s o n t r é s u m é e s p a r les 

m ê m e s a u t e u r s d a n s l e s c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s . 

On voi L q u ' e n s o m m e l e s r é s u l t a t s o b t e n u s avec 

les d i f f é r e n t s p r o c é d é s n e s o n t p a s b i e n d i s c o r 

d a n t s p u i s q u e n o u s s o m m e s a r r i v é s a u x m o y e n 

n e s d e 

aa pour la gélatine en godets 
19 pour le bouillon en tubes 
11 pour la gélatine en tubes 

C o m m e le p r e m i e r ch i f f r e a a à é t é o b t e n u a p r è s 

u n t e m p s d ' o b s e r v a t i o n b e a u c o u p p l u s c o u r t q u e 

p o u r les a u t r e s , i l e s t c e r t a i n q u ' i l e s t t r o p é le 

v é e t q u ' i l y a e u c o n t a m i n a t i o n d e s g o d e t s ; ce 

q u i le d é m o n t r e e n c o r e , c ' e s t l a l i q u é f a c t i o n de 

l a g é l a t i n e , b e a u c o u p p l u s r a p i d e d a n s ces b o î t e s 

q u e d a n s les t u b e s p r o t é g é s p a r u n b o u c h o n de 

c o t o n ; d a n s la p l u p a r t d e ce s t u b e s , la g é l a t i n e 

n e se l i q u é f i e m ê m e p a s d u t o u t . 
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E n r é s u m é , t o u s les r é s u l t a t s t e n d e n t à d é 

m o n t r e r q u e l ' e a u d e F o n l a i n e - l ' É v ô q u e es t 

assez p a u v r e e n m i c r o o r g a n i s m e s , q u o i q u e év i 

d e m m e n t o n p u i s s e t r o u v e r d e s e a u x d e s o u r c e 

m i e u x f a v o r i s é e s e n c o r e s o u s ce r a p p o r t . 

O X Y G È N E E M P R U N T É A U P E R M A N G A N A T E 

U n e a u t r e c o n s t a t a t i o n i m p o r t a n t e e s t ce l le 

de la q u a n t i t é d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s é v a l u é e 

p a r le p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e . C o n f o r m é m e n t 

a u x i n d i c a t i o n s d u C o m i t é c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e , 

n o u s a v o n s e m p l o y é la m é t h o d e d ' A l b e r t L é v y e t 

opé ré en s o l u t i o n a l c a l i n e . N o u s a v o n s t r o u v é 

l ' o x y g è n e a b s o r b é p a r u n l i t r e d ' e a u : 

i m r a s ,o t> , o m m s , 6 - , immS,oo, o»»»g,62, o m m P ,5 f i 

Soi t o m m s , 7 8 2 c o m m e m o y e n n e d e s c i n q 

e x p é r i e n c e s . 

D ' a p r è s le c o m i t é c o n s u l t a t i f , l es e a u x a b s o r b a n t 

m o i n s d e 1 m i l l i g r a m m e d ' o x y g è n e p a r l i t r e 

d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e t r è s p u r e s . 

T E M P É R A T U R E 

A n o t r e r e t o u r , n o u s a v o n s c o m p a r é les t h e r 

m o m è t r e s q u e n o u s a v i o n s e m p o r L é s à u n t h e r 

m o m è t r e é l a l o n , e t r e c l i l i é d ' a p r è s c e l l e c o m p a -
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r a i s o n les c h i f f r e s n o t é s s u r p l a c e . L a t e m p é r a 

t u r e a é t é t r o u v é e d e : 

1 2 0 2 le i3 mai à 8 heures 4 ° àu ir.atin, 
1 2 ° 2 le i4 niai a 8 heures 3o du matin, 
1 2 ° le 14 mai à 5 heures I O du soir, 
1 2 ° I le i5 mai à g heures du mal in . 

C 'e s t e n s o m m e u n e e a u 1res f r a î c h e . 

A Z O T A T E S . A Z O T I T E S . A M M O N I A Q U E 

S u r p l a c e , l ' e a u n e n o u s a d o n n é : 

N i l a r é a c t i o n d e s a z o t a t e s p a r l a d i p h ë n y -

l a m i n e ; 

N i l a r é a c t i o n d e s n z o t i l e s p a r l ' i o d u r e de z inc 

a m i d o n n é e t a c i d u l é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; 

N i la r é a c t i o n d e l ' a m m o n i a q u e p a r l e r é a c 

t i f d e N e s s l e r . 

A n o t r e r e t o u r à M a r s e i l l e , 100 c e n t i m è t r e s 

c u b e s d ' e a u é v a p o r é s à s e c a u b a i n - m a r i e et 

t r a i t é s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l e s u l f a t e fer

r e u x , n ' o n t e n c o r e p a s d o n n é l a r é a c t i o n des 

a z o t a t e s . 

T r o i s l i t r e s d ' e a u r e n d u e f o r t e m e n t a l c a l i n e e t 

c h a u f f é e a u b a i n - m a r i e d e f a ç o n à l a s t é r i l i s e r , 

s o n t e n s u i t e , à M a r s e i l l e , r é d u i t s à u n p e t i t vu* 
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I u m e ; on a c i d u l é p a r l ' a c i d e a c é t i q u e e t o n d i s 

t i l l e . L e s 5 o p r e m i e r s c e n t i m è t r e s c u b e s s o n t 

a c i d u l é s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t t r a i t é s à l ' o b s 

c u r i t é p a r l ' i o d u r e d e z i n c a m i d o n n é , c o m p a r a 

t i v e m e n t a v e c dû l ' e a u d i s t i l l é e e t u n e s o l u t i o n 

faible d ' a z o l i t e d e p o t a s s e ; cetLe d e r n i è r e b l e u i t 

a u s s i t ô t , l e s d e u x a u t r e s s o n t i n t a c t e s , m ê m e 

ap rès u n e h e u r e . N o u s p o u v o n s a f f i r m e r , d ' a p r è s 

cel te e x p é r i e n c e , q u e l ' e a u n e r c n f c n m j c e r l a i n e -

m e n t p a s u n d i x i è m e d e m i l l i g r a m m e d ' a z o l i t e 

p a r l i t r e . 

D e u x l i t r e s d ' e a u , f o r t e m e n t a c i d u l é e à l a 

sou rce p a r V a l i d e s u l f u r i q u e d e f a ç o n à l a s t é r i 

l iser, s o n t c o n c e n t r é s à M a r s e i l l e à u n p e l i t 

v o l u m e d a n s u n e c o r n u e . O n a j o u t e u n e x c è s 

de s o u d e c a u s t i q u e e t o n c h a u f f e e n r e c e v a n t 

le l i q u i d e d i s t i l l é d a n s u n v o l u m e d é t e r m i n é 

d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e d i l u é , q u e l ' on t r a i t e e n 

su i t e p a r u n v o l u m e m e s u r é é g a l e m e n t d e c h l o 

r u r e d e p l a t i n e ; u n é g a l v o l u m e d u m ô m e a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e e s t t r a i t é a u s s i p a r l e m ê m e v o 

l u m e d e c h l o r u r e d e p l a t i n e ( t é m o i n ) . On t r o u v e 

a ins i q u e 2 l i t r e s d ' e a u d o n n e n t 11 m i l l i g r a m 

m e s d e c h l o r u r e d o u b l e d e p l a t i n e e t d ' a m m o ^ 

n i a q u e , s o i t o n ' m ê , 4 s d ' a m m o n i a q u e p a r l i l r e . 

E n r é s u m é , n o u s n ' a v o n s p a s t r o u v é d 'azo= 

t i tes , p a s d e t r a c e s s e n s i b l e s d ' a z o t a t e s , m a i s 
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COMPOSITION CHIMIQUE DE L'EAU 

DE Î-'ON'TAINE-L'ÉVÈQUE 

233">B, ,.r) par li 

64, 5 11 

Après addition de carbonate d'am
moniaque et nouveau cbanilage 
à 80°. 

0 II 

1 n 
10, 0 II 

Alumine et oxyde i ernqne . . . «, 0 II 

Chlorures alcalins, dont 3 mil l ier. 
de chlorure de potassium . 4.-., 0 II 

i3 7 II 

•9. H II 

Acide carbonique total i38, 1 II 

i 3 . 8 II 

Rapport de M. R I K T S C H , 

professeur à l'Ecole de Médecine et 
de Pharmacie de Marseille. 

s e u l e m e n t d e l ' a m m o n i a q u e e n q u a n t i t é itisi*-

g n i f i a n t e . 

Ce s o n t e n c o r e l à les c a r a c l è r e s d ' u n e b o n n e 

e a u p o t a b l e . 
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CHAPITRÉ XÍÍ 

E A U X D E L A V I L L E D E M O N T A R G I S 

L ' e a u d e l a v i l l e d e M o n t a r g i s es t e m p r u n t é e 

à u n e n a p p e d ' e a u d e l a v a l l é e d u L o i n g e n 

a m o n t d e M o n t a r g i s . E l l e t r a v e r s e u n e é p a i s s e 

c o u c h e d e c a i l l o u x e t d e s a b l e o ù e l l a se filtre. 

E n o u t r e , o n fa i t u s a g e d e l ' e a u d e t r o i s p u i t s 

q u i , a u m o y e n d e p o m p e s p u b l i q u e s d o n n e n t d e 

l 'eau d a n s t r o i s q u a r t i e r s d i f f é r e n t s d e la v i l l e . 

Ces p u i l s e x i s t a i e n t e n 1884 a v a n t l ' é t a b l i s s e 

m e n t d e l a c a n a l i s a t i o n d ' e a u d e l a v i l l e . On a 

d i s t r i b u é e n 1900, 3 n o o o m è t r e s c u b e s d ' e a u . 

L ' a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e d e s e a u x a é t é f a i t e 

p a r M. G i r a r d , d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e m u n i c i 

pal d e P a r i s , q u i n ' y a p a s t r o u v é d e c o l i - b a -

e i l l es . L ' é c h a n t i l l o n n ° 8 5 8 e s t u n m é l a n g e d e 

l ' eau d e s t r o i s p u i t s . L ' a n a l y s e 8 5 g e s t l ' a n a l y s e 

de l ' eau d e l a d i s t r i b u t i o n . Ces d e u x a n a l y s e s 

s o n t d e s a n a l y s e s b a c t é r i o l o g i q u e s . N o u s t r o u 

v o n s d a n s u n e b r o c h u r e d u d o c t e u r H u e t l e d e s 

GÏJCBARD — J. 'ËRU potable devant tes Munic ipa l i tés 7 
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r e n s e i g n e m e n t s s u r l ' e a u d e s p u i t s d e la v i l l e de 

M o n t a r g i s . Ces p u i t s s o n t l e s u n s b o n s , les 

a u t r e s m a u v a i s , s u i v a n t l a p r o f o n d e u r d e la 

n a p p e d ' e a u q u i les a l i m e n t e ; il e s t p r o b a b l e 

q u e l e s p u i t s c o n s e r v é s e m p r u n t e n t l e u r e a u à 

u n e n a p p e p r o f o n d e , p u i s q u e l ' a n a l y s e b a c t é r i o 

l o g i q u e d o n n e u n b o n r é s u l t a t . 

M a i s q u e l q u e s p u i t s i n f e c t é s s o n t p e u t - ê t r e e n 

c o r e e n u s a g e c b e z l e s p a r t i c u l i e r s . 

N o u s d o n n o n s , d ' a p r è s le d o c t e u r H u e t t e , la 

c o m p o s i t i o n h y d r o t i m é l r i q u e d e s e a u x p o t a b l e s 

d e la v i l l e d e M o n t a r g i s ; e l l es s o n t g é n é r a l e m e n t 

d e m é d i o c r e q u a l i t é , ce q u i t i e n t à p l u s i e u r s 

c a u s e s : 

i ° L e s p u i t s c r e u s é s d a n s l e s t e r r a i n s d ' a l l u -

v i o n s ' a r r ê t e n t s o u v e n t d a n s l ' a r g i l e p l a c é e a u -

d e s s o u s d e s p r e m i e r s b a n c s d e s a b l e e t s o n t 

a l i m e n t é s p a r d e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n . Q u e l q u e s -

u n e s d e c e s e a u x , a y a n t c e p e n d a n t u n t i t r e 

h y d r o l i m é t r i q u e p e u é l e v é , o n t u n g o û t d e bois 

p o u r r i . P o u r les a m é l i o r e r , i l f a u d r a i t p o u s s e r 

l e f o r a g e d e s p u i t s c r e u s é s d a n s l e s a l l u v i o n a 

a u - d e l à d u b a n c d ' a r g i l e o ù l ' o n r e n c o n t r e les 

p r e m i è r e s e a u x d ' i n l i l t r a t i o n . A u - d e s s o u s de 

c e t t e c o u c h e d e g l a i s e , o n t r o u v e r a i t d e s e a u x 

p l u s p u r e s , p r o v e n a n t d e s s a b l e s p r o f o n d s et 

a p p a r t e n a n t a u x n a p p e s d ' o ù n a i s s e n t l e s s o u r c e s 
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du L û i n g . Ces e a u x s o n t d o u c e s e t a b o n d a n t e s 

a ins i q u e c e l a s ' o b s e r v e d a n s les p u i l s p r o f o n d s 

des q u a r t i e r s d e l a C h a u s s é e e t d e S a i n t - D o m i 

n i q u e . C 'es t ce q u e l ' e x p é r i e n c e a d é m o n t r é 

p e n d a n t la g r a n d e s é c h e r e s s e d e 1870 : p l u 

s i eu r s p u i t s a y a n t t a r i , l e s p r o p r i é t a i r e s o n t 

poussé le f o r a g e a u - d e l à d e l ' a r g i l e , à 6 o u 

8 m è t r e s , e t i l s o n t r e n c o n t r é l e s e a u x d e b o n n e 

qua l i t é ; 

2° Les p u i t s d e la r é g i o n o u e s t e t s u d o u e s t , 

q u a r t i e r s d u f a u b o u r g d ' O r l é a n s , d u C h â t e a u , 

de la r u e P é r i e r e t d e l a S i r è n e , c r e u s é s d a n s le 

ca lcai re ( t e r r a i n t e r t i a i r e ) , f o u r n i s s e n t d e s e a u x 

g é n é r a l e m e n t s é l é n i t e u s e s , d u r e s , c u i s a n t M A L 

les l é g u m e s e t d i s s o l v a n t i m p a r f a i t e m e n t le 

s a v o n . 

Mais a u - d e s s o u s d u t e r r a i n c a l c a i r e , on r e n 

con t re a u s s i d e s n a p p e s d ' e a u d o u c e p r o v e n a n t , 

soit d u L o i n g ( i n f i l t r a t i o n s ) , s o i t d e s s o u r c e s 

Q U I l ' a l i m e n t e n t . C e t t e d i s p o s i t i o n g é o l o g i q u e 

dans u n e t r è s g r a n d e é t e n d u e d e M o n l a r g i s , 

p e r m e t à l ' a i d e d e f o r a g e s p l u s o u m o i n s p r o 

fonds, d ' a r r i v e r à ce s n a p p e s q u i m o n t e n t d a n s 

les p u i t s e t e n a m é l i o r e n t les e a u x . L ' e x p é r i e n c e 

en a é t é f a i t e s u r p l u s i e u r s p o i n t s . D a n s le f a u 

b o u r g de L y o n , M . G u i l l i o r y a v a i t u n p u i t s d e 

6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r d o n t l ' e a u t r è s d u r e 
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é l a i t i m p r o p r e a u x u s a g e s d o m e s t i q u e s . II p r a 

t i q u a a u m o y e n d ' u n e s o n d e , u n f o r a g e d e 

6 m è t r e s q u i t r a v e r s a l a c o u c h e c a l c a i r e , a t t e i 

g n i t l es s a b l e s e t a r g i l e s p l a s t i q u e s p r o f o n d s 

d ' o ù s ' é c h a p p è r e n t d e s e a u x d o u c e s p o t a b l e s , 

d ' e x c e l l e n t e q u a l i l é , m a r q u a n t 3o° h y d r o t i m é -

t r i q u e s , e t 9 0 a p r è s l ' é b u l l i t i o n . S u r u n p o i n t 

u n p e u p l u s é l e v é d u m ê m e f a u b o u r g , p r è s 

d e l ' u s i n e à g a z , M m o S e r r e a fa i t e x é c u t e r a v e c 

s u c c è s le m ô m e t r a v a i l d a n s u n p u i t s m i s à sec 

p a r l a s é c h e r e s s e d e 1870 . Ces f o r a g e s p o u r 

r a i e n t ê t r e p r a t i q u é s a v e c a v a n t a g e d a n s u n e 

g r a n d e p a r t i e d e la v i l l e . I l n e p a r a î t p a s q u e 

l e s e a u x a i n s i o b t e n u e s p u i s s e n t r e m o n l e r p l u s 

h a u t q u e l e n i v e a u d u L o i n g ; 

3° B e a u c o u p d e p u i t s , d a n s le c e n l r e de la 

v i l l e s u r t o u t , c o m m u n i q u e n t a v e c d e s fosses 

d ' a i s a n c e s o u les é g o u t s . L e s e a u x e n s o n t fades , 

o n t u n g o û t d e b o i s p o u r r i e t s o n t c h a r g é e s 

d ' a m m o n i a q u e . D e s t r a v a u x d e v o i r i e e t d ' i r r i 

g a t i o n , l ' o b l i g a t i o n i m p o s é e a u x p r o p r i é t a i r e s 

d e c o n s t r u i r e d e s fo s se s é t a n c h e s p o u r r a i e n t 

r e m é d i e r à ce s i n c o n v é n i e n t s . 

P r e s q u e t o u t e s l e s e a u x p o t a b l e s s o n t f o u r n i e s 

p a r d e s p o m p e s q u i p l o n g e n t d a n s d e s p u i t s peu 

p r o f o n d s . L ' e a u d e ces p u i t s , e n r a i s o n d e s inf i l 

t r a t i o n s q u i l e s m e t t e n t en c o m m u n i c a l i o n avec 
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les r i v i è r e s , p r é s e n t e s o u v e n t J e g r a n d e s v a r i a 

tions h y d r o t i m é t r i q u e s d a n s la m ê m e j o u r n é e . 

L 'eau p r i s e le m a t i n , a y a n t p a s s é la n u i t s a n s 

être p u i s é , c o n t i e n t p l u s d e se l s t e r r e u x e n d i s s o 

l u t i o n , e t , p a r c o n s é q u e n t , e s t p l u s d u r e q u e 

l 'eau r e c u e i l l i e le s o i r o u d a n s l a j o u r n é e , a p r è s 

des p u i s e m e n t s f r é q u e n t s o u a b o n d a n t s . Cela 

s ' obse rve s u r t o u t p o u r l es p o m p e s q u i a l i 

m e n t e n t d e n o m b r e u x m é n a g e s . B e a u c o u p 

d ' e a u x t i e n n e n t e n d i s s o l u t i o n d e s s u l f a t e s , d e s 

c h l o r u r e s e t d e s n i t r a t e s q u i d é t é r i o r e n t le m é 

c a n i s m e d e s p o m p e s o n c o r r o d a n t les b r i m b a l e s 

ou les t u y a u x d e p l o m b . P r e s q u e t o u t e s ce l l e s 

donL la d u r e t é e s t e x p r i m é e p a r p l u s d e 6 o n h y -

d r o t i m é l r i q u e s p r o d u i s e n t a s sez r a p i d e m e n t ces 

effets. 

Analyse chimique faile en 1 8 8 4 , par M. Baïlly, 

pharmacien à Monltivgis 

Caibonate de chaux o,22fi 
Sulfate de ehaux 0,0^2 

// magnésie 0.025 

T o t a l 0,20,3 

Pas de c h l o r u r e s , p a s d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s . 

Laboratoire municipal de chimie de Paris 

Analyse quantitative n° S58. 
Analyse bactériologique. 
Cachet cire rouge B. C. (Eau de 3 puits de la ville). 
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L e c h e f d u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l c e r t i f i e q u e 

l ' é c h a n t i l l o n d é p o s é s o u s le n ° 821 p a r M. le 

M a i r e d e M o n t a r a i s c o n t i e n t 

Colonies bactérienne» dans 
Colonies liquéfiantes . . 

chromogènes . . 
non chromugènes. 

Colonies non liquéfiantes 
chromogènes . . 
non chromogènes. 

Moisissures 
liquéfiantes . . . 
non liquéfiantes . 

dont 

dont 

dont 

L a g é l a t i n e e s t l i q u é f i é e a p r è s 3 j o u r s . 

L a r e c h e r c h e d e s b a c 

134 íoo 
11 200 

0 
11 2 0 0 

ia3 000 
o 

123 3 0 0 

l ies co l i c o m m u n i s et 

t y p h i q u e a d o n n é u n r é s u l t a t n é g a t i f . 

Laboratoire municipal de chimie de Paris 

Analyse quantitative n° SSg. 
Analyse bactériologique. 
Cachet cire rouge B. C. (alimentation). 

L e c h e f d u L n h o r a t o i r e m u n i c i p a l ce r t i f i e q u e 

l ' é c h a n t i l l o n d é p o s é s o u s le n° 822 p a r AI. le 

M a i r e d e M o n t a r g i s c o n t i e n t : 

Colonies bactériennes dans 1 c™3 88000 
Colonies liquéfiantes 16000 

( chromogènes o 
dont \ , ! c 

t non enromogenes 10000 
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EAUX DE M0NTARGI8 1 0 3 

Colonies non liquéfiantes ^2000 
^ ^ ( chromog-énes o 

[ non chromogènes 000 
Moisissures o 
^ ^ £ liquéfiantes o 

l non liquéfiantes o 

L a g é l a t i n e e s t l i q u é f i é e a p r è s 1 j o u r s . 

La r e c h e r c h e d e s b a c i l l e s co l i c o m m u a i s et t y -

p h i q u e a d o n n e u n r é s u l t a t n é g a t i f . 

(Renseignements communiqués par M. Gollier, mem
bre du Conseil d'Hygiène du Loiret). 
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CHAPITRE XIII 

EAUX DE LA VILLE DE MONTPELLIER 

M o n t p e l l i e r e s t a l i m e n t é p a r l a s o u r c e d u Lez 

s i t u é e à 1 2 k i l o m è t r e s d e l a v i l l e . L e L e z s o r t 

a u p i e d d e r o c h e r s a b r u p t s e t f o r m e u n e v a s q u e 

d e 3 o m è t r e s d e d i a m è t r e e n v i r o n . L e d é b i t de 

l a s o u r c e e s t t r è s a b o n d a n t e t suf f i t p o u r a l i 

m e n t e r d ' e a u l a v i l l e e t u n c o u r s d ' e a u . C e t t e 

v a s q u e es t à c ie l o u v e r t e t l ' e a u a r r i v e à M o n l -

p e l i e r e n c o n d u i t s s o u t e r r a i n s . E l l e e s t d e b o n n e 

q u a l i t é . A l ' h y d r o t i m è t r e , e l l e m a r q u e i 8 ° , 

L e s b i c a r b o n a t e s d o m i n e n t . I l y a t r è s p e u d e 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t d ' a z o t e , p a s d e m i c r o b e s 

n o c i f s , n i d e s a p r o p h y t e s n i d e m i c r o z o a i r e s 

s u p é r i e u r s . 

Dr DAVID. 
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C H A P I T R E X I V 

E A U X D E L A V I L L E D E M O U L I N S 

M o u l i n s e m p l o i e l ' e a u d e l ' A l l i e r q u i a r e ç u 

p l u s i e u r s a f f l u e n t s t r è s c a l c a i r e s . O n e m p l o i e 

é g a l e m e n t l ' e a u d ' u n e s o u r c e q u i f o u r n i t l e 

q u a r t de la c o n s o m m a t i o n , c e t t e e a u es t r é u n i e 

à l 'eau de l ' A l l i e r . 

C H A P I T R E X V 

E A U X D E L A P A L I S S E ( A l l i e r ) 

A L a P a l i s s e o n n e b o i t q u e d e l ' e a u d e p u i t s . 
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C H A P I T R E X V I 

E A U X D E L A V I L L E D E N A N T E S 

L a v i l l e d e N a n t e s e s t b â t i e s u r d e s m i c a 

s c h i s t e s p é n é t r é s d e p y r i t e s , d ' o ù f o n t sa i l l i e 

d i v e r s e s r o c h e s e n d i f f é r e n t s p o i n t s ( g r a n i t , 

p s a m m i t e f e r r i f è r e , a r g i l e ) d e s r e m b l a i s et des 

al l a v i o n s . 

L e s e a u x d e s p u i t s s o n t t r è s m i n é r a l i s é e s el 

t r è s c h a r g é e s e n m ê m e t e m p s d e m a t i è r e s o r g a 

n i q u e s ; d a n s l a m ê m e r u e , la c o m p o s i t i o n v a r i e , 

m a i s e l l e s s o n t r a r e m e n t p o t a b l e s , d e u x p u i t s 

v o i s i n s à q u e l q u e s m è t r e s d e d i s t a n c e m a r q u e n t 

4 ° , 5 e t 48° h y d r o m é t r i q u e s . 

217 puits marquent de 
403 // 
328 11 

30 11 

ï il 

1 à 3o° 
3 i 5o 

5 r 10a 
101 i.So 

15 j 3oq 
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E A U X D K N A N T E S 

Le c h l o r e v a r i e a u s s i b e a u c o u p : 

48 puits contiennent de I k fiora M s par litre 

!84 /, 5i fioo n 

3*9 I O I 200 n 

187 n 201 3oo II 

92 II 3or 400 a 

33 n / | O I 5oo II 

18 // Soi fioo II 

7 1 1 601 700 II 

6 w 701 800 II 

I A* Soi eoo II 

3 11 901 1000 II 

La m i n é r a l i s a t i o n toLale d o n n e d e s r é s u l t a i s 

a n a l o g u e s . T o u t e s ces e a u x s o n t s u s p e c t e s o u 

m a u v a i s e s a u p o i n t d e v u e d e la m a t i è r e o r g a 

n i q u e , d e l ' a m m o n i a q u e , d e l ' a z o t e a l b u m î -

noïde , d e s n i t r a t e s e t d e s n i t r i t e s . 

S u r 91 a n a l y s e s , u n e s e u l e n ' a p a s l i qué f i é 

la g é l a t i n e e n 8 j o u r s , 16 l ' o n t l i q u é f i é e e n 

q u e l q u e s h e u r e s , d a n s p r e s q u e t o u t e s , on a 

t rouvé d e s b a c t é r i e s d e l a p u t r é f a c t i o n . 

Le n o m b r e d e c o l o n i e s v a r i e d e S o o o o o à 

151 o o o o n o . L ' e a u d e l a L o i r e a é té a u s s i e x a 

minée e n d i f f é r e n t s p o i n t s , l e 1 3 j u i n i 8 8 5 , 
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Ces e a u x s o n t p o t a b l e s s! l e s m i c r o b e s n e s o n t 

pas p a t h o g è n e s . 

P l u s i e u r s a n a l y s e s b a c t é r i o l o g i q u e s o n t é t é 

faites e n d i f f é r e n t s p o i n t s . 

Gare d'Orléans au large : 18000000 par litre, liqué
fient la gélatine après deux jours ; 

Entre l'égout Richebourg e t l a prised'eau : io.looooo 
par litre, liquéfient la gélatine le 3° ou 4 e j"ù>; 

Au milieu du pont de la Rotonde : I O J O O O O O par 
litre, liquéfient la gélatine le 3 e ou 4° j o u r ; 

Au milieu du pont de la Madeleine : 6 5ooooo par 
litre, ne liquéfient pas après G jours ; 

Au milieu du pont de Rouru : 12000000 par litre» 
liquéfient en 3 ou 4 jours. 

Les t r o i s p r e m i è r e s e t l a d e r n i è r e c o n t i e n n e n t 

des b a c t é r i e s d e l a p u t r é f a c t i o n . 

L ' e a u d a n s N a n t e s e s t d o n e s u s p e c t e s u r t o u t 

ve rs le c a n a l S a i n t - F é l i x , i l f a u t a u s s i é v i t e r 

d'en p r e n d r e p e n d a n t l a m a r é e m o n t a n t e ; i l 

f aud ra p r e n d r e l ' e a u h o r s d e l a v i l l e . 

L ' e a u d e l a L o i r e q u i a l i m e n t e l a v i l l e e s t 

p r i s e a u m o y e n d u p u i t s L e b o r t i n s t a l l é d a n s 

l 'Ile d e B e a u l i e u . C e p u i t s c r e u s é d a n s l e s a b l e 

de l ' I le e s t é t a n c h e e t p o r t e d e s b a r b a c a n e s à 

d i l î é r e n t c s h a u l e u r s . O n p e u t s u r v e i l l e r l ' e n t r é e 

de l 'eau e t f e r t n e r l e s b a r b a c a n e s s u s p e c t e s . 

Le p u i t s r e p o s e s u r u n e c o u c h e d e ja l l e , a u -

dessus se Lrouve d u s a b l e v e r t p u i s d u s a b l e 
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j a u n e . L ' e a u i n f é r i e u r e c o n t i e n t d u fe r q u î se 

d é p o s e , i l p r o v i e n t d e l a j a l l e e t d u s a b l e v e r t , 

a u - d e s s o u s e s t u n e a r g i l e c o n t e n a n t d u c r é n a t e 

d e fe r . C o m m e l ' e a u d e l a L o i r e n e c o n t i e n t p a s 

d e fer o n p e u t l ' é v i t e r e n f e r m a n t l e s r a n g s 

i n f é r i e u r s d e b a r b a c a n e s e t e n r e c e v a n t l ' e a u 

p a r la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

L a m a r é e e s t s a n s i n f l u e n c e d a n s le v o i s i n a g e 

d u p u i t s . L a q u a n t i t é d e m a t i è r e o r g a n i q u e n e 

v a r i e p a s . L a filtralion d i m i n u e d e p r è s d e 

m o i t i é l a m a t i è r e o r g a n i q u e . 

L ' e a u a n a l y s é e à l a s t a t i o n a g r o n o m i q u e a 

d o n n é : 

Iiésidu fixe o , i 4 o à 0,148 
Pertes par calcination . . . o,oo5 
Degré hydrotimétriquc total . io° .8 

11 11 permanent G" 
T 0 . . . . 7 , 1 0 

Gaz I CO*. . . . 2,40 

( A I . . . . 19,0 

Matières organiques . . . . 0,001 
Chlore O ,OIO<) 

Acide snlTorique o,oo5S 
Bactéries dans l'eau de la Loire 

1 " mars 0, 35o p.c c. 
Bactéries dans l'eau (lu puits 

1 " mars ;3 

M . V a i l l a r d a t r o u v é : 

Eau du pui ts , . , . fio ge rmes banaux 
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M. M i q u c l : 

CJ <D 0 

U 
an

al
ys

é ^5 
s 
A. 

U5 

5 

0 
Z 

0 

C 

O 

w o CG 
CM 

L o i r e . 2 ^ ooo 34 ooo fil ooo 4 1 ^ 0 000 10 200 31 ooo 

Puits l32 •2^0 87O 545 i Ü8O 655 Ü85 

Les e a u x d u p u i l s e t d e l a L o i r e o n t é t é a n a 

lysées e n d é c e m b r e 1892 a u C o m i t é d ' h y g i è n e d e 

F r a n c e ( v o i r T a b l e a u V I , p a g e s u i v a n t e ) . 

Les e a u x a n a l y s é e s e n 1900 a u l a b o r a t o i r e d e 

la s t a t ion a g r o n o m i q u e c o n t e n a i e n t , p o u r l a 

Lo i re , d e 10000 b a c t é r i e s à 2 5 o u u . L ' e a u d u 

p u i l s L e f o r t c o n t e n a i t d a n s le m ê m e m o m e n t 

73 à i32 b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e ( u n e 

fois, 3oo). 

Le C o n s e i l d ' h y g i è n e d e F r a n c e e x i g e a n t d e s 

eaux d e s o u r c e s , M. M i c h e l , i n g é n i e u r d e la v i l l e , 

s ' a r rê ta a u x a f f l u e n t s d e la S è v r e . 

Ces e a u x s o n t i n c o l o r e s , i n o d o r e s e t o n t u n e 

c o m p o s i t i o n c h i m i q u e r e s t a n t d a n s l e s l i m i t e s 

du Conse i l d ' h y g i è n e . E l l e s s o n t m ê m e t r è s p e u 

m i n é r a l i s é e s . L e d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e t o t a l 

est 3°,8 à 6°,4. E l l e s c o n t i e n n e n t d e 6 à 9 m i l l i 

g r a m m e s d e m a t i è r e o r g a n i q u e é v a l u é e e n a c i d e 
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o x a l i q u e . L a q u a n t i t é d e c h l o r e u n p e u f o r t e 

p r o v i e n t d ' i n f i l t r a t i o n s d e l a s u r f a c e o u d e l a 

m e r . Les n i t r i l e s s o n t e n t r a c e s i n s i g n i f i a n l e s 

a ins i q u e l ' a m m o n i a q u e . 

A n a l y s é e s a u l a b o r a t o i r e b a c t é r i o l o g i q u e , e n 

i8gg, e l l e s o n t d o n n é é g a l e m e n t d e t r è s f a i b l e s 

doses d ' é l é m e n t s c h i m i q u e s , t r è s p e u d e b a c t é 

r ies (10 à 67 p a r c e n t i m è t r e c u b e ) m a i s i l s ' e n 

t r o u v e d e p a t h o g è n e s q u i p r o v i e n n e n t t r è s p r o 

b a b l e m e n t d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s . 

Des t r a v a u x c o n v e n a b l e s p o u r r a i e n t l e s f a i r e 

d i s p a r a î t r e . 

Travaux de M. Audouard, station agro
nomique de la Loii'e-Inférieure . . i885, 1900 

M. Rappin. Laboratoire bactériologique. iSgo, 
Bulletin du Conseil d'hygiène de la 

Loire-Inférieure 1892 

Communication de M . M E N I K R , 

directeur de l'École supérieure 
des Sciences de Nantes. 

GUI^BAHU — L ' E a u jiutable d e v a n t lea Munie iua l i t é s 8 
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C H A P I T R E X V H 

E A U X D E L A V I L L E D E N I C E 

L e s e a u x b u e s à N i c e s o n t c o n n u e s s o u s le n o m 

d ' e a u x d e S a i n t e - T h è c l e . E l l e s p r o v i e n n e n t d u 

m é l a n g e d e s s o u r c e s d e P o i l l o n e t d e s e a u x de 

d r a i n a g e s d u P a i l l o n . L a C o m p a g n i e c o n c e s s i o n 

n a i r e d o i t d i s t r i b u e r i S o o o m è t r e s c u b e s p a r 

24 h e u r e s , 10000 p o u r l e s s e r v i c e s p u b l i c s , le 

r e s t e p o u r l e s p a r t i c u l i e r s . E l l e p o s s è d e e n c o r e 

les e a u x d ' u n c a n a l d é r i v é d e la V é s u b i e , m a i s 

il e s t r é s e r v é a u s e r v i c e m u n i c i p a l . L e s s o u r c e s 

s o n t r é u n i e s d a n s d e s c h a m b r e s s i t u é e s l e l o n g 

d e s r i v e s d u P a i l l o n j u s q u ' a u t u n n e l d u Don 

V o y a g e , o ù e s t l e p r i n c i p a l r é s e r v o i r d e la vil le , 

a v e c a n n e x e d e S a i n t - P h i l i p p e . 

Ces s o u r c e s s o n t : 

C e l l e s de S a i n t e - T h è c l e : g r a n d e s o u r c e , p e t i t e 

s o u r c e , s o u r c e d e l a C o m t e s s e ( a b a n d o n n é e ) ; 

C e l l e s d u P r é : d r a i n a g e s d u P a i l l o n , t o r r e n t ; 

C e l l e s d u P e i l l o n : p u i t s d e C h a t e a u v i e u x , 

r a r e m e n t e m p l o y é e s ; 
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Celles d e l a S a g n e ( p r o v e n a n t e n g r a n d e 

p a r t i e d e s d r a i n a g e s d u P a i l l o n ) ; 

Cel le d e B o t t i e r i : f i let d ' e a u i n s i g n i f i a n t ; 

D r a i n a g e s d e l a T r i n i t é ; P a i l l o n . 

Les s o u r c e s d u P r é p r o v i e n n e n t d e d r a i n a g e s 

p r a t i q u é s s u r l a r i v e d r o i t e d u P a i l l o n q u i d é b o r d e 

s o u v e n t e t l a v e l e s c u l t u r e s , e n t r a î n a n t t o u t s u r 

l e u r p a s s a g e . E l l e s s o n t r é u n i e s à l ' a q u e d u c d e s 

e a u x t r o u b l e s , m a i s p e u v e n t ê t r e c o n d u i t e s a u 

t u n n e l d e C h a t e a u v i e u x , l e s s o u r c e s d u P e i l l o n 

s o n t d e s e a u x s o u t e r r a i n e s q u i p r o v i e n n e n t d u 

P a i l l o n , e l l e s n e s o n t u t i l i s é e s q u ' e n cas d e 

s é c h e r e s s e {fig. 5 ) . 

L e s e a u x d e T h é c l e e t d u P r é e t ce l l e s d u 

P e i l l o n f o r m e n t a u B o n V o y a g e l e h a u t s e r v i c e , 

1 JO l i t r e s p a r s e c o n d e , 70 ° / 0 v e n a n t d e s s o u r c e s , 

3o % d u P a i l l o n . 

U n e d e u x i è m e c a n a l i s a t i o n r e ç o i t l a S a g n e ; 

B o t t i e r i ( i n s i g n i f i a n t e ) e t la T r i n i t é ( s u p p r i m é e ) 

et f o r m e l e b a s s e r v i c e ( S a i n t - P h i l i p p e ) ; l es 

e a u x d e l a S a g n e p r o v i e n n e n t e n g r a n d e p a r t i e 

d u P a i l l o n a v e c d e s i n f i l t r a t i o n s s o u t e r r a i n e s , 

70 l i t r e s ( 3 i l i t r e s u t i l i s é s , l e r e s t e r e j e t é a u 

P a i l l o n ) ; B o t t i e r i , b e l l e s , c l a i r e s , m a i s i n s i g n i 

f ian tes c o m m e p r o d u c t i o n . 

É t u d e d e s e a u x . — 1 ° Sainte- Thècle, f r a î c h e s , 

l i m p i d e s , p e u m i n é r a l i s é e s , p e u d ' a z o t e n i t r i q u e 
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e t a m m o n i a c a l et p e u d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; 

m o i n s d e i o o o c o l o n i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , 

n o n s u s p e c t e s , t r è s o x y g é n é e s , b o n n e s ; 

2° Pré, p e u d i f f é r e n t e s , m a i s v a r i a b l e s à c a u s e 

Fig- 5. — E a u x de la Ville dfi Niée 

d e s c r u e s ; si le m o m e n t d e s c r u e s c o r r e s p o n d 

à l ' é p o q u e d e s f u m u r e s , i l e s t à c r a i n d r e q u e l ' eau 

s o i t c o n t a m i n é e ; q u a n d l e t e m p s es t b e a u e l les 
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son t u n p e u l o u c h e s , e l l e s c o n t i e n n e n t b e a u c o u p 

t r o p d e b a c l é r i e s , la c o u c h e filtrante ( 4 m è t r e s 

d ' é p a i s s e u r ) é t a n t i n s u f f i s a n t e e t la filtration t r o p 

r a p i d e ; qualité passable. 

Les e a u x d e s p u i t s d e la C o m p a g n i e e t c e l l e s 

de la Trinité s o n t i n f é r i e u r e s . 

R é s e r v o i r B o n v o y a g e . -— U n p e u l o u c h e s , 

d é p o s e n t ; l ' a n a l y s e c h i m i q u e d o n n e d e s ch i f f r e s 

f a v o r a b l e s , m a i s b e a u c o u p d e m i c r o o r g a n i s m e s ; 

le t r o i s i è m e j o u r , 2000 c o l o n i e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e , b e a u c o u p l i q u é f i e n t la g é l a t i n e , q u e l q u e s -

u n e s à o d e u r i n f e c t e n o t a m m e n t : fluor es-

cens pulridus. E a u p a s s a b l e m a i s à p r e s s i o n 

i n s u f f i s a n t e . C o n t a m i n a t i o n à c r a i n d r e p a r le P r é 

ou le p u i t s d e C h a t e a u v i e u x . 

3 ° E a u x d e l a S a g n e , a s sez l i m p i d e s e t f r a î c h e s , 

p l u s c o l o r é e s , c h i m i q u e m e n t b o n n e s ; a u p o i n t 

de v u e b a c t é r i o l o g i q u e i n f é r i e u r e s à l a T b è c l e . 

H ô p i t a l e t c a s e r n e m e n t s m i l i t a i r e s . —. 

S a i n t - D o m i n i q u e , S a i n t - A u g u s t i n , R i q u i e r e t 

S a i n t - R o c h , d e s s e r v i s p a r B o n V o y a g e . 

Les e a u x a s s e z b o n n e s à S a i n t - A u g u s t i n , p a s 

sab les à R i q u i e r , i n f é r i e u r e s à S a i n t - R o u h et s u r 

t ou t à S a i n t - D o m i n i q u e . B a c l é r i e s e t m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s t r o p c o n s i d é r a b l e s d a n s ce s d e u x d e r 

n i è r e s . A R i q u i e r , i l y a v a i t , e n o u t r e , p l u s i e u r s 

p u i t s q u i o n t é t é c o n t a m i n é s e t o n t d o n n é la 
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fièvre t y p h o ï d e ; l e s c a s e r n e s S a i n t - R o c h e t 

R i q u i e r o n t é t é c o n s t r u i t e s s u r l ' a n c i e n l i t d u 

P a i l l o n q u i s e r v a i t d e d é p o t o i r à l a v i l l e ; i l f a u t 

c h e r c h e r l a c a u s e d e l a fièvre t y p h o ï d e , so i t 

d a n s u n e o r i g i n e t e l l u r i q u e o u p a l u s t r e , soi t 

d a n s l e s p u i t s d u v o i s i n a g e , s o i t d a n s l ' e a u 

f o u r n i e a u l a v a b o q u i v i e n t d e la V é s u b i e . 

B a t t e r i e d e M o n t b o r o n . — C i t e r n e a l i 

m e n t é e p a r l ' e a u d e p l u i e o u l ' e a u d e T h è c l e 

p u i s é e à la b o r n e - f o n t a i n e d e l a r o u t e d e V i l l e -

f r a n c h e . 

Degré hydrotimétrique 0,2° 

Résidu sec ie r,8:io 
Chlore o, 108 
Nitrate noubles 
Oxygène cédé par permanganate . . 8 m£,8o 
Ammoniaque libre o, 3o 

n albuminoïde . . . . o, i5 
Bactéries iiiMtcrininfe 

C ' e s t é v i d e m m e n t u n e e a u d e p u i t s d é t e s 

t a b l e , l a c i t e r n e n 'a j a m a i s é t é n e t t o y é e . 

L a V é s u b i e . — R i v i è r e . C e t t e e a u n ' e s t p a s 

e m p l o y é e , ^ t o u j o u r s l o u c h e , l a m i n é r a l i s a t i o n 

v a r i e s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s a t m o s p h é r i q u e s : 

D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e : 24 à 3o° ; 

M a t i è r e s o r g a n i q u e s , a m m o n i a q u e l i b r e ou 

a l b u m i n o ï d e t r o p c o n s i d é r a b l e s ; 
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B A U X D E N I C E H 9 

A p r è s 60 h e u r e s , o n a e u 7 à 8000 c o l o n i e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e e t n o t a m m e n t B . co l i c o m -

m u n i s : m a u v a i s e q u a l i t é . 

On la p u r i f i e p a r l e p r o c é d é d ' A n d e r s o n (on 

vo i t , d u r e s t e , à P a r i s , q u e c e t t e p u r i f i c a t i o n n ' a 

pas g r a n d e v a l e u r ) . 

C o n c l u s i o n s . — L a v i l l e d e N i c e e s t a l i m e n t é e 

pa r l ' e a u d e la T h è e l e , m ê l é e s u r t o u t à l a n a p p e 

s o u t e r r a i n e d u P a i l l o n . 

Le P a i l l o n p e u t ê t r e c o n t a m i n é p a r les d é j e c 

t i o n s e t l es i m p u r e t é s d e p l u s i e u r s v i l l a g e s . 

Ces e a u x , c h i m i q u e m e n t , s o n t b o n n e s , m a i s 

la filtration se f a i s a n t m a l , e l l e s p e u v e n t ê t r e 

c o n t a m i n é e s e t c o n t e n i r d e s b a c i l l e s p a t h o g è n e s . 

Le 12 a o û t , l ' e a u d u r é s e r v o i r B o n V o y a g e é t a i t 

seu le p a s s a b l e , 2 5 o o c a l o r i e s . / 

E a u d e S a i n t - A u g u s t i n : a s sez b o n n e . 

E a u d e R i q u i e r : p a s s a b l e . 

E a u x d e S a i n t - D o m i n i q u e , S a i n t - H o c h : m é 

d ioc res . 

E a u d e l a B a t t e r i e M o n t b o r o n : 1res m a u v a i s e . 

D r D A V I D , 

pharmacien major de iT* classe. 
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C l l A P U K E X V J I I 

E A U X D E L A V I L L E D E P A R T I 1 E N A Y 

D e s e x p é r i e n c e s d e p u r i f i c a t i o n p a r ia c h a l e u r 

o n t é t é f a i t e s a u t r e f o i s , m a i s il n ' y a é t é d o n n é 

a u c u n e s u i t e . 

P a r l h e n a y e s t a l i m e n t é e n e a u p a r l e s p u i t s 

d e l a v i l l e e t d e s p a r t i c u l i e r s . Ces p u i t s son t 

s o u i l l é s p a r d e s i n f i l t r a t i o n s d e f o s s e s d ' a i s a n c e s 

d o n t l a p l u p a r t n e s o n t p a s c i m e n t é e s . 

L e s e r v i c e d ' e a u p o u r l a v o i r i e e t l ' i n d u s t r i e 

e s t a s s u r é p a r l ' e a u d u T h o u e t , r i v i è r e s u r 

l a q u e l l e s o n t i n s t a l l é e s d e s t a n n e r i e s . 

U n p r o j e t e s t à l ' é t u d e p o u r a m e n e r d e l 'eau 

p o t a b l e p r i s e à i 4 k i l o m è t r e s , m a i s i l n ' y a e n c o r e 

q u ' u n p r o j e t p r é v u p o u r 1902 o u p l u s t a r d . 

(Communication, particulière de M. Cordier, phar
macien). 
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C I I A P 1 T L I E X I X 

E A U X D E L À V I L L E D E P I T I I I V I E R S 

La v i l l e d e P i t h i v i e r s e s t a l i m e n L é e p a r u n e 

eau e m p r u n t é e à u n e n a p p e d a n s l a q u e l l e 

s ' o u v r e n t p l u s i e u r s s o u r c e s . L a c a p t a t i o n e s t f a i t e 

à S a i n t - G r é g o i r e à 3 k i l o m è t r e s d e la v i l l e à c ô t é 

de la r i v i è r e d e l 'OEuf . A la s u i t e d e t r a v a u x f a i t s 

en 1897-99 e t i g o o , les i n f i l t r a t i o n s q u i se p r o 

d u i s a i e n t n ' o n t p l u s l i e u , m ô m e d a n s l e s f o r t e s 

c r u e s . 

L a n a p p e se t r o u v e a u - d e s s o u s d e s r o c h e s 

ca lca i res , t r a v e r s e l e s c o u c h e s c a l c a i r e s p u i s u n e 

couche d e t o u r b e b r u n e d e i ° ' , 8 2 ) u n e - c o u c h e d e 

t o u r b e n o i r e d e a m , 3 o e t u n e a u t r e c o u c h e d e 

t o u r b e de \m,ii d a n s l a q u e l l e o n a Tait l a p r i s e . 

Dans le f ond d e l a c u v e t t e , o n a m i s u n e c o u c h e 

de s ab l e e t d e g r a v i e r d e 10 m è t r e s c u b e s , l e s 

eaux s o n t l i m p i d e s , i n c o l o r e s , i n o d o r e s , s a n s 

o d e u r n i s a v e u r d é s a g r é a b l e s . 

La q u a n t i t é d ' e a u m i s e à l a d i s p o s i t i o n 

des h a b i t a n t s e s t d e 600 m è t r e s c u b e s p a r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



2 0 R é s i d u d ' é v a p o r a t i o n p a r l i t r e : 

D é s i g n a t i o n 
P r e m i e r 

échant i l lon 
Deux ième 
échantil lon 

Anhydride siliciquc . . . . 
n sulfurique . - . 
n a z o t i q u e . . . . 
n carbonique. 

Chlore 
Peroxvdfi de fer 

Magnésie 

o , o i 3 
0,017 

o,oi 6 
0,098 

0,01 I 

t races 

0,007 

0,010 

o ,o i3 
0,027 

0,016 

0,098 

0,01 I 

traces 

0,007 

0 ,OIO 

Total 
A déduire l'oxygène cor

respondant an chlore. . 

o,3n4 

0.001 

0,3-4 

0,00 r 

o ,3x ï 0,323 

3° E v a l u a t i o n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s . 

L a q u a n t i t é d ' o x y g è n e c é d é e a u x m a t i è r e s 

j o u r , l a p r i s e d ' e a u e s t à p e u p r è s à 3o ou 

4 o m è t r e s d e l a r i v i è r e . 

Vo ic i l ' a n a l y s e fa i lc le 2G m a r s 1900 s u r d e u x 

é c h a n t i l l o n s : 

1° D e g r é h v d r o l i m é t i i q u e : 

1 " Échantillon 20°,.î 
2» Échantillon id. 
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EAUX DE P 1 T H I V 1 E R S 12S 

o r g a n i q u e s p a r u n e s o l u t i o n t i t r é e d e p e r m a n 

gana te de p n l a s s e e t p a r I i l r e e s t d e 0,0002 e t 

o ,ooo3 . 

La q u a n l i l é d ' a c i d e o x a l i q u e s u s c e p t i b l e d ' a b 

sorber p a r sa c o m b u s l i o n l e p o i d s d e l ' o x y g è n e 

t rouvé es t de 0,0018, o,oos>4-

A. Kcss , Pharmacien de i r ° classe. 

Membre du Conseil d'Hygiène 

d Pithiviers, Loiret. 
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C H A P I T R E X X 

E A U X D E L A V I L L E D ' O R L É A N S 

Le» e a u x c o n s o m m é e s à O r l é a n s s o n t en 

p r e s q u e l o t a l i l é f o u r n i e s p a r la v i l l e . P e u de 

p u i t s , a u m o i n s a u c e n t r e d e l ' a g g l o m é r a t i o n , 

s o n t e n c o r e e n s e r v i c e . 

E a u x d e l a v i l l e . — Ces e a u x s o n t c o p i é e s au 

m o y e n d e 4 p u i t s s i t u é s d a n s le V a l , à u n e faible 

d i s l a n c e d e l a s o u r c e d u L o i r e t e n t r e ce l l e -c i et 

l a L o i r e ( r i v e g a u c h e ) . U n e u s i n e les r e f o u l e dans 

d e u x r é s e r v o i r s d e 2400 e t 6 5 o o m é t r é s cuhes 

s i t u é s a u n o r d d e la v i l l e ( r i v e d r o i t e ) . 

C e s e a u x p r o v i e n n e n t d e l a n a p p e s o u t e r r a i n e , 

p e u p r o f o n d e , q u i e x i s t e d a n s l e V a l d e Loire 

e t q u i e s t a l i m e n t é e p a r d e s d é r i v a t i o n s d e ce 

f l e u v e a u m o y e n d e c a n a u x s o u t e r r a i n s et pa r 

l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x à t r a v e r s l e s sab les qui 

c o n s t i t u e n t le l i t d u fleuve e t le s o u s - s o l d u Val . 1 
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E A U X D ' O I I L É A N S 127 

Elles o n t c o m m e l ' e a u d u L o i r e t u n e c o m p o 

sition trèg v o i s i n e d e ce l l e d e la L o i r e ; 

Deiin-naLion 
Ean 

lie la Ivoire 

Eau 
de la Source 

tlu Loiret 

Rapport S. Rabourdin 
(décembre i85a) : 

Oxygéna p. litre. 0t;c 

Azote . . . . . . . / / ifi 16 

Ammoniaque . . . . / / 
quantité 
marquée coLuUo 

Matières organiques. . / / 
proportion 

notable 
quant i té 

laible 

Bicarbonate de chaux . II ofir 0^69 OS r,0~85 
;/ de magnésie II 0 , oo^g 0, 0079 

SulfaSe de chaux . . . H tracas traces 

Chlorure de sodium . . II o, 0060 0, 00.54 
Sulfate de soude . . . II 0, 0016 O, 0 O 2 O 

II 0 , OI I I 0 , 0114 

Rapport Gaucheron 
(octobre 1860} : 

Degré hydrolimétrique. 6° 6°,3 
Acide carbonique libre o.ooft O.OO" 

Sels de magnésie. . . o,oo5 0,0 r 1 
Carbonate de chaux . . 0,0^0 o,o33 
Sulfate et autres sels de chaux. 0.010 0,012 
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T a b l e a u V I I I . — A N A L Y S E D E S E A U X D U L O I H K T . 

D é s i g n a t i o n de l'u-nie 
du Val 

Eau 
du OuiifFre 

(sou ree 
ila L o i r e t ) 

Rapport Quantln 
{juin : 

i ° 2H avril iHg3. 

Degré hydrotimétrique. 1 2 ° , 5 i3° 
< o,o iT) <C 0,015 
<C o,oio <^ 0,010 

ent ières organiques en 0 . . <T 0,002 < 0,002 

2° i5 mai i8y3. 
(A. la su i te Ha deux mois do s é c h e 

res se abso lue ! . 

; Température, (ah* 22°) . . 12,1 
0,007Ï2 0,007^9 

Carbonate de chaux . . . . 0,07790 0,07810 
0,00600 o, 00081 

0,01200 0,00950 

0/)0"10 0,007^0 
Degré hydrotimétrique. . . i3° i3° 

// // après 
5,5 5,5 

Matières organiques en 0 . 0,001 I o,ooi3 

Total des matières minérales 
dosées directement . 0,1101 0,1092 

Extrait sec à t8o° . . . . o,i3So 0,1420 
Matières organiques et vo'a-

tiles par calcination . . . 0,0170 0,0180 

Matières minérales par diffé-
0,1240 
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E A U X * D ' O R L É A N S 1 2 FJ 

Conclusion : m ê m e n a p p e d ' e a u . 

E x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e : 

1° 4 o c e n t i m è t r e s c u b e s d e b o u i l l o n p e p t o n e 

son t a d d i t i o n n é s d e 5 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u , 

après 48 h e u r e s à 38° ; v o i l e s u p e r f i c i e l d e b a c -

t e r i u m n e p r é s e n t a n t a b s o l u m e n t a u c u n d e s 

ca rac tè res p o u v a n t les r a p p r o c h e r d e b a c t é r i e s 

p a t h o g è n e s . Ce v o i l e u n e fo is e n l e v é n e se r e p r o 

du i t p a s e t , a u b o u t d e i 5 j o u r s , t o m b e a u f o n d 

du b a l l o n . 

2 " D e u x s é r i e s d e 6 flacons d e F r e u d e n r e i c b , 

g é l a t i n e p e p l o n i s é e , s o n t e n s e m e n c é s a v e c ^ 

de c e n t i m è t r e c u b e d e c h a c u n e d e s e a u x : s u r 

6 f lacons d ' e a u d e p u i t s , 3 s o n t s t é r i l e s a p r è s 

i 5 j o u r s , l es a u t r e s r e n f e r m a i e n t c h a c u n î s e u l e 

colonie s p h é r i q u e n e l i q u é f i a n t p a s la g é l a t i n e e t 

r e n f e r m a n t d e s b a c t é r i e s d ' a s p e c t i d e n t i q u e à 

cel les d u b o u i l l o n d e c u l t u r e . 4 flacons s u r G 

e n s e m e n c é s a v e c l d e c e n t i m è t r e c u b e d ' e a u d u 
r> 

gouffre s o n t r e s t é s s t é r i l e s . D ' o ù o n p e u t é v a 

lue r à 5 a u m a x i m u m , l e n o m b r e d e g e r m e s 

q u e r e n f e r m e î c e n t i m è t r e c u b e d e ces e a u x . 

L ' a n a l y p e b a c t é r i o l o g i q u e c o n f i r m e d o n c a b s o 

l u m e n t les i n d i c a t i o n s d e l ' a n a l y s e c h i m i q u e 

en ce q u i c o n c e r n e l a p u r e t é d e c e s e a u x q u i 

d o i v e n t ê t r e c o m p t é e s a u n o m b r e d e s p l u s p u r e s 

q u e l 'on p u i s s e r e n c o n t r e r . 
GUICIIAFD — L'Eau potable devant lefl Muniiîijjaliléa 1) 
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Réserve à faire au point de vue de l'examen 

bactériologique insuffisant et des conclusions. 

— L e d e g r é h y d r o l i m é t r i q u e e s t p l u s é l e v é q u e 

c e l u i q u e j ' a i t r o u v é a u c o u r s d e p l u s i e u r s a n a -

l y s b s ( 7 D - 7 ° , 5 ) s u p é r i e u r l u i - m ê m e à c e l u i t r o u v é 

e n 1 8 6 0 , à u n e é p o q u e o u le r é g i m e d e s e a u x d u 

V a l é t a i t n o r m a l . 

L a q u a n t i t é d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s (dosées 

e n m a t i è r e a l c a l i n e s u r 5 o e t 1 0 0 c e n t i m è t r e s 

c u b e s e t e x p r i m é e s e n o x y g è n e ) , v a r i e a s s e z n o t a 

b l e m e n t e t p a r a î t s u i v r e les c r u e s d u f l euve . 

C e l l e s - c i , e n effe t , a m è n e n t t r è s rapidement u n 

l o u c h e d a n s l e s e a u x d i s t r i b u é e s e n v i l l e e t 

c o n f i r m e n t l ' h y p o t h è s e d e c a n a u x s o u t e r r a i n s 

f a i s a n t c o m m u n i q u e r l a L o i r e a v e c l a n a p p e 

d ' e a u . 

J ' a i t r o u v é p o u r l a m a t i è r e o r g a n i q u e : e n 0 

e t e n m i l l i m è l r e p a r l i t r e : 

a4 septembre igoo 
(j octobre. . . 
8 11 . . . 

j5 11 . . . 
17 11 . . . 
20 11 . . . 
Mars tgoi . . 
Avr i l . . . . 
Mai 
JUIN 

3,02 

2,53 l ' eau es t loucho (eruel 

1 l ' e a u es t plus claire 

» 1,20 

' 1.77 
. 2,78 

1,26 
. 0,88 
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J ' a î c o n s t a t é ù p l u s i e u r s r e p r i s e s la p r é s e n c e 

du col i e n o p é r a n t p a r l a m é t h o d e d e P è r e s u r 

Î 5 O c e n t i m è t r e s c u b e s . 

L ' e a u n e c o n t i e n t n i a z o t e - n i l r e u x n i a z o t e 

a m m o n i a c a l . E l l e r e n f e r m e d e s t r a c e s de n i t r a t e s 

(légère c o l o r a t i o n j a u n e p a r le r é a c t i f s u l f o -

p h é n i q u é e t l ' a m m o n i a q u e e n o p é r a n t s u r l e 

rés idu d e 10 c e n t i m è t r e s c u b e s ) . 

L ' a u g m e n t a t i o n d e l a c o n s o m m a t i o n d ' e a u p a r 

la vi l le , a n é c e s s i t é e n i 8 g 3 , le f o r a g e d e n o u v e a u x 

p u i t s , d ' o ù d i m i n u t i o n n o t a b l e d a n s l e d é b i t d e s 

sources du L o i r e t . 11 s e m b l e q u ' o n p u i s s e t r o u v e r 

là u n e e x p l i c a t i o n p l a u s i b l e à la c o n t a m i n a t i o n 

de la n a p p e s o u t e r r a i n e p a r d e s e a u x s u p e r f i -

ciel les , d ' o ù v é r i t a b l e d a n g e r d ' u n d é b i t i n t e n s i f 

q u ' a m è n e r a i t f o r c é m e n t l a c a p t a t i o n d e s e a u x 

pa r la v i l l e d e P a r i s . 

(La v i l l e d e S e n s a v u l e n o m b r e d e s c a s d e 

fièvre t y p h o ï d e a u g m e n t e r t r è s n o t a b l e m e n t 

d e p u i s q u e l a v i l l e d e P a r i s es t c h a r g é e d e l ' a l i 

m e n t a t i o n d e l a v i l l e d e S e n s ) . 

3° L a q u a n t i t é d ' e a u d i s t r i b u é e a n n u e l l e m e n t 

en v i l l e e s t d e 2481 874 m è t r e s c u b e s ( i g o o ) , 

4" A u c u n p r o c é d é d e p u r i f i c a t i o n n ' a é t é 

e s sayé . 

E n r é s u m é , e a u q u i s e r a i t d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é , 

si e l le n e p r é s e n t a i t p a s les i n d i c e s d ' u n e c o n t a -
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m i n a l i o n , s o i t p a r i n f i l t r a t i o n d e s e a u x de 

s u r f a c e ( l e s p u i t s d ' a l i m e n t a t i o n s o n t s i t u é s d a n s 

u n e r é g i o n cultivée e t fumée s a n s z o n e d e p r o 

t e c t i o n ) , s o i t p e u t ê t r e a u s s i , ce q u i s e r a i t p l u s 

g r a v e e n c o r e p a r les c a n a u x s o u t e r r a i n s q u i 

a l i m e n t e n t la n a p p e d ' e a u e t l a m e t t e n t en 

c o m m u n i c a t i o n d i recLe a v e c l a L o i r e . 

E a u x d e s p u i t s . — Ces e a u x s o n t t o u t e s p l u s 

o u m o i n s c a l c a i r e s . L ' a n a l y s e f a i t e e n 1802 p a r 

M . S . R a b o u r d i n , a c c u s a i t , p o u r u n p u i t s do la 

v i l l e , 0,266 d e b i c a r b o n a t e d e c h a u x . J ' a i t r o u v é 

r é c e m m e n t , p o u r 3 p u i t s d e l a r i v e d r o i t e : 22, 

26, e t 29 d e g r é s h y d r o t i r n é t r i q u e s ; p o u r u n p u i t s 

d e l a r i v e g a u c h e , 24° ,5 h y d r o t i r n é t r i q u e s , i m p , , a 

d e m a t i è r e o r g a n i q u e , a b s e n c e d e n i l r i t e s e t 

d ' a m m o n i a q u e , m a i s i 5 o m i l l i g r a m m e s e n v i r o n 

d ' a z o t e n i t r i q u e ( l e t e r r a i n e s t u n a n c i e n c i m e t i è r e 

d ' h ô p i t a l e t d e p r i s o n a u m o m e n t d e s g u e r r e s d u 

1 e r e m p i r e ) . 

Juin 1901. 

L . D U F O U R . 

Pharmacien de i r e classe. 
Membre du Conseil d'hygiène du Loiret. 
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N O T E S U R L E S C O U R A N T S S O U T E R R A I N S 

D U V A L . 

L E U R D I R E C T I O N , L E U R O R I G I N E 

Q u a l r e g r o u p e s d e f a i t s , b i e n c o n s t a t é s , c o n 

c o u r e n t à d é m o n t r e r q u e les c o u r a n t s s o u t e r r a i n s 

d u Val p a r t e n t d o la L o i r e e t a b o u t i s s e n t a u 

L o i r e t . 

C h a q u e g r o u p e c o n s t i t u e , seul, u n e fo r t e p r é 

s o m p t i o n d e c r o i r e q u e le L o i r e t n ' e s t , e n effet , 

q u ' u n e d é r i v a t i o n d e l à L o i r e , p a r v o i e s o u t e r 

r a i n e . M a i s , r é u n i s , i l s f o n t u n e v é r i t é d e c e t t e 

p r é s o m p t i o n . 

L e L o i r e t e s t u n c o u r s d ' e a u n é d a n s le V a l e t 

qu i finit a v e c l u i . P e n d a n t les s é c h e r e s s e s , i l e s t 

e x c l u s i v e m e n t a l i m e n t é p a r les s o u r c e s d e s o n 

l i t . 

E n d e s c e n d a n t d e B o u t e i l l e ( o r i g i n e d u V a l ) 

à O r l é a n s , la L o i r e p e r d u n e f r a c t i o n i m p o r t a n t e 

de son d é b i t d ' é t i a g e . M a i s , à l ' e x t r é m i t é i n f é 

r i e u r e d u V a l , a p r è s a v o i r r e ç u le L o i r e t , e l le 

r e t r o u v e e x a c t e m e n t l e d é h i t q u ' e l l e a v a i t à. 

B o u t e i l l e . 

Les I n g é n i e u r s o n t b i e n d e s fois r é p é t é , p e n d a n t 

les é t é s s e c s , l e s j a u g e a g e s c o m p a r a t i f s d u fleuve, 

à B o u t e i l l e , à O r l é a n s , e t i m m é d i a t e m e n t a p r è s 
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l e c o n f l u e n t d u L o i r e t . T o u j o u r s , i l s o n t c o n s t a t é 

q u e l a p e r l e d ' e a u f a i t e d a n s le p a r c o u r s s u p é 

r i e u r à O r l é a n s é t a i t r é p a r é e d a n s l e p a r c o u r s 

i n f é r i e u r : e t q u e c ' é t a i t le d é b i t d u L o i r e t ( j a u g é 

p r é s d e son. c o n f l u e n t ) , q u i r é p a r a i t p r e s q u e à 

lu i s e u l c e t t e p e r l e . 

11 s e r a i t b i e n e x t r a o r d i n a i r e , o n e n c o n v i e n 

d r a , q u e s i l es c o n d u i t e s s o u t e r r a i n e s d e s s o u r c e s 

d u L o i r e t n e p a r l e n t p a s d e l a L o i r e , l e u r d é b i t 

s e t r o u v e p r é c i s é m e n t é g a l à l a d i m i n u t i o n q u e 

l a L o i r e é p r o u v e d a n s s o n d é b i t e n t r e B o u t e i l l e 

e t O r l é a n s . 

L ' e x i s t e n c e d e s c o u r a n t s s o u t e r r a i n s d u V a l e s t 

m a i n t e n a n t n o t o i r e . E l l e s ' e s t m a i n t e s fois m a n i 

f e s t é e p a r d e s e f f o n d r e m e n t s s u b i t s , a u fond 

d e s q u e l s o n e n t e n d a i t c o u r i r l ' e a u . E l l e a d ' a i l 

l e u r s c l é c o n s t a t é e a v e c l a d e r n i è r e é v i d e n c e p a r 

les n o m b r e u x s o n d a g e s e x é c u t é s d a n s le V a l , les 

u n s p o u r r e c o n n a î l r e l a r é s i s t a n c e d u so l à 

l ' é t a b l i s s e m e n t d u c h e m i n d e fe r , l e s a u t r e s 

p o u r c a p t e r l ' e a u d e s d i t s c o u r a n t s . 

Q u a n t à l e u r d i r e c t i o n , j e n e s a c h e p a s q u ' o n 

e n a i t e n c o r e f o u r n i la p r e u v e . 

L e s I n g é n i e u r s o n t f a i t p l u s i e u r s t e n t a t i v e s 

p o u r la r e c o n n a î t r e , a u m o y e n d ' i n s t r u m e n t s ad 

hoc d e s c e n d u s a u f o n d d e s f o r a g e s . A u c u n e n ' a 

d o n n é d e r é s u l t a t s p r é c i s . 
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Mais les d o c u m e n t s g é o l o g i q u e s d u d é p a r t e 

m e n t d o n n e n t à c e t é g a r d l e s i n d i c a t i o n s les 

plus n e t t e s . 

Le vas t e p l a t e a u d e l a B e a u c e e s t t o u t e n t i e r 

formé p a r l e c a l c a i r e l a c u s t r e q u i e s t l ' a s s i s e 

d o m i n a n t e d e s t e r r a i n s d u d é p a r t e m e n t . C e t t e 

p u i s s a n t e a s s i s e , d i t l ' a u t e u r d e l a c a r t e g é o l o 

g i q u e ( p . 66 d u t e x t e e x p l i c a t i f ) , p r é s e n t e u n e 

i n c l i n a i s o n m a r q u é e d u n o r d v e r s le s u d , d ' o ù 

il s u i t q u e l e s é c o u l e m e n t s s o u t e r r a i n s q u ' e l l e 

r e n f e r m e s o n t n é c e s s a i r e m e n t dirigés du nord 

au sud. 

Et c o m m e c e t t e a s s i s e t r a v e r s e l a L o i r e e t se 

p r o l o n g e s o u s l e V a l ( p . 79) , l ' i n c l i n a t i o n d e ses 

c o u c h e s c o n t i n u e d o n c à entraîner les eaux 

souterraines du Val d u n o r d v e r s l e s u d , a u t r e 

m e n t d i t de la Loire vers le Loiret. 

L a p r o l o n g a t i o n d u c a l c a i r e l a c u s t r e d e la 

Beauce a u - d e l à d u f l e u v e e s t m i s e e n é v i d e n c e 

pa r les f o r a g e s d u V a l . 

L ' a u t e u r d e l a c a r t e g é o l o g i q u e c i t e ( p . 80) le 

fo rage r e m a r q u a b l e d ' u n p u i t s a r t é s i e n d a n s le 

f a u b o u r g S a i n t - M a r c e a u , p l a c e D a u p h i n e ; f o r a g e 

e n t r e p r i s e n p u r e p e r l e d a n s le b u t d e f a i r e 

j a i l l i r l ' e a u d e l a n a p p e s o u t e r r a i n e q u ' o n s u p 

posa i t e x i s t e r d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d u V a l e t 

d e s c e n d r e s a n s d o u t e d u p l a t e a u d e l a B e a u c e . 
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Ce p u i t s , d o n t l ' o r i f i ce é t a i t à 7 m , 6 6 a u - d e s s u s 

d e l a L o i r e , a é t é p o u s s é j u s q u ' à 85™,79 ; e l , à 

8"' ,6G, on a r e n c o n t r é l e c a l c a i r e l a c u s t r e f o r m é 

d e 19 a l t e r n a n c e s d e m a r n e s à s i l e x , d e c a l c a i r e 

s i l i c e u x , e t d e m a r n e s a r g i l e u s e s o i ï r a n t e n s e m b l e 

u n e é p a i s s e u r d e 5jm,52. A u - d e s s o u s d u c a l c a i r e 

l a c u s t r e , la s o n d e a p é n é t r é d a n s la c r a i e . 

J e c i t e r a i , en o u t r e , l e f o r a g e d ' e s s a i d u n o u 

v e a u p u i t s d e c a p t a t i o n s u r l a r i v e d u C o u d r e . 

I l a é t é p o u s s é j u s q u ' à 2 4 m , 2 i . A 4 m è t r e s , on a 

r e n c o n t r é l e c a l c a i r e l a c u s t r e , q u i p r é s e n t e , j u s 

q u ' a u f o n d , d i x a l t e r n a n c e s e n v i r o n d e m a r n e s 

à s i l e x , m a r n e s a r g i l e u s e s e t c a l c a i r e s s i l i c e u x . 

I l y a l o n g t e m p s q u ' o n a r e m a r q u é l ' i n f l u e n c e 

d e la L o i r e s u r les s o u r c e s d u L o i r e t e t le p u i t s 

d e c a p t a t i o n d e l ' u s i n e h y d r a u l i q u e . 

M a i s c o m m e n t s ' e x e r c e c e t t e i n f l u e n c e ? O n 

n ' a v a i t p a s j u s q u e - l à s o n g é à l a m e s u r e r . 

M. le D i r e c t e u r d e s t r a v a u x m u n i c i p a u x a 

r e m p l i c e t t e l a c u n e ; i l a f a i t , p e n d a n t l ' an 

n é e 1 8 7 7 , u n e s é r i e d ' o b s e r v a t i o n s c o m p a r a t i v e s 

p r é c i s e s s u r l a m a r c h e d e s c r u e s a u p o n t R o y a l , 

e t s u r l e s m o u v e m e n t s s i m u l t a n é s d e l ' e a u d u 

G o u f ï r e e t d e s d e u x p u i t s d e c a p t a t i o n . 

G r â c e à c e t t e é t u d e i n t é r e s s a n t e , d o n t i l m ' a 

o b l i g e a m m e n t d o n n é c o n n a i s s a n c e , l ' o n n e p e u t 

c r a i n d r e a u j o u r d ' h u i d ' a f f i r m e r l a c o m m u n i c a -
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t ion do l a L o i r e a v e c le L o i r e l p a r d e s c a n a u x 

s o u t e r r a i n s . 

E n e l l e t , l e s m o u v e m e n t s a c c e n t u é s d u fleuve, 

q u e l q u e r a p i d e s q u ' i l s s o i e n t , s o n t presque 

aussitôt r e p r o d u i t s d a n s le Gouf f re e t l es d e u x 

p u i t s d e c a p t a t i o n , malgré la distance de quel

ques kilomètres qui les sépare de ce fleuve. 

Cela s e r a i t - i l p o s s i b l e s a n s l ' e x i s t e n c e d e 

c a n a u x s o u t e r r a i n s m e t t a n t en cura m u n i c a t i o n l a 

L o i r e a v e c l e L o i r e t ? c a r p e r s o n n e , p a r m i les 

r i v e r a i n s d u f l e u v e , n ' i g n o r e a v e c q u e l l e l e n t e u r 

les e a u x s ' i n f i l t r e n t à t r a v e r s les t e r r e s : d ' o ù i l 

su i t q u e l 'effet d e s c r u e s p a r v o i e d ' i n f i l t r a t i o n , 

n e se fa i t j a m a i s s e n t i r loin d e s r i v e s , e t s u r t o u t 

l'effet d e s c r u e s d e c o u r t e d u r é e , c o m m e ce l l e s 

de la L o i r e . 

« 11 n ' y a p a s d ' a p p a r e n c e , a d i t B u f f o n , q u e 

l 'eau d e s f l e u v e s s ' é t e n d e loin e n se filtrant à 

t r a v e r s les I e r r e s » . 

Ce j u g e m e n t d u c é l è b r e n a t u r a l i s t e c l o t la 

d é m o n s t r a t i o n . 

L ' i d e n t H é d e l ' e a u d e l a L o i r e e t d e l ' e a u d u 

L o i r e t ( o u d e s p u i l s d e c a p t a t i o n ) e s t c o n s t a t é e 

p a r les a n a l y s e s q u i e n o n t é t é f a i t e s , e n i 8 5 2 , 

p a r M. R . i b o u r d i n , e n i 8 f i o , p a r M. C a u c h e r o n , 

et en 1 8 7 6 , p a r M. l ' I n g é n i e u r H e n r y . 

L ' a n a l y s e d e j8 ( jo a d o n n é p a r l i t r e : o- s ' ,o£ d e 
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s e l s p o u r l a L o i r e , o K r , o 6 3 p o u r le L o i r e t . L ' a n a 

l y s e d e 1876 ( m e n t i o n n é e d a n s le r a p p o r t d u 

g m a r s 1 8 7 6 , p . 60) a d o n n é : o e r , o 5 5 p o u r l a 

L o i r e , o B P , oc )3 p o u r le p u i l s d e l ' u s i n e ; u 8 ' , i o o , 

p o u r le G o u f f r e . 

A m o i n s d ' a d m e t t r e q u e l ' e a u d u L o i r e t v i e n n e 

d e la L o i r e , c o m m e n t e . x p l i q u e r a - t - o n c e l t e i d e n 

t i t é , s i p a r f a i t e s u i v a n t l ' a n a l y s e d e 18G0 ? 

D ' a i l l e u r s , si l e s c o u r a n t s s o u t e r r a i n s d u V a l , 

d ' o ù s o r t le L o i r e t , n ' é t a i e n t p a s o r i g i n a i r e s d u 

f l e u v e , i l f a u d r a i t n é c e s s a i r e m e n t e n c o n c l u r e 

q u ' i l s d e s c e n d e n t d u p l a t e a u d e l a B e a u c e , e n 

p a s s a n t s o u s la v i l l e d ' O r l é a n s : p u i s q u e l a 

c o u c h e d a n s l a q u e l l e i l s c i r c u l e n t ( e n t r a î n é s p a r 

s o n i n c l i n a i s o n d u n o r d a u s u d ) , a p p a r t i e n t à 

l ' é n o r m e m a s s i f c a l c a i r e d e ce p l a t e a u . 

O r , s i c e l a é t a i t , e s t - ce q u e l ' e a u d e c e s c o u 

r a n t s n e s e r a i t p a s a u s s i c h a r g é e d e s e l s q u e 

l ' e a u d e s p u i t s d ' O r l é a n s ? 

A u l i e u d e o B r , o G 3 p a r l i t r e , c ' e s t d o n c u ï r , 4 7 

q u e l l e e n c o n t i e n d r a i t . 

E t l ' o n s e t r o m p e r a i t f o r t , e n s u p p o s a n t q u ' i l s 

d o i v e n t e n c o n t e n i r m o i n s , p a r c e q u ' i l s c i r c u l e n t 

d a n s l e s c o u c h e s p l u s p r o f o n d e s d u m a s s i f c a l 

c a i r e . 

C a r c ' e s t p r é c i s é m e n t le c o n t r a i r e q u i do i t se 

p r o d u i r e . 
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E A U X DU LOin iCT 139 

A l l e n d u q u e , d a n s les c o u c h e s p l u s p r o f o n d e s , 

la c i r c u l a t i o n s o u t e r r a i n e e s t p l u s l o n g u e e t , p a r 

c o n s é q u e n t , l ' e a u e n c o n t a c t p l u s p r o l o n g é a v e c 

les é l é m e n l s q u ' e l l e p e u t d i s s o u d r e . C ' e s t , e n 

effet, p a r l e u r a f f l e u r e m e n t à la s u r f a c e d u sol 

que les c o u c h e s a q u î f e r e s r e ç o i v e n t l ' e a u q u ' e l l e s 

e m m a g a s i n e n t , e t l ' o n c o m p r e n d q u e cet a f f l eu

r e m e n t es t d ' a u t a n t p l u s é l o i g n é d u f o r a g e d e 

c . iptat ion q u e l a c o u c h e e s t p l u s p r o f o n d e . 

G. D E G L A U U E . 
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C H A P I T R E X X I 

E A U X D E I ,A V I L L E DR R O U E N 

A R o u e n , on b o i t , d a n s le c e n t r e do la v i l l e , de 

l ' e a u d e s o u r c e d i s t r i b u é e p a r u n e C o m p a g n i e 

q u i f o u r n i t l 'e; iu s o u s p r e s s i o n a u c o m p t e u r . 

L e s o u v r i e r s e t l es p e t i t s e m p l o y é s q u i n ' o n t 

p a s l ' e a u c h e z e u x v o n t l a c h e r c h e r a u x f o n t a i n e s 

p u b l i q u e s a s s e z n o m b r e u s e s . 

D a n s les q u a r t i e r s e x c e n t r i q u e s , o n e m p l o i e 

a u s s i l ' e a u d e p l u i e c o n s e r v é e d a n s d e s c i t e r n e s 

( q u a r t i e r s h a u t s d e l a v i l l e ) e t l ' e a u d e p u i t s 

d a n s les q u a r t i e r s b a s , n o t a m m e n t s u r la r i ve 

g a u c h e , m a i s c e l l e e a u e s t d é c o n s e i l l é e e t i n t e r 

d i t e a u x c a f e t i e r s , b o u l a n g e r s , r e s t a u r a t e u r s , e t c . 

e l l e e s t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t r é s e r v é e a u x 

u s a g e s i n d u s t r i e l s . 

L ' e a u d e R o u e n v i e n t do l a s o u r c e d u R o b e c 

q u i d é b i l e 4 0 U l i t r e s à la s e c o n d e . P r è s d e la 

s o u r c e se fa i t u n p a r t a g e , 140 l i t r e s s o n t p r é l e v é s 
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EXVK D E R O U E N ( 4 1 

p o u r fa v i l l e , 2G0 c o u l e n t d a n s l e l i t d e l a 

r i v i è r e . 

E l l e m a r q u e a3 à 25° à I ' h y d r o t i m è t r e , e l l e 

r e n f e r m e p e u d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s , u n p e u d e 

n i t r a t e s , p a s d e n i t r i t c s , c ' e s t s u r t o u t d u c a i b o -

na le de c h a u x q u ' e l l e r e n f e r m e . E l l e n e s u b i t 

a u c u n e p u r i f i c a t i o n . 

D a n s les c a m p a g n e s e n v i r o n n a n l e s , o n e m p l o i e 

l 'eau d e p l u i e q u e l ' o n r e ç o i t d a n s d e s c i t e r n e s 

ou l ' e a u d e r i v i è r e d a n s l es v a l l é e s , m a i s c e s 

r iv i è r e s r e ç o i v e n t les d é j e c t i o n s d e s h a b i t a n t s . 

L a v i l l e d e R o u e n c o m p t a i t , a u r e c e n s e m e n t d e 

1896, 1 1 3 2 1 9 h a b i t a n t s , c e l a fait , p a r c o n s é q u e n t , 

106 l i t r e s p a r h a b i t a n t en 24 h e u r e s . L ' e a u a , 

d ' ap rè s la C o m p a g n i e , la c o m p o s i t i o n s u i v a n t e : 

Carbonate de chaux 
Sulfate? de soude, magmf'sie, chaux, 

potasse o.ooS 
Chlorure de sodium " ,017 

n de magnésium . . . . o ,o i4 

// de calcium traces 
Acide silicique traces 
Résidu fixB par litre c , a i 4 (28 mai 1S8G) 

Cel te a n a l y s e e s t b i e n i n c o m p l è t e , e l l e p e u t ê t r e 

c o m p l é t é e p a r d e s a n a l y s e s p l u s r é c e n t e s d e 

G i r a r d i n e t P r e i s s e r e t d e I l o u z e a u . D e s a n a l y s e s 

b a c t é r i o l o g i q u e s o n t é t é fa i t es à R o u e n a u va l 

de G r a u , l ' e a u a é l é t r o u v é e b o n n e . 
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Extrait du rapport de MM. Mary et lieî-

grand, inspecteurs généraux des ponts et 

chaussées, en date du 3o janvier 1868. —· 

L ' e a u d e s s o u r c e s d e R o b e c a é l é a n a l y s é e p a r 

M M . G i r a r d i n e t P r e i s s e r ( v o i r Y Annuaire des 

eaux de France) et p a r M . H o u z e a u , m e m b r e de 

l a C o m m i s s i o n d e s e a u x d e R o u e n . 

Voic i les r é s u l t a t s d e ces d e u x a n a l y s e s : 

A n a l y s e s de 

DiisignaLion 
M M . Girard in 

e t Pi e i f ser 
M. I l o j z e a u 

0 ,117 0,1960 

11 de magnésie 11 0,0091 

o,o36 0,0L ÎO 

Chlorure de sodium. traces 

// de magnésium . . 0,010 0,0220 
/; de calcium . . . o,oi4 

traces O . O O i ; 

Acide silicique 0,001 II 

Silicate de potasse, oxyde de 
II 0,0072 

Sels ammoniacaux . . . . II O,O002 

II traces 

Matières organiques. . . . t races 0,0l/(0 

Total par litre. . . 0,178 0 ,26l2 

L e D r N i c o l l e a f a i t l ' a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e 
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B A U X D E R O U E S 1 4 3 

de l ' eau d i s l r i b u é e d a n s l a v i l l e , v o i c i le n o m b r e 

de m i c r o b e s p a r c e n t i m è t r e c u b e t r o u v é s à diffé

ren tes é p o q u e s : 

1900 
Microbe* 

1901 
M i c.ron as 

1900 
par cui :* pur cui'i 

20 Mars. . . . 233 5 Janvier . , 6G2 
au Avril . 187 20 Janvier . 22~ 
20 Mai . 1G6 5 Février . . . 
20 Juin . . . . 8^2 20 Février . . 190 
20 Juillet . . . 110 5 Mars . . 4 000 
20 A o û t . . . . 190 20 Mars . . . . 218 
20 Septembre !)6 5 A v r i l . . . . 5 04 
30 Octobre. . . 2,̂ 0 20 Avril . . . . 90 
20 Novembre. ag3 5 Mai . . . . I 12 
20 Décembre . 36o 20 Mai . . . . I 10 

5 Juin . . i 5 to 

20 Juin . 145 
5 Juillet . . . 365 

20 Juillet , . . 384 
5 A o û t . . . . 36a 

A l b e r t G A S C A R D 

Professeur à l'École de médecine 
de pharmacie de Rouen. 
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( Ï H A P I T I I E X X I I 

E A U X D E L A V I L L E D E S A L O N 

( U o u c h e s - d u - R h o n e ) 

S o u r c e d e s M a g r e s . — E a u Fra îche el 

a g r é a b l e . T e m p é r a t u r e d e l ' a i r jc0,5 : 

Peu minéra l i sL 'e . Degré hydrofimétrique, . 27 0 

// // permanent . . . . u" 

p e u d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; t r a c e s d ' a z o l e n i 

t r i q u e ; oWR,2 d ' a m m o n i a q u e l i b r e ou , a l b u m i -

n o ï d e , b a c t é r i e s d e s e a u x p o t a b l e s . E a u b o n n e , 

D ' D A V I D 

Pkarmacien-majnr de i r e classe. 
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C H A P I T R E X X I I I 

E A U X D E L A V I L L E D E T A R A S C O N 

On y b o i t d e l ' e a u d u R h ô n e e t d e l ' e a u d e 

p u i t s , c ' e s t u n e e a u s o u t e r r a i n e c a p t é e d a n s u n 

pu i t s :'i i 5 o m è t r e s d u R h ô n e . 

Ksii île la ville 
n 

LX'sigTiaLiùii 
°c c c 

1A 3 '3 
0. 1 

•ai 0 6 

Uegrô hydroli m Ci

trique total. . 42 19 48,5 40,5 ,',o,5 

Degré liydrotimé 

triqiiB permanent. i3 A iS 19 ¡8 
Oxygène , 7 6 5 7-6 ; ,G 

Clilore. . . . 5 .V n s 80 io5 9« fin 5o 

MB titirns orj;aniqu us 

2,^0 2 1,80 a I,SO 

Ammoniaque , 0,20 O . I O o,3o o,4» 0,10 0,9.0 

Nitrates . . 5o 60 80 8» 60 60 

Nitrilas , . . 0,^0 0, ro u,3u o ,3o Liaue» traces 

Cette e a u r e n f e r m e d e n o m b r e u s e s b a c t é r i e s 

elle est m a u v a i s e . 

D R D a v i d 

Pharmacien-major de i r o classe, 
GUICHAKU — L'Eau polable dsvtat les Municipalité» 10 
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C H A P I T R E X X I V 

E A U X D E L A V I L L E D E T O U L O N 

L a v i l l e d e T o u l o n e s t a l i m e n t é e e n e a u de 

p l u s i e u r s p r o v e n a n c e s : 

i c L a S o u r c e d u R a g a s ; i" la s o u r c e d e S a i n t -

A n t o i n e ; 3° la s o u r c e o u le p u i t s d e S a i n t -

P h i l i p p e ; 4 D ' a S o u r c e d e la I l a u m e ; 5° la S o u r c e 

d e s P o r n e t s ; 6° les p u i t s d e la v i l l e e t d e s f a u 

b o u r g s . 

L e d é b i t m o y e n d e ces s o u r c e s e s t d e : 

ifio litres par seconde pour l'eau du Ragas ; 
6o // // // de Saint-Antoine ; 
io // // // de la Baume ; 

i / i o // // // des Pomets. 

L e s m a c h i n e s d e S a i n t - P h i l i p p e p e u v e n t é lever 

î o l i t r e s d ' e a u p a r s e c o n d e . 

L a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' e a u c o n s o m m é e est 

f o u r n i e p a r l a s o u r c e d u R a g a s e t , e n é té s e u l e 

m e n t , q u a n d l e d é b i t d e c e t t e s o u r c e d i m i n u e , 

l ' o n a r e c o u r s a u x s o u r c e s d e S a i n t - A n t o i n e e t 

d e S a i n t - P h i l i p p e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



La s o u r c e d e l a B a u m e es t d é l a i s s é e à c a u s e 

de son f a ib l e d é b i t . L a s o u r c e d e s P o m e l s s e r t 

à a l i m e n t e r l e h a m e a u d e ce n o m . Q u a n t a u x 

p u i l s d e la v i l l e e t d e s f a u b o u r g s , i l s f o u r n i s s e n t 

m a l h e u r e u s e m e n t l ' e a u d e b o i s s o n à u n e b o n n e 

pa r t i e d e la p o p u l a t i o n , m a l g r é les c o n s e i l s d e s 

a u t o r i t é s , d e s m é d e c i n s e t d e s h y g i é n i s t e s . L e 

p u b l i c t r o u v e à c e l t e e a u d e u x g r a n d e s q u a l i t é s : 

elle est p l u s à p o r t é e q u e les f o n t a i n e s d e la v o i e 

p u b l i q u e et e l l e e s t p l u s f r a î c h e en é t é . 

Les e a u x q u i a l i m e n t e n t T o u l o n o n t t o u j o u r s 

été r e g a r d é e s c o m m e p l u s o u m o i n s c o n t a m i n é e s . 

A u n o r d d e la v a l l é e d e U a r d e n n e s se t r o u v e 

la s o u r c e d e l a F o u x d ' o ù s ' é c h a p p e e n g r a n d e 

pa r t i e le r u i s s e a u d e D a r d e n n e s . C e t t e s o u r c e 

n 'est q u e le t r o p - p l e i n d e la s o u r c e d u R a g a s e t 

s u r g i t d u so l à q u e l q u e s c e n t a i n e s d e m è t r e s d u 

gouffre d e ce n o m . L a F o u x e s t à l a co t e 100 o u 

1 o5. 

E n 1 8 6 5 , o n p r a t i q u a d e s t r a v a u x d e s o n d a g e 

et l ' on p l a ç a a u t r o u d u R a g a s d e u x r o b i n e t s q u i 

son t à g 5 m è t r e s d ' a l t i t u d e e n v i r o n a u - d e s s u s 

d u n i v e a u d e l a m e r . C e s r o b i n e t s s e r v e n t e n c o r e 

a u j o u r d ' h u i e t s ' o u v r e n t d a n s u n s o u t e r r a i n , d i t 

tunnel du Rayas, q u i a 900 m è t r e s d e l o n g , 

2 m è t r e s d e l a r g e e t i m , 9 o d e h a u t e u r . 

A l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e ce t u n n e l (co te g a 
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e n v i r o n ) , o n a c o n s t r u i t u n b a r r a g e n ' o b s t r u a n t 

p a s e n t i è r e m e n t l ' o r i f i ce e t f a i s a n t d e ce s o u t e r r a i n 

u n v é r i t a b l e r é s e r v o i r t r è s a l l o n g é . C 'es t à ce 

b a r r a g e q u ' e s t a d a p t é e u n e c a n a l i s a t i o n d i t e 

d ' a m e n é e , q u i a b o u t i t a u b a s s i n d ' A r t i g u e s , a u 

n o r d - e s t d e l a v i l l e s u r les p e n t e s d u F a r o n , e( 

d o n t u n e p a r t i e (6800 m è t r e s ) e s t e n b é t o n de 

c i m e n t , l ' a u t r e (1 900 m è t r e s ) e n f o n t e . 

S u r le p a r c o u r s d e c e t t e c a n a l i s a t i o n se t r o u v e n t 

d e u x g r a n d s r é s e r v o i r s . A 3 700 m è t r e s d e la tê te 

a v a l - s u d d u t u n n e l d u R a g a s se t r o u v e u n r é s e r 

v o i r a p p e l é bassin supérieur, t a i l l é d a n s le roc, 

c i m e n t é , e t f o r m a n t u n v é r i t a b l e s o u t e r r a i n 

c r e u s é d a n s l a m o n t a g n e d u F a r o n . Ce r é s e r v o i r 

a 232 m è t r e s d e l o n g , 9 m è t r e s d e l a r g e et 

4™,3 d e p r o f o n d e u r . S a c a p a c i t é e s t d e g 000 m è t r e s 

c u b e s . I l e s t s i t u é à 90 m è t r e s d ' a l t i t u d e s u r le 

f l a n c n o r d - o u e s t d u F a r o n . U n e c o n s t r u c t i o n en 

p i e r r e e t c i m e n t se t r o u v e à c h a q u e e x t r é m i t é 

d e ce r é s e r v o i r . 

A 4 2 0 m è t r e s a u s u d d u bassin supérieur se 

t r o u v e le bassin inférieur f o r m é d e q u a t r e 

g r a n d s r é s e r v o i r s j u x t a p o s é s a y a n t c h a c u n 

4 o m è t r e s d e l o n g u e u r , G111,20 d e l a r g e e t 5 m ,8o 

d e p r o f o n d e u r . Ces r é s e r v o i r s c o n t i e n n e n t 5 880 

m è t r e s c u b e s e t s o n t à 5 o m è l r e s e n v i r o n au-, 

d e s s u s d u n i v e a u d e l a m e r . 
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Le b a s s i n i n f é r i e u r , e n c o r e a p p e l é r é s e r v o i r d e 

S u i n t - A n l o i n e , e s t , e n h i v e r , a l i m e n t é e n e a u 

p a r u n b r a n c h e m e n t p l a c é s u r l a g r a n d e c a n a 

l i sa t ion e n b é t o n d e c i m e n t . E n é l é , l o r s q u e la 

q u a n l i t é d ' e a u f o u r n i e p a r le R a g a s es t i n s u f f i 

s a n t e , d e s m a c h i n e s é l é v a t o i r e s a c t i o n n é e s p a r 

des b é l i e r s h y d r a u l i q u e s o u p a r d e s m a c h i n e s à 

v a p e u r , a m è n e n t d a n s le b a s s i n i n f é r i e u r l ' e a u 

de la s o u r c e S a i n t - A n t o i n e s i t u é e à 3o m è t r e s 

e n v i r o n a u - d e s s o u s d e ce r é f e r v o i r . 

C'est d u b a s s i n i n f é r i e u r q u e p a r t l a c a n a l i s a 

t ion e n f o n t e q u i d i s t r i b u e l ' e a u p o t a b l e à l a 

v i l l e , a u x f a u b o u r g s e t a u x c a m p a g n e s e n v i -

r o n n a n t e s . 

D u b a s s i n s u p é r i e u r o u , p l u s e x a c t e m e n t , d e 

la g r a n d e c o n d u i t e e n b é t o n d e c i m e n t p a r t la 

c o n d u i t e d e d i s t r i b u t i o n d e l a S e y n e , d e S a i n t -

M a n d r i e r e t d e q u e l q u e s q u a r t i e r s s u b u r b a i n s 

de T o u l o n . 

A i n s i d o n c , e n h i v e r , le b a s s i n i n f é r i e u r f o u r n i t 

e x c l u s i v e m e n t d e l ' e a u d u R a g a s . E n é t é , c ' e s t 

un m é l a n g e d e c e t t e e a u e t d e c e l l e d e S a i n t -

A n t o i n e d a n s l a p r o p o r t i o n d e d e u x t i e r s d e l a 

p r e m i è r e e t d e u n t i e r s d e la s e c o n d e , q u i n o u s 

est f o u r n i p a r ce m ê m e r é s e r v o i r . 

On a fo r t r a r e m e n t r e c o u r s à la s o u r c e S a i n t -

P h i l i p p e ; c e p e n d a n t p e n d a n t l ' é t é d e 1 8 9 1 , o u 
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s ' e s t s e r v i d e c e l l e e a u c o m m e e a u p o t a b l e p e n 

d a n t u n e d i z a i n e d e j o u r s . 

U n e c e r t a i n e p a r t i e d e la p o p u l a t i o n a e n c o r e 

s o u v e n t r e c o u r s à l ' e a u d e s p u i t s , s u r t o u t e n é t é . 

I n t e r p r é t a t i o n d e s r é s u l t a t s . — A u p o i n t 

d e v u e d e s r é s u l t a t s , j e m e c o n f o r m e , p o u r a p 

p r é c i e r l a v a l e u r d ' u n e e a u , a u x l i m i t e s f ixées 

p a r le C o m i t é c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e d e F r a n c e e t 

p a r l e C o n g r è s i n t e r n a t i o n a l p h a r m a c e u t i q u e d e 

B r u x e l l e s . 

Limites fixées par le Comitéconsullatif d'hygiène 

D e s i g n a t i o n 
E a a 

Lrôs pure 
Eau 

poLable 
E a u 

suspecte 
Eau 

mauvaise 

Chlore 
moine rie 

o s r , o i 5 

par l i tre 

moin» rln 

os r ,o4o 
e x c e p t é 
au bord 

de la mer 

[ )e p ,o5o 

k 
plus de 

ü S r , 100 

Acide sulfurique 
0 S R , 0 0 2 

à 
o » r , o o - j 

o * r , o o 5 

à 
o s r , o 3 o 

plui de 

o» r ,o3o 
plus de 

Oxygène emprunt»1, 

au permanganate 
( s o l u t i o n a l c a l i n e ) . 

moins rie 

o S r , o o i 

moins fie: 

US'1', O 02 

moins rie 

o£ r ,oo3 

à o ,oo3 

plus de 

P e r t e a u r o u g - e 
moins d<î 

o G r , o i 5 

m o i n s rie 

GS r,o4(> 

o£ r ,o4o 
à 

oS'",07o 

plus àf 

0^ P , ÏOO 
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Le C o n g r è s i n t e r n a t i o n a l d e B r u x e l l e s a i n d i 

q u é c o m m e il s u i t les c o n d i t i o n s q u e d o i t r e m p l i r 

u n e e a u p o u r ê t r e p o t a b l e : 

i° E l l e do i t ê t r e l i m p i d e , t r a n s p a r e n t e , i n c o 

lo re , s a n s o d e u r e t c o m p l è t e m e n t e x e m p t e d e 

m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n ; 

a ° E l I e d o i t è l r e f r a i c h c e t d ' u n e s a v e u r a g r é a b l e ; 

sa t e m p é r a t u r e n e d o i t p a s v a r i e r s e n s i b l e m e n t 

e t n e p e u t d é p a s s e r i o ° : 

3° E l l e d o i t ê t r e a é r é e e t t e n i r e n d i s s o l u t i o n 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a c i d e c a r b o n i q u e . Il f a u t , 

en o u t r e , q u e l ' a i r q u ' e l l e r e n f e r m e c o n t i e n n e 

p l u s d ' o x v g è n e q u e l 'air a t m o s p h é r i q u e ; 

4° La q u a n t i t é d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s , é v a l u é e 

en a c i d e o x a l i q u e , n e d o i t p a s d é p a s s e r 20 m i l l i 

g r a m m e s p a r l i t r e ; 

5° E l l e n e d o i t p a s c o n t e n i r p l u s d e d e 

m i l l i g r a m m e d ' a m m o n i a q u e p a r l i t r e ; 

6° U n l i t r e d ' e a u n e d o i t p a s c o n t e n i r p l u s d e : 

o,:îoo de sels minéraux, 
o,o(io d'anhydride sullurique, 
0,008 de chlore, 
0,002 d'anhydride azotique, 
o,'2oo d'oxyde alcalino-terreux, 
o,o3o de silice. 

7 0 L ' e a u p o t a b l e n e d o i t r e n f e r m e r n i n i l i ' i t e s , 

ni b v d r o g è n e s u l f u r é , n i s u l f u r e s , n i s e l s m é t a l -
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1 3 2 E A U P O T A B L E 

l i q u e s p r é c i p i l a b l e s p a r l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e ou 

le s u l f h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , à l ' e x c e p t i o n d e 

t r a c e s d e fe r , d ' a l u m i n i u m o u d e m a n g a n è s e . 

C o m m e o n le v o i l , le C o n g r è s d e K r u x e l l e s a 

a d m i s q u e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e é t a i t u n é l é m e n t 

n o r m a l d e l ' e a u p o t a b l e . S ' i l e s t v r a i q u e c e r 

t a i n e s e a u x e x c e l l e n t e s r e n f e r m e n t d e s p h o s 

p h a t e s , il n ' e s t p a s m o i n s c e r t a i n q u e les m a t i è r e s 

f éca l e s o u u r i n a i r e s e n r e n f e r m e n t d e fo r t e s p r o 

p o r t i o n s e t q u e l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e p h o s p h o 

r i q u e p e u t i n d i q u e r u n e c o n t a m i n a t i o n p a r ces 

m a t i è r e s . 

J e s u i s d ' a v i s q u ' u n e e a u d a n s l a q u e l l e on 

d o s e r a p l u s d ' u n d e m i - m i l l i g r a m m e p a r l i t r e 

d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e d e v r a ê t r e r e j e t é e d e l ' a l i 

m e n t a t i o n . 

L e s c h l o r u r e s q u e r e n f e r m e n t l e s e a u x s o n t 

d e s c h l o r u r e s a l c a l i n s o u a l c a l i n o - t c r r e u x . 

L o r s q u ' u n e e a u r e n f e r m e r a u n e p r o p o r t i o n de 

c h l o r e s u p é r i e u r e à o B r , i o p a r l i t r e , o n d e v r a se 

s o u v e n i r q u e l e s l i q u i d e s p r o v e n a n t d ' i n d l t r a -

l i o n s d ' e a u x m é n a g è r e s , d ' e a u x d ' é g o u l s , d e 

fo s se s d ' a i s a n c e , e t c . , s o n t c h a r g é s d e c h l o r u r e s 

e t d i r i g e r l e s i n v e s t i g a t i o n s d a n s c e s e n s . 
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EAU DF.S SOURCES DU RAGAS 

ET DE SAINT-ANTOINE 

Résultais exprimés en grammes'et par litre 

Dè?lEllatioi] 
Sourre 

ifii Racras 
SourcH 

S L-Anlo ine 

litii pi ilo lini[iiila 

nul le nu Me 

nul le Il 11 11B 

f i aînlie fraiuLe 

Ammoniaque ou sels amino-

absence sbpenRe 

Nitrates en AzO^H . . . . trace* traces 

absence absence 

Phosphates absence 

0,9.10 0,290 

o , 180 0,2.1o 
Perte au rouge 0,0^0 0,0^0 
Chlore [en NaC!) 0,0175 0,0292 
Acide ?ulfurique (en S 0 3 J . . 0,O2 -i7 0.0^47 

0,010 
Chaux (en CaO) 0 o(>2 0,0-5 
Magnésie (MgO) ab^entîe sb$enca 

Matière ore-anmiie} 
^ ie.n Rivd. o ï ; i l . 

(procédé d e 
Schulze-Tromsdorfi)r n c , - v " i , , H • 

0,0126 

O.OOlG 

0,021/( 

0,0027 

Conclusions. — A u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , 

l ' eau d e l a s o u r c e d u R a g a s d o i t ê t r e c o n s i d é r é e 

c o m m e u n e e x c e l l e n t e e a u p o t a b l e . 
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A s p e c b l impide 

Couleur nulle 

Odeur nrille 

S a v e U l " tralulie 

Ammoniaque ou aels ammoniacaux . . . absence 

Nitrates (en AzO : iHj 0,0^0 
Nîtritea , faibles traces 

Phosphates absence 

Résidu à ioo° o,4rJ2 
Résidu au rouge sombre o,333 
Psrte au rouge 0,120 

chlore. . . A ^ ^ K : °'°f 

( en (Na(,l) o.o-fo 
Acide sulfurique (en S0 : i ) . . . . . . . 0,08.") 
Silice (SiO 2) o,oo5 
Chaux 0,080 

Magnésie- ° . O I 9 
Matière organique (procédé J en acide oxul. 0,02^9 

Schulze-Tronsdorffj. . . ( en oxygène . o,oo3 
Conclusion.— E a u m a u v a i s e . 

N O T A . — J o n e c o n s i d è r e p a s c e t l e a n a l y s e 

c o m m e s e r a p p o r t a n t à l ' e a u d u p u i l s d e S a i n t -

P h i l i p p e s e u l e ; c e p u i l s r e ç o i t , e n effe t , p e n d a n t 

u n e g r a n d e p a r t i e d e l ' a n n é e , le t r o p - p l e i n d ' u n e 

L ' e a u d e la s o u r c e S a i n t - A n t o i n e d o i t ê t r e 

c l a s s é e p a r m i l es eaux suspectes. 

EAU DE LA SOURCE SAINT-PHILIPPE 

Résultais exprimés en grammes et par litre 
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c o n d u i t e d u R a g a s . L ' e a u a n a l y s é e é t a i t d o n c u n 

m é l a n g e d ' e a u d e S a i n t - P h i l i p p e e t d ' e a u d u 

R a g a s d a n s u n e p r o p o r t i o n i n d é t e r m i n é e . 

EAUX DE PUITS 

J ' a i r é s u m é , d a n s l e t a b l e a u I X ( p . 1 5 6 à i 5 g ) , 

q u e l q u e s a n a l y s e s d e l ' e a u d e s p u i l s d e T o u l o n . 

L a p l u p a r t d u t e m p s , les c o n c l u s i o n s f o u r n i e s 

p a r l ' a n a l y s e c h i m i q u e o n t é t é c o n f i r m é e s p a r 

l ' a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e . 

J ' a u r a i s p u a j o u t e r à ce t a b l e a u d ' a u t r e s r é 

s u l t a t s p u i s é s a u x r e g i s t r e s d ' a n a l y s e s d u l a b o 

r a t o i r e , r é s u l t a t s t o u t a u s s i c o n c l u a n t s a u p o i n t 

de v u e d e l a v a l e u r h y g i é n i q u e d e l ' e a u d e s 

p u i t s d e T o u l o n ; m a i s l a p l a c e m ' a u r a i t p e u t -

ê t r e m a n q u é . 

J e c r o i s c e p e n d a n t d e v o i r s i g n a l e r q u e , e n 

p a r c o u r a n t c e s a n a l y s e s , j ' e n ai t r o u v é u n a s s e z 

g r a n d n o m b r e , u n e v i n g t a i n e a u m o i n s , p o r t a n t 

c o m m e c o n c l u s i o n s : « C e t t e e a u e s t c o l o r é e e n 

j a u n e e t d é g a g e u n e o d e u r m a n i f e s t e d e m a 

t i è r e fécale — à r e j e t e r d e l ' a l i m e n t a t i o n » , o u 

q u e l q u e c h o s e d ' a n a l o g u e . 

11 n ' y a r i e n d e b i e n é t o n n a n t a ce q u e l e s 

p u i t s de l a v i l l e d e T o u l o n s o i e n t a i n s i c o n l a -
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m i n é s . C h o s e d é p l o r a b l e , o n se l i v r e e n c o r e i c i , 

m a l g r é p l u s i e u r s a r r ê t é s m u n i c i p a u x , a u j e t a u x 

r u i s s e a u x d e s m a t i è r e s f é c a l e s , l e s q u e l l e s , a p r è s 

u n t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g , v i e n n e n t c o n t a 

m i n e r l ' e a u d e s p u i t s . 

Voic i u n e x e m p l e d e c e l l e c o n t a m i n a t i o n : 

D a n s u n e m a i s o n q u e j e v i s i t a i s a s s e z f r é q u e m 

m e n t ( p a r c e q u ' e l l e a p p a r t e n a i t à u n m e m b r e de 

m a f a m i l l e ) , l ' e a u d u p u i t s q u i s 'y t r o u v a i t , s e r 

v a i t a u n e t t o y a g e d e s p a r q u e t s , d e s c a b i n e t s 

d ' a i s a n c e e t n ' é t a i t p a s , a u m o i n s q u e j e s a c h e , 

e m p l o y é e p o u r l a b o i s s o n . O n s ' a p e r ç u t u n b e a u 

j o u r q u e c e t t e e a u , q u i é t a i t a u p a r a v a n t d ' u n e 

l i m p i d i t é p a r f a i t e , s ' é t a i t l é g è r e m e n t t r o u b l é e et 

c o l o r é e e t q u ' e l l e a v a i t a c q u i s u n e o d e u r t e l l e 

m e n t i n f e c t e q u ' o n n e p o u v a i t p l u s l ' e m p l o y e r 

m ê m e p o u r l ' u s a g e a u q u e l e l l e é t a i t d e s t i n é e . 

L e p u i t s d e c e l t e m a i s o n é t a i t s i t u é à 6 m è t r e s , 

e n v i r o n , d u r u i s s e a u d e l a r u e . 

J e p o u r r a i s c i t e r d ' a u t r e s e x e m p l e s d e ce 

g e n r e , m a i s c e l a m ' a m è n e r a i t p e u t - ê t r e u n p e u 

t r o p l o i n d u s u j e t q u e j e l i e n s à t r a i t e r . 

Conclusions.— J e p u i s c o n c l u r e r e l a t i v e m e n t 

à l ' e a u d e s p u i t s d e n o t r e v i l l e : L e s e a u x de 

p u i t s d e T o u l o n s o n t , à d e trè,s r a r e s e x c e p t i o n s 

p r è s , c o n t a m i n é e s p a r d e s m a t i è r e s f é c a l e s . L e u r 

u s a g e c o n s t i t u e u n t r è s g r a v e d a n g e r q u ' i l s e r a i t 
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u r g e n t d e f a i r e d i s p a r a î t r e . II s u f f i r a i t , p o u r c e l a , 

d ' o r d o n n e r la f e r m e t u r e d e s p u i t s . 

D a n s t o u t e s l e s e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s , l e 

n o m b r e d e b a c t é r i e s n ' a j a m a i s é t é c o n s i d é r a b l e , 

e x c e p t é c e p e n d a n t d a n s l ' e a u d u p u i t s d e S a i n t -

P h i l i p p e . L e n o m b r e p l u s g r a n d d e c o l o n i e s q u e 

j ' a i t r o u v é d a n s l e s e x p é r i e n c e s d u 5 e t d u 1 5 

j a n v i e r , d u 23 f é v r i e r e t d u 4 m a r s , e s t d û s a n s 

d o u l e à l a p l u i e q u i e s t t o m b é e a s s e z f r é q u e m 

m e n t à c e t t e é p o q u e e t q u i a p u e n t r a î n e r l es 

p o u s s i è r e s d e la s u r f a c e d u s o l . E n t o u t c a s , c e t t e 

a u g m e n t a t i o n i n d i q u e q u ' i l e x i s t e d e s i n f i l t r a 

t i o n s . P o u r ce q u i c o n c e r n e l ' e a u d u R a g a s , c e s 

i n f i l t r a t i o n s n e p e u v e n t g u è r e a v o i r l i e u q u e 

d a n s le t u n n e l d e ce n o m . Q u a n t à l ' e a u d e l a 

s o u r c e S a i n l - A n l o i n e , j e m o n t r e r a i p l u s lo in q u e 

les i n f i l t r a t i o n s o n t t o u j o u r s e x i s t é . 

L ' e a u p u i s é e l e 20 a v r i l a u b a s s i n i n f é r i e u r 

m ' a d o n n é u n ch i f f r e p l u s é l e v é d e c o l o n i e s . 

Cela t i e n t p r o b a b l e m e n t à la p o u s s i è r e d o n t c e l t e 

e a u é l a i t r e c o u v e r t e . Ce q u i m ' a m è n e à p e n s e r 

a i n s i , c ' e s t q u e , d a n s t o u t e s l e s a u t r e s e x p é 

r i e n c e s , c e l t e e a u r e n f e r m a i t s e n s i b l e m e n t l e 

m ê m e n o m b r e d e b a c t é r i e s q u e c e l l e s d u r é s e r 

v o i r d u R a g a s e t d e l a s o u r c e S a i n t - A n t o i n e . 

L ' e a u d e s f o n t a i n e s p u b l i q u e s n e c o n t i e n t p a s 

p l u s d e m i c r o b e s q u e l e s s o u r c e s d ' o ù e l l e p r o -

GuiniiApp L'Kau potable devant U>« Municipalités 11 
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v i e n t . L e s d e u x r é s e r v o i r s ( b a s s i n s i n f é r i e u r e t 

s u p é r i e u r ) s o n t à u n e a l t i t u d e p l u s g r a n d e q u e 

les f o n t a i n e s p u b l i q u e s . L ' e a u a r r i v e d o n c e n 

v i l l e s o u s p r e s s i o n e t , p o u r c e t t e r a i s o n , la c o n t a 

m i n a t i o n p a r d e s in fi I t r a t i o n s n ' e s t p a s à 

c r a i n d r e . 

L ' a n a l y s e q u a l i t a t i v e a p o u r b u t d e r e c h e r c h e r 

les d i f i e r e n les e s p è c e s d e b a c l é r i e s d e l ' e a u e t 

p r i n c i p a l e m e n t les b a c t é r i e s p a t h o g è n e s ; s o n 

i m p o r t a n c e e s t p l u s g r a n d e q u e l ' a n a l y s e q u a n 

t i t a t i v e q u i c o n s i s t e , c o m m e o n l ' a v u , à c o m p t e r 

les b a c t é r i e s . L e s d i f f i c u l t é s à v a i n c r e s o n t é g a 

l e m e n t b e a u c o u p p l u s n o m b r e u s e s e t d a n s l ' é t a t 

a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , o n n e p e u t g u è r e 

s o n g e r à r e c h e r c h e r d a n s u n e e a u t o u t e s l e s 

b a c l é r i e s q u i p e u v e n t s ' y t r o u v e r e t à les i s o l e r 

en m ô m e l e m p s . S u r les c o n s e i l s d e M. R i e t s c h , 

j ' a i i s o l é , à p a r t i r d e m a t r o i s i è m e e x p é r i e n c e , 

les c o l o n i e s n o n l i q u é f i a n t e s e t q u i m e p a r a i s 

s a i e n t s u s p e c t e s , e n v u e d e r e c h e r c h e r le b a c i l l e 

t y p h i q u e e t le bacille d'EscfiericJi o u baclerhtm 

coli commune. L e s c a r a c t è r e s néga t iTs d u b a c i l l e 

d ' L b e r t h , l es d i f f i c u l t é s t r è s g r a n d e s a u x q u e l l e s 

l ' on se b u t e l o r s q u ' o n v e u t l ' i s o l e r , m ' o n t m i s 

d a n s l ' o b l i g a t i o n d e d é l a i s s e r l a r e c h e r c h e d e 

ce l l e b a c t é r i e e t d e m ' e n t e n i r à c e l l e , p l u s facile, , 

d u B . co l i c o m m u n e . 
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L a r e c h e r c h e d e ce m i c r o b e a u n e t r è s g r a n d e 

i m p o r t a n c e . S a p r é s e n c e r e n d l ' e a u s u s p e c t e 

p a r c e q u ' e l l e i n d i q u e u n e c o n t a m i n a t i o n p a r la 

m a t i è r e féca le e t l ' on s a i t q u e c e l t e d e r n i è r e s e r t 

d e t r a n s p o r t à u n e f o u l e d e m a l a d i e s p a r m i 

l e s q u e l l e s les p l u s c o n n u e s s o n t le c h o l é r a e t la 

f i èvre t y p h o ï d e . 

J ' i s o l e d o n c les c o l o n i e s s u s p e c t e s ; j e f a i s u n e 

p r é p a r a t i o n m i c r o s c o p i q u e e t q u a n d j e c o n s t a t e 

de3 c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s a n a l o g u e s à c e u x 

d u b a c i l l e d ' E s c h e r i c b , j ' e n s e m e n c e d a n s d e s 

t u b e s d e g é l a t i n e . 

V o i c i les r é s u l l a t s d e m e s a n a l y s e s b a c t é r i o l o 

g i q u e s ( v . T a b l e a u X , p . 1G2) : 

i" ( K ) Eaux de la Four. — J e n ' a i j a m a i s p u 

i s o l e r le IL c o h c o m m u n e ; 

2 0 (A) Eau du réservoir du Rigas.—.Absence 

d u I L co l i c o m m u n e ; 

3° (B) Eau du bassin supérieur.— P a s d e R . 

co l i c o m m u n e ; 

4 ° (C) Eau du bassin inférieur. — J ' a i i so lé 

u n e s e u l e fois le b a c i l l e d ' E s c b e r i c h , d a n s l ' e au 

p u i s é e le 20 a v r i l 1802. L a p r é s e n c e d u B . coli 

c o m m u n e v i e n t s a n s d o u t e d e ce q u e l ' e a u d u 

r é s e r v o i r é l a i t , ce j o u r - l à , r e c o u v e r t e d ' u n e 

c o u c h e de. p o u s s i è r e s o u l e v é e p a r l e v e n t des. 

j o u r s p r é c é d e n t s ; 
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5° (D) Source Saint-Antoine. •— D e u x fo i s 

s u r c i n q ( e x p é r i e n c e s d u l a m a r s e l d u 20 a v r i l ) , 

j ' a i i so lé u n e b a c t é r i e p r é s e n l a n t t o u s l e s c a r a c 

t è r e s d u B . co l i c o m m u n e ; 

6° (G) Puits de Saint-Philippe. — J ' a i i s o l é 

à c h a q u e e x p é r i e n c e e t d e s g o d e t s à e n s e m e n c e 

m e n t f a i b l e s , d e s c o l o n i e s , n o n l i q u é f i a n t e s e t 

s u s p e c t e s d o n t p l u s i e u r s m ' o n t d o n n é les c a r a c 

t è r e s d u D . co l i c o m m u n e . 

7° Fontaine de l'avenue Lazare-Carnol, de 

la place Notre-Dame, et du faubourg Saint-

Jean-du- Var. — A b s e n c e d u h a c i l l e d ' E s c h e -

r i c h . 

L ' e a u f o u r n i e p a r l e s s o u r c e s d u R a g a s e t d e 

la F o u x -— q u i o n t m ê m e o r i g i n e (*) — n e m ' a 

pris d o n n é d e B . co l i c o m m u n e e t p e u t ê t r e c o n 

s idé rée c o m m e b o n n e . 

La p r é s e n c e d u b a c i l l e d ' E s c h e r i c h d a n s l ' e a u 

d u b a s s i n i n f é r i e u r e s t p r o b a b l e m e n t a c c i d e n t e l l e 

e t d u e a u x p o u s s i è r e s s o u l e v é e s p a r u n v e n t 

v i o l e n t , p o u s s i è r e s v e n a n t en g r a n d e p a r t i e d e la 

r o u l e s i t u é e à u n e t r e n t a i n e d e m è t r e s a u - d e s 

s o u s d e ce r é s e r v o i r . 11 s u f f i r a i t p o u r é v i t e r la 

s o u i l l u r e d e l ' e a u d e ce b a s s i n , d e c l o r e à l ' a i d e 

(!) Puisque La Foux est le trop-plein du trou du 

Ragaa. 
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d e f e n ê t r e s v i l r é e s l e s o u v e r t u r e s t r è s g r a n d e s d e 

l a f a ç a d e d e c e t t e c o n s t r u c t i o n . L ' a é r a t i o n d e 

l ' e a u s e r a i t t o u j o u r s s u f f i s a n t e , d ' a b o r d p a r son 

p a s s a g e d a n s le b a s s i n s u p é r i e u r , p u i s p a r la 

g r a n d e s u r f a c e o l f e r t e p a r l e r é s e r v o i r i n f é r i e u r . 

L ' e a u d e la s o u r c e S a i n t - A n t o i n e n ' a p a s 

d o n n é , d a n s la p l u p a r t d e m e s e x p é r i e n c e s , 

b e a u c o u p p l u s d e m i c r o b e s q u e l ' e a u d u R a g a s , 

m a i s , d e u x fo i s s u r c i n q , j ' y a i r e n c o n t r é le 11. 

col i c o m m u n e , C e t t e e a u d o i t d o n c ê t r e s u s p e c t é e 

d e c o n t a m i n a t i o n p a r d e s m a t i è r e s féca les 

h u m a i n e s o u a n i m a l e s . C e l a n ' a r i e n d e s u r p r e 

n a n t . L a s o u r c e S a i n t - A n t o i n e , p a r sa s i t u a t i o n 

a u b a s do la v a l l é e d e D a r r l c n n e s , r e ç o i t l es in f i l 

t r a t i o n s d ' e a u x a y a n t t r a v e r s é d e s j a r d i n s m a r a î 

c h e r s , n o m b r e u x d a n s c e l t e v a l l é e . 

U n a u t r e fa i t c e r t a i n e t q u i e x p l i q u e ce s i n f i l 

t r a t i o n s est l e s u i v a n t : A v a n t 1.887, à l ' é p o q u e 

o ù l a v i l l e do T o u l o n n e c o n s o m m a i t q u e d e 

l ' e a u d e S a i n t - A n t o i n e , l ' e a u m a n q u a i t e n é lé à 

c e r t a i n e s f o n t a i n e s . L e s h a b i t a n t s p r o t e s t a i e n t , 

r é c l a m a i e n t . Q u e d i s a i t a l o r s le c h e f f o n t a i n i e r 

d e la v i l l e ? I l d é t o u r n a i t d e s o n l i t le 6 t?a? (cana l 

d ' u n e i n h e t i o n c e r t a i n e , c o m m e j e l ' a i Tait vo i r 

p l u s h a u L ) e l l e f a i s a i t c o u l e r d a n s le r u i s s e a u de 

H a ï t i e n n e s , à 2 k i l o m è t r e s e n v i r o n a u N o r d de 

l a s o u r c e S a i n t - A n t o i n e , t o u t p r è s d u m o u l i n d e 
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D u r d e n n e s . P e u d e t e m p s a p r è s , u n e h e u r e e n 

v i r o n , l ' on c o n s t a t a i t u n e a u g m e n t a t i o n l i é s 

g r a n d e d u d é b i t d e la s o u r c e S a i n t - A n t o i n e e t 

les r é c l a m a t i o n s é t a i e n t s a t i s f a i t e s . 

Le c h e f Ton ta in i e r s e r v a i t a i n s i a u x T o u l o n n a i s , 

d ' u n e m a n i è r e i n c o n s c i e n t e , u n e e a u d o n t la 

p o l l u t i o n n ' é t a i t p a s d o u t e u s e . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , l ' e a u d e l a s o u r c e S a i n t -

A n t o i n e e s t m a u v a i s e o u d u m o i n s t r è s s u s p e c t e . 

E l l e n e d e v r a i t p a s ê t r e e m p l o y é e c o m m e e a u d e 

b o i s s o n . 

L ' e a u d u p u i t s do S a i n t - P h i l i p p e e s t , c o m m e 

on l 'a v u , c o n t a m i n é e . Ce p u i t s e s t e n t o u r é , 

sauf d u c ô t é N o r d , d ' h a b i t a t i o n s a v e c j a r d i n e t s 

où e x i s t e n t s a n s d o u t e , so i t d e s fosses à f u m i e r , 

soi t d e s fos ses fixes d o n t l ' é t a n c b é i t é e s t m o i n s 

q u e c e r t a i n e . E n o u t r e , à 5 o u 6 m è t r e s d u b â t i 

m e n t , o ù se t r o u v e n t le p u i t s e t l es m a c h i n e s , 

ex i s t e u n b a s s i n à l a v e r l e l i n g e , d o n t les e a u x 

sa l ies s ' é c o u l e n t , g r â c e à l a d é c l i v i t é d u s o l , d a n s 

la d i r e c t i o n d u p u i t s . L ' u s a g e d e c e t t e e a u c o m m e 

eau p o t a b l e d e v r a i t ê t r e i n t e r d i t . 

M. G a b r i e l P o u c h e t a e x a m i n é a u p o i n t d e v u e 

m i c r o b i o l o g i q u e , les e a u x d e T o u l o n et p r i n c i 

p a l e m e n t les e a u x e m p l o y é e s p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n 

do la M a r i n e . Voic i s e s c o n c l u s i o n s ( ') : « T o u t e s 

('j P O U C H E T . — Luc. cit., p. 3a5 et 3a6. 
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ces e a u x s o n t s o u i l l é e s p a r i n f i l t r a t i o n s d e 

m a t i è r e s f éca l e s D a n s t o u s l e s c a s , la s o u i l 

l u r e d ' o r i g i n e f é c a l e e s t m a n i f e s l e » . 

L e s r é s u l t a i s d e m e s p r e m i è r e s r e c h e r c h e s 

d i f f è r e n t s e n s i b l e m e n t , c o m m e o n le v o i t , d e 

c e u x d e M . G a b r i e l P o u c h e l ; c a r s i l es e a u x 

f o u r n i e s p a r la s o u r c e S a i n t - A n t o i n e e t le p u i t s 

d e S a i n t - P h i l i p p e s o n t c o n t a m i n é e s , l ' e a u , p l u s 

a b o n d a n t e d e l a s o u r c e d u R a g a s , n ' e n p r é s e n t e 

p a s m o i n s l e s c a r a c t è r e s d ' u n e b o n n e e a u p o t a b l e . 

ANALYSE DES EAUX DE PUITS 

L e n o m b r e d ' é c h a n t i l l o n s d ' e a u x d e p u i t s 

e x a m i n é s b a c t é r i o l o g i q u e m e n t e s t r e l a t i v e m e n t 

r e s t r e i n t , l ' a n a l y s e c h i m i q u e a y a n t suf f i , l a p l u 

p a r t d u t e m p s , à f a i r e c o n d a m n e r c e t t e e a u . 

J ' a i c e p e n d a n t fa i t p e n d a n t l e s q u a t r e a n n é e s 

q u i v i e n n e n t d e s ' é c o u l e r u n e q u a r a n t a i n e 

d ' a n a l y s e s d e ce s e a u x . 

Analyse quantitative. — L e n o m b r e d e s 

b a c t é r i e s t r o u v é e s e s t d e 120 à i 3 o 000 p a r c e n t i 

m è t r e c u b e . 11 m ' e s t a r r i v é p a r f o i s d ' o b t e n i r , 

m ê m e a p r è s u n e t r è s g r a n d e d i l u t i o n , u n n o m b r e 

d e c o l o n i e s t e l l e m e n t c o n s i d é r a b l e q u ' i l n ' a p u 

ê t r e c o m p t é . 
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Analyse qualitative. — A u p o i n t d e v u e 

qua l i t a t i f , à p a r t q u a t r e o u c i n q e x c e p t i o n s , 

j ' a i t o u j o u r s t r o u v é d a n s les e a u x d e p u i t s d e 

T o u l o n le baclerium coli commune. 

C o m m e j e l ' a i d é j à d i t , à p r o p o s d e l ' a n a l y s e 

c h i m i q u e d e ce s e a u x , l ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e 

a p r e s q u e t o u j o u r s c o n f i r m é l e s c o n c l u s i o n s 

f o u r n i e s p a r l ' e x a m e n c h i m i q u e . 

Il r é s u l t e d o n c d e m e s r e c h e r c h e s b a c t é r i o l o 

g i q u e s s u r l e s e a u x d e p u i t s d e T o u l o n q u e ces 

e a u x s o n t p r e s q u e t o u j o u r s s o u i l l é e s p a r d e s 

m a t i è r e s f é c a l e s . 

D r C O H E I L , 

Directeur du Laboratoire municipal 

de la Ville de Toulon. 
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C H A P I T R E X X V 

V E R S A I L L E S ( ' ) 

C H A P I T R E X X V I 

E A U X D E L A V I L L E D E V I C H Y 

L a v i l l e d e V i c h y e s t a l i m e n l é e : i ° p a r l ' e au 

d e l ' A l l i e r , p u i s é e e n a m o n t d e V i c h y ; 

•2a P a r u n e p e t i t e s o u r c e t r è s c a l c a i r e b i en 

c a p t é e m a i s s i t u é e a u m i l i e u d e t e r r a i n s d e c u l 

t u r e , e l l e n ' a l i m e n l e q u e 3 o u 4 f o n t a i n e s de la 

V i l l e ; 

t1) V o i r Analyse et purification des eaux potable?, 

p. 139. 
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3° P a r l ' e a u d e s p u i t s : 3 6 à 46° h y d r o l i m é -

t r i q u e s . 

U n n o u v e a u p r o j e t e n c o u r s d ' e x é c u t i o n e m 

p l o i e r a u n i q u e m e n t l ' e a u d e l ' A l l i e r , filtrée d a n s 

d e s g a l e r i e s c r e u s é e s d a n s d e s s a b l e s d ' a l l u v i o n ; 

d ' i c i u n a n o u d e u x , la v i l l e d e 12 à i 3 000 h a b i 

t a n t s s e r a c o m p l è t e m e n t a l i m e n t é e a v e c l ' e a u d e 

l ' A l l i e r . Vo ic i l ' a n a l y s e e x t r a i t e d u r a p p o r t off i 

c i e l d e l ' e a u d ' u n p u i t s f i l t r a n t c r e u s é c l ans le 

s a b l e d e s f u t u r e s g a l e r i e s : 

Analyse chiuiique:Re'sidii salin à 180 0 . oo ' r , i 3 -6 
Acide carbonique o, o5ifi 

// s i l icique 0, oi36 
n sultui ique o, oo3ij 

C h l o r e o, ocrls 
Chaux o, o3ao 

Magnésie o, 0199 
Soude o, oia3 
Fer trace? très faibles 

Acide nitrique ' néant 

Matières organiques o, oo -ji 

Total o, 13tS6 
A dcduire oxygène du chlore. . . o, 0008 

Total o, 137S 

Degré hydrotimétrique total . . . n ° 

L a v i l l e p o u r r a d i s p o s e r d e 4 o o l i t r e s p a r 

h a b i t a n t e t p a r j o u r , p o u r u n e p o p u l a t i o n p r é 

v u e d e 3o o n o h a b i t a n t s , ch i f f r e s u p é r i e u r a u 

m a x i m u m d e la s a i s o n t h e r m a l e . 
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L ' e a u d e l ' A l l i e r à V i c h y a é l é a n a l y s é e p a r 

M . B r e t e t , p h a r m a c i e n à V i c h y , q u i a t r o u v é les 

r é s u l t a t s s u i v a n t s d e 1884 à 1886 : 

Oxygène l i tre 
Oxygène emprunté au per

manganate alcalin . 
Eléments minéraux 
Degré b y d m l h n ë t n q u e 

total moyen . . . . 

8 à 13 mm-. (proccJé A. Lévj) 

0 m n , - ^ à "J m r a S, jG, selon l'enjroit 

4" (:5°,S à 5°.3'. 

L e s s e l s s o n t 

Carbonates > f chaux 
Chlorures / j magnésie 
Sulfates ( J soude 
Silicates J [ potasse 

D e s d o s a g e s fa i t s s u r 5 à 12 l i t r e s o n t d o n n é 

Chlorure! en NaCl . . . os',00-0 par litre 
Cliaux o, OOCJI // 

Silice o, 0 1 0 0 // 

M. R o m a n , p h a r m a c i e n p r i n c i p a l d e l ' a r m é e , 

a t r o u v é a u m i l i e u d e la r i v i è r e 520 b a c t é r i e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e . 
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T R O I S I È M E P A R T I E 

C H A P I T R E P R E M I E R 

L ' E A U P O T A B L E E N S U I S S E ( 4 ) 

E n S u i s s e , la s i t u a t i o n n ' e s t p a s l a m ê m e q u e 

chez n o u s . L e s v i l l e s t r o u v e n t f a c i l e m e n t d e l ' e a u 

à l e u r p o r l é e s a n s g r a n d s t r a v a u x d ' a r t . C e s 

e a u x e m p r u n t é e s à d e s l acs s i t u é s s u r d e h a u t e s 

m o n t a g n e s o u à d e s r i v i è r e s d o n t l a s o u r c e v i e n t 

é g a l e m e n t d e ce s h a u t e s r é g i o n s s o u v e n t c o u 

v e r t e s d e n e i g e s é t e r n e l l e s , s o n t r e m a r q u a b l e 

m e n t p u r e s . A u s s i o n se b o r n e à f i l t r e r l ' e a u d a n s 

d e s f i l t r e s à s a b l e q u i d o n n e n t t o u t d e s u i t e d e s 

e a u x p r e s q u e p r i v é e s d e g e r m e s , d a n s t o u s les c a s 

l e u r o r i g i n e les g a r a n t i t c o n t r e l e s g e r m e s n o c i f s 

q u i s o n t t o u j o u r s d u s à la p r é s e n c e d e l ' h o m m e . 

L e s s a v a n t s i n g é n i e u r s h y d r a u l i c i e n s s u i s s e s , 

q u i n ' o n t p a s les m ê m e s i n q u i é t u d e s n i l e s 

m ê m e s d i f f i c u l t é s q u e l e s n ô t r e s , se c o n t e n t e n t 

t r è s b i e n d e s filtres à s a b l e q u i l e u r f o n t u n t r è s 

b o n s e r v i c e e t i l s o n t p u e n é t u d i e r le f o n c t i o n -

(') Voir notre volume Analyse, et purification des 
(aux potablis p. ;C6. 
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n e m e n t a v e c s o i n . N o u s a v o n s d o n n é d a n s n o i r e 

v o l u m e p r é c é d e n t ( p . 123) l e s c o n c l u s i o n s 

f o r m u l é e s i l y a q u e l q u e s a n n é e s p a r M. R o g e r 

C h a v a n n e s s u r la c o n d u i t e d e c e s filtres. Ces 

r è g l e s o n t d û ê t r e m o d i f i é e s p a r l ' e x p é r i e n c e . 

M . R o g e r C h a v a n n e s , i n g é n i e u r d u s e r v i c e d e s 

e a u x d e N e u c h a t e l , d o n t l ' i n é p u i s a l i l e c o m p l a i 

s a n c e n o u s a é t é d ' u n g r a n d s e c o u r s p o u r les 

r e n s e i g n e m e n t s s u r la S u i s s e , n o u s d o n n e à ce 

s u j e t l e s i n d i c a t i o n s s u i v a n t e s : l e s a r t i c l e s i ° , 2 ° , 

5°, 7°, 8°, d o i v e n t ê t r e m o d i f i é s , a u m o i n s ce s 

c o n d i t i o n s d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e 

v a r i a b l e s s u i v a n t les c i r c o n s t a n c e s . M . C h a v a n n e s 

c r o i t q u ' o n p o u r r a i t a r r i v e r à d e l ' e a u s e n s i b l e 

m e n t p u r e a v e c d e u x u l t r a l i o n s , u n p l u s 

g r a n d n o m b r e d o n n e r a i t e n c o r e u n m e i l l e u r 

r é s u l t a t m a i s le p r i x d e r e v i e n t s e r a i t t r o p é l e v é . 

L a p r e m i è r e fillration q u i e n l è v e t o u t e s l e s i m 

p u r e t é s m é c a n i q u e s , fa i t t o m b e r les g e r m e s d e 

p l u s i e u r s m i l l e s à u n e v i n g t a i n e p a r c e n t i m è t r e 

c u b e , l a d e u x i è m e f i t r a l i o n n ' a u r a i t p l u s à filtrer 

q u ' u n e e a u c l a i r e . 

A S i i i n t - G a l l , les filtres o n t p u f o n c t i o n n e r 

s a n s n e t t o y a g e p e n d a n t p l u s d ' u n e a n n é e . 

A N e u c b a t o l , j u s q u ' e n 1867 , l e s f o n t a i n e s 

é t a i e n t a l i m e n t é e s p a r d e s s o u r c e s j a i l l i s s a n t 

d a n s l e l i t d é t o u r n é d u r u i s s e a u l e S e y e n ; e n 
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18G7, on p r i t c e t t e e a u ù 4 k i l o m è t r e s a u - d e s s u s 

de la v i l l e p o u r é v i t e r d e s i n f i l t r a t i o n s . E n 1887 

e l le a é t é c o m p l è t e m e n t a b a n d o n n é e e t r e m p l a c é e 

p a r d e s e a u x d e s o u r c e s p r o v e n a n t d u c h a m p 

d u M o u l i n , d a n s l e s g o r g e s d e la R e u s e , à 17 k i 

l o m è t r e s d e l a v i l l e , l ' e a u a r r i v e p a r p e n t e 

n a t u r e l l e . O n e n a c a p t é d ' a u t r e s ( C o m b e C a r o t 

et V e r r i è r e ) d a n s l a m ô m e r é g i o n e n 1890-1892 , 

on o b t i e n t a i n s i 8 5 o o l i l r e s à l a m i n u t e q u i 

f o u r n i s s e n t l ' e a u à 20 5 o o h a b i t a n t s a r a i s o n d e 

600 l i t r e s p a r p e r s o n n e . V o i c i la c o m p o s i t i o n 

de ces e a u x : 

Composition bactériologique et chimique 

Anciennes sources (Champ du Moulin), i 8 8 5 

Matières organiques . . . o,oo3 k 0,012 1 2 
Ammoniaque o à o 1 ^ S 

Mélange de ces sources à Neucha/el (mars 1892) 

Résidu d'évaporation . . . 200 milligr. par titre 

Chlorures . . 
Sulfates. 
Températures 

Azotites. 
Azotates 

n de calcination. . . 
Différence 
Matière organique oxydable. 
Azotates 
Azotites 
Nil» 0,035 

ifi5 
3") 
3o 

o 

ft 

II 

II 

II 
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NH 3 albuminoïde . . . , o.o55 II 

II 

II 

Microbes par c m 3 . . 12 II 

• · 7 '¡2 II 

i T e source pompée (la Verrière) 

ime source principale pompée (Combe Garol) 

La V source étant captée, la ime non captée 

D é s i g n a t i o n 

S o u r c e 

A n a l y s e » 

IÍ 11 
!) avril 1892 

Garot 

Anal VHES 
rió 

V,} firVprrcb 
1802 

Verrière 

inijliiïr. 
pat- l i tre 

Résidu d'evaporation. . 170 i G:') 2 l 5 
// de calcination . i',r> i',5 T 9 0 

20 25 
Ma tières organiques ox j -

GO
 25 

Azotate (comme anhy
dride azotique) . . . 1.4 

Azotites en acide azo- 2,5 3,4 
0 0 0 

Ammoniaque . . . . 0,02 0 , 03 0 

Ammoniaque a lbumi-
o,o.r> O.06 o,o!> 

Sulfate ti REAS TRACES traces 

I 1 I 

Microbes par c m 3 . 0 II 2 

Température . , . . 8° II . 8,6 
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A n a l y s e s b a c t é r i o l o g i q u e s d e l ' e a u . — Le 

laboratoire cantonal, cbargé de faire les analyses 
bactériologiques de l'eau des sources des gorges 
de la Reuse, nous a communiqué les résultais 
suivanls (les échanlillons sont pris au robinet 

du laboratoire) : 

s S 

D a t e s 
S (0 
ta * 

I e - s 
1 = 

z 

D a t e i 
0 0 

~ * ¿ 

_3 \5 
a r= 

1S99 24 mars . . 5 i8nn IN août. . 24 2.5 
6 avril . 8-9 16 II . . 38-3 9 

1") II . . to5- io6 2 septembre. 28-29 
22 II . . 9 // 2 1 - 2 2 

2y 11 37-38 i3 11 33 34 
6 niai 32-33 iG 1/ 34-2.5 

iH 11 . . 33 34 25 // 26-27 
10 II . . S4-0J 2 octobre. . 86-8; 
17 II . . 3(j-4o 7 II 78 
3 juin . . 22-23 ,4 » . . 27-28 

ion . . 31-32 21 // . . 28-29 
17 11 . . 29-30 28 . . 17-18 
l \ Il . . 26-27 4 novembre. i3 
1 "jui l le t . . 5s-53 I I / / i 3 - I 4 

8 ' n . . 53-54 18 II 20-21 

i5 11 . . 9" 24 " 20-2I 

22 II . . 6/ 2 décembre. I 5 - I 6 

29 II . . 25-26 9 " 16-17 
5 août. . . 18-19 16 // 56 

I I II . . . 41-42 23 /; i5 

GUICHABD — L ' E a u potable d e v a n t le» M u n i c i p a l i t é s 1 2 
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D e s é c h a n t i l l o n s p r i s a u x s o u r r e s m ê m e s o n t 

d o n n é les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

D é s i g n a t i o n D U B J 

Namlire 
dü colonias 

par 
c e n t i m è t r e 

cuba 

Source de la Verrière . . . 7 avril 2 
Tunnel de la Source-noiro . 7 " 1-2 

Sources des côtes de Roche(ort 7 " 9 - I O 

Source de Combe-Garot . . 7 " 1 -2 
Sas total des sources de 

Champ-du-Moulin. . . . a5 août 6-8 
Source de la Verrière . . 2 5 II 6-7 

ti du tunnel de la Ver-
I O - I I 

Source des eûtes deRochefort. 25 // 24 
il de Combe-Garot. . . 25 // 1-2 

Eau de ces sources à la sortie 
a5 n I [-12 

O n n ' e m p l o i e a u c u n p r o c é d é d e p u r i f i c a t i o n 

n u l l e p a r t e n S u i s s e ; d a n s q u e l q u e s v i l l e s on 

f i l t r e a u s a b l e ( Z u r i c h , F r i b n u r g , S a i n t - G a l l ) . 

A F r i b o u r g , o n f i l t r e l ' e a u d e l a S a r i n e , t o r 

r e n t t r è s c h a r g é d e m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n , les 

f i l t r e s s o n t o u v e r t s e t s i m p l e m e n t c r e u s é s d a n 9 

l e s o l p e r m é a b l e , l e s c o l l e c t e u r s s o n t g é n é r a l e 

m e n t à u n n i v e a u i n f é r i e u r à l ' e a u d e l a r i v i è r e . 

Q u a n d l ' e a u e s t c l a i r e , l a f i l t r a t i o n d é p a s s e 
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20 m è l r e s c u b e s p a r m è t r e c a r r é e t p a r j o u r a u 

d é b u t p u i s d i m i n u e r é g u l i è r e m e n t . A u b o u t 

d ' u n e q u i n z a i n e d e j o u r s , e l l e e s t t r o p f a i b l e , on 

e n l è v e 1 o u 2 c e n t i m è t r e s d e s a b l e . Q u a n d l ' e a u 

est t r o u b l e , le filtre c e s s e d e d é b i t e r e n p e u d e 

t e m p s , q u e l q u e f o i s e n q u e l q u e s h e u r e s . L ' e a u 

es t l i v r é e t e l l e q u e l l e s a n s i n c o n v é n i e n t s p o u r l a 

s a n t é p u b l i q u e . 

A Z u r i c h e t S a i n l - G a l l , l ' e a u e s t e m p r u n t é e 

a u x l a c s d e Z u r i c h e t d e C o n s t a n c e , c ' e s t d e 

l ' eau c l a i r e , l e s filtres s o n t c o u v e r l s , d i v i s é s e n 

c o m p a r t i m e n t s , l ' e a u e s t a n a l y s é e b a c t é r i o l o g i -

q u e m e n t p a r l e d o c t e u r R o t h . 

A C h a u x - d e - F o n d s , l ' e a u p r o v i e n t d e l à m ê m e 

r é g i o n q u e ce l l e d e N e u c h a t e l . Ce s o n t d e s 

s o u r c e s s i t u é e s les u n e s e n a m o n t , l es a u t r e s e n 

a v a l . Ce l l e s d ' a v a l o n t à p e u p r è s l a m ô m e c o m 

p o s i t i o n q u e c e l l e s d e N e u c h a t e l , c e l l e s d ' a m o n t 

s o n t u n p e u d i f f é r e n t e s . E l l e s d o n n e n t 4 à 5 000 

l i t r e s p a r m i n u t e , il n ' y a p a s d e p u r i f i c a t i o n . 

L e L o c l e e m p r u n t e ses e a u x à u n e n a p p e 

s o u t e r r a i n e a u - d e s s o u s d e l a v i l l e p a r u n b a n c 

é t a n e b e d e m a r n e . 

E n S u i s s e , t o u t e s les l o c a l i t é s i m p o r t a n t e s o n t 

d e l ' e a u d e s o u r c e , s a u f G e n è v e ( l ac ) , Z u r i c h 

( l a c ) , H o r s c h a c k ( l a c ) , F r i b o u r g ( r i v i è r e ) , S a i n t -

Gal l ( l a c ) , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A P I T R E I I 

L ' E A U E N D A N E M A R K 

M . le d o c t e u r I î e i m e r s , p h a r m a c i e n à A a r h u s 

( D a n e m a r k ) m e c o m m u n i q u e les a n a l y s e s d ' u n 

g r a n d n o m b r e d ' e a u x u t i l i s é e s p o u r l ' a l i m e n l a -

l i o n e n D a n e m a r k ( v . t a b l e a u X I , p . 182 à 185}. 

D ' a p r è s t o u s les r e n s e i g n e m e n t s q u e n o u s 

t r o u v o n s d a n s les o u v r a g e s s p é c i a u x e t d a n s les 

p u b l i c a t i o n s p é r i o d i q u e s , l a q u e s t i o n d e p u r i f i 

c a t i o n d e l ' e a u à l ' é t r a n g e r e s t d a n s la m ê m e 

s i t u a t i o n q u ' e n F r a n c e . O n e m p l o i e la ( i l t r a t i o n 

a u s a b l e . 
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C O N C L U S I O N 

E n r é s u m é , i l n ' y a c o m m e p r o c é d é d e p u r i f i -

c a l i o n employé actuellement q u e le filtre à s a b l e 

e t le p r o c é d é a u fe r , d i t r e v o l v e r d ' À n d e r s o n , p r o 

cédés q u ' o n n e p e u t r e g a r d e r l ' u n e t l ' a u t r e q u e 

c o m m e d e s d é g r o s s i s s e u r s . 

L e s M u n i c i p a l i t é s se b o r n e n t à r e c u e i l l i r les 

m e i l l e u r e s e a u x q u ' e l l e s t r o u v e n t k l e u r p o r t é e . 

E l l e s l e s d i s t r i b u e n t t e l l e s q u e l l e s o u a p r è s u n e 

fillration a u s a b l e . 

P o u r l ' a v e n i r , o n e x p é r i m e n t e e n ce m o m e n t , 

de d i v e r s c ô t é s , l ' e m p l o i d e l ' o z o n e e t d u p e r o x y d e 

d e c h l o r e ; d ' a p r è s l e s d e r n i è r e s e x p é r i e n c e s , 

l ' a c t i o n d e l ' o z o n e a é t é f o r t e x a g é r é e , s o i t à c a u s e 

d u p r i x d e r e v i e n t , s o i t à c a u s e d e s a f a i b l e s o -

l u b i b i l i t é . A c t u e l l e m e n t o n se b o r n e à e s p é r e r 

p u r i f i e r l ' e a u d e f a ç o n à r é d u i r e le n o m b r e d e s 

m i c r o b e s à 200 o u 4 o o , ce q u i e s t u n r é s u l t a t 

m o d e s t e . E t c e p e n d a n t a u n o m d e l ' h y g i è n e , il 

n ' e s t p a s p o s s i b l e d e r e s t e r s o u s la m e n a c e p e r 

m a n e n t e d e s é p i d é m i e s e t d e s m a l a d i e s c o n t a 

g i e u s e s . Q u e f a i r e ? F a u t - i l d i r e c o m m e j e l ' a i 
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EAUX DU DANEMARK. 183 
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e n t e n d u m a i n t e s fois ? La ville doit nous donner 

de l'eau pure e t p r e n d r e p a t i e m m e n t l e m i c r o b e 

t y p h i q u e o u a u t r e q u ' e l l e n o u s s e r t à la p l a c e . 

E v i d e m m e n t n o n , aide-toi et le ciel (aidera. 

C o m m e n ç o n s d ' a b o r d p a r f a i r e le n é c e s s a i r e 

p o u r n o u s d é f e n d r e n o u s - m ê m e s e t l a v i l l e v i e n 

d r a e n s u i t e , c ' e sL-à -d i r e p u r i f i o n s n o t r e e a u 

n o u s - m ê m e s n o u s s e r o n s b i e n p l u s s û r s q u e ce 

s e r a f a i t . 

A u s s i b i e n p o u v o n s - n o u s n o u s fier à l a p u r i 

fication f a i t e p a r l e s v i l l e s , m ê m e si e l l e s a p p l i 

q u a i e n t u n b o n p r o c é d é ? N o n , c a r il y a d a n s la 

l o n g u e c a n a l i s a t i o n q u e l ' e a u p a r c o u r t p o u r 

a r r i v e r j u s q u ' à n o u s , t r o p d e c h a n c e s d e c o n t a 

m i n a t i o n , e n l a i s s a n t d e c ô t é c e l l e s q u i s o n t d u e s 

à l a n é g l i g e n c e , à l ' i n c u r i e d e s a d m i n i s t r a t i o n s 

e t m ê m e a u x a g i s s e m e n t s c r i m i n e l s d e c e r t a i n s 

f o n c t i o n n a i r e s . I l y a d o n c d e g r a n d e s c h a n c e s 

p o u r q u e l ' e a u p u r i f i é e s o i t d e n o u v e a u d e v e n u e 

i m p u r e q u a n d n o u s la b o i r o n s . A u c o n t r a i r e , si 

n o u s l a p u r i f i o n s d a n s n o t r e a p p a r t e m e n t o u 

a u m o i n s d a n s l a m a i s o n q u e n o u s h u h i t o n s , il 

y a c e r t i t u d e q u e n o u s b o i r o n s d e l ' e a u p u r e . 

D e p l u s , c o m m e n o u s n ' a u r o n s b e s o i n d e p u r i 

fier q u e l ' e a u q u e n o u s b u v o n s , l a d é p e n s e s e r a 

r e l a t i v e m e n t b i e n p e u c o n s i d é r a b l e e t , é t a n t d o n 

n é e l ' u t i l i t é d e l ' o p é r a t i o n , n o u s p o u v o n s b i e n 
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fa i re u n e p e t i t e d é p e n s e p o u r b o i r e d e l ' e a u p u r e 

n é c e s s a i r e à n o t r e s a n t é a l o r s q u e n o u s d é p e n 

s o n s d e s s o m m e s b i e n a u t r e m e n t i m p o r l a n l e s 

p o u r les v i n s , l e s b o i s s o n s , l e t a b a c , c l c , q u i 

n o u s s o n t p l u t ô t n u i s i b l e s q u ' u t i l e s . 

L a s e u l e d é p e n s e i m p o r t a n t e , c ' e s t l ' a c h a t d e 

l ' a p p a r e i l p u r i f i c a t e u r . M a i s o n p e u t t r è s b i e n 

f a i r e la p u r i f i c a t i o n p o u r u n e m a i s o n e n t i è r e 

a v e c u n s e u l a p p a r e i l , l a d é p e n s e a l o r s se t r o u 

v e r a i t r é p a r t i e s u r p l u s i e u r s p e r s o n n e s e t s e r a i t 

t r è s m o d i q u e . L e p r o p r i é t a i r e o u u n d e s l o c a t a i r e s 

a u r a i t la c h a r g e d e v e i l l e r a u f o n c t i o n n e m e n t d e 

l ' a p p a r e i l . L ' e a u n ' a u r a i t a l o r s q u e q u e l q u e s 

m è t r e s à p a r c o u r i r p o u r a r r i v e r à d e s t i n a t i o n . 

P o u r o b t e n i r ce r é s u l t a t , il n e f a u d r a i t p a s 

e n d o r m i r le p u b l i c p a r la l é g e n d e d e s e a u x d e 

s o u r c e , m a i s l u i d i r e la v é r i t é q u i e s t : 

Purifiez votre eau vous-mêmes,. 
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C H A P . X X V I . II de Vichy . . . 170 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S 
b b . OUAI DES GRANDS-AUGUSTIN8, A PARIS (6*) . 

E n v o i franco c o n t r e m a n d a t - p o a t e o u v a l e u r s u r P a r i s . 

ENCYCLOPÉDIE DES TRAVAUX PUBLICS 
E T E N C Y C L O P É D I E I N D U S T R I E L L E . 

TRAITÉ DES MACHINES A VAPEUR 
RÉDI&É CONFORMÉMENT A U PROGRAMME DU COURS DE L'ÉCOLE CENTRALE 

F AB 
A L H E I L I G , I C a m i l l e R O C H E , 

Ingénieur de la Marine. | Ancien Ingénieur de la Marine. 

D E U X B E A U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T ( E . I.) : 

TOME I : avec 412 figures; 1895 KO fr. 
TOME I I : avec 281 figures ; 1895 1 8 fr. 

CHEMINS DE FER 
M A T É R I E L B O U T - A N T. R É S I S T A N C E D E S T R A I N S . T R A C T I O N . 

PAE 
K. D E H A R M E , | A . P U L I N , 

Ing* principal à la Compagnie du Midi. | l n g r l n s p ' p» 1 anx chemins de fer du Nord. 

Un v o l u m e g r a n d in-8, xx i i -441 p a g e s , 95 f i g u r e s , 1 p l a n c h e ; 1895 ( E . I . ) . 1 5 fr. 

CHEMINS DE FER. 
ÉffUDE DE LA L O C O M O T I V E . — LA C H A U D I È R E . 

PAR 

E . D E H A R M E , I A . P D L I N , 

Ing 1 pr incipal A la Compagnie du Midi. | I n g r Inap* p ' 1 aux chemina defer du Nord. ' 

U n v o l u m e g r a n d i n - 8 de v i -608 p , a v e c 131 f ig . e t ? p l . ; 1900 ( E . I . ) . 15f r . 

T R A I T É P R A T I Q U E 
DES 

CHEMINS DE FER D'INTÉRÊT LOCAL 
ET DES 

T R A M W A Y S 
P a r P i e r r e G U É D O N , 

Ingénieur , Chef de t rac t ion à la G'« généra le des Omnibus de Pa r i s . 

Un bean volume grand in-8, de 393 pagçs et 141 figures ( E . I . ) ; 1901 1 1 f r . 

1 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



INDUSTRIES DU SULFATE D'ALUMINIUM, 
DES ALUNS ET DES SULFATES DE FER, 

P a r Lucien 6ESCHWIND, Ingénieur-Chimiste . 
Un volume-grand in-8, de vni-364 pages, avec 195 figures; 1899 (K. I.). 10 fr. 

COURS DE CHEMINS DE FER 
P R O F E S S É A L ' É C O L E N A T I O N A L E D E S P O N T S E T C H A U S S É E S , 

P a r C. BRICKA, 
Ingénieur en chef de la voie et des bâtiments aux Chemina de fer de l'État. 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ; 1 8 9 4 ( E . T . P . ) 

T O M E I : avec 3 2 6 fig. ; 1 8 9 4 . . 20 fr. 1 T O M E II : avec 1 7 7 flg. ; 1 8 9 4 . . 20 fr. 

COUVERTURE DES ÉDIFICES 
A R D O I S E S , T U I L E S , M É T A U X , M A T I È R E S D I V E R S E S , 

P a r J . DENFER, 
A r c h i t e c t e , P r o f e s s e u r à l ' É c o l e C e n t r a l e . 

U N V O L U M E G R A N D I N - 8 , A V E C 429 F I G . ; 1893 (E. T. P . ) . . 2 0 F R . 

CHARPENTERIE MÉTALLIQUE 
M E N U I S E R I E E N T E R E T S E R R U R E R I E , 

P a r J . DENFKR, 
Architecte, Professeur a l'Ecole Centrale. * 

DEUX VOLUMES GRAND I N - 8 ; 1 8 9 4 (E. T. P . ) . 
T O M E I : avec 4 1 9 fig. ; 1 8 9 4 . . 20 fr. | T O M E II : avec 5 7 1 flg. ; 1 8 9 4 . . 20 fr. 

ÉLÉMENTS ET ORGANES DES MACHINES 
P a r Al . GOTJILLY, 

Ingénieur des Arts et Manufactures. 
GRAND IN-8 DE 406 PAGES, AVEC 710 FIG. ; 1894 (E. I.) 12 F». 

VERRE ET VERRERIE 
P A R " 

Léon APPERT et J u l e s HKNRIVATJX, Ingén ieu r s . 
Grand in-8, avec 130 figures et 1 atlas de 14 planches; 1894 (E.I.) 20 fr. 
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BLANCHIMENT ET APPRÊTS 

TEINTURE ET IMPRESSION 
PAR 

C H . - E R . G U I G N E T , I F . D O M M E R , 

Hirecteur des teintures aux Manufac- Professeur à l'École de Physique 
tures nationales et de Chimie industrielles 

des GoDelins et de Beauvais. I de la Ville de Paris. 

E . G R A N D M O U G D I , 
Chimiste, ancien Préparateur à l'École de Chimie de Mulhouse. 

U N VOLUME G R A N D I N - 8 D E 6 7 4 PAGES, AVEC 3 6 8 F I G U R E S ET ÉCHAN

TILLONS D E TISSUS IMPRIMÉS ; 1 8 9 3 ( E . I . ) 3 0 F R . 

RÉSISTANCE DES MATÉRIAUX 
. ET 

ÉLÉMENTS DE LA THÉORIE MATHÉMATIQUE DE L'ÉLASTICITÉ 
P A R A U G . F O P P L , 

Professeur à l'Université technique de Munich. 
TRADUIT DE L'ALLEMAND PAJt^E. H A H N , 

Ingénieur diplômé de l'École Polytechnique de Zurich. 

G R A N D I N - 8 , D E 4 8 9 P A G E S , A V E C 7 4 F I G . " 1 9 0 1 ( E . I . ) . . . 1 5 F R . 

CONSTRUCTION PRATIQUE des NAVIRES de GUERRE 
P A R A . C R O N E A T J , 

Ingénieur de la Marine, 
Professeur à l'Ecole d'application du Génie maritime. 

D E U X V O L U M E S G R A N D 1 N - 8 E T A T L A S ; 1 8 9 4 ( E . I . ) I 

TOME I : avec 305 flg. et un Atlas de 11 pl. in-4° ; 1894 1 B fr. 
TOME II : avec 359 fig.; 1894 1 5 fr. 

P O N T S S O U S R A I L S E T P O N T S - R O U T E S A T R A V É E S 

M É T A L L I Q U E S I N D É P E N D A N T E S . 

FORMULES, RARÈMES ET TARLEAUX 
P A R E R N E S T H E N R Y , 

Inspecteur général des Ponts et Chaussées. 

UN VOLUME GRAND I N - 8 , AVEC 2 6 7 FIG. ; 1 8 9 4 ( E . T , P . ) . . 2 0 FH. 

Calculs rapides pour l'établissement des projeta de ponta métalliques et pour le con
trôle de ces projets, sans emploi des méthodes analytiques ni de la statique graphique 
(économie de temps et certitude de ne pas commettre d'erreurs). 
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C H E M I N S D E F E R . 

E X P L O I T A T I O N T E C H N I Q U E 
P A R M M . 

S C H Œ L L E R , 

Chef adjoint des Services commerciaux 
& Ja Compagnie du Kord. 

UN VOLUME GRAND IN-8, AVEC F I G U R E S : 1901 (E. I.) 12 FU 

F L E T J R Q U I N , 

Inspecteur des Services commerciaux ' 
à la même Compagnie. 

T R A I T É D E S I N D U S T R I E S C É R A M I Q U E S 
TERHES CUITES. 

PRODUITS B.ËFRACTAIRES. FAÏENCES. GRÈS. PORCELAINES. 

P a r E . B O U R R Y , 

I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

G R A N D I N - 8 , D E 755 P A G E S , A V E C 349 F I G . ; 1897 ( E . I.). 2 0 F R . 

R É S U M É D U C O U R S 
DE 

M A C H I N E S A V A P E U R E T L O C O M O T I V E S 
P R O F E S S É A L ' É C O L E N A T I O N A L E D E S P O N T S E T C H A U S S É E S , 

P a r J . H I R . S C H , 
I n s p e c t e u r g é n é r a l h o n o r a i r e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , 

P r o f e s s e u r a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t M é t i e r s . 

2· édit ion. Gr. i n - 8 d e 510 p. avec 314 fig.; 1898 ( E . T . P . ) . 1 8 fr. 

L E V I N E T L ' E A U - D E - V I E D E V I N 
P a r H e n r i D E L A F P A R E N T , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e l ' A g r i c u l t u r e . 

I N Ï L U B N C B DES CÉPAGES, DES CLIMATS, S E S S O L S , E T C . , SUR L A QUALITE DU 
V I N , VINIFICATION, CUVERIE ET CHAIS, £ H VIN APRÈS LB DÉCUVAGE, ECO
NOMIE, LÉGISLATION. 

G R . . I N - 8 D E X U - 5 3 3 P . , A V E C H t F I G . E T 28 C A R T E S ; 1895 (E.I.) 1 2 F R . 

TRAITÉ DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUÉE 
P a r A . J O A I N N I S , 

P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é deB S c i e n c e s d e B o r d e a u x , 
C h a r g é d e c o u r s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i s . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ; 1896 (E. I . f. 

ToinsI :688p., avec flg.j 1896. 2 0 fr. | T O M E II : 718 p. , avec fig. 1896. 15fr. 
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MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF 
SERVICE DES PONTS ET CHAUSSÉES ET DES CHEMINS VICINAUX, 

PAR G. L E C H A L A S , INGÉNIEUR EN CHEF DES PONTS ET CHAUSSÉES. 

DEUX VOLUMES GRAND IN-8,. SE VENDANT SÉPARÉMENT (E. T. P . ) . 

TOMEL;1889 ; 2 0 fr. — TOME II : 1 " PARTIE ; 1893 ; LOFR. 2" PARTIE ; 1898 ; 1 0 FR. 

MACHINES F R I G O R I F I Q U E S 
PRODUCTION ET APPLICATIONS DD FROID ARTIFICIEL, 

P a r H . L O R E N Z , 

INGÉNIEUR, PROFESSEUR À L'UNIVERSITÉ DE HALLE. 

TBADTJIT DE L'ALLEMAND AVEC L'AUTORISATION DE L'AUTEUR, PAR 

J. JAQDET, 
Ingénieur civil, 

GRAND IN-8 DE ix-186 PAGES, AVEC 131 FIGURES; 1898 ( E . I.)... 7 FR. 

P. P E T I T , 
PROF* À LA FACULTÉ DES SCIENCES DE NANCY, 

DIRECTEUR DE L'ECOLE DE BRASSERIE. 

COURS DE GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE 
ET DE GÉOMÉTRIE INFINITÉSIMALE, 

PAR MAURICE D ' O C A G N E , 
INGR ET PROF» À L'ÉCOLE DES PONTS ET CHAUSSÉES, RÉPÉTITEUR A L'ECOLE POLYTECHNIQUE. 

GR. IN-8 , DE xi-428 p. , AVEC 3 4 0 FIG. ; 1896 (E. T. P.) 1 2 F R . 

L E S A S S O C I A T I O N S O U V R I È R E S 

ET LES ASSOCIATIONS PATRONALES, 
PAR P . H Ü B E R T - V A L L E R O D X , 

AVOCAT A LA COUR DE PARIS, DOCTEUR EN DROIT. 
GRAND IN-8 DE 361 PAGES; 1899 (E. l.\ , 10 FR. 

TRAITÉ DES FOURS A GAZ 
A CHALEUR RÉGÉNÉRÉE. 

DÉTERMINATION DE LEURS DIMENSIONS. 

P a r F r i e d r i c h T O L D T , 
INGÉNIEUR, PROFESSEUR A L'ACADÉMIE IMPÉRIALE DES MINES DE LEOBEN. 

TRADUIT DE L'ALLEMAND SUR LA 2"ÉDITION REVUE ET DEVELOPPES PAR L'AUTEUR, 

PAR F . D O M M E R , 
INGÉNIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES. 

PROFESSEUR A L'ÉCOLE DE PHYSIQUE ET DE CHIMIE INDUSTRIELLES DE LA VILLE DE PARIS. 

Un volume grand in-8 de 392 pages, avec 68 figures; 1900 (E. I .) . 1 1 fr. 
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ANALYSE INFINITESIMALE 
A L ' U S A G E D E S I N G É N I E U R S , 

P A R E . R O U C H É ET L . L É V T , 

2 V O L U M E S G R A N D I N - 8 , A V E C F I G U R E S ( E . T . P . ) : 
TOME I : Calcul différentiel. V I I I - 5 5 7 pages , avec 45 figures; 1900 1 5 fr. 
TOME II : Calcul intégrai ( Sous presse.) 

C O U R S D ' É C O N O M I E P O L I T I Q U E 
PROFESSÉ A L'ÉCOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSÉES, 

P A R C. C O L S O N , 
Ingénieur en chef des Pon t s et C h a u s s é e s , Conseiller d ' É t a t . 

TROIS BEAUX VOLUMES GRAND IN-8 , SE VENDANT SÉPARÉMENT ( E . T . P . ) : 

TOME I : Exposé général des Phénomènes économiques. T.e travail et les ques
tions ouvrières. V o l u m e de 600 p a g e s ; 1301 1 0 fr. 

T O M E S I I et I I I (Sous presse.) 

C O U R S D E P H Y S I Q U E 
D E L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E , 

P a r M . J . J A M I N . 

QUATRIÈME ÉDITION, AUGMENTÉE ET ENTIÈREMENT REFONDUE 

P A R M . E . B O T J T Y , 
PROFESSEUR à LA FACULTÉ DES SCIENCES DE PARIS. 

QUATRE TOMES I N - 8 , DE PLUS DE 4 0 0 0 PAGES, AVEC 1 5 8 7 FIGURES ET 
1 4 PLANCHES SUR ACIER, DONT 2 EN COULEUR; 1 8 8 5 - 1 8 9 1 . ( O U V R A G E 
C O M P L E T ) 7 8 FR. 

On vend séparément : 
T O M B 1. — 9 FR. 

( * ) 1 " FASCICULE. — I n s t r u m e n t s démesure. Hydrostatique; AVEC 
1 5 0 FIGURES ET 1 PLANCHE 5 fr. 

ï' FASCICULE. — Physique moléculaire; AVEC 9 3 FIGURES.. . 4FR. 

T O M E I I . — C H A L E U R . — 1 5 FR. 
( * ) 1 " FASCICULE. — Thermométrie, Dilatations; AVEC 9 8 FLG. 5 FR. 
( * ) 2 · FASCICULE. — Calorimétrie; AVEC 4 8 FIG. ET 2 PLANCHES.. . 5 FR. 

3" FASCICULE. — Thermodynamique. Propagation de la cha
leur; AVEC 4 7 FIGURES 5 FR. 
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T O M E III. — A C O U S T I Q U E ; O P T I Q U E . — 22 fr. 

1"fascicule. — Acoustique; avec 123 figures 4 fr. 
(*) 2" fascicule. — O p t i q u e géométrique; avec 139 figures et 3plan

ches 4 fr. 
3" fascicule. — Etude des radiations lumineuses, chimiques 

et calorifiques; Optique physique ; avec 249 fig. et 5 planches, 
d o n t 2 planches de spectres en couleur 14 fr. 

TOME IV ( 1 " Partie). — É L E C T R I C I T É S T A T I Q U E E T D Y N A M I Q U E . — 1 3 fr. 
1·' fascicule. —• Gravitation universelle. Electricité statique; 

avec 155 figures et 1 planche 7 fr. 
2· fascicule. — L a pile. Phénomènes électrothermiques et 

électrochimiques; avec 161 figures et 1 planche 6 fr. 
T O M E IV (2 · Partie). — M A G N É T I S M E ; A P P L I C A T I O N S . — 13 fr. 

3· fascicule. — Les a i m a n t s . Magnétisme. Èleciromagnétisme. 
Induction; avec 240 figures 8 fr. 

4* fascicule. — Météorologie, électrique ; applications de l'électri
cité. Théories générales ; avec 84 ligures et 1 planche 5 fr. 

T A B L E S G É N É R A L E S -

Tables générales, par ordre de matières et par noms d'auteurs 
des quatre volumes du C o u r s d e P h y s i q u e , l n - 8 ; 1 8 9 1 . . . 60 c . 

Des supplements destinés à exposer les progrès accomplis viennent compléter ce 
grand Traité et l e maintenir au courant des derniers travaux. 

1 " S U P P L É M E N T . — C h a l e u r . A c o u s t i q u e . O p t i q u e , par E. B O U T Y , 
Professeur à la Faculté des Sciences, l n - 8 , avec 41 fig. ; 1896. 3fr. 50 c. 

2· S U P P L É M E N T . — É l e c t r i c i t é . O n d e s h e r t z i e n n e s . R a y o n s X ; 

par E . B O U T Y . In-8, avec 48 figures et 2 p lanches ; 1899. 3 fr. 50 c. 

{*) Les matières du programme d'admission à l'École Polytechnique pont comprises 
dans les parties suivantes de l'Ouvrage : Tome 1 , 1 " fascicule; Tome II, 1 « et 2· fas
cicules ; Tome m , 2° fascicule. ' 

L E Ç O N S 

D ' É L E G T R O T E C H N I Q U E G É N É R A L E 
P R O F E S S É E S A L ' É C O L E S U P É R I E U R E D ' É L E C T R I C I T É . 

P a r P . JANET, 
P r o f e s s e u r a d j o i n t à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s de l ' U n i v e r s i t é de P a r i s , 

D i r e c t e u r d a L a b o r a t o i r e c e n t r a l e t d e l ' E c o l e s u p é r i e u r e d ' E l e c t r i c i t é . 

UN VOLUME GRAND I N - 8 , AVEC 3 0 7 F I G U R E S ; 1 9 0 0 2 0 F R . 
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L E Ç O N S É L É M E N T A I R E S 

D'ACOUSTIQUE ET D'OPTIQUE 
A L ' U S A G E DES CANDIDATS A U CERTIFICAT D ' É T U D E S P H Y S I Q U E S , 

CHr&IIQUES E T N A T U R E L L E S ( P . C. N . ) . 

P a r C h . F A B R Y , 
Professeur adjoint a la Faculté des Sciences de Marseille. 

Un vo lume in-8, a v e c 205 figures; 1898. . 7 fr. 5 0 e . 

T R A I T É É L É M E N T A I R E 
DB 

M É T É O R O L O G I E 
P a r A l f r e d A N G O T , 

M é t ô o r o l o g i s t o t i tu la ire au B u r e a u Centra l m é t é o r o l o g i q u e , 
P r o f e s s e u r à l ' Inst i tut natioDal a g r o n o m i q u e et à l 'Eco le s u p é r i e u r e 

de M a r i n e . 

UN VOLUME GRAND I N - 8 , AVEC 1 0 3 ' F I G . ET 4 P L . ; 1 8 9 9 . 1 2 FR. 

R A P P O R T S 
PRÉSENTÉS AU 

CONGRÈS DE P H Y S I Q U E 
R É U N I A PARTS E N 1900, S O U S L E S A U S P I C E S DE L A S O C I É T É 

F R A N Ç A I S E DE P H Y S I Q U E , 

Hissembih et publiés par 

C h . - Ë d . GUILLAUME e t L. POINCARÉ, 

Secrétaires géné raux du Congrès. 

TROIS VOLUMES GRAND I N - 8 . AVEC FIGURES J 1 9 0 0 5 0 F R . 

On vend séparément : 

T O M E I : Questions générales. Métrologie. Physique mécanique.. Physique molé
culaire , 18 fr. 

T O M E I I : Optique. Électricité. Magnétisme 18 fr. 

T O M E I I I : Éleetro-optique et ionisation, applications. Physique cosmique. Phy
sique biologique 18 fr. 
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S E R V I C E G É O G R A P H I Q U E D E L ' A R M É E 

NOUVELLES TABLES DE LOGARITHMES 
A C I N Q D É C I M A L E S 

POUR LES LIGNES TRIG ONOMÉTRIQUES 
DANS LES DEUX SYSTKMES DE LA DIVISION CENTÉSIMALE 

ET DE LA DIVISION SEXAGÉSIMALE nu QUADRANT 
KT POUR LES NOMBRES ì A 12000. 

Édition spéciale A l'usage des Candidata aux Ecoles Polytechnique, 
et de Saint-Cyr. 

UN VOLUME GRAND I N - 8 ; 1 9 0 1 . CARTONNÉ 3 FR. 

LEÇONS SUR LA THÉORIE DES GAZ 
P a r L. BOLTZMANN, 

Professeur à l 'Univers i té de Leipzig. 

TRADUITES PAR A. BALLOTTI, ancien Élève del'Écolo Normale; 
AVEC UNE Introduction HT DES Notes 

PAR M. BRILLOUIN, Professeur au Collège do France. 

, .o PARTIE. GRAND I N - 8 DE X I X - 2 0 4 PAGES AVEC FIGURES ; 1 9 0 2 . 8 f r . 

LA CONVENTION DU MÈTRE 
ET LE BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES. 

P a r Ch.-Ed. GUILLAUME, 
Directeur adjoint du Uureau In ternat ional des Poids et Mesures. 

UN VOLUME I N - 4 , AVEC NOMBREUSES F I G U R E S ; 1 9 0 1 . . . 7 FR. 5 0 C. 

LEÇONS SUR LES MOTEURS A GAZ 
E T A P É T R O L E , 

FAITES A LA FACULTÉ DES SCIENCES DE BORDEAUX, 

P a r L. MARCHIS, 
Professeur adjoint de Physique à la Facul té des Sciences de Bordeaux. 

Ï N VOLUME I N - 1 6 DE L - 1 7 5 PAGES AVEC 1 9 FIGURES; 1 9 0 1 . 2 FR. 7 5 C. 
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L E Ç O N S S U R L ' É L E C T R I C I T É 
4 

PROFKSSTvES A L'INSTITUT KI.KGTROTKGHNTQTIE i lONTEFIORE 
a n n e x a à VUniversité d e L iège , 

P a r B r i c G É R A R D , 
Directeur de cet Institut. 

6 B ÉDITION, DEUX VOLUMES GRAND IN -8 , SE VENDANT SEPAREMENT. 

T O M E I : Théorie de l^Êlectricité et du Magnétisme. Électrométrie. Théorie et 
construction, des générateurs et des transformateurs électriques; avec 388 fi
g u r e s ; 1900 1 2 h\ 

TOME I I : Canalisation et distribution, de l'énergie électrique. Applications de 
l'Électricité à la téléphonie, à la télégraphie, à la production et à la transmission 
de la puissance motrice, à la traction, à l'éclairage, à la métallurgie et à la chimie 
industrielle; avec 387 figures; 1900 1 2 £r. 

T R A C T I O N É L E C T R I Q U E , 
P a r Eric G É R A R D , 

( E x t r a i t d o s Leçons sur l'Électricité d u m ê m e A u t e u r . ) 

V o l u m e g r a n d i n - 8 d e v i - 1 . 1 6 p a g e s , a v e c 9 2 l i g u r e s ; 1 9 0 0 3 fr . 5 0 c . 

MESURES ÉLECTRIQUES, 
P a r É r i c G É R A R D , 

2 · é d i t i o n , g r . i n - 8 d e 5 3 2 p . , a v e c 2 1 7 flg. ; 1 9 0 1 . Cartonné , t o i l e a n g l a i s e 1 2 fr. 

LES DÉCHARGES ÉLECTRIQUES DANS LES GAZ, 
P a r J . - J . T H O M S O N , D . S e . F . R . S . 

OUVRAGE TRADUIT DE L'ANGLAIS, AVEC DES NOTES; PAR LOUIS B A R B I L L I O N , 
ET UNE PRÉFACE DE CH.-ED. G U I L L A U M E . 

V o l u m e i n - 8 d e x i v - 1 7 2 p a g e s , a v e c 41 f i g u r e s ; 1 9 0 0 5 f r . 

TRAITÉ DE MAGNÉTISME TERRESTRE, 
P a r E . M A S C A R T , 

Membre de l ' Ins t i tu t . 

Volume grand in-8 do vi-441 pages, avec 94 figures; 1900 1 5 fr. 
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COURS DE LA FACULTÉ DES SCIENCES DE PARIS 

T R A I T É D ' A N A L Y S E 
P A R Emile P I C A R D , 

Membre de l ' Ins t i tu t , Professeur à la Faculté ries Science?. 

TOME I : Intégrales simples et multiples. — L'équat ion de Laplace et ses applica
tions. Développement en séries. — Applications géométr iques du Calcul infinité
simal. 2 a édition, revue et corr igée; -1901 _ _ 1 6 fr. 

TOME I I : Fonctions harmoniques et fonctions analyt iques. — Introduction à la 
théorie des équations différentielles. In tégra les abélïennes et surfaces de Tliemann. 
4893 1 5 fr. 

TOME III : Des singulari tés des intégrales des équations différentielles. É t u d e du 
caa où la variable res ta réelle et des courbes définies pa r des équations différen
tielles. Equat ions l inéaires ; analogies entre les équat ions algébriques et les équations 
linéaires. 1896 1 8 fr. 

TOME IV : Équat ions aux dérivées partielles {En préparation.) 

L E Ç O N S 

SUR LA THÉORIE DES FONCTIONS 
P a r E m i l e B O R E L , 

Maître de Conférences à l'École Normale supér ienre . 

TOME I : Exposé de la théorie des ensembles et applications ; 1 8 9 8 . . . 3 fr. 5 0 c. 
TOME II : Leçons sur les fonctions entières; 1900 3 fr. 5 0 c. 
TOME I I I : Leçons sur les séries divergentes ; 1901. 4 fr. 5 0 c. 
TOME IV : Leçons sur les séries à termes positifs, professées a u Col

lège de F r a n c e ; 1902 r 3 fr. 5 0 c. 

ANNALES CELESTES DU XVIIe SIECLE 
P A R A . - G . P I N G R E . 

OUVRAGE PUBLIÉ SOUS LES AUSPICES DE L'ACADÉMIE DES SCIENCES 
PAR GR. B I G R O U R D A N , ASTRONOME TITULAIRE A L'OBSERVATOIRE DE PARIS. 

I n - 4 de X I - G 2 8 pages; 1 3 0 1 4 0 fr. 

L E S Y S T È M E M É T R I Q U E 

D E S P O I D S ET M E S U R E S 
SON ÉTABLISSEMENT ET SA PROPAGATION GRADUELLE 

P A R G . R T G O T J R T ) A N , 

Astronome t i t u l a i r e à l 'Observatoire de P a r i s . 

Petit in-8 en caractères elzévirs, titre en 2 couleurs, 17 ligurea 
et 10 planches ou portraits; 1901 1 0 fr. 
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G U I D E P R A T I Q U E 
POUIl LES 

CALCULS D E R É S I S T A N C E 
DES 

CFIACDIÉRES A VAPEUR ET L'ESSAI DES MATÉRIAU EMPLOYÉS, 
Publié par 1*Union Internafionale des Issociations de surveillance d'Appareils à Tapeur, 

TRADUIT SUR LA 7° ÉDITION ALLEMANDE, 

PAR G. H D I N , A n c i e n É l e v é d e l ' É c o l e P o l y t e c h n i q u B , H a p i t a i n e d ' A r t i l l e r i e , 
E . M A I R E , I n g é n i e u r E . C. P . , D i r e c t e u r d e l'Association des 

Propriétaires d'appareils à vapeur du Nord-Est, 
Avec, l a c o l l a b o r a t i o n d e H . W A L T H E R M E U N I E R , I n g é n i e u r E . G. P . , 

I n g é n i e u r e n c h e f d e l'Association alsacienne des Propriétaires d'appareils à vapeur. 
UN volume IN-12 RAISIN, avec 10 FIGURES; 1901 2 FR. 7 5 C. 

LEÇONS SUR LA THEORIE DES FORMES 
E T L A G É O M É T R I E A N A L Y T I Q U E S U P É R I E U R E , 

à l'usage des Étudiants des Facultés des Sciences, 

PAR H . A N D O Y E H , 
M a î t r e d e C o n f é r e n c e s à l ' É c o l e N o r m a l e s u p é r i e u r e . 

D E U X B E A U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S E P A R E M E N T : 

TOME I : Volume de vi-508 pages; 1900 1 5 fr. 
TOME II . ( £ « préparation. ) 

COURS D ' E L E C T R I C I T E 
P A R H . F E L L A T , 

Professeur à 1» Facul té des Sciences de L'Université de P a H s . 
¡1 v o l u m e s g r a n d i n - 8 , s e v e n d a n t s é p a r é m e n t : 

TOME I ; Électrostatique. Loi d'Ohm. Thermo-électricité, a v e c 145 f igures- , 
1901 1 0 fr. 

TOME I I : ( Sous presse.) — TOME I I I : [En préparation. ) 

E S S A I S U R L E S 

F O N D E M E N T S D E L A G É O M É T R I E 
PAR H - A . - W . H U S S E L L , 

Traduction par C. C A D E N A T , revue et annotée par L'AUTEUR 
et par LOUIS C O D T U R A T . 

G r a n d in -8 , avec 11 f igures ; ¡901 9 fr. 
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COURS DE PHYSIQUE MATHÉMATIQUE DE LA FACULTÉ DES SCIENCES. 

T H É O R I E A N A L Y T I Q U E D E L A C H A L E U R 

M I S E E N H A R M O N I E A V E C L A T H E R M O D Y N A M I Q U E 

E T A V E C L A T H É O R I E M E C A N I Q U E D E L A L U M I È R E , 

P a r J . B O U S S I N E S Q , 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , P r o f e s s e u r à l a l ' a c u i t é d e s S c i e n c e s d e l ' U n i v e r s i t é de P a r i s . 
Deux volumes g r a n d in-8 eo v e n d a n t séparément : 

TOME I : Problèmes généraux. Vol. de xxvn-J33 p.; a v . 14 i i g . ; 1901. 1 0 f r . 
TOME I I : Échauffement par contact et ècliai!ffement par rayonnement. 

Conductibilité des aiguilles, lames et masses cristallines. Courants do 

couvection. Théorie mécanique de la lumière [Sous presse.) 

L E S G A R B U R E S D ' H Y D R O G È N E ( 1 8 5 1 - 1 9 0 1 ) 

RECHERCHES EXPÉRIMENTALES 

Par M. BERTHELOT, 

S é n a t e u r , S e c r é t a i r e p e r p é t u e l <la l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s . 

H volumes grand in-8, se vendant ensemble 4 5 f r . 

TOME I : L'Acétylène : synthèse totale des carbures d'hydrogène. Volumo 
de "x-414 pages. —• TOME I I : T.cs Carbures pyragènés. — Séries diverses. 
Volume de iv-558 pages. - - TOME H T : Combinaison des carbures d'hydro
gène avec Vhydrogène, Voxygènt:, les éléments de l'eau. Vol. de iv-459 pag&s. 

GUSTAVE ROBUS, 

Chargé de Cours à la Faculté des Sciences de Paris. 

ŒUVRES SCIENTIFIQUES 
réunies et publiées sous les auspices du Ministère de l'Instruction publique, 

P a r L o u i s R A F F Y , 

P r o f e s s e u r a d j o i n t à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s ' d e P a r i s . 

TROIS "VOLUMES GRAND IN-8, AVEC FIGURES, 3E VENDANT SÉPARÉMENT. 

MATHÉMATIQUES : Nouvelle théorie des fonctions exclusivement fondée sur 
l'idée de nombre. Un volume grand in-8 {Sous presse. ) 

PHYSIQUE: Un volume grand ïn-8, en deux fascicules : 
Physique mathématique.' Grand in-8; 1899 5 fr. 

Thermodynamique générale. Grand in-8; 1P01 9 fr. 
CHIMIE : Leçons de Chimie physique, professées à la Faculté des Sciences 

de Paris. Un volume in-8 {En préparation. \ 
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B I B L I O T H È Q U E 

P H O T O G R A P H I Q U E 
La Bibliothèque photographique se compose de plus de 200 volumes et 

embrasso l'ensemble- do la Photographie considérée au point do vue de la 
Science, de l'Art et des applications pratiques. 

A côte d'Ouvrages d'une certaine étendue, comme le Traité de M. Davanne, 
le Traité encyclopédique de M. Fabre, le Dictionnaire de Chimie photogra
phique de M. Fourtier, la Photographie médicale de M. Londe, etc., elle 
comprend une série de monographies nécessaires à celui qui veut étudier 

fond un procédé et apprendre les tours de main indispensables pour le 
mettre en pratique. Elle s'adresso donc aussi bien â l'amateur qu'au profes
sionnel, au savant qu'au praticion. 

A E C DE LA PHOTOGRAPHIE MODERNE, 
Par W . - K . BOHTO.N. 

5= édition. Traduction sur la 12" édition anglaise, par G. HUCEHSON. 
In-18 jésus, avec figures ; 1901 3 fr. 

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS, 

PAR LA MÉTHODE IN T E R F É R E N I I E L L E DE M. LIPPMANN. 

Par A . BERGET. 

I' édition, entièrement refondue. In-18 Jésus, avec iig. ; 1901... 1 fr. 7 5 c. 

FABRICATION DES PLAQUES AU GÉLATINOBROMURE, 
Par BURTON. — Traduction par UUBERSON. 

Jn-18 Jésus, avec figures ; 1901 O fr. 5 0 c. 

REPRODUCTION DES GRAVURES, DESSINS, PLANS, 
MANUSCRITS, 

Par A . COURRÈGES, Praticien. 

In-18 jésus, avec ligures; 1900 2 fr. 

LA PHOTOGRAPHIE. TRAITÉ THÉORIQUE ET PRATIQUE, 
Par A . DAVANNK. 

-2 beaux volumes grand in-8, avec 234 fïg. et 4 planches spécimens ... 8 2 fr. 
Chaque volume se vend séparément • 1 6 fr. 

LES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES, 
Par A . COURRÈGES, Praticien. 

Jn-iB jésus, avec 12 figures; 1901 2 fr. 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V l L L A R S 

TRAITÉ ENCYCLOPÉDIQUE DE PHOTOGRAPHIE, 

Par C. EABRE, D o c t e u r èa S c i e n c e s . 

4 b e a u x vo l . g r a n d in-8, avec 724 l i g u r e s et 2 planches ; 1889-1891.. . 48 fr. 
Chaque volume se u e n d s é p a r é m e n t 14 FR. 

Des suppléments destinés à exposer les progrès accomplis viennent compléter ce 
Traité et le maintenir au courant des dernières découvertes. ; 

\"Supplèment ( A ) . U n b e a u vol. gr. in -8 de 400 p . a v e c l 7 6 fig. ; 1892. 14 fr. 
1 · Supplément (B). U n beau vol. gr. in -8 d e 424 p . a v e c 221 fig.-, 1897. 14 fr. 

L e s 6 v o l u m e s s e v e n d e n t e n s e m b l e 7 2 fr. 

LA PHOTOGRAPHIE D'ART 

A L'EXPOSITION UNIVERSELLE D E 1 9 0 0 . 

P a r C . KLAIIY. 

Grand in-8 de 88 pages, avec nombreuses illustrations et 
planches; 1901 r 6 fr. 5 0 c . 

LA P H 0 T 0 T Y P I E PQUR TOUS 

ET S E S APPLICATIONS DIRECTES 

A U X TIRAGES LITHOGRAPHIQUES ET TYPOGRAPHIQUES. 

P a r L . L A Y N A U D . 

U n v o l u m e in-18 Jésus , a-vec f i g u r e s ; 1900 2 fr. 

L'OBJECTIF PHOTOGRAPHIQUE, 

É T U D E PRATIQUE. EXAMEN. ESSAI. CHOIX ET M O D E D ' E M P L O I . 

P a r P. MOESSARD, 
Lieutenant-Colonel dn Génie, 

Ancien Élève de l'Ecole Polytechnique. 

Un v o l u m e g r a n d in-8, a v e c 116 f igures et 1 p l a n c h e ; 1 8 S 9 . . . . . 6 fr. 50 c. 

MANUEL DU PHOTOGRAPHE AMATEUR, 

Par F . PAKAJOD, 
Chef du Service photographique à la Faculté de Médecine 

de Bordeaux. 

3" ÉDITION COMPLÈTEMENT REFONDUE ET CONSinÉBABLEMF.NT A U G M E N T É E . 

Petit in-8, a v e c 63 f igures ; 1899 2 fr. 75 c. 

LA PHOTOGRAPHIE ANIMÉE, 

P a r E. TRUTAT. 

A v e c u n e P r é f a c e de M. MABEY. 

U û volume g r a n d in-8, a v e c 146 figures et 1 p l a n c h e ; 1899 5 fr. 

ESTHÉTIQUE DE LA PHOTOGRAPHIE, 

Un volume de g r a n d l u x e l n - 4 r a i s i n , a v e c 14 p l a n c h e s et 150 figures. 1 6 fr . 
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T R A I T É P R A T I Q U E 

D E S A G R A N D I S S E M E N T S P H O T O G R A P H I Q U E S 

A L ' U S A G E D E S A M A T E U R S , 

P A R E . THUTAT. 
2" ÉDITION, REVUE ET A U G M E N T É E . 2 VOL. I N - 1 8 JÉSUS , 5 FR. 

On vend séparément : 
I " PARTIE : Obtention des petits clichés, AVEC Si FIGURES ; 1 9 0 0 2 FR. 7 5 c. 
I I " PABTIE I Agrandissements, AVEC 6 0 LIGURES ; 1 8 9 7 2 FR. 7 5 C. 

T R A I T É P R A T I Q U E 

D E P H O T O G R A V U R E E N R E L I E F E T E N C R E U X , 

P A R L É O N VIDAL. 

I N - 1 8 JÉSUS DE XIV-4 -45 P . AVEC 6 5 FIGURES ET 6 PLANCHES ; 1 9 0 0 6 FR. 5 0 C. 

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE LA PHOTOGRAPHIE. 
C O N F É R E N C E S F A I T E S A L A S O C I É T É F R A N Ç A I S E D E P H O T O G R A P H I E 

E N 1 8 9 9 . 

BROCHURES I N - 8 ; 18U9. — On vend séparément : 

L A P H 0 T 0 C 0 L L O G R A P H I E , P A R G . B A L A G J J Y 1 FR. 2 5 C . 

L A P H O T O G R A P H I E S T É R É O S C 0 P I Q U E , P A R R . G O L S O N . . 1 FR. 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S S U R L E P O R T R A I T E N P H O T O 

G R A P H I E , P A R F R É D É R I C D I L L A Y E 1 FR. 2 5 C . 

L A M É T R O P H O T O G R A P H I E , A V E C 1 7 L I G U R E S E T 2 P L A N C H E S , P A R 

LE C O L O N E L A . L A U S S E D A T 2 FR. 7 5 C . 

L A R A D I O G R A P H I E E T S E S D I V E R S E S A P P L I C A T I O N S , A V E C 

2 9 FIGURES, P A R A L B E R T L O N D E 1 FR. 5 0 C . 

L A C H R O N O P H O T O G R A P H I E , A V E C 2 3 F I G . , P A R M A R E Y . L F R . 5 0 C . 

L A P H O T O G R A P H I E E N B A L L O N E T L A T É L É P H O T O G R A P H I E , 

A V E C 1 9 FIGURES, P A R H . M E Y E B - H E I N E 1 FR. 5 0 C . 

L A M I C R O P H O T O G R A P H I E , A V E C 3 P L A N C H E S E N C O U L E U R , P A R 

M O N P I L L A B D 2 FR. 5 0 C . 

S U R L E S P R O G R È S R É C E N T S A C C O M P L I S A V E C L ' A I D E D E L A 

P H O T O G R A P H I E D A N S L ' É T U D E D U C I E L ; A V E C 2 P L A N C H E S , 

P A R P . P N I S E O X 2 fr. 

L A P H O T O G R A P H I E D E S M O N T A G N E S , À L ' U S A G E D E S A L P I N I S T E S , 

A V E C 1 9 FIGURES, P A R J V A L L O T I FR. 7 5 C . 

L E S P R O G R È S D E L A P H O T O G R A V U R E , A V E C 2 1 FIGURES ET 

2 P L A N C H E S , P A R L É O N V I D A L 1 FR. 7 5 C . 

L E R O L E D E S D I V E R S E S R A D I A T I O N S E N P H O T O G R A P H I E , A V E C 

8 FIGURES, P A R P . V I L L A R D 1 FR. 

L E S A G R A N D I S S E M E N T S , A V E C FIG., P A R E . W A L L O N . 1 FR. 7 5 C . 

3 1 2 3 2 . — PARIA, I M P . GAUTHIER-VILLARS, BB, QUAI DES G R A N D S - A U G U S T I N S . 
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M A S S O N & C 1 6 , É d i t e u r s 
L I B R A I R E S D E L ' A C A D É M I E D E M É D E C I N E 

120, Boulevard Saint-Germain, Paris ( 6 E ] 
P. n° 262. 

E X T R A I T D U G A T A L O G U E W 

( D É C E M B R E 1 9 0 1 ) 

La Pratique 
Dermatologique 

T r a i t é " d e D e r m a t o l o g i e a p p l i q u é e 

Publié sous la direction deJMM. 

E R N E S T B E S N I E R , L . J B R O C Q , t L . J A C Q U E T 
PAR MM. ADDBY, BALZER, BIRBE, BAROZZI, BARTHELEMY, BENARE, ERNEST BESNIER 

BODIN, BHOCQ, DE BRÜN, DO CASTEL, J . DARIER 
DEHIJ, DDUIKICI, W . DDBREDILH, HUDELD, L. JACFLDET, J . - B . LAFTITTE 

1EN&LET, LEREDDE, MERKLEN, PERRIN 
RAYNAUD, RIST, SABOURAUD, MARCEL SÉE, GEORGES THIBIERGE, VEYRIÉRIS 
4 volumes richement cartonnés toile formant ensemble environ 

3.b'0ü pages, très largement illustrés de figures en noir et de planches 
en couleurs. En souscription jusqu'à la publication du tome III. 1 5 0 fr. 

Chaque volume sera vendu séparément. 
T O M E P R E M I E R 

1 fort vol. gr. in-8° avec 230 figures en noir et 24 planches en couleurs . 
Richement cartonné toi le . . . 3 6 fr. 

A N A T O M I E ET P H Y S I O L O G I E DE LA P E A U . — PATHOLOGIE GÉNÉRALE DE LA 
P E A U . — S Y M P T O M A T O L O G I E GÉNÉRALE D E S D E R M A T O S E S - — A C A N -
THOSIS N I G R I C A N S . — A C N É S . — A C T I N O M Y C O S E . — A D É N O M E S . — 
A L O P É C I E S . — A N E STRIÉ SIE LOCALE. — BALANITES. — B O U T O N D ' O R I E N T . 
— BRÛLURES. — C H A R B O N . — CLASSIFICATIONS DERMATOLOGIQUES. — 
DERMATITES P O L Y M O R P H E S DOULOUREUSES. — D E R M A T O P H Y T E S . — 
TJERMATOZOAIXES. — D E R M I T E S INFANTILES S I M P L E S . — E C T H Y M A . 

T O M E I I 
1 fort Vol. gr. in-8° avec 168 figures en noir et 21 planchea.en couleurs. 

Richement eartonué toi le . . . . 4 0 fr. 
E C Z É M A . — ELECTRIOLTÉ. — ELEPHANTIASIS . — E P I T H E L I O M A . — E R U P T I O N S 

ARTIFICIELLES. — E R Y T H E M E . — E R Y T H R A S M A . — E R Y T H R O D E R M E S . — 
E S T H I O M È N E . — F A V U S . — FOLLICUIITES. — FURONCULOSE. — GALE. — 
GANGRÈNE CUTANÉE. - G E R Ç U R E S . — GREFFE. — H É M A T O D E R M I T E S . — 
H E R P È S . — H Y D R O A VACCINIFORME. — I C H T Y O S E . — I M P É T I G O . — 
KÔRATODERMIE. — K É R A T O S E PILAIRE. — L A N G U E . 

T O M E I I I (sous presse) 
L È P R E . — L I C H E N . — L u p u s . — L Y M P H A N G I O M E . — M Y C O S I S F O N G O Ï D E . 

Œ D È M E . — O N G L E S . — P E L A D E . — P E M P H I G U S . — P H T I R I A S O . — 
P I T Y R I A S I S . 

(1 ! La librairie envoie gratuitement et fi'anco de port les catalogues suivants ä toutes 
las personne.* qui lia ttn font la demande. — CATALOGUE GÉNÉRAL. — CATALOGUES 
D E L 'ENCYCLOPÉDIE SCIENTIFIQUE D E S A I D E - M É M O I R E : / . Section de l ingé
nieur ; //. Section du biologiste. — CATALOGUE D E S OUVRAGES D ' E N S E I G N E M E N T . 
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T r a i t é d e C h i r u r g i e 
PUBLIÉ SOUS LA DIRECTIOIÏ DE MM. 

Simon D U P L L A Y 

Professeur à la F a c u l t é de m é d e c i n s 
C h i r u r g i e n da l 'Hô te l -Dieu 

Membre de l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e 

P a u l R E C L U S 
P r o f e s s e u r a g r à g é à la F a c u l t é do m é d e c i n e 

C h i r u r g i e n des h ô p i t a u x 
Membre d e l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e 

PAR MM. 
B E R G E R , B R O C A , P I E R R E D E L B E T , D E L E N S , D E M 0 ( U L 1 N , J . - L . FAURE 

F O R G U E , G É R A R D M A R C H A N T , H A R T M A N N , H E Y D E N R E I C H , J A L A G U I E R 
K 1 R M I S S O N , L A G R A N G E , L E J A R S , MICHAUX, N É L A T O N , P E Y R O T 

P O N C E T , Q U E N U , R I C A R D , R I E F F E L , S E G O N D , T U F F I E R , W A L T H E R 

O u v r a g e c o m p l e t 
D E U X I È M E É D I T I O N E N T I È R E M E N T R E F O N D U E 

8 eoi. gr. in-8 9 avec nombreuses figures dans le texte. . 1 5 0 fr. 

TOME I. — 1 vol. grand tn-8° de 912 pages avec 218 figures 18 fr. 
R E G L U S . — Inf lammations , t r a u m a 

tism es, maladies v i ru l en t e s . 
B R O C A . — P e a u e t t i s su ce l lu la i re 

anus -cu tané . 

Q U É N U . — D e s t u m e u r s . 
L E J A R S . — L y m p h a t i q u e s , muscles , 

synov ia les t end ineuse s et bourses 
s é r e u s e s . 

TOME II. —1 vol. grand zn-8° de 996 pages avec 361 figures 18 fr. 
L E J A R S . — N e r f s . 

M I C H A U X . — A r t è r e s . 

Q U É N U . — Maladies des v e m e s . 

R I C A R D et D E M O U L I N . — Lésions 
t r a u m a t i q u e s dea os . 

P O N C E T . — Affections non t rauma-
t i q u e s des os . 

TOME III. — 1 vol. grand m-8° de 940 page- avec 285 figures 18 fr. 
N É L A T O N . — T r a u m a t i s m e s , en to r se s , ) LAG-RANGE. — Ar th r i t e s infect ieuses 

luxa t ions , p la ies a r t i cu la i r e s . 
Q U É N U . — A r t h r o p a t h i e s , a r t h r i t e s 

s è c h e s , co rps é t r a n g e r s a r t i cu la i res . 
TOME IV. — 1 vol. grand zn-8° de 896 pages avec 354 figures 18 fr. 

D E L E N S . —• L'œil e t ses a n n e x e s . i nasa l e s , p h a r y n x nasal e t s inus . 
G E R A R D M A R C H A N T . — N e z , fosses I H E Y D E N R E I C H . — M â c h o i r e s . 

TOME V. — 1 vol. grand in-8° de 948 pages avec 187 figures 20 fr. 

e t inf lammatoi res . 
G E R A R D M A R C H A N T . — C r a n e . 
K I R M I R S O N . — R a c h i s . 
S . D U P L A Y . — Orei l les e t a n n e x e s . 

B R O C A . — F a c e e t cou. L è v r e s , ca 
v i té buccale , genc ives , pala is , l a n g u e , 
l a r v n x , co rps t h y r o ï d e . 

H A R T M A N N . — P l a n c h e r buccal , (glan

des sa l ïva i r e s , oesophage et p h a r y n x . 
W A L T H E R . — Maladies du cou. 
P E Y R O T . — PaitrinB. 
P I E R R E D E L B E T . — Mamel l e . 

TOME VI. — ïvol. grand in-ü° de 1127 pages auec218 figures 20 fr. 
M I C H A U X . — P a m i s de l ' abdomen. 
B E R G E R . — H e r n i e s . 
J A L A G U I E R . — Cnntnsïong e t p la ies 

de 1 abdomen , lés ions t r a u m a t i q u e s et 
co rps é t r a n g e r s de l ' es tomac et de 
l ' i n tes t in . Occlusion in tes t ina le , pé 
r i ton i t e s , appendic i te-

H A R T M A N N . — E s t o m a c . 
F A U R E et R I E F F E L . — R e c t u m et 

aniia. 
H A R T .MANN e t G O S S E T . — A n u s 

con t re n a t u r e . F i s tu les s t e rcora les . 
Q U E N U . — M é s e n t è r e . R a t e . Panc réa s -
S E G O N D . — Fo ie . 

TOME VII. i fort vol. gr. tn-8° de 1272pages, 297 fig. dans le texte 25 fr. 
W A L T H E R . — Bassin . R I E F F E L . — Affections congéni ta los 
F O R G U E . — "Urètre-et p r o s t a t e . de la r ég ion sac ro-coccygienne . 
R E C L U S . — O r g a n e s g é n i t a u x de T U F F I E R . — Re in . Ves s i e . U r e t è r e s . 

l ' homme. Capsu les s u r r é n a l e s . 
TOME VIII. \ fort vol. gr. in-8° de 971 pages, 163 fig. dans le texte 20 fr. 
M I C H A U X . — Vulve Bt vag in . . | ovaires^ t r o m p e s , l i gamen t s l a r g e s 
P Ì I R R K D E L B E T . — M a l a d i e s de l ' u t é rus . pér i to ine pe lv ien . 
S E G O N D . — A n n e x e s de l ' u t é rus , { K1RMISSON.— Maladies des membres-
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Traité d'Anatomie Humaine 
P U B L I É S O U S LA D I R E C T I O N DB 

P . P O I R I E R 
P r o f e s s e u r a g r é g é 

à La F a c u l t é de M é d e c i n e de P a r i s 
Ch i ru rg ien des Hôp i t aux . 

A . C H A R P Y 
Pro fe s seu r d ' anatomie 

à la Facu l t é de Médecine 
de Tou louse . 

AVEC LA COLLABORATION DE » « . 

0. Amoëdo — A. Branca — Gannieu — B. Cunéo — Paul Delbet 
P. Fredet — Glantenay — Gosse t— P. Jacques — T h . Jonnesco 

E. Lagnesse — L. Manouvrier — A. Nicolas — N o b é c o u r t — 0. Pasteau 
M. Picou — A. Prenant — H. Rieffel — Ch Simon. — A. Soulié 

5 volumes grand in-8°. En souscription : 150 fr. 
Chaque volume est illustré de nombreuses figures en noir et en couleurs. 

ÉTAT DE LA PUBLICATION (DECEMBRE 1901] 
TOME PREMIER (Deuxième édition, revue et augmentée).— Embryologie . 

Notions d'embryologie. — Ostéologie. Considérations générales, des 
membres, squelette du tronc, squelette de la tête. — Arthrologie . 
Développement des articulations, structure, articulations des m e m 
bres, articulations du tronc, articulations de la tête. 1 vol . gr. in-8° 
avec 807 figures- 20 fr. 

TOME II (Deuxième édition revue et augmentée). — 1 e r Fascicule : Myo-
logie . Embryologie , histologie, peauciers et aponévroses. 1 vol. gr. 
in-8° avec 3^1 figures 12 fr. 

2 e Fascicule : Angéio logie . Cœur et Artères. Histologie. 1 vol. 
gr. in-8° avec 145 figures 8 fr. 

3" Fascicule : Angéiologie (Capillaires, Veines). 1 vol. gr. in-8° 
avec 75 figures 6 fr. 

i" Fascicule : Les Lymphatiques (sous presse). 
TOMR 111 (Deuxième édition, revue et augmentée). •— 1 e r Fascicule : 

Système nerveux . Méninges, moelle , encéphale, embryologie, his
tologie, i vol . gr. in-8° avec 265 figures 10 fr. 

2 e Fascicule (Deuxième édition, revue et augmentée) : Sys tème 
nerveux . Encéphale. 1 vol. grand in-8» avec 206 figures. . . 12 fr. 

3 a Fascicule : Sys tème nerveux. Les nerfs, nerfs crâniens, nerfs 
rachidiens. 1 vol. gr. in-8° avec 205 figures 12 fr. 

TOME IV. l " Fascicule (Deuxième édition, revue et augmentée) ; Tube 
digestif. Développement, bouche, pharynx, œsophage, estomac, 
intest ins. 1 vol, gr. in-8°, avec 201 figures 12 fr. 

2 e Fascicule : Appareil respiratoire Larynx, trachée, poumons, 
plèvre, thyroïde, thymus. 1 vol. gr. in-8°, avec 121 figures. . 6 fr. 

3 e Fascicule: A n n e x e s du tube digestif. Dents , glandes salivaires, 
foie, voies biliaires; pancréas, rate, Pér i to ine . 1 vol. gr. in-8° avec 
361 fig. en noir et en couleurs , 16 fr. 

TOME V. i s r Fascicule : Organes géni to-ur inaires . Reins, uretère, ves 
sie, urètre, prostate, verge, périnée, appareil génital de l 'homme, 
appareil géoital de la femme. 1 vol. gr. in-8° avec 431 figures. 20 fr. 

2 e Fascicule : Les Organes des Sens (sous presse). 
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OHARCOT — BOUCHARD — BRISSAUD 
BABINSKI, BALLET, P . BLOCQ, BOIX, BRAULT, CHANTEMESSE, -CHARRW, CHAUF-

FARD, COURTOIS-SUFFLT, DUTTL, GILBERT, GOIGNARD, L . GUINON, G. GUINON, 
HALLTON, LAMY, LB GENDRE, MARFAS, MARIE, MATHIEU, NETTES, ŒTTINGER, 
ANDRÉ PETIT. RICHARDIÈRE, ROGER, RUAULT, SOUQUES, THIBIERGE, THOINOT, 
FERNAND WIDAL. 

4 , 

T r a i t é d e M é d e c i n e 
D E U X I È M E É D I T I O N 

P U B L I É S O U S LA D I R E C T I O N DE M . 

B O U C H A R D ~ B R I S S A U D 
Professeur À la Faculté de médecine Prufesseur à. la Faculté de médecine 

de Paris, de Paris, 
Membre de l'Institut. Médecin de l'hôpital Saint-Antoine. 

10 vo l . g r . i n - 8 0 , a v . fig. d a n s le t e x t e . EN SOUSCRIPTION. 1 5 0 fr. 

T O M E l û r 

I "vol. gr. in-8° de 845 pages, avec figures dans le texte. 1 6 fr. 
Los Bactéries, par TJ. GUIGNARD, membre de FJnstitut et de l'Académie de 

médecine, professeur à l'Ecole de Pharmacie de Paris. — Pathologie générale 
infectieuse, par A. CHARRIN, professeur remplaçant au Collège de France, 
directeur du laboratoire de médecine expérimentale, médecin des hôpitaux. — 
Troubles et maladies de la Nutrition, par PAUL LE GENDRE, médecin de 
l'hôpital Tenon. — Maladies infectieuses communes à l 'homme et aux 
animaux, par G, -H. ROGER, professeur agrégé, médecin, de l'hôpital de la Porte-
d'Aubervilliers. 

T O M E 11 
i vol. grand in-8° de 894 pages avec figures dans le texte. 16 fr. 

Fièvre typhoïde, par A. CHANTEMESSE, professeur à la Faculté de médecino 
de Paris, médecin des hôpitaux. — Maladies infectieuses, par F. WIDAL, 
professeur agrégé, médecin des hôpitaux de Paris. — Typhus exanthéma-
tioue, pa r L.-H. THOINOT, professeur agrégé, médecin des nôpitaux de Paris. — 
Fièvres éruptives, par TJ. GHINON, médecin des hôpitaux de Paris. ^- Erysi-
pèle, par E. Bolx, Chef de laboratoire a la Faculté. — Diphtérie, par 
A. RTTAULT. — Rhumatisme, p a r (ETTINGER, médecin des hôpitaux de Paris. — 
Scorbut, par TOLLEMER, ancien, interne dos hôpitaux. 

T O M E I I I 
1 vol. grand ia-8° de 7 0 2 pages avec figures dans le texte. 1 6 fr. 
Maladies cutanées, par G. THIBIERGE, médecin de l'hôpital de la Pitié. 

Maladies vénér iennes , par G. THIBIERGE. — Maladies du sang, p&r 
A. GILBERT, professeur agrégé, médecin des hôpitaux de Paris. — Intoxications, 
par A. RICHARDIEREJ médecin des hôpitaux de Paris. 

ITOM E IV 
i vol. grand in-8° de 680 pages avec figures dans le texte. 1 6 fr. 
Maladies-de la bouche et du pha rynx , par A. RUAULT. — Maladies 

de l'estomac, pa r A. MATHIEU, médecin de l'hôpital Andral. — Maladies du 
pancréas, par A. MATHIEU. — Maladies do l'intestin, par COURTOIS-SUFFIT, 
médecin des hôpitaux. — Maladies du péritoine, par COURTOIS-SUFFIT. 

T O M E V 
1 vol. gr-in-8° -avec fig. en noir et en coul. dans le texte. 1 8 fr. 
Maladies du foie et des voies biliaires, par A. CHAUFFARD, professeur 

agrégé, médecin des hôpitaux, — Maladies du rein et des capsules sur
rénales, par A. BRAULT, médecin des hôpitaux. — Pathologie des organes 
hématopoét iques et des glandes vasculaires sanguines , par G.-H. Ito-
GL:R, professeur agrégé, médecin de l'hôpital de la Porte d'Aubarvilliers. 
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T O M E V I 
1 VOL. GRAND Ì N - 8 ° DE 6 1 2 P A G E S AVEC FIGURES D A N S LE TEXTE» 1 4 FR. 

M A L A D I E S D U N E Z ET D U L A R Y N X , pai* A. R U A U L T . — A S T H M E , p a r E . B R I S -
SATJD, p rofesseur à la F a c u l t é do me'dccino do P a r i s , módocin de l 'hôpital S a i n t -
Antoine . — C O Q U E L U C H E , p a r P . L E G E N J J R E , médec in des h ô p i t a u x . — M A L A 
D I E S D E S B R O N C H E S , p a r A . - I L M A R F A N , p ro f e s seu r a g r é g é à la Facu l t é d e 
médec ine de P a r i s , médec in des hôp i t aux . — T R O U B L E S D E LA C I R C U L A T I O N 
P U L M O N A I R E , par A . - B . M A R F A S . — M A L A D I E S A I G U Ë S D U P O U M O N , pa r 
IN'ETTER, professeur a g r é g é & -la F a c u l t é do médec ine de P a r i s , médec in des hô 
p i t aux . 

T O M E V I I 

1 VOL. G R A N D I N - 8 A D E U 5 0 P A G E S AVEC FIGURES D A N S LE TEXTE. 1 4 FR. 

M A L A D I E S C H R O N I Q U E S D U P O U M O N , pa r A . - H , M A R F A N , p ro fesseur a g r e g ô 
à la F a c u l t é do médec ine d e P a r i s , médec in d e s h ô p i t a u x . — P H T I S I E P U L M O 
N A I R E , pa r A . - B . M A R F A N . — M A L A D I E S D E LA P L È V R E , pa r N E T T E R , profes
seur a g r é g é à la Facu l té de médec ine de P a r i s , médocin dos hôp i t aux . — M A L A 
D I E S D U M É D I A S TIN, p a r A . - B . M A R F A N . 

SOUS PRESSE ; TOME VIII.. 

T r a i t é d e P h y s i o l o g i e 
PAR 

J . - P . M O R A T | M A U R I C E D O Y O N 

Pro fe s seu r à l 'Univers i t é de Lyon . P r o f e s s e u r a g r é g é 
I à la F a c u l t é de médec ine de Lyon 

5 vo l . g r . in -8° avec fig. EN noir ET EN cou leu r s . E N souscr ip t ion . 5 0 fr. 
I . — F O N C T I O N S D E N U T R I T I O N : Circulat ion, p a r M. D O Y O N ; Calorification, 

p a r P . Mo R A T . 1 vol. g r . in-8° avec 1 7 3 f igures en no i r et en cou leu r s . 1 2 FR. 
I L — F O N C T I O N S D E N U T R I T I O N {suite et fin) ·. R e s p i r a t i o n , exc r é t i on , p a r 

J . - P . M O R A T ; Digest ion, Absorpt ion, p a r M . D O Y O N . 1 VOL. g r . in -8° , &VEA 
1 6 1 figures eu noir et e n couleurs 1 2 fr. 

SOUS PRESSE : S Y S T È M E N E R V E U X . 

Traité de Chirurgie d'urgence 
P A R F é l i x L E J A R S 

Professeur a g r è g e à la F a c u l t é de m é d e c i n e de P a r i s 
Chi ru rg ien do l 'hôpi ta l Tenon , Mombre de la Socié té de Ch i ru rg ie . 

T R O I S I È M E É D I T I O N , R E V U E E T A U G M E N T É E 

I VOL. GR, I N - 8 ° D E 1 0 0 3 P À ^ E S , A V E C 7 5 1 FIG. D O N T 3 5 1 D E S S I N É E S D ' A P R È S 

NATURE, PAR LE D R DALBIKK, ET 4 1 2 PHOLOGR. ORIGIN. R E L I É TOILE. 2 5 FR. 

Traité D E S 

M a l a d i e s d e l ' E n f a n c e 
PUBLIÉ SOUS L A DIRECTION D S B M . 

J . G R A N C H E R 
PROFESSEUR À LA F a c u l t é DE MÉDECINE de PARIS, 

MEMBRE DE L'ACADÉMIE DE MÉDECINE, MÉDECIN DE L'HÔPITAL DES ENFANTS-MALADES. 

J . C O M B Y A . - B . M A R F A N 
MÉDECIN DOS HÔPITAUX. AGRÉGÉ, MÉDECIN DES HÔPITAUX 

5 vol. grand in-8° avec figures dans le texte. . 9 0 FR. 
CHAQUE VOLUME EST VJOÏDtl SÉPAHÉMKNT 
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T r a i t é de P a t h o l o g i e g é n é r a l e 
P u b l i é p a r C h . B O U C H A R D 

MEMBRE DE L'INSTITUT 
PROFESSEUR DE PATHOLOGIE GÉNÉRALE à LA FACULTÉ DE MÉDECINE DO PARIA. 

SECRÉTAIRE DB LA RÉDACTION : G . - H . R O G E R 
PROFESSEUR AGRÉGÉ À LA FACULTÉ DE MÉDECINE DE PARIS, MÉDECIN DES HÔPITAUX. 

C O I . L A B O H A T E L R S I 

M M . ABNOZAN, B J^BSONVAI,, BENNI, R . BLANCHARD, ROULÂT, BOTJRCT, RRTJN, 
C Ä D I O T , Ç H A B R I É , CHANTEMESSE, CLIARRIN, CLÏAUFFARD, COUBMONT, D E J K R I N E , 

PIERRE DKLBBT, DKVIC, DÜCAMP, MATHIAS DUVAL, FÉRK, FRÈMY, GAUCHER, 
GILBKRT, GLKT, GURGNARD, LOURS GUIÑÓN, J.-F. GUYON, HALLS,. HÉNOCQUB, 
HUGOLTNENQ, LAMBLING, LANDOUZY, LAVERANT LEBRETON, LE GENDRE, LEJARS, 
LE NOM, LKRMOYRZ, LETULLE, LUBET-BARBON, MARFAN, MAYOR, MÉNÉTRIER, 
NETTER, PIERRET, G.-FT. ROGER, GABBIEL ROUX, RTJFFKR, RAYMOND, TRIPIER, 
VÜILLKMIN, FERNAND "WRDAL. 

6 VOLUMES GRAND Í N - 8 ° , AVEC FIGURES DANS LE TEXTE. 
Prix EN SOUSCRIPTION JUSQU'À LA PUBLICATION DU T. V I . 120 FR, 

T O M E I 

i vol. grand m-8° de 1018 pages avec figures dans le texte : 18 fr. . 
INTRODUCTION A L'ÉTUDE DE LA PATHOLOGIE GÉNÉRALE. — PATHOLOGIE COMPARÉE DE 

L'HOMME ET DES ANIMAUX. •— CONSIDÉRATIONS GÉNÉRALES SUR LES MALADIES DES VÉGÉÉ-
TAUX. — PATHOLOGIE GÉNÉRALE DE L'EMBRYON. TÉRATOGÉNIE. — L'HÉRÉDITÉ ET LA PATHO
LOGIE GÉNÉRALE. — PRÉDISPOSITION ET IMMUNITÉ. — LA FATIGUE ET LE SURMENAGE. — 
LES AGENTS MÉCANIQUES.— LES AGENTS PHYSIQUES. CHALEUR. FROID. LUMIÈRE. PRES
SION ATMOSPHÉRIQUE. SON. — LES AGENTS PHYSIQUES. L'ÉNERGIE ÉLECTRIQUE ET LA 
MATIÈRE VIVANTE. — LES AGENTS CHIMIQUES : LES CAUSTIQUES. — LES INTOXICATIONS. 

T O M E 1 1 
Í vol. grand m-8° de Ö40 pages avec figures dans le texte : 18 fr. 

L'INFECTION. — NOTIONS GÉNÉRALES DE MORPHOLOGIE BACTÉRIOLOGIQUE. — NOTIONSMÈ 
CHIMIE BACTÉRIOLOGIQUE. — LES MICROBES PATHOGÈNES. — LE SOL, L'EAU ET L'AIR, AGENTS 
DES MALADIES INFECTIEUSES. — DES MALADIES ÉPIDÉMIQUES. — SUR LES PARASITES DES 
TUMEURA EPITHELIALES MALIGNES. — LES PARASITES. 

T O M E I I I 
i vol, ¿71-8° dç 1400 pages, avec figures dans te texte, 

publié en deux fascicules: 28 fr, 
F a s o . I . — NOTIONS GÉNÉRALES SUR LA NUTRITION à L'ÉTAT NORMAL. — LOS TROUBLES* 

PRÉALABLES DE LA NUTRITION. — LES RÉACTIONS NERVEUSES. - - LES PROCESSUS PALHOGÉ-
NIQUEA DA DEUXIÈME ORDRE. 

f FABQ. I I . — GONSIDÉRALNONS PRÉLIMINAIRES SUR LA PHYSIOLOGIE ET L'ANATOMIE PATHO
LOGIQUES. — DE LA FIÈVRE. — L'HYPOTHERMIE. — MÉCANISME PHYSIOLOGIQUE DES TROU
BLES VASCULAIRES.— LES DÉSORDRES DE LA CIRCULATION DANS LES MALADIES. — THROM
BOSE ET EMBOLIE, — DE L'INFLAMMATION. — ANATOMIE PATHOLOGIQUE GÉNÉRALE DES 
LÉSIONS INFLAMMATOIRES. — LES ALTÉRATIONS ANATOMIQUES NON INFLAMMATOIRES. —-
Les TUMEURS. 

T O M E I V 
1 vol. TN~B° de 719 pages avec figures dans le texte : 1 6 / R . 

EVOLUTION DES MALADIES. — SÉMIOLOGIE DU SANG. — SPECTROSCOPIE DU SANG. SÉ
MIOLOGIE. — SÉMIOLOGIE DU EOAUR ET DES VAISSEAUX. — SÉMIOLOGIE DU NEZ ET DU 
PHARYNX NASAL. — SÉMIOLOGIE DU LARYNX. — SÉMIOLOGIE DES VOIES RESPIRATOIRES. — 
SÉMIOLOGIE GÉNÉRALE DU TUBE DIGESTIF. 

T O M E V 
i fort vol. tn-8« DE U S O pages avec nombr. figures dans le texte : 28 fr. 

SÉMIOLOGIE DU FOIE. — PANCRÉAS, — ANALYSE CHIMIQUE DES URINES. — ANALYSE 
MICROSCOPIQUE DES URINES (HISTO-BACTÉRIOLOGIQUE). — LO REIN, L'URINE ET L'ORGA
NISME. — SÉMIOLOGIE DES ORGANES GÉNITAUX. —SÉMIOLOGIE DU SYSTÈME NERVEUX. 
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T O M E VI 
1 vol. grand in-S° avec figures dans le texte [anus presse) 

L e s t roub le s de l ' in te l l igence . — Sémiologie de la p e a u . - Sémiologïo do 
l 'apparei l v isuel . Sémiologie de l'apparBil auditif . — Considéra t ions su r le 
d iagnos t ic e t le pronos t ic . Diagnost ic e t pronost ic . — R a d i o g r a p h i e . — 
H y g i è n e . — T h é r a p e u t i q u e g é n é r a l e . 

Traité de Physique Biologique 
publié sous la direction de MM. 

D ' A R S O N V A L 
Pro fe s seu r au Collège de F r a n c e 

M e m b r e de l ' Ins t i tu t e t de l 'Académie 
de médec ine . 

G A R I E L 
Tagénieur en chef des Pon t s et Chaussées 
Pruf. à la F a c u l t é de médec ine de P a r i s 

M e m b r e de l 'Académie de m é d e c i n e . 

C H A U V E A U 
Profes . au M u s é u m d 'his toire na tu re l l e 

M e m b r e de l ' Ins t i tu t 
e t do l 'Académie de médec ine . 

M A R E Y 
Pro fe s seu r au Collège de F ranco 

M e m b r e de l ' Ins t i tu t 
e t de l 'Académie d e médec ine . 

Secrétaire de l a rédaction : M. "WEISS 
I n g é n i e u r des P o n t s et Chaussées 

P ro fe s seu r a g r é g é à la Facu l t é de m é d e c i n e d e P a r i s 

3 vol . in -8° . En souscription 6 0 fr. 

T O M E P R E M I E R 
1 fort vo lume i n -8 0 ; avec 591 figures d a n s le t e x t e . .- 2 5 fr. 

Sous P r e s s e : T o m e I I 

L'ŒUVRE MEDICO-CHIRURGICAL 
Dr CRITZMÂN, directeur 

Suite de Monographies clini 
SUR LES QUESTIONS NOUVELLES 

EN MÉDECINE, en CHIRURGIE ET EN BIOLOGIE 

Chaque monographie est vendue séparément · 1 FR. 2 5 
Il e s t accepté des a b o n n e m e n t s p o u r une sé r i e de 10 Monograph ie s au prix 

payable d 'avance de 1 0 fr. pour la F r a n c e et 1 2 fr. pour l ' é t r ange r (port compris) . 

D E R N I È R E S M O N O G R A P H I E S P U B L I É E S 
N" 24. L 'Analgés ie v .h ï rn rg ica l e p a r voie r a c h ï d i e n n e (Injection» 

sous-arachnoidiennes de cocaine). T e c h n i q u e , r é s u l t a t s , indicat ions , par 
le D F TUF FIER, p ro fesseur a g r é g é à la Facu l t é de médec ine de P a r i s , 
ch i ru rg ion des h ô p i t a u x . 

N* 25 . L 'Asepsie o p é r a t o i r e , p a r PIERRK DKUBKT, ch i ru rg i en d e s l iôpi -
t a u x , p rofesseur a g r é g é à la F a c u l t é de m é d e c i n e , e t BIGEARD, chof da 
c l in ique . 

N° 36 . Ana tomie c h i r u r g i c a l e e t m é d e c i n e o p é r a t o i r e d e 
l 'Orei l le m o y e n n e , p a r ATJG. BROCA, p rofesseur a g r é g é à la Facu l t é 
de méder-ine de P a r i s , ch i ru rg i en des hôp i t aux . 

N» $7. T r a i t e m e n t s m o d e r n e s d e l ' H y p e r t r o p h i e d e l a P r o s 
t a t e , pa r le D R K. DESNOS,, ancien in t e rne dos h ô p i t a u x . 

N» 9 8 . La Gas t ro -en té ros tomie . , par MM. R o u x et BOURGBT, p ro fe s seu r s 
d e l 'Un ive r s i t é à. L a u s a n n e . ' 
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Maladies de l'Estomac, Traité pratique, à l'usage des méde
cins et des étudiants, p a r le D R Max EINHORN, p rofesseur de cli
n i q u e médica le à l 'Ecole de médec ine et à l 'hôpi tal pos t -g radua te 
de New-York, médec in du Dispensai re a l l e m a n d . T radu i t de l 'anglais 
p a r le D r FERRÉOI, T . LABADIK (de New-York) . 1 v o l u m e in-8" avec 
figures dans le t e x t e . , . 8 fr. 

Manuel do Thérapeutique, p a r F e r n a n d BERLIOZ, profes
seur à l 'Ecole de médec ine de Grenoble , d i rec teur du Bureau 
d 'Hygiène et de l ' Ins t i tu t s é r o t h é r a p i q u e . Avec u n e in t roduc t ion de 
M . Ch. BOUCHARD, professeur de pathologie et de thé rapeu t ique 
géné ra l e s , médecin des hôp i taux . Quatrième édition, revue et aug
mentée. 1 vol . in-16 d i a m a n t , c a r t o n n é toi le , t r anches rouges . 6 fr. 

Préc i s d'anatomie pathologique, p a r L . B A R D , profes
seu r à la Facul té de médec ine do l 'Universi té de L y o n , médec in de 
l 'Hôtel-Dieu. Deuxième édition, revue et augmentée, avec 125 figures 
dans le tex te . 1 vo lume in-16 d i a m a n t , de XII-804 pages , ca r tonné 
to i le , t r a n c h e s rouges 7 fr. 5 0 

Leçons sur les maladies du sang {Clinique de l'Hôpital 
Saint-Antoine), pa r Georges H A Y E M , professeur à la Faeul té de 
médec ine de Par i s , m e m b r e de l 'Académie de médec ine , recuei l l ies 
par M M . E. PARMENTIER, médec in des hôp i t aux , et R. BEN-
SAUDE, chef du labora to i re d ' ana tomie pa tho log ique à l 'hôpi ta l 
Sa in t -Anto ine . 1 vol . in-8° , b r o c h é , avec 4 p l anches en cou leurs , 
p a r M . KAHMÀNSKI 1 5 fr. 

Préc i s d'Histologie , p a r M a t h i a s DUVAL, professeur à la 
Facu l t é de médec ine de Pa r i s , m e m b r e de l 'Académie de médec ine . 
Deuxième édition, revue et augmentée, i l lus t rée de 427 figures dans 
le t e x t e . 1 vol . gr . in-8° de 1020 p a g e s 1 8 fr. 

Traité de. Microbiologie , p a r E . D U C L A U X , m e m b r e de 
l ' Inst i tut de F rance , d i rec teur de l ' Ins t i tu t Pas teur , professeur à, la 
S o r b o n n e e t à l ' Ins t i tu t na t iona l a g r o n o m i q u e . 1 vol . g r . i n - 8 0 . 

I . Mic rob io log ie g é n é r a l e . — I I . D i a s t a s e s , t o x i n e s e t v e n i n s . — 
II I . F e r m e n t a t i o n a l coo l ique . — IV. F e r m e n t a t i o n s v a r i é e s des d i 
v e r s e s s u b s t a n c e s t e r n a i r e s . 

Chaque vo lume g r a n d in-8° , avec figures dans le tex te . . 1 3 fr. 

Traité, élémentaire de 

C l i n i q u e T h é r a p e u t i q u e 
P a r l e IV G a s t o n L Y O N 

Ancien chef de Clmïqiie méd ica le à la F a c u l t é de M é d e c i n e de P a r i s . 

QUATRIÈME ÉDITION, REVUE ET AUGMENTÉE 
1 fort vo lume in-8° de 1.540 pages , cartonné toile : 2 5 francs. 
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M a n u e l d e P a t h o l o g i e e x t e r n e , par mm. r e c l u s , k i r -
" MISSON, PEYROT, EOUILLY, professeurs agrégés à la Faculté de 

médecine de Par i s , chirurgiens des hôpitaux. Édition complète 
i l lustrée de 720 f igures . 4 volumes in-8° 4 0 fr. 

Chaque volume est vendu' séparément 1 0 fr. 

C l i n i q u e s c h i r u r g i c a l e s d e l ' H ô t e l - D i e u , par 
Simon DUPLAY, professeur de clinique chirurgicale à la Faculté 
de médecine , membre de l'Académie de médecine, chirurgien de 
l'Hôtel-Diéu, recueillies ej publiées par les D™ M. CAZIN, chef 
de clinique chirurgicale à l'Hôtel-Dieu, ^et S. CLADO, chef des tra
vaux gynécologiques . Troisième série. 1 vol. gr. in-8° avec fig, 8 fr. 

É l é m e n t s d e C h i m i e p h y s i o l o g i q u e , par Maurice 
ARTHUS, professeur de physiologie et de chimie physiologique à 
l'Université de Fribourg. Troisième édilionrevue et augmentée. 1 vol. 
m-16, avec fig. dans le texte, cartonné toile, tr. rouges . . 4 fr. 

M a n u e l d ' A n a t o m i e m i c r o s c o p i q u e e t d ' H i s t o l o g i e , 
par P.-E. LAUNOIS, professeur agrégé à la Faculté de médecine de 
Paris, médecin de l'hôpital Tenon. Préface de M. Mathias DUVAL, 
professeur d'Hiätologie à la Faculté de Paris, membre de l'Académie 
de médecine. Deuxième édition entièrement refondue, i^vol . 5n-i(> 
diamant, cartonné toile avec 261 figures dans le texte . . . 8 fr. 

M a n u e l d e P a t h o l o g i e i n t e r n e , par Georges d i e d l a f o y , 
professeur de Clinique médicale à la Faculté de médecine de Paris, 
médecin de l'Hôtel-Dieu, membre de l'Académie de médecine. . Trei
zième édition entièrement refondue et considérablement augmentée. 
4 vol. in-16 diamant, avec figures en noir et en couleurs, cartonnés 
à l'anglaise, tranches rouges 2 8 fr. 

U n p r o g r è s d e l ' H y d r o t h é r a p i e . Examen et critique des 
systèmes de Priessnitz et de Kneipp. Exposé fait pour la première 
fois d'après les documents authentiques, par le D r Alfred BAUM-
GARTEN, directeur de l'Etablissement de Wœrishofen . Traduction 
française par le D r ERBEST BONNAYMÉ, de Lyon. 1 vol. in-8° hr. 6 fr. 

L E S 

M a l a d i e s I n f e e t i e a s e s 
F A H 

G . - H . R O G E R 
Professeur agrégé à la Facnlté de médecine de Paris 

Médecin de l'hôpital de la porte d'Aube rvilli ers, Membre de la Société de Biologia 

i volume in-8° de 1.480 pages publié en 2 fascicules avec figures 
dans^lë texte . 2 8 fr. 
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É l é m e n t s d e P h y s i o l o g i e 
P A R 

M a u r i c e A R T H U S 

Chef do l abora to i re à l ' Ins t i tu t P a s t e u r de Li l le . 

1 vol. in-16 de la Bibliothèque Diamant, avec figm'es dans le texte, 
cartonné toile . . . . . 8 fr. 

L E S M A L A D I E S D U C U I R C H E V E L U 

/. MALADIES SÉBORRHÉIQUES 

S é b o r r h é e , R e n é s , C a l v i t i e 
Par le D r R . S A B O U R A U D 

Chef du labora to i re de la Vil le d e P a r i s À l 'hôpital Saint-jLouis 
M e m b r e de la Soc ié té de Dermato log ie . 

i vol. ¿«-8°, avec 91 figures dans le texte dont 40 aquarelles 
en couleurs . . . . 1 0 fr. 

T r a i t é d ' I T y g i è n e 
PAR 

A . P R O U S T 

P r o f e s s e u r d 'Hyg iôno à la F a c u l t é do m é d e c i n s de l 'Un ive r s i t é do P a r i s 
Médec in honora i r e de l 'Hôtel-Dieu 

M e m b r e de l 'Académie de m é d e c i n e , du Comité consu l ta t i f d 'hyg iène publ ique 
de F r a n c e e t du Consei l supé r i eu r des habi ta t ion^ à bon m a r c h é 

I n s p e c t e u r g é n é r a l des S e r v i c e s s aa i t a i ro s . 

T R O I S I È M E É D I T I O N 
r e v u e e t con.sideral3lern.eiit a u g m e n t é e 

AVEC LA COLLABORATION DE 

A . N E T T E R e t H . B O U R G E S 

P r o f e s s e u r a g r é g é a la F a c u l t é 
d e médec ine 

Médec in de l 'hôpital T r o u s s e a u 
M e m b r e du Comité consultat if d ' h y g i è n e 

publ ique de F r a n c e . 

Chef du labora to i re d 'hyg iène 
à la F a c u l t é de médec ine 

Chef du l abo ra to i r e à l ' hôp i ta l Trousseau 
Aud i t eu r du Comité consul tat i f 

d 'hyg iène publ ique de F r a n c e . 

Ouvrage couronné par Fins tit ut et la Faculté de médecine 

H vol. in-8° , avec figures et cartes dans le texte, publié en £ fascicules. 

En souscription. · « · · . · · 1 8 fr. 
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RÉCENTES. PUBLICATIONS (Décembre 1901) ¿ 1 

B i b l i o t h è q u e 

d ' H y g i è n e t h é r a p e u t i q u e 
D I R I G E R P A R 

L e P r o f e s s e u r P R O U S T 
Membre de l'Académie de médecins , Médecin de l 'Hôtol-Dieu, 

Inspecteur général des Services sanitaires. 

Chaque ouvrage forme un volume in-46, cartonné toile, tranches rouges, 
ET est vendu séparément ; 4 fr. 

Chacun des vo lumes de cette collection n ' e s t consacré qu'à u n B seule maladie 
ou à un seul groupe de maladies. Grâce à leur format, ils sont d'un maniement 
commode. D ' u n autre côté, en accordant un volume spécial à chacun dos grands 
sujets d'hygiène thérapeutique, il a été tacile de donner à leur développement 
toute l'étendue nécessaire. 

L'hygiène thérapeutique s'appuie directement sur la pathogénie ; el le doit en 
être la conclusion logique et naturelle. La genèse des maladies sera donc étudiée 
tout d'abord. On s e préoccupera moins d'être absolument complet que d'être 
clair. On ne cherchera pas à tracer un historique savant, à faire preuve de 
brillante érudition, a tmcombrer le texte de citations bibliographiques. On s'ef
forcera de n'exposer que les données importantes do pathogónie et d'hygiène 
thérapeutique et à. les mettre en lumiere. 

V O L U M E S P A R U S 

L ' H y g i è n e d u G o u t t e u x , par le professeur PHOCST et A. MATHIEU, médecin 
de l'hôpital Andrai. 

L ' H y g i è n e d e l ' O b è s e , par le professeur PROUST et A . MATHIEU, médecin de 
l'hôpital Andrai. 

L ' H y g i è n e d e s A s t h m a t i q u e s , par E . BRISSAUD, professeur agrégé , méde
cin de l'hôpital Saint-Antoine. 

L ' H y g i è n e d u S y p h i l i t i q u e , par H. BOURGES, préparateur au laboratoire 
d'hyeiène de la Faculté de médecine. 

H y g i è n e e t t h é r a p e u t i q u e t h e r m a l e s , par G. DBLFAU, ancien interne des 
hôpitaux "de Paris . 

L e s C u r e s t h e r m a l e s , par G-. DKLFAU, ancien interne fles hôpitaux de Par i s . 
L ' H y g i è n e d u N e u r a s t h é n i q u e , par le professeur PROUST et G. BALLET, 

professeur agrégé , médecin des bôpitaux do Paris. (Deuxième édition.) 
L ' H y g i è n e d e s A l b u m i n u r i q u e s , par le D T SPBINGER, ancïon interné des 

- hôpitaux de Paris , chef de Jaboratoire de la Faculté de médecine H la Clinique 
médicale do ! hôpital do la Charité. 

L ' H y g i è n e d u T u b e r c u l e u x , par le D r CIIUQUET, ancion interne des hôpitaux 
de Paris, avec une introduction du D R DAREMBKRU, membre correspondant de 
l'Académie de môdocine. 

H y g i è n e e t t h é r a p e u t i q u e d e s m a l a d i e s d e l a B o u c h e , par le l ) p CRTJST, 
dentiste des hôpitaux de Paris , avec une préface de M. le professeur LANNK-
LONGUB, membre do l'Institut. 

H y g i è n e d e s m a l a d i e s d u C œ u r , par le D R VAQUEZ, professeur agrégé 
K la Faculté de médecine de Paris , médecin des hôpitaux, avec une préface du 
professeur POTAIN. 

H y g i è n e d u D i a b é t i q u e , par A. PROUST et A. MATHIEU. 
L ' H y g i è n e d u D y s p e p t i q u e , par le D R LINOKSIER, professeur a g r é g é à la 

Faculté de médecine de Lyon, membre correspondant de l 'Académie de mode
rane, médecin à "Vichy. 
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Traité 
DE 

C h i m i e i n d u s t r i e l l e 
P a r R . W A G N E R et F . F I S C H E R 

Q U A T R I È M E E D I T I O N F R A N Ç A I S E E N T I È R E M E N T R E F O N D U E 

R é d i g é e d ' après la qu inz ième édit ion a l l emande 

pa r le D ' L . G A U T I E R 

2 vol, grand in-S" avec de nombreuses figures dans le texte 

En souscription 3 0 fr. 

Dans cette quatrième édition, l'ouvrage a subi un remaniement si 
complet et si profond qu'on peut le considérer comme un livre nou
veau, abso lument au niveau des progrès de la science et répondant 
de la manière la plus complète aux besoins de l'industrie chimique 
actuel le . Tous les perfectionnements de la chimie technologique y sont 
exposés avec tous les développements qu'ils comportent et afin de 
rendre encore plus facile l'intelligence du texte, de nombreuses figures 
nouvel les ont été introduites. 

Ainsi refondue et mise au courant, nous espérons que la nouvelle 
édition française de la Chimie industrielle recevra de la part du publio 
un accueil auss i favorable que celui qui a été fait aux éditions précé
dentes. 

Charles Gerhardt. Sa vie, son' Œurre,_ sa Correspondance (1816-1856). 
Document d 'His to i re do la Chimie , p a r M M . E D O U A R D G R I M A U D , do l ' Ins t i tu t 
et CHARLES GERHARDT, ingén ieu r . 1 vol. in-8"de XI-D95 p . avoc por t r a i t . 1 5 t r . 

Le Constructeur, p r inc ipes , fo rmules , t r a c é s , t ab l e s e t r e n s e i g n e m e n t s 
p o u r l ' é tab l i s sement des projets de machines à l 'usage dos ingéniours , cons t ruc 
t e u r s , a r ch i t e c t e s , mécan ic i ens , e t c . , p a r F . R O U L E A U X . Troisième édition 
française, p a r A . D E B I Z E , i ngén ieu r dos m a n u f a c t u r e s de l 'Ktat . 1 volume 
in-8° a v e c 184 figures 3 0 f r . 

Traité d'analyse chimique qualitative, p a r R . F R É S E N I U S . T ra i t é 
d e s opé ra t i ons ch imiques , des r éac t i f s e t de leur action surHes corps les plus 
r é p a n d u s , essais au chatumoau, ana ly se des eaux potab les , des e a u x minéra les , 
du sol , des engra i s , e t c . R e c h e r c h e s ch imico- léga les , a n a l y s e spec t r a l e . Neu
vième, édition française d ' après la 16 e édi t ion a l l emande , p a r L . GAUTIER. 1 vol . 
in-8° avec g r a v . et un t ab leau e h r o m o l i t h o g r a p h i q u e 7 fr . 

Traité d'analyse chimique quantitative, p a r B . F R É S E N I U S . 
T r a i t é du dosage et de la sépa ra t ion des corps s imples e t composés les plaa 
us i t é s en pha rmac i e , dans les a r t s e t en a g r i c u l t u r e , ana ly se p a r les l iqueurs 
t i t r é e s , a n a l y s e dos e a u x miné ra lo s , d e s c e n d r e s v é g é t a l e s , des sols , dea 
e n g r a i s , dos mine ra i s mé ta l l i ques , d e s fon tes , dosage des suc res , a lca l imétr ie , 
ch lo romét r ie , e t c . Septième édition française, t r a d u i t e sur la 6« édit ion a l le 
m a n d e , pa r L . GAUTIER. 1 vol . in-8" avec '251 g r a v . dans lo t e x t e . . 1 6 fr. 
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Traité d'Analyse chimique quantitative par Elec-
trolyse, par J . R I B A N , professeur Chargé du cours d'Analyse 
chimique et maître de Conférences à la Faculté des Sciences de 
l'Université de Paris, i volume grand in-8°, avec 96 figures dans le 
texte 9 fr . 

Manuel pratique de l'Analyse des Alcools et 
des Spiritueux, par C h a r l e s G I R A R D , directeur du Labo
ratoire municipal de. la Ville de Paris, et L u c i e n C U N I A S S E , 
chimiste-expert de la Ville de Paris. 1 volume in-8° avec figures et 
tableaux dans le texte , Helié toile 7 fr. 

Chimie Végétale et Agricole [Station de Chimie végétale 
de Meadon, 1883-1889), par M . B E R T H E L O T , sónateur, secré
taire perpétuel de l'Académie des Sciences, professeur au Collège 
de France, i vo lumes in-8° avec figures dans le t e x t e . . . 3 6 fr. 

Précis de Chimie analytique, Analyse qualitative, Ana
lyse quantitative par liqueurs titrées, Analyse des gas. Analyse orga
nique élémentaire, Analyses et Dosages relatifs à la Chimie agricole, 
Analyse des vins, Essais des principaux minerais, par J . - A . M U L -
L E R , docteur ès sciences, professeur à l'Ecole supérieure des 
Sciences d'Alger. 1 volume in-12, broché 3 fr. 

COURS PRÉPARATOIRE AU CERTIFICAT 
D'ÉTUDES PHYSIQUES, CHIMIQUES & NATURELLES P.CN.S 

Cours élémentaire de Zoologie, par R é m y P E R R I E R , 
maître de Conférences à la Faculté des Sciences de Paris, chargé 
du Cours de Zoologie pour le Certificat d'études P. C. N. Nouvelle 
édition, entièrement revue. 1 volume m-8 u avec 693 figures dans le 
texte, relié toile . . . . . . . . . „ , 1 0 fr. 

Traité des Manipulations de Physique, p a r B . C . D A -
M I E N , professeur de Physique à la Faculté des Sciences de Lille, 
et R . P A I L L O T , agrégé, chef des Travaux pratiques de physique 
à la Faculté des Sciences de Lille. 1 vol. in-8° avec 2Î6 fig. 7 fr. 

Eléments de Chimie organique et de Chimie bio
logique, par W . Œ G H S N E R D E C O N I N C K , professeur à 
la Faculté des Sciences de Montpellier. 1 volume in-16. . . 2 fr. 

Eléments de Chimie des métaux, p a r w . Œ G H S N E R 
D E C O N I N C K , professeur à la Faculté des Sciences de Montpel
lier. 1 volume in-16 2 fr. 

Eléments de Botanique, par P h . V A N T I E G H E M , m e m 
bre de l'Institut, professeur au Muséum d'histoire naturelle. Troi
sième édition, revue et augmentée . 2 volumes in-16 de 1.170 pages 
avec 580 figures, cartonnés toile 1 2 fr. 
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14 MASSON ET C", Libraires de l'Académie de Médecine 

OUVRAGES DE M. A. DE LAPPARENT 
M e m b r e de l ' Ins t i tu t , p ro fesseur à l 'École l ibre des H a u t e s - É t u d e s . 

T R A I T E D E G É O I i O G I E 
QUATRIÈME ÉDITION ENTIÈREMENT REPONDUE ET CONSIDÉRABLEMENT AUGMENTÉE 

3 vol. grand in-S", avec nomb. fig. cartes et croquis . . 3 5 fr. 

Abrégé de géologie. Quatrième édition, entièrement refondue, 1 roi . 
in-16 de vnr-299 pages avec 141 gravures et une carte géologique 
de la France en chromolithographie, cartonné toile 3 fr. 

Notions générales sur l'écorce terrestre. 1 vol. in-16 de 156 pages 
avec 33 figures, broché 1 fr. 20 

La géologie en chemin de fer. Description géologique du Bassin 
parisien et des régions, adjacentes {Bretagne aux Vosges. — Bel
gique à Auvergne). 1 vol . in-18 de 608 pages, avec 3 cartes ehromo-
lithographiées, cartonné toile 7 fr. 50 

Cours de minéralogie. Troisième édition, revue et augmentée. 1 vol. 
grand in-8° de xx-703 pages avec 619 gravures dans le texte et une 
planche chromolithographiée 15 fn 

Précis de minéralogie. Troisième édition, revue et augmentée. 1 vol. 
in-16 de xn-398 pages avec 235 gravures dans le texte et une planche 
chromolithographiée, cartonné toile 5 fr. 

Leçons de géographie physique. Deuxième édition, revice et aug
mentée. 1 vol. grand in-8° de XVT-718 pages avec 162 figures d<ms le 
texte et une planche en couleurs. . . . , 12 fr. 

La siècle du Fer. 1 vol. in-18 de 360 pages, broché . . . . . 2 fr. 50 

Guides du Touriste, du Naturaliste et de l'Archéologue 
publiés sous la direction de M. Marcellin BOULE 

L e C a n t a l , par Marcellin BOULE, docteur ès sciences, Louis 
FARGES, archiviste-paléographe. 1 volume in-16 avec 85 dessins et 
photographies, et 2 cartes en coul., relié toile anglaise. 4 fr. 50 

L a L o z è r e , par Ernest CORD, ingénieur-agronome, Gustave CORD, 
docteur en droit, avec la collaboration de M . Armand VIRÉ, 
docteur ès sciences. 1 vol . in-16 avec 87 dessins et photographies 
e t caries en couleurs 4 fr. 50 

L e P u y - d e - D ô m e e t V i c h y , par Marcell in BOULE, docteur 
ès sciences, Ph. GLANGEÂUD, maître de conférences à l'Université 
de Clermont, G. R0UCH0N, archiviste du Puy-de-Dôme, A. VER-
NIÊRE, ancien président de l'Académie de Clermont. 1 vol. in-16, 
avec 109 dessins ou photographies et 3 cartes en couleur. Cartonné 
toi le , r 4 fr. 50 

Pour paraître en mal 1902 ; La, Haute -Savo ie . 
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T r a i t é d e Z o o l o g i e 
P a r E d m o n d P E R R I E R 

M e m b r e de l ' Ins t i tu t e t de l 'Académie de m é d e c i n e , 
D i r ec t eu r du Muséum. d 'His toi re Na tu re l l e . 

FASCICULE I : Zoo log i e généra l e . 1 vol . g r . in-8" do 4 1 2 p . a v e c 4 5 8 figures 
d a n s le t e x t e , 1 2 fr. 

FASCICULE I I : Protozoaires et Phytozoaires. i vo l . gr. i n - 8 ° d e 
4 5 2 p . , a v e c 2 4 3 figures 1 0 fr. 

FASCICULE I I I : Arthropodes- 1 vol . g r . in-8° de 4 8 0 p a g e s , a v e c 
2 7 8 figures 8 fr. 
Ces t rois fascicules r é u n i s forment la p r e m i è r e p a r t i e . 1 vol , in-8° 

de 1 3 4 4 p a g o s , avne 9 8 0 figures. . \ 3 0 fr. 
FASCIUULK IV : Vers et Mollusques. 1 vol . g r . in-8» de 7 9 2 p a g e s , 

avec 566 figures dans le t e x t e . 16 fr. 
FASCICULE V : Ampnioxus, Tunieiers-1 vol . g r . in-8° de 2 2 1 p a g e s , 

avec 91 figures dans le t e x t e . .. 6 fr. 
FASCICULE V I : V e r t é b r é s . (Sous presse). 

PETITE BIBLIOTHÈQUE DE " LÀ NATURE " 
R e c e t t e s e t P r o c é d é s u t i l e s , recueillis par Gaston TISSAJVDTBR, 

rédacteur en chef de la Nature. Neuvième édition. 
R e c e t t e s e t P r o c é d é s u t i l e s . Deuxième série : L a S c i e n c e 

p r a t i q u e , par Gaston TISSANDIER. Cinquième édition, avec figure» 
dans le texte. 

N o u v e l l e s R e c e t t e s u t i l e s e t A p p a r e i l s p r a t i q u e s . Troisième 
série, par Gaston TISSAJOJIEH. Quatrième édition, avec 91 figures dans 
le texte. 

R e c e t t e s e t P r o c é d é s u t i l e s . Quatrième série, par Gaston T I S 
SANDIER. Troisième édition, avec 38 figures dans le texte. 

R e c e t t e s e t P r o c é d é s u t i l e s . Cinquième série, par J. LAFFARGUE, 
secrétaire de la rédaction de la Nature. Avec figures dans le texte . 

Chacun de c e s v o l u m e s i n 18 e s t v e n d u s é p a r é m e n t 
Broché 2 fr. 25 } Cartonné toile 3 fr. 

L a P h y s i q u B ^ - S a E s a p p a r e i l s e t l a C h i m i e s a n s l a b o r a 
t o i r e ^ -par Gaston TISSANDIER, rédacteur en chef de la Nature. 
Septième édition des Récréations scientifiques. Ouvrage couronné 
par l'Académie (Prix Montyon). Un volume in-8° avec nombreuses 
figures dans le texte. Broché, 3 fr. Cartonné toile, 4 fr. 

MISSION SAHARIENNE FOUREAU-LAMY 

D'Alger au Congo par le Tchad 
P a r F . F O U R E A U 

L a u r é a t de l ' Ins t i tu t . 

1 fort volume in-8°, avec 110 figures reproduites directement d'après 
les photographies de Vanteur, et une carte en couleurs des régions 
explorées par la Mission. 

Broché : 1 2 francs. — Richement cartonné : 1 5 francs. 
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LA GÉOGRAPHIE 
B U L L E T I N " 

DE J.A 

S o c i é t é d e G é o g r a p h i e 
P U B L I É T O U S L E S M O I S P A R 

L E B A H O N HULOT, Secrétaire général de la. Société 

M . C H A R L E S RA.BOT, Secrétaire de la Rédaction 

ABONNEMENT ANNDEL : PARCS : 2 4 fr. — DÉPARTEMENTS : 26 ft\ 
ÉTRANGER : 28 fr. — Prix du numéro : 2 fr. 5 0 

Chaque numéro, du format grand in-8° , composé de 80 pages et 
accompagné de cartes et de gravures nombreuses, comprend des 
mémoires , une chronique, une bibliographie et le compte rendu des 
séances de la Société de Géographie. Cette publication n'est pas 
seu lement un recueil de récits de voyages pittoresques, mais d'obser
vat ions et de renseignements scientifiques. 

La chronique, rédigée par des spécialistes pour chaque partie du 
m o n d e fait connaître, dans le plus bref délai, toutes les nouvelles re
çues des voyageurs en mission par la Société de Géographie, et pré
sente un résumé des renseignements fournis par les publications étran
gères : elle constitue, en un mot , u n résumé du mouvement géogra

phique pour chaque mois . 

des sciences et de leurs applications aux arts et à l'industrie 
DIRECTEUR : H e n r i d e P A R V I L L E 

A b o n n e m e n t a n n u e l : Paris : 2 0 fr. — Départements : 25 fr. — 
Uniun postale : 2 6 fr. 

A b o n n e m e n t d e s i x m o i s : Paris : 10 fr.— Départements : 12 fr. 50 . 
— Union postale : 1 3 fr. 

Fondée en 1 8 1 3 par GASTON TISSANDIER, la Nature est aujourd'hui le 

Elus important des journaux de vulgarisation scientifique par le nom-
re de ses abonnés, par la valeur de sa rédaction et par la sûreté de 

s e s informations. Elle doit ce succès à la façon dont elle présente la 
science à ses lecteurs en lui ôtant son côté aride tout eu lui laissant 
•son- côté exact, à ce qu'elle intéresse les savants et les èrudits aussi 
bien que les jeunes gens et les peflôflmies peu familiarisées avec les 
ouvrages techniques; a ce qu'elle ne laîsSgpenûn, rien échapper de CE 
qui se fait ou se dit de neuf dans le domaine^ ési découvertes ™u 
trouvent chaque jour des applications nouvel les et m^diûjat sar— 
e e ^ e les conditions de notr*1 V Ï P . 

L a 
R E V U E ILLUSTRÉE 

Paris. — L . M A R E T H E U Ï , impr imeur , 1, r a e Casse t t e . — 552. 
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