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INTRODUCTION

La civilisalion enlraine avecelle de nombreux
inconvénienls., Quand les hommes vivaienl &
I'état sauvage, ou méme a I'état de barbarie ou
de civilisalion primitive, lenr hygiene était Irés
simple et les lois naturelles sulfisaient & assurer
Jear défense contre les infiniment pelils. Il n'en
est plus ainst au xx° siecle et il faut mellre en
cuvre toules les ressources de la science accu-
mulées par nos prédécesseurs et encare nous
narrivons qu'a des palliatifs quelquelois moins
efficaces. Aussi nos eaux sont toutes polluées.
Nous allons les chercher bien loin dans des ré-
gions que le pied de 'homme ne foule jamais ou
rarement, mais aussildot qu’elles arrivent vers
nous, des accidents imprévus, la malveillunce,
Pinsouciance, la rouline administralive méme,
mille, causes la rendenl bientol 1mpropre &
I'usage alimentaire,

Quelles sonl done les causes de souillure de
Feau? Elles sont nombreuses. En laissant de
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6 EAU POTALLE

eolé les souillures par inlillration des eaux su-
perficielles qui causent souvent des accidents
graves, énumérons rapidement les causes de
pollution les plus fréquenles.

Les évacuations naturelles de nolreorganisme
jouent un role imporlant, soit qu'on les réu-
nisse duns une fosse rarement étanche dont les
émanations gazeuses sont répandues dans l'at-
mosphére, soit qu'on les déverse dans les égouls
d'ou elles se rendent, mdmme & Paris, daus les
rivieres qu'elles empoisonnent.

Les résidus de nos ménages sont aussi un
moyen de poliulion, ces résidus sont déposés
dans la rue, unc parlie est entrainée dans les
égouts, une aulre, ramassée par les voitures, est
lransporlée dans la campagne voisine ou méme
au loin par les chemins de fer sur des wagons
non fermés; c'est la gadowe. Avant de ['em-
ployer, on 'abandonne en plein air & la fermen-
{ation putride, elle empoisonne Pair, en méme
temps que l'cau de pluic entraine une parlic des
é¢léments solubles dans les riviéres voisines ou
dans les eaux souterraines. On a proposé comme
remede b cet élal de choses I'incinéralion qui se
pratique en Angleterre et en Amérique et qui a,
du reste, donné de bons résultats dans les expé-

riences failes & Paris. Aussi on s’est empressé
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INCINERATION 7

d'adopter un aulre procédé, la compression qui
n’a d’aulre résultat que de réduire le volume et
de diminuer les poussiéres. Pourquui n'a-t-on
pas adoplé 'incinération ? Parce qu’on perd ainsi
une grande quantité d’engrais. Ce n’est pourtant
pas hier que Lavoisier a dit que rien ne se perd,
rien ne se créde, on aurait pu s’en souvenir &
celte occasion. La combuslion ne perd pas d’en-
grais, elle l'utilise autrement, la matiére miné~
rale reste & la disposition du cultivalcur, quant
4 la matitre organique, clle est versée dans Iair
sous forme de produifs gazeux que les feuilles des
plantes utilisent ou que la pluie raméne aux ra-
cines. Elle détruit, en outre, les ceufs et les spores
des parasiles qui, detoulepart, envahissent nos
cultures. Rien n’est donc perdu saufl pour le
marchand de gadoue, personnage & mon point
de vue peu intéressant.

Les animaux que nous utilisons pour nos be-
soins ou nos plaisirs, parliculié¢rement les che-
vaux, sont encore une cause trés imporlante
d'infection de l'eau dans les villes, il suffit de
" passer dans le voisingge d'une stalion de voitures
ou d’'une écurie pour s’en convaincre. Faisons
des vieux pour que automobilisme nous dé-
barrasse bientol de la plus noble conqudle que
Chomme ail jamais faile. Les pimeliéres intro-
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8 EAU POTABLE

duisent, dans le sol et dansleseaux souterraines,
des masses énormes de cOmMposes organiquescan-
tenant souvenl des microbes, des loxines, des
ptomaines provenant de cadavres de malades.
Les observations de Lefort et de Robiuet ont
montré combien ces infiltralions sont dangereu-
ses. Le reméde est encore dans I'incinération qui
devrait, en lous cas, ¢lre obligatoire pour les
morls atieints de maladies conlagieuses el pour
les animaux. On a récemment créé un cimetitre
pour les chiens, ¢’¢lait le cas de pratiquer I'inci-
nération, nos excellents toulous ne se seraient
pas refusés & rendre ce service & I’hygiéne, les
ames sensibles, qui ont pensé 4 eux, ont préféré
leur élever des mausolces, desorle que nous man-
geons ou buvons de ’homme el do chien & une
sauce non prévue dans les traités de gastronomie.

Il n’y a, du reste, pour maintenir I'usage des
cimetliéres qu’une raison tout a fail d’habitude
qui ne doit pas prévaloir conlre I'hygiéne : les
vivanls sont quelquefois plus inléressants que
les morls.

Quon emploie, soit le.systéme des fosses
fixes ou des fosses mobiles, soit celui du tout a
I’égout, le résultat est toujours manvais, ou bien
nous accumulons dans nos maisons des foyers
d'infection, qui répandent dans 'almosplére in-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IMPURETE DE L'EAU 9

térieure, des odeurs sui generiset dans Pairexlé-
rieur des gaz infects abondants oubien nous in-
feclons les eaux du sous-sol et les nappes souler-
raines qui alimentent les puits, ou enfin nous
écoulons, dans les égoul!s et dans les riviéres,
les produils liquides ou méme la totalité des
produits des déjeclions animales.

Le probléme semble donc bien difficile & 1é-
soudre et, jusqu’a présent, la question au point
de vue pralique semble n’avoir pas [ait un pas.
Théoriquement le lout & l'égoutest séduisant
mais, dans une grande ville comme Paris, on
peut dire que ce n’est qu'un mot et, malgré les
millions dépensés, la solution n’apparait pas
plus prochaine que le premier jour. I’égout se
jelle toujours dans la Seine, malgré les affirma-
tions officielles des ingénicurs ; les champs
d’épandage sont toujours insulfisanls ou inef-
ficaces et donnenl toujours lieu aux mémes
réclamations de la part des populations voisines.

On voit donc que parltout ot se trouve
I'homme, 'eau est fatalement ou peut étre souil-
lée sans que rien prévienne le consommateur.
Nous devons considérer toute eau qui pénélre
dans notre voisinage comme microbienne. Nous
ne devans pas nous laisser prendre a cetle
légende des caux de sources que la Ville de
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10 EAU POTABLE

Paris et, & son exemple, toutes les vil'es nous
servent comme des ecaux pures. Les eaux de
sources ne sont pures que loin des hommes,
deés que nous les avons touchces, elles sont ou
peuvent devenir impures. L’expérience de tous
les jours le prouve surabondamment, d'od nous
devons conclure que toule eau doit éire purifide
avant d'élre consommede.

Il v a, en outre, de lausses eaux de sourcr.
L’eau de 'Avre qui vient de faire parler d’elle, il
n'y a pas longlemps, n’est pas une eau de source,
il en est de méme du Loirel el de beaucoup
d'aulres.

Tout récemment, M. André Berthelot a appelé
I'attention sur un fait analogue. La lLoue,
allluent important du Doubs, el une des sources
les plus abondantes de France, élait considérée
depuis déja quelque femps comme une fausse
source, sculement on n’avait pas pu encore élablir
son origine vérilable, mais lors de I'incendiede la
fabrique d’absinthe de Pernod & Pontarlier, une
grande quantilé d'absinthe fut versée dans le
Doubs et frois jours aprés on signalait dans
Peau de la Loue une odeur d’absinthe aussi
forle que celle d'un verre d’absinthe. I’examen
chimique fait par M. Berthelot pére, Membre de
I'Inslitut, démontra la présence de l'absinthe
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EAUX DE SOURCES FAUSSFS 11

dans celte eau. Il est ainsi établi que I'eau de la
Loue n’est qu'un bras du Doubs formé par les
eaux superficiclles du plateau engouffrées dans
les empociewr (entonnoirs) et Pean do Doubs
provenanl de fissures qui existent dans le lit de
la rivicre en aval de Pontarlier,

Jusqu’a présent, on se servait pour ces expé-
riences de la fluoreseéine. On pourra & 'avenir,
quand l'anlialeoolisme aura triomphé, trouver
la une ulilisalion imprévne de I'absinthe.

Les eaux minérales elles-mémesy ces types des
eaux de source, sont conlaminées, comme 'ont
prouvé MM. Moissan et Grimberl. l.es eaux mi-
nérales les plus soignées telles que les eaux de
Vichy, sont,d’aprés MM, Girard et Bordas, pures
au griffon, mais il n’en est plus dc méme dans
les vasques ou elles sont confaminées par les
poussiéres atmosplériques et par les vases qu’on
y plonge, de sorle qu’on y trouve méme des
germes nocifs. Il en est de méme pour les eaux
minérales mises en bouleilles, on y trouve des
germes pathogénes qui proviennent soil de I'eau,
soit de la bouteille mal Javée.

N’y a-t-il réellement aucun moyen de recon-
nailre une eau pure ? Jusqu’'a présent, il n’est
guere permis d’affirmer que des moyens sirs
existent. M, Causse vient de signaler trois
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12 EAU POTARLE

réactifs qui permeltent, scmble-t-il, de fairc
celle preuve.

Les eaux contaminées conliennent, d’aprées
ce savant,des composés sullurés ferrugineux qui
colorent en orangé le chloro-mercurale paradia-
zobenzene sulfonale de sodium {voir notre vo-
lume Analyse et purification deseaur potables,
p- 78) ct reeolorent le réactif de Schiff. Ce réactif
s¢ prépare en ajoutant une solulion dacide sul-
fureux ou de bisulfite de soude & une solulion
de fuchsine jusqu’a (einle jaune. Cetle solution
doit étre renouvelée fréquemment, elle doif sen-
tir forfement l'acide sulfureux.

La solution sulfureuse de violet cristallisée
{hexam2hyllriamidotriphénylcarbinol) se reco-
lore avec beaucoup d'intensilé si I'eau est pure
aprés avoir élé chauffée b 35-40° et refroidie; si
elle est impure, la recoloration n’a pas lieu. Le
réactil se prépare avec violet 0,25 et solulion
d’acide sulfureux saturée a froid jusqu’a décolo-
ration. On prend pour P'essai 100 centimétres
cubes d'eau a essayer ot 1°¢,5 de réactif, on a un
anneau violet a la surface, puis la coloration se
répand dans lout le lLiquide; si on chauffe
200 cenlimétres cubes & 35-45° pendant deux
heures et si on refroidit pendant deux Leures,

en ajoulant alors 1*¢,5 de réactif, on a une colo-
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REACTIONS DE L’EAU FPURE 13

ration 10 fois plus forle qu'a froid. En résumé :

L'eau pure recolore le violet, ne colore pas le
paradiazo et le réactif de Schiff. L’eau conta-
minée ne colore pas le violet et colore le para-
diazo et le réactif de Schiff. Comme on le
voit, ces réactifs indiquent la présence d'une
maliere sullurée el ferrugineuse, mais il ne
semble pas qu'ils doivenl nous renseigner sur
la question des microbes et de leurs produits.

La question n'est done encore résolue que sur
un point qui n’est pas le plus important au
point de vue de I'hygiéne.

M. Causse a appliqué & I'étude de leau du
Rhone ces trois réactions. Il a reconnu :

Que T'eau do Rhone est pure & partir de
novembre, puis les réactils indiquent un com-
mencernent  d'impuretés et, a parlic d’avril
jusqu’au commencement de ['hiver, leau est
impure. Ces variations sont dues an développe-
ment des fermentations sous I'influence de la
chaleur et & leur arrét sous U'influence du froid.
Pendant les pluies d’orages les eaux superfi-
ciclles qui lavent les rues de la ville de Lyon,
entrainent & la riviere les malicres organiques
et aussitot le réactlif indique des impuretés;
quand les eaux superficielles sont écoulées, les
réactions de I'eau pure se manifestenta nouvean,
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14 EAU POTABLE

Il y a donc licu toujours de maintenir noltre
conclusion : L’eau doit toujours étre purifice,

L’eau, une fois choisie, est amencée dans la
ville au moyen d’aqueducs, puis élevée dans
des réservoirs ol elle est prise pour étre distri-
buée dans la cité et employée, soit aux usages
municipaux, soit & 'usage domeslique.

1l est trés dilficile de fixer la quanlilé d'eau
qui doit ¢tre distribuée, cetle quanlité est trés
variable, elle dépend nalurellement de "usage
qu'on en vent faire, de certaines circonslances
locales qui peuvent varier d'une ville a Uau-
tre.

Dans une ville d'un grand développement
industriel, la quantité d’ean nécessaire ne sera
pas la méme que dans une pelile ville bour-
geoise ou dans une ville de grand luxe.

I.’eau se distribue dans la ville, au moyen de
tuyaux de différents diamétres, puis elle pénétre
dans les maisons parliculieres ou elle circuls
dans des luyaux de plomb.

Le plomb n’a généralement aucune action sur
Peau, il n’entre pas en dissolution, sauf dans
les premiers temps, mais bientdt le plomb se
recouvre d'un dépot insoluble sous l'influence
des carbonates et des sulfates qui forment du
carbonate et du sulfate de plomb, 1l n'est plus
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ENQUATE 15

alors altaqué. Certaines eaux cependant l'atta-
quent, particulitrement les eaux de pluic et
¢celles qui sont peu minéralisées, surtout celles
qui ne conliennent que trés pea de carhonates
ou de sulfates. Dans ces cas, Il convient de
rejeler Je matin les premiers litres d’eau qui
ont séjourné loute la nuit dans les fuyaux. On
a proposé de remplacer les tuyaux de plomb
par des tuyaux sulfurés & Pinlérieur ou par des
tuyaux de fer émaillé.

L’eau qui a circulé dans la ville, est ensuite
rejetée dans les égouls qui la conduisent au
dehors. Gomment I'eau est-elle trailée dans
les différentes villes? c’est 1a une question de
la plus grande importance, il nous a semblé
que les documents publiés manqualent de pré-
cision et nous avons entrepris une série de
recherches pour nous rendre un comple exact
de ce qui se fail. C’est le résultal de celte en-
quéle qui fait Uobjet de ce volume.

Cetle enquéte n'a pas pu étre faile dans foules
les villes, mais dans les principales, dans celles
surtout qui sont signalées ecomme s’élant occu-
pées de la question.

Les résullals obtenus peuvent cerlainement
étre généralisés. Nous avons d'abord voulu nous
adresser dircctement aux Municipalilés pensant
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16 EAU POTABLE

que des réponses olficielles nous éclaireraient
mieux sur la situation vraie.

Nous avons été obligé de renoncer a celle
méthode. La ville de L... se refusa & nous ren-
seigner. A une premiere lettre adressée au maire
de L..., il fut répondu quaucun procédé de
purification n’élait applique, c’élail un peu
court, une deuxiétme demandant des explica-
tions, notamment sur l'emploi de I'ozone, est
restée sans réponse.

Les bureaux d'hygiéne ont également, en
général, par timidilé ou par ordre, refusé de
répondre ou donné des explicalions insigni-
fiantes. A A... comme & L..., on ne peut avoir
de renseignements de la municipalité méme
en les faisant demander. La municipalilé craint
une campagne dans les journaux. M. le Maire
garde pour lut les renseignements qu'il recoil,

Au bureau d’hygitne de la ville, c’est la
méme chose, le Directeur, le DT P... n’vse rien
dire ou ne sait rien. Nous avons donc da nous
adresser & nos amis et & des savanls connus
pour leurs travaux sur cetle question. Ils nous
oul envoyé leurs fravaux que nous avons pu
consulter et nous ont souvent donné des ren-
seignements complémentaires. On voit que le
régime de la lumidgre sous le boisseau n’est pas
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PROVINCE 17

spécial & la Ville de Paris, los lyranneaux de
province sont jaloux d’imiler la capitale.

H y a lieu de remarquer que, cette fois, ce n’est
pas du Nord mais du Midi que nous vient la
lumiere. De cette facon, nous avons pu étre
renseigné et méme oblentr par ce moyen des
renseignements officiels qui nous auraient cer—
tainement élé refusés si nous les avions deman-
dés direclement. Je pense pouvoir conclure que
nos administrations municipales sont (ellement
surchargées de besogne qu’clles n'ont méme pas
le temps de transmellire les demandes aux bu-
reaux compétenls avec priére de répondre. Cetle
inertie ou cetle mauvaise volonté est spécrale &
la France; & I'étranger, on est bien plus facile-
ment renseigné. )

Nous remercions ici tous nos collaborateurs
anonymes ainsi que ceux qui ont bien voulu
nous autoriser a les faire connaitre.

Voici, d’'aprés l'ingénieur Bechmann de la
Ville de Paris, quelles €taient les quantilés d’eau
fournies & différentes villes en 1888 (Distribu-
tion d’enw, 1888) :

Guicnasp — L'Eau potable devant les Municipalilés 2
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18 EAU POTABLE

Villes

Rome. . . . . . . .
Détroit . . , . . . .

Lausanne. . . . . . .
Washington. . . . . .
Marseille. . . . . . .
Chicago . . . . . . .
Carcassonne, . . . . .
Boston . . . . . . .
New-York . . . . . .
Cincinnati . . , . . .
Saint-Louis. . . . . .
Philadelphie . . . . .

Agen . . . . . . - .
Bayonne . . . . .

Dijon . . . . . . . .
Paris . . . . . . . .
Lyon < o . . . . ..
Londres. . . . . . .

Berlin, . . . . . . .
Madrid . . . . . . .

Litres par
Habitants | jour et par
habitant

.| 303383 1000
112000 700
‘ 118 000 J 554
2Q 000 560
| 318868 450
\ 503 304 431
23971 4oo
BT 318
1 2006 Sgo 297
256 708 287
346 000 273
Josipsss | a3y
19 500 250
27 416 250
47 039 240
2269 023 215
32815 1%o0
3 348 000 135
1122230 75
477 500 15

Ces chiffres sont bien
époque.

changés depuis cette
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PREMIERE PARTIE

L’EAU
A PARIS ET DANS LA BANLIEUE

Nous avons donné, dans notre précédent vo-
lume, des renseignements détaillés sur la situa-
tion de Paris au point de vue de 'eau. Il nous
reste & examiner la question de la purification
que la ville de Paris fait subir &4 'eau avant de
la distribuer. Cette purification est nulle; aussi,
chaque année, des épidémies plus ou moins meur-
triéres de fidvre typboide témoignent de I'insuf-
fisance des moyens employés, La ficvre typhoide,
du reste, est un des éléments normaux de la
mortalité & Paris, d’apreés les bulletins de la sta-
tistique municipale, la moyenne de la mortalité
& Paris est de 15 par semaine. Je ne parle pas
des aulres maladies dont gquelques-unes doivent
leur origine & I'eau. L’accroissemcnt anormal
qui se produit quelquefois dans la mortalité &
Paris est di, soit & l'introduction de l'eau de
Seine dans les conduites d’eau de source, soit a
la contamination directe de 'eau de source elle-
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20 EAU POTABLE

méme par des inliltrations accidentelles avant
Iarrivée & Paris. Ces mélanges d'eau de Seine et
d’eau de source ne devraient se faire sous aucun
prétexte, les tuyaux restent infectés méme apris
que 'eau de Seine est reticée de la circulation.
Généralement, on prévient la population quand
on doil faire ces mélanges, mais il n'est pas dé-
montré qu’ils ne se font pas dans d’autres cir-
constances.

La facilité est trop grande puisqu’il suffit de
fourner un robinet. Une campagne de presse qui
a eu un grand relentissement, a montré avec quel
gans-géne, les ingénieurs municipaux se compor-
tent vis-a-vis de la populalion parisienne, et
rien n’a été changé a 'organisalion de ceservice
qui, par suite, doit élre trés suspect. Il est plus
qu’étrange de voir une administration qui a
entre ses mains la santé publique d’une ville
comme Paris, rester toute puissante, soustraite
a tout contrdle autre que le sien.

On a fait & Paris de nombreux essais de puri-
fication de Peau, mais aucun procédé n’est mis
en pratique, 'eau est simplement filtrée au sable
en vertu de 'axiome que I'eau de source est pure,
et méme cetle filtration est beaucoup trop rapide
pour étre un peli efficace. Nous avons montre,
du reste, que 'action du sable n’est pas une pu-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EAU DE SEINE 21

rification, comme tous les procédés de filtration,
elle n’a qu'une aclion partielle el momentanée.

L’eau de Seine est, en outre, soumise a un trai-
{fement parle fer,au moyen du procédé Anderson.
Ce procédé n’a guére plus de valeur que celuiau.
sable, comme le prouvent {outes les épidémies ty-
phoiques qui éclatent a Paris, quand on distribue
Peau de Seine & la population. Or ikne faut pas
oublier que cette eau est vendue dans toutes les
communes de la banlieue voisines de la Seine
comme de I'eau purifiée.

Quelle doit étre I'influence de ceite ean sur la
santé publique ? On peut le deviner par I'action
qu’elle exerce sur la sanlé des Parisiens. Les ha-
bitants de la banlieue ont réclamé bien souvent
confre I'infection de la Seine qui recoit tout le
long de son cours, les égouts de toutes les villes
qu’elle rencontre. A cela, y a-t-il un reméde?
Sans aucun doule, mais bien difficilement appli-
cable en pratique, il faudrait pouvoir recueillir
toutes les eaux d’égoul dans un immense collec—
teur qui les conduirait a la mer, ou bien les re-
cueijllir et les employer en irrigalion. Ces solu-
tions me semblent trop coltfeuses pour pouvoir
étre employées.

Quire I'cau de la Seine, dans cerfaines villes des
environs de Paris, on boit des eaux de source
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22 EAU POTABLE

qu’on recueille avec plus ou moins de soin dans
le voisinage.

A Bellevue et a Meudon, par exemple, on
estime beaucoup les sources de la forét, c’est de
I'eau de souree, et la légende de I'eau de source
a pénétré dans les ecampagnes des environs de
Paris, Ces eaux sont considérées comme tros
bonnes, bien qu’elles contiennent des maticres
organiques provenant des eaux superficielles qui
ont lavé les chemins de la forét et doivent sou-
vent entrainer des produils de déjections ani-
males (Riche, Journal de pharmacie et e chi-
mie).

En I’'absence d’analyses bactériologiques, il est
difficile de se prononcer nettement sur la valeur
de ces eaux, mais comme eonséquence des obser-
vations ci-dessus, elles doivent étre considérées
au moins eomme suspectes.

Ce serait une erreur de restreindre a 'adminis-
tration parisienne celtte incurie criminelle, celte
inertie vis-a-vis de ['eau. C’est une routine admi-
nistrative générale et la preuve qlie c'est bien
ainsi qu’il faut 'envisager, c’est que la méme
chose se passe dans I'administralion de I'armée.
Tous les ans, nous voyons dans les forls et dans
les casernes d'un grand nombre de villes, des
¢épidémies typhoiques dues & la mauvaise qualilé
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de leau.. Apporte-t-on un remede a I'état de
choses signalé? Non, on évacue le campement ou
la caserne, I'épidémie se calme el recommence
I'année suivante.

En résumé, a Paris et dans la banlicue, on ne
fait usage comme moyens de purification de I'eau
que de filtres & sable, aidés, pour ’'cau de Seine,
du procédé au fer dit revolver d’ Anderson.

Divers essais ont élé prescrits & différenles
époques par le Conseil municipal, mais ces essais
ont été interrompus ou non exécutés, ou n'ont
donné aucun résullat.

En particulier, des fonds ont é(é vol(és récem-
ment pour essayer la purificalion par l'ozone i
I'usine de Saint-Maur. Il n’a élé donné aucunc
suile & ces expériences.
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DEUXIEME PARTIE

PURIFICATION EN PROVINCE

CHAPITRE PREMIER

EAUX DE LA VILLE D'AIX-EN-PROVENCE

La ville est alimentée par les eaux du Verdon
et de différentes sources.

Source des Pinchinats. — LElles sont trop
minéralisées.

Degré hydrotimétrique total : 4593
Degré hydrotimétrique permanent : 240

Pas de nitrites, traces d'ammoniaque, nilrales :
om8,4J0 environ, matidres organiques en oxygéne:
2™8,5, bacléries peu nombreuses qui commencent
a se liquélier du 5° au 6¢ jour,

Eau assez boane.

Source Vauvenargue. — Elle n'est pas
limpide. Elle contient 18 cenligrammes de sels
calcaires et magnésiens, peu de maticres orga-
niques, traces d’acide nilrique et d’ammoniaque.
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Elle ne se conserve pas. Elle liquéfie rapidement
la gélatine : bacilles, diatomées, streptococci,
bitonnets mobiles, bactéries non pathogénes :
eau & peine passable, devrait étre amenée dans
des conduites couverles soulerraines et non a
ciel ouvert.

Le Verdon.— Sejelte dans la Durance. L'eau
est louche, trouble, contient des maliéres orga-
niques et argileuses en suspension

Oxygéne . . . . . . . 6ec5

Sels calcaires . . . . . 08T, 1h

Matidres organiques en O. 4 a5 millicrammes
Nitrites . . . . . . . traces
Ammoniaque . ., . . . oms,3

Nitrates . . . ., . . . [5}

Les bactéries pullulent, elles liquéfient la géla-
tine en 48 heures. Eau trés mauvaise (1),

() Dr P. Davip, pharmacien-major de 1t classe
i Montpellier (communication pariiculicre).
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FAUX DI LA VILLE D’AMIENS

Nous avons déja donné, dans notre précédent
volume, quelques renseignements sur 'ecau dis-
tribuée dans celte ville; nous pouvons sjouler
quelques documents emprunlés aux travaux
publiés par M. Moynier de Villepoix (Travaux
du Conseil d’hygiéne, 1g00-1901) (1),

M. le Dr Peaucellier, directeur du Dbureau
d'hygiéne, m’écrit que les premiers résulfals des
analyses demandées au D* Miquel de Montsouris
constatent la présence du coli-hacille au chateau
d’eau et aux réservoirs(fAg. 1), malis signalent son
absence aux sources du Pont-de-Metz et dans
les bassins.

Ces renseignements sont vagues, mais nous
pouvons les compléter, grice aux recherches de
M. Moynier de Villepoix, directeur du labora-

(1) Société de Biologie, 189y, p. 828, Sur la présence
du bacille pyocyaniyue dans les eaux d'alimeniation,
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loire déparlemental de baclériologic d’Amiens.
Letablean I contient le dosage des matieres
organiques contenues dans les eaux ulilisées a
Amiens.

Ces chiffres montirent déji que des infillra-
lions de malitres animales doivent exisler dans

L{ ources,
Reservoir T Adndre
0.379_-1.899 22 2239

Bowlevard
o, 7_55 - L\'f‘gz

~

labom/tmre,: P S Hichel
21022 2012

0.739 0326
Fig. 1, — Eaux de la Ville d’Amiens.

ces eaux, particulitrement dans le (1) ol on a
trouvé le coli-bacille et des bactéries de la pu-
tréfaction. L'eau du réservoir (5) est stagnante
ou a peu prés, celle de la borne-fontaine (6)
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vient du réservoir et se charge en plus des ma-
ticres qui s’accumulent sous la canalisation dans
laquelle, du reste, l'eau ne circule pas d'une
maniere continue. Dans le bassin Moguet (3), les
maliéres végélales dominent; au pont Saint-
Michel (4),'eau s’est un peu épurée par dépot me-
canique, mais, aussitot gqu'elle reatre dans la
canalisalion, le chiffre se reléve au robinet du
laboratoire(7)dontla eanalisation élait ncuve. Des
recherches postérieures ont donné un grand exces
en dosage alcalin, Il y a lieu de craindre que
les sources elles-mémes solent déja conlaminées,
c'est ce que moatrent les analyses bactériclo-
giques. M. Moynier de Villepoix a isolé le coli-
bacille dans 'eau des sources au point d’émer-
gence. Elles sont d'ailleurs mal caplées (mais
des travaux ont é(¢ faits ou doivent I'tire pro-
chainement, qui auront, sans doute, des cflets
avantageux).

Le coli-bacille a élé trouvé également au pont
Saint-Michel, les analyses de M. Moynier de
Villepoix signalent 770 et 213 colonies par cen—
timetre cube, chiffre inférieur & la réalité a
cause des nombreuses espéces liquéfiantes lor-
mées de bacillus meseniericus, de B. liguefa-
ciens fluorescens et de bactéries putrides. Toutes
les cultures ont une forte odeur fécaloide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EAUX D’AMIENS 31

Le bacille pyocyanigue a été isolé du bassin
Maguet, du réservoir et du robinet du labora-
toire, soit dans les cultures solides, soit dans les
cultures liquides.

En bouillon phéniyué, on a eu des cultures
troubles & odeur fécaloide avec dégagement
d’hydrogene sulfuré (B. putridus), des cobayes
inoculés avec les cultures de bouillon de peptone
ont succombe.

Dauns les liquides prélevés & Uautopsie des aui-
maux on a trouvé le coli-bacille pour la scurce
Saint-André. La source Saint-André est done
contaminée dés son origine,

D'autres analyses faites simultanément par le
service de santé militaire du Val-de-Grice signa-
laicnt également le coli-bacille.

L’eau du puits artésien (8) est relativement
bonne, elle trouble a peine le bouillon phéniqué,
nedégage pas d’hydrogene sulfure, ne tue pas les
cobayes, elle contient deux cent treize colonies
dont huit de moisissures. J’ai done éié un peu
sévére dans mon précédent volume pour cetle
eau qui, du reste, est sans importance et rare-
ment employée. On voit que I'eau d’Amiens est
irées mauvaise ; seules, les eaux de puits, qui sont
encore tres employées pour Valimentation, lui
sont inférieures et on a vu, dans le volume pré-
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cédent, que ces eaux sont loul parliculiérement
mauvaises. Aussi on ne doit pas élre étonné que
la fievre typhoide soit en permanence 4 Amiens,
Bien entendu, il n’est fait usage d’aucun pro-
cédé de purilication ni de filtration.
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EAUX DE LA VILLE D'ARLES

La ville d’Arles est alimentée par l'eau du
Rhone puisée & la hauleur de la ville, trop en
aval, aprés plusieurs égouts et un canal de déri-
vation.

On la recoit dans un réservoir, prés la Caserne
Calvin. Des tuyaux de distribution, parlant de
la partie supérieure, la décanlent et la dirigent
dans la ville.

On nettoie le réservoir tous les mois.

Elle est louche, trouble et dépose. Elle n'a
pas d’odeur, mais est peu agréable, et s’altére en

bouteilles :

. . 0. . .. ~eeh
Gaz & I'ébullilion 3 i ‘

Az . . .. 17,2
O daas l'air dissous . , . . . 30 9/,
Résidu d 120 . . . . . . . 087,225
Degré hydrotimétrigue . . . . 180
Chaux . . . . . . . . . . 0,0630
Magnésie . . . . . . . . . 0,0050
Chlore. . . . . « . . . . 0,002)
Acide sulfurique anbydre. . . 0,0495
Matigre organique en Q. . . . 0,0032
Ammoniaque totale . . . . . 04,0003
Nitrates . . . . « . . .+ traces
Nitrites, . . . . . . + « . traces légéres

Guicnanp — L’Eau potable devant les Munieipalités 3
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Le dépot du réservoir est siliceux, calcaire en-
touré d’une gangue mucilagineuse.

Essai bactériologique. — Le 3° ou 4¢ jour,
I'eau dégage des bulles gazeuses et contient des
bactéries liquéfiantes, la liquéfaction est complete
le 5¢ ou 6° jour, 15000 colonies par centimétre
cube : bactertum termo, microcoques isolés ou
par 2 ou 4, en chapelets ou en zooglées.

Sur agar-agar, longues traces épaisses, ro-
sées, probablement de staphyylococeus rubescens.
Yau douteuse (*).

() D Davip, pharmacien-major de 17® classe (com-
munication particuliére).
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EAUX DE LA VILLE DE BORDEAUX

L’eau qui sert & I'alimentation de la ville de
Bordeaux est uniquement de I'eau de source.
Elle provient, pour le cdté sud, de Budos et,
pour le cdlé nord, de la source de Saint-Médard
et du Taillan; la premiére est située a 45 kilo-
metres de la ville, la seconde & 12 kilométres.

Budos fournit 30 coo métres cubes par jour
et le Taillan, 22 ooo, ce qui, pour une population
de 250 000 habilanls en chiffres ronds (en réalits,
257 000), fail plus de deux cents litres par per-
sonne. Ces eaux sont d’excellente qualité comme
le montrent les analyses.

Elles sont amenées en viile par des aqueducs
en maconnerie el des siphons en fonte. Elles
sont &levées & leur arrivée & 'aide de machines
dans des chateaux d’eau de quartiers. Un ser-
vice surélevé est fait chaque nuit pour alimenter
les étages supérieurs des maisons les plus hautes
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de la ville. La communication de I'artére muni-
cipale aux maisons est fuite par des fuyaux en
plomb que l'eau n’atlaque pas & cause de sa
composition chimique.

I’analyse baclériologique a été laile & plu-
sieurs reprises par le professeur Ferré de Bor-
deaux quin’y a jamais lrouvé ni bacille typhique
ni coli-bacille.

Peu de villes en France sont aussi bien par-
fagées que Bordeaux, au point de vue de la qua-
lité, mais la quantité est encore insuffisante.

Eau de la souirce de Budos (prés Bordeaux)
Degrl a Uhydrotimétre : 25°

Composilion

Bilice . . . . . . . « . . . o016
Acide sulfurique . . . . . . . o, 007
Chlore . . . . . « . . . . o0, 023
Peroxyde de fer et alumine, . . o, odd
Chaux. . . . . . . . . . . 0, 049
Magnésie. . . . . . . . . . o, 007
Alealis . . . . . . . . . . o, o
Matigres combustibles . . . . . o, 023
Acide carbonique et inconru . . o, 016

Résidu par litre. . . . o87,225

Celte eau est de bonne qualilé et peut élre ap-
pliquée aux usages domestigues.

Paris, 4 Janvier 187q.
Signé : Duraxp CLavEe.
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Eau de la ville de Bordegur (Chapeau-Rouge).
Degré hydrotimélrique brut.  ar

” permanent . . . . 3.5
Résidu sec & 100° (grammes

par litre), . . . 0,301
Carbonate de chaux. ... 0,183
Chlore . . . e e 0,024 ou NaCl o,0%0
Acide sulfumque P 0,012
Nitrates., . . . . . . . traces sansibles
Ammomaque P . traces peu rensiblcs

Oxypgeneprisauper mantranate omg 0206
1

Analyses fournies par la ville de Bordeanx
(Division des travaux publics)
Communes du Taillan, St-Médard et Eysines

Composilion par litre

Sourea

Source
Buazace
(1ysines)

Chlorure de sodium . . .| 0,036 | 0,039 | 0,028
Sulfate de magnésie . . .| 0,010 | 0,004 | 0,012
# desonde . . . .| 0,003 I 0,016
»  indétermings . . .| traces | 0,010 "
Chlorure de potassium . .| traces | traces "
” de calcium. . . " " "
Carbonate de chaux . . .| 0,198 | 0,126 | 0,255
Silice . . . « .+ . .| o011 | 0,013 | 0,011

Carbonate de fer « + « .| 0,003 | 0,002 | Liaces
Matiéres organiques, pertes. | 0.032 | 0,056 | 0,025

Résidu de I'évaporation.| 0,293 | 0270 | 0,347

(Communication du D* Carvres,
profewem agrégé de la Faculté de Medecine
et de Pharmacie de Bordeaux).
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EACX DE LA VILLE DE CARCASSONNE

La ville de Carcassonne est alimentée par les
eaux de I'Aude. Cetle ville lenait, il y a peu
d'années, le premier rang parmi les villes ol
sévit la fievre typhoide; d'importants travaux
ont é1é faits pour modifier la qualité des eaux
ainsi que la quantité fournie & la population.
I’eau n’était pas filtrée, des filtres de cailloux
et de sable furent installés sur les bords de
I’Aude,aulieu dit 2 I'Origine (fiy. 2),un aqueduc
amena 'eau dans la ville et des machines 1éle-
verent dans des réservoirs qui la distribuérent
dans les divers quartiers. De nouveaux filtres
furent placés sur la rive droite de PAude a
Pusine Maquens au moyen d'une galerie fil-
trante, les eaux furent élevées dans des réservoirs
assez hauts pour alimenler toutes les maisons de
1a ville et fournir 15 0ooo métres cubes par jour
(500 litres envirpn par habitant). En outre,
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EAUX DE CARCASSONNE
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les canalisations doivenl étre refailes, car elles sont
actuellement parties en poterie, fonte et chame-
roy et la canalisalion est en trés mauvais élat.

Ces eaux ont élé soumises a Panalyse chi-
mique el bactériologique. L'eau de I'Aude est
trouble, elle se clarifie par le repos; des échan-
tillons ont été analysés a différentes époques et
en différents points. Le tableau 1I donne la
composition par litre,

Eau prise dans ' Aude, en aval di gué de
Couffoulens, le 13 seplembre 1899, aprés deux
mois de sécheresse :

Température de l'eau. . . . . . . . . 17°
” de Vair. . . . . . . . . 13°

L’eau était légérement trouble et se clarifiait

par le repos.
Réaction au tournesol . . . . neutre

Résidu & 105° . . .« . 087,332 par litre
Résidu aprés calcmahon . . . o, 287 "
Produits volatils au rouge. . . o, o6 ”
Deygré hydrotlmétrlque lolal .. 145

" permanent. 9,3
Acide sulfurique (SO3) . . . . o8f0018
Acide carbonique libre . . . . olor;s
Chlore . . . . . . . . . . 08,0276
Acide azotique . . . . . . . traces trés faibles
Azotites . . . . . . . . . 0,000
Ammoniaque. . . . . . , . traces
Carbonate de chaux . . . . . ¢,0j22
Sels de chiaux autres que le car-

bonate . . . . . . . . . 0039
Sels de magnésie . . . 0,0500

Oxygéne pris du permanganatc R SV
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4t

Tableau I1. — Kawu des filtres de UOrigine
(Analyse chimiquce)

]

g .
X w o | ~- 4 juin 1000
o R % Z B .
235 |~ E Filtre 1 Filtre
Points de comperairon g2 e | droit | gauche
=52 -
A E,‘K:‘": aprés une forts
<oxz | @ oa erap de UAude (1)
o L1
- !
Temp. de Ueau. 1g° 120 1he 140
‘Temp. extérieuwre .| 15 10 19 1G
aspect .+ . . . 4 . limpide | limpife | limpide | trouble
Réaclion an tournesol . neutrs | naulre | neutre | neutra
Résida 2 105 . . . .| 0,348 | 0,327 | 0,306 | 0,986
Residu aprés ealeination ,| 0,272 | 0,249 | 0,240 | 0,322
Produits volatils au rouge. 0,0TG 0,0‘;3 0,066 | 0,16}
Degré bydrotimétrique tolal) 179 1606 | 169,31 22°
Degré hydrotimétrique per-
mament . . . .. 119,5 | 1095 8o 1305
Acide sulfurique (80%). .| 0,0511 0,0249 ? ?
Acide carbonique libre . .| 01,025 [00150! 0,0155 | 0,0250
Chlors . . , . . . .1 0,03:5[0,0319 ? ¢
Acide azotique. . , , .[0,0010]0,0012 | 0,002 |©0,0017
Azoliles, . . - . .« .| 0,000 0,000 0,000 traces
Awmmoniaque . . . traces traces traces traces
Carbonate de ciaax, . .| 0,0309 {0,0618 | 0.0525 | 0,0060
Sels ds chaux autres gue
le carbonate. . . . 0,0650 | 0,0%g0 | 0,0500 | 0,r0li0
Sels de maznésie. . . 0,0500 | 0,0500 | 0,0437 | 0,0375
Oxygbne pris au peiman-
ganate . . . . . lmg,500 xmé',;f)! omg amg

('} L'Aule était montée & 3 m. 80 au-dessus de l'tliage, la
rividre élait boususe et la veille il était tombe 82 mitlim, J'ean,
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Analyse bactlérinlogique

42 coo germes aérobies par cenltimétre cube.
La numération a élé effectuée dix-bhuit jours
apres les ensemencements.

Présence du dacterium cold en quantité : le
trouble du bouillon s’est produit dés la donziéme
heure.

Un centimétre cube de culture pure injeclé
dans le périloine d’un cobaye a amené la mort
aprés quarante-huit heures.

Désignation 13 seplembre 1830 O Mars 1900

Germes afrobies par eenli-

motre cube , . . . . 80 4 oo
Nombre de jours gconlés
avant [a numération . . 20 h
Baetecium coli, . o« , . présence de présenca du
quelques colonies B. Coli
Prodnetion du trouble dans
le bouillon phéniqué . .[aprés la20® heure|apris la 15 heure

Eau des filtres de Maguens prise
le 25 novembre 1895 Analyse chimique)

Température de l'eau dans les filtres 1105

Température extérieure . . . ., 10°

Densité . . . . . . . . . . , 1.000363
Aspect . . . . . . . . . . . limpide
Réaction au tournesol . . . . ., . neutre

Résidud jod® . . . v v v o o . 0,21
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Résidu au rouge. . . . . . . . 0,038
Degré hydrotimétrique . . . . ., 17
Acide sulfurique. . . . . . . ., 0,033
n  chlothydrique . . . . . ., o,0200
# azotique . . . . . . . . 0,00II
# carbonique. . . . . . . . 0,48
Siliece (310%) . . . . . . . . ., o,008
Oxyde de fer . . . . . . . . . traces
Alumine. . . . . . . . . . . {races
Ammoniaque . . . . . . ., . . traces
Chaux (CaQ)y . . . . . . . . . 0,026
Magnésie (MgO) . . . . . . . . o0,002)

Soude (NaO) . . . . . . . . . o,018;c

Analyse bactériologique

4250 germes aérobies par centiméire cube.
Le bouillon phéniqué s'est troublé aprds 22 heures.
Présence de quelques colonies de B. Coli.

Germes aérobies par centimétre cube . . . . 8go0
Nombre de jours écoulds avant la numération 15
Présence du B. Coli.

Le trouble du bouillon phéniqué se produit
des la douzitme heure.

Eau prise auw Réservoir d'Iéna
le 25 novembre 1895

Température de 1’ean .. 11%5
Température extérieure . . . . . 11°
Densité . . « - . . . 1,000331
Aspeet. . . . . . . limpide
Réaction aun tournesol . . . . . . neatrs

Résidna 105° . . . . . . . . . 0872838 p, litre
Résidy auvouge . . ., - . . . . 0258
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Perle au rouge. . . . .
Oxygitne pris au permanganate.
Degrd hydrotimétrique total.
Acide sulfurique .

n  chlorhydrique.

i#  azotique.

# carbonique. . . . . . .
Silice (8i0%;. . . . . . . . .
i?ju:}irie fex 2 dosés ensemble. .
Ammoniaque . . .

Chaux (Ca0) T
Magnésie (Mg0O) . . . . . . .
Soude (NaO) . . . . . . . .

0,027
0,000738
1606
0,083
0,0218
0,0011
06,0540
0,004
0,0014
traces
0,087
0,00y1
0,018)

Analyse bacleriologique

Germes aérobies par centimétre cube.

. 3750

Présence de guelques colonies de B. coli.

Le houillon phéniqué s’est troublé aprés vingt

heures.

Analyses des eaur puisées & la Fonlaine
di N° 15 de la rue de CAigle-d Or

Analyse bactériologique

Désiznation 9 mars 1970

18 juin 1900

Germes atrobies par cen- -
timelre vube . . . . 9,200
Jours écoulés avant 8 nu-

meration . ., . . . &ix
Bacterinm eoli . . . . présence
Troube du bouillon phe-

niqué . . . . . . i2 beurcs

la liquefaction
s’est produite die
le 2¢ jour,

présence

12 heures

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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(Analyse chimique)

Désignalion 9 mars 1900 18 inin 1000
Tewpérature de I'eau, . 110 1195
r exléricure . 140 180

Aspeel. - . . . . I'mpide limpilde
Réaction au tournesol, . neutre neulre
Restda A 103° .| 08”330 par litre 08",'2:—)3par litre

N aprds caleinalion . |0, 28 " 0, 215 u
Perle au rouge. . . |0, 082 ¢ o, 03§ ¥
Degré bydrotimétrique to-

tal .. . 160 149,5
Degré liydrotimeétrique per-

manent . - 8o 6o
Acide sulfurique. . . . 0.0700 0,0214

/1 carbonique libre - . olit,u3z20 0,0125 i
Chlere , v .+ . + 0,0301 0,0312
Acule azolique , . . . 0,0015 traces
Azolites . . - . faibles tracos traces tros faibles
Ammoniaquo. . . . . traces traces
Carbonate de chaux , . 0,0320 0,0515
Sels de chaux auires que

les carbonates. . . . 0,0’;!5 0.04’90\
Sels de magnésie . . . 0,0413 0,0437
Oxyzéna pris au perman-

ganate . . . . . .| 2 miligrammes 1m8, 575

Law puisée le 15 décembre 18yb a la derniére
Jontaine du bas de la rue du 4 Septembre

Température de l'eau dc la fontaine . . . . 1193
” extérieure. . . . . . .« . . 1695
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46 EAU POTABLE

Analyse chimique

Aspect. . . . « . 4 4 . . & o limpide

Densité . . . -+ . . . . 10003957
Reéaction au tour nesol « + - « .« .« mneutrs
Résidua 105 . ., . . . . . . . 0,2838 par litre
" aurouge . . . . . . . . 0,25h81 "
Pertesau rouge. . . . o . . 0,027

Oxygéne pris au perman"a[mle . . . 0,00038
Degré hydrotimétrigne. . . . . . 1696
Acide sulfurique . . . . . . . . 0,0583

#  chlorhydrique. . ., . . . . o0,0218

iy azotique. . . . . . . . . 0,011

# carbonique. . . . . . . . o0,0340
Silice (810%., . . . . . . . . . 9o,009
ggiind:.fer g dosés ensemble . . . o0,0014
Ammoniaque . . . . + .« « . . traces
Chaux (CaO0y. . . . . . . , . . o,087
Magnésie (M20) . . . . . . . . o0,0041
Soude (Na0O). . . . . . . . . . o0.018)

Analyse baciériologique

Bactéries par centimdtre cube . . . 4 500
Présence du B. coli.

Le bouillon phéniqué s’est troublé aprés dix-

sept heures.

Outre Peau de I'’Aude, on ulilise encore les
eaux de quelques puits de qualilé inférieure na-
turellement a celles de la riviére (tableau II).
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48 EAU POTABLE

EAUX DES PUITS

Puirs e M!e Roger, route de Toulouse, n® 2. —
Profondeur : 7 métres; épaisseur de la couche
d'eau : o™,80; distance du puits ¢ I’ Aude :
100 mcélres.

Résidua tohe . . . o . . . . . 057,623 par litee
1 aprés calcination . . . . . 0,503
Perte au rouge . . .« . 0,120
Degré hydl‘otxmét‘lquL tota\ . 3o°
7 permanent. .  20°5
Acide sulfurique(303). . . . . . 08,070
#  carbonique libre . . . . . olitoi

Chlore . . . . . . . . . . . o8003
Acidg azotique . . . . . . . « 0,002}
Azotites . « « « « <« .« . nbsence
Ammoniaque .+ s+ & & . traces
Carbonate de chanx. . . o8",011 par litre
Sels de chaux autresque les calbonatcs 0,116

n magnésxe PR . - 0,092

Oxygéne pris au perman"anate. T At
Analyse bactériologique

Germes aérobles par centimetre cube  bi10

Bacterium coli . . . . . . . . shsence

Puits ve M. PevRroxNeT, 22, rue Voltaire. — £ro-
fondeur 1 7 métres; épaisseur de la couche
d'earr = 1™,60; distance du puits & FAude :
360 metres.

Residud 103°. . . . . . . . . 087,558 par litre

#  apreés calcination , . . . . 047
Perte au rouge . . . . - . 0,01
Dégré h‘dlotlmétuque to(al R (1

" permanent . 1208
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EAUX DE CARCASSOYNNE

Acide sulfurique (503). . . . .
# carbonique libre. . . , .
Chlore . . . . . . . . . .

Acideazotique. . . . . . .
Arotites . . . . .
Ammoniaque . . . . . . .

Carbonate de chaux. . .

Sels de chaux autres que les caxbonate
” magnésie . . . . . . .

Oxygéne pris an permanganate .

S

49

08,069
olit,or1s

0,0543

0,0021

alisenca

{races

0B",071 par litra
0,032

0,093

gmxug'zza

Analyse bactérioloyique

Gerunes aérobies par centimétre cub

e

3 G633

Bacterium coli. Présence de quelques colonies.

Pcurs e M. Couses, 2, boulevard Omer Sarraul,

— Profondeur: 3®,70; épaisseur de la couche

d'eau =1 ,08 ; distan-e du puils a la riviere ;

Glo metres.

Résidn & 1050, . . . . . .

” aprés calcination . .
Perte au rouge . . .
Degré hydrotimétrique lotal .
Degré hydrotimétrique permanent
Acide sulfurique (8SO%). . . .

/7 carbonique libre. .

.

ogr,s-;-; par litre
0664

0,213

5105

220’7

08T 122 par litre
alit,eo8

Chlove + . . . . . « .« . . 0,089%
Acide azolique. . . . . . . . . 0,003
Azotites . . . . . - . . . . traces
Amnonidque . . . . . . . trages
Carbonale de chaux. . . . . . . 0,323
Sels dechaux autres que lescarbonales  0,1232
y  magnésie . . . . . . 0,205
Oxygéne pris au permanganate. . . 2903-)
Gutenasn — L'Eau potable devant les Municipalites 4
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b EAU POTABLE

Analyse bactériologique
Germes aérobies par centimétre cube 3 -ho
Bacterium coli. Présence.

¢

Puirs pe M. Rocer, 101, boulevard Barbés., —
Profondeur: 7 métres, épaisseur de [a couche
d'eau : 2®,10; distance du puils & FAude:
3go metres.

Résidu droha . . . . . . <« « . 189335 pac lites

#  aprés calcination . . . . . 1,093
Perteaurouge . . . . . . . . o02aj
Degré hydrotimétrique total. . . . 440

” permanent . 2005

Acide sulfurique {(8O%). . . . . . 0,078

n  carbonigue libre . . . . . o'lto255
Chlore. . . . . . . . . . . . o0,07510
Acide azotique. . , . . . . . . 90,0029
Azotites . . . . . . . . . . . traces

Ammoniaque . @ + 4 . . . . . traces
Carbonate de chaux. . . . . . . 0,2245
Selsde chaux autres queles carbonates  0,1288
# demagnédsie . . . . . . . o,1412
Oxygdne pris au permanganate. . . 2"%gfo

Analyse bactériologique

Germes aérobics par centimetre cube 3 200
Bacterium coli. Présence.

Puirs e M. Laxorag, rue Rancoulel, n°® 19. —
Profondeur : 10™,10; épaisseur de la couche
d’eau : 62,65 ; distance du puits a U'Aude :
goo meétres.
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Ce puits est & 50 mélres du canal du Midi. Le
fonds du puits se trouve a4 3™,23 au-dessus du
niveau des eaux du canal.

Résidua 1o . .+ . « . o« « . .« 189,141 par litre

I aprés caleination . . . . . 0,991
Perte au rouge . . . . o,h0
Degré hydwtunétmque total N

" permanent . 3191

Acide snlfurique (SO3), . . . . . o0%,1209

n  carbomuque libre. . . . . . ollYorah
Chlore. ¢« . « + . . .+ . . . . o121
Acide azotique. . . . . . . . . o0,00f1
Azotites v = v« + . 4 . . . . traces tr, sensibles
Ammoniaque . . . . . . . . . traces scnsibles
Carbonate de chaux. . . . ! 0,2719
Selsde chaux autres que les Cdlhonates 0,1316

" magnésie . . . . . . . - 02337

Oxygeéne pris au permanganate. . . 5mm§, 125

Analyse bactériologique
La numération n'a pu étre faite, la liquéfac-
tion totale des plaques s’étanl produile aprés

48 heures.
Bacterium Coli : présence.

INTERPRETATION DES RESULTATS OBTENUS

Les eaux de Carcassonne prises dans les filfres
de Maquens ou dans ceux de 1'Origine ont, en
temps normal, la composition d’une eau potable.
Celles de la Cité s’en rapprochent tellement
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52 EAU POTABLE

qu’on peut les ranger dans la méme catégorie.
Les eaux de puils, au contraire, sont, en général,
mauvaises et elles Je sont d’autant plus que les
puits sonl plus éloignés de 'Aude.

Il'y a quelques années, on condamnail sans
rémigsion {oute eau dans laquelle on décelail la
présence du bacterium coli. C’élait li, il y a peu
de temps encore, la jurisprudence du Comilé
consullalil d’hygiéne de France. Cependant, de-
puis qu'on a lrouvé ce microbe: dans beaucoup
d’eaux dont les qualités ne sauraient éire sus-
pectées, il y a une tendance a se monlrer moins
sévére et & ne pas les repousser d’une facon aussi
absolue et & tenir grand compte, non pas seule-
ment de la présence du bacterium coli, mais
surtout de son abondauce dans 'eau.

Le bacterium coli se renconlrant dans toules
les selles mélangé aux aunires microbes inlesti-
naux, on en avait conclu que, si une eau conte-
nait ce microbe, elle avait nécessairement été en
conlact avec des matieres fécales.

Mais, aujourd’hui, grice aux méthodes em-
ployées pour rechercher le baclerium coli, on
est arrivé a déceler sa présenee dans Pair, dans
Peau, dans la terre, ele. M. Grimbert a présenté,
il y a quelyue lemps, & la Société de thérapeu-
tique (23 octobre 18g5), au nom de M. Choquet
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el au sien, une note sur la présence de ce ba-
cille & 'état de saprophyte dans la bouche de
Ihomme sain. Chez soixante sujets examinés, le
coli-bacille a été trouvé vingl-sepl fois. Sa pré-
sence a é1é nolée surlout au niveau des amyg-
dales, pour lesquelles trenie-six ensemencements
ont donné dix-neuf résullats positifs.

Dans celte méme séance, M. Pouchel a déclaré
que le bacille d’Escherich existe en abondance
dans I'atmospheére des villes, nolamment lorsque
le temps est sec. Une ondée est, en général, sus-
ceptible d’entrainer la diminution du nombre
des hacléries, parfois méme leur disparition. Du
resle, la virulence de ce microbe est des plus
variables, elle peut parfois faire totalement dé-
faut,

M. Lignieres, de son coté (*), a trouvé le bac-
terium coli dans le foin sec et les fourrages.

Daans les Annales de Micrographie (2), M. de
Freudenreich, dont Pautorilé est grande, s'ex-
prime alosi :

« Toute eau contenant le coli-bacille doit-elle
¢tre considérée comme suspeete?

1Y) Comptes-rendus de la Socidté de Biologie, 1891,
P13

(*) Annales de Micrographie, juillet-aoit 1895,
p. 32;.
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« Des voix autorisées se sont déja, ces lemps
dernlers, prononcées contre une opinion aussi
absolue. Ainsi, Kruse (1) fait observer que les
espéces bactériennes du genre coli sont répandues
vartout, dans l'air, dans la {erre, ele. Le docteur
Miquel, dont I'autorité en ces maliéres est bien
connue, les trouve dans la plupart des eaux po-
tables, a condition que I'on soumelte & l'analyse
une quantité suffisanle d’eau. Souvent, en elfet,
lorsqu’on ensemence queclques goulles d’eau
dans un bouillon phéniqué tenu & 42 degrés, le
bouillon reste limpide. Traite-t-on, au contraire,
100 centiméires cubes ou 1 litre de la méme eau
par ce procédé, on voit alors le bouillon s trou-
bler et donner le bacille coli. Aussi, trouve-t-on
aujourd’hui le bacterium coli plus fréquemment
dans l'eau qu’autrefois. Pour ma part, je le ren-
conlre souvent, méme dans les eaus de source,
quand janalyse pres de 100 cenlimétres eubes;
tandis qu'un seul centimétre cube donne des ré-
sultats négatifs. Une fois méme, j'ar trouvé le
bacterium coli dans 'eau d’une source caplée
4 6 melres de profondeur et dont I'analyse chi-
mique et bactériologique, celle-ci faite deux fois,

(1) Zeitschrift fur IHygiéene w. Infektionskian-
kheiten, t. XVII, p. 1.
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avait donné un résultat trés favorable: mais
tandis qu’on le trouvait dans 100 centimélres
cubes d’eau, 'analyse d'un seul eentimetre cube
pe permeltait pas de le retrouver »,

« De tout ce qui précede, il me semble devoir
étre conclu que la seule présence du bacterium
coli dans une eau polable ne suffit pas pour la
faire considérer comme dangereuse ».

Il résulle de ceci, qu’on ne doit atlacher qu'une
imporlance relative a la présence de quelques
colonies de bacterium coli qui se trouvent dans
les eaux des [iltres de Maquens et de I'Origine;
on doit les considérer comme polables; au con-
traire, il faut absolument rejeler de l'alimenla~
tion les eaux prises purement et simplement
dans ’Aude el celles venant de I'Origine lors—
qu’elles arrivent en ville aprés avoir traversé la
conduite o elles sz chargent d’une quantité con-
sidérable de bacléries. Ces derniéres eaux ne
sont pas potables; c’est principalementen hiver,
lorsqu’elles se souillent énormément par lin-
filtration des eaux de submersion des vignes du
Chapitre qu’elles sont le plus dangereuses.

Nous croyons qu’il serait bon, en altendant
que les réparations projetées & la conduite soient
faites, de supprimer pendant I’époque des sub-
mersions, l'envoi de ces eaux en ville, car elles
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constituent un vérilable danger pour la sanlé
publique.

L’examen Dbaclérivlogique des caux de Ia Cité
monlre que ces caux sont lrés polables.

CONCLUSIONS

1° La Cilé est alimentée en eau d’une facon
trés salisfaisaute, ses caux sont tres pofables et
en quantité sulfisante;

2° Les eaux des filires de I'Origine sont abso-
lument semblables & cclles des filtres de Ma-
quens;

3° Ces eaux hien que provenant d'infiltrations
de I'Aude, sont des eaux polables;

4° Les eaux de I'Origine se polluent en {raver-
sant la conduite; quand elles arrivent en ville
elles sont contaminées ct il y a danger de s’en
servir pour lalimentation. La conlamination
alteint son maximum pendant Uhiver aUépogue
des submersious;

5° Les eaux venant de I'Origine et de Maquens
se souillent parliellement en {raversant la cana-
lisation en ville;

6° Le filtre de gauche dc I'Origine n’est pas
sulfisamment protégé conlre les crues de I’Aude;
ses caux deviennent troubles en temps d’'inon-
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dation ; il en est de méme de la parlie postéricure
des filtres de Maquens;

7° La quantité d'eau envoyée en ville est plus
que suffisante;

8° Pour que cettc eau soit potable a son ar~
rivée en ville, il faut refaire ou du moins réparer
la conduite de I'Origine et la canalisation en
ville ;

9° Lorsque les travaux qui sont projelés se-
ront ferminés, il sera nécessaire, pour compléler
lassainissement de la ville, de la doler d'un ré-
seau complet d’égouts;

10° Les eaux des puits de la ville sont, en gé-
néral, mauvaises, elles le sont d’autant plus que
les puits sont plus éloignés de la riviere.

Il 0’y a pas de purificalion aulre que la fil-
tialion au sable. :
0. Sarcos,
Dt en pharmacie, membre du Conseil d’hygitne et de

salubrité publique de 1'Aude.
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CHAPITRE VI

EAUX DE LA VILLE DE CHERBOURG

A Cherbourg, la municipalilé a essayé un pro-
céd¢ de purification. Clest, croyons-nous, la
seule commune oit une tentalive de purificalion
ait é(¢ tenlée praliquement. L'eau était dislri-
buée en ville par des [onlaines publiques munies
de filires Maignien, Mais celte lenlalive n'a pas
eu de sucets.
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CITAPITRE VI

EAUX DE CGUSSET

Cusset (6 ooo habitanls) se sert de V'eau pro-
venanl des collines calcaires qui avoisinent la
ville, mais en quantilé insuffisante, on y boit
surlout 'eau des puits dont le litre hydrotime-
trique varie de 13 & 50° di surtout & du carho-
nate, aussi le litre diminue beaucoup & 1'ébulli-
tion.

CHAPITRE VI

FAUX DI LA VILLE DE FONTAINEBLEAU

La ville de Fontainebleau est alimentée par
leau de la Seine prise dans un puisard. Deux
machines élévatoires alimenlent les deux réser-
voirs de la ville ; elles fournissent enlre 1 oov et
4000 métres cubes par jour. L’cau ne subit
aucnne purificalion que la fillration dans le
puisard. Cette eau a été analysée par M. Ogier,

les résultals en sonl consignés ci-apres :
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AXALYSES D ECHANTILLONS D EAUX PRELEVES
A FONTAINEBLEAU LE ( NOVEMARE 1893

1° Analyse chimique

-] 2 m =)
s g | g g =2 o
S @ L
BEE | d= 8t | D%
S5 = -: z ; -2
i o o= LR
Formules = £ R B
L. | &e= |27 | =
N IV - R i
2 =13 =2|™3 bz
W o= =z ] 55}
i S
Degre hydrolimétrique total, 21 20 24 23.5
Chaux (CaQ) par litre " 0.1208|0,1288 ] 0,120
Magnngsia (MgO) . " 0.0046 | 0,0057 | 0,0023
Acide sulfuriqae (SO412) " n|0,0135]0.0122
Chlore (C1). . . . . .|o0,0085! 0,009 |0.013 |o0,013
Acile nitrique (Az205). 0,003 | 0,008 | 0,007 |0,009
Se's ammon acaux (Az113) 0,0007 | 040005 | 0,00 0,00
Malicres organiques, en oxy-
=inn dosées cn ol acide, | 0,0018]0,0056 | 0,002 | 0,001
Matigres orzaniques, en oxy-
cone dos, en sol. alealine, 0,00IS 0,()().")2 0,002 (0,001
Oxygene dissons {en poids), n V4 0,0059 U,ODGB

2° Il.comen bactériologique

Eau de la Seine en amont du ru de
Changis. — 1900 colonies par centimetre
cube; apres trois jours, liquéfaction complete,
bacillus subtilis el quelques autres espéces ba-
nales. Pas de Dbacille typhique ni de bacterium

coli ni autres especes suspectes.
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Eau de Seine en aval du ru de Changis.
— 4oooo colonies par centimétre cube; aprés
trois jours, liquéfaction complete, principale-
ment hacillus sublilis et baclerium termo. Das

d’especes suspecles.

Réservoir de la wville. — 1 300 colonies,
apres sept jours. Levure rose, penicillium ; ba-
cillus aqualtilis; Dbacillus orange; pas d'especes
suspecles.

Réservoir du chateau. — 3300 colonies
aprés sept jours. Bacillus sublilis; bacillus
aquatilis; bacillus orange ; pas d'espéces sus-
pectes. '

La comparaison enlre les chiffres fournis par
P'eau de Seine, d’une part, el I'eau du réservoir
de la ville, d’autre part, ne permet pas de savoir
s'il y a réellement mélange des caux de la Seine
dans le puisard avec celles qui viennent du
coteau.

En tout cas, si le mélange se produil, ce ne
peut tire que dans une faible mesure,

La nappe qui alimente le puisard présente
trés sensiblement la méme composition, au
point de vue des éléments minéraux, que la
nappe d’eau du chéteau, les différences sont trés
petites et de Pordre des erreurs d’expériences
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Les analyses de 'eau de Seine en aval et en
amont du ru de Changis montrent trés bien
I'inflluence des eaux du ru servant d’égoul;
(5=,6 et 3™,2 de malitre organique en aval,
1% 8 et 1,8 en amont : 4o 0oo germes en aval
et 1 goo en amont), il est done bien regretiable
que le puisard ait été établi en aval de 'embou-
chure du ru : les infiltrations d’eau de Scine
eussent été moins dangerenses en amont.

Si Pon n’envisage que les chiffres des analyses,
les résultals sont bons ; les éléments minéraux
sont en proportion convenable; il n’y a pas de
sels ammoniacaux, les chiffres relatils au chlore,
aux nitrates, a 'oxygéne dissous sont dans de
bonnes limiles ; les matitres organiques {0,002
pour le réservoir), sont plus élevées que dans
T'eau du chiteau (0,001), mais le chiffre est
encore dans les limites admises. On peut sup-
poser que les maliéres organiques diminueraient
si le puisard était mieux construit; lafermeture
au nivean du sol semble bien imparfaite. Le
réservoir, couvert par une toifure est peut-étre
aussi insuffisamment protégé contre les pous-
siéres atmosphériques.

II me semble encore qu’en temps de crue, la
Seine doit pénétrer librement dans le puisard
sans aucune filtration. N’y aurait-il pas lieu de
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demander la construction d'un revétement cap a-
ble de meltre le puisard & I'abri des introduc-
tions diroctes de 'eau de Scine ?

Signé : Ocier.

Cn pelit nombre d’habitants de Fonlainebleau
consomme une eau trds pure qui provient, dit-on,
du Calvaire (fig. 3), colline située dans la fordt
a l'entrée de la ville, prés du laboraloire de
Biologie végélale. Elle alimente trois fontaines
situées : 1° Cour des Adienx ou du Cheval hlane;
2¢ Place d’Armes ; 3° Allée faisant communiquer
le Jardin de Diane avec le parterre du Chileau.
L'analyse de celle eau a élé faite par M. Mercier,
on lui donne le nom d’eau des Pisseux ou
Fontaine des Pisseux. Elle est consommée par
les hatels voisins du Chiteau et quelques hahi-
tants.

ANALYSE D'EAU. — SOURCE DU CALVAIRE
1° Analyse qualitalive :

Chlorures : Traces infinitésimales.
Sulfates : Traces trés faibles,
Azotates : Néant,

Azotites : Néant.

Sels de chaux : Peu.

Sels de magnésie : Trés peu.

Sels ammoniacaux : Néant, ¢
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° Analyse qualitalive

Degré hydrotimétrigue total .

. . . 24
" " aprﬁtraltementpal 10\:1- ’

late d'ammoniaque . . 5
7" ” aprés ébullition 17 —3 . 14
" " de I’eau bouillie puis trai-

Lée par l'oxalate . . , 3

Calvaire + %
Mont Ussy N \“J"”/I;// &, Iromzuu‘f‘
V\
g '"% L \\\\\
'(\

iy,
%

"5 é Chrmelidre 591’590
SEE
Sos 5

oS - S

A —

~
VILLE de FONTAINEBLEAU 3

- FPlace =€
ardr ; A
ai BI04 QAcmes P4

[ 'm e
- Adreny o T al
des — /\// ~Cal
Etarg O S
des carpes -

L. 3. — Eaux de la Ville de Fontainebleau.
Les trois woix indiquent les fontaines recevant leau du Calvairo.

Réparti de la maniére suivante :
Acide carbonique libre

2, soit par litre .  ol,010
Carbonate de chaux

113, suit par litre . . 08%,1339
Autres sels de chaux (en sullate) : 11, soit

par litre ., ., . e e e . .0 130
Sels de malnnsm_(en £y fate) 1 3, soit par

litre . .

-
. . 0, 037
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MATIERES ORGANIQUES

La proportion de matiéres organiques en oxy-
gbne absorhé a été déterminée parla méthode de
M. Albert Lévy adoplée par le Comité consul-
tatif d’hygiéne (oxydation au moyen du perman-
ganale de polasse en liqueur alcaline bouillante
puis litrage en liqueur acide & 'aide du sulfate
ferreux ammoniacal puis du permanganate de
polasse : 1° en employant 1oo cenlimétres cubes
d’cau; 2° en opfrant sur 200 centimetres cubes).

Nous avons oblenu les chiffres suivants :

08r,u0062 exprimés en oxygéne,
soit 087, 00jg2 calculés en acide oxalique.

Celte eau ne contient que des traces de chlo-
rures et pas d’azotates, ni d’azolites, ni de sels
AMmMmoniacaux.

Le degré hydrotimétrique n’est pas trop élevé
(29°) et I'eau n’est nullement sélénileuse ou sul-
fatée calcique.

En outre, la proportion des matiéres orga-
niques est faible : 0™% 62 en oxygéne absorhé par
litre, alors que le Comilé consultatif d'hygitne de
France tolére pour les eaux potables de bonne
qualité jusqu’a 2 milligrammes par litre.

Guiceagp ~ L'Eau potable devant les Municipalités b
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En résumé :
Cetle eau présenle les caracléres chimiques
d’une eau potable et peul étre employée aux

usages domestiques et alimentaires.

(Renseignements communigues par

M. E. R. Micuer.

Pharmacien ¢ Fontainebleau).
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CHAPITRE IX
EAUX DE LA VILLE DE GIEN

La ville de Gien se sert de I'eau de la Loire,
mais une grande parlic des habilants boivent de
'eau des puils. Ces eaux des puits traversent
une forte couche de marne et sont, par suite,
forlement calcaires avec des traces de magnésie.

L'eau de la Loire passe & travers un lillre de
cailloux et de sable, sa composition n'est pas
sensiblement modifice.

La quantité d’eau distribuée est de 320 métres
cubes par jour. La majeure partie sert a 'arro-
sage des rues et des jardins. Il n’a pus été fait
d’analyse bactériologique.

Nous dannons, itla page suivante, une analyse
des eaux de la Loire & Gien, laite par le Labora-
toire des Ponts et Chaussées.
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Ministére des Travaux Publics

FEcole Nationale des Ponts et Chaussées, Laboratoire

L'analyse des eaux de la Loire & Gien a donné les
résultats suivants :

Désignation des échantillons

1° Degrd hydreotimétrique . . . . 9°

20 Résidu d’évaporation parv litre
Acide sullurique . . . . . . . . . tracos
Chlove. . . . . . « . . . . . .l o&,006
Stlice . . . . . . . . . . . . .| o, 008
Alumine et peroxyde de fer . . . . .| o, oo1
Chaux . . . . . <« . « « « .« . .| o, 0fg
Magnésie. . . . . . . . . . . .| o, ooh
Produits non dosés et perte . . . . .| o, 043

Total des cendres . . . . .| og11h
Produits volatils ou combustihles . ., .| o o1g

Résidu total d’¢vaparation. . 08,134

30 Evaluation des maliéres organi-
ques par le procédé au perman-
ganate de polasse,

Quantités d’acide oxalique équiva'entes.| 087,016
Quantités d'oxygéne nécessaires a la

combhustion des matidres ovganiques .} 0, 0020 |

La moyenue de la consommation d'eau est de 3aome
par jour,
¥rLeury,

Pharmagien, Membre dy Conseil d'hygiene,
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CHHAPITRE X

EAUX DE LILLE

La ville de Lille, est alimenlée en cau par des
sources situées dans la vallée de la Deule, pres
du village d'Emmerin el connues sous ce nom.
Ces sources jaillissent au milieu de terrains
cuitivés et de marécages. La nappe qui les ali-
mente est dans la craie et le caplage est fail de
telle sorle que ces eaux re¢nivenl pendant loute
I'année de unombreux germes provenant des
couches superficielles du sol, surtout a I'époque
des pluies d’automne, aussi la fievre iyphoide
et les affections inteslinales sonf a'I’état perma-
neat & Lille. La quantilé d'eau de ces sources
est, du resle, insuffisante, -

Des expériences et des analyses ont été faites
par une eemmission municipale composée de
MM. Roux, Calmelte, Bourin, Buisine, Staes-
Brame. L'eau non (railée par les agen{s purifi-
cateurs, donnail le 16 décembre 1898, dans la
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gélatine dans des vases plals d’Erlenmeyer,

2200 germes par centimétre cube dont 180 ap-

partenant & des espéces liquéfiantes.

L’analyse chimique donnait des résultals ana-

logues.

Analyse chimique des échantillons d'eau
prélevés le 12 décembre 1898

N

Ean
Désignation des échantillons non traitée
par litre
Matiéres organiques (évaluées en acide
oxalique) . . . . . . . . . .| 08"014
Matiéres organiques (en oxygéne, pro-
cédé A. Lévy) . . . . . .| 0, 00088
Azote nilrique {ea nitrale de potﬂ=se.
procédé Sehloesing) . . . 0, 034
Azote nitrique (procédé Grandval et La
JOUX) . . . e e e 0, 020
Azote nitrenx (par la métaphényléne-
diammine) . . . . - . . . . . o
Azole nitreux (par la résorcine). . 0, 0003
Ammoniaque (par le réactit de Nessl er\ 0
Oxygdne dissous » . . . « . . . .| gug7y

La purification parl'ozone a donné d’excellents

résultats, mais, soit & cause du prix de revient

de lopération, soit pour d’autres raisons que

nous ignorons, il n’a pas été donné suite aux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EAUX DE LILLE T

conclusivns trés énergiques et trés favorables de
ce rapport et la population boit foujours l'eau
des sources de 'Emmerin, ainsi probablement

que des eaux de puils (voir notre précédent vo-
lume).
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CHAPITRE XI

FAUX DE LA VILLE DE MARSEILLE

La ville de Marscille est alimentée en eau par
un canal qui améne dans celle ville l'eau de la
Durance. La prise a lieu a 70 kilometres de son
embouchure dans le Rhone prés de Meyrargues
au pont de Perluis sans filtration. Il prend
9 metres cubes par seconde. Le eanal marche
parallelement a la Durance et arrive aprés un
parcours de 12 kilomeétres au bassin de décanla-
tion (Saint-Christophe) ayant une surface de
18 hectares en face la commune de Cadenet; &
Charleval, le canal prend la direction nord-sud,
passe dansdes lieux peu habités, soiten canal, soit
en souterrain, puis il traverse le chemin de fer
de Rognac & Aix en aqueduc, se rend dans un
2° bassin de décantalion (Réaltor) de 67 heclares,
ensuite, en souterrain, il arrive au hameau de la
Gavotte prés de Marseille, il contourne une
partie de la ville sar une longueur de 45 kilo-
metres, 1l fournit en route des dérivations a
diverses communes et usines et & la ville de
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Marseille, puis il se jelte dans la mer a |

1772
de /dorw Pfi’a‘n/

Y S

Fig. 4. — Faux de la Ville de Marseille.

Canal de la Durance : De Ja Durance & Saint-Christophe, 14 kil ;
de Saint-Christophe & Reéaltor, 59 kil.; de Reator 4 la Gavolte,
14 kil ; do la Gavotte au Merlan, 10 kil.; da Merlan & Long-
champ, G kil de \iprlan & 1\Io*ln‘sdv:m 39 lul

Madrague de Montredon (ﬁg 4)
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EXAMEN CHIMIQUE

DE L'EAU DU CANAL DE LA DURANCE

Echantillon prélevé & Longchamp
au lieuw d'arvivée, le 23 juillet 1890

Température de I'eau . . . . . . . . .
" exiGrieure P

S coz .

Gaz dégagés par 1'ébullition : 36¢cc05 <0 . .
Az,

- L o . .

Composition p. ¢/, de l'air dissous . g Az. .

Eau
naturelie

15°,5
23¢

1hee

6, 23
14 So
2g, 5o
70, S0

Eau
filtree

Résidu desséché & 1200, pav litre. . 087,363 087,235

n calciné, par litre. . . o, 258 o, 190
Matigres organiques et plodmts vo-
latils . . . . . e . . 0, 105 o, 0f5
Oxygtne absorbé par ld ll]dLlé[‘L or- .
ganique . . . C e e e . 2096 1o,
Degré h)dlotlmstuque e e e e e e . 180
” Vi apres ¢hullition . 9
Chaux : 057,0684, eorrespondant & { Carbonate, 08,0366
{ Salfate . 0, 0grIo
Magnésie . . . . . . . . . . . . 0, 010
Chlore . . , . . e e e e o, o01bH8
Aeide sulfurique anhydle e e o, c73o
) { Labre. . . . . . . 01™m 010
Ammoniaque. . Z Albuminoide . . . . o, 0%
Nitrates., « o v &+ o 4 4 o« . traces
Nitrites. . . + . . - « . « < . . {iraceslégres
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Multitude de colontes aprés 24 heures, nom-
breuses bulles de gaz; le 3¢ jour, liquéfaction
complele, odeur infecle, 4150 colonies. Une
borne-fonlaine n’a donné que 3 233 colonies, on
trouve des sarcines microcoyues ondulés gréles,
myceliums, moisissures, B. coli communis ; pas
de lyphique.

"D Davip.

En outre, Marseille recoit des canalisations
moins imporlantes :

1° La riviere de I'Huveauns (10 litres & la
seconde ;

2° L’cau de la Rose (20 & 3o litres);

J* Un puits artésien alimente une fonlaine
place Saint-Ferréol ;

4° Le grand puils alimenté par des sources a
Iintérieur de la ville (quarlier des Allées).

Le canal de la Durance est exposé & une foule
de contaminalions. De nombreuses analyses
bactériologiques ont été faites en divers points
par le professeur Rielsch de PEcole de mé-
decine et de pharmacie de Marseille, qui résume
ses résultats et ses conclusions dans le ta-
bleau 1V : -
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« 1° Que 'eau du canal de Marseille peut élre
considérée comme honne avant son arrivée sur |e
lerriloire de celle ville, c’est-a-dire au sortir du
tunnel de la Gavaotle ; qu’elle renferme alors, la
plupart du temps au moins, un nombre de
bactéries bien i1nférieur au chiffre de 300 admis
comme maximum pour les eanx potables.

2° Que cetle eau n’est pas contaminée sensible-
ment, {ant qu’elle chemine, quoique a ciel ouvert,
dans des régions peu habitées, et tant que le
canal est peu accessible. C'est ce qui arrive sur
le trajet entre la Gavolte et le Merlan. En ce
dernier point, Peau du canal est, en effet, sensi-
blement aussi bonne qu’a la Gavolte.

3° Que la contamination a lieu, au conlraire,
d'une facon rapide, intense, quand I’eau arrive
au milieu des populations agglomérées et se
ifrouve exposée au contact et aux souillures de
IThomme.

4° Que celle conlamination est surfout évidente
sur le trajet de la dérivation Merlan-Longehamp
quialimente cependant en eau (potable ?) presque
toule la ville de Marseille.

5° Qu’il v a la un danger permanent pour la
santé des habitants, danger auquel il importe de
remédier au plus {6f, et auquel il semble facile
de remédier, par exemple, par ung canalisslion
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nouvelle souterraine aboutissant & une distribu-
tion spéciale dans les maisons et puisant I'eau,
au besoin aprés filtration sur du sable, dans la
partic du canal située en amont du Merlan.

Je n’al point la prélention de résoudre la
queslion technique et celle des voies et moyens.
Je suis convainen que la municipalité qui s'est
montrée si soucieuse d’améliorer les conditions
hygiéniques de la ville, jugera qu’il est tout
aussi important de distribuer aux habitants une
eau polable et non contaminée que de pourvoir
la ville d’un systéme complet d’égouls étanches.
Les deux choses sont pour ainsi dire connexes.
Mes conciloyens, de leur eoté, accepleront facile-
ment une taxe nouvelle qui lenr assurera la
distribution & domicile d’'une eau saine et plus
fraiche a la place de I'eau contaminée que nous
sommes réduils & boire aujourd’hui.

Je ne voudrais cependant rien exagérer, ni
alarmer outre mesure. Je m’empresse done
d’ajouter que M. Cassedebat, médecin-major
attaché & la Direction du service de Santé du
XVe corps, a, & mon instigation, recherché le
bacille de la fidvre lyphoide dans plusieurs des
échantillons d’eau que j’ai puisés, et qu’il ne I'a
jamais trouvé jusqu’a présent. M. Cassedebat est
néanmoins arrivé dans ses recherches & des
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résultals fort inléressants qu'il publiera pro-
chainement. Je dois dire ici que ces résultats
négatifs ne prouvent rien, et je répéterai ce que
Jal éerit déja a propos de I’épidémie typhique du
Pas-des-Lanciers en 1885 (Journal de 'Ana-
tomie et de la Physiologie, 1886): Une eau peul
renfermer facilement, par litre, cent mille, vaire
méme un ou plusieurs millions de bactéries
diverses, et parmi elles, un petit nombre seule-
ment de bacilles typhiques; cela ne sulfirait-il
pas pour déterminer des cas isolés ou une épide-
mie de fitvre typhoide? Quelle chance y a-t-il
cependant de relrouver ces bacilles pathogénes,
quand on ne peut ensemencer tout au plus que
quelques centimétres cubes d’cau, et quand les
colonies du microbe typhique sont si peu carde-
téristiques, ressemblent tant a beaucoup de calo-
nies banales; quand, pour élre certain du résul-
lat, il est indispensable de transporter chaque
colonie suspecie bien isolée sur une tranche de
pomme de lerre, et quand un résultat positif
obtenn méme dans celte épreuve ne ccnstilue
pas encore une démonstration sulfisante.

Les procédés indiqués par de récentes publi-
cations, lels que : addition d’acide phénique a
Iean on a la gélaline, addition de matiéres
colorantes, gélatine au suc de pommes de terre
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(Holz. Zeitschrift fiir Ilygiene, v, 1), elc.,
tout en facilitant jusqu’a un cerlain point ces
recherches, n’ont pourtant nullement donné au
probleme une solution simple et cerlaine, et il
semble assez probable que Pon a di plus d’une
fois prendre dans l'eau, pour le bacille typhique,
un des microbes qui lui ressemblent fant par
leurs colonies en gélatine, el méme par leur
culture sur pomme de terre. Je m’absliendrai de
disculer ici les résnllats annoncés par MM. Rodet
et Roux sur l'identité entre le bacille typhique
et le bacillus coli communis (*); ces résultals
n’étant rien moins que démontrés.

Il n’en est pas moins positif que dans les
conditions actuelles du canal de Marseille, et
plus particulitrement de la dérivation Merlan-
Longchamp, s’il se produit.un cas de fiévre
tyvphoide ou de choléra, etc.. parmi les personnes
irés nombreuses susceplibles de souiller jour-
nellement'eau du canal, il y a hien des chances
pour que la contaminalion se propage dans
divers quartiers, je dirais volontiers aux qualre
coins de la ville.

Ne doit-on pas, en outre, se demander 4 bon
droit si cette contamination de notre eau n’est
pas pour quelque chose, ou méme pour heaucoup,

(t) Bulietin de lg Sociétd de Bielogie, 1goa.
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dans la mortalité si forte des enfants en bas-ige
a Marseille, constatée et démontrée d'une fagon
éloquente par mon excellent ami Mireur ?

Le doute méme & cet égard suffirait pour
éveiller I'atlenlion des autorilés compélenles et
pour les décider & nous distribuer I'eau polable
dans de meilleures conditions ».

1’ean de U Huveaune a sa source dans le Var,
elle arrive dans un réservoir de 110 métres cubes,
elle est distribuée dans tous les vieux quartiers.

« Elle est louche, dépose et a une odeur désa-
gréable. Un échantillon du 15 juin 18go a donné
i Panalyse les résultals suivanls :

Température de I'ean @ 15°; de 'air extérieur : 24

S COo2, . 26%,14g
Gaz 4 I’¢bullition : {go¢,4r. ¢ O . . 5, 720
' { Az, . 17, 839
A
Air dissous p. 95, . . . g gz'_ S :,’2
Résidu & 120° pav litre . . . . . 087,336
v caleiné . . . . . . . L o, 256
Matitres organiques et volatiles. . 0, 100
Degré hydrotimétrigue total . . . 240
o v/ permanent . 8.5
. Carbonate. . . o8%, 118
Chaux : 0,083 . Sulfate. . . . 0, 0}2
Magnésie . . . . . . . . . . o, 02}
Chlore . . . . . . . . . . 0, 030
Acide sulfurique anbydre . . . . 0, 097
Matiére ovganique en O . . . . . 3img 4
Ammoniaque libve. . . . . . . o, o020
i albuminoide. . ,. . 0, 120

Nitrates et nitrites. . . . . . . traces

Guemanp — L'Eau potable devant les Municipalités 6
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Elles conliennent des algues volumineuses,
pauvres en chlorophylle, des diatomées, navi-
cula, cymbella denticula, ¢! de grosses cellules,
des filamenls nombreux de leptothrix et de
cladothrix, des microzoaires nombreux flagellés,
ciliés.

Lin culture, on trouve des bactéries de la putré-
faclion, il se dégage des gaz inlects, 5800 colonies
par centimétre cube conlenant des bactéries
liquéfiantes, et des microcoques colorés ».

D Davin.

L'eau du Grand puils, sur la place du méme
nom, provient d’une sorte de citerne qui regoit
les eaux de nombreuses nappes souterraines. Un
¢chantillondu 15 juin 1890 a donné les résultats
suivanls. Températlure de Peau 16°, de lair
extérieur 22° elle est louche et dépose, elle
devientodorante et dégagede Phydrogénesulluré:

cor . e

Gaz a 1'¢bullition : 35e¢,15.< O . . 5, 55
Azn. . 14

Air dissous . . . . . g?\z . ;;: gg
Résidu sec 4 1209, par litre. . . o 08,216
n ealeind . . . . .. . . 0, 176
Matiéres organiques et volatiles. . o, ojo
Degré hydrotimétrigue total . . . 1404 2d°
" " permanent. 5 & g°
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Oxygéne absorbé par les maliéres

organigues. . . . . . . . . qmg,
Ammoniaque libre . , . . . . o, 035
[ albuminoide. . . . o, ogyh
Nitrates et nitrites. . . . . . . a
Acide sulfurique anhydre . . . . 0, 032

Elle contient des microphyles colorés, des
diatomées, des spores fongoides, des saprophytes
enchevétrés, incolores, non articulés, des micro-
zoaires ciliés, cilio-fagellés.

La gélatine est liquéfiée le a¢ et le 3° jour,
2 800 colonies par cenlimétre cube, liquéfaction
a odeur infecte ».

Dt Davi.

Sourcede la Frache. — « Celte source sorld'un
jardin; elle alimenle 3 ou 4 fontaines, elle donne
140 mélres cubes en 24 heures, la plus grande
partie est perdue.

Elle est limpide et fraiche, un échanlillon du
25 juin a élé analysé :

Température de 1’eau : 15°; de l'air extérieur : ajo

Co2 ., . 3aeh)
Gaz & I'ébullition, ; o . .. 5, 16
(Ag. . . 15 48
.. 25

S O .
Air dissous: & . ¢ . Av. . . 5
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Résidu & 120 . . . . . . . . 05" 860
# caleiné, . . . . . . . 0. 7ol
Matiéres organigues et volatiles. . 0, 13}
Degré hydrotimétrique total . . . 47°
” " permanent, 25
Chaux : 087,137 . Carbonates . . 08,175
Sulfate . . . . 0, o098
Magnésie . . . . . . . . . . 0, 076
Chlere . . . . . . . . . . . o, 073
Acide sulfurique anhydre . . . . o, 130
Oxygéne absorbé par les maliéres
organiques. . . . . . . . . 1me.§
Ammoniaque libre. . . . . . . 0, 020
n" albuminoide . . . . 0, ofo
Nitrates . . . .+ « .+ . . . o, odo
Nitrites . . . . . . . . . . traces

Liguélie la gélatine du 5¢ au 6° jour; 970 colo-
nies par centimétre cube, beaucoup liquéfiantes
en dounant une dépression a la surface formée
de bacterium termo.

Elle est analogue & celle de la fontaine du
grand puits mais plus baclérienne, les conduiles
auraient peut étre besoin d’dtre nettoyées ».

"D* Davio.

Souwrcé de la Rose. — « Elle sort d’ane pro-
priété dans le quartier de la Rose, et alimenle
deux bornes fontaines. Elle n'est consommée
que par la classe aisée.
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DEUX PUITS ARTESIENS PLAGE SAINT-FEHREOL
L'eaw se deverse par deux fontaines

Désignation SE‘::‘;:{H:' ii"i}:;ﬂ Fomi:ir:,lleo:. 0
npa'[me, inodare, paveur agréable
saveur styplique

Debit en 21 heures . . .| 3500 litres 3300 litres
Température de l'ean . . . 139,5 ) 1"30..)
4 extérienre 170 |
Gar & Debaliition . . . .J CO%*:2039 g CO" tange
O: 38—Az144 Lh Azif g0
Ovygéne 0/5 . o . o . . 21,08 ! 22.97
Résidu & 1200, , . . . o:‘;",395 J 81,358
nooealeing . .. . 0,307 0.2‘32
Maliéres organiques el volat. 0,088 0,0’;6
Degré bydeotimétrique total . 250 - 250
” permanent 107 109
. , Carbonats , ofr,062 0,063
Claux : 0,40
{ Sulfate . . 0,014 § 0,014
Magoésie . . . . . . . 0,037 0,037
Oxyde de fer. . . . . . 0,040 traces
Chlore . . . « . . . . ,0,057 0,055
O sbsorbs par les matiores
organijaes, . . . . . amg g, 6
Ammoniaque libre . . , . Hmg fmg
7" albuminoide. . 0.050 0,050
Nitrates . . . . . . . traces légéres traees
Nitrites . . . . . traces traces légores
La gelatine est llquéﬁée du 6° au 7° jour, pas avant le
12* jour
220 colonies 53 colunies

Microcoques vulgaires, trés peu de bactéries liqué-
fiantes, Ces eaux sont bonnes. Dr Davip,
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Un échantillon de I'eau de la Rose, analysé le
15 juilfet 1890, a donné :
Température de l'eau : 19,5 ; de l'air extérieur : 260

CO2 . joce20
Gaz A I'¢bullition : A8 10, g o . . 5, 8o

Az . . 13, 10

Air dissous . . . . 40 3 4_0

{Az. . 67 6o

Régidu d 120 . ., . . . . . . 087,562

" ealciné. . . . , , . . 0, 486

Matidres organiques et volatiles . . a, o;6
Degré hydrotiméirique tolal ., . jo°
" n permanent . 1)

. . Carbonate . . 087,211
Chaux : o%,145. . Sulfate . . . o o0
Magnésie . . . . . . . . .. 0, 042
Chlore . , . . . . . . . .« . 0, 037
Acide sulfurique anhydre . ., . . 0, 107
Oxygéne absorbé par les matiéres

organiques. . . . . . . . . 18,2
Ammoniaque libre. . ., , | . a, ofo

" albuminoide. . . . 0, ofo

Nitrates et nitrites . . . . . .  traces

600 colonies liguéliantes non pathogénes ».

DT Davin.

La composilion des eaux de puits & Marseille
est en rapport avee la nature des terrains. Pro-
venant de terrains gypseux ou crétacés, elles sont
toujours trés chargées en sels de chaux; leur
degré hydrotimétrique varie de 4o a plus de
100 degrés. Elles sont peu aérées et renferment
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souvent des quantilés considérables d'azale
nitrique ou ammoniacal, provenant par infiltra-
tions des eaux d’égout, de vidanges ou d’aulres
foyers de putréfaction,

N’étant pas ensoleillées, elles ne contiennent
que des algues sans chlorophylle, des saprolé-
gniées ou moisissures diverses. Les inlusoires
ne manquent pas et sont représentés par les
espéces les plus avancées en organisation; il
n’est pas rare d'y rencontrer également des
des entomostracés, des anguillules et autres
animalcules, visibles & I'ceil nu,

La gualité des eaux de puils dans une ville
dépend bien plus encore des causes locales que
des terrains granitiques ou calcaires dont elles
proviennent ; elle est dans un rapport constant
avec la propreté des voies, le sysiéme de vidanges
employé, I'élanchéité des conduites et la silua-
tion des puits.

A Marseille, certains quarliers son! d'une
malpropreté légendaire ; des Immondices de
toules sorles séjournent dans les rues, jusqu'a
ce que le vent ou la pluie vienne les balayer.
Un grand nombre de maisons pauvres n’ont pas
de licux d’aisances et les gens ne se font aucun
scrupule d’adopter le premier endroit venu,
voire m¢me le mur d’en face pour y déposer
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leurs déchels. La terre s'imprégne de ces germes
infecticux, en retient une parlie et iransmet
'aulre & la nappe soulerraine qui alimente les
puits. Dans un rapport sur I'assainissement de
Marscille, M. le professeur Proust énumeérant les
différents systéemes de vidanges, lous défeclueux,
qui y sont employés actuellement et depuis de
longues années, signalait les suivanis : le jet
direct au ruisseau, la fosse fixe, Péponge, la
tinelte étanche, Ja finette filtrante laissant aller
le liquide a I’égout, au ruisseau ou al’éponge, le
puisard placé saus le trotloir, la fosse Mouras.
Sur 32 652 maisons, 5 ooo sont desservies par des
tinetles filtrantes, 4 ooo par des puisards, 10 000
par des lineltes, difes stches ; 13 600 immeubles
sont dépourvus de foute espéce d’appareil.

Il est inutile de chercher ailleurs les causes de
contaminalion des puils et le mode de propaga~
tion de diverses maladies. La réfeclion des égouts,
d’aprés le projet Cartier, fera disparailre le plus
grand nombre de ces foyers de pestilence, mais
restera impuissante contre U'incurie et la négli-
gence blamable d’une partie de la populalion des
vieux quartiers. 1l appartiendra, dans ce cas, a
notre Municipalité, d’élablir des réeglemenls de
police excessivement sévéres et de sévir sans
pitié contre les délinquants.
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Conclusions. — Les résullals que nous avons
obtenus a U'examen d’une cinquaunlaine de puils,
silués en différents points de la ville, nous per-
mettent de tirer les conclusions suivantes: Les
eaux de puils, & Marseille, sont de qualité
médioere ou mauvaise. Limpides et agréables a
boire, & cause de leur fraicheur, elles ont, en
général, une saveur doucedlre, quelquelois méme
saumilre. Lourdes et indigestes, par défaut
d’aération et excés de sel de chaux, elles ren-
ferment des quanlilés souvent considérables de
chlorures et nitrales; quelques-unes sont presque
des esux minérales, si tanl est que celles—ci
présentent une limiie netlement définie.

Toules sont ammoniacales et conlaminées a
divers degrés par des infiltrations d’égout, de
fosses d’aisances ou d’autres immondices, surtout
quand elles se trouvent dans un terrain déclive
par rapport & ces causes de conlage.

En résumé, abstraction faile des germes mor-
bides qui peuvenl s’y trouver, 'eau des puits
creusés dans des terrains calcaires el & proximité
des habitations, ne scra, pour Palimentalion,
qu’nne ressource extréme et rien de plus. Elle ne
devra étre employée que pour les besoins de la
propreté.

Des expériences comparatives el simullanées
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ont été faites par le méme savant sur les canali-
sations spéciales cilées précédemment et sur
I'eau du canal de la Durance. Elles ont montré
que tautes ces canalisationssont conlaminées, par-
ticulierement I'eau de I'Huveaune et il y aurait
avantage & supprimer toutes ces eaux et a les
remplacer par I'eau du canal quand elle sera
amenée dans de meilleures conditions. L'eau du
Jorret est abandonnée depuis longlemps; elle est
infecte. L’'eau de I'Huveaune n'est plus em-
ployée que pour la chasse des égouts,

La compagnie des charbonnages des Bouches-
du-Rhone a creusé un tunnel & la Madrague de
la ville dans lequel on a rencontré des sources
abondanles et remarquablemenl pures; ces eaux
ont été étudiées par le professeur Rietsch,
M. Coreil, directeur du laboratoire de Toulon et
M. Raybeaud, préparateur & I'Ecole de médecine
de Marscille, ont résumé ainsi leurs travaux:

Nous pouvons done conclure que les eaux du
tunpel de la Madrague doivent élre considérées
comme d’excellentes eaux palables, aussi bien
d’apres leur aralyse chimique que d'aprés leur
analyse bactériologique. Nous devons méme
ajouler qu’a ce dernier point de vue, elles sont
absolument remarquables.

Soyvent on a pu epsemencer 2 cenlimeires
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cubes d'ean et méme plus sans qu'il y ait for~
malion d’aucune colonie.

Cette purelé est irés constante quand on
réussit & supprimer les causes d’erreur acciden-
telles, telles que prise d'eau au conlact de boi-
series, confaminalion par l'air lrés charge en
microbes du tunnel, stagnation de l'eau derriére
un robhinet habituellement fermé.

Les pluies méme trés abondanles n'ont au-
cune influence sur celte pureté des eaux. Par
conséquent, les eaux de surface sont soumises
4 une filtration naturelle aussi parfaite que l'on
peut seulement le désirer et 'on chercherail vai-
nement & réaliser un aussi bon résullat par des
installations artificielles cotuleuses. On ne voit
pas comment ces eaux pourraient dtre conla-
minées par la surface.

Les eaux du tunnel de la Madrague offrent
donc toutes les garanties désirables au point de
vue hygiénique.

Malhcureusement il est & craindre que leur
débil diminue rapidement et il y a toujours &
redouler les infiltralions superficielles.

Des recherches onl été fatles sur les sources
de Fontaine-I'llv8que dans le Var (100 kilome-
tres de Marseille) qui alimentent le Verdon.
Ces eaux pourraient avantageusement étre ulj-
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lisées, eiles fournissent 4 & 5 métres cubes ala
seconde. Mais ce projet ne peult étre exéculé que
d’accord avec le département du Var et un cer-
tain nombres devilles (Aix-en-Provence); il fau-
drait également rendre élanche le lac d’Allos
dans les Alpes qui deviendrait un réservoir pour
la saison seche et alimenterait le Verdon. (es
eaux sont trés pures (3 a 4° hydrotimétriques, 5o
a 60 colonies). De nombreuses analyses de l'eau
de Fontaine-I'Evéque sont résumies par les
mdémes auleurs dans les conclusions suivantes.

On voilqu’en somme les résultals oblenus avec
les différents procédés ne sont pas bien discor-
dants puisque nous somrmes arrivés aux royen-
nes de

22 pour la gélatine en godets
1g pour le bouillon en tubes
21 pour la gélatine en tubes

Commele premier chiffre 22 & été oblenu apres
un temps d'observation beaucoup plus court que
pour les autres, il est cerlain qu’il est trop éle-
vé et qu'il y a eu contaminalion des godets; ce
qui le déruontre encore, c’est la liquéfaction de
la gélatine, beaucoup plus rapide dans ces boites
que dans les tubes protégés par un bouchon de
coton ; dans la plupart de ces tubes, la gélatine
ne se liquéfie méme pas du tout.
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En résumé, tous les résullats tendent a dé-
montrer que l'eau de Fonlaine-I'Evéque est
assez pauvre en microorganisimes, quoique évi-
demment on puisse trouver des eaux de source
mieux favorisées encore sous ce rapport.

OXYGENE EMPRUNTE AU PERMANGANATE

Une autre constatalion imporlante est celle
de la quantité des matiéres organiques évaluée
par le permanganate de polasse. Conformément
aux indications du Comité consultatifl d'hygiéne,
nous avons employé la méthode d'Albert Lévy et
opéréen solution alcaline. Nous avons (rouvé
I'oxygene absorhé par un litre d’eau :

17mg o, 0MME,67, 1MW g0, 0MBE,62, ODDE 56

Soit om=&,782 comme moyenne des cing
expériences. .

D’aprésle comilé consultalif, les eanxabsorbant
moins de 1 milligramnme d’oxygéne par litre
doivent étre considérées comme trés pures.

TEMPLERATURE

A notre retour, pous avons comparé les ther-
momélres que nous avions emporlés & un ther-
momélre élalon, et reclific d'aprés celle compa-
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raison les chiffres notés sur place. La fempéra-
ture a été trouvée de :

12° 2 le 13 mai & 8 heures jo du matin,

12° 2 le 1} mai & 8 heures 3o du matin,

12° le 14 mai 4 5 heures 1o du soir,
12° 1 le 15 mal & g heures du matin,

C’est en somme une eau lres fraiche.

AZOTATES. AZOTITES. AMMONIAQUE

Sur place, I'eau ne nous a donné :

Ni la réaction des azotates par la diphény-
lamine ;

Ni la réaclion des azotites par 'iodure de zine
amidonné et acidulé par l'acide sulfurique;

Ni la réaction de Pammoniaque par le réac-
tif de Nessler.

A notre relour & Marseille, 100 cenlimétres
cubes d’eau évaporés &4 sec au bain-marie et
traités par Vacide sulfurique et le sulfate fer-
reux, n'ont encore pas donné la réaction des
azolales.

Trois litres d'eau rendue fortement alcaline et
chauffée au bain-marie de facon & la stériliser,
sont ensuite, & Marseille, réduits & un pelit vo-
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lume; on acidule par I'acide acélique et on dis-
tille. Les 50 premiers centimélres cubes sont
acidulés par I'acide sulfurigue et traités & 'obs-
curité par I'iodure de zinc amidonné, compara-
tivement avec de 'cau distillée et une solution
faible d’azolite de potasse; cetle derniére bleuit
aussitot, les deux autres sont inlacles, méme
apres une heure. Nous pouvons affirmer, d’aprés
celte expérience, que I'eau ne renfermgcertaine-
ment pas un dixiéeme de milligramme d’azolite
par litre.

Deux litres d’eau, forlement acidulée & la
source par l’acide sulfurique de facon & la sléri~
liser, sont concentrés & Marseille & un pelit
volume dans une cornue. On ajoute un exces
de soude caustique et on chauffe en recevant
le liquide distillé dans un volume délerminé
d'acide chlorhydrique dilué, que l'on traite en-
suite par un volume mesuré également de chlo-~
rure de plaline; un égal volume du méme acide
chlorhydrique est traité aussi par le méme vo-
lume de chlorure de platine (témoin). On trouve
ainsi que 2 litres d’eau donnent 11 milligram-
mes de chlorure double de platline et d’ammeo-
riaque, soit 0™ 43 d’ammoniaque par lilre.

En résumé, nous n'avons pas trouvé d’azo=
lites, pas de {races sensibles d’azotales, mais
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seulement de I'ammoniaque en quantité insis
gniflante.

Ce sont encore la les caracleres d'une hanne
eau polable.

COMPOSITION CHIMIQUE DE L'EAU
DE FONTAINE-L’EVEQUE

Résidu fize & 1800 . . . . . . 233ms5 par lilre
Perte par calcination . . . . . 64, "
Aprés addition de carbonate d'am-

moniaque et nouveau chaunffage

(3]

a 8o°.

Cette perte se réduita . . . . . 22, o "
Chanx. . . . . . . . . . . 87, 1 "
Magnésie ., e e e e e . 10, 'O n
Alumine et oxyde ferrique . . . 3, o I
Chlorures alcalins, dont 3 milligr.

de chlorure de potassium . . . 45, o "
Acide sulfurique . . . . . . . 13, 7 "
Chlore. . . . . . . . . . . 19, 8 "
Acide carbonique total. . . . . 138, 7 "

Degré hydrotimétrique. . . . . 13, 8 1

Rapport de M. RierscH,
professeur & U'Ecole de Médecine et
de Phormacie de Marseille.
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CHAPITRE Xif

EAUX DE LA VILLE DE MONTARGIS

L’eau de la ville de Montargis est emprunlée
4 une nappe d’eau de la vallée du Loing en
amont de Montargis. Elle traverse une épaisse
couche de cailloux et de sable ou elle se filtre.

En outre, on fait usage de I'eau de trois puils
qui, au moyen de pompes publiques dounent de
'eau dans trois quartiers différents de la ville.
Ces puils existaient en 1884 avant l'établisse-
ment de la canalisation d’eau de la ville. On a
distribué en 1900, 311 000 métres cubes d’eau,
I’analyse bactériologique des eaux a été faite
par M. Girard, directeur du laboratoire munici-
pal de Paris, qui n’y a pas lrouvé de coli-ba-
cilles. L’échantillon n° 858 est un mélange de
I'eau des lrois puits. L’analyse 859 est l'analyse
de 'eau de la distribution. Ces deux analyses
sont des analyses bactériologiques. Nous trou-
vons dans une brochure du docteur Huetle des

~-

Guicxarp — I’Enu potable devant les Municipalités 7
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renseignements sur I'eau des puits de la ville de
Montargis. Ces puits sont les uns bons, les
aulres mauvais, suivant la profondeur de la
nappe d'eau qui les alimente ; il est probable
que les puils conservés empruntent leur eau a
unc nappe profonde, puisque analyse bactério-
logique donne un bon résultat.

Mais quelques puils infectés sont peul-élre en-
core en usage chez les particuliers.

Nous donnons, d’aprés le docteur Huette, la
composition hydrotiméirique des eaux potahles
de la ville de Montargis; elles sont généralement
de médiocre qualité, ce qui tlient & plusieurs
causes :

1° Les puits creusés dans les terrains d’allu-
vion s’arrétent souvent dans I'argile placée au-
dessous des premiers bancs de sable et sont
alimentés par des caux d’infiltration. Quelques-
unes de ces eaux, ayant cependant un ftitre
hydrolimétrique peu élevé, ont un gott de bois
pourri. Pour les améliorer, il faudrait pousser
le forage des puits creusés dans les alluvions
au-dela du bane d'argile ou l'on renconire les
premiéres ecaux d'infliltration. Au-dessous de
cette couche de glaise, on trouverait des eaux
plus pures, provenant des sables profonds et
appartenant aux nappes d’ol naissent les sources
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du Loing. Ces eaux sont douces et abondantes
ainsi que cela s’observe dans les puils profonds
des quartiers de la Chaussée et de Saint-Domi-
nique. C'est ce que l'expérience a témontré
pendant la grande sécheresse de 1870 : plu-
sieurs puits ayant tari, les propriétaires ont
poussé le forage au-dela de Pargile, & 6 ou
8 metres, et ils ont rencontré les eaux de bonne
qualité ;

2° Les puits de la région ouest et sud-ouest,
quartiers du faubourg d’'Orléans, du Chateau,
de la rue Périer et de la Siréne, creusés dans le
calcaire (terrain tertiaire), fournissent des eaux
généralement séléniteuses, dures, cuisant mal
les légumes et dissolvant imparfaitement le
savon.

Mais au-dessous du ferrain calcaire, on ren-
. contre aussi des nappes d'eau douce provenant,
soit du Loing (infiltrations), soit des sources
qui U'alimentent. Cette disposilion géologique
dans une trés grande étendue de Montargis,
permet & Uside de forages plus ou moins pro-
fonds, d’arriver & ces nappes qui montent dans
les puits et en améliorent les eaux. L'expérience
en a été faite sur plusieurs points. Dang le fau-
bourg de Lyon, M. Guilliory avail un puits de
6 metres de profondeur dont l'ean trés dure
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élait Impropre aux usages domestiques. 1l pra-
tigua au moyen d'une sonde, un forage de
6 mttres qui traversa la couche calcaire, allei-
gnit les sables et argiles plastiques profonds
d’ou s’échappérent des eaux douces potables,
d’excellente qualilé, marquant 30° hydroliné-
lriques, et ¢° aprés Uébullition. Sur un point
un peu plus ¢levé du méme faubourg, pris
de l'usine & gaz, M™¢ Serre a fait exéculer avec
succés le méme travail dans un puits mis & see
par la sécheresse de 1870. Ces forages pour-
raient ¢tre pratiqués avec avantage dans une
grande pariie de la ville. Il ne parail pas que
les eaux ainsi obtenues puissent remonter plus
haut que le niveau du Loing;

3° Beaucoup de puits, dans le cenlre de la
ville surtout, communiquent avec des fosscs
d'aisances ou les égouls. Les caux en sont [ades,
ont un gout de bois pourrl el sont chargées
d’ammoniaque. Des travaux de voirie et d’irn-
gation, lobligalion imposée aux proprictaires
de construire des fosses élanches pourraient
remédier & ces inconvénients.

Presque toutes les eaux potables sont fournies
par des pompes qui plongent dans des puils peu
profonds, L’eau de ces puits, en raison des infi-
trations qui les mettent en communication avec
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les rivicres, présenle souveul de grandes varia-
tions hydrotimétriques dans la méme journée,
L’eau prise le matin, ayant passé la nuit sans
¢lre puisé, contient plus de sels terreux en disso-
lution, el, par conséquent, est plus dure que
I'eau recueillie le soir ou dans la journée, aprés
des puisements fréquents ou abondants. Cela
sobserve surlout pour les pompes qui ali-
mentent de nombreux ménages. Beaucoup
d’eaux tiennent en dissolution des sulfates, des
chlorures et des nitrates qui détériorent le mé-
canisme des pompes en eorrodant les brimbales
ou les tuyaux de plomb. Presque toutes celles
donl fa durcté cst exprimée par plus de 60" hy-
drolimélriques produisent assez rapidement ces
effels.

Analyse chimique faite en 1884, par M. Bailly,
pharmacien & Montaigis

Carbonate dechaux . . . . . . . 0,226
Sulfate de c¢haux . . . . . . . . 0042
” magnésie . . . . . . . 002
Total. . . . . . « 0,293

Pas de chlorures, pas de malicres organiques.

Laboratoire munivipal de chimie de Paris

Analyse quantitative n° 858.
Analyse bactériologique.
Cachet cire rouge B. C. (au de 3 puits de la ville),
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Le chel du Laboratoire municipal certifie que
I'échantillon déposé sous le n° 821 par M. le
Maire de Montargis contient :

Colonies bactériennes dans 1*m3 | .| | . . 134400
Colonies liquéfiantes . . . . . . . . . 11200

chromogénes . . . . . . . . . 0
dont N

non chromogénes. . . . . . . . 1T 200
Colonies non liquéfiantes . . . . . . . 123000

chromogénes . . . . . . . . . [4
dont

{ non chromogénes. . . . . . . . 123200

Moisissures. . . . . . o . . o L L. 0

liquéfiantes . ., . . . . . . . . [
dont .

non liquéfiantes . . , . . . . . [\

La gélaline est liquéfiée aprés 3 jours.
La recherche des bacilles coli communis et
typhique a donné un résultat négatif.

Laboratoire minicipal de chimie de Paris

Analyse quantitative ne §5g.
Analyse baclériologiyue.
Cachet cire rouge B. C. (alimentation).

Le chef du Laboratoire municipal eertifie que
I'échantillon déposé sous le n® 8a2 par M. le
Maire de Montargis contient :

Colonies bactériennes dans r em3 , . . . . 88000

Colonies liquéfiantes. . . . . . . . . . 16000
chromogénes, ., . . . . . . . . 0

dont non chromogénes . . . . . . . . 16ooo
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Colonies non liquéfiantes . . . . . . . . raq00
chromogénes. . . . . . . . . ., [J
dont
non chromogénes . . . . . . , ., 72000
Moisissures . . . . . . . . . . . . . 0
liquéfiantes . . . . . . . ., .
dont .
non liguéfiantes. . . . . . . . .

La gélatine est liquéfiée apres 2 jours.
La recherche des bacilles coli communis el ty-
phique a donné un résultat négalif,

(Renseignements communiqués par M. Gollier, mem-
bre du Conseil d’Hygiéne du Loiret).
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CHAPITRE XIII

EAUX DE LA VILLE DE MONTPELLIER

Montpellier est alimenté par la source du Lez
située & 12 kilomeétres de la ville. Le Lez sort
au pied de rochers abrupts et forme une vasque
de 3o mélres de diamélre enviran. Le deébit de
la source est trés abondant el suffit pour ali-
menter d’eau la villect un conrs d’eau. Cette
vasque est & ciel ouvert et 'eau arrive & Mont-
pelier en conduits souterrains. Elle est debonne
qualité. A Dhydrotimétre, elle marque 18,
Les hicarbonates dominent. 1l y a trés peu de
matiéres organiques et d'azole, pas de microbes
nocifs, ni de saprophytes ni de microzoaires
supérieurs.

o Dr Davin.
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CHAPITRE X1V

EAUX DE LA VILLE DE MOULINS

Moulins emploie 'eau de I’Allier qui a recu
plusieurs affluenis (rés calcaires. On emploie
également l'eau d’une source qui fournit le
quart de la consommation, cetle eau est réunie
a l'eau de Allier.

CHAPITRE XV

EAUX DE LA PALISSE (Allier)

A La Palisse on ne hoit que de I'eau de puits.
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CHAPITRE XVI

FAUX DE LA VILLE DE NANTES

La ville de Nantes est batie sur des mica-
schistes pénétrés de pyrites, d'oa font saillie
diverses raches en différents poinls {granit,
psammite ferrifere, argile) des remblais et des
alluvions.

Les eaux des puils sont trés minéralisées el
trés chargées en méme lemps de maticres orga-
niques; dans la méme rue, la composilion varie,
mais elles sont rarement polables, deux puits
voisins & quelques métres de distance marquent
4°,5 et 48° hydromeétriques,

217 puits marquent de . . . . ra 3o°
4o2 " . 31 50
328 n” ... 51 100
20 7" .. e 101 150

1 " ..+« 151 200
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FAUX DE NANTES 107
Le chlore-varie aussi heaucoup :

48 puits contiennent de 1 & Sowms parlitre

184 ” 61 hoo n
3% " 101 200 14
187 " 201 300 14
92 " 3or 400 14
33 " for  Soo "
18 ] hor  6oo n
i " 6or 700 "

6 " -0t 8oo "

1 " Sor  goo n"

3 " gor 1000 ]

La minéralisation tolale donne des résultals
analogues. Toutes ces eaux sont suspectes ou
mauvaises au point de vue de la matiére orga-
nique, de l'ammoniaque, de l'azole albumi-
noide, des nilrales et des nitrites.

Sur g1 analyses, une scule n’a pas liquélié
la gélatine en 8 jours, 16 P'ont liquéfiée en
quelques heures, dans presque toutes, on a
trouvé des bactéries de la putréfaction.

Le nombre de colonies varie de 500000 &
151000 000, L’eau de la Loire a élé aussi exa-
minée en difTérents points, le 13 juin 1885,

v
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EAUX DE NANTES 109

(Ces eaux sont polables si les microbes nesont
pas pathogénes.

Plusieurs analyses bactériologiques ont cté
faites en différents points.

Gare d’Orléans an large : 18000000 par lilre, ligué-
fient ]a gélatine aprés deux jours;

Entre }'égont Richebourg et la prise d’eau ! 15 500 000
par litre, liquéfient la gélatinc le 3¢ ou 4¢ jour;

Au milieu du pont de la Rotonde : 1000000 par
litre, liquéfient la gélatine le 3¢ ou 4° jour;

Au milieu du pont de la Madeleine : 6 500 0oo par
litre, ne liguéfient pas aprés 6 jours;

Au milien du pont de Bouru : 12000000 par litres
liquelient en 3 ou 4 jours.

Les {rois premitres et la derniére conticnnent
des bactéries de la putréfaction.

I’eau dans Nantes est done suspecte surtout
vers le canal Saint-Félix, il faut aussi éviter
d’en prendre pendanl la marée montante; il
faudra prendre 'eau hors de la ville.

L’eau de la Loire qui alimente Ja ville est
prise au moyen du puits Lebort installé dans
I'lle de Beaulieu. Ce puits creusé dans le sable
de I'lle est étanche et porte des barbacanes a
dilférentes hauleurs. On peut surveiller I'entrée
de eau et fermer les barbacanes suspectes,

Le puits repose sur une couche de jalle, au-
dessus se trouve du sable vert puis du sable
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110 EAU POTABLE

jaune. L’eau inférieure contient du fer qui se
dépose, 11 provient de la jalle et du sable vert,
au-dessous est une argile contenant du crénate
de fer. Comme l'eau de la Loire ne contient pas
de fer on peut l'éviter en fermant les rangs
inférieurs de barbacanes et en recevant I'eau
par la partie supérieure.
La marée est sansinfluence dans le voisinage
du puits. La quantilé de matiére organique ne
“varie pas. La filtralion diminue de prés de
moitié la matiére organique.
L’eau analysée a la stalion agronomique a

donné :
Résidu fixe. . . . . . . . o,1f0a 0,148
Pertes par calcination . . . 0,005
Degré hydrotimétrique total . 10°.8
" " permanent (&
o . . .. 7,10
Gaz, . . . .¢CO2, . . . 2,40
Az . ... 10,0
Matiéres organiques . . . . 0,001
Chlore . . . . . . . . . ©,0104
Acide sulfurique. . . . . . 0,0058
Bactéries dans 1’ean de la Loire
~1¥*mars. . . « . . . . Qg350p.ce.
Bactéries dans l'eau du puits
YETMATE. 0 4 - e » e . 73

Vi

M. Vaillard a trouvé ;

Fau du puits , . , . 450 germes banaux
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M. Miquel :

© @ @ © £ @
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H & | & 2 s 2 &
o " Z. Z. P Z =
3 R = = = &
=
; I
i
Loire. 2400034 000} 61 000 |41 450 5vo 10 200|31 000
Puits ‘\ B2 | g0 | 855 | 543 Tco8o 635] 085

Les eaux du puits et de la Loire ont ¢té ana-
lysées en décembre 1892 au Comité d’hygiéne de
France (voir Tableau VI, page suivante).

Les eaux analysées en 19oo au laboratoire de
la station agronomique contenaient, pour la
Loire, de 10000 bactéries & 25ov0. L’eau 'du
puits Lefort contenait dans le méme moment
=3 & 132 hactéries par centimelre cube (une
fois, 300).

Le Conseil d’hygiéne de France exigeant des
eaux de sources, M. Michel, ingénieur dela ville,
s'arréta aux affluents de la Sévre. .

Ces eaux sonl incolores, inodores et ont une
composition chimique restant dans les limites
du Conseil d’hygiéne. Elles sont méme trés peu
minéralisées. Le degré hydrotimétrique tolal
est 3°,8 4 6°,4. Elles conticnnent de 6 & g milli-
grammes de matiére organique évaluée en acide

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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EAUX DE NANTES 113

oxalique. La gquantité de chlore un peu forte
provient d’infiltrations de la surface ou de Ja
mer. Les nitrites sont en traces insignifianles
ainsi que lammoniaque.

Analysées au laboratoire bactériologique, en
1899, elles ont donné également de trés faibles -
doses d’élémenls chimiques, trés peu de baclé-
ries (10 & 67 par centimétre cube) mais il s’en
trouve de pathogénes qui proviennent trés pro-
bablement des eaux superficielles,

Des travaux convenables pourraient les faire
disparaitre.

Travaux de M. Audouard, station agro-

nomique de la Loire-Inférieurc . . 1885, 1900

M.Rappin.Laboratoire bactériologique.  18g9

Bulletin du Conseil d'hygiéne de la
Loire-Inférieure . . . . . . . . 18y2

Communication de M. MenNkr,

directeur de I'Ecole supérieure

des Sciences de Nantes.

Guicaarp == L'Eau potable devant les Municipalités 8
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CHAPITRE XVII

EAUX DE LA VILLE DE NICE

Les eaux bues & Nice sont connues sous le nom
d’eaux de Sainte-Thecle. Efles proviennent du
mélange des sources de Peillon et des caux de
drainages du Paillon. La Compagnie concession-
naire doit distribuer 15000 métres cubes par
24 heures, 16 000 pour les services publics, le
reste pour les particuliers. Elle posséde encore
les eaux d'un canal dérivé de la Vésubie, mais
il est réservé au service municipal. Les sources
sont réunies dans des chambres siluées le long
des rives du Paillon jusqu'au tunnel du Bon
Yoyage, ol est le principal réservoir de la ville,
avec annexe de Sainl-Philippe.

Ces sources sont :

Celles de Sainte-Thecle : grande source, petite
source, source de la Comlesse (abandonnée);

Celles du Pré : drainages du Paillon, torrent;

Celles du Peillon : puills de Chateauvieux,
rarement employées ;
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EAUX DE NICE 115

Celles de la Sagne (provenant en grande
partie des drainages du Paillon);

Celle de Bottieri : filet d’eau insignifiant ;

Drainages de la Trinité ; Paillon,

Les sources du Pré proviennent de drainages
pratiquéssurlarive droite du Paillon qui déborde
souvent et lave les cultures, entrainant tout sur
leur passage. Elles sont réunies & 'aqueduc des
eaux troubles, mais peuvent Clre conduites au
tunnel de Chateauvieux, les sources du Peillon
sont des eaux soulerraines qui proviennent du
Paillon, elles ne sont utilisées qu’en cas de
sécheresse (fig. 5).

Les eaux de Thécle et du Pré et celles du
Peillon forment au Bon Voyage le haut service,
110 litres par seconde, 70 °/, venant des sources,
30 °/, du Paillon.

Une deuxiéme canalisation recoit la Sagne ;
Bottieri (insignifiante) et la Trinilé (supprimée)
et forme le bas service (Saint-Philippe); les
eaux de la Sagne proviennent en grande partie
du Paillon avec des infiltrations souterraines,
7o litres (31 litres utilisés, le reste rejeté au
Paillon) ; Bottieri, belles, claires, mais insigni-
fiantes comme production.

Etude des eaux.— 1° Sainte- Thécle, fratches,
limpides, peu minéralisées, peu d’azote nitrique
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elammoniacal et peu de malitres organiques;
moins de 1ooo colonies par cenlimétre cube,
non suspectes, trés oxygénées, honnes ;

2° Pré, peu différentes, mais variables a cause

o 00 Cambres nerr
et veealle
Vs

.
e

Fig. 5. — Eaux da la Ville de Nice

des crues ; si Ie moment des crues correspond
& I'époque des flumures, il est & craindre que 'eau
soit contaminde ; quand le temps est beau elles
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EAUX DE NICE 147

sont un peu louches, elles contiennent beaucoup
trop de bacléries, la couche filtrante (4 meétres
d’épaisseur) étantinsuffisanle et la filtration trop
rapide ; qualité passable.

Les caux des puits de la Compagnie et celles
de la Trinité sont inlérieures.

Réservoir Bon voyage.— Un peu louches,
déposent ; I'analyse chimique donne des chiffres
favorables, mais beaucoup de microorganismes ;
le troisitme jour, 2500 colonies par eentimétre
cube, beaucoup liquéfient la gélatine, quelques~
unes & odeur infecte notamment : fluores-
cens pulridus. Eau passable mais & pression
insuffisante. Contamination & craindre par le Pré
ou le puils de Chateauvieux.

3*Faux de la Sagne, assez limpides et fralches,
plus colorées, chimiquement bonnes ; au point
de vue bactériologique inférieures 4 Ja Thécle.

Hoépital et casernements militaires. —
Saint-Dominique, Saint-Augustin, Riquier et
Saint-Rach, desscrvis par Bon Voyage.

Les eaux assez bonnes & Saint-Augustin, pas-
sables & Riquier, 1nlécieures 4 Saint-Roch et sur-
tout 4 Sain{-Dominique. Bacléries et maliéres
organiques trop considérables dans ces deux der-
nitres. A Riquier, il y avait, en outre, plusieurs
puits qui ont été contaminés et ont donné la
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fievre typhoide; les casernes Saint-Roch et
Riquier ont été construites sur 'ancien lit du
Paillon qui servait de dépotoir a la ville ; il faut
chercher la cause de la fievre typhoide, soil
dans une origine tellurique oun palustre, soit
dans les puits du voisinage, soit dans leau
fournie au lavabo qui vient de la Vésubie.
Batterie de Montboron. — Citerne ali-
mentée par I'eau de pluie ou T'eau de Thécle
puisée a la borne-fontaine de la route de Ville-

franche.

Degré hydreotimétrique . . . . . @20
Résidusgeec. . . . . . . . . . 18
Chlore . . . . . . . . . . . o, 108
Nitrate . . . . . . . . . . . notables
Oxygéne cédé par permanganate . . 8w£.8o
Ammoniaque lthre . . . . . . . o, 3o

” albuminoide . . . . o0, 15
Bactéries . . . . . . . . . . indéterming

C'est évidemment une eau de puits déles-
table, la citerne n’a jamais &l neltoyée.

La Vésubie. — Riviere. Celle eau n’est pas
employée, gtoujours louche, la minéralisation
varie suivant Jes conditions atmosphériques :

Degré hydrotimétrique ¢ 24 & 30°;

Matiéres organiques, ammoniaque libre ou
albuminoide trop considérables ;
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EAUX DE NICE 119

Aprés 6o heures, on a eu 7 a4 8000 colonies
par cenlimétre cube et notamment B. coli com-
munis : mauvaise qualité.

On la purifie par le procédé d’Anderson (on
voit, du reste, & Paris, que cette purificalion n’a
pas grande valenr).

Conclusions.— La ville de Nice est alimentée
par l'eau de la Thécle, mélée surtout a la nappe
souterraine du Paillon.

Le Paillon peut étre conlaminé par les déjec-
tions et les impuretés de plusieurs villages.

Ces eaux, chimiquement, sont bonnes, mais
la filtration se faisant mal, elles peuvent étre
confaminées et contenir des bacilles pathogénes.
Le 12 aott, U'ecau du réservoir Bon Voyage élait
seule passahle, 2 5oo calories.s

Eau de Saint-Augustin : assez bonne.

Eau de Riquier : passable.

Eaux de Saint-Dominique, Saint-Roch : mé-
diocres.

Eau de la Balterie Monthoron : trés mauvaise.

D* Davip,

pharmacien major de 17e classe.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EAU POTABLE

120

1
sajuwyanbiy !
$3(uo[0d \
o_ﬁ.i_._m.w SYSMAUWON | o1t mHo.o or'e veoun :m M efelop wog xossanpy
i1y fo1qeannd)  sopugnd c'yr
suaIsaony g
00¢ G
SUONIES 53]
uo[as 8|qelies ' og o " 7 oo " Vi ewSedwon vy ap 4
E:c_. ¢ u 7
KIOSI¥I 5 ua |
e e b e Tbootel crie VI ool b S0
UD[38 B[R LR E:.E‘_ juny lm 00'0 ct'o w . m T gei‘o| 91c Qm m,w~ m aid up i
ey i
{ -2ubil ooge A | | | |
. s |
§0}uaIQyIpuy V . wﬂo,o qir{ s80B4Y; { G )
auuo -7 10 SR TLNS B I ) le: * BRI I-9UIES BIITO
q o¢’ fmg= | € {gosuto qn|-Sop 7 BT | FBIO Vi mo~ 001 § [CELARERTR T S
- =
K a 8 N 8 1 3= £z g
B i H o) z o ES z. e .
uonerogaddy d :,W:_WEQU m g om m 5 5. mm 5 £ w.m neap suslig
mxi © m LY .H..n.u = m W. = .W...e.
| © = e - N @ =
| ® IS ®
AN FA ATHA V1 BQ Xavd sd0 HSAIVNY — ‘JTA MEI[qE]L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EAUX DE NICE

_

soprind suad

estpanBW {500y WOl
£\ 00009
4oD g 0o0u
§9puU
esieanzm
,_.E._E%E
saugSoyjud
QIsOIpAW
uou CCN.F
sougSoy)ed
&::Cﬁ Zdssy i
uou co, T
saugSoyed
4
vou oobg
uaasadony
mH ~u

ogsf|euw uon
smol ¢ op
sutour ua apeqd
e100Ipw

-wod uot)oBy

-pnn ‘oogl

sojusganbry

599 N
-1 1o
.;:.w

olqessud uou ‘e.joad

sns uou 0g61

|
w N
el
)
arsoupan M M
- P
w _

( |

N ‘o g
W) ool Y al
{ og'o eugqy
|
¢e'o Care)
‘o 1
80 0ty aaqu)1ATIOn
mucac 0z‘0 S30B4)
muohc §90811 saoed)
c10'0 (440 397 841
mHohc cr‘o saoed)
Vi ' i

rON..cmB:o: $31359]

"
{ -wunqe | searsy
<3959
1100 oo !
m EEELN ]

i

[ 4

! _
ocgto| agh’ w
g6e‘o| gegto

‘
4o oghs 7
;

|
|
|

wr_ici
R
9ot‘o| o

ofit‘o

ob1 fong

oGt ‘obT

b

_

Toequigp ¥

' uoieqIuofy euieleg

enburmog-1g V4

Cunsniny-lg

' qooy-ig i
** sambiy eurese)

" d-1U1RS  J10AL850Y

Toumuy ¥ op M

BRLFE W[ 4P 6N0g

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE XVIII

EAUX DE LA VILLE DE PARTHENAY

Des expériences de purificalion par la chaleur
ont été faites autrefois, mais il n’y a élé donné
aucune suite.

Parthenay est alimenté en eau par les puits
de la ville et des particuliers. Ces puits sont
souillés par des infiltrations de fosses d’aisances
dont la plupart ne sont pas cimenlées.

Le service d’eau pour la voirie et P'indusirie
est assuré par I'eau du Thouet, riviére sur
laquelle sont installées des tanneries,

Un projet est & I’étude pour amener de 'eau
potable prise & 14 kilomeé!res, mais il n’y a encore
qu’un projet prévu pour 1902 ou plus tard,

(Communication particuliére de M. Cordier, phar-
macien).
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CHAPITRE XIX

EAUX DE LA VILLE DE PITHIVIERS

La ville de Pithiviers est alimenlée par une
eau emprunitée a une nappe dans laquelle
s'ouvrent plusieurs sources. La captation est faite
a Saint-Grégoire a 3 kilomelres de la ville & cdlé
de la riviére de 'OEuf. A Ja suite de travaux faits
en 1897-99 et 1goo, les infiltrations qui se pro-
duissient n’ont plus lieu, méme dans les fortes
crues.

La nappe se trouve au-dessous des roches
calcaires, traverse les couches calcaires puis une
couche de lourbe brune de 1®,82, une couche de
tourbe noire de 22,30 et une autre couche de
tourbe de 17,22 dans laquelle on a fait la prise.
Dans le fond de la cuvelle, on a mis une couche
de sable et de gravier de 10 mélres cubes, les
eaux sont limpides, incolores, inodores, sans
odeur ni saveur désagréables.

La quantité d’eau mise & la disposition
des habitants est de 6oo métres cubes par
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124 EAU POTABLE

.

jour, la prisc d'cau est & peu prés & 3o ou
40 métres de la riviére.

Voici ’analyse faile le 26 mars 19oo sur deux
échanlillons :

1° Degré hvdrolimétrique :

1er Echantillon . . . . . . 25%,5
2¢ Ichantillon . . . .- id.,

2° Résida d’évaporation par litre :

Désiznation Premier Deuxi¢ma

T échantillon ¢chantillon
Anhydride silicique. . . .| 0,013 0,013
" sulfurique . . . 0,027 0,027
" azotique, . . 0,016 0,016
” carbonique. . .| 0,098 0,098
Chlove. . . . . . . . . 0,011 0,011
Peroxyde de fer . . . . . traces traces
Chaux. . . . . . . . . 0,142 0,142
Magnésie. e .. 0,007 0,007
Aleulis . . . . . . . . 0,010 0,010
Total . . . . . 0,324 0,324

A déduire l'oxygéne cor-

respoudant au chlore. . 0.001 0,001
0,%23 0,323

3° Evalualion des maliéres organiques.
La quantilé d'oxygene cédée aux maliéres
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EAUX DE PITHIVIERS 128

organijques par une solulion titrée de perman-
ganate de polasse et par litre est de o,0002 et
0,0003.

La quantiié d'acide oxalique susceptibie d’ab-
sorber par sa combuslion le poids de l'oxygéne
trouvé cst de 0,0018, 0,002/

A. Kuss, Phaormacien de 1™ classe,
Membre du Conseil d’Hygiéne
a Pithiviers, Lotret.
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CHAPITRE XX

FAUX DE LA VILLE D'ORLEANS

Les eaux consommées a Orléans sont en
presque lotalilé fournies par la ville. Peu de
puits, au moins au centre de I'aggloméralion,
sont encore cn service.

Eaux de la ville. — Ces eaux sont capléesau
moyen de 4 puils situés dans le Val, & une faible
distance de la source du Loiret entre celle-ci et
la Loire (rive gauche). Une usine les refoule dans
deux réservoirs de 2400 et 6500 métres cubes
situés au nord de la ville (rive droile),

Ces eaux proviennent de la nappe soulerraine,
peu profonde, qui existe dans le Val de Loire
et qui est alimentée par des dérivations de ce
fleuve au moyen de canaux souterrains et par’
les infiltrations des eaux a travers les sables qui:
constituent le lit du fleuve et le sous-sol du Val.-
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RAUX D’OHLEANS

127

Elles ont comme I’eau du Loiret une compo-

sition trés voisine de celle de la Loire ;

Designalion Ean de ]::a;uurne
< de {a Loire du Loiret
Rapport 8. Rabourdin
{décembre 1852) :
Oxygéne . . . « . p.litre. A fee
Azote « « v & W . . M 16 16
. quaniité fuantité
Ammoniaque . . . . / marquée notablo
Matidres organiques. . # [ ProRobon q}:;g%:é
Bicarbonale de chaux . » o8 036g | 087,0783
" de magnésie o, oofg | o, o079
Sulfafe de chaux . . . u traces traces
Chlorure de sodinm . i o, oofo | 0, 0034
Sulfate de soude . " o, oa:f 0, 0020
Silice . . . . . . 14 o, orrr | o, orif
Rapport Gaucheron
(nctobre 1860) :
Degré hydratimétrique. . 6o 60,3
Acide carbonigque libre . 0,005 0.007
Sels de magnésie. . . . 0,005 0,011
Carbonate de chaux. .| 0,040 0,033
Sulfate et autressels de chaux. 0,010 0,012
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128 EAD POTABLE

Tablecau VIII. — ANALYSE DES EAUX DU LOIRET,
~ . Eau
s . Eaun d,“ PUIS 4y Gonffre
Désignation de l'usine §
du Val (source

Ju Ioirel)

Rupport Quuantin
(Juin 18¢3) :
10 28 avril 18g3.

Degré hydlol.lmétrlqu(, .o 1205 130

Chlore. . . . . . . .| < o,01H & 0,015
Acide sulfurique. . . .| < 0,010 <7 0,010
Mati¢res organiques en O .1 << 0,002 < 0,002

2° 15 mai 18g3.

(A la suite da deux mois de séche-
resse absolue).

' Température (air 229) . o . 12° 19,1
Chlore. . . -+ - .-| o0,00712 0,0073g
Carbonate de chaux - - - | o,5790 0,07810
Silice . . . .+« . . uucboo 0,000581
Acide mllunque . - « | o,01200 0,00g50
Magnésie. . . . .| o,00710 0,00700
Degré hydmhmétnque . 130 130

n" " aprési

ébullition. ., . . . . . 5,5 5,5
Matiéres organiques en O. .| o,00r1 0,0013
Total des matiéres minérales

dosées directement . . .| o,r101 0,1002
Extrait sece & 80 . . . .| 0,138 0,1420
Matiéres organiques et vola-

tiles par calcination. . .| o,0170 0,0180

Matiéres minérales par diffé.

rence , . . . . . - .| o0,2I0 0,12%40
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EAUZ D'ORLEANS 129

Conelusion : méme nappe d’cau.

Examen bactériologique :

1° 4o centimetres cubes de bouillon peptone
sont additionnés de 5 cenlimélres cubes d’ean,
aprés 48 heures & 38°; voile superficiel de bac-
terium ne présentant absolument aucun des
caracltres pouvant les rapprocher de bactéries
pathogéues. Ce voile une fois enlevé ne se repro-
duit pas et, au bout de 15 jours, tombe au fond
du hallon.

2° Deux séries de 6 flacons de Freudenreich,
gélatine peptonisée, sont ensemencés avec ,{)
de centimeéire cube de chacune des eaux : sur
6 flacons d’eau de puits, 3 sont stériles apres
13 jours, les autres renfermaient chacun 1 seule
colonie sphérique ne liquéfiant pas la gélaline el
renfermant des bactéries d’aspect identique a
celles du bouillon de culture. 4 flacons sur 6
ensemenceés avec ; de cenlimetre cube d’eau du
gouffre sont restés stériles. D'od on peut éva-
luer & 5 au maximum, le nombre de germes
que renferme 1 centiméire cube de ces eaux.

L’analyse bactérialogique confirme done abso~
Jument les indicalions de.l'analyse chimique
en ce qui concerne la pureté de ces eaux qui
doivent étre comptées au nombre des plus pures
que I'on puisse rencontrer,

Guichakp — L'Ean potable devant les Munivipalilés 9
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130 EAU POTABLE

Réserve o faire au point de vue de l'examen
bactériologique insuffisant et des conclusions.
— Le degre hydrolimélrique est plus élevé que
celui que j'ai trouvé au cours de plusieurs ana-
lyses (7°-7°,5) supérieur lui-méme & celui trouveé
en 1860, & une époque ou le régime des eaux du
Val était normal.

La quantité des malitres organiques (dosées
en matiére alcaline sur 50 et 100 cenlimétires
cubes et exprimées en oxygene), varie assez nota-
blement et parait suivre les crues du fleuve.
Celles-ci, en effet, aménent t1és rapidement un
louche dans les eaux distribuées en ville et
confirment Phypothése de canaux soulerrains
faisant communiquer la Loire avee la nappe
d’eau.

J'al trouvé pour la matiere organique : en O
et en millimelre par lilre :

2/ septembre 1900. . . 2,02
6 octobre. . . . . . 1,89

8 W« « « « « « 2,53 Yeau et louchs (erus)
15 [/ R

17 " C e e e e 1,39 'eau est plus claira
24 /2N P14}
Mars t9gor - « . . &« & I,77

Avell & o . o o o 0 2,78

Mai . . . . . . . . 1,26
Jun. . . . . . .. 038
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EAUX D’ORLEANS 131

Jai eonstalé & plusieurs reprises la présence
du coli en opérant par la méthode de P’éré sur
250 centimétres cubes.

L’eau nec contient ni azole-nilreux ni azote
ammoniacal. Elle renferme des traces de nitrates
(legére coloration jaune par le réactif sulfo-
phéniqué et 'ammoniaque en opérant sur le
résidu de 10 centimetres cubes).

L'angmentation de la eonsommation d’eau par
la ville, a nécessité en 1893, le forage de nouveaux
puits, d’oi diminution notable dans le débit des
sources du Loiret. Il semble qu'on puisse trouver
la une explication plausible & la contamination
de la nappe souterraine par des eaux superfi-
cielles, d’ou véritable danger d’un débit intensif
qu'aménerait forcément la captation des eaux
par la ville de Paris.

(La ville de Sens a vu le nombre des cas de
fievre typhoide augmenter {rés notablement
depuis que la ville de Paris est chargée de l'ali-
mentation de la ville de Sens).

3° La quantité d’eau distribuce annuellement
en ville est de 2 481 874 metres cubes (1900),

4> Aucun procédé de purification n’a été
essayeé,

En résumé, eau qui scrait d’excellente qualité,
si elle ne présentait pas les indices d’une conta—
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132 EAU POTABLE

minalion, soit par infiltration des eaux de
surface (les puits d’alimentation sont situés dans
une région cullivée et fumée sans zone de pro-
tection), soit peut &tre aussi, ce qui serait plus
grave encore par les canaux souterrains gni
alimenlent lTa nappe d’eau et la meltenl en
communicalion directe avec la Loire.

Eaux des puits. — Ces eaux sont toutes plus
ou moins caleaires. L’analyse faile en 1852 par
M. S. Rabourdin, accusait, pour un puits de la
ville, 0,266 de bicarbonale de chaux. J'ai trouvé
récemment, pour 3 puils de la rive droite @ 22,
26, et 29 degrés hydrotimélriques; pour un puils
de la rive gauche, 24°,5 hydrotimélriques, 17,2
de wmaliére organique, absence de nitrites et
d’ammoniaque, mais 150 milligrammes environ
d’szote nitrique (le lerrain est un ancien cimetiére
d'hopital et de prison au momeant des guerres du
1% embire).

Juin 1901,
L. Durour.

Pharmacien de 1re classe.
hiembre du Conseil d’hygicne du Loiret.
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FAUX DU LOIRET 133

NOTE SUR LES COURANTS SOUTERRAINS
’ DU VAL,
LEUR DIRECTION, LEUR ORIGINE

Qualre groupes de faits, bien conslatés, con-
courent & démontrer que les courants soulerrains
du Val partent do la Loire et aboulissent au
Loiret.

Chaque groupe conslilue, seul, une forte pré-
somplion de croire que le Loiret n’est, en effet,
qu’une dérivalion de la Loire, par voie souler-
raine. Mais, réunis, ils font une vérité de cette
présomplion.

Le Loiret est un cours d’eau né dans le Val et
qui finit avec lui. Pendant les sécheresses, il est
exclusivement alimenté par les sources de son
Ht.

En descendant de Bouleille (origine du Val)
a Orléans, la Loire perd une fraction imporlante
de son débit d'étiage. Mais, & Pextrémité infé-
rieure du Val, aprés avoir recu le Loiret, elle
retrouve exaelement le débit qu'elle avait &
Bouleille.

Les Ingénieurs onlbien des fois répété, pendant
les étés secs, les jaugeages comparalifs du fleuve,

a Bouteille, & Orléans, et immédialement aprés
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134 KAU POTADLE

Ie confluent du Loiret. Toujours, ils onl conslaté
que la perte d’cau faite dans le parcours supé-
rieur a4 Orléans était réparée dans le parcours
inférieur : et que c'élait le débit du Loiret (jaugé
prés de son confluent), qui réparait presque a
lui scul cetfe perte.

11 serait bien exiraordinaire, on en convien-
dra, quesi les conduiles soulerraines des sources
du Loiret ne partent pas de la Loire, leur débit
se trouve précisément égal 4 la diminution que
la Loire épronve dans son débit entre Bouleille
et Orléans. .

L’exislence des courants soulerrains du Val est
maintenant notoire. Elle s’est mainles {ois mani-
festée par des efllondrements subils, au fond
desquels ou entendait courir Peau. Elle a d'ail-
leurs él¢ constalte avee la derniére évidence par
les nombreux sondages exéculés dans le Val, les
uns pour reconnailre la résislance du sol a
I’établissement du chemin de fer, les autres
pour capler I'eau desdits courants,

Quant a leur direction, je ne sache pas qu’on
en ait encore fournti la preuve.

Les Ingénieurs onl fait plusieurs tentatives
poeur la reconnaitre, au moyen d'insiruments ad
hoc descendus au fond des forages. Aucune n’a
donné de résullats préers,
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EAUX DU LOIRET 135

Mais les documents géologiques du départe-
ment donnent & cet égard les indicalions les
plus nettes.

Le vaste plateau de la Beauce est tout entier
formé par le calcaire lacustre qui est lassise
dominante des terrains du département. Cette
puissante assise, dit Pauteur de la carte geolo-
gique (p. 66 du texle explicalif), présente une
inclinaison marquée du nord vers le sud, d’oi
il suit que les écoulements souterrains qu'elle
renferme sont nécessairement dirigds du nord
aw sud.

Et comme celte assise traverse la Loire et se
prolonge sous le Val (p. 79), Vinclination de ses
couches continue donc a entrainer les eaur
souterraines duw Val du nord vers lesud, autre-
ment dit de la Loire vers le Loirel.

La prolongation du calcaire lacusire de la
Beauce au-dela du fleuve est mise en évidence
par les forages du Val.

L’auteur de la carte géologique cite (p. 8a) le
forage remarquable d’un puils arlésien dans le
faubourg Saint-Marceau, place Dauphine; forage
entrepris en pure perle dans le but de faire
jaillir eau de la nappe souterraine qu'on sup-
posait exister dans loute I'étendue du Val et
descendre sans doufe du plateau dela Beauce.
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136 EAU POTABLE

Ce puits, dontorifice était & 7™,66 au-dessus
de la Loire, a été poussé jusqu’a 832,795 el, &
8= 66, ona rencontré le calcaire lacustre formé
de 19 alternances de marnes a silex, de calcaire
siliceux, et de marnesargileuses offrant ensemble
une épaisseur de 57™,52. Au-dessous du calcaire
lacustre, la sonde a pénétré dans la craie.

Je cilerai, en oulre, le forage d’essai du nou-
veau puits de captation sar la rive du Gouffre.
Il @ é1é poussé jusqu’a 24™,21. A 4 mélres. on a
renconlré le calcaire lacustre, qui présenie, jus-
quau fond, dix alternances environ de marnes
a silex, marnes argileuses et calcaires siliceux.

Il y a longlemps qu’on arcmarqué Uinfluence
de la Loire sur les sources dn Loiret et le puils
de captalion de I'usine hydrauligue.

Mais comment s’exerce cette influence ? On
n’avait pas jusque-la songé & la mesurer.

M. le Direcleur des travaux municipaux a
rempli cette lacune ; il a fail, pendant lan-
née 1877, une série d’ohservations comparalives
précises sur la marche des crues au pont Royal,
ct sur les mouvements simultanés de L'eau du
Gouflre et des deux puits de captation.

Grace 4 cette ¢tude intéréssante, dont il m’a
obligeamment donné connaissance, I'on ne peut
craindre aujourd’hui d’affirmer la communicy-
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EAUX DU LOIRET 137

tion de la Loire avec le Lotret par des canaux
soutferrains,

En effet, les mouvements accentués du fleuve,
quelque rapides qu’ils soient, sont presque
aussilot reprodutts dans le Gouffre et les deux
puits de captation, malgré la distance de ¢uel-
ques kilométres qui les sépare de ce fleuve.

Cela serait-il possible sans Pexistence de
canaux soulerrains metlant en communication la
Loire avec le Loiret? car personne, parmi les
riverains du fleuve, n’ignore avec quelle lenteur
les eaux g'infiltrent & {ravers les terres : d'ot il
suit que U'eflet des crues par voic dinfiliration,
ne se fait jamais sentir loix des rives, et surlout
I'effet des crues de courte durée, comme celles
de la Loire.

« Il n'y a pas d'apparence, a dit Buflon, que
I'eau des fleuves s’étende loin en se fillrant &
iravers les lerres »,

Ce jugement du célebre nalturaliste clot la
démonslration.

L'ident®é de 'eau de la Loire et de l'eau du
Loiret (ou des puils de caplation) est conslatée
par les analyses qui en ont élé faites, en 1852,
par M. Rabourdin, en 1860, par M. Gaucheron,
et en 1876, par M. I'Ingénieur Henry.

L’analyse de 3860 a donné par litre : o#%,00 de
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sels pour la Loire, 0% ,063 pour le Loiret. [ana-
lyse de 1876 (mentionnée dans le rapport du
g mars 1876, p. 6o) a donné : 08,055 pour la
Loire, 057,093 pour le puils de I'usine ; 08", 100,
pour le Goulfre,

A moins d'admettre que 'eau du Loiret vienne
de la Loire, commenl expliquera-t-on celte iden-
tité, si parfaite suivant Panalyse de 1860 ?

Drailleurs, si les courants soulerrains du Val,
d’ot sort le Loiret, n’élaient pas originaires du
fleuve, il fandrait nécessairement en conclure
qu'ils descendent du plateau de la Beauce, en
passant sous la ville d'Orléans : puisque la
couche dans laquelle ils circulent (entrainés par
son inclinaison du nord au sud), apparlient &
I'énorme massif calcaire de ce plateau,

Or, si cela élail, est-ce que I'eau de ces cou-
rants ne serait pas aussi chargée de sels que
Peau des puits d’Orléans ?

Au lieu de 0#%,063 par lilre, ¢’est donc 087,47
quelle en contiendrait,

It 'on se tromperait fort, en suppount qu’ils
doivent en conlenir moins, parce qu'ils circulent
dans les couches plus profondes du massif cal-
caire,

Car c'est précisément lo contraire qui doit se
produire,
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Altendu que, dans Jes couches plus profondes,
la circulation souterraine est plus longue et par
conséquent, I'eau en contact plus prolongé avec
les élémenls qu’elle peut dissoudre. C'est, en
effet, par leur alfleurement & la surface du sol
que les couches aquiferes recoivent I'eau qu’elles
emmagasinent, et I'on comprend que cet affleu-
rement est d’autant plus éloigné du forage de
captation que la couche est plus profonde.

G. Decravne.

T  S——
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CHAPITRE XXI

EAUX DE LA VILLE DE ROUEN

A Rouen,on boit,dans le eenlre de la ville, de
l'ean de source distribuée par une Compagnie
qui fournit Peau sous pression au compleur,

Les ouvriers et les pelils employés qui n’ont
pas I'eau chez eux vonl la chercher aux fontaines
publiques assez nombreuses.

Dans les quartiers excenlriques, on emploic
aussi I'ean de pluie conservée dans des cilernes
(quartliers hauls de la ville) et l'eau de puils
dans les quarliers bas, notamment sur la rive
gauche, mais celle eau est déconseillée et inter-
dile aux cafeliers, boulangers, restauraleurs, ete.
elle est presque exclusivement réservée aux
usages industriels,

L’cau de Rouen vient de la source du Robee
qui débile 4oo litres & la seconde. Prés de la
source se fail un parlage, 140 lilres sont prélevés
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EXUX DE ROUEN 141

pour fa ville, 260 coulent dans le lit de la
riviere.

Llle marque 23 & 25° & hydrotimétre, elle
renferme peu de matieres organiques, un peu de
nitrates, pas de nitrites, ¢’est surtout du carbo-
nale de chaux qu’elle renferme. Elle ne subit
aucune purification.

Dans les campagnes environnanles, on emploie
'cau de pluie que l'on recoit dans des cilernes
ou P'eau de rivicre dans les vallées, mais ces
rivieres recoivent les déjections des habitanls.

La ville de Rouen comptait, au recensement de
1896, 113219 habilants, cela lait, par conséquent,
106 litres par habitant en 24 beures. L’eau a,
d’aprés la Compagnie, la composition suivante :

Carbonate de choux. . . . . . 0,175
Sulfates de soude, magnésie, chaux,
potasse . . . . . . . . . 0,008
Chlorure de sodium . . . . . 0,017
” de magnésium . . . . 0,014
I de calcium . . . . . traces
Acide silicique . . . . . . . ftraces
Résidu fixe par litre . . . . . 0,214 (28 wai 1886)

Cetie analyse est bien incompléte, elle peut étre
complétéc par des analyses plus récentes de
Girardin et Preisser et de Houzeau. Des analyses
bactériologiques ont éié faites & Rouen au val
de Grau, l'eau a élé trouvée bonne,
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" Eatrait du vapport de MM. Mary el Del-
grand, inspecteurs générauxr des ponts et
chaussées, en date du 3o janvz’er’ 1868. —
L’eau des sources de Robec a ¢lé analysée par
MM. Girardin et Preisser (voir I'dnnuaire des
eanz de France) et par M. Houzeau, membre de
Ja Commission des eaux de Rouen.

Voici les résultats de ces deux analyses :

! Analyses de
Désignalion ’\\’— -
Carbonate de chaux. . . . 0,117 0,160
” de magnésie . . " 0,0091
Sullate de chaux. . . . . 0,036 0,a110
Chlorure de godium. . . . tranes
" de magnésium . . 0,010 0,0220
” de calcium . . . 0,014
Azotate de chaux. . . . . traces 0,00175
Acide silicique . . . . . 0,001 "
Silicate de potasse, oxyde de
2 " 0,0072
Sels ammoniacaux . . . . ” 0,0002
Indure alealin. . . . . . 7" traces
Matitres organiques. . . .| traces 0,0140
Total par litre. . . 0,178 0,2612 J

Le D Nicolle a fait 'analyse bactériologique
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de 'eau distribuée dans la ville, voici le nombre
de microbes par centimélre cube trouvés i diffé-
rentes époques :

20 Mars. . , .| 233 5 Janvier . . .| 662
2o Aveil . . | 187 20 Janvier . . .| 237
20Mai . . . .| 166 5 Février . . .| 1144
20Juin. . . .| 842 20 Février . . . 190
20 Juillet . ., .| 110 5Mars. . . .| 4500
20 Aout, . . .| 190 20 Mars. . ., | 218
20 Septembra . 96 5Avril. . . .| 504
20 Octobre. . .| 3fo 20 Avril. ., . . 90
a0 Novembre, .| 2g3 5Mai . . . .| 112
20 Décembre. .| 360 |l 20Mai . . . .| 110
5Juin . . , . 15100
20 Juin , . . 145
5 Juillet . . .+ 365
20 Juillet , . .| 384
5Aont. . . . 362

Albert Gascarp

Professeur & U'Ecole de meédecine
de pharmacie de Rouen.
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CHAPITRE XXII

EAUX DE LA VILLE DE SALON
(Bouches-du-Rhone)

Source des Magres. — LEau fraiche et
agréable. Tempéralure de Pair 7,5 :
Peu minéralisde. Degré hydrotimétrique. . oo
" /#/ permanent. . . . 110
peu de matitres organiques; traces d'azole ni-
trique; o"% 2 d’ammoniaque libre ou, albumi-
noide, bacléries des eaux potables. Eau bonne,

D™ Davio

Pharmacien-major de 17¢ classe,
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EAUX DE LA VILLE DE TARASCON

On y boit de Feau du Rhone et de leau de
puits, c'est unc eau souterraine captée dans un

paits 4 150 métres du Rhone.

Eau de la ville
—~ ~ o3 ~«
) . o . o o |~
Désignalion - - e - ‘a—_ E 2
R
Degré  Lydrotime-
wigue total. . .| 42 | 4y | 46 |48.5 [40.5 | 4,5
Degré  hydrotimé
trique permanent, 3 14 18.5 18 19 18
Oxygeme . . , .| 7.0 7 6 5 76 | 7.6
Chlere. . . . |55w8) 8o | 105 go 6o |50
Matiéres organiques
en0. . . . .2m280| 2,50 2 1,80 2 1,80
Ammonisque , .| 0,20 | 0,10 0,30| 0,50| 0,10 0,20
Nitrates . . . .| Do 6o 8o 8o 6o fio
Nitvites , , . .| 0,50{ 0,10 0,30| ©,30] tiaces |trases

Celle eau renferme de nombreuses bactériee,
elle est mauvaise.

D* Davio
Pharmacien-major de 17¢ classe,

Guicrarn — L'Ean petable devaat les Municipalites 10
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EAUX DE LA VILLE DE TOULON

La ville de Toulon est alimenlée en cau de
plusieurs provenances :

1° La Source du Ragas ; 2° la source de Saint-
Antoine; 3° la source ou le puils de Saint-
Philippe ; 4°la Source de la Baume ; 5° la Source
des Pomets ; 6° les puits de la ville et des fau-
bourgs.

Le débit moyen de ces sources est de :

1ho litres par seconde pour l’eau du Ragas;

6o u " " de Saint-Antoine ;
10 U " " de la Baume
1/10 ” " des Pomets.

Les machines de Saint-Philippe peuvent élever
10 litres d’eau par seconde.

La plus grande partie de I'eau consommeée est
fournie par la source du Ragas ef, en é1é seule-
ment, quand le débit de cette source diminue,
I'cn a recours aux sources de Saint-Antoine et

de Saint-Philippe.
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La source de la Baume est délaissée & cause
de son faible déhit. T.a source des Pomels sert
a alimenter le hameau de ce nom. Quant aux
puits de la ville et des faubourgs, ils fournissent
malheureusement 'cau de boisson & une bonne
parlie de la populalion, malgré les conseils des
autorités, des médecins et des hygiénisles. Le
public trouve & celte eau deux grandes qualités :
elle est plus & portée que les fontaines de la voie
publigue et clle est plus fraiche en été.

Les eaux qui alimentent Toulon ont toujours
été regardées comme plus ou moins contaminées.

Au nord de la vallée de Dardennes se trouve
la source de la Foux d’ou s’échappe en grande
partie le ruisseau de Dardennes. Cette source
n'est que le trop-plein de Ja source du Ragas et
surgit du sol & quelques centaines de métres du
gouffre de ce nom, La Foux est & la cote 100 ou
105. )

En 1865, on pratiqua des travaux de sondage
et I'on plaga au trou du Ragas deux rohinets qui
sont 3 95 meétres d’allitude environ au-dessus
du mivean de la mer. Ces robinets servenl! encore
aujourd’hui et s’ouvrenl dans un souterrain, dit
tunnel du Ragas, qui a goo meétres de long,
2 métres de large et 1®,90 de hauleur.

A lextrémité inféricure de ce tunnel (cote g2
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environ), on a construit un barrage n'obstruant
pasentierement Porifice et faisanl de ce souterrain
un vérilable réservoir trés allongé. Clest & ce
barrage qu'est adaptée une canalisation dite
d’amenée, qui aboutit au bassin d'Artigues, au
nord-est de la ville sur les pentes du Faron, et
dont une partie (6 800 métres) est en béton de
ciment, 'autre (1 goo metres) en fonle.

Surleparcours de cetle canalisation se trouvent
deux grands réservoirs. A 3 700 métres de la téte
aval-sud du tunnel du Ragas se [rouve un réser-
voir appelé bassin supériewr, taillé dans le roc,
cimenlté, et formant un vérilable soulerrain
creusé dans la montagne du Faron, Ce réservour
a 232 métres de long, 9 métres de large et
4=,3deprofondeur. Sa capacité est degooo metres
cubes. 1l est situé & go metres d'altitude sur le
flane nord-ouest du Faron. Une construction en
pierre et ciment se trouve & chaque extrémité
de ce réservoir,

A 420 métres au sud du bassin supérieur se
trouve le bdassin inférieur formé de qualre
grands réservoirs juxfaposés ayant chacun
40 métres de longueur, 6,20 de large et 5™ 80
de profondeur. Ces réservoirs contiennent 5880
métres cubes et sont & 5o mélres environ au-
dessus du niveau de la mer,
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Le bassin inférieur, encore appelé réservoir de
Saint-Anloine, est, en hiver, alimenlé en eau
par un branchement placé sur la grande cana-
lisation en béton de ciment. Fn élé, lorsque la
quanlité d’eau fournie par le Ragas est insuffi-
sanle, des machines ¢élévaloires actionnées par
des béliers hydrauliques ou par des machines a
vapeur, aménent dans le bassin inférieur 'eau
de la source Saint-Anloine située & 30 métres
environ au-dessous de ce réservoir.

C'est du bassin inférieur que part la caralisa-
fion en fonte qui distribue l'eau potable & la
ville, aux faubourgs et aux campagnes envi-
ronnantes.

Du bassin supérieur ou, plus exactement, de
la grande conduile en béton de ciment part la
conduite de distribution de la Seyne, de Saint-
Mandrier et de quelques quartiers suburbains
de Toulon.

Ainsi donc, en hiver, le bassin inlérieur fournit
exclusivement de I'cau du Ragas. En été, c’est
un mélange de cetle eau et de celle de Saint-
Antoine dans la proportion de deux tiers de la
premiére et de un tiers de la secande, qui nous
est fourni par ce méme réservoir.

On a fort rarement recours & la source Saint-
Philippe; cependant pendant 1'été de 1891, ou
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s’est servi de celle eau comme eau potable pen-
dant une dizaine de jours.

Une certaine partie de la populalion a encore
souvent recours & l'eaun des puils, surtout en été.

Interprétation des résultats. — Au point
de vue des résultats, je me conforme, pour ap-
précier la valeur d'une eau, aux limites fixées
par le Comité consultatif d’hygiéne de France et
par le Congrés international pharmaceutique de
Bruzxelles.

Limites fixées parle Comitéconsullatifd hygicne

Eaua Eau Eau Eau

Designatfon trés pure| potable |suspecte jmauvaise

moins de
moins de|08r,0f0 “gr3050 plus de
Chlore 085,015 | excepté a 037,100
par litre| au bovd |OSY,100
de la mer

087,002 | 087,005
Acide sulfurique a a
087,002 |087,030

plus de plus de
087,030 |o&r, 050

Oxygéne emprunteé| | moins de
Y& p t moius de|moins de 087003 plus de
mangan . 5 .
au  permanganalt, er o5 |gsv,002 . 3 08r,004
(solution alcaline). & 0,00

S moins de|moins de|08F,050 | plus de
DPerte au rouge 087,015 | 08,040 A of*, 100
. 08%,070
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Le Congrés internalional de Bruxelles a indi-
qué comme il suit les conditions que doit remplir
une eau pour étre potable :

1° Elle doit étre limpide, transparente, inco-
lore, sans odeur et compliéiement exempte de
maliéres en suspension ;

a°Elledoitétre fraicheet d'unesaveuragréalle;
sa tempéralure ne doit pas varier sensiblement
et ne peut dépasser 15°:

3¢ Elle doit ¢ire aérée et tenir en dissolution
une certaine quanlité d’acide carbonique. If faut,
en oulre, que lair qu’elle renferme contienne
plus d’oxygéne que lair atmosphérique;;

4° La quantité de matieres organiques, évaluée
en acide oxalique, ne doit pas dépasser 20 milli-
grammes par litre;

5° Elle ne doit pas contenir plus de f(—) de
milligramme d’ammoniaque par litre;

6° Un lilre d’eau ne doit pas contenir plus de:

0,500 de sels minéraux,

0,060 d'anhydride sullurique,
0,008 de chlore,

0,002 d’anhydride azotique,
0,200 d'oxyde alcalino-terreux,
0,030 de silice.

»° [’eau potable ne doit renfermer ni nitrites,

ni hydrogene sulfuré, ni sullures,; ni sels mélal-
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lLiques précipitables par Pacide sulfhydrique ou
le sulfhydrate d’ammoniaque, & Uexceplion de
traces de fer, d'aluminium ou de manganése.

Comme on le voil, le Congrés de Bruxelles a
admis que l'acide phosphorique élait un élément
normal de I'eau potable. S'il est vrai que cer-
taines eaux excellenles renferment des phos-
phates, il n’est pas moins certain que les matitres
fécales ou urinaires en renferment de fortes pro-
portions et que la présence de l'acide phospho-
rique peut indiquer une conlamination par ces
maticres.

Je suis d’avis qu'une eau dans laquelle on
dosera plus d’un demi-milligramme par lilre
d’acide phosphorique devra étre rejetée de l'ali-
mentation.

Les chlorures que renferinent les caux sont
des chlorurcs alcalins ou alealino-terreux.
Lorsqu’une eau renfermera une proportion de
chlore supérieure & 057,10 par litre, on devra se
souvenir que les liquides provenant d’inliltra-
fions d’eaux ménagéres, d'eaux d’égouls, de
fosses d'aisance, etc., sonl chargés de chlorures
et diriger les investigalions dans ce sens.
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EAU DES SOURGES DU RAGAS
ET DE SAINT-ANTOINE

Résulials exprimés en grammes et par lilre

Désignation ia Reges | St Aniorae
Aspect ve e e limpids limpida
Couleur . . . . . . nnlle nulle
Odeur. . . . . . ., nalle nulle
Saveur. . . . . . . . i uiclie fraiclie
Ammoniaque ou sels ammo-
niacaux. . . . . . absenes ebsenre
Nitrates en Az0O3H traces {races
Niteites . , . . . absence absence
Phosphates PO absence absence
Résidu & 1000 . . . 0,210 0,200
#  au rouge . . 0,180 0,210
Perte au rouge. . . 0,030 0,040
Chlore (en NaCl) . . . 0,0175 0,0292
Acide sulfurique (en 503). 0,0247 a.044;
Silice (8i0%. « . . . . ' o006 0,010
Chaux (en CaO) . . o ofiz 0,075
Magnésie (MgO) . e absence sheenca
Matidre or‘ganlque)enm,:d_,,ml_ 0,0126 0,021/
(procédé de -
Schulze-Tromsdorﬂ)S”" oxygime.|  0,0016 0.0027
Conclusions. — Au point de vue chimique,

I'eau de la source du Ragas doit étre considérée
comme une excellenle eau potable.
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L’eau de la source Sainl-Antoine doit élre
classée parmi les eaux suspecles.

EAU DE LA SOURCE SAINT-PHILIPPE

Résultats exprimdés en girammnes et par lilre

Aspect. . . . . . . . . . . . . limpide
Counleur . . . . . . . . . . . . . onolle
Odeur. . . . . . . . . . . . . . ool
Saveur . . B e e e tratehe
Ammoniaque ou sela ammoniacaux . . .  absence
Nitrates (en AzO%H). . . . . . . . . o,0%0
Nitrites . . . . . . . . . . . « .« faibles traces
Phosphates . . . ., . . . . . . . . absence
Résidu a 1000 . . o Y.
Résidu an rouge Eomb‘e - . . . . . . 0333
Pzrte au rouge . . . . . . . . . . 0,12
Chlore, . . .{¢°n (Cly e 0,028
n(NaClhy o . . . . . o00f
Acide sulfurique (en SO3), . , . . . . 0,08
Silice (8i0%). . . . . . . . . . . . o005
Chaux. « . « .« . . . . . . . . . 0,080
Magnésie. . . . , . . 0,019

Matiére organique (plocédé 5 en acule owl 0,0239
Schulze-Tronsdorff,, . . ¢ cn oxygéne . 0,003

Conclusion. — Fau mauvaise,

Nota. — Je ne considere pas cetle analyse
comme se rapporlant & l'ean du puils de Saint-
Philippe seule; ce puits regoit, en effet, pendant
une grande partie de I'année, le trop-plein d’une
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conduite du Ragas. L’eau analysée était donc un
mélange d’eau de Saint-Philippe et d’eau du
Ragas dans une proportion indélerminée.

EAUX DE PUITS

Jairésumé, dans le tableauIX (p. 156 a159),
quelques analyses de Peau des puils de Toulon.

La plupart du temps, les conclusions fournies
par l'analyse chimique ont été confirmées par
I'analyse bactériologique.

Jaurais pu ajouler a ce tableau d’aulres ré-
sultats puisés aux registres d'analyses du labo-
ratoire, résultats tout aussi concluants au point
de vue de la valeur hygiénique de Pcau des
puits de Toulon; mais la place m’aurait peut-
tlre mangué.

Je crois cependant devoir signaler que, en
parcourant ces analyses, j’en al trouvé un assez
grand nombre, une vingtaine au moins, portant
comme conclusions: « Cette eau est colorée en
jaune et dégage une odeur manifeste de ma-
tiere fécale — & rejelexl de l'alimentation », ou
quelque chose d’analogue.

Il n’y & rien de bien étonnant & ce que les
puits de la ville de Toulon soient ainsi conla-
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160 EAU POTABLE

mings. Chose déplorable, on se livre encore ici,
malgre plusieurs arréiés municipaux, au jel aux
ruisseaux des matiéres [écales, lesquelles, apres
un temps plus ou mains long, viennent conta-
miner 'cau des puits.

Voici un exemple de cctle contamination:
Dans une malson que je visilais assez fréquem-
ment (parce qu’elle appartenait & un memhre de
ma famille), U'ean du puits qui s’y tronvait, ser-
vait au nettoyage des parquets, des cabinels
d’aisance et n’¢tait pas, au moins que je sache,
employée pour la boisson. On s'aper¢ut un beau
jour que cetle eau, qui élail auparavant d’une
limpidité parfaite, s'était légéerement troublée et
colorée et qu’elle avait acquis une adeur telle-
ment infecte ((u’'on ne pouvait plus Vemployer
méme pour Vusage auquel elle était destinée.
Le puits de celte maison élait situé & 6 mélres,
environ, du ruisscau de la rue.

Je pourrais citer d’autres exemples de ce
genre, mais cela m'aménerait peut-élre un peu
trop loin du sujet que je tiens & traiter.

Conclusions. — Je puis conclure relativement
i I'eau des puits de nolre ville: Les cauxde
puits de Toulon sont, & de trés rares exceptions
prés, contamingées par des matiéres fécales. Leur
usage conslitue un trés grave danger qu'il serait
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urgent de faire disparaitre. Il suffirait, pour cela,
d’ordonner la fermeture des puits.

Dans toutes les expériences précédentes, le
nombre de bactéries n’a jamais été considérable,
exceplé cependant dans I'eau du puits de Saint-
Philippe. Le nombre plus grand de colonies que
jai trouvé dans les expériences du 5 et du 15
janvier, du 23 [évrier et du 4 mars, est dii sans
doule & la pluie qui est tombée assez fréquem-
ment & celte époque et qui a pu entraincr les
poussiéres de la surface du sol. En tout cas, celte
augmentalion indique quil existe des infiltra-
tions. Pour ce qui concerne 'eau da Ragas, ces
infiltrations ne peuvent guére avoir lieu que
dans le tunnel de ce nom. Quant i I'eau de la
source Sainl-Anloine, je montrerai plus loin que
les infiltrations ont toujours existé.

I’eau puisée le 20 avril au bassin inférieur
m’a donné un chiffre plus élevé de colonies.
Cela tient probablement a la poussiére dont cette
eau élait recouverle. Ce qui m’améne & penser
ainsi, c’est que, dans toules les autres expé-
ricnces, cclte eau renfermait sensiblement le
méme nombre de bactéries que celles du réser—
voir du Ragas et de la source Saint-Antoine.

L’eau des fontaines publiques ne contient pas
plus de microbes que les sources d’ou elle pro-

GuicaRD w— L'Eau potable devant les Municipalites 1l
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vient. Les deux réservoirs (bassins inférieur el
supérieur) sont & une allitude plus grande que
les fontaines publiques. L’cau arrive done en
ville sous pression et, pour cetle raison, la conla-
minalion par des infiltrations n'est pas &
craiudre,

[’analyse qualilative a pour but de rechercher
les différentes especes de bacléries de 'eau et
principalement les bactéries palhogénes; son
importance est plus grande que 'analyse quan=
titative qui consiste, comme on Pa vu, & compler
les bactéries. Les difficullés & vainere sont éga-
lement heaucoup plus nombreuses et dans I'état
actuel de nos connaissances, on ne peut guére
songer 4 rechercher dans une eau toutes les
bacléries qui peuvent s’y lrouver et & les isoler
en méme temps. Sur les conseils de M. Rietsch,
jai isolé, & partir de ma troisieme expéricnce,
les colonies non liquéliantes et qui me parais-
saient suspectes, en vue de rechercher le bacille
typhique et le baciile d' Kscherich ou bacterium
coli commune. Les caractéres négatifs du bacille
d’Itberth, les difficuliés {rés grandes auxquelles
I'on se bute lorsqu'on veul l'isoler, m’ont mis
dans [obligation de délaisser la recherche de
celte bactérie et de m'en tenir a celle, plus facile,
du B. coli commune.
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La recherche de ce microbe a une trés grande
importance. Sa présence rend Veau suspecte
parce qu'elle indique une contaminalion par la
matitre fécale et I'on sait que cette derniére sert
de transport 4 une foule de maladies parmi
lesquelles les p'us connues sont le choléra et la
fievre typhoide.

J'isole donc les colonies suspecles; je fais une
préparation microscopique et quand je conslate
des caraclires morphologiques analogues & cenx
du Dbacille d'Escherich, jensemence dans des
tubes de gélatine.

Voici les résullats de mes analyses baclériolo-
giques (v. Tableau X, p. 162) :

1" (K) Faur dela Four.— Je n'al jamais pu
isaler le B. coli commune;

2° (A) Ean du véservoir du Ragas.— Absence
du B. coli commune;

3° (B) Eau du bassin supéricur. — Pas de B.
coli commune;

4° (C) Eau du bassin infériewr. — Jal isolé
une seule fois le bacille d’Escherich, dans 'eau
puisée le 20 avril 1892. La présence du B. coli
commune vient sans doute de ce que I'eau du
riservoir  ¢lait, ce jour-la, recouverte d'une
couche de poussiére souleyée par le vent des
jnurs précéden’_cs;
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50 (D) Source Saint-Anioine. — Deux fois
sur cing (expériences du 12 mars el du 20 avril),
j'ai isolé une bactérie présentant tous les carac-
teres du B. coli commune;

6° (G) Puitls de Saini-Philipge. — Jai isclé
A chaque expérience et des godets & ensemence-
ment faibles, des colonies, non liquéfiantes et
suspectes dont plusieurs m’ont donné les carac—
teres du B. coli commune.

7° Fonlaine de U'avenue Lazare-Carnotl, de
la place Noire-Dame, et du foubourg Saint-
Jean-duw- Var. — Absence du bacille d'Esche-
rich.

L’eau fournie par les sources du Ragas et de
la Foux — qui ont méme origine (*) — ne m’a
pas donné de B. coli commune et peut étre con-
sidérée comme bonne.

La présence du bacille ’Escherich dans l'eau
du bassin inférieur est probablement accidentelle
et due aux poussiéres soulevées par un vent
violent, poussiéres venanl en grande parlie de la
route située & une trenlaine de méelres au-des-
sous de ce réservoir. Il suffirait pour éviter la
souillure de ’eau de ce bassin, de clore a 'aide

(!) Puisque La Foux est le trop-plein du trou du
Ragas.
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de fencétres vilrées les ouvertures trés grandes de
la facade de cette construction. I aération de
I'eau serait toujours suflisante, d’abord par son
passage dans le bassin supérieur, puis pat la
grande surface ofTerte par le réservoir inférieur.

L’eau de la source Saint-Antoine n'a pas
donné, dans la plupart de mes expériences,
beaucoup plus de microbes que I'eau du Ragas,
mais, deux fois sur cing, J'y ai renconlré le I3,
coli commune, Cetle cau doil done élre suspectée
de contamination par des wmalicres fécales
humaines ou animales. Cela n'a rien de surpre-
nant. La source Saint-Antoine, par sa siluation
au bas de lavallée de Dardennes, recoit les infil-
tralions d’caux ayaunltraversé des jardins marai-
chers, nombreux dans celie vallée.

Un autre fait certain et qui explique ces infil-
tralions est le suivanb: Avant 1887, & Iépoque
ol la ville de Toulon ne consommait que de
I'eau de Saint-Anloine, 'ean manquait en élé a
cerlaines fontaines. Les habilants protestaient,
réclamaient, Que [laisait alors le chef fontainier
de la ville? 1l délournait de son lit le b¢al (canal
d’une infeclion cerlaine, comme je I'ai fait voir
plus haut)et le faisait couler dans le ruisscau de
Dardennes, 4 2 kilomeétres environ au Nord de

la source Saint-Antoine, toul pres du moulin de
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Durdennes. Peu de temps aprés, une heure en-
viron, l'on constalait une augmentation ies
grande du débit de la source Saint-Antoine et
les réclamalions étalent salisfaites.

Lechef [ontainier servait ainsi aux Toulonnais,
d'une maniére inconscienle, une eau dont [a
pollulion n’était pas douteuse.

Quoi qu'il en soit, I'eau de la source Saint-
Anloine est mauvaise ou du moins trés suspecte.
Elle ne devrait pas étre employée comme eau de
boisson,

L’eau du puits de Saint-Philippe est, comme
on I'a vu, conlaminée. Ce puits est entouré,
sauf du cdlé Nord, d'habilations avec jardinels
ot exislent saus doute, soit des fosses & fumier,
soit des fosses [ixes dont l'élanchéité est moins
que certaine. En outre, 4 5 ou 6 metres du bati-
ment, oi se trouvent le puits et les machines,
existe un bassin a laver le lioge, dont les eaux
salies s’écoulent, grdce la déclivité du sol, dans
la direclion du puits. L'usage de cetle eau comme
eau polable devrait étre inlerdit.

M. Gabriel Pouchet a examiné au point de vue
microbiologique, les eaux de Toulan et princi-
polement les eaux employées par 'administration

;o

de la Marine. Voici ses conclusions () : « Toutes
() Povcurr.— Loc. ett., p. 335 et 326.
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ces eaux sont souillées par infiltralions de
matiéres fécales..... Dans {ous les cas, la souil-
lure d'origine {écale est manifesle ».

Les résultals de mes premieres recherches
différent sensiblement, comme on le voit, de
ceux de M. Gabriel Pouchel; car si les eaux
fournies par la source Saint-Antoine et le puits
de Saint-Philippe sont conlaminées, 'eau, plus
abondante de la source du Ragas, n’en présente

pas moins les caracléres d’une bonne eau potable,
ANALYSE DES EAUX DE PUITS

Le nombre d’¢chantillons d’eaux de puils
examinés bactériologiquement est relativement
restreint, Uanalyse chimique ayant suffi, la plu-
part du temps, & faire condamner celte eau.

J’ai cependant fait pendant les quatre années
qui viennent de s’¢couler une quarauvtaine
d’analyses de ces eaux.

Analyse quantitative. — Le nombre des
bactérics trouvées est de 120 4130 ooo par cenli-
metre cube. 1l m'est arrivé parfois d’obtenir,
méwme apreés une trés grande dilution, un nombre
de colonies lellement considérable qu'il o’a pu
éfre compté.
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Analyse qualitative. — Au point de vue
qualitatif, a part quatre ou cing exceptions,
j’at toujours trouvé dans les eaux de puits de
Toulon le baclerium coli commune.

Comme je l'ai déja dit, a propos de P'analyse
chimique de ces eaux, ["examen baclériologique
a presque toujours confirmé les conclusions
fournies par I'examen chimique.

Il résulte done de mes recherches bactériolo-
giques sur les eaux de puils de Toulon que ces
eaux sont presque loujours souillées par des
matieres fécales.

Dr Coreiw,

Directeur du lLaboraloire municipal
de {o Ville de Toulon,
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VERSAILLES (')

CHAPITRE XXVI

EAUX DE LA VILLE DE YICHY

La ville de Vichy est alimenlée: 1° par l'eau
de UAllier, puisée en amont de Vichy;

29 Par une petite source trés calcaire bien
caplée mais située au milieu de terrains de cul-
ture, elle n'alimenle que 3 ou 4 fontaines de la
Ville ;

(1) Voir Analyse et purification des eaux pctubles,
P- 1d9.
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3° Par 'eau des puits : 36 & 46° hydrolime-
triques,

Un nouveau projet en cours d’exéculion em-
ploiera uniquement l'eau de PAllier, filirée dans
des galeries creusées dans des sables d’alluvion;
d’ici un an ou deux, la villede 12 & 13 ooo habi-
tants sera complétement alimenlée avee 'eau de
I'Allier. Voici I'analyse extraite du rapport offi-
ciel de I'eau d’un puits filtrant creusé dans le
sable des futures galeries:

Analysechimique:Résidusalinai80.  08%,1376
Acide carbonique . . . . . . . o0, obifi
n silicique. . . . . . . . 0, o136

#  sulfurique . . . . . . . 0, 0ody
Chlore . . . . . . . . . . . o ool
Chaux . . . . . . . . . . . 0, 0320
Magnésie . . . . . « . . . . 0, 0IGY
Seude + « . . . . . . . . . 0 0123
Fer . . . . . . . . . . . . tracestréslsibles
Acide nitrique . . . . . . . .°  néant
Matiéres organiques . . . . . . 0, oozl

Total. . . . .. .0, 1386

A déduire oxygene du chlore. . . o, ooo8

Total. . . . . . . . o, 1378
Degré hydrotimétrique total . . . 110

La ville pourra disposer de oo litres par
habitant et par jour, pour une population pré-
vue de 3o ooo habilants, chiffre supérieur au
maximum de la salson thermale.
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L’ean de U'Allier & Vichy a éi¢ analysée par
M. Bretet, pharmacien a Vichy, qui a trouvé les
résultats suivants de 1884 & 1886 :

Oxygéne Jikre, . . . . 815 mm5 (proceds A, Lévy)
Oxygéne emprunté au per- '

manganate alealin . . oM&,74 & 2mwE 56, selon 'endroit
Eléments minéraux . . of% 04}
Degré  hydrotimétrique

total moyen . . . . 4° (3984 593

Les sels sonl @

Carbonates chaux
Chlorures magnésie
Sulfates ¢ soude
Silicates © 7 [ potasse

Des dosages fails sur 5 & 12 litres onl donné :

Chlorures en NaCl . . . 08,0070 par litre
Chaus. . . . . . . . o, 00gI 7
Silice. . . . . . . . o0, 0100 "

M. Roman, pharmacien principal de "armée,
a trouvé au milicu de la riviére 520 bactéries

par centimetre cube.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TROTSIEME PARTIE

CHAPITRE PREMIER

L’EAU POTABLE EN SUISSE {*)

En Suisse, la situation n’est pas la méme que
chez nous. Les villes trouvent facilement de 'ean
a leur portée sans grands travaux d’art. Ces
eaux empruntées & des lacs situés sur de hautes
monlagnes ou i des riviéres dont la source vient
ézalement de ces hautes régions souvent cou-
vertes de neiges éternelles, sont remarquable-
ment pures. Aussi on se borne a filtrer Ueau dans
des filtres a sable qui donnent tout de suite des
eaux presque privées de germes, dans tous les cas
leur origine les garanlit contre les germes nocils
qui sont toujours dus & la présence de I'homme.

Les savants ingénieurs hydrauliciens suisses,
qui n’ont pas les mémes inquiétudes ni les
mémes difficullés que les notres, se confenlent
trés bien des filtres a sable qui leur font un trés
bon service et ils ont pu en ¢ludier le fonction-

() Voir notre volume Analyse et purification des
epux potablcs, p. 166,
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nement avec soin. Nous avons donné dans nolre
volume précédent (p. 123) les conclusions
formulées 1l y a quelques années par M. Roger
Chavannes sur la conduile de ces filtres. Ces
régles ont da ¢tlre modifiées par U'expérience.
M. Roger Chavannes, ingénieur du service des
eaux de Neuchatel, dont I'inépuisalle complai-
sance nous a été d’un grand secours pour les
renseignements sur la Suisse, nous donne a ce
sujet les indications suivanles: lesarticles 1°, 2°,
5°, »°, 8%, dotvent étre modifiés, au moins ces
conditions doivent é&tre considérées comme
variables suivant les circonstances. M. Chavannes
croit qu’on pourrait arriver a de I'eau sensible—
ment pure avee deux filtralions, un plus
grand nombre donnerait cncore un meilleur
résultal mais le prix de revient serait trop élevé.
La premitre fillration qui enléve {outes les im-
puretés mécaniques, fait tomber les germes de
plusieurs milles & une vinglaine par cenlimétre
cube, la deuxitme fitralion n’aurait plus a fltrer
qu'une eau claire.

A Saint-Gall, les filtres ont pu fonctionner
sans nettoyage pendant plus d’'une année.

A Necuchatel, jusqu’'en 1867, les fonlaines
étaient alimentées par des sources jaillissant
dans le lit détourné du ruisseau le Seyen; en
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1867, on prit cetle ean a 4 kilomélres au-dessus
de la ville pour éviler des infiltrations. Iin 1887
elle a été complétement abandonnée el remplacée
par des eaux de sources provenant du champ
du Moulin, dans les gorges de la Reuse, a 17 ki-
lométres de la ville, I'eau arrive par pente
nalurelle. On en a caplé d’aulres (Combe Garot
et Verricre) dans la méme région en 18g0-1892,
on oblient ainsi 8 500 lilres 4 la minute qui
fournissenl l'eau & 20 500 habilants & raison de
6oo lilres par personne. Voici la composition
de ces eaux :

Composition bactériologique et chimique
Anciennes sources {Champ du Moulin ), 1885

Matidres organiques . . . 0,003 &4 o012 ' £
. oF 18 =
Ammoniaque .. . . . . . ocdo %, 8
- c =
Azotites. . . . . . . . o & traces{ =5 §
R na
Azotates. . . . . . . . 0,0015a0003 ,ZL"
o
Chlorures . . . . . . . o X traces| ¢, 8
. s ez B
Sulfates. , . . . . . . ocdo g7 5
Températures 80 a 110 s
pé ... .. . /=

Mélange de ces sources & Neuchatel (mars1892)

Résidu d'évaporation. . . 200 milligr. par litre

#  de calcination. . . 165 "
Différence . . . . . . . 35 "
Matiére organique oxydable, 30 ”
Azotates. . . . . . . . 15 "
Azotites, . . . . . . . o . "
NH3. . . . . « « . . 0035 7"
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NH? albuminoide . . . . 0.055 "
Sulfate. . . . . . . . traces "
Chlorures. , . . . . . 2 "
Microbes par em3 . . . | 12 "
Température. . . . , . 742 4

17¢ source pompée (la Verriére)
2™ source principale pompée (Combe Garol)
La 17 source étant caplée, la 2™ non caplée

Source Garot
. . e I
Désignation An:]y{“l :‘m:;“:us Verriére
daveil 18021V oo
millizr,
par hitrs
Résidu d’¢évaporation. 170 165 215
" de calcination 145 145 190
Différence . . . . . 25 20 25
Matiéresorganiquesoxy-
dées. . . . . . . 25 8 25
Azotate (comme anhy-
dridcazotique) . . . 1.4
Azotites en acide azo- 2,5 3.4
tique. . . . . . . 4 o 4
Ammoniaque . . . . 0,02 0,02 [
Ammoniaque albumi-
noide . . . . . . 0,05 o.06 0,03
Sulfate. . . . . . .| trrees traces traces
Chlorures . . . . . 1 2 1
Microbes par em3. . . 0 " 2
Température . , . . §eo /. 8.6

— =T —— =~ - - T T =~ ~—
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Analyses bactériologiquesde 'eau. — Le
laboratoire cantonal, chargé de faire les analyses
bactériologiques de 'eau des sources des gorges
de la Reuse, nous a communiqué les résulials
suivanis (les échanlillons sont pris aw robinet
du laboratoire) :

- =
= @ 2 =
< Ee] = =
Lz 2 B
=3 o
< © © ©

Dales ©E s Dates ER-
T ez = oaen
e £ 2 E
a2 = = =
8 g
z z c
189 2f mars . .{ & 1899 1gaont. , ] 2425
6avril . .| 89 a6 o . . . 3839
13 7 . .|105-106 2septembre.| 28-29
) !
22 . .| 85-56 9 n .| 2123 |
29 7 . ] 3738 13 " .133:34
6 mai . .| 3233 16 7 | 2425
o . L3334 25 7 .| 2627
20 7 . .| 8485 2 octobre. .| 86-85
27 # . .| 3440 /R B
3 juin . .} 23-23 hoon .. 27-28\
10 .o 31-32 21 n . -]282g
17 7 . .| 29-30 28 " . .| 17-18
24 n . .| 26-27 4 novembre.| 13
1etjuillet, || 50-53 11 " . 13-14
8 . | 5354 18 n .| 20-21
13 o . g 24 ” .| 20-21
22 7 . . 6y 2 décembre.| 15-16
29 7 . .| 2526 9 " .| 16-17
5ao0at. . .| 1819 16 " .| 56
II 7 . o« | 4142 23 Vi . 1b
Guiciabp — L’Eau potable devant les Municipalités 12
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Des échantilfons pris aux sources mémes onf

donné les résullals suivants :

Nambre
de colonies
Désignalion Dales par
centrmétre
aube
Source de la Verriére . . .[ 7 avril 2
Tunnel de la Source-noire . 7 ou -2
Sourcesdes cotesde Rochefort) -~ 9-10
Source de Combe-Garot . . 7o -2
Sas total des sources de
Champ-du-Moulin. . . 25 aolt 6-8
Source de la Verricre . . .| 25 u 6-7
7 du tunnel de [a Ver-
rigre . . . . . . . J 25 nm 10-11
Sourcedes cotesdeRochefort.| 25 » 24
# de Combe-Garot. . .| 25 » 1-2
Eau de cecs sources i la sortie
des pompes . . . . . a5 n r-12

On n’emploie aucun procédé de purification

nulle part en Suissc ; dans quelques villes on
filtre au sable (Zurich, Fribourg, Saint-Gall).
A Fribourg, on filtre I’eau de la Sarine, tor-

rent tres chargé de matiéres en suspension, les

filtres sont ouverls et simplement creusés dans
le sol perméable, les collecteurs sont générale-

ment & un niveau inférieur & 'ean de la riviére.

Quand leau est claire, la filtration dépasse
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20 mélres cubes par mélre carré et par jour an
début puis diminue régulicrement. Au bout
d’une quinzaine de jours, elle est trop faible, on
enléve 1 ou 2 cenlimétres de sable. Quand Peau
est trouble, lc filire cesse de débiler en peu de
temps, quelquefois en quelques heures. L'eau
est livrée telle quelle sans inconvénienls pour la
santé publique.

A Zurich et Saint-Gall, 'eau est emprunlce
aux lacs de Zurich et de Constance, c'est de
I'eau claire, les filtres sont couverls, divisés en
compartiments, 'eau est analysée bactériologi-
quement par le docteur Roth.

A Chaux-de-Fonds, I’'eau provient de la méme
région que celle de Neuchatel. Ce sont des
sources situées les unes en amont, les'aulres en
aval. Celles d’aval ont & peu prés la méme com-
position que celles de Neuchatel, celles d’amont
sont un peu différentes. Elles donnent 4 a 5000
litres par minute, il 0’y a pas de purification.

Le Locle emprunle ses eaux & une nappe
souterraine au-dessous de la ville par un banc
étanche de marne.

En Suisse, toutes les localités importantes ont
de I'eau de source, sauf Genéve (lac), Zurich
(lac), Rorschack (lac), Fribourg (riviére), Saint-

Gall (lac).
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CHAPITRE IT

L’EAU EN DANEMARK

M. le docteur Reimers, pharmacien & Aarhus
(Danemark) me communigue les analyses d’un
grand nombre d'eaux utilisées pour P'alimenta-
tion en Danemark (v. tableau XI, p. 182 4 185).

Daprés tous les renseignements que nous
trouvons dans les ouvrages spéciaux et dans les
publications périodiques, la question de purifi-
cation de l'eau a Uétranger est dans la méme
situation qu'en France. On emploie la filtration
au sable,
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CONCLUSION

En résumé, il 0’y a comme procédé de purili-
calion employé actuellement que le filtre i sable
et le procédé au fer, dit revolver d’Aoderson, pro-
cédés qu’on ne peut regarder I'un et l'autre que
comme des dégrossisseurs.

Les Municipalités se bornent & recueillir les
meilleures eaux qu’elles trouvent 4 leur portée.
Elles les distribuent telles quelles ou aprés une
fillration au sable.

Pour P’avenir, on expérimente en ce moment,
dedivers cotés, I'emploi de I'ozone et du peroxyde
de chlore; d’aprés les dernitres expériences,
laction de I'ozone a été fort exagérée, soit & cause
du prix de revient, soit a cause de sa faible so-
lubibilité. Actuellement on se borune & espérer
puritier Ueau de fagon & réduire le nombre des
microbes & 200 ou 4oo, ce qui est un résultat
modesle. Et cependant au nom de I'hygiéne, il
n’est pas possible de resler sous la menace per-
manente des épidémies et des maladies conta~
gicuses. Que faire ? Faut-il dire comme je lai
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EAUX DU DANEMARK
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186 EAU POTABLE

entendu mainles fois ? La ville doit nous donner
de l'eau pure et prendre paliernment le microbe
typhique ou autre qu’elle nous sert a la place.
Evidemment non, aide-toi et le clel {aidera,
Commencons d'abord par faire le nécessaire
pour nous défendre nous-mémes etda ville vien-
dra ensuile, c’esl-d-dire purifions notre eau
nous-mdémes nous serons bien plus sdrs que ce
sera fait,

Aussi bien pouvons-nous nous fier a la puri-
fication faite par les villes, méme si elles appli-
quaient un bon procédé ? Non, car ily a dansla
longue canalisalion que l'eau parcourt pour
arriver jusqu’d nous, trop de chances de conta-
minalion, en laissant de ¢d1é celles qui sont dues
a la négligence, & l'incurie des administralions
el méme aux agissemenls criminels de certains
fonclionnaires. Il y a donc de grandes chances
pour que 'eau puriliée soil de nouveau devenue
impure quand nous la boirons, Au contraire, si
nous la purifions dans nolre apparlement ou
au moins dans la maison que nous habitons, il
y a cerlitude que nous hoirons de I'eau pure.

De plus, comme nous n’aurons besoin de puri-
fier que I'eau que nous buvouns, la dépense sera
relativement Lien peu considérableet, élant don-
née 'ytilité de Popération, nous pouvons bien
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CONCLUSION 187

faire une pelile dépense pour boire de I'eau pure
nécessaire 4 notre santé alors que nous dépen—
sons des sommes hien autrement imporlantes
pour les vins, les boissons, le tabae, ele, qui
nous sont plutot nuisibles qu'utiles.

La seule dépense importante, c’est I'achat de
I'appareil purificateur. Mais on peut trés bien
fuire la purificalion pour une maison enliére
avec un seul appareil, la dépense alors se trou-
verait réparlie sur plusieurs personnes et serait
trés modique. Le propriélaire ou un des locataires
aurait la charge de veiller au fonclionnement de
I'appareil. L’eau n’aurait alors que quelques
métres & parcourir pour arriver a deslinalion.

Pour obtenir ce résullat, il ne faudrait pas
endormir le public par la légende des eaux de
source, mais lui dire la vérité qui esl:

Durifies votre eaw vous-mémes.
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Ingénienr, Professeur & I"Université de Halle.
TRADUIT DE L’ALLEMAND AVEC L'AUTORISATION DE L'AUTEUR, PAR
P. PETIT, J. JAQUET,

Profr &la Faculté des Sciences de Nancy, . .
Directeur de I’Ecole de Brasserie, Ingénjeur civil,

Grand in-8 de 12-186 pages, avec 131 figures; 1898 (E. I.)... 7 fr.

COURS DE GEOMETRIE DESCRIPTIVE

ET DE GEOMETRIE INFINITESIMALE,

Par Maurice D’OCAGNE,
Ingr et Profr i PEcole des Ponts et Chanssées, Repetneur & TEcole Polytechrique.

GR. IN-8, DE x1-428 p., AvEc 340 ri6.; 1896 (E. T. P.).... 12 ¥r.

LES ASSOCIATIONS OUVRIERES

ET LES ASSOCIATIONS PATRONALES,

Par P. HUBERT-VALLEROUX,
Avocat & 1a Cour de Paris, Docteur en Droit.

GRAND IN-8 DE 361 pacEs; 1899 (E. Li........... « «-. 10 ¥FA.

TRAITE DES FOURS A GAZ

A CHALEUR REGENEREE.
DETERMINATION DE LEURS DIMENSIONS.
Par Friedrich TOLDT,
Ingénicur, Professeur 4 1'Académie impériale des Mines de Leoben,
TRADUIT DE L’ALLENAND SUR LA 22 £DITION REVUE ET DEVELOPPER PAR L’AUTEUR,

Par F. DOMMER,
Ingénieur des Arts et Manufactures.
Professeur & I'’Ecole de Physique et de Chimie industrielles de la Ville de Paris.

Un volume grand in-8 de 382 pages, avec 68 figures; 1900 (E. I1.). 11 fr.
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ANALYSE INFINITESIMALE

A L'USAGE DES INGENIEURS,
Par E. ROUCHE et L. LEVY,
2 VOLUMES GRAND IN-8, AviEc micures (E.T.P.):

TOME 1: Calcul différentiel. VIII-557 pages, aver 45 figures; 1900........ 15 fr.
TOMEII : Calcul dntegrai. .. coviv e it iinaeanceceanaan ( Sous presse.)

COURS D’ECONOMIE POLITIQUE
PROFESSE A L’ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHADSSEES,

Par C. COLSON,
Ingénieur en chef des Pouts et Chaussées, Gonseiller d’Etat,

TROIS BEAUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT (E.T.P.):

ToME L : Exposé général des Phénoménes économiques. 1e travail et les ques-
tions ouvrigres. Volume de 600 pages; 1901 ...oooiiiiin oot 10 fr,
TOMES IX et IXN. .. i ie e e s i e e anaeenns (Sous presse. )

COURS DE PHYSIQUE

DE L'’ECOLE POLYTECHNIQUE,
Par M. J. JAMIN.,

QUATRIEME EDITION, AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUB

Par M. E. BOUTY,
Professeur & la Faculté des Sciences de Paris.

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures el
14 planches sur acier, dont 2 en couleur; 1885-1891. ( OUVRAGE
COMPLET ) -t ausetonnsnrocensnnarnrioercrasesnmrsecnsnnsanns 72 ir.

- On vend séparément :
ToME 1. — 9 fr.

(*) 1= fascicule. — Instruments de mesure. Hydrostatique; avec
150 figures et 1 planche............ ... . .. ...l 5 fr.

2+ fascicule. — Physique moléculaire; avec 93 figures... 4{r.

Tomg 1I. — CHALEUR. — 15 fr.
(*) 1+ fascicule. — Thermomélrie, Dilatations; avec 98 fig. 5 fr.
(*) 2* fascicule. — Caloriméirie; avec 48 fig. et 2 planches... 5 fr.

3= fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la cha-
leur; avec 47 figures ......cvviiiiiemiiniiiiiiiinanas 5 fr.
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ToME MII. — AcousTIQUE; OPTIQUE. — 22 fr.

1 fascicule. — Acoustique; avec 123 figures............ 4 fr.
(*) 2* fascicule. — Optique géoméirique; avee 139 figures et 3 plan-
] 13- 4 fr.
3= fascicule. — E'tude des radiations lumineuses, chimiques
et calorifiques; Optligue physigue; avec 249 fig. eLs planches,
dont 2 planches de spectres en R D 14 fr.
ToME IV (1 Partic). — ELECTRIGITE STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 43 fr,
1+ fascicule. — Gravitation universelle. Electricité statzque
avec 155 figures et 1 planche ........... ... ...l .L T fr.
2+ fascicule. — La pile. Phénoménes élecirothermiques et
électrochimiques; avec 161 figures et 1 planche......... 6 fr.

ToME IV (2* Partie). — MAGNETISME; APPLIGATIONS. — 13 fr.
3* fascieule. — IL.es aimants. Magnétisme. Electromagnétisme.
" Induction; avec 240 figures . ... ... aeiiiiiiiiiiiiia. 8 fr.

4* fascicule. — Météorologie électrique; applwa.tzons de lélectri-
cité. Théories générales; avec 84 hgures et 1 planche..... 5 fr.
TABLES GENERALES-

Tables générales, par ordre de matiéres et par noms d’auteurs
des quatre valumes du Gours de Physique. 1n-8; 1801... 60 c.

Des suppléments destinds & exposer les progrés accomplis viennent compléter ce
grand Traité et le maintenir au courant des derniers travaux,

1 SUPPLEMENT. — Chaleur. Acoustigque. Optigue, par E. Boury,
Professeur a la Faculté des Sciences. In-8, avee 41 fig.; 1896. 3fr.50 c.
2* SUPPLEMENT. — KElectricité. Ondes hertzlennes. Rayons X;

par E. Boury. In-B, avec 48 figures et 2 planches; 1899. 3fr. 50 c.

{*) Les matiéres du programme d’admission 2 I'Ecole Polytechnique =ont comprises
dans les parties suivantes de I’Ouvrage : Tome I, 1¢r fascicule; Tome II, 1= et 2¢ fas-
cicules; Tome III, 2 fascicule.

LECONS

D'ELECTROTECHNIQUE GENERALE

PROFESSEES A L’'ECOLE SUPERIEURE D ELECTRICITE.

Par P. JANET,
Professeur adjoint & la Faculté des Sciences de ’Université de Paris,
Directear du Laboratoire central et de I'Ecole supérienre Q°Electricité.

UN VOLUME GRAND IN-8, Avec 307 ricunes; 1900........ 20 Fr.
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LEGONS ELEMENTAIRES

D’ACOUSTIQUE ET D'OPTIQUE

A L'USAGE DES CANDIDATS AU CERTIFICAT D'ETUDES PHYSIQUES,
CHIMIQUES ET NATURELLES (P. C. N.).

Par Ch. FABRY,

Professeur adjoint & la Faculté des Sciences de Margeille,

Un volume in-8, avec 205 figures; 1898.¢...00.c0ive... 7 fr. 6O €.

TRAITE ELEMENTAIRE

METEOROLOGIE

Par Alfred ANGOT,
Météorologiste titulaire au Burcau Central météorologique,
Professeur a ['Institut national agronomique et 4 I’'Ecole supérieure
de Marine.
UN VOLUME GRAND IN-8, Avec 103" Fic. T 4 pL.; 1899. 12 ¥A.

4

RAPPORTS

PRESENTES AU

CONGRES DE PHYSIQUE

REUNI A PARIS EN 1900, SOUS LES AUSPICES DE LA SOCIETE
I‘RAN(‘AISE DE PHYSIQUE,

Bassemblés et publifs par

Ch.-Ed. GUILLAUME et L. POINCARE,
Secrétaires généraux du Congrés,

TROIS VOLUMES GRAND IN-8, AVEC FIGURES; 1900........ 5O rx.

On vend séparément :
TOME I: Questions générales. Metrologie. Physique mécanique.. Physique molé-

CULBATE L s vt e ea et e it am e ageaanscnaronatseaannasesaanaenasnennnrn . 18 fr.
TOME II : Optigue. Electricité, Magnettsme .............................. 18 fr.
ToME III : Ktectro-optique et ionisation. .4pplications. Physique cosmique, Phy-

sigue biologique.........oiuiioinnnn e, e Mreaiateeaaaaaaaan 18 fr.
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SERVICE GEOGRAPHIQUE DE L’ARMEE

NOUVELLES TABLES DE LOGARITHMES

A CINQ DECIMALES

POUR LES LIGNES TRIGONOMETRIQUES
DANS LES DEUX SYSTKMES DE LA p1visioN CENTESIMALE
ET DE 1A mvisioN SEXAGESIMALE DU QUADRANT
ET POUR LES NOMERES 1 A 12000.

Fdition spéciale & Pusage des Candidats aux FEcales Polytechnique
et de Saint-Cyr.

.UN VOLUME GRAND IN-8; 4901, cARTONNE................ 3 Fr.

LECONS SUR LA THEORIE DES GAZ

Par L. BOLTZMANN,
Professeur & 1'Université de Leipzig.

TRADUITES PAR A, GALLOTT[, ancien Eleve de I'Ecole Normale ;
" AVEC UNE Introduction T DES Notes
Par M. BRILLOUIN, Professeur au College de ¥rance.

I'® PARTIE. GRAND IN-8 DE X1X-204 PAGES AVEC FIGURES; 1902. 8 fr.

LA CONVENTION DU METRE

" ET LE BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES,

Par Ch.-Ed. GUILLAUME,
Directeur adjoint du Burean International des Poids et Mesures.

UN VOLUME IN-4, AVEC NOMBREUSES FIGURES; 1901... "7 ¥r.50c.

LECONS SUR LES MOTEURS A GAZ

ET A PETROLE,
FAITES A LA FACULTIE DES SCIENCES DE BORDEAUX,

Par L. MARCHIS,
Professeur adjoint de Physique & la Faoulté des Sciences de Bordeaux.

UN VOLUME IN-16 DE 1.-173 pAGES AvEC 19 FIGURES; 1901. 2 rr,75cC.
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LECONS SUR L’ELECTRICITE

PROFESSEES A LINSTITUT ELECTROTECHNIQUE MONTEFIORE
annexé & PUniversité de Liege,

Par Eric GERARD,
Directeur de cet Institut.

6° EDITION, DEUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT.
TomE I: Théorie de PKleciricitd et du Magnétisme. Electrométrie. Théorie et

construction des générateurs et des transformaieurs électrigues; avec 388 fi-
gures; 1900 . ... ... N eeiaeieiiaes 12 fr.

ToME II : Canalisation et distribution de (’énergie électrique. Applications de
UElectricité & la téléphonie, & la télégraphie, & la production et & la transmission
de Iz puissance motrice, & la traction, & Véclairage, i la métallurgic et & la chimie
ingustrielie; avec 387 figures; 1900........ ..o i iiiiia e 12 fr.

TRACTION ELECTRIQUE,

Par Eric GERARD,
|Extrait des Legons sur UElectricite du méme Autcur.)

Volume grand in-8 de vi-136 pages, avec Y2 tigures; 1900....... 3ir.60c.

MESURES ELECTRIQUES, |

Par Eric GERARD,
20 &dition, gr. in-8 de 532 p., avec 247 fig.; 1901, Cartonné toile anglaise.... 12 fr.

LES DECHAREES ELECTRIQUES DANS LES GAZ,

Par J.-J. THOMSON, D. Sc. F. R. 8.

OUVRAGE TRADUIT DE L’ANGLAI3, AVEC DES NOTES; PAR Louis BARBILLION,
ET UNE PREFACE pE Ca.-En. GUILLAUME.

Volume in-§ de x1v-172 pages, avec &} figures; 1900..... ... .. ... . 8 fra

TRAITE DE MAGNETISME TERRESTRE,

Par E. MASCART,
Membre de l'Institut.

Volume grand in-8 do vi-441 pages, avec 94 figures; 1900........... 15(r.
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COURS DE LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS

TRAITE I’ANALYSE

Par Emile PICARD,
Membre de PInstitut, Professeur 3 la Faculté des Sciences,

ToMmE I : Intégrales simples et multiples. — L’équation de Laplace et ses applica-
tions. Développement en séries. — Applications géorétriques du Caleul infinité-
simal. 2° édition, revue et corrigée; 1904........ .. .. ... o oL .. 16 fr.

ToME II : Fonctions harmoniques et fonctions analytiques. — Introduction a la
théarie des équations différentielles. Intégrales abéliennes et surfaces de Tiemann.
82 2 15 fr.

Tome III : Des singularités des intégrales des équations différentielles. Ytude du
cas ot la variable resto réelle et des courbes définies par des équations différen-
tielles. Equations linéaires; analogies entre les équations algébriques et les équations

lindaires. 1896, . . ... ... . e 18 fr.
ToME IV : Equations aux dérivées partielles................ (En préparation.)
LEGCONS

SUR LA THEORIE DES FONGIIONS

Par Emile BOREL,

Maitre de Conférences 4 I'Ecole Norma]e supérienre.

ToMmE 1 : Exposé de la théovrie des ensembles et applications; 1898 ... 3 fr. 50 c.
ToMmE II : Legons sur les fonctions entiéres; 1900 3 fr. 50 c.
Tome III : Legons sur les séries divergentes; 1901 4 fr. 50 c.
TOME IV : Lecons sur les séries a termes po rmfc professées au Col-

1ege de France; 1902, ... ... ovrenoeir it e as 3fr. B0 c.

ANNALES CELESTES DU XVII° SIECLE

Par A.-G. PINGRE.

OQUVRAGE PUBLIY SOUS LES AUSPICES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES
PAR (. BIGOURDAN, ASTRONOME TITULAIRE A L’'OBSERVATOIRE DE PARIS.

In~4 de x1-G28 pages; 1901 ... n 40 ir.

LE SYSTEME METRIQUE

DES POIDS ET MESURES

SON ETABLISSEMENT ET SA PROPAGATION GRADUELLE

Par G. BIGOURDAN,
Astronome titulaire 4 1'Observatoire de Paris.

Petit in-8 en caractéres elzévirs, titre en 2 couleurs, 17 figures
et 10 planches ou portraits; 1901 .................................. 10 fr.
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GUIDE PRATIQUE

POUR LES

CALCULS DI] RESISTANCE
CATDIERES A VAPECR BT LESSAT DES YATERIAUK ENPLOVES,

Publié par F'Union Internationale des Associations de surveillance d’Appareils a vapeur,
TRADUIT SUR LA 7° EDITION ALLEMANDE,

Par G. HUOIN, Ancien Elive de I'Erole Polytechnique, Capitaine & Artillerie,
E. MAIRE, Inpéuicur E. C. P,, Dirvecteur de U'Association des
Propriétaires d’appareils a vapeur du Nord-Esi,

Avec Ia collaboration de H. WALTHER MEUNIER, Ingénieur E. C. P.,

Tngénienr en chef de ' dssociation alsacienne des Proprietaires d'appareils & vapeur.
Un volume in-12 raisin, avec 10 figures; 190(.............. ... 2 fr. 75 c.

LECONS SUR LA THEORIE DES FORMES

ET LA GEOMETRIE ANALYTIQUE SUPERIEURE,
4 l'usage des Etudiants des Facultés des Sciences,

Par H. ANDOYER, i
Maitre de Conférences & '’Ecole Normale supérienre,

DEUX BEAUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT

ToME 1: Volume de vi-508 pages; 1900......cvveemievennnniaua. s 15 fr.
TOMEIL . cciiiiiiiaiiaieaianaanan, e e . (&n préparation.)

. . r
COURS D’ELECTRICITE
Par H. PELLAT,
Professcur a la Faculté des Sciences de I’Université de Patis.

3 volumes grand in-8, se vendant séparément :

"Icnn"il‘ Electrostatique. Loi d’Ohm. Thermo-électricitd, avec 145 ﬂgiu(;'e's,
7
ToME II: (Sous presse.) — ToME 11l : [ En préparation.)

ESSAI SUR LES

FONDEMENTS DE LA GEOMETRIE

Par B.-A.-W. RUSSELL,
Traduction par C. CADENAT, revue et annotée par ' Auteur
et par Louls COUTURAT,

Grand in-8, avec 11 figures; 1901 .. .iiiiiiiiiiiiiinieieene 9 11,
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COURS DE PHYSIOUE MATHEMATIOUE DE LA FAGULTE DES SCIENCES.

THEORIE ANALYTIQUE DE LA GHALEUR

MISE EN ITARMONIE AVEC LA THERMODYNAMIQUE
ET AVEC LA THEORIE MECANIQUE DE LA LUMIERE,
Par J. BOUSSINESQ,
' Membre de I'Institut, Professenr 4 la Faculté des Sciences de I’Université de Paris.
Deux volumes grand in-8 se vendant séparément :
ToME I: Problémes généraux. Vol, de xxvi-333 p.; av. 14 Hig.; 1901. 10 fr.

Tome II: Echauffement par contact et échanffement par rayonnement.
Conductibilite des aiguilles, lames ef masses cristallines. Courants de
cauvection. Théorie mécanique de la lumiére .. ., (Sous presse.)

'LES CARBURES D'HYDROGENE (1851-1901)

RECHERCHES EXPERIMENTALES

Par M. BERTHELOT,
Sénateor, Secrétaire perpétuel de 1’Académie des Sciences.

1 volumes grand in-8, se vendant ensemble. . ..... ... ... .0 45 fr.
ToMe I : L'Acétyléne : synthése totale des carbures d’hydrogéne. Volume
de x-414 pages. — Taour I[: Les Carbures pyrogénés. — Séries diverses.
Volume de 1v-558 pages. - - ToME Il : Combinaison des carbures d'hydro-
géne avec 'hydrogéne, Uoxygeéne, les élements de ['eau. Vol. de 1v-439 pages.

GUSTAVE ROBIN,
Chargé de Cours 3 la Faculté des Sciences de Paris.

(LUVRES SCIENTIFIQUES

réunies et publiées sous les auspices du Ministére de I'lnstruction publiqe,
Par Louls RAFFY,
Professeur adjoint 3 la Faculté des Sciences de Paris.
TROIS VOLUMES GRAND IN-8, AVEC FIGURES, SE VENDANT SEPAREMENT.
*MATHEMATIQUES : Nouvelle théorie des fonclions exclusivement fondée sur

l'idée de nombre. Un volume grand in-8................... {Sous presse.)

PrYSIQUE: Un volume grand in-8, en deux fascicules :
Physique mathématique. Grand in-8; 1839...._..... ... ............ 5 fr.
Thermodynamique générale. Grand in-8; 1901...................... 9 Ir.
Cuimik : Legons de Chimie physique, professées 3 la Faculté des Sciences
de Paris. Un volume in-8........ AN [P (En préparation. )
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BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

—— D G

La Bibliothéque photographique se compose de plus de 200 volumes et
embrasse ’ensemble do la Photographie considérée au point de vue de la
Science, de I'Art et des applications pratiques.

A ebté d’Ouvrages d'une certaine ctendue, comme le Traité de M. Davanne,
le Traité encyclopédique de M. Fabre, le Dictionnaire de Chimie photogra-~
phique de M. Fourtier, la Photographie médicale de M. Londe, etc., elle
comprend une série de monographies nécessaires & celui qui veut étudler

fond un procédé et apprendre les tours de main indispensables pour le
metire en pratique. Elle s’adresse donc aussi bien & 1’amateur qu’au profes-
sionnel, au savant qu’'au praticien.

A B G DE LA PHOTOGRAPHIE MODERNE,
- Par W.-K. BURTON.
be édition. Traduction sur la 12+ édition anglaise, par G. HUDERSON,
In-18 jésus. avecfiguress 1001 e i e 3 fr.

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS,
PAR LA METHODE INTERFERENTIELLE DE M. LIPPMANN.
Par A. BERGET.
2 édition, entierement refondue. In-18 jésus, avee fig.; 1901... 1 fr. 75 c.

FABRICATION DES PLAQUES AU GELATINOBROMURE,

P'ar BurTtoN. — Traduction par HUBERSON.
dn-18 jésus, avec figures; 1901 .. ... 0 fr. 50 c.
REPRODUCTION DES GRAVURES, DESSINS, PLANS,
MANUSCRITS,
Par A. CourrEGEs, Praticien.
In-~18 jésus, avec figures; 1900 ovviennn vt iiii e v raeerens 2 fr.

LA PHOTOGRAPHIE. TRAITE THEORIQUE ET PRATIQUE,
Par A. DAVANNE.

< beaux volumes grand in-8, avec 234 fig. et 4 planches spécimens... B2f{r.
Chaque volume st vend séparément............coieevieinenns eeiaae 16 fr.

LES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES,
Par A. CouRrmkeEs, Praticien,
In-18 jésus, avec 1% ligures; 1901........ e eaaeaanan P 2 fr.
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TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE,
Par C. Farrg, Docteur &8 Sciences,

& beaux vol. grand in-8, avec 724 figures et 2 planches ; 1889-1891... 48 fr.
Chaque volume se vend séparément 14 fr.

Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viennent compléter ce
Traité et le maintenir au courant des dernitres découvertes.

{or Supplément (A). Un bean vol. gr. in-8 de 400 p. aveci76 fig.; 1892, 14 fr.
2 Supplément (B). Un beau vol. gr. in-8 de 424 p. avec 221 fig.; 1897. 14 fr.
Les 6 volumes se vendent ensemble..............oon.it. 72 fr.

LA PHOTOGRAPHIE D'ART
A L'EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900.
Pur C. Krany.

Grand in-8 de 88 pages, avec nombreuses illustrations et
planches; 1901..... e e i . 8 fr. 50 c.

LA PHOTOTYPIE PQUR TOQUS
ET SES APPLICATIONS DIRECTES
AUX TIRAGES LITHOGRAPHIQUES ET TYPOGRAPHIQUES.
. Par L. LAYNAUD.
Un volume in-18 jésus, avec figures; 1900........covvviveniiiinnn . 2 fr,

L'0OBJECTIF PHOTOGRAPHIQUE,
I"ITUDE PRATIQUE., EXAMEN. ESSAI., CHOIX ET MODE DYEMPLOL

Par P. MOESSARD,

Lieutenant-Colonel du Génle,
Arncien El¢ve de I'Ecole Polytechuique,

Un volume grand in-8, avec 116 figures et 1 planche; 1899..... @f{r.50c.

MANUEL DU PHOTOGRAPHE AMATEUR,

Par F., PanaJou,

Chef du Service photographique & la Faculté de Mcédecine
de Bordeaux,

3* EDITION COMPLETEMENT REFONDUE ET CONSIDERABLEMENT AUGMENTEE.
Petit in-8, avec 63 figures; 1899....... e aaaeri e e . 2fr. 75 c.

LA PHOTOGRAPHIE ANIMEE,

Par E. TRutaAT.
Avec une Préface de M. Margvy,
Un volumc grand in-8, avec 146 figurcs et 4 planche; 1899..0.0-.cun. . Bfr.

ESTHETIQUE DE LA PHOTOGRAPHIE,

Un volume de grand luxe in-4 raisin, avec 14 planches et 150 figures. 16 fr.
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TRAITE PRATIQUE
DES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES
A L'USAGE DES AMATEURS,

Par E. TRUTAT.

20 édition, revue et augmentée. 2 vol. in-18jésus................, e 5 fr.
On vend séparément :

fr« PARTIE : Obfention des petits clichés, avec 81 figures; 1900.... 2 fr. 75 ¢.

I1I» PARTIE : Agrandissements, avec 60 tigures; 1897............. 2 fr.75¢.

TRAITE PRATIQUE
DE PHOTOGRAVURE EN RELIEF ET EN CREUX,

Par Léon VIDAL.

In-18 jésus de x1v-%45 p. avec 65 figures et 6 planchcs;' 1900.....- 6 fr. 50 c.

ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE LA PHOTOGRAPHIE.
CONFERENCES FAITES A LA SOCIETE FRANCAISE DE PHOTOGRAPHIE
EN 1899,

Brochures in-8; 189. — On vend séparément:

LA PHOTOCOLLOGRAPHIE, par G. BALAGNY....... 11r. 25e¢.
LA PHOTOGRAPHIE STEREOSCOPIQUE, par R. CorsoN.. 1 fr.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LE PORTRAIT EN PHOTO-
GRAPHIE, par Frédéric DILLAYE.....c..oven. . un 1{r.25c¢.
LA METROPHOTOGRAPHIE, avec 17 figures et 2 planches, par
le Colonel A, LAUSSEDAT.........ooiivvvnin.... 2fr.75c.

LA RADIOGRAPRIE ET SES DIVERSES APPLICATIONS, avec
29 figures, par Albert LONDE................... 1fr.50c.

LACHRONOPHOTOGRAPHIE, avec 23fig., parMAREY. 1fr.50c¢c.
LA PEOTOGRAPHIE EN BALLON ET LA TELEPHOTOGRAPHIE,

avec 19 figures, par H. MEYER-HEINE... ........ 1fr.50c.
LA MICROPEOTOGRAPHIE, avec 3 planches en couleur, par
MONPILLARD .ttt v evieeenanmrnetoacannsnanann 2 fr. 50 c.

SUR LES PROGRES RECENTS AGCOMPLIS AVEC L'AIDE DE LA
PHOTOGRAPHIE DANS L'ETUDE DU CIEL; avec 2 planches,

par P. PUISEUX ... oot i i 2 fr.
LA PHOTOGRAPHIE DES MONTAGNES, A l’usage des alpinistes,
avec 19 figures, parJ VALLOT .......... ... .. 1fr.75¢c.
I.ES PROGRES DE LA PHOTOGRAVURE, avec 21 figures et
2 planches, par Léon VIDAL.................... 1fr.75¢c.

LE ROLE DES DIVERSES RADIATIONS EN PHOTOGRAPHIE, avec
8 figures, par P. VILLARD.......co0iiiiininannn- 1{r.

LES AGRANDISSEMENTS, avec fig., par 5. WaLLoN, 1 fr.75c¢.

31232. — Paris, Imp. Gauthier-Villars, b5, quai des Grands-Augustins.
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MASSON & C', Editeurs

LIBRAIRES DE IL'ACADEMIE DE MEDECINE

P. no 262.

420, Boulevard Saint-Germain, Paris (6¢)

EXTRAIT DU CATALOGUE®
{Décembre 1904)

La Pratique
Dermatologique

Traité™de Dermatologie appliquée
Publié sous la direction deyMM.

ERNEST BESNIER, L. BROCQ, L. JACQUET

Par MM. AUDRY, BALZER, BARBE, BAROZZI, BARTHELEMY, BENARD, ERNEST BESNIER
BODIN, BROCQ, DE BRUN, DU GASTEL, J. DARIER
DEHC, DOMINICI, W. DUBREUILH, BUDELD, L. JACQUET, J.-B, LAFFITTE
LENGLET, LEREDDE, MERKLEN, PERRIN
RAYNAUD, BIST, SABOURAUD, MARCEL SEE, GEORGES THIBIERGE, VEYRIERES

4 volumes richement cartonnés loile formant ensemble environ
3.600 pages, trés largement illustrés de figures en noir et de planches
en couleurs. En souscription jusqu'd la publication du tome IIl. 450 fr.

Chaque volume sera vendu séparément.

TOME PREMIER

1 fort vol. gr. in-8¢ avec 230 figures en noir et 24 planches en couleurs.
Richement cartonné toile. . . 386 fr.

Anatomie ¢t Physiologie de 1la Peau. — Pathologie générale de la
Peau. — Symptomatologie générale des Dermatoses. — Acan-
thosis Nigricans. — Acnés. — Actinomycose. — Adénomes. —
Algopécies. — Anesthésie locale. — Balanites. -—— Bouton d’Orient.
— Briulures. — Charhon. — Classifications dermatologiques. —
Dermatites polymorphes douloureuses. — Dermatophytes, —
Dermatozoaires. — Dermites infantiles simples. — Ecthyma.

TOME 1I

{ fort vpl. gr. in-80 avec 168 figures en noir et 24 planches,en couleurs.
Richement eartonné toile. . . . 40 fr.

Eczéma. — Electricité. — Eléphantiasis. — Epithélioma. — Eruptions
artificielles. — Erythéme. — Erythrasma. — Erythrodermes. —
Esthioméne. — Favus., — Folliculites. — Furonculaose. — Gale. —
Gangréne cutanée. -- Geregures, — Greffe. — Hématodermites. —
Herpés. — Hydroa vacclnlforme. — Ichtyose. — Impétigo, —
Kératodermie. — Kératose pilaire. — Langue,

TOME III (sous presse)
Lépre. — Lichen. — Lupus. — Lymphangiome. — Mycosis fongoids.

Edéme. — Ongles. — Pelade« — Pemphigus. — Phtiriase. —
Pityriasis.

(1) La librairie envoie gratuitenient et franco de port les ratalogues suivants d toules
lus personnes qui lni en font ln demande. — Catalogue général. — Catalogues
de 'Encyclopédie scientifique des Aide-Mémoire : /. Section de lingé-
nieur; I1. Section du biologiste. — Catalogue des ouvrages d' enseignemeat.
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2 MASSON ET Cte, Libraires de 1'Académis de Médacine

Traité de Chirurgie

PUBLIK §0US LA DIRECTION DE MM.

Simon DUPLAY Paul RECLUS -
Professeur & la Faculté de médoecine Professear agrégé A la Facults do méddecine
Chirargien de I'Hétel-Dien Chirurgien des hépitaux
Meambre de ’Académie de médecine Membra de I’Académie de médecine
PAR MM.

BERGER, BROCA, PIERRE DELBET, DELENS, DEMOULIN, J.-L. FAURE
FORGUE, GERARD MARCHANT, HARTMANN HEYDENREIGH JALAGUIER
KlRMlSSON LAGRANGE, LEJARS MICHAUX NELATON, PEYROY
PONCET, QUENU RICARD RIEFFEL, SEGOND TUFFIER, WALTHER

Ouvrage complet
DEUXIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE
8 vol. gr. in-8* avec nombreuses figures dans le texte. . . . . . . . ... 150 fr.

TOME L. — 1 vol. grand in-8° de 912 pages avec 218 figures 48 fr.
RECLUS. — Inflammations, trauma- QUENU. — Des tumeurs.

tismes, maladies virulentes. LEJARS. — Lymphatiques, muscles,
BROCA. — Peau et tissu cellulaire synoviales tendineuses el bourses

sous-cutand. séreuses.

TOME 1I. —1 vol. grand in-8¢ de 996 pages avee 361 figures 18 fr.
LEJARS. — Nerfs. RICARD et DEMOULIN. — Lésions

traumatiques des os.

MIGHAUX. — Artores. PONCET., — Affections non trauma-
QUENU. — Maladies des veines. tiques des os.

TOME 111. — 1 vol. grand in-8° de 940 pager avec 283 figures 48 fr.
NELATON. — Traumatismes, entorses, LAGRANGE. — Arthrites infectieuses

luxations, plaies articulaires. et inflammatoires.

. . GERARD MARCHANT. — Crdne.
QUENU. — Arthropathies, arthrites | RiRMISSON. — Rachis.

sdches, corps étrangers articulaires. S. DUPLAY. — Oreilles ot annexes.
TOME IV. —4 wol. grand in-8¢ de 896 pages avec 354 figures 18 fr.

DELENS. — L’eeil et ses annexes. nasales, pharynx nasal et sinus.
GERARD MARCHANT. — Nez, fosses | HEYDENREIGH. — Machoires.

TOME V. —1 vol. grand in-8¢ de 948 pages avec 187 figures 20 fr.

BROCA. — Face et cou. Lévres, ca- des salivaires, cesophage et pharynx.
vité buccale, gencives, palais, langue, WALTHER. — Maladies du cou.
larynx, corps thyroide. PEYROT. — Paitrine.

HAKTMANN. — Plancher buccal, glan- PIERRE DELBET. — Mamolle.
TOME VI. — 1 vol. grand in-8° de 1127 pages avec 248 figures 20 fr.

MICHAUX. — Parois de I'abdomen. HARTMANN. — Estomac.

BERGER. — Hernies. FAURE ot RIEFFEL. — Ractum et

JALAGUIER. — Countusions et plaies anns.
de 1 abdomen, 1ésions traumatiques et HARTMANN et GOSSET. — Anus
corps étrangers de l'estomac et de contre nature. Fistules stercorales.
lintestin. Occlusion intestinale, pé- QUENU. — Mésentére. Rate. Pancréas.
ritonites, appendicite. SEGOND. — Foie.

TOME VII. 4 fort vol. gr. in-8° de 1272 pages, 297 £ig. dans le texte 25 fr.

WALTHER. — Bassin. RIEFFEL. — Affections congénitales

FORGUE. — Uratre et prostate. de la région sacro-cocoygienne.

REGCLUS. — Organes génitaux de TUFFIER. — Rein. Vessie. Uretéres.
Yhomme. Capsules surrénales.

TOME VIII. § fort vol. gr. in-8° de 911 pages, 163 fig. dans le texte 20 1r.

MICHAUX. — Vulve et vagin. . ovaires; trompes, ligaments larges

PrErreDELBET.—Maladiesde ['utérus. péritoine pelvien.

SEGOND. — Annexes de [utérus, KIRMISSON.— Maladies des membres.
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Traité d'Anatomie Humaine

PUBLIR S50US LA DIRECTION DE

P. POIRIER A. CHARPY
Professeur agrégé Professeur d’anatomie
4 la Faculté de Médecinede Paris 4 la Faculté de Médecine
Chirurgien des Hopitaux. de Toulouse.

AVEG LA COLLABORATION DE MY,

0. Amoédo — A. Branca — Gannieu — B. Cunéo — Paul Delbet
P. Fredet — Glantenay — Gosset — P. Jacques — Th. Jonnesco
E.Laguesse — L. Manouvrier — A. Nicolas — Nobécourt — 0. Pasteau
M. Picou — A. Prenant — H. Rieffel — Ch Simon. — A. Soulié

5 volames grand in-8°. En souscription : 150 fr.
Chaque volume est illustré de nombreuses figures en noir et en couleurs.

ETAT DE LA PUBLICATION (DECEMBRE 1901)

Touxe premiER (Deuxieme édition, revue ef augmentée). — Embryologie.
Notions d'embryologie. — 0Ostéologie. Considérations générales, des
membres, squelette du_{ronc, squelette de la téte. — Arthrologie.

Développement des articulations, structure, articulations des mem-
bres, articulations du tronc, articulations de la iéte. 4 vol. gr in-80

avec 807 figures. . . . . . . . .. L. L. 20 fr.
Tome 1L (Deuxieme édition revue et augmenide). — 1°r Fascicule : Myo-
logie. Embryologie, histolog_ie, peauciers et aponévroses. 1 vol. gr.
in-8° avec 331 figures . . .. .. 0 Lo oL 0oL 12 fr.
2¢ Fascicule : Angéiologie. Coeur et Artéres. Histologie. 1 vol.
gr. in-80 avee 145 figures. . . . . .. L. e . u e L. 8 fr.
3e Fascicule : Angéiologie (Capillaires, Veines). 4 vol. gr. in-80
aveC T35 BEUTES. . . . .« . v v e e i e e e e e e e e e e e 6 fr.

4¢ Fascicule : Les Lymphatiques {sous presse).

Tomr 111 (Deuxiéine édition, renue et augmeniee). — 4°¢ Fascicule :
Systéme nerveux. Menmrres moelle, encéphale, embryologie, his-
tologie. 1 vol. gr. in-8e avec 265 ﬁgures .......... 10 tr.

2¢ Fascicule (Deuxiéme édifion, revue ef unugmentée) : Systéme
nerveux. Encéphale. 1 vol. grand in-8v avec 206 figares. . . 12 fr.
38 Fascicule : Systéme nerveux. Les nerfs, nerfs criniens, nerfs
rachidiens. 1 vol. gr. in-8° avec 203 figures. . . . . . v .o 12f1r,

Tose 1V, 1er Fascicule (Deuziéme édition, revue et augmentée); Tube
digestif. Développement, bouche, pharynx, @svphage, estomac,
intestins. 1 vol. gr. in-8¢, avec 201 figures . . . . . . . . . 42 fr.

2¢ Fascicule : Appareil respiratoire. Larynx, trachée, poumons,
plévre, thyroide, thymus. 4 vol. gr. in-89, avec 124 figures. . & fr.
3¢ Fascicule: Annexes du tube digestif. Dents glandes salivaires,
foie, voies bllmxrea, pancréas, rate, Péritoine. { vol. gr. in-8° avec
364 ﬁﬂ en noir et en couleurs. . . . . . . . P L

Toume V. 1¢f Fascicule : Organes génito-urinaires. Reins, uretére, ves-
sie, urétre, prostaie, verge, périnée, appareil génital de I'homme,
appareil génital de la femme. 1 vol. gr. in-80 avec 434 figures. 20 fr.

2¢ Fascicule : Les Organes des Sens (sous presse).
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4 MASSON ET Cie, Libraires de 1'Académie de Médecine

CHARCOT — BOUCHARD — BRISSAUD
BasinNski, Baruet, P. Broco, Boix, BrauvrLr, CEANTEMESSE, UHARRIN, CHAUF-
FARD, CourTols-SUFFIT, DUTIL, GILBERT, GUIGNARD, L. GuiNoxn, G. GuINON,
Harrvion, Lany, Le GENoRE, MArR¥aN, Marig, MaThiEU, NETTER, (ETTINGER,

ANDRE PETIT, RICHARDIERE, ROGER, RUAULT, SOUQUES, THIBIERGE, THOINOT,
FERNAND WiDAL.

Trait¢ de Médecine
DEUXIEME EDITION

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.
BOUCHARD - BRISSAUD

Professeur 4 la Faculté de médeeine Professeur & la Faculté de médecine
de Paris, de Paris,
Membre de I'Institut. Médecin de I'hopital Saint-Antoine.

10 vol. gr. in-8°, av. fig. dans le texte. En souscription. 4150 fr.

TOME I°r

! vol. gr. in-8¢ de 845 pages, avec figures dans le texte. 48 fir.

Les Bactéries, par .. GuiGNARD, mambre da I'Tnstitut et de I"'Académie de
médecine, professeur a 'Ecole de Pharmacie de Paris. — Pathologie générale
infectieuse, par A. CHARRIN, professeur remplagant au Collage de FKrance,
directeur du laboratoire de médecine expérimentale, médecin des hépitaux. —
Troubles et maladies de la Nutrition, par PavL Le GeNDRE, médecin de
I'képital Tenon. — Maladies infectieuses communes 3 ’homme et aux
animaux, par G,-H. RoGER, professeur agrégé, médecin de I'aépital de la Porte-
d'Aubervilligrs.

TOME 11

{ vol. grand in-8° de 894 pages avec figures dans le texte. 46 fr.

Fidvre hoide, par A. CaanTeMESSE, professeur 4 la Faculté de médecine
de Paris, médecin des hﬁpitaux. — Maladies infectieuses, par ¥. WipaL,
professeur agrégé, médecin des hépitaux de Paris. — Typhus exanthéma-
tique, par L..-H. THoINOT, professeur agrégé, médeocin des hopitaux de Paris. —
Fiévres éruptives, par I.. GyivoN, médecin des hopitaux de Paris. — Erysi-
pédle, par E. Bolx, ¢héf de laboratoire & la Facults. — Diphtérie, par
A. Ruauirt. — Rbumatisme, par (ErrinGer, médecin des hipitaux de Paris. —
Scorbut, par TOLLEMER, ancien intorne des hopitaux.

TOME 111
1 vol. grand in-8% de 702 pages avec figures dans le fexte. 46 fr.
Maladies cutanées, par G. TEIBIERGE, médecin de I'hSpital de la Pitig, <
Maladies wénériennes, par G. TuiBiERGE. — Maladies du sang, psr

A. GILBERT, professeur agrégé, médecin des hopitaux de Paris.~—Intoxications,
par A. RICHARDIERE, médecin des hdpitaux de Paris.

{TOME 1V

i vol. grand in-8° de 680 pages svec figures dans le texte. 4186 fr.

Maladies-de 1a bouche et du pharynx, par A. RuauLr. -— Maladies
de I'estomac, par A. MaTsiru, médecin de I'hépital Andral. — Maladies du
pancréas, par A. Matuiev. — Maladies de Yintestin, par CounrroIs-SurrT,
médecin des hfpitaux. — Maladies du péritoine, par CouRToIsS-SUKFIT.

TOME V
{ vol. gr.-in-8¢ avee fig. en noir et en coul. dans le texte. 48 fr.
Maladies du foie et des voies biliaires, par A. CEAUrrFARD, professeur
agrégé, mbdecin des hapitaux, — Maladies du rein et des capsules sur-
rénales. par A. BRAULT, médecin des hopitaux. — Pathologie des organes
hématopoétiques et des glandes vasculaires sanguines, par G.-H. Re-
GLR, professeur agrégé, médecin de I'hopital de la Porte d Aubervilliers.
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v A <

TOME VI

1 vol. grand in-8° de €12 pages avec figures dans le texte. 44 ir.

Maladies du nez et dularynx, par A. Ruavrt. — Asthme, par E. Bris-
sAUD, professeur 4 la Facultd de mdédecino do Paris, médocin de Ihopltal Saint-
Antoine. — Coqueluche, par P. L GENDRE, médecin des hopitaux. — Mala-
dies des bronches, par A.-B. MarraN, professeur agrégé & la Faculté de
médecine de Parig, medecin des hépitaux. — Troubles de la circulation
pulmonaire, par A.-B. Marray. — Maladies aigués du poumon, par
NerTER, professeur agrégé & la Kaculté de mddecine de Paris, medccin des ho-

pitaux.
TOME VII

1 vol. grand in-8¢ de 550 pages avec figures dans le fexte. 44 fr.

Maladies chroniques du poumon, par A.-B, MARFAN, professeur agrégd
4 la Faculié de médecine de Paris, médecin des hdpitaux. — Phtisie pulmo-
naire, par A.-B. Marran. — Maladies de la pldvre, %ar NEITER, profes-
seur agrégé & la Faculté de médecine de Paris, médecin des hopitaux. — Mala~
dies du médiastin, par A.-B. MArFanN,

Sous presse ! Tome VIII.

Traité de Physiologie

PAR

J.-P. MORAT

Professeur & 'Université de Liyon.

Maurice DOYON
Professour agrégé
4 la Faculté de médecine de Lyop
5 vol. gr. in-8° avec fig. en noir et en coulours. En souscription. 50 fr.
1. — Fonctions de nutrition : Circulation, par M. Dovon; Calorification,
par P. MoraT. 1 vol. gr. in-8 avec 173 figures en noir et en couleurs. 12 fr.

II. — Fonctions de nutrition (suite et ﬁn) Respiration, excrétion, par
J.-P. Monrar; Digestion, Absorptmn. par Dovox. 1 vol. gr. in-8°, avea
187 figures en noireten conleurs. . . . . ... ... L. 0 DL . 123 fr.

Sous presse : Systéme nerveux.

Traité de Chirurgie d’urgence

Par Félix LEJARS
Professeur agrégé 4 la Faculté de médecine de Paris
Chirurgien de 'népital Tenon, Membre de la Société de Chirurgie.

TROISIEME EDITION, REVUE ET AUGMENTEE
1 vol. gr. in-8° de 1005 payes, avee 751 fig. dont 351 dessinées d’aprés
nature, par le Dr Daveing, et 472 photogr. origio. Relié toile. 25 fr,

Traité des

Maladies de I’Enfance

PUBLIE 80US LA DIRECTION DR MM,

J. GRANCHER
Professeuar & la Faculté de médecine de Paris,
Membra de I'Académis de médecine, médecin de 'hopital des Enfants-Malades.
J. COMBY A.-B. MARFAN
Mddecin dos hopitaux. Agrégé, Médecin des hépitaux
5 vol. grand in-8° avec figures dans le texte. . 90 fr.
CHAQUE VOLUME EST VENDU SEPAREMENT

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6 MASSON ET Cle, Libraires de I'Académie da Médecine

Traité de Pathologie générale

Publié par Ch. BOUCHARD
Membre de 1'Institut
Professeur de pathologie générale & la Faculté de Médecine do Paria.
SECRETAIRE DE LA REpactiox : G.-H. ROGER
Profosseur agrégé & la Facultd de médecine de Paris, Médecin des hbpitsux.

COLLABOBRATEURS

MM. ArNozan, WARsonvarn, Benni, R. BLANCHARD, HBourAy, Bourcy, Brow,
CapioT, CHABRI, CHANTEMESSE, COARRIN, CHAUFFARD, COURMONT, DEJERINE,
Pierre DeLBeT, Drevic, Ducamp, MaTH1as Duvar, FErk, FREMY, GAUCHER,
GILBERT, GLEY, GUIGNARD, Lours GuiNow, J.-F. GuyoN, HALLg, HENOCQUE,
HucoUNENQ, LAMBLING, LANDOUZY, LAVERAN, LEBRETON, L GENDRE, LEJARS,
Lg Norr, LRRMOYR2, LETULLE, LUuBET-BARBON, MARFAN, MAYOR, MENETRIER,
NETTER, PIERRET, G.-H. ROGER, GABRIEL Roux, RUFFFR, RAYMOND, TRIPIER,
VuiLLeMIN, FERNAND WIDAL.

6 volumes grand in-8°, avee figures dans le texte.
Prix en souscription jusqu'a la publication du t. V1. 420 fr,

TOME 1
1 vol. grand in-8° de 1018 pages avec figures dans le texte : 18 fr. .

Introduction & I'étude de la pathologie générale. — Pathologie comparde de
I'homme et des animaux. — Considérations générales sur les maladies des véges-
taux. — Pathologie générale de I'embryon. Tératogénie. — L’hérédité et la patho-
logie générale. — Prédisposition et immunits. — La fatigue et le surmenage. —
Les Agents mécaniques.— Les Agents physiques. Chaleur. Froid. Lumitre. Prea-
sion atmosphérique. Son. — Les Agents physiques. L'énergie électrique et la
matiére vivante. — Les Agents chimiques': les caustiques. — Les intoxications.

TOME 11
i vol. grand in-8° de 940 pages avec figures dans le texte : 18 fr.
L'infection. — Notions générales de morphologie bactériologique. — Notionslde
chimie bactériologique. — Les microbes pathogénes. — Le sol, I'eau et l'air, agents
des maladies infectieuses. —— Des maladies épidémiques. — Sur les parasites des
tumeurs épithéliales malignes, — Les parasites.

TOME (1
1 vol. in-80 de 1400 pages, avec figures dans le fexte,
publi¢ en deux fascicules: 28 fr.

Faso. I. — Notions générales sur la nutrition & I'dtat normal. — Les troubles
préalables de la nutrition, — Les réactious nerveuses. -— Les processus pathogé-
niques ds deuxiéme ordre.
¢ Faso. II. — Considérations préliminaires sur la physiologie et 'anatomie patho-
logiques. — De la fldvre, — L'hypothermie. — Mécanisme physiologique des trou-

hles vasculaires, — Les désordres de la circulation dans les maladies, — Throm-
bose et embolie. — De l'inflammation. — Anatomie pathologique géndrale des
lésions inflammatoires. — Les altérations anatomigues non inflammatoires. —

Les tumeurs.
TOME 1V
1 vol. in-Bode 119 pages avec figures dans le texte:16 fr.
Evolution des maladies. — Sémiologie du sang, — Spectroscopie du sang. 86-
miologie. — Sémioiogie du cceur et des vaisseaux. — Sémiologie du nez et du
pharynx nasal. — Semiologie du larynx. — Sémiologie des voies respiratoires. —
Sémiclogie générale du tuba digestif.
TOME V
1 fort vol. in-8% de 1180 pages avec nomdr. figures dans le iexte : 28 fr.
Sémiologie dua foie. — Pancréas, — Analyse chimique des urines. — Analyse
microscopique des urines {Histo-bactériologique). — La rein, l'urize et l'orga-
nisme. — Sérmiologie des organes génitaux. — Sémiclogie da systéme nerveux.
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TOME VI
1 val. grand in-8° avec figures dans le texle (sous presse)

Les troubles de lintelligence. — Sémiologie de la peau. -— Sémiologio de
l'appareil visuel. — Sémiologie de l'appareil auditif. — Cousidérations sur ls
diagnostic et le promnostic. Diagnostic et pronostic. — Radiographie. —

Hygiéne. — Thérapeutique générale.

Traité de Physique Biologique

publié sous la dirsction de MM.

D'ARSONVAL CHAUVEAU
Professeur au Collége de France Profes. au Muséum d'histoire naturells

Membre de I'lnstitut et de I'Académie | - Membre de I'[nstitut

de médecine. et de I'Académie de médecine.

GARIEL MAREY
Tagénicur en chef des Ponts et Chaussées Professeur au College de France
Prof. 4 la Faeulté de médecine de Paris Membre de I'Institut

Membre de I’Académie de médecine. et de ’Académie de mddecine,

Secrétaire de la rédaction : M. WEISS
Ingénieur des Ponks et Chuusedes
Profosseur agrégd & la ¥aculté de médocine de Paris

3 vol. in-8¢. En souscription . . . . . . . . .. ... 60f

TOME PREMIER

1 fort volume in-8°, avec 591 figures dans le texte. . 25 fr.
Sous Presse : Tome II
.2

L'CEUVRE MEDICO-CHIRURGICAL
Dr CRITZMAN, directeur

‘Suite de Monographies cliniques

SUR LES QUESTIONS NOUVELLES
en Médecine, en Ghirurgie et en Biologie

Chaque monographie est vendue séparément. . « . . . 41 fr. 256
Il est acceptdé des abonnements pour une série de 10 Monographies an prix
payable d’'avance de 40 fr. pour la France et 42 fr. pour l'étranger (;urt compris).

DERNIERES MONOGRAPHIES PUBLIEES

N* 24. L'Analgésie chirurgicale par voie rachidienne (Injections
sous-arachnoidiennes de cocaine). Techmique, résullats, indications, par
le D* TurrIER, professeur agrégé & la Faculté de médecine de Paris,
chirurgien des hopitaux.

N° 2. L’Asepsie opératoire, par Purer Driper, chirurgien des hépi-
taux, professeur agrégé 4 la Faculté de médecine, et BiGEARD, chof da
clinique-

Ne 26. Anatomie chirurgicale et médecine opératoire de
I'Oreille moyenne, par Avc. BRoca, professeur agrége 4 la Faculté
de méderine de Paris, chirurgien des hépifaux.

Ne 27, Traitements modernes de I'Hypertrophie de la Pros-
tate, par le DT B. Des~os, ancien interne des hopitaux.

N+ 28, La_ Gastro-entérostomie, par MM. Roux et BoureeT, professeurs
de 'Université 4 Lausanne. 4
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Traité élémentaire de

Clinique Thérapeutique

Par le D' Gaston LYON .
Ancien chef de Clinique médicale & 1a Facuité de Médecine de Paris.
QUATRIEME EDITION, REVUE ET AUGMEKTEE
1 fort volume in-8° de 1.540 pages, cartonné toile : 25 francs.

Maladies de I'Estomac, Traé pratique @ Uusage des méde-
cins et des cludiants, par le D* Max EINHORN, professcur de cli-
nique médicale & I'Ecole de médecine et & I'hdpital post-graduate
de New-York, médecin du Dispensaire allemand. Traduit de I’anglais
par le Dr Ferréon T. Lagapie (de New-York). 1 volume in-8° avec
figures dans letexte. o « « & + ¢ « o v n f 04w a .. . . 8fr

Manusel de Thérapeutique, par Fernand BERLIOZ, profes-
seur & I'Ecole de médecine de Grenoble, directeur du Bureau
d'Hygi¢ne et de I'Institut sérothérapique. Avec nue introduction de
M. Ch. BOUCHARD, professcur de pathologie et de¢ thérapeutique
générales, médecin des hdpitaux. Qualriéme édition, revue ef aug-
mentée. 1 vol, in-16 diamant, cartonné toile, tranches rouges. 6 fr.

Précis d’anatomie pathologique, par L. BARD, profes-
seur & la Faculté de médecine de 1'Université de Lyon, médecin de
I'Héotel-Dieu. Deuxiéme édition, revue et augmentée, avec 125 figures
dans le texte. 1 volume in-16 dismant, de xu-804 pages, cartonné
toile, tranchesrouges . « = . . . .« v i o ..o . .. 7 BO

Lecgons sur les maladies du sang (Cliniqgue de UHopital
Saint-Antoine), par Georges HAYEM, professeur a la Faeulté de
médecine de Paris, membre de Académie de médecine, recueillies
par MM. E. PARMENTIER, médecin des hopitaux, et R. BEN-
SAUDE, chef du laboratoire d'anatomic pathologique & I'hépital
Saint-Antoine. 4 vol. in-89, broché, avec 4 planches en couleurs,
PAr M. KARMANSEL & + = w ¢ 2 v o o 2 o o 2 o s o o o« s . 45 fr.

Précis d’Histologie, par Mathias DUVAL, professeur a la
Faculté de médecine de Paris, membre de I'Académie de médecine.
Deuxiéme édition, revue et augmentée, illustrée de 427 figures dans
le texte. 4 vol. gr. in-8° de 1020 pages . . . . . . e« 18 fr.

Traité de. Microbiologie, par E. DUCLAUX, membre de
I'Institut de France, directeur de 1'Institut Pasteur, professeur & la
Sorbonne et a U'Institut national agronomique. 1 vol. gr. in-8°.

I. Microbiologie générale. — II. Diastases, toxines et venins. —

1I1. Fermentation alcooligne. — 1V. Fermentations variées des di-
verses substances ternaires.

Chaque volume grand in-8¢, avec figures dans le texte . . 45 fr.
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Manuel de Pathologie externe, par MM. RECLUS, KIR-
© MISSON, PEYROT, BOUILLY, professeurs agrégés 4 la Faculié de
médecine de Paris, chirurgiens des héopitaux. Edition compléte
illustrée de 720 figures. % volumes in-80. . . . . . . .. 40 fr.
Chaque volume est venduw séparément. . . . . . . . . . 10 fr.

Cliniques chirurgicales de 1Hétel-Dieu, par
Simon DUPLAY, professeur de clinique chirurgicale a la Faculté
de médecine, membre de I'Académie de médecine, chirurgien de
I’'Hbtel-Diéu, recueillies et publiées par les Drs M. CAZIN, chef
de clinique chirurgicale a l’HOtel—Dieu,\et S. CLADO, chef des tra-
vaux gynécologiques. Trowsiéme série. 1 vol. gr.in-8¢ avee fig, 8 fr.

Eléments de Chimie physiologique, par Maurice
ARTHUS, professeur de physiologie et de chimie physiologique a
I'Université de Fribourg. Troisidme édilion revue et augmentde. 1 vol.
fn-16, avec fig. dans le texte, cartonné toile, tr. rouges . . 4& fr.

Manuel d’Anatomie microscopique et d’Histologie,
par P.-E. LAUNOIS, professeur agrégé a la Faculté de médecine de
Paris, médecin de I'hdpital Tenon. Préface de M. Mathias DUVAL,
professeur d'Histologie & Ia Faculté de Paris, membre de I'Académie
de médecine. Deuxidme édilion entierement refondue. {.vol. in-16
diamant, cartonné toile avec 261 figures dans le texte . . . 8 fr.

Manuel de Pathologie interne, par Georges DIEULAFOY,
professeur de Clinique médicale a la Faculté de médecine de Paris,
médecin de I'Hotel-Dieu, membre de ’Académie de médecine.. Trei~
zigme é€dition entiérement refondue et considérablement augmentée.
4 vol. in-16 diamant, avec figures en noir et en couleurs, cartonnés
a l'anglaise, tranches rouges. . . . . . e e e e . . 28 fr.

Un progrés de 'Hydrothérapie. Ezamen et critique des
systéemes de Priessniiz et de Kneipp. Exposé fait pour la premiére
fois d’aprés les documents authentiques, par le Dr Alfred BAUM-
GARTEN, dirccteur de I'Etablisscment de Weerishofen. Traduetion
francaise par le Dr Ernest BonvavMg, de Lyon. 4 vol. in-89 br. 6 fr.

: LES
Maladies Infecticuses

PAR

G.-H. ROGER

Professeur agrégd 4 la Faculté de médecime de Paris
Médecin de I'hdpital de la porte &’ Aubervilliers, Membre de la Sociétd de Biologie

1 volume in-8° de 1.480 pages publié en 2 fascicules avec figures
dansTié texte. . .. .+ . 28 fr.
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Eléments de Physiologie

FAR

Maurice ARTHUS
Chef de laboratoire & l'Institut Pasteur de Lille.

1 vol. in-16 de la Bibliothéque Diamant, avec figures dans le lexte,
carfonné loile . . . . . 8 fr.

LES MALADIES DU CUIR CHEVELU
I, MALADIES SEBORRHEIQUES
Séborrhée, Hecnés, Calvitie
Par le D* R. SABOURAUD ‘

Chef du lahoratoire de la Ville de Paris & I'hépital Saint-Louis
Membre de la Société de Dermatologie,

1 wvol. in-80) gvec 91 figures dans le texte donf 40 aquarelles
en couleurs. . . . 40 fr.

Traitée d'Hygiéne

A. PROUST

Professour d'Hygi¢no & Ia Facunité do médecine do 1'Université de Paris
Médecin honoraire de 1'Hétel-Dieu
Membre de T'Académie de médecine, du Comitd counsuliatif d'hygidne publique
de France et du Conseil supérieur des habitations 4 bon marché
Inspecteur général des Services sanitaires.

TROISIEME EDITION
revue et considérablement augmentée

AVEC LA COLLABORATICN DE

A. NETTER et H. BOURGES
Professeur agrégd 4 la Facultd Chet du laborateire d’hygiéno
de médecins 4 la Faculté de médecine
Médecin de l'hdpital Trousseau Chof du laboratoire 4 1'hdpital Trousseau
Membre du Comité consultatifd'hygiene Auditeur du GComité consultatif
publique de France. d'hygisne publigue de France.

Ouvrage couronné par I'Institut et la Faculté de médecine

4 vol, in-8°, avec figures et cartes dans le texte, publié en £ fascicules.
En souscrigtion. e e o s oo 18 fr,
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Bibliothéque
d’Hygiéne thérapeutique

DIRIGKE PAR

Iie Professeur PROUST

Merobre de I'Académie de médecine, Médecin de I'Hbtel-Dieu,
Inspecteur général des Services sanitaires, :

Chagque ouvrage forme un volume in-16, cartonné toile, tranches rouges,
et est vendu séparément : 4 fr.

Chacun des volumes de cette collection n'est consacréd qu'a uns seule maladie
ou &4 un seul groupe de maladies. Grice & leur format, ils sont d’'un maniement
commode. D'un autre cdté, en accordant un volume spécial 4 chacun des grands
sujets d'hygidne thérapeuligue, il a été facile de donner i leur développement
toute l'étendue nécessaire.

L’hygiéne thérapeutique s’appuie directement sur la pathogénie; elle doit en
&tre la conclusion logigue ot naturelle. L.a genése des maladies sera dong étudiéa
tout d’ahord. On se préoccupera moins d'dtre sbselument complet que d'éire
clair. On ne cherchera pas & tracer un historique savant, & faire preuve de
brillante érudition, 4 encombrer le Lexte de citations bibliographiques. On s'ef-
forcera de n’exposer qua les donnécs irmpportantes de pathogénie et d'hygidne
thérapeutique et 4 les mettre en lumibdre.

VOLUMES PARUS

L'Hygidne du Goutteux, par le professeur PRousT et A. Marniry, mddecin
de l'gépital Andral.

L’'Hygiéne de I’Obdse, par le professeur Proust et A. MiTHIEU, médecin de
I'hopital Andral.

L’Hygiéne des Asthmatiques, par E. BRigsAUD, professeur agrégé, méde-
cin de I'h6pital Saint-Antoine.

L’Hygidne du Syphilitique, par H. Bourars, préparateur au laboratoirs
d’hyeiéne de la Faculté de médecine.

Hygidne et thérapeutique thermales, par G. DELFAU, ancien interne des
hopitaux de Paris.

Les Cures thermales, par G. DRLFAU, ancien interne des hapitaux de Paris.

L'Hygidne du Neurasthénicﬁ:w, par le professeur Proust et G. BALLET,
professeur agrégé, médecin des hépitaux de f’aria. (Deuxiéme édition.)

L'Hygidne des Albuminurigues, par le DT SPRINGER, ancion interne des

~ hépitaux de Paris, chef de Jaboratoire de la Faculté de médecine & la Clinique
médicale de I'hgpital do la Charité.

L’Hygi¢ne du Tuberculeux, par le D* CouQuET, ancion interne des hdpitaux
de Paris, avec une introduction du Dr DAREMBEKRG, membre correspondant de
IAcadémie de médecine.

Hygidne et thérapeutique des maladies de la Bouche, par le Dr CRUET,

entiste des hopitaux de Paris, avec une préface de M. le professenr LANNE-
LONGUE, membre do l'Institut.

Hygidne des maladies du Coeur, par ls Dr VAQUEZ, professeur agrégé
a la Faculté de medecine de Paris, médecin des hdpitaux, avec une préface du
professeur PoTaIn.

Hygidne du Diabétique, par A. Proust et A. MaTEIRU.

L’'Hygiéne du Dyspeptique, par le D" Livossier, professeur agrégé 4 la
Faculié de médecine de Lyon, membre eorrospondant de 'Académie de méde-
otne, médecin & Vichy.
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Traité

DE

Chimie industrielle

Par R. WAGNER ¢t F. FISCHER

QUATRIEME EDITION FRANGAISE ENTIEREMENT REFONDUE
Rédigée d'aprés la quinzigme édition allemande
par le D* L. GAUTIER

2 vol, grand in-8° avec de nombreuses figures dans le lexte
En souscription. . . . . . . 30 fr,

Dans cette quatriéme édition, ouvrage a subi un remaniement si
complet et si profond qu'on peut le considérer comme un livre nou-
veaun, absolument au niveau des progrés de la science et répondant
de la maniére la plus compléte aux hesocins de lindustrie chimique
actuelle. Tous les perfectionnements de la chimie technologique y sont
exposés avec tous les développements qu’ils comportent et afin de
rendre encore plus facile l'intelligence du texte, de nombreuses figures
nouvelles ont été introduites.

Ainsi refondue et mise au courant, nous espérons que la nouvelle
édition francaise de la Chimie industrielle recevra de la part du public
gn accueil aussi favorable que celui qui a été fait aux éditions précé-

entes.

Charles Gerhardt. Sa vie, son” (Fuvre, sa Correspondance (1816- 1856).
Document d'Histoire do la Chimie, par MM. Edouard Grimaud, de l'Tnstitut
et Charles Gerhardt, ingénieur. 1 vol. in-8" de x1-595 p. avoc portrait. 45 fr.

Le Constructeur, principes, formules, tracés, tables et renseignements
pour l'établissemont des projels de machines & I'usage dos ingdniours, construe-
teurs, architectes, mécaniciens, ete., par F. Reuleaux. Troisi¢me édition
francaise, par A. Debize, ingénieur des manufactures de l'Kiat. 1 volume
in-8° avec 184 figures. . . . . . . . . .. .. e e e e e e 30 fr.

Traité d’analyse chimique qualitative, par R. Frésenius. Traité
des opérations chimiques, des réactifs et de leur action sureles corps les plus
répandus, essais au echalumoau, analyse des eaux potables, des eaux minérales,
du sol, des engrais, etc. Recherches chimice-légales, analyse spectrale. /New-
viéme édition frangaise d’aprés la 16¢ édition allemande, par L. Gautier. 1 val.
in-8° avec grav. ¢t un tableau chromolithographique . . . . . . . . . 7 fe.

Traité d’analyse chimique quantitative, par R. Frésemius.
Traité du dosage et de la séparation des corps simples et composéds les plag
usités en pharmacie, dans les arts et en agriculture, analyse par les liqueurs
titrécs, analyse des caux minéralos, des cendres végétmles, des sols, des
engrais, des minerais métalliques, des fontes, dosage des sucres, alcalimétrie,
chlorométrie, ctc. Septiéme édition francaise, traduite sur la 6° édition alle-
mwande, par L. Gautier. 1 vol. in-8¢ avec 251 grav. dans lo texte . . 16 fr,
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Traité d’Analyse chimique quantitative par Elec-
trolyse, par J. RIBAN, professeur Chargé du cours d’Analyse
chimique et maltre de Conférences & la Faculté des Sciences de

" I'Université de Paris. 1 volume grand in-80, avec 96 figures dans le
texte . . . .. e e e e e e e e e e e e .. 91

Manuel pratzque de I’Analyse des Alcools et
des Spiritueux, par Charles GIRARD, directeur du Labo-
ratoire municipal de la Ville de Paris, et Lucien CUNIASSE,
chimiste-expert de la Ville de Paris. 1 Volume 1n—8° avec figures et
tableaux daps lc teste. Relié toile . . . . . . . . .. ... 7 {r.

Chimie Veégétale et Agricole (Siation de Chimie végétale
de Meudon, 1883-1589), par M. BERTHELOT, sénateur, secré-
taire perpétuel de I'Académie des Sciences, professeur au Collége
de France. 4 volumes in-8¢ avec figures dans le texte. . . 36 fr.

Précis de Chimie analytique, Analyse qualitative, Ana-
lyse quantitative par liqueurs titrées, Analyse des gas, Analyse orga-
nique élémentaire, Analyses et Dosages relatifs a la Chimie agricole,
Analyse des vins, Essais des principaux minerais, par J.-A. MUL-
LER, docteur és sciences, professeur & l'Ecole supérieure des
Sciences d’Alger. 1 volume in-12, broché. . . . . . . . .. 31r.

COURS PREPARATOIRE AU CERTIFICAT
D’ETUDES PHYSIQUES, CHIMIQUES & NATURELLES (P.C.N.)

Cours élémentaire de Zoologie, par Rémy PERRIER,
maitre de Conférences & la Faculté des Sciences de Paris, chargé
du Cours c¢e Zoologie pour le Certificat d’études P. C. N. Nouvelle
édilion, entiérement revue. 4 volume in-8° avec 693 figures dans le
texte, rehé toile . . . . .. Lo o e + » 410 fr.

Traite des Mampulatlons de Plly.s1que, parB.-C.DA-
MIEN, professeur de Physique & la Faculté des Sciences de Lille,
et R. PAILLOT, agrégé, chef des Travaux pratiques de physique
4 la Faculté des Sciences de Lille. 4 vol. in-8° avee 216 fig. 7 {r.

Eléments de Chimie organique et de Chimie bio-
Iogique, par W, (ECHSNER DE CONINCK, professeur &
la Fuaculté des Sciences de Montpellier, 1 volume m—iG « . 2fr,

Eléments de Chimie des métaux, par W. (ECHSNER
DE CONINCGK, professeur & la Faculté des Sciences de Montpel-
lier. 1 volumein-16 . . . . . . . . . e e e e 0. 2 fr.

Eléments de Botanique, psar Ph. VAN TIEGHEM, mem-
bre de I'institut, professeur au Muséum d'histoire naturelle. Troi-
sieme édition, revue et angmentée. 2 volumes in-16 de 1.170 pages
avec 380 figures, carfonnés toile . . . . . . . . . . .. . 42 fr.
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OUVRAGES DE M. A. DE LAPPARENT

Membre de I'Institut, professeur a I’Ecole libre des Hautes-fitudes.

TRAITE DE GEOLOGIE

QUATHIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE ET CONSIDERABLEMENT ATUGMENTER
3 vol. grand in-8°, avee nomb. fiy. cartes et croquis . . 35 fr.

Abrégé de géologie. Quairieme édition, enticrement refondue. 1 vol.
in-16 de viir-299 pages avec 141 gmvures et une carle géologique
3f

de la France en chromolithographie, cartonné toile . . . . . fr.
Notions générales sur l'écorce terrestre. 1 vol. in-16 de 136 pages
~ avec 33 figures, broché. . . . . . .. L. 0L, 11r. 20
La géologie en chemin de fer. Description géologique du Bassin
parisien et des régions adjacentes (Bretagne aux Vosges. — Bel-
gique & Auvergne). 1 vol. in-18 de 608 pages, avec 3 cartes chromo-
lithographiées, cartonné toile. . . . . . . . . . . . .. 7 fr. 50

Cours de minéralogie. Troisiéme editivn, revue el augmentée. 4 vol.
grand in-8° de xx-703 pages avec 619 gravures dans le texte et une
planche chromolithographiée. . . . . . . . . . . .. . .. 15 fn

Précis de minéralogie. Troisieme edition, revue el augmeniée. 1 vol.
in-16 de x11-398 pages avec 235 gravures dans le texte et une planche
chromohithographiée, cartonné toile. . . . . . . . . .. .. 5 fr.

Legons de géographie physique. Deuxiéme édition, revue el aug-
mentée. 4 voul. grand in-8° de xv1-718 pages avec 162 figures dans le
texte et une planche en couleurs. . . . . . . . . e e e 12 fr.

Le siécle du Fer. 1 vol. in-18 de 360 pages, broché . . . . . 2 {r. 50

Guides du Touriste, du Naturaliste et de I'Archéologe

publiés sous la direction de M. Marcellin BOULE

Le Cantal, par Marcellin BOULE, docteur és sciences, Louis
FARGES, archiviste-paléographe. 1 volume in-16 avec 85 dessins et
photographies, et 2 cartes en coul., relié toile anglaise. 4 fr. 50

La LOZGI‘O, par Ernest GORD, ingénieur-agronome, Gustave GORD,
docteur en droit, avec la collaboratlon de M. Armand VIRE
docteur és sciences. 1 vol. in-16 avec 87 dessins et photographles
et caries en couleurs. . . . . . . . . ... .o ... 4 fr. 50

Le Puy-de-Ddéme et Vichy, par Marcellin BOULE, docteur
és sciences, Ph. GLANGEAUD, maitre de conférences a I'Université
de Clermont, G. ROUCHON, archiviste du Puy-de-Ddme, A. VER-
NIERE, ancien président de I'Académie de Glermont. 4 vol. in-16,
avec 109 dessins ou photographies et 3 cartes en couleur. Cartonné
toile. 7 . . v o o0 oo e e e e e » ... 4fr. 50

Pour paraitre en mal 1902 ;: La Haute-Savoie.
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MISSION SAHARIENNE FOUREAU-LAMY

DAiger au Congo par le Tchad

Par F. FOUREAU
Lauréat de 1'Institut.
4 fort volume in-89, avec 170 figures reproduites divectement d'aprés
les photographies de Uauteur, et une carte en couleurs des régions
explorées par la Mission.

Broché : 42 francs. — Richement cartonné : 45 francs.

Traité de Zoologie

Par Edmond PERRIER
Membre de 1'Institut et de I'Académie de médecine,
Directeur du Muséum d'Histoire Naturelle.

Fascicure 1: Zoologie générale. 1 vol. gr. in-8" de 412 p. avec 458 ﬁgures
dans letexte. . . . . . . . . . . . L. Ll L.l i e e 12 f
Fascicuir 11 : Protozoaires et Phytozoaires. 1 vol. gr. -8 de

452 p., avec U3 figures. . . . . . . L L L. i i e e e 10 fr.
Fascroue 11 ; Arthropodes. 1 vol. gr. in-8 de 480 pages, avec

QUIBAZUIGS . &« v v u v 8t v b h v e e e e e e e e 8 fr.

Ces trois fasciculos réunis forment la premibre partie. 'i vol. ings
de 1344 pages,avec 980 figures. . . . . ... . Lo o LA o 30 fr.
FascieuLe 1V : Vers et Mollusques. 1 vol. gr. in-8° da 792 pages,

avec 566 flgures dansletexte. « o . o o v 4 4 v s e e 4. a o 46 fr.
FascicuLe V: Amphioxus, Tuniciers. 1 vol. gr, in-8° de 221 pages,

avec 97 figuresdans letexte . « . . . . . . . . .. L. Lo oL 6 fr.

FascicuLe VI : Vertébrés. (Sous presse).

PETITE BIBLIOTHEQUE DE “ LA NATURE ”

Recettes et Procédés utiles, recueillis par Gaston 7TissanpiEr,
rédacteur en chet de {a Nafure. Neuvieme édition.

Recettes et Procédés utiles. Deuxidgme série : La Science
pratique, par Gaston Tissanpier. Cinguiéme €édition, avec figures
dans le texte.

Nouvelles Recettes utiles et Appareils pratiques. Troisiéme
.i)erze par Gaston Tissanpier. Quatrieme édition, avec 91 figures dans
e texte.

Recettes et Procédés utiles. Quatrieme série, par Gaston Tis-
SANDIER. Troisiéme édition, avec 38 figures dans le texte.

Recettes et Procédés utiles. Cinquiéme série, par J. LAFFARGUE,
secrétaire de la rédaction de la Nature. Avec figures dans le texte.
Chacun de ces volumes in-18 est vendu séparément
Broché . . . ... .. 2 fr. 25 | Cartonné toile . . . . .. 3 fr.

La Physuﬂl&ﬂs’&is’/ appareils et la Chimie sans labora-
toire, jiar Gaston TISSANDIER, rédacteur en chef de la Nature.
Septieme édition des Récréations scientifiques. Ouvrage couronné
par UAcadémie (Priz Montyon). Un volume in-8° avec nombréuses
figures dans le texte. Broché, 3 fr. Cartonné toile, & fr.
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LA GEOGRAPHIE

BULLETIN
" DR LA

Bociété de Géographie
PUBLIE TOUS LES MOIS PAR

Lt Baron HULOT, Secrétaire général de la Société
ET
M. CuarLEs RABOT, Secrétaire de la Hédaction

ABONNEMENT ANNUEL : Panrts : 24 fr. — DipartevEnts : 28 fr,
ETRANGER : 28 fr, — Prix du numéro : 2 fr. 50

Chaque numéro, du format grand in-8°, composé de 80 pages et
accompagné de cartes et de gravures nombreuses, comprend des
mémoires, une chronique, une bibliographie et le compte rendu des
séances de la Société de Géographie. Cette publication n'est pas
seulement un recueil de récits de voyages pittoresques, mais d'obser-
vations et de renseignements scientifiques.

La chronique, rédigée par des spécialistes pour chaque partie du
monde fait connaitre, dans le plus bref délai, toutes les nouvelles re-
gues des voyageurs en mission par la Societé de Géographie, et pré-
sente un résumé des renseignements fournis par les publications étran-
géres : elle constiiue, en un mot, un résumé du mouvement géogra-
phique pour chaque mois.

L.a Nature

REVUE I1LLUSTREE
des sciences et de leurs applications aux arts et a U'industric
DirectEur ¢ Henri de PARVILLE

Abonnement annuel : Paris : 20 fr. — Départements : 25 fr. —
Union postale : 26 fr.

Abonnement de six mois ; Paris : 10 fr.— Départements ; 12 {r. 50.
— Union postale : 43 {r.

Fondée en 1873 par Gasron TisSANDIER, la Nufure est aujourd’hui le
glus important des journaux de vulgarisation scientifique par le nom-

re de ses abonnés, par la valeur de sa rédaction et par la sureté de
ses informations. Elle doit ce succés a la facon dont elle présente la
science & ses lecteurs en lui Otant son cdtié aride tout en lui laissant
son cdté exact, & ce qu'elle intéresse les savants et les érudits aussi
hien que les jeunes gens et les pessapues peu familiarisées avec les
ouvrages techniques; a ce qu'clle ne laisse;enfin, rien échapper de ce
qui se fait ou se dit de neuf dans le domaing des découvertes qu

trouvent chaque jour des applications nouvclles et modifignt sar.
ceese Jes conditions de notre vie, .

Paris. — L. MARETHEUX, imprimeur, 1, rue Cagsette. — 552,
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