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Georges BOHN,

Directeur du laboratoire de biologie et psychologie
comparée i I'Ecole des Hautes Etudes.

QUELQUES EXPERIENCES DE MODIFICATION
DES REACTIONS CIIEZ LES ANIMAUX,

suivies de Considérations sur les Mécanismes
chimiques de I'Evolution.

Jexpose ici les résultats des expériences que j'ai faites sur les
larves de Homard, pendant le mois d’aofit 1911, au laboratoire de
Concarneau (!), et qui font partie d’'un ensemble de- recherches
poursuivies dans le but de montrer I'importance des variations du
chimisme interne pour I'dtude des réactions et des formes des
animaux.

Ces expériences, d’ailleurs, sont une suite 4 celles que jai
consignées en 1905 dans un mémoire sur les « Impulsions motrices
d'origine oculaire» (%), et que je crois devoir résumer ici sommai-
rement. .

Les jeunes larves de Homard, comme I'ont montré MM. FABRrE-
DOMERGUE et BIETRIX, s'échappent des paquets d’ceufs attachés aux
pattes oviféres invariablement entre 9 heures et 9 heures et demie
du soir. Il suffit alors d’approcher une bougie, pour voir aussiidt
toutes les larves qui nagent dans l'aquarium se grouper conire la
paroi -éclairée. Mais, les jours suivanis, il se produit progressi-
vement un changement du signe du « phototropisme ». Ce
changement de signe s'effectue d’autant plus vite que les larves sont
soumises a un éclairement plus intense. En réalité, I'équilibre par
rapport 4 la lumiére est soumis & des régles plus compliquées que

(1) Je tiens A remercier ici MM. FABRE-DOMERGUE et GUERIN-GANIVET pour la
bienveillante hospitalité qu'ils m’ont accordée A leur lahoratoire.

(®» G. BouN: Impulsions motrices d'origine oculaire chez les Crustacés. Bull.
Institut psychologigue, V, p. 412-454.

16
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218 GEORGES ROHN.

dansles cas des « tropismes » simples (!). L'orientation se fait, non
par rapport & la direction des rayons lumineux, mais par rapport
aux surfaces d'ombre et de lumiére: la l&le tend 4 regarder la
surface d'ombre qui a une action dominante (par son étendue et
son intensité) et le dos a une tendance contraire; il en résulte des
rotations variées; une fois que la larve est orientée suivant une
certaine ligne d’équilibre (ligne de force du champ lumineux),
elle se déplace suivant cetle ligne, soit en s’éloignant des surfaces
d'ombre (on dit quil y a phototropisme positif), soit en se
rapprochant de ces surfaces, qui ont alors une action altractive
plus ou moins marquée {on dit qu’il y a phototropisme négatif).

1n 1905, je m’étais intéressé surtout au cOté mécanique de la
question: j'avais étudié avec soin comment se combinent les
attractions et les répulsions vis-a-vis de surfaces d’ombre et de
lumiére disposées de diverses fagons. En 1911, au contraire, je me
suis intéressé au codté chimique du probléme: j'ai recherché les
facteurs chimiques du changement de signe des réactions vis-a-vis
de la lumiére, el j’ai opéré dans un champ lumineux aussi simple
que possible.

Mes larves étaient placdes dans un récipient circulaire ou
rectangulaire entre une fentre bien éclairée et un mur obscur
faisant face 4 celle-ci. Le premier matin aprés 1'éclosion, elles
-formaient un groupement vis-a-vis de la fenétre. Assez rapidement;
celui-ci se désagrégeait, les larves ayant tendance & se porter du
cOté opposé, ol se constituait petit & petit un nouveau groupemeont.
La période pendant !aquelle les réactions vis-d-vis de la lumiére
changent ainsi de signe s’est montrée trés intéressante; en général
elle a été d'une durée de deux ou trois jours. Le premier jour,
j’observais déja des réactions de signe négalif, mais il m’était alors
asscz facile de {ransformer celles-ci expérimenialement en des
réactions de signe positif; les jours suivants, cela devenait de plus
en plus difficile, comme si la force d’attraction par les ombres
s'accroissait progressivement.

Pour obtenir le changement de signe des réactions vis-a-vis de la
lumiére, d'une part je me suis servi de diverses substances chimiques,

(1) Malgré cele, et pour la simple commodité du langage, je me servirai du terme
« phototropisme » dans le cours de ce mémoire.
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MODIFICATION DES REACTIONS CHEZ LES ANIMAUX. 219

en particulier les acides etles alcalis, d’autre part j’ai fait intervenir
les variations de lu pression supportée par 'animal.

x
* ¥

Influence des acides.

On sait que LoEs (1) a montré qu'il est possible de transformer un
animal & héliotropisme nul ou faible en un animal a héliotropisme
fort par lintroduction d’une certaine substance chimique, en
particulier d'une dose convenable d'un acide. Avec les petits
Copépodes recueillis dans une mare ou un lac d'eau douce,
I'expérience est trés frappante. La plupart de ces Cruslacds ne
paraissent pas se soucier de la lumiére; mais vient-on & ajouter
un peu d’eau chargée d'acide carbonique, tout est changé : les
animaux deviennent dans I'espace de quelques minutes positivement
et fortement héliotropiques, et ne tardent pas &4 former un rassem-
blement du c¢b6té de la Jumiére. L’acide agit 14 comme .un
sensibilisateur, et, semble-t-il, 4 la facon d'un catalyseur.
STiEeLITZ a montré que, dans la catalyse de certains corps orga-
niques, l'acide ne fait qu'augmenler la masse des substances qui
subissent la transformation; aussi peut-on supposer que l'acide
rend les animaux plus fortement héliotropiques parce qu'il
augmente la masse active de la substance photochimique

Au cours de mes recherches, jai fait un certain nombre d’obser-
-vations analogues & celle-ci ().

Mais, dans l'action d’'un acide sur un organisme, il doit y avoir
plusieurs phases successives, et ce sont celles-ci que j’ai cherché 4
mettre en évidence dans mes expériences sar les larves de Homard.
J'avais remarqué depuis longtemps que la lumiére peut avoir
successivement sur un méme animal une action sensibilisatrice et
une action désensibilisatrice; j'ai pensé qu'il en étail de méme avec
les acides. De plus, je me suis servi de cenx-ci, non seulement pour
renforcer une réaction faible, mais encore pour obtenir des
changements de signe de la méme réaction.

La plupart des résultals consignés dans ce travail préliminaire
ont été obtenus avec I'acide sulfurique chimiquement pur 4 Ia dose

(1) Yoir J. LoEB : Die Bedeutung der Tropismen fir die Tierpsychologie, Leipzig,
1909 (traduit dans la Reoue des /dees du 15 octobre 1909).
(2) Voir & ce sujet, J. LoER : Phiger's Arekie, CXV, p. 575-62.
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220 GEORGES BOHN.

de 1 eme. de la solution décinormale pour 100 cme. d’eau de mer.
Mais j'ai employé aussi d'autres doses (plus faibles) et d'autres
acides (acides organiques, tels que acide acétique, acide oxalique).

Je vais exposer ici les résultats de quelques-unes des expériences
faites avec l'acide sulfurique & lo dose indiqude; ces résultats
varient avec 'age des larves.

10 Larwves pendant la premiére journde aprés l'éclosion, —
Au cours de la premiére journée aprés I'éclosion (dans les conditions
d’éclairement ot j'opérais), petit & petit les larves des lots témoins,
dans des cuvettes de verre ou dans des assiettes creuses en porce-
laine, se groupent du cdté opposé & la fenétre et sur le fond. Si on
vient 4 ajouter I'acide, lorsque ce groupement ext déja assez net, on
voil les larves qui sont en train de nager i la surface tomber sur le
fond, et pendunt guelgues instants il y a une immobilité presque
absolue de tous les individus. Mais cela ne dure pas : déja au bout
de 5 minutes, tous les jeunes Homards nagent a la surface avec une
grande activit¢, et s’éparpillent sur toule I'étendue du vase, tout en
tourbillonnant sur eux-mémes ; beaucoup se portent méme vers la
lumiére. Il semble que, sous l'influence de l'acide, le signe du
phototropisme ait tendance a changer. Mais celte fois encore
cela ne dure pas : au bout de quelques heures, dans I'eau acidulée,
le rassemblement & l'opposé de la lumiére s’est reformé, et il
devient méme dans la suite beaucoup plus accusé que dans les lots
témoins. L'acide a ulors un effel contraire a celwi qu'il vvail aw
début de son action.

Pour mieux mettre en évidence les diverses phases de l'action
d'un acide sur I'organisme, j’ai modifié le dispositif expérimental de
la facon suivante. J'ai placé mes larves dans une assietle creuse en
porcelaine, et j'ai couvert 'assietle en partie au moyen d'un écran
opaque. J'ai noté la rapidité avec laguelle les animaux se rassem-
blaient dans la portion découverte, ¢’est-a-dire éclairée.

Voici les résultats d’'une de mes expériences. Chez les témoins, le
déplacement vers la lumiére n’était que partiel et toujours lent;
dans les cas les plus favorables, un tiers des individus se trouvaient
rassemblés dans la partie découverte au bout d'une minute, et
cnsuite un certain nombre repassaient méme dans I'ombre définiti-

. vement. Les individus traités par l'acide se sont comportés
différemment. L'acide avait été ajouté a 10 heures du matin. A
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MODIFICATION DES REACTIONS CHEZ LES ANIMAUX. 221

10 heures et demie (tandis que presque tous les témoins se trouvent
cachés sous le couvercle noir), 20 secondes suffisent pour que toutes
les larves se rassemblent vers la lumiére : comme toujours, les yeux
ne cessent d’étre dirigés vers 'ombre, mais en méme temps I'animal
se dirige rapidement, & reculons, vers la Iumiére. A 11 heures et
demie le phénoméne est déja moins net : au bout d’une minute, il
n'y a pas encore rassemblement complet. A 3 heures et demie, le
phénomeéne est encore moins net; au bout d’'une minute, il 1’y en
a en moyenne que 7 ¢/, & la lumiére. Le lendemain, chez les témoins
et les animaux traités il y a attraction par ['ombre, mais plus
prononcée chez les seconds que chez les premiers.

Ainsi : dans la premicre phase de Son action, [acide
transforme les réactions de signe négatif en réuctions de signe
positif ; dans une seconde phase, il accenlue av conlraire les
réactions de siyne négatif.

Pendant la premiére journée aprés I'éclosion, la premiére phase
dure, pour la dose indiquée et dans les conditions de 'expérience
(lumiére diffuse assez vive, { = 25" environ), plusieurs heures.

20 Lairwes pendant lo deuwriéme jouriée apres U'éclosion. — Le
deuxiéme jour, dans les lots témoins, le phototropisme est déja
trés manifestement négatif. En général, le rassemblement &4 I'opposé
de la fenéire, dans les divers récipients, est des plus manifestes.
Malgré cela, I'acide est encore capable de rendro positif le phototro-
pisme. L’action est trés nette, mais dure moins que dans le cas
précédent.

Dans une de mes expériences, l'acide a 6té ajouté & 10 heures 40.
A 10 heures 50, les larves se dispersaient en tournoyant & la
surface, et, si I'on plagait le couvercle noir comme il a été indiqué
plus haut, elles se rassemblaient {oufes & la lumiére en 10 ou 15
secondes. Le role sensibilisateur de I'acide apparaissait alors de la
facon la plus nette ; mais cet effet si intense, si soudain, ne tardait
pas & s’effacer. A 11 heures 40, c’est-2-dire au bout d’une heure, en
20 secondes, 33 pour 100 seulement passent 4 la lumiére. L'aprés-
midi, il 0’y a plus aucune différence entre les animaux traités et les
témoins, tous présentant un phototropisme négatif trés net. le
lendemain, le phototropisme négaltif des animaux traités est un peu
plus accentué que celui des témoins.

3 Laires pendaiit la troisicnie journce apres 'éclosion. — Le
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222 GEORGES BOHN.

troisiéme jour, dans les lots témoins, le phototropisme négatif est
encore plus accentué. L’action de l'acide est toujours la méme, bien
qu'encore plus éphémeére.

Dansune de mes expériences, l'acide est ajouté a 9 heures ot demie.
10 minutes apres, les larves présentent un phototropisme positif,
mais plus faible que la veille dans les mémes circonstances. Si on
place & la maniére habituelle le couvercle noir, au bout de 1 minute,
65 pour 100 sont & la lumiére, alors qu'il n'y a aucun témoin. A
10 heures, le passage de 'ombre 4 la lumiére se fait irés lentement,
ct au bout de 1 minute, 30 pour 100 sculement 'ont effectué.
A 10 heures et demie, c’est-a-dire une heure aprés le début du
traitement, il n’y a plus de différence aveec les témoins : les
larves passent de la lumiére & l'ombre et restent dans celle-ci. A
11 heures et demie, les animaux plongés depuis 2 heures dans I'eau
acidifiée présentent déjd un phototropisme négatif plus accentué
que les témoins. Mais I'aprés-midi, la différence s’accuse davantage ;
4 3 heures, il suffit de 25 secondes pour que toutes les larves placées
4 la lumiére passent & I'ombre, alors qu'au bout de 60 secondes tous
les témoins ne sont pas passés.

Résumé des 3 series d’expériences précédentes. — Dans Iaction
de l'acide, il y a 4 considérer plusieurs phases successives: au
début, I'acide transforme le phototropisme négatif en un photo-
tropisme positif plus ou moins accentué; mais ensuite, celui-ci
s'alfaiblit progressivement, et il arrive un moment ou le photo-
tropisme redevient négatit; le phototropisme négatif, d’abord plus
faible que celui des témoins, devient de plus en plus fort, en sorle
que, au bout d’un certain temps, 'effet de 'acide est le contraire de
ce qu’il était au début: 'acide transforme le phototropisme négatif
plus ou moius fuible en un pholotropisme négatif plus accentué.
(Quand on fait une observation, il y a donc lieu de tenir compte de
la phase dans laquelle on se trouve. I'aute de cela, la constatation
d'un auteur pourrait se trouver en contradiction avec celle d'un
autre auteur, comme cela est arrivé souvent dans divers cas
analogues.

Mais il faut tenir compte également de 1’ « état physiologique »,
c’est-i-dire de 1'état chimique de U'organisme, élal qui varie progres-
sivement pendant les premiers jours de la vie libre des larves de
Homard, et plus rapidement (voir mon mémoire antérieur) & un
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MODIFICATION DES REAGTIONS CHEZ LES ANIMAUX. 223

éclairement intense : du premier au troisiéme jour, le phototropisme
négatif des témoinss’accentue progressivement. Dans ces conditions,
on constate que la phase pendant laquelle T'acide transforme le
phototropisme négatif en phototropisme positif devient de plus en
plus courte & mesure que les larves sont plus 4gées, et en méme
temps I'effet initial de 1'acide s’atténue.

On peut résumer les faits plus succinctement encore, au moyen
du tableau suivant.

ACTION DE L’ACIDE

AGES
. N
DES LARVES TRAITKES
1re PHASE 2% pHABK
187 jour plusieurs heures \
Phototropisme —, faible. Phatotropisme <, fort, puis faibla.
29 jour deux heures environ (

Phototropisme —, plus accentué. | Phototropisme -, de plus en plus faible.; Phototropisme —, faible, puis fort.

3° jour moins d'une heure ccentuation du pholotropisme
Pholotropisme —, fort. Photolropisme -+, faible. négatif.
Retour a Ueau ordinaire aprés acidification. — J'ai constaté,

en outre, un fait trés curieux et qui parait fort important en ce qui
concerne les mécanismes de I'excitation.

Si, déja dans la seconde phase, c’est-d-dire lorsque sous 1'aclion
plus on moins prolongée de l'acide le phototropisme négatif s’est
accentué, on vient a remplacer 1'ean acidifiée par I’'eau ordinaire,
le phototropisme redevient momentanément positif.

Voici un exemple : Des larves dans la deuxiéme journée de leur
existence sonl déja depuis une heure dans l'eau acidifite, et le
1 hototropisme positif provoqué par l'acide est déja trés faible: en
20 secondes, un tiers environ des individus passent & la lumiére.
On les replace alors dans 'eau ordinaire, et aussitot foufes les larves
sans exception se portent vers la lumiére.

On avait décrit la sensibilisation par les acides; mais voici que
I'eau (de mer) ordinaire, aprés l'action suffisamment prolongée
d’un acide, se montre, elle aussi, sensibilisatrice.

On peut disposer I'expérience de la fagon suivante. Aprés I'action
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224 GEORGES BOHN.

prolongée de I'acide, les larves sont réparties dans deux assielles,
Vune contenant de I'eau acidifiée (toujours au taux indiqué) et
l'autre, de l'eau ordinairc. Au moyen d’écrans, on projette des
ombres trés légtéres sur une moitié de chaque assielte. Au bout de
20 soccondes, le contraste est trés marqué : dans le 1¢ lot, les larves
sont dans l'ombre, toules orientées perpendiculairement par rapport
a la limite de I'ombre et de la lumiére, la téte dirigée a 'opposé de
celle-ci; dans le 2° lot, les larves sont loutes passées dans la région
la plus éclairée.

" Toutefois, cette sensibilisation par I'eau aprés I'acide n’est que
fugitive.

Emplois d’aulres doses el d'awuties acides. — Je reviendrai
dans un autre mémoire sur la question des doses.

J’ai reconnu que les acides acétique et oxalique produisent
sensiblement le méme offet que l'acide sulfurique, si I'on ajoute
4 la méme quantité d’eau le méme nombre de centimétres cubes
de la solution décinormale. Je n'ai pas encore fait suffisamment
d’expériences & ce sujet pour que je puisse préciser les dilférences
d’action entre les divers acides.

Influence des alcalis.

On pourrait étre tenté de penser que les alcalis exercent sur la
matiére vivante une action diamétralement opposée & celle des
acides. Il ne semble pas en étre ainsi, du moins en ce qui concerne
les larves de Homard.

Dans mes expériences, j'ai employé le plus souvent la soude
caustique 4 la m&me dose que 'acide sulfurique, & savoir: 1 cme.
de la solution décinormale pour 100 cmc. d’eau de mer. Dans ces
condilions, I'alcali s’est montré également sensibilisateur, et capable
de transformer le phototropisme négatif des larves en un phototro-
pisme positif. Toutefois I'effet était plus lent & se manifester,
durait plus longtemps, el n’était jamais aussi intense que dans le
cas de I'acide.

Voiei quelques-uns des résultals que j'ai obtenus.

10 Luarves penduani lu premiére jowrnde aprés ['éclosion.
= Traitées ilans la matinde, les larves, qui avaient primitivement un
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phototropisme négatif faible, ont présenté au bout d'une heure
environ un phototropisme positif faible; celui-ci s’est accentué au
cours de l'aprés-midi, et était trés net vers le soir. Il est vrai qu’au
moment de la baisse du jour, on observe en général une tendance
au changement de signe du phototropisme. Vers 6 heures du soir,
tandis que les témoins rassemblés 4 'opposé de la fenétre s’épar-
pillaient un peu, les individus traités depuis le matin par la soude se
rassemblaient vis-a-vis de la fenéire. Le lendemain I'effet s’est affaibli
progressivement, mais il est & noter qu'un certain nombre de larves
sont mortes.

Avec le dispositif de I'assiette recouverte partiellement par un
écran opaque (voir plus haut), j'ai observé comparativement I’action
de 'alcali et celle de I'acide. — Une demi-heure aprés I'addition des
substances chimiques, soit & 10 h. 30, alors que les larves en milieu
acidifié se portent toutes & Ia lumiére en moins de 20 secondes, celles
en milieu alcalinisé restent presque toutes sous le couvercle noir,
comme les témoins. A la longue cependant (80 4 120 secondes), un
certain nombre se sont rapprochées de la limite de séparation de
l'ombre et de la lumiére. Une heure plus tard (11 h. 30) tandis
que leffet de I'acide s’est déja affaibli, celui de I'alcali s’est aceentus,
en sorte que les larves se comportent a peu prés de méme dans les
lots acidifiés et les lots alcalinisés: au bout d’une minute, il y aun
rassemblement partiel & la lumiére, les témoins restant eux &
I'ombre. L’aprés-midi (4 3 h. 30), les larves des lots alcalinisés
passent plus facilement & la lumiére que les larves des lots acidifids.

Pourcentage des larves a la lumiére au bout d'une minute
g

Eau acidifiée depuis le matin. Eau alcalinisée depuis le matin,
7% : 75 ol
20 Larves pendant la troisiéme journée aprés I'éclosion. — Le

traitement ayant commencé dans la matinée (9 h. 30), au bout d’unce
heure, 1l était possible de constater un aflaiblissement du phototro-
pisme négalif fort présenté par les larves au début de I'expérience :
celles-ci passent plus difficllement dans I'ombre que les tdmoins et
que les individus plongés depuis une heure dans I'eau acidifiée, car
déja Telfet sensibilisateur de I'acide ne se fait plus senlir. Une
heure aprés (11 h. 30), beaucoup des larves traitées par l'alcali
restent & la lumiére ou ne passent que trés lentement & 'ombre (en

5 minntes). Laprés-midi (3 h.), Deffet sensibilisateur de I'alcali

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



226 GEORGES BQHN.

commence a s’affaiblir. Le lendemain, les larves traitées par 'alcali
se comportent comme les témoins.

Résumé des expériences précédentes. — Dans le cas de 'alcali,
la marche des phénoménes a la méme allure que dans le cas de
I'acide, mais elle est beaucoap plus lente et moins accentuée. La
premiére phase, pendant laquelle le phototropisme négatif faible se
transforme en phototropisme positif ou bien le phototropisme
négatif fort en phototropisme négatif plus faible, a une’ longue
durée. Ce n'est qu'a la longue que l'effet sensibilisateur, qui est
d’ailleurs peu prononcé, s’annule.

L’Age des larves traitées intervient également, la durée de la
premiére phase d’action diminuant & mesure que leslarves sont plus
agées, au moment ol I'on commence 4 les traiter.

*
* *

Comparaison entre I'action des acides et celle des alcalis.

Les alcalis agiraient sur la mati¢re vivante des larves de Homard
de la méme facon que les acides, seulement les effets seraient plus
lents 4 se produire et moins intenses. Dans l'un et autre cas, il y
aurait 4 distinguer deux phases dans T'action de la substance chimi-
que. Dans la premiére phase, il y a tout d’abord tendance au chan-
gement de signe des réactions de 1'animal vis-d-vis de la lumiére,
changement de négatif en positif, mais dans la suite, la tendance
contraire se manifeste. Tot oun tard les animaux traités chimi-
quement arrivent & se comporter comme les témoins. Alors vient
la deuxiéme phase ol les réactions vis-a-vis de la lumiére et de signe
négatif s’accentuent encore plus que chez les témoins. :

Si on conmsidére que l'intensité de 'attraction des larves par la
lumiére est une mesure de leur sensibilité héliotropique, on arrive 4
la conclusion que I'alcali comme 'acide est un sensibilisatewr. —
I.a sensibilisation vis-a-vis de la lumiére, toujours passagére, dure
plus longtemps dans le premier cas que dans le second, mais elle cst
plus faible. Pour les acides (doses indiguées), 1a sensihilisation est
maxima souvent au bout de quelques minutes, et s’efface souvent au
bout de quelques heures. Pour les alcalis (mémes doses) la sensibili-
sation peut n’étre maxima qu'au bout de quelques heures, et peut se
conserver quelques jours. Il importe donc de bien préciser les
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phases d’action des substances chimiques. L'effet de l'acide peut
avoir disparu alors que celui de I'alcali commence & se faire sentir.

J’ai dit plus haut que Lozp attribue la sensibilisation par les acides
4 une augmentation de la vitesse de certaines réactions chimiques
de I'organisme, en particulier (dans le cas de la sensibilité vis-a-vis
de la lumiére) des oxydations. Les acides agiraient comme des
catalyseurs. Mais, du moins & ma connaissance, 1l n’a pas signalé
que l'effet sensibilisateur des acides n’est que passager, et parfois
méme tout  fait fugitif.

11 faudrait expliquer pourquoi la sensibilisation parles acides n’est
que passagére; il fandrait expliquer aussi la sensibilisation, plus
faible mais de plus longue durée, déterminée par les alcalis.

C'est du coté des beaux travaux de J. Loes qu'il faut, il me
semble, chercher ces explications. L’ouvrage sur la parthénogenése
artificielle, qui vient de paraitre en francais (1), renferme une foule
d’apercus trés suggestifs en ce qui concerne les mécanismes de
I’ « excitation » de la matiére vivante. L’action des divers facteurs
chimiques de la parthénogendse y est minuticusement analysée.

On sait que Jacques Loeg considére la formation d'une membrane
autour de 'ceuf aprés la pénétration du spermatozoide, non comme
un phénoméne accessoire, mais bien comme un phénoméne tout a
fait essenticl ; elle serait la cause principale de I'activation de 1'ceuf.
Pour activer artificiellement un ceuf vierge, il s’agit de provoquer la
formation de la membrane ; LokB y arrive en employant les agents
de la cytolyse, et il est ainsi conduit & voir dans la formation de la
membrane un des premiers stades de la cytolyse de 'cenf.

Or, parmi les agents de la cytolyse, qui sont en méme temps
facteurs de la parthénogenése artificielle, se trouvent, — en outre de
substances spéciales dites glucosides (saponine, digitaline, etc.) et
des dissolvants des graisses (benzine, éther, alcool) —, les acides
(ions H), les alcalis (ions OH) et I'eau distillée. 1l est curieux de
constater que les acides et les alcalis sont susceptibles d’avoir le
méme effet sur les cellules vivantes, mais il est a4 noter que les
alcalis agissent plus lentement que les acides. On a émis I’hypothése
que les premiers agissent d’'une maniére indirecte.

Pour activer les ceufs, on peut se servir aussi bien des alcalis que

(1) J. LoEB : la Fécondation chimique, traduit par Anna Dnzewina, 1 voluwe du
Mercure de France, 1911. ' ’
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des acides, mais, comme le fait observer Loks (p. 185 de I'édition
francaise) « l'action de l'alcali est beaucoup plus lente que celle
de l'acide. » Comme I'aleali, contrairement 4 'acide, ne se montre
efficace qu'en présence de l'oxygéne libre, Lors esl conduit i
supposer que « l'alcali n'agit quindirectement, en accélérant les
oxydations et en conduisant ainsi 4 la formation d'un acide ou de
quelque autre substance cytolytique ».

Or, dans mes cxpériences sur les variations de 'attraction par la
lumiére des larves de Homard, j’ai retrouvé la méme différence
entre I'action de I'alcali et celle de I'acide. Ceci n’est pas fait pour
&lonner ceux qui croient qu'il y a des lois de l'excitation de la maliére
vivante, lois applicables tout aussi bien & la cellule nerveuse d'vn
Crustacé qu'a I'ceuf d'un Kchinoderme.

Au nombre des faits mis en évidence par LoEs et qui peavent nous
intéresser ici, je citeral encore celui-ci. Le traitement des ccufs par
un acide (surtout lorsqu’il a donné lien & une membrane) augmente
Lleur sensibilité vis-a-vis des alcalis (p. 170 et suivantes). Si par
exemple on plonge dans une solution demi-normale de NaCl addi-
tionnée d’une solution déeinormale de soude a la dose de 1 cme.
pour 50 eme. du liquide chloruré 4 la fois des ceufs ayant formé une
membrane sous I'influence de 'acide butyrique et des ceufs témoins,
au bout de trois heures les premiers meurent tous, alors qu’au bout
de 18 heures les seconds vivent parfaitement. Voici encore une autre
expérience de LokR trés frappante (p. 172). Des ceufs vierges d’A»ba-
cia, placés dans de I'eau de mer dont 1'alcalinité est augmentée par
I'addition de potasse, 4 la dose de 1 cmc. de la solution décinormale
de KOII pour 100 eme. d’eau de mer, commencent 4 se segmenter
au bout de b heures environ, mais ne tardent pas & présenter les
symptdmes précurseurs de la mort. Or, les ccufs du méme individu,
placés dans l'eau de mer ordinaire, se comportent exactenierit
de la méme [agun, si au préalable on les a plongés pendant 10
minules dans de I'eau de mer acidifiée par 'addition de 2 cme. d’une
solution décinormale do HCl 4 100 cme. d’eau de mer.

Ce sont 1a précisément des circonstances analogues a celles dans
lesquelles se sont trouvées mes larves de Homard, lorsque je les
transportais de I'eau acidifiée dans I’eau ordinaire, réveillant ainsi en
quelque sorte la sensibilité 6teinte vis-a-vis de la lumiére. 11 y
auralt peut-étre Ia une explication du fait curicux que lecw de mier
seusibilise les larces upres que celles-ci ont séjourné dans une
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solution acide. I'ean de mer, et en particulier celle employée
4 Concarnecau, est nettement alcaline (& la phtaléine du phénol).
Elle agit comme une solution encore plus alcaline vis-a-vis de I'ccuf
traitée préalablement par un acide. Pourquoi n’agirait-elle pas aussi
comme une telle solution vis-d-vis de la larve de Homard trailée
pareillement ?

Je ne veux pas insister davantage pour le moment sur un
rapprochement de faits en apparence éloignés, rapprochement que
m’a suggéré toute une série d’expériences en cours.

Dans toul ceci, je m’ai pas encore fait intervenir la notion de
vitesse des réactions chimiques qui semble cependant éire en jeu
toutes les fois qu'il s'agit d’activation des phénoménes vitaux et de
» seusibilisation ». A plusicurs reprises, Lok émot I'hypothése que
les alcalis agissent en accélérant la vitesse des oxydations organiques
(p- 185, p. 97) et ¢’est ainsi qu'en particulier il explique que les
alcalis exaltent l'action toxique d'une solution hypertonique sur
I'eeuf. Parmi les substances qui ont 'effet contraire, Lowrr cite le
cyanure de potassium, les narcotiques, et des acides (p. 97). Mais,
d’autre part, dans les cas de « sensibilisation » des animaux, Lors
fait inlervenir l'accélération des oxydations par’ les acides. On
pourrait croire 4 une coniradiction.

Celle-ci n’est gqu'apparente. II faut tenir compte des doses et
surtout des diverses phases de I'action. Je montre plus haut en effet
que, si les acides étendus ont un effet sensibilisateur au début de
leur action, cet effet ne tarde pas a s'effacer. Dans le présent ordre
d'idées, 1l est possible de faire I'hypothése snivante: les acides
étendus commencent par accélérer les oxydations organiques, mais
bientot apreés ils les inhibent; les alcalis étendus, eux, accélérent
les oxydations pendant un temps relativement long. La premiére
phase d’action de l'acide est parfois trés courte, car elle diminue
avec l'augmentation du degré de concentration; elle peul passer
inapercue, et alors les acides paraissent agir en sens contraire des
alealis. Il n’en est rien en réalité, puisque j'ai montré plus haut que
la marche des phénoménes est essentiellement la méme dans le
cas de l'action d’un acide et dans celui de 'action d’un alecali.

Si on faisait intervenir les variations de la vitesse des oxydations
dans les phénoménes de sensibilité, et, si 'on tepait compte des
fuits exposés dans ce mémoire, on serait conduit 3 la conclusion
suivante. A mesure que la vitesse des oxydations augmente Ia
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force de l'attraction par la lumiére augmente; quand celte vitesse
diminue, cette force diminue, mais en revanche la force de
Ialtraction par I'ombre augmente et celle-ci peut devenir trés
grande. On voit que, si 4 I'accélération des oxydations correspond
une sensibilisation vis-g-vis de la lumiére, & Tinhibition des
oxydations correspond une sensibilisution vis-a-vis de l'ombre. 11
y aurait ainsi deux sortes de sensibilisations pour ainsi dire
opposées. 1l serait imprudent pour le moment de vouloir préciser
les mécanismes chimiques en jeu. Il ne serait pas impossible
qu'interviennent des réactions chimiques antagonistes. Et I'on
concoit une théorie qui aurait l'avantage d’expliquer non seulement
les faits de changement de signe des réactions vis-a-vis de la lumiére,
mais encore les faits de contrastes sensoriels.

*
% X

Influence des variations de pression.

Il y a déja longlemps que j’al indiqué que le facteur pression
intervient dans les réactions de certains animaux inféricurs.
En 1906 () j'ai reconnu que, sous une faible couche d'eau, diverses
Aclinics (Actinia, Tealia, Actinoloba) tendent & s’épanouir,
tandis que sous une épaisse couche d’eau, elles tendent a se fermer,
et cela quel que soit I'état de pureté de 'eau. Aprés avoir décrit
deux sortes de rythmes nycthéméraux : 1° épanouissement vers le
soir et la nuit; 2 épanouissement vers le matin ot 'aprés-midi, j’ai
pu obtenir la substitution d'un rythmea I'autre (2), chezles Aéiptasia
erythochilu, en modifiant 1'épaisseur de la couche d’cau. D’autres
facteurs, il est vrai, pouvaient intervenir, mais en modifiant la
disposition des expériences, je les ai éliminés. Toutelois je ne
sais si ma démonstration fut suffisamment convaincante.

Récemment le D' IlemwsroNy (}) a rapporté un fait du méme
ordre, en étudiant en aquarinm la croissance d'une colonie de

(1) G. Boux: les Etats physiclogiques des Actinies, Hull. [nstitut psychologique
VII, p. 81 et 135.

(2) G. Boux: les Facteurs de la rétraction et de l'épanouissement des Actinies,
C. R. Sociétéde Biologie, LXIV, p. 1163 (1908).

() A. HriLBrONN : Observations sur le mode et la vitesse de croissance de
Stauridium clodonema H., Bull. Institut ecéanographique, 28 juin 1911,
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Stauridium cladonema. Toutes les branches montantes finissaient
leur croissance au momeunt ol elles avaient alleint une distance de
40mm 4 peu prés au-dessous du niveau de l'eau. Si on élevait le
niveau de l'eau, la croissance de certaines branches au moins
reprenait. L'auteur s’est efforcé de montrer que l'influence de la
tension de I'oxygéne n’intervenait pas, et il conclut que « ces
animaux sont extraordinairement sensibles &4 des variations de
pression ». :

Ce fait et ceux que j'al rapportés un certain nombre d’années
auparavant viennent heurter certaines idées classiques. 11 suffira
pour s’en rendre compte de lire la communication que P. PorTiER
a faite 4 la Sociélé de Biologie dans la séance du 30 juillet 1910 (1),
et qui a donné licu 4 une discussion fort intéressante. On est arrivé
a concéder que les « pressions ¢levées » peuvent avoir une influence
sur les organismes vivants.

Depuis j'ai imaginé un dispositif expérimental fort simple, qui
permet de faire agir sur des animaux aquatiques de faibles pressions
et de faire varier celles-ci, sans qu'il y ait lieu de tenir compte des
modifications chimiques de I'eau.

On prend un de ces flacons en verre de forme conique employés
en bactériologie, et dits flacons de Gayon; le bouchon a la forme
d’un petit capuchon surmonté d’une tubulure creuse ; une fois que le
vase est plein d’eau, on fixe 4 celle-ci un tube de caoutchouc
d’environ 1 métre de long et terminé par un petit entonnoir de verre,
qui permet de le remplir également d’cau. 1I suffit alors de donner
diverses inclinaisons au tube pour faire varier la pression ; quand il
est disposé verticalement la pression dans le vase est plus forte que
quand il est placé horizontalement : 1 métre d’eau (entonnoir disposé
4 1 métre au-dessus de la table) au lieu de 18 centimétres d’eau
(hauteur du vase). Ainsi on peut faire varier la pression trés rapi-
dement, et il est bien évident que la composition chimique de I'eau
du vase ne se modifie pas instantanément. Or, comme nous allons le
voir, les larves de Homard réagissent fort bien 4 ces variations de
pression; ici encoro, il y a d’ailleurs licu de tenir compte de leur ge.

1° Larves de moins d'un jour. — Les larves, écloses la veille au
soir, placées dans le flacon conique, se groupent du c¢dté opposé 4 la

() P. Pormikr : Considérations générales sur I'influence de la pression extérieure sur
les étres vivants, (0. R. Socicté de Biologie LXIX, p. 244.
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fenétre, si la pression est faible. Si l'on vient & redresser le tube de
caoutchoue, c'est-a-dire 4 augmenter la pression (de 80 centimétres
d’eau environ), on voit instantanément foutes les larves, dont la téte
ne cesse d'étre dirigée vers l'ombre, reculer et se grouper ainsi an
point diamétralcment opposé, c’est-d-dire du cdté de la fenétre.

11 y a 1a un cas de sensibilité différentielle vis-a-vis de la pression,
sensibilité qui se manifeste par un changement de signe du photo-
tropisme.

Le phénoméne est trés net i observer; il ne peut étre attribué a
une autre cause que la variation brusque de la pression, par exemple
4 une ombre projetée par la main qui déplace le tube de caoutchouc,
car si on répéte 'expérience celui-ci ne contenant que de 'air on
n’observe rien de semblable.

20 Larves plus dgées. — Le deuxiéme jour aprés 'éclosion, on
répéle l'expérience, et déja le résultat est moins net. Chaque fois
gu'on abaisse le tube de cavutchoue, les animaux se groupent &
I'opposé de la lumiére en 20 4 30 sccondes; chaque fois qu'on le
redresse, les animaux se dispersent, un certain nombre des larves,
deux tiers environ, reculant plus ou moins vers la lumiére. Le
troisiéme jour, le résultat est encore moins net ; un tiers sculement
des larves répondent 4 la variation de pression par un mouvement
de recul, qui est beaucoup moins prononcé gue le premier jour.

Ainsi une variation assez fuible, miais brusque, de la pression
peut changer le signe de ce phototropisme.

J'ai obtenu des résultats analogues avec certains Copépodes
(Calanides) du plankton. J'ai observé, dans le flacon conique,
4 la suite d'une augmentation brusque de pression, un mouvement
ascensionnel et un déplacement vers la lumiére, et a la suile d'une
diminution brusque de pression, une chute sur le fond et un dépla-
cement vers I'ombre. Dans ce cas, la sensibilité différentielle vis-a-
vis de la pression se manifeste 4 la fois par un changement de signe
du géotropisme et un changement de signe du phototropisme.

Jindiquerai qu'avec d’autres animaux, les Convoluta par exemple,
je mai obtenu, avec les variations de pression indiquées, que des
résultats négatifs. Kt pourtant il s'agissait d’animaux excessi-
vement sensibles aux agents du milieu extérieur.

Les faits qui précédent me paraissent trés curieux. C’est je crois
la premiére fois qu'on donne la preuve que de faibles variations de la
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pression peuvent modifier les réactions d'un animal, peuvent
entrainer un changement de signe des réactions vis-a-vis de la
lumiére et de la pesanteur.

Quelques considerations & propos des faits précéd’ents.

On connaissait l'action sensibilisatrice des acides, on savait
déja qu'il sulfit d’ajouter une petite quantité d’un acide 4 'ean ou
vivent certains animaux pour que presque aussitdt attraction de
ces organismes par la lumiére soit augmentée considérablement.
Mais on n'avait pas suivi le phénoméne dans le temps. Or, toutes les
fois que 'on modifie I'équilibre chimique d'un é&tre, le facteur femps
est des plus importants & considérer.

C’est en en tenant compte, que j'ai constaté que 1'action sensibili-
satrice des acides n'est que passagére. Quand on fait agir un acide, au
début lattraction des animaux par la lumiére augmenle, mais
bientdt elle se met & diminoer progressivement; il arrive un
moment o elle est remplacée par une attraction par l'ombre,
attraction qui ne fait qu'augmenter. L’effet initial s’annule au bout
d’un temps plas ou moins long et il 8’y substitue un effet contraire.
A la sensibilisation vis-a-vis de la lumiére succéde la sensibi-
lisation vis-a-vis de {ombre.

Cette succession dans le temps de deux effets contraires me
parait, d’aprés I'cnsemble des recherches expérimentales que j'ai
effectuées depuis de nombreuses années, éire trés générale. Quel que
soit Pagent modificatéur, chimique (acide, alcali) ou physique
(lumiére, chaleur), 4 la sensibilisation succéde la désensibilisation (1),
et méme ecnsuitec une sensibilisation contraire. I semble que,
lorsque l'équilibre chimique est modifi¢ dans un sens, il doive
ensuite se modifier dans le sens opposé. A une accélération des
oxydations, par exemple, doit succéder une inhibition des
oxydations.

Les phénoménes chimiques qui, dans ces conditions, se passent
au sein de la matiére vivante, nous apparaissent encore -trés

(1) Voir G. Bonn: La scnsibilisation et la désensibilisation des animaux. Ass. [ran{:
pour lavanc. des Seienc. Congrds de Toulouse, 1910, -
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mystérieux. Mais c’est précisément une raison pour chercher a
les deviner et & les metire en évidence.

Le fait de lextinction progressive de certaines réactions
provoquées par des excitations qui se répétent ou se prolorgent a
frappé souvent les physiologistes et les psychologues; et on a
parfois cherché 4 I'expliquer, mais alors on s’est en général contenté
d’explications purement verbales, parlant de « mémoire », — ce qui
est d'ailleurs étrange —, de « fatigue », comme si les phénoménes
si variés que l'on a désignés sous ces dénominations n’étaient pas
eux-mémes les faits & expliquer. On a, 1l est vrai, invoqué aussi des
phénoménes d'« intoxication », et des phénoménes d’épuisement de
certaines substances actives. C’est bien vague, mais on est déja sur
la voie des explications chimigques. Lorsqu’une cellule ou un
groupement de cellules fonctionne, il se produit certaines substances,
et d’autres se¢ détru'sent, momentanément du moins. L’extinction
de la réaction peut tenir 4 ce que les premiéres substances finissent
par exercer une inhibition sur certaines activités chimiques de la
cellule, mais elle peut tenir aussi 4 ce que les secondes substances,
qui seraient nécessaires a ces activités, finissent par ne plus éire en
quantité sulfisante. Il est possible qu'il y ait lieu de faire intervenir
simultanément les deux explicalions.

Quoi qu'il en soit, au cours de mes recherches, j'ai envisagé la
seconde explication comme une hypothése de travail, et cetfe
hypothése s’est montrée féconde. L’extinction d'une véaction
pourrail provenir de lappauvrisseinent momenland en certaines
substances actives.

Certains biologistes ont critiqué cette maniére de voir, en I'attri-
buant d’atlleurs (4 tort, je crois) & LoEB; j'en accepte ici l'entiére
responsabilité. Parler d’ « usure », ce serait ne voir, d’aprés eux, gue
le cOté non vital de la vie, ce serait oublier que lorsqu'un organe
fonctionne il s’enrichit en ses substances actives, comme le veut un
des principes de Lamarck. Il faut évidemment se méfier « des expli-
cations qui font comparer I'¢ire vivant & une locomotive ou & une
autre machine industrielle quelcongque ». Mais faut-il se méfier
tellement de la théorie de la « destruction fonctionnelle » de Claude
BERNARD et voir en elle « la négation des fondementis mémes du
lamarckisme » ¢ Je ne crois pas. Et voici méme comment on pourrait
concevoir les choses.

Pour une cellule, pour un organisme, il y a un état d’équilibre
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plus stable que les autres, et qui correspond & une certaine compo-
sition chimigue. A la suite de l'intervention de certaines forces du
milieu extérieur, I'état chimique peut se modifier temporairement.
Il peut y avoir, du fait de I'intervention de I’excitant, accélération
de certaines réactions chimiques, et par suile appauvrissement en
certaines substances, que la cellule ou 'organisme n’a pas le temps
de reconstituer — ; mais alors, du fait de cet appauvrissement, il y
a tendance au ralentissement des réactions chimiques en question,
tendance qui s'accentue de plus en plus ; au début, c’est'accélération
qui 'emporle sur le ralentissement, puis accélération et ralentis-
sement s'équivalent, et il parait y avoir retour & I'équilibre chimique ;
toutefois ce n’est qu'une illusion, car bientdt aprés le ralentissement
finit par l'emporter sur I'accélération; grice au ralentissement
des réactivns chimiques considérées, d’autres réactions peuvent entrer
en scéne. On congoit facilement qu'a la suite d'oscillations de
I’élat chimique de part et d’autre de I'état moyen, I'équilibre chimique
momentanément détruit se rétablisse. Je viens de décrire 14 une
série de phénoménes qui se succédent assez rapidement.

Mais il y a lieu de considérer également des phéncménes &
wmarche plus lente. Si la cellule, si I'organisme est amené souvent &
I’état de suractivité fonctionnelle par 1'une des forces du milien
extérieur, c'est-a-dire & perdre certaines substances actives, la
cellule, 'organisme, au bout d’un temps plus ou moins long, réagira
contre cette perte de substances en fabriquant ces substances avec
plus d’activité. Des faits analogues sont devenus banaux dans le
domaine des études des Instituts Pasteur. Quel que soit le procédé
que l'on emploie pour soustraire de temps & autre une substance
chimique & un organisme, celui-ci en général arrive a fabriquer
cette substance en plus grande abondance. C'esl en particulier
ainsi que SMITH a expliqué récemment 'accentuation de la- féminité
chez les Crabes infestés par un parasite (!). Au point de vue
chimique, ce qui caractérise surtout une femelle, ¢’est 1'ébaboration
trés active de petites gouttelettes grasses, qui vont s’accumuler dans
les ceufs pour y former le vitellus nutritif. Qu'une Sacculine
s'installe chez un Crabe femelle, elle en soulire ces gouttelettes
huileuses, afin de s’en nourrir ; les tissus du Crabe s’appauvriraient

(1) Voir G. Boux : les Conceptions chimiques en biologie et en psychologie. Revue des
idées, avlit 1911, p. 30. -
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en huile, mais, d’aprés I'auteur, comme c’est de régle, comme I'étude
de I'immunité nous I’'a montré, les tissus du Crabe réagissent en
augmentant progressivement la production de cette huile. Quand
c’est le méle qui est sacculinisé, il finit par ressembler chimiquement
4 la femelle, etla similitude chimique eniraine des ressemblances
morphologiques et fonctionnelles. St le parasite vient & disparaitre,
la suractivité de la production deI'huile continue au moins un certain
temps, et, comme le parasite n'en absorbe plus, cetle huile s’accu-
mule dans les glandes génitales qui finissent par ressembler & des
ovaires. -

Des phénoménes du méme ordre doivent se passer dans les cas ol
Véquilibre chimique, au lieu d'étre détruit par un parasite, est détruit
par U'intervention d'une des forces du milieu extéricur. Je préciserai
le sens de mon hypothése, en prenant un exemple concret. Soit
un organisme qui a souvent 'occasion d’8tre exposé & une lumiére
vive. A chaque illumination, la lumiére détruit plus ou moins
certaines oxydases, certains pigments, oxydases et pigments qui
doivent se reconstituer ensuite quand l'organisme est a 1'obscu-
rité. Ainsila lumiére a pour effet immédiat de provoquer l'appau-
vrissement de l'étre vivant en certaines substances chimiques:
oxydases, pigments. Mais I'étre vivant réagit & la longue; les effets
immédiats de la lumiére finissent par avoir un refentissement
tardif : I'étre vivani se met i fabriquer avee plus d’intensité oxydases
et pigments.

Ceci nous permet d’expliguer que, bien que la lumiére vive
provoque assez rapidement la désensibilisation des animaux, les
animaux les plus exposés & la lumiére son: souvent les plus sensibles
4 cet agent physique. La lumiére vive délermine la désensibilisa-
tion d’un animal, parce qu’elle détruit les substances actives:
oxydases et ferments, qui sont la condition chimique de la sensibilité
vis-3-vis de la lumiére. Mais l'animal exposé fréquemment a la
lumitre se montre trés sensible aux minimes variations d’éclairement
(aprés séjour 4 I'ombre), parce qu'il a fabriqué en grande quantité ces
substances: oxydases el ferments. Tel est en particulier le cas de
I’Actinie-qui vit dans les mares littorales aux hauts niveaux.

Aultrement dit : la désensibilisation rapide par usure des subslances
actives entraine, quand elle se répéte fréquemment, une sensibili-
sation lente par suractivité de la production de ces substances.

Le muscle qui s'use souvent en fonctionnant finit par s’hyper-
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trophier. Le principe de LAMARCK, {odn (d'étre en contradiction avec
le principe de < destruction fonctionnelle » de Claude BERNARD,
eh serait la conséquence forcée.

*
* X

Pour terminer, je voudrais attirer I'atiention sur un point encore.

Les faits qui précédent nous montrent comment s¢ rétablissent les
équilibres chimiques menacés.

Mais, en méme iemps que I'élat chimique de 'organisme varie,
I'animal se déplace dans le milieu et prend une auire situation vis-a-
vis des forces du milien qui agissent sur lui. Un animal qui a regu
beaucoup de Iumiére gagne I'ombre en quelque sorle automatique-
ment. L’'analyse des mécanismes de ces déplacements a conduit & ne
plus parler de I'intervention d’'une faculté psychique telle que la
volontd. l.es déplacements des animaux se présentent de plus en
plus & nous comme les conséquences forcées des déséquilibres
chimiques.

Je rappelleral 4 ce propos quelques observations que jai faites en
1908 sur les chenilles &’ Il ypocrita jocobwae (1). Jai constaté que
la plupart de leurs réactions sont soumises aux mémes lois que
celles des animaux inféricurs, en particulier aux lois de 1la
sensibilité différentielle que j’al établies, qui se rattachent nettement
aux lois des équilibres chimigues. Les chenilles d’Hypocrila sont
excessivement sensibles aux contrastes lumineux. Pour chaque
individu et 4 un instant donné, il y a un certain éclairement E au-
dessous duquel les réactions vis-d-vis de la lumiére sont de signe
positif, au-dessus duquel ces réactions sont de signe négatif. Mais
cet éclairement critique E varie avec les « états physiologiques »,
c'est-a-dire les états chimiques de 'organisme; ainsi les Chenilles
parasitées par les larves d"Hyménoptéres pénétrent plus facilement
dans les ombres que les Chenilles non parasitées (?).

(M) G. Bown: Quelques observations sur les Chenilles des dunes. Bull. Institui
psychologique, IX, p. 544.

(2) Bien entendu, de méme qu'on compare entre clles des larves de Homard de
méme fge, on doit comparer entre elles des Chenilles au méme stade du développement ;
éT'approche de la nymphose, c'est-d-dire 4 un moment o le chimisme ot les échanges
respiratoires varient, les Chenilles non parasitées se comportent comme des Chenilles
moins avancees dans leur évolution mais parasitées.
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Le fait qu'une Chenille parasitée et une Chenille non parasitée
peuvent, sur un fond d’un certain éclairement, présenter des réactions
vis-3-vis de la lumiére de signe contraire est fort intéressant et doit
étro rapproché du fait quune larve de Homard qui subit depuis
quelques minutes un traitement par les acides et une autre larve de
Homard qui elle subit ce traitement dopuis plusieurs heuresprésentent
des réactions de signe contraire.

Ces faits, et bien d’autres analogues, montrent I'importance des
variations du chimisme interne dans les questions de déplacement
des animaux. Un organisme modifié par l'action d'un milieu
A ou il se trouve tend maintenant & gagner un autre milieu B. 11 peut
arriver que l'organisme, déja mal <« adapté » au milieu A, ne I'est
pas mieux ou méme ’est moins au milieu B. '

Les recherches de J. LoeB, mes propres recherches et d’auires
analogues tentent de plus en plus a faire passer au second plan les
questions d’adaptation, qui jouaient un si grand role dans le trans-
formisme darwinien. Aux explications finalistes on substitue de plus
en plus les interprétations physico-chimiques.

Il est une théorie récente, éclose presque simultanément dans
divers pays et que I'on a beaucoup discutée, c'est celle d’aprés
laquelle I'animal souvent mal adapté au milieu quil'a fagonné va vers
d’autres milieux, parmi lesquels certains peuvent mieux lui convenir.
Il y a la une vue intéressante; cerles on peut formuler bien des
criliques, mais il est certain que cette théorie renferme une part de
vérité : les effets dus au milieu, les modifications de 1'état chimique,
de la forme, de la structure, les déplacements sont la conséquence
des phénoménes physico-chimiques dont I'étre vivant est le siége,
et par conséquent sont régis par les lois de la physique et de la
chimie; les résulluts peuvent étre favorables ou défavorables &
Lorganisme, pew imporie. Celle théorie a portd un coup aux
idées finalisles. 11 est & noter que la plupart de ses promoteurs
invoquent pour expliquer les déplacements des animanx d’un milieu
dans un autre des mécanismes ol n'interviennent nullement des
facultés psychiques, telles que la volonté. UEXKULL, qui la soutient
en Allemagne avec iant de conviclion, est celui qui il y a quelque
dix ans a prononcé 'arrét de mort contre la psychologie animale,
et qui a chassé la « volonté » du déterminisme des actes des
animaux.
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C. CEPEDE (WIMEREUX) et V. WILLEM (GAND).

OBSERVATIONS SUR
TRICHODINOPSIS PARADOXA (%)

Au cours de notre rencontre 4 la Station zoologique de Wimereux,
durant le mois de septembre dernier, nous avons eu l'occasion
d’observer Trichodinopsis paradoxa CLar. et Lacny, trouvé dans
I'intestin terminal de nombreux Cyclostoma elegans Drap. recueillis
prés de Réty. Nos observations ont été controlées plus tard, au mois
d'octobre, par I'examen de Cyclostomes, provenant des environs de
Liége, que le Professeur L. FrEDERICQ a eu l'obligeance de nous
adresser.

Le curieux Protozoaire en question a maintes fois déja attiré
I'attention des naturalistes, depuis I'époque ol CrLAPAREDE et
LacomaNN le signalérent (?). ScHNEIDER (%) en découvrit le macro-
nucléus, méconnu par les deux auteurs précédents; IsseL (%) lui a
consacré une monographie soignée; plus récemment, FAURE-
FrEMIET (%) en affirmant, dans une courte note, qu'il vit en symbiose
avec deux aulres Protistes, a singuliérement rehaussé Pintérét
présenté par la biologie de cet Urcéolaire aberrant. Nombre de
points en sont encore inconnus, qui nécessiteront des recherches fort
longues. Nous publions présentement, aussi succinctement que
possible, le résultal de nos premiéres observations concernant divers
points discutés ou nouveaux de son anatomie et de sa physiologie.

(1) Avec la Planche IX.

(%) E. CrApAREDE et J. Lacumanw. Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes.
Memaires Inst. Genevois, tomes 5-7, 1858-61.

(*) A. ScoNEIDER. Sur la Trichodinopsis paradoxa. Comptes rendus Ac. Sc.* Paris,
. 87, 1878. .

(4) R. IsseL. Intorno alla struttura ed alla biologia dell'infusorio Trichodinopsis
paradoxa. Annali del Museo civico d. Gencea, XLII1, 1906.

(5) E. FAurE-FréMIET. Sur un cas de symbiose présents par un Infusoire cilié.
Comptes rendus Soc. de biologie, Paris, 10 juillet 1909.
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Ces recherches ont porté partiellement sur des Protozoaires
vivants, observés dans le liquide obtenu par la dissociation de
I'intestin terminal du Cyclostome, quelquefois additionné d’eau pure
ou de liquide physiologique. — Souvent, les éléments de semblables
préparations ont été brusquement fixés par addition d'une goutte
de formol & 5 9/, : ce réactif n’altére ni la forme, ni la structure du
Protozoaire el la préparation, couverte et lutée immédiatement, se
conserve pendant un temps trés long. — D’autres fois, des frottis
ont &té fixés an sublimé acéto-formique et colorés au liquide
de Giemsa, ou des intestins de Cyclostomes ont été fixés in toto par
la liqueur de BorrEeL, et colorés, en coupes sériées, par divers

colorants.

*x
* %

Locomotion. — Twichodinopsis peut se déplacer activement,
disque en avant, dans le liquide qui I'héberge, au moyen de deux
collereites ciliaires concentriques, dont la situalion et la forme sont
représentées sur divers de nos dessins. IsSEL veut que ce soit 13 deux
membranes strides (fig 1, 2, tav. V); elles nous sont toujours
apparues comme formées d’éléments ciliaires séparés au moins dans
la plus grande partie, distale, de leur longueur, et battant avec un
cerlain synchronisme.

La plus importante et la plus active de ces deux collerettes est
Uinterne ; les cils battent, pendant la locomotion, vers I'extérieur et,
non comme l'écrit IsseL, sans doute par inadvertance (p. 317), vers
U'intérieur de la ventouse, action qui déterminerait une progression
du Protozoaire en sens inverse de la direction observée.

Appareil adhésif aboral. — Trichodinopsis présente dans la
région aplatie basale du corps, un appareil adhésif compliqué rap-
pelant celui des Trichodinides. C'est une ventouse circulaire cupu-
liforme, dont le mur exlerne trés mince se dresse contre la base de
la grande couronne ciliaire. Une saillie, formant un rebord tout 4 la
périphérie du fond de la cupule, recouvre un ensemble de piéces
courbes, & section elliptique, disposées cote a cote et trés obliquement
par rapport aux directions radiaires du disque. Leur forme,
abstraction évidemment de leur courbure dans des plans perpendi-
culaires au fond de la ventouse, est indiquée par la figure 8.

Cet ensemble de piéces sous-cuticulaires constitue un tore exten-
sible en raison de sa structure fragmentaire : il peut, dans certains
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cas d’extension extraordinaire, prendre un aspect denticulé qu'on
dénie & Trichodinopsis dans diverses diagnoses génériques : s’il est
moins deeusé que chez Trichodina, par exemple, c’est moins en
raison d’une siructure spéciale, qu’'en suite d'un plus grand nombre
d’éléments constituants. ,

Ce tore, d'autre part, est susceptible d’acquérir une certaine rigi-
dité quand ses éléments sont serrés, 4 la maniére de coins, les uns
contre les autres: il représente le cadre résistant qui empéche la
ventouse de s’écraser lors de la tension aspiratoire.

Celle-ci résulte, partiellement tout au moins, de la contraction de
myonémes radiaires prenant naissance a quelque distance du centre
de la ventouse, contournant la saillie des piéces sous-cuticulaires,
puis se terminant entre les deux lames cuticulaires du mur péri-
phérique. Ce sont ces éléments qui déterminent la striation radiaire
de l'appareil acétabulaire, striation qu'un premier examen tendrait
4 faire attribuer 4 une structure de la cuticule. IssEL, qui a exac-
tement localisé ces productions, les considére avec les autres
auteurs et & tort selon nous, comme des baguettes squelettiques.

D’autre part, des observateurs, parmi lesquels se compte IssEL,
voient cette striation radiaire double et ses élémenls géminés (fig. 5,
tav. V) ; celte apparence nous parait une illusion optique provenant
de ce que les filaments occupant, en raison méme de leur courbure,
une certaine épaisseur, le systéme des limites supérieures interfére
réguliérement avec celui des limites profondes de fagon 4 donner, &
un grossissement trés fort, 'impression des stries alternativement
plus épaisses ou plus minces.

Au centre de la ventouse, dans la région que circonscrivent les
stries radiaires, on peut apercevoir sur le vivant une fine mosaique
formée en apparence d’hexagones réguliers, et correspondant en
réalité & des éléments de seclion circulaire réguliérement juxtaposés
sous la cuticule. Sur les coupes, ils se présentent comme des batonnets
courts et trapus disposés en une assise simple, qui double périphéri-
quement les bords de la couche des myonémes radiaires. Ils eorres-
pondent aux <« petits bAtonnets s que ScHNEIDER a vus dans la méme
région et qu’il a rapprochés des trichocystes; IsseL les a figurés ()
avec la désignation d’ « ectoplasma », sans y attacher, semble-t-il,

(1) Tav. II, fig. 16, 1. — Par suite d'une méprise, nous-mémes ne les avons pas
représentés sur nos tigures, Y spécialcmont.
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d’importance. Nous nous contenterons provisoirement de signaler
ces productions : elles ont retenu notre attention, parce que nous
cherchions en cette région chez Trichodinupsis I'équivalent d’une
scopula.

Au niveau des pidces de soutien, s'insérent sur les myonémes
radiaires de gros trabécules contractiles, qui s'irradient obliquement
vers l'extérieur pour s'attacher, par de multiples ramifications,
sur la cuticule de I'hémisphére oral (fig. 1, 2, 9). — Ils sont au
nombre d'une quinzaine, comme I'a vu IsseL, et leur fonction
consiste manifestement 4 abaisser le fond de la ventouse et 4 jouer
ainsi le role principal dans la succion fixatrice.

La figure 7, représentant la coupe 4 peu prés axiale d'un I'richo-
dinopsis fixé sur 1'épithélium intestinal du Cyclostome, montre le
mode daction de cet appareil adhésif: les cellules de I'épithélium,
dépourvues du plateau strié normal, forment un bouton saillant
moulé par la ventouse du Protozoaire. Semblable modelage donne
I'impression que celui-ci peut rester fixé longtemps & demeure en
un point de l'intestin. A 1'état frais, un Trichodinopsis fixé de la
sorle meut lentcment la moitié distale de ses couronnes vibratiles,
dont I'interne frappe et déforme rythmiquement les cellules voisines
du bouton d’adhérence.

Pseudo-cils du revétement général. — Trichodinopsis a 616
décrit par la plupart des auteurs comme une forme spéciale
d'Urcéolaire possédant un revélement général de cils vibratiles;
récemment Faure-Fremier a affirmé que ces cils sont autant de
spirilles fixés & la surface de I'Infusoire ; nous nous rallions & cette
maniéere de voir.

Les productions ciliformes peuvent &tre distribuées sur toule la
surface du Protozoaire, en une toison dense et continue; plus
souvent, elles n’existent que sur la moitié buccale; parfois, on
n’en observe que quelques rares louffes, disséminées en des points
variables, le plus fréquemment prés du sommet ; d’autres fois, on
n’en trouve pas de trace. '

A Tétat vivant, chez les exemplaires qui en sont abondamment
pourvus, elles paraissent vibrer de la méme fagon que les cils oraux,
d’un frémissement moins étendu, mais en ondes synchroniques avec
le mouvement de la houppe apicale, et ’ensemble parait conslituer
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une masse d’une continuité physiologique trés démonstrative et
troublante. Or cela estune illusion. On voit chez les individus qu'on
laisse mourir lentement sous le cover, les cils de la houppe apicale
s’arréter les premiers, et former au sommet du corps une sorte de
court pinceau conique, qui se différencie alors trés nettement des
pseudo-cils, plus longs de moitié et animés encore de leur mouvement
ordinaire. l.a continuité apparentec provenait de ce que les
pseudo-cils de la région orale, recouvrant complétement la houppe
ciliaire, participaient passivement & leurs ondulations. D’autre part,
I'inclinaison réguliére, plus ou moins prononcée, du recouvrement
général et la présence d’ondes qui se propagent dans cette toison
d’éléments trés fins, sont produites par les courants de liquide que
déterminent les battements des couronnes ciliaires postérieures: de
ce cOté encore, la continuité physiologique, qui nous a trompés au
début de nos recherches, est un résultat passif.

Outre cela, les productions en question, trés finement onduleuses,
sont animées d’un frémissement actif spécial, qui ne ressemble pas &
la vibration large des cils ordinaires (1).

Aprés écrasement du Protozoaire sous le cover, et arrét des
derniers mouvemenis des couronnes ciliaires, les frémissements des
pseudo-cils continuent, pendant plusieurs heures ; un certain nombre
d’entre eux peuvent se détacher individuellement: ils s'éloignent en
ligne droite en frétillant et efflcctuent quelquefois des soubresauts en
se courbant fortement sur eux-mémes; souvent méme, le nombre
de spires de ces éléments libres diminuant, ils acquiérent la forme
et la locomotion vrillée d’un spirille banal, qui serait long et trés
mince. .

Nous admettons donc avec FAURE-FrREMIET, qu'il s’agit 1a d’une
union de deux formes symbiotiques ; mais nous n’avons pas jusqu’a

(1) ISSEL a représenié sur toutes les coupes figurées de T'richodinopsis (Tav. VI)
une couche sous-cuticulaire continue de granulations qu'il considére comme les cor-
puscules basaux des soi-disant cils ; FAURE-FREMIET les traite de mitochondries ; nous
ne les avons apergues que dans la zone aborale. — IsskL, en outre, les homologue avec
les éléments batonnoides que ScHNEMER rapprochait des trichocystes ; & notre avis,
les seules apparences gqu'on pergoit quelquefois & la surface du Protozoaire et qui
puissent correspondre, ailleurs que sur le disque acétabulaire, aux corps batonnoides
de ScHNEIDER sont des portions, normales i la surface, de la coupe optique des
anncaux imbriqués cuticulaires qu'a bien dessinés IssEL (fig. 7, par exemple) ; mais ce
point n'a guére d'importauce. o
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présent d’observations qui éclairent les origines et le modus physio-
logique de cette symbiose.

Cytopharynx. — La structure du cytopharynx est fort difficile a
débrouiller; la ligure 4 le représente tel qu'une heureuse orientation
nous I'a fait comprendre, chez un
individu fixé et coloré 4 I'éosine. 11
s'est présenté comme un vestibule
contourné qui aboutit & un cul-de-
sac interne dilaté, et qu'une créte
cilide (fig. ci-contre) divise lon-
gitudinalement en deux rampes.
La créte, tordue en S, débute
superficiellement derriére un piton
arrondi, muni de cils (!); elle s’en-
fonce dans I'entonnoir en décrivant
d’abord une spirale sinistrogyre (2)
puis une courbe dextrogyre 4 plus
grand rayon, pour aboulir prés
Fie. 1. — Diagramme de T7ichodi- dune créte en A dont les deux

nopsws vu perpendiculawrement 0 ches circonscrivent un espace
4 la surface dudisque aboral. .
ou s'observe I'ouverture buccale en

G, créte ciliée du eytopharynx;

M, corps péripharyngien : forme de fente. La créte en question
V, vacuole pulsatile ; porte des cils nombreux, disséminés.

U, cercle des piéces de 'annean
)

. sur toute sa région externe, mais
de soutien, vu par transparence.

jouant le rdle, parleur mouvement

synchronique, d’'une seule membrane vitratile. Ajoutons que la

rampe buccale du vestibule pharyngien (*) s’élargit en une cavité

ovoide (A, figure 2 ci-contre) que surplombe la lévre convexze du
péristome.

La description qui précéde différe nolablement de I'explication

trés longue qu'a donnée IsseL du méme pharynx. La structure extira-

(1) Le piton apical parait généralement porter une houppe massive de cils ; eu réalité,
il ust enlouré par une courvnne de cils implanlés autour de sa base, en une ligne
spiraloide qui continue la garuiture de la créte du cylopharynx : il s’ensuit que la boucle
supérieure de 1'S ciliée comporte en tout un peu plus qu’ 1 1/ spire.

(?) Ce terme est ici employé pour la facilité de la présente description, abstraction
des conventions faites pour les Ciliates (DeLAGE ET HEROUARD, Cellule et Protozoaires,
p- 464); conformément a celles-ci, Trickodinopsis est dexiotriche.

{3) Situde a droite sur notre dessin {figure 4).
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ordinairement compliquée, et physiologiquement incompréhensible
pour nous, que cet auteur attribue au cytopharynx de Tricho-
dinopsis dote cette forme d’une
«armatura faringea » absolument
particuliére et anormale ; celle
que nous lui avons reconnue a
au moins la valeur de la simpli-
cité et de la conformité avee le
type général. Nous croyons que
IsseL a été abusé par les aspects
que prend le vestibule chez des
individus comprimés: des plis C, cils vibratiles couronnant la créte ;
longitudinaux artificiels de la A, élargissement de la rampe buccale.
paroi du pharynx en ont imposé

pour un second cordon cili¢ et pour une suture.

Fis. 2. — Schéma de la coupe du
cytopharynx.

Nutrition, corps péripharyngien. — D’aprés IsseL et FAURrg-
Fremier, le cytoplasme de Trichodinopsis ne présente jamais
de vacuoles alimentaires (1), ¢t la nutrition du Protozoaire reste
trés énigmalique; nous croyons pouvoir I'expliquer, au moins
partiellement. ,

L’alimentation ordinaire de Trichodinopsis consiste en bactéries,
dont nous avons parfois observé un amas mobile, roulé en un bol
ovoide par le jeu des cils, dans la portion initiale élargie du cyto-
pharynx de quelques individus vivants.

D’autre part, le cytoplasme montre généralement une multitude
de vacuoles contenant chacune un paquet plus ou moins volu-
mineux d’éléments bactéroides agglutinés. Ces paquets sont trés
aisément observables (fig. 5), el IsseL les a décrils (page 339)
comme des cristaux réunis, au nombre de 4-30, en faisceaux
cylindriques ; n'ayant pas trouvé de cristaux analogues dans les
tissus du Cyclostome, il les considére comme des produils
d’excrétion de I'Infusoire. Ces éléments batonnoides sont, pour nous,

(1) I1 est & remarquer qu'lSsEL, qui affirme (p. 349) l'absence daus Penduplasme de
T'richudinopsts de vacuoles alimentaires analogues a celles qu'on observe chez les
Infusoires, décrit (p. 838) dans cet endoplasme, surtout dans la région antérieure,
des alvéoles grandes et irrégulidres, contenant des particules de substances ingérées :
débris épithéliaux de 1'hate, ainsi que, plus rarement, des fragments de nature
végétale, analogues & ceux qui se trouvent en grande quantiié dans la masse alimen-
taire du Cyclostome.
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de vraies bactéries, car ils peuvent présenter, aprés fixation par le
liquide de BorREL et coloration par la méthode rouge de Magenta-
picro-indigocarmin, un centre colcré en rouge et une enveloppe
bleue, c’est-a-dire I'aspect des bactéries normales. Kt les vacuoles,
petites, qui les englobent sont reconnaissables sur les Protozoaires
fixés au sublimé et colorés & I'hématoxyline ferrique, ainsi que sur
les coupes d'échantillons traités par la méme méthode (fig. 9.)

Dailleurs, dans d’autres vacuoles, les éléments bactéroides sont
tous réduits 4 une membrane bleue, quelque peu plus épaisse que
chez les batonnets dont I'dme est rouge. On trouve d'autre parl
tous les stades de transition entre ces deux aspects, la région
axiale chromatique étant représcntée soit par un cylindre plein,
soil par des granulations, plus ou moins réduites. Le liquide
vacuolaire est relativement abondant dans les vacuoles 4 bactéries
d’aspect normal: il devient chromatique dans celles ol se désa-
grégent les axes rouges des batonnets; il n’existe gnére dans les
vacuoles remplies d’éléments bleus. Tous aspects qui correspondent
4 des processus normaux de digestion de bactéries ingérées,
dont le contenu est assimilé et dont les membranes persistent
gonflées.

Or, le dernier contenu de ces vacuoles digestives est identique a
celni de la grande masse péripharyngienne, laquelle se présente
sur nos coupes, comme un amas serré de bitonnets creux colorés
uniquement en bleu ou présentant encore, trés exceptionnellement,
quelques traces granulaires du contenu chromatique rouge. Nous
considérons donc les élémenls de cetle masse non comme des
bactéries commensales et vivantes, ainsi que laffirme Faure-
Fremier, mais comme des résidus de bactéries digérées: elles
s'accumulent dans une sorte de vacuole résiduaire ol la pression
détermine leur arrangement paralltle, d’aspect palissadique; pour
nous, la masse bactérienne est donc indépendante du pharynx, et
n’est pas contenue dans un diverticule de celui-ci, comme le veut
FaurE-FrEMiET, dontla communication préliminaire ne comprend
drailleurs a ce sujet, aucune justification objective.

Un fait, rarement constaté il est vrai, corrobore cette maniére de
voir: nous avons vu des vacuoles alimentaircs occupées par unc
sphérule jaune brun analogue & celles qui flottent quelquefois dans
I'intestin du Cyclostome ; deux fois, semblable globule était annexé
a la masse bactérienne; d'autres fois, celle-ci contenait de fines

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



OBSERVATIONS SUR TRICHODINOPSIS PARADOXA. 24;7

granulationsde méme couleur, comme si de semblables globules y
avaient été antérieurement digérés.

Que devient ultéricurement cet amas résiduaire, qui semble ne
pas quitter l'organisme? La durée de nos observations ne nous
permet & ce sujet que des hypothéses, dont la plus probable nous
parait étre celle-ci: il s'agirait 1 d'une accumulation de matériaux
demi-digérés, pris provisoirement en réserve pour étre repris en cas
de disette. Dans linteslin, en effet, de Cyclostomes maintenus &
jeun pendant une quinzaine de jours, les masses péripharyngiennes
étaient maintes fois moins volumineuses et, chose plus spéciale, chez
des individus peu riches en vacuoles digestives, le paquet bactérien
avait perdu sa texture bacillaire pour devenir plus homogene,
quelque peu granuleux, comme si les membranés bactérienncs
avaient subi une sorte de liquéfaction. Dans quelques-unes, on
pouvait observer une vingtaine de petits cristaux batonnoides.

Nous savons déjd par les observations de Craparibpe el
Lacavann, par celles de Scanemer et d'IsseL, que la masse
énigmatique péripharyngienne peut présenter des développements
assez variables et méme &tre absente, cc qui nous a paru extré-
ment rare chez nos exemplaires. SCHNEIDER y a déj4 vu des concré-
tions eristallines, et IsseL y signale la présence occasionnelle de
masses pigmentaires et de nodules cristallins (fig. 10, 11, 12, Tav. I).
Ce sont 14 des aspects divers qui fonl penser A des phénomcnes
de digestion et méme d’'cxerétion.

Nous supposons aussi, comme corollaire de notre hypothése, que
les matériaux accumulés dans la masse péripharyngienne servent a
la nutrition du Protozoaire pendant le sommeil hivernal du Cyclos-
tome (!): Sil en estainsi — ce que nous allons prochainement vérifier
— la particularité physiologique et morphologique propre & Tricko-
dinopsis parmises congénéres est en relation avee le fait éthologique
qu’il est le seul Urcéolaire associé 4 un hote hivernant, 4 un hote
terrestre, si on remonte plus loin dans la série des corrélations.

Division. — Le noyau, que CLAPAREDE el LACHMANN avaient cru
voir dans le corps péripharyngien, se trouve, ainsi que l'a montré

(1) 1! convient de signaler aussi que le eytoplasme renferme des globules plus ou
moins nombreux, déji considérés par [SSEL comme graisseux ; nous pariageons cette
ntaniére de voir, car ces globules ne sec colorent pas par liode en solution faible,
brunissent dans les réactifs osmiques et se dissolvent dans le xylol.
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ScHNEIDER, en contact avec le fond de la ventouse ; il est représenté
par un macronucléus lenticulaire, constitué par une masse homo-
géne englobant des sphérules de volumes variables, plus ou moins
chromatiques, distribuées sans ordre apparent; et par un micro-
nucléus souvent logé dans une dépression du macronucléus. Ce
micronucléus se présente comme une grosse perle chromatique
faiblement colorée et, tout au moins au repos, d’apparence
homogéne. )

Nous avons rencontré dans nos préparations un cas de division,
qui se trouve représenté fig. 5. Le processus en est au stade ol les
micronucléus sont déja séparés, tandis que le macronucléus est
encore étiré en bissac ; couronnes ciliées, ventouse, tore squeletlique,
tout le systéme du disque aboral est aussi étranglé en 8. On observe
déja deux cytopharynx et la présence de deux masses dérivant de la
division du corps péripharyngien nons parait intéressante a relever.
Un sillon longitudinal partant de la région orale va séparer les
deux moitiés du Drotozoaire; la formation des disques aboraux
des deux nouveaux individus s’obtiendra, selon toute probabilité,
par le rapprochementi des bouts élirés des divers constiluants.
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INTRODUCTION.

De toutes les questions qui se posent & propos des étres vivants,
celle de I'hérédité, tant au point de vue pratique qu’au point de vue
théorique, attire le plus grand nombre de penseurs. Les recherches
ont été parliculiérement stimulées & notre époque par ’exhumation
du mendélisme, dont on veut faire une loi générale de I'hérédité, et
par I'application de la méthode biométrique, dont on fait 'esclave de
la théorie mendélienne.

Notre intention n’est pas ici de critiquer le mendélisme, quoiqu'il
commence 3 appafaitre nécessaire de le mettre au point, mais de
nous élever conire I’abus ficheux ou plutdt contre I'emploi
désordonné fait de la biométrie dans les sciences naturelles.
Les formules employées, mathématiquement inattaquables, perdent
en effet toute valeur lorsqu’elles sont appliquées, comme cela
se produit généralement, & des cas auxquels elles ne sont pas
applicables ou dans des conditions qui les rendent illusoires.

De cette critique générale et théorique de I'emploi des méthodes
biométriques, qui nous servira de préface nécessaire, nous passerons
a la critique concréte de quelques cas particuliers de nature 4 mettre
également en lumiére la nécessité de déterminer les conditions dans
lesquelles sont observés les organismes, & quelque point de vue que
ce soit. Nous montrerons ensuite comment, pour les organismes
faisant 'objet de ces exemples, il est possible de déterminer ces
conditions, par quels moyens et dans quelle mesure nous y sommes
parvenus, enfin quels résultats nous avons déja obtenus et quels
sont ceux qu’il est permis d’espérer en suivant cette méthode.
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CHAPITRE I.
PROBABILITE ET BIOMETRIE.

Sans prétendre prendre parti pour BoreuL ou LE DaxTEc dans
leur polémique relative aux probabilités (1), il apparait bien que
celui-ci, se plagant au point de vue du sens commun, a fait de I'abus
du verbalisme mathématique une critique générale dont les biolo-
gistes ne sauraient trop s'inspirer. On peul regreller seulement,
il nous semble, que Le DaxteEc n’ait pas appliqué sa critique 4 la
biométrie et & des cas concrets. Nous allons essayer de le faire.

Nous insistons bien sur ce point que nous n’avons nullement
Pintention d'attaquer le principe de la biométrie, ni la validité des
formules qu’elle emploie et dont on trouvera un résumé dans un
excellent petit livre de DAVENPORT (2); mais nous avons constaté
4 notre vif regret que, lorsque nos recherches nous amenaient 4
étudier un travail de biométrie, celui-ci, malgré la conscience avec
laquelle il avait pu étre fait, n’avait généralement aucune valeur,
4 cause d'unc crrcur fondamentale dans I'application d’une
méthode susceptible cependant de donner de bons résultats.

Quand on cherche 4 se rendre compte des causes de cet dtat de
choses, il appert qu'elles tiennent & ce que les formules usitées ont
été établies par des mathématiciens, qui ne s'inquiétaient ancune-
ment de leur application et que, par contre, elles soni généralement
appliquées par des naturalistes qui ne cherchent pas leur véritable
signification et confondent les cas ot elles sont applicables et ceux
ol elles ne le sont pas.

Les travailleurs qui, retenus par les exigences de leurs recherches
spéciales, n'ont pas le loisir de remonter aux sources et se
contentent d’appliquer les méthodes qui leur ont été indiquées, sont
le plus souvent induits en erreur, car c’est dans les travaux mémes

(1) Le Dantec. La Mathématique et la Probabilité. Revue philosophique. Octobre
7910.

EMiLe BOREL. Les probabilitss et M. Le Dantee. Recue du Movs. Juillet 1911,

FMiLE BORELs £léments de la theorie des probabilites. Paris. Hermann. 1909.

(® C. B. Davexpowrr. Statistical methodes. With special reference to Blological
varialion. Loudres, Chapman et Hall. 1904.
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des maitres de la biométric ou de leurs interprétateurs les plus
qualifiés, que se rencontrent les erreurs fondamentales auxquelles
nous faisons allusion.

10 Polygone rle [régquence el précision illusoire. — Fréquem-
ment les « pourcenluges » sont établis sur moins de cent, et
purfois sur maoins de 10 ; les
moyennes sont 4, 3, 2, el
méme 1! Ce sont pourtant
des cas ol il n'est pas besoin
d’étre trés compélent en ma-
thématique pour comprendre
I'erreur fondamentale d’un tel 98
procés. Les polygones de va-
riations sont souvent établis
d'une fagon absolument insul-
fisante soit quant aux chiffres
eux-mémes, soit quant a la
méthode. Nous avons sous les
yeux un exemple «de poly-
gone de fréquence » donné par
Cugxor (1) dans un exposé des
idées nouvelles sur Toriging
des espéces par mutation. Ce 18
polygone est relatif au nombre 7
des bras d'une étoile de mer, 2 5 :
Solaster papposus ; il est™ 2 10 " 12 13 14
élabli sur 270 individus pro- Fie. 1. — Polygone de fréquence dn
venant de localilds varides. nombre de bras d'une Etoile dfa mer

R AR . ( Solaster papposus), compté sur
Cuexor ne nous indique pas = 270 individus provenant de localités
ol il a pris cet exemple et varies.

: Classes ... 9. 10. 11. 12. 13.14 bras.
nous ignorons dans quel but a :
& q Fréquences. 2. 5. 17, 98. 130. 18 indiv.

66 établi ce polygone que Mode : 13 bras. — Moyenne : 12, 49.
nous reproduisons icl.

Sans doute une observation quelconque n'estjamais inutile. Que
ce relevé ait 616 fait d'aprés des collections ou sur le vif, que les
provenances aient été quelconques, de I'Atlantique, du Pacifique

130

(1) L. CugnNor. Les idées nouvelles sur lorigine des espéces par mutation. —
HRecue gencrale des sciences, 1. 19, 1908, p. 860.
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ou d'ailleurs, ou qu'elles aient été systématiquement choisies, ce
relevé n’en donne pas moins une indication plus ou moins vague
qui pourra étre utilement comparée avec d’autres.

Mais qu'on le mette sous la forme de polygone, cela devient
dangereux, car l'emploi d'une telle représentation graphique a et
doit avoir un autre but que de donner une apparence de précision a
ce qui n'en a pas. Ce but n'est autre que la recherche des lois
de la variation et de ’hérédité et cela sous-entend précision. Si 1'on
n’a cure de la précision, qu'on renonce & employer une forme
mathématique, qui en donne I'illusion et devient dangercuse par cela
méme qu'elle est illusoire.

Il est incontestable que le relevé de 270 individus, pris dans
une ou plusieurs localités varides, ne peut, en aucune fagon, donner
une indication précise, méme approchée, du nombre relatif des
individus de la population totale de ces localités, préseniant tel ou
tel nombre de bras. Les exemples qui vont suivre le prouveront
surabondamment & ceux qui, non encore familiarisés avec ces
questions, se laisseraient suggestionner par la magie des chillres.
Mais il est possible de rendre cette affirmation logiquement évidente
cn analysant cet exemple méme.

Ou bien en effet Soluster papposus, au point de vue considére,
est identique dans les diverses localités. Dans ce cas cela revient &
avoir 270 individus de la population totale. Or, (il est loisible a
chacun de I'expérimenter sur des cas analogues), nous affirmons
que, si 'on fait des prélévements de 270 individus, présentant 9, 10,
11, 12, 13 ou 14 bras, ces prélévements différeront plus ou moins
sensiblement les uns des autres; quelques-uns pourront se rappro-
cher plus ou moins de ce que donnerait le prélévement (ofal, mais la
plupart en différeront, parfois considérablement. Un relevé de 400
ou de 1000 ne serait pas encore suffisant, car on ignore toujours et
le chiffre de la populalion lolalc el s répartition aw point de vie
considére. Seuls, des relevés successifs donnent des résultats dont
la valeur devient d’autant plus probable qu'ils différent moins les
uns des autres, les différences étant précisément la mesure de
I'approximation obtenue.

Ou bien, et c'est ce qui parait probable, Solaster papposus était
supposé différer dans les diverses localités. Il faudrait donc admettre
que les relevés distincts, sans valeur pour chaque localité, comme
nous venons de le voir, acquiérent, une fois réunis, la vertu de nous
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donner une image fidéle de 1’ensemble! Nous serions curieux de
connaitre ces relevés distincts qui rendraient palpable I'absurdité
de la méthode.

Donc, en résumé, observation qui peut &tre utilisée, si elle est
contrdlée par d’aulres, et dans la mesure on elle sera contrilée
par d'autres, mais observation absolument inutilisable, prise
isolément., Tant qu'on n'a pas étudié d’autres lots, un polygone
ainsi établi vaut pour le lot qui a servi & I'établir, que ce lot
provienne d’une ou plusieurs localités, et ne vaut que pour ce lot.
Les observations, qui seront faites ensuite, infirmeront plus ou moins
les premiéres. C'est sculement dans la mesure ol il ne différera pas
des autres qu'un polygone ainsi établi pourra étre assimilé a celui
qui ressortirait du relevé total de la population des localités
considérées, sauf erreur pouvant tenir 4 des causes inconnues.

On nous objectera peut-étre que T'auteur de ce polygone n'avait
pas d’autre prétention C'est possible, mais ce que nous critiquons
avec force c’est le choix de cet exemple. Les travaux de hiométrie
ne seraient pas remplis, comme ils le sont, de graphiques employés a
tort et & travers, dont on prétend tirer ce qu’ils ne peuvent donner,
si ces auteurs n’avaient pas eu'sous les yeux des exemples qu'ils
ont mal compris et dont le danger ne peut faire de doute.

Des étres vivants ne sont assimilables, ni & des billes de couleur
mélangées dans un sac, ni & la roulette. Que les calculs de
probabilité soient{ applicables 4 ces cas, nous n’en doutons pas,
— quand on ne va pas cependant comme certains mathématiciens

- jusqu'a parler de la probabilité d'on coup donné (1) —, mais qu'ils le
solent aux étres organisés, sans précautions spéciales, c’est ce qu'il
fuut, sans hésitation, nier. I’admettre serait admettre, par exemple,
que ie calcul des probabilités est applicable 4 unsac de billes de diffé-
renles couleurs imparfaitement mélangées ou qui, bien mélangées,
s’assembleraient ensuite, par couleurs, pour une cause quelconque.
Qu’on ne dise pas que les observations répétées des chiffres obtenus
mettront précisément en lumiére ces causes inconnues. Cela serait
vrai si ces causes étaient peu nombreuses et durables, mais cela ne
peut I'étre lorsque, comme dans I'immense majorité des cas, ces causes
sont variées et passagéres. Si nous reprenons l'exemple de Solaster
papposus, un polygone de fréquence aura quelque valeur si,

(1) A moins de donner au mot « probabilité » un tout autre sens que l: sens usité.
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répetant un cerlain nombre de fois, dans des conditions qui
paraitront &tre les mémes, des prélévements d’'un méme nombre
d’individus, les résultats sont suffisamment voisins. La méthode qui
consisterait & élever le nombre des individus prélevés en une seule
opération sera toujours plus ou moins aléatoire, car 1l parait
impossible de fixer & [l'avance, pour les étres vivants, le chiffre
nécessaire a I'application valable d'une formule.

20 Cawuses ignorées el « pseudo-husard ». — Uu exemple concret
fera mieux comprendre notre pensée; nous le prenons dans une
remarque que 1'un de nous a faite et relatée en note d’un précédent
travail (!). Ayant réparti en trois tnubes différents 242 descendants
d’un couple de Drosophiles, en vue d'essayer trois liquides conser-
vateurs et par conséquent «aw hasurd gquant @ ['observaleur
et relativement ¢ lu répartilion des sexes duns les divers lols du
prélévement, il a ulldrieurement dénombré les méles et les femelles
et trouvé les résultats suivants:

fer tube.... & 37 o 18 total 55 proportion 2/1
2° tube.... — 42 — 40 — 8 — 11
3¢ tube.... — 42 — 63 — 105 — 2/3

totaux. .. 121 121 242 — i1

Si les males et les femelles avaient é6té des boules rouges et noires
bien mélangées, il est trés probahle (non certain) que les dénom-
brements séparés n'auraient pas donné de tels écarts.

En fait, des observations subséquentes montrérent que les premiers
prélévements (lorsque I'on extrayait toutes les mouches d'un
récipient) donnaient en général une proportion plus élevée de males
que les dernicrs; le raisonnement et 1'cbservation permirent de
conclure que cela provenait de ce que les femelles, presque toutes
pondeuses, se tiennent davantage sur le substratum nutritit' ot elles
pondent, au fond du récipient, tandis que les males obéissent en
général & ce qui parait étre un géotropisme négatif. Il n’y a pas, & ce
point de vue, de différence sensible entre les males et les femelles,
lorsque les mouches sont placées dans un récipient vide. On
comprend que, dans le cas qui nous occupe, les chiffres du premier
prélévement, auraient-ils été cent fois plus grands, tant qu'ils

(1) A. Drrcourt. Recherches sur la variabilité du genre Notonecta. (Bulletin
scientifique de la France et de lu Belgique, 7° série. T. XLII, [asc. ).
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n'auraient 6t& que le tiers de la population [olele du récipient,
auraient toujours donné le méme résultat faux relativement a la
proportion moyenne des & et des ¢. On voit méme que le prélévement
de la moitié n’aurait pas été plus exact. Comme, dans la nature, il
n'est généralement pas possible de capturer la totalité d'une popu-
lation, on comprend de guelles garanties il est nécessaire de
s’entourer, c’est-d-dire combien il est indispensable de préciser les
conditions d’une observation, autrement dit les rapporits de ['orga-
nisme et du miliew,

On pourrait nous objecter que, dans 'exemple cité, la répétition
des pourcentages trompeurs (dans un cas, nous le répétons, ou la
totalité de la population a pu étre recensée) finit par metire sur la
voie de la cause d’erreur. (Cela est exact dans cet exemple, parce
que la cause d’erreur, étant unique el persistanie, a pu étre déter-
minée, mais il n’en est généralement pas ainsi et tout biologiste
digne de ce nom, c’est-d-dire tout chercheur qui étudie les é&tres
organisés vévants et non morts, comprendra notre pensée, sans que
nous insistions.

3° Hasard vrai et probabilité. — Un autre exemple sera peut-
étre plus instructif encore. DELcourT, dans la note citée plus
haut, expose comment il examinait et faisait le compte des
Drosophiles anormales, existant dans wn récipient. L'anomalie
consistait en une nervure supplémentaire 4 la 2° nervure transverse.
Il comptait les mouches capturées dans un récipient ot en inserivait
le nombre, lorsqu’il trouvait une ou plusieurs anormales; cela
produisait des lots de normales séparés par des anormales. dont voici
le tableau :

Nospes tors| 1 [ 2| 3| 4 g (10 M1 |12 13 [14 T()TAUX.‘

v
o
3
09}

Normales,..|23 | 4 (39| 3120 (36|23 (7169|1516 [19 | 247

Anormales. \ L |4 |4 (1|11t {1 |1 1|1 |1]1]0] 13 |

On voit que la proportion des anormales et des normales étant
dans ’ensemble 13 contre 247, ou 5 °/,, le lot 10 donne 1 contre 76,
soit 1,31 ¢/, et les lots 6, 7,8 et 9 ensemble 4 contre 14, soit 22,
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22 °/,. Ajoutons que le n" 3 comprenait 12 & contre 27 9 et le n° 10,
50 & contre 26 ¢!

S'il n"avait 616 examiné qu’une partie des Drosophiles, le résultat
elit 6té tout 4 fait différent suivant que I'examen et porté sur
I'un ou I'autre des lots. Comme il a été impossible, dans ce cas, de
comprendre les causes de ces différences, nous dirons qu’elles sont
dues au hasard. Or, dans la nature, il est généralement impossible
de fout examiner, quel que soit le point de vue de I'observation, et
dans les expériences les examens de totalité ne sont que des
« trompe-I'eil », car on n’a jamais la fotalité des possibilites.
Nous venons de voir que 'examen d'un lot pris dans un réeipient ne
pouvait pas nousdonner, quelle qu'en fit I'importance, la notion juste
de la composition du tout ; d’ailleurs ce tout, dans la ptupart des cas,
n'est lui-mé&me qu'un lot de la totalité des possibilités. Siparexemple
nous avons 600 descendants d’un couple de Drosophiles, il semble
tout d'abord que ce chilfre permette d’établir, au point de vue de
I'hérédité, des pourcentages plus exacts d’anomalies que les quelques
douzaines de descendants d’un couple de souris. C’est probablement
exact, mais dans la mesure ol le rapport entre le nombre des
descendants et celul des croisements possibles entre la totalité des
ovules et la totalité des spermatozoides est plus élevé chez les Droso-
philes que chez les Souris. (Vest ce rapport qui importe et non le
nombre des descendants.

On comprendra quelles réflexions pratigues les remarques
précédentes et de nombreuses autres similaires nous suggérérent 4
propos de nos travaux personnels. L’incohérencr des résultats
obtenus dans des conditions qui paraissaient &4 premiére vue les
mémes, «c’est-d~lire mouches de méme provenance, placées dans
des bocaux semblables, sur le méme substratum nutritif et dans les
mémes locaux » nous fit comprendre ]la nécessité de serrer la question
de plus prés. Nous comprimes aussilinutilité de publier des colonnes
de chiflres, des pourcentages, des moyennes ou des courbes capables
seulement de montrer que nous avions travaillé, pour conclure
finalement que T'incohérence des résnltats était due vraisembla-
blement & I'imprécision des conditions.

Nous étions sculement surpris que des travaux faits a I'étranger,
sur le méme matériel, et dans des conditions plutdt moins précises
encore que les nbdtres, parussen! donner des résultats mdéritant
d’élre publiés. Avanl d’en entreprendre la crilique, il est nécessaire,
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pour que celle-ci soit mieux comprise, que nous exposions d’abord
celle des premiéres recherches de DELcourt sur les Drosophiles,
lesquelles, nous le répétons, n'ont guére donné d’autre résultat que
de lui faire comprendre pourguoi elles n’en donnaient pas et
comment elles pourraient en donner.

CHAPITRE II.

RECHERCHES DE DELCOURT SUR L'HEREDITE
DE VARIATIONS CHEZ LES DROSOPHILES.

N'ayant pu arriver & comprendre quelle était dans les variations
qu’il étudiait chez les Notonectes la part de Thérédité et celle du
milieu, et cela parce qu'il lui avait été impossible pratiquement
d’ohtenir d’un conple connu un nombre suffisant de descendants
capables eux-mémes de se reproduire ('), DELCOURT s’était adressé
aux Drosophiles, qui, par leur grand nombre de générations
annuelles, par le grand nombre des descendants et par la facilité
relative de leur élevage paraissaient constituer un matériel de
choix.

Aucune variation n'avait encore, il est vrai, été signalée chez les
Drosophiles mais I'auteur était persuadé qu'il suffirait de suivre ces
organismes pour en découvrir. En fait, il ne tarda pas & reconnaitre
des varialions de la nervalion chez Dr. confusa StEcer (3), puls
des variations du ngmbre des crochets en forme de peigne des pattes
antérieures chez les males et des variations de nervure chez Dsr
amepelophila Low, Divers auteurs signalérent également en Amérique
des variations de la nervation chez D»r. ampelophile Low, des yeux
blancs, des ailes tronquées, ballonnées, etc., dont 'origine, quand
elle fut recherchée, fut attribuée au radium, & la température, ou a
une cause inconnue.

1° Historique. — DreLCOURT se mit alors & suivre I'hérédité des
variations de la nervation observées chez Dr. confusa ST®EGER, il
tenta d’en comprendre le déterminisme et I'hérédité et.fit, dans ce
but, pendant deux ans, de 1908 4 1910, des élevages de lignées de

(1) A. DELcOURT. Recherches sur la variabilité du genre « Notonecta ». Bulletin
scientifigue de France et Belgigue. 7¢ serie, T. XLIIL f. 3.

Drosophila confusa, Comptes rendus de la Soc. de Bilologie, T. LXVL, p. 709.
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diverses provenances. 1l dtudia aussi Dr. ampelophile Low et Dr.
obscura FALLEN (1), mais il ne put parvenir & maintenir & I'abri des
causes de pertes les lignées de cette derniére. Quant & Dr. ampelo-
phila, c’est seulement en juin 1909 qu’il obtint, dans ses élevages,
des anomalies de la nervation; jusqu'alors il n’avait trouvé dans
la nature, chez cette espéce, que des différences dans le nombre
des crochets caractéristiques des patles antérieures des méles et
avait écarté cet objet d’études a cause de I'impossibilité de choisir
les femelles.

En 1910, le résultat global des recherches relatives a I’hérédité
fut constaté tout 4 fait incohérent, comme nouns Pexposerons plus
en détail, et la nécessité apparut évidente de préciser les conditions
externes, desquelles dépendaient d’une part, au point de vue pratique,
un développement régulier deos individus et une évolution réguliére
des lignées, et desquelles dépendaienl aussi pour une part certaine
mais plus ou moins grande, suivant les cas, I'apparition ou le
mainticn des anomalies constatées.

(’est alors que nous nous associdmes, GUYENOT ayant déja de son
cbté, étudié (2) la nutrition de certaines mouches dans leurs rapports
avec les microorganismes et conclu A la nécessité de faire des
¢levages asepliques. La derniére partic de ce travail exposera
comment nous sommes arrivés & ¢lever les Drosophiles, d'abord sur
de la purée de pomme de terre, avec une levure pure a I'état vivant,
puis sur de la levure de biére stérilisée et aussi sur des milieux
artificiels également stérilisés. Ce que nous voulons ici tout d’abord,
c’est relater les recherches de Drr.counrt, de facon surtout 4 montrer
pourguoi il n'a pu obtenir les résultals qu’il recherchait et comment
il a 6t6 amené nécessairement & préciser les conditions externes.
Nous verrons ensuite que les aufres travaux sur le méme matériel
ont tous été plus ou moins stériles dans la mesure méme olt ont
été négligées ces conditions.

20 Méthorde et conditions d’élevarge. — Pendant les deux années
ou il chercha surtout & sélectionner les anomalies de nervalion chez
Dr. confusa STEGER, les efforts de DELcourT tendirent & mettre ses

(1) La détermination des trois espdces de Drosophila, dont il est question dans ce
travail est due A I'obligeance du Dr J. VILLENEUVE, de Rambouillet; celle de
Dr. obscura FALLEN a 6té faite sous réserves.

(% E. GuvéNor. L’appareil digestif et la digestion de quelques larves de mouches.
Bullet. seient. France et Belgiy., 1907, p. 353-370. -
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élevages dans les meilleures conditions possibles. Il employait des
bocaux de verre de un litre, fermés tout d’abord par un disque de
verre, mais il reconnut que cela était dangereux pour la pureté des
lignées (2) et les couvrit ultéricurcment par du papier filtre. Le
disque de verre, comme plus tard le papier filtre, était percé d'un
trou, bouché par un tampon de colon, lequel élait destiné tant &
l'aération qu'a l'introduction d'un tube servant & retirer ou a
introduire les mouches.

Comme nourriture, des fruits divers furent essayés ; les résultats
variérent suivant les fruits et, pour chacun d'eux, suivant les
microorganismes qui s’y développérent; ceux-ci dépendaient en
partie de la nature des fruits et en partie des conditions externes.
Ces fruits étaient chauffés & 100°, dans des beoeaux de conserves, tant
pour éviter Lintroduction de pontes étrangéres, que pour avoir
en réserve de lIa nourriture comparable. I fut finalement employé
systématiquement pour Dr. confuse de la purée de pomme de
terre, recouverle d’'une couche de marmelade de pomme, additionnée
de vinaigre afin d'éviter le développement de moisissure verte.

A cOté des récipients de 1 litre employés pour recueillir tout ou
partic de la descendance d'un couple, des bocaux de 3, 5 et 10 litres
furent utilisés pour la conservation en vrac de stocks de réserve.
Iixception faite de certains microbes, qui, comme le Bacilius
mesenlericus vulgatus, enrayent complétement le développement
des Drosophiles, il fut reconnu que la présence de larves en grande
quantilé était en général favorable; les moisissures étant alors
labourées par les larves et fonctionnant plus ou moins comme
levures paraissent, dans ces conditions, devenir utiles aux élevages
au licu de leur étre nuisibles.

Pour ce motif, les mouches reproductrices, du moins les femelles,
étalent en général retirées le plus tard possible des récipients ou
elles pondaient. On attendait que les pupes fussent prétes i éclore,
ce qui était trés variable avec la température. Il arrivait souvent
que, la ponte d'un couple ayant réussi dans un premier réci-
pient, & raison de 24 ceufs par jour environ, le récipient suivant

(2) D'une part le disque pouvait étre déplacé accidentellement et d’autre part il
suffisait d'un passage trés étroit pour que des mouches ou des larves s’introduisent dans
un réeipient. Le papler filtre avait aussi l'avantage que les larves ne pouvaient
cheminer au-dessous, tandis qu'avec le disque ¢n verre elles gagnaicnt le bouchon de
coton et y pénétraient.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



262 A. DELCOURT ET EMILE GUYENOT.

donnait des résultaits nuls ou mauvais pour diverses causes dont
I'une des plus fréquentes était I’apparition précoce des moisissures
vertes. Inversement, des mouches qui n’avaient rien ou presque rien
donné dans un récipient, donnaient de bons résultats dans un autre
si, par exemple, par l'addition de vinaigre, on empéchait ou
retardait I'apparition des appareils fructiféres du Pernicillium.

Les mouches étaient examinées dans le tube aplati qui sera
décrit plus loin (p. 318), ot elles Ataient aspirées, 4 I'aide d'une
soufflerie. Toutes celles qui purent étre conservées le furent dans un
mélange d’éther acétique et dalcool a 900, par parties égales.

Les reproducteurs étaient pris a 1'état vierge, en prélevant matin
et soir toufes les mouches écloses dans un récipient. Il avait été
reconnu quune mouche n’est pas apte 4 la reproduction avant
24 heures. Aucune mouche ne fut employée si elle avail plus de
12 heures et aucune de celles ainsi séparées, qui furent laissées
sans &ire accouplées, ne produisit d’ceufs fertiles. C’est un procédé
trés astreignant, mais il fut trouvé plus pratique, aprés essai, que
celui consistant 4 isoler les pupes.

Les récipients furent laissés dans diverses piéces du laboratoire,
dont I'une était & une température moins variable que les autres,
150 & 22°. Des thermomeétres & maximum et & minimum donnaient les
écarts extrémes qui étaient relevés tous les jours. Des étuves a
diverses températures, réglées a1 degré prés, furent employéces la
seconde année. Pendant les mois d’aolit et de septembre les mouches
furent laissées en vrac et les températures extrémes notées. Les
mouches avaicnt été placées dans une cave ou dans une picce
relativement fraiche. Ces étés ne furent pas chauds et la température
ne dépassa pas 24°.

3 Résuliats. — Voyons maintenant les résultats que DELCOURT put
oblenir dans ces conditions: C’est en junvier 1909, aprés avoir
examiné environ 10.000 Drosophiles capturées et 3.000 d’élevage
qu’il constata dans une lignée de Dr. confusa STEGER une nervure
supplémentaire, joignant obliquement le milieu de la 2° nervure
traverse a la 3¢ nervure longitudinale (v. fig. 16 pl. X). Le lot ou
elle fut constatée appartenait & la 3¢ et & la 4° génération descendant
d'un couple formé de mouches, issues de pupes isolées, provenant
de I'Institut Pasteur. Nile méle, ni la femelle ne présentaient cette
anomalie, qui ne se rencontra non plus sur aucun des individus de
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Ia 1 et de la 2° génération qui purent éire examinés et ont été
conservés (exactement 160 et 242).

Toutes les mouches anormales ne possédaient pas la nervure
supplémentaire au méme degré. Les unes, et ¢’était I'exception, la
présentaient compléte aux deux ailes; les autres ne I'avaient que sur
une aile, droite ou gauche; d’autres l'avaient incompléte et I'on
trouvait tous les passages entre la nervure compléte et une simple
amorce, généralement située surla nervure transverse. La proportion
des anormales, du 9 janvier au 5 février, fut de 12 ¢/, sur 300.

Disons tout de suite gqu'aucun des essais teniés pour obtenir
expérimentalement I'apparition d’anomalies ne réussit par la suite,
du moins chez Dr. confusa Stawaer. Chez Dr. ampelophile Low,
qui n’avait montré aucune anomalie de nervation, ni dans la nature,
ni en élevage, et ce sur 30.000 environ, on en constata dans la
descendance de femelles placées en étuve & 30°. Ce fait indique qu’on
peut en trouver dans la nalure, car ces conditions doivent se ren-
contrer souvent. Les mouches examinées qui n’en ont pas présenté,
du moins d'une facon apparente, ont été capturées soit dans des
vinaigreries ot la température est & peu prés constante et inféricure
y 30°, soit sur du marc de raisin ol elles s’étaient développées, &
Toulouse, 4 Banyuls, 4 Rosas, en novembre. Ajoutons qu’en dehors
des vinaigreries nous n’avons trouvé Dr. ampelophila Ldow en
abondance qu'au moment des vendanges.

Ignorant tout du déterminisme de la nervation supplémentaire de
Dr. confuse STEGER nOUS ne pouvons raisonner que par analogie
mais, par analogie, nous croyons probable que l'on trouve dans la
nature des anomalies semblables a celles que nous avons trouvées
dans nos élevages. 11 y a tout lieu de penser que, pas plus que les
anomalies de Dr. ampelophila Low, elles ne sont dues uniquement
4 la constitution recue des parents; quelle que soit I'interaction
actuelle dont elles résultent dans nos élevages, cette condition peut
se rencontrer dans la nature. Peu importe au surplus que les auteurs
emploient le langage « produire » ou « déclancher », car il est évident
que sl unc variation quelconque apparait dans un organisme sous
I'influence d’une condition externe, c’est parce que la constitution de
cel organisme étail capable de donner cetle variation.

En fait chez Dr. confusa ST®eER, DELCOURT, pendant plus dun
an, ne rencontra d’anormales que dans la lignée ou une anomalie
était apparue sans cause appréciable, mais il en rencontra finalement,
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quoique d’un ensemble morphologique légérement différent et avec
un trés faible pourcentage, dans des lignées qui jusqu'alors étaient
restées normales, et toujours sans cause déterminde. Cependant, sans
quil y ait eu constance de cette observation, il apparut que 'état du
substratum et e développement d'une pourriture noire étaient corré-
latifs, soit de 'apparition d’anomalies dans une lignée normale, soit
de l'augmentation du pourcentage dans une lignée anormale. 11y
aurait aussi lieu de pousser les recherches du coté de la composition
du milieu respiratoire.

Quoiqu’il en soit, les premiers essais de sélection avaient été
encourageants. Malgré un déchet considérable dt aux mauvaises
conditions, dés la génération suivante, plusieurs centaines de
descendants permirent de constater que la proportion des anormales
issues des normales avait été de 3°/, landis que la proportion des
anormales descendant des anormales avait été de 30 a 359,. 11
paraissait n’y avoir en aucune facon hérédité de I'amplitude ou de la
disposition de I'anomalie.

La sélection continuée en prenant comme reproducteurs des males
et des femelles présentant une nervure supplémentaire corapléte (1)
sur les denx ailes donna jusqua 95°, d’anormales. Les lignées
normales i¢moins étaient toujours, pendant ce temps, normales.

Ce travail dtait trés pénible car il fallait examiner, zoins de
12 heures apres leur éclusion, un trés grand nombre de mouches,
avant de trouver méale et femelle présentant une nervure supplémen-
taire compléte sur les deux ailes. D’autre part, au début des essais,
beaucoup mouraient avant d’avoir donné un nombre suffisant de
descendants, surtout & cause du Penicillivm (v. page 262).

DELCOURT croyait &tre arrivé, grice & la sélection, 4 obtenir une
lignée complétement anormale et allait publier ses résultats, lorsque,
brusquement, sans qu'il fit possible d’en découvrir la cause, les
descendants des deux couples sélectionnés & nervure supplémen-
taire compléte, les seuls qui restaient 4 ce moment, ne donnérent
plus quun pourcentage trés réduit, tandis qu'une formation anor-
male apparaissait, & peu prés semblable, dans des lignées normales.

Ajoutons que si, dans la nature, la nervation supplémentaire
wavait pas ¢été rencontrée, un nouvel examen montra guassez

(1) C'est-a-dire une nervure supplémentaire joignant sans interruption la nervure
transverse a la nervure longitudinale,
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fréquemment, dans la nature comme dans les élevages, la deuxitme
nervure transverse ¢tait plus ou moins interrompue, tandis que la
premiére nervire n'a été vue interrompue qu'une fois. Cette inter-
ruption de la deuxiéme nervure transverse se montira aussi moins
rare dans cerlaines lignées que dans d’autres.

D’autre part, si généralement la formation supplémentaire était
dirigée vers la naissance de l'aile, elle se rencontra parfois de
Tautre coté. Lorsque cette disposition s’était produite une premiére
fois dans une lignée, on Iy retrouvait beaucoup plus que dans les
autres.

De méme, lorsque la nervure supplémentaire était réduite & une
amorce, celle-ci se trouvail le plus souvent & la nervure transverse
et vers son milieu (fig. 21, pl. X). Dans certains cas 'amorce apparut
soit & la nervure longitudinale, soit méme dans la cellule, duns la
région que la nervure supplémenlairve occupuil ailleurs, et en un
point quelconque de cette région. Lorsque la formalion supplé-
mentaire était apparue d’une certaine fagon dansune lignée, il semble
que, au moins pendant quelques généraiions, elle s’y rencontrait
d’une fagon plus ou moins similaire, du moins dans la majorité des
mouches anormales.

1l elit été trés intéressant de faire systématiquement les relevés
relatifs & I'hérédité de ces formes anormales et cela fut tenté mais il
fut reconnu, aprés de nombreux efforts, que cela était vain, a cause
de I'insuffisance des chillres ; en outre, ce que 'on pourrait appeler
la moyenne des [ormes anormales évoluait d'une génération a
l'autre, sans qu’il fal possible de dounner de celie évolution une
appréciation susceptible de mesure.

11 apparut d’ailleurs bieniét qu’il ne suffisait pas de tenir compte
de la formation supplémentaire dc nervure mais qu’il fallait aussi
s'attacher 4 la sénuosité de la deuxiéme nervure transverse qui,
normalement, parait droite, tandis qu’elle peui éire plus ou moins
sinucuse (fig. 22 & 26, pl. X). Ces sinuosités, en effet, ne se
rencontrérent d'abord, du moins d'une fagon qui attirat I'attention,
que dans les lignées anormales, accompagnant ou non la formation
supplémentaire ; elles furent ensuvite retrouvées un peu partout.
Nous analysons, dans la critique que nous faisons du travail de
Lurz, la difficulté qu'il y a, dans ces condilions, & apprécier
les anomalies, non seulement quant & leur amplitude, mais encore
quant a la signification relative des différentes formes. Une mouche

19
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qui présente une sinuosité & peine visible de nervure, sera considérée
par tout observateur comme normale sielle est rencontrée dans la
‘nature ou dans uue lignée de normales; elle serd sans hésiter
classée comme anormale, st elle se trouve dans une lignée anor-
male. I fait, DELcouRT, aprés avoir tout d’abord étudié seulement
les formations supplémentaires, avait admis ensuite qu’il fallait
reconnaitre anormales les mouches présentant des sinuosités de la
deuxidme nervure transverse et avait enfin reconnu la nécessité de
tenir compte séparément des deux, tout en pouvant les réunir
(v. p. 302).

£ Conclusion. — En résumé, il apparaissait bien que la [or-
mation anormale éluil, uw moins dans une cerluine niesure,
héréditaire, mais, lorsqu’on voulail analyser les conditions de
celte hérédité, la question se posait chaque [ois de préciser la part
revenan! @ lo constitution physico-chimigue de Uovule, aw début
de sa formation dans lovaire maternel, et la part recenant avp
conditions qui avaient pu modifier cet ovule, l'ceuf, la larve et
lu pupe, sans omellre le spermatozoide [fécondant.

La sélcction, dans des conditions aussi mal précisées, devenait
illusoire. On comprend d'ailleurs que {a formation anormale w’est
que la truduction morphologique d'une modification de la cons-
titution physico-chimique de U'étre, laguelle peut se manifester de
celte fucon, ou aulrement, ou pas du toul, du moins quant aur
moyens loujours imparfaits d’observation.

11 était donc indispensable d’essayer de préciser le « complexe
Drosophiles x Milieu » ('), d’autant plus qu'il avait ét4 reconnu que
des modifications de conditions, en apparence insignifiantes,
pouvaicnt avoir une importance considérable relativement au
comportement et méme @& {u morphologic de ces insectes.

Avant d'exposer ce que nous faisons pour déterminer les
conditions externes, ce qui sera I'objet de la derniére partie de ce
travail, nous allons passer briévement en revue les principaux des
faits que nous avons observés, relativement aux interactions des
Drosophiles et du Milieu.

(!} Suivant Vheurcuse expression de Rabaud (Transformisme et Kapérience. Paris,
Alcan, 1911).
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CHAPITRE III.

OBSERVATIONS RELATIVES A I’ACTION
DU MILIEU SUR LES DROSOPHILES.

Les résultats que nous possédons sont encore trop peu nombreux
pour que nous puissions esquisser, méme & grands traits, I'histoire
biologique des Drosophiles en fonction du milieu. Mais, si nous
ne pouvons entreprendre cetie étude positive, I'action modificatrice
du milieu ne nous est pas moins apparue d’une maniére indubilable,
au cours des nombreuses observations que nous avons faites sur les
mouches en ¢élevage. Ces observations portant sur des polints trés
divers de la biologie de ces organismes, il ne peut étre question
d’en faire un exposé coordonné. La plupart d’entre elles sont
d’ailleurs rapportées avec quelques détails & propos el comme base
des critiques que nous adressons aux travaux analysés dans le
chapiire suivant.

Nous voulons cependant résumer les principales constatations
faites, afin de rendre tangible, pour le lecteur, I'influence constante
du milien que nous invoquerans & plusieurs reprises dans ce travail.
Cette influence, nous n'avons souvent pu la préciser qu'aprés avoir
réalisé, par des élevages aseptiques, une simplification du complexe
« milieu » ; nous avons pu, dés lors, rapporter avec plus de streté
une modification donnée 4 une cause déterminée.

1° Durée du cycle évolutif. — Clest ainsi que la durée du cycle
évolutif des Drosophiles s’est montrée dépendre principalement de la
température ; mais, depuis que nous suivons des lignées aseptiques,
nous avons pu reconnaitre quelle influence avaient aussi, 4 -ce point
de vue, 'humidité et la nature du milieu nutritif. D'une fagon
générale, les basses températures augmentent et les températures
plus élevées diminuent la durée du cycle évolutif. Il en est ainsi
pour les trois espéces de Drosophiles que nous avons étudiées,
mais, si l'optimum parait éire dans les trois cas compris entre
200 et 25°, les réaclions de chacune d'elles aux faibles et aux fortes
températures différent:
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Dr, confusa Stecer. Dr. ampelophila Low. Dr. obscura FALLEN,

100 & 150 2 mois env. plus de 1 mois. ]

150 & 200 1 mois env. plus de 15 jours. ?

20° env. 20 jours env. 15 jours env. ?

23 env. 16 jours env. 12 jours. 15 & 20 jours (1).
30° env. les larves ne se sont 7 jours. 24 jours (1).

- pas métamorphosées.

A la méme température, le desséchement du substratum nutritif
oun l'insuffisance de la nourriture assimilable augmentent d’une
facon parfois considérable (de 15 jours &4 2 mois et plus) la durée du
cycle évolutif. On congoit combien, soit au point de vue pratique
des élevages, soit au point de vue du retenlissement possible sur
I'individu ou la lignée, de pareils écarts sont importants.

2" Durée de la vie des mouches. — La durée de la vie de la
mouche jusqu'd la mort par sénilité parait dépendre surtout de la
température. La durée de la vie de I'imago — sans qu'il ait été
fait d’essais syslématiques sur ce point — a paru éire propor-
tionnelle & la durée du développement. Une des principales consé-
quences de cette inégalité dans la durée de la vie est ’exposition
inégale de la mouche aux risques de mort accidentelle. Dans
les conditions habituelles d'élevage, ces risques dépendent d'un
nombre considérable de conditions variables et indéterminées et ne
sont pas les mémes pour les diverses espéces de Drosophiles. En
particulier, ces risques de mort accidentelle dépendent, dans une
large mesure, des microorganismes saprophytes (ou parasites);
tant que ceux-ci ne sont pas connus en tant qu'éléments du
milieu, la précision des autres conditions est donc illusoire. La
complexité des conditions réalisées par la présence de ces micro-
organismes est telle que ces conditions se sont montrées susceptibles
de varier & chaque instant dans un méme bocal el ne sont pas iden-
tiques dans les diverses parties d'un méme substratum nutritif. Les
individus élevés dans un méme récipient peuvent se trouver ainsi
exposés 4 des conditions trés inégales. Iin co qui concerne plus
spécialement I'action des microorganismes sur la durée des individus,
les différents microbes se comportent trés différemment. Certains
paraissent trés utiles (levures); d’autres sont plus ou moins

(1) Ces chiffres ne sont pas certains car le nombre d’observations a 6té restreint

ot il n'a pu Etre constaté si les mouches écloses provenaient d’'ceufs pondus par la
femelle le jour ot elle avait €t6 mise dans le récipient, A la température étudiée.
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indifférents ; d’autres enfin sont trés nuisibles ou méme incompa-
tibles avec le développement des Drosophiles (B. mesentericus
vulgatus FLUGGE).

Méme dans les élevages aseptiques, il faut tenir compte de certaines
causcs de mort accidentelle due, soit & des parasites, soit a
des conditions externes 'qu’il est difficile d'éliminer. C'est ainsi
que la condensation trés fréquente de la vapeur d’eau, sur les parois
internes d'un bocal d'élevage, réalise des conditions trés défectueuses:
les mouches, au moment de [’4closion, ou méme lorsqu’elles sont
plus agées, peuvent se trouver collées par leurs ailes & ces parois
humides et mourir par asphyxie. Il nous est arrivé de perdre ainsi
tout ou partie des mouches qui venaient d’éclore dans un récipient.
Cet accident est d’ailleurs plus fréquent chez les femelles que chez
les males, parce quelles se tiennent plus souvent dans les régions
basses plus humides, au voisinage du substratum nutritif sur lequel
elles déposent leurs ceufs. On congoit combien il est indispensable de
tenir compte de ces faits, surtout lorsqu’on veut étudier la fécondité
d’une mouche. -

3* Ponfe. — La ponte est un mécanisme particuliérement délicat,
plus gque tout autre influencé par les conditions externes. Nous avons
constaté que le passage d’une femelle pondeuse d’un milieu nutritif
sur un autre s’accompagnait fréquemment d’un arrét plus ou moins
prolongé de la ponte. Nous cn donnerons plus loin des exemples
(V. p. 282). Le comportement des diverses Drosophiles differe méme
tellement a ce point de vue, que nous n'avons pu obtenir la ponte de
Dr. obscura FaLLEN sur les milieux nutritifs o pondaient régu-
lidrement des Dr. ampelophila Low et des Dr. confusa STEGER.
Dans certains cas, la rétention des ccufs par suite de l'arrét de Ia
porie a rendu les femelles temporairement vivipares.

40 Développement des larves. — La durée du développement des
larves dépend, de méme que la durée totale de 'individu, surtout de
la température. Une foule d'autres conditions peuvent d'ailleurs
intervenir et en particulier nous avons constaté I'action du degré
d’humidité et de 1a qualité du substratum nutritif.

Dans certains cas, les larves meurent en grand nombre, en
présentant ou non aprés la mort une coloration brune puis noire.
Nous exposerons plus loin les observations relatives & cette mortaliié
dont les causes n’ont pu étre nettement détermindes.
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Quelquefois aussi toute les larves meurent des 'éclosion, si bien
que, dans ses recherches, DELcourT avail ét¢ amené d'abord 2
considérer comme stériles des femelles qui en réalité avaient pondu
des centaines d’eeufs fertiles. Nous verrons que cette mort précoce a
pu étre attribuée 4 l'action de la culture d'un certain micro-
organisme.

5° Pupaison. — La formation des pupes et la durée de la
pupaison sont plus ou moins influencées par toutes les causes qui
agissenl aussi sur les larves. L’humidité exerce une action loule
particuliére.

Lorsque le moment de la pupaison approche, racontent les auteurs,
les larves sortent du substratum nutritif et « cherchent » un endroit
favorable. En réalilé, les larves peuvent sortir du milieu nutritif 4
un stade quelconque. 11 suffit par exemple de retirer un récipient de
I’étuve et de l'abandonner quelque ifemps & une température
inférieure pour voir les larves grimper sur les parois, grace 41’humi-
dité, due & Ja condensation de la vapeur d’eau, qu’elles y rencontrent
(Voir p. 279). Quand des larves se trouvent accidentellement placées
sur une pariie séche, méme si elles n'ont atteint que la moitié ou les
trois quarts de leur taille définitive, elles peuvent subir un commen-
cement de pupaison, ou méme évoluer en pupes parfaites et donner
naissance a des mouches, qui sont alors plus petites. Lorsque le
milieu est au contraire trés humide, la pupaison est retardée et les
mouches sont plus grandes.

6° Taille des mouches. — La taille des mouches dépend en ellet
de la taille des larves au moment de la pupaison. La différence de
taille, du moins dans nos élevages, provint exclusivement de dillé-
rences dans les conditions externes et n'eut rien d’héréditaire. Ayant
constaté dans la descendance d’une femelle, au sein d’'un méuwe
récipient, 'existence de pupes grandes et petites et de coloration
diffiérente, DELcourT avait entrepris de fixer ces caractéres. Aprés
de nombreux essais plus ou moins incohérents dans leurs résultats,
il se rendit compte du déterminisme exact que nous venons de
rapporter. La taille produite n’avait rien d’héréditaire, car petites
ou grandes mouches donnuaient dans leur descendance, suivant les
conditions, indiféremment des individus de grande ou de petite
taille. Cette expérience montre, d’une fagon particuliérement nette,
combien il est inutile de poursuivre de semblables recherches sans
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tenir compte du milieu (*). La taille des mouches dépendant de la
taille des larves, dépend comme cette derniére de la plus ou moins
grande richesse du milieu en nourriture assimilable.

T Variations morphologigues. — On congoit que par suite de
la position des pupes dans ou sur le substratum nutritif la
mouche qui en provient est exposée & des modifications plus ou
moins tératologiques, soit pendant la pupaison, soit au moment
de T'éclosion. La plupart des anomalies des armures génitales ou
des ailes, que nous avons constatées, paraissent étre dues i des
accidents de 1'éclosion. Les mouches, qui ont alors un tégument
mou, un abdomen allongé et des ailes chiffonnées, peuvent étre
rendues adhérentes & Ia pupe pour une cause quelconque (humidits,
viscosité du milien). Il est alors exceptionnel qu'il n’en résulte pas
quelque anomalie. Nous verrons notamment qu'un certain nombre
des variations morphologiques, considérées par MORGAN comme
des « mutations », n'ont sans doute pas d’aulre origine.

11 est encore impossible d’indiquer dans quelle mesure il pcut en
étre de méme des modifications que présente la nervation des ailes,
le déterminisme de I'apparition des anomalies de nervation n’ayant
pu éire précisé.

Cet exposé succinct des diverses observations que nous avons pu
faire montre combien, quelle que soit I'étude que 1'on se propose
d’entreprendre, la détermination des conditions du milieu est
nécessaire et fondamentale.

Cette nécessité ressortira d’'une maniére encore plus frappante de
I'examen critique des travaux qui ont été publiés sur les mémes
organismes. Certes, ces recherches ont souvent nécessité un effort
prolongé et considérable, mais les auteurs, n’ayant tenu compte
en aucune maniére des conditions dans lesquelles ils opéraient,
n'ont obtenu que des résultats incohérents d’expériences insuffi-

(1) Lutz (loc. eit., chapitre « Disuse and degeneration ») mesurant la longueur des ailes
dans la série des générations captives, crut remarquer une atrophie graduelle qu'il
rapporta aux effets du non usage. Nous ne voulons pas nier la possibilité d'une telle
action, mais signaler le caractére illusoire de cetle recherche. La longueur des ailes
varie en effet dans le méme sens que la taille des mouches; or celle-ci dépend étroi-
tement des conditions externes. La simple mesure de la longucur de l'aile ne peut
donner aucune indication, lorsque les conditions sont inconnues. Il awrait fallu
rechercher si le rapport enfre la longueur des ailes et lu taille du corps présentait
réellement une modification graduelle.
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samment précisées; aussi s’étonne-t-on qu'ils aient cru pouvoir les
généraliser (Vest 1a d’ailleurs une critique générale qui no porte
pas sculement sur les travaux relatifs aux Drosophiles, mais sur
tous les travaux similaires qui ont été faits dans un domaine
quelconque, sans une connaissance approfondie du milieu.

CHAPITRE IV.

REVUE CRITIQUE DES PRINCIPAUX TRAVAUX
RELATIFS AUX DROSOPHILES.

I. — RucuercHES DE I. CARPENTER SUR LES TROPISMES.

Tous ceux qui ont élevé des Drosophiles ont pu faire, relativement
aux tropismes que manifestent ces animaux, des observations
nombreuses. On peut remarquer, par exemple, que, dans la plupart
des cas, les Drosophiles ont un géotropisme négatif, qu’elles changent
de place sous I'influence des secousses et qu'elles présentent un
phototropisme positif. Il suffit, en effet, de regarder un bocal
renfermant de ces mouches, pour voir que le plus grand nombre se
tiennent en haut et sur la face éclairée.

1° Action cinélique des secousses. — (es observations banales,
M. CArPENTER (') a voulu les préciser par une série d'expériences.
Voici, par exemple, comment il a étudié I'action des secousses (?) sur
les déplacements de Drosophila ampelophila Low. On introduit
2 ou 3 mouches (5 au plus) dans un tube de verre cylindrique fermé
aux doux extrémités. Cing lignes transversales tracées sur ce
cylindre le divisent en six zones ou sections égales. Le tube étant
veriical et exposé & la lumiére du jour, on constate que les mouches
se tiennent en haut (géotropisme négatif). A cec moment, on couvre
Ie tube de fagon 4 le plonger dans 'obscurité et on le retourne sens
dessus dessous. Au bout de 2 minules, on le découvre et on nole les
positions occupées par les mouches. Ceci fait, on recommence
T'expérience, mais, sur les 2 minutes que dure le séjour a 'obscurité,
on laisse le tube au repos pendant la premiére minute, on le secoue
vivement (2) pendant 40 secordes ct on le laisse immobile pendant les

(1) CarPEnTER F. The Reactions of the Pomace ¥ly (Drosophila ampelophile Low)
to light, gravity, and mechanical stimulation. 7%e American Noturalist., 1905,
T. XXXIX, p. 157-171.
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20 derniéres secondes. On découvre alors rapidement le tube et on
note 4 nouveau ol se¢ trouvent les mouches.

Les Drosophiles, amenées dans une position inféricure par le
retournement du tube, remontent plus ou moins vite (géotropisme
négatif). Il s'agit de savoir siles secousses exercent sur les Droso-
philes une action céinétigue, ce qui rendrait leur ascension plus
rapide : au bout du méme temps de séjour & I'obscurité, ne trouvera-
t-on pas plus de mouches en haut du tube, lorsque celui-ci a été
secoué, que lorsqu’il a été laissé au repos ? En réalité, la marche de
cette expérience nous parait mal réglée, puisque dans un cas les
mouches disposent de deux minutes pour gagner la position qui sera
notée, tandis que, lorsqu’on fait intervenir les secousses, leur déplace-
ment final ne s’effectue que pendant une durée de 20 secondes.

Quoiqu’il en soit, voici l'unique tableau publié par 1'auteur,
groupant les résultats de 10 expériences failes alternativement, avec
et sans secousses, sur les 5 mémes mouches (3 8 et 2 ¢). Les sections
du tube servant aux repérages sont numérotées de 1 4 6, la section
n°® 1 étant la plus élévée et Ia section n® 6 la plus basse.

SECTIONS DU

CYLINDRE Sans stimulation mécanique TOTAUX
1 » 1 » 1 » 2 i
2 » 1 » 1 2 & 9
3 » 1 2 » » 3 !
4. » » » » » 0 ‘\
5 3 1 » 3 » 7 E 16 |
6 2 1 3 » 3 9

Avec stimulation mécanique ‘

1 2 7 ,

2 2 1 1 » 2 6 15

3 1 » 1 » » 2 S

A » » » » 1 1

5 » 1 » » 1 2 ; 10 |
6 1 1 2 1 7 : ;

Que conclut M. CARPENTER de cette série d’expériences? Dans
les b essais « sans stimulation mécanique » on a compté en tout
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16 mouches dans la moiti inférieure et O dans la moitié supérieure
du tube, tandis que dans les essais « avec stimulation mécanique »
les chiffres sont respectivement 10 et 15. La section la plus élevée,
n° 1, a présenté 2 mouches dans le premier cas et 7 dans le second.
Aussi 'auteur conclue-t-il que la « stimulation mécanique » exerce
sur ces organismes un « eflet cinétique » !

Qu’il en puisse é&ire ainsi nous ne le nions pas; mais nous
prétendons que, de telles expériences, on n’est en droit de tirer
aucune conclusion positive. Ce que sont les mouches en expérience,
M. CarreNTER ne nous le dit pas. Sont-ce mouches de méme
lignée? Quel est leur age? Ont-elles vécu jusque 1a dans des
conditions semblables ¢ Sans doute cela n'a pour l'auteur aucune
importance : un organisme, par cela méme qu'’il s’appelle Drosophila
ampelophila. Low, doit avoir tel ou tel comportement et celui-ci ne
saurait dépendre des vicissitudes que l’organisme a antérieurement
subies (*). 11 suffit cependant d’avoir manipulé un certain nombre de
ces animaux, pour savoir que leur comportement présente souvent
des différences individuelles considérables et que le sens de leurs
tropismes peut changer suivant les conditions dans lesquelles ils
ont précédemment vécu. Les conditions de 'expérience elle-méme
sont inconnues: 4 quelle température M. CARPENTER opérait-il ¢
Les mouches en expériences vivaient-elles auparavant 4 la méme
température ou a des températures différentes 2 Tout ce que 'auteur
nous dit, relativement aux conditions d'élevages, c’est que ses
mouches vivaient sur des pommes ou des bananes !

Bien plus, que peut-on prétendre tirer d'expériences failes sur
2, 3 ou méme 5 individus ? Certes, nous comprenons qu'avec un plus
grand nombre le repérage trés rapide des positions des mouches
sur les parois du tube efit été pratiquement impossible. Mais alors,
pour opérer sur un nombre de mouches suffisant, il fallait remplacer
le nombre de mouches 4 chaque opération par le nombre des
opérations. Dans ces condilions, les résultals n'auraient eu de
valeur que si les chiffres avaient été trouvés sensiblement égaux a
cux-mémes pour les différentes expériences faites avec une méme
série ou pour cclles faites avec les diverses séries de mouches. Si,

(1) Dans des expériences analogues, Ma&NKHAUS (loc. cit.) jugea essentiel d’opérer
sur des mouches do méme dge, prélevées dans les mémes conditions, 4 la méme
température et en grand nombre (133 et 140).
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par exemple, 100 essais avaient &té réalisés, ces essais n'auraient eu
de valeur que si, en les divisant arbitrairement en 4 séries de 25 ou
en 5 séries de 20, on avait obtenu dans chaque série des moyennes
comparables !

M. CarRPENTER a-t-il agi ainsi? Nous le voudrions; mais
pourquoi ne nous le dit-il pas et pourquoi ne donne-t-il pour
garant de ses recherches qu'une seule série d’expériences qui,
examinée de prés, n’a aucune signification ? En effet si, au lieu de
comparer les moyenncs des 5 expériences, nous comptons sépa-
rément, pour chaque expérience, combien il y avait de mouches dans
les deux moitiés du cylindre, nous trouvons les chiffres suivants :

SANS SECOUSSES AVEC SECOUSSES
(he expérience) 3 pour 2 3 pour 2 (2¢ expérience)
(20 — )2 — 3 2 — 3 (4o — )
(Be — )2 — 3 2 — 3 (e — )
(ire — YiE — 1 2 — 3 (3 — )
(3e — Y4 — 4 0 — 5 (e — )

Sar 3 couples d’expériences, 3 donnent dans chaque séric des
résultats identiques et les différences observées dans une méme
sério sont sensiblement de l'ordre de grandeur de celles qu'on
reléve entre les deux séries!

20 Action cindtique de la lumicre. — L «effet cinétique de la
lumiére » ne nous parait pas avoir été établi sur des bases plus
solides. M. CArpPENTER met #ne mouche dans son cylindre disposé
verticalement et 4 chaque bout duquel se trouve une lampe élec-
trique. Le tout est placé dans une chambre obscure. On allume la
Jampe inférieure: la mouche se dirige en bas (phototropisme
positif). On éieint pendant une minute, on allume ensuite les deux
lampes simultanément et au bout d'une seconde minute on repére
la position occupée par la mouche. On opére successivement avec
6 mouches et on fait pour chacune 5 essais.

11 cut été logique d'indiquer les résultais de ces b essais pour
chaque mouche, ce qui aurait peut-étre permis de relever des
différences individuelles de comportement & peu prés constantes.
M. CarprExTErR a préféré grouper les résultats fournis par les
6 mouches pour les 5 essals, ainsi qu'on en peut juger par ce
tableau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2176 A. DELCOURT ET EMILE GUYENOT.

SECTIONS DU
CYLINDRE 1 2 3 o 5 Toraux

1 2 2 5 4 3 16

2 2 » » 1 » 3 19
» » » » » 0
» » » 1 » 1
» 1 » » » 1 i1

6 2 i » 3 9

Si on compte les mouches trouvées dans les deux moitiés du
cylindre (1), on trouve qu’il y en a eu, en tout, 19 en haut et 11 en
bas. Comme 'auteur avait observé une proportion & peu présinverse,
sans stimulation mécanique, avec d’autres mouches d’ailleurs, il en
conclut que I’éclairage bipolaire pendant une minute a agi comme °
les secousses en accentuant le géotropisme négatif : la lumiére exerce
done, nous dit I'auteur, un « effet cinétique ».

Si, au lieu de considérer les totaux d’un nombre trop restreint
d'expériences, nous envisageons chaque série d'essais, nous voyons
que, sur 6 mouches, la moitié supérieurs du tube a renfermé:

2 fois 5 mouches
1 — 4 —
1 -3 —
1 -2 —
11 nous semble évident que ces essais mélangés, portant sur un

nombre trés insuffisant de mouches, ne permetient de rien conclure,
les résultats différant dans chaque cas du résultat total.

3 Action directrice de la luwmiére. — 1l serait fastidieux d’entrer
dans le détail de chaque catégorie d'expériences auxquclles nous
aurions toujours les mémes critiques a adresser. Lorsqu'il étudie
Vaction directrice de la lumiére, M. CARPENTER n’avoue-t-il pas
que « en tout qualre mouches, deux mdles el deux [femelles,
[urent enmployées pour cette catégorie d’expériences » | Kt c'estsur
ces qualre mouches que M. CARPENTER fait la moyenne de la vitesse

() Remarquons que ce groupement des résultats est purement arbitraire. -
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de déplacement de ces animaux dans un sens et dans le sens inverse
et la moyenne de ces moyennes !

4° Action directrice de la pesanteur. — De méme 'étude de
Taction déirectrice de la gravité fut faite sur deua maéles particu-
liérement « actifs ». Il cst vrai que la plupart du temps les mouches
ne réagissaient pas au gré de 'opérateur et que pour les décider, il
fallait produire une « preliminary mechanical stimulation », en
secouant le tube qui les renfermait. Avec chaque méile on a fait
10 expériences (20 en tout). [’animal est placé dans le tube cylin-
drique, maintenu vertical, et on allume tantdt la lampe inférieure,
tantdt la lampe supéricure. On note alors le temps que met la
mouche & parcourir une longueur de 10 centimétres, en se dirigeant
de bas en haut (lampe supérieure) ou de haut en bas (lampe infé-
rieure). Ce que furent ces vitesses dans chaque cas, I'auteur ne nous
le dit pas; mais il nous donne les moyennes de ces vitesses et la
dilférence entre ces moyennes suivant le sens du déplacement. Les
mouches en montant font 1 cent. 61 par seconde, en descendant
0 cent. 23 par seconde, d’ou il ressort, semble-t-il, que la pesanteur
exerce une « action directrice ». Si le géotropisme négatif des Droso-
philes n'était pas un fait d’observation banale, ces moyennes bastes
sur un nombre ridiculement petit d'individus et d’expériences ne
pourraient nous convaincre ; nous craindrions notamment que lus
écarts entre chaque expérience, s'ils étaient connus, ne se montrassent
de Tordre de grandeur ou méme d'un ordre supérieur 4 celui des
écarts entire les moyennes (1).

8 Observations personnelles sur les tropismes. — Ces expé-
riences n'ajoulenl rien anx observations banales que nous avons
pu faire & maintes reprises (). Si par exemple on approche d'une
fenétre un bocal renfermant un millier de mouches, le plus grand

(1) Comme dans la premiére expérience sur l'action cinétique des secousses.

(2) Il ne faut pas croire qu'il suffit d’élever ou de placer des Drosophiles dans un
récipient pour observer des phénoménes tels que nous les décrivons. Notre description
correspond aux réactions les plus fréquentes et les plus intenses, que nous avons
constatées en étudiant des milliers de récipients 4 d'autres points de vue. Mais les
tropismes varient considérablement avec les conditions externes et il nous a été impossible,
par nos simples observations, de préciser cette question. Ajoutons que les différences
pouvant exister & cet 6gard entre espdces ou 4 fortiori entre lignées différentes
paraissent étre d'un ordre trés inférieur a celui des différences qui tiennent aux
conditions externes. Il serait done vain d'étudier cette question avant d'avoir précisé
les conditions.
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nombre se tiennent contre la face éclairée. Quelques-unes se tiennent
sur la face opposée. Un certain nombre restent au fond du bocal sur
la nourriture, tandis que d’autres occupent les parois latérales. Ces
mouches ne sont pas immobiles, mais se déplacent constamment.
On constate bien que, en gros, I'immense majorité se pressent du
cdté de la lumiére, mais il y a constamment des individus qui
passent d’une face 4 l'autre, de haul en bas ou inversement. La
réaction phototropique positive n’est que I'expression globale d’'une
infinité de réactions individuelles plus ou moins changeantes et plus
ou moins inverses.

Lorsqu’on fait tourner le bocal de 180¢, il se produnit un dépla-
cement géndral des mouches et, au bout de quelques secondes, on
retrouve 4 nouveau une grande majorité groupéde du coté de la
Iumiére et un certain nombre de mouches inégalement réparties
dans les autres régions du bocal. Si on répéte cette manceuvre un
certain nombre de fois, on constate que le phototropisme diminue:
le nombre des mouches négativement phototropiques et de celles
paraissanl indifférentes augmente.

Il est vrai que, dans ces observations, nous ne pouvons savoir
exactement & quelle action extérieurc est dd le comportement
observé. Presque toujours cette action est complexe: la lumiére, la .
température, I'humidité, ete., interviennent simultanément et & des
intensités différentes. 11 suffit d’'introduire 4 une distance de 1 métre
ou 2, en arriére du bocal, une source de chaleur (autoclave, fourneau
d gaz) pour constater fréquemment que les mouches, jusqu'alors
groupées sur la face éclairée, se réunissent sur la face opposée.

L’interprétation de ces déplacements des organismes doit étre
extrémement prudente. Voici un exemple relatif, non a l'adulte
mais aux larves de Drosoplila ampelophile 1LOw, qui lindique
nettement. Plagons un bocal renfermunt des larves plongées dans
le substratum nutritif devant une fenétre, 4 une distance d’'un ou
deux métres. Les larves ne tardent pas & sortir du milieu nutritif et
4 grimper sur la paroi faisant face & la fenétre: phototropisme
posilif serait-on tenté de coneclure. Plagons & ¢0té un bocal {émoin,
dans lequel il 0’y a ni mouches ni larves: une légére buée apparait
A l'intéricur sur la paroi faisant face 4 la fenétre, condensation due
sans doute 4 une différence dans laperte de chaleur par rayonnement
sur les deux faces. Or, les larves ne peuvent pas grimper sur les
parois séches ; 1a seulement ol celles-ci sont humides, clles peuvent
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monter et ramper : partout ailleurs elles retombent. Rien d’étonnant
4 ce que ce soit sur la paroi humide, faisant face 4 la fenétre, que
nous les ayons observées.

Quant & ce mouvement ascensionnel des larves, il suffit de tenir
un tube de culture dans la main ou d’exposer un bocal a une
température plus froide pour le provoquer, Les larves abandonnent
le milieu nutritif et grimpent, si cela est possible, sur les parois.

Ces considérations sur le rapport entre 1'état humide de la paroi
et 1'ascension des larves nous ont permis d’éviter une autre errcur
d’interprétation. Nous avions remarqué que, dans les bocaux fermds
par un bouchon de ouate hydrophile, les larves, lorsque le bocal
était suffisamment humide, grimpalent le long des parois, péné-
traient toutes ou presque toutes dans le bouchon de coton, qu'elles
traversaient parfois, et ol elles se transformaient en pupes. Ce
rassemblement des larves dans le bouchon de coton pourrait étre
considéré comme la manifestation d'un tropisme positif pour
l'oxygéne. Or voyons ce qui se passe en réalité.

Les larves exécutent des mouvements qui peuvent les faire
progresser dauns un sens quelconque. Lorsque la paroi est séche, les
mouvernents qui tendraient & les faire monter n’aboutissent pas, car
elles retombent. Mais si les larves sont en grand nombre (auquel cas
elles humidifient la paroi de proche en proche) ou si la paroi est
déja humide (par exemple par condensation), les larves adhérent
suffisamment 4 la paroi pour qu’une partie d’entre elles arrivent
jusqu’en haut. LA, au contact du coton, les premiéres arrivées se
desséchent et retombent; mais elles ont laissé une partie de leur
humidité dont le coton s’est imprégné. Les larves qui arrivent ensuite
peuvent done pénétrer plus avant. Finalement, le coton rendu ainsi
de plus en plus humide peut étre traversé par les larves. Suivant
leur age, celles qui pénétrent dans une région encore séche du
coton y meurent ou s’y transforment en pupes (*). Dans ce dernier
cas, les pupes peuvent avorter ou au contraire subir une évolution
normale, suivant que la larve était plus ou moins avancée dans son
développement.

Si on remplace le bouchon de coton par une feuille de papier

(1) Nous avons vu comment le degré d’humidité des milieux peut rendre la pupaison
précoce ou tardive et par suite modifier la taille des mouches (p. 270).
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filtre et si on fixe sur un point quelconque de la paroi un morceau
de coton hydrophile, c’est dans ce coton qu'on retrouve la plupart
des larves et non an voisinage de la membrane de papier qui ferme
le bocal. Lorsqu'en effet les larves arrivent au contact du papier
filtre, elles ne peuvent pas y adhérer et retombent. Au contraire le
coton, ol1 qu’il se trouve placé, fonctionne toujours comme un piége
i larves. .

Nous sommes persuadés que I'étude des tropismes ne peut é&tre
poussée un peu loin que par des recherches expérimentales. Mais
autant ces recherches seraient fécondes, si elles élaient logiquement
conduites, autant des travaux comme celui de M. CARPENTER, faits
sur des animaux considérés comme des mécuniques isolées ct
expérimentés en nombre absolument insuffisant, se monlrent plus
dangereux gu’utiles, parce qu’ils en imposent au lecteur non averti
par leur apparcnce de précision.

II. — Recnercues pE W. E. CastLe, F. W. CARPENTER,
A. H. Crarg, S. O. Mast T W. M. Barrows SUR
LES KFFETS DE L’ENDOGAMIE (INBREEDING).

Les auteurs de ce {ravail se sont proposés, entre autres choses, de
rechercher si, dans des lignées de Drosnphila ampelophila Low, le
croisement systématique entre fréres et scurs (inbreeding) ne
diminuait pasla fécondité au cours des générations, tandis que le
croisement entre individus non proches parenis (cross-breeding)
maintiendrait une fécondité normale.

Cette fécondité, les auteurs ne la définissent pas, mais ils nous
disent comment ils la mesurent: ils se contentent de recueillir
chaque jour les pupes qui apparaissent dans la descendance d’un
couple donné et de faire le dénombrement des mouches qui en
proviennent. On juge de la fécondité de lu mouche parente parle
nombre de ses descendants arrives o U'élut adulle.

A. Critique de la mesure de la féecondité employée. — 11
nous parait, au contraire, que la fécondité d’une mouche ne peul élre
mesurée que par le nombre d’ovules, susceptibles d'étre fécondés et
de se développer dans les conditions optima, que pond cette mouche
depuis I'éclosion jusqu’a I’épuisement par sénilité de ses ovaires. La
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méthode employée par CasTLE (') et ses collaborateurs, consistant &
ne récolter que les individus adultes, ne peut donner aucune mesure
méme approvimative de la fécondité, car elle ne tient aucun compte
de toutes les causes pouvant modifier apparemment ou récllement la
fécondité. Ces causes d'erreur sont d’ailleurs d'un ordre trés
supérieur & celui des dilférences, si grandes soient-elles, qui peuvent
exister entre les fertilités comparées de 2 femelles.

n. Causes possibles d’erreur ressortant de nos obser-
vations personnelles. — Nous allons essayer de montrer, en nous
basant sur nos propres observations, comment la fertilité peut nous
paraiire a4 chaque instant modifiée, sous l'action des conditions
externes.

10 Production des ovules, — S'il est évident que la capacité
productive des ovaires d’une femelle dépend de la constitulion
physico-chimique de I'ceuf dont elle provient, cette capacilé ne
dépend pas moins des conditions dans lesquelles s’est effectuée la
maturité génitale et plus généralement des conditions au sein
desquelles I'individu s'est développé. Clest ainsi que GUYENoT a
constaté que des Drosophila ampelophila- Low, qu'il avait élevées
depuis I'ceuf jusqu’a I'adulte sur un milieu artificiel de composition
chimigque définie, ne se reproduisaient pas et mouraient sans descen-
dance tant qu’il les laissait sur un milieu nutritif de méme compo-
sition. Mais, s’il en transportait un certain nombre sur un mélange
stérilisé de pomme de terre et de levure, au bout de quelques jours
leurs abdomens devenaient turgescents, la ponte commencait et les
ccufs donnaient des larves qui se développaient normalement jusqu'a
I'adulte. Nous avons de m&me observé que, lorsque des Drosophiles
se sont développées dans un meéliew {rés sec, les femelles nées dans
ce milieu, remarquables parla politesse deleur abdomen, ne pondent
pas et ne se reproduisent pas. Transportées sur un milieu plus
humide, elles se reproduisent au bout de quelques jours. Ce sont la
des cas ol1 la stérilité n’est qu'apparente, dépendant non dela consti-
tution héritée par la mouche, mais des conditions extérieures
actuelles.

(1) W. E. CAsTLE, F. W. CARPENTER, A. H. CLARkE, S. O. Mast and W. M.
Barrows. The effects of inbreeding, cross-breeding and selection: upen the fertility
and variability of Drosophila (Contrib. Zool. Lab. Mus. cump. Zool. Harward College
w 177). Proceed. Admeric. Acad. Arts, Sciences, 1906, V. 41, p. ?281-750,

20
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La production des ovules peut &tre influencée, non seulement par
le milieu nutrilif, mais par beaucoup d’autres causes, entre autres
la tempéralure. Les lempéralures basses aménent [réquemment, on
le sait, la régression des ovules ().

2° Ponte. — La ponte peul étre considérablement influencée par
divers facteurs, notamment par la nature du milieu nutritif. Les
auteurs paraissent s’en étre vaguement rendu compte : « Fermenting
and decaying fruit seem to stimulate the laying of the eggs »
(p- 733); mais ils ne se sont pas arrétés davantage 4 cette consi-
déralion.

Nous pouvons cependant donner une idée de I'importance de ce
fait par quelques exemples. Ainsi quelques centaines de D winpe-
lophila Low ¢, pondant en moyenne 24 ceufs par jour sur un
mélange stérilisé de pomme de terre et de levure, cessérent de
pondre pendant 24 heures et plus, quand on les transporta sur du
coton simplement imbibé d’eau. La ponte recommenga quand on
les replaga sur un milieu semblable au premier.

De méme, si des mouches qui vivaient et pondaient sur des
pommes de terre sont transportées sur des carotfes stérilisées, il
peut arriver que, sous l'influence de ce changement de milieu, la
pornte cesse brusquement. Nous avons vu mourir dans ces conditions
des femelles, avec un abdomen extraordinairement distendu, sans
qu'elles aient, pendant plusieurs jours de vie sur carotte, déposé un
seul ceuf.

Souvent lorsque nous replacions, sur un milicu favorable, des
mouches dont la ponte avait été interrompue par l'un des procédés
précédents, nous trouvions dans le nouveau milien, au bout d’une
heure ou méme de quelques minutes, non des ccufs, mais de jeunes
larves. Sans aucun doute, les ccufs retenus étaient éclos dans le
corps de la mére : les mouches étaient devenues vivipares. Il est
probable, mais nous n’avons pas fait de recherches sur ce point, que
cette viviparité s'accompagne de la régression d’un certain nombre
d'ovules.

3 Fécondation. — La fécondation des ovules peut s’opérer d'une
fagon plus ou moins réguliére, notamment lorsqu'une mouche a

(1) DELCOURT a notamment observé cette régression des ovules sous linfluence du
froid sur des Nolonectes.
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déji pondu un certain nombre d’wufs et que sa provision de sperma-
tozoides commence & s'épuiser. Nous avons vu de telles mouches
pondre alternativement quelques ceufs fécondés et des ccufs non
fécondés jusqu’au moment oll tous les ceufs pondus restent vierges.
Certes si, comme 'ont fait CastLE et ses collaborateurs, on laisse
ensemble le méile et la femelle, un nouvel accouplement peut
intervenir & ce moment; mais ce nouvel accouplement peut étre
impossible ou rester sans effet, si le male est devenu infécond
sous l'influence des conditions externes. Il nous suffira de rappeler
que, lorsqu’un male a les ailes collées par suite de ]a viscosité du
milieu (fait extrémement fréquent), il ne peuil généralement plus
s'accoupler.

4" Avortement des cenfs. — Dans cerlains cas, nous avons
constaté que, I'accouplement ayant eu lieu et la fécondation s’étant
opérée, toui ou partie des ccufs pondus avortent. On apercoit
travers la coque le dessin confus des crochets larvaires et des troncs
trachéens, mais ces ceufs brunissent et I'éclosion ne se produit pas.

5° Mortalité des larves. — En supposant les oeufs normalement
fécondés, les larves écloses peuvent dans certains cas mourir toutes
dés Téclosion. Nous avons constaté ce fait dans des élevages fails
sur des pommes de terre ol s’était développé le Bacillus mesente-
ricus vulgatus FLuccr, microbe dont la culture visqueuse détermine
la mort rapide des larves.

Sous des influences multiples, les larves peuvent mourir 4 un
stade plus ou moins avancé, avant d’atteindre la pupaison. L’acidité
du milieu, le développement de certains microorganismes, du
Penicillium par exemple, ont souvent provoqué dans nos cultures
la mort de la totalité ou de la presque totalité des larves en voie de
dévcloppement.

Nous avons aussi constaté, dans certains cas, une affection
mortelle, d'allure épidémique, frappant la presque totalité des
larves d'un élevage. Lurz parait avoir observé des cas analogues.
Les larves, sans cause apparente, deviennent moins actives,
s'allongent et meurent en extension. Parfois ces cadavres de larves
brunissent puis noircissent. Dans quelques observations, cette mort,
suivie de coloralion foncée des larves, s’¢tait produite sur des
individus qui avaient dévoré les cadavres des mouches parentes
laissés dans Ie tube. Mais il n’y a pas entre les deux faits de relation
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nécessaire, car le phénoméne a été constalé dans des tubes ol ne se
trouvait aucun cadavre de mouches.

6° Rapport enlre le nombre d’ceufs el la durée de la vie des
femelles. — Le nombre d’eeufs pondus, pendant le méme temps,
par une Dr. ampelophila 1L.ow. dépend de la température. Ainsi
une femelle pourra pondre en 1 mois &4 température élevée le méme
nombre d'eeufs qu'en 2 mois & une température plus basse. D’autre
part, le temps pendant lequel une femelle vit et pond dépend, toutes
choses égales d’ailleurs, de la température. A une température
moyenne de 18° & 200, Dr. ampelophile Low. produit de 500 a
600 descendants, pendant une durée d'existence d'environ 3 mois.
Or, dans leurs recherches, les auteurs ont considéré comme ayant
pondu la totalité de leurs ccufs des femelles qui avaient vécu
3semaines a4 la température ordinaire. Il y a 14 une erreur de
méthode sur laquelle nous n’insistons pas davantage pour I'instant.

b. Conclusion. — On voit quelles causes nombreuses peuvent
modifier le nombre des descendants d’'une mouche et combien il est
illusoire de prétendre mesurer la fécondité d'une femelle par le
nombre des pupes ou des descendants adultes. Cette mesure n'aurait
pu avoir une valeur approximative que si toutes les conditions
de milieu (stérilité baclériclogique de milieux nutritifs définis,
conditions constantes de température, d’humidité, etc.....) avaient
¢1é uniformisées et précisées avec un soin minutieux. Or, que sont
les conditions dans lesquelles les expériences que nous examinons
ont 618 faites ? Sans doute, nous disent les auteurs : « 1t has been our
intention in those experiments to keep external conditions as nearly
uniform and as nearly optimal as possible... » Voyons donc dans
quelle mesure ce désideratum a été réalisé.

B. Critique des conditions de milieu employées. —
Les élevages étaient fails dans de petits bocaux de verre de 8 centi-
métres sur 6 ou dans des gobelets de mémes dimensions, les uns et
les autres étant fermés par des plagues de verre. L'expérience que
nous avons des élevages de Drosophiles nous permet d’affirmer que
des récipients aussi petits ne réalisent pas, en raison de leur
exiguité, des conditions favorables, méme si on retire les pupes
jour par jour et si on renouvelle la nourriture.

Le milien nutritif était formé par des bananes pourries, dont on
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provoquait la fermentation avec un peu de levure ou du jus de
bananes déja fermentées. Comme aucune précaution d’asepsie
n'était prise, sous ce mot de fermentation se cachent des actions
multiples et successives, dues aux divers microorganismes qui
étaient nécessairement introduits, les uns presque toujours, les
autres plus ou-moins rarement, dans les bocaux. C’est donc un
complexe de fermentations alcoolique, acétique, etc. et de putré-
factions diverses, variables d’'un bocal a I'autre.

Quant & la fempérature des élevages, c’était la « température
ordinaire (?) du laboratoire » | Qu’était cette température ¢ De quel
ordre étaient les écarts observés? Les auteurs sont muets sur ce
point. On nous dit seulement et d'une facon incidente que des
mouches eurent froid en février, que certaines furent exposées a
de fortes chaleurs en juillet et qu'en mai certaines générations
souffrirent par suite de I'intermittence du chauftage du batiment par
le calorifére 4 vapeur !

Faut-il répéler que le dénombrement d'adultes obtenus dans
des conditions aussi défavorables et imprécises ne peut donner en
aucune fagon une idée méme grossiére de la fécondité d'une lignée ?

C. Critique relative & linsuffisance des chiffres, —
Examinons cependant d’'une maniére plus détaillée les résultats du
principal élevage avec «inbreeding» (série A) portant sur 59 géné-
tions, de 1902 4 1905. Nous reproduisons ici le tableau figurant dans
le travail que nous analysons.

Les élevages furent successivement dmgés par MM. CARPENTER,
Crark, CasTLE et Bakrows. (Vest & partir de la 15° génération
seulement que l'on compta réguliérement le nombre des descen-
dants des couples formés. Parmi les descendants constituant une
généralion, on isola chaque fois de 3 4 16 couples, le plus souvent
5 a4 6, pour en observer la descendance. Prendre ainsi quelques
couples (') parmi les 100 ou 200 descendants d’'une méme
génération ne peut donner la mesure de ce qu’aurait ét¢ dans son
ensemble la fécondité de cette génération. D’autre part, le nombre

(1) Cette fagon de procéder revient & ceci: Nous avons 200 Patagons et nous
cherchons la taille moyenne d’une population de Patagons. Nous en prenons 3 au
hasard : 'un mesure 11,90, le 20 1m,80 et le 3¢ 1m 50. La taille moyecnne étant 1m,73,
nous en concluons que la taille moyenne de la population est 13,73,
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TaBLEAU 1. Histoire de la Série A.

2 7|3
w oo | 235 | ESs | %
=8| d0s| 833 € T EPOQUE OBSERVATEUR
29 | mgs| Eag 8 8
T 5 |=8z]psg| = 5
6} g_gé E-E’U & &
A8 o
@ | &
6 | 125 | 151 3 0 | Mars {?) 1902...... ¥. W. Carpenter.
13 — — 2 1 | Sept.-Oect. ....o.... |A. H. Clark.
14 — 55 2 2 Octobro . .....vvunn »
15 44 115 8 1 Novembre . ........ »
16 59 75 4 1 Nov.-Déc. ......... »
17 28 40 3 2 Dée. 1902-Janv.1903. »
18 21 33 13 2 Janvier.. ... ... »
19 26 63 11 3 Février. ... ... ..., »
20 43 116 12 2 Mars.. ... cven v »
21 32 54 9 1 Mars-Avril. .. ...... »
22 88 146 6 2 | Avr.-Mai. ......... »
23 33 61 5 0 Mai. e »
24 72 86 5 1 Juin. ... ..ove. e 2
25 —_ —_ 8 0? | Juin-Juillet. .. .. »
26 101 121 8 3 Juillet-Aolit, ... ... W. E. Castle.
27 128 138 8 2 Aolit. ............. »
28 95 119 12 4 | Aolt-Sept......... »
29 153 196 9 4 | Septembre......... »
30 101 125 4 3 | Septembre......... »
31 4 7 3 4 Octobre . ....ovvu . »
32 62 127 3 2 Oct.-Nov.......... »
33 55 103 7 4 Nov.-Dée. ......... »
34 32 125 11 1 Dée. 1903-Janv.1904. »
35 29 59 14 1 Janvier.. ... ...... »
36 45 118 12 0 Janv.-Fév . ........ »
Birl 43 105 6 0 Fév.-Mars. »
38 126 257 11 1 Mars.. ... ........ »
39 106 225 8 1 Mars-Avril. . ....... »
40 123 192 7 0 Avrile, ool »
41 174 296 12 1 Mai............... »
42 158 187 7 3 Mai e »
43 63 81 10 2 Juin. ... ..., ... »
44 _ — 6 0 Juin-Juillet. ....... »
45 — —_ 6 0 Jullet, .. ........ .. »
46 — — 4 0 Juillet. . ... ..., .. .. »
47 _ _ 4 0 Aoltt, voviivnan et » o
48 — — — i T, » s
49 — — — — » -
50 | 100 | 178 6 0 | Octobre........... W. M. Barrows. g
51 187 210 4 0 Novembre. ... ...... »
52 63 93 6 0 Décembre. ... ...... »
53 249 372 7 0 Janv. 1905......... »
54 262 301 5 1% | Janv.-Févr. ... .. ... »
55 308 397 6 0 Févr.-Mars........ »
56 280 357 6 0 Mars. oo viiveennnn »
57 242 292 (3] 0 Avril. »
b8 229 341 8 0 Ave.-Mai. ......... »
59 135 229 4 0 Mai. »
* @ stérile.
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total de descendants donnés par ces quelques couples est évidemment
trop restreint pour qu'on en puissse rien conclure. Méme s'il
s'agissait de calculs appliqués & des corps inertes, ces nombres
seraient insuffisants et nous avons montré précédemment gque les
chiffres, valables pour des corps inertes, ne le seraient pas pour des
étres organisés.

D’ailleurs on ne nous donne pas le nombre de descendants obtenus
pour chaque couple formé. Le tableau ne mentionne que la moyensie
des descendants d'une méme génération et quel fut, pour les divers
couples, le maximum de descendants observé. De ces données,
nous pouvons cependant déduire des indications édifiantes sur la
nature des écarts dissimulés derriére le nombre moyen. A la
15¢ génération par exemple, on a suivila descendance de huit couples
fertiles: la moyenne étant de 44, la totalité des descendanis était
donc de 352, Or I'un des couples ayant donné le nombre maximum,
soit 115, on voit que les 7 autres couples ont produit en tout 237
descendants, soit une moyenne par couple de 34. De méme, 4 la
17¢ génération, les 3 couples formés ont donné une moyenne de
28 descendants, soit en tout 84. Comme le maximum obtenu fut 40,
1l reste pour les deux autres couples un nombre total de descendants
égal & 44; mais nous ne pouvons savoir si chacun d’eux produisit
22 descendants ou si I'un en produisit 10 par exemple et 'autre 34.
A la génération 31, trois couples donnérent en tout 12 mouches et
le maximum fut 7 (1), il y eut done d mouches pour’les deuxz autres
couples.

Cet examen rend évident que, portant sur un nombre aussi restreint
d’essais, les moyennes n’ont aucune signification et I'on voit que,
étant donné le petit nombre des essais tentés (3 4 17), les
résultais penvent varier considérablement ponr une méme génération
selon qu'on s’adresse & un nombre plus ou moins grand de couples
étudiés et suivant ce qu'étaient, au point de vue fécondité, les couples
choisis.

Dailleurs, méme si ces chiffres étaient valables pour un calcul de
probabilité, ils ne le seraient pas pour la définition de la fécondité des
mouches d'une génération. Chacun des nombres relevés n'exprime

(1) Il nous semble qu'il eut ét6 indispensable d’'étayer cette étude de la fertilité, basée
sur le dénombrement des pupes, par l'examen de guelques oratres des mouches venant
de mourir, surtout de celles qui n'ont produit que 7, 3 ou 2 descendants.
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pas, en effet, la tofalité des descendants possibles d'une femelle
considérée. Non seulement les diverses causes de mortalité que nous
avons précédemment indiquées peuvent fausser les résultals de
I'expérience ; mais nous sommes en mesure d’affirmer que, dans les
conditions ol les observaleurs onl travaillé, ils n'ont généralement
pas suivi jusqu’au hout la production des ceufs par une méme femelle.

Les auteurs nous disent bien que les parents « étaient laissés en
reproduction continue dans le bocal, aussi longtemps que possible »
et que d’ailleurs, lorsqu’une femelle pondeuse mourait ou s’échappait,
ils ne tenaient compte du nombre des descendants que si elle avait
pondu « her full quota of eggs ». Mais quel était donc le eritérium qui
leur permettait d’affirmer qu'une mouche avait pondu la totalité de
ses ceufs ¢ Cette interrogation est d’awtant plus troublante que ces
auteurs nous parlent de <«générations complétes, c'cst-a-dire
recueillies dans des bocaux ol la mére vivait depuis aw moins
3 semaines » (1), générations dont la moyenne était de 100 descen-
dants! Or méme i la température ordinaire (2) du laboraloire,
température & laquelle nous avons opéré nous-m8mes au début,
aprés b ou 6 générations « inbreeding », des Dirosophila ainpelo-
phila 1.Ow nous ont toujours donné, pour un milieu nutritif
convenable, un nombre de descendants bien supérieur au maximum
observé par les auteurs.

Drautre part CarpENTER et CLARK avaient, nous dit-on, 'habitude
de choisir leurs couples parmi les familles les plus nombreuses;
mais, comme les générations se suivent, dans leurs #levages, a des
intervalles d’'un mois ou méme moins (géncérations 26, 27, 28), il en
résulte qu’ils ont cru pouvoir estimer la fertilité d’'un couple au bout
d’'un mois ou moins, c’est-i-dire a4 une époque ol la femelle était
encore susceptible de pondre, puisqu’a la température ordinaire (?)
celle-ci peut vivre et pondre pendant 3 mois. Il n’y a donc pas lieu
de s’¢étonner des écarts considérables observés entre les moyennes
de plusieurs générations successives ou entre les résultats des divers
couples d'une méme génération.

Que pourrait-on conclure de semblables expériences? Si on avait
observé une diminution graduelle du nombre de descendants depuis

(1) Page 739: « The average size of the six complete broads, that is, broads reared
in jars where the mother lived for at least three weeks, and in which the food was
properly fermented was 100.... »

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GENETIQUE ET MILIEU. 289

la 15° jusqu’a la 59¢ génération, on aurait pu se demander si cette
diminution n’était pas un effet du croisement entre fréres et sceurs.
Mais nous verrons que la courbe des nombres moyens n’offre aucune
disposition réguliére (V. page 291).

D. Incohérence des résultats. —- C’est pourtant sur ces
chiffres que les auteurs se basent pour poser leur premiére con-
clusion : « Inbreeding probably reduces wery slightly the produc-
tiveness of Drosophila... ». Mais s'ils invoquent volontiers cette action
méme faible de 1’ « inbreeding », lorsqu’ils observent une baisse
générale du nombre de descendants pendant 2 ou 3 générations,
c'est & d’autres causes qu'ils songent pour expliquer les diminutions
plus considérables ou les hausses subites de la « fertilité ».

1ls incriminent alors volontiers la température. C’est ainsi qu’au
mois de mai 1903 (génération 23), la moyenne tomba de 88 a 33.
Comme & cette méme époque, des couples provenant de stocks non
« inbreeding » ne donnérent aussi qu'un pelit nombre de descen-
dants, on pensa que la température basse du laboratoire, par suite du
chauffage discontinu du calorifére, «produisait celle baisse de
[Ceondité par une fermentation incompléte de la banane ou en
aflectant directement la production des cu/s par la femelle» (1).

De juin & septembre 1903, la chaleur donna, nous dit-on, des
conditions optima de reproduction « and naluraelly the average
number of young in a brood rose somewhat ».

En novembre 1904, la moyenne tomba brusquement de 187 a 63.
Ceci parut d’autant plus étonnant que, pendant les mois d'aotit &
octobre précédents, on avait laissé les mouches se croiser libre-

(1) P. 737: « Very probably the falling off in both cases was due to low tempera-
ture in the building, at ahout the time when the steam heat was discontinued, resulting
in imperfect fermentation of the food, or directly affecting the egg production of the
females ».

Nous avons déj& moniré combien étaient complexes les variations qui peuvent se
produire corrélativement 4 un changement de température, que ces variations portent
directcment sur la femelle pondeuse ou se produisent dans le milieu ol elle vit
et ol les larves se développent. Nous voulons seulement rappeler ici que les chances
de mort aceidentelle des parents ou des deseendants sont d’autant plus grandes (dans
les conditions défectueuses d'élevages) que la vie des uns, la durée du développement
des autres sont plus considérables, ¢’est-a-dire que la température est plus basse. Clest
encore une cause de la moindre « productivité » constatée aux basses températures,
laquelle n'est nullement eorrélative de la fécondité, étant donné la fagon dont les auteurs
la mesurent.
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ment ‘et que Ueflet présumé de I' « inbreeding » aurait du en
étre fortement atténué. On fit donc appel aux conditions de tempé-
rature. Cette baisse, nous dit-on, apparut « probably as a result of
low temperature » (quelle température ?). A la génération suivante
d’ailleurs, la moyenne remonta brusquement « following a transfer
to a warm chamber » (quelle température 2).

Comment se fait-il que les auteurs, ayant fait de semblables
constatations, croyant & une action aussi marquce de la tempéra-
ture sur la fertilité, n'aient pas jugé indispensable de préciser ni
cette influence de la température, ni méme les conditions de
température !

Un fait montre d'ailleurs combien il importe de tenir toujours
compte de toutes les conditions possibles. En février 1904, une-
hausse subite de la fertilité étonna d’autant plusles expérimentateurs
que, nous disent-ils, ce n’était pas « the most favorable season ». Si,
comme on nous le dit, les élevages étaient faits dans un laboratoire
chauffé par un calorifére, quelle est donc I'influence mystérieuse
que les auteurs attribuent & la «saison ». Sans doute une saison
n’est pas constituée uniquement par des conditions de température ;
beaucoup d’autres conditions (radiations lumineuses ou autres...)
peuvent intervenir. Kn fait, cependant, dans nos élevages, Droso-
Dphila ampelophila Low nous a toujours donné, au point de vue de
la fécondité, des résultats semblables quelle que fiit la saison, pourva
que les mouches fussent élevées & des températures comparables.

Les résultats sont d'ailleurs si inconslants que les auteurs non
seulement font appel, pour essayer d'en comprendre les écarts, &
I'action de la température ou a I'état plus ou moins « properly
fermenting » de la banane, mais encore pensent aux causes d’erreur
que chacun des expérimentateurs suceessifs a pu apporter par sa
propre technique. Car « their methods may have been differentl
enough to account for the difference in results ». Conséquence
fatale d’une technique non précisée !

Mais comme il apparait bien aux autours que ni I'inbreeding, ni

. ce qu'ils savent des conditions extériewires ne peut rendre compte
de I'incohérence des résultats, ils ont fait finalement appel ala
conception aussi hypothétique quimprécise d’une soi-disant « cycli-
cal variation » (!} de la fertilité, Nous avouons ne pas comprendre

(1) P. 738: « As this was by no means the most favorable season......... ilis

difficult to account for the studen change, uuless it is the expression of a eyelical
variation in fertility ».
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ce que peut signifier une « variation eyclique » indépendante des
conditions externes ; il semble bien d'ailleurs qu’on n’en trouve pas
trace si on examine la courbe résumant les variations de fertilité de
la série A (fig. 2). 11 n’y a en réalité que des variations dont l'inco-
hérence, étant donné 1a méthode employée, se comprend aisément.
Average
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: : )

1083 ) 59
H
i
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Fig. 2. — Productivit¢ des couples fertiles dans la série A (d’aprés W. E.
CASTLE). :

Dans un travail sur le méme sujet, cxécuté avec un souci beaucoup
plus grand de la précision des conditions, W. J. Ma~kuaus (loc.
cit.) n'a observé aucune fluctuation de la fertilitd, pas plus « cyclical »
que saisonniére. Il croit pouvoir attribuer celle observée par CASTLE,
soit 4 la température de la chambre, soit méme 4 I'inexpérience des
observateurs successifs, les élevages étant placés «in new hands at
the opening of the college year ». De telle sorte que, dans la courbe
donnée par CasTLE « low productive periods may be merely a
measure of the training period of the experimentor ».

Nous avons vu plus haut que les auteurs eux-mémes avaient
reconnu linfluence possible de la diversité de leurs techniques
personnelles.

D'autre part, dans ses recherches sur la variabilité des épines du
peigne sexuel des méles en corrélation avec la taille, W. M. Bakrows
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a franchement reconnu que « variability is dependent largely upon
temperature and food supply: inbreeding being a factor entirely
negligeable ». Il est regrettable que les auteurs n’aient pas cru
devoir faire un semblable aveu en ce qui concerne la fertilité. Leur
travail, devenu de ce fait inutile au point de vue ou ils s’étaient
placés, aurait eu du moins le mérite de mettre en relief 'importance
des conditions externes.

Ayant prétendu, au contraire, dans leurs recherches, non seule-
ment trouver Deffet de moindre productivilé du croisement entre
fréres et sceurs, mais encore saisir l'effet de la sélection ou recon-
naitre I'existence de lignées plus ou moins productives, les auteurs
ont dépassé les limites des déductions permises. Les conclusions
formulées sont d’ailleurs incohérentes comme les résultats sur
lesquelles elles s’appuient : « Mais il est trés improbable, nous dit-
on, page 740, que la moindre productivité de la série A (scule
ayant présenté une diminution de fertilité), soit due & I' « I'inbree-
ding », car 'expéricnce d'inbrecding fut répétée avec d’autres stocks
de mouches et ne montra aucune diminution de la fertilité () ». Mais
la conclusion n® 1 n'en est pas moins: « 'Inbreeding réduit proba-
blement d’une maniére trés faible la productivité des Droso-
philes » (?). L'impréeision et la contradiction des termes sont la
conséquence fatale de I'imprécision des conditions.

E. Conclusion. — En résumé, nous adressons a ce travail les
critiques essentielles suivantes:

1° Erreur fondamentale dans l'appréciation de la fécondité, en
mesurant celle-ci d’aprés le nomhbre des descendants adultes. Cette
critique A elle seule suffit & réduire le travail & sa vérilable portée.

29 Négligence absolue des conditions du milieu, malgré I'intuition
que paraissent avoir eue les autleurs & diverses reprises de l'impor-
tance de ces conditions.

3 Application irrationnelle des méthodes biométiriques en ne
considérant que les moyennes d'un nombre insuffisant d’essais et en
ne se basant que sur des chiffres beaucoup trop petits.

(1) P. 740 : « But it is very tmprobable, that the low productiveness of race A, was
due to inbreeding, for when the inbreeding experiment was repeated with other stocks
of flies no appreciable diminution of fertility occured ».

() P, 784 « Inbreeding probebly reduces very slightly the productiveness of Droso-
phila . R
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La nécessité de n'appliquer les méthodes biométriques qu’avec
discernement et de tenir compte, avec toute la précision que
comportcnt nos connaissances, de tous les éléments du milieu est
la conclusion qui se dégage de cet examen critique.

[II. — RrcHERCHES DE 1,UTZ SUR L’HEREDITE D’ANOMALIES

DE LA NERVATION DES AILES.

Dans son travail, Lotz (1), s’est proposé d’étudier I'hérédité de
variations dans la nervation des ailes de Drosoplila ampelophila
Low. Contrairement & CASTLE et & ses collaborateurs qui n’ont tenu
aucun compte, au cours de leurs recherches, des conditions externes,
Lutz nous rapporte dés le début dans quelle mesure il a précisé ces
derniéres.

A. Critique des conditions d’élevages. — La plupart des
élevages élaient faits, nous dit-il, dans une étuve dontla température
moyenne était 25°, 5. Mais ce n'est pas 13 une moyenne de tempé-
ratures présentant de part et d’autre de faibles écarts. En effet Lutz
nous donne consciencieusement un graphique représentant les
écarts relevés toutes les trois heures pendant 4 mois sur le tracé
d’un thermomeétre enregistreur : ces écarts sont considérables, allant
de 1832 4 33°65. Si grande que fiit I'amplitude de ces oscil-
lations de la température, elles lui parurent n'avoir aucune influence
sur la nervation des ailes; c’est pourquoi, dans la suite de son
travail, il jugea inutile de continuer & se servir d’étuves, si imparfait
gu’en fiit le réglage. Mais celte affirmation ne reposant pas sur des
expériences systématiquement entreprises, il en résulte que les mo-
difications de nervure constatées par luine peuvent étre rapportées
avec certitude, comme il le prétend, & I'hérédité, car au moins une
partie des anomalies observées peuvent provenir des hautes tempé-
ratures qui furent parfois atteintes et aussi de D'action d’autres
conditions externes dont Lutz ne tient aucun compte, du dessé-
chement en particulier.

() Lurz, . E. Experiments with Drosophila ampelophila concerning evolution.
Carnegie Institution of Washington. Publication no 143, Mars 1911, 40 p.
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Cette premiére critique pése sur le travail tout entier et suffit
a montrer qu'il manque des garanties que 'on est en droit d’exiger
de toute recherche expérimentale.

Nous ferons les mémes réserves en ce qui concerne les indications
données par Lurz sur la durée de la vie de la mouche adulte
(3 semaines) et sur le nombre moyen d’ceufs pondus (100 a 200) a
une température de 25°. Ces chiffres, qui pourraicnt étre valables
pour des élevages fails réellement & cette température, ne le sont
certainement pas pour des élevages fails dans des conditions de
lempéralure présentant des écarts aussi considérables que ceux qui
furent enregistrés. Dans de telles conditions, on n’est en droit de
donner aucune indication précise, car la durée de Ia vie, la rapidité
de la ponte, le comportement en général de ces organismes dépendent
étroitement de la température. C’est -ainsi que le développement de
I'ceuf 4 I'adulte se fait en 8 jours & 30°, tandis qu’il exige 12 jours &
24%et plus d'un mois a des températures inférieures (15° par exemple).

Comme milieu nutritif, l'auteur s’est servi de bananes recueillies
avant la maturité et laissées mirir trois semaines dans un bocal
fermé avant de les employer.

Les mouches pondeuses étaient transportées tous les deux jours
dans un nouveau bocal ou se trouvait de la banane au méme degré
de fermentation, car « an effort was made to have all the banana of
the same degree of decay ». De cette fagon, les larves a I'éclosion
trouvaient dans chaque cas une nourriture approximativement
comparable. Les pupes étaient retirées et mises ensemble sur du
papier buvard dans des fioles étroites. _

Ces conditions d’élevage sont relativement favorables, bien que
rien ne permit de juger, sinon trés grossibrement, du « degree of
decay » des bananes. Mais, m&me en supposant les choses égales sur
ce point, les conditions variaient nécessairement dans la suite a
cause des divers microorganismes qui, par leur présence et parleurs
actions chimiques, transformaient incessamment et de fagon variable
les milieux nutritifs. L’auteur nous dit bien que dans certains cas
les larves mouraient toutes des suites d'une « maladie », dont
nous croyons avoir aussi observé les effets dans certains élevages
(voir p. 283). Dans le cas ol toutes mouraient, ce fail ne pouvait
échapper 4 l'auteur, mais dans les autres cas il n’a certainement
pas pu apprécier toutes les variations, plus ou moins patho-
logiques, introduites dans le développement par la présence
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des divers microorganismes (levures, champignons, bactéries) qui
cultivaient certainement dans tous ses récipients, puisque I'auteur
n'a pas suivi une technigque capable d’en préserver ses élevages.

B. Critique relative & l'insuffisance des chiffres. -— Une
deuxiéme importante critique est celle relative au procédé employé
systématiquement par LuTz ; ce procédé consistait & tuer les parents
lorsque ceux-ci avaient donné de 30 & 100 descendants [« For
practical reasons, parents were killed after 50 to 100 offspring had
been secured, p. 3 »]. Ces raisons pratiques Lurz ne les détaille pas;;
c’était sans doute le désir de pouvoir mettre en collection, en bon état,
toute la série des reproducteurs employés; c'était la crainte d’gtre
débordé parle nombre sion laissait une ¢ pondre les 600 ccufs et plus
qu'elle peut donner, ce qui 4 18° ou20° demande d’ailleurs un certain
temps; c’était aussi le souci d’avoir des chiffres & peu prés compa-
rables, etc...... Lurz nous affirme bien que I’Age n'avait aucune
importance sur la production de l'anomalie [« It was found that
neither the percentage of abnormal offspring nor the intensity of
their abnormalities changed with the age of their parents, so that this
procedure wus perniissible ], mais il nous parait cerlain que d'une
part il n’a pu s’en rendre réellement compte et que d’autre part, en
admeltant que I'dge n’ait pas d’'influence, des lots de 50 ou de 100
ne peuvent donner une indication, méme approchée, de ce qu'aurait
¢été la descendance totale.

Admettons en effet que I'Age soit négligeable, cela revient & dire
que l'anomalie est indépendante de l'ordre dans lequel les ceufs
sont successivement pondus par la femelle considérée, Lutz n’a pu
essayer de se rendre compte de la non influence de I'dge qu'en
comparant les lots successivement pondus et ces lots, dépendant
de l'ordre de ponte, étaient constitués au hasard, relativement a
I'anomalie telle que 1a considére I'auteur.

Or nous avons vu (p. 257) que, sinous avons dans un récipient
la totalité de la descendance d’une Drosophile et que nous’extrayons
awu hasard, les lots que nous formons sont trés différents relativement
aTanomalie, puisque, dans l'exemple cité, parmi beaucoup d’autres
analogues, I'ensemble (247) donnait 5 °/, d’anormales, tandis qu'un
lot (76) en donnait 1,31Y/,, et un autre (14) 22, 22 ¢/, ; les 109 premiéres
comprenaient 9 anormales, les 138 derniéres 4.

Donc, d’une part, les lots de Lurz n’ont pu, sauf exception, denner
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des résultats comparables et il n'a pu conclure 4 la non influence de
I'age que de l'incohérence des résultats, c'est-d-dire de ce que les
différences constatées étaient tantot en faveur, tanidt en défuveur de
I'age; d’autre part il est certain que, en admettant cette indifférence
de I'age, un lot de 50 ou de 100 ne peut donner une idée, méme
approchée, d'une génération de 600, puisque, comme nousl’avons vu
dans noire exemple, un (ot de 76 donnait 1,31 °|, d’anormales,
alors que le pourcentage des 247 de ['ensemble ctait de 5 Y,

11 faut en conclure que les relevés de Lurz perdent toute valeur
lorsque l'auteur les applique 4 la solution de questions owu les
différences constatées sont d'vn ordre inférieur a celui des
erveurs probables. Nous avons en vue notamment les questions
suivantes : corrélation entre 'anomalie de l'aile droite et celle de
l'aile gauche chez les males et chez les femelles, pourcentage
comparé de 1'anomalie chez les males et les femelles, flucluation des
pourcentages de l'anomalie dans une lignée, elc..., ceci indépen-
damment de la premiére critique fondamentale sur linfluence
des conditions méconnue par I'auteur.

5 6 7
——
. g 9 10
Fi6. 3. — Anomalies de la nervation chez Dr. ampelophila Low (d’aprés Lurz).

2, aile normale.
3 & 10, anomalies les plus fréquentes,

En ce qui concerne la corrélation enire les ailes droite et gauche
chez les méles et chez les femelles, les tableaux de la page 5 du
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mémoire paraitront évidemment défectucux aussi, en ce sens qu'ils
sont établis en prenant pour base une appréciation trop subjective de
T'anomalie. Celle-ci en cllet est divisée en six séries: nulle, trés
faible, faible, moyenne, grande, trés grande. Si 'on veut bien se
reporter aux figures 3 4 10 que nous donnons d’aprés LuTtz, ou mieux
aux 46 figures de son mémoire, il apparaitra hors de doute qu'un
autre observateur, bien plus, que le méme observaleur, opérant une
deuxiéme fois, avec le méme matériel, stablirait des tableaux plus
ou moins différents. Aucun critérium ne permet de décider siune
[orte sinuosité coustitue ou non une anomalie plus forte quune
[uible [ormation supplémentaire, et nous verrons plus loin
d’ailleurs que les pourcentages sont trés différents si l'on fait
séparément ceux des premitres et ceux des secondes. Si dans les
relevés les males élaicnt tous normaux, ou les femelles, si les ailes
droites étaienl toutes normales, ou les gauches, 4 de rares
exceptions prés, cela, dans les conditions ou opérait l'anteur,
pourrait peet-étre signifier quelque chose, mais des écarts minimes,
qui sonl plus petits que les erreurs certaines, no signifient rien.

C. Critique relative & I'appréciation de I’ < anomalie ». —
(iette question de I'appréciation de 1’ « anomalie » va faire I'objet de
la troisiéme critique fondamentale que nous croyons devoir faire &
ce travail.

[ « anomalie », écrit LUT?j, du moias celle reuncontrée sur les
mouches sauvages, consistait cn une « irrégularité » de la seconde
nervure longitudinale ou en petits traits voisins de son extrémité.
Nous reproduisons (fig. 3)les figures de cet auteur auxquelles se
rattachent les anomalies qu’il a rencontrées dans la nature, 4 raison
de 19 sur 5.605, soit 0,34 °/,. 1l nous dit, sans plus les décrire,. que
ces 19 anomalies élaient semblables & celles représentfes par les
figures 3 & 10 (p. 4 de son mémoire). Plus loin (p. 13), lorsqu’il
tiaite de I'hérédité des anomalies, 1l énonce que, dans son travail,
une mouché est considérée comme anormale si elle présente l«
moindre (race d’anomalie sur I'une ou I'autre aile.

Pour qul ne s’est jamais livré & des recherches de ce genre, cela
parait clair et simple : une mouche ne présente pas Ia moindre trace
d’anomalie, elle est normale : une mouche présente une trace d’ano-
malie, si faible qu'elle soit, elle est anormale. Ce procédé, théori-
quement logique, serait pratiquement applicable, si, dans les relevés,

21
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le nombre des individus qui présentent une anomalie, si faible
gu'clle est souvent impossible & apprécier, n'était pas relativement
¢levé. Que l'on examine d’abord une anomalie telle que le n° 5 de
la figure 3: la formation supplémentaire de nervure est ici consti-
tuée par un petit trait, qui peut &tre réduit & un point (n° 4), mais,
lorsque ce point est au contact de la nervure normale, il devient
presque’ impossible de le discerner. En réalité, cela est vrai tout
au moins pour les Dr. ampelophile LOw que DELCOURT a étudiées,
les anomalies, si elles consistent parfois en sinuosité ou en forma-
tions supplémentaires irés netles, quoique pouvant &ire plus ou
moins confondues avec les formalions normales, consistent souvent
aussi en une sorte de flou de la nervare dans la région considérée,
que Lurz ne signale pas et dont la représtentation ne peut d’ailleurs
se faire au trait. (V. planche X fig. 1 et 2).

On concoit qu’il existe ainsi un grand nombre de passages
possibles entre la nervation normale et la nervation anormale, de
lelle sorte que I'appréciation de l'anomalie dépendra de I'objectif
employé par l'observateur, de I’éclairage et, pour un méme objectif,
de I'observateur lui-méme.

En fait, lorsqu’il s’agissait d’anomalies consistant en formations
supplémentaires, la difficulté pratique n'était pas de nature & infirmer
les résullals, du moins si dans les recherches de Lutz comme dans
les notres, (I'auteur ne donne pas malheureusement d’indication a ce
sgjet) le nombre des mouches présentant une formution supplé-
mentaire neltement perceptible était toujours bien supérieur & celui
des mouches présentant une formation supplémentaire peu visible
ou d'interprétation douteuse. Mais que dire des sinuositds de
nervures, telles que celle du n® 3¢

Si nous en jugeons par nos observalions sur Dr. confuse STEGER,
quiont porté sur dilférentes lignées suivies pendant deux ans, on est
bien amené, comme le fail Lurz, & considérer que, dans une lignée
anormale, une sinuosité de la nervure, (la ou une formation supplé-
m 'niaire existait chez les parents et existe chez les fréres et sceurs
ou méme sur l'autre aile de la mouche), est également une « ana-
maulie ». Mais ici, les relevés donnent un nombre de mouches
d’avtunt plus considérable que la déciation est plus fuible (V. fig. 4,
p- 301).

Nous ne pouvons pas raisonner sur Dr. ampelophila 1.ow parce
que ayant, en 1908, examiné environ 8.000 individus do cette espéce,
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nous n'avons trouvé aucune anomalie, du moins dans la nervation.
En ayant constaté depuis, notamment chez des Drosophiles ¢levées en
éluve & 30°, il serait possible que parmi ces mémes 8.000 nous en
trouvions une quantité plus ou moins grande qui présentent une
anomalie, dans la méme région, surtout si nous euntendons par
anomalie la plus petite trace de sinuosité ou de dilatation. D’autre
part, quoique 'anomalie obtenue se soit produite dans la méme
zone que celle indiquée par Lurz, c'est-d-dire vers la fin de la
seconde nervure longitudinale, il ne s’ensuit pas que les Drosophiles
de nos élevages puissent, 4 ce point de vue, nous donuer sur le
nombre relatif des diverses modalités d’anomalies des Drosophiles
de Lurz, que celui-ci n'indique pas, des renseignements valables.
Comme nous avons surtout suivi Dr. confusa St@Eeer (') de
fagon 4 la mieux comprendre 4 ce point de vue, c'est elle que nous
prendrons comme base de notre raisonnement.

Chez Dr. confusa STEGER, les anomalies qui apparurent con-
sistaient en une nervure supplémentaire prés de la 2° nervure trans-
verse et en une sinuosité de celle-ci, les deux anomalies pouvant
coexister ou non. Les eas les plus fréquents étaient eeux voising des
n% 26 4 24 et 20 ou 19, les plus rares ceux des n® 22 et 16 (Pl. X).
Les anomalies pouvaient d’ailleurs se présenter sur une ou sur les
deux ailes et, dans ce eas, étre trés semblables ou différentes sur
chaque aile. Comme nous I'avons dit, lors de 1‘exp(.)sé des recherches
de DELcOURT, il n'a pas publié ses essais sur la sélection ou la corré-
lation, parce que les résultats ont varié avec les lignées et, pour la
méme lignée, avec les générations successives et dans tous les sens.

Des anomalies plus ou moins différentes furent égalcment
rencontrées dans les mémes lignées ou dans d’autres ; leur nombre,
toujours reslreint, ne put étre augmenté ni leur forme fixée et nous
les relatons ici afin de montrer que D, confusa STEGER présente,
4 ce point de vue, des phénoménes analogues & ceux relatés par
Lotz pour Dr. ampelophile 1Low, mais en une autre région de
T'aile, comme centre anormal tout an moins.

Bien que nous soyons enncmis des représeniations graphiques
dans les cas o1 elles ne servent qu'a masquer, sous une apparence
de précision mathématique, I'imprécision des conditions et I'insuf-

(1) Drosophila ampelopiile LOW nous a jusqu’ici plutst servi a rechercher le déter-
minisme des anomalies.
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fisance des chiffres, nous croyons utile de recourir a ce moyen pour
faire ressortir I'allure dilférente des courbes de répartition des
anomalies, snivani que 'on considére la sinuosité de la nervure ou
la formation supplémentaire.

Nous allons done établir séparément :

1° Un « polygone de variation » de lu formation d’une nervure
supplémentaire.

2° Un « polygone de variation » de sinuosité de lanervure trans-
verse.

1¢ Formation supplémentadre : Si nous prenons pour ordonnée
le nombre des individus anormaux (fréquence) et pour abcisse
Pamplitude des anomalies (classes) correspondant aux n* 1 a 10,
nous obtenons toujours, 4 quelque portion de la descendance des
lignées enormiales que nous nous adressions, un polygone voisin de
celui représenté M. N. La classe de la plus grande fréquence passe
seulement de 34 7 suivant les cas, le polygone étant toujours & peu
prés symétrique par rapport au mode.

20 Sinuosité.: Si nous établissons un polygone comme précéd-
demment, mais en considérant, non plus la formation supplémentaire
mais la sinuosité de la nervure trausverse, nous obtenons dans tous
les cas un polygone, se rapprochant d’une hyperbole, voisin de A. B. ;
la classe de la” plus grande fréquence, contrairement au cas
précédent, y est toujours celle de la moindre anomalie.

En d’autres termes, dans le premier cas, si le nombre total des
mouches relevées augmente, le rapport entre le nombre des mouches
présentant une aunomalie au plus faible degré et ce nombre tolal
tend vers zéro, dans le second cas, ce méme rapport tend vers
I'unité. _

Nous ne voulons pas nous étendre sur les considérations que
ne manqueraient pas de faire certains biométriciens sur ces deux
polygones, M. N. pouvant é&tre considéré comme exprimant les
fluctuations d’espéces élémentaires « anormales », dont le type
moyen serait 4, b ou 6, tandis que A. B. exprimerait des fluctuations
(ici foreément unilatérales) de I'espéce « normale ». Il parait hors de
doute en effet qu'il serait vain détudier les anomalies cons-
tituées par une formation supplémentaire, si I'on ne tenait
compte en méme temps de celles constituées par une sinuosité
toutes deux paraissant étre produites par une méme variation de la
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constifution générale laquelle, suivant les cas, se traduit d'une
fagon, ou de l'autre, ou pas du tout, pour des causes qu’il reste a
déterminer.
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Fi6. 4. — Polygones de variation des anomalies de la nervation chez Dr. confusa
ST®EGER. ’
M. N. Formation supplémentaire dans une lignée anormale.
A. B. Sinuosité dans une lignée quelcongue.
Au-dessous figures demi-schémaltiques des classes d'anomalies:
M. N. Types de formation supplémentaire.
A. B, Types de sinuosité. -
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Lurz, nous 'avons déja vu, n’a pas admis comme nous l'influence
des conditions externes ¢t méme (p. 12 de son mémoire) il recourt
4 Dinfluence d’une «forme de sélection dans la nature » pour expli-
quer la variation du nombre d’anormales dans les lignées normales.
Malgré cette différence dans 'appréciation des anomalies, il luia
paru, comme i nous, que la morphologie ne pouvait é&tre prise
comme critére. Le fait que, chez Dr. confusa, dans les ligndes
normales, certains couples ont des descendants qui présentenl des
formalions supplémentaires, i raison de 75 & 90 ¢/,, tandis que les
descendants de ces descendants ne présentent plus guére de for-
mations supplémentaires mais, 4 raison de 75 & 90 %, des sinwuosilés
de nervure — le fait que, dans les lignées normales, ces sinuosités
sont trés rares ou beaucoup plus faibles — le fait que formation
supplémentaire et sinuosité coexistenl ou non — celui enfin qu'elles
peuvent exister 'une sur l'aile droite, I'autre sur la gauche, nous
paraissent démontrer qu’elles ne sont que la traduction possible,
mais non nécessaire, d’'une méme variation de la constitution de
l'organisme. Les figures de la planche X sont trés suggestives a cet
égard. De méme, chez Dr. ampelophilea Low, les divers aspects
anormaux peuvent étre trés semblables ou trés différents sur les
deux ailes d’'une méme mouche; ils peuvent étre plus ou moins
voisins ou au contraire trés différents pour les divers individus,
descendant de la méme femelle. Ces aspects sont trés variés: la
deuxiéme nervare longitudinale peut étre accompagnée de forma-
tions supplémentaires nettes, les cas de sinuosité de cette nervure
étant plus rares; outre ces deux aspects, les anomalies consistent
souvent — du moins dans une lignée récemment obtenue — en
dilatations ou en flous de la nervure. On rencontre d’ailleurs tous
les intermédiaires aussi hien entre ces divers aspects qu'entre eux et
I'aspect normal (V. pl. X, fig 1 4 15).

Dans ces conditions, Lurz a certainement eu raison de tenir
compte de tout aspect anormal de nervure, mais il a cu tort de ne
pas préciser davantage ses diverses classes des anomalies. Il ne
parait &ire & la portde de personne d’apprécier si la plus grande
amplitude (10) d’'aspect anormal doit étre considérée comme
moindre, égale ou supérieure, comparée & la plus petite (1) de for-
mation supplémentaire. Un autre observateur, avec le meéme
matéricl, obticndrait certainement des pourcentages et des tableaux
différents et ses conclusions différeraient car les écarts constatés par
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I.utz sont souvent inférieurs aux erreurs possibles, ne considérerait-
on que les erreurs d’interpreétation.

Nous pourrions encore faire & Lurz certaines critiques de
détail (!), mais nous avons suffisamment indiqué, dans les critiques
précédentes, la nécessité de n'employer la biométrie qu’a bon escient
et il nous suffira de retenir nos trois observations fondamentales :

1° L’auteur n'a pas tenu compte des condilions externes, &
I'influence desquelles il ne croyait pas, qui peuvent agir directe-
ment sur la production des anomalies et, par des variations de la
mortalité, faire varier leur pourcentage dans les différentes lignées.

2° Le nombre des descendants de chaque femelle, limité systé-
matiquement par lauteur 4 50 ou 100, introduit, par cette
limitation méme, une chance d’erreur d’un ordre plus élevé que
celui de la plupart des différences auxquelles auteur s’attache.

3* L'appréciation del’« anomalie », telle quel’a pratiquée Lurz, est
forcément subjective, dans des conditions telles que les résultats
seraient de ce chef nécessaircment erronés, méme si la premiére
cause d'erreur n'existait pas.

Comme pour nos précédentes critiques, nous concluerons qu’un
travail de ce genre ne peut éire fail avec {ruit qu'a la condition
d’étudier au préalable 1o complexe organisme X milicu, de tenir
compte des conditions externes, surtout de celles qui se montrent
susceptibles d’influencer d’'une maniére appréciable, et de m’appliquer
les méthodes biométriques qu'a bon escient.

V1. — Recuercaes pE T. H. MoreaxN ET DE loEB. J. ET
W. I'. BANGROFT SUR L’HEREDITE DE GERTAINES VARIATIONS
MORPHOLOGIQUES.

D’une série de recherches entreprises par Morean (2) et par {.oEs
et Bancrorr () sur les Drosophiles, ces auteurs ont conclu T'un et

(1) Par exemple sur son chapitre « Disuse and Degeneration » (voir note, page 270).

(2) MoneaN, T. H. —The Origin and Heredity of nine Wing Mutations in Drosophila.
Science 1911, p. 496-499.

MorGanN, T. H. — The Origin of five Mutations in Eye Color in Drosophila and
their Modes of Inheritance. Seience 1971, p. 534-537.

MorgaN, T. II. —Sex limited Inheritance in Drosophila. Science 1910, p. 120-122.

(3 Loks, J. et F. W. Bancrorr. — Some Esxperimenis in the Production of
Mutants in Drosophila. Science, Mai 1911, p. 781-?83.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



304 A. DELCOURT ET EMILE GUYENOT.

I'autre & la transmission héréditaire de varialions morphologiques,
qu'ils ont ohservées ct considérées comme des « mutations ».
L’apparition de la plupart de ces variations, portantsur la forme des
ailes, la couleur des yeux oula coloration générale du tégument, est
attribude par cux 4 I'action du radium, auquel les Drosophile ampe-
lophila L.ow en expérience avaient été exposées.

Malgré I'intérét considérable que peuvent présenter ces travaux,
nous ne pouvons les examiner d'une facon critique et approfondie,
car notre appréciation manque absolument des bases nécessaires.
Les auteurs n'ont en effet donné aucune indication sur les conditions
dans lesquelles ils ont opéré. Comme T'hérédité dune variation ne
peut étre établie d'une fagon certaine que sion a écarté toutes les
causes actuelles capables de déterminer celte variation, il est au
moins singulier que ni MorcaN, ni LouB et BaNcrorT n’alent jugé
indispensable de donner avant tout, au lecteur, des détails circons-
tanciés sur les conditions dans lesquelles les anomalies furent
produites, ni d'indiquer dans quelles conditions les lignées de
mouches anormales furent élevées.

10 diles ballonndes. — Nous nous permetirons cependant
d’émettre quelques doutes au sujet de la qualification de mutations
et au sujet de I'hérédité de certaines variations signalées par MORGAN
dans la forme des ailes. C’est ainsi qu'il considére comme mutation
la disposition qu’il décrit sous le nom d'ailes ballonnées. Ces ailes
présentent I'aspect de petites vésicules, dues au décollement et a
I'écartement des deux membranes qui constituent les deux faces de
I'aile. Nous avons constaté de semblables «ailes en ballon » chez
Drosophila ampelophile Low et Dr. confusa STEGER. Mais celte
disposition, nous l'avons produite & volonté sur des mouches
nouvellement écloses, dont les ailes venalent d'étre déployées.
11 suffit de les aspirer dans un tube et de les soumeltre de ce fait
a une légére diminution de la pression extérieure pour réaliser le
décollement des deux membranes et transformer l'aile en vésicule.
Suivant que la mouche est plus ou moins agée, cette modification
persiste ou peut disparaitre. L.es mouches, au moment de I'éclosion,
sont souvent retenues accolées 4 1a dépouille de la pupe par une ou
par les deux ailes. Au cours des mouvements gu'exécate la mouche
en sortant de la pupe, les tiraillements sur les ailes peuvent vraisem-
blablement aussi produire le décollement des deux membranes.
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2 Adles perides. — Souvent l'aspiration ne réalise pas, surtout
si la mouche est plus 4gée, une aile en ballon, mais produit sculement
des dilatations ampulliformes des nervures ; disposition en lout point
comparable & celle décrite par Mureax sous le nom d’ «ailes
porlées » et considérée par lui comme une mutation héréditaire.

30 Aidles lronguées. — les « ailes tronquées » observées par
Moroay sont des ailes donl I'extrémité parait avoir éié coupée par
une section & bords plus ou moins festonnés. 11 est difficile, en
Pabsence de figures, de porter un jugement précis sur cette « mutation
héréditaire ». Nous avons cependant observé des dispositions
analogues, dues & un véritable arrachement de 'extrémité de l'aile
au moment de I"éclosion, par suite de I'adhérence de cet organe a la
pupe ou au substratum.

Il est en somme intéressant de noter que ces diverses variations
nous sont apparues comme des accidents de I'éclosion, dus aux
conditions d’humidité ou de viscosité du milien nutritif. Or cette
viscosité dépend principalement de certains microorganismes qui
cultivent sur ces milieux. On congoit dés lors comment la répétition
dans les lignées de ces anomalies, due a la transmission des mémes
microorganismes, peut, si I'observateur ne tient pas suffisamment
compte des condilions de milieu, en imposer et étre prise pour un
phénoméne d’hérédité.

4 Ailes rudimenlaires. — Quoique nous n'ayons pas observé,
dans nos élevages, de mouches  « ailes rudimentaires » ou 4 « ailes
en miniature » semblables & celles décrites par Morcan, nous rappel-
lerons cependant que sur d’autres Diptéres, DEwITZ a pu provoquer
I'apparition de semblables anomalies, en faisani vivre des mouches
dans de I'air confiné. o

l.a plupart de ces variations pouvant étre ainsi provoquées par des
actions externes délerminées, nous ne pouvons, en attendant que les
auteurs communiquent des détails sur leurs conditions d’élevage,’
que mettre en doute la démonstration de I’hérédité de ces soi-disant
« mutations ». '

5 Variations de la couleur des yeur. — N'ayant jamais eu
I"occasion d’observer des yeux blanes chez les Drosophiles (quoique
nous en ayons examiné de prés plus de 100.000), n’ayant méme pas
remarqué de variations dans la couleur des yeux, nous ne pouvéns
pas analyser, en connaissance de cause, les travaux de MorRean & ce
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sujet. Aussi nous contenterions-nous de signaler leur intérét si nous
ne recevions, en cours d'impression, le dernier mémoire de cet
auteur (') qui compldle les notes préliminaires par lesquelles
nous connaissions ses recherches.

Contrairement & notre attente, MorcaNn ne donne, dans ce
mémoire, aucune indication relative aux conditions de ses élevages.
Quant au délerminisme des variations obtenues, attribué, semble-
i-il d’aprds les notes précédentes, & I'action du radium, il est ici
complétement négligé. On peut & bon droit s’étonner, quayant plus
ou moins explicitement considéré le radium, c’est-d-dire une
condition externe, comme la cause, a tout le moins occasionnelle,
de certaines variations, MoreaN ait cru pouvoir, dans la suite,
étudier I'hérédité de ces variations, sans tenir compte des conditions
externes. Nous entendons bien, quoique l'auteur n'en fasse pas
mention, que l'action du radium n’avait pas été continuée; mais
plusieurs causes peuvent produire le méme effet et une méme
modification varie suivant les conditions. Par suite, tant que le
déterminisme d'une variation et, d’une fagon plus générale, tant que
les conditions du milieu ne sont pas suffisamment connues, on ne
peut étudier U'hérédité de cette variation. Si le lecteur avait besoin
d’8tre convaincu de la vanité d'une semblable recherche, il nous
suffira de le renvoyer aux analyses critiques que nous avons données
plus haut des travaux de DeLcourT, de CasrLi, de Lrrz ol nous
avons montré combien il est indispensable, avant de conclure & une
transmission héréditaire, de connaitre d'une fagon précise les
conditions du milieu.

Ce mépris absolu de I'action du milieu provient évidemment de
la conception que MoraaN, avec tant d’autres, se fail de la variation.
D’aprés cette conception une variation serait toujours réalisée parla
perte ou I'acquisition d’un ou plusieurs « facteurs » (ou « carac-

-téres »). Les « facteurs » seralent des entités indépendantes les unes
des autres et indépendantes des conditions externes ; ils existeraicnt
ou non dans I'ceuf et, les conditions externes intervenant tout au plus
pour « déclancher » la variation, I'étude de ces conditions n’aurait
qu’un rapport trés éloigné avec celle de I’'hérédité.

On arrive ainsi & considérer un organisme comme une somme de

(1) T. H. MorcAN. An attempt to analyze the constitution of the chromosomes on
the basis of sex-limited inheritance in Drosophila. Journal of experimental Zodlogy.
Philadelphie. Vol. 11, ¥° 4, 20 novembre 1911, p. 365 4 413.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GENETIQUE ET MILIEU. 307

« facteurs » indépendants et & représenfer symboliquement un
individu par une formiule, composée d’autant de lettres qu'il y a de
« facteurs » choisis arbitraircment pour les besoins de chaque
recherche.

S'il est des cas ol la nature abstraite et purement conventionnelle
de cette notion de « facteurs », apparait d'une fagon particuliérement
nette, ce sont précisément, entre autres, ccux relatifs & des
variations de coloration, ol la gamme des nuances est pour ainsi
dire infinie et dont l'appréciation est extrémement relative. Comme
les « facleurs » doivent, par définition, rester identiquesd eux-
mémes, la conception de « facteurs » pour le rose, le rouge, le
vermillon, etc. conduit & envisager ces couleurs comme ewxistant en
soi, indépendamment de I'observateur, de I’'organisme qui en est
porleur et des conditions, sans intermédiaire possible de I'une &
I'autre. Le caractére relatif des couleurs n’a pourtant pas échappé
a4 Morean: « Les yeux roses, nons dit-il, ne différent des yeux
normaux que pendant les premiéres heures qui suivent 1’éclosion.
Plus tard leur teinte ‘devient plus sombre et un observatewr non
prévenu, pourrait la prendre pour du rouge ». Ces constatations
n’empéchent pas 'anteur d’affirmer qu'entre rouges et rosesiln’y a
pas d’intermédiaires.

Il n’y en aurait pas non plus entre les yeux #owuges normauw, les
rouges brillant, oranges, rouges vif ou wvermillons; cette affir-
mation surprend lorsqu'il s'agit, comme c¢’est le cas, de 'appréciation
de demi-teinles et de reflets. Flle surprend d’autant plus que
Morean, dansle cas des yeux oranges, reconnait I'existence de
degres, lesquels, qui plus est, sont en rapport avec les conditions de
développement des larves: « Lorsque la mouche est pet.te, écrit-il,
I'eeil peut dtre only tinted with orange, mais, lorsqu'elle est grande
(provenant d'une larve bien nourrie), I'ceil orange, O, is deep orange
in shade. » De méme Moraan déclare qu’entre le rouge et le blanc
il n'y a pas d'intermédiaires, et il a signalé, dans unc note ('),
I'existence d'yeux tachetés, préscntant un mélange irrégulier de
blanc et de rouge. :

Le nouveau mémoire de Morean permet de saisir nettement le
désaccord frappant entre la conceplion théorique d’'individus, sommes
de facteurs arbilraires, et ce que sont réellement les individus.

(") Moraoan, T. H. (Seience, avril 1911).
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Lorsqu’on suit les formules explicatives relatives aux mouches &
veux blancs on voit qu'elles ne différent de celles des mouches a
yeux rouges normales que par l'absence du « facteur pour le
rouge, R. ». Mais, si on examine les figures en couleur quiillustrent
le mémoire, on constate qu'une mouche & yeux blancs différe d'une
mouche normale par un grand nombre d’autres modifications portant
notamment sur la taille, la coloration générale du corps, la nuance
des bandes sombres de I'abdomen, etc.... C'est donc bien, comme
nous le supposions, d'une modification générale de I'organisme qu'il
s'agit, se traduisant de diverses facons plus ou moins perceptibles,
et non d’une modification sirictement localisée, due & la perte d’un
« facteur ». C'est arbitrairement que I'on découpe la modification
générale de I'organisme et la substitution, faite depuis peu par les
auteurs, du mot « facteur » au mot « caractére » ne suffit pas 4
donner plus de valeur 4 une méthode, qui ignore systématiquement
e comportement des organismes et ne peut pas ne pas trouver des
combinaisons de lettres et de formules susceptibles (’exprimer (2)
les quelques faits observés pour vérificr une hypothése préconcue.

Nous n’analyserons pas les divtrs modes que MorgAN aurait
reconnu dans I'hérédité des diverses variations, mais nous insisterons
sur 'insuffisance numérique des individus dans chaque expérience
et sur le trop petit nombre d’expériences, dans chaque catégorie.

Par exemple, en croisant une mouche a yeux rouges avec une
mouche & yeux vermillons, Moraax n’obtient de ce couple que 93
descendants de 1 génération alors que, dans de bonnes conditions
d’élevages, un couple donne 300 4 600 descendants. Ces 93 individus
ne peuvent représenter ce qu'aurait été la totalité des descendants.
D’autre part, si la 1™ génération avait été ce qu'elle aurait pu étre,
200 couples au moins en seraient issus, qui auraient pu donner, &
raison de 500 seulement pour chacun d’eux, au moins 100.000
descendants de 20 génération. Méme avec les 93 mouches de
Ire génération obtenues par Moreax, il aurait pu former au moins
40 couples qui auraient donné au moins 20.000 descendants de
2¢ génération. Or l'auteur n’a obtenu & cette 2° pénération que
591 individus qui ne peuvent, en aucune fagon, représenter les
20.000 qu'il durait pu avoir, ni, & fortiori, Ies 100.000 qui auraient
pu étre obtenus. :

Si défectueuse que fit cette méthode de travail, il semble bien que
certains résullats soient 4 retenir, au moins dans les grandes lignes,
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comme par exemple, 'existence d'un mode « sex-limited » d’héré-
dité, c'est-a-dire U'existence de cas on un « facteur » est hérité par
les individus d'un sexe et jamais par ceux de ’autre sexe. Ainsi, en
croisant une femelle 4 yeux rouges avec un méile a yeux vermillons,
on obtiendrait des miles 4 yeux rouges, des méles 4 yeux vermillons
et des femelles & yeux rouges mais jamais de femelles 4 yeux
vermillons.

Sans doute il suffirait d’une femelle 4 yeux vermillons pour
infirmer le résultat obtenu et I'on peut se demander si leur absence
totale n’est pas due & linsuffisance des chiflres, 591 individus
seulement ayant été observés sur plus de 100.000 possibles. D’autre
parl on congoit quelle part la suggestion peut tenir dans de semblables
expériences, étant donnée la relativité de 'apprécialion dela couleur.
(lomme MorGaN ne pouvait suivre lui-méme toutes les recherches
faites simultanément dans des voies trés diverses, on peut craindre
que ses aides n’aient été amendés, par le désir de trouver le résultal
cherché, 4 voir rouges les yeux d’une femelle 4 yeux plus ou moins
vermillons !

Quoiqu’il en soit, 'intérét de semblables recherches est hors de
doute. Nous souhaitons pouvoir rencontrer ou produire de telles
variations afin de les suivre sur une plus vaste échelle et dans les
conditions de milieu précises que nous exposerons plus loin.

V. — Recuercies pE W. JJ. M@ENKIAUS SUR LES EFFETS DE
L'ENDOGAMIE (INBREEDING) ET DE LA SELECTION SUR LA

FERTILITE, LA VIGULUR ETU' LA PROPORTION DES SEXES CHEZ
DROSOPHILA A MPELOPHILA. '

De méme que CasTLE et ses collaborateurs, M@ENKHAUS s’est
proposé d’étudier I'action de I'’endogamie (inbreeding) sur la fertilité
des Drosophiles et de rechercher si, par sélection, on pouvait
augmenter ou diminuer la fertilité dans les lignées. Dans une
deuxiéme partie, il étudie quelle est la proportion moyenne des
maéles et des femelles (sex-ratio) et quelles en sont les variations ; il
recherche en outre s’il est possible de produire, par sélection, des
lignées ou la « sex-ratio » difféere de la valeur moyenne dans un
sens ou dans 'autre.

1° Comparaison avec les travaur précédents. —. Si le travail de
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Mankdavs donne prise aux critiques fondamentales que nous
exposons plus loin, du moins les recherches relatées dans la
premiére partic, comparées a celles de CASTLE sur le méme sujet,
indiquent que l'auteur a compris la nécessité d’opérer sur des
nombres moins insuffisants et dans des conditions moins imprécises.
Alors que CasTLE, comme nous I'avons vu, prenail comme mesure
de la fécondité le nombre des adultes éclos, Maxkuats reléve
d’abord le nombre des cenfs pondus, puis fait le pourcentage des ceuls
ayant donné des larves, enfin celul des imagos sortis de Ia pupe. In
procédant ainsi, il a puse rendre compte que, dans la presque totalité
des cas qu'il avait observés, les femelles des couples stériles avaient
pondu des wufs, mais que ceux-ci ne s'étaient pas développés. Celte
précision relative, quoique trés insuffisante encore, lui a ainsi permis
de faire un essai d’analyse raisonnée dont CasTLE est resté incapable.

Tandis que CASTLE, par suite de l'extréme imprécision de ses
conditions d’élevage, avait éi¢ amené 4 faire appel & unc variation
cyclique de la productivilé pour ewpliquer (?) les fluctuations qu'il
avait constatées, M@&NKHAUS n’en a jamais observé. La prétendue
variation cyclique lui parail due, soit aux variations de température
de la chambre, soit au manque d’expérience des nouveaux obser-
vateurs qui changeaient chaque année, au début de I'année scolaire.
De méme, M@ENKHAUS a reconnu, sans cependant en saisir toute la
portée, l'influence que peuvent exercer le substratum nutritif et les
champignons qui s’y développent; il s’est elforcé, dans une cerlaine
mesure, de se mettre & I'abri des modifications trop nuisibles du
milieu nutritit.

Contrairement & CARPENTER qui, comme nous l'avons exposé,
étudia les tropismes sur un nombre ridiculement petit de mouches
et dans des conditions absolument imprécises, M@&~kHATS, en relatant
un travail analogue, insiste sur la nécessité d’observer un grand
nombre de mouches, de méme ige, et dontle-développement s’est
fait dans les mémes conditions; il insiste aussi sur la nécessité de
faire les essais successifs 3 la méme température. Celte approxi-
mation de précision estsans doute encore trés insuffisante, mais elle
dénote, chez l'auteur, une lentative de réaction contre le mépris
complet des conditions externcs.

Bien que, pour des raisons pratiques, MaNkHATS, dans ses recher-
ches sur la fertilité des lignées endogames, n'dit suivi que les deux
premicres centaines d’ceufs pondus, il reconnait, au moins implici-
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tement, que cela est insuffisant. Il s’est efforcé de se rendre compte
de la quantité totale des ceufs pondus. 11 a ainsi obtenu jusqu’a
907 ceufs en 31 jours et fait remarquer d’ailleurs que ces chiffres
n'expriment pasla totalité, ayant cu une femelle qui a vécu 153 jours.
Ces observalions sont en accord avec les ndtres car, pratiquement,
nous recueillons 5 & 600 descendants et plus par couple et nous
avons vu, dans certaines conditions, des mouches vivre plus de trois
mois. M@&~Nkiavs a d’ailleursreconnu que le nombre des ceufs pondus
pouvail dépendre de la nourriture. Nous savons qu’il peut dépendre
encore d'autres conditions et que seules des recherches faites dans
“des conditions de milicu précises et constanies permettraient d’obie-
nir des femelles d’une lignée toute la descendance qu’elles sont
susceptibles de donner. Contrairement aux autres expérimen-
tateurs, MwNkHAUS parait s'en éire rendu compte et c'est avec
prudence qu’il énonce sa conclusion que 1" « inbreeding » peut, dans
certains cas, avoir peut-8tre un ellet sur la fertilité, quoique ses
observations, portant sur 75 générations, ne lui en aient pas montré.

Mais, si le travail de M@~kiaus témoigne ainsi, dansla premiére
partie, d'une plus saine conceplion de-la méthode de recherche, il
n'est pas alfranchi de la mentalité régnante et préte encore & nos
deux critiques fondamentales : 1°, conditions insuffisamment détec-
minées, 2°, méthode bioméirique souvent défectueuse.

20 Critique des conditions d’élevage . — Quoiqu'il se soit rendu
compte, dans une certaine mesure, de la nécessité de préciser les
conditions, M&ENKHAUS n’a pas fait I'elfort nécessaire pour arriver a
se rendre maitre des conditions d'élevage. Celles qu’il a employées
ne valent ni plus ni moins que celles de CasrtLe, par exemple. Les
élevages sont faits dans de petits bocaux (8 dram shell vials), sur de
la banane, 4 des températures préseniant de grands écarts (15°, 5 a
26°, b). Avant d’étre employécs, les bananes étaient « scrupulously
observed », afin d'éviter l'introduction d’eeufs étrangers, mais cette
simple observation, quelque minutieuse qu’elle ait pu étre, nous
parait insuffisante. L'auteur a reconnu lui méme que souvent les
lignées pouvaient étre interrompues par certaines conditions trés
défavorables (desséchement, moisissures) du milieu nutritif. Mais il
ne s'est pas rendu compte de l'influence, parfois considérable, des
modifications trés diverses que présentent nécessairement des
milieux non stériles: il considére en cffet que toutes les mouches
qui donnent des descendants, quelqu’en soit le nombre, ont échappé
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aux mauvaises conditions, et que leur descendance peut dés lors éire
prise comme mesure de la productivité et de la vitalité d'une lignée
(Those pairs that produced young were regarded as having escaped
these varicus possible mishaps and were taken as indications of the
vitality and productiveness of the strain (p. 132).

En ce qui concerne la stérilité des couples, MoeNkHaUs aurait,
dans tous les cas, observé qu'elle ne dépendait que des méles el ses
conclusions paraissent bien exactes, tout au moins relativement aux
faits observés. Mais, comme ces males n'ont paru présenler aucune
anomalie morphologique visible i I’extérieur, I'auteur en conclut que
Ia stérilité est héréditaire et ne songe pas & l'influence possible des
conditions actuelles. Cette influence avait élé cependant reconnue
par lui dans les cas ot certaines femelles, apparemment stériles parce
qu’'elles n’avaient pas pondu, avaient été trouvées avec des ceufs
dans I'oviducte. Nous avons déja mentionné l'influence considérable
des conditions externes sur les ovaires et sur la ponte; pourquoi
u'en serail-il pas de méme pour les organes sexuels méiles? Avant de
conclure 4 la provenance héréditaire de la stérilité chez les méles il
efit falln les disséquer et étudier 1'état de leurs organes génitaux.

Un exemple encore montrera bien comment MoENKHAUS, s'il
reconnait par momeunts la nécessité de tenir compte du milieu, reste
cependant influencé par la mentalité générale opposée. Ayvant relevé
le nombre des ceufs pondus pendant un certain temps par diverses
femelles, il a soin de nous déclarer (p. 133), qu'il ne faul pas
attacher trop de valeur 4 cetie mesure, pour cette raison, en parti-
culier, que le nombre des ceufs pondus semble dépendre de la nourri-
ture (nous avons vu qu'il peut dépendre aussi de beaucoup d’autres
conditions). Mais, quelques lignes plus loin, il n’hésite pas a attribuer
a des différences individuelles entre les femelles les différences
constatées dans le nombre des coufs pondus par les unes et par les
autres. Ividemment cela peut-étre el nous ne doutons pas plus de
la possibilité des différences individuelles que de celle de I'action des
conditions externes. La question resle foujours de [faire la part
entre les deuwx et seule la précision des conditions le permettra.

J° Critique de la méthode biomélrique employée.

Si les chiffres paraissent avoir été pratiquement a peu prés
suffisants dans la premiére partie des recherches relatives a la
mesure de la fertilité et de la stérilité, il est loin d’en étre de méme
dans la partie relative a la s¢lection et dans {oute celle qui traite de
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la proportion des sexes (sex-ratio), de la sélection & ce point de vue
et de I'influence relative des miles el des femelles dans I'hérédité.

Nous nous contenterons de citer comme exemple les trois expé-
riences (p. 149) faites pour rechercher I'influence relative des miles
et des femelles dans I'hérédité de la « sex-ratio» et de relater in
extenso la premiére.

Une lignée, 214, présentait un pourcentage relativement consi-
dérable de femelles, une autre, 212, un pourcentage relativement
faible. MoENKHDAUS fit lcs croisements suivants:

U2 X @212, ¢ 212 x 3214 38214 X o214, @214 x &212

et voici les résullats qu'il obtint (nous copions son tableau):

Neo 242 Ne 245 Ne 243 No 44
N¢ pES 212 X 2129 [21290x 21493 | 2149 x 214y |21499X 21253
LIGNEES CROISEES
9 Q 3 9 3 9 3 e

Nombre des individus.] 208 | 194 | 463 | 475 | 174 273 | 22 | 31t
Sex-ratio (actuelle)....[ 1.00 1 0.98 | 1.00 | 1.03 | 1.00 | 4.60 | 1.00 | 1.38

d*  théorque... 1.00 |1.288 1.00 |1.288
Influence des parents &: 7.3 p- cent 35 p. cent
Influence des parents g 02.7 p. cent 65 p. cent

Or que valenl par exemple, malygré le chilfre relativement élevé
des descendanis observés, les résultats des couples 212, %212, et
2144 %2144 ? Que valent-ils surtout au point de vue auquel I'autenr
so place ? Nos observations personnelles et celles de Moenknaus lui
méme montrent que, dans la méme lignée, & la méme génération,
les différences enlre le nombre des descendants de couples formés
par les fréves el sceuss peuvent dtre plus considérables que celles
préseniées par le nombre des descendants de dewr couples
quelcongues, comparés soit entre eux, soit avec les précédents.

11 suffit, pour en é&tre convaincu, de se reporter au tableau de
Tauteur, p. 144, et de prendre le relevé d'une génération quelconque,
la 1™ par exemple : :

Couples . 1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 i1

5 21 42 w1 %6 108 B 43 B1 53 8 55
Q 31 68 164 71 125 80 67 46 103 56 102

2
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olt nous voyons que, si un couple, le 3¢, donne de la sex-ratio
l'expression 71/164, un autre, le 4¢, donne 76/71! (!). Le résuliat
aurait donc 618 différent et aurait pu étre trés différent si, au lieu de
prendre, aw hasurd, le couple 2125 x 212, considéré, 'autcur avait
pris, également au hasurd, un autre couple de la méme 2° géné-
ration de 212, et ainsi des autres.

Les deux autres expériences de MoENkHAUs, relatives & cette
question, sont similaires. Si les résultats ne paraissent qu'a demi
incohérents ce ne peut 8tre que pur hasard, et ce qui précéde
permet d’affirmer qu’ils ne valent que pour les couples considérés
et ne permelient aucuiie généradisation.

Alors méme d’ailleurs que les relevés porteraient sur des nombres
suffisants, scraient cux-mémes en nombre suffisant, et répondraient
aux exigences de la plus élémentaire logique, il y aurait encore & se
demander si leurs éléments sont comparables et nous voici ramenés
4 la nécessiié de préciser le complexe « organisme X milieu ».

A propos de la «sex-ratio », par exemple, MoENKHAUS élimine
« priori I'hypothése que la prédominance des femelles puisse
étre due 4 une mortalité plus grande des méiles au cours du dévelop-
pement, en affirmant que les conditions étaient « as nearly normal
as are can imagine ». Qu'est-ce que des conditions normales? Il
7'y en a pas et MorNkHAUS ne peut méme pas affirmer que ses obser-
vations ont été failes dans des conditions comparadbles ; nous savons
ménie, d'aprés l'auteur, qu'il n'en a pas été ainsi (temp. 15° 4 26°, ete.).
D’autre part, si on entend par conditions norniales celles qu'un orga-
nisme rencontre plus ou moins généralement dans la nature, celles-
¢i, en admettant qu'on puisse les préciser, ne sont pas nécessairement
les meilleures. Il y a des conditions optima, ou plus ou moins voisines
de I'optimum, dillérentes suivant les organismes, pour un méme
organisme suivant les lignées, pour une méme lignée suivant les
générations, dans une méme génération suivant les individus, pour

(Y A propos de cette génération et du chiffre du 10® couple 8 66, que nous laissons
de cdté, lauteur fait remarquer que cette proportion extraordinairement dlevée des
femclles est probablement due au petit nombre des descendants obtenus. Nous attirons
I'attention du lecteur sur la mentalité régnant irop généralement dans ces sortes de
travaux, qui consiste & admettre la valeur des chiffres lorsquils paraissent cadrer &
peu prés avec les idées de l'auteur et & les rejeter dans le cas contraire. Si 8,56 est
insuffisant, pourquoi pas aussi 21,37 ? Nous rappelons i cet égard l'exemple significatif
que nous avons donné au début de notre mémoire (p. 257).
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un méme individu suivant son 4ge et suivant le point de vue auquel
se place I'observateur. Les conditions favorables & la durée de la vie
ne sont pas nécessairement celles qui favorisent la reproduction
et les conditions favorables i un individu ne sont pas nécessairement
les meilleures pour la lignée. Clest ainsi que dans un espace limité,
st la reproduction est intense dés la premiére génération, tout
meurt bientot, tandis que si la reproduction est faible et reste
faible, pour une cause ou pour une autre, les générations peuvent
se perpétuer, comme nous I'avons constaté, pendant plus d'un an.

CHAPITRE V.

TECHNIQUE.

L'exposé et la critique des divers travaux qui ont été publiés sur
les Drosophiles avaient pour but principal de metlre en relief, d'une
facon concréte, la nécessité de préciser avec le soin le plus
minutieux, autant que nous le pouvons du moins, les conditions
dans lesquelles vivent les organismes que I'on veut étudier. Nous
avons vu gque, sans cette précaution fondamentale, toutes les méthodes
de travail, qu’il s'agisse de recherches biométriques, physiologiques,
morphologiques ou de cultures pédigrées, sont nécessairement fausses
dans leur application et dans leurs résultats. C’est pourquoi, pénétrés
de cette notion que la connaissance détaillée du milicu est indis-
peusable, nous nous sommes elforcés de réaliser une méthode
de recherches qui nous permit de simplifier les conditions du
«milieu» et de les rendre comparables d'ane expérience a I'autre.

A. Précision bactériologique du milieu nutritif. — S'il
est relativement facile de faire des élevages de Drosophiles, dans des
conditions & peu prés constantes de température, d’éclairement,
voire d’humidité, les principales différences tiennent & la présence
dans les milieux nutrilifs de microorganismes variables en nature
et en quantité. Les actions chimiques de ces microbes, dépendant
elles-mémes des autres conditions du milieu, se superposent a ces
derniéres et rendent impossible 1’analyse de leurs relations avec le
comportement des Drosophiles.

Il fallait donc: 1° donner aux mouches des milieux nutritifs
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stérilisés de fagon & ce que seuls puissent sy développer les microbes
que les mouches apporteraient avec elles; 20 élaborer un dispositif
technique permet.ant de transporter, dec manipuler, d'examiner les
mouches, sans qu’elles aient & subir aucune contamination de la part
de 'extérieur ; 3° étant donnés les microorganismes qu'une mouche
apportait avec eclle, la débarrasser de tous ces microorganismes
sauf un, ce qui réaliserait une constance de milieu approximalive,
ou mieux la débarrasser de tous ces microorganismes, c’est-a-dire
obtenir des élevages dans des conditions rigoureusement aseptiques.

19 Préparation des milicur nutritifs. — Le premier desideratum
est facile & réaliser, car il suffit de stériliser & I'autoclave les
récipients contenant la nourriture. Pratiquement tous nos milieux
sont stérilisés 4 120° pendant une demi-heure. Parfois, lorsque nous
mettions dans les récipients une grande quantité de nourriture, nous
avons dit les soumettre pendant au moins une heure 2 la température
de 1200..

Les milieux nutritifs ont été trés variés et ont dii étre modifiés au
fur et 4 mesare des progrés accomplis dans la stérilisation des
lignées. C’est ainsi que les Drosophiles, lorsqu’elles n’étaient plus
accompagnées que d'une levure en culture pure, se développaient
admirablement bien sur de la purée de pomme de terre. Mais ce
milieu convient mal aux mouches aseptiquos. Nous employons
actuellement, pour 1'élevage de ces derniéres, un milieu nutritif
constitué par de la levure de boulangerie, diluée, sur du coton
hydrophile, le toul é&tant stérilisé. Exactement, nous pesons
300 grammes de levure séche du commerce, comprimée en pains, et
la délayons dans de I'ean jusqu'a obtention de 1.000 cent. cubes du
mélange. La quantité du mélange nécessaire dépend des récipients
employés.

Ceux dont nous nous servons actuellement sont de deux types
suivant les besoins : fioles coniques & fond plat (ioles d’Erlenmeyer)
de 1 litre de capacité et tubes 4 essais. Dans les fioles nous metlons
sur le fond 15 grammes de coton hydrophile et 250 cent. cubes
de la dilution de levure: on obtient ainsi un milieu présentant une
humidité et une consistance suffisantes. Dans les tubes & essais nous
mettons 10 cent. cubes de dilution de levure pour 1 gramme de
coton. Ces quantités peuvent &tre modifiées dans des limites assez
étendues ; nous ne les donnons pas comme réalisant pour la
mouche les conditions oplima; ce sont celles que nous employons
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actuellement, l'expérience nous ayant permis de les considérer
comme donnant les milieux les plus pratiques.

Le plus souvent, les tubes & essais renferment en outre un
morceau de pomme de terre, qui sert un peu & la nutrition des
larves, mais constitue surtout un excellent témoin, permettant de
reconnaitre que les élevages n’ont pas subi, par accident, certaines
des contaminations les plus fréquentes (moisissures, levures, bactéries
se développant sur pomme de terre). Ces morceaux de pomme de
terre sont taillés de maniére & peser 2 grammes.

Les floles et les tubes sont bouchés au moyen de coton hydro-
phile (1). Ce bouchon est formé par I'enroulement aulour d'une
baguette de verre plein de forme spéciale (fig. A, 3. pl. X.) d’une
bande de coton hydrophile. Grice & ce dispositif, le bouchon de
coton, si on en retire la baguette de verre ou «obturateur »,
conserve comme un moule la forme d’un chemin central, & travers
lequel on pourra introduire n'importe quel autre obturateur ou tube
de méme diamétre. Ainsi préparés, les récipients sont alors stérilisés.

20 Manipulation aseptique des mouches. — Lorsqu'il s’agit de
les transporter d’un bocal dans un autre, les mouches sont aspirées
dans un « tube de transport » de méme diamétre que 'obturateur
de verre. L'ouverture terminale des tubes de transport est, suivant
les bescins, axiale ou latérale. Leur partie distale présente une
région plus large, dans laqnelle se tiennent les mouches aspirées, et
un renflement rempli de coton hydrophile (fig. A. 2. pl. X.): ce
coton fonctionne comme un filtre vis-4-vis des poussiéres orga-
niques ou inorganiques que 1'air peut contenir. Inversement les
mouches qui se trouvent dans ce tube peuvent étre ensuite refoulées
dans un nouvean boeal. L'aspiration ou le refoulement sont obtenus
a l'aide d’une méme souffleric & pied. Un robinet spéeial permet de
renverser le sens du courant d’air, sans avoir rien 4 modifier dans
le systéme. Les tubes de transport sont reliés au robinet et & la
soufflerie par des tuyaux de caoutchoue. (fig. B. pl. X.).

Les tubes de transport sont stérilisés a I'autoclave et desséchés
ensuite 4 I'dtuve. Pour cette stérilisation, ils sont fermés a leurs

(1) Le coton hydrophile malgré la défaveur dont il jouit auprés des bactériologistes,
en raison des contaminations de bouchon qu'il permettrait plus facilement, ne nous a
pas donné plus de contaminations que le coton cardé. Celui-ci, en brilant & la fagon de
'amadou aprés le flambage, complique d’ailleurs inutilement la manipulation des

mouches.
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deux exlrémilés par un tampon de coton et renfermés par groupes
de 6 ou 7 dans de gros tubes 4 essais. Ces derniers sonl enx-mémes
fermés par un bouchon de coton a travers lequel passent les grosses
extrémités des tubes. Ceux-ci peuvent éire ainsi conservés et n’étre
retirés un & un du tube d’enveloppe qu’au moment des hesoins.
Ces tubes de transport sont introduits dans un récipient avec les
précautions que nous indiquerons plus loin en les substituant 4 I'obtu-
rateur de verre du bouchon.

Pour l'ewamen des mouches, nous nous servons de tubes de
transport semblables aux précédents, mais dont la partie large a
été faconnée de facon &4 donner & la lumiére une section aplatie
ot de hauteur plus petite que le diamétre moyen du corps des
mouches (fig. A. 1. pl. X). La mouche aspirée ne peut franchir cette
barri¢re, elle se trouve légérement coincée et immobilisée entre la
voute et le plancher de cet espace qui va en diminuant. On peut
alors I'examiner avec l1a plus grande facililé au moyen d'une loupe
binoculaire. Comme, pour fabriquer ces tubes, on les aplatit &
chaud, il en résulle 'existence de faces plaunes, presque paralléles,
qui rendent I'observation trés facile (fig. C. D et If, pl. X).

Pour rendre plus compréhensible I'emploi et la manipulation de
ces divers instruments, nous allons exposer comment nous réalisons
le transport de mouches stériles d'un bocal A dans un autre bocal B.

Les deux bocaux sont fermés par un bouchon de coton lraversé
par 'obturateur de verre.

1¢ Nous retirons un tobe de iransport du tube d’enveloppe,
enlevons le petit bouchon de coton qui en obturait orifice et lo
passons plusieurs fois duns la flamme d’un bec Bunsen.

L’autre main présente & la flamme le bouchon de coton de la fole
A qui est ainsi flambé. Nous retirons I'obturateur et Iui substituons
le tube de transport. Cette opéralion est menée rapidement et
pendant tout le temps ol lobturateur est retiré et le tube introduit,
la surface du bouchon est maintenue dans la flamme méme du bec
Bunsen, si bien que toute contamination est impossible. Le tube de
transport est enfoned jusqu'au niveau voulu, la flamme léchant sa
surface externe, & mesure que le tube est enfoncé davantage. On
laisse refroidir le tube plus ou moins foriement échauffé. On le relie
par un tube de caoutchouc 4 la soufflerie et on aspire les mouches
que I'on désire transporter (fig. B. pl. X.).

2 Les mouches aspirées sont dans la partie dilatée du tube. On
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retire le tube de transport jusqu’a ce que son extrémité soit au ras
de la snrface inféricure du bouchon de coton. On reprend l'obtu-
rateur de verre et on le stérilise en le maintenant quelques secondes
dans la flamme. On retire le tube de transport et on le remplace par
T'obturateur de la méme maniére qu’on réalise la manceuvre inverse,
c'est-d-dire la surface du bouchon étant plongée dans la flamme.
La fiole A est ainsi refermée.

3¢ On flambe le bouchon de la fiole B, on retire 1'obturateur et on
le remplace par le tube de transport contenant les mouches, avec les
mémes précauntions que précédemment, c’est-a-dire en opérant dans
la flamme méme du bec. Le tube de transport est introduit jusqu’au
niveau voulu, la flamme léchant toujours sa surface externe &
mesure qu'il est enfoncé. On laisse refroidir. On tourne le robinet,
on actionne la soufflerie et le courant d’air entraine les mouches
dans le bocal B. On retire le tube de fransport et le remplace par
T'obturateur, stérilisé a la flamme comme pour la fiole A.

II convient de remarquer que, pour empécher les mouches de
quitter la parlie renflée du tube au cours des manipulations, le seul
moyen est d'utiliser les réactions phototropiques et géotropiques de
ces animaux en maintenant la partic dilatée plus haute que I'orifice
terminal du tube et en dirigeant cette partie dilatée du coté de
la lumiére. Ajoutons que le transport, de tube & tube, de tube &
fiole ou inversement, se fait exactement de la méme maniére que le
passage d'une fiole dans une auntre.

Grice a cette méthode, on peut arriver, avec ’habitude nécessaire,
4 transporter un trés grand nombre de mouches par jour, sans aucun
risque de contamination. En fait, depuis que nous employons ce
procédé, des transports faits sur des centaines de tubes et de floles
ne nous ont pas donné une seule contamination qui puisse é&tre
attribuée & une insuffisance quelconque de cette technique. Les
quelques contaminations que nous avons observées (surtout par des
moisissures) sont dues & d’aulres causes: dans certains cas i une
insuffisante stérilisation des récipients, dans d’autres cas au séjour
prolongé des bocaux dans des espaces humides, ce qui facilita les
contaminations de bouchon, contaminations auxquelles les bactério-
logistes sont eux-mémes exposés.

Notre technique offre m&me plos de sécurité que celles des bactério-
logistes qui sont obligés, pour introduire ou retirer I'anse de platine,
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de déboucher coniplétement pendant quelques secondes leurs tubes
& culture.

3’ Procédeés de stérilisation progressive des mouches. — Les
Drosophiles, recueillies dans la nature et mises en reproduction sur
un milieu stérilisé, apportent avec clles un cerlain nombre de
microorganismes, empruntés aux milieux en fermentation sur
lesquels elles s'étaient développées. En fait, les Drosophiles, que
nous nous sommes proposés d’élever en dehors de tous microorga-
nismes saprophytes, vivaient dans des milieux ou se trouvaient des
moisissures (enicillium, Oospora, etc...) des levures, du ferment
acétique et diverses bactéries de la putréfaction.

Pour débarrasser les lignées de Drosophiles de tous ces micro-
organismes, le procédd le plus radical et le plus simple paraissait
dovoir &tre la stérilisation des ceufs au moyen de substances anti-
septiques. Ce procédé qui a donné de bons résultats entre les mains
de Boepanow et de WorLmax, en ce qui concerne des ccufs de
Calliphora, s'est montré inapplicable au cas des Drosophiles. Les
doses d’anliseptiques employées tuérent en effet les ceufs, sans tuer
les microbes. Les ccufs traités par le sublimé, le permanganate de
potasse, & des doses variées et pendant un temps donné, ne se dévelop-
pérent pas, mais furent le point de départ de cultures diverses. La
difficulté exiréme de manipuler aseptiquement des ohjets aussi
petits que des ceufs de Drosophiles aurait d’ailleurs rendu le résultat
presque inutilisable, s1l avait été positif.

Nous tentdmes alors d'éliminer successivement les divers micro-
organismes, en cherchant des milieux et des conditions d’élevage
(notamment des conditions de température), qui tout en permettant
le développement des Drosophiles, fussent extrémement défavo-
rables 4 la culture de tel ou tel microbe. (est ainsi qu’en ajoutant
aux milieux nutritifs une dose assez élevée de vinaigre ou d’acide
acétique, nous avons pu obtenir, au boul de quelques générations,
des lignées qui n’apportaient plus avec elles de moisissures du genre
Penicillium. :

Mais ce procédé, dans lequel rentre 1'usage de diverses
substances antiseptiques proprement dites (acide benzoique, thymol,
tanin, acide salicylique), §’il s’est montré un précieux auxiliaire, n’a
jamais permis d’obtenir, employé seul, le résultat cherché.

Nous avons alors combiné cetie premiére méthode avec un second
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procédé, qui peut étre envisagé comme l'applicalion & ce cas
particulier de la méthode des dilutions employée en bactériologie.
Nous nous effor¢imes en effet de diminuer graduellement le nombre
des microorganismes, pensant que le procédé employé pour réaliser
cette dimifulion nous permettrait d’arriver au cas limite, ¢'est-a-dire
a la présence d’un seul microbe ou méme & I'absence totale. Dans
ce bul, nous avons transporté fréquemment, tous les jours ou
plusicurs fois par jour, de tube en tube, des femelles pondeuses
isolées. Elles quittaient un milieu pour un autre, avani que les
microbes, qu'elles avaient apportés avec elles, aient eu le temps
de se mulliplier d’une fagon appréciable. Le fait de Uisolesent,
combiné avec des passages [réquents, raréfie de plus en plus les
microbes que les mouches portent sur elles ou en elles (tube
digestif). Comme & chaque passage les mouches pondent quelques
ceufs, on pouvait espérer obtenir ainsi un ou plusieurs tubes,
dans lesquels une mouche donnde n’aurait déposé aucun microbe,
mais laissé quelques descendants. Clest en elfet ce qui a é1é réalisé et
c’est de ces descendants stériles que nous sommes repartis pour
¢lever en grand des lignées aseptiques.

Pour illustrer par des faits précis les considérations qui viennent
d'étre développées, nous allons exposer briévement par quelles
étapes des Dr. ampelophila Low sauvages, recueillies dans une
vinaigrerie le 5 novembre 1909, ont été rendues aseptiques.

17 Fiape. — Ces mouches furent mises en reproduction sur de
la marmelade de pomme (477) (!) ol poussérent en méme temps
des moisissures verte et blanche, des lovures, du ferment acétigue,
et un bacille indéterminé. Le 11 décembre, on transporta environ
300 de ces mouches sur de la marmelade de pommes, additionnée
de vinaigre (?) (485). Une préparation faite indiqua la présence des
mémes microorganismes que précédemment; mais les filaments de
DPenicillium présentaient des traces de dégénérescence. Le 9 avril,
30 mouches descendantes furent placées dans une fiole, sur du coton
imbibé de vinaigre cru, renfermant du ferment acétique vivant (677).
Un couple témoin placé sur pomme de terre (678) apporta avec lui
des moisissures et des levures qui se développérent abondamment.

(1) Les numéros entre parenthése sont les numéros des bocaux et des fiches corres-
pondantes.
(2) Deux cuilléres & soupe de vinaigre dans un litre de marmelade de pommes.
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Les autres mouches furent laissées 10 jours sur le vinaigre, duans
lequel on ne trouva que du ferment acétique. Le 19 avril, les
27 survivantes furent isolées el réparties une a une dans 27 tubes
(701 & 727) renfermant divers milieux nutritifs. Dans certains tubes,
les mouches moururent sans laisser de descendants. Parmi ceux oit
se développérent des larves, on trouva, suivant les cas, de la levure et
du ferment acétique avee ou sans moisissure verte ou blanche. Cette
derniére se présentait d’ailleurs sous forme de filaments toruleux
et en voie de dissociation. Dans un des tubes (723), ol le milieu
était constitué par de la purée de pomme de terre additionnée, avant
stérilisation, de vin et de vinaigre, on ne trouva que des levures en
sporulation et du ferment acétique. Le bacille indéterminé et les
moisissures se trouvaient donc éliminés.

2¢ éiape. — La femelle pondeuse de 723 fut transportée, le 14 mai,
sur un milieu artificiel (810), ol se développérent des larves et ol on
trouva encore de la levure et du ferment acétique. l.e 4 Juin, un
couple de ses descendants, nés en 810, furent mis sur pomme de
terre en tube (874), puis furent transportés chaque jour du 13 au
18 juin sur une nouvelle pomme de terre. Les préparations
indigquérent la présence, dans tous ces tubes, de levure et de quelques
bacilles acétiques de plus en plus rares. Le 19 Juin, la femelle fut
transportée sur une pomme de terre en tuhbe, que ’on avait préala-
blement ensemencée avee une culture pure de la méme levure que
celle dont la mouche était infestée. Ce transport fut renouvelé le
lendemain & 10 heures du matin (922), puis & 6 heures du soir (925).
Le 21, nouveau transport sur un semblable milieu de pomme de
terre préalablement ensemencé de levure pure, mais la mouche
mourut par accident (926).

Dans le tube 925, cette mouche avait déposé des ceufs qui donnérent
des larves, puis des imagos. Les mouches écloses dans ce tube furent
transportées le 11 juillet sur divers milieux dans lesquels elles
n’apporiérent que rle la levure en culture pure; la 2¢ étape élait
ainsi franchie. Ces mouches 4 levure pure furent mises en repro-
duction en grand sur de la purée de pomme de terre, de juillet 1910
4 mai 1911.

3¢ étape. — Déja, au moisde juillet 1910, nous obtinmes, en partant
de mouches & levure pure, des Drosophiles qui nous parurenti stériles.
Nous ¢étions arrivés a ce résultat, en employant, comme milieu
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nutritit, une dilution sur coton de levure de biére stérilisée, qui
s'était montrée dtre un milicu trés défavorable an développement de la
levure vivanle, mais trés favorable & la multiplication des Drosophiles.
Des mouches nées dans ces conditions et {ransportées sur pomme
de terre ne donnérent lieu & aucun développement de levure
vivante. Nous les considérdmes comme aseptiques; mais, par suite
de circonstances qui nous obligérent 4 nous éloigner, nous ne
plimes, & celle époque, lenter de Ies sulvre et d'en recueillir la
descendance.

Nous diimes done recommencer cette expéricnce en mai 1911.
Pour cela, des mouches qui se développaient avec la levure pure sur
pomme de terre (1146) furent répartics le 18 mai, isolément ou par
groupes de 15 & 20, dans 13 tubes dilférents renfermant de la levure
de boulangerie stérilisée. Ces mouches ou groupes de mouches
furent transportées chaque jour dans de nouveaux tubes & levure du
18 au 20 mai. Le 21, toutes les femelles furent isolées et réparties
dans autant de tubes 4 levure. A partir du 23 mai, les tubes furent
examinés avec le plus grand soin, au point de vue présence ou
absence de levure vivante. De temps en temps, on intercala entre les
tubes 4 levure des tubes & pomme de terre servant de témoins. Dans
chacun de ces récipients, tous les descendants furent recueillis,
répartis dans différents tubes et suivis au point de vue de leur état
aseptique ou non.

Voici un tableau qui résume la série des passages pour 9 femelles.
On a indiqué en chiffres gras les numéros des tubes o1 on reconnut
T’existence de levure, soit dans le tube lui-méme, soit dans la descen-
dance des mouches qui s’y étaient développées.

On voit que tandis que dans certains cas, dés le 5¢ passage
(23 Mai), toutes les progénitures sont aseptiques, dans d’autres cas la
femelle dépose, tantdt des ceufs aseptiques, tantdt des ceufs accom-
pagnés de quelques cellules de levure, qui se multiplient ensuite. Un
cas typique est celui ol la mouche, aprés avoir pondu des ccufs
aseptiquement pendant 15 jours (1235 a 1415), meurt le 16 (en 1433),
ct dont le cadavre devient le point de départ d’une culture de Ievure.
Toute sa descendance était aseptique, mais clle-méme renfermait
encore quelques cellules de levure.

Les mouches aseptiques, provenant de ces femelles isolées, furent
cnsuite mises en reproduction ; des couples furent formés et ¢’est sur
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les descendants de ces couples que portent actuellement nos
recherches.

DaTEs Nuoméros des passages successifs

23Mai| 1253 | 1248 | 1243 | 1251 | 1247 | 1202 | 125 | 1254 | 1240
24 1256 | 1257 | 1258 ' 1259 | 1260 | 1261 | 1202 | 1265 | 1266
25 1274 | 1267 | 1270 ) (2713 | 1218 | 1216 | 1277 | 1263 | 1267
24 1284 | miorte| 1289 | morte | morte| 1285 1 1278 | 1280 | 1281
27 1201 1200 1286 | 1289 | 4288 | 1292
28 1209 1208 morte| 1297 | 1200 [ 1300
29 1306 | 1305 1304 [ 1303 | 1307 :

, 30 1312 1314 1310 | 1309 1313(4)|
' 31 1327 1326 1325 | 1324

1Juin| 1339 1338 1337 | 1336

2 1353 1352 1351 | 1350

3 1359 1355 1356 | 1357

A 1366 1364 1362 | 1365

5 1382 1380 1378 | 1381

6 1419 1417 1415 | 1418

7 1436 1432 1433 | 1435

8 » » morte »

9 1357 1455 1456
11 1530 1511 1510
13 » 1532 1531
14 » » morte

(1) A partir de 1313 la @ ne pond plus que des ceufs non fécondés.

La vérification de 1'asepsie de ces lignées fut faite au moyen de
préparations colorées, d’ensemencements sur pomme de terre,
carotle, bouillon, extrait de touraillon glucosé et par des cultures
en milieu anaérobie. Tandis que I'intestin des larves est habituel-
lement bourré de levures et de microbes, les coupes des larves
aseptiques ont montré que le tube digestif ne renfermait aucun
microorganisme.

B. Precision chimique du milieu nutritif. — La précision
du substratum au poini de vue bactériclogique ayant été obtenue, il
reste maintenant & le préciser au point de vue chimique. Pratique-
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ment nos élevages soul encore faits avec de la levare de boulan-
gerie (*) stérilisée, milieu de composition relativement constante. En
partant de substances chimiquement pures el dosées, GuyEsor a pu
réaliser des milieux artificiels qui ont déja donné des résultats
encourageants, mais son étude sur ce point est encore trop peu
avancée pour que nous croyons utile de rapporler ces essais. Nous
voulons seulement indiquer que des mouches porteuses de levure
pure vivante ont donné, dans une série d’essais faits avec des milieux
artificiels différant de fagon ¢onnue, des résultats d'une remarquablé
constance pour chaque milieu. Cette constance de résultats, due 4 la
trés grande similitude des conditions pour les différents essais faits
avec un méme milieu, contraste vivement avec I'incohérence des
résultats oblenus dans les conditions ordinaires, ol les éléments du
milieu sont pour la plupart inconnus.

C. Conditions de température. — Les élevages sont
actuellement fails dans des étuves réglées 4 23° & 1 degré prés,
c’est-a-dire oscillant entre 22° et 24°. Un thermomeétre enregistreur
inscrit toutes les variations de température. Dans d’autres séries
d’expéricnces, on a employé des étuves réglées uvec la méme
précision & diverses températures (20° & 30°). 1l est difficile d’assureg
la persistance des lignées, pendant les périodes de grande chaleur,
surtout dans notre laboratoire ou, en raison de la mauvaise
construction du batiment, la température peut alleindre plus de 30°.
Nous avons pu, en disposant nos élevages dans des caves, les
préserver du ces températures trop élevées. Mais, pour avoir en tout
temps des températures de 15° 4 20°, nous faisons construire
actuellement, dans un sous-sol, des étuves a circulation d’eau
chauffée ou refroidie suivant les besoins.

D. Conditions d’humidité. — La détermination du degré
d’humidité du substratum nutritif et de 'atmosphére des récipients
est extrémement importante, mais aussi trés difficile 4 réaliser. Dés
le début de nos élevages, nous avions été frappés par le retentis-
sement remarquable du plus ou moins d’humidité sur le comportement
des mouches. A cette époque, des différences trés considérables

(1) Cette levure de boulangerie se trouve sous forme de levure en pain, dans le com-
merce. C'est une levure A fermentation haute, mais lente. Nous avons toujours utilisé
la méme qualité de levure.
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existaient 4 ce point de vue entre les divers bocaux: ceux-ci
renfermaient en effet des quantités trés variables de nourrilures
plus ou moins dissemblables. Mais ¢’est surtout depuis que nous
suivons des lignées aseptiques, dans des conditions infiniment plus
précises, que nous avons pu saisir I'importance de I'humidité en
observant les modifications les plus fréquentes qui peuvent étre
déterminées par les variations de cette humidité. Nous rappellerons
que la ponte, la durée du développement des larves, la précocité ou
le retard de la pupaison dépendent dans une large mesure du degré
d’humidité. Nous avons vit que la sécheresse avait coincidé avec
I'apparition d’anomalies dans la nervation des ailes (D». ampelo-
phile 10w) et que Iexcés d’humidité peut déterminer la mort
précoce de tout ou partie d’un élevage.

Malheureusement, il est exirémement difficile de réaliser des
conditions constantes d’humidite, surtout de les faire varier a volonté :
nous ne sommes pas arrivés, pour le moment du meins, & nous
rendre maitres de cet ¢lément du milieu. Pour rendre les écarts
aussi pelits que possible, nous employons pour la confection des
récipients une technigne rigoureusement semblable. Chaque bocal
ou chaque tube recoit toujours le méme poids de coton ¢t un volume
identique de la dilution (au méme taux) de levure de boulangerie.

Une premiére différence dans 'humidité résulte du fait méme de
la stérilisation & I'autoclave. Les récipients sont en effot le siége
d’une rentrée (') ou d’une perte d’eau pouvant étre lrés inégales
d'un récipient & l'autre et d’une stérilisalion & l'autre.Pour nous
rendre compte de ces inégalités, chaque récipient est pesé avant et
aprés la stérilisation. De plus, afin de rendre la perte d'cau aussi
réguliére que possible, nous opérons chaque fois, en nous plagant
dans les conditions les plus voisines (on laisse la vapeur fluer pendant
le méme temps; I'autoclave est maintenu a 120° pendant une durée
égale; les récipients sont retirés dés que la températore est redes-
cendue a 100°. De celte maniére, la perte d’eau a éi¢ rendue sensi-
blement identique au cours des diverses stérilisalions.

Mais il faut pouvoir conserver ces tubes jusqu’au moment ot ils

(1) La pénétration plus ou moins fréquente d'eau dans certains des récipients au cours
de la stérilisation (pénétration qui se fait vraisemblablement par condensation, au moment
du refroidissement) a pu étre complétement évitée en recouvrant le tube & stériliser
d'un autre tube renversé et de plus grand calibre, formant capuchon.
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sont employés. Comme ils ne sont pas utilisés tous en méme temps,
il y alia une premitre inégalité dans la durée d'exposition au
desséchement. Méme en les conservant dans une étuve, dont
I'atmosphére est maintenue humide par une cuve & eau alimeniée
automatiquement, la perle d’eau des différents récipients, mesurée a
labalance, dépend encore des régions de 1'étuve dans lesquelles ils se
trouvent placés. Nous espérons cependant pouvoir conserver les
récipients, sans perte de poids appréciable avant leur emploi, en les
fermant par un capuchon de caoutchoue.

Toutes les fioles et tubes sont pesés systématiquement au moment
ol ils sont employés et, dans la suite, avant et aprés chaque mani-
pulation. Pour les mémes raisons que précédemment, les tubes,
dans lesquels se développent des mouches, subissent en éluve les
desséchements inégaux. A la vérité ces inégalités ne sonl jamais
trés considérables ; toutefois, ne pouvant actuellement les supprimer
et maintenir une humidité constante, nous nous efforgons au moins
de connaitre par des pesées systématiques les variations qui se
produisent.

Cette question de I'humidité est extrémement complexe. Nous ne
pouvons en elfet empécher que, lorsque nous sortons un bocal d'une
étuve 4 24°, pour l'examiner dans un laboratoire a 18° ou 20°, il ne se
fasse surles parcis internes de ce bocal une condensation de vapeur
d’eau. Cette condensation géne parfois considérablement la mani-
pulation des mouches, qui se collent en plus ou moins grand
nombre sur ces parois humides. Cet inconvénient ne pourrait étre
supprimé que si les bocaux d'élevage et I'observaicur lui-méme se
trouvaient dans de grandes chambres 4 la température choisie pour
I'expérience. Mais ceci exigerait une installation dont nous ne
disposons malheureusement pas. Méme les récipients qui séjournent
dans une étuve, bien réglée au point de vue de la température, ne
sont pas au point de vue du rayonnement dans des conditions
identiques. Certaines parties de I’étuve, plus ou moins voisines des
tuyaux de chauffe qui longent les parois, sont, & ce point de vue,
différentes des régions centrales. Aussi n’est-il pas rare de voir des
récipients en étuve présenter sur une seule face de la vapeur d’eau
condensée.

11 y a 14, onle voit, une série de différences pratiquement impor-
tantes, tenant & des variations minimes, qu’il nous a été impossible
jusqu’ici de supprimer.
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E. Composition de l'atmosphére. — Dans les élevages non
aseptiques, surtout s'ils sont faits dans des récipients de pelile
capacité, fermés par un disque de verre (1), les fermentations et
putréfactions du substratum nutritif modifient profondément la
composilion de l'atmotphére des récipients. Il n’en est plus de méme
dans les élevages aseptiques. Néanmoins le renouvellement de I'air
peut se faire plus ou moins rapidement & travers le bouchon de
coton des fioles ou des tubes. Nous ne nous sommes pas encore
préoccupés de réaliser des condilions rigoureusement identiques
d'aération. Nous avons cependant fait établir des fioles &4 deux
tubulures latérales, situées a des niveaux différents, de facon a
pouvoir faire circuler dans toutes les fioles, par aspiration, un air de
composition connue. Cette recherche est indiscutablement liée 4 la
question de I'entretien d'une humidité constante.

F. Conditions d’éclairement. — Nous avons complétement
négligé jusqu’'a présent les conditions d’éclairement. L'influence de
ce facteur nous a paru tellement faible, eu égurd & celle des autres
conditions, que nous n'avons pas cru devoir nous y arréter dés le
début de nos essais. Il serait d’ailleurs illusoire de chercher &
réaliser un éclairement égal, en raison de Ia position nécessairement
différente qu'occupent les divers individus, ceufs, larves, pupes, ou
mouches dans un méme bocal, par rapport & la source lumincuse.
(ependant, ayant constaté que les Drosophiles évoluent parfaitement
4 l'obscurité, nous avons décidé de faire désormais, en partie au
moins, nos élevages 4 I’abri de la lumiére, dans des étuves obscures.
(Zest 14, nous semble-t-il, la seule maniére d’obtenir, a ce point de
vue, des conditions véritablement constantes.

G. Conclusion. — Nous avons cru utile de donner ces rensei-
gnements circonstanciés sur les conditions de nos élevages, d’une
part pour montrer combien sont multiples les problémes a envisager
et les solutions & trouver, afin de réaliser un milieu aussi constant
que possible, et d’autre part pour permetire aux expérimentateurs,
qui voudraient travailler sur le méme matériel ou sur un matériel
plus ou moins semblable, d’'utiliser les procédés que nous avons
employés. A ce point de vue nous tenons & apporter quelques

() Conditions réalisées dans les glevages de CARPENTER. CasTLE, CLARK, MAST
et Barrows j loc. cit.
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précisions sur 'application de la méthode .susceptible de réaliser
I'asepsie des élevages. D'une facon générale, la méthode consistant
en des passages répétés do femelles isoldes sur de mauvais milicux
de culture est applicable & toutes les Drosophiles, quelle qu’en soit
la provenance. Mais les détails de technique, en particulier le choix
des mauvais. milieux de culture, devront dépendre, dans chaque cas,
des microorganismes que les diverses mouches pourront apporter
avec clles. C’est donc par une étude de ces microorganismes et de
leur biologie qu'il faut commencer, afin de pouvoir appliquer, dans
ses délails et d'une fagon rationnelle, une méthode plus ou moins
semblable & celle que nous avons suivie.

CHAPITRE V1.

RESULTATS OBTENUS, RESULTATS
A. ATTENDRE.

Ce que nous venons d’exposer relalivement aux conditions non
encore déterminées, spécialement 4 I'humidité, fera comprendre
pourquoi, bien que nous ayons obtenu des mouches en milieu stérile
depuis plus de 6 mois, et que nous ayons déja suivi, dans ces
conditions, plusicurs générations, nous n’avons pu encore reprendre
I'étude de certaines des questions que nous mnous étions posées,
notamment celle de I'hérédité des variations.

Par contre, ’dtude du comportement des Drosophiles et du
déterminisme des variations devient plus claire & chaque pas et, si
les résultats obtenus soni encore trop épars pour que nous en
donnions un apergu, ils nous permettent néanmoins d’affirmer
dés ~maintenant que certaines de ces questions seront bientdt
résolues. :

Le fait de nous étre débarrassés de la cause d'incohérence, créée
par les interactions des microorganismes et des Drosophiles, constitue
un progrés essentiel sans lequel aucun autre n’efit été possible ; cela
était nécessaire, mais cela n’est pas suffisant. Il nous'reste 3 préciser
maintenant les conditions physiques et chimiques, autres que la
température, non dans la mesure ol les connaissances actuelles
le permettent, mais dans celle ol cela parailra nécessaire,
relativement 4 I'organisme considéré. Dans Pétude du complexe,

23
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«Drosophiles x Milieus, que nnus poursuivons, nous n’'avons
pas 4 connaitre I'un plus que l'autre, mais I'un et I'autre, considérés
aux points de vue auquels nous nous placons: DELCOURT, I'évolution
el en particulier le déterminisme et 1'hérédité de telle ou telle varia-
tion, que sa traduction soit morphologique ou purement physiolo-
gique ; GUYENoT, le comportement en fonction de conditions précises,
et les variations de ce comportement.

Plus nous analysons de prés un probléme quelconque, tel que le
déterminisme de 1'apparition d’une nervure anormale et I'hérédité
de celle-ci, plus nous constatons qu'a chaque étape de nos recherches
la part est toujours a faire entre 'hérédité et les conditions externes
qu'il faut de plus en plus préciser. 1l en est de méme sinous étudions
le déterminisme de la ponte ou un comportement quelconque: la
nécessité n'apparait de préciser davantage une condition, gque si son
importance est mise en lumiére par la détermination des conditions
antéricurement étudites. Ces notions devraient paraitre évidentes &
priori, mais, comme elles sont pratiquement négligées par les
auleurs, il était nécessaire de les meltre en relief.

Ainsi, par approximations successives, il nous parail certain
que l'on arrivera & résoudre ceux des problémes biologiques dont
la solution est compatible avec I'&tat actuel des connaissances
humaines. Si un iel résullat est possible, il ne l'est que par Ia
méthode que nous venons d'indiquer.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE IX.

Trichodmopsis paradoxa.

—

. — Exemplaire vu perpendiculairement av plan de symétrie; X 470.
2. — Exemplaire vu du c0té opposé au précédent; x 470.

Fia. 3. — Individu couvert de spirilles ; x 320.
(La reproduction phototypique n’a rendu qu'imparfaitement le
recouvrement spirillaire).

Fic. 4. — CGytopharynx vu de face; x 950.

Fig. 5. — Un stade de division ; x 500 environ.

F1e. 6. — Disque aboral, vu de face ; X 720.

Fie. 7. — Disque aboral, vu de profil ; x 730.

F1g. 8. — Portion du cercle de soutien de la ventouse, vu de face.

F16. 9. — Coupe oblique d'un exemplaire fixé sur I'épithélium intestinal du

IRIS

Cyclostome ; x 730.

Lettres communes a toutes les figures de la planche.

a, appareil de soutien de la ventouse aborale.
b, bord de la ventouse adhésive.
¢, couronne ciliaire interne.
¢', couronne ciliaire externe.
d, vacuoles digestives.
M, masse péripharyngicnne.
m, myonémes.
m.r, myond¢mes acétabulaires radiaires.
N, macronucléus.
n, micronucléus.
p.@, pitces de I'appareil de soutien de la ventouse.
r, corps de réserve,
v, vacuole pulsatile.
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haud, Paris.
Cepude et Willem, del Phototy|ic Berthaud, Paris

Trichodinopsis paradoxa.
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PLANCHE X.

PLANCHE X (A).

Nos 1 4 15. — Alles de Drosophila ampelophila Léw présentant une anomalie
dans le 2 tiers de la deuxiéme nervure longitudinale.

No 1 aile droite ¢, anomalie réduite & un point.

Ne 2 — droite g, légére sinuosiié avec dilatation nettement visible.

Ne 3 — droite ¢, formation le long de la nervure.

N¢ 4 — gauche o, formation se détachant un peu de la nervure.

Ne 5 — gauche 8, formation se détachant nettement de la nervure.

Ne 6 — gauche g, dilatation suivie d'une formation & peine détachée.

Ne 7 — gauche 8( formations nettes plus ou moins détachées de la

Ne 8 — gauche 8! nervure, accompagnées d’autres formations plus

Ne 9 — gauche ¢f ou moins perceptibles.

Ne1() — gauche g, longue formation longeant la nervure.

Nei1l — gauche o, formation peu nette se détachant de la nervure.

Nei12 — gauche &, formation peu nette complétement détachée de la
nervure.

Ne13 — droite?, tormotion tres peu nette, paralléle 4 tout le 2e tiers
de la nervure.

Neld — droite & formations nettes sur une petite parti?, se pro-

Nel5 — gauche 10ngea-nt beaucolup plus longuement d'une fagon

g ?
de moins en moins nette.
Ne 16 4 26. — Ailes et portions d'ailes de Drosophile confusa ST®EGER,

présentant une anomalie de la 2 nervure transverse.

Ne {6 aile droite @, nervure supplémentaire partant du milien de la

Ne 17

Nei8

Ned9

N 20
Ne 2t

No22
No 23
No 24
No25
Ne 26

2e nervure transverse et aboutissant & la nervure
longitudinale.
droite 3, aile compléte présentant une formation supplé-
mentaire comme en 16, mais plus petite.
anomalie semblable 4 17, mais plus petite encore;
la formation supplémentaire ne part que du 2e tiers
de la nervure transverse.
droite ¢, formation supplémentaire partant du milieu de la
nervure transyerse comme en 16 mais n'aboutissant
pas a la nervure longitudinale.
droite o, formation supplémentaire incompléte partant du
2¢ tiers de la nervure transverse.
gauche 3, formation supplémentaire incompléte et peu marquée,
partant du milieu de la nervure transverse.
gauche ¢, sinuosité trés nette de la nervure transverse.

droite ¢

1

gauche g { sinuosité moins marquée qu'en 22 mais encore
droite ¢ trés nettes.

droite & {sinuosité trés peu marquée de la nervure transverse
droite & qui est voisine de la normale.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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(1. Tube d'examen a ouverture latérale.
A 72. Tube de transport & ouverture terminale.
3. Obturateur.

B. — Dispositif employé pour le transport et I'examen des mouches,
(Le tube vient d’étre introduit dans la fiole d"Erlenmeyer pour
le retrait d'une mouche par aspiration).
On voit:

Xn bas, la soufflerie reliée par deux tubes de caoutchouc & deux
des voies d'un robinet & quatre voies dont la 3me g’ouvre a 'air libre,
la /4me, alternativement aspirante et foulante, étant elle-méme reliée &
un tube d'examen, enfoncé dans la fiole.

Sur la table, de gauche & droite, — des tubes d'examen dans le
manchon de verre ol ils ont été stérilisés, — des tubes 4 essai,
contenant des mouches, fermés par T'obturateur de verre, — la ficle en
observation, — des tubes 4 essai dans certains desquels ont été
introduits des tubes d'exanien qui refroidissent avant emploi, — un
binoculaire, — une fiole d’Erlenmeyer coiflée d'un capuchon de
caoutchouc, — une fiole sans capuchon.

G. D. et B. — Drosophila ampelap/ﬁ'la Low, vue & travers le tube d’examen.
grossie 3 fois en G, 7 fois en D et 20 fois en K.
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Planche X
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Phot. Delcourt et Guyénot.

Phototypie Berthaud, Paris
Génétique et Milieu.
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11, 296. SCHLEIP, W. Das Verhalten des Chromatins bei Angios-
tomum (IRhahidonema) nigrovenosum. (La chromatine chez A. #.
Contribution 4 la connaissance des rapports entre la chromatine
et le déterminisme du sexe). Awrch. f. Zellforsch., t. 7, 1911
(p. 87-138, pl. 4-8); Commun. prélim. in Ber. nalurf. Ges.
Freiburg i. B., t.19, 1911.

Méme question que celle traitée par Boverr (Bibl. Evol, 11, 295).
Résultats trés concordants. — 8. décerit 'ovo- et la spermatogenéese d'A. n. ;
les mémes tubes germinaux donnent naissunce (cf. Heliz pomrntia) aux
produits des deux sexes qui ne se différencient qu'apres I'étape commune de
synapsis. — Jusqu'a la synapsis, les divisions cellulaires montrent {2 chromo-
somes. — Les divisions maturatives des ovules en offrent toujours 6. — A
la prophase de division des auxocytes, on en trouve 7 (5 doubles et 2 simples
(hétérochromosomes) ; ces derniers étant exceptionnellement conjugués|, qui
sc diviscnt tous pour le passage aux préspermatides. A la seconde division
maturative les hétérochromosomes ne se divisent plus. Chaque spermatide
regoit 6 chromosomes (dont un hétéro), mais, dans une spermatide sur deux,
T'hétérochromosome n’est pas incorporé au noyau, il est rejeté avec le eyto-
plasme résiduel. — Les embryons ont 11 ou 12 (22 ou 24) chromosomes ; les
11 dotvent donner des RAabditis 8, les seconds des RhA. ¢. Les & doivent
avoir deux catégories de spermies 4 6 et 5 chromosomes et ces derniers
doivent 8tre éliminés (Cf. Boverr). Discussion théorique du rapport entre la

chromatine e’ le sexe.
M. CAuLLERY.

11 297. MULSOW, K. Chromosomenverhidltnisse bel Anrcyracanthus
cystidicolu (Les chromosomes chez A. ¢.). Zonl. Anz., t. 38,
1011 (484-456, ¢ 1.).

A. c. est un Nématode parasite de la vessie natatoire de la truite. — Les
uvules montrent dans Jes globules polaives 8 tétrades 5 — les cellules de la
segmentation, chez certaing embryons 11, chez d’autres 12; — les sperma-
tocytes, 6§ chromosomes (dont un plus petit et univalent). A la premiétre
dlvision méiotique, une des préspermatides a4 6 chromosomes, 'autre 5. Le
groupe des 4 spermatides (qui reste individuvalisé sur les {rottis) monire deux-
spermatides & 6, deux 4 5 chromosomes. Les chromosomes restent distincts
dans le spermatozoide. Enfin, & tous les stades, on peut les voir sur le vivant.
Ce Nématode offre donc des figures extrémement intéressantes.

M. CAULLERY.

11. 298. BOUIN, P. et ANCEL, P. Sur l'existence d’un chromosome
accessoire chez Seculigera coleoptrata et sa signification.
C. R. Assoc. d. Anatom., Paris, 1911 (104-115, 7 fig.).

Le testicule de la Scutigére présente deux parties distinctes, ol se difté-
rencient respectivement deux séries de cellules males, les unes gtantes, les
autres naines. Dans la lignée séminale gtéante, on observe, outre 17 petits
chromosomes ordinaires, un chromosome accessoire trés manifeste. A la
premiére mitose de maturation, cet hétérochromosome prend la forme d'un

Bibl. Evol. 11 9
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groupe quaterne volumineux; et il se répartit ensuite entre les quatre
spermatides, par parts morphologiquement égales et que l'on doit considérer
comme homodynames. On sait que, dans la majorité des cas oi I'on a observé
un hétérochromosome, celui-ci se partage enire deux seulement des sperma-
tides, tandis que les denx autres en sont dépourvues; Phétérochromosome
entraine ainsi un dimorphisme des spermies, auquel on a essayé d'attribuer
une action déterminante du sexe. Chez la Scutigére un pareil dimorphisme
fait défaut; mais il est remplacé par un autre, résultant de la double sperma-
togéneése. Peut-étre une dualité analogue est-elle & retrouver dans les quelques
autres types o l'on a obseryé la répartition uniforme d'un hétérochromosome
entre les quatre spermatides. Et dans ce cas aussl on peut attribuer a cet
¢lément un role déterminateur du sexe. Non point qu’il soit le support d'une
particule représentative spécifique ; mais il constitue un appoint supplémentaire
de chromatine, susceptible d’exalter les échanges nutritifs de I'ccuf fécondé, et
de lui imprimer cette tendance anabolique, caractéristique des femelles,
CH. P&rez.

11. 999, STEVIENS, N. M. 1. Further studies of heterochromosomes
in Mosquitoes. (Nouvelles études d’hétérochromosomes chez
les Moustiques.) Biol. Bull. Wood's Holl., 1. 20, 1910, (p. 109-
120, 38 fig.).

11. 800. 2. Preliminary note on heterochromosomes in the guinea-
pig. (Nole préliminaire sur les hétérochromosomes chez le
Cobaye). Ibid. (p. 121-122, b fig.).
1. Ltude des chromosomes d’Anopheles punctipennis et de Theobaldia in-
cidens. Dans A. p. il y a deux hétérochromosomes; il n'y en pas chez Th., ni

chez les Culex (C. pipiens, C. pardalis) éindiés par 8.
M. CAULLERY.

11. 301. GOLDSCHMIDT, RicHarp. Kleine Beobachtungen und Ideen
zur Zellenlehre. I. (Petites observations et idées sur la théorie
cellulaire. 1. Chromosome accessoire et détermination du sexe).
Arch. [. Zellforsch., L. 6, 1910, (p. 19-39).

G. penche a4 admettre que la détermination du sexe dépend de facteurs
quantitatifs plutdt que qualitatifs. — Les chromosomes accesscires dont la
presence semble en corrélation plus ou moins directe avec le sexe, pourraient
jouer un role, d'aprés lui, en modifiant, par leur présence, la composition
quantitative de T'ceuf; ils ont, comme on sait, des réactions et par suite une
composition chimique différentes des autres chromosomes. G. rattache cela
aux idées ingénieuses, mais conlestées, qu'il a développées sur la dualité de la
chromatine (tropho- et idiochromatine) et les chromidies. Les chromosomes
accessoires seraient de la trophochromatine. Le sexe femelle, corrélatif de la
présence des idiochromosomes, serait déterminé peut-étre par une meilleure
nutrition, due a l'action de la trophochromatine qui assurerait une meilleure

" assimilation du vitellus (les idiochromosomes existent surtout chez les Insectes
ou il y a beaucoup de vitellus; — la polyspermie chez les ceufs télolécithes
s'expliquerait physiclogiquement de méme par le role de trophochromatine
que joueraient les spermato.oides supplémentaires). G. examine, & la lumiere
de ces hypothéses, divers cas. M. CAULLERY,
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11. 302. DONCASTER, L. Note on spermatogenesis of Abrawas
grossularicta. (Note sur la spermatogénése d’A. grossulariatc).
Proc. of the Cambridge Philosophical Soc., t. 16, 1911 (44-45).

L'auteur, aprés avoir précédemment montré que, chez le Lépidoptére dont
1l s'agit, le caractére grossulariata, mendcélien et dominant, est absent de
I'ccuf, a entrepris des recherches cytologiques afin de savoir s'il existe
quelque relation entre un chromosome et un caractére mendélien. Il a étudié
la spermatogénése chez les deux formes parentes (grossulariata et lacticolor)
et chez I'hétérozygote.

Les figures mitotiques qui correspondent a la formation des spermatogonies
sont de dimensions trés réduites, de sorte qu'il a été impossible & D. de fixer
le nombre exact des chromosomes. Tout ce qu'il peut dire, c'est que ce
nombre est compris entre 50 et 60. Dans différents follicules, on trouve deux
sortes de spermatocytes primaires. Les uns sont normaux et communs aux
formes grossulariata et lacticolor, ainsi qu'a la forme hétérozygote.

Les spermatocytes du second type, ceux que l'on peut considérer comme
anormaux, sont relativement plus abondants dans les testicules agés; les
cellules et les noyaux en sont plus petits, et, lors de la division, les plaques
équatoriales difterent d'une fagon trés marquée de celles qui correspondent au
premier type. Il est également impossible de compterles chromosomes. On
peut cependant dire qu'il y en a environ 28, Les anaphases sont encore plus
irréguliéres ; les chromosomes demeurent quelquefois dispersés sur toute la
surface du fuseau, mais, ordinairement, ils finissent par aiteindre les poles
pour former les noyaux des spermatocytes secondaires. Ceux-ci se divisent
par une mitose également irréguliere et donnent des spermatides qui
deviendront des spermailozoides dont le noyau, aprés avoir cheminé dans la
queue, semble entrer en dégénérescence.

Par le fait que le méme processus s'effectue chez I'une et I'autre variété, et
que les proportions mendéliennes se constatent au cours des expériences
d’élevage, D. est amené A conclure que les deux types de spermatozoides ne
sont pas en corrélation avec des caractéres héréditaires différents, et que,
probablement, ceux du second type ne jouent aucun réle dans la fécondation.

Les mitoses qui donnent les oogonies ne paraissent pas sensiblement
différer de celles qni produisent les spermatogonies.

Epm. Borpage.

11. 303. DONCASTER, L. Some stages in the spermatogenesis of
Abraras grossulariaia and its variety lacticolor. (Quelques
stades de la spermatogénése d’A. et de sa variété [.). Journ. of
Genelics, t. 1, 1911 (179-185, pl. 33).

D. a cherché si, dans les divisions maturatives de ce papillon, il y a un
chromosome qui puisse Etre considéré comme correspondant a la variété
{acticolor. 11 n'a rien trouvé dans ce sens, mais a été amené 4 reconnaitre un
dimorphisme de la spermatogénése et des spermatozoides (eupyriénes et
apyrénes) paralléle 4 celui que Meves a déerit chez Pygrera. La spermato-
génése normale (eupyréne) se produit & la fin de la vie larvaire et au début de
la vie pupale; l'autre (apyréne) se produit plus tard. D. n’a pas reconnu de
relation entre le dimorphisme des spermatozoides et celui des papillons adultes.

M. CAuLLERY.
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11.304. MONTGOMERY, T. H. The spermatogenesis of an hemip-,
teron, Luschistus. (lLa spermatogénése chez un Hémiplére).
Jowrn. of Morphol., . 22, 1911 (731-798, 147 fig., pl. 1-5).

Au cours de cette étude purement cytologique, on peut relever quelques
points d’intérét plus général. Ainsi, pour M. le cycle que parcourt la cellule
reproductrice offre un parallélisme avee celui de la cellule somatique, en ce
sens qu'on y reconnait également des phénoménes d'épigénése et de préfor-
mation. Durant toute la série des généralions spermatogoniques (et oogonigques),
il y a préformation : le nombre et la forme des chromosomes restent constants,
la cellule ne subit aucune différenciation marquée. Mais, dés le stadede sper-
matocyte, il y a épigénése : chez Euschistus, de vrals idiosomes apparaissent,
des mitochondries se développent autour d'eux, puis les idiosomes se désa-
grégent et forment des sphéres qui disparaissent a leur tour; au stade de
spermatide, une autre sphére donne naissance & une formation nouvelle, le
« perforatorium ». M. part de li pour expliquer comment il se fait que chez
Tembryon certaines cellules échappent & la différenciation somatique pour
devenir cellules reproductrices. C'est parce que les constituants diversement
spécialisés de I'cenf ne se distribuent pas, pendant la segmentation, d'une fagon
égale entre toutes les cellules : si une de celles-el ne regoit pas les mitochon-
dries, qui sont précisément I'élément de la spécialisation ultérieure, elle reste
4 I'état non différencié et devient la cellule reproductrice. — Un fait impor-
tant pour la eytologie est que les cellules testiculaires éwudiées in vivo, dans
{a solution de Ringer, présentent exactement les mémes détails qu'aprés une
bonne fixation et coloration : les mitochondries sont trés nettes, les plasmo-
somes se distinguent bien des allosomes (ou chromosomes modifiés , contrai-
rement aux autosomes qui sont les chromosomes ordinaires), les centricles et
en général tous les phénomeénes de la spermatogénése sont aussi clairs que
dans les préparations colorées. Les images cytologiques ne sont donc pas
seulement des précipitations et des coagulations comme on l'a souvent pré-
tendu. Notons enfin que M. admet aujourd’hui la parasyndésis ou conju-

ison parallele des chromosomes.
g2 p A. DrzewINA,

11. 305. JORDAN, H. LK. The spermatogenesis of the opossum
(Didelphys virginiana), with special reference to the
accessory chromosome and the chondriosomes. (Sperma-
togenése de D. v.; chromosome accessoire et chondriosomes).
Avch. f. Zellforsch., T, 1911 (41-86, pl. 1-3).

Fitude de la phase méiotique chez D. v. Les spermatogonies ont 17 chromo-
somes, dont un plus gros qui devient probablement le nucléole chromatique
des auxocytes. Ce nucléole (chromosome accessoire) passe sans se diviser dans
une des deux préspermatides. ]l y a par suite dimorphisme des spermatides
qui ont respectivement 5 ou 4 chromosomes. 11 y a done double réduction
chromatique. Les ¢éléments mitochondriaux qui contribuent & former le
filament spiral de la piéce intermédiaire du spermatozoide peuvent étre
discernés a partr de la période de croissance des auxocytes ou ils paraissent
se former comme des chromidies. — Bibliographie et comparaisons avec les

divers types étudiés, M. CADLLERY
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11. 306. REGAUD, (Cn. Quelques données sur la vitesse et la
continuité du mouvement spermatogénétique chez les
Mammiféres, d’aprés les résultats fournis par l'étude
des testicules rontgénisés. C. . Assoc. d. Anulom., Paris,
1911 (314-323, 1 fig.).

Par Taction des ruyons X, R. tue électivement les spermatogonies, et
arréte la formation de nouvelles lignées spermatiques, sans empécher les
lignées déja en train de continuer et d’achever leur évolution. Ce faitlui permet
de déterminer approximativement la durée absolue de 1'évolution d'une lignée,
c’est-a-dire le temps qui s'écoule depuis la division d'une spermatogonie-souche
jusqu’al’élimination des spermatozoides qui en descendent. Chez le Rat, cette
durée est d'environ vingt-huit & trente jours; chez le Chien, le Chat,
probablement aussi chez le Bélier et d'autres espéces, la durée est sensiblement
la méme que chez le Rat. Le tarissement par la rdntgénisation de la source
spermatique montre en outre que la fabrication des spermatozoides est
continue et uniforme, bien que leur emploi soit discontinu j et le trop plein
doit étre évacué d'une maniére continue par I'uréthre; fait observé d'ailleurs
chez 'Homme. Chez les animaux hibernanis, Heérisson et Marmotte, et chez
la Taupe, R. a observé au contraire une spermatogénése discontinue.

CH. PERrEz.

11. 307. AGAR, W. E. The spermatogenesis of Lepidosiren paradoxa.
(Spermatogenése chez L. p.). Quart. Journ. of microsc. Sc.,
t. 57, 1911 (1-44, 1 fig., pl. 1-5).

Dans les cellules somatiques, il y a 38 chromosomes, dont deux plus
grands que les autres. La réduction a lieu par suite d'une conjugaison
paralléle. Pendant la diakinése, les chromosomes univalents se divisent
par constriction transversale. Aprés la dissolution de la membrane nucléaire,
les chromosomes Aomologues de nouveau se rapprochent deux par deux, et
forment une figure analogue & celle de la premiére métaphase. La premitre
division de maturation sépare entre eux des chromosomes homologues
entiers ; pendant la seconde division, qui suit directement, les chromosomes
se divisent longitudinalement pour former des tétrades, etc. A noter enfin
que les chromosomes, qui sont de belle taille, ont une tendance & se réunir
d’une fagon définie, les plus grands et les plus petits formant des groupes
distincts, et ceci aussi bien dans les cellules somatiques que dans les

spermatogonies. A. DrzEWINA.

11. 308. FAURE-FREMIET, K. Mitochondries et grains brillants
dans la lignée spermatique de V'Ascaris megalocephala.
C. R. Assoc. d. Anatom., Paris, 1911 (74-773, fig.).

F.-F. suit, depuis les spermatogonies jusqu'aux spermatides, I'évolution de
trois éléments cytoplasmiques : granulations de graisse neutre, grains brillants
renfermant vraisemblablement un protagon, et mitochondries. Ces ¢éléments
sont mdépendants les uns des auires; grains brillants et mitochondries

évoluent cote 4 cOte, sans aucun rapport de filiation. Ci. PEngz
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11. 309. PERRONCITO, A. Contribution 4 Tétude de la biologie
cellulaire. Mitochondries, chromidics et appareil
réticulaire interne dans les cellules spermatiques. Le
phénoméne de la dictyokinese. Arch. ital. de Biolog.,
t. 54, 1911 (307-345, pl. 1-3).

P. s'éleve conire une tendance qui s’accuse de plus en plus en biologie
cellulaire et qui est de réunir en une catégorie unique les formations cellulaires
varices, telles que les mitochondries, l'appareil réticulaire interne de Govsr,
les trophosponges de Houmeres, les centroformies de Banrowrirz, les
chromidies de HerTwia, les blépharoplastes, la « Filarmasse » de FreEummiNG ;
on les considére en effet comme des aspects divers d'une formation unique.
P. apres avoir étudié les cellules de la série spermatique chez la Paludina
vivipara conclut que I'appareil réticulaire de Govrgr et les mitochondries sont
des formations distinctes, qui peuvent exister simultanément dans la cellule.
Le premier est capable de manifestations vitales propres, bien évidentes et
caractéristiques ; ¢'est lui qui donne le signal de 1a division cellulaire : les
premiéres phases de la dictyokinése (division de lappareil réticulaire de
Gorer en les appareils réticulaires des deux cellules-filles) s’accomplissent
alors que le noyau est encore au repos. Quant aux mitochondries, elles ne
correspondent exactement ni aux bicblastes d’ALtvany, ni & la Filarmasse de
Fremmne. La théorie d'apres laquelle elles serviraient de support aux caractéres
héréditaires demanderait a étre appuyée par des faits. Dans les cellules
spermatiques, P. distingue deux catégories de formations mitochondriales :
chondriosomes de MrvEs ct mitochondries de Besoa, dont 'évolution et le
sort final sont différents.

A. DrzEwWINA.

11. 310. LOYEZ, Marie. Sur la structure de l'oocyte de la Femme &
la période d’accroissement. C. 2. Assoc. d. Anaton., Paris,
1811 (4957, 5 fig.).
Au moins dans les premiers stades de la vitellogénese, un certain nombre
de mitochondries se transforment directement en globules vitellins.
Cu. PERrez.

11.311. REGAUD), CL. et LACASSAGNE, AnT. La glande interstitielle
dans les ovaires de la Lapine traités par les rayons X.
C. R. Assoc. d. Anatoin., Paris, 1911 (311-313).

Les rayons X n’exercent aucune action directe immédiate sur la glande
interstitielle ; de sorte qu'on obtient tout d'abord, les follicules étant détruits,
un isolement de la glande interstitielle (Cf. Ancern, BouiN et VILLEMIN). Mais
cette derniére subit ensuite, & partir de trois ou quatre semaines, une
diminution progressive trés lente, dont le mécanisme est probablement
complexe. Les rayons tarissent certainement d’une fagon indirecte la source
principale des cellules interstitielles, qui est dans la théque interne des
follicules en atrésie physiologique, et empéchent ainsi le renouvellement qui

suppléerait 4 leur dégénérescence normale.
Cu. PEREz.
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11. 312, RIDDLE, O. On the formation, significance and chemistry
of the white and yellow yolk of ova. (Sur la formation, la
signification et la chimie des vite'lus blanc et jaune de I'eeuf).
Journ. of Marphol., 1. 22, 1911 (4B56-486, 1 fig., pl. 1-3).

L'eeuf de poule croit d'abord lentement, mais &4 partir du moment ol le
diametre a atteint 6 mm. la croissance est trés rapide. Toutes les 24 heures,
il se forme une couche de 2 mm. environ d'épaisseur (la rapidité de la
croissance est mesurée par la méthode du Soudan 1T celui-ci, ingéré & des
intervalles donnés avec de la nourriture grasse vient se déposer dans l'oeuf).
Chacune de ces couches est constituce par une strate de vitellus jaune et par
une strate de vitellus blanc; le premier se forme pendant les heures du jour
ou les conditions de nutrition sont bonnes ; le dernier, entre { et 5 heures du
matin, quand Fanimal est a jeln. Ghez d'autres espéces que la poule, le temps
de formation de couches successives pant étre beaucoup plus long: un mois
environ chez la raie; un an, chez la tortue. Le vitellus blanc est plus
riche en eau et en protéines, et beaucoup plus pauvre en graisse et en phos-
phates que le vitellus jaune. D’aprés R., il est inadmissible de chercher
I'origine du vitellus dans le noyau de I'ceuf, ou dans ceux des ‘eellules folli-
culaires, ou dans les mitochondries ; il fait intervenir en particulier 'action
des enzymes sur les substances nutritives qui se trouvent en excés dans
l'organisme et viennent se déposer dans Peenf.

A. DRrzewINA.

11. 313. SCHAXEL, J. Das Zuzammenwirken der Zellbestandteile
bei der Eireifung, Furchung und ersten Organbildung
der Echinodermen. (La collaboration des parties constitulives
de la cellule pendant la maturation, la segmentation et le début
de l'organogenése chez les Echinodermes). Arch. f. mikrosk.
Anal., 1. 76, 1911 (542-607, 8 fig., 2 pl.).

Des filaments chromatiques du noyau du jeune oocyte se condensent
pour former un nucléole qui devient le centre de I'assimilation etde I'dmission
de la chromatine. L'émission se¢ fait & travers la membrane nucléaire. Le
nucléole achromatique subit une vacuolisation et se résorbe. Le plasma de
segmentation se constitue ainsi avec la participation de la chromatine. Dans
les blastomeéres, au fur et a mesure que se poursuit la segmentation, les
condensations chromatiques s'épuisent et finissent par disparaitre. A partir de
ce moment, qui peut étre considéré comme le début de l'ontogenése, les
noyaux larvaires (ceux du mésenchyme) commencent 4 émettre la chromatine
qui passe dans le cyloglasme et participe 4 la formation du squelette. Dans
la collahoration du noyau et du protoplasma, le noyau joue un role régulateur.

A. DRZEWINA.

11. 314. CAULLERY, Mavurice. Structure et cycle annuel des
glandes génitales des Oursins, en particulier de
I Echinocardium cordatum. C. R. Assoc. d. Anatom., Paris,
1911 (287-292).
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Les glandes génitales de I'E. ¢. (et probablement de tous les Oursins)
renferment deux catégories de cellules: 1o les cellules sexuelles proprement
dites; 20 les cellules vésiculeuses, qui morphologiquement sont sceurs des
précédentes, et physiologiquement forment un tissu de réserve, avee propriétés
phagoeytaires (aprés la période génitale) et excrétrices (formation de pigment).
[’étude du cycle annuel montre, 4 la fin de mai, un renversement soudain du
métabolisme de la glande : apparition de processus destructifs des produits
sexuels, et nouvelle poussée de cellules vésiculeuses, phagocytant les produils
dégénérés, avee phénomeéne d’agglutination des spermatozoides.

CH. PEkrez.

11, 315, LOEB, Lro. The cyclic changes in the ovary of the guinea
pig. (Changements périodiques dans 'ovaire du Cobaye). Jousrn.
of Morphology, t. 22, 1911 (37-70).

Chez le Cobaye (et probablement chez les Mammiféres en général), d’aprés L.,
T'ovaire est le sieége de changements périodiques indépendants de la copulation
et de la grossesse. Ceux-ci se produisent entre deux ovulations successives
(« périodes sexuelles »), et se manifestent surtout par des processus dégeéné-
ratifs qui affectent les follicules de grande taille et de taille moyenne ; en
méme temps, les petits follicules s'accroissent progressivement, et 1'équilibre
se rétablit. Dans la deuxiéme moitié de la période sexuelle (10 jours aprés la
derni¢ére ovulation) certains follicules volumineux commencent & se diffé-
rencier: ce sont ccux qui arriveront & la maturité et se rompront ensuite.
Quand l'ovulation est suivie de grossesse, les changements sont les mémes,
mais le cycle sexuel est plus long. lLa durée du cycle d'ailleurs dépend des
divers facteurs, qui accélerent on retardent la maturation et la rupture des
follicules. Ainsi, la copulation accélére I'ovulation, mais, comme il vient d'étre
dit, les changements cycliques peuvent se produire sans intervention du male.

A. DRZEWINA.

11. 316. LOEB, 1.eo. Ueber die Bedeutung des Corpus luteum fiir
die Periodizitat des sexuellen Zyklus beim weiblichen
Saugetierorganismus. (Role ducorps jaune dansla périodicité
du cycle sexuel chez les femelles de Mammiféres). Deutsche
medizin. Wochenschr., 1911 (1-14).

C'est & l'influence du corps jaune qu'il faut attribuer la périodicité du cycle
sexuel (V. Bibliogr. evol., n° 11.315). Chez les femelles, gravides ounon, le
corps jaune a pour effet de prolonger la période sexuelle. C'est le corps jaune,
et non la gravidité en elle-méme qui empéche I'ogulation chez une femelle
pleine. Ll'ovulativn implique itrois conditions principales: délai nécessaire
4 la maturation des follicules ; cessation de T'action empéchante du corps
jaune; eirconstances plus ou moins accidentelles, ecomme la copulation.

CH. PERrez.

11. 317. REGAUD, Cr. et TOURNADIE, A. Sur le sort des spermato-
zoides inclus dans’épididyme & la suite de I'oblitération
ou de l'obstruction des voies spermatiques: fonction
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phagocytaire de I'épithélium épididymaire & I’égard de
ces spermatozoides. C. R. Assoc. d. Anatom., Paris, 1911
(234-251, 2 fig.).

Chez un Ratol, pour une cause inconnue, un bouchon de sperme était resté,
obstruant les voies séminales, R. et T. ont observé la résorption phagocytaire
des spermatozoides par les cellules de l'épithélium épididymaire. Celles-ci
s'allongent, leur partie centrale pénctre dans le bouchon spermatique et
conflue avec sa substance ; certaines deviennent de véritables cellules géantes
multinucléées. Les spermatozoides disparaissent par dissolution lente. Les
éléments divers d'origine mésodermique ne participent pas, ou ne pammpent

que pour une part infime, au travail de résorption.
Ci. PiRkz.

11, 318. GUIEYSSE-PELLISSIER, A. Phagocytose et caryoanabiose
de spermatozoides dans les cellules épithéliales modi-
fiées du canal déférent. Puris, C. R. Soc. Biol., t. 70 (527-529).

— Nouvelles recherches sur la caryoanabiose des tétes
de spermatozoides. C. K. Assoc. d. Anatom., Paris, 1911
(78-87, 9 (ig.)-

En obstruant par un poil de brosse le canal déférent du Cobaye, G. a obtenu
une hypertrophic des cellules épithéliales, et la formation de cellules géantes
particuliéres, ou il a observé la caryoanabiose des tétes des spermatozoides
phagocytés, c’est-a-dire le gonflement et la résolution de ces masses chroma-
tiques compactes en noyaux d’aspect ordinaire, d'une fagon analogue 4 ce qui
se produit apres la pénétration dans un ovule.

Cu. Pirez.

11. 319. GUIKYSSE-PELLISSIER, A. Caryoanabiose et greffe nu-
cléaire. Archiv. d’Anat. microsc., t. 13, 1911 (1-55, 40 fig.,
pl. 2-4).

Sous le nom de caryoanabiose, T'auteur désigne une sorte de greffe
nucléaire : le noyau pénétre dans le protoplasma d'une cellule étrangére,
et dans c2 nouveau milieu subit une « résurrection » qui améne une
transformation plus ou moins profonde de sa structure. La transformation
du noyau spermatique en pronucléus méle est Texemple le plus typique d'une
caryoanabiose. L'auteur en a étudié plusieurs autres: la formation des
cellules géantes, la greffe des leucocytes dans les cellules épithéliales
intestinales, et un cas curieux ol des leucocytes et des cellules de la
granulosa ont pénétré dans un ococyte abortif et s’y sont greffés. La
pénétration dn noyau dans un élément étranger se fait passivement ou
activement : quand le noyau est affaibli, il est phagocyté par un élément plus
actif, mais, & moins que sa dégénérescence n'ait ét€ poussée trop loin, il 8’y
regonfle et se reconstitue ; c'est le cas par exemple des cellules géantes ou les
éléments immigrés sont des leucocytes polynucléaires & noyau en pycnose 3
d'autres fois, des éléments trés vigoureux s'introduisent dans des cellules

" quelque peu affaiblies, et y trouvent un milieu favorable pour les noyaux;
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c'est ainsi que les leucocytes pénetrent activement dans les cellules épithéliales.
Dans les deux cas, il est nécessaire qu'un des éléments soit en état d'infério-
rité par rapport a l'autre, mais la déchéance ne doit pas &trc poussée trop
loin, car alors au lieu de la greffe il y aurait phagocytose.

A. DRZEWINA.

11. 320. AMMA, KanrrL. Ueber die Differenzierung der Keimbahn-
zellen bei den Copepoden. (Sur la différenciation de la lignéde
cellulaire germinale chez les Copépodes). Arch. f. Zellfvrsch.,
1. 6, 1911 (p. 497-576, pl. 27-30 et 25 fig.).

A. a vérifié, sur une vingtaine d’espéces de Copépodes d’eau douce (g. Cy-
clops, Diqptomus, Canthocamptus, Heterocope), le fait signalé par HAECKER
que, dans la segmentation, il y a unelignée de cellules caractérisée ds‘as la forma-
tion du stade 2 par la présence de grains (ectosomes) différenciés dans le cyto-
plasme (qui sont résorbés pendant la phase de repos) ; cette lignée est unique
et donne naissance aux glandes génitales. On peut donc distinguer le tissu
germinal depuis I'ceuf. A. déerit minutieusement cette filiation des cellules
germinales, particulierement sur Cyclops fuscus. Il étudie ensuite la nature et
les réactions des ectosomes qu'il considere comme des excreta, produits finaux
des échanges entre le noyau et la cellule, rejetés &4 des périodes déterminées
dans le cytoplasme pour y étre résorbés (p. 557).

M. CAULLERY.

1t. 321. HASPER, Marrniy. Zur Entwicklung der Geschlechtsorgane
von Chirononins. (Sur le dével. des organes génitaux de C.).
Zool. Jahrb. (Abth. [. Anat), t. 31, 1911 (p. 543-610, pl. 28-30
et 14 fig.). :

L'un des 4 premiers noyaux de la segmentation, en se divisant, forme deux
cellules qui sortent de I'oeuf & un de ses pdles. Ultérieurement ces cellules
(vues déja par Rosiv en 1862 et depuis par toute une série d'observateurs)
sont réenglobées dans l'embryon. II. établit définitivement gu'elles donnent
naissance aux glandes génitales. Le tissu germinal des Chironomides est donc
différencié dés le stade 4. De plus, dans les cellules génitales primordiales, est
englobée une partie différenciée (chromophile) du cytoplasme de l'ccuf déja
distincte dans l'ovaire. Il. a suivi toutes les étapes de la formation des glandes
génitales. [l résume tous les faits signalés chez les animaux, ou la différenciation
des glandes génitales remonte au début de la segmentation. Les faits constatés
par H. sur les Chironomides rappellent particuliérement ce que KAnLE a
décrit sur les ceufs des Cécidomyies parthénogénétiques et~IIEGNER chez les
Chrysomélides. (Gf. METCHNIKOFF, déja en 1866).

: M. CAULLERY.

11, 322. DELLA VALLE, Paoro. La continuith delle forme di divi-

sione nucleare ed il valore morfologico dei chromosomi.
(La continuité des formes de division nucléaire etla valeur mor-
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phologique des chromosomes). Archivio Zoologico, t. 5, 1911
(p. 119-200, pl. 9-10).

V. a étudié les phénomeénes de la division eellulaire sur les globules
rouges de Salamandra maculosa. A coté de figures caryocinétiques typiques
4 24 chromosomes, il en trouve o les chromosomes, 4 la prophase, sont un
peu plus nombreux, ou beaucoup plus nombreux (45-50), ou trés nombreux et
trés petits et enfin ou ils sont remplacée par une poussiére de granulations.
Corrélativement, on observe tous les passages depuis la métaphase et
I'anaphase typiques jusqu'a la division directe ou amitose. La caryocinése et
l'amitose sont done, pour ). V., les deux formes extrémes d'une série
continue de types de division [étomére ou caryocinése, pletomére, pleisto-
meére, myriomére, ephanimére ou amitose), réalisés dans la cellule suivan
les conditions ambiantes. Evidemment certaines de ces figures doivent §tre con-
sidérées comme des anomalies, en ce qu'elles ne répondent pas aux conditions
habituelles, mais elles n’en sont pas moins intéressantes. D. V. reléve soigneu-
sement les faits analogues enregistrés antérieurement par divers auteurs, d’'une
facon plus ou moins fragmentaire, chez d’autres animaux ou végétaux. La
formation des chromosomes dans le noyau est comparable 4 la cristalli-
sation dans une solution, oG le nombre et les dimensions des cristanx
formés dépendent du repos plus ou moins parfait de cette solution. Mais
tout cela plaide contre toute idée de permanence, d'individualité ou de diver-
sité qualitative des chromosomes, contre limportance spéciale attachée 4
leur division longitudinale, 4 la formation de tétrades dans la phase méiotique
(cela rend aussi, en particulier, les faits de diminution chromatique décrits par
Boveri, chez Asc. megalocephala, moins significatifs). L'intérét de ce travail,
comme de ceux que nous avons précédemment analysés ici (Bibl. evol., 11,
76 et 277), est de se dégager de toutes les données regardées comme les
piliers de la cytologie depuis trente ans, d’examiner tous les faits en eux-
mémes, au lieu de trier soigneusement les figures répondant pleinement au
schéma typique de la caryocinése et de généraliser d’aprés elles seules.
L’auteur s’efforce de se tenir strictement sur le terrain physico-chimique, en
dehors de toutes les constructions hypothétiques, dont on a & coup slir abusé,
et qui ont peu A peu pris faussement figure de réalités. Quel que soit done
le sort de certaines de ses vues, il y a 12 une voie qui paralt féconde.

M. CAULLERY.

11. 323. DEHORNE, Arwvannd. Recherches sur la division de la
cellule. I. Le duplicisme constant du chromosome soma-
tique chez Sulumandra macwlosa Laur. ot chez Allium
cepa L. Arch. f. Zellforsch, t. 6, 1911 (p. 613-639, pl. 35 et 36).

Iixtension & Sal. mac. et All. cepa (et description détaillée) des faits et
interprétations précédemment données par D). pour Sabellaria spinulosa (Bibl.
Evol., 10, 337 et seq.), Zoogonus nurus (1bid., 11, 83) etc.

M. CAULLERY.

11.324. CILLEULS, Jea~ prs. A propos de la sigmnification physic-
logique de T'amitose. Mitoses et amitoses provoqudées
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expérimentalement dans Tépithélium des cornes
utérines. C. R. Assoc. . Anutom., Paris, 1911 (116-122, 2 fig.).

Etude des phénoménes de prolifération puis d'atrophie dont 1'épithélium
des cornes utérines est le siége, chez des Lapines soumises, & leur premiére
période de rut, & un coit non fécondant, mais qui suffit 4 déterminer la chute
des ccufs miirs et la formation des corps juunes. On observe d’abord une
prolifération cellulaire de I'épithélium, avec de fréquentes mitoses. Cette
premiére phase est compléetement terminée au septiéme jour; vers le
dixiéme, l'épithélium a pris un aspect syncytial, et tous les noyaux se
divisent maintenant par amitose, donnant naissance a une multitude de
petits noyaux disposés en couches plus ou moins régulieres. Vers le
quatorziéme jour ces petits noyaux se groupent par essaims dans des
territoires cytoplasmiques qui constituent autant de cellules gésntes; puis la
majorité d'entre eux dégénérent et au dix-neuviéme jour on est revenu au
stade d'un épithélium mince, & une seule assise de noyaux. Si cette suceession
de phénoménes intéresse bien réellement la totalité des noyaux, il en résul-
terait que des éléments ayant, &4 un moment de leur histoire, subi des
divisions directes, ne seraient pas irrémédiablement voués & une mort
prochaine, mais seraient encore capables de proliférer ultérieurement par

mitoses.
CH. PErEgz.

11. 325. GUILLIERMOND, A. Sur les mitochondries des cellules
végétales. Paris, C. R. Acad. Sci.,t. 153, 1911 (199201, 1 fig.).
— Sur la formation des chloroleucites aux dépens
des mitochondries. [bid. (290-292, 1 fig.).

G. n'a pas pu en général déceler l'existence de mitochondries chez les
Végétaux inférieurs: Moisissures, Levures, Bactéries et Cyanophycées. Il en
a observé cependant dans les jeunes asques de Pustularia vesiculosa. Les
Végétaux supérieurs en fournissent par conire de nombreux exemples, en
particulier dans les graines. Les mitochondries disparaissent des cellules
de Tembryon (orge en germination), au moment de leur différenciation
histologique. G. a pu suivre en particulier la transformation des mitochondries

en chloroleucites.
CH. PErgz.

FECONDATION, PARTHENOGENESE.

1t. 326. LOLEB, Jacques. La féecondation chimique (Parthénogénése
artificielle). Traduction de I'Allemand par A. DrzEWINA, revue
et augmentée parl'auteur. Paris, 1911. Mercure de France. 1 vol.
80 (X-3G6 p., 56 fig.)

Parmi les découvertes de ces derniéres années, une des plus sensationnelles
fut assurément celle de la parthénogénése artificielle, c'est-i-dire, hérédité
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mise & part, I'obtention, par simples actions chimiques exercées sur lovule,
du stimulus fécondant qui est I'apanage normal du spermatozoide. Ses
travaux sur cette question ont mis J. Loes au premier plan parmi les
biologistes. Plusienrs de ses plus récents mémoires ont été ici méme analysés.
On trouvera dans ce livre l'exposé synthétique de son ccuvre magistrale :
remplacement expérimental du spermatozoide par l'action d’électrolytes, et
interprétation du réle physiologique du spermatozoide par des considérations
de chimie physique. L'activation résulte essentiellement d’une modification de
la couche périphérique de I'ceuf, souvent accompagnée de la formation d'une
membrane ; cetie modification s'obtient artificiellement par les substances qui
provoquent la cytolyse. Le résultat immédiat de la formation de la membrane
est une brusque accélération des oxydations dans l'ceuf. Or I'ceuf vierge doit
étre considéré comme un anaérobie; la fécondation le transforme en un
aérobie; il faut admettre que le spermatozoide lul apporte, outre la
substance activante, une autre substance, qui le sauve de la mort par
oxydation. Dans notre pays, ou l'ceuvre de LoEB a suscité un intérét tout
particulier et suggéré de multiples travaux, le meilleur accueil est assuré a
cette édition si soignée. MUe Drzmwina était désigndée par sa compétence
spéciale pour mener a bien cette traduction; l'auteur lui-méme s’est plu 4

reconnaitre qu'elle I'avait réussie avec talent.
Cu. PErpz.

11, 327. LOEB, Jacqurs. Auf welche Weise rettet die Befruchtung
das Leben des Eies. (De quelle fagon la fécondation sauve-t-elle
la vie de I',cuf.) Awrch. [. Entwichl. nech., t. 31, 1911 (658-688).

Dans des travaux antérieurs, L. a montré que I'oeuf mir mais non fécondé
meurt rapidement par suite des oxydations exagérées dont il est le siége:
«Vceuf s’oxyde jusqu’i en mourir». Quand on supprime ces oxydations, par
privation de I'oxygéne de I'eau, ou par adjonction de KGN, la mort ne survient
pas. D’autre part, on peut sauver la vie de I'eeuf en le fécondant par un
spermatozoide. Celui-ci introdnit dans 1'cenf au moins deux substances : 'une
provoque la formation de la membrane autour de l'ceuf, l'autre sert & éliminer
les substances toxiques dont la présence fait précisément que les oxydations
tuent si rapidement l'ceuf mfir. [Vaprés L., la formation de la membrane,
naturelle ou artificielle, exalte les oxydations dans 'ceuf et améne la cytolyse
de celui-ci. Dans les expériences de parthénogenése artificielle, aussitét qu'on
a provoqué la formation de la membrane, il est de toute nécessité d'inhiber
les oxydations concomitantes de celles-ci. Un des faits importants mis en
évidence par L. est que les substances toxiques ne tuent I'ceuf qu’en présence
d'oxygene. Une solution pure de NaCl p. ex. est toxique; on peut la neutra-
liser par l'addition de K et Ca; mais on peut aussi la rendre inoffensive en
chassant l'oxygéne de l'eau ou en ajoutant une trace de KCN. Le méme
procédé permet de rendre inoffensives les solutions de sucre, d’aleool, de
métaux alcalins et alcalino-terreux, ete. T. admet done qu'il existe dans 'eeut-
miir et non fécondé des substances qui rendent les oxydations mortelles, et
que le spermatozoide sauve la vie de I'ceuf parce gu’il améne avec lui des
substances qui inhibent ou rendent inoffensives ces oxydations. Une analogie

avec les phénoménes anaérobies s'impose. :
A. DrzrwiNa,
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11.328. NEMEC, B. Das Problem der Befruchtungsvorginge und
andere zytologische Fragen. (Le probléme du processus
de la fécondation et autres questions cytologiques). 1910, Berlin,
in-8, (532, 119 fig. et 5 pl.).

N. expose dans ce livre ses recherches sur les cellules polynucléaires et
leurs rapports avec le processus de -la fécondation ; il discute & ce propos la
plupart des questions ¢ritiques dont g'occupent actuellement les cytologistes 3
la persistance et I'individualité des chromosomes, les rapports de taille entre
les noyaux et les cellules, les mélanges cellulaires végétatifs et sexués, la
réduction chromatique, la signification du nombre des chromosomes pour les
alternances de génération, le noyau support de l'idioplasma, I'existence d’un
processus propre a la fécondation, l'individualité des cellules dans les
associations de tissus, tels sont les titres des principaux chapitres examinés
dans ce que l'auteur appelle la partie générale de son ouvrage (369-507). La
premiére partie comprend I'exposé de recherches particuliéres de N., illustré
par de nombreuses figures.

[1 est possible de réduire le nombre des chromosomes des cellules végéta-
tives de lextrémité des racines par U'emploi du chloral a 1°/, environ; on
obtient dans le 1.is, le [ois, etc. des cellules & 2,3, 4 noyaux aprés une action
de 24 heures; ces cellules sont lésées, mais elles peuvent reprendre des modes
de division réguliere aprés un certain repos; on a des phénomenes analo-
gues, normaux mais plus ou moins transitoires, dans les divisions de l’endo-
sperme des Corydalis, Secale, Ficus; enfin, on connait des cellules durables
polynucléaires dans le cas des initiales des vaisseaux des Euphorbiacées;
néanmoins, les cellules 4 un seul noyau paraissent le cas stable et régulier.
N. étudie aussi les cellules géantes a plusieurs noyaux des galles d'Heterodera
sur Coleus, Pulsatilla, ete., et nous fait assister 4 la reconstitution fréquente
de quelques noyaux de grande taille & partir de centaines de noyaux de
petite taille. Vient ensuite I'étude de I'influence du chloroforme sur les
divisions cellulaires et nucléaires, sur la formation du pollen ; dans le cas du
Larix decidua, 11 obtient des divisions nucléaires anormales dont 1'avenir
n'est pas élucidé; linfluence des blessures sur le processus de la régéné-
ration des racines (Allium cepa, Vicia faba, etc., donne lieu a 'examen des
phénoménes cytologiques dans les hybrides de greffe. L'ensemble de ces
résultats, ¢t d’autres dont il faut prendre connaissance dans louvrage,
conduit U'auteur & discuter la persistance et l'individualité des chromosomes,
qui peuvent étre modifiés par des actions externes et dont les relations avec
la cellule ne peuvent étre examinées qu'avec précaution. En particulier, les
rapports de taille sont purement relatifs et sont modifiés avee les conditions
d’examen. Un bon index bibliographique termine I'ouvrage.

L. BLARINGHEM.

11, 329. LILLIE, Frank M. Studies of fertilisation in Nereds, I, I1.
(Etudes de fécondation chez Nereis); Journ. of Morpholoyy.
t. 22, 1911, (p. 361-390, 1 pl.).

1. Changements corticaux de U'ewuf. — L. monire que le premier effet
du contact du spermatozoide est la production par I'eeuf d’'une couche externe
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gélatineuse résultant de la diffusion vers l'extérieur de la zone périphérique
alvéolaire du cytoplasme ; 1¢ spermatozoide fécondateur est retenu au contact
de 'eeuf, les autres sont repoussés. (L. étudie minutieusement les conditions

de pénétration du spermatozoide dans l'eceuf). — Il s’est formé une membrane
équivalente a celle des ceufs d'Kchinodermes.
II. ¥Fécondation partielle. — L'action du spermatozoide comme stimulus du

développement est-elle compléete aprés la formation de la membrane ? ou
comprend-elle une seconde phase distincte, postérieure & Lentrée du
spermatozoide ¢ L. répond affirmativement a cette seconde question par
les expériences suivantes. 1° [a centrifugation ou l'action des sels provoque
la production de la zone gélatineuse et l'expulsion des globules polaires, mals
tout s’arréte ; 2° d’autre part en centrifugeant des lots d'ovules a des intervalles
gradués aprés le contact des spermatozoides, il y a une phase critique (ou
lovule a déji formé la substance gélatineuse et ou le spermatozoide fécon-
dateur s'y trouve), ol un certain pourcentage des ceufs centrifugés ne se
développe pas; plus tot ou plus tard la centrifugation n’empéche pas le
développement. L. a constaté que les ceufs qui ne se développent pas sont
ceux ou le spermatozolde a été entrainé par la centrifugation (ils ont subi
une fécondation partielle). Plus tot la gelée est trop visqueuse pour étre
séparée, plus tard le spermatozoide est entré. Done, comme ces ceufs ne se
développent pas, cela montre que l'action stimulante du spermatozoide n’est
pas encore compléte, tant qu'il n’a pas pénétré effectivement dans I'ovule.

M. CAULLERY.

1

11, 330. MEYER, J. pE. Observations et expériences relatives i
Taction exercee par des extraits d'ceufs et d’autres
substances sur les spermatozoides. Arch. de Biol., t. 20,
1911 (p. 65-101, pl. 6-7).

L'auteur a cherché & provoquer les transformations que le spermato-
tozoide subit normalement aprés sa pénétration dans I'ovule pour devenir le
pronucleus méile, en dehors de la fécondation, par des actions physico-
chimiques, comme on 7y réussit pour l'ovule, dansla parthénogénése expéri-
mentale. Il a placé des spermatozoides (tous mirs) d’Echinides dans de
I'extrait d’ovules (obtenu en secouant une masse d’'ovules dans un tube, puis
centrifugeant 35™-40" a4 3.000 tours par minute et filtrant sur filtre dur pour
avoir un extrait sans élément solide visible au microscope). — Dans ce liquide,
la téte des spermatozoides a subi quelques modifications (gonflement de la téte

et du corps intermédiaire — division du centrosome, etc.). A une certaine
concentration, l'extrait d'ovules agglutine les spermatozoides; — & concen-

tration convenable il exerce sur eux une chimiotaxie positive (contra voxN

DunceErN et BriLrer). De M. a fait en cutre diverses constatations relatives

4 Pinfluence de la structure colloidale du liquide et de son pouvoir osmotique.
M. CAULLERY.

11. 831. DANTAN, J. L. La fécondation chez le Puaracentrotus lividus
(Lam.) et le Psamwmechinus miliaris (Mill.). Parés, C. R.~
Acad. Sci., t. 152, 1911 (468-471).

D. a constaté chez ces deux Oursins la pénétration intégrale du spermato-
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zoide, y compris la queue, dans le cytoplasme de T'ovule. La quene devient
plus colorable que celle des spermatozoides restés a Textérieur. D. y voit Ia
marque d’une suractivité de ce cytoplasme maéle; la queue doit avoir un role
actif dans la progression de la téte vers le pronucléus g, et peut-étre dans la
fécondation méme et I'héredité. En tout cas, c’est un nouvel exemple de ce
fait que les observations récentes généralisentde plusen plus:la fécondation
est 'union de deux gamétes complets, fusionnés eytoplasme a cytoplasme et

7 3 "
noyau a noyat. CH. PiRrEz.

11. 332. GODLEWSKI, L. jun. Ueber den Einfluss des Spermas der
Annelide Chewloplerus auf die Echinideneier und iiber
die antagonistische Wirkung des Spermas fremder
Tierklassen auf die Befruchtungs fahigkeit der Geschle-
chtselemente. (Sur I'influence du sperme de Chétoptére sur les
ceufs des Oursins et l'action du sperme d’espéces éloignées
antagoniste 4 la fécondation)., Bull. Acud. Sci. Cracocie, 1910
(sér. B.) (p. 796 4 803).

En ajoutant du sperme de Chétoptére (assez concentré) & une petite quan-
tité d'eau renfermant des ovules d’Oursin (Spherechinus, Strongylocentrotus,
Arbacia), G. a vu, au hout de 2-H minutes, se produire la membrane périvitel-
line comme dans la fécondation normale ; le développement commence mais
s'arréte presque aussitot (stade 2, mal formé), I'oeuf dégénere. Ces processus
cytolytiques sont évités, aprés action du sperme de Ghétoptére, si on place les
ceufs d'Oursin dans une solution hypertonique (100 c¢m3 eau de mer -
15 em3 % NaCl) pendant 20 minutes environ. Les ceufs se développent alors
et dortnent des pluted. G. croit que ce développement est une parthénogénese
(il le vérifiera sur des coupes). — Si I'on fait agir sur les ceufs d'Oursin un
mélange de sperme de Ghétoptére et de sperme normal de l'espéce, il ne se
forme pas de membrane périvitelline ni de développement d’aucune sorte.
Les deux spermes agissent l'un sur l'autre de fagon antagoniste; mais, en
ajoutant 10 minutes aprés, un excés de sperme d'Oursin, on obtient la fécon-
dation normale ; les deux tendances antagonistes se sont neutralisées. —

axpériences analogues g rme d ntale.
xpé c gues avec du sperme de Dentale M. CAULLERY.

11. 333, DEHORNE, Armanp. La non-copulation dunoyau echange
et du noyau stationnaire et la disparition de ce dernier
dans la conjugaison de Puruinecium caudatum. Paris, C. R.
Acud. Sc., t. 152, 1911 (022-925).

Ses observations conduisent D.a admettre que, dans la conjugaison des
Infusoires, il y a simplement échange de micronuclél entre les deux conjoints,
et que dans chaque individu il y a disparition totale de son ancien appareil
nucléaire. La description classique de MAUPas correspondrait & une interpré-
tation erronce de la figure mitotique du micronucléus. Ce que Mauras a
considéré comme un double fuseau, résultant d'une conjugaison, est simple-
ment l'aspeet spécial du micronucléus migrateur, qui se prépare & une
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nouvelle mitose; et le micronucléus stationnaire est éliminé comme corpus-
cule de rebut.

CH. ‘PErEz. -
11. 334. DANGEARD, P. A. Sur la conjugaison des Infusoires ciliés.
Puris, C. R. Acad. Sci., t. 152, 1911 (1032-1035).
D. maintient d'une maniere formelle, pour Colpoda cucullus, I'interprétation
de Mauras contre celle de DEnor~E (V. Beibliogr. evol., n° {i, 333). lly a
fusion du noyau migrateur avee le noyau stationnaire, c’est-d-dire véritable

fecondation.
CH. PEnrEz.

11. 335. DEHORNE, A. La permutation nucléaire dans la conju-
gaison de Colpidium colpoda. Paris, C. R. Acad. Sci., t. 152,
1911 (1354-1357, 9 fig.).
Contrairement aux affirmations de DaNcrarp (Bibliogr. evol., n° 11, 334),
D. soutient que les phénomeénes de conjugaison chez les Colpodes répondent
a la description donnée par HovyEr, et concordent avee ceux qu'il a lui-méme
observés chez les Paramécies (Biblioyr. evol., n° 11, 383);: c'est-a-dire
simple migration du noyau échangé, sans fusion avec le noyau stationnaire,
qui au contraire disparait.
Cu. PErEz.

11, 336. DANGEARD, P. A. Sur la fécondation des Infusoires ciliés,
DParis, C. R. Acad. Sci., t. 152, 1911 (1703-1705).

D. maintient I'interprétation classique, conforme aux idées de Mauras,
CHu. Pirrz.

11. 337. GUILLIERMOND, A. Sur un exemple de copulation hétéro-
gamique observé chez une Levure. Puris, C. [I. Soc.
Biovlogie, t. 70, 1911 (442-444, 1 fig.).

On n’avait jusqu'ici observé chez les Levures, préalablement 4 la formation
de I'asque, qu'une copulation isogamique; tout au plus, dans une espéce
étudiée par PEARCE et BAKER, y a-t-il une tendance & I'hétérogamie, les deux
gamétes étant morphologiquement identiques, mais le contenu de 'un émigrant
dans l'autre pour se fusionner avec lui. G. signale une forme nouvelle, voisine
de Villia anomale (Hansen), ou I'hétérogamie est plus accusee; atleignant les
caractéres morphologiques des gamétes : copulation entre une cellule adulte

et un jeune bourgeon jouant le role de &.
: Cn. Pirez.

11. 338. [.OEB, Lro. The parthenogenetic development of ova in
the mammalian ovary and the origin of ovarian tera-
tomata and chorio-epitheliomata. (Parthénogénése dans
I'gvaire des mammiféres et origine des tératomes ovariens et des

Bibl. Evol. 1I. 10
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chorio-épithéliomes). Journ. Americ. Medic. Assac., t.56,1911,
p. 1327.

L. dit avoir trouvé dians deux cas des preuves deécisives (constitution d'une
vésicule blastodermique avec trophoblaste et plasmode envahissant les
tissus voisins) d'un développement parthénogénétique d'ovules ovariens chez
le Cobaye et pouvoir assigner la méme signification & des prodnetions qu'il
avalt constatées antérieurement a diverses reprises; 1l évalue & 10 <o le
nonibre des ¢ de moins de 6 mois présentant ces productions. L'histoire de
certaines d'entre elles exclut catégoriquement toute possibilité de fécondation.
lies tumeurs tératoides de I'ovaire dériveraient, suivant L., d'eeufs ayant subi
un développement parthénogénétique.

M, CauLLery.

1.339. BUCHNLR, Paur. Die Reifung des Seesterneies bei expe-
rimenteller Parthenogenese. (La maturation de I'ceuf d’Asté-
ric dans la parthénogénése expérimentale). Arch. f. Zellforsch.
t. 6, 1911 (p. 577-612, pl. 31-34 et 7 fig.).

fitude minutieuse des processus cytologiques dans le début du développement
parthénogénétique d’Aszerias. B. produit la parthénogénése par la méthode de
Devace (action de CO?2 peadunt 1 heure). CO2 produit un arrét des diverses
transformations du noyau qui ne reprennent qu'apres le re.our des ceufs dans
I'eau de mer ordinaire. Dans la formation du premier globule polaire, les noyaux
ce reconstituent fréquemment sous forme de caryomérites. Les chromosomes
sont au nombre réduit (n) ; 11y a fréquemment des figures pluripolaires . La
formation du deuxi¢me globule polaire présente beaucoup de variabilité. La
mitose se produit mais le second globule polaire n'est pas expulsé ; son noyau
et le pronucléus femelle se rapprochent, s’enfoncent dans l'ovule et se fusion-
nent (variations assez nombreuses dans la reconstitution des deux noyaux). [l
est done naturel de trouver lors de la division de I'eeuf 2 #n chromosomes (36).
5 %o des ceufs traités montrent des asters multiples, comme cela a déji été
signalé. B. ne croit pas qu'il faille admettre une formation de novo des cen-
trioles de ces asters. B. étudie, au debut de son mémoire, 'état des chromo-
somes pendant la croissance des ovules d'Asterias; 1l les trouve a tous les
stades, hors du nucléole et indépendants de lui. (Gontra HarTvany {902).

M. GarLLeny.

11. 340. BATAILLON, E. Les deux facteurs de la parthénogénése
traumatique chez les Amphibiens. Puris, C. R. Acad. Sci.,
b 152, 1911 (920-922).

Les essais de parthénogénése électrique, en excitant les ovules par un choe
d’induction ou une étincelle, rendent le matériel infécondable; mais les
divisions sont tardives et irréguliéres; on n'arrive pas i la gastrulation. La
pigqlire au thermocautere donne aussi des résultats négutifs. Par le procédé de
simple piglre, les développements réguliers sont plus nombreux si les ovules
ont ¢été anparavant badigeonnés de sang ou de lymphe soit de I'animal en
expérience soit d’'une autre espéce de Batracien ou de Poisson (ce dernier
particulierement actif). B. est amené par la { concevoir, dans la parthénogénése
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traumatique des Amphibiens, deux facteurs différents : 1° la réaction épuratrice
de l'ceuf qui élimine ses déchets et s’oriente (Gf. Bibliogr. evol., n° 11. O1);
20 I'intervention d’un prineipe régulateur non encore délini, non spécifique,
contenu dans le milicu intérieur de divers animaux, et que le traumatisme

introduit dans I'csuf.
CH. PkrEz.

11. 341. HENNEGUY, F. Sur la parthénogénése expér‘ifnentale cherz
les Amphibiens. Puris, C. R. Acad. Sci. ,t. 152, 1911 (941-943).

Reprenant les expériences de Bararron, . a observé par rapport aux
témoins un ralentissement du développement, de nombreuses malformations,
une plus grande sensibilité aux conditions extérieures ; en somme un état de
déchéance di & I'absence de 1'¢1ément méle. Un lot d'ovules accidentellement
soulllés de sang n'a pas donné un meilleur pourcentage de réussites.

CH. Pirrz.

11. 342. BATAILLON, E. La parthénogenése expérimentale chez
Bufo vulgaris. Paris, C. R. Acad. Sci., t. 152,1911 (1120-1122).

Les oceufs de Bufo n’avaient pas donné, dans des expériences antérieures,
de résultats positifs de parthénogénése traumatique. KEn étirant les cordons,
de fagcon & réduire autour des ceufs I'épaisseur de la couche muqueuse, puis
les badigeonnant avec un peu de sang, on obtient au contraire des dévelop-
pements. Cette expérience vient & 'appui de la conception de B. (V. Bibliogr.
evol., n° 11, 340). Ici encore il'n’y a pas spécificité ; des ceufs de Bufo
actionnés par du sang de Rana fusca donnent des développements réguliers
et complets. Ce fait est intéressant &4 rapprocher de cet autre, que les ceufs
de Bufo sont aussi fécondables par le sperme de R. fusca, avec amphimixie,
avec union contrdlée des pronucléi. Mais, dans cette fécondation croisée, la
combinaison chromatique réalisée est impropre a la morphogénése; et les
embryons avortent avant la gastrulation. Dans le simple apport trauma-
tique du principe régulateur, le matériel figurs des cinéses n’est pas influencé,
et le*développement spéeifique peut se produire. Dans cette note B. répond
en outre & HenNeGUY (V. Bibliogr. evol., nv 11, 341).
‘ Cn. PERrez.

11. 343. BATAILLON, E. L'embryogenése provoquee chez l'ceuf
vierge d’Amphibiens par inoculation de sang ou de
sperme de Mammifére. Parthénogenese traumatique et
imprégnation sans amphimixie. Paris, C. B. Acud. Sci.,
t. 152, 1911 (1271-1273).

Alors que des ovules témoins de Brfo, simplement piqués, ne donnent
aucun clivage régulier, B. obtient 10 a 15 ¢/ et parfols jusqu'a 60 o6 de
morulas lorsque les ovules ont ¢été d’abord humectés rapidement et 1égérement
avec la pulpe triturée de la rate ou du testicule d’'un Mammiftee (Cobaye,
Rat), ou encore avec le sang ou le liquide testiculaire d'un Poisson (Carpe,
Brochet). Il semble que le principe accélérateur introduit par le traumatisme
doive avoir pour véhicule un élément figuré. Mais il n'a rien de spécifique.
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Non seulement il se rencontre dans un sperme quelconque, ce qui explique la
possibilité de la fécondation (sans amphimixie) par un spermatozoide d'une
autre espéce, mais parait exister d’une maniére banale dans une foule de
tissus. (Cf. Bibliogr. evol., 342).

CH. PhrEz.

11. 344. DEHORNE, Agrmaxp. Sur le nombre des chromosomes
dans les larves parthénogénétiques de Grenouille.
Puris, C. R. Acad. Sci., t. 152, 1911 (1123-1124).

D. revient avec plus de détail sur la description des mitoses dans une larve
parthénogénétique de Grenouille (V. Bibliogr. evol., 1. n° 340). Le nombre
des chromosomes est §, c'est-d-dire réduit de moitié, sans regulation dans
une larve de huit jours. Mais il y a & la fois division et subdivision des
chromosomes,. la division qui s'indique &4 un moment donné ne devant
devenir effective gqu’a la deuxiéme cinése suivante. Ainsi au stade monaster
il y a 12 anses disposées en 6 paires, et dont chacune est déja clivée. Au début
de la métaphase, se séparent deux couronnes-sccurs, formées chacune de
t anses clivées; ce clivage s'accuse pendant la fin de la métaphase ;5 chaque
noyau-fille recoit ainsi € paires d'anses clivées, ou s'indique en plus la
subdivision ultérieure; et cette constitution se maintient a I'état quiescent,
pour reparaitre explicitement au début de la prophase suivante.

CH. PERrez.

TRAVAUX GENERAUX, EVOLUTION.

11. 345. BRUNELLI, Gustavo. L’evolutionismo e la biologia gene-
rale come scienza autonoma. Rome, 1911, 39 p.

Legon d'ouverture mettant en évidence les éléments d’une science générale
de la vie se dégageant de toutes les disciplines particuliéres de la biologie.
M. CAULLERY.

11. 346. OSBORN, Ilrxry FairrFienp. 1. Paleontologic evidence of
adaptive radiation. (Faits d’adaptation rayonnante tirés de la
paléontologie). Populur Science Monthly, juillet 1910 (77-81).

0. désigne par adaptation rayonnanie les transformations subies dans les
divers sens par un organe a4 partr de son état primitif: les membres des
Mammiferes évoluent en rayonnant, 4 partic du type primitif marcheur, vers
les diverses conformations: fouwisseuse, arboricole et aliforme, nayeuse et
pisceforme, coureuse et unguligrade, ete. les divers organes ne varient pas
nécessairement d'une fagon corrélative, comme 1'avait cru Cuvieg, d'ou une
foule de combinaisons possibles d’adaptations diverses. — Au cours de la
phylogénie, une lignée peut passer par des habitats et des adaptations
différentes (Cf. Douro: état antérieur arboricole des Marsupiaux). Des
modifications paralleles peuvent se réaliser indépendamment en divers
continents (origine polyphylétique de types tels que les chevaux).

M. CacLLERY.
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11. 347. — 2. Evolution as it appears to the paleontologist. (L'évo-
lution telle qu'elle apparait au paléontologiste), 7¢ Congr. [niern.
Zool. Boston 1907. (Advance Print., 1910, 7 p).

(e court article résume la philasophie zoologique de 'auteur:

[évolution résulte de Vinteraction de quatre composantes principales:
hiérédité, ontogénie, milieu extériewr, sélection; ce dernier facteur seul,
d'aprés 0., peut étre isolé des trois autres. O. resireint sa discussion & la
considération de I'hérédité. Comment apparaissent les nouveaux caractéres
héréditaires ? Le paléontologiste ne peut jamais affirmer leur production
brusque et discontinue (contra Corr, DoLrLo, Sm. WoODWARD), car toute
apparence de ce genre peut résulter simplement de lacunes dans les
matériaux dont il dispose. La paléontologie ne peut done pas prouver cu
infirmer la théorie de re VRrIEs. Au contraire elle peut prouver la variation
continue des formes (mutation, sensu WaAGEN) dans le temps, et les faits a cet
égard abondent. — Les nouveaux caractéres héréditaires sont adaptatifs des
Porigine et ensuite orthogénétiques (ex.: les formes des dents): ils sont
predéterminés par la structure héréditaire (et par suite évoluent parallélement
pour des animaux proches parents en des continents différents), qui implique
une potentializé définie ; (nous pouvons, dans une série de Mammiféres éteints,
prévoir, dés les premiers termes, les caractéres des derniers), Cependant il ne
s'agit pas la de Ia tendance interne au perfectionnement de NicrLi, mais du
résultat de linteraction des quatre composantes fondamentales, suivant un
déterminisme qui nous est actuellement tout a fait inconnu. La mutation lente
(sensu WaAGEN) et la mutation brusque (sensu DE VRIES) peuvent étre toutes
deux l'expression de la méme loi opérant avee des vitesses différentes.

M. CAULLERY.

11. 348. HOERNES, R. Das Aussterben der Arten und Gattungen,
sowie der grosseren Gruppen des Tier-und Pflanzen-
reiches. (L’extinction des espéces et des genres ainsi que des
grands groupes des deux régnes). Festsch. Univ. Graz 1911.
Résumé par l'auteur in Biolog. Centralbl, t. 31, 1911, (373-371,
385-394).

Revue d’ensemhle sur cette grande gquestion, basée sur les connaissances
actuelles et en examinant plus particulierement les idées de Derkrer d'unc
part, de STeINMANN d'autre part. II. se rallie & la plupart des opinions du
premier; il n’écarte pas celles du second aussi radicalement qu'on I'a
généralement fait. Voici les titres des chapitres, pour donner une idée de la
documentation : 1° Historique (11. y montre en particulier la part qui revient
& voN lHorr dans la théorie des causes actuelles en géologie, et insiste sur
T'importance de I'ceuvre de 'WaLp. Kowauewski). 20 La notion de la durde
limitée de U'espéce et le vitalisme. 3° La lot de décroissance de la variabilité
(CopE, Rosa, ete., & compléter par la régle de la non réversibilité de NoLLo).
4o Les lois (ou mieux régles) de DepERrkT (accroissement progressif de la
taille — spécialisation progressive — régressions et convergences). H. en montre
les exceptions et étudie plus & fond certains exemples (Cétacés, travaux de
Baur, KUKENTHAL, ABEL). D° La théorie de STEINMANN sur la persistance des
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formes. 1. n'admet les conclusions de STEINMANN que pour certains cas
particuliers. (L'erreur de méthode fondamentale de 5. est, & mon sens, d’avoir
délibérément écarté la notion de comvergence dans l'analyse des ressem-
blances). to Le rdle de 'homme dans la destruction des formes organiques.
70 Le rdle des facteurs externes (changements géologiques, climat). 8 Le rdle
des facteurs tnternes (héréditaires). Le principal de ces derniers facteurs est
pour H., la décroissance de l'adaptabilité (CorE, EMERY, Rosa, DEPERET, ete.).
M. CAULLERY

t1.349. SOLLAUD, E. Sur les affinités des genres Urocuris (STIMPSON)
ot Puleinonells. (Daxa), et considérations sur 1'évolution
des Crevettes de la famille des Pontoniidés. Laris, C. K.
Acad. Sci., t. 151, 1910 (1158-1161).

Les Crevettes de la famille des Pontoniidés présentent des faciés variés en
rapport avec leur genre de vie: sédentaires et commensaux, marcheurs,
nageurs. Ues derniers ont pu &tre pris pour des Palémonidés. Une étude
compléte de leur morphologie, et surtout de leur formule branchiale, a permis
4 8. de rattacher nettement & la premiére famille les Urocaris et les Palce-
monella, Alors que tous les Palémonides présentent un type primitif constant
avec 8 branchies, 'dévolution des Pontonildés est dominée au contraire par la
réduction progressive de ce type primitif. Déji marquée chez les genres
nageurs, elle s’affirme de plus en plus chez les genres sédentaires. S. est
d’avis que la réduction a ét¢ la modification primitive qui a pu entrainer une
modification de régime éthologique en forcant les anciens types nageurs &
une vie moins active. En seconde instance l'éthologie est intervenue a4 son
tour et a déterminé les faciés adaptatifs spécialisés des types commensaux.

CH. PEREZ.

11. 350. SOLLAUD, E. Desinocaris tripinosus (=Dalrenionetes trispinosus
Aurivillius), type d’'un nouveau genre, & nombreux
caractéres ancestraux, de Décapodes palémonides.
Paris, C. R. Acad. Sci., t. 152, 1911 (913-916).

S. propose de créer un genre nouveau, Desmocarss, pour cette Crevette
d’eau douce de I’Afrique équatoriale, en raison de ses nombreuses particula-
rités. A noter en particulier la persistance, chez cette forme adulte, de
plusieurs caractéres qui apparaissent d’'une fagon transitoire chez les larves de
tous les Palémonides, et peuvent étre en conséquence regardés comme
ancestraux. Il est intéressant de rapprocher ces caractéres archaiques de
T'habitat en eau douce. Toutefois Desmocaris ne représente pas une forme
primitive véritable de Palémonidé ; ¢’est plutdt un rameau spécial détaché de
la souche commune aux Pontoniidés et aux Palémonidés.

Cu. Prrez.

11, 351. TROUESSART, E. L. Le Loup de I'Inde Cunis pallipes Sykes,
souche ancestrale du Chien domestique. Luris, C. R. Acad. Sci.,
t. 152, 1911 (909-913).
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Le petit Loup de I'Inde, Canis pallipes, cst le seul Canidé sauvage qui
présente la erdte sourciliaire si caractéristique du Chien domestique ; et cest
aussi au Chien domestique, et non au Loup, que cette espéce ressemble par
tous ses autres caractéres. T. reprend d’une maniére formelle lopinion,
présentée sous réserves par JerrTeLes (I1877), qu'il faut y voir la souche du
Chien damestique. Celui-ci se serait déja diversifié en races, au milieu de la
civilisation primitive des plaines de I'Hindoustan ; puis, au moment de la
régression des glaces, il aurait émigré vers 'Europe occidentale, ou on le voit

apparaitre brusquement a 1'époque de la pierre polie.
Cu. PErrz.

t. 352. TSCHIRCH et RAVASINI. Le type sauvage du Figuier et ses
relations avec le Caprifiguier et le Figuier femelle
domestique. C. R. Ac. des Sc. Paris, 152, 1911 (885-888).

Les auteurs ont retrouvé en [talie le Figuier sauvage, excellente espéce,
trés constante, monoique, que 'homme aurait dissocié, depuis des milliers
d'années, en deux composants: le Figuier domestique représentant la
partie femelle du prototype et le Caprifiguier représentsut la partie munie de
réceptacles & fleurs méles et de fleurs galles destinées au Blastophaga.

1l ressort aussi de ces recherches que le Figuier ne se reproduit pas par parthé-
nogénése. Le développement de la graine est normal et a lieu aprés la péné-
tration du tube pollinique par le micropyle. Il y a cependant des Figues
douces, mires, sans fécondation ; mais elles sont dépourvues de graines et ce
phénoméne n'est autre qu'une maturation carpologique commune & tous les
fruits sans noyaux.

L. BLARINGHEM.

HEREDITE.

11. 383. BAUR, E. Einfiihrung in die cxperimentelle Verer-

bungslehre. (Introduction 4 I'enseignement expérimental de
I'lHérédité). Berlin, Borntraeger, 1911 (293 p., 80 fig., 9 pl. col.).

B. réunit dans ce volume quelques-unes des legons qu'il professe depuis
1903 a I'Université de Berlin sur T'hérédité expérimentale. 1.'énumération des
divers chapitres ol lauteur, toul en mettant en relief son opinion personnelle,
ne néglige pas de présenter les opinions opposées, montrera la variété des
sujets traités:

Qu'est-ce qu'un caractere héréditaire ? Distinction entre les modifications
et les mutations. Courbes de modifications (fluctuations) & un seul sommet
ct i denx sommets. Hérédité des modifications. Lignées pures de JOIANNSEN.
Hérédité apparente et Herédité vraie.

Loi de disjonction des caractéres dans les hybrides. Croisements entre
races distinctes par un couple, par plusieurs couples de caractéres; compli-
cations dans la disjonction. — QCaractere caché par d'autres; caractéres
formés en réalité de plusieurs « unités héréditaires ». Applications aux
hybrides- de Muflier (couleur et forme des fleurs), aux hybriaes de la Souris,
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des Poules, 4 'homme. — Théorie de la Présence-Absence. Relations entre
les unités héréditaires et les propriétés extérieures.

I y a beaucoup & apprendre dans les chapitres suivants concernant les
combinaisons qui donoent des individus incapables de vie. B. rappelle et
précise les résultats qu’il a obtenus avec les lignées panachées ou a feuilles
jaunes du Muflier (870, evol., 1, n° 281 et n° 11. 143); les rapports
numeériques obtenus peuvent étre interprétés avec 1'hypothése mendélienne
et a la condition qu'on admette que tous les individus & feuilles jaunes
(aurea) sont hétérozygotes ; ils donnent par la fécondation entre eux 1/3 de
plantes & chlorophylle et 23 de plantes aurew. Cest avec le méme esprit
critique que B. discute la possibilité de différences mendéliennes entre les
¢léments sexuels méles et femelles des mémes individus et aussi les cas de
disjonction, soit-disant impure, que MORGAN aurait trouvés dans des
croisements de Mufliers (1900). ’

B. examine aussi en détail le probleme de I'hérédité du sexe. L'analyse des
travaux de Correns avec Swturein hortensis dont résulte le fait que des
plantes femelles de cette espéce, normalement hermaplhrodites, donnent pres-
que exclusivement des plantes femelles, des travaux de Brrrer et de Stras-
BURGER sur Mercurialis annuce, des croisements cntre Bryonia dioica et
B. alba de Gorress (1907) portent A admettre la possibilité de I'hérédité du
sexe méile, de I'hérédité du sexe femelle. Les attributs secondaires de la
sexualité tout au moins se comportent fréquemment comme des caractéres
mendéliens ([1étérostylie des Primevéres, coloration des Papillons, Bibl. evol.,
[, ns 23, 139, 895, sexe des Lychnides d’'aprés SnuL, des Papilio
Memmnon d'aprés DE MEUERE, Bibl. evol., n° 11. B5).

B. reconnalt d’autres modes d’hérédité que 1'hérédité mendélienne et il en
donne des exemples. Celui de Mirabilis Jalapa a été étudié par lui et par
CorrEens, celui du Pelargonium zonale par lul seul en détail (Bibl. evol.,
I, ne 4);1ls ont beaucoup de points communs avec I'hérédité en mosaique de
Gh. Nauniy. 11 faut ranger dans une autre catégorie I'exemple de la longueur
des oreilles du Lapin étudiés par CASTLE et critiqué par LANG (Bibl. evol.,
ne 141. 53). Tels sont les principaux points examinés par l'auteur en ce qui
concerne les problémes des croisements.

Distinction des catégories de variations. Aux modifications déja définies,
s'opposent les variations par nouvelles combinaisons et les mutations qui
peuvent d'ailleurs naitre par changement sexuel ou par changement de bour-
geons végétatifs et dont les causes immédiates sont autres que des croisements.
Ces deux modes s'opposent aux modifications par leur apparition brusque et
par leur fransmission héréditaire que ne possédent pas les modifications. Batr
1nsiste tout particuliérement sur le nombre double des chromosomes de I'O.
gigas et croit que des recherches cytologiques nouvelles fourniront peut-étre
I'explication des « merveilleuses mutations de 'E. Lamarckiana ». Dans la
plupart des autres mutations connues de I'auteur, il y a perte de caractéres
(Antirrhinum majus, Leptinotarsa, ete.).

Dans les derniers chapitres, B. examine rapidement les croisements entre
gspéces, expose les résultats de ses essais avec Antirrfinum majus et
A. molle, avec Dianthus deltoides et D. Armeria, avec des Tabacs, avec des
Digitales 5 il reprend ses travaux sur les hybrides de Greffe (Bibl. evol., I,
ne 281). L'ouvrage finit par un exposé de I'importance de ces questions pour
le perfectionnement des plantes agricoles et des animaux domestiques et
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aussi, de leur réle dans les discussions théoriques sur la descendance et

I'origine des especes.
L. BLARINGHEM.

11. 354. LANG, ArnoLD. Fortgésetzte Vererbungsstudien. (Nouvelles
recherches sur I'hérédité). Zeils. f. induki. Abstame. w. Vererd.-
lehre, t. 5, 1911 (97-138).

1. Sur Helix (Tachea) hortensis et H. nemoralis. — Ces espéces présentent,
comme on le sait, une forme & coquille de couleur uniforme ¢t une a4 H bandes
longitudinales noires, manifestant une trés grande variété de dispositions
héréditaires, que L. étudie expérimentalement depuis plus de 10 ans. Il ne faut
pas confondre I'absence de bandes avec 'albinisme. L. a constaté qu'il y avait
des individus albinos dans chacune des catégories a bandes. On retrouve
dans leurs coquilles les b bandes suivant lesquelles la coquille est translucide,
dépourvue de pigment. De méme il y a, dans le type 4 coquille unie, des
albinos. I.. rend compte d'une série d'expériences de croisement entre albinos
vrais (A bandes ou sans bandes) et individus pigmentés ; 'étude des générations
Fi et Fg montre que 'albinisme est bien récessif et suit la loi de Mendel (au
contraire l'ubsence des bandes est dominante par rapport au caractéred bandes)
(p. 97-111).

2. La couleur de la peau des muldtres et I'hypothése de la POLYMERIE. —
Laxe, Nisson-EuLk, Baug, ete... ont cherché & montrer que des croisements
ne paraissant pas suivre I'hérédité alternalive avec digjonction mendélienne,
mais bien fournir des formes intermédiaires ne se disjoignant pas (hérédité
meélangée ou blending) appartiennent cependant au premier type; les apparences
contraires seraient dues & ce que le caractéere différentiel total est déterminé
par la présence ou l'absence de plusieurs génes: suivant qu'un nombre plus
ou moins grand de ces génes s'ajoute, on a tel ou tel degré intermédiaire entre
les extrémes, et, pour peu que ces génes soient nombreux, le nombre des
combinaisons intermédiaircs possibles augmente rapidement, si bien que, la
disjonction se produisant effectivement, I'ccil pergoit cependant 'apparence
d'un mélange en toutes proportions. (CGf LaNg, Bibl. Kvol., 11, 53, NIiLssON
EnLE, 11,21 3). LaNe appelle polymérie le fait que plusieurs génes élémentaires
s'additionnent pour donner les divers degrés d'un caractére global : il s’efforce
de montrer que le croisement des blancs et des négres chez I'homme, donné
toujours comme l'exception typique au mendélisme, se ramene cependant
aisément 4 celui-ci, si I'on suppose que le blanc differe du négre par un cas de
polymérie. L'absence de fous les genes donne le blanc, la présence de zous
donne le noir, les hétérozygotes intermédiaires correspondant aux diverses
combinaisons. En supposant la polymeérie du degré 5 $ couples de gbnes), on
aury, en Fg, 11 formes distinctes (formant pour Ued une série continue) et sur
1024 individus, 11 n’y aura qu'un seul blanc et qu'un seul négre homozygote
parfaits ; les mulitres exactement intermédiaires étant au nombre de 252. G. et
Cn. Davenrorr (Bibi. Evol., 11, 13'?) ont déja appliqué cette conception a
I'étude génétique de familles croisées des Etats-Unis. — LANG ajoute quelques
documents sur le croisement des albinos (blancs ou négres) chez I'homme,
d’accord avec I'hypothése de la polymérie.

3. Faux hybrides d'Helvw. LANg expose un certain nombre de croisements
entre especes différentes (1. hortensis, nemoralis, austriaca) ayant produit
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quelques individus non pas intermédiaires (commie c'est la régle) mais complé-
tement du type de l'un des parents. Il considére que l'explication la plus
vraisemblable &4 en donner est de les considérer comme des foux-hybrides
(MiLLarpET), produits par parthénogénése (monolepsis BATESON), le spermato-
zoide de I'espéce étrangére n'ayant agi que comme excitateur de l'ovule sans

amphimixie.
M. CAULLERY.

11. 355. HAGEDOORN, A. L. The interrelation of genetic and non-
genetic factors in development. (Les rapports des facteurs
génétiques et non génétiques dés le développement). Verh.
nalurf. Vercines Brignn. t. 49, 1911, 18 p.

Cet article est un exposé dogmatique de la génétique néo-menddlienne et
en particulier de la fagon de I'appliquer & I'agriculture ou & I'élevage. H. revient
(Cf Bibl. Evol., 11, 23 1) sursa distinction des facteurs génétiques (caractéres
mendéliens) et non génétiques (modifications produites par I'action du milien).
1l s'attache & réfuter les exemples allégués de madifications dans la constitu-
tion du germe sous l'influence des facteurs extérieurs ; en particulier il critique
Tinterprétation des expériences de PrzisraM (sur les rats maintenus a haute
température) et de KamMerer (sur les lézards, Bibl. Evol., 10, 278); les
faits constatés, dans ces deux cas, o le jeune présente les modifications
obtenues expérimentalement sur la mére, sexpliqueraient paree que les
jeunes ont subi, pendant la vie intra-utérine, les conditions modificatrices du
milieu ; ils auraient done été influencés eux-mémes au licu d’hériter véri-
tablement la modification de leur mére.

H. montre 'importance pratique de la génétique. Il peut-étre tres difficile et
trés dispendieux de créer par la génétique une race ayant des propriétés
données, mais une fois obtenue elle s¢ conserve automatiquement, alors que
les propriétés acquises par la sélection ou l'action du milieu exigent une
continuation indéfinie de l'effort de ’homme. Dans la pratique, le génétiste doit
produire nombre de types et c'est au praticien a voir, sur place, ceux qui
conviennent. H. ne croit pas a la valeur des corrélations anatomiques comme
guide dans ces recherches. Sil'on désire fixer une propriété déterminée, il faut
d’'abord voir si elle est liée a des facteurs génétiques ; on s’attachera & produire
des individus homozygotes pour ces propriétés (on les reconnaitra en
observant tous leurs descendants dans une série d'accouplements avee divers

conjoints) et on en fera la souche de la race.
M. CAULLERY.

11. 356. PEARL, Raymoxp. 1. Inheritance in breeding animals for
performance, with special reference to the 200-egg
Hen. (Hérédité en lignées pures dans le perfectionnement des
races animales, 'spécialoment & propos de la poule & 200 ceufs).
Annual Report of the Amer. Breeders Assoc., t. 6, 1191 (321-
326, 1 fig.).

11. 357. II. Inheritance of fecundity in the domestic Fowl. (Hérédité
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de la fécondité chez la Poule). Amer. Naturalist., t. 45, 1911
(321-345, 5 fig.).

I. P. insiste 4 nouveau sur ce point que, dans le perfectionnement d'nne
race (poules bonnes pondeuses, vaches laititres, chevaux de course) les
performances d'un individu ne donnent nullement une indication favorable & son
emplol comme reproducteur, pour le but cherché (Gf. Bibliogr. Lvol., 1.,
ne 289). Ces performances dépendent en effet de circonstances variées. Ce qui
importe, pour perfectionner une qualité, c’est de choisir des reproducteurs
qui, ayant ou non manifesté cette qualité & un haut degré, ont une prédis-
position (prepotency) & la transmettre 4 leurs descendants. Il serait & souhaiter
que des travaux fussent entrepris a ce point de vue. 1l est & vrai dire difficile
de connaltre cette prédisposition; pour une poule, elle serait évaluée par
exemple par la moyenne numérique annuelle des ceufs pondus par toutes
ses filles. A titre d’hypothése de travail, P. propose une conception en accord
avee les idées de Jomanssen sur U'hérédité en lignées pures, et qui lui a été
suggérée par I'étude attentive de centaines de cas pédigrés. Chaque lignée pure
a son génotype particulier en ce qui concerne la fertilité ; et, croisée avec un
male de son sang, toute femelle de cette lignée transmet une égale prédispo-
sition, quel qu'ait ¢té son propre record comme pondeuse. D’autre part, dans
les croisements entre lignées différentes d’une méme population, il parait y
avoir dominance de la prédisposition forte sur la prédisposition faible, avee
disjonetion dans les générations suivantes.

[I. P. donne des détails plus précis sur certaines lignées, et insiste sur les
difficultés de ces recherches: le caractére considéré ne peut jamals se
manifester chez le male; chez la femelle il peut y avoir, avec un méme
génotype, des écarts individuels trés considérables. Il est bien évident qu'il ne
peut s’agir stritement de lignées pures au sens de JOHANNSEN, pulsqu’il s'agit
‘de fécondation croisée ; mais on ne peut méme pas prétendre avoir des lignées
dont les gamétes soient purs (homozygotes) au point le vue considéré ; il doit
y avoir des mélanges de génes plus ou moins nombreux ; et encore ne sait-on
pas sl un certain degré de fécondité peut étre regardé comme un caractére-
unité, ou bien s'il est 1lié 4 un complexe éventuellement dissoeciable de
plusieurs caractéres-unités. Sous ces réserves, P. affirme quiil y a, chez
les Poules, hérédité de différents degrés de fécondité, et que cette hérédité
parait étre lide & l'existence de génotypes.

Cu. PErEz.

11. 358. FEDERLEY, Harry. Vererbungsstudien an der Lepidopte-
rengattung Pygaera. (Etude d’hérédité sur les papillons du
genre I). Arch. [Rass. u. (Gesells. bind., t. 8, 1911 (281-331, 2 pl.).

Croisements (1907-1910) entre les espéces [ pigra, curtula, anachoreia,
anastomosis. D'une maniere générale, 'auteur n’a pu obtenir la génération Fp.
Il a eu seulement des Fyetdes Fy X P. Il distingue trois degrés d’affinités
entre les espéces : copulatrice (propension a 1'accouplement), sexuelle (fusion
des gamétes), physiologique (développement de 'ceuf) ; ce sont pour lui trois
phénomenes indépendants. —I1 s’est produit une mutation dans ses élevages de
P. anachoreta (absence d'une tache blanc de neige sur le 1e'segment abdominal
de la chenille) ; dans le croisenient (3) avec un individu (¢) normal elle s’est
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montrée récessive. L'accouplement de deux individus provenant de chenilles
mutantes a donné 100 o/, de mutants (forme immaculata). — Les hybrides
obtenus (pour leur description voir l'original p. 293-305) ne justifient pas les
lois de Staspruss (1896: dominance de la forme phylogénétiquement plus
ancienne, dominance de la forme paternelle). En l'absence de la génération Fs,
il est difficile de dire s'ils montrent I'hérédité alternative ou mélangée. Au
premier abord, les Fy feraient pencher pour cette derniére, surtout que les
Fix Psont généralement semblables aux Fy. FEDERLEY tend plutdt & admettre
I'hérédité alternative et suppose qu'elle est masquée parce que beaucoup de
combinaisons de caractéres possibles ne sont pas viables. — Certains hybrides
(raeschhei = curtula X anachoreta) montrent un dimorphisme sexuel trées
marqué, d'autres un dimorphisme saisonnier (que ne montrent pas les espéces
naturelles) et FepERLEY y voit des raisons d'admettre qu'il s’agit, dans
Tensemble de ses hybridations, d’hérédité alternative.
M. CAULLERY.

11. 359. DURHAM, FLorence M. Further experiments on the inhe-
ritance of coat colour in Mice. (Nouvelles expériences sur
I'hérédité de la couleur de la robe chez les souris). Jowrn. of
Genetics, t. 1, 1911 (p. 159-176).

11.360. BATESON, M. et PUNNETT, R. C. The inheritance of the
peculiar pigmentation in Silky-Fowl. (L’hérédité de la

pigmentation spéciale des poules Silky). Jowurn. of Genelics,
t. 1, 1911 (p. 187-203).

Ces deux mémoires (359 et 360) sont consacrés & 'établissement de
formules de facteurs méndéliens.

(1. 361. MAC DOUGAL, D.T. Inheritance of habitat effects by Plants.
(Hérédité des modifications d’habitat chez les Plantes). The Plait
World, 14, 1911 (563-59).

Exposé de plusieurs cas de changements de caractéres héréditaires par
laction du milieu (Bibliog. evol., 1., n°o <4; n° (1.1 38) complété par une
opinion relative aux mutations des Bnothéres. « DE Vriks a atiiré atiention
sur le fait que la composition de la progéniture hybride des mutantes croisées
avec 0. Lamarchiana peut étre altérée par les conditions nutritives et Mac
DoteaL a cité le fait que des mutations de 'O. Lamarckiana, sous le climat
de New-York, n'avaient jamais été obscrvées a Amsterdam. Beaucoup de faits
laissent supposer que la dominance ou la prévalence, la latence ou la récessi-
vité d’un caractére peuvent étre influencées plus ou moins par les conditions
qui accompagnent I'hybridation. » Cette suggestion a été récemment confirméa
par Towgr. Ausst M. D. recommande de prendre des notes consciencieuses
sur l'origine du matériel d'étude, qu’il provienne de reproduction sexuée ou de
multiplication végétative.

L. BLARINGHEM.
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VARIATION.

11. 362. VERITY, Roger. L'évolution etles Lepidoptéres. Introduction
a Rhopalocera Paluearctica. Gd 4° (368 p., 86 pl.). Florence,
1911. (LXXXVI p., 2 pl.).

Les Papillons, et spécialement les Rhopalocéres, par l'abondance des
documents contenus dans les grandes eollections (Gx. OBrRTHUR, ROTHSCHILD,
Muséums de Paris et de Londres, ete.) et provenant de contrées variées, sont
un groupe émipemment propre 4 I'étude de la variation. I'ouvrage de V.
basé sur ces grandes collections, fournit une iconographie coloriée trés
étendue de nombreuses espéces et, dans son texte, des renseignements
circonstanciés sur la distribution géographique des diverses formes. Dans
Iintroduction, V. expose en particulier les idées auxquelles il a été conduit,
quant & la définition pratique et a I'emploi des termes espéce, sous-espéce,
race, forme, aberration. |l signale spécialement, 'exemple qu'il donne de
Colias erate ct de ses variations comparés a celles de C. hyale (p. LVII)
C. eratea, monotype a I'E. (Himalaya), se dédouble graduellement vers 1'0.
(Russie) en deux types trés distincts. — Les limites de I'espéce sont souvent
tres difficiles sinon impossibles 4 tracer. Les races étudiées de prés ne sont
susceptibles d’étre définies que parla biométrie. Les formes sont des variations
qui, & c6té du type le plus commun, se présentent avec trop de régularité pour
étre considérées comme accidentelles. L’aderration, au contraire, et la
monstruosité sont des productions nettement exceptionnelles. V. considére
que les aberrations obtenues expérimentalement (Stanoruss, Fiscuer, ete.),
méme si elles sont héréditaires, ne nous représentent pas le mode normal de
formations des types naturels; ce sont, dit-il, des individus malingres et
Torganisme, aprés cet ébranlement violent, doit revenir a son type habituel.
Les variations annongant la forme future de l'espéce sont plutét, d'aprés lui,
celles qui résultent « du développement des variations normales 4 un plus
haut degré que celui auquel il arrive ordinairement », (p. LXXII), conception
orthogénétique voisine de celle de TowWER. ’

M. CAuLLERY.

11. 363. THIENEMANN, Aveust. Die Entstehung einer neuen Core-
gonenform’ in einem Zeitraum von 40 Jahren. (La
formation d'un nouveau Corégonide dans un intervalle de
40 ans). Zool. Anzeiger, t. 38, 1911 (301-303, 1 fig.).

Le Jac de Laach (dans un cratére de I'Eifel) a été peuplé par des alevins de
Coregonus murena en 1866 et de C. fera en 1872, La premitre des deux
espéces a disparu. Les Corégonides actuels du lac, étudiés soigneusement, &
leurs divers dges, par T., ont montré une série de différences avec les espéces
précédentes ; la plus saillante est dans le nombre des dents sur les arcs
branchiaux, qui est double de celui de la Féra; ces dents forment un filtre
bien plus serré que chez tous les Corégomdes connus; ce changement est en
corrélation avec celul du mode de nourriture, le poisson se nourrissant
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maintenant, d’aprés T., de plancton au lieu de grosses proies (Pisidium, ete.).

T. estime qu'il y a eu 6 générations depuis le peuplement du lac.
M. CAULLERY.

11. 364. BOUVIER, E. .. Nouvelles observations sur les mutations
evolutives. Paris, C. . Acad. Sci., 1. 1562, 1911 (1820-1825).

B. a appelé mutations évolutives (Bull. Scient. France et Belglgue, t. 39,
1903), des transformations brusques qui suivent les regles de I'évolution
naturelle du groupe ou on les observe, et conduisent & la formation, non de
petites espéces, mais de types génériques trés distincts. I1 étudie ici ces
phénoménes chez les Crevettes du g. Ortmannia, ou ainsi que Borvack I'a
vérifié par des élevages (Bull. Scient., t. 43, 1909) une méme femelle doit
donner naissance & des Ortmannia et i des Atya. Ces variations, qui réalisent
brusquement un progrés morphologique considérable dans un phylum,
peuvent étre désignées sous le nom de phylomorploses; elles ont dil
s'élaborer lentement au cours des siécles par 'action du milieu sur l'intimité
de I'étre vivant.

Cu. PERrEz.

11. 365. HOUWINK, R. Expériences pratiquees pour obtenir des
variétés fixes et durables dans les races de volaille
rustiques et dans les races italiennes importées. 16 p.
27 fig. Imprim. Leiter-Nypels, Maestricht.

Dans les fermes assez éloignées les unes des autres pour qu’il ne puisse pas
y avoir de croisements, on observe dans les élevages de poules des variations
de la créte, des barbillons, des pattes, que H. interpréte comme probablement
dues & Teffet des hivers rigoureux dans cette province de Drente (Pays-Bas).
Par sélection et croisement entre eux des indivaidus portant une méme varia-
tion, on peut obtenir rapidement (2 générations) une variation définitivement
fixée,

Cn. PERrez.

11. 366, BOULENGER, Epw. G. A contribution to the study of
variations of the Spotted Salamander. (Contrib. & 1'étude
de la variation de Swlamandra macuiosa). Proc. Zool. Soc.
London, 1911, juin (p. 323-346, pl. 15 et fig. 99-102).

Litude des variations des taches de S. mac. dans les divers points de
I'Eurcope (Coll. du British Musewm et collection LarasTr). B. distingue trois
variétés @ typica (la plus répandue), yallaica et molleri (péninsule lbérique),
teeniata (France et KEurope centrale) et il suit les variations de chacune.
Discussion des expériences de KAMMERER (Arch. f. Entw.-mech.) au point de

vue des données géographiques.
M. CAULLERY.

11. 367. MANGIN, L. Sur 'existence d’'individus dextres et sénestres
chez certains Peridiniens. Puris, C. R. Acad. Sci., t. 153,
1911 (27-32, 2 fig.). .
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M. a observé, chez diverses espéces de Peridinium et de Diplopsalis
(Peridiniopsis), que les individus se répartissent sous deux formes, inverses
I'une de I'autre, par 'arrangement des plaques dissymétriques du squelette, et
que 'on peut respectivement caractériser comme dextre et sénestre. Dany les
espéces étudiées les deux types se rencontrent avec une fréquence a peu prés
égale, ou avec prédominance numérique du type sénestre. La signification

biologique de ce dimorphisme reste 4 trouver.
Cu. PERez.

11. 368. PRIESSLER, Kurr. Becbachtungen und Versuche iiber
den normalen und inversen Situs viscerum et cordis bei
Anurenlarven. (Situs inversus des viscéres et du cceur chez les
tétards d’Anoures). Arch. Enbwickl. wech., t. 32, 1911 (1-35,
3 fig., pl. 1-4).

Etude, par coupes sériées et reconstitutions, du matériel expérimental
obtenu par Sekmany. [e mnde opératoire consiste, dans des embryons de
Batraciens au stade des hourrelets médullaires, 4 enlever par un plan frontal
la région moyenne de la plaque médullaire, avec le plafond sous-jacent de
larchentéron, puis & remettre en place le fragment aprés l'avoir retourné bout
pour bout. Les larves obtenues présentent une disposition des viscéres, du
coeur, et du spiracle, qui est I'image dans un miroir plan de la disposition
normale (SPEMANN. Verhandl d. D. Zool. Ges., 1906). La cause déterminante
de l'asymétrie des viscéres paralt devoir étre cherchée dans I’ébauche premiére
du foie; le pancréas dorsal ne joue au contraire aucun réle. I.'ébauche du
coeur est influencée indirectement par l'asymétrie du diverticule hépatique
el de la veine vitelline.
’ CH, PErrz.

11. 369. MERCIER, L. et LASSKUR, PH. Variation expérimentale du
pouvoir chromogéne d'une- Bactéric (Bacillus chloro-
ruphis). Paris, C. R. Acad. S8ci., t. 152, 1911 (1415-1418).

Un passage par l'organisme de la Souris augmente de beaucoup la
proportion du nombre des cultures de B. chl., susceptibles de donner de la
chlororaphine a 37°. Les auteurs interprétent ce résuliai en admettant qu'une
colonie isolée sur gélose renferme deux types d’éléments, une majorité non
susceptible de produire de la chlororaphine a4 37°, et quelques-unes possédant
au contraire cette propriété. Le passage par la Souris agirait sur cette
pcpulation hétérogeéne comme une sorte de filtrage, sélectionnant les individus
préadaptés, qui seraient en méme temps ceux qui donnent des cristaux verts
& 37e.

CH. PERrEz,

11. 370. TOURNOIS, J. Sur quelques anomalies florales de Humulus
Jjaponicus. Bull. dw Muséum d'histoire naturelle, 1910 (331-
333).
La croissance des jeunes plantes de Houblon japonais, ralentic par les
froids de mars-avril, détermina en mai une premiére floraisou anormale par
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la précocité et par la disposition des fleurs; 4 pieds portaient des fleurs
males 4 T'aisselle des feuilles et non en grappes terminales; 3 pieds, des fleurs
femclles dispersées aussi par groupes de deux 4 laisselle des fenilles; les
fleurs femelles étaient normales; le pollen des fleurs mailes ne put étre
observé. Les mémes pieds reprirent une certaine vigueur et donnérent en
a0lt une floraison normale de grappes males ou de cbnes femelles. Un des
pieds, mile au printemps, fournit en aot des jets de base femelles et un des
rameaux du méme pied portait en septembre & la fois une ramification
femelle et des ramifications méales.
L. BragiNcur.

HYBRIDES.

11, 371. GARD, M. La loi d’uniformité des hybrides de premiére
génération est-elle absolue ? Puris, (. R. Acad. Sci.,
t. 153, 1911 (120-122).

Les recherchies poursuivies par G. sur les hybrides de Gistes (V. Bibliogr.
Lvol., n° 11; 149) 'aménent 4 la conclusion quil y a, chez les hybrides de
premiére génération de ces plantes, tous les degrés entre Puniformité, telle
que lentendait Naupiy, et une hétérogénéité tres marquée. Celle-ci peut
exister entre individus d'un méme croisement. Elle peut aussi tre due & des
différences importantes entre hybrides réciproques, ou enfin i la production,
dans la méme combinaison, d’hybrides vrais et de faux hybrides, qui, dans
six cas sont du type maternel et, dans un cas, du type paterncl.

CH. PhrEz.

11. 372. POLL, HervricH. Mischlingskunde, Aehnlichkeitsforschung
und Verwandtschaftslehre. (Hybridation, ressemblance et
affinités). Arch. /. Rass. u. Gesells.-liol., 8, 1911 (417-437 2 pl).

Exposé général des idées del'aunteur (Cf. Bibl. Evol., 11, 154). La ressem-
blanee n'est qu'un critérivm subjectif et partiel de la parenté véritable des
organismes. l.e croisement est la véritable mdéthode pour mesurer cette
affinité ; par I'étude des gamétes elle embrasse la totalité de l'organisme, puisque
ces gametes renferment tout celni-ci en puissance. L'éude histologique de la
gamétogéntse et spécialement des divisions maturatives fournit une échelle
objeclive de mesure. P. définit 4 nouveau les diverses catégories quil établit
dans les hybrides.

M. GAULLERY.

11. 373. GIGLIO-TOS, Ermaxno. Les derniéres expériences du Prof.
De Vmies et 1éclatante confirmation de mes lois
rationnelles de I'hybridisme. Biolog. Centsalbl., t. 31,1911,
(417-425).

G-T. fait remarquer que les résultais des expériences de nk VRIES sur les
hybrides réciproques des (Bnotheres (Cf. Bibl. Evol, 11, 43}, qui s’¢cartent
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nettement des lois de Me~DEL, sont en parfait accord avec les lois d’hybri-
dation qu'il alui-méme formulées, a priort, dans la 4¢ partie de ses Prodlémes
de la vie ($ibl. Ivol. I, 18). DE Vries semblant, d'aprés sa publication, ne
pas connaitre le livre de G.T, la vérification n'en aurait que plus de valeur. —
Les différences consisteraient en ce que les lois de G.T. ne comprennent pas
un retour absolu aux espéces souches, les gamétes n'étant pas rigoureusement
purs, mais, comme G.T. le fait remarquer, il est 3 peu prés impossible d'affirmer
lintégralité d'un retour. Les lois de G.T., d'autre part, ne sont pas en harmonie
avec les faits de dominance, mais il pense que le désaccord n’est qu'apparent. '
D'ailleurs il fait observer que, pour ses lois, il est nécessaire de connaitre quel
sexe de chaque espéce est intervenu dans les hybridations successives, ce qui
n'a pas éé fait généralement et ce que précisément a fait e VRIES.

M. CAULLERY.

11. 374. SCHWEIDLER, J. l. Ueber traumatogene Zellsaft und
Kerniibertritte bei Moricandic arvensis D. C. (Sur les
déplacements de sucs cellulaires et de noyaux aprés traumatisme
chez M. a.). Juhrh. [. wiss Botan., 48, 1910 (551-500 et pl. 11).

Hemwricerr a vu des déplacements de sucs cellulaires dans les épidermes
des feuilles de Moricandic arvensis: 8. attribue ces déplacements a des
blessures des cellules voisines, car les passages se font toujours dans
le sens indiqué par la localisation de la blessure; parfois le noyau est
méme entrainé par le protoplasma. La cause de ce déplacement du contenu
cellulaire doit étre cherchée dans l'abaissement subit de la turgescence des
cellules qui bordent la portion lésée de la feuille ; ¢'est done un phénoméne
purement physique et non une conséquence indirecte d'un processus de
dégénérescence.

Ces transports nucléaires ont une certaine analogie avec le processus de la
fécondation entre cellules fixes, en particulier avec l'oogamic que présentent
quelques champignons, et 'auteur laisse supposer que 'cogamie héréditaire
correspond & une différence de tension osmotique dans l'anthéridie et dans
l'oogone. Enfin, il se pourrait que des substitutions nucléaires d’origine
traumatogéne jouent un role dans la production des hybrides de greffe.

L. BLARINGHEM.

SEXE, CASTRATION.

11, 375. MARCHAL, PauvL. La spanandrie et l'oblitération de la
reproduction sexuée chez les Chermes. Puris, C. R. Acud.
Sci., t. 153, 1911 (299-302).

On sait (CHOLODKOWSKY, MARCHAL) que le Chermes pint présente deux races
morphologiquement identiques, mais biclogiquement distinctes : le Ch. pini
indigéne, qui se multiplie dans nos foréts par parthénogénese exclusive sur le
Pinus sylvestris ; et le Ch. pini orientalis, race originaire de I'Kurope orientale,
qui se multiplie par parthénogénése sur les Pins, mais présente en outre sur

Bibl. Evol. II ' 1
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le Picea orientalis une génération sexuée normale, et effectue des migrations
réguli¢res entre les deux arbres qui I'hébergent. M. fait connaitre que la faillite
compléte de la reproduction sexuée chez le Ch. pini indigéne est due a
l'absence des males, les femelles bien différenciées et fécondables étant au
contraire innombrables, mais inutiles, en 'absence de l'autre sexe. M. propose
le nom de spanandrie pour ce phénoméne ‘nouveau de la disparition du seul
sexe mdle, c'est-a-dire de celui qui posséde la plus haute différenciation, dans
une lignée nettement spécialisée pour la reproduction bisexuée, et ot les
femelles persisient au contraire comme un rudiment infonctionnel et inutile,
l'espéce présentant une parthénogénése suffisante pour se maintenir indéfi-
niment. Les expériences que poursuit M. tendent & établir que, chez le
Ch. pini, les méales sont d'autant plus nombreux que les sexupares qui les
engendrent sont plus rapprochés d'une génération sexude antérieure; le
maximum est obtenu lorsque les sexupares ont pour ascendants des migrantes
alate (gallicoles sur P. orientalis) del'année précédente ; le minimum lorsque
les sexupares proviennent de Chermés qui se sont multipliés par parthénogé-
nése exclusive sur le Pin depuis un trés grand nombre d’années (cas de la race
indigéne). Outre leur grand intérét pour la biologie générale, ces faits sont de
nature & apporter une clarté nouvelle duns linterprétation de 'histoire du
Phylloxéra.
CH: PEREZ.

11. 876. KOCH, Wirarim. Ueber die Geschlechtsbildung und den
Gonochorismus von [fydre fusca. (Sur la sexualité et le
gonochorisme d'H. f.). Biol. Centralél., t. 31, 1911 (138-144).

Travail provoqué par les résultats contradictoires de diverses recherches
faites au laboratoire de R. Hertwic et de celles de M. Nusssaum (Cf. Bibl. evol.
I, 105). Ce dernier a conclu que, chez . grisea, 'interruption de I'alimen-
tation améne le développement d'eufs et de testicnles — K. isole wn individu
d’H. fusca, et en tire une culture. Dans cette culture, 0 individus prélevés sont
placés & la température, constante (10° ?) et nourris, H0 autres 4 la méme
température. mais sans étre nourris. Le reste est & la température du labora-
toire (16°) et nourri. La culture & 16° reste asexuée ; dans les deux cultures a
10°, tous les individus acquiérent des testicules ; la culture nourrie en montre
un plus grand développement. — Cctte expérience prouve en outre que, chez
H. fusca, les sexes sont séparés (il semble méme, d'apres le texte, que tous les
individus dans la culture issus du premier ont été exclusivemenrt males).
K. n’apas constaté de relations entre la production des testicules et une période

préalable de dépression.
M. CAULLERY.

11.377. KOCH, WinerLy. Ueber die geschlechtliche Differen-
zierung und den Gonochorismus von Hydra fusca. (Sur la
différenciation des organes sexuels et le gonochorisme de H. f.).
Biol. Centralbl., t. 31, 1911 (545-575).

Cf. Bibl. Evol. 11, 3'78. Bibliographie de cette question. Discussion sur la

dénomination des diverses Hydres.
Les conclusions de ce nouveau travail sont tout 4 fait semblables a celles
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du premier et données sous une forme plus générale : les organes sexuels
apparaissent chez . f. par l'action d'une température basse (4 10°); ils ne
se furment pas & la température ordinaire du laboratoice. La nourriture
n'intervient que pour favoriser, & hasse température, I'évolution des cellules.
sexuelles, l'inanition retardant leur développement. H. £ a les sexes séparés.
Les cultures issues asexuellement d’un seul individu sont unisexuées. Chez
. grisea, les phénoménes sont plus complexes, le gonochorisme existe
peut-étre & c6té de I'hermaphrodisme. La dépression arréte le développement
des gonades et n’a aucun rapport avec l'apparition des glandes sexuelles.

M. CAULLERY.

11. 378, DREW, G. A. Sexual activities of the squid, Loligo Peulii
Les. (La vie sexuelle du Calmar, L. p.). Journ. of Morphol.,
t. 22, 1911 (327-352, 13 fig., pl. 1-4).
Description de l'accouplement, de la ponte et de la fécondation chez le
Loligo Pealii. 1'introduction des spermatophores dans la cavité palléale de
la femelle coexiste aveec un mode d'accouplement phylogéniquement plus
récent et plus perfectionné, ol les spermatophores sont déposés sur la face
extérieure de la membrane buceale et vident leur contenu dans un réceptacle

séminal spécial.
A. DRZEWINA.

11."379. KOWALEWSKY, S. Der geschlechtliche Faktor bei Tieren.
(Le facteur déterminant du sexe; sur lu possibilité d'influencer
volonlairement le sexe des germes chez les Mammiléres et les
Oiseaux). Biolog. Centraldl., t. 31, 1911 (580-592).

K. croit, pour des raisons théoriques, quve le sexe doit étre influencé parti-
culiérement par la quantité d’oxygeéne mis A la dispoesition de T'embryon
pendant son développement. 11 a réalisé quelques expériences qui, dans sa
pensdée, seraient en faveur de cette opinion, mais dont la conception est des
plus discutables. Son article est le résumé de plusicurs travaux.

’ M. CAULLERY.

11. 380. KING, HELEN Drax. Studies on sex-determination in
Amphibians. IV. (Ktude sar la détermination du sexe chez les
Amphibiens: IV. Les elfets des facteurs externes, agissant avant
ou pendant la fécondation, sur la proportion des sexes chez Bufo
lenliginosus). Biol. Bull. Wood’'s Holl., t. 20, 1911 (205-235).

(Cf. Bibl Evol., 11. 64). — K., guidée parles expériences de Tower (Bibl.
Evol., 1, 87%75), cherche, si le sexe ne pourrait pas étre influencé par l'action
des facteurs externes sur I'ovule au moment de la fécondation ; il a toujours
été fuit un lot d'ceufs témoins et les tétards ont é1é placés pour chaque expé-
rience dans des conditions de nutrition aussi identiques que possible, grace

aux installations ad hoc de I'lustitut Wistar.
1° Action de I'alcool (concentrations 2 & 0,13 ¢/, pendant une demi-heure), sur
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les ovules et les spermatozoides. Pourcentage de ¢ : de 46 & 54 °/o 5 témoins
51 .

20 Les deux testicules d’'un méme mile donneralent-ils des spermatozoides
déterminant, pour l'un le sexe 8, pour lautre le sexe ¢ dans les ceufs? Les
pourcentages n'apportent aucune raison en faveur de cette vue, ni d'une fagon
générale en faveur de la détermination du sexe par le spermatozoide.

3¢ Déshydratation de l'ovule au moment de la fécandation: «, ovules
extraits de I'utérus fécondés a sec et laissés 4 sec 4 ou 7 heures; pourcen-
tage de ¢ 60 et 70 °/s ; témoins B3, D /e — b, ovules déshydratés par des solu-
tions hypertoniques (sucre, NaCl 2,5 °/); pourcentage de g T0 et 72 vo;
témoins 52,5 n/n.

4> Surhydratation de l'ovule au moment de la fécondation, par l'action
d’acides ou d'alcalis. — L’expérience réussit bien avec l'acide acétique 0,1 &
0,025 /oy pourcentage de @ 40 9, témoins H0-b3 o/ (cn particulier avee un
lot d’ecufs d'une femelle, dont un autre lot traité par déshydratation avait
donné 60 o/, de ¢); mais avec NaOH on obtient 50 o% de ¢. Les résultats
peuvent dépendre de circonstances accessoires complexes (perméabilité des
enveloppes, ete...).

De I'ensemble de ces résultats, K. conclut, en ce qui concerne Bufo, 4la
possibilité de U'influence sur le sexe de la quantité d’eau que renferme I'ceuf
lors de la fécondation ; ce qui cadrerait avec des faits constatés par R. IIertwic
“2906) et par KuscHAXEVISTCH (1910) sur l'influence du degré de maturité des
wuts. — La mortalité assez considérable dans les élevages rend possible 'objec-
tion d’une élimination sélective de I'un des sexes, quoique ce soit peu vraisem-

blable.
M. CAULLERY.

11. 381. RUSSO, A. Ueber den verschiedenen Typus von Metabo-
lismus bei den embryonischen Eiern des Kaninchens.
(Sur les types différents de métabolisme chez les ceufs em-
bryonnés du Lapin). Biol. Centrabl. t. 31, 1911 (177-182,
3 fig.).

R. sacrifie des Lapines 12, 24 ou 36 heures aprés le coit; il recueille les
ceufs en segmentation en injectant dans les trompes de la solution physio-
logique et recueillant le liquide dans des verres de montre. Il a recueilli
ainsi deux types d’ceufs en segmentation (st. 2, et 4): les uns au cytoplasme
contenant de nombreux cristaux d’acide gras, les autres sans ces cristaux
mais avec beaucoup de lécithine. Les cristaux d'acide gras dans les ovules
n'indiqueraient done pas une dégénérescence de ceux-ci, et Russo voit dans
les deux catégories d'ovules la manifestation de leur sexualité déterminée par

. les conditions de leur nutrition et de leur métabolisme. (Gf. Bibl. evol., 11:

160-162).
M. CAULLERY.

11. 382. SMITH, Grorrrey. Studies in the experimental analysis of

sex. (Eludes expérimentales sur la sexualité. VI. Sur la
cause de la fluctuation dans la croissance de la créte des
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volailles. Quart. Journ. Micr. Sci., t. 57,1911 (p. 45-50 av.
courbes).

Cf. Bibl. Evol. 1,,n1° 1086 et 296 11, 163. — S. a constaté anté-
rieurement que les dimensions dela créte des poules jeunes ou adultes
variaient rapidement (dans la proportion de 130 o/, en plus ou en moins,
dans un intervalle de 3 semaines), indépendamment de tout traitement spécial,
et sans variation du poids total de l'animal, mais vraisemblablement en
connexion avec les périodes de ponte. [l a vérifié maintenant I'exactitude de
cette corrélation. Avant la ponte, il y a infiltration graisscuse de la partie
centrale de la créte ; cette graisse est ensuite résorbée. Le coq ne présente rien
d'analogue. — Aux approches de la ponte, le sang doit renfermer (S. ne donne
pas de chiffres d'analyses) un exces de graisse (ou dc matiéres se
transformant en vitellus), qui se dépose en partie dans la créte. G'est un
phénomene analogue & ce qui se passe dans les crabes (Inachus) sacculinés.

M. CAULLERY.

11. 383. MEISENHEIMER, J. Ucber die Wirkung von Hoden und
Ovarialsubstanz auf die sekundiaren Geschlechtsmerk-
male des Frosches. (Action de substance ovarienne ou testicu-
laire sur les caractéres sexuels secondaires de la Grenouille).
Zoolag. Anzeiger, t. 38, 1911 (63-60, b fig.}).

Nusseaum a montré que la castration des grenouilles 8 ameéne la disparition
des caractéres secondaires temporaires, tels que la callosité du pouce, et que
cette callosité reparaissait si on plagait sous la peau de l'animal chéatré des
fragments de testicule ; d’olr Thypothése d’une’ séerétion glandulaire du testi-
cule déterminant I'apparition des caractéres méales. M. a éié conduit 4 penser
que le fait observé sexpliquerait mieux par une relation moins directe; le
développement des caractéres en question exigerait simplement une pleine
activité des échanges (que la castration réduirait), qui pourraient étre stimulés
par des sécrétions des glandes génitales, mais sans que le testicule ait une
action spéceitique. Pour le vérifier, il a chatré des grenouilles males et a observe
la régression de la callosité du pouce. Mais il a fait reparaitre celle-ci, en intro-
duisant (& une ou plusieurs reprises), sous la peau des individus chatrés, soit
des fragments de testicule, soit des fragments d'ovaire. Les effets ont été un
peu plus marqués avec les premiers. L’ovaire produit donc un résultat de
méme ordre que le testicule et l1é caractére sexuel secondaire ne serait pas
sous Ja dépendance d’une sécrétion spéeifique du testicule. (Cf. Brresca, Bibl

Evol., I, 301 et Smirn, I, 106, 296, 11. 16).
M. CAULLERY.

11. 384. DANIEL-BRUNET, A. et ROLLAND, C. De l'influence du
sexe et de la castration sur la quantité des lipoides de
la bile chez les Bovidés. Paris, C. R. Acad. Sci., t. 153,1911
(214-215).
Ni le sexe ni la castration n'ontd'influence sur les proportions de glycogene
ou de substances minérales de la bile. Il y a au contraire une influence sur
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les quantités de lipoides, qui vont eén décroissant dans lordre: taureau,
vache, beeuf.
Cu. PEREz.

11. 385. PITTARD, Kuckxe. La castration chez 'homme et les modi-

fications qu’elle entraine dans les grandeurs des divers

segments du corps. Puris, C. K. Acad. Scé., t. 152, 1911
(1617-1618).

Ftudes de mensurations sur les eunuques de la secte religieuse des

Shoptzy, montrant surtout le développement exagéré de la longueur des

Jambes (Cf. Bibliog. evol., 1., n° 352).
- Cu. PtrEz.

11, 386. MEDLUND, T. Geschlechtswandel bei vegetativer Ver-
mehrung von Fragaria grandiflore. (Changement de sexe de
F. g. par multiplication végétative). Svensk. bot. Tidsk., 4, 1910,
(76-78).

Le Fraisier Ananas, du groupe Noble et formes voisines, présente deux types
trés dissemblables, I'un hermaphrodite et fréquemment attaqué par Mycos-
pherella Fragarie, Tautre fomelle, plus petit, résistant a cette maladic et sc
multipliant raptdement par courants. Mais ces individus ¢ sont capables de
redonner par variation végétative des individus ¢ et, dans un cas étudié par
H., par la multiplication d’une seule plante g, sur 33 plantes dérivées, 20
(soit 79 ofo) reprirent la forme 3. Ge changement est seulement possible an
stade de jeunesse et parait étre causé par la nourriture moins abondante.

L. BLARINGHEM.

11. 387. REIMER, et F. .. DETJEN, L. R. Self sterility of the Scup-
pernong and other muscadine grapes. (Auto-stérilité des
variétés de Vignes du groupe Vifis rolundifoliu), North Carolina
Agr. Exp. Stal., Bull. w° 209, 1910 (23).

in enveloppant les grappes dans des sacs de papier parcheminé, les auteurs
ont montré 'absence de raisin, alors qu’il se forme st on pollinise les grappes
témoins & la main ; 14 variétés ont été étudides et aucun de leurs grains de
pollen n’a donné de tube pollinique ; les Male-vines (variété ou pieds madles)
seuls ont donné des tubes polliniques. Il y a donc séparation des sexes dans
cette espéce. Un cas exceptionnel d'apparence hermaphrodite n'a fourni en
arridre-salson aucun grain de raisin bien développé.
) L. BLARINGHEM.

11, 388. ANDREWS, E. A. Male organs for sperm-transfer in the

Cray-fish, Cuwmbarus affinis - their structure and use.
(Les organes méles pour le transport du sperme chez I’Ecrevisse,
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C. a.: leurs structure et usage). Journ. of Morphol., t. 22, 1911
(239-202, 31 fig., pl. 1-4).

Description détaillée des conditions anatomiques qui assurent le transport
du sperme et préservent celui-ci du contact nocif de l'eau. Le Cambarus
présente & cet égard des adaptations beaucoup plus parfaites que nos Astacus.

A. DRZEWINA.

ETHOLOGIE GENERALE.

11, 389, ROUBAUD, E. Nouvelles recherches biologiques sur les
Guépes solitaires A’Afrique. Puris, C. R. Acad. Sci.,
t. 153, 1911 (476-480). :

Contimiant ses intéressantes observations éthologiques sur les Guépes
d’Afrique, R. montre, flxées dans les meeurs actuelles de divers types, les
étapes fondamentales qui ont dii marquer I'évolution de Tinstinct maternel,
des Guépes solitaires aux Guépes sociales. Il étudie les variations, soit volon-
taires et intelligentes, soit imposées par des conditions extérieures (telle que la
disette en pays désertique), que pcuvent présenter les actes instinctifs de
Tapprovisionnement ; les modifications peuvent aller jusqu’a des perturbations
véritablement démentielles. Et d'une maniére générale, dans les manifestations
apparentes d'un culte des jeunes, il n'y a qu'une forme masquée de tendances
individualistes ; les habitudes héréditaires sont au moins en- partie com-
mandées par des nécessités physiologiques actuelles.

CH. PERrez.

11. 390. ROUBAUD, E. Variations biologiques et morphologiques
d’origine géographique chez le Stomoxe mutin (Sto-
moxys calcilrans L.) en Afrique tropicale. Paris, C. R.
Acad. Sci. t. 152, 1911 (1347-1350).

Le St. c. est un Diptére remarquablement ubiquiste. En Europe il vit
au voisinage des écuries et dépose exclusivement ses weufls dans les fumiers
et les excréments frais des chevaux; ses larves ont en effet besoin pour
se développer d'un milieu constamment humide, et dont la température
ne s'éléve pas au-dessus de 35° C. Dans la région soudanienne du Dahomey,
ou se font sentir, en saison séche, des conditions désertiques, les Stomoxes
abandonnent les villages et se retrouvent exclusivement au voisinage
immédiat du Niger, pondant sur les berges du fleuve, ot leurs larves ménent
dans le sable détrempé une existence polyphage. Cette modification remar-
quable des habitudes de ponte permet de caractériser une race géographique,
qui ne se révéle & l'examen extérieur que par un assombrissement de
I'abdomen chez les 8, les ¢ restant au contraire identiquement semblables aux
types des diverses régions du globe.

CH. PEREz.
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11.391. MAGNAN, A. Le tube digestif et le régime alimentaire des
Oiseaux. Thése Paris et Coll. Morphol. Dynam., 3, 1911
(175 p., 20 fig., 4 pl.).

Recueil de nombreuses mesures, de dimensions ou de poids, sur les
divers segments du tube digestif chez les Oiseaux, ceux-ci étant classés par
groupes de méme régime alimentaire. On ne trouve guére dans ce travail que
la’ confirmation de cette notion, depuis si longtemps classique, que les grani-
vores ont le tube digestif plus long que les carnivores.

CH. PirEez.

11. 392. SHELFORD, V. E. Physiological animal geography. (Distri-
bution géographique des animaux en relation avec leur physio-
logie). Jowurn. of Morphol., t. 22 (521-618, 19 fig.).

S. étudie la distributiion géographique de 3 espéces de Cicindéles: C.
purpuree, C. transquetarica et C. sexguttata. ln outre d’un grand nombre
d’observations dans les conditions naturclles, et qui sont consignées dans des
cartes et tablcaux, des expériences ont été effectuées o les Cicindéles, dans
des cages, ont cu & choisir, pour accomplir la ponte, entre des sols de diverses
natures, diversement inclinés et plus ou moins secs. D'une fagon générales
les conditions physiologiques, et en particulier le mode de reproduction, sont

décisifs pour la détermination de I'habitat.
A. DRZEwINA.

11. 393. BOWER, F. 0. Plant-Life on land, considered in some of
its biological aspects. (La vie des végétaux anglais considérée
a cerlains points de vue biologiques). Cambridge, 1911, at the
University Press, in-16 (172 p. et 27 fig.)

L’auteur montre que le botaniste doit de nos jours se spécialiser et ne peut
plus traiter avec une certaine autorité de géologie, d’horticulture, d'évolution.
Il propose au lecteur de le suivre dans I'examen des algues des ruisseaux,
des lichens qui couvrent les rochers et il établit que les algues possédent
déja tous les traits caractéristiques des végétaux supérienrs. L'étude détaillée
de la croissance d’une Fougére (Nephrodium Filix inas) le conduit & préciser
la notion de sexualité, qu'il développe dans le chapitre IV, intitulé : La fleur et
la métamorphose. dans lequel il groupe la ihéarie de GoETHE aux résultats
paléophytologiques obtenus récemment par WieLaxp sur l'évolution de la
fleur des Phanérogames.

La fixation est un facteur important de 1'évolution des végétaux ; elle en fait
la victime des animaux qui la broutent et I'obligent & s’adapter ala fécondation
croisée par l'intermédiaire des insectes, ou a projeter ses graines; seules
résistent les plantes qui ont des moyens de dissémination. Cet examen
conduit & I'étude des populations végétales, de la végétation des dunes. Le
dernier chapitre, intitulé : Vue d’ensemble de la flore du pays, est une appli-
cation des principaux phénoménes d'adaptation & la reproduction et a la
propagation, examinés dans ce petit livre 4 un point de vue général.

L. BLARINGHEM.
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11. 394. HOLDHAUS, Karn ¢t DEUBEL, Friepricu. Untersuchungen
uber die Zoogeographie der Karpathen. (Recherches sur
la zoogéographic des Carpathes). Iéna (Fischer, é&dit.), 1910
(202 p. grand in-8°).

Les auteurs se sont attachés 4 I'étude de la faune des Carpathes, en parti-
culier celle des Coléoptéres, afin de montrer linfluence qu'a exercée la
nériode glaciaire sur la distribution de la faune actuelle. Aprés un chapitre
sur 'histoire géologique des Carpathes, etun autre sur les conditions météoro-
logiques et la végétation, 1. qui est 'auteur de la premiére partie du livre,
fait une étude de diverses espéces de Coléoptéres, de leur cecologie et de
leur répartition. Il montre en quoi cette répartition différe de celle des Alpes
(absence par exemple de « massifs de refuge »), ct explique les différences par
le fait que les Carpathes n'ont pas éi¢ comme les Alpes envahies par les
glaces. Un chapitre sur la distribution des animaux autres que les Coléop-
teres (Mammiferes, Reptiles et Amphibiens, Mollusques) et un index
bibliographique trés complet sur les Coléoptéres des Carpathes terminent
ceite partie. Dans Ja deuxiéme partie du livre, D. dont ¢’est depuis trente ans
la spécialité, étudie les Coléopteres des Carpathes occidentales.

A. DRZEWINA.

11. 395. RAUNKIAER, C. Statistik der Lebensformen als Grundlage
flir die biologische Pflanzengcographie. (Statistique des
formes vivantes, base de I'étude biologique de la répartition des
plantes). Beilefle z. Bot. Centralb., 22,11, 1910 (171-200).

Sous le nom de Types biologiques pour la géographie botanique, R. dis-
tingue les cing groupces : les phanérophytes — & pousses dressées passant
Ihiver sans protection ; les chameephytes — 4 bourgeons éialés pres du sol;
les hémicrypiophytes — & hourgeons appliqués contre le sol et proiégés par
la terre ou les détritus végétaux; les cryptophytes — & bourgeons enterrés
(adaptation & la dessiccation) et enfin les thérophytes — plantes annuelles.
Ceci posé, Lauteur cherche des caractéres précis pour étudier les rapports
des individus avec la rigueur du climat et ces caractéres doivent étre mesurés
de telle sorte que, par leur étude statistique, on puisse comparer les adaptations
dans des contrées différentes. On voit, par la définition des types biologiques,
que le principal facteur étudié est la résistance des bourgeons & la dessication ;
et on peut adopter avec R. comme série décroissante de résistance la suite :

plantes succulentes S; épiphytes X'; méga et mésophanérophytes M,
microphanérophytes 3/ ; nanophanérophytes IN; chamaphytes Chi. ; hémi-
eryptophytes H 3 géophytes, G; hélo et hydrophytes ZH 5 thércphytes Th ;

Chaque terme, sauf les deux premiers, correspond a des étapes dans I'adap-
tation. Dans ses tableaux, R. adopte pour désigner les différents termes
des séries la premiére lettre de chacun d’eux, 8, K, MM, N, etc. et il range
d’apres ce « spectre biologique » les espéces décrites dans un domaine donné.
1l en résulte un groupement trés ingénieux des données qui permet de faire
des comparaisons rapides, soit entre régions différentes, soit entre zones
d’aluitude différentes dans la méme région.

De son étude, il résulte qu'il existe quatre domaines climatiques bien
définis ; le climat phanérophyte correspond & la zone tropicale avee chutes de
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pluie assez abondantes ; le climat thérophyte correspond & la zone subtropicale
a pluies durant U'hiver ; le climat hémicryptophyte & la plus grande partie de
la zone tempérée froide et le climat chamaphyte a la zone froide arctique

ou antarctique.
L. BLARINGHEM.

11, 396. LOHMANN, H. Ueber das Nannoplankton und die Zentrifu-
gierung kleinster Wasserproben zur Gewinnung
desselben in lebendem Zustande. (Sur le Nannoplankton et
la centrifugation de petites quantités d’eau pour le recueillir a
Uéiat vivant). Internat. Rev. d. gesamwat., Hydrobiologic, . 4,
1911 (p. 1-38, pl. 1-5).

L'é¢tude du nannoplancton (Cf. Bi6l. Evol. I, 41), se fait le plus commo-
dément par centrifugation (1500 tours & la minute, pendant 510 minutes)
de petites quantités d’eau (15 cc. pourl'eau douce ou dans les ports, 150-300 ce.
pour I'eau de mer du large). On aspire le sédiment & la pipette, La méthode
a 6té appliquée par L. & Labo prées de Kiel, par les naturalistes de la
station de Lunz en Autriche et par Gran, & bord du Michael-Sars. On trouve
ainsi des bactéries (qui sont une des principales sources de nourriture pour
les animaux), des Flagellates (qui forment 1'élément principal): formes &
enveloppe muqueuse telles que [Phaeocystis, Discosphera, Cladopyxis:
Silicoflagellés et Coccolithophoridee, des Chlorophycées, Desmidiées, Schizo-
phycées et quelques Protozoaires. Le volume total du nannoplancton est faible,
mais son importance est néanmoins grande, parce que ce sont des formes A
multiplication rapide, a4 vie courte et d'une grande valeur nutritive. — Les

principaux types sont figurés.
M. CAULLERY.

11. 397. OGNEFF,J. Ueber die Aenderungen in den Organen der
Goldfische nach dreijahrigem Verbleiben in Finsterniss.
(Sur les modifications des organes des Poissons rouges aprés un
séjour de trois ans & 'obscurité). Anatf. Anz., t. 40, 1911 (81-88,

5 fig.).

Chez des Poissons rouges maintenus pendant trois ans dans une ohscurité
compléte, a une température constante (12 a 14° R), et nourris réguliérement,
T'auteur a relevé des modifications plus ou moins sensibles, concernant
surtout la pigmentation de la peau, la structure des ovaires et des ovules et
la structure de la rdtine. Au début, les Poissons noircissent au point de
ressembler aux Carassius ou aux Tanches : le phénomeéne est dG 4 l'extension
progressive des-prolongements des mélanoblastes qui arrivent &4 masquer la
couche sous-jacente. Au bout de deux ans environ, les Poissons redeviennent
rouges, et ceci parce que les cellules pigmentaires noires sont détruites parles
phagocytes. Les ovaires deviennent plus petits, plus compacts ; les ovules se
fusionnent par groupesde plusicurs, leur zone pellucide disparatt, leur contenu
est plus ou moins atrophié. Dans la rétine, les cellules de I'épithélium
pigmentarre dégénérent et souvent sont remplacées par de petites spheres
remplies de pigment noir. La zone des cdnes et des bitonnets fait totalement
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défaut ainsi que celle des cellules et des fibres nerveuses : le Poisson serait
ainsi devenu aveugle. D'aprés O., cette expérience expliquerait le mécanisme
de Tatrophie de l'ceil chez les animaux cavernicoles.

A. DRzEWINA.

. 398. BUYTENDILIK, F.J. J. Ueber die Farbe der Tarbutten nach
Exstirpation der Augen. (Sur la pigmentation des Turbots
aprés lextirpation des yeux). Biolog. Centralbl., t. 31, 1911
(593-696, 2 fig.).

D’aprés une ancienne expérience de Poucuer, les Turbots aveuglés prennent
une teinte moyenne qu'ils ne sont plus capables de changer. B., en modifiant
un peu le mode opératoire, est arrivé 4 un résultat différent. Il enléve a
un Turbot un ceil et incise le globe oculaire de l'ceil opposé. Au bout de
quelques heures, quand le Poisson a déja pris la teinte du fond sur lequel il
a été placé, il coupe le nerf optique de l'autre ceil. Dans ces conditions, le
Turbot garde indéfiniment la couleur, claire ou foncée, qu'il a adoptée avant
d’étre totalement aveuglé. B. admet que l'obcurcissement total du champ
visuel n'amene aucune modification de I'état des chromatophores, alors qu'un

cbscurcissement partiel agit comme un excitant.
A. DrzEWINA.

11. 399. MOLLIARD, MariN. I’azote et la chlorophylle dans les
galles et les feuilles panachées. Puris, C. R. Acud. Sci.
t. 152, 1911 (274-277).

M. a été amené a cette hypotheése que les galles végétales sont déterminées
par des phénoménes de digestion, s’exercant en particulier sur les substances
protéiques des cellules attaquées. Des dosages comparatifs de I'azote total et

* de T'azote soluble, faits sur des poids égaux de feuilles normales et de galles,
ont donné, pour des plantes variées, des résultats en faveur de ’'hypothése. Les
fruits, que les galles rappellent si souvent par leur aspect, présentent des faits
de méme ordre. Les galles présentent d’autre part une atténuation de la ehloro-
phylle. Ce fait, rapproché de 'absence presque compléte de chloraphylle dans
les plantes cultivées surdes solutions de peptone, et de 'augmentation relative
d'azote soluble dans les parties blanches des feuilles panachées, semble indiquer
une corrélation entre I'abondance des substances azotées solubles et la
disparition du pigment assimilateur.

CH. Pkrez.

11. 400. MOLLIARD, MariN. Du mode d’action de l'intensité lumi-
neuse dans la formation des fleurs cléistogames. Puris,
C. R. Acad. Sci., t. 151, 1910 (990-991).
M. a effectué des cultures aseptiques de Mouron, Stellaria media, sur de
la ponce imbibée d'une sclution exclusivement minérale, et dans des
conditions d'éclairement assez faibles pour que les ttmoins ne donnassent que

des fleurs cleistogames. Sur le méme milieu, additionné de 8¢/, de glucose,
les fleurs s'ouvraient au contraire largement. Comme pour la production des
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fleurs, des épines, du tissu palissadique, etc., la lumitre agit donc ici par son
énergie synthétique 5 et elle peut étre remplacée par du glucose fourni direc-

tement & la plante. CH. PErez

11.401. ABBADO, MicueLe. I. La cleistogamia. (La Cleistogamie). At
d. Soc. Ital. d. Sc. Nat., 48, 1909 (115-196).

11.402. II. La Cleistogamia nelle Graminae e in particolare nel
riso. (La Cleistogamie des Graminées et du Riz en particulier),
Ibidern (223-250).

I. Historique de I'é¢tude des fleurs qui ne s’ouvrent pas, accompagné de
I'étude des causes de la fermeture constante ou partielle des fleurs (Jumiére,
température, humidité, ou vie souterraine). Une liste des plantes étudiées & ce
point de vue renferme plus de 4.000 nums d’espéces classées par familles ot les
Graminées,les Légumineuses et les Violariées sont le plus souvent représentées.

Parmi les explications récenies de la cleistogamie, il faut citer celles de
Burck, qui invoque la mutation indépendante des facteurs externes, com-
battue par Loxw et la majorité des botanistes ; GorBEL invoque une seule
cause, l'insutfisance de la nutrition; tous sont d'accord pour comparer la
cleistogamie 4 un arrét de nutrition.

Des 3 variétés de Riz (Chinese, Nero Vialone, Lencino a resta bianca)
étudiées par A., la seconde présente la plus grande tendance a la cleistogamie,

L. BLARINGHEM.

11.403. KOSMINSKY, P. Weitere Untersuchungen iiber die Ein-
wirkung &dusserer Einfliisse auf Schmetterlinge.
(Nouvelles recherches sur l'influence des facteurs extérieurs sur
les Papillons). Zoolog. Jakrbich., Abt. f. Zool. v. Physiol.,
t. 30 (321-338, 7 fig., pl. 6).

K. étudie l'action des variations de température sur Lymantria dispar,
Vanessa wurticae, Malacosoma mnewstria, Stilpnotia solices; 1l fait agir la
haute et la basse température sur des chrysalides trés jeunes, de i2 &
24 heures. Il y a changement dans la coloration (en particulier, les testicules
sont colords en jaune) et les dessins; les écailles se développent en nombre
plus restreint et sont aberrantes (dans un cas, les écailles du & rappellent
celles de la ¢). Mais les plus frappantes sont les modifications dans la
conformation générale du corps; elles portent sur les antennes, les ailes, la
téte, le thorax, les membres. Les organes génitaux sont fortement atteints :
dans les cas extrémes, les produits sexuels font complétement défaut ; d’autres
fois, les organes paraissent normaux, mais les ceufs fécondés n’éclosent pas.
Gomme on I'a déja signalé, souvent I'abaissement et I'é1évation de la température

agissent dans le méme sens,
B a A. DrzEWINA.

11. 404. DRZEWINA, A. I. — Action du cyanure de potassium sur
des animaux exposés & la lumiére. C.-R. Soc. Biol., t.70,
1011 (758).
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11. 405. — II. — Résistance de divers animaux marins & I'inhi-
bition des oxydations par le cyanure de potassium.
Ibid. (777).

11. 406. DRZEWINA, A. et BOIIN, G. Modifications des réactions
des animaux sous l'influence du cyanure de potassium.
Ibid. (843).

D'une fagon générale, les animaux inférieurs (Coslentérés, Echinodermes,
Vers, Mollusques et Crustacés) résistent fort longtemps a I'inhibition des
oxydations par le cyanure: ainsi, les Actinies restent parfaitement vivantes
et bien fixées pendant 15 jours et plus dans une solution contenant 5 4 10 ce.
de KGN au 1/20 pour 100 cc. d’ean de mer; une dose dix fois moindre est
foudroyante pour un Téléostéen. Dans certaines conditions, les effets du KGN
sont antagonisies de ceux de la lumiére vive, ce qui tiendrait a ce que la
lumiére agit en accélérant les oxydations, alors que le cyanure les inhibe. Les
modifications des réactions sous l'iniluence du KUN se manifestent dans une
extension du corps et des appendices et dans une insensibilisation plus ou
moins prononcée. La sensibilité & la lumidre disparait bien avant la sensibilité
tactile ; d'ailleurs, aux doses qui ont été employées, celle-ci n'a jamais été
complétement abolie.

A. DRZEWINA.

EMBRYOLOGIE EXPERIMENTALE.

11. 407. LOEB, Jacqurs. Konnen die Eier von Fundulus und die
jungen Fischein destilliertem W asser leben. (Les ceufs et

les alevins de F. peuvent-ils vivre dans I'eau distillée?). A»ch. f.
Entwickl. mech., t. 3), 1911 (654-657).

Il y a plusieurs années, afin de prouver (contre HERBST) que les larves de
Fundulus n’ont pas besoin de Ca nide K pour vivre, ces substances ne servant
qu'a neutraliser le NaCl, L. a indiqué que ces larves résistent trés bien i1l'eau
distillée. Depuis, divers auteurs (SUMNER, STOCKARD) ont signalé gqu'au
contraire l'eau distillée et l'ecau douce sont trés toxiques aussi bien pour les
alevins que pour les oeufs de Fundulus. Dans le présent travail, L. montre
que si 'on prend non pas de l'eau distillée ordinaire (qui, si elle est bonne
pour le chimiste, peut étre dangereuse dans les expériences biologiques), mais
une eau distillée deux fois dans des verres d'léna, les ceufs de Fundulus
éclosent normalement et les alevins y vivent parfaitement (16 jours au moins);
Ieau est renouvelée trés fréquemment. Des Fundulus adultes, placés brus-
quement dans T'eau ainsi disiillée, peuvent vivre jusqu'a 5 semaines et plus.
Quant 4 l'eau douce, si elle s'est montrée toxique, c'est probablement parce
qu'elle n’a pas été convenablement stérilisée et renfermait des microorga-
nismes. Il y a la, on le voit, des sources d'erreur qu'un biclogiste devrait
éviter.

A. DrzEWINA.
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11.408. TUR, JaN. Expériences sur laction du radium sur le
développement de Plolas candida Lam. Puris, C. R. Soc.
Biologie, t. 70, 1911 (679-681).

L’action des rayons du radium sur-des ceufs fécondés et commengant & se
développer ne trouble ni la segmentation ni l'embryogénése, jusqu'a la
formation du véliger. Clest seulement & ce moment que se produit une
émigration et unc chute des cellules ectodermiques hors des téguments de la
larve, phénomeéne caractéristique qui rappelle celui observé chez Pailine. Au
contraire, les ceufs soumis 4 'action du radium 6-24 heures avant la fécon-
dation montrent un type de segmentation radicalement modifié (segmentation
égale). Unerégulation passagére permet ensuite la constitution du véliger;
mais les larves se disloquent alors par un processus identique & celui du
premier cas.

Cu. PEREz.

11.409. TUR, Jan. Sur le développement des ceufs de Scyllium
(Sc. canicula Cuv.) exposés & l'action du radium. C. E.
Assoc. d. Anatom., Paris, 1911 (26-31, b fig.).

Ces nouvelles expériences mettent en lumiére la méme action élective des
rayons du radium, que T. avait déja constatée chez les Oiseaux et les
Mollusques (Soc. Scient. Varsovie, 1908). Dans les germes irradiés au
cours de la segmentation, on constate une atrophie plus ou moins totale des
micromeres ectodermiques et, au contraire, un développement exagéré du
parablaste. L'irradiation pratiquée sur des embryons aux stades B — F de
Barrour, conduit 4 des malformations typiques: la paroi interne du tube
nerveux foisonne un nombre considérable d’éléments qui obstruent la lumidre
et dégénérent rapidement 5 les protovertébres dégénérent aussi j seule la corde
dorsale poursuit son évolution et sa différenciation histologique normale au
milieu de tous les autres élénients nécrosés. Dans les embryons plus agés
(stades F — II), on constate des processus analogues de nécrose du systéme
nerveux et des protoverttbres, commengant par la région caudale et
progressant ensuite vers I'avant. Au point de vue cytologique, chez tous les
embryons de Vertébrés, I'action du radium se traduil par la caryorrhexis des

noyaux.
CH. PeRrez.

11. 410. GIRGOLAFF, 8. Kompressionsversuche am befruchteten Ei
von Ascaris niegalocephalu. (Kxpériences de compression sur les
ceuls fécondés d’A. m.). Arch. [. mikrosk. Anut., 1. 76, 1911
(770-796, 30 fig.).

Les résultats de ces recherches concordent en partie ayee ceux signalés par
divers auteurs, & savoir que les rapports réciproques entre les blastoméres
sont modifiés, ce qui conduit & des anomalies. Dans les cas ol I'ceuf n'est pas
blessé, la répartition des blastomeres sur unplan, par suite de la compression
(il faut que celle-ci soit relativement considérable, chez I'Ascaris), a pour eftet
des épaississements dans diverses régions de l'embryon. La résistance vitale
des divers blastoméres n'est pas la méme: certains succombent, d'autres
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continuent & se segmenter ; la division, dans certaines cellules, subit un arrét,
dans d’autres on la voit s’achever. D'une fagon générale, la compression
inhibe le développement, mais le noyau. contrairement au protoplasma,
conserve Ja faculté de se diviser: il y a li une analogie avec les effets de
diverses substances 8himiques et ceux des basses températures. Les résultats
difféerent d'ailleurs suivant Ies moments ou on applique la compression ; si
¢'est au stade 2, 'embryon peut se développer normalement ; au stade 8,1l y a
arrét du développement. La compression et la centrifugation offrent certains
caractéres communs. (Gf. Bibliogr. evol. . n° 132.)
A, DrzEWINA.

11,411, JENKINSON, J.. W. On the development of isolated pieces
of the gastrulee of the Sea-urchin, Strongylocentrotus
lividus. (Développement de fragments isolés de gastrulas d’Our-
sin). Arch. Entwickl. wech., 1. 33, 1911 (260-207, 27 fig.).

J. arepris les expériences de DriEsch, avec une technique plus minutieuse
lui permettant de sectionner une gastrula d'une fagon déterminée, et éventuel-
lement de suivre simultanément I'évolution des deux fragments. Les résultats
confirment ceux de DriescH, et les complétent sur certains points. La diffé-
renciation des premidres ébauches organiques entraine déja une spéeialisation
particlle : la gastrula d'Oursin n’est plus un systéme équipotentiel dans toutes
ses parties; des deux fragments d'une gastrula primitive, un seul au plus

peut donner une larve compléte.
- Cu. PERrEz.

11, 412. HEGNER, R. W. The germ cell determinants in the eggs
of Chrysomelid beetles. (Les déterminants des cellules germi-
nales dans les ceufs des Chrysomélides). Science, 1. 33, 1911
(71-72).

Dans diverses notes précédentes, H. pense avoir montré qu’uon amas
discoide, constitué par des granules se colorant énergiquement, fait son
apparition a l'exteémité postéricure des ceufs de certains Chrysomélides, peu
avant le moment de la ponte. I1. estime que, par sa forme et sa position, cet
amas mérite le nom de « disque polaire ». Pendant la formation du blastoderme,
celles des cellules de clivage qui, au cours de leur progression vers la périphérie,
rencontrent les granules du disque polaire, entrainent ces derniers avec elles
en continuant leur migration jusqu'au moment ol elles se séparent comple-
tement de I'oeuf. Ainsi se forment les cellules germinales primordiales. [l
est possible d'enlever, au moyen d’une aiguille, le disque polaire des ceufs
fraichement pondus. Ainsi traités, ces derniers produisent des embryons et
des larves dépourvus de cellules germinales. De ces expériences, H. avait
conclu que les granules du disque polaire étaient, soit les « déterminants »
des cellules germinales, soit le signe visible de ees déterminants.

WIEMAN a critiqué le terme « déterminant » qui, dit-il, préte 4 la confusion
et qui implique l'attribution de certaines « potentialités » dont on n’a point
démontré I'existence chez les granules. Et, en ce qui concerne ces derniers,
W. a contesté le fait qu'ils fussent tous entrainés par les cellules au cours
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de leur migration. La plus grande partie d’entre eux resteraient en arriére
aprés le passage des cellules.

H. déclare n'avoir jamais observé ce fait sur les 4 espéces de Chrysomélides
qu'il a étudiées. Il ajoute qu'il pense réfuter complétement les objections de
W. en signalant le résultat d’'une expérience qu'il a faite tout récemment :
quand l'extrémité postéricure d'un ceuf fraichement pondu est détruite par la
piqlire d’'une aiguille rougie, — ce qui empéche le disque polaire de prendre
part au développement, — il n’apparait de cellules germinales ni chez

Pembryon, ni chez la larve provenant de cet ceuf.
Evm. Borpage.

11.413. HEGNER, Rosertr W. Experiment with Chrysomelid
Beetles. ITII. (Expériences sur les Chrysomélides, IIL. Les effets
de la destruction de parties des ceufs chez Leplinotarse deceinli-
neate). Biol. Bull., Wood's Holl., t. 20, 1911 (p. 237-251, 17 fig.).

(Cf. Bibl. Evol, 11, 1?3 et 41 2). — H. détruit, avec une aiguille chauffée,
diverses parties de I';uf ou de 'embryon de L. d. : 10 le disque postérieur de
I'euf, aux dépens duquel se forment naturellement les cellules génitales, — on
obtient ainsi des embryons dépourvus de glandes sexuelles; 2° les cellules
génitales primordiales de 'embryon, — méme résultat ; 3° la partie antérienre
ou postéricure de l'ceuf ou du blastoderme — il se développe un embryon
dépourvu des parties correspondant aux portions détruites; il n'y a pas de
régénération ; 4o des portions séparées du reste de l'embryon se développent
normalement comme si elles faisaient encore partie du tout. — Donc en
général, de¢s la ponte, les diverses parties de 'ceuf correspondent rigoureu-

sement & certaines portions de l'embryon.
M. CavLrEry

11.414. WIEMAN H. L. The pole disc of Chrysomelid eggs. (Lo
disque polaire des ceufs de Chrysomélides). Biological Bulletin,
t. 18, 1910 (180-187, 6 fig.). :

Ce disque (caractérisé par des affinités pour les colorants) signalé par
Heconer et aux dépens duquel se constituent, par la suite, les cellules sexuelles
est formé de matériaux qui n'ont pas été transformés en vitellus ordinaire.
Les cellules ol ils sont ensuite incorporés subissent done un métabolisme
spécial. Il serait intéressant de savoir si les cellules sexuelles se dévelop-

peraient encore en l'absence de ce disque polaire. (Cf. n°c 412-413).
M. CAULLERY.

ERRATUM

11.81. GREGOIRE. p. 33, £¢ alinéa, Ge ligne, lire : Dans le noyau des spermatocytes
de 1 ordre.

p. 34, 8 ligne, lire : Spermatocytes de 2¢ ordre.

{1.285. ROBERTSON. Ajouter & la suite du titre: Arch. Entwickl. mech. t. 32, 1911
(308-313).
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